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PREFACE

Les questions d’altération et de falsification des sub-
stances alimentaires prennent une importance et un
intérét croissants 4 mesure qu’on voit ’hygiene con-
quérir dans la médecine la place de premier rang qui
lui est due.

11 est du strict devoir des pouvoirs publics de veiller
de prés a la qualité de I'alimentation et de prémunir les
populations contre les accidents causés, trop souvent
encore, par la mauvaise nature des substances alimen-
taires.

La science d’aujourd’hui possede assez de moyens
pour reconnaitre la fraude ou les détérioriations nui-
sibles 4 la fortune publique, a la santé. Parmi ceux—ci,
se trouve au premier rang l’étude des produits alimen—
taires au microscope.

enant la solution des prin-
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cipales (uestions pouvant intéresser celu, simple cu-
rieux ou expert, qui x'adonne a ces ¢tudes. J'al cru
rendre service en presentant celui-cl.

La division de I'ouvrage s’imposait pour ainsi dire.
Les trois grandes catégories de substances alimentaires,
substances d’origine aniimale, substances d origine
végétale, boissons, formaient naturellement trois par—
ties distinctes ol se devaient étudier les altérations et
les falsifications.

(est 1a tout le plan de I'ouvrage.

Un semblable livre n’est vraiment utile qu'avec de
nombreuses figures. G'est ce qu’ont tres bien compris
les sympathiques éditeurs et dont il faut leur savoir gré.

J’al eu I’heureuse fortune de voir mises a ma disposi-

tion certaines des magnifiques planches des Etudes sur
le vin de M. Pasteur, ouvrage malheureusement trop
rare aujourd’hui. C’est une nouvelle preuve de bienveil-
lance a ajouter a celles trés précieuses que cet illustre
maitre m’a déja témoignées. Je lui en exprime haute-
ment ici toute ma reconnaissance.

J'al utilisé dans cet ouvrage une partie des planches
contenues dans un excellent petit livrede M. V Bonnet,
Précis d’analyse microscopiques des denrées aliinen—
tavres. Je lal fait d’autant plus volontiers, que je les ai
reconnues fort exactes, bien qu'un peu schématiques en

general, et tres utiles pour la compréhension des sujets
(Welles représentent,
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PREFACL VI

J'ose espérer que o Iivee, tel qu'il est, rendra des
services, surtout 4 cenx que préoccupent les questions,
souvent ardues, qu’il expose. Je I'aj fui tel que jaurais
désiré en trouver un, lovsque j'ai commencé 3 m’occuper
de ces études, et mené, je le crois du moins, d'une facon
aussi pratique que possible. Les lecteurs jugeront s

mon but a été atteint,

7. MACLE.

—_—
=

Laboratoire d'histoire ualurelle de la Faculte
de médecine de Nancy, Février 1591,
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SUBSTANCES ALIMENTATRES

ETUDIEES AU MICROSCOPE

INTRODUGTION

IISTORIQUE ET GENERALITES

L’application du microscope a I'étude des substances alimen-
taires a été le signal d'importants progres dans la connaissanee
de ces composés s divers, Ilemploi de cet instrument d'investi -
gation a peruis de sc rendre comple de bieu des particularités
d’aspect, de coloration, de conservation oun d'altération, qui
n’avaient pu étre expliquies jusqu'alors. 11 a surtout rendu pos-
sible ou facile la counstatation de la présence de produits simi-
laires ou différents, mdélangds ala suite de négliceuces conpables
ou dans un but véritablement fraudulenx.

L'uxage de celte méthode de reclicrehes et les prozres qui
ont résulté de sou application oul ¢t¢ loin de suivre cenx dn
microscope et de anatomic géncrale qu'il permettait d'ctudier
La raison «’en tronve naturcllement dans le crand nowbre de
difficultés que rencontre & chaque pas celui qui s'adonne a ces
travaux, difticultés qui réxnltent dabord de la multiplieit¢ des

peuvent se rencoutrer dans un
1



5 INTRODUGTION

seul échantillon, puis des diverses manipulations et préparations,
que les substances ont d subir, qui ont changé considérablement
leur aspect et altéré, dans une mesure variable, leurs caractéres
histologiques.

Les études entreprises dauns cette voie ont cependant été, dés
le début, des plus fructueuses. Elles doivent rendre aujourd hui
des services d'une importance plus grande et recevoir une appli-
cation plus étenduc cncore, maintenant que la fraude semble se
donner plus d’essor et s'établit souvent pour ainsi dire en plein
jour, défiant presque les pouvoirs publies qu elle accuse impli-
citement d’incapacité. G'cst pour cette raison qu’il est nécessaire
de redoubler d’atfention et de zéle et de chercher, dansl’intérét
de tous, a dévoiler les falsifications qui portent & la fois atteinte
a la santé des consommateurs et aux commercants honnétes qui
ne peuvent soutenir la concurrence de prix avec des produits
déloyaux.

Pour suffire & cette tache, il faut que ceux auxquels elle
incombe y soient préparés et d'assez longue main. Ce n'est assu-
rément qu'en étudiant de telles questions qu’on peut se rendre
compte de la complexité et de la multiplicité des connaissances
que nceessite la solution de problémes qu'on est exposé a ren-
contrer tous les jours, méme parmi les simples. Comme ces
fonetions doivent incomber de I'avis de tous aux membres du
corps de santé, il devient nécessaire de les y former d'avance,
en dirigeant en partie leurs études dans cette voie. 11 est certain
que c’est le pharmacien surtout qui, par ses études plus com-
plétes d’anatomie végétale, de micrographie, semble le mieux
préparé pour une bonne partie de ces rechierches qu'on n’est porté
que trop rarement a lui confier. Il 1’y a certes qu'a se féliciter
de voir ces questions entrer pour une trés large part dans ’en-
seignement actuel des Lieoles de pharmacie et méme & dire bien
haut que I'on applaudirait any perfectionnements qui pourraient
étre encore apportés dans cette voie. Le pharmacien des petites
villes et des campagnes surtout, honume sédentair

e par excel-
lence, trouverait certainement 3 ocecuper

ses loisirs d'une fagon
extrémement utile pour I'hygiéne publique et nonveaie waen -
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IISTORIQUI LT GENERALITIS 3

tirer quelque profit. 11 est mieux disposé pour cette besogue que
le médecin, trop absorbé et souvent {rop fatigué par la clientéle,
pour s’adonner & ces recherches scientifiques. De plus, pendant
le temps trés court qui est attribué, dans le cours des études
médicales, aux sciences qu'il faut surtout mettre en cenvre daus
ces recherches, I'étudiant en médecine est loin de pouvoir
approfoudir suffisamment les points les plus utiles & connaitre,
I ne peut prendre qu'une teinte légcéve de ces sciences, qui ne
peut servir, la plupart du temps, qu'a Ini faire saisir la haute
importance et le grand intérét de ces travaux, qui lui permet
de les apprceier & leur valeur, de les comprendre et non de les
exdéeuter. Il cst certain que, vue de ce coté, I’étude de 1'histoire
naturelle dans les Facultés de médecine a un intérét pratique réel
que I'on saisit facilement.

D'an autre coté, toute une série de ces recherches doit-étre
considérée comme 'apanage exclusif du vétérinaire, que ses étu-
des préparatoires rendent des plus aptes a meuer a bonne fin.
Les altérations des viandes de boucherie, mortes ou a plus forte
raison sur pied, sont sans conteste de son domaine spécial. Mais
pour le reste, il semble, méme encore aujourd’hui que ’ensei-
enement des Lcoles vétérinaires s'est considérablement ¢levé,
il semble peu préparé, a part une ¢ducation toute spéciale, a la
besogne exigée. (est que, comnie le médecin, I'étude clinique
est le principal objectif de ses travaux et qu'il ne s’adonne gucre
aussi qu’en passant a I’étude des sciences dites accessoires, pro-
bablement parce qu’elles sont la base de tant d’autres; iln'a dés
lors pas plus que le premier, le loisir d’approfondir d'une fagon
suffisante, dans le courant de”ses études et moins encore dans
la pratique, les points fondamentaux nécessaires & connaitre.
A T'lheure présente toutefois, que les scrvices d’hygicne des
arandes villes ou des départements s’adjoignent pour ces fone-
tions presque exclusivement des vétérinaires, il semble néces-
saire de parfaire leur enseignement dans cette voie. Lit il faut
8’y prendre dés le début; il faut que I'éléeve vitérinaire sache
(1’1l nneedda dove s wneoo un instrument qui lui sera des

- fectionne dans son maniement



4 INTRODUCTION

pour appréeier & leur juste valeur les immenses services qu’il
pourra Ini demander. Les Licoles vétérinaires de France sont, en
ce moment, entre les mains d’hommes trop distingués pour qu'ils
ne s'efforcent pas a perfectionner, dans la mesure du possible,
cette partie de leur enseignement. La difficulté e-t certainement
la, qu'il faut des hommes a esprit quelque peu encyclopédique
pour s'acquitter heurcusement de telles fonetions. Mais, on doit
se souvenir (ue de semblables connaissances ne s’acquiérent que
lentement, par le travail patient et méthodique du laboratoire,
par la pratique des recherches de chaque jour. Les résultats
obtenus d¢s le début sont toutefois assez encourageants pour
rendre ces travaux des plus intéressants et en faciliter des lors
Pex(eution.

Les difficultés sont d'awtant plus grandes qu'a part quelques
altérations on falsifications habituelles, pour ainsi dire classiques,
on est exposé & cn rencontrer d'autres nouvelles, qui n'ont été
signalées nulle part. La porte est ouverte & tout dans cc genre
de fraudes; il faut étre préparé a tous les ¢tonnements, mais
aussi avoir toujours l'esprit tendu pour résoudre I'inconnue du
probléme,

On est loin d’avoir pu déeeler tous les mdlanges frauduleux
et, malgreé la compétence des iommes qui se sont attaclis & ces
recherches et le grand nombre de travaux publiés, il reste
encore beaucoup & faire, d’autant plus que de nouvelles idées
sont mises en ceuvre tous les jours, Dans un ouvrage classique,
du cadre de celui-ci surtout, il n'est certainement pas possible
d’étudier toutes les falsifications signalées, a plus forte raison
celles possibles ui ont autant de thamp que la prodigieuse ingé-
niosité de certains contrefacteurs. 11 faut alors nécess

borner i ¢tudier avee soin les caractéres Jes plus saill
duits purs

airement se
ants des pro-

L ’ " 1% 1
» cenx que l'on pourra prendre comme guides dans les

déterminations, puis & savoir reconnaitre les altérations les plus

Importantes ou les additions frauduleuses les plus habituelles
Le reste doit étre forcément abandonnc 2 Ja sagacité et a 'initia-
tive des experts.

La multiplicité des objets & observ
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HISTORIQUE ET GENERALITES 5

vent la solution du probléme d’une réelle difficulté. Il n’est cuére
possible, en effet, a un micrographe, méme {res exereé, d’étre
assez fort pour pouvolr fixcer, a I'mmspection ’¢léments isolés,
daus bien des cas, a quel étre ou partie d’étre ees dléwments
appartiennent. Parfois cependant, il existe des caractéres spé-
ciaux qui permettent, lorsqu’on lex connait, d’arviver direetement
au but ou au moins d'en approeler beaueonp. \prés une longue
pratique. la reeonnaissance est naturellement bien moins diffi-
eile ; d’autant plus que eertains types se fixent faeilement dans
la mémoire, autour desquels peuvent e grouper un assez grand
nombre de formes semblables, ne xe différeneiant que par des
earaetéres 'ordre secondaire. Il faut cependant reconnaitre
gu'une grande latitude doit étre laissée al'initiative personnelle.
L’expert devra s’ingénier a trouver les substanees d’introduetion
possible, en teénant compte naturellement des formes élémen-
taires, des réaetions observdies, qui le conduiront & suivre une
voie plutdt qu une autre. Cela fait, il ne doit jamais négliger un
point d’nne importanee eapitale dans ces reelierelies compliquées,
la comparaison avee des types eonvenablement choisis. Il se
proeurera d'abord un type pur de la substance a examiner; puis
il ehereliera & rapporter les éléments anormaux observés dans
I’échantillon soumis a I'expertise a des types eertains des sub-
stanees auxquelles il croit devoir les rapporter, pour appuyer
ses asseltions sur des faits. (J'est dans ees conditions seulement,
que son opinion pourra étre faite et son rapport eomplet et soli-
dement établi. Lorsqu’il ne pourra qu affirmer la présence d’élé-
ments étrangers, sans arriver a en déterminer la nature, le résnl-
tat, quoique suffisant pour faire rejeter le produit de I'usage ou
renseigner les tribunaux, a une valeur bien moindre; il doit
le faire ressortir dans son rapport.

Dans tout produit sounis a’examen, deux ehosessont & recher-
eher. Premiérement, ’altération de la substance, qui peut étre
eausée la plupart du temps par des causes physiques ou chi-
miques diverses. lin seeonde ligne, I'introduetion, conseiente
ou ineonsciente, de eomposés autres que ceux que I'on doit

v wens s produit, Treés souvent, I'exper-
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tise peut se horner a ¢tudier ce second point en recherchant
adultération par mélange de substances de valeur moindre et
de propriétés différentes.

Il west pas toujours des plus facile de constater la pureté ou
I'adultération de subsiances alimentaires donndes. Lorsqu'elles
sont A l'état naturel et surtout lorsquelles ont une forme bien
constante et suffisamment caractéristique, comme pour le poivre
en grains, le café, on péut arriver aisément & reconnaitre la
fraude. Mais quand le produit est déja faconné, que sa forme
naturelle est déiruite, la solution du probléme devient plus
ardue. 1in suivant les mémes exemples, il est bien plus difticile
de reconnaitre la fraude dans le poivre et le café finement
moulus. (Vest 1a que le microscope, seul on peut le dire, fournit
des renseignements certains.

Dans les poudres, malgré l'état de division extréme des
éléments et la rupture de leurs rapports réciproques, 11 est pos-
sible de 8’y reconnaitre en retrouvant certains éléments qui par
leur forme, leurs dimensions, leur aspect particulier, rensei-
gnent de suite sur la nature de la substance. Naturellement,
ces éléments varient avecla substance & examiner. Dans certains
cas ce sont des grains d’amidon, des cristaux cellulaires, des
amas pigmentaires ; dans d’autres ce sont des cellules d’épi-
derme, des poils, des vaisseaux, des fibresligneuses, des cellules
de sclérenchyme.

Par une étude attentive ce types bien cloisis et authentiques,
il faut se rendre compte des formes que peuvent affecter ces
éléments pris comme points de repire. Iin comparant alors la
substance a examiner a ces types, on parviendra a établir un
rapport plus ou moins exact du produit vrai et des substances
étrangéres ajoutées. L’appréciation quantitative de l'addition
frauduleuse est difficile & estimer d’une facon précise ; il faut
presque toujours se contenter d’un a peu prés, qui du reste est
suffisant. On 1l'obtient en comparant, sur une largeur donnée,
qui peut étre simplement celle du champ du microscope, la pro-
portion des éléments étrangers a celle des éléments appartenant
en propre au produit. Il faut toujours faire plusieurs opérations
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et prendre la moyenne. (Vest surtout pour arriver a ces déter-
minations d’éléments étrangers, qu’il est bon d’avoir étudié un
- grand nombre de types pour pouvoir établir rapidement des
g comparaisons. Souvent, pour les produits végétaux surtout, on
peut étre guidé par des caractéres d’anatomie, quiindiquent une
voie en faisant connaitre le groupe naturel auquel appartient la
plante d’on est tiré le produit. C’est ainsi qu'on pourra avoir
d’excellentes indications de la présence de canaux résineux ou
a huile essentielle, de laticiféres en réseau ou isolés, de grains
d’amidon ayant une forme particuliére, etc. Il est certain que
de tels caractéres gagneront heaucoup en valeur et en facilité
de constatation a mesure qu'on aura des notions plus exactes et
plus complétes sur I'anatomie comparée des différents groupes.

Il faut certainement reconnaitre que, dans un certain nombre
de cas, I’examen microscopique ne peut en rien remplacer I’ana-
lyse chimique qui, seule, est alors capable de renseigner. Mais
souvent, a son tour, il peut seul conduire au résultat cherché,
parce que la solution est tout a fait en dehors des réactions chi

nt
Higity

miques. Parfois méme, quand I'analyse chimique conduit a quel-

iy

que chose, 'examen microscopique est encore a préférer parce
e qu’il donne des renseignements beancoup plus préeis. CVest ainsi
r que l'eau iodée déceélera dans une substance la présence d’ami-
e don; mais la réaction de coloration, nette et caractéristique
néanmoins, n'apprendra rien sur l'origine et les qualités de cet
3, amidon que I'’examen microscopique, seul ou joint aux réactions
microchimiques, pourra faire rapporter & sa véritable nature.
! Par contre, il ne faut pas demander au microscope plus qu’il
un peut donner et, lorsque cela est nécessaire, ’'analyse chimique
s est &4 préférer & un examen microscopique ne donnant que de
D mauvais résultats. Lorsqu’on peut compléter ces deux méthodes
it de recherches I'une par l'autre, les conclusions n'en sont que
{ mienx établies.
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Microscope. — Pour faire des obscrvations sérieuses et en
tirer des conclusions bien appuydes, il est avant tout nécessaire
de posséder un bon microscope. Ce n’est certes pas ici le lieu
de traiter de cet instrument dans tous ses détails; il ne pent cepen-
dant pas paraitre superflu d’exposer, au début d'un tel ouvrage,
les considérations qui doivent diriger dans le choix a faire
et les régles générales que l'on doit connaitre pour s’en servir
utilement dans le but proposé. Il est & recommander de ne s’a-
dresser exclusivement, en I'rance ou a l'étranger, qu’'aux mai-
sons connues, dont les produits jouissent d’unc réputation méritée
et dont les appareils sont construits d’apres des données scien—
tifiques vraies. Si, pour les faibles grossissements, de médiocres
microscopes, munis de combinaisons optiques peu perfection-
nées, peuvent donner ain résultat, il n’en est plus de méme pour
de fortes amplifications on la netteté de I'image, la définition
de ses détails, dépendent dircctement de la perfection de 1'ob-
jectif et ne s'obtiennent jamais avec les combinaisons a bas prix.
A Paris. les maisons Vérick, Nachet, Bézu et Hauser (Praz-
mowski), bien connues dans les laboratoires, offrent toute la

séeurité désirable. Il cxiste a I'étranger des constructeurs treés
renomm¢s. Zciss, a Iéna, offre une série remarquable d’instry—
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tifique du professeur Abbé, carantie d’une h
tout spécialement sa collection d'objectifs
sec et A immersion et les oculaires com
destinés A étre combinés avec eux; ce sout
nent toute satisfaction au point de vue de la A
perfection de I'image, mais dont le prix relativement ¢élevé res-
treint forcément I'usage.

Quand au modéle d’instrument & choisir, il dépend unique-

ment de la somme qui doit étre consacrée a I’achat. Les grands
instruments, munis des différents appareils accessoires d’une
haute utilité souvent, offrent naturellement des commodités tres
grandes. Leur prix, toujours assez élevé, peut étre un obstacle
a leur acquisition. De plus, la complication plus grande des
différentes piéces en rénd le maniement un peu plus délicat. Il
est des moyens modéles, de prix bien moindre, dont I’emploi ne
laisse guére plus a désirer que celui des premiers et qui recoi-
vent, cux aussi, les différents systémes ou appareils nécessaires
pour certaines observations. Iinfin, les petits modéles, dits micro-
scopes d’étudiants, sont loin d’étre a dédaigner s’ils sont con-
sciencieusement construits; s'ils ne peuvent recevoir certains
appareils dont l'emploi est parfois nécessaire, le condenseur,
I'appareil de polarisation, etc., ils se prétent trés bien quand
méme a 'usage des objectifs les plus forts des différentes mar-
ques, et, chose a considérer, leur prix, est beaucoup plus en
rapport avec bien des bourses.

La figure 1 représente un des grands modéles de ]a maison
Vérick, instrument muni de tous les perfectionnements en rap-
port avec les méthodes nouvelles.

Le modéle de la figure 2 est un excellent instrument, d’un prix
bien moins élevé que le précédent et pouvant rendre certaine-
ment les mémes services que lui. 1l est 4 recommander de le
p’rendre mu.ni d'une erémaillére pour le mouvement rapide ;
cest un petit supplément de prix qui ajoute considér

\ : ablement
a la commodilé de l'insirument.

- La ﬁgurc 3 1‘8])]('se1.le un petit modeéle, dit modeéle détudiant
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INSTRUMENTS 11
du méme constructeur, beaucoup moins complet, on le voit, que
les deux précédents.

Tous ces instruments présentent a considérer deux parties.
L'une, partie optique, est la partie essentielle du microscope ;

(o Vi

1 LT
)2

6. 2. — Microscope petit modéle.

c’'est en vue de son hon fonctionnement que tout l'appareil est
agencé. I'autre, partie mécanique, revét, sous des types divers,
une méme forme fondamentale ; elle doit, en tout cas, concourir
surtout a rendre I'observation siire et relativement facile et est
destinée en outre, & recevoir totalité ou partie des appareils né-
cessaires a certaines études.

La partie optique comprend deux systémes de lentilles, le
systéme objectif et le systéme oculaire, relics par un tube en
laiton de longueur variable, Le byt de la combinaison est |e sui-
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vant : agrandir au moyen du systéme oculaire, 'image réelle
d’'un objet fourni par le systeme objectif. Le sehéma ci-contre
(fig. 4) donne une idce théorique trcs nette de la marche des
rayons lumineux depus l'objet jusqu'a 'eeil de lobsepvat'eul‘
et des modifications que leur font subir les diftérentes lentilles
de I'appareil. L'objectif ay, formé de trois lentilles achroma-
tiques donne, dans le tube. une image réelle 11, renversce et

Fig. 3. — Microscope, modeéle d’étudiant,

grandie, de I'objet 7 & examiner. Cette image est réduite par la
premiere lentille cc du systeme oculaire, le verre de champ,

en ¢’ ¢', et est transmise, toujours renversée, & 1'ceil de 1’obser—
vateur, I I’ amplifiée par la lentille supérieure de I'oculaire,
le verre d'eeil ou lentille oculaire. Des diaphragmes DD et
dd arrétent les rayons trop divergents au sortir des systémes
optiques.

Les objectifs sont d’'une construction beaucoup plus délicate
que les oculeires ; il en résulte que le prix en est bien plus
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re élevé et qu'il faut les essayer avec soin avant de lex aceepter

définitivement. L.a mar—
che & suivre dauns cet
iumportant essai des ob-
jectifs ainsi que la ma-
niere de s'assurer de
leurs qualités sont ex-
pliquées tout au long
dans la plupart des Trai-
tés d'histologie ou de
micrographie.

Les recherclies ordi-
naires demandent sur-
tout un objectif faible,
donnant un grossisse—
ment de 50 a 60 dia—
métres, comme le 2 de
Vérick, le 3 de Na-
chet, 1o B de Zeiss, et
un de force moyenne,
grossissant de 200 a 300
fois, le 6 ou le 7 de
Vérick, le 5 de Nacliet,
le DD ou le I& de Zeiss.
Un objectif trés faible
et a long foyer est sou-
vent d’une grande uti-
lité, pour prendre une
vue d’ensemble d’objets
I de tailleassez grande ou
" dissocier a l'aide d’ai-
guilles sur la platine du
microscope; le 0 de Vé-
rick, le aa de Zeiss,

combinés avec un ocu-
laire faible, donneront de trés bons résultats. Dans bien des cas,
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les objectifs & grossissement variable, plus faibles que les derniers
cités, de ces mémes constructeurs, 0* de Vérick et a™ de Zeisx, sont
d’une trésgrande commodité. On peut, & I'aide d'un colliermobile,
qui se trouve'sur lamonture de ces objectifs. a 'endroit ol se met
le collier des objectifs & correction, faire varier le orossissement
dans la proportion : 2,5 ou3.Le mouvement du collier rapproche
ou écarte 'une de I'autre les deux lentilles qui constituent 1'ob-
jectif, et diminue ou augmente en proportion le grossissement
propre de l'objectif. Ce collier porte un index qui se trouve,
lorsque les deux lentilles sont le plus rapprochées possible et que
conséquemment le grossissement est le plus faible, au 0 d’une
échelle graduée de 0 a 10; le point 10 marque 1l'écartement
maximum des lentilles, le grossissement le plus fort de1'objectif.
En tournant graduellement lc collier depuis le 0, le grossisse-
ment. augmente en proportion. Naturellement, dans ce cas la
longueur focale de 1'objectif va en diminuant; elle est en raison
inverse du grossissement. Ou peut obtenir ainsi, avec différents
oculaires, des grossissements variant de 1 a 30 diamétres.

Un trés fort objectif & sec rend, pour certaines recherches,
des services signalés. L’usage du 9 de Vérick ou du F de Zeiss
est trés a recommander pour les recherches bactériologiques. On
peut, avec ces objectifs obtenir, en se servant de la s¢rie d’ocu-
laires, des grossissements réels variant de 500 4 1000 diameétres,
parfaitement suffisants pour observer avec fruit les préparations
naturelles ou colorées de Bactéries et préparer ’emploi des sys-
témes & immersion.

Pour des études trés délicates et pour des recliercles bhacté-
riologiques un peu complétes, il est nécessaire de recourir aux
systémes objectifs dits d immersion. On emploie depuis long-
temps les objectifs a immersion dans I'ean, qu’a fait'connaitre,
dés 1844, le physicien italien Amici; on préfére aujourd’hui ceux
aimmersion dans un liquide plus réfringent que I'eau, dits objec—
tifs & tmmersion homogeéne.

Pour supprimer les inconvénients qui résultent de la réfrac—
tion violente des rayons qui, sortant du couvre-ohjet, entrent
dans l'air, et de la nouvelle réfraction‘qu’ils subissent en entrant
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dans la lentille frontale de 1'objectif, on avait d’abord interposé,
entre 1'objectif ct la lamelle, une gouttelette d'eau qui suppri-
mait en grande partie ces différences de réfraction et augmentait
en outre le nombre des rayons arrivant a 'objet, cn diminuant
la déviation de ceux qui sortent du couvre-objet. I.’cau ne rem-
plit qu'en partie le but proposé ; son indice de réfraction est
en cffet notablement plus taible que celui du verre des lentilles
(eau : 1.336; crown : 1.500). On s’est done appliqué a trouver
des liquides possédant uu indice de réfraction trés voisin de
celui du verre. Certaines huiles, pures ou mélangées, ont. un in-
dice de réfraction et un pouvoir dispersif sensiblement égaux
a ceux du crown-glass ; en interposant de tels liquides entre la
lentille frontale de 1’objectif ct la lamelle couvre-objet, on forme
un miliew homogene pour les rayons lumineux. Si la prépara-
tion est montée dans le Baume du Canada ou le Dammar et
quon ddpose une goutte du liquide d’immersion eutre la lamelle
porte-objet et la partie supérieure de I'appareil d’éclairage. le
résultat est meilleur encore, les rayons ue subissant (ue peu de
de changement depuis leur sortie de la lentille supérieure du
condenseur jusqu’a leur arrivée dans I'objectif. Ou obtient ainsi
des images bien supérieures, conmme clarté et netteté, a celles
fournies par les anciens objectifs & immersion dans 'eau. (est
cette tendauce a uniformiser la riéfraction dans les diftérents
milieux qui doivent traverser les rayons, qui a fait donner & ce
procédé le nom d'invnersion homoyene. Les liquides employés
varient suivant les constructeurs et il est bon jusqu'alors de
n’employer pour un objectif donné, que le liquide indiqué par
son fabricant. Zeiss emploie I'essence de cédre épaissie par une
longue cxposition a I'air, de facon & lui faire gagner un indice
de réfraction de 1,515 ; d'autres recommandent ’huile de ricin
additionnée d'huiles essentielles, ou des huiles essentielles pures.
Tout liquide a indice de réfraction égal, doit a privre étre bon,
si cependant il ne risque pas d'cndommager ’objectif.

Aprés usage, on enléve facilement I’huile sur la préparation
ou sur l'objectif avec un tampon de ouate ou un linge fin imbibé
de chloroforme ou de xylol.



)

Les nouveaux objectifs homogénes apochromatiques de 7ciss

16 ' INTRODUCTION

sont certainement a recommander. Ils se distinguent par une
correction parfaite de I'aberration chromatique et de I'aberration
de spliéricité, qui nuisent tant a la netteté de l'image. 11s sup-
portent en outre partaitenient la combinaison avec de tres forts
oculaires. Le prix en est malheureusement beancoup plus élevé
que celui des systémes équivalents, construits par d'autres mai-
sons également recommandables.

Les systémes oculaires sont moins importants que les objectifs;
leur construction, bien moins délicate, ne demande pas des soins
si minutieux et des calculs aussi compliqués. Il est nécessaire
de posséder un oculaire faible et un fort. Les oculaires 1 et 3 de
Vérick, ou les combinaisons de force analogue conviennent par-
faitement.

La mensuration des objets que 'on examine réclame un ocu-
laire micromélre. Cest un oculaire ordinaire sur le diaphragme
duquel peut se placer un disque de verre, portant une échelle
graduée, gravée au diamant; c’est d’ordinaire 5> millimétres di-
vigés en cinquantes parties égales. Le diaphragme en question
(dd, fig. 4, p. 3) étant exactement situé au foyer de la lentille
supérieure oculaire, I'image de 1'échelle se voit trés nettement.
D’ailleurs, le disque de verre peut s’enlever ct 'oculaire servir I
alors comme oculaire ordinaire ; les constructeurs établissent |
maintenant des modeles ou cette petite opdration se fait avec’
grande facilité. L’emploi de cet oculaire micrométrique sera
expliqud plus loin.

La partie mécanique du microscope a, on lc concoit aisément,
une importance moindre que la partie optique. 11 ne faut cepen-
dant pas s'illusionner sous ce rapport et repousser systémati-
quement, a la facon de certains observaleurs au microscope,
comme inutiles et encombrants, les divers perfectionnements et
modifications que les constructeurs s'ingénient a nous offrir.
Loin de 1a; tous les accessoires trouvent parfaitement leur em—
ploi, pour la plus grande commodité de 1'observateur et la plus
grande sfireté de 'observation.

La platine devra étre aussi large que possible. Elle est cer-
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tainement trop étroite dans la plupart des modéles des construe-
teurs. Une grande platine est d'unc commodité a apprécier dans
les dissociations qui se font sous le microscope. Une platine
niobile bien comprise est des plus précieuses, surtout lorsqu’on
‘tudie des objets de trés faibles dimensions, principalement les
Bactéries. Dans ces conditions, les doigts, méme des plus cxer-
cés, servent souvent mal ; quand on emploie de trés forts objec—
tifs, des mouvements imperceptibles font sortir du champ du
microscope des points intéressants qu’il peut étre tres difficile
de retrouver aprés. Les chariots mobiles permettent de mouvoir
la préparation en toute sireté et de plus, laissent prendre des
repéres, qui font retrouver facilement lcs détails que 'on veut
(tudier a nouveau sur les préparations conservées. 1l faut tou-
tefois, lorsqu’on se décide a cette dépense un peu deluxe, choisir
un modele de chariot facilement maniable et a course suffisam-
n:ent grande.

La conséquence de I'emploi des objectifs &4 immersion homo-
géne est I'adaptation, sous la platine du microscope, del’appareil
d’éclairage connu sous le nom de condenseur Abbé. Cet appa-
reil doit,en particulier, étre considéré commeindispensable pour
Iétude des Bactéries. Il ne s’adapte pas facilement aux petits
modéles de microscopes (ue construisent lesfabricants ; ¢’est une
grande raison de leur insuffisance.

L’appareil d’éclairage Abbé, qui est représenté figure 1 sous la
platine, est une modification heureuse de 'ancien systéme con-
denseur de Dujardin. Il se compose essentiellement d’un systéme
optique, formé de deux ou trois lentilles, destiné a concentrer
sur la préparation la lumiére fournie par le miroir ou la source
lumineuse elle-méme (fig. 5). On le dispose sous la platine du
microscope, de facon que sa lentille supérieure vienne, en entrant
dans l'orifice de la platine, affleurer a la facc inférieure de la
lame porte-objet, avec laquelle elle pcut se mettre en contact
direct. Le condenseur est porté (fig. G) par un collier (v, dans
lequel il entre & frottement dur; on peut facilement le rempla-
cer par une douille en cuivre qui, recoit les diaphragmes ordi-
naires, lorsqu’on le juge préférable. A ce systéme optique, est

Mascg, Les Subst: aliment. P
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annexé un appareil porte-diaphragmes spécial. C'est un tambour
surbaissé L, dans lequel on peut installer une série de disques
percés de trous de grosseurs différentes ou un disque a cerlljtre
plein, destiné & donner le chamyp noir en supprimant la lumiere
centrale. Pour changer les disques, on fait pivoter le tambour

en tirant le bouton que 'on voit a gauche de la figure. Ce bouton
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commande une crémaillére M, qui fait avancer ou reculer le
tambour porte-diaplragme et decentre ainsi I'ouverture du
disque, ce qui fait tomber sur la préparation des rayons de
lumiére oblique. Zeiss remplace trés avantageusement, dans ses
modéles nouveaux, tous ces disques diapliragmes mobiles par
un diaphragme iris fixé dans le tambour du condenseur, qui
permet de réduire ou d’agrandir I'ouverlure centrale & volonté,
d'une facon lente et graduelle, sans rien changer dans 'appareil,
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en faisant simplement glisser la petite molette qui s¢ voit a la
partie inférieure de la figure (fig. 7). Pour obtenir lc fond noir,
il faut se servir d’un disque & centre plein que I'on met cn place
aprés avoir ouvert complétement I'iris. Tout cet appareil d’éclai-
rage peut s’élever ou s’abaisser a volonté al’aide d’une erémail-
lere que I’on met en mouvement en tournant le bouton A (fig. 6) 5
on peut ainsifacilement diminuer 'intensité de I'éclairage en abais-
sant le condenseur, ce qui est surtout nécessaire lorsqu’on use

d’objectifs faibles, souvent méme il faut enlever le systéme optique
pour examiner a de faibles grossisscments ; sil’on veut diaphrag-
mer, on se sert alors des diapliragmes ordinaires, portés parle
cone mis a la place du condenseur. L'usage de cet appareil
d’éclairage s’apprend surtout par I'expérience. Il en est de mére
des conditions dans lesquelles il est préférable d'en enlever la
partie optique cn la remplacant par le porte-diaphragme ordi-
naire. Il faut toutefois se souvenir que parfoig, par suite de
I'afflux d'une trop grande quantité de lumiere sur la préparation,
certains détails délicats sont noy¢s au profit de parties voisines
colorées plus ou moins fortement. loch recommande de mettre
cette particularité a profit dans la recherche, dans lespréparations
de tissus incolores ou faiblement colorés, de Bactéries qui s’y
trouvent et qui ont été colorées par un des procédés habifuels.



b2

N

20 INTRODUCGTION
Silon enléve tout disque de I'appareil ou qu’on ouvre au graud
large le diaphragme ivis, il arrive dans le systéme optique un
flot delumiére qui noie tous les détails peu marqués en laissant
apercevoir plus facilement alors les objets ou parties colords.
Est-il besoin de signaler les services que rend le revolver
porte-objectif ? Son emploi facilite trop le changement des ob-
jectifs, lorsquon veut examiner une préparation a différents
grossissements. pour qu'il soit considéré comme un accessoire
superflu.
Loupe montée. -— Les loupes montées (fig. 8) rendent sou-
vent de trés grands services et doivent étre considérées comme

des plus utiles. On obtient & leur aide d'excellentes vues d’en-
semble des objets un peu gros, ce qui permet de distinguer
facilement dans le tout les parties & ¢tudier, 11 est facile dés lors,
a I'aide d'instruients appropriés, d'isoler ces derniéres. I'usage
se comprend vite, et est, du reste expliqué avee détails dans tous
les ouvrages techniques. L’objet a examiner ou A dissocier est
placé sur unc lame de verrc ou dans une petite cuvette plate &
sec ou dans un liquide approprié; on agit sur Ini avec les in-
struments habituels, pour le débarrasser des parties que 1'on
veut enlever et isoler celles qui sont & étudier. 11 est préférable
de débuter par un grossissement faible, au moins pour é¢baucher
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la besogne ; le travail est plus facile & cauxe de la graude dis-
tance focale. On finit alors avee un doublet plus fort.

Il est cependant possible de remplacer sans désavautage la
loupe montée en se servant du microscope muni de combinai-
sons optiques faibles, lorsqu’on en posséde de convenables. Les
objectifs O de Vérick, aa dc Zeiss. ou, & plus forte raison les
objectifs a grossisscment variable cités précédemment, rendent
d’excellents services-avee un oculaire faible, surtout combinés
avec les oculaires cherchewrs du dernicr constructcur, qui
n‘augmentent pas ou doublent seulement le grossissement réel
de I'objectif. 11 est méme facile d’obtenir unc série de grossissc-
ments de plus en plus forts en se servant d’autres oculaires et
cela sans changer la longueur de fover initiale, ce que lon
n’obtient pas avec les doublets de la loupe montée, Ici, il est
vrai, les images sont renversées, tandis qu’elles sont droites
avec la loupe; il en résulte une certainc gaucherie dans les
mouvements ; mais 'habitude remédie bien vite & cet inconvé-
nient. On peut, du reste, munir I'oculaire d’un prisme redres—
seur, ou faire usage d’un oculaire spécial modifié dans ce but;
I'image est alors droite, comme avec la loupec.

11 est a recommander de faire, le plus possible, ces dissociations
al’ceil nu. L’ observateur est aussi bien plus maitre de ses instru-
ments qu’il conduit d'une facon beaucoup plus siire. Les myopes
réussissent trés vite et ne se servent alors que rarement d’appa-
reils grossissants. On peut du reste, prendre de temps en temps
un doublet pour se rendre un compte cxact de I'ouvrage fait.

Avec le microscope ct la loupe, I'examen des objets sc fait a
la lumiére blanche ou sur fond noir. L’intensité de la lumiére est
réglée a I'aide du miroir et, en outre, pour le microscope, a I'aide
du diaphragme. Avec I'apparcil Abbé il est trés facile d’obtenir
un éclairage a la lumiére oblique. Il suffit de tourncr le bouton
molleté qui se voit & gauche de la figure 6, page 18; I'ouverture
du diaphragme se décentre alors plus ou moins. Le fond noir
s'obtient aisément en interposant entre la platine et la prépara-
tion un carton noir ou un verrc recouvert de vernis noir sur
un c6té, Avec l'appareil Abbé il suffit de placer dans le porte -dia-
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pliragme un disque spéeial, A centre plein réuni au reste par trois
rayous. La lumiére du jour peut étre insufisante, on concentre
alors sur 1'objet la lumiére du soleil ou d’une source lumineuse
quelcongue a l'aide d’une lentille convevgente disposée & cet effet.

Apparei! a polarisation. — I./emploi de la lumiére dite pola-
risée, obtenue en faisant passer les rayons lumineux a travers
certains milieux, peut donner des indications précieuses et méri-
terait certainement d'étre plus dtudiée ; aussi croyons-uous
importants de donner quelques détails. Cette Jumiére polarisée
ne peut pas étre distinguée de la lumiére naturelle par T'cweil

I

i

Fi16, 9. — Polariseur,

senl ; il faut, pour y parvenir, interposer entre l'eeil et les
rayons polarisés une substance biréfringente. Parmi les sub-
stances biréfringentes qui conduisent a ce résultat, on peut citer
les lamelles de gypse et de mica, lc eristal de roche, beaucoup
de tissus et de produits cellulaires appartcnant au régne végétal
ou animal. On trouve dans les grains d’amidons de diverses
plantes un exemple tout a fait classique.

L’appareil a polarisation se compose de deux parties; 1'une,
le polariseur. se place sous la platine du microscope, a la place
du diaphragine dans lc tambour du condenseur Abbé ; l'autre,
I'analyseur se superpose a l'oculaire. Chacun de ces appareils
est formé dans sa partie essentielle d'un prisme de Nicol ou,
plus simplement d’un Nieol, prisme biréfringent de spath d'Is-
lande, form¢ de deux parviies taillées et accolées de facon a ne
laisser pas:er que les rayous polariséx,
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Le polariseur étant a sa plaee, on met au point la préparation
que I'on veut examiner, en se servant de 1'objeetif néeessaire et
d'un oeulaire faible. On dispose 1'analyseur que 1'on tourne sur
I'oeulaire jusqu'd ee que le ehamp soit complétement obscur.
L’image se modifie alors & mesure qu'on tourne I'analyseur.
Lorsque le ehamp est noir, I'objet peut étre noir aussi; il n'agit
pas sur la lumiére polarisée, il est inactif, monoré/ringent.

AT TRy

F1a. 10. — Melange de blé et de fécule de pommes de terre.

Tels sont les cristaux eubiques de chlorure de sodium, la sub-
stance intercellulaire de beaueoup de tissus végétaux, les gout-
telettes de graisse. Ou bien l'objet peut étre trés brillant, il
apparait sur le ehamp noir, éelairé en totalité ou en partie, il
est actifpou biréfringent. Tels sont les cristaux des matiéres
grasses, un grand nombre de substanees organiques qui n'affee-
tent souvent pas de formes eristallines déterminées. Parmi ces
derniéres I'amidon offre un exemple véritablement elassique La
figure 10 représente des grains de féeule de pommes de terre vus
a la lumiére polarisée, présentant une eroix brillante bien nette.

Il ne faut naturellement pas mettre en ceuvre des réactifs qui
modifient la structure de ces grains;la potasse, par exemple, en
les gonflant fait disparaitre la croix. Les parois cellulaires elles -
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niémes agissent souvent tres nettement sur la lumiére polarixée
et cela bien différemment suivant leur nature.

Les observations faites jusqu'a présent ne sout pas encore
assez nombreuses pour permettre de tirer des conclusions géné-
rales bien certaines ; elles peuvent cependant fournir d’intéres-
sants renseignements. Ainsi d’ordinaire, sur champ noir, la sub-
stance intercellulaire reste obscure, tandis que la membrane
primaire est trés éclairée; si l'on examine des fibres ligneuses,

3 ';\\—AV\":.'K-\\\\\"Q .

Fic. 11. — B, tissu du'spermoderme du blé; L, tissu amyliféere des Légumineuses,

la partie lignifiée est peu éclairée et la couche interne, non ligni-
fiée est brillante. Le proecédé a déja donné quelques solutions
pratiques qui nous intéressent. On peut en user pour reconnaitre
le mélange & la farine de blé de farines de Légumineuses, de
valeur bien moindre. Dans I’examen microscopique des farines,
on retrouve des lambeaux du tissu amylifére, dont les ¢léments
sont vides ou renferment des grains d’amidon. Or sil’on examine
a la lnmiere polarisée certaines couches cellulaires des enve-
loppes du grain de blé (fig. 11) et le tissu amylifére des graines
de Légumineuses, on reconnait des différences trés importantes.
Outre que le tissu du blé (B) se distingue déja par ses cellules
plus petites, plus réguliéres, éparois dépourvues de ponctuations,

-
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il reste vivement éelairé sur champ noir, Le tissu des Légumi-
ncuses (L) a cellules plus irréguliéres, a parois plus épaisses, est an
eontraire tout a fait inaetif. La lwmiére polarisée peut servir &
distinguer eertains eristaux de formes eristallines trés voisines
d’aspeet. Dans les extraits de viande, on trouve du sel marin
eristallisé en prismes droits & base earrdée, pouvant étre confondus
avec les prismes de créatine; a la lumiére polarisée, les eristaux
de sel disparaissent quand le champ devient obscur, ceux de
eréatine restent ¢clairés. Dans beaueoup de mélanges, la lumiére
polarisée rend de vdritables serviees en faisant reeonnaitre vite
et faeilement 1'amidon, eertains eristaux, {’autres éléments étran-
gers de eeux propres au produit.
Microspectroscope. — Les appareils speetroseopiques pouvant
s’adapter au mieroscope sout appelés & rendre de préeieux ser-
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6. 12. — Microspectroscope. Fi. 13, — Tambour avecjmécanisme
Demi-grand. natur. (Zeiss), réglant la fente, Grand. natur. (Zeiss).

vices dans eette voie de reeherehes. Malheureusement leur emp-
loi est compliqué et quelque peu délieat; aussi exige-t-il une
assez grande habitude de l'instrument ¢t en méme temps une
eonnaissanee sufiisante des pratiques et des données del’analyse
speetrale. I] est eertain que l'on gagnera heaucoup a étendre ces
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applications et qu'on retirera de grands avantages de 1'emploi
judicieux de ccs instruments. Ce sont 1a les raisons suffisantes
pour motiver les lignes consacrées a ces appareils, omis ou trop
superficiellement décrits dans les traités de micrographic.

L’appareil auquel on donne le nom de microspectroscope est
un oculaire surmonté d'un petit spectroscope a vision direete.
La figure 12 représeunte le microspectroscope construit par Zeiss
d’Iéna. I’oculaire (la partie au dessous de K dans la figure) ne
différe d’un oculaire ordinaire que par la présence au foyer de
la lentille frontale (en A, fig. 8), d'un diaphragme spécial dont
I'cuverture en forme de fente peut étre élargie oun vrétrécie a
volonté dans les deux sens au moyen d’un mécanisme représenté
figure 13, commandé par les deux vis H et I'. Cette fentc, a
ouverture variable, sert a limiter le spectre aux parties voulues
de I'image; on la dispose dans ce but. Outre le spectre fourni
par le prisme principal, on pereoit un second spectre fourni par
un prisme de comparaison se trouvant au dessous de la fente du
diaphragme de la figure 13, recevant sa lumiére par un orifice
latéral & I'aide d’'un petit miroir. Cette lumiére peut traverser
des tubes retenus par des ressorts devant 1'orifice, contenant des
solutions diverses dont le spectre se projettera au dessus de celui
fourni par le spectroscope a vision directe qui surmonte 'oeu-
laire. Au moyen d’un petit tube latéral (N, fig. 12) muni d’un
miroir (0), I'image d’une échelle est projetée sur le speetre. Les
divisions de cette échelle donnent en fractions de micromilli-
métres la longueur des ondes de la partie du spectre sur la-
quelle elles sont projetées. La vis I (fig. 12) sert a orienter
exactement 1'échelle sur le spectre.

L’instrument est facile a manier Supposons quon veuille
e'amincr ason aide le spectre du sang. On fait une préparation
ni.croscopique avee une goutte de sang, on 'examine avec un
objectif quelconque et 1'oculaire simple du microspeetroscope,
débarrassé de lapartie supérieure quel’on rejette de coté autour
de la vis K (fig. 12). Lorsque la préparation est bicn au point,
on met cn place le spectroscope et,en regardant par 'ouverture,
on apercoit le speetre de I'hémoglobine. A 'aide du prisme de

<ahin
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ki eomparaison, on obtient un speetre superposé qui peut étre le
A'w

speetre normal ou tout autre, celui de I'hémoglobine réduite par
exemple, selon le milieu que 1’on fait traverser a la lumiére qui
va & ee seeond prisme. Lorsque P'objet dont on veut observer le
speetre est limit¢ dans le champ du microseops, il faut rétréeir
la fente du diaphragme de 'oeulaire de facon a ce qu elle ne soit
pas plus grande que 'image de eet objet. L'examen du sang est
un exeellent exemple & prendre pour étudier le maniement de
I'appareil et se eonvainere de sa valeur.

Compresseurs. — Lorsqu'on a & examiner au nieroscope des
objets d'une eertaine épaisseur, il y a souvent avantage 4 se

servir de compresseurs, destinés & exercer sur la prdéparation
ue pression égale et uniforme, La figure 14 représente un o -
dele commode de ces instruments dont on comprend, a simple
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F16. 14, — Compresseur.

inspeetion, le fonetionnement. Ia pression s’exeree sur la lamelle
par l'annean médian et est réglée, snivant les besoins, par la vis
placie & droite. On peut suppléer a ces instruments en compri-
mant la lamelle avee une aiguille montée, pendant I'observation ;
Ieffet obtenu n’est eependant jamais aussi régulier qu’avee le
eompresseur.

Accessoires. — Il est ndcessaire de posséder de bons instru-
ments coupants, destinés a pratiquer les coupes d’objets trés
divers. Les plus employés sont les rasoirs de forme variable ;
on doit les ehoisir & lame épaisse et solide, ¢vidés ou plans d'nn
edté. On se sert aussi beaucoup de scalpels de différentes tailles.
Les eiseaux courbés sur le plat permettent d’obtenir rapidement
des eoupes d’objets pen durs; les extrémit¢s du lambeau obtenu
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sont d'habitude suffisamment minces pour pouvoir étre exami-
nées & des grossissements assez forts.

Les aiguilles montdes, simples ou tranchantes, les pinces, les
ciseaux, sont d’'un usage journalier.

11 faut posséder une provision suffisante de lames porte-objets
et de lamelles couvre-objets; il est bon d'avoir plusieurs épais-
seurs de ces derniéres, en réservant les plus minces, délicates &
manier, pour les observations qui nécessitent I'emploi d’objeetifs
forts a trés court foyer.

Mensuration. — La détermination de la grandeur des objets
observés est une chose importante et délicate. L'unité de gran-
deur en microscopie est le milliénie de millimctre; on le repré-
sente par la lettre grecque w et on l'appelle inicron ou plus
simplement me2s.

Pour arriver a cette mensuration, on se sert du micrometre
oculaire et du micrometre objectif. Ce dernier instrument est
un porte-objet sur lequel a été gravé au vernier un millimétre
divisé en cent parties égales; chacune des divisions équivaut
done a un centiéme de millimétre. On fabrique des micrometres
ol la division est poussée au cing-centiéme ou méme au mil-
lieme de millimétre; 'emploi en est beaucoup plus délicat et
d’ailleurs le premier rend d’aussi bons services. Le micrometre
oculaire est un disque de verre portant 5 millimétres divisés en
cinquante parties égales; la division est du reste indifférente.
Ce disque se place sur le diaphragme médian d’un oculaire ; il
y est a demeure ou peut s’enlever a volonté.

La méthode la plus facile et la plus expéditive consiste & dé-
terminer, une fois pour toutes, le pouvoir amplifiant de la série
d’objectifs dont on se sert. Pour ce faire, on installe le micro-
meétre objectif sur la platine du microscope et on met au point
avec un objectif donné et 'oculaire micrométrique. On voit net-
tement l'image des deux échelles. En les faisant coincider, on
calcule la valeuwr d'une division du micrometre oculaire expri-
mée en centiemes de millimétre, pour l'objectif dont on s’est
servi. Il est préférable d’opérer sur plusieurs divisions du mi-
crometre oculaire et de prendre une moyenne; le chiffre obteny
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est plus exact. Ou note la quantité obtenue et on fait de méme
pour les autres objectifs. En dressant un tableau de ces diffé-
rents résultats, il est facile d’arriver a nne mensuration quel-
conque avec le micrométre oculaire seulement. On notera la
valeur de l'objet a mesurer en divisions du micrométre oculaire
et il suffira de multiplier ce chiffre par le pouvoir amplifiant de
Pobjectif que 1'on lit sur le tableau. Le tube du microscope doit
avoir naturellement une longueur identique dans les deux cas.

Ce grossissement n’est pas un chiffre rigoureusement absolu;
il dépend en eftet du grossissement de 1'oculaire qui varie dans
des limites restreintes pour chaque ceil qui regarde et aussi pour
le méme observateur, suivant I'age et 1'état de repos ou de fa-
tigue de I'organe. Aussi est-il 4 recommander, sur un dessin par
exemple, d’indiquer les systémes oculaires et objectifs employés.

Dessin. — Chambre claire. — Photographie. — I.e dessin des
objets vus au microscope, outre qu’il oblige & les étudier d’une
maniére beaucoup plus complete ¢t approfondie, a le grand
avantage de fixer, d’une facon durable, bien des détails de struc-
ture, bien des particularités de développement, qui, au bout
d’un temps plus ou moins long, échapperaient forcément a la
mémoire la mieux douée. Il faut donc §’y astreindre dés le com-
mencement et se contenter au besoin d’esquisses trés simples a
défaut d’ceuvres plus achevées.

Les dessins faits & simple vue ne suffisent pas, lorsqu’il est
nécessaire d’en avoir de trés précis ; les proportions et les rap-
ports exacts sont trop difficiles & garder. Il faut recourir aux
appareils connus sous le nom de chambres claires. On en
trouve la description dans les catalogues des constructeurs et
dans tous les Traités de microscopie, ou on en apprendra I'em-
ploi. La distance od I'on place la feuille de papier, sur laquelle
se projette I'image, fait varier trés notablement 1'amplification
de celle-ci. Lorsqu’on dessine a la hauteur de la platine du mi-
croscope ou, a plus forte raison, sur la table de travail, 'image
est agrandie et, ce qui est plus grave, notablement déforméc.
11 sera souvent plus avantageux de rapprocler la feuille de pa-
pier de I'oculaire, jusqu'd ee que l'image; que projette sur elle
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le prisme de la chambre claire, soit ¢gale en grandeur a celle
vue dans l'oculaire lui-méme. Cette derniére distance varie
naturellement avec l'objectif employé. Elle est d’autant plus
petite que 1’objectif est plus faible. On peut se servir d’un pu-
pitre quon éléve ou abaisse & volonté, ou. plus simplement,
d’une pile de livres plus ou moins haute qui supporte une tablette
sur laquelle on dessine.

11 est toujours difficile et souvent impossible d’achever un
dessin a la chambre claire. Quelques soins qu'on prenne, on
obtient des traits tremblés, des formes incomplétes. Torsque
I'esquisse est minutieusement faite a la chambre claire, que tous
les détails importants sont not(s, on finit le dessin a main levde,
en regardant de I'ceil gauclie au microscope.

11 faut toujours noter, sous un dessin, le grossissement sous
lequel il a été exécuté. On peut se contenter de marquer les nu-
méros des systémes optiques employés etle nom du constructeur.

La photographie peut donner ici des résultats exceptionnels.
I’exactitude rigoureuse de la reproduction des formes et des
dimensions doit faire préférer les photographies aux meilleurs
dessins. De plus, celles-1a possedent des caractéres d’authenti-
cité que ne présenteront jamais les derniers; les photographies
peuvent avoir comme preuve une valeur & peu prés égale a la
préparation elle-méme, On comprend facilement I'importance
qu’elles pcuvent prendre dans une expertise.

Nous renvoyons aux ouvrages spéciaux pour tous les détails
de la photographie microscopique. La pratique générale s’ap-
prendra dans les traités ordinaires de pliotographie ; ou mieux,
en se faisant guider quelque temps par un hon photographe,
artiste ou amateur. Quant aux méthodes particuliéres a la pho
tomicrographie, elles sont exposces et discutées dans les Traités
de Moitessier ! Huberson 2, Viallanes 3. ete. Les appareils em-

1 Moitessier, La Photographie appliquéc aux recherches microsco-
piques, Paris, J.-B. Bailliére, 1866.

2 Huberson, Précis de microphotographie, Paris, Gauthier-Villars, 1879.

3 Viallanes, La Photojraphic appliguée aux études «'anatomic
microscopique, Paris, Gauthier-Villars, 188 .
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ployés ont recu, dans ces deruiéres années, des perfectionue -
ments importants qui en facilitent beaucoup l'usage.
Microtomes. — Il n'est pas toujours possible de faire au rasoir,
a main levée, des coupes suffisamment [mineeg
et étendues; il est alors nécessaire de recourir
aux microtomes. Le petit mierotome a main
(fig. 15) doit toujours se trouver sur la table de
travail, Il est des microtomes mdeaniques d’un
usage excellent, qui permettent de faire en quel-
ques minutes des séries de nombreuses coupes
d’'une épaisseur exactement déterminde. Ieur
description et leur manienient se trouvent en

détails dans les catalogues et les livres spéeiaux. . 15

Il. REACTIFS

La multiplicité des substances qui peouvent étre soumises a
I'examen rend difficile, impossible méme ici 'exposé général
complet des diverses méthodes de traitement, qui sont a em-
ployer pour aider a I'observation. Il est préférable de ne donner
a ce chapitre quec des détails trés généraux, les méthodes spéciales
se trouvant mieux a leur place aux parties de 'ouvrage traitant
des questions qui en nécessitent I'cmploi.

Il arrive souvent que ’examen immédiat des substances trcs
diverses que l'on a a étudier puisse fournir les résultats voulus.
D’autres fois il est nécessaire de faire subir a ces corps, des trai-
tements divers, destinés a les modifier dans un sens déterminé,
a faire apparaitre des parties invisibles ou peu ¢videntes ou a
accentuer leurs formes, a augmenter ou a détruire la consistance
de tissus, pour faciliter les opérations qu’ils doivent subir. On
arrive au but voulu par I’emploi de réactifs chimiques ou phy-
siques appropriés. L’étude des diverses méthodes de traitement
ressort de 1’histologie générale et est exposée au long dans les
différents Traités techniques. Nous nous bornerons a énumé-
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rer les réactifs principaux, néeessaires pour la plupart et devant
se trouver toujours sur la table de travail.
Suivant leur action ¢t suivant le but en vue duquel on les em-
ploie, on peut grouper ces réactifs en cinq classes qui sont les
suivantes :

1° Les réactifs neutres;

2° Les réactifs dissociants;

3° Les réactifs dissolvants ;

4° Les réactifs fixateurs et durcissants ;
5° Les reactifs colorants.

1° Reéactifs neutres. — I.eaw est sans contredit le plus em-
ployé.11 est préférable d’user d’cau fraichement distillée ou filtrée,
pour éviter l'apport de parties étrangéres. On la garde dans
une petite pipette que I'on dispose suivant son idée, en laissant
flotter & la surface un morceau de camphre, pour empécher la pul-
lulation des microbes. C'est le liquide dans lequel on monte d habi-
tude les préparations extemporanées. Pour conserver la prépa-
ration, il suffit de remplacer 1'eau, sans rien changer, par une des
solutions conservatrices usitées; en voiel quelques-unes.

L’eaw sucrée est employée & divers états de concentration, a
I'état de sirop de sucre ordinaire ou plus étendue. Les cristaux
de sucre se formait facilement, peuvent causer des inconvénients,

L’eaw salée, 310 pour 100 de chlorure de sodium en moyenne,
a les mémes usages.

La solution concentrée d'acétate de potassium (acétale de
potassium, 1 partie; eau, 2 parties) est un excellent liquide con-
servateur, n’agissant que trés peu sur les tissus et sc conservant
longtemps sans dessécher.

Les solutions de bicklorure de mercure servent fréquem-
ment a des degrés de concentration trés variables, de 1 pour
1000 & 1 pour 100 d’eau en général.

La liqueur de Ripart et Petit cst excellente pour les élé-
ments délicats. Sa formule est la suivante :
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Chlorure de cuivre granune 0,30
Acétate de cuivre. - 0,30
Acide acétique cristallisé - 1
Fau camphrée (pas saturée) grammes 75
Eau distillée. - ¥b)

La glyceérine, pure ou étendue, est certainement 1’agent con-
servateur le plus employé. Il faut la choisir de bonne fabrication,
neutre au papier de tournesol, la plus dense qu'on puisse se pro--
curer. La glycérine anglaise de Price est justement estimée.
Pure, elle conserve mieux les préparations qu’étenduc avec de
I'eau. Elle forme la base d’un grand nombre de liquides conser-
vateurs; le suivant est a recommander :

Glycérine. 1 partie
Alcool.. 1 —
Eau camphrée. 2 parties

Diverses essences sont surtout usites dans le hut d’augmenter
la transparence des préparationus. Les plus employées sont : I'es-
sence de térébenthine, I’essence de girofles, l'essence de bois de
cedre. L’action de plusieurs hydrocarbures, la benzine et le
xylol particuliérement, s’en rapproclie beaucoup. On ne doit sou-
mettre a 'action de ces éclaircissants que des objets parfaite—
ment deshydratés par ’alcool ahsolu et se servir, comnie moyen
d’inclusion, de milieux résineux auxquels le réactif se méle faci-
lement.

2° Réactifs dissociants. — Ce sont des liquides qui ont la
propriété de diminuer ou de détruire la cohésion des tissus et
de permettre ainsi la séparation des d¢léments. Quelques-uns
détruisent méme entiérement certains ¢léments, la substance
intercellulaire surtout, en conservant I'intégrité d’autres.

L’alcool aw tiers de Ranvier est un des macérateurs doux les
plus utiles. C’est un mélange d’'une partie d’alecocl a 90 degrés
et de deux parties d’eau.

La potasse et les alcalis, a des degrés de concentration
variables, sont des macérateurs énergiques, mais dont il faut
surveiller 'emploi de tres pres.

Mace, Les Subst, aliment. 3



34 INTRODUCTION

Les acides minéraua, acide nitrique ct aeide chlorhydrique
surtout, 4 20 pour 100 ou plus, peuvent donner de bons résul-
tats. Un dissociant plus employé est le mélange d’acide nitrique
et de chlorate de potasse, connu sous le nom de macération de
Schultze (acide nitrique, 4 parties; chlorate de potasse, 1 a2
parties). A froid, il dissocie parfaitement le muscle strié, apreés
une maeération de vingt-quatre leures et une forte agitation;
chauffé jusqu’a ébullition, c’est un dissolvant des plus énergiques
des substances intercellulaires végétales et un dissoeiant pré-
cieux pour les tissus durs des plantes.

Les liquides digestifs, naturels ou artifielels, sont d’exeel-
lents réactifs dissoeiants. On emploie eomme tels la salive, le
sue gastrique lorsquon peut s’en proeurer, 'extrait glyeériné
d'estomae de pore et les solutions de pepsines du commeree. Il
faut surveiller 'action et 'arréter an moment voulu.

3° Réactifs dissolvants. — Leur nature doit varier avee la qua-
lité de la substance a dissoudre.

Le sulfure de carbone, |'éther, le chloroforme, le aylol
servent & dissoudre les mati¢res grasses. L’alcool est employé
pour les matiéres résineuses.

Les acides divers, minéraux ou organiques, sont employ¢s
pour dissoudre les maticres salines qui se trouvent dans les cel-
lules ou impreégnent les tissus, a la eondition toutefois qu’ils
puissent former avee les hases des sels solubles. Ce sont en par-
tieulier les seuls agents de décaleification.

4° Reactifs fixateurs ou durcissants. — Les éléments doivent
avant tout étre fixés dans leur forme, pour ne pas se modifier
par l'action des autres réactifs; e’est le but que remplissent les
réactifs dits fixateurs. lls agissent prineipalement en eoagulant
les matiéres albuminoides. Par I'usage de ces mémes réaetifs, on
obtient, en méme temps ou peu apreés, un durcissement des tissus,
qui leur permet de résister, en raison de leur eonsistance plus
grande, aux diverses manipulations de la technique, ct, en par-
ticulier, en fait obtenir facilement des coupes i la main ou au
mierotonie.

L'alcool cstle fixateur le plus employé. Cn I'emploie absolu,




REACTIFS 35
a 95 degrés, ou plus étendu d’eau suivant le cas. G’est un réac-
tif trés pénétrant, précieux surtout pour la conservation d’objets
peu perméables.

L’acide chromique sert surtout pour fixer et durcir les tissus
animaux. Il agit rapidement, en solution peu concentrée, 2 a 5
pour 1000. Les morceaux a durcir doivent étre assez peu volu-
mineux, un centimétre ou un centimetre et demi de coté, et la
quantité de liquide assez grande, 200 grammes a peu prés. Lors-
que la piéce est dure, on la lave a I'eau et on la met dans de
Palcool a 90 degrés.

Les chromates alcalins, le bichromate de potasse surtout,
ont une action analogue a celle de 'acide chromique. Le dur-
cissement est plus long qu'avec ce dernier réactif, il faut atten-
dre d’ordinaire quelques semaines pour qu’il soit suffisant, mais
la consistance est meilleure et, par un séjour un peu trop pro-
longé, les tissus ne deviennent pas friables comme dans l'acide
chromique. Les solutions s’emploient de 245 pour 100. Voici la
formule d'une solution a base de bichromate de potasse, trés
connue sous le nom de liquide de Muller:

Bichromate de potasse. 24 21/2 parties
Sulfate de soude. 1 partie
Eau. 1C0 parties

L’acide picrique, est un fixateur et un durcissant peu éner-
gique. Il est toujours a employer en solution saturée. Les piéces
durcies doivent étre lavées a ’alcool, jamais a 'eau qui les ra-
mollirait.

L’acide picrosulfurique est un fixateur plus énergique que
I'acide picrique ; sous le rapport de la fixation, il est tout a fait
a recommander. Mais il durcit peu; il faut compléter par I'al-
cool. On le prépare de la facon suivante.

Eau distillée. 100 volumes
Acide sullurique concentré. 2 —

Mélez et ajoutez des cristaux d’acide picrique autant qu’il
peut s’en dissoudre. Filtrez et ajoutez 3 volumes d’eau. La solu-
tion est connue sous le nom de liquewr de Kleinenberg.
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L’acide osmique est un fixateur de premier ordre. On l'em-
ploie en solution de 0.5 4 2 pour 100; l'eflct est assez rapide.
L’osmium qui se réduit colore la graisse en noir ; il convient de
s’en servir avec précaution pour les tissus graisseux. Il est moins
bon comme durcissant ; il colore les tissus en noir «i les rend
friables. La fixation est complétée par le durcissement al’alcool.

On use de beaucoup de solutions fixatrices abase de bicklorure
de mercure. 1l faut prendre des solutions aqueuses concentrées,
5 pour 100 par exemple, ou des solutions alcooliques plus fortes.
On ne laisse les objets dans la solution que le temps justement
néeessaire pour qu’ils solent pénétrés, ce qu’on estime a I'opacité
des tissus. On durcit al’alcool ensuite.

La congélation est une méthode de durcissement trés em-
ploy(e maintenant. On l'obtient tres facilement au moyen de dis—
positions spéciales adaptées aux grands modéles de microtomes.

5° Réactifs colorants. -— I application des matiéres colorantes
aux ¢tudes cytologiques a ¢été certainement la cause priucipale
des grands progrés qu'afaits I'histologie depuis une vingtaine
Q’aunées. Ne pouvant nous étendre ici sur ce sujet trés impor-
tant, nous renvoyons aux Tra:t(s spéeiaux, ou les méthodes di-
verses de coloration sont décrites avee détails.

Les colorants les plus employds sont les teintures a base de
carmin, 'hématoxyline et les couleurs dérivées de 'aniline.

Parmi les premicres, le picro-carmin de Ranvier est certai-
nement celle qui rendra le plus de services. Ou peut obtenir
avee lul de belles doubles colorations; dans les tissus animaux
traités par ce colorant, les noyaux sont d’habitude colords en
rouge rubis, le protoplasma cellulaire est orange et certaines
parties jauues, si la préparation n'a pas ¢té lavée de maniére &
enlever l'acide picrique.

L'hématoxyline est un colorant trés ¢énergique, qui donne
souvent dircctement des colorations électives. L'hématoxyline
alunée de Delafield est une trés bonne solution, possédant beau—
coup d'élection pour les noyaux, a coudition de ne pas laisser
les préparations trop longtemps daus le bain.

On la prépare de la facon suivante : 4 grammes @’hématoxy-
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line cristallisée sont dissons dans 25 centimétres enbes d’alcool
et versés dans 400 centimétres cubes d'une solution saturée
d’alun d’ammoniaque dans 'eau. On laisse le tout exposé a I'air
et 4 la lumiére pendant trois ou quatre jours, on filtre et on
ajoute 100 centimétres cnbes de glycérine et 100 centimétres
cnbes d’alcool méthylique. On laisse reposer jusqu'a ce que la
solution ait acquis une couleur suffisamment foncée, on filtre
et on conserve la solution dans un flacon bien bouché. Le pou-
voir colorant de la solution étant extrémement intense, il faut
pour s’en servir I'étendre dc beaucoup d’eau.

Les couleurs d’aniline ont pris depuis quclques années une
importance de premier ordre dans les études microscopiques.
Les colorations obtenues a leur aide se distinguent par leur
intengité et leur rapidité; elles sont cependant parfois peu sta-
bles. Les meillenrs résultats qu’elles fournissent sont obtenus
par. coloration suivie de décoloration par l’alcool ou par les
doubles colorations données par plusieurs procédds. Les prépa-
rations colorées avec ces teintures se décolorent rapidement
dans la glycérine; il faut user d’autres réactifs conservateurs,
en particulier de la solution d’acétate de potasse.

La fuchsine donne des colorations d’un rouge rubis trés
brillant. On en prépare une solution alcoolique concentrée, a
I'aide de laquelle on obtient des bains de la teinte voulue.

Les wiolets donnent des nuances plus sombres, mais plns
solides. ILes plus employés sont le violet Poirier 5B et lc violet
de gentiane de fabrication allemande. On use d’une solution
alcoolique concentrée comme pour la fuchsine.

Le blew de méthyléne donne de belles colorations, mais en
général peu stables. On le conserve aussi en solution alcoolique
concentrée.

Les verts, en particulier le vert de mcéthyle et le vert d'iode,
donnent d’excellents résultats en cytologie, parmi lesquels se
remarque leur électivité extraordinairc pour la chromatinc du
noyau. Mais ses colorations se conservent trés peu et sont assez
délicates & bien réussir. G’est nn bon colorant pour les prépara-
tions telmporaires,
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L'éosine et la safranine sont de hous colorants diffus. On
les emploie dans ce but. Leurs solutions agissent trés rapidement
et colorent tout avec intensité. Elles sont trés bonnes dans les
doubles colorations pour donner une nuance de fond sur laquelle
doit trancher la nuance différente de certaines parties.

L’iode ct I'acide picrique servent aussi comme colorants. Ils
donnent une teinte jaune, différente pour chacun de ces réactifs.

ll. PRINCIPES DE MICROCHIMIE

Lorsqu’on veut déterminer la nature d'objets microscopiques,
ou de certaines parties d’éléments observés, on peut faire usage
des mémes procédés que le chimiste met en ceuvre pour déter-
miner la nature des substances qu’il étudie. Parmi ces carac-
téres qui doivent étre constatés, il en est de purement physiques,
pour lesquels on use de méthodes particuliéres ou d'instruments
spéciaux ; et d’autres chimiques, de véritables réactions obte-
nues & l'aide des réactifs connus. L’ensemble de ces procédés
constitue 'analyse microchimique, méthode d’investigation
scientifique de la plus haute importance, qui a déja fait faire de
grands pas a la science et contribuera certainement plus encore
qu’elle ne I'a fait jusqu'icia ses progrés. C'est & son aide d’abord
qu’il est possible de déterminer la nature des corps constitutifs
de la cellule, des substances qui la composent et de celles qu’elle
renferme a 1'état normal ou a I'état pathologique. Elle sert en "
outre & se rendre compte des transformations diverses que peu-
ventsubir les produits cellulaires sous des influences déterminées.

Les réactions microchimiques ne différent en rien des réac—
tions chimiques ordinaires. Leur étendue est trés limitée; elles
intéressent des objets de trés petit volume; ce quil nécessite
Pemploi du microscope pour les constater et en apprécier les
effets.

Lorsqu’on a a faire intervenir des réactifs, on peut procéder
de diverses manieres.
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On peut préparer I'objet cntre lame et lamelle et faire péné-
trer le réactif sous cette derniére, en cn déposant une goutte a
I'un des bords. Lorsque l'eau ne peut produirc aucune altéra-
tion ni aucun trouble, on monte, avant d’opérer, la préparation
dans I'eau; si elle peut géner en quoi (ue ce soit, on prépare &
sec. On suit, au microscope, I'action progressive du réactif.

Ou bien, le réactif lui-méme, pur ou étendu, peut servir a
monter la préparation quel’on porte de suite sous le microscope.

Enfin, il est parfois possible de traiter 1'objet a étudier, coupe
d'un tissu ou toute autre chose, par une certaine quantité de
réactif placée dans un verre de nontre par exemple. Lorsque la
réaction est jugée terminée, on enléve l'excés de réactif, on
monte en préparation qui est examinée au grossissement voulu.

Il a été imaginé des dispositifs spéciaux pour les microscopes
destinés aux études microchimiques. Dans presque tous les
instruments proposés dans ce but, le corps du microscope est
renversé; un coude muni d’'un prisme a réflexion totale permet
de placer la partie oculaire dans une situation commode pour
I'examen. De cette facon, 1'objectif se trouve placé sous 1'objet
pour éviter tout contact nuisible avec les réactifs; de plus, la
platine est tout- a fait libre, I'opérateur peut agir aisément de
tous cdtés. Les dispositifs ordinaires peuvent trés bien servir et
servent méme probablement toujours, les modéles spéciaux
n'étant guére gottés. Il faut cependant alors prendre les pré-
cautions nécessaires pour éviter le contact des réactifs avee les
différentes piéces de I'instrument et surtout les vapeurs de cer—
tains agents qui attaqueraient les montures des objectifs ou, a
plus forte raison, les lentilles.

Les différents caractéres qui peuvent fournir des renseigne-

ments utiles sont les suivants :
1° La solubilité : on emploie comme dissolvant surtout 1’eau,

I'alcool, I’éther, le sulfure de carbone, le chloroforme, 1a benzine
et le xylol, les solutions acides ou alcalines.

2° Le dégagement de gaz : les parties contenant du carbo-
nate de chaux par exemple, donnent de I'acide carbonique lors-
quon les traite par un acide. Le phénoméne se percoit 4 la
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production, dans le liquide, de nombreuses petites bulles, autour
de la partie calcifiée.

3° Les réactions de coloration : dans ces réactions, 1l peut
y avoir simplement fixation de matiéres colorautes, lorsque le
réactif est une teinture ne modifiant aucunement la nature de
’objet; ou bien changement de nature du produit donnant lieua
une coloration. Lorsque c'est une teinture qui sert, les réactions
sont surtout basées sur le mode de fixation de la couleur, qui
est fort, peu ou pas du tout retenue, suivant la nature des oh-
jets traités, et sur la décoloration qui peut se faire par des
agents divers dont les principaux sont I'eau, 1'alcool, les acides.

4° La forme cristalline : lorsqu’on a a observer des cristaux
il faut déterminer a quels systemes cristallins ils appartiennent
et étudier en outre leur arrangement, leurs propriétés physiques
distinctives. Un des caractéres les plus importants est la mesure
des angles qui s'opére au moyen d’un goniométre adapté au
microscope et de quelques petits dispositifs particuliers.

5° Enfin certaines réactions physiques spéciales : la chaleur
peut agir; le corps fond a une température donnée, ou se vola-
tilise, ou subit un changement de forme quelconque. On peut
chauffer directement la lamelle & la flamme ou la laisser dans une
petite étuve A air, maintenue 4 une température fixe par un
régulateur, ou faire agir le feu directement sur le corps. On s’y
prend de cette derniere maniére, lorsqu'on veut préparer un
squelette minéral d’éléments cellulaires. I.’appareil 4 polarisa-
tion, le microspectroscope, donnent de précieuses indications ;
nous en avons vu e maniement plus haut.

L’étude microchimique des principales substances, que I’on
est exposé & rencontrer dans les tissus animaux ou végétaux,
peut se grouper dans les quatre classes suivantes :

1° Matiéres azotées.

2° Matiéres hydrocarbonées.

3° Matieres grasses et résineuses.
4o Sels.

1° Matieres azotées. — I.es plus importantes dans I'organisme

a

e
dior
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vivant sont sans contredit les substances albuminoides ; aprés
viennent toute une série de produits azotés, moins riches en
azote et en chaleur de décomposition, ayant déja subi l'action
cellulaire, devant étre considérés comme des produits usés
en partie, parfois méme de véritables déchets de I'activité
vitale. Enfin, sons la rubrique maiiéres colorantes, nous étu-
dierons certaines substanccs azotées colorées, se rapprochant des
albuminoides vrais ou des produits de la seconde série, dont un
des principaux caracteres est leur coloration.

1° SUBSTANCES ALBUMINOIDES.— L. type de ces substances est
I’albumine du blanc d’ceuf. Elles sont d’ordinaire amorphes et,
pendant la vie, a I'état liquide ou dissoutes dans des mélanges
aqueux. Toutefois, dans beaucoup de cellules végétales, sous des
influences détermindex, il se forme des substances albuminoides
qui prennent des formes spéciales et méme 1'état cristallinj nous
reviendrons plus loin sur ces albuminoides cristallisés. Comme
caractéres généraux, les substances albuminoides que nous étu-
dions sont incolores, solubles ou insolubles dans I'eau, insolubles
dans I'alcool et I'é¢ther, solubles dans I'eau contenant des alcalis
ou certains sels minéraux. L’acide nitrique les colore en jaune
d’une facon persistante ; I'iode les colore en jaune brun.

La coloration rose obtenuc avee le réactif de Millon est
caractéristique. Ce réactif, nitratc mercuroso-mercurique, sc
prépare en mélangeant la solution de 10 grammes de mercure
dans 25 grammes d’acide nitrique & 25 0/0 & une autre solution
de 10 grammes de mercure dans 22 grammes d’acide nitrique a
40 0/0. Les substances albuminoides se colorent en rose lors—
quon les laisse y séjourner quelque temps ou qu'on chauffe
jusqu'a 70 degrés environ.

Lorsquon dissout un albuminoide dans de la lessive de soude
et quon ajoute une solution trés dtendue de sulfate de cuivre,
il se produit une coloration bleuc et avec les peptones une
coloration rose ou violette (réaction du biuret),

I alloxanc, en solution concentrée, colore les albuminoides en
rouge.

Les solutions pepsiques (solution de pepsine; extrait glyed-
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rique d’estomac de pore) dissolvent rapidement ces substances i
37 degrés; il se forme des peptoncs. Ces réactifs laissent in-
tactes la kératine, la plastine, la nucléine, la substance amyloide.

Enfin, ces substances subissent facilement la putréfaction, qui
forme A leurs dépens des produits solubles dont certains de la
nature des peptones, des composés fixes qui appartiennent pour
la plupart au groupe suivant, et des produits odorants volatils.

Une de ces matiéres albuminoides a des réactions supplémen-
taires spéciales, la substance amyloide. Elle se dépose dans
les tissus sous forme de masses globuleuses a couches concen-
triques, ou s'infiltre dans les éléments. Traitée par l'iode, clle
devient d'un rouge acajou; si I'on ajoute de I'acide sulfurique,
on obtient une coloration bleue ou violette. Les violets d’aniline
la colorent en rouge violacé, tandis que lcs tissus sont teints en
bleu violet.

Albuminoides cristallisés. — Ce sont des produits qui se
forment ct cristallisent dans le protoplasma, dans des circon-
stances bien déterminées. Ils ne se rencontrent que dans lcs cel-
lules végétales, a certains endroits du corps de la plante. La
forme cristalline seule peut les faire différencier jusqu'ici; d’aprés
ce caractére et quelques autres réactions physiques, il semble en
exister plusieurs qui se rapprocheraient surtout de la protéine
et de la caséine. Ces cristalloides protéiques, comme on les
désigne, se rapprochent des cristaux ordinaires par leurs carac-
téres géométriques, leurs propriétés optiques et leur mode
d’aceroissement ; ils en different surtout parce qu'ils se gonflent
et changent de valeur d’angles sous I'influence de ’eau. 1ls sont
abondants dans les réserves des graines, particuliérement dans
les granules de substance albuminoide emmaganisée a cet endroit,
l'aleurone. Les uns sont monoréfringents et appartiennent au
systéme cubique, les autres, biréfringents, appartiennent au
systeme hexagonal.

2° AUTRES SUBSTANCES AZOTEES., — Glycocolle. — 11 se
forme dans la décomposition de la matiére collagéne et de la
gélatine et dans la digestion des albuminoides. 11 donne des
cristaux prismatiques ou rhomboédriques (fig. 16), solubles dans
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I'eau en exccs, insolubles dans 'alcool et 1'éther. 11 se colore en
rouge par le perchlorure de fer et en bleu foncé lorsqu’on le
traite par le sulfate de cuivre, puis par la potasse. L’'acétate de

Fi1c. 16. — Cristaux de glycocolle,

cuivre dissout les cristaux ; par évaporationou addition d’alcool,

il se sépare de fines aiguilles de glycocollate de cuivre.
Leucine. — La leucine se forme trés facilement dans les

décompositions de substances organiques,
particuliérement la décomposition des
albuminoides sous des influences diverses,
par les acides ou alcalis, la pepsine, la
putréfaction; on la trouve dans les plan-
tules de beaucoup de Légumineuses. Elle
cristallise (fig. 17) en petits groupes d’ai-
guilles réunies souvent en plaquettes
blanches brillantes, nacrées, douces au
toucher. Elle est soluble dans un exceés
d’eau froide, plus dans 'eau chaude, un
peu dans les solutions alcalines. Peu solu—-

FF16. 17. — Cristaux
de leucine.

ble dans 'alcool froid, elle se dissout dans 1'aleool bouillant et

cristallise par refroidissement et évaporation en courtes aiguilles

réunies en masses sphériques radiées de 40-50 . jusqu’a 500 w.

de diamétre. Ces masses ont une coloration jaunatre plus foncée
au centre. Les cristaux se subliment a 170 degrés sans fondre,
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Tyrosine. — Elle sc¢ forme dans les menies conditions ue
la leucine, qu’elle accompagne du reste tros fréquemment, sur-
tout dans la putréfaction des substances animales ou végétales.
Elle se rencontre fréquemment dans les altérations pathologi-
ques des tissus. Elle forme des cristaux en fines aiguilles blanches,
soyeuses, réunies en rosettes de formes diverses ou en pinceau
(fig.18). Elle est presque complétement insoluble dans ’eau froide,

Fic. 18. — Cristaux de tyrosine,

trés soluble dans I’eau bouillante d'ou elle cristallise aussitot par
refroidissement. Elle est insoluble dans 1’éther, soluble dans 1’al-
cool lorsqu’elle est impure, insoluble dans le cas contraire, elle
se dissout facilement dans les acides et les alealis, et se colore en
rouge par le réactif de Millon. Llle se décompose par la chaleur
en donnant une odeur de corne bhrilée.

Asparagine. — Llle est trés répandue dans les plantes. Elle
provient comme les corps similaires précédents. de la décompo-
sition des matiéres albuminoides du protoplasma. 1l est facile de
la caractériser dans le suc cellulaire, méme quand elle 1’y
existe qu'en petite quantité. On mouille la coupe ou les éléments
a observer avec de I'alcool absolu et on laisse sécher; I’aspara-
gine se dépose sous forme de cristaux prismatiques, groupés
parfois en sphéro-cristaux, dans les éléments ou autour d’eux.
A 100 degrés. ces cristaux perdent leur cau de cristallisation et

il
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donnent autant de petites gouttelettes réfringentes, d’aspect hui-
leux; vers 200 degrés, ils se décomposent avec production de
gaz et formation d’une gouttelette brune. Ces cristaux sont inso-
lubles dans une solution saturée d’asparagine ; ils s’illuminent de
nuances trés brillantes, ot dominent le vert, le bleu et le rouge,
dans le champ noir de I'appareil & polarisation.

Guanine. — lille est rare. On la rencontre surtout dans le
pancréas, la rate. Ille se dépose parfois en conerétions dans le
tissu musculaire des Mammiféres, dans la chair et ‘différents or—
ganes des Poissons; dans la viande de pore, ces conerétions ont été
prises pour des Kystes calcifiés de Trichine. La guanine est
amorphe, insoluble dans I’eau et dans I’eau ammoniacale niéme
chaude, légérement soluble dans la lessive de soude, soluble
dans les acides étendus, surtout & chaud. Elle forme avec 1'acide
chlorhydrique un secl qui cristallise en longs prismes a base
carrce.

Xanthine. — On la rencontre dans le tissu musculaire et
aussi le foie, la rate, le cerveau. Cest une poudre blanche,
amorphe, insoluble dans 1'alecool et l'éther, peu soluble dans
'eau, plus dans les solutions acides et alcalines, Lorsqu'on 1’éva-
pore avec un peu d’acide nitrigue, on obtient un résidu qui
donne, avec la lessive de soude, & froid une coloration rouge et a
-chaud une teinte pourpre. On obtient avee la guanine une réac-
tion semblable, mais moins nette; la zanthine s’en distingue par
sa solubilité dans I'ammoniaque.

Urée. — Elle ne se rencontre, a I’état normal, qu'en quantités
treésfaibles. Elle cristallise en prismesa quatre pans, transparents,
incolores. Ces cristaux sont assez facilement solubles dans 1’ean
et I'alcool, pas dans1'éther, Lorsqu on ajoute un peu d’acide azoti-
(ue aune solutiond’urée, il se forme des cristaux d'azotate d’urde,
petits prismes rhomboidaux ou tablettes liexagonales brillantes.
Ces deux formes réagissent différemment a la lumiére polarisée.

I urée doune nettement la »éaction du biuret. En ajoutant
a la solution d'urée de la potasse et unc goutte de solution de
sulfate de cuivre, on obticnt une coloration rose ou violette.

Acide urique. — 11 est incolore a I'état pur, mais, lorsqu’on

h o T n ;Y
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le rencontre daus l'organisme, presque toujours coloré. Il eris-
tallise facilement, surtout lorsqu’on traite par un acide des hu-
meurs qui le renferment a 1’état de sel alcalin. Ces cristaux sont
de petits rhomboedres dont les angles obtus sont souvent arron-
dis, ce qui leur donne alors la forme de pierre a aiguiser ; ils se

I'1e. 19. — Cristaux d’acide urique.

groupent souvent cn rosaces'(fig. 19}, 1ls sout trés peu solubles
dans l'eau, notablement dans 'ammoniaque, leslessives de soude
et de potasse et surtout dans I'oxyde de lithium, dans les solu-
tions de carbonate et de phosphate de soude, insolubles dans
Ialcool et I'éther. Il forme avec les bases des urates acides
cristallisables. L’urate acide d’ammonium (fig. 20) cristallise en
longues aiguilles, divergeant en ¢ventail d’un point commun.
L’urate acide de sodium (fig. 21) se rencontre en grains irrégu-
liers ou en petits amas radics asez semblables & ccux de leucine.
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L’acide urique et les urates peuvent se caractériser par la

o
N

réaction dite de la murexide. Silon ajoute, dans une capsule

e =

- ///.///

—

g

Fic. 20. — Urate acide d’ammoniaque.

de porcelaine, a la substance qui en renferme, quelques gouttes
ki d’acide azotique et qu'on évapore a une douce chaleur jusqu’a

Fic. 2. — Urate acide de soude.

siceité, on obtient un résidu jaune ou rougeitre qui, mouillé
avec une goutte d’ammoniaque, donne une trés belle colora-
tion rouge violette de murexide, que la
potasse fait virer au pourpre.

Créatine. — ILlle se rencontre presque ;
partout dans l'organisme, toujours dans le
tissu musculaire lisse etstrié. Elle cris-
tallise en petits prismes rhomboidaux
(fig. 22). Elle est peu soluble dans l'eau
froide (1 pour 74), plus dans I’cau bouil- Fi. 22. — Cristaux

I . , de créatine.
lante; presque insoluble dans l'alcool et

Il , . I .
, I’éther. Si I'on met un cristal de créatine dans une solution
e : . . . A PR .
; alcoolique d’acide picrique, il se forme a différents endroits de
Jel
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ce cristal, de petits amas d’aiguilles cristallines d’une combi-

naison d’acide picrique et de créatine, ‘
Créatinine. — On la trouve dans les liquides de I’économie,

peut-étre formée aux dépens de la créatine. Elle cristallise en

j
W
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Fig. 23. — Cristaux de créatinine,

prismes incolores ou en petites tablettes hexagonales (fig 23).
Elle est peu soluble dans I’eau froide (1 pour 11), plus dans1’eau

F16. 24 Chlornre double de zinc et de créatinine.

bouillante, trés peu dans 'alcool et 1'éther. Lorsqu’on met un
cristal de créatinine dans une solution alcoolique d’acide picri-
que, il se forme des aiguilles jaunes d'une combinaison d’acide

L 4
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picrique et de créatinine. Elle se combine avece le chlorure de zine
pour former un chlorure double de zinc et de créatinine qui cris-
tallise en partie aussit6t (fig. 24). Lorsque les cristaux se forment
rapidement, ce sont de fines aiguilles qui se groupent en disposi-
tion radiée ; lorsqu’ils se forment lentement, ce sont des prismes.

Lécithine. — Elle est blanche, molle, friable, a cristallisation
confuse, insoluble dans l'eau, soluble dans I’alcool, I'éther, la
benzine et les graisses. I.’eau la gonfie et transforme en une espéce
d’empois, qui forme sous le microscope des filaments visqueux,
arrondis. L’acide osmique la colore en noir comme les matiéres
grasses. Elle donne un précipité jaune avec le chlorure de pla-
tine; le chlorure de cadmium en solution alcoolique la précipite
également.

Choline. — C’est une substance sirupeuse, alcaline, trés solu-
ble dans I’eau. Elle donne avec I’acide chlorhydrique un sel déli-
quescent, qui se combine avec le chlorure de platine, pour donner
un sel double de platine cristallisable.

Taurine. — Elle cristallise en prismes quadrangulaires ou
hexagonaux. Elle est peu soluble dans l'eau froide, plus dans
I’eau bouillante ; insoluble dans 1I'éther et I'alcool absolu.

3° MATIERES COLORANTES,— Hémoglobine.— Elle existe dans
les globules du sang artériel a I'état de combinaison oxygénée
(oxyhémoglobine). On I'obtient & ’état amorphe du sang de tous
les Vertébrés; avec le sang de chien, de cheval et d’homme,en
particulier, on 'obtient cristallisée. Elle existe aussi dans le sang
rouge de plusieurs Invertébrés, mais dissoute dans le plasma. La

forme des cristaux est assez variable (fig. 26). Les cristaux du

sang d’homme, de cheval, de hérisson, de chien sont prisma-
tiques ; ceux du sang de cobave et de rat sont des tétraédres;
ceux du sang de dindon sont cubiques. I1s sont solubles dans1'eau,
insolubles dans l'alcool et I’éther. Les solutions sont d’un beau
rouge, elles présentent un spectre d’absorption {rés caractéris-
tique (fig. 25,B). 1l existe deux bandes d’absorption, bien nettes
méme avec les solutions étendues, situées entre les raies D et E
de Frauentofer. Silon traite la solution par un agent réducteur

(hydrogéne sulfuré, sulfure d’ammonium) la couleur fonce; les
Mack, Les subst, aliment. 4
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deux bandes d’absorption font place d une bande unique placée
entrc les deux premiéres (fig. 25 G). On peut régénérer le
premier spectre, en faisant absorber de 'oxygénea la solution.
Les acides et les alcalis décomposent 1'hémoglobine en unc
matiére albuminoide et en hématine, dont le spectre d’ab-
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I't. 25. — Spectres d’absorption de l'oxyhémoglobine (B), de I'hémo-

globine réduite (C), et de I'hématine en solution acide (D). A, spectre normal.

sorption différe (fig. 25, D). Le suc gastrique peut produire
cette décomposition. En évaporant a siccité 4 une température
inférieure a 60 degrés, pour éviter la coagulation, une solu-
tion d’hémoglobine ou du sang, contenant une trace de chlo-
rure de sodium (1:1000), et ajoutant un excés d’acide acé-
tique cristallisable, chassant I'excés d’acide par la chaleur, on
voit apparaitre des cristaux prismatiques, cristaux d’hémine
ou de chlorhydrate d’hématine (fig. 27) qui paraissent do-
rés dans le champ noir de I’appareil a polarisation. On peut
produire la réaction sur un porte-objet avec une gouttc de
sang, a laquelle on ajoute le chlorure de sodium et I'acide
acétique en trés petite quantité. On évapore trés longtemps a
100 degrés. 11 se forme des cristaux d’hémine parfois excessive-
ment fins. Ces cristaux sont insolubles dans 1'eau, peu solubles
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dans I'alcool et 1'éther bouillants, Obtenus du sang de divers
animaux, ils ne se 'dis-
tinguent pas les uns des
autres.

Bilirubine. — Clest
la matiére colorante de
la bile normale. Sous
certaines influences pa-
thologiques, elle peut
passer dans diverses hu-
meurs, sang, lait, etc. |
C’est une poudre d’ordi-
naire amorphe, dunrou-
georangé, insoluble dans
I'eau, peu soluble dans
I’alcool et I’éther, soluble
dans le chloroforme, le
sulfure de carbone et la
benzine, surtout achaud.
On peut I'obtenir de ses
dissolutions en cristaux

& £ , [F16. 26, — Cristaux d’hémoglobine; a et b, de
un rouge ionce avec I’homme; ¢, du chat; 4, du cochon d’Inde; ¢, du
desreflets irisés. Elle se hamster; /, de P'écureuil.

W

F16. 27. — Cristaux d’hémine. T1: 28. — Cristaux d’hématoidine.

combhine avec les alcalis; les combinaisons sont solubles dans
B I’'eau. Silon ajoute a une de ces solutions alcalines de l'acide
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azotique ehargé de vapeurs nitveuses, ou observe une série de
colorations suceessives; il apparait uue teinte verte qui passe
rapidement par les nuances bleue, violette, rouge et jaune
(réaction de Gmelin). Sous le microscope, la rdaetion s'ob -
serve facilement avec wie gouttelette de liquide contenant de
la bilirubine, ou, plus simplement une goutte de bile. La
goutte s'entoure d'une zone nuancée des teintes indiquées, lors-
qu'on ajoute un peu d’aeide azotique. Sous diverses influeneces,
la bilirubine s'altére et donne des produits similaires de teinte
différente, la biliverdine, soluble dans I'alcool avee une belle
nuance verte, la bilifusciie et la bilthuinine brunes. Cest a
la bilirubine qu on doit rapporter les eristaux d'Zématoidine,
prismes elinorhombiques d'un rouge foneé (fig. 28) qui se ren-
contrent dans les anciens foyers hémorragiques et dans eertains
¢panehements; ils proviennent de la transformation de I’hémo-
globine en bilirubine.

Chloroplylle. — (Uest la matiére eolorante verte des plantes.
Elle est insoluble dans I'eau ; soluble dans1’aleool, 1’ éther, le chlo
roforme, la benzine, le sulfurc de carbone. On l'obtient de ses
dissolvants sous forme de petites aiguilles prismatiques, se grou-
pant souvent en disposition radiée. Ces eristaux sont diehroi-
ques, vert foneé par réflexion, rouge brun par transmission.
Ils se dissolvent dans les véhicules eités, dans les huiles grasses
et essentielles en donnant une liqueur verte douée d’'une belle
fluorescenee rouge sang. Ces solutions jouissent d'un pouvoir
colorant considérable ; 1 de chloropliylle pour 100.000 donne
encore une belle teinte verte au liquide, Elles donnent & 1’ana-
lyse speetroscopique, un spectre d'absorption earaetéristique.
Ce spectre est caractérisé par un certain nombre de bandes
(fig. 29),une trés sombre se trouve dans le rouge, entre les lignes

B et Cde IFrauenhofer. C’est la bande véritablement caraetéris—
tique, qui s'observe avec les solutions {rés étendues (fig. 29, 1).
Une seconde bande, plus claire, s’observe entre G et D; une
troisicme sur la ligne D. Une quatriéme, pale, se remarque daus
le vert & peu pres auniveau de laligue I 5 elle fait généralement
défaut dans les solutions éterdues. Dans les solutions eoneen-

it
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trées ou moyennement étendues, les régions bleue et violctte du
spectre sont complétement noires. Dans les solutions plus éten—
dues, le bleu au moins est visible; on y remarque alors deux
autres bandes moins nettes, situdes 1’'une immédiatement avant,
Vautre apres la ligne I' (fig. 29, 11).

Si I'on ajoute de 1'acide chlorhydrique ala solution, les bandes
d’absorption deviennent beaucoup plus nettes, surtont les quatre
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FFr3. 29, — Spectre d’absorption de la clilorophylle.
I, Spectre normal; 11, spectre d’une solution alcoolique de chlorophylle fraiche;
111, spectre d'une solution alcoolique de clilorophylle additionnée d'une trace
d'acide chlorhydrique,

premiéres (fig. 29, 11I). La chlorophylle est la plupart du temps
accompagnée dans les végétaux d’une matiere colorante jaune,
qui en dérive par oxydation, la wanthophylle. Ce serait cette
substance qui contribuerait surtout & donner les deux dernieres
bandes situées dans le bleu.

Les cristaux de chlorophylle s’altérent a lalumiére et a l'air;
ils jaunissent d’abord, puis sc décolorent. A I'abri de I'air, la
umiére ne parait cependant pas avoir d’action seusible.

Acides biliaires. — On peut les rencontrer dans le sang et
dans les liquides qui baignent les tissus, dans certains états
pathologiques ; il y a grand intérét & pouvoir les caractériser.
L’ acide taurocholique et I'acide glycocholique se trouvent a
I’état de sels de soude.

Le premier cristallise enlongues aiguilles soyeuses, trés déli-
quescentes. Ilest tres soluble dansl’eau et dans I'aleool, insoluble
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daus I'éther, Le tanrocholate de sodium a les mémes caractéres.
Lorsqu’on ajoute aune solution, contenant mémedestraces de I'a~
cide ou deses sels solubles, un peu de sucre de canneet qu'on traite
par de I'acide sulfurique concentré et pur en grand excés, on ob-
tientune coloration pourpre trésbelle(réaction de Pettenkofer).

Fic. 30. — Cristaux d’acide glycocholique.

L’acide glycocholique cristallise en longues aiguilles pris-
matiques, inaltérables a Tair (fig. 30). Il est trés peu soluble

AW B P 1

Fi1g. 31. — Cr:staux de glycocholate de sodium,

dans I'eau froide, plus dans I’eau chaude ; soluble dans 1’alcool,
trés peu dans I'éther. Le sel de sodium forme de longs cristaux
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prismatiques, souvent groupés en pinceau (fig. 31). On obtient
avec 1'acide glycocholique et ses sels solubles la réaction de
Pettenkofer, comme avec les précédents.

Alcaloides. — On rencontre dans les tissus animaux et végé-
taux des bases azotées de grande importance dont beaucoup
possédent un pouvoir toxique intense. Elles sont dissoutes dans
les sues cellulaires ou les liquides qui baignent les éléments ;
quelques alcaloides végétaux se rencontreraient rarement cris-
tallisés dans les tissus. On ne leur connait pas encore actuel-
lement de réactions microchimiques siires, qui puissent permet-
tre d’en reconnaitre la présence au microscope. Ils existent
cependant, toujours ou presque, a I’état de sels facilement cris-
tallisables.

2° Matieres hydrocarbonées. — Glycogene. — 1l se rencontre
dans beaucoup de tissus animaux ; le foie en renferme des quaun-
tités notables. C’est une poudre blanche, trés soluble dans 1'eau,
insoluble dans I'alcool et I’éther. L'iode colore le glycogéne en
rouge acajou. Il est dextrogyre comme le glucose, mais ne
réduit pas la liqueur de Barreswill. Sous beaucoup d’actions,
acides minéraux, ferments solubles; il se transforme en glucose.
Il se différencie de la matiére amy-
loide par sa solubilité dans l'eau et IR
par sa coloration sous l'influence de LCC@
I'iode sans adjonction d’acides. e

Cholestérine. — Elle se trouve, a

I’état normal, en solution dans le sang,

le cerveau, le foie. Lorsqu’elle se ren— =

contre cristallisée dans l'organisme, @5/7
c'est a la suite d’un processus patho-

logique. Elle cristallise en petites ta-  Fri. 32, — (;ri.sta; de
blettes rhomboidales minces, a angles S
souvent tronqués, blanches, uacrées, onctueuses au toucher
(fig. 32). Avec le chloroforme, la benzine et I'éther on obtient
des aiguilles fines et brillantes. La cholestérine est inso-
luble dans l’eau, I'alcool froid, les alecalis méme concentrés et
les acides étendus. Elle est soluble dans 1'alcool bouillant,
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I'éther, le ehloroformie, la benzine, les huiles grasses. L’aeide
sulfurique coneentré eolore les eristaux en rouge; l'iode et
I'acide sulfurique en violet, passant peu a peu au bleu, au vert
puis au rouge. C'est ce dernier moyen qui est a employer pour la !
reeonnaitre sous le microseope.

Inosite. — L’inosite existe surtout daus le sue museulaire.
(’est un corps solide, blane, de saveur )
sucrée. Llle eristallise en petites tablettes I
rhomboidales (fig. 33), solubles dansI'eau !
froide, peu solubles dans 1'aleool fort, !
insolubles dans 1'aleool absolu et dans I

_ I’éther. Elle n’exeree aueune action sur la I
F16. 33. — Cristaux . ., N .

d'inosite, lumiére polarisée et ne réduit pas la li-

queur de Barreswill. 1

Glucose. — C’est un suere trés répandu ehez les animaux et d

les végétaux. 11 eristallise enlongues lamelles prismatiques (fig. f

3%), qui se réunissent souvent en amas sphériques. En le dissol- 0

Fi16. 34. — Cristaux de glucose.

vant dans de I'aleool 4 95 degrés bouillant, on obtient, par re-
froidissement de fines aiguilles. I1 est soluble dans1'eau, un peu 1
dans I'aleool bouillant, insoluble dans 1'éther. La solution est
dextrogyre. Lorsqu'on traite une solution de glueose par de la
lessive de potasse et qu'on ehauffe, le liquide devient jaune, puis
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brun. Le glucose réduit a chaud les liqueurs de Barreswill et
de IFehling ; il se précipite dc 'oxyde cuivreux rouge. La pré-
scnce d’albumine nuit & cette réaction. La réaction s’obscrve
facilement sur des coupes; on plonge les coupes dans la liqueur
bouillante, I'oxyde se précipite la ou il y a du glucose.

Saccharose. — Le sucre de caunce ue se reucoutre que chez
les plautes. CG’est un corps blane de saveur trés sucrde. 11 est
trés soluble dans l'eau et cristallise en gros prismes rhomboi-
daux hémiédriques. Il est insoluble dans I'alecool absolu ct
I’éther. Les solutions sont dextrogyres. Il unc réduit pas les
liqueurs cupriques. Les acides ¢tendus et bouillants, des fer-
nents solubles le transformeut cn sucre interverti.

Lactose. — 11 existe dans le lait ct, peut-étre, clicz quelques
plantes. G'est un corps blane, de saveur faiblement sucrée. Il
cristallise en prismes orthorhombiques; il est soluble dans1'eau
et insoluble dans l'alcool et dans I'éthier. 11 réduit lc tartrate
cupro-potassique et bruuit par la potasse a chaud, comme le
glucose.

Amidon. — I’amidon cst un corps blanc, insoluble dans
I'eaun, I'alcool, I'éther. L’cau bouillante le gonfle et le transforme
cn enipois, mais ne le dissout pas. Les acides étendus et bouil-
lants, une forte chaleur, certains ferments diastasiques, le dé-
doublent en dextrine et en glucose. Il sc rencontre daus les ccl-
cellules végétales, presque toujours en grains plus ou moins
volumineux, de formes trés variables. Ces différentes formes de
grains d’amidon seront étudiées plusloin en détail, comme carac-
téres distinctifs des.amidons de provenance diverse. L’iode
colore 'amidon en blecu violacé; la coloration disparait sous
I'influence de la chaleur et reparait par le refroidissemeut. Cest
une réaction trés caractéristique et qui s'obtient aisément.

Dextrine. — Clest un corps blanc, amorphe, trés soluble
dans I’eau, insoluble dans 1'alcool. Les acides détendus et bouil-
lants la transforment en glucose. La dissolution d¢vie fortement
a droite la lumiére polarisée. Pure, elle ne 1éduit pas la liqueur
de Barreswill.

Inuline, — Elle est trés répandue dans le suc cellulaire des
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plantes. Elle cst soluble dans ’eau; on l'obtient en longs ecris-
taux prismatiques fins, réunis en masses radides connues sous
le nom de sphéro-cristaua. 11 suffit sonvent de laisser quelque
temps dans I'alcool absolu une tranche de tissu végétal qui en
contient pour pouvoir observer ces sphéro-cristaux. Ixaminés
a la lumiére polarvisce, ils présentent une croix noire comme les
grains d’amidon. Ils sont trés peu solubles dans I'eau froide,
solubles dans 'ean chaude ¢t dans les acides chlorhydrique et
sulfurique; insolubles dans I'alcool et I'éther. L'iode n’a pas
d’action spéciale sur eux.

Cellulose. — Klle forme la membrane des cellules végétales.
Elle est insoluble dans tous les dissolvants, excepté dans la solu-
tion ammoniacale d’oxyde de cuivre (réactif de Schweiizer); elle
est précipitée de sa dissolution par les acides et les sels neutres.
I.’acide sulfurique concentré la transforme en matiére amylacée
soluble, en dextrine et en glucose. Llle se gonfle dans la potasse
et se colore cn jaune par I'iode. Lorsqu’on la traite par l'acide
sulfurique et l'iode, .elle blenit ou devient d’un bleu violet; la
néme réaction se produit en faisant agir snr elle le chloroiodure
de zinc.

Cette cellulose subit dans les tissus végétaux avec I'dge des
modifications qui peuvent changer considérablement ses carac-
teres. Une des plus communes est la lignification que présen—
tent les éléments du bois. La membrane cellulosique s’imprégne
d’un principe mal défini, la lignine. La cellulose lignifide se
colore seulement en jaune par l'acide sulfurique et 'iode ou le
chloroiodure de zinc, résiste a l'acide sulfurique concentré et
est insoluble dans le réactif de Schweitzer. Flle se colore en rose
rouge par la phloroglucine additionnée d’acide chlorhydrique,
qui est le réactif le plus sensible de la lignification.

La subérification donne les couches de liége. La cellulose
subérifiée est insoluble dans le réactif de Schweitzer et I’acide
sulfurique concentré et ne se colore pas en blen par I’acide sul-
furique et 'iode, ni par le chloroiodure de zinc.

La géli fication ou transformation en gelée s’observe fréquem-
ment dans les cellules végétales. Cette variété de cellulose ne se
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colore pas en bleu par les réactifs que nous venons de citer,
mais simplement en jaune. Klle absorbe une forte quantité d’ecau,
qui la gonfle sans la dissoudre; la lessive de potasse la gonfle
encore davantage.

Les membranes cellulaires des Champiguons sont formées
d'une variété de cellulose qui devient seulement rose sous l'ac-
tion de I'acide sulfurique et de 1'iode ou du ehloroiodure de zinc.

Gomines. — Ce sont aussi des dérivés dela cellulose qui se pro-
diisent, chez les plantes, sous des influences pathologiques, sou-
vent parasitaires. lilles sont insolubles dans1'alcool .. se gonflent for-
tement et se dissolvent en partie dansl’eau, en donnant un liquide
filant ou sirupeux. L’iode les colore en jaune; l'iode et 'acide
sulfurique ou le chloroiodure de zine ne les colorent pas en bleu,

Les mucilages, voisins des gommes, ne font quabsorber de
I'eau en forte proportion pour dounner des masses gélatineuses,
sans jamails se dissoudre.

Tannins. -— Ce sont des corps trés répandus dans les élé-
ments végétaux, généralement unis aux glucoses. Les cellules
qui eu contiennent se colorent en bleu noiratre ou en vert par
les sels de fer. Ils sont en dissolution dans les sues cellulaires
ou forment de petites granulations de formes irrégulieres.

3° Matieres grasses et résineuses. — Les produits qui rentrent
dans cette classe forment quatre groupes distinets :

1° Les graisses ;

20 Les huiles essentielles ;
3° Les résines ;

40 Les cires.

1° Graisses. — Elles sont tres abondantes clhez les animaux
ou les plantes. Elles forment d’ordinaire dans les cellules ou les
hunmieurs de petits amas de dimensions bien diverses, de forme le
plus souvent sphérique (gouttelettes graisseuses), d’apparence
fortement réfringente. Leur consistance est semi-solide ou liquide
(Lmile). Elles peuvent rarement se présenter en cristaux longs
et fins, en aiguilles. Souvent ce phénoméne de cristallisation ne
se présente que dans des conditions anormales ou pathologiques.
Dans le lait bouilli, par exemple, aprés refroidissement, la mar-
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garine cristallise en fines aiguilles a la périphérie des globules de
graisse. Les visicules adipeuses qui entourent des tumeurs pré-
sentent souvent des cristaux de margarine; il en est de méme au
début des putréfactions, Les graisses sont fréqueminent en émul-
ston dansles liquides de 'organisme, retcnues a cet ¢tat par des
conditions particuliéres variables. Les gouttelettes suspendues
dans le liquide ontun diamétre des plus variables; dans le chyle
il en est qui ne dépassent guéreun dixiéme de u., tandis que dans
le lait beaucoup atteignent 20 u. et plus.

Les corps gras sont liquides ou solides a la température
ordinaire ; ces dernicrs fondent toujours aisément. Ils sont inso-
lubles daus l'eau, insolubles ou peu solubles dans I'alcool ; trés
solubles dans I’éther, le chloroforme, le sulfure de carboue Les
alcalis les émulsionnent et les saponifient. 1ls ne prennent aucune
matiére colorante, sauf celle de la racine d'orcanette et se colo-
rent en brun foncé ou en noir par I'acide osmique. Nous n’étu-
dierons que les caractéres des plus répandus de ces produits.

Oléine. — Llle cexiste en grande proportion, dans I'organisme
animal surtout; elle y forme unc bonne partie des graisses. Dans
l'organisme, elle est toujours fluide, a partir de 0° au moins;
au-dessous, elle sc prend en unc masse solide de fines aiguilles
cristallines. Dans I'économie, elle est mélangée a d’autres pro-
duits semblables, margarine et stéarine principalement, donnant
un mc¢lange demi-solide, dont la consistance varie avec la pro-
portion d’oléine. Iille a peu de caractéres spéeiaux ; on peut la
séparer du mélange par 1'aleool bouillant, qui laisse déposcr, aus-
sitot le refroidissement, la stéarine et la margarine et counserve
I'oléine qui cxt un peu soluble dans ee véhicule.

Stéarine. — Llle est presque toujours combinée a 1'oléine et
la margarine, I’lle fond a 62 degrés ot sc prend par refroidissement
en une masse amorphe, assez consistaute. Iille est insoluble dans
I'eau et 'alcool froid; l'alcool bouillant la dissout et la laisse
déposer par refroidissement. L’éther bouillant la dissout, mais
n'en retient que peu a froid. Elle cristallise en fines aiguilles
droites, raides, qui s'assemblent en petits amas radiés (fig. 35),
dont le centre est souvent formé d’une gouttelette d’oldine. Ces
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ceristaux brillent et sont souvent méme eolorés dans le champ noir
de l’appareil & polarisation.

115, 35. — Cristaux Fic. 36, — Cristam} de margarine; A, mar-
de stéarine. garine du heurre de vache frais; B, mar-
garine retirée du beurre rance fondu.

Margariie, — Ce principe est abondamment répandu dans
I’éeonomie, plus encore que 'oléine. Iille s’y rencontre encore a
Iétat cristallin, mais pas a l'état normal, il semble. Elle fond
a 48 degrés et est un peu plus soluble que la stéarine dans
I’alcool absolu et dans I'¢ther. Elle se dépose de ses solutions en
aiguilles toujours flexueuses, molles et enchevétrées (fig. 36, A),
formant parfois de petits groupes sphériques (B) dont les rayons
sont courbds et méme onduleux. La flexuosité, la courbure
des extrémités et lc feutrage de ces eristaux la font distinguer
de la stéarine dont les eristaux sont toujours raides. Les
cristaux se eomportent eomnie ceux de stéarine dans la lumiére
polarisée.

20 HulLEs ESSENTIELLES. — Trés répandues dans les tissus
végétaux, elles se distinguent surtout des huiles erasses par leur
volatilité a unetempdérature assez élevée, 150 degrés et au-dessus.
Elles sont incolores ou colorées de teintes diverses et se trou-
vent dans les eellules sous forme de masses arrondies, visqueuses,
Il en est quelques-unes qui sont eristallis¢es, eomme les camphres.
Insolubles dans l'eau, elles se dissolvent dans I'aleool, méme
froid, I'éther, le sulfure de carbone, les huiles grasses.

3° REsiNgs. — Ce sont des produits eolorés en jaune ou en
brun, solides, parfois méme durs et cassants, insolubles dans
I’eau, solubles dans I'alcool et I'éther. Elles foudent a une tem-
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pérature peu élevie, mais ne sont pas volatiles. La teinture
d’orcanette les colore, an bout d’une heure de contact au moins,
en rouge rubis comme les graisses, et les violets d'aniline en
bleu. Une solution aqueuse d’acétate de cuivre colore les amas
résineux en vert, lorsque les fragments de tissus qui en con-
tiennent y ont séjourné plusieurs jours.

4° Cires. — Ce sont des substances solides, amorphes, fon-
dant a une température supérieure a 60 degrés; insolubles dans
I'ean, elles sont peu solubles dans I’alcool, mais solubles dans
I'éther, la benzine, les huiles grasses.

4° Sels. — L.es tissus renferment fréquemment des sels miné-
raux crisallisés ou amorphes. Chez les plantes, ce sont souvent
des cristaux que 'on observe. Chez les animaux, les sels sont
d’ordinaire dissous dans les humeurs, a I’état normal, a part dans
les os; lorsqu’ils se séparent pour former des dépots cristallins
ou amorphes, c’est dii & une cause perturbatrice.

La présence des sels dissous se reconnait par leurs réactions
chimiques, ou par leur cristallation aprés évaporation. Les cris-
taux se distinguent par la forme, leurs propriétés physiques et
leurs réactions chimiques.

Chlorure de sodium. — Il donne avec le nitrate d’argent un
précipité blanc, caillebotté, soluble dans I'ammoniaque, devenant
violet noir a la lumiére. 11 ne semble jamais se présenter a 1'état

N solide, cristallisé ou amorphe, dans I'économie.
@D 3 Par évaporation des liquides qui le contiennent,

CO qg;% on obtient de petits cristaux cubiques (fig. 37), ra-
& @iQO Y rement des p‘rismes droits a base carrée. Ces der-
Fic. 37.— Cristaux  1ers se distinguent des prismes de créatine par

‘Slg diz},ﬂ?me d¢ Jeur transparence plus grande et parce que, sur

le champ noir de I'appareil & polarisation, ils
sont sombres, tandis que les prismes de créatine restent
éclairés. Dans les extraits alcooliques et éthérés, le sel marin
peut cristalliser en octaédres ou formes dérivées de I'octaédre;
ce sont méme parfois de longs prismes en aiguilles, qui se dis-
tinguent des aiguilles des corps gras, parce qu’ils s’éteignent dans
la lumiére polarisée, tandis que ces derniers y brillent.
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Carbonate de chauwx. — ]l est toujours amorphe dans les
tissus animaux, quelquefois cristallisé ehez eertaines plantes.
Les aeides minéraux ou organiques, méme faibles, le dissolvent
avec dégagement de petites bulles d’aeide earbonique.
Phosphate de chawx. — Toujours amorphe, il forme des
dépdts solubles dans I'acide acétique sans dégagement de gaz.
Oxalate de chauxr. — 11 se présente trés fréquemment a
I'état cristallin dans les tissus des plantes. Ce sont tantot de lon-
gues aiguilles prismatiques, réunies en faiseeaux (raphides), tantot
des oetacdres. Ces cristaux ne sont pas attaqués par I'aeide acé-
tique ; 1'aeide ehlorhydrique les dissout sans dégagemenl de gaz.
Phosp' ate ammoniaco-magnésien. — 11 1n'existe guére

Fig. 38. — Cris'aux de pliosphate amn.oniace-magnésien.

dans les liquides animaux a I'état normal; il se forme au con-
traire trés rapidement aussitot qu'ils s’altérent. II se rencon-
tre alors partout ou se produit de I'ammoniaque. Il cristallise
en prismes.a angles souvent tronqués (fig. 38), ou cn lameclles
¢toilées a einq ou six branches, finement dentelées sur leurs
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bords. Ces cristaux se dissolvent facilement dans I'acide acé-
tique sans dégagement de gav.

Sulfate de chawx. — Il se rencontre cristallis¢ dans lex
tissus de certaines plantes. Dans certaines putréfactions anima-
les, il forme parfois de petites houppes d’aiguilles qui peuvent
étre confondues avec celles de margarinec ou de stéarine; les
aiguilles de sulfate de chaux sont beaucoup plus grandes et tout
& fait insolubles dans I'éther. Le sulfate de chaux ne se dissout
pas dans les acides.

Stlice. — La silice incruste beaucoup de membranes végé-
tales. Elle est insoluble dans les acides, sauf'acide fluorhydri-
que; la potasse la dissout a I’ébullition.

Nitrites et nitrates. — Ces sels se reconnaissent dans les
tissus a I'aide de la réaction de la diphénylamine. Une coupe on
un lambeau trés mincede tissusfrais est déposé sur un porte-objet,
ou on Je laisse se dessécher presque entiérement ; on ajoute quel-
ques gouttes d'une solution composée de 5 centigrammes de di-
phénylamine dissous dans 10 centimetres cubes d’acide sulfu-
rique pur. Il se produit une coloration bleue plus ou moins intense
dans les parties qui renferment de ces sels.

IV PREPARATIONS

L’objet a ¢tudier au microscope peut étre d’assez petit vo-
lume pour étre examiné dans son entier. Dans ce cas, le plus
simple, il suffit de le transporter sur le portc-objet a sec ou dans
un véhicule approprié.

Souvent il est nécessaire de fragmenter la substance & étudier;
c’est lorsqu’elle est en morceaux trop volumineux ou lorsqu’on
veut séparer du tout des parties a ¢tudier spécialement. On met
alors en ceuvre des procédés divers dout le choix doit étre en
rapport avec la nature del’objet que ’on veut examiner et le but
que l'on désire atteindre.

La méthode la plus usitée pour 1’étude des tissus, est sans con—
tredit celle des coupes. Elles ’obtiennent, nousle savons, 4 ’aide
d’instruments bien tranchants, i mainlevée ou al’aide de micro-




PREPARATIONS 65

tomes, surl'objet méme tenu simplement entre les doigts, main-
tenu & 1’aide de moelle desureau, ou esnrobé dans unmilieu des-
tiné a lui donner de la consistance et a maintenir les rapports de
ses différentes parties. Pour les objets durs(os, noyaux, etc.),il est
nécessaire de mettre en ceuvre une technique spéciale ; on enléve
une tranche épaisse, 4 'aide d’une scie par exemple, et on 'use,
sur la meule d’abord, puis sur de la pate d’émeri ou une fine
pierre & aiguiser, jusqu’a ce qu’elle ait atteint la minceur voulue.

On doit souvent recourir a la dissociation. On se sert, pour
séparer les éléments, d’aiguilles fines, rondes ou coupantes, Pour
dissocier du muscle par exemple, on maintient le morceau de
tissu avec l'instrument tenu par la main gauche et on écarte les
fibres une a une, du c6té opposé, avec I'aiguille de 1a main droite.
I1 faut parfois faire précéder la dissociation d’une dissection
fiiee, destinée a isoler les seules parties sur lesquelles on veut
agir, qui se fait alors a I'ceil nu ou a la loupe montée.

La dissociation nécessaire peut s’obtenir encore par d’autres
moyens. Le simple broieinent, dans un mortier, sous le mar-
teau ou dans un moulin, peut suffire, L’action de certains réac-
tifs, ceux surtout qui dissolvent la matiére unissante des élé-
ments, la macération de Schultze, par exemple, conduit aussi au
résultat voulu.

Lainacération est souvent employée pour mettre en évidence
certaines parties aprés destruction ou amoindrissement d’autres.
Elle se fait tantot dans I'eau, tantot dans les solutions acides ou
alcalines.

La lévigation est & recommander pour séparer les différents
éléments des poudres. On met la poudre en suspension dans!'eau ;
si I'on veut examiner les parties les plus lourdes, on recueille
ce quise dépose en premier; les parties les plus légéres restent
en suspension plus longtemps. C’est un procédé précieux pour
I’examen des farines par exemple. On agite un volume de farine
avec de 'eau dans un verre conique et on laisse déposer. Les
différents amidons se déposent au fond dans 'ordre de leur den-
sité, les plus lourds d’abord, les plus légers ensuite. Lorsque
tout s’est déposé, on soutire le liquide, on laisse le dépot prendre

-
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de la consistauce et on retire le cone qui s'est formé au fond
du vase en retournant celui-ci. Il est facile de lui reconnaiire
diftérentes couches, formées des amidons divers ou des autres
substances qui se sont déposés & des moments différents.

Les coupes ou parties obtenues sont alors soumises al'action
des divers réactifs quel’on veut employer, réactifs chimiques et
bains colorants.

La préparation peut alors étre étudiée avec soin et dessinée,
si c¢’est nécessaire,

Si le produit a examiner est en poudre suffisamment fine, il
suffit d’en délayer une petite portion sur le porte-objet daus
une goutte d’eau ou de tout autre véhicule couvenable. Si c’est
une substance molle, pulpeuse, on en préiéve une portion conve -
nable, que l'on écrase entre la lamelle et le porte -objet, seule,
lorsque la transparence est suffisante et les éléments assez
distinets, avec un peu ’eau dans le cas contraire.

Lorsque le produit est liquide, ou en suspension dans un
liquide, il suffit simiplement d’en déposer une goutte sur le
porte-objet, avec une pipette ou une bhaguette de verre, et de
Pexaminer au microscope.

Il est toujours utile et souvent nécessaire de conserver des
préparations qui servent a I’étude ou méme constituent des piéces
a conviction venant a I'appui des rapports de 'expert. La con-
servation peut se faire a sec, dans un liquide approprié ou dans
un milieu solidifiable.

Le procédé de conservation a sec n’est applicable qu’aux objets
inaltérables a l'air; on les place sur un porte-objet et on les
recouvre d’une lamelle qui est fixée par ses bords avec un
Vernis.

On est plus souvent obligé de monter la préparation dans un
liquide conservateur

Un des plus employés est la glycérine, pure ou additionnée
d’eau et d’alcool. La formule indiquée p. 33 est a recommander.

La solution concentrée d’acétate de potasse (p. 32) convient
pour beaucoup d’objets que la glycérine éclaircirait par trop ou
dont elle enléverait rapidement la couleur,
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Pour les préparations trés délicates, la liqueur de Ripart et
Petit (p. 32) est excellente.

Enfin les solutions de bichlorure de mercure peuvent aussi
servir,

Les milieux solidifiables les plus employés sont les dissolutions
de baume du Canada ou de résine Dammar, dans le chloroforme
ou le xylol. Ces résines ne pouvant se méler al’eau, il est néces-
saire de déshydrater complétement les préparations avant de les
monter. On y arrive en les faisant passer dans ’alcool faible
d’abord, dans l’alcool fort, puis dans I'alcool absolu. On chassc
'alcool par un bon dissolvant des résines, cssence de girofles
ou essence de térébenthine, qui ¢elaireit en outre la préparation,
et on monte dans une petite quantité de milieu résineux.

La préparation étant montée dans le milicu o1 elle doit rester,
on borde la lamelle avec un Int solidifiable, cire a cacheter dis-
soute dans 'alcool par exemple, pour empécher I'évaporation
du liquide, si elle doit se faire. Puis on étiquette avec soin la
préparation, en indiquant les particularités qui peuvent inté-
resser.



PREMIERE PARTIR

SUBSTANCES ALIMENTAIRES D'ORIGINE ANIMALE

Les substances animales entrent pour une trés large part dans
I'alimentation de I'homme; elles sont de nature irés variée et
ont une importance différente, en rapport direct surtout avec
leur répartition, leur abondance et leur puissance alimentaire.

Un examen attentif de ces produits est du plus haut intérét
pour l'économie générale de I'alimentation et pour I'hygiéne
publique, principalement a cause des dangers qui peuvent résulter
et qui résultent tous les jours de leur usage si répandu. Si, en
effet, les autres substances alimeniaires dont 1'homme use direc-
tement ou indirectement dans sa nourriture si varide, deman-
dent a étre surveillés de prés, c’est surtout au point de vue des
soplistications nombreuses qu’elles sont sujettes a présenter., Les
premicres,au contraire, et tout d'abord les viandes, aliments de
premier ordre, outre le dommage, réel certainement, que cause
la livraison trompeuse d'un produit de qualité moindre ou altéré,
peuvent occasionner chez le consommateur, & la suite d’altéra-
tions qu’elles ont subies ou de la présence d’éléments parasitaires
nuisibles, des troubles profonds, & terminaison parfois fatale.
Aussi peut-on dire que 1'examen des viandes de consommation
doit étre considérée par les services d’hygiéne comme la partie
la plus importante de I'inspection des substances alimentaires.

r
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Sous la rubrique générale viandes, nous ferons rentrer, pour
plus de eommodité, non seulement le tissu museulaire des ani-
maux, la ehair proprement dite, mais la plupart des organes
comestibles dont I'étude peut présenter de I'intérét. Et ceei sur-
tout, paree que bien des altérations peuvent étres eommunes
aux différents systémes d'un méme animal, systémes utilisables
dans I'alimentation de I'llomme, en presque totalité parfois, en
grande partie le plus souvent. Pour des raisons semblables, il
sera traité tout ensemble des viandes de bouelierie proprement
dites, des viandes de venaison, des volailles et ménie des pro-
duits alimentaires que peuvent fournir les Poissons de mer ou
d’eau douee.

L’étude du sang et de quelques autres humeurs se sépare dif-
fieilement de eelle des viandes qu’ils imprégnent et qui ressen-
tent si vivement le eontre-eoup de leurs altérations; aussi sui-
vra-t-elle immédiatement celle de ces derniéres.

Les extraits et poudres de viande, bien diflérents de leurs
produits d'origine, forment une sorte d'appendiee a leur étude.

Le lait, les diverses graisses animales, d’'une liaute impor-
tanee dans ’économie domestique, seront étudiés ensuite,

Enfin les ceufs, le miel, les gelées d’origine animale, com--
pléteront I'exposition des parties les plus intéressantes a notre
point de vue du groupe des substanees alimentaires d'origine
animale.

Voici quelle sera done la suite des différents ehapitres de
eette partie du livre :

CHAPITRE PREMIER. — Viandes.
— II. — Sang et lymphe.

—  III. — Extraits et poudres dc viandes.
— 1V. — Lait.

— V. — Graisses.

— VI — (Eufs.

— VII. — Miel,

— VIII. — Gélées animales.
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GIIAPITRE PREMIER

VIANDES

Les viandes peuvent étre consommées aussitot ou tout au
moins peu de temps aprés la mort de I'animal; elles sont dites
viandes fraiches. Blles peuvent n'entrer dans l'alimentation
(uaprés un temps assez long, souvent méme tres long, apres la
mort. On est alors forcé, pour arriver a les conserver, de
les. soumettre a certaines actions qui, tout en les modifiant,
permettent de les garder dans un état utilisable; ce sont les
viandes préparées, dont les types les plus parfaits sont les
conserves,

Pour conserver les viandes, comme toute substance alimen-
taire en général, on cherche uniquement a les soustraire a la
décomposition que provoquent, si hativement d’ordinaire chez
elles, les organismes de la putréfaction. C'est le but que se pro-
posent d’atteindre les différents procédés employés. On y arrive
de plusieurs maniéres. Le froid est un des moyens les plus
simples. Une température trés basse ne tue aucun des orga-
nismes que peut contenir la viande, mais cmpéche leur vie et
leur multiplication. I1 en est de méme de la privation d’'air,
qui ne réussit toutefois pas dans les cas spéciaux ou la viande
en question contiendrait certains de ces organismes qui se con-
tentent pour se développer de traces excessivement faibles d’oxy-
gene ou, a plus forte raison, des anaérobies, qui ne pullulent que
lorsque ce gaz fait défaut.

La dessiccation, la salaison et la fumure sont plus actives,
plus pratiques et partant plus employées. Les produits pyro-
génés surtout impregnent les tissus et, par leur puissance anti-
septique souvent fort énergique, font périr les organismes qui
peuvent s’y irouver. Toutefois, leur action n’est souvent que

fl
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trop superficielle; les couches profondes peuvent rester a I'abri
de leur action et garder des organismes vivants, nuisibles pour
I’homme ou pouvant amener leur décomposition.

La chaleur est ccrtainement 1'agent par cxccllence a mettre
en ceuvre pour la préparation des conserves. Lorsqu'elle est
suffisante, et il est facile d’arriver au degré voulu, elle tue d’unc
facon certaine tous les organismes vivauts que peut contenir la
viande. Mais elle nc peut pas étre employée seule, parce qu’elle
n’agit que pendant un certain temps ct laisse ensuite les pro-
duits exposés a toutes les chances d’altération. Il faut lni venir
en aide pour maintenir 'effet obtenu, pour mettre la viande
soumise a sou action a 1'abri de tout autre danger extéricur de
contamination. On peut employer alors dans ce but I'enrobage
par les matiéres grasses, trés bon procédé, mais peu économigue.
On obtient d’excellents résultats en placant les produits chauflés
en vase clos, en présence d’air privé de germes de décomposi-
tion. C'est la base de la méthode Appert, utilisée maintenant un
peu partout, dans 'industrie et chez les particuliers, pour I'ob-
tention de conserves de toutes sortes.

Ces conserves peuvent renfermer des organmismes qul nuisent
de deux facons distinctes. Tantdt ce sont des agents amenant une
décomposition de la naturc des putréfactions, occasionnant alors
des troubles, directement par eux-mémes ou par les produits
issus de leur vie aux dépens des substances dans lesquelles ils sc
développent. Tant6t ce sont des parasites vrais, qui ont con-
servé leur vitalité et peuvent infester 'homme qui les absorbe.
Nous verrons des cxemples de ces deux cas.

La mauvaise qualité des viandes qui scrvent a 'alimentation
peut dépendre de causes diverses. Iin thése générale, clle tient
& des altérations antéricures ou postérieures a la mort, ou a des
substitutions frauduleuses, cxercées par le vendeur ou les inter-
médiaires. De 13, deux ordres de caractéres bien différents,
mais rendant la viande suspecte ou nuisible, sous la dépendance
les uns de 1'altération de la substance alimentaire, les autres de
sa falsification.

[’altération existe d’abord lorsque l'animal est ou dtait en
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mauvais état de santé. Elle est d'ordinaire facile a constater a
premiére vue pour un praticien tant soit peu exercé. Ou bien,
ses qualités nuisibles sont communiquées au produit par la pré-
sence d’étres vivants qui peuvent occasionner chez ’homme des
affections parasitaires, contagieuses, ou un trouble morbide
quelconque.

Il arrive de reuncontrer, dans les viandes préparées surtout,
des substitutions véritablement frauduleuses, pouvant parfois
nuire & la santé dans des conditions spéciales. Ce sont souvent
des morceaux a bas prix, des visceres presque sans usages, des
viandes de qualité inférieure, mélangés a de la bonne viande ou
niéme substitués entiérement a elle; parfois des substances com-
plétement différentes ajoutées pour faire masse ou masquer des
altérations déja produites. Tout cela tombe sous le coup de la
loi, qui punit toute intention de fraude, et d’autant plus que le
produit obtenu peut nuire. Ce sont des points souvent fort déli-
cats, a I'étude desquels 1'expert doit consacrer toute son atten-
tion.

Les lignes qui précédent indiquent le programme que nous
désirons suivre dans 1’étude des viandes alimentaires. Voiel, ci-
apreés, la division adoptée :

I. Altérations des viandes :

1° Altérations dues & un mauvais état de I'animal ;

2° Altérations dues a la présence d’organismes vivants
nuisibles.

I1. Falsifications des viandes

1e I'raudes dues a des errcurs de lieu;
2> I'raudes dues a des substitations défenducs.
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I. ALTERATIONS DES VIANDES

I. Altérations dues 4 un mauvais état de 1’animal.

En dehors des cas d’extréme jeunesse et de grande maigreur,
un grand nombre de causes pathologiques peuvent rendre un
animal impropre a I'alimentation. Les plus intéressantes de ces
causes, a notre point de vue spécial, seront étudiées dans la
seconde partie de cette étude des altérations. Les autres dépen-
dent d’affections aigués ou chroniques dont 1’étude et la descrip-
tion sont plutét du ressort des Traités de clinique vétérinaire.
Ces affections déterminent des modifications telles, des symp-
tomes si évidents, parfois pathognomoniques, que le vétérinaire
praticien les reconnait & premiére vue. C'est la raison qui fait
que lui seul,a part des cas tout & fait spéeiaux, peut étre chargé
de cette besogne. Leur étude est faite d’une facon excellente
dans des ouvrages de vétérinaires émérites, rompus & ce travail;
ceux de Baillet, 7'raité de I'Inspection des viandes de bow -
cherie, et Villain, Manuel de 1'Inspecteur des viandes,sont
des plus recommandables a cet égard.

Le microscope peut cependant rendre ici de grands services,
pour venir confirmer le diagnostic clinique quand celui-ci est
un peu douteux, ou préciser exactement la nature de la lésion
et, parfois, en indiquer la cause. Il faut alors mettre en ceuvre
les caractéres déerits avec détails dans les Traités d'histologie
normale et d’histologie pathologique, sur lesquels nous ne pou-
vons pas nous étendre ici & cause du cadre réduit de notre ou-
vrage.

Les viandes auxquelles il est fait allusion ici peuvent étre
divisées en trois classes:

1° Viandes trop jeunes;
2° Viandes trop maigres;
3° Viandes malades.
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1. YIANDES TROP JEUNES

Elles peuvent appartenir a des animaux mort-nés, ou méme
a des feetus plus ou moins pros du terme de la grossesse. Le
plus souvent, elles viennent d'individus trop jeunes dont la chair
n'a pas encore acquis de qualités nutritives suffisantes. La valeur
intrinséque en est par conséquent bien au-dessous de la valeur
marchande ; c’est une véritable perte pour le consommateur,

Dans le premier cas, la viande se reconnait facilement. Elle
est molle, gluante, d’ou le nom de viandes gelatineuses qu'on
lui donne; elle est de plus tres laxative. Les qualités nutritives
de ces viandes sont peu marquées; elles contiennent beaucoup
de glycogéne, mais peu d’albuminoides assimilables et une forte
proportion d’eau. On peut retrouver au microscope dans les
tissus des caractéres propres i la vie embryonnaire ; du reste les
caractéres anatomiques signalés dans les Traités se constatent
aisément ct servent méme a déterminer avec préeision les con--
ditions d’existence de I'animal. Outre leurs faibles qualités
alimentaires, ces viandes se putréfient avee une facilité sou-
vent (tonnante, par les températures élevées surtout; il se
produit alors des toxines a action énergique, auxquelles sont dus,
selon toute probabilité, bien des accidents obscrvés. De plus,
lorsqu’il y a eu avortement ou accouchement prématuré, sous
I'influence de conditions pathologiques influencant la mére, le
feetus peut étre contaminé a la suite du passage d’organismes
infectieux a travers le placenta.

Le plus souvent, les viandes de cette catégorie viennent d'in-
dividus trop jeunes, veaux ou agneaux principalement. La
viande, bien que plus faite que la précédente, ext toujours molle,
peu colorée, ne renferme que peu de graisse et est trés riche en
eau. Comme pour les premiéres, elles ne sont pas malsaines
d’emblée, mais peu nutritives: de plus, elles se putréfient tres

aisément et rapidement ¢t peuvent alors occasionner des acci-
dents d’intoxication. Ce sont surtout des caractércs d'anatomie
topographique qui renscigneront d'une fagon précise,
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2. VIANDES TROP MAIGRLES

Un animal peut étre trés maigre sans qu'il soit affecté de
maladie. La viande maigre est notablement moins nutritive que
la viande grasse: elle est proportionnellement plus riche en eau
que celle-ci. Dans le cas de grande maigreur, la viande est
molle et s’écrase facilement ; elle a mauvaise apparence ; exposée
a lair, elle se desscche, se retire et fonce en couleur.

La maigreur est irés souvent symptomatique d’'une affection
grave; aussi faut-il redoubler d’attention et examiner avec soin
les parties qui pourraient fournir une indication. On doit songer
surtout a la tuberculose, a des inflammations chrouiques, a des
suppurations prolongées.

3. VIANDES MALADES

L’étude des altérations trés diverses des tissus dans les maladies
qui peuvent affecter les animaux destinés a 'alimentation est
traitée dans les ouvrages d’anatomie et d’histologie pathologiques.
D’habitude, du reste, les I(sions sont alors tellement marquées
qu’elles attirent de suite ’attention des personnes les moins com-
péteutes.

La conduite a tenir pour un cxpert varie suivant la nature
et la gravité de la lésion et surtout suivant qu'elle est localisée
ou généralisée.

Daus le premier cas, I’animal peut encore étre livré a la con~
sommation, lorsqu’il ne s’agit pas d’affections contagieuses, mais
seulement s1 1’organisme n’a pas souffert, s'il n'est pas dans de
mauvaises conditions générales. Il est bien entendu que, méme
dans ce cas, la viande a perdu une bonne partie de ses qualités
alimentaires et qu’elle ne devrait jamais étre vendue que hors
qualité, a bas prix, taxée, sous la surveillance de l'autorité. 11
est cependant des cas exceptionnels o1 I'animal est resté trés gras
ct de bel aspect malgré la gravité des lésions ; la viande peut
alors avoir une valeur moyenne, sans jamais passer dans les
qualités supérieures. On observe assez souvent ce fait chez les
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Bovidds atteints de péripneumonie, chez des animaux atteints de
tumeurs hépatiques bien délimitées, les oiseaux par exemple.
Toutefois, pour peu qu’il y aitle moindre doute, il sera néces-
saire d’examiner attentivement les viscéres sujets a caution; c’est
la raison pour laquelle’autorité compétente devrait exiger, pour
I'inspection des viandes mortes, la présence de tous les vis-
céres.

Lorsque la 1ésion est généralisée, l'usage de la viande doit
étre prohibé. Méme dans le cas d'affections dont la contagion
n’est pas & craindre pour I’homme, il n’est pas possible de laisser
consommer de ces viandes malades dont la composition doit
s'éloigner tellement de la composition normale, qui paraissent
dépourvues d’une bonne partie de leurs principes alimentaires
et peuvent contenir méme des principes toxiques particuliers.
Enfin les raisons de gott et de convenances seules pourraient s’y
opposer. Fréquemment,' du reste, la viande possede des carac-
téres qui éloignent d’eux-mémes les consommateurs. Ainsi, dans
I'ictére, la matiére colorante de la hile se retrouve dans tous
les tissus; les muscles ont une teinte jaunatre, les tissus blanes
a I’état normal surtout sont teints en jaune. 11 est de méme dans
I’'urémie ou la viande est pale, lavée et exhale une odeur ammo-
niacale qui se percoit de suite.

Les affections cancéreuses qui présentent une tendance, si
faible qu’elle soit, a la généralisation, doivent étre 1'objet de
mesures séveres. On doit se montrer ici d’autant plus prudent
que la question de la contagiosité du cancer est a 1’ordre du
jour et que, quelle que soit I’étiologie & laquelle on se rattache,
néoplasme simple ou tumeur d’origine parasitaire, cette conta-
giosité parait étre démontrée pour certaines sortes de cancers
au moins.

Dans bien des affections chroniques, 1'animal tombe rapide-
ment dans un état de misére physique qui progresse plus ou
moins vite et se terminerait inévitablement par la mort. Il mai-
grit, parfois au point de ne plus présenter de graisse aux points
ou elle existe d’ordinaire en abondance; ou cette graisse, peu
abondante, est molle, tremblottante. 11 existe une tendance mar-
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quée aux cedémes, surtout dans les parties déclives, et souvent
des infiltrations des tissus qui, & la coupe, laissent couler une
sérosité sanguinolente. La viande molle, rouge ou pale, presque
blafarde, suivant les cas, se laisse déchirer facilement et se pu-
tréfie tres vite. Le sang est rose pale et se coagule plus tdt que
d’ordinaire. Cet état, dit de cachexie, parait 1ié la plupart du
temps a la présence de parasites dans l'organisme. Les douves
du foie I'occasionnent souvent, chez le mouton en particulier; la
strongylose pulmonaire, les échinocoques également. D’autres
fois, cet état cachectique semble étre dit a unc profonde déchéance
de 'organisme dont on ne saisit pas encore nettement les causes,
mais dont le point de départ doit étre dans une altération du
liquide sanguin. C’est tantot un syndrome voisin de ce qu'on
nomme en clinique anémie pernicieuse, avec modifications des
globules rouges ; tantot une sorte de leucémie avec abondance
parfois extréme de globules blancs dans le sang et hypertrophie
des ganglions lymphatiques. Ces viandes caclhectiques peuvent
n’étre pas directement nuisibles, mais ont dans tous les cas une
valeur nutritive infiniment moindre que la bonne viande. Lorsque
la maladie est avancée, il faut les rejeter de la consommation ;
au début, elles peuvent encore étre tolérées, mais seulement
comme viande hors qualité, taxée a trés bas prix par l'autorité
compétente.

Il est d’autres affections chroniques ou 1'état général reste
meilleur. Cependant, sous l'influence d’une nutrition qui se fait
mal, les tissus subissent des modifications trés marquées ; leurs
éléments dépérissent et ce phénomene
se traduit par des modifications pro-
fondes. Un des modes les plus com-
muns de ce processus de régression
est 'apparition d’une surcharge grais—

seuse dans les ¢léments, En les étu—
I'16. 30.— Cellules hépatiques

diant au microscope, on reconnait R \
infiltrées de graisse.

alors la présence dans leur intérieur
d’'une abondante provision de graisse, en gouttelettes plus ou
moins grosses, remplissant parfois toute la cellule (fig. 39). La
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graisse se reconnait facilement a sa forte rvéfringence, a ce
qu'elle ne prend pas les teintures habituelles et noircit par les
solutions d’acide osmique.

Fia. 40. — Infiltralion graisseuse du tissu conjonctif.

1l est deséléments atteints plus vite que d’autres par ce phéno-
méne pathologique. Les cellules fixes du tissu conjonetif (fig. 40)
les cellules hiépatiques (fig. 39), sont en premiére ligne. Le foie
gras (fig. 41) s'observe a la suite d’un grand nombre d’affections

I16. 41. — Toie gras.

chroniques. D'autres fois, les cellules atteintes de dégénérescence
graisseuse montrent tout leur contenu protoplasmique transformé
cn un amas de fines gouttelettes de matiére grasse. Clext 13 le
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processus qui attaque le plus souvent la fibre musculaire (fig. 42).
Ces dégénérescences graisseuses peuvent étre sous la dépendance

~ d’intoxications par l'arsenic, le phospliore ou les toxines pro -
duites dans le cours de certaines maladies infectieuses.

Au lieu de ¥infiltrer de graisse, les faisceaux musculaires
s'infiltrent d'une substance albuminoide granuleuse, qui en fait
disparaitre la striation, les rend ternes, d’un aspect mat. (Vest
la dégénérescence cireuse, commune dans les cachexies a longue
échéance.

Fic. 42 — Dégénérescence I16. 43. — Rate imélanémique.
graisseuse des fibres mus-
culaires,

Dans le courant de certaines affections qui modifient profon-
dément I'état du sang, les suppurations de longue durée, la
tuberculose chronique par exemple, les éléments de certains
-organes subissent la dégénérescence amyloide. Ce sont surtout
les éléments du foie, des reins, de la rate, qui se chargent de
matiére amyloide; ils se distinguent sur les coupes par leur
déformation compléte, I'aspect lilomogéne, presque transparent,
du contenu qui est formé de cette substance réfringente,  pos--
sédant des réactions caractéristiques (p. 42).

Les éléments, sous certaines influences pathologiques, peuvent
se charger de pigment, provenant de la décomposition de la
matiére colorante du sang (fig. 43). Les granulations pigmen-
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taires, brunes ou noires, envahissent souvent tout le protoplasnia
cellulaire, masquant les caractéres propres de I'élément.

On peut observer des dépots cristallins dans les tissus. Ils
sont souvent formés de composés uriques, acide urique et sur-
tout urates (fig. 44). La cholestérine constitue parfois de petits
amas arrondis, durs, composés de cristaux nacrés, lamelleux ;
ce sont les tumeurs perlées, souvent appendues aux vaisseaux
des méninges.

folo

1'16. 44. — Cartilage avec dépots uratiques.

Les matiéres salines peuvent aussi se déposer a I'état amor-
phe. Ce sont surtout les carbonates et phosphates de chaux qui
incrustent les tissus.

Dans toutes les maladies inflammatoires aigués, la fievre, qui
souvent est trés élevée, s’accompagne d’une forte injection san-
guine de tous les tissus, en particulier de la graisse et du muscle.
Cette hypérémie donne a la viande des caractéres spéeiaux qui
la font désigner sous le nom de viande fiévreuse. La viande
fiévreuse est de couleur foncée, rouge brun, a l'apparence de
viande mal saignée, de section terne, devient rouge a I'air. Elle
est molle, facile a déchirer; sur une coupe fraiche, elle déve-
loppe une odeur aigre bien marquée; elle se putréfie trés vite.
Ce dernier caractére fait que ces viandes deviennent souvent
dangereuses 2 la suite de production de toxines par des orga-
nismes de putréfaction. Trés souvent aussi cet état est sous la
dépendance d’une affection contagieuse grave; dans ce cas,
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I'examen du sang peut y faire retrouver l'agent infectieux.
Toute viande fiévreuse doit étre impitoyablement rejetée de la
consommation et détruite sous la surveillance sévere du service
d’inspection.

II. Altérations dues a la présence d’'organismes
vivants nuisibles

C'est sans contredit le coté le plus important de I'examen des
viandes; du reste, c’est en vue de remédier aux accidents que
certains de ces organismes. peuvent occasionner quon a créé
I'inspection des viandes dans les grands centres.

11 est un certain nombre des étres qu’on peut rencontrer dans
les viandes d’alimentation, qui sont directement nuisibles a
I’homme, plusieurs méme & un haut degré. Dans ce cas, 1'im-
portance de leur recherclic ne fait de doute pour personne; la
viandc qui en contient doit étre rejetée sans discussion de la
consommation. D'autres organismes, parasites avérés des ani-
maux (ue nous mangeons, ne semblent pas, jusqu’ici du moins,
pouvoir vivre chez I’homme ; leur recherclie n’a dés lors qu’une
importance moindre. Souvent leur présence détermine chez
I'animal qui en est porteur dc tels troubles, que tout 'organisme
s’en ressent. L’animal souffre ; sa chair tombe dans la catégorie
des viandes malades. Paifois cependant l'affection sc localise;
les organes envahis sont seuls profondément modifiés. La viande
peut alors étre laissée 4 la consommation, mais les organes atta-
qués doivent étre supprimés. Et ceci surtout par pure question
de propreté et de convenance. Il serait, en effet, répugnant au
dernier point de laisser consommer des poumons de moutons
farcis de Strongles, des foies de beeuf contenant des milliers de
Douves, ou des cerveaux de mouton renfermant des Cénures.

D’autres éires enfin, tout a fait inoffensifs pour I'homme et
les animaux, peuvent n’apparaitre dans les viandcs qu’aprés la
mort, dans des circonstances déterminées. Bien que ne pouvant
causer aucun trouble, leur présence peut étre l'indicc d’une alté-

Mack, Les Subst. aliment. G
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ration & laquelle parfois ils ont largement contribué, ou méme
q’ils ont causée i eux seuls. Ils peuvent méme étre indépen-
dants de toute altération, sl en existe. Ainsi, de la viande mise
en contact avec le sol peut présenter a la surface de nombreuses
Anguillules, espéces n'étant jamais parasites, mais vivant libre-
ment dans le sol.

Dans I'étude si importante de ces étres quon peut rencontrer
dans les viandes. nous suivrons un ordre quasinaturel, simple-
ment parce que cefte disposition permet de déterminer plus
rapidement et d’une facon plus précise 'organisme qu’on a a
examiner. Cette revision débutera alors par I'étude des étres
inférieurs.

Parmi ces derniers, les plus a craindre sont sans contredit les
infiniment petits qui forment la portion la plus importante de ce
quon nomme anjourdhui les Microbes et qui constituent le
groupe des Bactéries, placé, sous le nom de Schizomycetes,
parmi les Champignons les plus infimes. Des Champignons plus
élévés, les Moisissures, contribuent plus rarement a I'altéra-
tion de ces substances alimentaires.

Les animaux inférieurs, les Protozoaires, nous offrent quel-
ques données particuliéres a ¢tudier.

La grande classe des Vers, particulierement les Fers it s-
tinawe ou Helmintlies, qui jouent ici un trés grand role, sera
I'objet de détails approfondis.

En dernier lieu nous décrirons ensemble certains animaux
appartenant a des groupes zoologiques différents qui se trouvent
cn parasites dans les viandes, ou contribuent, dans des mesures
variables, i leur altération.

La séric de ces études sera alors disposée de la maniére sui-
vante :

1o Altérations dues aux Bactéries;

2° Altérations dues aux Moisissures ;

3" Altérations dues aux Protozoaires;
4° Altérations dues aux Ilelminthes;

o Altcrations dues & d'audres animaux.
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1. ALTERATIONS DUES AUX BACGCTERIES

Lorsqu on examine de la viande conservée quelque temps a
'air, on peut étre presque assuré d’y trouver des Bactéries, a la
superficie des coupes au moins. Les nombreux microbes sapro -
phytes en suspension dans l'air se développent rapidement dés
quils rencontrent. comme c’est le cas ici, des conditions favo-
rables a leur vie. On peut en observer également lorsque 1'¢-
chantillon provient d’un animal abattu depuis un certain temps,
méme avant que tout phénomeéne de putréfaction ait encore ap-
paru. Ges organismes ont alors une provenance tout autre. Peu
apres la mort, les cellules de 'épithélium intestinal ne pouvant
plus jouer leur role de protection, les nombreuses Bactéries du
contenu de I'intestin traversent les couches superficielles de la
muqueuse et peuvent penétrer dans les vaisseaux sanguins qui
les transportent de tous cotés.

I1 n’en est plus ainsi lorsqu’on peut examiner la viande aussi-
t0t ou trés peu de temps aprés la mort de 'animal. Si alors on
y rencontre des Bactéries, on doit tenir pour certain que leur
présence est intimement liée a un état pathologique, dont souf-
frait I’animal et qu’il importe de connaitre a cause des dangers
qui peuvent résulter de la contagion a I'homme. 1l va sans dire
qu’il faut prendre, au cours de 'examen, les précautions néces-
saires pour ne pas fausser les résultats en apportant par négli-
gligence, avec les mains souillées ou des instruments contaminés,
des amas de germes tout a fait étrangers.

La marche & suivre est facile. La plupart du temps, des pré-
parations faites rapidement peuvent fournir des renseignements
suffisants. [examen du sang pris dans les vaisseaux ou du sue
obtenu par raclage d'une coupe fraiche, fait & un grossissement
assez fort, 300-500 diamétres, méme sans coloration ni artifice
quelconque, donne surtout des résultats précieux, dans le cas
de viandes charbonneuses ou septicémiques par exemple. Par-
fois, des signes objectifs bien nets indiquent d’emblée la 1ésion
dont il faut préciser la nature. Dans la tuberculose, les tuber-
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cules ou les 1ésions tuberculeuses sont assezavancés, au moinsdans
certains organes pour mettre nettement sur la voie ; les viandes
charbonreuses ont un aspect particulicr, le sang qu'elles con-
tiennent a une consistance ct une coloration qui peuvent déja
étre caractéristiques. Mais pour d’autres affections contagieuses,
la morve des grands herbivores, le rouget du pore, il devient,
beaucoup plus difficile de se prononcer sur la viande débitée et
arrangée surtout dans le but de fraude. C'est 1a que les com-
mémoratifs et I'examen de I'animal entier, aussitt aprés 1’aba-
tage donneront de précieux renseignements que I’examen micro-
scopique viendra confirmer et préciser.

Parmi ces altérations dues aux Bactéries, viennent en toute
premiére ligne les affections contagieuses communes a ’homme
et aux animaux, qui, conséquemment, peuvent se transmettre
directement de I’animal malade a ’homme, et celles qui, propres
aux animaux, jusqu’ici & ce qu’il semble au moins, déterminent
chez eux des états pathologiques graves. Ce sont les maladies
bactériennes proprement dites dont on ne saurait trop se péné-
trer des caracteres, pour étre a méme de les reconnaitre au
mieux.

(’cst aussi a la pullulation de ces étres que sont dus les phéno-
ménes de putréfaction, qui changent considérablement les qua-
lités organoleptiques de la viande et y développent souvent des
principes d'une toxicité redoutable dont souvent rien ne révéle
la présence au consommateur.

Infin le curieux phénomeéne de la phosphorescence des
viandes est encore sous la dépendance de Bactéries spéciales.

Telles sont surtout les trois sortes d’altérations que peuvent
causer dans les viandes et les substances animales en général les
étres qui nous occupent. Nous les étudierons dans 1'ordre
indiqué.

1° Maladies bactériennes.
20 Putréfaction.
3’ Phosphorescence.
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. 1. Maladies bactériennes.

Tuberculose. — La tuberculose n’a pas senlement le triste pri-
vilege d’étre la maladie qui décimele plus "humanité. Elle s’ob-
serve dans des proportions véritablement inquictantes chez plu-
sieurs espéces animales, entrant dans I'alimentation, les Bovidés
principalement. Il est vrai qu'il y a certainement un rapport
intime entre ce développement paralléle d'une méme affection.
(est ce qul donne une importance trés grande a ce chapitre.

Le danger de I'ingestion de viandeou produits tuberculeux crus
ou insuffisamment cuits ne fait plus guére de doute. Si des séries
d’expériences instituées dans le but de vérifier cette opinion ont
donné des résultats négatifs, il est par contre des résultats posi-
tifs certains ; le seul corollaire & admettre de ces contradictions
apparentes semble étre qu'il est nécessaire a 1'organisme d'étre
prédisposé a I'infection. Il est donc de toute nécessité de rejeter
de I'alimentation tous les produits tuberculeux et malheureuse-
ment la viande d’animaux tuberculeux entre pour une propor-
tion notable dans la consommation. Certainement, la tuberculose
parait, d'aprés les données les plus récentes, se communiquer
surtout par I'inhalation des poussiéres qui tiennent en suspen-
sion 'agent virulent de cette affection, le Bacille de la tubercu-
lose, provenant surtout des crachats désséchésdes phtisiques. Mais
la contagion intestinale, quise fait par les substances alimentaires
quoique bien moins fréquente, n’est encore pas trés rare. Elle
présente souvent une marche spéciale, une forme lente et est
parfois difficile a reconnaitre. Clest pourquoi on la croit plus
5 rare qu'elle n’est en réalité. De la ressort 'intérét extréme de

pouvoir, dans I’examen de ces produits d’alimentation, établir
un controle certain.

La plupart du temps, il est vrai, la phtisic, si fréquente chez
les bétes a cornes, n’attaque que le poumon ou elle se localise
d'une facon exclusive, & ce qu’il semble, sans méme provoquer
la déchéance profonde que les manifestations tuberculeuses de
toute sorte aménent d’habitude chez I’homme. Aussi, il est fré-
quent d’observer de ces animaux, porteurs de lésions pulmonaires



86 SUBSTANCES ALIDMENTAIRES IYORIGINIE ANIMaLE

avancées qui ont quand méme une viande de trés bel aspeet. Sur
ce point, les avis sonut trés partagés. Pour les uns, c’est la ma-
jorité peut-étre, il sufiit de rejeter les organes attaqués, lorsque
toutefois 'aftection est nettement localisée et n'a pas envahi le
systéme ganglionnaire, le restant pouvant étre consommé sans
crainte. D’autres, au contraire, veulent que tout animal chez
lequel on a constaté la tuberculose, méme parfaitement localisée,
soit considéré comme suspect & un haut chef et écarté irrévoea-
blement de la consommation, Cette derniére maniére de faire est
certaincment la plus sage, dans le doute oul’on estencoredes modes
de contamination ; mais elle aurait pour effet de diminuer, dans de
trés fortes proportions, la consommation de la viande déja faible
dans nos pays ; elle atteindrait surtout certaines régions o la tu-
berculose bovine, la pommelicre,se rencontre trop fréquemment
A la suite de mauvaises conditions d'élevage, que nous n’avons
pas & étudier ici. Il est cependant nécessaire de faire quelque
chose, en cherchant a utiliser ces ressources, sans perte pour la
production ni laconsommation. De nombreuses cxpériences, faites
avec toute la rigueur scientifique désirable, démontrent qu’une
température de 100 degrés, maintenue pendant un temps assez
court, suffit & tuer le Bacille dela tuberculose et a détruire toute
la virulence des matiérestuberculeuses ; une cuisson bien conduite
peut donc mettre a I'abri de toute crainte. La viande d’animaux
reconnus atteints de tuberculose localisée pourrait donc étre, en
tout cas, laissée a la consommation, cu la faisant vendre sous
une étiquette spéciale, ou en la traitant par un procédé certain
sous la direction et la surveillance de I'inspection sanitaire.

L’important est de pouvoir reconnaitre la maladie lorsqu’elle
existe.

Or, pour y arriver, I'expert a & sa disposition deux méthodes
de recherche. Il doit examiner les produits douteux ou nette-
ment pathologiques. Il peut, dans le doute, inoculer de ces pro-
duits au cobaye, toujours si sensible & la tuberculose.

Les recherches de Koch ont démontré avec toute la certitude
désirable que la tuberculose, chez ’homme et les animaux, était
due au développement, dans I'organisme, d’un Bacille spécial qu’il
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était, la plupart du temps, facile de reconnaitre dans les pro-
duits tubereuleux. De nombreux {ravaux ultérieurs nont fait
que confirmer eette découverte, conséquence de celle, faite anté-
rieurement par Villemin, de I'imoculabilité du tubereule prouvant
la contagiosité de I’affection.

La maniére dont cette Baetérie se ecomporte envers les matiéres
colorantes en rend la recherche facile et permet, lorsqu’on la
rencontre, d'affirmer sa nature. Aucune autre Bactérie, en effet,
ne donne les mémes résultats, excepté le Bacille de la lepre, que
d'autres particularités peuvent faire distinguer et qui du restc
n’'a jamais été signalé dans les viandes qui servent a 'alimenta
tion.

Il existe un grand nombre de procédés de coloration qui ont
été proposés pour la recherche du Bacille tuberculeux?! Ils
ont tous pour base la propriété, particuliére a cette espéce, d’ab-
sorber fortement les couleurs d’aniline dans des conditions dé-
terminées et de neles céder que difficilement aux réactifs décolo-
rants.

Le eas le plus simple, celui qui se présente lc plus souvent,
est la reclierche de cet organisme dans des matiéres liquides ou
semi-liquides, les produits de jetage, d'expectoration ou du
raclage d'organes, le pus, ecte.

Une faible portion du produit suspect est étendue ala surface
d’une lamelle eouvre-objet et mise a sécher a une douce tempéra-
ture. Quandla matiére est trop visqueuse, on en écrase une petite
quantité entre deux lamelles quec I'on sépare en les faisant glisser
I'une sur 'autre. La lamelle séchée est passée trois fois lente -
ment dans la flamme bleue d’un bec de Bunsen ou d’unc lampe
a aleool, la partie ehargée tournée vers le haut. Les dléments
ainsi fixés peuvent alors étre soumis a 'action des réactifs colo-
rants.

Une des méthodes de eoloration & recommander, qui donne
d’excellents résultats, est la méthode d’ Ehrlich, ainsi nommée

t Voir pour plus de détails : Macé, Traité pratique de bactériologie,
Paris, 1889, J.-BB. Bailliére.
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du nom de son auteur. Le réactif colorant est obtenu en mélan-
geant & de I'eaw anilinée un dixiéme en volume environ de solu-
tion alcoolique concentrée de matiére colorante, violet d’aniline
ou fuchsine. Le bain est chauffé d’avance jusqu'a ce qu’il com-
mence & dégager quelques vapeurs. Les lamelles fixées sont
déposés a plat sur sa surface, le coté chargé baignant dans le
liquide; elles sont laissées ainsi une dizaine de minutes. On sou-
met ensuite lalamelle colorée a1'action de 1’acide nitrique au tiers,
dans un verre de montre ou en versant simplement quelques
gouttes du réactif sur la lamelle tenue a plat entre les doigts. La
décoloration se fait rapidement. I'lle doit étre compléte, la couche
formée par le produit désséché ne devant plus montrer aucune
teinte méme légére du réactif colorant. Si I'on examine & ce
moment la préparation au microscope, les Bacilles tuberculeux
¢'il en existe, se montrent seuls colorés en violet ou en rouge.
Il est préférable d’obtenir une double coloration en soumettant
ces lamelles a I'action d'un second bain colorant dont la nuance
contraste fortement avec celle du premier bain. Les différents
éléments contenus dans le liquide & examiner, d’autres Bactéries
accompagnant le Bacille de la tuberculose prennent alors cette
seconde coloration ; ils peuvent étre intéressants a observer et
ensuite la mise au point est de beaucoup facilitée. La seconde
coloration, coloration de fond, ne doit jamais étre poussée bien
loin. En usant de fuchsine comme colorant du premier bain et
de bleu de méthyle pour le second, dans les préparations con -
tenant des Bacilles tuberculeux, on apercoit ces Bacilles teints
en rouge rubis et les autres éléments en bleu clair. La distinetion
est des plus nettes.

On peut simplifier les opérations en unissant le réactif décolo-
rant avec le bain qui doit donner la coloration de fond, procédé
imaginé par Frankel. Les lamelles préparées sont colorées a
chaud par I’eau anilinée additionnée de fuchsine ou de violet.
Aprés lavage on les soumet a I'action du mélange suivant :

Alcool. 50
Eau distillée. 30
Acide azotique. 20




ALTERATIONS DES VIANDLS 89
auquel on a ajouté en excés le colorant de fond, bleu de méthyle
pour la fuchsine, vésuvine pour le violet. On lave el on examine
dans 'eau.

Lorsqu’on veut conserver des préparations persistantes devant
serviral’étude ou étre produites lors d’une expertise, les lamelles
sont séchées & I'air libre et montées, aprés parfaite dessiccation
dans le baume du Canada ou la résine Dammar.

La recherche du Bacille tuberculeux dans les tissus offre plus
de difficultés. I1 est d’abord nécessaire d’obtenir des coupes trés
fines a l'aide des microtomes usités, afin de soumettre ces
coupes aux réactifs colorants. Le tour de main est un peu plus
délicat que pour les préparations précédentes.

De nombreuses méthodes ont aussi été proposées pour la re-
cherche du Bacille tuberculewx dans les tissus; nous nous
bornerons a en citer une des plus simples qui donne, du reste,
d'excellents résultats. Elle se rapproche beaucoup, d’ailleurs, de
la méthode d’Ehrlich ordinaire. I.a coupe est colorée dans un
bain de fuchsine phéniquée (fuchsine 1 gramme ; alcool, 10 gram-
mes ; solution d’acide phénique a 5 pour 100, 100 grammes), déco-
lorée a 1'acide nitrique au tiers, puis Javée a I’alcool a 60 degrés
jusqu’a disparition presque compléte de la teinte rose. On lave a
grande eau, puis a I’alcool absolu pour déshydrater. En examinant
a ce moment la préparation, il est facile d’y trouver les Bacilles
de la tuberculose teints en rouge rubis sur un fond presque
incolore. Il est aussi préférable de donner une teinte de fond, qui
peut également étre obtenue avec le bleu de méthyléne. Daus ce
cas, la coupe est portée dans une solution aqueuse étendue et
légérement alcaline de bleu de méthyleéne, ou on la laisse de cing
a dix minutes. On déshydrate par 1'alcool absolu, on éclaircit
par P'essence de girofie et le xylol, puis on monte dans le baume.

Chez un animal franchement tuberculeux, les Bacilles sont
trés inégalement répartis dans les différents organes. Il existe
des endroits de prédilection, pour ainsi dire, ot 'on peut étre
a peu prés certain de rencontrer le parasite en abondance; c’est
naturellement la qu'on doit porter son attention. C’est ainsi
que,en premiére ligne, on le rencontre communément dans le pou-
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mon, le foie, le rein, les ganglions lymphatiques; tres souvent
aussi dans les méninges ou les tubercules, la plupart du temps
trés petits, sont appendus en grand nombre le long des vaisseaux
de la pie-mére. Ies Bacilles sont au contraire trés raves dans le
muscle et le tissu cellulaire ; le suc musculaire a en effet la
curiense propri¢té de les détruire.

Le Bacille tuberculeux ne parait pas se trouver libre dans le
sang ; lorsqu'on I'y rencontre c’est a l'intérieur de leucocytes
qui I'ont amené d'un organe attaqué.

Il faut enfin connaitre une variété de cette méme affection
(ui se rencontrerait, dit-on, assez fréquemment chezles volailles;
c'est U'infiltration tuderculeuse qui porte de préférence sur le
foie. Cet organe ne montre sur la coupe aucun tubercule, mais
cst simplement plus pale, un peu jaunatre, rappelant I'aspect de
la dégénérescence graisseuse. Sur les conpes colorées, on tronve
de nombreux Bacilles épars entre les divers éléments. Clest
certainement une forme dangereuse de la tuberculose, surtout
si l'on considére que hien souvent le foie des volailles est mangé
insuffisamment cuit. Toutefois d’aprés une communication toute
récente de Xoch au dernier Congrés de Berlin, il n’y aurait pas
identité entre la tuberculose des Oiseaux et celle de 'homme.

I1 est nne tuberculose qu’il est trés important de reconnaitre
au plus tot, parce qu'elle est grosse de conséquences : c’est celle
de la mamelle chez la vache. Elle parait étre assez fréquente
chez les animaux fortement poussés a l'alimentation par les
nourrisseurs ; on admet que la stabulation prolongée y est pour
beaucoup. Il sera parlé, lors de I'étude du lait, de la recherche
du Bacille tuberculeua dans ce liquide. Il ressort méme d’expé-
riences de Bollinger et Hivrschberger (Rec. de méd. vét., 1888)
que du lait provenant de vaches tuberculeuses, n’ayant aucune
lésion des mamelles, peut souvent donner une tuberculose géné-
ralisée a des pores et des cobayes, par injection dans le péritoine.
On a, du reste, plusieurs fois observé la tuberculose chez les
pores nourris de lait de vaches tuberculeuses.

Il suit de la que le diagnostic précoce de la tuberculose ho-
vine est des plus utiles a établir. L.e moyen suivant, préconisé par
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Puech! peut rendre de grands services. On met un séton a la
béte soupgonnée et on examine le pus suivant la mdéthode ordi-
naire ; il renferme souvent des Bacilles tuberculewe du huitiéme
au quatorziéme jour; on peutaussi inoculer ce pus a un cobaye,

L’inoculation au cobaye se fait facilement en introduisant unc
parcelle de produit tuberculeux dans une petite incision faite
la peau du ventre et agrandie avec l'extrémité mousse d’une
sonde cannelée. I.e cobaye est sacrifi¢ quinze jours ou trois
semaines aprés, s’il n’a pas succombé: le poumon et le péritoine
montrent de nombreux tubercules. Il faut se¢ rappeler que le
cobaye présente souvent la tuberculose dite spontande. Aussi,
doit-on prendre. des précautions; si 'animal résiste, on peut nier
la virulence tuberculeuse du produit d'inoculation; s’il suc-
combe, il faut s'inspirer de la marche de sa tuberculose pour la
rapporter aveec certitude a I'inoculation.

Les cultures du Bacille de la tuberculose sont un peu difficiles
a4 obtenir; de plus, comme elle ne se développent que tres len—
tement, elles ne peuvent guere fournir de renseignements.
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Fic. 45. — Bacilles tuberculeux colorés, Fic 46. — Bacilles tuberculeux

a un trés fort grossissement,

1000/1 environ. D’aprés IKoch.

Les Bacilles de la tuberculose, colorés comnie nous 'avons
indiqué plus haut (fig. 45), mesurent en longueur de 1,5 p &
3,9 u, du quart a la moitié d’un globule rouge. La largeur est
plus uniforme, elle est d’ordinaire de 0,3 u. Les Bacilles sont
droits ou légérement courbés, parfois méme pliés. Leur largeur

1 Comptes rendus de U Académie des sciences, GVIII, 1889, p. 193.
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n’est souvent pas uniforme; ils présentent souvent une série
d’étranglements qui peuvent, lorsqu'ils sont trés prononcés, leur
donner 'aspect d'une chainette formée (’articles ovoides. On
peut distinguer, & de trés forts grossissements, dans le corps du
hatonnet, un nombre variable, quatre a six d’habitude, de vacuoles

incolores, de forme ovalaire, que Koch pensoe étre des spores
(fig. 40).
La quantité de Bacilles qu’on peut rencontrer dans les pro-

Fie. 47. — C,upe de la paroi d'une caverne pulmonaire; «, amas
de Bacilles tuberculeux tapissant la paroi.

duits tuberculeux est des plus variables. Il faut souvent faire
plusieurs préparations de pus pour y reconnaitre quelques rares
Bacilles trés disséminés. Par contre, dans d'autres lésions tu-
berculeuses, c¢’est par amas considérables
qu'on les rencontre (fig. 47).

On les observe aussi a lintérieur de
certaines cellules, particuliérement des cel-
lules géantes (fig 48), si communes dans
Fio. 48.—Cellule géante  les 1ésions tuberculeuses.

avec Bacilles tubercu- B .
leux. T.es lésions tuberculeuses varient du

reste considérablement de caractéres, sui~
vant I’espéce animale et parfois méme suivant I'individu attaqué.
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Parmi les amimaux de boucherie, c’est la vache sans contredit
chez qui on a le plus souvent a constater la tuberculose. C’est
souvent la tuberculose pulmonaire localisée ou généralisée ;
souvent aussi la tuberculose de la mamelle qui peut étre quasi
latente, compatible avec un état de santé excellente et d’autant
plus a craindre alors que 1'agent virulent passe dans le lait.

Le boeuf présente d’habitude la tuberculose pulmonaire ty-
pique.

Le mouton, la chévre sont bien rarement tuberculeux ; la der
niére peuf méme étre considérée comme réfractaire a la tuber-
culose.

La tuberculose du porc a une marche et des symptomes spé-
ciaux. Les lésions y sont rares, mais de grande taille; on ne
trouve dans le poumon que quelques gros foyers caséeux, dont
le contenu est pauvre en Bacilles. Les autres organes et le mus-
cle lui-méme renferment un petit nombre de grosses tumeurs
mamelonnées, parfois calcifiées. Ou bien le muscle esi infiltré
de petites granulations a coque résistante, contenant un pus jau-
natre, renfermant un trés petit nombre de Bacilles tuberculeux.

La tuberculose est fréquente chez les animaux de basse-cour,
ou elle sévit parfois épidémiquement. Les lésions peuvent étre
faciles a apercevoir : le foie, la rate, I'intestin sont farcis de gra-
nulations {uberculeuses a des degrés divers de développement
souvent trés grosses et méme calcifiées. Tantot, c’est le cas de
de l'infiltration tuberculeuse dont il a été question plus haut,
la maladie est difficile & reconnaitre. 1.’animal parait en bon état,
mais le foie est gros et pale, On n'y trouve pas de tubercules
apparents; sur les coupes colorées par les procédés indiqués ou
dans le suc de raclage traité par la méthode d’Ehrlich, on recon-~
nait un grand nombre de Bacilles tuberculeux. Cette forme est
surtout dangereuse parce que, dans la volaille rétie, on a ’habi~
tude de consommer le foie trés peu cuit.

On a déerit sous le nom de tuberculose zoogléique une affec-
tion virulente qui, obtenue d’abord expérimentalement chez le
lapin, a été observée depuis développée spontanément chez la
vache, le lapin etla poule. Les 1ésions sont de petites granulations
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trés semblables aux granulations tuberculeuses vraies, a contenu
caséeux, contenant de trés nombreux Micrococcus sphériquesde
0,5 1.4 0,8 u. de diamétre. Par inoculation de ces produits pa-
thologiques, on obtient une sorte de tuberculose expérimentale.
On est encore peu renseigné sur la véritable nature de cette
affection.

Actinomycose. — L’actinomycosc est une affection trés fré-
quente chez les Bovidés dans certaines régions. On l’observe
souvent, en particulier, sur les beceufs amenés a I'abattoir
de Nancy et dans les campagnes environnantes. En outre,
elle ne parait pas rare chezle cheval, ]Ja chévre, le mouton et le
porc. L’homme en est fréquemment attaqué, surtout en Alle-
magne et en Autriche. Elle est causée par un organisme dont
I'histoire est encore obscure, malgré les travaux nombreux dont
il a été I'objet dans ces derniers temps. 1./étiologie n’est pas
démontrée. Le fait que la maladie affecte souvent les os maxil-
laires, les alvéoles dentaires ou des parties voisines, fait penser
que le parasite est apporté par les ingesta. Trouvant a sa portée
une dent cariée ou toute autre Iésion de la cavité buccale, il
profite de cette porte d’entrée. Ce qui vient a I'appui de cette
opinion, c’est le fait qu'on a observé chez le pore le développe~
ment de tumeurs d’actinomycose dans les amygdales, autour
d’un épillet d’orge qui s’était fixé 1a par ses barbes.

Ce parasite produit dans le tissu ou il se développe une
inflammation, la plupart du temps de longue durée, qui se ter-
mine d’habitude par suppuration.

Chez le beeuf, c'est le maxillaire inférieur qui est le plus fré-
quemment envahi. Il s’y forme des tumeurs souvent énormes
qui renferment les ¢léments du parasite au milieu d’une masse
de tissu embryonnaire. La tumeur a, sur la coupe, I'aspect d’un
fibrome ou d'un sarcome; elle a du reste été longtemps décrite
sous le nom d'ostéosarcome du mawillaire. Son apparence
varie toutefois suivant quelle sc développe aux dépens de la
moelle de I'os ou aux dépens du périoste. Il se forme dans sa
masse de petits foyers purulents qui déversent leur contenu au
dehors au moyen d'un ou plusieurs trajets fistuleux. L’aspect
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du pus est variable. 11 est tantot erémeux, de bonne nature ; le
plus souvent il contient une forte proportion de grumeaux con-
sistants, de teinte un peu plus foncée ; ou bicn il est visqueux,
opalescent, de consistance gélatineuse. Ce pus renferme tou-
jours, en quantité variable, les éléments du parasite.

Pour observer le parasite, il suffit d’isoler un des grumeaux -
gris jaunatres qui sont souvent trés nombreux daus le pus et de
I'écraser avec la lamelle. On reconnait alors la forme reprd-
sentée (fig. 49, 1). Chacune de ces granulations est formée par
I'accolement, en disposition rayonncée des éléments du parasite..

16, 49, — Ac.inomy:cs d'ure tumeur du maxillaiie inférieur d’un Beeuf,
1, une granulation entiere 500/1. 2, 3, 4, 5, 6, 7 formes diverses des
élements en massue; &, 9, 10, éléments arrondis 12C0/1.

I.a forme de ces éléments varie d’aprés leur situation. La zone
périphérique de la granulation actinomycosique est coustituée
par des ¢lénients en forme de massue allongée, dont la grosse
extrémité arrondie est tournée vers le dehors, tandis que I'extré -
mité effilée regarde le centre. La longueur de ces massues est
de 15 a 30 1, quelquefois méme jusqu’a 80 u., et leur plus grande
largeur de 8 a 10 w. L’extrémité eftilée mesure a peine 1 u. & sa
pointe. Ces éléments sont' souvent simples (fig. 49, 2, 3); d’au-
tres fois ils prcsentent deux, trois, quatre brancles, tantdt
presque semblables, tantot fort inégales (fig. 49, 4, 5, ¢). Les
massues penvent méwe présenter des éiranglements qui les ren-
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dent moniliformes (7 9). La partie centrale est constituée parun
feutrage de filaments qui sont probablement la continuation de
la partie effilée des massues, auxquels se mélent des éléments
ronds de 7 & 10 v de diamétre moyen, dont I'aspect rappelle
celui des massues (fig. 49, 8, 9). Ces éléments arrondis portent
parfois, accolés & eux, de petits corps semblables, mais de dia-
métre moindre, qui rappellent les cellules de levures, issues
d’une cellule-mére par bourgeonnement (fig. 49, 9, 10). Les
filaments de la partie centrale paraissent émetire des ramifica-
tions latérales, ce qui les rapprocherait des Bactéries rameuses
du genre Cladothrioc.

Les massues se colorent mal aux couleurs d’aniline. L’acide
picrique, l'iode, les teignent en jaune. Dans les préparations
colorées au picrocarmin, elles deviennent jaunes, tandis que les
éléments des tissus ambiants ou du pus se colorent en rose. Les
filaments du centre se colorent fortement au violet de gentiane
et restent coloréds apres traitement par la méthode de Gram. En
traitant alors par le picrocarmin et un colorant diffus, ¢osine ou
safranine, on peut obtenir de belles doubles colorations ; les fila-
ments du centre de la granulation sont teints en violet foncé,
les massues ‘en rouge et les ¢léments autres en rose de picro-
carmin.

Les granulations peuvent étre rares dans le pus. Pour les
rechercher, il faut alors étaler le pus en couche mince sur une
lame de verre; on les distingue avec beaucoup plus de facilité.
Enfin, lorsqu’on n’apercoit pas de grumeaux a I’eeil nu, ce n’est
pas une raison pour que le parasite n'existe pas; en examinant
du pus au mieroscope, a un grossissement de 400 a 500 diame -
tres, on peut tres bien reconnaitre des éléments en massue iso-
1és, qui se distinguent nettement par leur réfringence des autres
formes cellulaires contenues dans le liquide examiné.

Ces amas rayonnés d'.lctinomyces se calcifient souvent.
Pour en reconnaitre la nature il faut alors les traiter au préa-
lable par de I'eau légérement acidulée & I'acide chlorhydrique
ou a 'acide acé’tique.

Le pus d’actinomycose inoculé a des lapins, des cobayes, des

N
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pores, a donné lieu & des lésions rappelant dans leur marche
Paffection primitive. La suppuration s’observe plus ou moins
tot ; le pus contient les granulations caractéristiques.

On a obtenu des cultures pures d’Actinomyces. Le produit
de ces cultures aurait une virulence égale a celle du pus. 11 cst
assez difficile d’obtenir des cultures pures de cette Bactérie parce
qu'elle est, la plupart du temps, accompagnée d’autres espéces
douées de propriétés pyogénes. Sur quatre cas que j'ai pu étu-
dier, j’ai rencontré deux fois le Micrococcus pyogenes aureus,
une fois le Streptocoque pyogene, et une fois une cspéce trés
voisine du Bacillus pyogenes feetidws, sinon identique a lui.
11 existait donc chaque fois une Bactérie nettement pyogéne. Le
role que joue I’ A ctinomyces dansla production du pusn’est pas
encore nettement démontré; on peut croire que c’est lui qui
provoque la formation de la tumeur, tandis que la suppura-
tion est sous la dépendance de I'un des microbes pyogénes habi-
tuels.

Aprés le maxillaire inférieur, chez le beeuf, ¢’est la langue qui
est le plus souvent envahie par I’Actinomyces. Lorsqu’on exa-
minc l'affection au début, on rencontre sousla muqueuse de
petites nodosités ressemblant & des tubercules miliaires ou plus
grosses, rarement de la grosseur d’un pois. Ces nodosités sup-—
purent, se vident et donnent des ulcérations de durée assez
longue. Les ulcérations finissent par se cicatriser en donnant
naissance a de nombreuses brides fibreuses qui se rétractent
fortement. Lia langue devient alors séche et dure; d’otu le nom de
langue de Uois (Holzzunge), sous lequel la maladie est connue.

On peut retrouver des tumeurs dans le pharynx, I'cesophage,
certaines parties de l'estomac, le bonnet principalement, dans
I'intestin, le foie, les poumons, les ganglions mésentériques, le
péritoine, les muscles. L’aspect des lésions peut faire croire a
la tuberculose; ’examen microscopique léve tous les doutes.

On a décrit chez le porc une variété d’actinomycose muscu-~
laire intéressante & connaitre. Les éléments du parasite se trou-
vent épars, par petites toufles, entre les fibrilles musculaires;
le muscle envali est pale, grisatre, aqueux. Parfois les granu-

Mact, Les Subst. aliment. 7
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lations se calcifient ; le muscle est alors parsemé de petits points
blanchatres que I'on peut distinguer a I’ceil nu.

L’actinomycose du maxillaire, d’ordinaire parfaitement déli-
mitée, n’entraine que la saisie de la téte ou méme de la ma-
choire envahie. Cependant, pour peu qu'il y ait propagation aux
ganglions environnants, ’animal doit étre regardé comme sus-
pect. I’actinomycose pulmonaire et surtout musculaire doit
entrainer la saisie de I’animal entier.

Charben. — Lec charbon vrai attaque trés fréquemment nos
animaux de boucherie: Il décime parfois les élevages de mou-
tons, ou il est communément connu sous le nom de sang de rate.
On l'observe souvent dans 1'espéce bovine et chez le cheval ; c’est
la ficvre charbonneuse, la inaladie du sang de ces animaux.
Il n’est pas trés rare chezle pore, bien que la plupart des affec~
tions dites charbonneuses de cet animal soient sous la dépen—
dance d’autres processus infectieux. Lnfin on I'a signalé chez le
grand gibier de nos foréts, le cerf, le chevreuil, le daim. Disons
de suite que le charbon de ces animaux est I'unique source de
celui de ’homme.

Chez tous, Vaffection peut se montrer par cas isolés ou pres-
que. Le plus souvent parfois ce sont de véritables épizooties
que l'on observe; de nombreuses tétes de bétail succombent. Et
ceci se remarque a des époques déterminées, pendant une série
parfois longue d’années, la maladie faisant réapparition apreés
qu’on et pu la croire réellement éteinte. Elle peut se cantonner
dans certaines régions d’un pays, sévir avec une force extraor-
dinaire dans des endroits fixes, alors qu’elle est beaucoup moins
commune, inconnue méme aux alentours immédiats, comme c¢’est
le cas pour les champs maudits de la Beauce, terre quasi clas-
sique du charbon.

Les pertes considérables que le charbon fait subir & I'homme
ont suscité de nombreuses recherches qui ont conduit a des con-
clusions pratiques d’'une haute importance. 11 est possible main-
tenant de combattre avec succeés la marche inquiétante de cette
maladie infectieuse en mettant en ceuvre des résultats mis en
lumiére par les travaux de nombreux savants,en téte desquels
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se trouve notre grand Pasteur : des mesures trés sévéres de
prophylaxie et la vaccination pastorienne.

L’animal §’infeste, dans la majorité des cas, par I'absorption
d’aliments chargés de germes infectieux. Ces germes pénétrent
dans la circulation au moyen d’éraflures, fréquentes dans la
bouche et I’cesophage, surtout chez les animaux qui se nourris-
sent de substances dures ou piquantes, ou en traversant direc-
tement la muqueuse de lintestin. L’infection par le tégument
externe est trés rare, exceptionnelle méme.

Chez ’homme au contraire, ou le charbon s’observe fréquem-
ment aussi, la contagion se fait le plus souvent par I'extérieur,
c’est un véritable charbon externe. Il est alors nécessaire, pour
que le virus puisse envahirl'organisme qu'il soit mis en contact
avec une solution de continuité des téguments, éraflure de la
peau, blessure quelconque, ou qu'il soit inoculé a l'aide d’un
instrument piquant, la trompe piquante de certaines mouches
par exemple, cas fort rare si tant est qu’il existe réellement. Les
accidents sont alors localisés tout d’abord, semblent externes,
c’est la pustule maligne; aprés seulement, se développent des
accidents généraux ressemblant de trés prés a la fiévre char-
bonneuse des grands herbivores. Mais il existe aussi chez I’'hom-
me, et plus souvent qu'on le pense certainement, un véritable
charbon interne, ou la contagion s’opére par les voies digestives
ou respiratoires, I'agent infectieux pénétrant dans l'intestin ou
le poumon. Le charbon intestinal est sans contredit celui qui
nous intéresse le plus; il est di, dans tous les cas, a I’absorption
de viande charbonneuse. Le charbon pulmonaire est rare ; on ne
I'observe que dans des conditions spéciales, bien déterminées,
chez des individus qui sont exposés, comme les trieurs de laine,
a inhaler de l'air pouvant tenir en suspension des germes
virulents. Dans tous ces cas, la maladie est invariablement
transmise 4 '’homme par 1’animal.

I1 résulte de cela qu’il est d'une importance capitale de recon-
naitre au plus tot les viandes charbonneuses.

En effet, on s’expose, en les maniant, & un danger réel. Pour
peu qu une quantité; trés minime, de sang ou de suc musculaire
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de la viande malade soit en contact avee une simple ¢raflure de
la peau, une pustule maligne se déclare. Les personncs qui con-
somment de la viande charbonneuse insuffisamment cuite nen
courent pas un danger moindre. Elles s'exposent a I'une de cex
affections graves, peu connues encore désignées sous le nom com-
mun de mycoses intestinales.

11 y a donc lieu de frapper les viandes charbonneuses d’une
prohibition absolue et de soumettre celles qui sont simplement
suspectes & un examen des plus attentifs. D’autant plus que, trés
souvent, ceux qui mettent en vente des animaux charbonneux
encore en vie ou a plus forte raison déja dépecés, emploient
une foule d’artifices destinés & masquer le véritable état de
I’animal ou de la viande.

Presque toujours les viandes charbonneuses, examinées frai-
ches, présentent des caractéres bien tranchés, permettant a la
simple inspection macroscopique de porter un diagnostic exact.
L’étude microscopique vient alors apporter la certitude. Un des
caracteres les plus saillants est le changement de la coloration
de ces viandes. Les muscles sont d’une couleur brun rouge pile,
parfois un peu jaunatre; ils ont un aspect lavé, presque rose sau-
mon. Le tissu en est mou, friable ; ils laissent écouler a la coupe
un sang noir, visqueux, tachant les doigts en brun rouge, se
coagulant trés lentement et gardant sa teinte foncée a I'air.

Lorsqu’on peut autopsier 'animal ou voir ses organes prin-
cipaux, on y trouve des signes évidents de 1'affection. Les mu-
queuses présentent une teinte violacée. Les gros vaisseaux sont
pleins d’un sang noiratre, non coagulé. L’intestin et les poumons
sont fortement congestionnés. La rate est grosse, friable, tres
colorée; le fole est plus pale, ne contient que peu de sang. Il
existe partout une hypérémie considérable; on trouve presque
partout de petites hémorragies, sousla plévre, sous le péritoine,
sous le péricarde, dans la graisse qui est alors colorée en rose,
dans les ganglions lymphatiques qui paraissent infiltrés de sang.
La putréfaction des tissus et du sang est trés rapide; elle dégage
d’ordinaire une odeur infecte.

Le sang pris dans n’importe quel endroit du corps, mais de
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préférence dans le cceur, dans un gros vaisseau ou dans la rate,
montre, trés nombreuses d’ordinaire, les Bactéries dw char-
bon, Bacillus anthracis, que les recherches de Davaine ont
démontré, dés 1850, étre l'agent infectieux de la maladie en
question. 11 nous importe done de les étudier avec soin.

Une simple préparation extemporanée peut suffire. On pré-
léve une gouttelette de sang ou de la sérosité a examiner al'aide
d'un fil de platine recourbé en anse ou d’une pipette de verre
étirée, on la dépose sur le porte-objet et on recouvre d'une
lamelle. Lorsqu’on désire une préparation durable, il suffit de
faire sécher a l'air libre la gouttelette de sang bien étalée, de la
fixer en la passant trois fois dans la flamme et de la colorer en
rouge ou en bleu en la faisant passer dans un bain moyennement
coloré de fuchsine ou de bleu de méthyle.

Le Bacillus anthracis, examiné dans le sang d’un animal
mort du charbon, s’y trouve en batonnets d’une longueur
moyenne de 5. a6Gp sur une largeur.de 1p a1,5u. On les
trouve- isolés, ou réunis par deux ou plusieurs, en courtes
chaines. Rarement, peut-étre lorsque la division est trés rapide,
les articles ne se distinguent pas facilement & premiére vue et
semblent constituer un filament homogéne atteignant jusqu’a
20 . de long. A l'aide de bons objectifs et, surtout, en usant des
méthodes de coloration, on aper—
coit les minces cloisons qui sépa-—-
rent les éléments, Souvent au
contraire les batonnets compo-
sant une méme chaine paraissent
écartés les uns des autres; il
existe, entre deux éléments qui

se suivent, un espace clair dont

5 i« Wy . Fig. 50. — Sang charborneux
la forme 1rreguhere est due a ce (0Obj. apochr. 1.30. Oc, 4. Zeiss).

que les extrémités des articles ne

sont pas coupées net, en carré, mais sont limitées par une ligne 1é -
gérement sinueuse (fig. 50). C’est un caractére sur lequel Koch
insiste beaucoup et qui est, d’aprés lui, tout spéeial an Bacillus
anthracis. On ne l'observe que sur les préparations fixées et
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colordes comme il a ¢té dit, ce qui doit faire penser qu’il est da
a I'action dcs réactifs employds ; il n'en perd du reste rien de sa
valeur, Fréquemment autour des batonnets,se distingue une
mince zone claire, hyaline, qui parait étre la couche périphé-
rique gélitiée de la membrane.

Daus les cultures, particuliérement dans les milieux liquides,
bouillon ou sérum du sang par exemple, ces Bactéries croissent
en trés longs filaments de méme largeur que les batonnets, ondu-~
leux, enchevétrés, qui, traités par les méthodes de coloration,

650

I16. b1. — Formation de spores chez le Bacillus anthracis, 630,1.

montrent d’ordinaire une segmentation en articles plus courts
que les batonnets du sang. Alors qu’on n’observe jamais de spores
Cans les Bactéries trouvées dans le sang, elles se produisent trés
facilement dans les filaments des cultures (fig. 51). La présence
de spores pourrait donc fournir des indications spéciales. Elle
indiquerait que I’humeur observée a da séjourner a I'air libre
un temps suffisant pour que la Bactérie se comporte comme dans
une culture.

Les batonnets du sang et les filaments des cultures sont tou-
jours immobiles. C'est un caractére qui permet de distinguer
acilement le charbon d’une septicémie assez commune, due au
Tibrion septiqgue dont les éléments observés dans le sang frais
présentent des mouvements onduleux trés nets,
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Les cultures sont faciles a obtenir et donnent parfois de pré-
cieux renseignements, surtout lorsqu’il y a mélange avec d’autres
espéces de Bactéries, celles de putréfaction par exemple, ou
lorsque les batonnets sont trés rares dans le sang charbonneux,
comme on 'observe quelquefois.

Les cultures sur plaques de gclatine permettent d’isoler la
Bactérie du charbon. La forme des colonies est caractéristique.
Aprés vingt-quatre heures on apercoit déja, a 'ceil nu, de petits
points blancs dans la gélatine. Examinés a un grossissement de
60 diameétres environ, ces points apparaissent comme autant de
petites colonies granuleuses arrondies, teintes d'un jaune sale,
a bords légérement sinueux. Ces colonies grandissent de plus

Fic. 52. — Colonie de Bacillus an-
thracis développée sur plaques de
gélatine apres 36heures60/1. D’aprés
une photographie. FiG. 33. — Méme colonie aprés 3 jours.

eu plus; I'aspect de leur substance change. Au bout de trente-
six heures, il se forme dans leur masse des filaments trés recon-
naissables, qui les font ressembler a de petits amas de fil irré-
guliérement pelotonné ; les sinuosités des filaments apparaissent
nettement a la périphérie; certains d’entre eux peuvent méme
sortir de la masse et onduler dans la gélatine ambiante (fig. 52).
Les colonies de trois ou quatre jours ont un aspect tout autre
(fig. 53). Elles sont entiérement formées par des filaments réunis
en méches ondulées d’aspect élégant, rappelant les cheveux bou-
clés, ou de flocons cotonneux blanchatres, réguliers, plongés
dans la gelée ambiante. Quand ces colonies ont atteint 3 ou
4 millimétres, la gélatine se liquéfie autour d’elles; elles se désa-
grégent, les flocons dissociés flottent dans un liquide clair.

En pigare dans un tube de gélatine, le développement est
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bien aussi caractéristique. Tout au début, de vingt-quatre a
trenie-six heures aprés I'inoculation d'habitude, il se forme dans
le canal de la pigfire un mince tractus blanchatre, d'ou partent,
en direction perpendiculaire, de nombreux petits filaments droits,
développés surtout dans la partie supérieure (fig. 54). La cul-
ture a un aspect duveteux. Ces filaments grandissent peu a peu

FiG. 54. — Trés jeune  Fic.55.—Culture dgee; ¥1¢, 56. — Culture plus
culturesur gélatine, du la geélatine est en dgee,
Bacillus anthracis. partie liquéfiée.

et envahissent au bout de quelques jours toute la gélatine qui
entoure la piqre. La culture prend I'aspect représenté figure 55;
elle ressemble & un de ces flocons blancs brillants qui surmon-
tent le fruit de beaucoup de chardons. A la surface de la geléese
produit une mince colonie blanchatre quifait suite a celle qui s’est
développée dans le canal. Aprés une dizaine de jours, la gélatine
se liquéfie progressivement (fig. 56). Lorsque la liquéfaction a
envahi une grande partie du tube, on voit nager dans le liquide
complétement clair un gros flocon blane, produit parla colonie
duveteuse tassée sur elle-méme. Plus tard la colonie se désa-
grége, tombe et vient former un dépot blanc sale au fond du tube.
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En culture dans du bouillon, vers 30 degrés, on observe, en un
jour, des flocons blancs assez denses se former a la surface et
surtout contre les parois du vase. Ces flocons peuvent rester
adhérents au verre; le plus souvent ils se détaclient et tombent
dans le liquide. Ils sont formés de filaments trés longs conte-
nant de nombreuses spores. Ces filaments se désagrégent, les
spores sont mises en liberté et forment un sédiment blanchatre,
trés léger, au fond du liquide clair,

Les Bactéries du sang et celles des cultures faites norma-
lement possédent une trés grande virulence. Il est facile, en
inoculant des portions trés minimes de sang ou de produit de
culture, de reproduire chez beaucoup d’animaux un charbon
expérimental typique. C'est une preuve de plus qu’il peut étre
trés important de fournir. I animal choisi d’habitude est le
cobaye, trés sensible au charbon, chez qui la maladie a une
marche rapide et des allures bien réguliéres.

Chez le cobaye, I'injection sous-cutanée de quelques gouttes
de sang charbonneux frais ou d'une culture récente de Bactérie
du charbon, ou plus simplement la pigtire de la peau avec une
lancette ou une aiguille chargée de produits charbonneux, déter-
mine au point d’inoculation, au bout de dix 4 quinze heures, un
cedeme assez prononcé ; la température s'éléve de 1 & 2 degrés.
L’animal garde son appétit et ses apparences de santé jusqu’a
quelques heures avant sa mort qui survient de trente-six a qua-
rante heures. Il s'assoupit tout d'un coup, est pris de dyspnée,
tombe dans le coma et meurt aprés quelques légéres convul-
sions et une température trés basse, 3%, 32 et méme 30.degrés.

A l'autopsie, la partie du corps ou a été faite la piqlire est
cedématiée ; le liquide rougeatre que l'on y recueille fourmille
de batonnets plus longs que ceux qui se trouvent dans le sang.
Les ganglions lymphatiques de cette région sont gonflés; ils
contiennent une quantité considérable de Bactéries. La rate est
tuméfide, ditfluente; le foie et le poumon gorgés de sang noir.
Le sang pris dans toutes ces parties montre de nombreux baton-
nets. Ces Bactéries remplissent souvent les réseaux capillaires
et, s'accolant aux parois des vaisseaux, peuvent en obturer com-
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plétement lorifice et amencr des ruptures vasculaires. G'est de
12 que viennent celles qu'on rencontre dans l'urine ou dans le
lait des grands herbivores. Cest aussi de cette maniére que ces
organismes infectieux peuvent, chez des femelles pleines, atteintes
de charbon, pénétrer dans le placenta et contaminer les feetus
dans le corps méme de la mére. 11 en résulte que non seulement
I'usage de la viande, mais encore celui de tous les produits des
animaux reconnus charbonneux, doivent étre sévérement prohi-
bés. Les abats, les peaux, les cornes, la laine, qui renferment
du sang infectieux ou peuvent en étre souillés, devraient étre
détruits comme la viande sous la surveillance trés rigoureuse
des autorités. Une sévére prophylaxie limitera certainement les
ravages de cette maladie.

Le charbon peut se rencontrer non seulement sur les viandes
fraiches, mais encore sur celles qui ont été soumises a des pro-
cédés divers de conservation. La virulence est conservée lorsque
le mode de préparation employé na pas tué la Bactérie. Clest
malheureusement ce qui doit arriver le plus souvent. Aussi les
cas de charbon interne occasionnés par l'ingestion de jambons
provenant de porcs charbonneux, de saucissons provenant aussi
d’animaux charbonneux, ne sont-ils pas trés rares. La dessicca-
tion laisse a la viande charbonneuse toute sa virulence. La salure
et la fumure agissent, parviennent a tuer ’agent infectieux, mais
sont la plupart du temps insuffisamment appliquées; de telle
sorte que, si I'usage des couches extérieures des morceaux, bien
pénétrées par I'antiseptique, est inoffensif, il est loin d’en étre
de méme de celui des parties centrales qui ont gardé toute leur
puissance d'infection. Le charbon intestinal développé ainsi chez
I'homme est toujours trés grave; il a presque toujours une ter-
minaison fatale.

Dans ces derniers cas, le diagnostic est plus difficile, car les
manipulations ont changé 'aspect de la viande et fait disparaitre
les signes précieux que nous avons cités. C’est une raison de
plus pour tenter la fraude. Il faut alors recourir immédiatement
a 'examen microscopique et a I'inoculation au cobaye dés que
surgit le moindre doute.
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Charbon symptomatique.— On a rangé pendant longtemps dans
les affections charbonneuses, a coté du charbon vrai, produit par
le Bacillus anthracis, une maladie contagieuse, sévissant sur-
tout sur I’espéce bovine, que Chabert?! a séparée sousle nom de
charbon symptomatique. Arloing, Cornevin et Thomas?en ont
fait une étude compléte. Ils sont parvenus a lui assigner comme
cause le développement dans l'organisme d’une Bactérie dont
ils ont obtenu des cultures pures, 4 I’aide desquelles a été repro-
duite, avec tous ses caractéres, la maladie primitive. L'espéce
pathogéne est le Bacillus Chauvei.

La maladie, le Rauschbrand des Allemands, sévit dans les
deux mondes, surtout dans les régions ou la population bovine,
a laquelle elle s’attaque de préférence, est dense. En France, on
I'observe principalement dans la région des hauts paturages, en
Auvergne, dans le Dauphiné, le Limousin, les Basses-Pyrénées ;
elle n’est pas rare dans les pays plus plats, les plaines de Lor-
raine par exemple. Elle a un maximum dans les mois chauds de
I'année. On peut observer aux mémes endroits des épizooties de
charbon symptomatique en méme temps que du charbon vrai ;
ces deux affections ont méme été rencontrées ensemble sur les
mémes individus.

Le charbon symptomatique est une affection qui est presque
toujours mortelle. Lorsqu’il se déclare chez des beeufs, vaches
ou moutons adultes, le pronostic doit toujours étre défavorable.
Par sa marche, il se rapproche beaucoup plus des septicémies
que des maladies charbonneuses vraies. Le mal débute par de
la fievre, une raideur musculaire, des tremblements partiels ;
I'animal devieut triste, la rumination s’arréte, il est pris de fris-
sons et d'un refroidissement subit; alors la tumeur caractéris-
tique apparait sur un membre. Dans les cas trés graves, la
tumeur se développe brusquement avant que l’attention soit
éveillée par des symptémes généraux. Cette tumeur qui se

1 Chabert, Traité du charbon ow anthrax dans les animaux,
Paris, 1790.

2 Arloing, Cornevin et Thomas, L2 Charbon symptomatique du bopuf,
Paris, 1887,
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trouve d’habitude dans les grosses masses musculaires, peut étre
bien apparente, ou cachée lorsqu’elle siége daus la profondeur;
on la trouve sortout a 'épaule, a lacuisse, sur la croupe, sur la
poitrine, dans la gorge (Glossanthrax). C’est une tumeur irrégu-
liére, mal circonserite, qui progresse trés rapidement; en huit ou
dix heures elle peut atteindre un développement énorme. Trés
douloureuse & la pression et de consistance homogéne, pateuse au
début, elle devient peu a peu insensible et crépitante, méme
sonore a la percussion, ce qui indique la présence de gaz & son
intérieur. A la coupe, son tissu noir, friable, d’ot le nom de
charbon, laisse écouler d’abord du sang rouge, plus tard du
sang noir et en dernier lieu de la sérosité roussatre, spumeuse.
Dans les régions trés riches en tissu conjonetif, 1'cedéme prend
des proportions énormes; il s’en écoule un liquide citrin ou rosé.
Lorsque la tumeur cesse de croitre, les symptomes généraux
s’aggravent, I’animal devient indifférent et tombe dans une ady-
namie profonde; la mort arrive de la trente-sixiéme & la cin-
quante-sixiéme heure aprés les premiers symptomes. La guéri-
son est exceptionnelle.

A Tautopsie, & part la Iésion locale, les organes apparaissent
peu changés, Le corps est ballonné; les muscles sont souvent
friables, pales, ressemblant & de la viande cuite. Le foie et la
rate ne présentent pas de chiangements notables de coloration ou
de volume. La bile renferme en grande abondance les Bactéries
cause de cette affection. Le péritoine peut présenter des suffu-
sions sanguines abondantes. Le sang est peu modifié ; les globules
ne sont pas déformés. Celui qui remplit les cavités du cceur et
les gros vaisseaux est coagulé comme a 1’état normal. La viande ]
dégage souvent une odeur particuliére; d’aprés Nocard, les vian- | ¢
des a odeur de beurre rance proviendraient d’animaux atteints
de charbon symptomatique. -

La tumeur, la sérosité qui en sort, les organes malades ren- | h
ferment des Bactéries caractéristiques. Le sang n’en contient ‘
que peu ou méme pas du tout avant la mort ; leur nombre aug-

mente rapidement aprés. La bile, nous I'avons vu, en contient
des quantités considérables.
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Ce sont (fig. D7) des batonnets droits, mesurant en longueur
de Sy a8 u, avee une largeur de 1 v, isolés ou parfois réunis
par deux. Ils présentent une grande vivacité de mouvements et
se distinguent par la aisément du Bacillus anthracis; c'cst de
ld que proviennent les dénominations de charbon bactérien
pour I'affection due au Bacillus Chauwveei, opposée a celle de
charbon bactéridien appliquée au charbon vrai du Bacillus
anthracis. Beaucoup de batonnets renferment des spores. Ceux
qui vont en produire se renflent irréguliérement, tantot sur toute
leur longueur, en leur milieu seulement en prenant une forme de

=0 /1,
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I'16. 57. — Bacilles du charben symptowatique, de la sérosité
d'une tumeur du bacuf. Obj. 10, oc 1, Vérick.

fuseau, ou a 'unc de leurs extrémités, ressemblant alors a un
tétard ou a une baguette de tambour (fig. 57). La longueur de
ces articles sporiféres peut atteindre 10 v, avec une largeur de
1,1 4 1,3 ;5 la spore ovoide remplit d’ordinaire le tiers de la
longueur de T'article, lorsqu’il a gardé ses dimensions normales.

Ccs batonnets peuvent étre cntourés d'une mince auréole trans-
parente, dans leur totalité ou seulement a leur extrémité renflée.

Cettc Bactérie est une espéce anaérobie vraic; aussi ne se cul-
tive-t-elle qu’en I’absence d’oxygéne dans uneatmosphére d’acide
carbonique par exemple. Les cultures se font blen dans du
bouillon de poule ou de veau; trés virulentes au début, elles
voient leur pouvoir infectieux s’atténuer dés la quatriéme géné-
ration, puis s’éteindre.

Les lapins et les cobayes, auxquels on inocule de la matiére
virulente ou du produit de cultures neuves, meurent d'ordinaire
au bout de trois jours, présentant des lésions trés semblables a
celles de la maladie du beeuf.
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Jusqu'ici, cette maladie n’a pas ¢té observée chez I'homme, &
moins, ce qui du reste parait assez probable, quelle ne fasse
partie du groupe mal délimité des twmenrs charbonneuses. 1l
est toutefois prudent, vu la gravité des symptomes énoneés, de
rejeter absolument de la consommation la viande des animaux
qui en sont atteints et méme de supprimer I’animal entier, en re-
commandant de prendre de grandes précautions pour le manier.

Septicémie. — On range sous le nom de septicémie plusieurs
maladies infectieuses dues au développement dans le sang de
diverses especes de Bactéries pathogénes. Ces organismes déter-
minent des modifications trés profondes du sang qui se tradui-
sent par des troubles graves, la plupart du temps mortels. Il y
a lieu de distinguer les septicémies wvraies, affections anté-
rieures 4 la mort, qui ont pu la déterminer, des septicémies
expérimentales obtenues par injection de liquides putrides chez
les animaux. Les germes, cause des premicres, se trouvent dans
la viande dés la mort, avant méme, depuis le moment ou Vani-
mal a été sous le coup de la maladie; ceux qui déterminent les
secondes, au contraire, n’ont été apportés sur la viande qu’a une
époque postérieure a la mort, par suite de diverses contamina-
tions, par l'air surtout, semble-t-il, par le sol ou d’autres
milieux peut-étre. Le développement de ces derniers parait
intimement 1ié a Papparition des phénoménes de putréfaction.
Nous ne nous occuperons ici que des septicémies vraies, rat-
tachant les autres a I'étude de la putréfaction.

Une des septicémies les plus intéressantes a connaitre, sans
contredit, est celle que détermine une espéce de Bactérie décou-
verte dans la terre par Pasteur qui I'a nommée Vibrion sep-
tique; dans la classification des espéces, c'est le Bactllus sep-
ticus. L’affection n’a été connue, pendant assez longtemps, que
comme maladie purement expérimentale; depuis peu de temI;s
seulement, il a été démontré que les affections décrites sous le
nom de septicémie gangréneuse, gangréne gazeuse, cedéme
malin, avaient comme cause la plus commune, peut-étre méme
unique, 'infection par le Vibrion septique de Pasteur.

Cette affection, assez fréquente chez les animaux de boucherie,
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a d’ordinaire unc terminaison fuueste. L.a plupart du temps, les
troubles sont si profonds et ont unc telle évidence qu’il est tout
a fait impossible de chercher a faire entrer la viande dans la
consommation. CGependant, en sacrifiant I’animal dés les pre-
miéres manifestations des symptomes graves, les caractéres
pathologiques de la viande sont moins nets. C’est alors qu’il faut
le secours du microscope pour assurer le diagnostic, déja indi-
qué par ’apparence.

La viande septicémique est terne; la coloration en est livide,
brunitre. A la coupe, il s'en écoule une sanie grise d’odeur
putride. Les tissus, surtout le tissu cellulaire, renferment beau—
coup de gaz, qui les rendent souvent crépitants a la pression ou
sous le scalpel. Le gaz est presque tout de I’hydrogéne chargd
d’un fumet de putréfaction. Le sang est noir, liquide; il acquiert
une odeur putride trés rapidement apreés la mort.

Lorsque la mort date de quelques heures, en examinant au
microscope le sang, le suc musculaire, la sérosité des tissus
®edématiés, les exsudats des séreuses, en particulier du péritoine,
on y trouve, en trés grande abondance le Vibrion septique. 1l
est rare dans le sang aussitot aprés la mort, localisé probable-
ment au lieu del'infection, mais il y pullule rapidement.

Ces Bactéries ont une forme analogue a celle du Bacillus
anthracis du sang charbonneux. Elles mesurent en moyennc
3 1 de long sur 1 1 de large et sont isolées ou réunies par deux
ou plus en chaines (fig. 58). Elles présentent des mouvements
bien évidents, souvent lents, onduleux pour les filaments. Ces
mouvements s’arrétent rapidement a l'air. Dans le sang, on
peut observer des filaments de 15 y. & 40 p. dont les articulations
sont peu visibles. L’extrémité des articles est nettement carrée,
caractére différentiel avec le Bacillus anthracis. Dans les

[:Pif articles séparés, il se forme fréquemment des spores; on n'en
4l observe pas dans les filaments. Les articles qui vont sporuler
i‘ ;pdi‘ se renflent en un point; c’est 14 que se forme la spore ovoide
’t‘re i fortement réfringente, de couleur bleuatre. Les batonnets se co-

lorent facilement aux couleurs d’aniline et se décolorent lors-
qu’on les traite par la méthode de Gram.
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Le Bacillus septicus est un anaérobie vrait. J1 exige pour
végéter un milieu totalement dépourvu d'oxygeéne. La présence
méme de trés faibles quantités de ce gaz arréte rapidement les
mouvements des articles ou des filaments, comme HOUS I'avons
vui; si le contact dure, les cellules végétatives meurent sans pou-
voir méme produire des spores. Les spores, par contre, peuvent
étre impunément exposées a I'air, mais ne germent (u'en 1'absence

d'oxygene.
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FiG. 58. — Sang avec des éléments de  Fig. 39. — Colonie de Vibrion seplique,
Vibrion septique,en courts articles isolée dans la gelose 80/1.

ou en longs filaments.

Pour obtenir des cultures, il faut mettre en ceuvre 1-s pro-
cédés spéciaux de culture des anaérobies.

Tsolées sur plaques de gélose, a 'abri de l'air, les colonies
ont la forme représentée figure 59. On en obtient facilement des
cultures en tubes, dans la gélatine ou la gélose, en ensemencant,
par une piqire profonde la gelée qui a été bouillie pour la priver
d’air, puis mise a refroidir. Des colonies se développent dans les
couches profondes (fig. 60, 61, 62), ou méme dans les parties
superficielles, sil’on a pris soin de remplir le tube d'un gaz inerte
ou de recouvrir la surface de la gelée, d’une coucle d’lwile
bouillie pour empécher la diffusion de I'air dans la gelée.

Les cultures dans le bouillon s’obtiennent trés facilement en




ALTERATIONS DEs VIANDES 113

présence d’'un gaz inerte ; elles renferment de nombreuses spores
au bout de quelques jours.

L’inoculation de matiére virulente au cobaye peut fournir de
bonnes indications. Les animaux inoculés meurent souvent en
moins de douze heures. Ils prennent rapidement une attitude
spéelale; ils deviennent inquiets, leur poil se hérisse, ils crient

I'ig. €0. — Culture de IiG. 64, — Culture plus Iig. 62. — Gulture du
Vibrion septique dgée du méme dans la méme dans la gé-
dans la gélatine. gelatine. lose.

lorqu on les touche, le corps est agit¢ de temps en temps de se-
cousscs convulsives. Ils meurent veplis sur eux-mémes. On
retrouve la Bactérie dans le sang et daus la sérosité des alentours
du point d’inoculation.

Une autre variété de scpticémie quon peut rencontrer plus
souvent méme que la premiére chez les animaux de bouclerie,
surtout chez la vache, cst la septicémie puerpérale. Elle sur-
vient pendant un part laborieux ou il a fallu intervenir, ou aussi-
tot aprés. La béte est la plupart du temps sacrifiée avant la mort,
dés Vapparition des symptomes graves. Quand on tue trés tot,
on cherclie presque toujours a faire consommnier la viande, qui

Maicé, Les Subst. aliment. 8
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cependant a déji les caractéres macroscopiques des viandes
fiévreuses. Cette viande, rouge brun, trés molle, se putréfie tres
vite. Elle présente souvent des suffusions sanguines. Quand la
béte est restée couchée quelques jours avant d'étre abattue, on
trouve des eccliymoses dans beaucoup d'endroits; la viande a trés
mauvais aspect et souvent n'a méme pas assez d’ceil pour étre
livrée. SiVon peut observer les organes du bassin, on reconnait
les traces évidentes de la maladie infectieuse. L'utérus tres mou,

Fig. (3. — Streptocoque pyogéne dans le pus.

gorgé de sang noir, laisse écouler une sanie putride; ses parois
renferment souvent de petites collections purulentes ; le péritoine
enflammé contient une sérosité trouble. Le sang et ces humeurs
pathologiques renferment de nombreuses chainettes de Micrococ-
cus offrant tous les caractéres du Streptocoque pyogene (fig. 63),
agent de plusieurs maladies infectieuses humaines, en particulier
de la {iévre puerpérale. Les articles de ces chainettes, de quatre
a dix éléments d’ordinaire, sont ronds et mesurent en moyenne
de 0,8 p.a1 v de diamétre; ils restent colorés lorsqu’on les traite
par la méthode de Gram. La virulence se perd trés vite; aussi
ne doit-on guére compter sur l'inoculation pour se renseigner.
En Allemagne, la viande d’une vache morte de septicémie puer-
pérale a déterminé, cheztous ceux qui en ont mangé, une gastro-
entérite tres grave.

D’autres agents peuvent trés probablement étre la cause d'af-
fections septicémiques. L’état du sang, qui est le signe essentiel
iel, les fera connaitre; aussi; dans les eas quelque peu douteux;
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ne faut-il jamais négliger I'étude attentive de ce liquide pris dans
des conditions favorables. On y trouvera souvent des indications
précieuses.

Suppurations et pyémies. — Toute suppuration, on le sait, est,
en thése générale, sous la dépendance d’un microbe qui se déve-
loppe dans un tissu ; le tissu rdagit contre lirritation causde par
le parasite ou les produits séerétés par lui; I'eflet de cette réac-
tion est la production de pus. I.’action contagieusc et infectieuse
du pus ne doit plus étre mise cn doute.

Fig. 64. — JMicrococcus pyogenes aureus dans le pus.

I1 est en général facile de reconnaitre du pus, lorsqu’il pré-
sente ses caractéres ordinaires. ('est un liquide jaunatre, de
consistance plus ou moins épaisse, crémeuse le plus souvent, par-
fois caséeuse, presque solide. Le liquide clair tient en suspens un
trés grand nombre d’éléments particuliers, les globules de pus.
Ils sont dépourvus de membrane et formés simplement d’une
masse protoplasmique et d'un ou plusieurs noyaux (fig. 63 et 64).
Leurs dimensions sont en moyenne de 8 u. & 9 .. Le protoplasma
grisatre masque souvent les noyaux, qui s’apercoivent bien net-
tement lorsqu’on traite la préparation par un peu d’acide acétique,
ou simplement par I'ean qui fait gonfler les globules.

Le pus renferme en outrel’agent pyogéne qui est unc Bactérie,
C’est le plus souvent le Micrococcus pyogenes aureus, ainsi
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nommé de la teinte jaune d’or de ses cultures sur milicux solides.
Ce sont de petits ¢léments splhériques, mesurant de 0,9 wa 1,2 u
de diamétre, isolés ou disposés par deux, quatre au plus, en
petits amas irrégulicers (fig. 64). 1Is sc colorent tirés bien aux
couleurs d’aniline et ne se décolorent pas par lamdéthode de Gram.
Les cultures sont trés faciles & obtenir et montrent des propriétés
pyogénes bien nettes.

FiG. 65. — Streptocoque pyogcne.

On rencontre d’autres fois une Bactérie en chainettes,le Strep-
tocoque pyogene (fig. 65) dont les principaux caractéres ont
été donnés plus haut.

Infin d’autresespéces pathogénes peuvent occasionner la sup-
puration et par conséquent se trouver dans le pus. Le Bacille
de la tuberculose surtout peut s’y rencontrer.

L'état général grave connu sous le nom de pyémie, est di a
la pénétration de microbes pyogénes dans le sang; la maladie sc
termine généralement par la mort. I’examen du sang, les inocu-
lations, les cultures permettent d’y retrouver 1’agent infectieux.

Les désordres sont trés marqués d’ordinaire. La viande a une
apparence fiévreuse trés nette. On trouve des abeés multiples
dans beaucoup d’organes, surtout les poumons, la rate, lc foie,
les reins et les muscles, Le pus de ces abeés contient 1la Bactérie
pathogéne.

Morve, — La morve est unc affection contagieuse & un haut
degré, atteignant surtout les chevaux, les anes et les mulets,
due & la pénétration dans I'organisme d’'unc Bactérie spécifique,
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bien connue maintenant, le Bacillus mallei. Elle se développe
aussi cliez I'homme par contagion directe de produits morveux
provenant des animaux en vie ou de viandes malades.

La maladie se caractérise anatomiquement par des lésions
viscérales importantes, surtout la formation de nodules tuber -
culeux dans la rate, les poumons, les testicules. Les ganglions
lymphatiques se tuméfient et s'indurent; la muqueuse nasale
s'ulcere et présente des chancres caractéristiques.

D’habitude on retrouve facilement dans les Iésions aigués de
la morve le Bacille spécial. Dans les cas chroniques, il est, la
plupart du temps, impossible de le rencontrer; il faut alors
recourir aux inoculations qui développent, chez certains ani-
maux d’expérience, une morve aigué typique.

Les Bacilles de la morve se rencontrent dans les séerétions
pathologiques des animaux atteints, pus et jetage surtout; ils
sont trés abondants dans les nodules qui s’observent al’autopsic,
surtout dans les poumons et dans la rate, pouvant souvent simu-
ler des granulations tuberculeuses. Ce sont de fins batonnets,
mesurant de 2 w. a 5 1. de long et de 0,5 1w a 1,4 u de large, de
la grandeur des Bacilles tuberculeux, mais un peu plus épais ;
ils sont droits ou légérement courbés et présentent une mobilité
bien nette. 1ls prennent difficilement les couleurs d’aniline et se
décolorent par la méthode de Gram. Les solutions colorantes
gqui donnent les meilleurs résultats sont les bains de bleu de
méthyle ou de violet de gentiane additionnés d’une faible quan-
tité de solution de potasse.

On en obtient facilement des cultures, surtout vers 35°. Celles
sur pomme de terre sont tout a fait caractéristiques. Deux jours
aprés I'inoculation, on apercoit sur la surface de section du
tubercule une couche mince, jaunatre, transparente; le lende-
main la couche devient uniforme, d’aspect ambré. Au bout de
six a huit jours cette culture ambrée, transparente, devient
opaque et prend une teinte rougeatre, chocolat clair. Gomme on
est souvent en présence d’'un produit impur, pouvant renfermer
plusieurs espéces de microbes, il est & recommander d'en d¢é-
layer une trés petite portion dans quelques gouttes d’eau ou de
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bouillon stérilisés et d'inoculer des ponmies de terre en strie
avec un fil de platine tros peu chargé du mcélange. On retrouve
aprés quelques jours des colonies jaune brwi, qu'on isole pour
controler.

Dans la morve clironique. il est rare de pouvoir trouver des
Bacilles & 'examen microscopique. 11 faut recourir a I'imocula-
tion pour laquelle le cobaye fournit un excellent terrain. Clest
I'inoculation intra-veineuse ou intra-péritonéale qui ddétermine
le plus rapidenient la mort. Le cobaye meurt d’ordinaire de dix
a douze jours, parfois plus tot, en présentant des abees dans les
testicules et de nombreux nodules spéeiaux dans la rate, quel-
quefois de {rés petits dans le foie. Le pus des abeés ¢t le contenu
jaunatre, caséux, des nodules renferme d’abondants Bacilles,
reconnaissables a leur forme et a I'aspect de leurs cultures.

(Cest surtout la manipulation des cadavres d’animaux mor-
veux qui présente des dangers pour 'homme. La pénétration du
virus peut se faire par la moindre blessure. Le muscle lui-méme
ne parait pas virulent, non plus que le sang ; mais les ganglions
lymphatiques, la moelle des os le sont presque toujours a un
haut degré. Le maniement de la viande crue ou la consomma-
tion de la viande peu cuite exposant a la contamination, il faut
éloigner séverement ces viandes de la consommation. Le con-
{role est relativement facile, puisque le seul animal de bouche-
rie, pour ainsi dire, qui puissec présenter la morve est le cheval;
'ane et le mulet, qui la prennent aussi, n’entrent qu’exception-
nellement daus I'alimeutation.

Rouget. — On confond sous le nom de Rouget du pore, mal
rouge, an moins trois affections contagieuses, d’origine micro-
bienne, que de patients travaux ont tout récemment permis de
distinguer I'une de l'autre. Elles n’ont guére d’autre caractére
commun que l'apparition sur la peau de taches rouges et leur
nature épidémique. Ces trois maladies, infectieuses & un haut
degré, sont le rouget vrai, le choléra du pore et la peste por-
cine.

1° Rouget vrai. — Le sang, le foie, la rate, les ganglions
renferment en trés grand nombre un Bacille spécifique dont les
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caractéres sont assez particuliers. Ce sont de trés fins baton-
nets immobiles, de 1 1. de longueur moyenne, avec une largecur
de 0,1 v & 0,2 w, Il n'est bien visible que dans les préparations
colorées ; il prend du reste trés bien la couleur ct reste coloré
par la méthode de Gram.

Les cultures sur gélatine en piqtre sont tout a fait caractéris-
tiques. Du trait d'inoculation partent perpeudiculairement de
nombreux filaments trés fing, qui s’irradient
dans la gelée en formant unc masse nuageuse
semi-transparente (fig. 66).

Les cultures et le sang, inoculés aux souris
et aux pigeons, déterminent la mort de ces ani-
maux en trols ou quatre jours. Les cobayes
sont réfractaires. '

20 Choléra du pore. — L’agent infectieux
de la maladie, désignée aussi sous les noms de
preumo-entérite infectieuse etde diphtérie du
pore, est un Bacille ovale, mobile, mesurant de
1 1. a2y delongueur sur 0,3 v a 0,% p. de lar-

geur, se décolorant par la méthode de Gram.
F1e. 66.— Cullure
sur geélatine du

trait central, de petites colonies rondes, blanches, B‘;c"”e u Rou-
get.

Sur gélatine, en piqlre, on obtient, le long du

parfois hérissées de cristaux de chlorure de so-

dium, lorsque le milieu cn contient, Le sang des pores conta-
minés et les produits frais des cultures tuent les souris, les lapins,
les cobayes et respcetent les pigeons, si la dose inoculée n’est
pas trés forte.

3° Peste porcine. — Le Bacille qui 'occasionne est court,
ovale, immobile. Le sang des pores malades, inoculé aux souris,
aux lapins, aux pigeons, les tue invariablement; les résultats
sont moins nets avec les cobayes.

Lorsque les pores atteints de I'une de ces trois affections sont
sacrifiés tout au début, dés 'apparition des premieres taches
rouges, la viande ne parait posséder aucun caractére suspect.
Elle est peut-étre propre a la consommation. Un peu plus tard,
la graisse, les muscles, lex muqueuses et les séreuses, devien-
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nent, comwme la peau. le sicee d'une tres forte congestion san-
guine: le sang est noir, poisseux, se coagule vite. 1.animal ext
sous le coup d'une infection généralisée et doit étre cearté,

Choléra des poules. — Le clioléra des poules sévit sur tous nos
oiseaux de basse-cour, occasionnant seuvent des épidémies exces-
sivement meurtriéres. On I'obscrve aussi sur les lapins, mais
seulement lorsque ccux-ci sont en contact avec les volailles
malades.

I1 est dit a un Bacille particulier, en batonnets ovoides, dc
0,6 v a1 u delong, sur 0,4 . de large, se colorant surtout aux
deux extrémités, perdant la coloration par la méthode de Gram.
On I'observe facilement dans le sang, sans aucun artifice, sous
I'aspect de diplocoques trés mobiles, a cause de la plus grande
réfringences des extrémités.

Cette Bactérie se développe trés bien dans le bouillon; les
cultures restent trés virulentes quelques jours seulement, puis
s’atténuent peu & peu jusqu'a devenir inoffensives.

A lautopsie des volailles mortes, les 1ésions intestinales sont
trés prononcées, si la maladie a eu le temps de se développer.
Le bec est rempli de mucus visqueux; l'intestin renferme un
liquide grisatre, sanguinolent, la muqueuse est fortement con-
gestionnée, souvent ulcérée. Le foie est jaunatre ou brun; les
poumons sont fortement congestionnés. Le sang est noir.

La bave, le contenu intestinal, les excréments, le sang renfer-
ment en abondance le microbe spécifique, qu'il sera facile de
déceler au simple examen ou, plus aisément, aprés coloration a
la fuchsine ou au violet. Tous ces produits sout, du reste, trés
virulents et déterminent par inoculation & une poule un choléra
expérimental typique.

Cornil et Toupet* ont décrit récemment, sous le nom de cho-
léra des canards, une aflection épidémique sévissant sur les
canards, causce par de petites Bactéries épaisses et ovales, de
1 .45 u de long sur 0,5 u. de large. Les microbes se rencon-
trent en grande quantité dans le sang, le foie, la rate, I'intestin.

{ Bulletin de la Société d'acclimatation, juin 1888.

~




ALTERATIONS DES VIANDES 121

J'aiisolé du sang de canards morts d'uue maladie épidémique
des Bacilles voisins, comme caractéres, du Bacillus Zopfii.
L’examen du sang fournit, dans ces cas, des résultats immédiats.

2. Putréfaction

La putréfaction est une altération des plus communes des
substances animales et de la viande en particulier. Elle y est
occasionnée par le développement & leurs dépens d’étres vivants
appartenant a différents groupes. Les plus importants sont des
Bactéries; des Moisissures, des Infusoires peuvent cependant
concourir a4 produire le phénomeéne, mais paraissent ne jouer
qu’un réle secondaire.

La plupart du temps les organismes qui déterminent la putré-
faction sont directement apport(s par I’air sur le milieu qu’ils
doivent modifier ; rarement ils proviennent du milieu vivant
d’ou a été séparée la partie qu"ils attaquent.

Les caracteres de la putréfaction sont trés variables. Ils dé-
pendent a la fois de la nature du substratum qui se pufréfie et
des espéces vivantes qui occasionnent le phénoméne. C’est en
tout cas un phénoméne excessivement complexe que I'on con-
nait seulement dans son ensemble ; la part qui revient a chacune
des espéces qui y contribue reste encore a déterminer, c’est ce
qui fournira certainement les meilleurs renseignements sur la
facon dont il s’accomplit. De plus, ces espéces semblent nom-
breuses et trés peu sont connues jusqu’icl.

Ce qui parait caractériser surtout la putréfaction, c’est 'ap-
parition d’odeurs fortes, désagréables; il y a cependant des alté-
rations qu'on ne peut guére séparer des putréfactions ordi-
naires, qui ne développent qu une odeur fade tres faible ou qui
sont méme inodores. Et ce sont peut-étrc les plus dangereuses
pour nous parce quwelles attirent moins l'attention et peuvent
passer inapercues.

Les espéces de Bactéries qui peuvent occasionner la putré-
faction paraissent étre trés nombreuses. Il en est qui se rencon-
trent dans presque toutes les putréfactions; il parait toutefois
certain que beaucoup de putréfactions a caractéres particuliers

Sy S
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unes, intrinseques, dépendent de la substanee clle-méme; Jes
autres, extérieures, sont intimement lices aux eonditions de
milieu. Les viandes trés jeunes, peu faites, se putréfient vite, 4
eause probablement de leur mollesse, de leur riehesse en eau ot
de leur faeile pénétration par les organismes inférieurs. Les
viandes mal saignées ont une grande tendanee a la putréfaction,
Au premier rang se placent les viandes d’animaux trés fatigués
et malades, ou, a plus forte raison, morts d’affections eonta-'
gieuses ; trés peu de temps apres la mort, lorsque les eircon-
stances s’y prétent, la putréfaetion est souvent tellement avan-
eée, ses caractéres sont tellement nets, qu'on la reeonnait au
premier coup d’ceil.

Les eauses extérieures qui hatent la putréfaetion sont surtout
physiques. La température influe beaueoup, peut-étre aussi I'état
électrique de I'atmospheére, prineipalement lorsqu'agit une cha-
leur humide, un temps orageux.

Les viandes trés riehes en eau, les organes mous comme le
foie, le eerveau, la rate, la ehair des Poissons, sont sujets a se
putréfier trés vite,

C’est surtout au début qu’il faut s'appliquer a pouvoir recon-
naitre ees putréfactions de viandes; lorsque’altération est avan-
eée, en effet, les earaetéres organoleptiques suffisent d’habitude
pour la faire rejeter. On y arrive facilement en examinant au
mieroseope des pareelles de tissus ou des sues de raelage pris
dans les points qui semblent un peu suspects. L’odeur fade du
début peut mettre sur la voie.

Quant & la détermination des espéees de Baetéries causes de
la putréfaetion, elle est trés diffieile. Ces espéees, en effet, sem-
blent étre trés nombreuseset bien peu sont eonnues. On y trouve
des Bacilles longs et courts, des Microeoques et des formes
spiralées.

Parmi les plus communes se trouvent le Bacterium termo
et le Bacillus subtilis, ou plutdt les diverses formes voisines
groupées sous ces dénominations. Ce sont probablement de
purs saprophytes, ne pouvant jamais causer d’aceidents. Il n'en
est pas de méme de eertains Baeilles déerits sous le nom géné -
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rique de Proteus qui produisent des ptomaines d'unc grande
toxicitd. Le Proteus vulgaris est trés commun dans les putré-
factions de viande. Il se reconuait facilement aux caractéres de
ses colonies obtenues sur plaques de gélatine (fig. 67).

Une espéce trés voisine, le Proteus mirabilis. a été retrouvée
dans de la viande hachée ayant déja subi un commniencement de
putréfaction et occasionné des accidents graves. II en est de
méme du Bacillus enteritidis, espécce éminemment toxique,

Fic. 67. — Colonie de Protews vulgaris sur plaques de gelatine, 1/50.

que Gartner?! d’Iéna, a isolé récemment du contenu intestinal
d’un homme mort a la suite d’ingestion de mauvaise viande et
quil a pu retrouver dans cette méme viande.

Les substances putréfides ont une action des plus variables
sur l'organisme. Tandis que l'ingestion de viandes a un degré
d’altération avancé peut n’occasionner aucun trouble, il arrive
que des viandes ou d’autres produits moins avancés causent,
chez les personnes qui les consomment, des accidents graves,
parfois mortels. Ceei dépend surtout de deux causes. La pre-
miére est I'espéce ou les espéces de Bactéries qui se rencontrent
dans la putréfaction; nous savons qu’il en est d’inoffensives et
de redoutables. La secondc est la nature méme de la substance

{ Girtner, Ueber die Fleischvergiftung in Frankenhausen und den
Erreger derselben (Correspondenzblatt der allgemeinen drtzlichen
Verein von Thuringen, 1888, n° 9).
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11 existait alors des germes d’espéces toxiques, & 1'état de vic
latente dans la boite, on l'oxygéne peut faire défaut, qui ne sc
sont développés qu'aprés 'ouverture ; ou bien I'air a apportd i Ia
viande, dés qu’il est arrivé & son contact, des germes semblables
qui ont rapidement pullulé dans un milieu aussi propice.
Enfin, on observe parfois
une sorte de période d’incu-
bation ;lestroublesne se pro-
duisent qu'un certain temps
aprés I'ingestion de conserves
altérées. Cest que les orga-
nismes pathogénes ont mis
du temps pour étre en nom-
bre danslintestin et produire
les quantités nécessaires de
substances toxiques.

Fig. 68. — Monades. Fic. 69. — Monades F16.70. — Cercomo-
trés grossies. nades.’

Avec les Bactéries, on trouve dans les putréfactions d'autres
organismes inférieurs qu'il est bon de citer ici. Des Moisissures
8"y rencontrent souvent ; nous les étudierons plus loin. Des Infu-
soires inférieurs, des Monades (fig. 68 et 69), et des Cercomo-
nades (fig. 70) y vivent fréquemment lorsqu'il y a beaucoup de
liguide. On n’a guére de données certaines sur leur nocuité et
pas du tout sur la part qu'ils prennent dans I’altération.

On doit rapprocher de ces altérations des viandes par le
développement d’organismes inférieurs, I’altération particuliére
a la morue conservée, connue sous le nom de morue rouge.
Elle est occasionnée par I'envahissement de la chair de poisson
salé par une espéce du genre Beggiatoa, qui comprend surtout

les Sulfuraires et ne se rattache que de loin aux Bactéries. 38
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L’espéce en question est le Beggiatoa roseo~persicina, surtout
remarquable par la coloration de son protoplasma cn rose vif
souvent légérement violet. La pullulation de ce microorganisme
dans la conserve de morue salée se manifeste par la coloration
rouge ou rosée que prend la chair du poisson. Lamorue ainsi alté-
rée parait avoir des propriétés toxiques intenses, dues probable-
ment a des ptomaines, ce qui semble indiqué par la nature et la
marche des accidents observésa la suite de soningestion. La pré-
sence du Beggiatoa roseo-persicina n'est peut-étre méme que
secondaire; d'autres organisimes de putréfaction doivent lui pré-
parer le milieu en y produisant dc faibles quantités d’hydro-
géne sulfuré, comme cela se passe pour les Beggiatoa si abon-
dants dans les eaux sulfureuses, et c’est a eux plutot qu’il
faudrait rapporter la production de composés toxiques.

Il est facile de retrouver dans la iorue rouge les éléments
du microorganisme rose; en dissociant les fibres d’une portion
colorée, on apercoit entre elles des filaments de 3 u. de large en
moyennc, droits ou sinueux, fixés ou libres. On y trouve encore
en trés grande abondance dcs éléments ronds, parfois disposés
cn tétrades, dont on avait fait la Sarcina morrhuaz, qui font
partie du cycle de développement de la méme espéece. Les fila-
ments et les éléments ronds présentent bien nettement la colora-
tion rose fleur de pécher qui appartient a I'espéce.

3. Phosphorescence.

Les viandes de boucherie présentent parfois la curicuse par-
ticularité d’émettre, dans 1’obscurité, des lueurs blanches, par-
fois un peu verdatres, en trainées mobiles irréguliéres, ressem-
blant aux sillons qu’une allumette phosphorique laisse sur les
objets, lorsqu on la frotte légérement & leur surface. Cette phos—
phorescence est contagieuse de proche en proche; des observa-
tions rapportent qu’cn une nuit toutes les provisions de viande de
grandes boucheries ont ¢été envahies, alors qu'au début le phé-
noméne avait paru trés localisé. Iin transportant une treés faible
portion de la substance lumineuse sur un morceau dc viande
fraiche, celle-ci devient rapidement pliosphorescente.

Mace, Les Subst. aliment. 9
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Le phénoméne est plus fréquent peut-étre sur les viandes de
Poissons, la morue fraiche ou salée, le saumon cuit ou cru. 11 a
été observé également sur du homard conservé, un jour aprés
I'ouverture des boites.

Le temps pendant lequel le substratum reste phospliorescent
est variable. Un observateur allemand, Nuesch, a vu de la viande
rester lumineuse pendant sept semaines, & une température ne
dépassant pas 10°. La putréfaction fait disparaitre le phéno-
méne ; il n'y a aucun rapport entre 'apparition de la putréfac-
tion et cette phospliorescence.. La température influe assez peu,
dans les limites ordinaires naturellement. Ludwig a observé que
de la viande de veau, trouvée phosphorescente dans une bou-
cherie, luisait encore & — 10° et qu’'une température de — 150
ne supprimait pas les lueurs; d’autre part, la viande mise au
bain-marie dans un tube est encore lumineuse a 39° mais & 47°
toute lueur a disparu. L’air est nécessaire a la production du
phénomeéne.

Cette phosphorescence trés curieuse est due au développement
a la surface du substratum de diverses espéces de Bactéries qu'il
est possible d’obtenir par raclage de la partie superficielle dela
viande, d’étudier au microscope et d’isoler en cultures pures. Les
culturessur milieux solides émettent la méme lueur que la viande,

On a pu isoler jusqu'ici trois espéces différentes de ces Bac-
téries photogénes, qui se distinguent par la forme et les dimen-
sions de leurs cellules et la maniére dont elles se comportent
envers les milieux de cultures habituellement employés. Elles
ne semblent, au reste, communiquer aucune propriété nocive
aux viandes sur lesquelles on les rencontre.

2. ALTERATIONS DUES AUX MOISISSURES

Les viandes fraiches sont rarcment envahies par les Moisis-
sures, parce qu’elles sont en général consommées trop tot pour
que ces organismes puissent s’y développer en assez grande
abondance. 1l n’en est pas de méme des viandes conservées qu
moisissent au contraire facilement.
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(’est & des Champignons de ce groupe que sont dues beaucoup
de maladies de peau de nos animaux domestiques. Ces affections
ne laissent d’ordinaire pas de traces dans les parties qui entrent
dans I'alimentation ; dans les cas trés graves seulement, 1’animal
dépérit, la viande perd de sa valeur.

Fig. 71. — Spores et jeunes tubes mycéliens de Moisissures,

D’autres espéces, qui s’attaquent aux animaux vivants, s’ob-
servent dans l’appareil respiratoire des Oiseaux et quelquefois,
exceptionnellement il semble, dans celui des Mammiféres. Chez
les premiers, on les trouve dans les bronches, les poumons, mais
surtout les sacs aériens. On y a signalé quatre espéces d’A4s-
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pergillus, les . glauwcus, A. fumigatus, 4 nigrescens et
A. candidus. Dans le poumon, les 1ésions peuvent simuler celles
de la tuberculose. On les distingue & une simple inspection mi-
croscopique qui fait reconnaitre toujours des tubes myedliens de
forme diversce (fig. 71) et quelquefois des appareils sporifércs,
La présence de ces parasites cst parfois compatible avec un bon
état de santé; souvent ils ddterminent un dépérissement sensible
et méme la mort.

On a signalé de ces pneumomycoses chez quelques animaux
domestiques, en particulier la vache et le cheval. On trouva dans
les pounions des 1ésions analogues a cclles de la pneumonie; les
alvéoles renfermaient de nombrecux filaments mycéliens.

Les viandes prépardes et conservies sont au contraire trés
sujettes a moisir. Un trés grand nombre d’especes peuvent se
développer sur ces substrats. Plusicurs des espéces du genre
Aspergillus, que nous avons citées plus haut, des Penicillium,
le P. glaucuin surtout, des Mucor et d'autres espices trés voi-
sines s’y développent. On observe souvent ici des appareils a
spores qui permettent de préciser I'espéce a laquelle on a affaire.
Nous retrouverons du reste ces espices cn traitant des altéra-
tions de certaines substances végétales, ces matiéres amylacées
surtout, ou elles jouent un plus grand role.

On reconnaitra les filaments mycéliens & leur forme, a l'as-
pect de leur contenu et a la réaction que leur membranc donne
avecl’acide sulfurique ct I'iode ou le chloroiodure de zinc; traitée
par ces réactifs, elle se colore en rose.

I’action des Moisissures sur la viande est {1és peu connue,
surtout parce qu'on n'a jamais séparé les effets qu’elles produi-
sent de ccux causés par les Bactéries de putréfaction qui les
accompagnent alors toujours. Il en est qui possédent des dia-
stases agissant énergiquement sur les albuminoides; elles doi-
vent tres probablement avoir une action sur la viande. D’autres,
c’est peut-étre la majorité, scmblent ne jouer qu'un role trcs
secondaire dans les altérations ou on les rencontre.

Des Champignons aquatiques, voising des Moisissures ordi-
naires, attaquent fréquemment lex Poissons vivants; il est bon
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de connaitre le fait. Ils appartiennent aux genres Achlya et
Saprolegnia de la tribu des Saprolégniées. Ils se développent
sur la peau et les branchies;il y déterminent la production
d'uleérations saigneuses, souvent de grandes dimensions, qui
occasionnent souvent le dépérissement et la mort du Poisson.
En raclant la surface uleérée, on retire une masse muqucuse
blanchatre qui, examinée au microscope, montre de nombreux
tubes mycéliens et les organes reproducteurs du parasite.

3. ALTERATIONS DUES AUX PROTOZOAIRES

Les parasites les plus importants de cette classe appartiennent
au groupe des Sporozoaires. Ce sont les organismes que 1'on
connait sous les noms de Coccidies et de Psorospermies.

Fis. 72. — Coupe d’un foie de lapin envahi par le Coccidium oviforme,
d'aprées Balbiani.

Parmi les Coccidies, 'espéce a citer en premier lieu cst le
Coceidium oviforme, parasite ordinaire du lapin, que l'on a
observé chez I’homme. 11 attaque le foie, d’ott le nom de Coceci-
diose hépatique donné & la maladie qu'il provoque ; il y vit en
parasite dans les cellules épithéliales des conduits biliaires. Les
Coccidies, arrivées probablement par U'intestin et le canal cholé-
doque, envahissent les cellules, les dilatent en refoulant leur pro-
toplasma qui disparait peu a peu pour faire place au parasite
(ﬁg, 73, a, b, ¢). Par suite de leur accumulation, les conduits
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biliaires se dilatent beaucoup (fig. 72), deviennent variqueux et
forment, par leur réunion en certains endroits, de petites tumeurs
d'un blanc jaunatre, du volume d'une graine de pavot & celul
d’un pois.

Ces tumeurs, assez dures au début, prennent plus tard une
consistance molle. Leur contenu s’élimine méme avec la bile, Le
foie devient énorme ; la nutrition se fait mal, I'animal maigrit,
il a, comme on dit, le gros ventre. Dans le contenu des canali-
cules dilatés, dans la bile de la vésicule, dans les intestins et les
excréments, on trouve un grand nombre de Coccidies & des états
divers de développement.

Fi. 13. — Coccidium oviforme,d’aprées Balbiani; o, b, ¢, jeunes coccidies
renfermeées dans les cellules épithéliales dont le noyau est refoulé en
kaut; d, e, f, coccidies adultes enkystées; g, I, 7, k, I, développement
des spores; m, n, spores mires avec les deux corpuscules falciformes;
o, corps falciforme isolé.

Tout a fait au début, la Coccidie s’apercoit dans une cellule
épithéliale, comme une petite masse grisatre, peu distincte du
protoplasma de I'élément (fig. 73, a). Elle grandit peu a peu,
désorganisant le contenu cellulaire, qui se réduit bientdt au
noyau refoulé en haut (4, ¢). La cellule morte tombe dans la
lumiére du canal et se dissocie. Le parasite, mis en liberté,
s'entoure d’'une membrane et rétracte sa masse protoplasmique
jusqu’a former une sphere centrale (d, e, f). L’organisme & cet
état a une forme ovoide et mesure a peu prés 40 . sur 20 u.,
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Tant que les Coccidies restent dans le foie ou 'intestin du lapin,
ellesnedépassent pas la phase représentée en f. Si on les met dans
I'eau 4 la température ordinaire, le développement continue. La
sphére proloplas'mique centrale se divise en deux, puis quatre
masses (g, 2), quiforment chacune un corps ovoide (¢, %£,7) dans
lequel se différencient (72, n) deux corpuscules falciformes (o),
accolés I'un a l'autre et disposés en sens inverse. Ces corpus-
cules falciformes, pénétrant dans 'estomac avec l’eau et les ali-
ments, laissent sortir une petite masse amceboide, mobile, qui
remonte le canal cholédoque et va infester les cellules épithé-
liales des conduits biliaires.

Il est d’autres Coccidies qui vivent en parasites dans les cel-
lules épithéliales de lintestin. Le Coccidiwm perforans se
trouve chez la poule. Il se montre sous la forme de kystes
ovales, de 45 u. & 48 u de longueur, dont le protoplasma se di-
vise en nombreuses petites spores allongées. I’affection peut
méme se propager au foie ou il se forme de petits nodules res-
semblant aux granulations tuberculeuses. Il est trés probable
que ces Goccidies ou d’autres voisines jouent un grand réle dans
Paffection mal connue décrite sous le nom de diphtérie des
otseawx, qui n’a aucun rapport avec la diphtérie de I'’homme.

Les Psorospermies vraies vivent en parasites dans le tissu
musculaire ou dans le tissu conjonctif. On en rencontre trés
fréquemment chez les Poissons, ce sont les Myxosporidies ;
d’autres s'attaquent a plusieurs Mammiféres domestiques, elles
font partie du groupe des Sarcosporidies.

Des Myxosporidies se développent chez beaucoup de Pois—
sons de mer ou d’eau douce qui entrent dans’alimentation. Lors -
qu’elles sont en petit nombre, elles n’occasionnent d’habitude
aucun trouble sérieux. Trés nombreuses, au contraire, elles
déterminent des accidents graves, amenant le dépérissement et
la mort. On observe sur les Poissons de certains cours d’eau
de véritables épidémies des plus meurtriéres.

Les Myxosporidies peuvent se rencontrer dans presque tous
les organes; les nageoires, les branchies, les muscles, la vessie
natatoire, les reins sont surtout envahis. On les apercoit sous
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forme de petits amas arrondis ou plus souvent allongés, grisa-
tres, ternes. Ces amas sont isolés ou réunis, serrés les uns
contre les autres, de maniére 4 former des masses plus ou moins
considérables. Le tissu s’enflamme autour d’eux; il se produit
un abeés dans le contenu crémeux duquel on trouve, au milien

des globules de pus et des débris des éléments du tissu, les spores
du parasite. .

FIG.'74. — Myxosporidies de la Tanche; a, 0, ¢, états divers des Myxo-
sporidies; a’, Spore ou Psorospermie, vue de face; U7, vie de cOté; ¢,
la méme avec filaments déroulés,

O T
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Fig. % — a, d, Psorospermirs du TG, 76. — a. b, Psorospermies de
Brochet ; a’, d’, Psorospermies de I'Ablette; a’, b’, Psorospermies
la Perche. de la Lotte.

Tout au début, la Myxosporidie est une petite masse proto-
plasmique grisatre, de forme irréguliére, arrondie, montrant
dans son intérieur de nombreux noyaux (fig. 74, b). Ces noyaux
se transforngent en petits globules? oyo'ides ou allongés, possé-
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dant une membrane d’enveloppe tres visible et & une extrémité
deux corpuscules brillants (fig. 74, @, ¢). En se développant, ces
corpuscules donnent les spores que 'on nomme Psorospermies.
La forme de ces Psorospermies varie beaucoup suivant les es-
péces. Celles que I'on rencontre chez le brochet, la perche, sont
trés allongées (fig. 75); celles de la tanche, de 'ablette, de la
lotte sont au contraire ramassées, ovoides ou presque sphéri-
ques (fig. 74 et 76). Leur membrane assez épaisse, laisse voir
une masse protoplasmique trouble et, & I'un des poles, deux
petites vésicules contenant un filament enroulé en spirale, pou-
vant se dérouler en dehors, comme on le voit représenté sur les
figures. Ces spores, mises en liberté dans I'eau, laissent sortir
leur contenu protoplasmique sous forme d’un petit corps amce-
biforme qui, pénétrant dans un Poisson, donne trés probable-
ment une Myxosporidie.

Les Sarcosporidies sont des parasites du tissu musculaire.
On en a rencontré chez beaucoup de Mammiféres et, en particu-
lier chez le pore, le sanglier, le mouton, la chévre, le chevreuil
le beeuf, le veau, le cheval, le liévre, le lapin.

La premiére connue, et I'une des plus communes, est celle
nommée Sarcocystis Miescheri, désignée plus souvent sous
les noms de corpuscules de Rainey, corpuscules de Mies-
cher. Elle est surtout fréquente chez le porc; on I'a rencontrée
également chez le boeuf, le chevreuil, le lapin et la poule, bien
que pour ces derniers animaux la détermination soit douteuse.

Chez le pore, cette Sarcosporidie peut se rencontrer dans tous
les muscles striés. Lorsque les parasites sont rares, 1’aspect de
la viande est peu changé; elle est cependant un peu plus pale.
Quand ils sont trés nombreux, la viande est tellement altérée
que les caractéres macroscopiques suffisent pour motiver la sai-
gie. Le muscle est terne et montre, a un examen attentif, de
petits points blancs sur le fond rouge. Parfois, les amas de Sar-
cosporidies sont assez gros pour former de vraies taches blan-
clies. La viande est molle, se déchire facilement ; le muscle est
enflammé et présente des signes de myosite. Iin prélevant al'aide
de la pince ou du;scalpelget de pe’pits ciseaux courbes, une petite
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portion de tissu musculaire que I'on prépare ou derasant légére-
ment, on trouve d’habitude plusieurs Sarcosporidies dans la
préparation, qui ofire I'aspect représenté figure 77, A. Ge sont de
petits corps allongés, fusiformes, & surface irrégulicre, & appa-
rence granuleuse. Lorsqu’ils sont jeunes, on ne leur distingue
qu une membrane externe hyaline et un contenu uniformément
grisatre (fig. 77, A et B); ils sont alors mobiles et présentent des
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Fic. 77. — Sarcosporidies des musclesdu porc, d’aprés Leuckart; A, gros-
sie 40 fois; B, fibre musculaire avec tube psorospermique grossie
100 fois; C, corpuscules falciformes isolés, fortement grossis.

mouvements trés lents. Plus tard, le contenu se divise en un
certain nombre de masses sphériques; la membrane s’épaissit
surtout aux deux pdles et montre une fine striation radiaire
(fig. 78). Pour certains auteurs, cette apparence striée serait due
a un revétement de longs cils vibratiles. Les sphéres, issues de
la division du contenu de la Sarcosporidie, sont homogénes au
début ; peu apres, toute leur masse se transforme en corpuscules
courbés, que I'on doit comparer aux corpuscules falciformes des
Coceidies (fig. 77, G, et fig. 78). Ces corpuscules falciformes sont




ALTERATIONS DES VIANDES 139

mis cn liberté par rupture des membranes; ils se comportent
probablement comme les précédents, donnant de petites amibes,
qui peuvent reproduire une Sarcosporidie chez d’autres hotes.

Fic. 78. — Sarcosporidie du diaphragme du pore. A droite, quelques
corpucules falciformes isolés.

Des expériences de transmission a I'homme, tentées en faisant
consommer des viandes infectées, n'ont donné aucun résultat.
On en a conclu prématurément que l'ingestion de ces viandes
était sans danger. A part cette crainte, qui suffirait pour une
prohibition ou au moins des précautions spéciales, il y a en plus
a considérer le mauvais état de la viande, causé par l'inflam-
mation intense aboutissant souvent a la production de pus au-
tour des Sarcosporidies.

Au bout d'un certain temps. ces parasites subissent la dégé-
nérescence calcaire.

On a confondu la maladie avec la trichinose. Les symptdmes
observés du vivant de l'animal peuvent du reste simuler ceux
que l'on remarque dans cette derniére affection. L’examen mi-
croscopique établit nettement la différence.
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On trouve trés fréquemmnient aussi chez le wmoutlon des Sar-
cosporidies d¢terminant les mémes troubles. Une boune partie
des viandes de mouton dites cacheetiques en reuferment parfois
de trés nombreuses. Elles peuvent coexister avee les Douves du
foic ; mais souvent clles sont seules, c'est alors & elles qu'il faut
attribuer 1'état misérable de I'animal et la qualité trés inférieure
de sa chair. Des moutons de belle apparence eu présentent aussi,
mais en petit nombre.

La Sarcocystis tenella a été trouvée dans les muscles ‘du
mouton, qu’elle envahit comme la précédente ceux du pore. Elle
se rencontre également chez la chévre et le veau, chez le cheval
et le beeuf, ou elle atteint jusqu’a 3 ou 4 millimétres de long. La
mmbrane d’enveloppe, beaucoup plus mince que celle du Sar-
cocys?is Miescheri, semble avoir un revétement bien net de
cils vibra dles.

On doit probablement rattacher au méme type les Sarcospo-
ridies géantes (Balbiania gigantea) trés fréquentes, chez le
mouton, dans la couche musculaire ou sous la muqueuse de
I’esophage, dans la base de la langue, dans les muscles du pha-
rynx, des joues, du cou, du thorax, de I'abdomen et des cuisses,
sous la plévre et le péritoine. Klles apparaissent comme des
taclies blanches, de la grosseur d’un grain de blé & celle d'une
noisette; les petites sont ovoides et les grosses arrondies. Leur
couleur est blanchatre ou blanc jaunatre; leur consistance un
peu molle. Elles sont formées d’une membrane mince, de 1
d’épaisseur, sans différenciation, renfermant un grand nombre
de vésicules, pouvant contenir elles-mémes des vésicules de
deuxiéme ou troisieme ordre. 1l se forme dans les vésicules de
dernier ordre des corps réniformes, a mouvements trés nets.

Zopf! a rencontré une fois, & Halle, dans les muscles d'un
pore, entre les fibrilles musculaires, un organisme particulier
sur la nature duquel on n’est pas du tout fixé. Il I'a nommé
Haplococcus reticulatus et parait vouloir le rapprocher de
certaines Algues inféricures ; sa place serait peut-étre mieux ici,

1 Zopf, Biologischcs Centralblatt, 1883, 111, ne 22,
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11 se présente sous deux formes auxquelles il donnc les noms de
sporanges et de spores durables. Les premiers sont des corps
sphériques ou presque, de 16 v & 22 v de diamétre; a mem-
brane lisse, faiblement épaissie, & contours nets, présentart, en
trois places ou plus, des amincissements qui donnent comme de
petites papilles a la péripli‘rie de l'enveloppe. Le protoplasma
finement granuleux au début se divise en un certain nombre de
spheres (6 a4 15) qui prenrent des mouvements ameeboides ct

Fi6. 79. — faplozoccus reticulatus, d’aprés Zopf; 1 sporange;
2, spore durable jeune: 3, 4, spores durables mures, plus fortement grossies,

sortent par les points amincis de la membranc se gélifiant & ce
moment (fig. 79, 1). Elles s’entourcnt d'une membrane et lais-
sent volr une grcsse goutte de graisse dans leur intérieur
(fig. 79, 2). Lorsqu’elles ont achevé leur développement, leurs
caractéres sont tout autres. Ce sont des sphéres ou des tétraé-
dres & angles et 2 cot(s fortement arrondis; leur diamétre est
de 25 4 30 v. Les spheres sont lisses ; les autres out i la surface
de petits reliefs formant un filet & mailles polygonales réguliéres
(fig. 79, 3 et 4). Le contenu est une grosse gouite dc proto-
plasma sombre et granuleux. Cn ne connait rien de leur déve-
loppement ultérieur.
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A part les faibles modifications causées dans les fibres mus
culaires par la contraction qu'occasionnait le parasite enkysté,
la viande avait son aspect habituel et sa structure normale,

Citons encore ici des altérations causées chez beaucoup de
Poissonspar des Infusoires qui, s'attaquant aux branchies, déter-
minent des troubles graves de ]a respiration, amenant 1'asphyxie.
La chair des Poissons morts tout récemment est belle. Le sang
est noir, beaucoup d’organes présentent des signes de I'état as-
phyctique ; les nageoires ont des taches d’un rouge noir, les hran-
chies sont fortement congestionnées. En raclant la surface des
lamelles branchiales, on s'apercoit qu’elles sont recouvertes
d’un mucus épais, trés visqueux, fourmillant d’Infusoires. C'est
cette couche gluante qui a empéché la respiration de se faire.

4, ALTERATIONS DUES AUX HELMINTHES

Les Vers qui vivent en parasites chez les animaux de bou-
cherie sont nombreux. Toutes les espéces qu’'on y rencontre
sont loin d’avoir un intérét égal au point de vue hygiénique. Un
certain nombre d’entre elles seulement peuvent se développer
chez I’homme et occasionner alors des accidents de gravité trés
variable. Il en est, ce sont les plus & craindre, qui, passant chez
I'animal, un des stades de leur cycle de développement souvent
compliqué, vivent chez I'’homme leurs autres phases, en totalité
ou en partie. Quelques—-unes de celles-ci peuvent causer de trés
grandes perturbations dans l'organisme, parfois sa mort, et ne
pas seulement se borner & envahir isolément un individu, mais,
a cause de conditions biologiques particuliéres, qui se rencon-
trent fréquemment dans leur évolution, élargir leur centre d’ac-
tion et causer parfois de nombreuses victimes, C’est ainsi qu’'un
pore trichiné peut rendre malades un grand nombre de per-
sonnes. On observe alors de véritables petites épidémies, loca-
lisées, dont I'étiologie peut étre élucidée avec certitude. Les phé-
nomenes observés sont parfois trés variables chez les différents
malades que 'on peut suivre ; cela tient a la quantité de para-
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sites absorbés d’abord, puis aussi a la résistance propre de 'or-
ganisme variable chez les différents individus.

A c6té de ce premicr groupe de parasites, il en est d’autres
communs a ’homme et aux animaux de boucher.e, vivant chez
eux sous le méme état, ne pouvant pas dés lors infester I'homine
par la viande dont il se nourrit, parce qu’il n’est pas I'héte voulu
du stade ultérieur de leur développement. Il faut toutefois en
éviter le plus possible la dissémination parce qu'elle augmente
les chances de contagion sous un autre {tat. L’état larvaire du
Ténia échinocoque, commun chez certains herbivores, se ren-
contre aussi chez ’homme ou il occasionne les tumeurs hydati-
ques,souvent fort dangereuses. Il n'yapas a songer a une trans-
mission dircete quelconque de I'hydatide d’un mouton a I'homme,
I'adulte nc se développant que cliez le chien; mais, comme la
transmission se fait du chien a I'homme, il est bien certain que
lorsque le chien ne présente pasl’adulte, les ceufs ne se trouvent
pas a la portée de I'homme. En supprimant I’hydatide du mou-
ton qui infeste toujours le chien, on diminue done les cliances
d'infection pour 1'homme, on fait de la sérieuse propliylaxie. 11
cn est de méme pour les Dowves, exceptionnelles chez I'homme.

Enfin il est une troisiéme classe d’Helminthes des animaux
de boucherie quine se présentent jamais chez ’homme et parais-
sent ne pas pouvoir 'attaquer. Ceux-la peuvent quand méme
étre intéressants au point de vue des altérations que leur pré-
sence, souvent en trés grand nombre, détermine chez I'animal
envahi, diminuant ainsi, supprimant presque parfois, les qua-
lités alimentaires de la viande. La strongylose pulinonaire,
la distomatose, la présence de nombreux 7¢énias dans I'intestin
rendent trés souvent les moutons cachectiques a un degré tel,
que la viande doit étre rejetée de la consommation, bien que ne
présentant aucun danger d’infection pour I'homme. Dans un
méme ordre d’idées, des viandes imbibles du liquide de Cysti-
cerques a grosses visicules, Cysticercus tenwuicollis, Echino-
coque, ont déterminé des accidents d’intoxieation dus a une
ptomaine signalée par Schlagdenhauffen, rappelant ceux obser—
vés 4 la suite d’ingestion de moules dites toxiques.
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Dans les viandes de boucherie, 'homme peut trouver les
larves, les Cysticcrques comme on les appelle dans ce cas par-
ticulier, de deux Vers plats qui vivent fréquemment en parasite
chez lui, le Ténia armé (T@nia solium) et le Ténia inerme
(Tenia saginata). 1l prend le premier d’habitude dans la viande
de pore, le second dans la viande de boeuf ou de veau. Lalarve
du premier se rencontre assez fréquemment chez lui, dans les
cas de ladrerie humaine, mais elle provient alors d’ceufs vivants
absorbés avec I’eau probablement, ou certains aliments crus.

D’autres Vers plats, fréquents chez les animaux a viande, se
rencontrent aussi chez I'homme au méme état de développement.
Ils ne viennent pas alors de la viande o il importe toutefois de
les supprimer afin de diminuer dans les limites du possible les
chances de contagion. C’est le cas des Echinocoques et des
Dowves fréquents cliez les lierbivores. Quelques autres larves
d’espéces voisines doivent encore étre reconnues, le Cénure
cérébral du mouton,le Cyslicerque alony cow des ruminants,
le Cysticerque pisiforme du lapin par exemple. 1infin, on ren-
contre, chezbeaucoup de nos Poissons, les larves d’un Ver plat
parasite de I'homme, le Botriocépheale large ; elles sont inté-
ressantes & reconnaitre, a cause de la grande extension que
prend cet Helminthe dans certaines régions.

Les Vers ronds qu'on peut étre exposé a rencontrer dans les
viandes sont encore moins nombreux.

Un a une importance considérable, la 7richine, qui vit alors,
a D'état larvaire asexué, principalement sinon exclusivement,
dans la viande de porc. Son introduction chez1’homme en quan-
tité un peu notable, produit une affection grave, la ¢richinose,
qui exerce de véritables ravages dans certains pays ot on l'ob-
serve fréquemment.

Quelques autres n'ont qu'une importance bheaucoup moindre, on
peut dire secondaire. N’étant pas a craindre pour ’homme, leur
action nocive ne s'exerce que sur 1’organisnie animal qu’ils enva-
hissent. Ils I'affaiblissent souvent, arrivart jusqu’a déterminer
un état de déchéance profonde, d'anémie considérable, de ca-
chexie. C’est ainsi qu'agissent les Strongles qui pullulent dans




!_m 3 |

ALTERATIONS DES VIANDES 145

le poumon des moutons. D’autres fois, ils s’attaquent exclusive-
ment aun organe qu’ils détruisent; c’est le cas des Strongles du

rein.

I. VERS PLATS

I. CYSTICERQUE DU TAENIA SOLIUM. — Le Cysticerque du tiss
celluleux (Cysticercus cellulose) se rencontre surtout chez
le pore, ou il cause affection connue sous le nom de ladrerie.
(Pestd’ordinaire par leporc que '’hommegagnele T'enia solium.
Exceptionnellement cependant, et il est bon d’étre prévenu, la
larve en question se rencontre chez quelques autres animaux
qui peuvent par moments entrer dans 1’alimentation, le sanglier,
I'ours, le chien, le chat, le rat, le chevreuil et peut-étre, ce qui
est trés douteux, le mouton. I’homme lui-méme peut étre son
héte et la ladrerie ainsi produite est souvent alors une maladie
grave; mais il ne peutdonner le Ténia 4 son semblable que
dans des conditions tout a fait exceptionnelles, si I'on considére
I’anthropophagie comme une exception.

C’est donc surtout de la ladrerie du pore qu’il faut se préoc~
cuper.

Cette affection du porc est asscz fréquente dans nos pays.
Rare, peut-étre méme exceptionnelle, chez les pores de certaines
régions, la Lorraine, I’Alsace, les Ardennes principalement,
elle devient commune chez ceux qui nous viennent d’autres
pays qui semblent alors prédestinés, le Limousin, ' Auvergne en
France, chez beaucoup de pores de provenance allemande, ceux
surtout qui arrivent de I’Allemagne orientale. Cette soi-disant
prédestination ne tient uniquement qu’aux habitudes différentes
des éleveurs et aux soins d’hygiéne moins rigoureux souvent dé-
plorables auxquels sont soumis les animaux.

I1 est en général difficile de reconnaitre parmi des pores vi-
vants ceux quisont ladres de ceux qui sont sains. Les symptémes
eités sont loins d’étre pathognomoniques. Le pore ladre est sou-
vent triste, abattu, sans réaction ; ses soies s’arrachent facile-
ment. Ce sont 1a des signes qui se rencontrent dans beaucoup

Mace, Les Subst: aliment. 10
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d’¢tats pathologiques. Les symptimes que I'on peut observer
dépendent des orgares attaqués par les parasites ct aussi du
nombre de ces derniers. L’enrouement parait ne se produire
que lorsque les muscles du larynx sont envahis ce qui cst assez
fréquent il est vrai, mais loin d'étre constant. L’état géndral
ne doit méme pas servir de guide ; alors qu'on rencontre
souvent des pores ladres a aspect misérable, maigres, presque
cachectiques, il n'est pas rare de constater la ladrerie avancie
chez des animaux de trs bel aspect, paraissant avoir une sant’
excellente.

Il est cependant un signe précieux qui peut donner, chez le
pore vivant, des résultats positits, c'est I'examen dc la langue,
pratiqué dans ce but depuis une haute antiquité et encore en
honneur a notre époquc sous le nom de langueyage. L’opéra-
tion est faite par des spécialistes, les langueyewrs, qui acquié -
rent d'habitude une habileté trés grande a la pratique. Les
Cysticerques ont des régions préférées, ou on les rencontre
presque d’une facon constante ; de telle sorte que, s’il s’en trouve
chez un animal donné, on aura beaucoup de chance d'en voir
dans ces régions. Un des endroits favoris du parasite qui nous
occupe est la face inférieure de la langue; il s’y loge dansle
muscle, immédiatement sous la muqueuse, surtout de chaque
c6té du frein. La vésicule ladrique fait alors bomber la mu-
queuse qui passe sur elle ; elle forme une petite élevure ovoide,
opaline, résistante, perceptible au doigt qui palpe légérement la
région, ou méme simplement & 1'ceil. Aprés piqlire avec une
épingle, il s’en écoule un liquide transparent. Ilest cependant des
cas de ladrerie généralisée ou la langue cst indemne ; ccux-1a ne
peuvent alors étre reconnus qu'a l'autopsic. Lorsque les Cysti-
cerques sont peu nombreux, il est souvent difficile d’en trouver;
leur recherche demande alors beaucoup d’attention. Il est néces-
saire, pour réussir, de bien connaitre les caractéres et diverses
particularités de leur développement.

Les Cysticerques du Ténia armé, lorsqu'i's sont bien déve-
loppés (fig. 89), sont de petites vésicules ovoides ou plus rare-
ment elliptiques, légérement opalescentes, a parois d'un blan¢
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nacré, mesurant & ce complet dveloppement environ 20 milli-
metres de long sur 10 millimtres de plus grande largear. En
un point de la surface, d’habitude sur le plus petit des deux dia-
metres, on apergoit une tache

pilin:
Hip

. i ./ il
blanclie opaque; cn examinant f{i/

attentivement, on reconnait s‘
qu'elle cst percée a son centre
d'un petit orifice et qu'elle est
causée par une sortc de bourgeon
plein, situé & lintérieur de la
vésicule, s’insérant a cet en-—
droit sur la membrane. C'est la
dépression en cecum, le récep-
tacwlum, ou prend naissance la
téte duTénia, le scolex. Il est
assez facile de faire saillir le

o .
scolex (ﬁo' 81)’ en comprimant FiG. 80. — Cysticercus cellulose de

légérement la vésicule entre  la viande de porc. A droite, deux
cysticerques isolés. Grandeur na-.
deux lames de verre. Le bour- turelle.

geon se dévagine en partie; on
achéve en frottant la partie sortic avec I'extrémité d’une

Fre. 81, — Cysticercus cellulos:e. A gauche, deux vésicules de grandeur
naturclle, cells du haut présente le scolex dévaginé. Au milieu le
scolex grossi. A droite, deux crochets fortement grossis.

aiguille montéc. On obtient alors la forme représentée par
la partie supérieure gauche de la figure. Pour I'étudier plus a
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fond au microscope, on sépare la téte de la vésicule et on la
monte dans un liquide approprié, en la comprimant 1égérement.
11 est alors facile de constater ses caractéres particuliers, La
téte a vaguement la forme d'une pyramide quadrangulaire, 4
angles arrondis, & sommet supérieur, dont la base se continue
obliquement avec le cou du scolex. Elle mesure de 0,0 a
Cmm 8, Dans sa partie élargie, aux quatre coins émoussés de la
baée; se voient les quatre ventouses. La partie terminale, le
sommet de 1a pyramide, forme un rostre rétractile qui porte
une double touronne de 2% & 32 crochets. Les crochets de la
couronne externe, les plus développés, ont de 150 . a 180 1. de
long; ceux de la couronne interne sont plus petits et mesurent
de 110 a 140 v de longueur. La forme et les dimensions de ces
crochets sont du reste identiques a celles des crochets du Tnia
solium de 'homme. Ils présentent leurs trois parties distinctes,
la lame, le manche et la garde.

Ces Cysticerques se trouvent surtout dans le muscle. Ils sont
en nombre plus ou moins grand suivant les cas; on n’en voit
souvent que quelques-uns, d’autres fois il en existe des milliers.
Ils apparaissent trés nettement & la coupe de la viande comme
de petites vésicules blanchatres, & parois tremblottantes. Chaque
Cysticerque est logé dans une cavité formée entre les faisceaux
musculaires et entouré d’une enveloppe constituée aux dépens
du tissu conjonetif ambiant de I'animal. Cette enveloppe enserre
exactement le Cysticerque ; aussi, dés quelle est l1ésée, la vési-
cule fait-elle aussitot hernie et peut méme sortir en entier par
une ouverture minime. Lorsque la vésicule est enlevée, le tissu
du muscle ne revient pas sur lui-méme pour combler le vide.
Tout au contraire la cavité reste béante, méme sur une coupe
passant par son axe médian. C'est un précieux caractére qui
permet de reconnaitre une viande ladre, dans laquelle les Cysti-
cerques de la surface ont été enlevés, par fraude le plus souvent.
Cette cavité semble tapissée par une membrane nacrée trés
minee, I'enveloppe dont il a été parlé plus haut. En recherchant
dans la profondeur a 1'aide de nouvelles coupes, on trouve faci-
lement d’autres vésicules intactes.
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Il est des muscles qui sont envahis plus facilement les uns que
les autres, sans qu‘on puisse en concevoir la raison. Les muscles
de la langue, nous l'avons vu, sont un de ces points de prédilec-
tion. Pour tromper les langueyeurs, les marchands piquent les
vésicules avec une épingle, pour les faire s’affaisser ; en faisant
des coupes sur la langue, on retrouve les cavités et les scolex.
Aprés la langue et presque au méme degré sont envahis les
muscles du cou, des épaules, surtout les sous-scapulaires ; puis
les muscles intercostaux, les psoas, les muscles de la cuisse.
Parfois tous les muscles en renferment ; le cceur lui-méme en
contient souvent.

Fic. 82. — Cysticercus racemosus. Grandeur naturelle,

On trouve aussi des Cysticerques dans d’autres organes. Le
lard en montre souvent, surtout dans les parties qui avoisinent
les muscles. Dans le cerveau, ceux qui se trouvent a la surface
des hémisphéres affectent une forme bien spéciale. Ce sont des
vésicules rameuses, 4 prolongements plus ou moins nombreux,
que 'on désignait autrefois sous le nom de Cysticercus race-
mosus (fig. 82). Le réceptaculum disparait d’ordinaire assez
vite, ou se retrouve atrophié dans une sinuosité de la vésicule.
La moelle épiniére en renferme quelquefois, ainsi que le poumon,
le foie, le rein, larate, Dans ces derniers organes, ils sont sou-
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vent morts ct infilteés de matiére caleaire ; on peut y retrouver
le scolex ercore reconnaissable ou sculement les crochets. L'a]
est assez fréquemment envali, cliez le pore comme chez 'homme,
Dans c: cas le Cysticerque, souvent dévaginé, est fixé sur I'une
des membranes de I'eeil ou libre dans le liquide de la chambre
antérieure ou postérieure. On peut méme parfois, a I'aide d’ure
simple lampe, distinguer certains détails du scolex.

Dans la viande de porc hachée, dans les produits de charcu-
teric, il est trés difficile de retrouver le parasite. La vésicule
rompuc s'est affaissée, le bourgeon réceptaculaire, de la gros-
seur d'un petit grain blanc, passe souvent inapercu. Schmidt-
Miilhcim recommande dans ce cas d’user de la digestion avee
du suc gastrique ou-de la pepsire; le Cysticerque reste intact.

Le porc s’infeste en absorbant des excréments humains con-
tenant des proglottis de Tenia armé. C'est certainement le mode
le plus habituel, c'est le seul du reste qui explique la présence
d’un si grand nombre de Cysticerques dc méme age. 11 est donc
d’un haut intérét de diminuer lc plus possible les chances de
contagion en veillant sur Pappétit peu scrupuleux de I’animal.
Il est & remarquer, du reste, quec les régions ou la ladrerie du
porc est fréquente ne sont précisément pas celles ou régnent la
propreté et I’hygiéne bien entendue. D’ailleurs, la ladreric
semble diminuer a mesure que lcs habitudes modernes pénétrent
jusque dans les campagnes. Elle paraissait étre autrefois beau-
coup plus communc et plus répandue qu’a I'leurc présente. 1l
est de 'intérét de I'homme dc chercher a la faire disparaitre.

I'homme peut aussi devenir ladre. Lc plus souvent alors il
ne préscnte que peu de Cysticerques ; il n’a absorbé qu'un petit
nombre d'ceufs de Ténia avec 1'eau de boisson ou les aliments
crus. Ou bien, on observe chez lui la ladrerie généralisée, avee
des Cysticerques trés nombreux ; il a da, dans ce cas, avaler des
proglottis entiers par méprise, ou il a pu subir une auto-infes-
tation, §'il était porteur de 7T@nia solium. A la suite de con-
tractions anormales de I'intestin, des proglottis ont pu remonter
dans l'estomac, ou les embryons ont é1é mis en liberté aprés
dissolution de leur coque par le suc gastrique,




AIIERATIONS DLS VIANDLS 151

La viande de pore ladre a aussi des ecaraciéres spdeiaux,
lorsque la ladrerie cst suffisamment développée. Apres cuisson,
ellc est pale, molle, de saveur douc>atre. Mise sur le gril, elle
décrépite ; au manger, les grains craquent sous la dent.

Le meilleur moyen prophylactique est une cuisson suffisante.
Les Cysticerques meurent & 50°; il est vrai que lorsque les
morceauXx sont gros, il faut un temps assez long pour quc les
parties centrales arrivent & cette température.

La fumure et la salaison paraissent tuer les Cysticerques,
mais seulement lorsque ees moyens de conservation sont forte-
ment appliqués.

II. CysTICERQUE pu TENIA INERME. — Le Cysticerque du
Tenia inerme (Taenia saginata), si eommun chez I'homme,
vit ehez les Bovidés, particuliérement ehez le beeuf, d’od lenom
de Cysticercus bovis, sous lequel il est souvent désigné.

La fréquenee du Ténia inerme ehez I'’homme doit naturelle-
ment faire admettre que son Cyst.eerque cst commun. Cepen-—
dant, avant ces derniers temps, il était regardé comme une
rareté. Cela tient eertainement a deux causes, a ’absence ou la
trés grande rareté de la ladrerie généralisée chez les bétes
bovineset a la difficulté de la recherche des vésicules ladriques,
difficulté beaucoup plus grande que pour le parasite préeédent.
Chez le beeuf, en effet, I'infestation en masse ne se fait pas comme
chez le pore. Il doit étre bien rare qu'un beeuf, qui n’a pas les
golts dépravés et l'appétit vorace du pore, puisse avaler un
anneau entier ou méme une série d’anneaux de Ténia. 1l s’in-
feste, comme ’homme presque toujours, en buvant de I'eau qui
tient en suspension des ceufs arrivés la par accident, ou en man-
geant de I'herbe a la surface de laquelle des ceufs ont été déposés.
Il n’avale en tout cas qu'un nombre restreint de parasites. Enfin,
pour plusieurs raisons, la constatation du Cystieerque du b ceu
est plus difficile que eelle du Cysticerque du pore. Les dimen-
sions, d’ordinaire bien moindres, attirent moins I'eil ct le font
moins facilement distinguer des amas blanehatres de tissu eon-
jonetif ou de graisse. Mais ce qui contribue surtout & le faire
méconnaitre, c’est que, comme I'a montré récemment Laboul-
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béne, les vésicules s’affaissent trés vite pour peu que la viande
qui les renferme soit soumise & une légére dessiccation. De telle
sorte que de ces Cysticerques, bien visibles sur une coupe faite
tout fraichement, deviennent réellement introuvables quatre ou
cing heures aprés, dans les conditions ordinaires. Le muscle lui-
méme, au lieu de conserver béante la cavité qui remplissait la
vésicule, comme nous 1'avons vu pour le Cysticercus cellulose,
revient aussitot sur lui-méme, faisant disparaitre toute trace de
la présence du parasite. L’affaissement et par suite la disparition
de la vésicule ne sont pas toutefois définitifs ; lorsque la dessic-
cation n'a pas été poussée trop loin, il est possible, en faisant
macérer la viande dans un peu d’eau, de voirla vésicule repren-
dre sa turgescence et se distinguer nettement, par sa blancheur
et sa forme ovoide, du tissu musculaire qui I’enserre. De 14 vient,
qu'il faut prendre des précautions spéciales lorsqu’on veut con-
server avec leur aspect normal des Cysticerques rencontrés sur
la coupe d'un morceau de viande. On s’oppose a l'affaissement
de la vésicule en conservant le morceau intéressant dans un
liquide, I'eau simplement lorsque la durée de conservation n’est
pas longue, I'aleool faible ou une solution de bichlorure de mer-
cure lorsquon veut en faire unc préparation quelque peu du-
rable.

Les symptdmes qui peuvent dénoter la ladrerie chez le heeuf,
du vivant de l'animal, sont encore, si on peut le dire, moins
marqués que ceux observés chez le porc. Cela tient, en effet, a
la présence d’un nombre bien moins considérable de parasites.
Il n’en existe également pas de plus précis. Le langueyage donne
aussi, dans ces conditions, quelques indications. Comme les
Cysticerques du pore, ceux du beeuf ont aussi ce point d’élection
a la base de la langue. Seulement leur plus petit volume en
rend la constatation plus difficile & I'eeil et au toucher. Comme
chez le pore, la ladrerie peut coexister avec un trés bel aspect
de I'animal et de la viande. D’autres fois, sans qu’on puisse en
saisir la raison, 'animal ladre maigrit et tombe dans le marasme
Le procédé du harponnage, qui permet d’enlever de petites por-
tions de tissu musculaire a I’aide d’un petit instrument analogue.
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au harpon de Duchenne proposé pour la trichinose, peut
donper d'utiles indications, & la condition de s’adresser a un
muscle envahi. Le diagnostic post mortem fournit des résultats
certains A condition de mettre en ceuvre les données spéciales,
surtout d’examiner la viande aussitét coupée.

Fis. 83. — Cysticerque du beeuf. 1, viande avec vésicules de grandeur
naturelle; 2, cysticerque avec scolex deévaginé, grossi 4 fois; 3, téte
du scolex fortement grossie.

La forme de la vésicule du Cysticerque du beeuf est d’ordi-
naire elliptique, tantot allongée (fig. 83, 1), tantOt raccourcie,
presque sphérique. Les dimensions sont trés variables. D’ordi-
naire le grand diamétre de l'ellipse mesure de 4 a 6 millimétres
et le petit moitié moins. Cependant, il n’est pas rare de trouver
des vésicules atteignant un centimétre ¢t méme plus de lon-
gueur ; d’'un autre c6té on en voit souvent qui ne dépassent pas
le yolume d’une téte d'épingle. En un point, vers le milieu d’or-
dinaire, s’apercoit une tache blanche opaque; elle est causée
par le réceptaculum du scolex qui s’insére sur la membrane
vésiculaire en cet endroit. IEn procédant comme nous l’avons
fait pour le Gysticerque de ]a ladrerie du pore, il est facile de
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faire sortir le scolex 11 faut toutefois comprimer plus légére-
ment cntre les lames de verre et user des iustruments avee plus
de soin et de délicatesse, A cause des dimensions moindres ct de
la fragilité plus grande de 1'objet & examiner. Lorsqu’on réussit,
on obtient la forme reprisentée (fig. 83, 2), a un faible grossis-
sement.

Fig. 84 — Téte'du Tenia saginala, grossie 8 fois; A, dans l'état
de contraction; B, dans I’état d'extension. D’ajrs Leuckart,

Le scolex (fig. 83, 3) a une forme spéeiale, bien différente de
celle du scolex du Cystieerque du pore. La téte en différe con-
sidérablement. Les dimensions sont presque semblables, clic.
mesure en moyenne 0™™,7 de plus grande largeur ; mais la
forme est tout autre. La partie supérieure, au lieu de se pro-
longer en un rostre eonique, se termine par une surfaee plane
ou méme la plupart du temps déprimée en coupe. La | artie cen—
trale de ce plateau cst rétractile ou protractile a la volonté dec .
I'animal ; c¢’est ce qui fait qu’elle varie souvent d'aspect. Jamalis,
en tout cas, clle ne forme un rostre bien marqué comme ehez.
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le Gysticerque du pore. De plus, il n'existe jamais de crochets.
Les ventouses sont mieux marqudes, plus fortes, plus saillantes
a I'état de repos. Ce sont l1a des caractéres qui permettent d’éta-
blir nettement et facilement la distinction entre ces deux espéces
de Cysticerques. Le scolex du Cysticerque du beeuf est trés
voisin comme aspect du scolex du Téuia inerme, en lequel il se
transforme dés qu’il arrive dans l'intestin de I'homme (fig. 8%).

Dans les cas de ladrerie généralisée, on peut trouver des Cys-
ticerques dans tous les organes du beeuf. D’ordinaire cependant,
ils ne se rencontrent que dans les muscles. Il existe, ici aussi,
des lieux d’élection pour ces parasites, qui peuvent, lorsqu’on
les connait, rendre de grands services dans les recherches. A
la suite de recherches suivies faites aux abattoirs de Berlin, il
a été démontré que les muscles masséters étaient les premiers
envahis lors de l'infestation, et renfermaient constamment des
parasites en quantité notable lorsqu’il en existait dans le restant
du corps, méme en petit nombre. Ces muscles masséters (ptéry -
goidiens externes et internes des auteurs francais) seraient le
véritable lieu d’élection du parasite. De sorte qu’il y aurait lieu
d’imiter ce qui se fait aux abattoirs cités ou, pour rechercher la
ladrerie du beeuf, on sectionne en plusieurs fois ces muscles mas-
ticateurs. Aprés les masséters, parait venirle coeur qui renferme
souvent beaucoup de Cysticerques, bien ou mal développés. La
langue et le diaphragme en montrent plus rarement. Ils sont
encorc assez communs dans les muscles du dos, des lombes et
de la cuisse. Enfin, on en a signalé dans le tissu conjonetif, dans
les reins, dans les ganglions lymphatiques, dans le cerveau entre
les circonvolutions cérébrales.

Ces Cysticerques du b-euf ne paraissent pas jouir d'une lon-
gévité aussi grande que ceux du pore. Ils dégénérent trés vite,
s'infiltrent de calcaire ou de matiére caséeuse. Les muscles sont
alors parsemés de petits tubercules blanchatres, durs ou caséeux,
nc montrant plus aucun détail qui puisse indiquer facilemecit
leur véritable nature. Leur développement est du reste rapide.
11 ressort de diverses expériences d’'infestation faites sur des
veaux, quau bout de vingt-cing jours,les jcunes Cysticer-
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ques peuvent déja mesurer deux a trois millimétres ; au quaran-
tiéme jour, ils auraient atteint leur taille définitive. Par contre,.
sept mois aprés leur arrivée dans 1'hote, onles trouverait sou-
vent morts.

Alors que la ladrerie du pore devient de plus en plus rare
et que le T@nia solium devient de moins en moins fréquent
chez 'homme, le T2nia saginata y devient de plus en plus
commun, jusqu'a constituer dans certaines régions une vérita-
ble calamité. Ceci doit dépendre naturellement de I’augmenta-
tion de laladrerie bovine et aussi de I’habitude, qui se répand de
plus en plus,de manger la viande de beeuf saignante, alors qu’on
mange celle de pore plutdt bien cuite. Cette derniere assertion a
recu confirmation depuis la mise en usage du traitement de dif-
férentes affections par la viande crue; trés souvent I'état a été
compliqué par la présence d'un ou plusieurs Ténias inermes. 11
y aurait lieu dans ce cas d'employer au lieu de viande de beeuf,
souvent infestée, la viande de mouton qui ne contient, on peut
dire, jamais de ces parasites, puisque laprésence du Cysticercus
cellulosa n’est que trés problématique chez lui.

La résistance de ce Cysticerque a la chaleur et aux autres
agents employés dans 1l'alimentation n’a pas été étudide; il se
comporte trés probablement comme son congénére du pore mieux
étudié sous ce rapport.

Gomme autre conséquence, il y a & veiller a ce que les excré-
ments de malades porteurs de T¢nia {nerme ne restent jamais
exposés a l'air et puissent souiller les aliments du bauf. De
plus, les services d’inspection des viandes doivent porter ici.
toute leur attention.

111. KCHINOCOQUES. — L’Echz’nocoque ou Hydatide est 'état
vésiculaire d'un petit Ténia qui vit en parasite dans l'intestin
gréle du chien, le T@nia echinococcus. Le Ténia (fig. 85) est
trés petit, mesurant environ 3 millimétres en moyenne, 5 milli-
metres au plus. La téte armée porte quatre ventouses et, der-
riére elle, trois ou quatre anneaux dont le dernier seul est mfr.
L’ceuf (fig. 86) est légérement ovale; il mesure 30 u. de long sur
27 1. de large. Sa coque est mince, faiblement granuleuse sur sa
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face externe. Il peut se développer chez plusieurs animaux de
boucherie, ot il donne 1'état vésiculaire que nous devons étudier.
Sous ce dernier ¢tat il n’est pas directement transmissible a
I'homme chez qui I'adulte ne peut pas se développer et qui n'est
sujet qu'a I'hydatide, tout comme nos animaux de boucherie.

Fic. 8. — Tania echinococ- "6, 86. — (Eufs de Tania echino-
cus du chien. Grossi 12 coccus, grossis 245 fois, d’apres
fois. Kx;abbe.

Mais, pour empécher.l’espéce de pulluler chez le chien et de me-
nacer ensuite ’homme lui-méme, il importe de tarir le plus
possible les sources d’'infestation du chien, qui tient toujours son
parasite des larves qu'il trouve dans les débris d’abattoirs. Aussi
est-il & remarquer que seulg les chicns se nourrissant de débris
de viandes de boucherie ont le Ténia adulte dans leur intestin.
(Yest donc une mesure prophylactique de grande importance
de rechercher et de détruire les vésicules hydatiques dans les
animaux qu'on livre a la consommation. Enfin il serait déraison-
nable de laisser manger de ces parasitcs qui peuvent se rencon-
trer dans bien des parties qui entrent dans l'alimentation.

Les Liydatides se rencontrent chez un grand nombre d’espéces
animales. Citons parmi celles qui nous intéressent surtout le
mouton, la chévre, le beeuf, le cheval, le pore, le lapin; on en
aurait observé une fois chez un dindon.
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Leur siége est des plus variables. Le foie semble étre leur lieu
de prédilection, mais on peut les rercontrer presque partout.
Elles sont fréquentes dans les poumous, le rein, la rate; plus
rares dans les parois intestinales, le péritoine, le cerveau, dans
le coeur (es Bovidés ; elles envahissent méme les os, probable-
meut par la mcelle osseuse. Les muscles en renferment souvent
et d'habitude alors un grand nombre. On cite des cas d'échino-
coccose ginéralisCe, ou presque tous les organes renfermaient

des vésicules de taille différente; le sujet towbe alors dans un
¢tat de cachexie avancée.

Fic. 87. — Ilydatides.

Les vésicules hydatiques sont arrondies ou ovoides (fig. 87).
Leur taille est trés variable. 11 en est qui ne dépassent guére la
grosseur d’un grain de millet, tandis que d’autres atteignent le
volume d’une orange ou d’une téte d’enfant. Chaque liydatide est
entourée d'un kyste de nature conjonctive fourni par les tissus
ambiants. L’épaisseur de cette enveloppe est tantdt minime,
tantot trés grande. La vésicule peut faire corps avec ['organe
ou elle se développe, ce qui arrive toujours lorsqu’elle se trouve
dans le foie; ou étre simplement appendue a cet organe par un
pédicule plus ou moins long (fig. 88).

Ces v(sicules, petites ou grandes, se ressemblent beaucoup
dans leur structure. Elles sont formées d'une paroi blanche, un
peu nacrée, contenant un liquide clair, incolore. La paroi, d'une
(paisseur en général assez grande (fig. 89), est formée de deux
membranes bien différentes. La membrane externe (membrane
hydatique) est de beaucoup la plus épaisse; c'est elle qui
forme la presque totalité de I’épaisseur de la paroi. Elle a une
structure spéciale caractéristique; elle est formée d’une scrie de
couches concentriques, emboitées les unes dans les autres, pou-




ALTERATIONS DL'S VIANDES 159

vant parfois se séparer par une légére {raction comme le font les
feuillets d'un livre, La substance qui la constitue est de nature

Fic. 83. — Kystes hydatiques pédonculés appendus 4 I'intestin gréle,

cuticulaire, blanchatre, un peu translucide, ressemblant beaucoup

Fig. 89. — Paioi d'une hydat de. A gauche la membrane hydatique existe
seule; 4 droite elle cst recouverte par la membrane germinale.

adu blare d'ceuf cuit, mais d'une consistance plus forte et méme
un peu cartilagineusc. Cette membrane Lydatique a des carac-
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téres tout particuliers qui la font facilement reconnaitre lors-
qu'elle se présente seulement par lambeaux ‘& l'observation, ce
qui arrive fréquemment. La seconde membrane (membrane
germinale) est toute différente; c'est une couche mince, gri-
satre, fragile, qui tapisse la face interne de la membrane hyda-
tique (fig. 89 et 90). La destinée de ces deux parties de la paroi
des hydatides est plus différente encore que leur structure,
Alors que la membrane hydatique, épaisse et relativement dure,
ne joue pour ainsi dire qu'un réle de protection, la membrane
germinale joue un role important, on peut méme dire essentiel,
c’est elle qui va donner naissance aux formes larvaires d’ou
proviendront les adultes. Ce qui distingue, en effet, surtout ces
vésicules hydatiques des vésicules cystiques que nous avons vu
donner naissance aux Scolex dans les Cysticerques du 7T'wnia
solium et du Twnia saginata, c’est qu'au lieu de donner nais-
sance & un seul Scolex elles peuvent en produire un grand
nombre.

La membrane germinale ne produit pas directement les Scolex,
mais des vésicules secondaires, les vésicules proligéres. Ces
derniéres apparaissent au début dans I’épaisseur de la membrane
comme de petits nodules (fig. 90, a) qui soulévent la membrane
en bombant vers I'intérieur. La papille ainsi formée grandit, et
lorsqu’elle a atteint une certaine taille en faisant saillie a I'inté-
rieur, il s’y forme une cavité centrale (6) qui grandit en méme
temps qu’elle. Elle donne bientdt une petite vésicule qui ne tient
plus a la membrane germinale que par un mince pédicule. C'est
dans ces vésicules proligéres que se développent les Scolex, par
bourgeonnement simple de la membrane (fig. 91) pour certains
auteurs, ou dans une invagination formée a ses dépens, comme
pour les Cysticerques que nous venons d’étudier, selon d’autres.
Le nombre des Scolex ou tétes de T'énia que peut renfermer une
vésicule proligére varie; on en trouve d’ordinaire de 4 a 10,

quelquefois plus. 1ls sont tantot libres dans le liquide qui rem-
plit la vésicule (fig. 90, 7), tantdt sont encere appendus i la
paroi par un mince pédicule (e, 7). Ces Scolex peuvent se pré-
senter encore a 'état d’invagination (fig. 92), tantot tout a fait
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ivaginds (fig. 92). Leurs dimensions, trés variables, sont cn
moyenne de 0™ 19 de longueur sur 0™m,46 de largeur, lors-
qu’ils sont invaginés. La longueur devient plus grande pour
les seolex complétement dévaginés. Les seolex invagindés

Fig. 0. — Figure théorique, représentant les divers modes
de reproduction de I’Echinocoque.

sont arrondis ou ovoides (fig. 92); ils présentent au pole
opposé au point d’attaehe sur la membrane de la vdsieule unc
dépression qui résulte de Pinvagination de la téte en elle-
méme. Les. ventouses s’apercoivent sur les eités de la dépression

dont le fond laisse voir une éminenee eonique qui porte a sa base
une double eouronne de eroeliets; e'est le rostre du seolex. Les

Mack, Les Subst. aliment. 11
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tétes complétement ddvagindes (fig. 93) ont une longueur de
3 dixiémes de millimétre & peu prés. Elles ont quatre ventouses
assez visibles et la double couronne de crochets i la base du

Fic. 91.

Fic. 92. -— Scolex invaginés 90/1. Fis. 93. — Scolex déva-
giné, 90/1.

rostre. Le scolex renferme dans toutes ses partiespériphériques
de nombreux empuseules calcaires arrondis de 8 a 10 u. de dia-
métre. Les crochets ont une forme voisine de celle des crochets

IRV

s

Fic. 94. — Crochets provenant d’hydatides, 900/4, d’apres Krabbe.

des autres Cysticerques étudiés (fig. 94); ils mesurent de 20 a
30 u. de longuenr.

L’hydatide, au lien de donner directement des vésicules pro-
ligéres, peut produire des vésicules secondaires ou wvésicules
filles. Elles naissent dans 'épaixxe membrane hydatique, se

Iy

i
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fraient un passage au travers et tombent soit en dedans de I'lyy-
datide (fig. 90, %, v), soit en dehors d’elle (fig. 90, p,q,r,s, t).
Dans le premier cas, elles sont dites endogenes; dans le second.
exogeénes. Ces vésicules secondaires ont une structure trés sem-
blable a celle de I'liydatide elle-ménie; elles peuvent donner,
par le méme procédé, des vésicules tertiaires et méme quater-
naires. Ces vésicules secondaires, tertiaires et quaternaires
donnent naissance a des vésicules proligéres produisant des
scolex.

Lorsque la production des vésicules est endogéne. on obtient
des séries de vésicules emboitées les unes dans les autres ct
enfermées dans I’hydatide. Lorsqu’elles sont exogénes, elles peu—
vent se grouper en grand nombre les unes a c¢ité des autres de
maniére & former des amas qui ressemblent parfois a des grappes
de raisin.

11 est des hydatides qui restent constamment stériles, ne pou-
vant produire aucune vésicule a leurs dépens. On leur doune le
nom d’acéphalocystes. Ces formations sont assez fréquentes
chez les animaux ; on les reconnait facilement a la structure de

lear membrane hydatique qui a tous les caractéres de celle des
hydatides fertiles.

On peut avoir a examiner des hiydatides 4gées, qui ont déja
subi un commencement de dégénérescence. Les scolex et les vé-
sicules sont morts et se sont désorganisés; le kyste ratatiné,
revenu sur lui-méme, ne renferme plus qu’une sorte de magma
caséeux, plus ou moins consistant. Il est encore possible de
pouvoir reconnaitre leur véritable nature eny recherchant les
crochets des scolex qui, formés de substance dure, chitineuse,
résistent a la décomposition.

Le liquide qui remplit I'hydatide nous intéresse également, 11
est tres fluide, incolore ou légérement ambré. 11 renferme une
forte proportion de sels, prés de 2 pour 100, constitués en bonne
partie par du chlorure de sodium; il contient un peu d’albu-
mine, mais ne se coagule pas par la chaleur. On y a signalé en
outre la présence en faibles proportions de glucose, d’inosite, de
leucine et de tyrosine. En outre; Mourson et Schlagdenhaufen
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ont reconnu la présence d’une ptomaine spéciale, toxique, a
laquelle il faut trés probablement rapporter les accidents obser-
vés chez I'homme, & la suite de déversement du liquide d'hyda-
tides dans le péritoine ou dans la plévre. On a observé dans ces
conditions une urticaire généralisée ¢t une inflammation aigué
de la séreuse.

IV CENURE CEREBRAL., — C’est un parasite qui semble ne se
dévclopper chez ’homme a aucun de ses états. Il est cependant
intéressant 4 connaitre parce qu'il est fréquent chez un de nos
animaux de boucherie, le mouton. On 1'a observé d¢galement,
rarement il est vrai, chezlecheval, le beeuf, la chévre et quel-
ques autres Ruminants. I1 se localisc d’ordinaire dans le cer-
veau, ce qui n'est pas cependant une régle absolue; il a ¢té
signalé exceptionnellement sous la peau chez le veau et le mou-
ton. La présence du’ parasite dans le cerveau détermine des
troubles caractéristiques, dont le principal est un mouvement
tournant plus ou moins rapide dirigé dans le sens de I'hémi-
sphére cérébral que comprime le Cénure, d’ou le nom de lournis
donné communément a 'affection.

Le parasite occupe des endroits trés divers du cerveau ; on le
trouve souvent dans I'un des ventricules. Les symptomes pré-
sentés varient naturellement avec son siége et les points de I'or-
gane qu'il comprime.

Un Ccnure cérébral bien développé forme une vésicule
ovoide irréguliére, dont le volume atteint a peu prés celui d’'un
ceuf de poule (fig. 95, 1). Cette vésicule est incluse dans un
mince kyste conjonctif, formé aux dépens des tissus qu'elle a
envahis. La membrane vésiculaire est mince, hyaline, fragile.
Le liquide qui la remplit est scmblable & de ’eau. En des endroits
divers de la vésicule sont appendus de petits bouquets de bour-
geons opaques, blancs, ovoides, mesurant de 1 4 2 milli-
meétres de long. Chacun de ces bourgeons a une structure ana-
logue au réceptaculum du Cysticercus cellulosae. 11 contient
un scolex qui, par une pression douce ct gradude, peut venir
faire saillie a la surface externc de la vdsicule (fig. 95, 2). Le
scolex a quelque ressemblance avee celui du 7enia solivm ; il
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posséde une téte plus ovoide, munie de quatre ventouses ¢t d’une
double couronne de crochets (fig. 95, 3).

Le T¢nia adulte, T@nia coenurus, se trouve dans l'intestin de
plusieurs Carnivores, en particulier du chien, du loup, du renard.
Les ceufs, sortis avec les excréments, peuvent se trouver sur
les herbes et étre ainsi avalés par les Herbivores cités. 1l est &

6. 95. — Cénure cérébral du mouton ;1, vésicule de grandeur naturelle ;
2, portion de vésicule avec quelques scolex faiblement grossis; 3, un
scolex fortement grossi.

conseiller de détruire par le feu les Cénures trouvés aux abat-
toirs pour diminuer les chances d’infestation des montons.

Le liévre ct le lapin renferment assez souvent dans diverses
parties du corps un Cénure assez semblable & celui du mouton,
mais restant généralement plus petit, de la grosseur d’une noix
au plus. La vésicule présente plusieurs séries lindaires de bour-
geons un peu plus gros que ceux du Cénure cérébral ; c'est ce
caractere de disposition des bourgeons en série qui lui a fait
donner le nom de Ceenurus serialis donnant un Ténia parasite
probablement de quelque Carnivore sauvage.

V' CYSTICERQUE A LONG COU DES RuMINANTS., — Le Cysi: -
cerque d long coy des Ruminants (Cysticercus tenuicollis) est
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tout a fait inoffensit pour I'homme. 11 est cependant intéressant
a counaitre parce qu'on le rencontre fréquemment chez beau-
coup de Ruminants, le beeuf et le mouton principalement ct aussi
chez le pore. C’est la larve du T@enia marginata qui vit dans
Iintestin gréle du chien.
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