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A V A N T - P R O F O S 

M M . J . - B . B a i l l i è r e e t fils o n t b i e n v o u l u p u b l i e r 

u n e t r a d u c t i o n f r a n ç a i s e d e m o n l i v r e : Flowers, 

Fruits and Leaves, q u i a é t é t r è s f a v o r a b l e m e n t 

a c c u e i l l i e n A n g l e t e r r e e t a e u p l u s i e u r s é d i t i o n s . 

Cette traduction a été faite avec le plus grand soin 

e t l a p l u s g r a n d e fidélité p a r M . E d m o n d B o r d a g e . 

J ' o s e e s p é r e r q u e l e s l e c t e u r s f r a n ç a i s n e c o n s i d é ­

r e r o n t p a s c^ l i v r e c o m m e d é n u é d e t o u t i n t é r ê t . 

J ' a i e s s a y é d e m e t t r e e n é v i d e n c e q u e l q u e s - u n e s 

d e s c a u s e s q u i c o n t r i b u e n t à d o n n e r a u x fleurs, 

a u x f r u i t s e t a u x f e u i l l e s l e u r f o r m e , l e u r s c o u ­

l e u r s e t l e u r s a u t r e s c a r a c t è r e s . J ' a i t o u j o u r s c o n s i ­

d é r é ces q u e s t i o n s c o m m e a p p a r t e n a n t a u x c h a ­

p i t r e s l e s p l u s i n t é r e s s a n t s de s s c i e n c e s n a t u r e l l e s . 

A l a t r a d u c t i o n d e Flowers, Fruits and 

Leaves, M M . J . - B . B a i l l i è r e e t fils o n t j o i n t c e l l e 

d e d e u x d e m e s m é m o i r e s s u r l e s g r a i n e s e t l e s 
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p l a n t u l e s , r é c e m m e n t p u b l i é s p a r l a S o c i é t é L i n -

n é e n n e d e L o n d r e s . L e t o u t , c o n s t i t u a n t l e p r é s e n t 

v o l u m e , a r e ç u p o u r t i t r e c o l l e c t i f : La Vie des 

Plantes. 

L e s c o t y l é d o n s o u p r e m i è r e s f e u i l l e s des p l a n t e s , 

d i f f è r e n t b e a u c o u p des f e u i l l e s p r o p r e m e n t d i t e s . J e 

c r o i s q u ' a u c u n e e x p l i c a t i o n n ' a v a i t e n c o r e é t é 

d o n n é e à ce s u j e t . L e s c o t y l é d o n s o f f r e n t a u s s i 

u n e g r a n d e v a r i é t é d e f o r m e s e t ces d i f f é r e n c e s 

s ' o b s e r v e n t q u e l q u e f o i s c h e z des e s p è c e s a p p a r t e ­

n a n t à u n m ê m e g e n r e . 

I l a p p a r t i e n d r a à m e s l e c t e u r s d e j u g e r j u s q u ' à 

q u e l p o i n t i l s p e u v e n t a c c e p t e r m e s i d é e s . 

Quoique mes deux mémoires sur les graines et 

l es p l a n t u l e s a i e n t é t é , e n p r i n c i p e , é c r i t s p o u r des 

p e r s o n n e s a y a n t d é j à de s é r i e u s e s c o n n a i s s a n c e s 

s c i e n t i f i q u e s , j ' o s e c e p e n d a n t e s p é r e r q u ' i l s s e r o n t 

1ns a v e c f r u i t p a r t o u s c e u x q u i s ' i n t é r e s s e n t à 

l ' é t u d e c h a r m a n t e d e l a B o t a n i q u e . 

JOHN LUBBOCK. 

High Elms, Down, Kent (Angleterre), 
juin 1889. 
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L e s p e r s o n n e s q u i l i r o n t ce t o u v r a g e s ' a p e r c e v r o n t 

t o u t d e s u i t e q u e l ' a u t e u r , s i r J o h n L u b b o c k , n ' e s t pas 

s e u l e m e n t u n s a v a n t é m i n e n t , m a i s e n c o r e u n p r o f o n d 

p h i l o s o p h e q u i s a i t r a t t a c h e r l es p h é n o m è n e s les 

p l u s s i m p l e s , l e s f a i t s é l é m e n t a i r e s q u e c h a c u n p e u t 

o b s e r v e r , a u x p r o b l è m e s l es p l u s é l e v é s des sc iences 

n a t u r e l l e s . L e p o i n t de d é p a r t est t o u j o u r s de l a p l u s 

g r a n d e s i m p l i c i t é ; m a i s l e p o i n t d ' a r r i v é e , l a c o n c l u ­

s i o n s o n t d ' u n o r d r e t r è s é l e v é . 

L e s c h a p i t r e s q u i t r a i t e n t des r e l a t i o n s e n t r e l e s 

fleurs e t l e s i n sec t e s p r é s e n t e n t , e n p a r t i c u l i e r , u n v i f 

i n t é r ê t . L e s e x p é r i e n c e s p a r l e s q u e l l e s l ' a u t e u r p r o u v e 

q u e l e b l e u est l a c o u l e u r f a v o r i t e des a b e i l l e s s o n t des 

p l u s i n g é n i e u s e s . 

P l u s i e u r s p e r s o n n e s , q u i s ' a d o n n e n t à l ' é t u d e des 

sc iences n a t u r e l l e s e t a u x q u e l l e s j e c i t a i s ces c u r i e u s e s 

e x p é r i e n c e s , m ' o n t s o u v e n t p o s é u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' o b j e c t i o n s . P a r m i ces o b j e c t i o n s i l en ' est u n e seu le 
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q u i , au p r e m i e r a b o r d , paraisse a v o i r que lque v a l e u r ; 

quan t aux au t r e s , e l les se r é f u t e n t avec l a p l u s g r a n d e 

f a c i l i t é . Cet te o b j e c t i o n est l a s u i v a n t e : S i les abe i l les 

p r é f è r e n t l a c o u l e u r b l eue , e l les d o i v e n t v i s i t e r de p r é ­

f é r e n c e les fleurs b l eues et , p a r s u i t e , j o u e r u n r ô l e 

c o n s i d é r a b l e dans l ' é v o l u t i o n de ces fleurs. — C o m m e n t 

se f a i t - i l a lo r s q u ' i l y a i t p e u de p lan tes à fleurs 

bleues ? 

S i r J o h n L u b b o c k c r o i t que ce la p r o v i e n t de ce que 

les fleurs b leues sont r e l a t i v e m e n t r é c e n t e s 1 O n sai t 

que les d i f f é r e n t e s pa r t i e s de l a fleur ne son t a u t r e 

chose que des f e u i l l e s m o d i f i é e s . I l est a l o r s p r o b a b l e 

que les fleurs ac tue l les , p o s s é d a n t , p o u r l a p l u p a r t , de 

b r i l l a n t e s cou leu r s descendent d ' a n c ê t r e s q u i ne p o s s é ­

da i en t que des f l e u r s ve r t es et p e u apparen tes . C'est l à 

ce que s e m b l e n t p r o u v e r les be l les r e c h e r c h e s de D a r ­

w i n , M ù l l e r et H i l d e b r a n d . I l ex is te encore a c t u e l l e ­

m e n t des p lan tes à fleurs v e r t e s ( M e r c u r i a l e , l a p l u p a r t 

des H e l l é b o r e s , e t c . ) . I l est p r o b a b l e que les p l an t e s à 

fleurs bleues p r o v i e n n e n t d ' a n c ê t r e s à fleurs v e r t e s q u i 

on t p r o d u i t des fleurs b l anches , j a u n e s et g é n é r a l e m e n t 

r o u g e s avan t de p r o d u i r e ces fleurs b leues . P a r e x e m p l e 

dans les R e n o n c u l a c é e s , les e s p è c e s q u i o n t des fleurs 

s imp les , o u v e r t e s , c o m m e l e B o u t o n d ' o r et l e Thalic-

trum les on t g é n é r a l e m e n t j a u n e s o u b l anches . L e s 

e s p è c e s à t l eu rs b leues c o m m e l e P i e d - d ' A l o u e t t e et 

i John Lubbock, Abeilles, Fourmis et Guêpes. 
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l ' A c o n i t , o n t u n p é r i a n t h e a n o r m a l , h a u t e m e n t s p é c i a ­

l i s é , a d a p t é a u x v i s i t e s des in sec te s e t o n t , sans d o u t e , 

u n e o r i g i n e p l u s r é c e n t e . Chez les C a r y o p h y l l é e s , les 

e s p è c e s à fleurs r o u g e s o u p o u r p r e s se t r o u v e n t p r é c i ­

s é m e n t d a n s les g e n r e s d o n t les fleurs o n t a t t e i n t l e 

p l u s h a u t d e g r é d e s p é c i a l i s a t i o n , c o m m e les Œ i l l e t s 

e t l a S a p o n a i r e , t a n d i s q u e l es fleurs n o r m a l e s e t o u v e r ­

tes q u i r e p r é s e n t e n t m i e u x l e t y p e a n c e s t r a l p r i m i t i f , 

c o m m e l a S t e l l a i r e e t l e G é r a i s t e , s o n t j a u n e s o u b l a n c h e s . 

C e r t a i n e s fleurs c h a n g e n t d e c o l o r a t i o n . Le Myosotis 

versicolor es t d ' a b o r d j a u n e , p u i s b l e u ; e t , d ' a p r è s 

M û l l e r , u n e v a r i é t é de l a P e n s é e des A l p e s (Viola tri-

color alpeslrisj, d ' a b o r d j a u n e q u a n d e l l e s ' é p a n o u i t , 

d e v i e n t e n s u i t e de p l u s e n p l u s b l e u e . L e s fleurs de c e r ­

t a i n e s P u l m o n a i r e s , r o u g e s q u a n d e l l e s s ' é p a n o u i s s e n t 

d e v i e n n e n t e n s u i t e de c o u l e u r b l e u c l a i r ; e t , a u m o m e n t 

o ù e l l e s se f a n e n t e l l e s s o n t b l e u f o n c é . Ces fleurs r é p è ­

t e n t a i n s i i n d i v i d u e l l e m e n t l es phases p a r l e sque l l e s 

p a s s è r e n t a u t r e f o i s l e u r s a n c ê t r e s . 

M û l l e r e t H i l d e b r a n d o n t e n c o r e f a i t u n e r e m a r q u e 

i m p o r t a n t e . L e s fleurs b l eues q u i , d ' a p r è s e u x , d e s c e n ­

d r a i e n t d ' a n c ê t r e s b l a n c s o u j a u n e s , a p r è s a v o i r b i e n 

s o u v e n t p a s s é p a r l e r o u g e , c h a n g e n t s o u v e n t de c o l o ­

r a t i o n , c o m m e s i l e u r t e i n t e n ' a v a i t pas e u l e t e m p s de 

se fixer e t r e t o u r n a i t , p a r a t a v i s m e , à l e u r n u a n c e p r i ­

m i t i v e . C 'es t a i n s i q u e l ' A n c o l i e , l e Polygala, l a S a u g e 

des p r é s et b e a u c o u p d ' a u t r e s p l a n t e s à fleurs n o r m a -

l e m e n t b l e u e s , p r é s e n t e n t s o u v e n t des fleurs j a u n e s ou 
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blanches . U n e v i o l e t t e , l e Viola calcarata p r o d u i t n o r ­

m a l e m e n t des fleurs b leues ; m a i s , q u e l q u e f o i s e l l e pos­

s è d e a c c i d e n t e l l e m e n t des fleurs j a u n e s . 

E n f i n q u a n d o n c o n s i d è r e s eu l emen t les fleurs q u i 

on t des nec ta i res p r o f o n d s , fleurs s p é c i a l e m e n t a d a p t é e s 

a u x abe i l l e s et a u x p a p i l l o n s et f r é q u e n t é e s p a r e u x , o n 

t r o u v e que l a p r o p o r t i o n des fleurs b leues est r e l a t i v e ­

m e n t m o i n s f a i b l e q u ' e l l e n e l ' a v a i t p a r u a u p r e m i e r 

a b o r d . A i n s i s u r cen t c i n q u a n t e fleurs à n e c t a r c a c h é o b ­

s e r v é e s p a r M u l l e r dans les A l p e s de l a Suisse , so ixan te -

h u i t é t a i e n t b l anches o u j a u n e s , c i n q u a n t e - d e u x p l u s 

o u m o i n s r o u g e s et t r e n t e b leues o u v i o l e t t e s 1 . 

N o u s c r o y o n s que ces a r g u m e n t s son t s u f f i s a n t s p o u r 

r é f u t e r l ' o b j e c t i o n s i g n a l é e p l u s h a u t . 

L e s r e l a t i o n s q u i ex i s t en t e n t r e les fleurs et les 

abe i l l e s o u les insectes a i l é s d ' u n e c e r t a i n e t a i l l e , te ls 

que les b o u r d o n s et les g u ê p e s , c o n s t i t u e n t u n e source 

d 'avantages r é c i p r o q u e s . D ' u n a u t r e c ô t é , les v i s i t e s des 

insectes a i l é s de p e t i t e t a i l l e et des insec tes a p t è r e s 

sont , l e p l u s souven t , n u i s i b l e s à l a fleur q u i est d é p o u i l l é e 

de son nec t a r sans en r e t i r e r a u c u n avan t age . L e s r e l a ­

t ions e n t r e les p lan tes et les insectes n e sont pas t o u ­

j o u r s amica los . O n v e r r a que ces d e r n i e r s sont q u e l q u e ­

f o i s c a p t u r é s et t u é s p a r c e r t a i n s v é g é t a u x . D e l e u r 

c ô t é , ce r t a ins insectes se n o u r r i s s e n t de p l an t e s . L e r è g n e 

v é g é t a l a u n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s e n n e m i s te l s que 

1 Muller, in Lubbock, loc. cit. 
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l e s m a m m i f è r e s h e r b i v o r e s , l e s l i m a c e s , les e s c a r g o t s , 

e t c . E n r é s u m é , les p l a n t e s n o u r r i s s e n t d i r e c t e m e n t o u 

i n d i r e c t e m e n t l e r è g n e a n i m a l t o u t e n t i e r , H e u r e u s e ­

m e n t p o u r e l l e s , l e s 11103-ens de d é f e n s e q u ' e l l e s p o s s è ­

d e n t l e u r p e r m e t t e n t d e s o u t e n i r l a l u t t e p o u r l ' e x i s ­

t e n c e . Ces m o y e n s d e d é f e n s e s o n t , p o u r l a p l u p a r t , 

c i t é s d a n s ce t o u v r a g e , e t , r é c e m m e n t e n c o r e , i l s o n t 

é t é é t u d i é s avec b e a u c o u p d e s o i n p a r M . S t a h l , p r o ­

f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d T é n a 1 I l s v a r i e n t b e a u c o u p . 

C e r t a i n e s p l a n t e s s o n t p r o t é g é e s c h i m i q u e m e n t c o n t r e 

l es l i m a c e s , les e s c a r g o t s , l e s c h e n i l l e s , e t c . , p a r l a p r é ­

sence , d a n s l e u r s t i s s u s , de p r i n c i p e s s o u v e n t v é n é n e u x . 

l i e n est d e p r o t é g é e s p a r l e t a n n i n ( T r è f l e , L u z e r n e , 

S a x i f r a g e ) , p a r l ' a c i d e o x a l i q u e (Oxalis, Bégonia, 

O n a g r e , E u p h o r b e ) , p a r des subs t ances a m è r o s ( G e n ­

t i a n e , Poli/gala), p a r des subs tances g rasses ( H é p a t i ­

q u e s ) , p a r des essences d i v e r s e s (Pvue, M e n t h e p o i v r é e , 

A i l ) . Ces p l a n t e s d é b a r r a s s é e s des subs tances q u ' e l l e s 

c o n t i e n n e n t p a r l e s i m p l e l a v a g e et p a r f a c t i o n de l ' a l ­

c o o l o u de c e r t a i n s a c i d e s n e son t p l u s p o u r les a n i m a u x 

u n s u j e t de r é p u g n a n c e . 

L e s v é g é t a u x p o s s è d e n t e n c o r e des m o y e n s m é c a ­

n i q u e s de p r o t e c t i o n : p r é s e n c e de p o i l s a c é r é s ( C o n -

s o u d e , B o u r r a c h e ) , d e p o i l s s é c r é t e u r s ( S é n e ç o n v i s ­

q u e u x , R o b i n i e r v i s q u e u x , Polygonum amphibium), 

1 Voir Sthal : Pflanzen und Schnechen, et l'intéressant article 
publié par M . H . de Varïgny, dans la Revue scientifique du 9 f é ­
vrier 1889. 
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c a l c i f i c a t i o n o u s i l i c i f i c a t i o n des p a r o i s c e l l u l a i r e s 

( P a n a i s , Torilis, M a ï s ) , p r é s e n c e de m u c i l a g e s ( G u i ­

m a u v e , C a c t é e s ) , de c r i s t a u x d ' o x a l a t e de c h a u x o u 

raphic les ( A r u m , N a r c i s s e ) . M . S t a h l a r e m a r q u é que, 

s i l ' o n d issout p a r l ' a c i d e a c é t i q u e l e ca rbona te de chaux 

des ce l lu les d u P a n a i s , d u Torilis, e t c . , ces v é g é t a u x 

sont a lo rs m a n g é s p a r des a n i m a u x q u i les r e f u s a i e n t 

aupa ravan t . D e m ê m e , s i l ' o n d i s sou t p a r l ' a c ide c h l o r -

h y d r i q u e é t e n d u les r a p h i d e s de Y Arum maculatum, 

les a n i m a u x m a n g e n t v o l o n t i e r s cet te p l a n t e . 

L e s v é g é t a u x u t i l e s à l ' h o m m e sont p r o t é g é s p a r l u i 

n o n seulement c o n t r e les a n i m a u x , m a i s encore c o n t r e 

les mauvaises he rbes m i e u x a d a p t é e s q u i , sans cela , ne 

t a r d e r a i e n t pas à l ' e m p o r t e r dans l a l u t t e p o u r l ' e x i s ­

tence . L a L a i t u e , p a r e x e m p l e , p r o d u i t de l a c u l t u r e et 

des soins de l ' h o m m e , est u n me t s de p r é d i l e c t i o n p o u r 

l a p l u p a r t des g a s t é r o p o d e s de nos j a r d i n s . L ' h o m m e 

seul l a p r o t è g e c o n t r e l e u r s a t t e i n t e s ; e l le descend 

cependant p a r l a c u l t u r e de l a Lactuca scariola, q u i 

se d é f e n d v i g o u r e u s e m e n t p a r des m o y e n s c h i m i q u e s et 

q u i n 'es t a c c e p t é e p a r les g a s t é r o p o d e s q u ' a p r è s t r a i t e ­

m e n t p a r l ' a l c o o l . I l s emble que , d u m o m e n t o ù l ' h o m m e 

c u l t i v e u n e p l a n t e , c ' e s t - à - d i r e l a p r e n d sous sa p r o t e c ­

t i o n , cet te p l a n t e r enonce p e u à p e u à ses a r m e s d é f e n ­

sives q u i l u i sont d é s o r m a i s i n u t i l e s 1 , 

'- M . H. de Varigny, îoc. cit. 



P R É F A C E x i u 

11 est des p l a n t e s p r o t é g é e s p a r l es f o u r m i s et o n l i r a 

à ce s u j e t , d a n s ce t o u v r a g e , d ' i n t é r e s s a n t s passages . 

D ' a p r è s M . B u c k l e y e t l e D r L i n c e c u m , i l e x i s t e r a i t 

m ê m e , a u T e x a s , u n e f o u r m i , l e Pogonomyrmex bar-

batus, q u i c u l t i v e r a i t d e u x p l a n t e s ÏAristida oli-

gantha e t l e Buchlœ dactgloïdes. A u t o u r d e l e u r s 

d e m e u r e s , l e s f o u r m i s n e t t o i e n t des c e r c l e s de d i x à 

d o u z e p i e d s d e d i a m è t r e e t n e l a i s s e n t c r o î t r e s u r ce t 

espace q u e les p l a n t e s f a v o r i t e s d o n t e l l e s r é c o l t e n t les 

g r a i n e s q u i c o n s t i t u e n t ce q u e c e r t a i n s n a t u r a l i s t e s o n t 

a p p e l é l e Blé des fourmis. M . M a c G o o k , q u i a r é c e m ­

m e n t é t u d i é l a q u e s t i o n , c o n f i r m e l ' o p i n i o n des d e u x 

s avan t s c i t é s p l u s h a u t , m a i s i l p e n s e q u e l e Blé des 

fourmis se s è m e n a t u r e l l e m e n t e t n ' e s t q u e p r o t é g é 

p a r ces d e r n i è r e s . 

M a i s s i o n l a i s se d e c ô t é , p o u r l ' i n s t a n t , l e s r e l a t i o n s 

a m i c a l e s , r e l a t i v e m e n t p e u n o m b r e u s e s , o n v o i t q u ' i l 

se l i v r e u n e l u t t e c o n t i n u e l l e e n t r e l e r è g n e a n i m a l e t 

l e r è g n e v é g é t a l . 11 s e m b l e r a i t , a u p r e m i e r a b o r d , q u e 

l es p l a n t e s d u s s e n t f a t a l e m e n t s u c c o m b e r ; m a i s e l les 

r é s i s t e n t , g r â c e a u x m o y e n s de d é f e n s e q u e n o u s v e n o n s 

d ' i n d i q u e r e t à l a t r è s g r a n d e q u a n t i t é d e g r a i n e s 

q u ' e l l e s p r o d u i s e n t g é n é r a l e m e n t . D u r e s t e , l e r ô l e des 

p l a n t e s d a n s c e t t e lutte- ne se b o r n e pas s e u l e m e n t à 

o p p o s e r u n e v i v e r é s i s t a n c e a u x a t t a q u e s des a n i m a u x ; 

e l l e s p r e n n e n t q u e l q u e f o i s l ' o f f e n s i v e e t c ausen t p a r f o i s 

d e g r a n d s r a v a g e s d a n s l e s r a n g s e n n e m i s . 11 y a des 

p l a n t e s c a r n i v o r e s , m a i s ce s o n t s u r t o u t les r e p r é s e n -
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tan ts les p l u s i n f i m e s clu r è g n e v é g é t a l q u i son t les p l u s 

r edou tab le s . L e t h a l l e de c e r t a i n s p e t i t s C h a m p i g n o n s ; 

(Cordiceps, Empusa, Entomophthora) e n v a h i t l e 

co rps des mouches o u c e l u i des c h e n i l l e s de l a P i é r i d e 

d u C h o u , e t , en que lques j o u r s , c o n s o m m e tou te l a 

substance de l ' i n s e c t e , à l ' e x c e p t i o n des t r a c h é e s , de 

l ' i n t e s t i n et de l a peau f o r t e m e n t d i s t e n d u e q u i enve­

loppe l e t o u t . Ce r t a in s o r g a n i s m e s i n f é r i e u r s , c l a s s é s 

p a r l a p l u p a r t des n a t u r a l i s t e s p a r m i les a lgues , les 

b a c t é r i e n s o u b a c t é r i a c é e s , e n g e n d r e n t de t e r r i b l e s 

m a l a d i e s . Ce sont des b a c i l l e s , des b a c t é r i e s , des 

m i c r o c o q u e s , des v i b r i o n s q u i p r o v o q u e n t l e c h a r b o n , 

l a t ube rcu lose , l a s e p t i c é m i e , l a fièvre t y p h o ï d e , l a 

d i p h t h é r i e , l a r a g e , le c h o l é r a a s i a t i q u e , l a fièvre p u e r ­

p é r a l e , e tc . L e c h o l é r a des p o u l e s , l e r o u g e t d u p o r c , 

l a flacherie et l a p é b r i n e des v e r s à soie sont p r o v o q u é s 

p a r les m i c r o c o q u e s . L ' é t u d e des r e l a t i o n s a m i c a l e s o u 

hos t i l es q u i ex i s t en t e n t r e les p l an t e s e t les a n i m a u x 

o f f r e , o n l e v o i t , u n i m m e n s e c h a m p d ' i n v e s t i g a t i o n . 

E l l e f o u r n i r a t o u j o u r s d ' i n t é r e s s a n t s r é s u l t a t s à ceux 

q u i l ' a b o r d e r o n t . E n r é s u m é , nous c r o y o n s que l a l e c ­

t u r e de ce l i v r e i n s p i r e r a à de j e u n e s i n t e l l i g e n c e s l e 

g o û t des sciences n a t u r e l l e s et f e r a r é f l é c h i r les e sp r i t s 

p lus m û r s , q u i connaissent d é j à les f a i t s q u ' i l c o n t i e n t , 

m a i s q u i ne les on t p e u t - ê t r e pas encore e n v i s a g é s a u 

p o i n t de v u e p h i l o s o p h i q u e o ù se p lace s i r J o h n L u b ­

b o c k . N o u s e s p é r o n s que l a Vie des plantes t r o u v e r a 

en F r a n c e u n a c c u e i l auss i f a v o r a b l e que c e l u i q u i a é t é 
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fait aux autres ouvrages de Yéminent savant qui se 

montra, en Angleterre, avec Huxley, Hooker, Romanes 

et Thiselton Dyer, F un des plus dévoués défenseurs des 

idées de l'illustre Darwin1 

EDMOND BORDAGE. 

Lyon, le 30 avril 1889. 

i A cet ouvrage, nous avons cru utile d'ajouter quelques notes. 
Elles ont été puisées, en partie, dans l'excellent traité de Micrographie 
de M . Gérard, professeur de botanique à la Faculté des sciences de 
Lyon. Nous avons aussi souvent demandé des renseignements et des 
conseils à M . Lachmann, maître de conférences de botanique à la même 
Faculté, qui nous les a toujours fournis avec sa compétence et son 
obligeance habituelles. 
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DES PLANTES 

P R E M I È R E P A R T I E 

FLEURS, FRUITS ET FEUILLES 

CHAPITRE PREMIER 

LES FLEURS 

Le Lamier blanc. — Fécondation croisée. — Relations entre les plantes et les 
insectes. — Plantes insectivores. — Pollinisation des fleurs par les insectes. — 
Structure de la fleur. — Economie de pollen. — Causes <jui «•iijjx'eln-iit la 
fécondation directe. — Plantes anèmophiles. — Industrie des abeilles <:t des 
guêpes. — Les abeilles et les couleurs. — 
Structure de quelques fleurs particulières. 
— Utilité du nectar. — Étude de la fleur 
du Lamier. — La Sauge. 

Le Lamier blanc. — La 

fleur du Lamier blanc commun 

(Lam iu m album, fi g. 1) 

consiste en un tub} étroit, 

légèrement élargi à sa partie 

supérieure (fig. 2), où le lobe 

inférieur de la corolle repré­

sente une sorte de plate-forme, 

sur chaque côté de laquelle est 

LUBBOCK, Vie des plantes. 
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s i t u é u n p e t i t lobe en s a i l l i e ( f i g . 3 , m). L a p o r t i o n 

s u p é r i e u r e de l a c o r o l l e est r e c o u r b é e e t a l a f o r m e d ' u n 

c a p u c h o n ( f i g . 3 , co) sous l e q u e l sont s i t u é e s q u a t r e 

a n t h è r e s (aa) d i s p o s é e s p a r p a i r e s . E n t r e ces a n t h è r e s , 

est p l a c é le p i s t i l d o n t l ' e x t r é m i t é f o r m e u n e p o i n t e q u i 

se d i r i g e l é g è r e m e n t de h a u t en bas. L e t u b e c o n t i e n t 

d u m i e l dans sa p a r t i e i n f é r i e u r e ; e t , au-dessus d u 

m i e l , se t r o u v e une 

r a n g é e de po i l s q u i 

o b s t r u e n t p resque 

c o m p l è t e m e n t l e 

passage. 

P o u r q u o i l a fleur 

a - t - e l l e ce t te f o r m e 

Fia. 2. - Pleur du FIG. 3. — Section de p a r t i c u l i è r e ? Qu 'es t -
Lamier blanc. la fleur du Lamier. , . 

ce q u i d é t e r m m e i a 

l o n g u e u r d u tube? Q u e l l e est l ' u t i l i t é de cet te v o û t e que 

f o r m e l a p a r t i e s u p é r i e u r e de l a c o r o l l e ? Que nous 

a p p r e n n e n t ces lobes ? Q u e l l e est, p o u r l a fleur, l ' u t i l i t é 

d u m i e l ? A q u o i se r t cet te r a n g é e de p o i l s ? P o u r q u o i 

l e s t i g m a t e s ' a v a n c e - t - i l a u d e l à des a n t h è r e s ? P o u r ­

q u o i , e n f i n , l a c o r o l l e est e l le b l a n c h e , t a n d i s que le 

res te de l a p l an t e est v e r t ? 

D e semblables quest ions p e u v e n t n a t u r e l l e m e n t ê t r e 

p o s é e s r e l a t i v e m e n t à d ' au t r e s fleurs. V o y o n s s ' i l nous 

est poss ib le de les é c l a i r c i r u n p e u . 

Fécondation croisée. Relations entre les plantes et 

les insectes. — A l a fin d u s i è c l e d e r n i e r , C o n r a d S p r e n -
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g e l p u b l i a s u r les fleurs u n o u v r a g e d e b e a u c o u p de 

v a l e u r , dans l e q u e l i l m o n t r a i t q u e l es f o r m e s , l e s c o u ­

l e u r s , l e p a r f u m et l a p r é s e n c e d u m i e l a v a i e n t p o u r b u t 

d ' a t t i r e r l e s i n s e c t e s , q u i j o u e n t u n r ô l e i m p o r t a n t en 

t r a n s p o r t a n t l e p o l l e n des é t a m i n e s s u r l e p i s t i l . Ce t 

a d m i r a b l e t r a v a i l n e f u t pas h o n o r é de t o u t e l ' a t t e n t i o n 

q u ' i l m é r i t a i t , e t r e s t a p r e s q u e i n c o n n u j u s q u ' à ce q u e 

M . D a r w i n a b o r d â t ce s u j e t . N o t r e i l l u s t r e c o m p a t r i o t e 

a p e r ç u t c l a i r e m e n t , l e p r e m i e r , q u e l e p r i n c i p a l s e r v i c e 

r e n d u a u x fleurs p a r l es i n s e c t e s , n e c o n s i s t a i t pas s e u ­

l e m e n t à t r a n s p o r t e r l e p o l l e n des é t a m i n e s d ' u n e fleur 

s u r s o n p i s t i l ; m a i s e n c o r e à t r a n s p o r t e r ce p o l l e n 

s u r l e p i s t i l d ' u n e a u t r e fleur. S p r e n g e l , i l est v r a i , 

a v a i t o b s e r v é c e l a p l u s d ' u n e f o i s , m a i s i l ne s u t pas 

a p p r é c i e r c o m p l è t e m e n t l ' i m p o r t a n c e d u f a i t . 

C h . D a r w i n a j e t é u n e v i v e l u m i è r e s u r ce s u j e t , n o n 

s e u l e m e n t p a r des c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s , m a i s auss i 

a u m o y e n de l a m é t h o d e e x p é r i m e n t a l e e l l e - m ê m e , e m ­

p l o y é e d a n s d i f f é r e n t s cas . P l u s r é c e m m e n t , F r i t z M û l l e r 

a m ê m e m o n t r é q u e , dans q u e l q u e s cas , le p o l l e n p l a c é 

s u r l e s t i g m a t e de l a fleur d o n t i l p r o v i e n t , ne p r o d u i 

sa i t pas p l u s d ' e f f e t q u ' u n e q u a n t i t é é g a l e de p o u s s i è r e 

i n o r g a n i q u e ; t a n d i s q u e , ce q u i est p e u t - ê t r e m ê m e 

p l u s e x t r a o r d i n a i r e , d a n s d ' a u t r e s cas, l e p o l l e n a g i s s a i t 

c o m m e u n p o i s o n . I l o b s e r v a ce f a i t p o u r p l u s i e u r s e s p è ­

ces de p l a n t e s ; les fleurs se f a n a i e n t e t se d é t a c h a i e n t , 

l e s masses p o l l i n i q u e s e l l e s - m ê m e s et l e s t i g m a t e avec 

l e q u e l e l l e s é t a i e n t e n c o n t a c t se r a t a t i n a i e n t , p r e n a i e n t 
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u n e c o u l e u r f o n c é e et d é p é r i s s a i e n t ; t and i s que des f l e u r s 

de l a m ê m e p l a n t e , ma i s q u i n ' a v a i e n t p o i n t s u b i l a p o l l i ­

n i s a t i o n , c o n s e r v a i e n t l e u r f r a î c h e u r . 

L ' i m p o r t a n c e de cette « f é c o n d a t i o n c r o i s é e » , c o m m e 

o n l ' a p p e l l e , pa r o p p o s i t i o n , avec l a « f é c o n d a t i o n d i ­

rec te » , f u t p r o u v é e d 'une f a ç o n c o n c l u a n t e p a r M . D a r ­

w i n , dans son r e m a r q u a b l e m é m o i r e su r l a P r i m e v è r e 

(Linnean Journal, 1 8 6 2 ) , et i l a depu i s c o m p l é t é cet te 

m ê m e é t u d e p a r des r e c h e r c h e s su r les O r c h i d é e s , l e 

L i n , l a Sa l i ca i re et u n c e r t a i n n o m b r e d ' au t r e s p l an te s . 

U n e fo i s que cette n o u v e l l e i m p u l s i o n eu t é t é d o n n é e à 

l ' é t u d e des f l e u r s , l a q u e s t i o n f u t t r a i t é e , en A n g l e t e r r e , 

p a r H o o k e r , O g l e , B e n n e t t et p a r d ' au t r e s n a t u r a l i s t e s : 

e t , su r l e c o n t i n e n t , p a r A x e l l , D e l p i n o , H i l d e b r a n d , 

K e r n e r , F . M û l l e r . L e D r H . M û l l e r s 'en est o c c u p é 

t o u t s p é c i a l e m e n t , et aux obse rva t ions des au t r e s b o t a ­

nistes q u ' i l a r é u n i e s , i l a a j o u t é u n n o m b r e c o n s i d é r a ­

b le de ses p r o p r e s r e m a r q u e s . 

Plantes insectivores. — Dans l a m a j o r i t é des cas, les 

re la t ions q u i ex i s t en t en t r e les insectes et les fleurs sont 

u n e source d ' avan tages r é c i p r o q u e s . Cependan t , chez 

quelques p lan tes , te l les que n o t r e Drosera c o m m u n , 

i l n ' e n est pas a i n s i , car les insectes sont r e t enus p r i s o n ­

n i e r s et d é v o r é s pa r l a p l a n t e 1 L a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n 

sur les p lan tes i n sec t i vo re s f u t f a i t e v e r s l ' a n n é e 1 7 6 8 , 

p a r n o t r e c o m p a t r i o t e E l l i s . I l r e m a r q u a que les f e u i l l e s 

d e l a D i o n é e , p l an te de l ' A m é r i q u e d u N o r d , p o s s é d a i e n t 

1 Darwin, însectivorous Plants (les Plantes insectivores). 
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u n e e s p è c e d e c h a r n i è r e d a n s l e u r p a r t i e m é d i a n e , et 

q u e l e u r s d e u x m o i t i é s , e n v e n a n t s ' a p p l i q u e r l ' u n e 

c o n t r e l ' a u t r e , p o u v a i e n t t u e r e t d i g é r e r , d ' u n e f a ç o n 

a p p a r e n t e , l e s in sec te s q u i se p o s a i e n t s u r e l l e s . 

D a n s n o t r e Drosera rotundifolia c o m m u n ( f i g . 4 ) , 

l e s f e u i l l e s a r r o n d i e s son t c o u v e r t e s de p o i l s g l a n d u ­

l e u x o u t e n t a c u l e s , a u n o m b r e de d e u x cen t s e n v i r o n 

s u r u n e f e u i l l e b i e n d é v e l o p p é e . 

C h a q u e g l a n d e est e n t o u r é e d ' u n e 

g o u t t e d ' u n l i q u i d e t r è s v i s q u e u x . 

Ces g o u t t e l e t t e s s o n t t r è s b r i l l a n t e s 

l o r s q u ' e l l e s s o n t é c l a i r é e s p a r l e 

s o l e i l , e t ce son t e l l e s q u i o n t f a i t 

d o n n e r à l a p l a n t e l e n o m de Rosée 

du soleil. S i u n o b j e t est p l a c é 

s u r l a f e u i l l e , les p o i l s g l a n d u l e u x 

se r e p l i e n t l e n t e m e n t s u r l u i ; s i 

c e p e n d a n t l ' o b j e t est i n o r g a n i q u e , . 

l e s p o i l s se r e l è v e n t b i e n t ô t . M a i s , F , G ' - r o t u n -
r <Hfolia. 

d ' u n a u t r e c ô t é , s i u n p e t i t i n ­

secte v i e n t se p o s e r s u r l a f e u i l l e , i l est e n g l u é dans l e 

l i q u i d e v i s q u e u x , les p o i l s s ' aba issent s u r l u i e t i l est. 

c o m p l è t e m e n t d i g é r é 1 

1 D'après Ch. Darwin, le liquide sécrété par les glandes du Dr osera 
serait analogue à la pepsine du sac gastrique. M. Musset prétend avoir 
observé, pendant trois ans, le Drosera, et, d'après lu i , cette plante ne 
serait pas insectivore. Elle serait même végétarienne ; i l affirme avoir 
aperçu sur ses feuilles des fragments de Sphaignes et de Polytrics, 
(Comptes rendus de VAcadémie des sciences, 16 juillet 1883.) 
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M . F r a n k D a r w i n a m o n t r é r é c e m m e n t que les Dro­

sera n o u r r i s d ' insectes c ro i s s a i en t p l u s v i g o u r e u s e m e n t 

que les au t r e s . L a s e n s i b i l i t é des f e u i l l e s est t e l l e 

q u ' u n ob je t pesant s eu l emen t 0 g r , 0 0 0 0 8 p l a c é sur el les 

d é t e r m i n e l e u r m o u v e m e n t ; et cependan t , l a c h u t e et 

le po ids des gou t t e s d ' eau p r o v e n a n t des p l u s f o r t e s 

p l u i e s sont sans e f fe t su r ces f e u i l l e s . L e Drosera n 'es t 

pas l a seule p l an t e i n s e c t i v o r e que nous p o s s é d i o n s e n 

A n g l e t e r r e . Dans le g e n r e Pinguicula, q u i c r o î t dans 

les l i e u x h u m i d e s , les f e u i l l e s sont concaves et l e u r s 

b o r d s sont r e l e v é s . L a face s u p é r i e u r e de ces f e u i l l e s 

p r é s e n t e deux r a n g é e s de p o i l s g l a n d u l e u x . Q u ' u n e 

m o u c h e ou u n a u t r e insec te v i e n n e s ' appuye r su r l ' u n e 

d 'e l les , les d e u x b o r d s de l a f e u i l l e , se r e p l i a n t d a v a n ­

tage , e m p r i s o n n e r o n t l ' i m p r u d e n t . 

N o u s pouvons encore c i t e r c o m m e e x e m p l e , l ' U t r i - , 

c u l a i r e , p lan te aqua t ique q u i p o s s è d e u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' u t r i c u l e s ou sacs c o n s i d é r é s a u t r e f o i s c o m m e a u t a n t de 

flotteurs* L e s b ranches q u i ne p o r t e n t pas d ' u t r i c u l e s 

flottent aussi b i e n que les au t res et ces sacs s e m b l e n t 

a v o i r p o u r r ô l e de c a p t u r e r une g r a n d e q u a n t i t é de 

pe t i t s a n i m a u x aqua t iques . L e s flotteurs se c o m p o r t e n t 

c o m m e des nasses, et i l s p o s s è d e n t u n ope rcu l e q u i p e r ­

me t f a c i l e m e n t à ces pe t i t s a n i m a u x de p é n é t r e r à T i n t é -

r i e u r , ma i s q u i s'oppose c o m p l è t e m e n t à l e u r s o r t i e . 

Je ne c i t e r a i que lo Sarracenia*, c o m m e e x e m p l e 

1 Voyez Hookei-, Brilhh Association Journal, 1874. 
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t i r é des p a y s é t r a n g e r s . D a n s ce g e n r e , q u e l q u e s f e u i l l e s 

o n t l a f o r m e d ' u n e c r u c h e . E l l e s é c r è t e n t u n l i q u i d e , et 

s o n t b o r d é e s i n t é r i e u r e m e n t p a r des p o i l s d i r i g é s de 

h a u t e n b a s . S u r l e b o r d de c e t t e s o r t e de c r u c h e , se 

t r o u v e u n e r a n g é e de g l a n d e s à n e c t a r q u i a t t i r e n t l e s 

i n s e c t e s . 

L e s m o u c h e s e t les a u t r e s in sec te s q u i t o m b e n t à l ' i n ­

t é r i e u r d e l a c a v i t é n e p e u v e n t pas e n s o r t i r et son t 

d i g é r é s p a r l a p l a n t e . O n p r é t e n d c e p e n d a n t que les 

a b e i l l e s n e son t c a p t u r é e s q u e t r è s r a r e m e n t . 

Pollinisation des fleurs par les insectes. — C h a ­

c u n s a i t de q u e l l e u t i l i t é s o n t l e s fleurs p o u r les i n s e c t e s . 

O n n ' i g n o r e pas q u e l es a b e i l l e s , les p a p i l l o n s , e t c . , se 

n o u r i s s e n t e s s e n t i e l l e m e n t d u n e c t a r o u d u p o l l e n des 

fleurs ; m a i s , b e a u c o u p de p e r s o n n e s n e c o n n a i s s e n t pas 

q u e l l e est l ' u t i l i t é des insec te s p o u r les p l a n t e s . I l a 

c e p e n d a n t é t é c l a i r e m e n t m o n t r é , i l m e s e m b l e , q u e s i 

l e s insec tes o n t é t é m o d i f i é s , e n q u e l q u e s p o i n t s , d a n s l e u r 

s t r u c t u r e p o u r p o u v o i r r e c u e i l l i r p l u s f a c i l e m e n t l e n e c t a r 

e t l e p o l l e n , l e s fleurs, d e l e u r c ô t é , p o s s è d e n t l e u r p a r ­

f u m , l e u r n e c t a r , l e u r f o r m e et l e u r s c o u l e u r s d a n s l e 

b u t d ' a t t i r e r les i n sec t e s . C 'es t a i n s i q u e c e r t a i n e s l i g n e s 

o u bandes q u i o r n e n t q u e l q u e s fleurs i n d i q u e n t l a p o s i ­

t i o n d u n e c t a r 1 , e t l ' o n p o u r r a r e m a r q u e r que c e s i n d i c e s 

1 Ch. Darwin a remarqué que dans la Heur centrale de la cyme des 
Pélargoniums les pétales perdent souvent leurs mouchetures de couleur 
sombre. Loi sque pareil cas se présente, le nectaire correspondant est 
complètement avorté; quand, la moucheture manque seulement sur l'un 
des deux pétales supérieurs, le nectaire n'est que raccourci. 
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r é v é l a t e u r s de l a p r é s e n c e d u n e c t a r ne se p r é s e n t e n t 

j a m a i s su r les fleurs q u i n ' é c l o s e n t que l a n u i t c o m m e 

le Lychnis vespertina o u le Silène nutans. I l s se ra ien t 

en e f fe t c o m p l è t e m e n t i n u t i l e s su r de te l les fleurs. D e 

p l u s , les fleurs q u i ne s ' é p a n o u i s s e n t pas p e n d a n t l e j o u r 

sont g é n é r a l e m e n t d ' une c o u l e u r p â l e . N o u s v o y o n s , 

pa r e x e m p l e , que l e Lychnis vespertina est b l a n c , t a n ­

dis que l e Lychnis diurna, q u i fleurit l e j o u r , est 

r o u g e . 

O n peu t d i r e , d ' une f a ç o n g é n é r a l e , que les fleurs 

q u i ne sont pas f é c o n d é e s p a r les insec tes , c o m m e cel les 

d u H ê t r e et de beaucoup d ' au t res a r b r e s de nos f o r ê t s , 

sont pe t i tes et ne p o s s è d e n t n i c o u l e u r , n i p a r f u m , n i 

nec t a r . 

Structure de la fleur — A v a n t d ' a l l e r p l u s l o i n , 

p e r m e t t e z - m o i de c i t e r b r i è v e m e n t les t e r m e s que l ' o n 

e m p l o i e p o u r d é c r i r e les d i f f é r e n t e s p a r t i e s de l a fleur. 

S i nous e x a m i n o n s une fleur o r d i n a i r e , ce l le d u G é ­

r a n i u m , p a r e x e m p l e , nous v o y o n s : T u n e enve loppe 

ex te rne ou calice, que lque fo i s t u b u l e u s e , m a i s c o m p o ­

s é e , d ' au t res f o i s , de p l u s i e u r s f e u i l l e s s é p a r é e s a p p e ­

l é e s sépales; 2° une enve loppe i n t e r n e o u corolle q u i 

est g é n é r a l e m e n t p lus ou m o i n s c o l o r é e , t u b u l a i r e o u 

c o m p o s é e de p lu s i eu r s f e u i l l e s s é p a r é e s que l ' o n n o m m e 

pétales; 3° u n e o u p l u s i e u r s étamines, c o m p r e n a n t u n 

filament ( f i l e t ) et u n e t ê t e o u a n t h è r e dans l a q u e l l e se 

f o r m e le p o l l e n ; 4° u n p i s t i l s i t u é a u c e n t r e de^ l a fleur. 

Ce p i s t i l se compose o r d i n a i r e m e n t de t r o i s p a r t i e s p r i n -
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c i p a l e s : T à sa base i n f é r i e u r e , u n e o u p l u s i e u r s l o g e s 

c o n t e n a n t u n o u p l u s i e u r s o v u l e s ; 2 ° u n filament g r ê l e 

o u style ; 3 ° u n stigmate f o r m a n t o r d i n a i r e m e n t u n e 

p e t i t e t ê t e a r r o n d i e s i t u é e a u s o m m e t d u s t y l e , et d a n s 

l e q u e l l e p o l l e n p e u t se f r a y e r u n passage p o u r a l l e r 

f é c o n d e r l a fleur 

M a i s , q u o i q u e l e p i s t i l s o i t a i n s i e n t o u r é d ' u n e o u de 

FIG. 5. — Géranium pratenre FIG. 6. — G. pratense (fleur âgée). Les 
(jeune fleur). Cinq étamines se étamines ont repris leur position natu-
sont redressées. relie et les branches du stigmate se 

sont écartées. 

p l u s i e u r s r a n g é e s d ' é t a m i n e s , i l est assez r a r e que l e 

p o l l e n t o m b e d i r e c t e m e n t s u r l e s t i g m a t e . Ce t r a n s p o r t 

d u p o l l e n est o r d i n a i r e m e n t e f f e c t u é p a r les i n sec t e s , les 

o i s e a u x o u l e v e n t . L o r s q u e l e p o l l e n est t r a n s p o r t é p a r 

l e v e n t , i l s ' en p e r d u n e g r a n d e p a r t i e , et les p l a n t e s 

p o l l i n i s é e s p a r ce p r o c é d é d o i v e n t e n p r o d u i r e b e a u c o u p 

p l u s q u e ce l l e s q u i l e s o n t p a r les i n sec t e s . 

Economie de pollen. — L a p o l l i n i s a t i o n e f f e c t u é e 

p a r les in sec te s o f f r e l ' a v a n t a g e d ' u n e g r a n d e é c o n o m i e 
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de p o l l e n . O n peu t d i r e , d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s q u i ont 

é t é f a i t e s , q u ' i l y a beaucoup de chances que tous les 

ovules d ' une fleur soient f é c o n d é s , l o r s q u e cet te fleur 

p r o d u i t u n n o m b r e de g r a i n s de p o l l e n r e p r é s e n t a n t au 

m o i n s le sex tup le d u n o m b r e des o v u l e s . M a i s , dans l e 

cas o ù l e p o l l e n est t r a n s p o r t é p a r l e v e n t , i l y a p e u de 

chances q u ' u n g r a i n a t t e i g n e e x a c t e m e n t u n e a u t r e fleur, 

et p a r su i t e , l a p l u s g r a n d e p a r t i e de ce p o l l e n est p e r ­

due . C h a c u n a p u obse rve r , p a r e x e m p l e , les nuages 

que f o r m e n t les g r a i n s de p o l l e n d u S a p i n d 'Ecosse . 

D a n s cer ta ines p lan tes , t e l les que l a P i v o i n e , l e p o l l e n 

est t r a n s p o r t é pa r les insectes et , dans ce cas, i l n 'est 

pas n é c e s s a i r e que l a p l an t e en p r o d u i s e u n e s i g r a n d e 

q u a n t i t é . Cependan t , cet te fleur en p r o d u i t e n v i r o n t r o i s 

ou qua t r e m i l l i o n s de g r a i n s . D ' a p r è s M . H a s s a l l , l a 

fleur d u P i s s e n l i t n ' e n p r o d u i r a i t que d e u x cen t qua ­

r a n t e m i l l e g r a i n s e n v i r o n , t a n d i s que l a fleur d u Geum 

urbanum, s i l ' o n en c r o i t Gaer tner ; en p r o d u i r a i t une 

q u a n t i t é seu lement d i x f o i s p l u s g r a n d e que ce l le q u i 

sera i t s t r i c t e m e n t n é c e s s a i r e p o u r a c c o m p l i r l a f é c o n ­

d a t i o n . 

Causes qui empêchent la fécondation directe. — 

O n est t o u t d ' a b o r d p o r t é à c r o i r e que , dans u n e fleur 

p o r t a n t à la f o i s des é t a m i n e s et u n p i s t i l , l a f é c o n d a ­

t i o n puisse a v o i r l i e u d i r e c t e m e n t . Ce la a l i e u e f f e c t i v e -

m e n t p o u r quelques e s p è c e s ; ma i s , c o m m e nous l ' avons 

d é j à d i t , i l y a t o u t avan tage p o u r u n e fleur à ce q u ' e l l e 

soit f é c o n d é e par d u p o l l e n p r o v e n a n t d ' u n e a u t r e fleur 
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de l a m ê m e e s p è c e . D a n s que l s cas l a f é c o n d a t i o n d i ­

r e c t e n ' a - t - e l l e pas l i e u ? — D a n s t r o i s cas p r i n c i p a u x : 

1° d a n s b e a u c o u p d ' e s p è c e s , l e s é t a m i n e s et l e p i s t i l 

s o n t s u r des rieurs s é p a r é e s , e t q u e l q u e f o i s m ê m e s u r 

des p l a n t e s d i s t i n c t e s ; 2° q u e l q u e f o i s , les é t a m i n e s e t 

l e p i s t i l se t r o u v a n t s u r u n e m ê m e rieur, i l a r r i v e q u e 

l a m a t u r i t é des p r e m i è r e s n e c o n c o r d e pas avec ce l l e 

de ce d e r n i e r . Ce cas a é t é o b s e r v é p o u r l a p r e m i è r e f o i s 

e n 1 7 9 0 , p a r S p r e n g e l , d a n s Y Ep'dobium angusiifo-

Uum, I l p e u t se f a i r e q u e l a m a t u r i t é d u s t i g m a t e p r é c è d e 

c e l l e des é t a m i n e s ; m a i s p l u s g é n é r a l e m e n t , les a n t h è r e s 

a r r i v é e s â l e u r c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t , o n t r é p a n d u 

l e u r p o l l e n a v a n t q u e l e s t i g m a t ? s o i t c o m p l è t e m e n t 

m û r ; :V d a n s ce cas , q u o i q u e les é t a m i n e s et l e p i s t i l 

se t r o u v e n t s u r u n e m ê m e fleur et a r r i v e n t e n m ê m e 

t e m p s à l e u r m a t u r i t é , i l s son t s i t u é s de t e l l e f a ç o n q u e 

le p o l l e n n e p e u t a t t e i n d r e q u e t r è s d i f f i c i l e m e n t le 

s t i g m a t e 

L e t r a n s p o r t d u p o l l e n d ' u n e t l e u r à u n e a u t r e est 

e f f e c t u é , co m m.- n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , p a r l e s insec tes 

et l è v e n t ; e t , p l u s r a r e m e n t , p a r o i s eaux o u p a r l ' e a u 1 

D a n s l a c u r i e u s e V a l l i s n é r i a n e (Yallimoria spiral!*), 

p a r e x e m p l e , les fleurs f e m e l l is son t s i t u é e s s u r de 

l o n g s s u p p o r t s q u i c r o i s s e n t t r è s r a p i d e m e n t , de s o r t e 

q u e s i l e n i v e a u de l ' e a u v a r i e dans des l i m i t e s o r d i -

1 On donne ordinairement le nom de plantas enionnipltilcs aux plan­
tes pollinisées par les insectes, et le nom de plantes nnrmophilex à 
celles qui sont pollinisées par le vent. 
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na i r e s , les fleurs flottent t o u j o u r s à sa su r f ace . L e s 

fleurs m â l e s sont a u c o n t r a i r e pe t i t e s e t s e s s i l e s ; ma i s , 

l o r squ ' e l l e s sont a r r i v é e s à l e u r c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t , 

el les se d é t a c h e n t de l a p l a n t e , m o n t e n t à l a sur face 

de l ' e au et y flottent l i b r e m e n t à l a r e n c o n t r e des fleurs 

f e m e l l e s . 

Plante^ anémophiles. — D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , les 

fleurs f é ç o n d é e s g r â c e à l ' i n t e r v e n t i o n d u v e n t ne p o s s è ­

den t pas de c o u l e u r s v i v e s , n ' é m e t t e n t pas de p a r f u m , 

ne p r o d u i s e n t pas de nec t a r et sont de f o r m e r é g u ­

l i è r e . L a c o u l e u r , le p a r f u m et l e n e c t a r sont l ' apanage 

des fleurs p o l l i n i s é e s p a r l a v i s i t e des insec tes . I l est 

t r è s a v a n t a g e u x p o u r les fleurs p o l l i n i s é e s p a r l ' a c t i o n 

d u v e n t , de s ' é p a n o u i r au d é b u t d u p r i n t e m p s , avan t que 

les f eu i l l e s se soient d é v e l o p p é e s . Ces d e r n i è r e s c o n s t i ­

t u e r a i e n t en e f fe t u n obstacle q u i p o u r r a i t e n t r a v e r l e 

t r a n s p o r t d u p o l l e n . D a n s ces fleurs, l e p o l l e n est m o i n s 

a d h é r e n t que chez les a u t r e s , de sor te q u ' i l est f a c i l e ­

m e n t e n t r a î n é p a r le v e n t . Gela se ra i t n u i s i b l e p o u r 

beaucoup de p lan tes q u i sont f é c o n d é e s g r â c e a u x v is i tes 

des insectes . 11 est à n o t e r que l e s t i g m a t e des fleurs 

dans l a f é c o n d a t i o n desquel les le v e n t j o u e u n r ô l e , est 

p lus o u m o i n s r a m i f i é et h é r i s s é de p o i l s , ce q u i a u g ­

m e n t e é v i d e m m e n t son p o u v o i r de fixer le p o l l e n . 

C h . D a r w i n a r e m a r q u é que toutes les fleurs de 

f o r m e i r r é g u l i è r e é t a i e n t f é c o n d é e s g r â c e à l ' i n t e r v e n ­

t i o n des insectes . 

Industrie des abeilles et des guêpes. Les abeil 
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les et les couleurs. — L e s r e l a t i o n s q u i e x i s t e n t e n t r e 

l e s f l e u r s e t l e s a b e i l l e s p r o u v e r o n t à b i e n des p e r s o n n e s 

q u e l e s i n sec t e s s aven t d i s t i n g u e r les c o u l e u r s . L e f a i t 

n ' a v a i t é t é p r o u v é p a r a u c u n e e x p é r i e n c e v r a i m e n t c o n ­

c l u a n t e . C 'es t p o u r q u o i j ' a i t e n t é ce l l es que j ' i n d i q u e p l u s 

l o i n . L o r s q u e j e d é p o s a i s u n e a b e i l l e s u r d u m i e l , l ' i n ­

sec te l e s u ç a i t t r a n q u i l l e m e n t , r e t o u r n a i t à l a r u c h e , 

e m m a g a s i n a i t sa p r o v i s i o n e t r e v e n a i t seu le o u avec q u e l -

ques c o m p a g n e s . C h a q u e v i s i t e d u r a i t e n v i r o n s i x m i n u ­

tes , de s o r t e q u ' i l y e n a v a i t â p e u p r è s d i x p a r h e u r e et 

u n e c e n t a i n e e n v i r o n p a r j o u r . J e d o i s a j o u t e r q u e n p a r e i l 

cas l es h a b i t u d e s des g u ê p e s s o n t les m ê m e s e t q u ' e l l e s 

p a r a i s s e n t t o u t au s s i i n d u s t r i e u s e s q u e les a b e i l l e s . 

J ' e n a i f a i t l ' e x p é r i e n c e 1 e n h a b i t u a n t u n e g u ê p e et 

u n e a b e i l l e à v e n i r s u r d u m i e l , e t e n n o t a n t les i n t e r ­

v a l l e s de t e m p s q u i se p r o d u i s a i e n t e n t r e l e u r s \ i s i t e s 

p e n d a n t u n e j o u r n é e e n t i è r e . S a c h a n t q u e l les v i e n ­

d r a i e n t de b o n n e h e u r e , j e m e r e n d i s d a n s m o n c a b i n e t 

d e t r a v a i l u n p e u a p r è s 4 h e u r e s d u m a t i n . L a g u ê p e 

é t a i t d é j à à l ' œ u v r e e t e l l e n ' i n t e r r o m p i t pas sa b e s o g n e 

a v a n t 7 h 4 6 m d u s o i r . E l l e a v a i t d o n c t r a v a i l l é sans 

i n t e r r u p t i o n p e n d a n t seize h e u r e s , f a i s a n t a u m o i n s 

c e n t seize v i s i t e s a u m i e l . L ' a b e i l l e se m i t a u t r a v a i l à 

5 h 4 5 m e t p a r t i t d é f i n i t i v e m e n t u n p o u a v a n t l a g u ê p e . 

1 Sir J.Lubbock a fait d'admirables études sur les abeilles, les guêpes 
et les fourmis. Les résultats de ses intéressantes expériences sont don­
nés dans deux de ses ouvrages : Ants, Bees and Wasps (Fourmis. 
Abeilles et Guêpes), Paris, 1883,2 volumes, et Les Moeurs des Fourmis 
(trad. française). 
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Je donne i c i le c o m p t e r e n d u des v i s i t e s e f f e c t u é e s pa r 

l a g u ê p e pendan t l a m a t i n é e . 

Gomme j e l ' a i d é j à d i t , e l l e v i n t a u m i e l p o u r l a p r e ­

m i è r e f o i s , 

A 4 h 13m Elle y revint à 8 h 29 w 

y revint à 4 h 3 2 m — 8 h 36 m 

— 4 h 50™ — gh 4Qm 

— 5 h 5 m 45™ 
— 5 h 15m — 8 h 56» 
— 5h 22™ — 9 h 7 m 

— 5 h 29™ 9 h 14™ 
— 5 h 36™ — 9 b 20™ 
— 5 h 43™ — 9 h 26™ 
— 5 h 50 m 9 h 39™ 
— 51, 57m — gh 43m 

— 6 h 5 m — 9" 50™ 
— 6 h 14* — gh 57™ 

— 6 h 23™ 10h 4™ 
— 6 h 30™ — 10h 10™ 
— 6 h 40 m — 1 0 h 15m 

— 6 h 48™ — 10h 24™ 
— 6 h 56 m — 10 h 29™ 
— 7 h 5 m — 101» 37™ 
__ 7 h 12 m — 10h 45™ 
— 7" 18 — 10 h 50™ 
— - h 95m — 10h 59™ 
— 7 h 3! m — l l h 6™ 
— 7I1 40>n — 11" 15 m 

— 7 h 46 m — 111' 22™ 
— 71' 52 m — U h 30™ 
— 8 h — l l ^ 35m 

8 h 10 m — Uh 47m 

— gh Igm — i l " 55™ 
— gh 24m — 12 h 6™ 

A chaque v i s i t e , e l le s u ç a i t a u t a n t de m i e l qu ' e l l e 
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p o u v a i t e n e m p o r t e r à s o n n i d , e t a p r è s Y y a v o i r d é p o s é 

e l l e r e v e n a i t i m m é d i a t e m e n t . 

E l l e c o n t i n u a ses v i s i t e s j u s q u ' a u c r é p u s c u l e . Gela se 

passa i t p e n d a n t l ' a u t o m n e , e t i l f a u t r e m a r q u e r q u e p e n ­

d a n t l ' é t é , les g u ê p e s f o n t p l u s d ' o u v r a g e et t r a v a i l l e n t 

j u s q u ' à u n e h e u r e d u s o i r assez a v a n c é e . 

P e n d a n t l a b e l l e s a i s o n , les a b e i l l e s v i s i t e n t s o u v e n t 

p l u s d e v i n g t t l e u r s p a r m i n u t e ; e t e l l e s é c o n o m i s e n t s i 

p r é c i e u s e m e n t l e u r t e m p s que s i , dans u n e fleur p o s s é ­

d a n t p l u s i e u r s n e c t a i r e s , e l l e s e n t r o u v e n t u n d é p o u r v u 

de suc , e l l e s n e s a m u s e n t pas à v i s i t e r c e u x q u i r e s t e n t 

s u r l a m ê m e p l a n t e 1 M . D a r w i n a y a n t fixé s o n a t t e n ­

t i o n s u r u n c e r t a i n n o m b r e d e fleurs, a v u q u e c h a c u n e 

d ' e l l e s é t a i t v i s i t é e a u m o i n s t r e n t e f o i s p a r j o u r , p a r 

les a b e i l l e s . Ge la p r o u v e que l o r s q u u n g r a n d n o m b r e 

d e fleurs se t r o u v e n t r é u n i e s , c o m m e cela a l i e u dans 

les c h a m p s de T r è f l e e t dans les t e r r a i n s c o u v e r t s 

de B r u y è r e s , c h a c u n e d ' e l l e s est c e p e n d a n t v i s i t é e p a r 

les i n sec t e s , dans l e c o u r s de l a j o u r n é e . M . D a r w i n 

a e x a m i n é s o i g n e u s e m e n t u n g r a n d n o m b r e de fleurs 

p l a c é e s d a n s de t e l l e s c o n d i t i o n s , e t i l a v u q u ' i l n ' y en 

a v a i t pas u n e seu le q u i n e f û t v i s i t é e p a r les a b e i l l e s . 

A f i n de m o n t r e r q u e les a b e i l l e s son t capab les de 

d i s t i n g u e r les c o u l e u r s , j e p l a ç a i d u m i e l s u r u n e l a m e 

1 I I arrive aussi quelquefois que, par économie de temps, les bour­
dons perforent les corolles au lieu de chercher à écarter leurs parois. 
C'est ainsi qu'ils perforent, à leur base, les corolles des fleurs du M u ­
flier. Les abeilles profitent de ces ouvertures pour venir, à leur tour 
sucer le nectar de ces fleurs. Dans ces cas-là, i l n'y a pas pollinisation^ 
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de v e r r e que j e d é p o s a i su r d u pap i e r de c o u l e u r b leue . 

L o r s q u e l ' a b e i l l e eut f a i t p l u s i e u r s v o y a g e s , s ' hab i tuan t 

a i n s i à l a cou l eu r b l e u e , j e m i s une q u a n t i t é s u p é r i e u r e 

de m i e l su r une - l ame de v e r r e p o s é e su r d u p a p i e r de 

c o u l e u r o r a n g é e , à u n e d is tance d ' e n v i r o n 6 0 c e n t i m è t r e s 

de l a p r e m i è r e l a m e . P e n d a n t une absence de l ' a b e i l l e , 

j e t r ansposa i les deux c o u l e u r s , l a i ssant l e m i e l à l a place 

q u ' i l occupa i t d é j à . L ' a b e i l l e r e t o u r n a à l ' e n d r o i t o ù 

e l le a v a i t l ' h a b i t u d e de v e n i r c h e r c h e r l e m i e l ; m a i s , 

q u o i q u ' i l y f û t encore , e l le ne s 'y posa p a s ; e l l e s ' a r r ê t a 

u n m o m e n t , pu i s v i n t se poser d i r e c t e m e n t su r c e l u i q u i 

é t a i t s i t u é au-dessus d u p a p i e r b l e u . Q u i c o n q u e au ra i t 

é t é p r é s e n t à ce m o m e n t - l à , n ' a u r a i t p u d o u t e r u n i n s ­

t an t de l a f a c u l t é que p o s s é d a i t ce t te a b e i l l e de d i s t i n ­

g u e r l a cou l eu r b leue de l a c o u l e u r o r a n g é e . 

A y a n t de m ê m e h a b i t u é une a b e i l l e à v e n i r s u r d u m i e l 

d é p o s é su r d u pap ie r b l e u , j e d i sposa i à l a su i te les unes 

des au t res , su r s ix f e u i l l e s de p a p i e r d o n t l a p r e m i è r e é t a i t 

j a u n e , la d e u x i è m e o r a n g é e , l a t r o i s i è m e r o u g e , l a q u a ­

t r i è m e v e r t e , l a c i n q u i è m e n o i r e et l a s i x i è m e b l a n c h e , s ix 

l a m e s d e v e r r e sur lesquel les j ' a v a i s m i s d u m i e l . Je t r a n s ­

posai a lo rs c o n t i n u e l l e m e n t les f e u i l l e s de p a p i e r sans 

c h a n g e r l ' o r d r e des l ames de v e r r e . L ' a b e i l l e v e n a i t t o u ­

j o u r s se poser sur l a l a m e p l a c é e su r l e p a p i e r b l e u , que l l e 

que f û t l a place de ce d e r n i e r . L e s abe i l l es s e m b l e n t donc , 

c o m m e n o u s - m ê m e s , p r é f é r e r ce r t a ines c o u l e u r s , l e 

b l e u et l e rose , p a r e x e m p l e , à tou tes les au t r e s . A u 

c o n t r a i r e , les m o u c h e s son t s u r t o u t a t t i r é e s p a r les 
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fleurs d o n t l a c o u l e u r r a p p e l l e c e l l e de l a c h a i r o u p a r 

ce l l e s q u i s o n t d ' u n j a u n e l i v i d e . D ' a i l l e u r s , t a n d i s q u e 

l es a b e i l l e s s o n t a t t i r é e s p a r des o d e u r s q u i n o u s s o n t 

a g r é a b l e s , les m o u c h e s p r é f è r e n t des o d e u r s q u i s o u v e n t 

n o u s d é p l a i s e n t , ce q u i n ' a r i e n d ' é t o n n a n t s i o n t i e n t 

c o m p t e des m œ u r s des l a r v e s d e ces d e r n i e r s i n sec t e s . 

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t é t u d i e r les cas o ù le t r a n s ­

p o r t d u p o l l e n s ' e f f e c t u e de d i f f é r e n t e s f a ç o n s chez des 

FIG. T. — Mauve de» bois FIG. 8.—Mauve à feuilles rondes 
(Malva sylvestris). (Malva rotundifolia). 

p l a n t e s t r è s v o i s i n e s e t q u e l q u e f o i s m ê m e chez des 

p l a n t e s a p p a r t e n a n t à u n m ê m e g e n r e . 

Structure de quelques fleurs particulières. — 

D ' a p r è s l e D r H . M u l l e r , le Malva sylvestris ( f i g . 7 ) 

e t l e Malva rotundifolia ( f i g . 8 ) , q u i c r o i s s e n t d a n s les 

m ê m e s l o c a l i t é s e t d e v r a i e n t p a r s u i t e e n t r e r e n c o n c u r ­

r e n c e , s o n t c e p e n d a n t p r e s q u e auss i r é p a n d u s V u n 

q u e l ' a u t r e . D a n s l e Malva sylvestris ( f i g . 9 ) , chez l e ­

q u e l les b r a n c h e s d u s t i g m a t e s o n t d i s p o s é e s de f a ç o n 

à e m p ê c h e r l a f é c o n d a t i o n d i r e c t e , les p é t a l e s s o n t l a r -

LXJBBOCK, Vie des plantes. 2 
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ges , t r è s appa ren t s , et l a p l a n t e est v i s i t é e p a r de n o m ­

b r e u x insectes. Dans l e M. rotundifolia, d o n t les fleurs 

sont r e l a t i v e m e n t p e ­

t i tes et p e u v i s i t é e s 

p a r les insec tes , les 

b r anches d u s t i g m a t e 

s o n t a l l o n g é e s e t 

s ' en t re lacen t avec les 

é t a m i n e s . G r â c e à 

cet te d i s p o s i t i o n , l a 
FIG. 9. — Étamines 

et stigmate de Mal­
va sylvestris. 

FIG. 10. — Etamines et ! . n. -i 
stigmates de Malva P ^ t e Se f e C O l l d e 
rotundifolia. a i s é m e n t e l l e - m ê m e . 

U n a u t r e cas i n t é r e s s a n t est c e l u i d u g e n r e Epilo-

bium L ' E p i l o b i u m angustifolium p o s s è d e d e l a r g e s 

fleurs p u r p u r i n e s 

g r o u p é e s et est t r è s 

v i s i t é des insectes ; 

t a n d i s que YE. par-

viflorum a de pe t i tes 

fleurs s o l i t a i r e s r a r e ­

m e n t v i s i t é e s p a r eux . 

D a n s YE. angustifo-

FIG. iï. — E. par- Hum, les v i s i t e s d e s 
viflorum. 

insectes sont i n d i s ­

pensables parce que les é t a m i n e s a r r i v e n t à l e u r m a t u r i t é 

avan t le p i s t i l , ce q u i r e n d r a i t i m p o s s i b l e l a f é c o n d a t i o n 

d i r e c t e . D a n s YE. parviflorum, a u c o n t r a i r e , les 

é t a m i n e s et l c p r t i l sont m û r s à l a m ê m e é p o q u e . 

FIG. 11. — Epilooiuth 
aupustifoliurn. 
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E t u d i o n s m a i n t e n a n t l es cas q u e n o u s o f f r e n t c e r t a i n s 

G é r a n i u m s . D a n s l e G. pratense ( f i g . 5 e t 6 ) , t o u t e s 

l e s a n t h è r e s s ' o u v r e n t , r é p a n d e n t l e u r p o l l e n e t se flé­

t r i s s e n t a v a n t q u e l e p i s t i l so i t m û r L a fleur n e p e u t 

d o n c pas se f é c o n d e r seu le e t les v i s i t e s des i n sec t e s 

s o n t n é c e s s a i r e s . Chez l e G. pyrenaicum, d o n t l a fleur 

n ' e s t pas t o u t à f a i t au s s i l a r g e q u e c e l l e d u G. pratense, 

l e s é t a m i n e s m û r i s s e n t a v a n t l e s t i g m a t e , m a i s l a m a t u ­

r i t é d e ce d e r n i e r se f a i s a n t p e u a t t e n d r e , l e p o l l e n n ' e s t 

pas e n c o r e t o u t à f a i t r é p a n d u e t l a fleur p e u t se f é c o n ­

d e r e l l e - m ê m e . L a f é c o n d a t i o n chez l e G. pyrenaicum 

n ' e s t d o n c pas e n t i è r e m e n t e f f e c t u é e p a r les v i s i t e s des 

i n s e c t e s . D a n s l e G. inolle, d o n t l a fleur est e n c o r e p l u s 

p e t i t e q u e ce l l e s d u G. pratense ei d u G pyrenaicum, 

c i n q des é t a m i n e s m û r i s s e n t a v a n t l e s t i g m a t e , m a i s les 

c i n q a u t r e s s o n t m û r e s e n m é m o t e m p s que l u i . E n f i n , 

d a n s l e G. pusillum, p o s s é d a n t des fleurs e n c o r e p l u s 

p e t i t e s q u e ce l l e s des t r o i s e s p è c e s p r é c é d e n t e s , le s t i g ­

m a t e est m û r a v a n t l e s é t a m i n e s . N o u s a v o n s d o n c a i n s i 

u n e s é r i e d ' e s p è c e s d e G é r a n i u m s d o n t l a f é c o n d a t i o n 

n é c e s s i t e p l u s o u m o i n s l ' i n t e r v e n t i o n des i n sec t e s , d e p u i s 

l e G. pratense o ù ce t t e i n t e r v e n t i o n est i n d i s p e n s a b l e , 

j u s q u ' a u G.pusillum o ù e l l e est o r d i n a i r e m e n t t o u t à f a i t 

i n u t i l e . D ' u n a u t r e c ô t é , l a l a r g e u r de l a c o r o l l e a u g m e n t e 

e n m ê m e t e m p s q u e l ' i m p o r t a n c e d u r ô l e des i n sec t e s . 

D a n s l e s e s p è c e s o ù l a f é c o n d a t i o n d i r e c t e est e m p ê ­

c h é e , p a r c e q u e l a m a t u r i t é des é t a m i n e s n e c o n c o r d e pas 

a v e c c e l l e d u p i s t i l , ce s o n t , e n g é n é r a l , l es é t a m i n e s 
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q u i sont les p r e m i è r e s m û r e s . I l y a p r o b a b l e m e n t une 

r e l a t i o n e n t r e ce f a i t et les v i s i t e s des insec tes . D a n s les 

fleurs q u i f o r m e n t des i n f l o r e scences g r o u p é e s , les p r e ­

m i è r e s é p a n o u i e s sont o r d i n a i r e m e n t cel les q u i sont s i ­

t u é e s l e p lus bas. S i nous c o n s i d é r o n s u n e de ces i n f l o ­

rescences, nous v o y o n s q u ' a u d é b u t , les fleurs é p a n o u i e s 

on t d é j à l e u r p o l l e n m û r , l o r sque l e u r s s t i g m a t e s n ' o n t 

pas encore a t t e i n t l e u r c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t . M a i s les 

fleurs i n f é r i e u r e s é t a n t les p l u s â g é e s , i l se f e r a que 

l e u r s s t i g m a t e s a r r i v e r o n t à m a t u r i t é au m o m e n t o ù chez 

les fleurs s u p é r i e u r e s , les a n t h è r e s seules s e r o n t c o m ­

p l è t e m e n t m û r e s . O n a p u r e m a r q u e r q u e , lo r sque 

les abe i l l es v i s i t e n t les fleurs d ' u n e i n f l o r e s c e n c e , el les 

c o m m e n c e n t p a r les fleurs les p lus i n f é r i e u r e s et c o n t i ­

nue l ! t l e u r besogne en a l l a n t de bas en h a u t . C'est p o u r ­

q u o i , une abe i l l e q u i s'est d é j à c o u v e r t e de p o l l e n su r 

les fleurs d ' une a u t r e p l a n t e , l o r s q u ' e l l e a r r i v e r a à l ' i n ­

florescence q u i nous occupe, c o m m e n c e r a p a r v i s i t e r les 

fleurs les p lus i n f é r i e u r e s d o n t l e s t i g m a t e est d é j à m û r . 

E l l e c o u v r i r a ce s t i g m a t e d u p o l l e n d o n t e l l e est c o u ­

v e r t e e l l e - m ê m e , et l a f é c o n d a t i o n sera a s s u r é e . D ' u n 

a u t r e c ô t é , les fleurs s i t u é e s à l a p a r t i e s u p é r i e u r e de 

l ' i n f l o r e s c e n c e , c o u v r i r o n t l ' i n sec t e de l e u r p o l l e n , e t ce 

p o l l e n s e r v i r a à f é c o n d e r les fleurs d ' u n e a u t r e p l a n t e . 

I l y a cependan t u n p e t i t n o m b r e d ' e s p è c e s v é g é t a l e s 

chez lesquel les l e s t i g m a t e m û r i t a v a n t l e s é t a m i n e s . 

N o u s p o u v o n s c i t e r c o m m e e x e m p l e l e Scrophulària 

nodosa. M . W i l s o n a d o n n é l ' e x p l i c a t i o n de ce f a i t . 
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L e S . nodosa est u n e d e n o s r a r e s f l e u r s v i s i t é e s p a r 

l es g u ê p e s s e u l e m e n t . S o n n e c t a r d é p l a î t a u x a b e i l l e s . 

O r d i n a i r e m e n t les g u ê p e s , l o r s q u e l l e s v i s i t e n t les f l e u r s 

d ' u n e p l a n t e , c o m m e n c e n t p a r ce l l es q u i s o n t p l a c é e s l e 

p l u s h a u t e t c o n t i n u e n t l e u r b e s o g n e e n a l l a n t de h a u t 

e n bas ; t a n d i s q u e les a b e i l l e s , c o m m e n o u s l ' a v o n s 

d é j à d i t , f o n t t o u t l e c o n t r a i r e . P a r c o n s é q u e n t , i l y a 

t o u t a v a n t a g e p o u r les fleurs v i s i t é e s p a r les g u ê p e s , à 

ce q u e , dans l e s fleurs p l a c é e s l e p l u s h a u t , l a m a t u r i t é 

d u s t i g m a t e a i t l i e u a v a n t c e l l e des é t a m i n e s . D a n s l e 

g e n r e Aristolochia, l a fleur est u n e s o r t e de l o n g t u b e 

p o s s é d a n t u n é t r o i t o r i f i c e f e r m é p a r des p o i l s m o b i l e s , 

d i r i g é s d ' a v a n t e n a r r i è r e , ce q u i l u i p e r m e t d é j o u e r 

l e r ô l e d ' u n e nasse . D e p e t i t e s m o u c h e s e n q u ê t e de 

n e c t a r , e n t r e n t dans l a c o r o l l e ; m a i s , p a r s u i t e d e l à d i s ­

p o s i t i o n des p o i l s , i l l e u r est i m p o s s i b l e d ' e n s o r t i r . E l l e s 

r e s t e n t e m p r i s o n n é e s j u s q u ' à ce q u e les é t a m i n e s so ien t 

m û r e s e t les a i e n t r e c o u v e r t e s de l e u r p o l l e n . A l o r s les 

p o i l s d e l a c o r o l l e se d e s s è c h e n t et les m o u c h e s , r e n d u e s 

à l a l i b e r t é , t r a n s p o r t e n t l e p o l l e n s u r u n e a u t r e fleur. 

D a n s nos A r u m s c o m m u n s , u n e f e u i l l e m o d i f i é e 1 , q u e 

t o u t l e m o n d e a r e m a r q u é e , e n t o u r e u n s u p p o r t c h a r n u , 

à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u q u e l son t s i t u é s q u e l q u e s s t i g ­

ma te s ( p . fig. 1 3 ) . L a p a r t i e s u p é r i e u r * » d u m ê m e 

1 On donne à cette feuille modifiée ou bractée le nom de spathe. La 
spathe prend quelquefois une coloration éclatante, blanche dans le Ri-
chardia africana,\e Calla palustris, ou rouge écarlate (Anthurium 
Scherzerianum). 



22 LES F L E U R S 

s u p p o r t p r é s e n t e p l u s i e u r s r a n g é e s d ' a n t h è r e s (a). O n 

p o u r r a i t c r o i r e que l e p o l l e n des a n t h è r e s t o m b e d i r e c ­

t e m e n t su r l ' o r g a n e f e m e l l e e t que l a f é c o n d a t i o n est 

a in s i a c c o m p l i e . 11 n ' e n est pas a i n s i . L e s s t i gma te s 

m û r i s s e n t les p r e m i e r s et sont c o m p l è t e m e n t d e s s é c h é s 

au m o m e n t de l a m a t u r i t é des a n t h è ­

res . L e p o l l e n d o i t donc ê t r e t r a n s p o r t é 

p a r des insec tes . Cet te t â c h e i n c o m b e 

à de pe t i t e s m o u c h e s q u i p é n è t r e n t dans 

l a fleur p o u r y t r o u v e r d u nec ta r o u u n 

a b r i , et q u i y sont r e t enues p r i s o n n i è r e s 

p a r une r a n g é e de p o i l s (h). L o r s q u e 

les a n t h è r e s sont m û r e s , l e u r p o l l e n 

t o m b e su r les mouches q u i s 'en r e c o u ­

v r e n t dans l e u r s e f f o r t s p o u r s o r t i r de 

l e u r p r i s o n . C'est a l o r s que les p o i l s 

se d e s s è c h e n t , et les m o u c h e s r endues 
F I G . 13. — Coupe 

schématique d'une à l a l i b e r t é v o n t p o r t e r l e p o l l e n s u r 
fleur à'Arum : h, 
poils ; a, anthères ; Ulie a u t r e fleur. 
p, stigmates. _ . , , • 

Utilité d H nectar. Etude de la fleur 
du Lamier. — R e v e n o n s m a i n t e n a n t à l a fleur d u L a ­

m i e r b l a n c et v o y o n s c o m m e n t o n peu t r é p o n d r e a u x 

ques t ions p o s é e s a u d é b u t de ce c h a p i t r e . E n p r e m i e r l i e u , 

le nec ta r a t t i r e les insectes . S i les fleurs ne c o n t e n a i e n t 

pas de n e c t a r , les v i s i t e s des insectes ne s ' e x p l i q u e ­

r a i e n t pas. D e l e u r c ô t é les cou l eu r s b r i l l a n t e s r e n d e n t 

l a fleur p l u s v i s i b l e . S u r l a p l a t e - f o r m e v i e n n e n t se poser 

les abe i l l e s . L a l o n g u e u r de l a c o r o l l e est en r a p p o r t 
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avec l a l o n g u e u r de l a t r o m p e d e ces d e r n i è r e s e t i n t e r ­

d i t l ' e n t r é e d e l a fleur a u x i n sec t e s d e p l u s p e t i t e t a i l l e 

q u i p o u r r a i e n t l u i n u i r e , d é r o b e r s o n n e c t a r e t d é t o u r n e r 

l e s v i s i t e s des a b e i l l e s , t o u t e n n ' a c c o m p l i s s a n t pas l a 

l a t â c b e u t i l e à l a f é c o n d a t i o n . L a p a r t i e s u p é r i e u r e de 

l a c o r o l l e r e c o u r b é e e n f o r m e de c a p u c h o n p r o t è g e les 

é t a m i n e s e t l e p i s t i l et t e n d à les p r e s s e r c o n t r e l e dos 

des a b e i l l e s ; de s o r t e q u e , l o r s q u e ces insec tes s ' é t a n t 

p o s é s s u r l a p l a t e - f o r m o , i n t r o d u i s e n t l e u r t r o m p e à 

l ' i n t é r i e u r de l a c o r o l l e p o u r y s u c e r l e n e c t a r , l e u r dos 

se t r o u v e e n c o n t a c t avec les o r g a n e s r e p r o d u c t e u r s de 

l a fleur. L a r a n g é e de p e t i t s p o i l s o c c u p a n t l e f o n d de 

l a c o r o l l e e m p ê c h e les p e t i t s insec tes de p é n é t r e r j u s ­

q u ' a u n e c t a r e t de l e d é r o b e r . E n f i n les p e t i t s l obes 

s i t u é s de c h a q u e c ô t é d e l a l è v r e i n f é r i e u r e de l a c o r o l l e , 

r e p r é s e n t e n t l e s r u d i m e n t s de d e u x p a r t i e s d e ce t t e 

c o r o l l e a u t r e f o i s p l u s d é v e l o p p é e s ; m a i s q u i , p a r su i t e 

de l e u r i n u t i l i t é , o n t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t d i s p a r u . 

D a n s l e L a m i e r b l a n c , les é t a m i n e s et le p i s t i l sont 

m û r s à l a m ê m e é p o q u e ; m a i s l a d i s p o s i t i o n de ces 

o r g a n e s r e n d c e p e n d a n t i n d i s p e n s a b l e s p o u r l a f é c o n ­

d a t i o n les v i s i t e s des a b e i l l e s . L e s t i g m a t e s 'avance en 

e f f e t a u d e l à (\ s é t a m i n e s . c o m m e o u peu t l e v o i r 

s u r l a figure S i u n e a b e i l l e d o n t le dos est d é j à r e c o u ­

v e r t de p o l l e n r a m a s s é dans l ' i n t é r i e u r d ' u n e a n t r e fleur, 

v i e n t à p é n é t r e r à l ' i n t é r i e u r de l a c o r o l l e , s o n dos se 

t r o u v e r a d ' a b o r d en c o n t a c t a v e c le s t i g m a t e , et le p o l l e n 

se d é p o s e r a s u r l ' o r g a n e f e m e l l e , a v a n t q u e le c o r p s de 
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l ' i nsec te a i t f r ô l é les é t a m i n e s . Chez d ' au t r e s e s p è c e s 

appa r t enan t à l a m ê m e f a m i l l e ( L a b i é e s ) , l a f é c o n d a t i o n 

est aussi o p é r é e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e des insectes , e t ce la , 

p a r c e que les é t a m i n e s o n t r é p a n d u 

l e u r p o l l e n et se sont d e s s é c h é e s 

avan t que le s t i g m a t e a i t a t t e i n t sa 

m a t u r i t é . 

La Sauge. — L a figure 1 4 r e p r é ­

sente une j e u n e fleur de Salvia o f f i -

cinalis dans l aque l l e les é t a m i n e s 

sont m û r e s faa), t and i s que l e p i s t i l 

( p ) ne l ' es t pas enco re . Chez cet te 

j e u n e fleur l e p i s t i l , c o m m e l ' i n d i q u e 

l a figure 1 5 , n 'es t pas f r ô l é p a r les abe i l l e s . L e s a n t h è r e s 

se d e s s è c h e n t success ivement a p r è s a v o i r r é p a n d u l e u r 

FIG. 14. — Sauge offici­
nale (Salvia officina-
lisj. Coupe d'une jeune 
fleur. 

Fia. 15. - Salvia offîcinaîis. Jeune FIG. 16. — Salvia officinalis. 
fleur visitée par une abeille. Fleur âgée. 

pollen; tandis que le style croit et se recourbe de haut 

en bas, j u s q u ' à ce q u ' i l v i e n n e occuper l a p o s i t i o n i n d i ­

q u é e dans l a f i g u r e 1 6 . Cet te p o s i t i o n est t e l l e que l e 
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dos d e t o u t e a b e i l l e q u i p é n é t r e r a dans l a c o r o l l e se 

t r o u v e r a e n c o n t a c t avec l e s t i g m a t e e t y d é p o s e r a l e 

p o l l e n p r i s s u r u n e fleur p l u s j e u n e . D e ce t t e f a ç o n l a 

f é c o n d a t i o n c r o i s é e est a s s u r é e . 

L e Salvia officinalis d i f f è r e c e p e n d a n t e n q u e l q u e s 

p o i n t s r e m a r q u a b l e s , de l ' e s p è c e d é c r i t e a u d é b u t de ee 

c h a p i t r e . L a f o r m e g é n é r a l e de l a fleur est à p e u p r è s l a 

m ê m e ; e t , d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , chez les L a b i é e s , l e 

dans leur position FIG. 18. — Étamines déplacées 
naturelle. par une abeille. 

* 

l o b e i n f é r i e u r o u l è v r e de l a c o r o l l e est u n e s o r t e de 

p l a t e - f o r m e s u r l a q u e l l e v i e n n e n t se pose r les i n s e c t e s ; 

t a n d i s q u e l e l o b e s u p é r i e u r , r e c o u r b é c o m m e u n c a p u ­

c h o n , s e r t à p r o t é g e r les é t a m i n e s et l e p i s t i l . 

L a d i s p o s i t i o n e t l a s t r u c t u r e des é t a m i n e s s o n t t r è s 

i n t é r e s s a n t e s chez ces p l a n t e s . G o m m e dans l e L a m i e r 

i l y a q u a t r e é t a m i n e s , m a i s l ' u n e des d e u x p a i r e s est t o u t 

à f a i t r u d i m e n t a i r e ( f î g . 1 4 , a ) . L e s é t a m i n e s c o n s t i t u a n t 

l a seconde p a i r e ( a ) o n t c h a c u n e l e u r s d e u x lobes o u 

d e m i - a n t h è r e s s é p a r é e s p a r u n l o n g c o n n e c t i f m o b i l e 
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sur l ' e x t r é m i t é d u filet ( f i g . 1 7 , 1 8 , m). D a n s sa pos i ­

t i o n n o r m a l e , ce c o n n e c t i f est v e r t i c a l , de sor te que 

l ' u n e des d e m i - a n t h è r e s est s i t u é e dans l a g o r g e de 

l a c o r o l l e , et l ' au t r e au-dessous d u lobe s u p é r i e u r 

( f i g . 1 4 ) . L a d e m i - a n t h è r e i n f é r i e u r e est p lus ou 

m o i n s r u d i m e n t a i r e . L o r s q u ' u n e abe i l l e v i e n t sucer l e 

nec t a r , sa t ê t e t o u c h e l a d e m i - a n t h è r e i n f é r i e u r e , f a i t 

basculer le c o n n e c t i f ; l a d e m i - a n t h è r e s u p é r i e u r e v i e n t 

e f f l e u r e r l e dos de l ' i n sec te ( f i g . 15 et 1 8 ) et l e couvre 

de p o l l e n dans l a p a r t i e q u i , l o r s q u e l ' i n sec t e v i s i t e r a 

u n e fleur p lus â g é e ( f i g . 1 6 ) , se t r o u v e r a p r é c i s é m e n t 

en contac t avec l e s t i g m a t e , st. 
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Le Muflier. — Çertaines fleurs telles que celles du 

M u f l i e r c o m m u n (Antirrlnnum), b i e n q u e n t i è r e m e n t 

c loses , son t p o l l i n i s é e s p a r les i n sec t e s . Gela va s e m b l e r 

en c o n t r a d i c t i o n avec ce q u i a é t é d i t a u s u j e t de l a p o l l i ­

n i s a t i o n , dans le p r e m i e r c h a p i t r e . M a i s u n p e u de r é ­

flexion d o n n e r a l ' e x p l i c a t i o n de ce f a i t . L a <l<'iir d u M u ­

flier est s p é c i a l e m e n t d e s t i n é e à ê t r e p o l l i n i s ê e p a r les 

b o u r d o n s . L e s é t a m i n e s e t le p i s t i l s o n t d i s p o s é s de t e l l e 

f a ç o n , q u e des in sec te s p l u s p e t i t s q u e les b o u r d o n s ne 

s a u r a i e n t pas r e m p l i r l a t ache q u a c c o m p l i s s e n t ces 

d e r n i e r s . I l y a d o n c t o u t a v a n t a g e p o u r l a p l a n t e à ce 

q u e les in sec te s de p e t i t e t a i l l e ne [ m i s s e n t pas p é n é t r e r 
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dans l a fleur. I l l e u r est, en e f f e t , i m p o s s i b l e de f a i r e 

é c a r t e r l ' u n e de l ' a u t r e les d e u x l è v r e s de l a co ro l l e . 

O n peu t d o n c , en que lque s o r t e , c o n s i d é r e r l a fleur d u 

M u f l i e r c o m m e une e s p è c e de cassette d o n t les b o u r d o n s 

seuls p o s s é d e r a i e n t l a c l e f . 

La Bruyère. — L a B r u y è r e c o m m u n e (Erica Te-

Lralix) nous p r é s e n t e une d i s p o s i t i o n t r è s i n g é n i e u s e . 

L a fleur a l a f o r m e d ' une c loche r e n v e r s é e d o n t le p i s t i l 

r e p r é s e n t e le b a t t a n t . L e s t i g m a t e d é p a s s e u n p e u l ' o u ­

v e r t u r e de l a c o r o l l e , et les é t a m i n e s , a u n o m b r e de 

h u i t , sont d i s p o s é e s en ce rc le a u t o u r d u p i s t i l . L e s 

a n t h è r e s , se t o u c h a n t les unes les a u t r e s , f o r m e n t u n 

anneau c o n t i n u . Ces a n t h è r e s p r é s e n t e n t u n e o u v e r t u r e 

l a t é r a l e ; m a i s , t an t qu 'e l les r e s t en t a c c o l é e s e n t r e e l les , 

l e p o l l e n ne peu t pas s ' é c h a p p e r . Chacune d 'e l les p o s s è d e 

u n l o n g p r o l o n g e m e n t , de so r t e que l ' a n n e a u f o r m é 

pa r les a n t h è r e s est e n t o u r é d ' une r a n g é e de filaments. 

Q u ' u n e abe i l l e v i e n n e sucer le n e c t a r de l a fleur ; d è s s o n . 

a r r i v é e , s i el le s'est c o u v e r t e d u p o l l e n d ' u n e a u t r e fleur, 

i l s 'en d é p o s e r a su r le s t i g m a t e . S i , m a i n t e n a n t , e l le veu t 

f a i r e p é n é t r e r sa t r o m p e j u s q u ' a u n e c t a r , e l le est o b l i g é e 

de l ' i n t r o d u i r e e n t r e d e u x des filaments q u i s u r m o n t e n t 

l ' a n n e a u des a n t h è r e s . L a p r e s s ion a i n s i e x e r c é e p a r l a 

t r o m p e su r ces deux filaments sera su f f i s an t e p o u r les 

é l o i g n e r l ' u n de l ' a u t r e , a i n s i que les a n t h è r e s q u i les 

p o r t e n t . L ' a n n e a u sera d i s l o q u é et des g r a i n s de p o l ­

l e n p o u r r o n t a lo r s t o m b e r l i b r e m e n t su r l a t ê t e de 

l ' i n sec te . 
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D a n s u n g r a n d n o m b r e de cas , l ' a t t r a i t q u o f f r e n t 

a u x i n sec t e s l e s c o u l e u r s e t l e p a r f u m est e n c o r e a u g ­

m e n t é p a r l e g r o u p e m e n t des rieurs e n i n f l o r e s c e n c e s , 

c o m m e c e l a a l i e u d a n s l a J a c i n t h e s a u v a g e , l e L i l a s et 

d ' a u t r e s e s p è c e s t r è s c o n n u e s . C 'es t d a n s l a g r a n d e 

f a m i l l e des O m b e l l i f è r e s q u e cet a r r a n g e m e n t des fleurs 

est l e p l u s a v a n t a g e u x . 

( V o i r fig. i9,Chœrojphyl-

lum sylvestre.) 

Les Ombellifères. — 

Che z les p l a n t e s a p p a r t e ­

n a n t à c e t t e f a m i l l e , l e 

n e c t a r n ' e s t pas s i t u é a u 

f o n d d ' u n t u b e , m a i s s u r 

u n d i s q u e a p l a t i , à l a p o r t é e 

d ' u n e g r a n d e v a r i é t é de 

p e t i t s i n s e c t e s . L a r é u n i o n 

des fleurs e n o m b e l l e a n o n 

s e u l e m e n t l ' a v a n t a g e de 

les r e n d r e p l u s v i s i b l e s , 

m a i s e l l e p e r m e t e n c o r e a u x insec tes d ' e n v i s i t e r le p l u s 

g r a n d n o m b r e poss ib l e p e n d a n t u n t e m p s d o n n é . 

A u p r e m i e r a b o r d , o n p o u r r a i t c r o i r e que dans des 

fleurs auss i p e t i t e s , l a f é c o n d a t i o n d i r e c t e est p r e s q u e 

i n é v i t a b l e . D a n s b e a u c o u p d e cas c< p e n d a n t , les é t a m i n e s 

s o n t m û r e s a v a n t l e p i s t i l . L a s i t u a t i o n d u n e c t a r s u r 

u n d i s q u e p l u s o u m o i n s a p l a t i , le r e n d p l u s access ib le 

a u x i n sec t e s q u e d a n s l e cas o ù i l est s i t u é a u f o n d d ' u n e 

Fie;. 19. — Cerfeuil sauvage (Chic-
rophyllum syheslrej. 
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c o r o l l e p lus o u m o i n s a l l o n g é e . L e nec ta r d u L a m i e r 

b l a n c , p a r e x e m p l e , n 'es t accessible q u ' à c e r t a i n s b o u r ­

dons t and i s q u e , d ' a p r è s H . M û l l e r , s o i x a n t e - t r e i z e e s p è ­

ces d ' insectes p e u v e n t p é n é t r e r j u s q u ' a u nec ta r de l a fleur 

d u C e r f e u i l c o m m u n . Que lques p lan tes m ê m e peuvent 

ê t r e v i s i t é e s p a r u n g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s d ' insectes . 

Les Composées. — Chez les C o m p o s é e s , auxquel les 

a p p a r t i e n n e n t l a P â q u e r e t t e et le P i s s e n l i t , l ' a ssoc ia t ion 

des fleurs est t e l l e que , ce q u i semble ê t r e u n e fleur u n i ­

que , est e n r é a l i t é f o r m é p a r l e g r o u p e m e n t d 'une c e r ­

t a i n e q u a n t i t é de pe t i t es fleurs su r u n r é c e p t a c l e c o m ­

m u n . Chois i ssons c o m m e e x e m p l e l a M a t r i c a i r e ou l a 

G r a n d e M a r g u e r i t e b l a n c h e (Chrysanthemum parthe-

nium, fig. 2 0 - 2 2 ) . Chaque c a p i t u l e est f o r m é à son 

p o u r t o u r p a r u n e r a n g é e e x t e r n e de fleurs f eme l l e s , dans 

lesquel les l a c o r o l l e t u b u l a i r e se t e r m i n e su r son c ô t é 

e x t é r i e u r p a r u n p r o l o n g e m e n t q u i f o r m e u n e l angue t t e 

b l anche et q u i , g r â c e à sa c o u l e u r a p p a r e n t e , a t t i r e les 

insectes . L e s fleurs s i t u é e s a u c e n t r e d u c a p i t u l e sont 

tubuleuses et c o n s t i t u e n t l a p a r t i e j a u n e de l ' i n f l o r e s ­

cence. Chacune de ces fleurs c o n t i e n t u n c e r t a i n n o m ­

b r e d ' é t a m i n e s d i s p o s é e s en c e r c l e . L e s a n t h è r e s de ces 

é t a m i n e s sont s o u d é e s en t r e el les de f a ç o n à f o r m e r u n 

tube ( f i g . 2 0 ) dans l e q u e l se t r o u v e le s t y l e . L e u r d é h i s -

cence se f a i t à l e u r p a r t i e i n t e r n e , de sor te q u e l e p o l l e n 

t ombe sur le s t i g m a t e q u i f o r m e le f o n d de l ' e s p è c e de 

b o î t e d o n t les a n t h è r e s sont les p a r o i s . L e s t y l e c o n t i ­

n u a n t à c r o î t r e , le s t i g m a t e pousse l e p o l l e n con t re 
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l a p a r t i e s u p é r i e u r e de l a b o i t e e t l a b r i s e . L e p o l l e n 

se t r o u v e a i n s i p l a c é à l a p a r t i e s u p é r i e u r e do l a fleur 

( f i g - . 2 1 ) . T o u t i n s e c t e q u i v i e n d r a a l o r s se p o s e r s u r l a 

fleur a u r a l ' a b d o m e n c o u v e r t de p o l l e n . L e s t i g m a t e 

p o s s è d e d e u x b r a n c h e s ( f i g . 2 2 , s t ) p o r t a n t c h a c u n e q u e l -

FIG. 20. — Fleuron de F l ( > 2 1 _ g u t p l u s FIG. 22. — Les bran-
Grande Margue r i t e avancé c ' l e s u u s t ' 8 m a t e se 
blanche (Chrysanthe- sont écartées. 
mu m parthenitmi), 
venant d'èclore. 

ques p o i l s d i s p o s é s e n b r o s s e , q u i s e r v e n t à r a m a s s e r l e 

p o l l e n . L o r s q u e le s t i g m a t e est e n c o r e d a n s l e t u b e f o r m é 

p a r les a n t h è r e s , ses d e u x b r a n c h e s s o n t p r e s s é e s l ' u n e 

c o n t r e l ' a u t r e ; m a i s p l u s t a r d , e l l e s se s é p a r e n t ( f i g . 2 2 ) . 

C 'es t a l o r s q u ' u n i n s e c t e a y a n t d é j à v i s i t é u n e a u t r e fleur1 

1 I I ne faudrait pas supposer que les abeilles puissent produire une 
multitude d'hybrides entre espèces distinctes. Gsertner a démontré que 
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de l a m ê m e e s p è c e p o u r r a i t d é p o s e r d u p o l l e n su r ces 

b r a n c h e s , s ' i l v e n a i t sucer l e nec ta r que c o n t i e n n e n t les 

t l eu r s au c e n t r e d u c a p i t u l e . D a n s les Heurs q u i occupen t 

l a p é r i p h é r i e d u c a p i t u l e , l e s t i g m a t e ne p r é s e n t e p o i n t 

de houppes de p o i l s . Ces d e r n i e r s se ra ien t en e f f e t i n u ­

t i l e s , pu i sque ces fleurs ne p o s s è d e n t pas d ' é t a m i n e s . 

Les Légumineuses. — L e s L é g u m i n e u s e s sont auss i 

2 6 , h). T o u t e s les é t a m i n e s , s au f u n e seule , sont s o u ­

d é e s à l e u r base et f o r m e n t a in s i u n t u b e ( f i g . 2 7 , 28,t), 

e n t o u r a n t le p i s t i l d o n t l e s t i g m a t e s 'avance j u s q u e 

dans u n espace t r i a n g u l a i r e s i t u é à l ' e x t r é m i t é de l a 

c a r è n e . L e p o l l e n s'amasse dans cet espace ( f i g . 2 8 , 

s'il se trouve sur la même brosse de l'abeille, du pollen de la plante mêlé 
à celui d'une autre espèce, le premier annulera complètement l'influence 
du pollen étranger. 

FIG. 23. — Pied-du-bon-Dieu 
(Lotus corniculatus). 

t r è s i n t é r e s s a n t e s à é t u d i e r . 

E x a m i n o n s , p a r e x e m p l e , 

l a fleur d u Lotus cornicu­

latus ( f i g . 2 3 ) . N o u s v e r ­

r o n s c i n q p é t a l e s : l e p é t a l e 

s u p é r i e u r est n o m m é é t e n ­

d a r d ( f i g . 2 4 , s t d j ; les deux 

p é t a l e s l a t é r a u x r e s semblen t 

à des a i les ( f i g . 2 4 , 2 5 , w); 

e n f i n , les d e u x p é t a l e s i n f é ­

r i e u r s s 'unissent p a r l e u r s 

b o r d s et f o r m e n t ce que l ' o n 

n o m m e l a c a r è n e ( f i g . 2 5 , 
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po). I l f a u t aus s i r e m a r q u e r q u e c h a c u n e des a i l e s de 

l a c o r o l l e p r é s e n t e u n p r o l o n g e m e n t q u i s ' e n g a g e clans 

u n e c a v i t é c o r r e s p o n d a n t e p r a t i q u é e dans l a c a r é n é ; 

d e s o r t e q u e , s i les a i l e s son t c o m p r i m é e s , e l les e n t i a i 

Fi*i. 21. — Fleur de FIG. 25. — La même, lorsque 
Lotus corniculatus. l'étendard a été enlevé. 

FIG. 23. •— La même, lorsque l'étendard 
et les ailes ont été enlevés. 

Fir, 27. — La même, lorsqu'une 
moitié de la carène a été enlevée. 

FIG. 28.— Portion terminale 
de la figure 27 beaucoup 
agrandie. — a, l'ètamine 
libre ; c, partie de l'aile qui 
s'enfonce dans une cavité 
correspondante de la ca­
rène;/", filets des étamines; 
g, extrémité de la carène; 
po, pollen; st, stigmate; 
st/l, étendard; po, aile; 
h, carène ; l, partie résul-
tantde la soudure des filets 
des étamines. 

n e n t l a c a r è n e avec e l l e s . S u p p o s o n s m a i n t e n a n t q u ' u n 

i n sec t e v i e n n e se p o s e r s u r l a fleur, son p o i d s f e r a 

fléchir l e s a i l e s q u i , d a n s l e u r m o u v e m e n t , e n t r a î n e r o n t 

l a c a r è n e , c o m m e n o u s v e n o n s de le d i r e . Ce t t e d e r ­

n i è r e g l i s s e r a s u r l a c o l o n n e f o r m é e p a r l e s é t a m i n e s , f e r a 

t o m b e r d u p o l l e n dans l ' espace t r i a n g u l a i r e d o n t nous 

LUBBOCK, Vie des plantes 3 
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avons p a r l é p l u s hau t et l e t h o r a x de l ' i n sec te en sera 

c o u v e r t . A u s s i t ô t que l ' abe i l l e sera p a r t i e , l a fleur 

r e p r e n d r a sa p o s i t i o n n a t u r e l l e , et l e p o l l e n sera encore 

p r o t é g é p a r l a c o r o l l e e l l e - m ê m e . L a d i s p o s i t i o n de l a 

c o r o l l e d u P o i s de senteur est l a m ê m e , e t s i les ailes 

sont saisies avec les d o i g t s et t i r é e s de h a u t e n bas , on 

v e r r a f a c i l e m e n t le f o n c t i o n n e m e n t des d ive r ses par t ies 

de ce t te c o r o l l e . 

O n r e m a r q u e r a ( f l g . 2 8 ) q u ' u n e é t a m i n e est c o m p l è ­

t e m e n t s é p a r é e des au t res . E l l e laisse u n espace par 

l e q u e l l ' a b e i l l e peu t f a i r e p é n é t r e r sa t r o m p e j u s q u ' a u 

nec ta r q u i est s i t u é à l ' i n t é r i e u r d u tube f o r m é par l a 

r é u n i o n des é t a m i n e s . Dans les L é g u m i n e u s e s q u i ne 

p o s s è d e n t pas de n e c t a r , les é t a m i n e s sont un ies , car 

ces fleurs sont v i s i t é e s p a r les insectes en q u ê t e de 

p o l l e n . 

Chez d ' au t r e s L é g u m i n e u s e s te l les que l e G e n ê t (Ulex 

europseus)et le Sarothamnus scoparius, toutes les p a r ­

t ies de l a c o r o l l e sont t r è s d i s t endues et , p o u r a in s i d i r e , 

e n t r e l a c é e s . S i une a b e i l l e v i e n t s ' a p p u y e r s u r l a fleur, cet 

é t a t de choses cesse, les p a r t i e s de l a c o r o l l e s ' é c a r t e n t 

b r u s q u e m e n t , avec f o r c e , e t l ' i n s e c t e est c o u v e r t de p o l l e n . 

O n p o u r r a i t é c r i r e des v o l u m e s e n t i e r s su r l a s t r u c ­

t u r e p a r t i c u l i è r e des fleurs q u i sont p o l l i n i s é e s p a r les 

insectes . 

Fleurs dimorphes. Fleurs clèistogames. — Occu­

pons-nous m a i n t e n a n t des e s p è c e s v é g é t a l e s p o s s é d a n t 

deux ou u n p l u s g r a n d n o m b r e de sor tes de fleurs. Chez 
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t o u t e s l es p l a n t e s , l e s rieurs d i f f é r e n t q u e l q u e p e u sous 

l e r a p p o r t d e l a g r o s s e u r ; m a i s , chez c e r t a i n e s e s p è c e s , 

o n t r o u v e d e u x so r t e s de fleurs : les p l u s l a r g e s s o n t 

v i s i t é e s p a r l e s in sec te s ; les a u t r e s , de p e t i t e t a i l l e , 

s o n t r e l a t i v e m e n t n é g l i g é e s . L a V i o l e t t e e t q u e l q u e s 

a u t r e s p l a n t e s p r é s e n t e n t des fleurs e n c o r e p l u s d i f f é ­

r e n t e s e n t r e e l l e s . L e s fleurs l es p l u s p e t i t e s n ' o n t a l o r s 

n i p a r f u m , n i n e c t a r , l a c o r o l l e est r u d i m e n t a i r e e t l e 

v u l g a i r e n e les c o n s i d é r e r a i t pas c o m m e é t a n t de v é r i ­

t ab l e s fleurs. L e d o c t e u r K u h n l es a a p p e l é e s fleurs 

cléistogames e t o n a r e c o n n u l e u r ex i s t ence dans p l u s 

de c i n q u a n t e g e n r e s de p l a n t e s . E l l e s o n t sans d o u t e 

p o u r b u t d ' a s s u r e r l a c o n s e r v a t i o n des e s p è c e s , dans l e 

cas o ù , p a r s u i t e d u m a u v a i s t e m p s o u p o u r u n e a u t r e 

cause , l e s v i s i t e s des i n sec t e s n ' a u r a i e n t pas l i e u . G o m m e , 

d a n s ce cas , l e n e c t a r , l e p a r f u m et l a c o u l e u r s e r a i e n t 

i n u t i l e s , i l y a d o n c t o u t a v a n t a g e p o u r l a p l a n t e à n e 

p o i n t t r a v a i l l e r à p r o d u i r e des é l é m e n t s q u i ne l u i 

s e r a i e n t d ' a u c u n e u t i l i t é . 

Primula culgaris et P ceris. — S i n o u s e x a m i ­

n o n s des fleurs de P r i m e v è r e s , n o u s v e r r o n s q u ' o n 

p e u t e n f a i r e d e u x s é r i e s d i s t i n c t e s . Chez q u e l q u e s -

unes l e s t y l e est auss i l o n g q u e l a c o r o l l e ; l e s t i g ­

m a t e , q u i a l a f o r m e d ' u n p e t i t b o u t o n ( f i g . 2(J. s t j , 

est s i t u é à l ' e n t r é e de l a fleur et les é t a m i n e s (a a) o n t 

l e u r s a n t h è r e s a t t a c h é e s a u m i l i e u d u t u b e de l a c o r o l l e . 

Chez les a u t r e s , a u c o n t r a i r e , les a n t h è r e s son t s i t u é e s 

à l ' e n t r é e de l a c o r o l l e ; le s t y l e est c o u r t et le s t i g -
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m a t e n ' a r r i v e que ve r s l e m i l i e u d u t u b e . O n a v a i t 

r e m a r q u é depuis l o n g t e m p s ces deux sor tes de fleurs1, 

ma i s c'est D a r w i n q u i , l e p r e m i e r , a m o n t r é l e u r 

u t i l i t é . 

S i une a b e i l l e v i s i t e u n e fleur à s t y l e c o u r t , sa t r o m p e 

sera c o u v e r t e de p o l l e n en u n p o i n t assez r a p p r o c h é 

de sa base e t , l o r s q u ' e l l e v i e n d r a su r u n e fleur à 

l o n g s t y l e , l a pa r t i e - de sa t r o m p e c o u v é r t e de po l l en 

X 250 
FIG. 29 — Primevère FIG. 30. — Primevère, fleur 

à long style. à style court. 

se t r o u v e r a p r é c i s é m e n t en con tac t avec l e s t i gma te 

( f i g . 2 9 , st). A ce m o m e n t - l à , les a n t h è r e s des 

é t a m i n e s de cette seconde so r t e de fleur c o u v r i r o n t de 

p o l l e n u n p o i n t de l a t r o m p e v o i s i n de son e x t r é m i t é . 

L o r s q u e l ' insec te r e t o u r n e r a v i s i t e r une fleur à cou r t 

1 M. Ed. Heckel, professeur à la Faculté des sciences de Marseille, 
propose de désigner les fleurs à long style par le nom de fleurs doli-
cJiosti/lJes, et les fleurs à court style, par le nom de fleurs brachysty-
lées. On désigne, du reste, sous le nom de fleurs Jiétérostt/lées, les fleurs 
à styles inégaux ; et sous le nom de fleurs isostylées ou homostylèes, 
celles qui possècle.it des styles égaux. 
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style, le stigmate de cette fleur se trouvera juste en con­

tact avec la partie de la trompe qui est recouverte de 

pollen1 (fig. 30, st). On ne rencontre jamais ces deux 

so r t e s de fleurs s u r u n e m ê m e p l a n t e ; e t , les d e u x 

formes caractérisées par cette différence croissent dans 

le voisinage l'une de l'autre, en nombre à peu près 

égal. Ces deux formes de fleurs différent aussi sous 

d'autres rapports. Dans la forme à long style, le 

s t i g m a t e (st) est a r r o n d i et r u g u e u x ; t a n d i s q u e dans 

la forme à style court, il est plus uni et légèrement 

aplati. Ces différences ne sont cependant pas assez 

sensibles pour que la figure puisse en rendre compte. 

Le pollen de la fleur à long style est bien plus petit 

que le pollen de la fleur à style court8, ce qui s ex­

plique facilement, car chaque grain de pollen doit don­

ner naissance à un tube pollinique qui pénétrera dans 

l a l o n g u e u r d u s t y l e ; e t , l ' u n e de ces v a r i é t é s de p o l l e n 

d e v r a p r o d u i r e u n b o y a u p o l l i n i q u e e n v i r o n d e u x f o i s 

1 Quatre unions essentiellement différentes sont possibles : ce sont : 
1° la fécondation du stigmate de la forme à long .style par son propre 
pollen et, 2° par celui de la forme à court style; 3" celle du stigmate 
de la forme à court style par son propre pollen et, 't° par celui de la 
forme à long style. Gh. Darwin a donné à la fécondation de chaque 
forme opérée par le pollen de l'autre, le nom d'union légitime, et 
à celle de chaque forme réalisée par le pollen qui 1 îi est propre, le 
nom d'union illégitime. 

2 Chez le P. vdgaris ou Primevère commune, les grains de pollen 
de là fleur à court style, lorsqu'ils sont gonflés par l'eau, ont un diamè­
tre de 0 r n m ,03S, ceux de la fleur à long style également gonflés par l'eau 
ont un diamètre de Om m ,0254 ; chiffres qui sont dans le rapport de 
100 à 67. 
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plus l o n g que c e l u i que p r o d u i r a l ' a u t r e v a r i é t é . D a r ­

w i n a p r o u v é pa r des e x p é r i e n c e s f a i t e s avec l e p lus 

g r a n d so in que, p o u r q u u n e fleur de P r i m e v è r e p r o ­

duise l a p l u s g r a n d e q u a n t i t é poss ible de g r a i n e s , i l f a u t 

qu ' e l l e soit f é c o n d é e p a r l e p o l l e n d ' une fleur appar t e ­

n a n t à l ' a u t r e f o r m e . B i e n p l u s , l e c é l è b r e n a t u r a l i s t e a 

auss i m o n t r é que dans ce r t a in s cas, les fleurs des P r i ­

m e v è r e s p r o d u i s e n t beaucoup p lus d ê g r a i n e s quand elles 

sont f é c o n d é e s p a r l e p o l l e n p r o v e n a n t d 'une autre 

e s p è c e , que l o r squ ' e l l e s l e sont p a r d u p o l l e n p r o v e ­

n a n t d ' u n e fleur de l a m ê m e e s p è c e et de f o r m e d i f f é ­

r e n t e *. 

Cet te cu r i euse d i f f é r e n c e q u i exis te dans l a s t ruc tu re 

des fleurs des P r i m e v è r e s et que D a r w i n d é s i g n e par 

l e n o m de dimorphisme, se r e n c o n t r e dans u n g r a n d 

n o m b r e d ' e s p è c e s d u g e n r e Primula, m a i s n o n dans 

tou tes . 

L a P r i m e v è r e c o m m u n e (Primula vulgaris) et le 

C o w s l i p 8 f P . verisj se r e s s e m b l e n t à p l u s i e u r s é g a r d s ; 

m a i s les fleurs de ces p lan tes d o i v e n t s é c r é t e r u n 

1 Les fleurs dolischostylées du P vulgaris, quand elles sont proté­
gées contre les insectes, donnent encore un nombre considérable de 
capsules, différant ainsi d'une manière remarquable des fleurs de même 
forme du P. verts qui restent complètement stériles dans les mêmes 
conditions. Les fleurs brachystylées du P. vulgaris et du P. veris, 
quoique protégées contre les insectes produisent néanmoins des graines! 

2 Les Anglais donnent le nom d'Oxlip au Primula veri-vulgaris, 
hybride entre le Primula veris et le P . vulgaris. Le P. veris est 
visité pendant le jour par les plus grands bourdons (Bombus horto-
rum et B.muscorum); et la nuit, par des papillons (Cucullia). 
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n e c t a r t r è s d i f f é r e n t ; c a r , t a n d i s q u e l e P veris 

est o r d i n a i r e m e n t v i s i t é p e n d a n t l e j o u r p a r des b o u r ­

d o n s , l e P vulgaris, d ' a p r è s G h . D a r w i n , n e s e r a i t 

v i s i t é q u e l a n u i t p a r des L é p i d o p t è r e s n o c t u r n e s . 

L e g e n r e Lythrum p o s s è d e t r o i s so r t e s de fleurs. 

L e s é t a m i n e s f o r m e n t d e u x g r o u p e s : o n t r o u v e des 

p l a n t e s d o n t l es fleurs son t à l o n g s t y l e ( l e s t i g m a t e est 

au-dessus des d e u x g r o u p e s d ' é t a m i n e s ) ; d ' a u t r e s , d o n t 

les fleurs s o n t à s t y l e c o u r t ( l e s t i g m a t e est au-dessous 

des d e u x g r o u p e s d ' é t a m i n e s ) ; d ' a u t r e s e n f i n d o n t les 

fleurs s o n t à s t y l e m o y e n ( l e s t i g m a t e est s i t u é e n t r e les 

d e u x g r o u p e s d ' é t a m i n e s ) . 

Utilité du nectar, — L e r ô l e d u n e c t a r des fleurs 

est a c t u e l l e m e n t s i é v i d e n t , q u e l e l e c t e u r s e r a i t p e u t -

ê t r e c u r i e u x de c o n n a î t r e l e s d i f f é r e n t e s t h é o r i e s q u i 

o n t é t é f a i t e s a u t r e f o i s à ce s u j e t . P a t r i c k B l a i r pensa i t 

q u e l e n e c t a r a b s o r b a i t l e p o l l e n e t f é c o n d a i t ensu i t e 

l ' o v a i r e . P o n t e d e r a c r o y a i t q u ' i l a v a i t p o u r b u t de p r o ­

c u r e r u n e c e r t a i n e h u m i d i t é à l ' o v a i r e . L i n n é se d é c l a ­

r a i t i n c o m p é t e n t dans ce t t e q u e s t i o n . D ' a u t r e s b o t a ­

n i s t e s c o n s i d é r a i e n t ce n e c t a r c o m m e u n p r o d u i t i n u t i l e 

q u e l a p l a n t e r e j e t a i t p e n d a n t sa c r o i s s a n c e . K r ù n i t z , 

b i e n q u ' i l e û t r e m a r q u é q u e , dans les p r a i r i e s que 

f r é q u e n t a i e n t u n g r a n d n o m b r e d ' i n sec t e s , les p l a n t e s 

n ' e n é t a i e n t q u e p l u s v i g o u r e u s e s , e n c o n c l u t q u e ' le 

s é j o u r d u n e c t a r d a n s l a fleur é t a i t n u i s i b l e à cet te 

d e r n i è r e , et q u e les a b e i l l e s a v a i e n t p o u r r ô l e de l ' e n ­

l e v e r . 
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K u r r observa que l a f o r m a t i o n d u nec ta r n ' a v a i t 

l i e u q u ' a u m o m e n t de l a m a t u r i t é des é t a m i n e s et d u 

p i s t i l . I l m o n t r a que d 'une f a ç o n g é n é r a l e , ce nec ta r ne 

se m o n t r a i t que b i e n r a r e m e n t avan t que l a d é h i s c e n c e 

des a n t h è r e s a i t eu l i e u , q u ' i l é t a i t le p lus abondan t au 

m o m e n t de l a m a t u r i t é des é t a m i n e s , et q u ' i l d i spara i s ­

sait l o r sque ces d e r n i è r e s se flétrissaient et que l e d é v e -

l o p p e m e n t d u f r u i t c o m m e n ç a i t . R o t h e f u t c o n d u i t à la 

m ê m e conc lu s ion p a r ses p r o p r e s obse rva t ions ; et cepen­

dan t , aucun de ces na tu ra l i s t e s ne p u t r é s o u d r e l a 

ques t ion . 

C'est à S p r e n g e l que r e v i e n t cet h o n n e u r . M a i s les 

i d é e s de ce bo tan is te r e n c o n t r è r e n t u n e v i v e o p p o s i t i o n ; 

e t , en 1 8 3 3 , K u r r les r e j e t a i t encore , p r é t e n d a i t que 

l a s é c r é t i o n d u nec ta r é t a i t le r é s u l t a t d ' u n d é v e l o p p e ­

m e n t t r è s r a p i d e et a j o u t a i t que dans l a su i t e , ce s u r ­

c r o î t de v i g u e u r c o n t r i b u a i t au d é v e l o p p e m e n t de 

T o v a i r e . 

I l est c e r t a i n que les i d é e s de "Sprengel é t a i e n t exactes 

et que le v é r i t a b l e r ô l e d u nec t a r est d ' a t t i r e r les insectes 

q u i e f f e c t u e r o n t l a f é c o n d a t i o n c r o i s é e . U n g r a n d n o m ­

b re de R o s a c é e s sont p o l l i n i s é e s p a r les insectes 

et p o s s è d e n t des nec ta i res , m a i s , a i n s i que l ' a m o n t r é 

D e l p i n o , les fleurs d u g e n r e Poterium sont p o l l i n i ­

s é e s pa r le ven t et ne p r o d u i s e n t pas de n e c t a r . 

P resque tous les E r a b l e s on t é g a l e m e n t l e u r s fleurs 

p o l l i n i s é e s p a r les insec tes ; et , dans ce cas, sont m u n i s de 

nec ta i r e s . M a i s o n peu t c i t e r c o m m e e x c e p t i o n Y Acer 
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negundo d o n t les fleurs, p o l l i n i s é e s p a r l e v e n t , s o n t 

d é p o u r v u e s d e n e c t a i r e s . P a r m i les P o l y g o n é e s , l e s 

e s p è c e s d o n t l es fleurs s o n t p o l l i n i s é e s p a r les insec tes 

p o s s è d e n t des n e c t a i r e s ; m a i s les g e n r e s Rumex e t 

Oxyria, q u i ne son t j a m a i s v i s i t é s p a r les insec tes , e n 

s o n t d é p o u r v u s . 

Protection des plantes contre les insectes. — L e 

n e c t a r n ' e s t pas t o u j o u r s p r o d u i t s e u l e m e n t p a r l a fleur, 

e t l e s a n c i e n s b o t a n i s t e s n ' o n t pas d o n n é l ' e x p l i c a t i o n 

de ce f a i t . B e l t e t D e l p i n o 1 s e m b l e n t l ' a v o i r t r o u v é e 2 

L e p r e m i e r d e ces o b s e r v a t e u r s d i s t i n g u é s a d é c r i t 

u n e e s p è c e d ' A c a c i a de l ' A m é r i q u e d u S u d , d o n t les 

f e u i l l e s s o n t c o u p é e s p a r c e r t a i n e s f o u r m i s Ces insec tes 

l e s e m p o r t e n t d a n s l e u r s f o u r m i l i è r e s , o ù i l s e n f o r m e n t 

des c o u c h e s s u r l e sque l l e s c r o i s s e n t de p e t i t s c h a m p i ­

g n o n s d o n t i l s son t t r è s f r i a n d s . M a i s ce t A c a c i a p o r t e 

des é p i n e s c r euses , e t c h a q u e f o l i o l e p r é s e n t e à sa base 

u n e p e t i t e g l a n d e c r a t é r i f o r m e p r o d u i s a n t d u n e c t a r , 

e t , à s o n s o m m e t , u n e p e t i t e é m i n e n c e m i n c e e t p i r i -

1 Certains faits restent cependant encore inexpliqués. C'est ainsi qu'on 
ne s'explique guère l'utilité des nectaires qui sont situés à la base des 
frondes de certaines Fougères . 

2 Dans les deux exemples cités par Mclt et Delpino, l'utilité de la 
sécrétion da nectar en des | oints autres que la flc.ir s'explique assez-
facilement. Dans les autres cas, des botanistes éininents, entre autres 
M . Van Tieghem, considèrent ce liquide sucré comme provenant d'une 
transpiration arrê tée on tout au moins ralentie Ce serait, en un mot, 
un liquide inutile ou même nuisible à la plante et que cette dernière rejet­
terait. On trouve des nectaires extra-floraux sur les stipules de la 
Vesce, sur les feuilles du Chêne, etc. Le liquide exsudé ou miellé 
1-enferme du saccharose, du glucose, du lévulose, de la dextrine. 
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f o r m e . L ' a r b r e est souvent h a b i t é pa r des m y r i a d e s de 

pet i tes f o u r m i s q u i l o g e n t dans les é p i n e s creuses où 

elles t r o u v e n t à l a fo i s as i le , n o u r r i t u r e et b r e u v a g e . 

E l l e s r ô d e n t c o n t i n u e l l e m e n t a u t o u r de l ' a r b r e et en 

é l o i g n e n t les coupeuses de f e u i l l e s . D ' a p r è s B e l t , g r â c e 

à l a p r é s e n c e de ces f o u r m i s p r o t e c t r i c e s , les m a m m i ­

f è r e s h e r b i v o r e s e u x - m ê m e s semblen t é p r o u v e r de la 

r é p u g n a n c e p o u r les f e u i l l e s de cet A c a c i a . De lp ino 

r a c o n t e , q u ' a y a n t v o u l u , u n j o u r , c u e i l l i r une fleur de 

Clerodendron flagrans, i l f u t sub i t emen t a t t a q u é par 

une a r m é e e n t i è r e de pe t i tes f o u r m i s . »• 

Je ne connais pas en A n g l e t e r r e de p lan tes p r o t é g é e s 

de cette f a ç o n c o n t r e les at taques des a n i m a u x h e r b i v o ­

r e s ; ma i s j e suis s û r que ce r ta ins de nos v é g é t a u x sont 

cependant g a r a n t i s p a r les f o u r m i s des r avages de beau­

coup d ' insectes de p e t i t e t a i l l e q u i les d é p o u i l l e r a i e n t 

de l e u r s f e u i l l e s et de l e u r s è v e . 

F o r e l é t u d i a , à ce su j e t , u n n i d de Formica pratensis. 

11 v i t que ces f o u r m i s y c h a r r i a i e n t des insectes m o r t s , 

de pet i tes c h e n i l l e s , des sau te re l les , des Cercopis, e tc . , 

au n o m b r e de 2 8 en m o y e n n e p a r m i n u t e , soi t 1 6 0 0 

e n v i r o n p a r h e u r e . S i l ' o n c o n s i d è r e que les f o u r m i s t r a ­

v a i l l e n t n o n seu lement t ou te l a j o u r n é e , ma i s souven t 

toute l a n u i t , d u r a n t l a be l l e sa ison, on c o m p r e n d r a a i s é ­

m e n t qu ' e l l e s r e n d e n t de g r a n d s serv ices en d é t r u i s a n t 

une q u a n t i t é p r o d i g i e u s e de pe t i t s insectes n u i s i b l e s . 

Cer ta ins insectes t r è s m a l f a i s a n t s , t e l s que les puce­

r o n s et ce r ta ines cochen i l l e s , don t l e co rps s é c r è t e u n 
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u i d e l a i t e u x e t s u c r é f a i s a n t l e s d é l i c e s des f o u r m i s , 

r e n t e n b o n n e i n t e l l i g e n c e avec ces d e r n i è r e s . C h a c u n 

pu v o i r l e s p e t i t e s f o u r m i s , b r u n e s s i c o m m u n e s dans 

s j a r d i n s , c o u r i r s u r l es t i g e s des p l a n t e s , p o u r a l l e r 

d r e l e u r c u r i e u x p e t i t b é t a i l . D a n s ce cas , les p u c e -

as e t les c o c h e n i l l e s son t p r o t é g é s p a r les f o u r m i s 

n t r e les a t t a que s d ' u n e e s p è c e d ' I c h n e u m o n . Cet 

secte, e n e f f e t , d é p o s e s o u v e n t ses œ u f s sous l a p e a u 

s c o c h e n i l l e s e t des p u c e r o n s . D e l p i n o a r e m a r q u é 

e l es f o u r m i s p r é s e r v a i e n t , avec u n e v i g i l a n c e p r e s -

e m a t e r n e l l e , l e u r p e t i t b é t a i l des a t t aques de ses 

n e m i s , e n m e t t a n t ces d e r n i e r s e n f u i t e . 

M a i s , b i e n q u e dans c e r t a i n s cas , les f o u r m i s so i en t 

m e g r a n d e u t i l i t é p o u r les p l a n t e s , e l l e s n e r e n d e n t 

c u n s e r v i c e d i r e c t a u x fleurs p r o p r e m e n t d i t e s ; c a r , 

p o l l i n i s a t i o n c r o i s é e est p r e s q u e e n t i è r é m e n t e f f e c t u é e 

r des insec tes a i l é s q u i p e u v e n t a l l e r r a p i d e m e n t 

m e p l a n t e à u n e a u t r e et q u i v i s i t e n t g é n é r a l e m e n t 

n d a n t u n c e r t a i n t e m p s l a m ê m e e s p è c e de p l a n t e . 

ÎS in sec te s a p t è r e s se d é p l a c e n t l e n t e m e n t et passen t 

m e fleur à u n e a u t r e s i t u é e s u r l e m ê m e p i e d . O r , 

i p r è s l e s o b s e r v a t i o n s de C h . D a r w i n , i l y a t o u t d é s a -

n t a g e à ce q u ' u n e fleur so i t f é c o n d é e p a r le p o l l e n 

i n e a u t r e fleur a p p a r t e n a n t â l a m ê m e p l a n t e ; les 

a i l l e u r s r é s u l t a t s é t a n t p r o d u i t s l o r s q u e l e p o l l e n a p p a r ­

u t à u n e a u t r e p l a n t e de l a m ê m e e s p è c e . D u r e s t e , les 

sectes a p t è r e s v i s i t e n t s u c c e s s i v e m e n t des p l a n t e s 

p a r t e n a n t à des e s p è c e s d i f f é r e n t e s . O n c o n ç o i t a l o r s 
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a i s é m e n t q u ' i l y a i t t ou t avantage à ce que des fleurs de 

pe t i t e t a i l l e , te l les que celles de cer ta ines C r u c i f è r e s , de 

cer ta ines C o m p o s é e s , e t c . , q u i p o u r r a i e n t ê t r e p o l l i n i s é e s 

pa r les f o u r m i s , le soient p a r des insectes a i l é s . D ' a i l ­

l e u r s s i les fleurs à l a r g e c o r o l l e é t a i e n t v i s i t é e s pa r les 

f o u r m i s , elles n ' e n r e t i r e r a i e n t a u c u n avantage et i l est 

p r o b a b l e que l a p r é s e n c e de ces insectes é l o i g n e r a i t les 

abei l les . S i l ' o n touche une f o u r m i avec u n e a igu i l l e 

o u une soie d ' a n i m a l , o n est à p e u p r è s s û r de v o i r l ' i n ­

secte sa i s i r cet o b j e t e n t r e ses m a n d i b u l e s . I l est é v i d e n t 

que s i les abei l les q u i se posent su r u n e fleur cour ra ien t 

r i s q u e d ' ê t r e a i n s i saisies p a r l ' e x t r é m i t é s i d é l i c a t e de 

l e u r t r o m p e , el les r e n o n c e r a i e n t c o m p l è t e m e n t à v i s i t e r 

cette fleur. 

O n n ' i g n o r e pas c o m b i e n les f o u r m i s sont f r i andes 

de m i e l , et l ' o n sai t q u e l z è l e et que l l e r é g u l a r i t é elles 

m o n t r e n t q u a n d el les sont en q u ê t e de l e u r s p r o v i s i o n s . 

C o m m e n t se f a i t - i l a lo rs qu ' e l l e s ne devancen t pas les 

v i s i t e s des abei l les et qu 'e l les ne s ' a p p r o p r i e n t pas le 

nec t a r des fleurs? K e r n e r a p u b l i é r é c e m n n n t , su r ce 

su j e t , u n m é m o i r e f o r t i n t é r e s s a n t , et a s i g n a l é u n 

g r a n d n o m b r e de d i spos i t i ons i n g é n i e u s e s q u i e m p ê ­

chen t les v i s i t es i m p o r t u n e s . C'est a in s i q u ' o n t r o u v e 

souvent des c h e v a u x de f r i s e q u i a r r ê t e n t les f o u r m i s , 

des pentes g l i ssantes ou des b a r r i è r e s que ces insectes 

ne peuven t f r a n c h i r . 

Chevaux de frise. — O c c u p o n s - n o u s d ' a b o r d des 

chevaux de f r i s e . A beaucoup d ' é g a r d s , i l s cons t i tuen t 
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p r o t e c t i o n l a [ l u s e f f i c a c e , p u i s q u ' i l s e m p ê c h e n t n o n 

i l . 'ment h s v i s i t e s des insec tes a p t è r e s , m a i s e n c o r e 

les d ' a u t r e s b ê t e s m a l f a i s a n t e s , t e l l e s que l es l i m a c e s . 

a p u r e m a r q u e r q u e les p o i l s q u i c o u v r e n t les t i g e s 

b e a u c o u p de p l a n t e s s o n t o r d i n a i r e m e n t d i r i g é s de 

u t e n bas . L e Knautia dipsacifolia ( f i g . 3 1 ) , p l a n t e 

FIG. 31. — Scabieuse des bois (Xnautia 'U/ sacifolio). 

i s i n c de l a Seab ieuse c o m m u n e , n o u s o f f r e u n e x c e l -
• 

i t e x e m p l e d e ce t t e d i s p o s i t i o n des p o i l s . L a G a r l i n e 

'arlina vulgaris, fig. 3 3 ) p r é s e n t a é g a l e m e n t des 

i f f e s de p o i l s q u i f o r m e n t u n e b a r r i è r e q u e les f o u r -

LS n e s a u r a i e n t f r a n c h i r . Q u e l q u e s p l a n t e s ne p o s -

d e n t des p o i l s q u ' a u - d e s s o u s des fleurs s e u l e m e n t . 

>s c a p i t u l e s d u B l u e t (Centaurea cyanu<) p o s s è d e n t 

i n v o l u c r e b o r d é p a r d e p e t i t a i g u i l l o n s r e c o u r b é s . L e 

ste d u c o r p s de l a p l a n t e est g l a b r e . 

Poils glanduleux. — G r t a i n e s p l a n t e s son t p r o t é -
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g é e s pa r une substance p lus o u m o i n s v isqueuse . C'est 

a ins i que les rieurs d u G r o s e i l l i e r et cel les d u Linnœa 

borealis ( f i g . 3 2 ) p r é s e n t e n t des po i l s g l a n d u l e u x s é c r é ­

t an t cet te substance. K e r n e r a s i g n a l é le cas i n t é r e s s a n t 

que p r é s e n t e le Polygonum amphibium. D a n s l a f l eu r 

de cet te p l an t e , l e s t i gma te d é p a s s e l a c o r o l l e d 'une 

l o n g u e u r d\m c i n q u i è m e de pouce e n v i r o n ; de sorte 

que s i les fourmis p o u v a i e n t p é n é t r e r à l ' i n t é r i e u r de 

cet te d e r n i è r e , el les d é r o b e r a i e n t l e nec ta r sans l a p o l l i -

Fio 3?. - Linnœa. FIG. 33. - Carliaa. 

n i se r , M a i s , s i l a f l e u r est v i s i t é e pa r u n insecte a i l é . 

c e l u i - c i a b i e n des chances de f r ô l e r l e s t i g m a t e . Les 

be l les rieurs roses que p r o d u i t le Polygonum amphi­

bium sont r i ches en nec ta r ; ce d e r n i e r n 'es t p r o t é g é 

par aucune d i s p o s i t i o n p a r t i c u l i è r e de l a fleur et est acces­

s ib le aux pe t i t s insectes m ê m e . Les é t a m i n e s sont c o u r ­

tes et m û r i s s e n t avan t l e p i s t i l ; c'est p o u r q u o i t ou t 

insecte a i l é , que lque pet i te que soi t sa t a i l l e , p o u r r a o p é ­

r e r l a p o l l i n i s a t i o n . L e P amphibium, c o m m e son n o m 

l ' i n d i q u e , c r o î t que lque fo i s dans l ' e au et d 'aut res f o i s en 

p l e i n so l . T a n t q u ' i l v i t dans l ' e au , i l est n a t u r e l l e m e n t 
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) t é g é c o n t r e les v i s i t e s i m p o r t u n e s , e t sa t i g e est g l a -

3; m a i s e l l e se c o u v r e de p o i l s g l a n d u l e u x p r o t e c -

i r s l o r s q u ' i l c r o î t e n p l e i n e t e r r e . D a n s ce d e r n i e r cas , 

p l a n t e n ' e s t v i s q u e u s e q u e l o r s q u ' e l l e est r é e l l e m e n t 

m a c é e de l ' i n v a s i o n des p e t i t s i n sec t e s a p t è r e s . T o u t e s 

, p l a n t e s s é c r é t a n t u n l i q u i d e v i s q u e u x , a u t a n t q u e 

i p u e n j u g e r , p o s s è d e n t des fleurs h o r i z o n t a l e s o u 

Levées v e r t i c a l e m e n t . 

Surfaces glissantes. — L o r s q u e l a p r o t e c t i o n est 

5 u r é e p a r des s u r f a c e s g l i s s a n t e s , les fleurs s o n t s o u -

nt p e n d a n t e s , ce q u i e m p ê c h e les insec tes a p t è r e s de 

\ e n v a h i r . L e t i s s e r a n d , e n s u s p e n d a n t s o n n i d à l ' e x -

i m i t é d ' u n e b r a n c h e flexible, g a r a n t i t de m ê m e ses 

Lfs des a t t aques des s e r p e n t s e t des a u t r e s a n i m a u x 

i s i b l e s . G o m m e e x e m p l e s de fleurs p e n d a n t e s , n o u s 

u r r o n s c i t e r l e C y c l a m e n et l e P e r c e - n e i g e . 

Sommeil des plantes, sommeil des fleurs, sommeil 

s feuilles. — Q u e l q u e s fleurs se f e r m e n t p e n d a n t l a 

l i e , q u i p o u r r a i t e n t r a î n e r l e u r p o l l e n et l e u r n e c t a r 

> q u e l ' o n n o m m e l e s o m m e i l 1 des fleurs a, j e c r o i s , 

e l q u e r a p p o r t avec les v i s i t e s des in sec te s . L e s fleurs 

i son t p o l l i n i s é e s p a r des insec tes n o c t u r n e s n ' a u r a i e n t 

c u n a v a n t a g e à s ' o u v r i r l e j o u r ; e t , r é c i p r o q u e m e n t 

[les q u i son t v i s i t é e s p a r les a b e i l l e s n ' e n a u r a i e n t 

c u n à s ' o u v r i r l a n u i t . J ' a v o u e q u e , t o u t d ' a b o r d , j e 

ri d o n n é ce t t e e x p l i c a t i o n q u e sous t o u t e r é s e r v e ; m a i s 

Le sommeil des feuilles est dû à une cause toute différente. I l a, je 
is, pour but de protéger la plante contre le froid de la nuit. 



48 M i S F L K L ' R S 

a u j o u r d ' h u i , j e c ro i s q u ' o n peu t l a c o n s i d é r e r c o m m e 

exacte . 

L e Silène nutans ( f i g . 3 4 ) « t t t r è s i n t é r e s s a n t . 

11 a é t é é t u d i é par K e r n e r . L e s p é d o n c u l e s des fleurs 

sont v i squeux , ce q u i a r r ê t e les f o u r m i s et les autres 

p e t i t , insectes a p t è r e s . Chaque fleur d u r e t r o i s j o u r s , 

o u p l u t ô t t r o i s n u i t s . L e s é t a m i n e s , au n o m b r e de d i x , 

f o r m e n t d e u x v e r t i c i l l e s : c i n q d ' en t r e elles sont o p p o s é e s 

aux s é p a l e s , les c i n q au t res sont 

o p p o s é e s aux p é t a l e s . L a fleur est 

b l a n c h e , c o m m e toutes celles q u i 

s ' o u v r e n t l a n u i t . E l l e s ' é p a n o u i t le 

so i r , q u a n d son p a r f u m s'est par ­

f a i t e m e n t d é v e l o p p é . L a p r e m i è r e 

s o i r é e de s o n é c l o s i o n , a u c r é p u s -

FIG. 3i. - silène nutant c u l e , les c i n q é t a m i n e s o p p o s é e s 
(Silène nutans). 

a u x s é p a l e s c ro i ssen t t r è s r a p i d e ­

m e n t pendan t deux heu re s , de sorte qu 'e l les d é p a s s e n t la 

c o r o l l e . L e po l l en m û r i t , l a d é h i s c e n c e s ' o p è r e et l a pous­

s i è r e f é c o n d a n t e est e x p o s é e à l a sur face de l a fleur. 

A l o r s , pendan t tou te l a n u i t , l a fleur a t t i r e p a r son p a r f u m 

u n g r a n d n o m b r e de p a p i l l o n s n o c t u r n e s . V e r s 3 heures 

d u m a t i n , le p a r f u m d i s p a r a î t , les a n t h è r e s c o m m e n c e n t 

à se flétrir et d ev i ennen t pendan tes . Les p é t a l e s s ' e n r o u ­

l en t sur e u x - m ê m e s et f e r m e n t c o m p l è t e m e n t la fleur, 

en ne la issant ape rcevo i r que l e u r face i n f é r i e u r e p l i s s é e 

et d ' u n v e r t b r u n â t r e . C'est a i n s i que l e m a t i n , l a fleur 

p a r a i t f a n é e , son p a r f u m a d i s p a r u et son nec ta r est 
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c h é p a r l es p é t a l e s . Ce t é t a t p e r s i s t e t o u t e l a j o u r -

se. M a i s l e s o i r s u i v a n t , t o u t c h a n g e : les p é t a l e s se 

r o u l e n t e t v e r s 8 h e u r e s , l e p a r f u m est r e v e n u . L e s 

i m i n e s q u i c o m p o s e n t l e s e c o n d v e r t i c i l l e c r o i s s e n t 

p i d e m e n t , l e u r d é h i s c e n c e s ' o p è r e e t l e p o l l e n res te 

Lcore e x p o s é s u r l a fleur. L e l e n d e m a i n m a t i n , ces 

a m i n é s son t f a n é e s , l e p a r f u m a e n c o r e d i s p a r u et l a 

; u r se f e r m e . L e t r o i s i è m e s o i r , l a fleur s o u v r e p o u r 

d e r n i è r e f o i s , e t a l o r s , c 'est l e p i s t i l q u i c r o î t à son 

u r . L e s l o n g s s t i g m a t e s s p i r a l é s se d é v e l o p p e n t b e a u -

>up et p e u v e n t ê t r e f a c i l e m é n t p o l l i n i s é s p a r les p a p i l -

ns n o c t u r n e s q u i o n t d é j à v i s i t é d ' a u t r e s fleurs de 

ilene milans. 

L a fleur d u Tragopogon pratense se f e r m e dans l a 

a t i n é e . L e s c o r o l l e s d u Lapsaua cornu,amis et ce l les 

i Crépis pulchra s o u v r e n t a v a n t 6 h e u r e s et se 

( f e r m e n t v e r s 1 0 h e u r e s d u m a t i n . Ces e x e m p l e s 

i m b l e n t ê t r e e n c o n t r a d i c t i o n avec ce que j e v i e n s de 

i re s u r les r e l a t i o n s q u i e x i s t e n t e n t r e le s o m m e i l des 

an tes et les v i s i t e s des i n sec t e s . 11 n ' e n est r i e n c e p e n -

ant , e t v o i c i l ' e x p l i c a t i o n de ces f a i t s . L e s a b e i l l e s son t 

•es m a t i n a l e s , t a n d i s q u e les f o u r m i s ne s o r t e n t q u V 

r è s l a d i s p a r i t i o n de l a r o s é e . U n e fleur ne p o s s é d a n t 

i c u n m o y e n de p r o t e c t i o n c o n t r e les f o u r m i s , a d o n c 

m t a v a n t a g e à s ' o u v r i r de b o n m a t i n et à r e f e r m e r sa 

j r o l l e a v a n t l ' a r r i v é e d e ces d e r n i e r s insec tes . 

J ' a i d o n c m o n t r é q u e l l e s s o n t les d i s p o s i t i o n s a d m i -

i b l e s o f f e r t e s p a r les fleurs, a u p o i n t de v u e de l e u r s 

LUBBOCK, Vie des plantes. 4 
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r e l a t i ons avec les insectes. Sans ces r e l a t i o n s , n i les 

p lan tes , n i les insectes ne se ra ien t c o n f o r m é s c o m m e 

i l s l e sont . L ' e x i s t e n c e de cer ta ines p lan tes est m ê m e 

é t r o i t e m e n t l i é e à cel le des insectes . O n sai t que q u e l ­

ques v é g é t a u x ne p r o d u i s e n t pas de g r a i n e s , s ' i ls ne 

sont pas v i s i t é s p a r les insectes . C'est a in s i que dans 

cer ta ines de nos colonies o ù i l n ' y a pas de b o u r d o n s , 

l e T r è t i e r o u g e (Trifolium pratense) ne donne pas de 

g r a i n e s *, D ' a p r è s M . B e l t , le m ê m e f a i t se p r o d u i t , 

g r â c e a u m ê m e m o t i f , a u N i c a r a g u a , p o u r l e H a r i c o t 

d ' E s p a g n e . 

Le parfum des fleurs. Fleurs visitées par les abeil­

les et fleurs visitées par les mouches. — De toutes 

f a ç o n s , i l y a u n g r a n d avan tage à ce que les fleurs d 'une 

p l an t e soient f é c o n d é e s p a r d u p o l l e n p r o v e n a n t d 'une 

au t r e p l an t e de l a m ê m e e s p è c e . C'est p o u r assurer 

cette f é c o n d a t i o n c r o i s é e que les insectes v i s i t e n t les 

fleurs, q u i les a t t i r e n t pa r l eu r s cou leu r s et l e u r s p a r ­

f u m s . 

Les abei l les a i m e n t les odeurs que nous a i m o n s n o u s -

m ê m e s ; et c o m m e le p lus g r a n d n o m b r e des fleurs sont 

d e s t i n é e s à ê t r e p o l l i n i s é e s p a r les abe i l l e s , el les p o s s è -

1 Un naturaliste, M . Newmann, croit que s'il n'y avait poiut de 
chats, le Trèfle rouge disparaîtrait de l'Angleterre où les mulots sont 
très abondants et détruisent, paraît-il, plus des deux tiers des bour-
dons. Sans les chats> le nombre des mulots augmenterait, les bourdons 
deviendraient de moins en moins nombreux et disparaîtraient peut-être 
complètement ; et, comme ces insectes seuls peuvent polliniser les fleurs 
du Trèfle rougej cette dernière plante deviendrait de plus en plus rare 
et finirait peut-être par disparaître. 
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en t g é n é r a l e m e n t u n d o u x p a r f u m . I l e x i s t e c e p e n d a n t , 

) m m e j e l ' a i d é j à i n d i q u é , des fleurs q u i , é t a n t p o l l i -

i s é e s p a r l e c o n c o u r s des m o u c h e s , o n t u n e o d e u r t r è s 

è p u g n a n t e ; ce q u i se c o m p r e n d a i s é m e n t , c a r les 

l o u c h e s a y a n t e f f e c t u é l e u r s m é t a m o r p h o s e s dans des 

î a t i è r e s e n p u t r é f a c t i o n , son t s u r t o u t a t t i r é e s p a r les 

d e u r s q u i n o u s son t d é s a g r é a b l e s . O n p o u r r a auss i 

e m a r q u e r q u e l es fleurs q u i a t t i r e n t les abe i l l e s p o s s è -

e n t o r d i n a i r e m e n t de b r i l l a n t e s c o u l e u r s ; t a n d i s que 

el les q u i s o n t v i s i t é e s p a r les m o u c h e s o n t , l e p l u s 

o u v e n t , u n e c o u l e u r r o u g e s o m b r e o u j a u n e f o n c é . 

Origine des fleurs. — M a l g r é ces d i s p o s i t i o n s a d m i -

ables , l e s fleurs p r é s e n t e n t c e p e n d a n t q u e l q u e s d é f e c -

r o s i t é s . B e a u c o u p de p e t i t s insec tes p e u v e n t p é n é t r e r 

a n s les c o r o l l e s et e n d é r o b e r le n e c t a r . L e s a b e i l l e s 

e u r e n t s u c e r , d e l ' e x t é r i e u r , l e suc des fleurs de l a 

l a u v e f Malva rotundifolia), sans que ces fleurs p u i s s e n t 

n r e t i r e r l e m o i n d r e a v a n t a g e . L e m ê m e f a i t se p r o ­

duit p o u r l a fleur d u Medicago sativa; e t , de p l u s , ce t te 

l eu r c o n t i n u e à s é c r é t e r s o n n e c t a r l o r s q u e l a f é c o n d a -

i o n a e u l i e u . F r i t z M û l l e r a o b s e r v é que les fleurs d u 

°osoqueria fragrans, e x c l u s i v e m e n t p o l l i n i s é e s p a r des 

nsectes n o c t u r n e s , s ' o u v r e n t q u e l q u e f o i s p e n d a n t l e 

o u r , e t r e s t e n t p a r s u i t e s t é r i l e s . P e u t - ê t r e ces cas excep -

i o n n e l s s e r o n t - i l s e x p l i q u é s u n j o u r 1 ? G o m m e les fleurs 

1 Quelques adversaires de Darwin lui ont posé l'objection suivante : Si 
a sélection naturelle est si puissante, pourquoi la trompe de l'Abeille 
lomestique ne s'est-elle pas allongée de manière à atteindre le nectar 
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et les insectes se m o d i f i e n t c o n t i n u e l l e m e n t dans l e u r 

s t r u c t u r e et l e u r d i s t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e , o n a t o u t l i e u 

d ' e s p é r e r l a d i s p a r i t i o n de ces i m p e r f e c t i o n s . L ' e a u t e n d 

c o n t i n u e l l e m e n t à f o r m e r une sur face h o r i z o n t a l e : les 

fleurs et les insectes d o i v e n t t e n d r e de m ê m e à se m o d i ­

fier et à s 'adapter m u t u e l l e m e n t de l a m a n i è r e l a p lus 

p a r f a i t e . 

I l est é v i d e n t qu ' une fleur q u i d i f f è r e p a r sa f o r m e et 

ses d i m e n s i o n s des fleurs d o n t l a s t r u c t u r e est l a plus 

f a v o r a b l e p o u r assurer l e u r f é c o n d a t i o n , sera p l u s suje t te 

que ces d e r n i è r e s à res te r s t é r i l e . D ' u n au t re c ô t é les 

coro l les aux cou leurs les p lus v ives et au nec ta r l e p lus 

p a r f u m é a t t i r e r o n t s u r t o u t les insectes . Ces de rn i e r s , 

semblables aux j a r d i n i e r s q u i chois issent so igneusement 

les g r a i n e s p r o d u i t e s pa r les p l u s bel les v a r i é t é s de 

p lan tes , c o n t r i b u e n t donc à assurer l a b e a u t é de nos 

champs et de nos b o i s 1 

du Trèfle rouge ? L'illustre savant a répondu : Sommes-nous sûrs 
qu'une trompe plus longue ne serait pas nuisible à l'abeille pour sucer 
le nectar des innombrables petites fleurs qu'elle visite? Sommes-nous 
sûrs encore qu'une longue trompe n'entrainerait pas, en vertu de la 
corrélation de croissance, l'accroissement des autres parties de la bou­
che, et ne mettrait pas obstacle au travail si délicat de la construction 
des cellules? Une pareille objection est à peine digne d'examen. » 

1 Les matières qui font l'objet de ces deux premiers chapitres ont 
été traitées d'une façon plus complète dans l'ouvrage intitulé : On 
British wild floicers considered in relatiox to insects (Des relations 
qui existent entre (es insectes et les fleurs sauvages de la Gra de-
Bretagne). 
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tructure des fruits et des graines. — Différences qui existent chez les fruits et 
chez les graines. — Leurs causes. — Moyens de protection que possèdent les 
graines.— Fruits et graines comestibles. — Mouvements des plantes (Maranta 
arundinacea, Pissenlit, Linaire, Vallisnérie). — Dissémination des graines. — 
Graines semées ou lancées par les plantes qui les ont produites (Viola canina 
et V. hirtaj. — Causes des différences. — Géraniums lançant leurs graines 
(Herbe à Robert, autres espèces de Géraniums.) — Vesr es. — Cadarmine. — 
Momordica.— Autres plantes qui lancent leurs graines (Pavot, Campanule). — 
Spores nageantes (Vau.cb.eria).— Elatères des Equiselum. — Fruits et graines 
transportés par le vent (Valérianelle, Spinifex, Rose de Jéricho). — Fruits 
ailés, graines ailées (Erable, Sycomore, Tilleul, Charme, Orme, Bouleau, Pin, 
Sapin, Frêne). — Fruits et graines à appendices en forme de plumes (Clématite, 
Anémone, Dryas, Thrincia, Epilobium, Saule, Coton, Eriophorum). — Fruits 
et Graines transportés par les eaux. — Noix de Coco. 

Structure des fruits et des graines. — Les fruits et 

ÎS graines, bien qu'ils ne possèdent pas, en général,.des 

ouleurs aussi brillantes que celles des fleurs, ne sont 

ependant pas moins intéressants à étudier que ces der-

ières. 

Cette nouvelle étude n'exige pas la connaissance d'un 

rand nombre de termes techniques ; mais, cependant, on 

e saurait éviter complètement l'emploi de quelques 

xpressions particulières. Si l'on veut bien comprendre 

http://Vau.cb.eria).%e2%80%94
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l a s t r u c t u r e de l a g r a i n e , i l f au t d é j à c o n n a î t r e ce l le de 

l a fleur. I l est n é c e s s a i r e que j e r é p è t e i c i les n o m s des 

pa r t i e s q u i cons t i tuen t cet te d e r n i è r e . S i vous examinez 

FIG. 35. — Cardamine chenopodifolia : a a, siliques ordinaires; 
b, siliques souterraines. 

une fleur de Géranium, vous y trouverez : un verticille 

de s é p a l e s f o r m a n t le cal ice ; u n v e r t i c i l l e de p é t a l e s co lo­

r é s cons t i t uan t l a co ro l l e q u i est, en g é n é r a l , l a p a r t i e 

l a p lus apparen te de l a fleur; u n v e r t i c i l l e d ' o rganes 

o f f r a n t quelque ressemblance avec des é p i n g l e s . Ce 
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m t les é t a m i n e s d o n t les a n t h è r e s p r o d u i s e n t l e p o l l e n . 

ce the a m o n t r é q u e ces a n t h è r e s s o n t des f e u i l l e s m o d i -

é e s . D a n s l es fleurs d o u b l e s , les roses de nos j a r d i n s 

ar e x e m p l e , les a n t h è r e s se t r a n s f o r m e n t en p é t a l e s . 

e x i s t e aus s i des fleurs m o n s t r u e u s e s d o n t les é t a m i n e s 

i s o n t t r a n s f o r m é e s e n des p a r t i e s v e r t e s r e s s e m b l a n t 

Lus o u m o i n s a u x f e u i l l e s o r d i n a i r e s de l a p l a n t e . O n 

*ouve e n f i n , a u c e n t r e de l a fleur, l e p i s t i l q u e l ' o n 

eut c o n s i d é r e r t h é o r i q u e m e n t c o m m e é t a n t f o r m é p a r 

ne o u p l u s i e u r s f e u i l l e s e n r o u l é e s , c o n s t i t u a n t a u t a n t de 

i r p e l l e s . C e r t a i n e s fleurs n e p o s s è d e n t q u ' u n s e u l car-* 

e l l e . Ces c a r p e l l e s o n t g é n é r a l e m e n t p e r d u à u n t e l 

a i n t l e u r r e s s e m b l a n c e avec les f e u i l l e s o r d i n a i r e s q u ' o n 

b e a u c o u p d e p e i n e à c r o i r e à l e u r o r i g i n e . C e p e n d a n t , 

l ez c e r t a i n e s p l a n t e s , t e l l e s que l ' A n c o l i e (AquilegiaJ, 

i p e u t e n c o r e r e c o n n a î t r e l a f o r m e de l a f e u i l l e p r i m i -

v e . L a base d u p i s t i l est c o n s t i t u é e , c o m m e j e l ' a i d é j à 

i t , p a r l ' o v a i r e c o m p r e n a n t u n o u p l u s i e u r s c a r p e l l e s . 

'es t à l ' i n t é r i e u r de ce t o v a i r e que les g r a i n e s se d é v e -

i p p e n t . J e p u i s d i r e , d ' u n e f a ç o n c e r t a i n e , que l ' o n 

è s i g n e s o u v e n t sous l e n o m de g r a i n e s , de v é r i t a b l e s 

u i t s ; c ' e s t - à - d i r e des g r a i n e s r e c o u v e r t e s d ' u n c e r t a i n 

3 m b r e d ' e n v e l o p p e s p l u s o u m o i n s c o m p l i q u é e s . 

Différences qui existent citez les fruits et chez les 

mines. Leurs causes. — C h a c u n sa i t que les g r a i n e s 

i l es f r u i t s d i f f è r e n t b e a u c o u p d ' u n e p l a n t e à l ' a u t r e . 

e r t a i n s f r u i t s , de m ê m e q u e c e r t a i n e s g r a i n e s , p e u v e n t 

r e p l u s o u m o i n s g r o s , d o u x , a m e r s , b r i l l a m m e n t 
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c o l o r é s , comest ib les , v é n é n e u x , s p h é r i q u e s , a i l é s , c o u ­

v e r t s de duve t ou de p o i l s , l isses ou t r è s é p i n e u x . 

O n peu t ê t r e c e r t a i n 'que toutes ces d i f f é r e n c e s -

on t l e u r r a i son d ' ê t r e . S p r e n g e l , D a r w i n , M û l l e r ont 

j e t é beaucoup de l u m i è r e , su r les i n t é r e s s a n t e s causes 

auxquel les sont dues les d i f f é r e n t e s f o r m e s de fleurs ; 

G œ r t n e r , H i l d e b r a n d , K r a u s e , S t e i n b r i n c k , K e r n e r , 

G r a n t A l l e n , W a l l a c e , D a r w i n , e t c . , on t p u b l i é de 

r e m a r q u a b l e s t r a v a u x r e l a t i f s aux c roche t s , aux poi l s 

des g r a i n e s et aux m o y e n s de d i s s é m i n a t i o n de ces 

d e r n i è r e s . N o b b e a aussi é t u d i é les g r a i n e s , ma i s au 

po in t de vue de l ' a g r i c u l t u r e s u r t o u t . M a l g r é cela, le 

su j e t o f f r e encore u n i m m e n s e c h a m p d ' i n v e s t i g a t i o n . 

S i je me d é c i d e à a b o r d e r cet te é t u d e , c'est p l u t ô t p o u r 

vous en f a i r e c o n n a î t r e l ' i n t é r ê t que p o u r essayer de 

l a c o m p l é t e r . Je do i s , avan t t o u t , adresser mes plus 

s i n c è r e s r e m e r c i e m e n t s à M M . B a k e r , G a r r u t h e r s , 

H e m s l e y ; et s u r t o u t à M M . T h i s e l t o n D y e r et Joseph 

H o o k e r , p o u r le g é n é r e u x et p r é c i e u x concours q u ' i l s 

m ' o n t a c c o r d é . 

O n p r é t e n d que l ' u n de nos botanis tes les p lus d i s t i n ­

g u é s d i sa i t à u n de ses ami s , q u ' i l n ' a v a i t j a m a i s p u 

c o m p r e n d r e que l le é t a i t l ' u t i l i t é des pe t i t es dents q u i 

o r n e n t les capsules des Mousses . « Je ne vo i s aucune d i f f i ­

c u l t é à r é s o u d r e l a ques t i on , r é p o n d i t l ' a u t r e bo tan i s te : 

sans l a p r é s e n c e de ces pet i tes é m i n e n c e s , c o m m e n t p o u r ­

r i o n s - n o u s d i s t i n g u e r les e s p è c e s ? » 

N o u s pouvons d i r e h a r d i m e n t que , s i les g r a i n e s 
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Frent c e r t a i n e s p a r t i c u l a r i t é s dans l e u r s t r u c t u r e , c 'est 

ms l ' i n t é r ê t de l a p l a n t e e l l e - m ê m e et n o n p o u r f a c i l i -

r l à t â c h e des b o t a n i s t e s . 

Moyens de protection que possèdent les graines. 

ruits et graines comestibles. — E n p r e m i e r l i e u , 

î n d a n t l e u r c r o i s s a n c e , les g r a i n e s , d a n s c e r t a i n s cas , 

i t b e s o i n d ' ê t r e p r o t é g é e s . C e r t a i n s f r u i t s t e l s q u e l a 

k m e , l a f r a i s e , l a c e r i s e , l a p o m m e , e t c . , q u i son t 

â l i c i e u x q u a n d i l s s o n t m û r s , son t fibreux et p r e s q u e 

u m a n g e a b l e s a v a n t l e u r m a t u r i t é . D a n s ces e x e m p l e s , 

a r e s t e , l a p a r t i e c o m e s t i b l e n ' e s t pas l a g r a i n e e l l e -

i ê m e , m a i s l a p o r t i o n c h a r n u e d u f r u i t ; de s o r t e que 

î t t e d e r n i è r e é t a n t m a n g é e , i l p e u t se f a i r e t r è s s o u -

snt que l a g r a i n e r e s t e i n t a c t e . D ' a u t r e s g r a i n e s t e l l e s 

ae ce l les d u N o i s e t i e r , d u H ê t r e , d u C h â t a i g i e r d ' E s 

agne (Castanea vulgaris),. e t c . , s o n t p r o t é g é e s p a r 

ne e n v e l o p p e é p a i s s e et i m p e r m é a b l e . Ce t te e n v e l o p p e 

5t t r è s d é v e l o p p é e chez p l u s i e u r s P r o t é a c é e s , l a n o i x 

u B r é s i l , l a n o i x de coco et les f r u i t s de c e r t a i n s a u t r e s 

• a l m i e r s . D a n s c e r t a i n s cas , l ' e n v e l o p p e q u i p r o t è g e 

ÎS g r a i n e s est é p a i s s e , co r i ace et a m è r e (noix). L e g e n r e 

lucuna a p p a r t e n a n t à l a f a m i l l e des L é g u m i n e u s e s 

r o d u i t des gousses r e c o u v e r t e s de p o i l s p i q u a n t s . D a n s 

leaucoup de cas , l o r s q u e l a fleur s 'est f a n é e e t q u e les 

é t a l e s s o n t t o m b é s , l e c a l i c e se f e r m e et r e c o u v r e l e 

*u i t . L o r s q u e les g r a i n e s s o n t a r r i v é e s à m a t u r i t é , i l 

' o u v r e d é f i n i t i v e m e n t . C e l a a l i e u chez l ' H e r b e à R o b e r t 

Géranium Robertianum). L e s e n v e l o p p e s e x t e r n e s 



58 F R U I T S ET G R A I N E S 

des ( leurs àeA'AtraclyUscancellata, p l an te de l ' E u r o p e 

m é r i d i o n a l e , f o r m e n t une pe t i t e cage d 'une g r a n d e d é l i ­

catesse. Gomme d e r n i e r exemple j e c i t e r a i l a N i g e l l e . 

Mouvements des plantes. — D a n s ce r t a in s cas, la 

p r o t e c t i o n de l a g r a i n e est a s s u r é e p a r de c u r i e u x m o u ­

vemen t s e f f e c t u é s p a r l a p l an te e l l e - m ê m e . L a f a c u l t é 

m o t r i c e chez les p lantes n 'es t pas aussi r a r e q u ' o n le 

pense *, L o i n d ' ê t r e i m m o b i l e s , o n peu t d i r e , a u con­

t r a i r e que les v é g é t a u x sont t o u j o u r s en m o u v e m e n t , 

ma i s ce m o u v e m e n t est s i l e n t q u ' i l res te souvent i n a ­

p e r ç u . I l n ' e n est cependant pas t o u j o u r s a i n s i . .Chacun 

c o n n a î t l a Sens i t ive d o n t les f eu i l l e s s 'abaissent l o r s q u ' o n 

les touche . U n e a u t r e p l an t e , l'A verrhoa bilimbi p o s ­

s è d e des f eu i l l e s pa re i l l e s à celles de l ' A c a c i a ; e t , p e n ­

dan t t o u t l e j o u r , les fo l io l e s s 'abaissent et s ' é l è v e n t 

a l t e r n a t i v e m e n t . L e Desmodium gyrans, une sorte de 

P o i s des Indes , p o s s è d e des f e u i l l e s à t r o i s lobes . Les 

deux lobes l a t é r a u x pe t i t s et é t r o i t s sont c o n t i n u e l l e ­

m e n t en r o t a t i o n , a i n s i que l ' a o b s e r v é L a d j M o n s o n . 

Dans ces deux d e r n i e r s cas, l a cause d u m o u v e m e n t nous 

1 Les mouvements des plantes sont extrêmement variés. On observe 
quelquefois des mouvements dans les sépales et les pétales (Convolvu-
lus, Salsifis, Mouron rouge, Souci, Dame d'onze heures, Pourpier) ; 
dans les étamines et cela surtout au moment de la fécondation (Géra­
nium, Œillet, Marronnier d'Inde, Capucine, Rue, Kalmia) ; dansde 
pistil (M. Ed. Heckel, professeur à la Faculté des sciences de Marseille, 
aétudié les mouvements du stigmate des BrunoniaetdesMartynia). La 
lumière et la chaleur influent et déterminent des mouvements dans la 
fleur (Tulipe, Dame d'onze heures, Ficaire). L'étude de ces mouvements 
a été parfaitement exposée par M . Louis Crié, professeur à la Faculté 
des sciences de Rennes, dans ses Éléments de botanique. 
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t p r e s q u e i n c o n n u e . L e s f e u i l l e s de l a D i o n é e a t t r a p e -

o u c h e f o r m e n t de v é r i t a b l e s p i è g e s e m p r i s o n n a n t 

nsec te i m p r u d e n t q u i v i e n t so pose r à l e u r s u r f a c e . 

I l y a aus s i ce que l ' o n a p p e l l e l e sommeil des f e u i l l e s . 

l ' a p p r o c h e de l a n u i t , c e r t a i n e s f e u i l l e s c h a n g e n t de 

) s i t i o n e t q u e l q u e f o i s se r e p l i e n t s u r e l l e s - m ê m e s , ce 

r i les p r o t è g e c o n t r e l e r e f r o i d i s s e m e n t . G h . D a r w i n 

p r o u v é e x p é r i m e n t a l e m e n t q u e les f e u i l l e s d o n t i l s u p -

rimait l a f a c u l t é m o t r i c e , s o u f f r a i e n t p l u s d u f r o i d que 

is a u t r e s . I l a p r o u v é é g a l e m e n t que s i l ' o n f a i t s u b i r 

a c h o c assez v i o l e n t à u n e p l a n t e v o i s i n e d u Canna, 

; Maranta ay%undinacea des I n d e s o c c i d e n t a l e s , les 

u i l l e s de ce t t e p l a n t e ne p r e n n e n t p l u s , p e n d a n t d e u x 

i t r o i s n u i t s , l e u r p o s i t i o n de s o m m e i l . L e s o m m e i l 

3S fleurs est p r o b a b l e m e n t de m ê m e n a t u r e que c e l u i 

2S f e u i l l e s . J ' a i c e p e n d a n t e s s a y é de m o n t r e r q u ' i l y 

f a i t u n e r e l a t i o n e n t r e ce s o m m e i l et les v i s i t e s des 

isectes. L e s fleurs q u i son t p o l l i n i s é e s p a r les a b e i l l e s , 

s p a p i l l o n s d i u r n e s , se f e r m e n t l a n u i t ; t a n d i s que 

d les q u i s o n t p o l l i n i s é e s p a r les p a p i l l o n s n o c t u r n e s 

i v r e n t l e u r c o r o l l e a u c r é p u s c u l e e t l a r e f e r m e n t p e n -

m t l e j o u r . M a i s r e v e n o n s à n o t r e s u j e t . 

D a n s l e P i s s e n l i t (Leonlodoa), le p é d o n c u l e q u i p o r t e 

fleur r e s t e v e r t i c a l p e n d a n t l a d u r é e de l ' é p a n o u i s s e -

ient d e ce t t e d e r n i è r e , c ' e s t - à - d i r e p e n d a n t t r o i s o u 

l a t r e j o u r s . I l s 'abaisse e n s u i t e et se couche s u r l e s o l 

m d a n t u n e d o u z a i n e de j o u r s e n v i r o n , t e m p s n é c e s s a i r e 

) u r l a m a t u r a t i o n des f r u i t s . I l s ' é l è v e a l o r s de n o u -
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veau q u a n d ces d e r n i e r s sont m û r s . L e p é d o n c u l e q u i 

por te l a fleur d u C y c l a m e n s en rou le en sp i ra le l o r s ­

que cette d e r n i è r e s'est f a n é e . L a fleur de l a pe t i t e 

L i n a i r e des m u r a i l l e s (Linaria cymbalaria) s ' é p a n o u i t 

à l a l u m i è r e et au s o l e i l , ma i s a u s s i t ô t a p r è s l a f é c o n d a ­

t i o n , e l le v a se l o g e r dans une crevasse o ù e l le reste 

j u s q u ' à ce que l a g r a i n e soi t m û r e . 

Chez quelques p lan tes aqua t iques , les fleurs v iennent 

é c l o r e à l a sur face de l ' e au , et redescendent au f o n d l o r s ­

qu 'e l les sont f a n é e s . T e l est l e cas des N é n u p h a r s , de que l ­

ques e s p è c e s d u Potamogeton, d u Trapa natans. Dans 

l a V a l l i s n é r i e , les fleurs f e m e l l e s ( f i g . 3 6 , a) sont p o r ­

t é e s sur de l o n g s p é d o n c u l e s , et el les v i e n n e n t s ' é p a n o u i r 

à l a sur face de l ' e au . L e s fleurs m â l e s ( f i g . 3 6 , b), au 

c o n t r a i r e , sont p o r t é e s pa r de cou r t s p é d o n c u l e s . L o r s ­

qu 'e l les sont c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é e s , l e u r p o l l e n v i e n t 

à l a sur face o ù i l flotte l i b r e m e n t et se t r o u v e en contact 

avec les fleurs f emel les ( f i g . 3 6 , c). A p r è s l a f é c o n d a ­

t i o n , les p é d o n c u l e s de ces d e r n i è r e s s ' en rou len t en s p i ­

ra les et e n t r a î n e n t a i n s i l ' o v a i r e a u f o n d des eaux, où 

les g ra ines m û r i r o n t en tou te s é c u r i t é . 

Dissémination des graines. Graines semées ou 

lancées par les plantes. — N o u s a l lons é t u d i e r m a i n ­

tenant les m o y e n s de d i s s é m i n a t i o n que p o s s è d e n t les 

g r a i n e s . L e s f e r m i e r s ont app r i s p a r l ' e x p é r i e n c e , que 

s ' i ls c u l t i v a i e n t t o u j o u r s l a m ê m e p l an t e dans u n m ê m e 

c h a m p , le sol s ' é p u i s e r a i t r a p i d e m e n t . A c e p o i n t de v u e , 

la d i spe r s ion des g r a i n e s est u n g r a n d avan tage p o u r 
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l ' e s p è c e . D ' u n a u t r e c ô t é , e l l e p r o c u r e a u x g r a i n e s l a 

c h a n c e de se p r o p a g e r d a n s de n o u v e l l e s l o c a l i t é s f a v o r a ­

b l e s a u x e x i g e n c e s de l a p l a n t e . C 'es t a i n s i q u ' u n e p l a n t e 

F I Ï . 36. — Yalhsnrrto spiralù : a, fleur femelle; h, fleur mâle; 
r, pollen flottant. 

e u r o p é e n n e , l e Xantlàum spinosmu, s 'est r a p i d e m e n t 

r é p a n d u e dans l e s u d de l ' A f r i q u e , o ù ses g r a i n e s ava i en t 

é t é t r a n s p o r t é e s dans l a l a i n e des m o u t o n s . N o u s avons 

c e p e n d a n t t o u t l i e u de c r o i r e , que dans l a p l u p a r t des 
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cas, l a d i spe r s ion des g ra ines ne s ' o p è r e que dans des 

l i m i t e s f o r t r e s t r e in t e s . 

I l existe des p lan tes chez lesquel les o n peu t consta ter 

ces m o u v e m e n t s d e s t i n é s à o p é r e r l a d i s s é m i n a t i o n des 

g r a i n e s . J ' a i s i g n a l é u n p e u p lus h a u t les m o u v e m e n t s 

e f f e c t u é s pa r l e p é d o n c u l e de l a fleur d u P i s s e n l i t . L o r s ­

que les g r a ine s sont m û r e s , ce p é d o n c u l e se r e l è v e et 

l a d i s p e r s i o n des f r u i t s p a r l e v e n t s ' o p è r e f a c i l e m e n t . 

N o u s v e r r o n s b i e n t ô t que quelques p lan tes s è m e n t m ê m e 

l e u r s g r a i n e s dans l e s o l . 

Que lque fo i s l a p l an t e p r o j e t t e ses g r a i n e s à une pe t i t e 

d is tance . C'est ce q u i a l i e u p o u r l a Cardamine hirsuta, 

pet i te p l an te hau te de 15 à 2 0 c e n t i m è t r e s , q u i c r o î t 

a b o n d a m m e n t dans les pa r t i e s i ncu l t e s de nos j a r d i n s , de 

nos p l an t a t i ons d 'a rbus tes et r essemble beaucoup à l ' e s ­

p è c e a p p e l é e Cardamine chenopodifolia(ûg. 1 7 ) . E l l e 

ne p o s s è d e cependant pas de s i l i cu le s sou te r r a ines et ses 

g r a i n e s sont toutes contenues dans de v é r i t a b l e s s i l iques . 

E l l e s sont a t t a c h é e s p a r l e u r f u n i c u l e à l a c lo i son m é d i a n e . 

Quand les s i l iques sont m û r e s , l e u r s p a r o i s ex te rnes 

sont dans u n é t a t de t ens ion t r è s p r o n o n c é et s i m p l e m e n t 

main tenues en place pa r une d é l i c a t e m e m b r a n e . L e 

m o i n d r e choc , u n s i m p l e coup de v e n t , s u f f i s e n t p o u r 

d é t a c h e r les va lves q u i s ' en rou len t su r e l l e s - m ê m e s avec 

une f o r c e t e l l e qu ' e l l e s sont o r d i n a i r e m e n t p r o j e t é e s 

l o i n de l a p l an t e , et que les g r a i n e s sont l a n c é e s à une 

dis tance de p lu s i eu r s p i eds . 

O n t r o u v e chez l a V i o l e t t e c o m m u n e , à c ô t é des fleurs 
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p é t a l e s c o l o r é s , d ' a u t r e s rieurs à c o r o l l e r u d i m e n t a i r e 

L m ê m e sans "co ro l l e , à é t a m i n e s de p e t i t e t a i l l e c o n t e -

i n t m o i n s de p o l l e n q u e ce l l es des a u t r e s rieurs. A l ' a u -

m n e , l a p l a n t e p r o d u i t u n g r a n d n o m b r e de ces 

i r i euses fleurs. 

a a n d e l l e s son t 

es j e u n e s . e l les 

mt t r i a n g u l a i -

is e t o n t l ' a spec t 

u n b o u t o n floral 

ï g . 3 7 e t 3 8 , a), 

p a r t i e c e n t r a l e 

; l a fleur é t a n t 

t t i è r e m e n t c o u ­

r t e p a r l e s s é p a 

3. Q u a n d e l l e s 

n t p l u s â g é e s 

g . 3 7 e t 3 8 , b), 

[es o n t b e a u c o u p 

s r e s s e m b l a n c e 

FIG. 37. — Viola hirta: a, jeune bouton ; 
6, la capsule mûre. 

ec l es f r u i t s secs 

p e l é s c a p s u l e s ; 

d i r a i t q u e l e b o u r g e o n floral a p r o d u i t d i r e c t e m e n t 

e capsu l e sans d o n n e r de fleur. L e s P e n s é e s n e p o s s è -

n t pas de ces fleurs. D a n s l e Viola odorata e t l e 

hirta ( f i g . 3 7 ) , o n e n t r o u v e f a c i l e m e n t p a r m i l e s 

l i l l e s q u i t o u c h e n t l e s o l . Q u e l q u e s bo t an i s t e s , e n t r e 

t r è s V a u c h e r , o n t p r é t e n d u q u e ces p l a n t e s e n t e r r e n t 
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l eu r s capsules dans le sol et s è m e n t a i n s i l e u r s g r a i n e s . 

Je n ' a i cependant pas p u consta ter ce f a i t q u i peu t se 

p r o d u i r e acc iden te l l emen t , si le p é d o n c u l e de l a capsule, 

s ' a l longeant et se r e c o u r b a n t à son e x t r é m i t é , l a po in te 

de cette capsule se t r o u v e a in s i d i r i g é e en bas , et s i le sol 

FIG. 38. — Viola caninâ: ((.boulon; b, le même dans un état 
plus avancé; c, capsule ouverte. 

est m e u b l e et i n é g a l . Q u a n d les g r a i n e s sont m û r e s , l a 

capsule s 'ouvre p a r t r o i s va lves et l a d é h i s c e n c e est 

o p é r é e . Dans le Y Canina ( f i g . 3 8 ) , les choses ne se 

passent pas a i n s i . L e s capsules o n t l e u r s pa ro i s mo ins 

cha rnues , et b i en qu 'e l les soient pendantes lo r squ ' e l l e s 

sont j eunes , elles se redressen t à l ' é p o q u e de l a m a t u ­

r i t é et l e u r d é h i s c e n c e s ' o p è r e p a r t r o i s va lves é g a l e s 

( t i g . 3 9 ) . Chaque va lve c o n t i e n t une r a n g é e de t r o i s , 
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l a t r e o u c i n q g r a i n e s b r u n e s , l i sses e t p i r i f o r m e s . 

o r s q u e les v a l v e s c o m m e n c e n t à s é c h e r , l e u r s p a r o i s se 

m t r a c t e n t , se r a p p r o c h e n t l ' u n e de l ' a u t r e e t t e n d e n t à 

l a s se r l e s g r a i n e s . C e l l e s - c i o p p o s e n t d ' a b o r d u n e v i v e 

î s i s t a n c e , m a i s a u b o u t de q u e l q u e t e m p s , e l les son t 

r o j e t é e s à u n e d i s t a n c e de p l u s i e u r s p i e d s . J ' a i v u u n e 

r a i n e de V canina l a n c é e de ce t t e f a ç o n à u n e d i -

FIG. 39. — Capsule de Viola FIG. 40. — La même après la dissé-
Canina avec ses graines. mination des graines. 

tance d'environ 3 mètres. La figure 40 représente une 

apsu le v i d e . 

Causes des différences. — O n se d e m a n d e r a m a i n -

î n a n t d ' o ù p r o v i e n t ce t t e d i f f é r e n c e e t p o u r q u o i l e V. odo-

ata e t l e V hirta d i s s i m u l e n t l e u r s capsu les sous l a 

î o u s s e e t l e s f e u i l l e s , t a n d i s que l e V canina r e l è v e 

a r d i m e n t les s i e n n e s . S i ce t t e p a r t i c u l a r i t é est f a v o r a -

le a u V canina, p o u r q u o i ne l ' e s t - e l l e pas é g a l e m e n t 

u V hirta ? J e c r o i s q u e l ' o n a u r a f a c i l e m e n t l ' e x p l i c a -

o n d u f a i t s i l ' o n t i e n t c o m p t e d u d i f f é r e n t m o d e de 

LUBBOCK, Vie des plantes. 5 
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croissance de ces deux e s p è c e s . Les capsules d u T ca­

nina sont p o r t é e s pa r u n l o n g p é d o n c u l e , i l l e u r est 

donc f ac i l e de s ' é l e v e r au-dessus de l ' h e r b e p a r m i 

l aque l l e la p l an t e c r o î t . L e s capsules d u V odorata et 

d u V hirta o n t , au c o n t r a i r e , u n c o u r t p é d o n c u l e et les 

f e u i l l e s de ces p lan tes sont r ad i ca l e s , c ' e s t - à - d i r e pa r ­

ten t de l a r a c ine . 11 se ra i t donc imposs ib l e à ces deux 

v é g é t a u x de l a n c e r l e u r s g r a i n e s à u n e ce r t a ine d i s lance , 

car el les r e n c o n t r e r a i e n t a u s s i t ô t des f e u i l l e s q u i les 

f e r a i e n t i m m é d i a t e m e n t r e t o m b e r . V o i l à p o u r q u o i , à 

m o n av i s , les capsules d u V hirta et d u V odm^ata 

r e s t en t à l a sur face d u s o l . 

Géraniums lançantleurs graines. — D a n s l e Géra­

nium Eobertianum ou H e r b e à R o b e r t ( f i g . 4 1 ) , l o r s ­

que l a fleur s'est flétrie, l ' a x e c e n t r a l , o u p o u r p a r l e r 

p lus exac tement , l e s t y l e , c r o î t g r a d u e l l e m e n t ( f i g . 4 1 , 

a, c, d j . L e s c i n q g r a i n e s sont s i t u é e s à l a base de cette 

sor te de pe t i t e co lonne , et chacune d 'e l les est e n t o u r é e 

d 'une enveloppe se t e r m i n a n t à sa p a r t i e s u p é r i e u r e pa r 

une pe t i t e t i g e e f f i l é e 1 q u i a d h è r e d ' a b o r d à l ' axe cen-

1 Le fruit du Géranium est une capsule septifrage à cinq loges et à 
cinq valves. La petite colonne centrale est formée par le style accru. 
Ce style a la forme d'un bec d'oiseau, d'où le nom de Géraniums bec-
de-grue donné à certains Géraniums. A l'époque de la maturité, le 
fruit se divise en autant de coques qu'il y a de loges. Des deux ovules 
que contenait chacune de ces loges, un seul se développe en graine. 
?&r enveloppe de la graine, expression employée assez fréquemment 
dans le texte, i l faut entendre la valve ou coque qui contient la graine 
et non le tégument propre de cette graine. Quand à l'appendice qui 
surmonte chaque coque et que l'on pourrait comparer à une petite 
lanière, i l provient du style accru et divisé. 
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•al, mais qui s'en détache ensuite graduellement. Lors-

u'elles sont mûres, l'ovaire se relève verticalement, 

ig. 41, e); les couches externes de la partie effilée qui 

i. 41.— Herbe à Robert (Géranium Roberlianumj : a, bouton; &, fleur; c, la 
néme après la chute des pétales; d,fleur et graines presque mûres; e, graines 
nûres; f , ce qui reste de la fleur après la dissémination des graines. 

rmonte l'enveloppe de chacune d'elles se trouvent 

ms un état de tension très prononcé. C'est alors que 

tte petite tige se détache en produisant une secousse 

li lance les graines â une certaine distance. La 
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figure 4 1 , / * , r e p r é s e n t e l ' axe c e n t r a l de l a fleur a p r è s la 

d i spers ion des g r a i n e s . Chez quelques e s p è c e s , dans le 

Géranium dissectum, pa r exemple ( f i g . 4 2 ) , l 'enve­

loppe de l a g r a i n e et l a pe t i t e t i g e e f f i l é e res ten t a t t a ­

c h é e s à l ' axe c e n t r a l et l a g r a i n e seule est p r o j e t é e . 

FIG. 42. — Géranium di.sseçtum (figure schématique) : a, ta graine n'est pas ei 
core lancée; c, l'enveloppe de la graine reste attachée à la partie qui la porte 
d, la graine. 

On se rappelle, sans doute, qu'un carpelle n'est autr 

chose qu ' une f e u i l l e p l i é e su r e l l e - m ê m e , les b o r d s é t a n 

à l ' i n t é r i e u r . Dans l e G é r a n i u m l ' e n v e l o p p e de c h a q u 

g r a i n e s 'ouvre su r son c ô t é i n t e r n e . A l o r s , me d i r a t -on 

quand l a d é h i s c e n c e s ' o p è r e , e l le d o i t a v o i r t o u t s i m p l e 

m e n t p o u r e f fe t de m a i n t e n i r l a g r a i n e a p p l i q u é e c o n t r 

l a p a r o i de son enve loppe . Cet te r e m a r q u e est p a r f a i t e 
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m e n t j u s t e ; m a i s j e d o i s c e p e n d a n t v o u s f a i r e r e m a r q u e r 

que , g r â c e à c e r t a i n e s d i s p o s i t i o n s , les choses n e se 

passent pas a i n s i . D a n s l e G. dissectum e t que lques 

au t r e s e s p è c e s , p e u de t e m p s a v a n t l a d é h i s c e n c e d u 

f r u i t , l ' e n v e l o p p e de . l a g r a i n e se p l ace à a n g l e d r o i t 

FIG. 43. — Géranium Robertianum (figure schématique): a, la graine n'est pas 
encore lancée; b, la partie qui surmontait l'enveloppe de la graine; c, la graine 
enfermée dans son enveloppe. 

avec l ' a x e c e n t r a l ( f i g . 4 2 , a). L e s b o r d s de ce t t e e n v e ­

loppe s ' é c a r t e n t l ' u n de l ' a u t r e ; i l s s o n t g a r n i s d ' u n e 

r a n g é e de p o i l s q u i m a i n t i e n n e n t l a g r a i n e e n p l a c e , 

ma i s q u i s o n t c e p e n d a n t assez é l a s t i q u e s p o u r l u i p e r ­

m e t t r e de s ' é c h a p p e r de s o n e n v e l o p p e , l o r s q u e ce t t e 

d e r n i è r e se r e l è v e b r u s q u e m e n t p o u r p r e n d r e l a p o s i ­

t i o n c ( f i g . 4 2 ) . D a n s ce cas , l a g r a i n e seule est p r o j e t é e . 

D a n s l ' H e r b e à R o b e r t ( f i g . 4 3 ) et q u e l q u e s a u t r e s 
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e s p è c e s de G é r a n i u m s , la g r a i n e et son enveloppe sont 

l a n c é e s à une g r a n d e d is tance . L ' e n v e l o p p e se d é t a c h e 

de l a p a r t i e e f f i l é e q u i l a t e r m i n e ( f i g . 4 3 , a), et est 

l a n c é e , sans abandonner son c o n t e n u , p a r l e r e l è v e m e n t 

b rusque de ce p r o l o n g e m e n t . E l l e é t a i t m a i n t e n u e en 

place p a r une cou r t e l a n g u e t t e q u i p r o l o n g e sa base. 

E l l e p o s s è d e aussi une t o u f f e de po i l s à son sommet . 

L ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e de l ' append ice ( f i g . 4 3 ) est 

s i t u é e à peu p r è s e n t r e l ' axe c e n t r a l et la p a r t i e s u p é ­

r i e u r e de l ' enve loppe de la g r a i n e . L e s g r a ine s sont 

l a n c é e s à une dis tance s u r p r e n a n t e , m a l g r é le peu 

de l o n g u e u r de l a pe t i t e t i g e q u i j o u e le r ô l e de 

ressor t . L o r s q u e l a j j l a n t e c r o î t en p l e i n a i r , i l est 

presque i m p o s s i b l e de r e t r o u v e r les g r a i n e s q u a n d elles 

on t é t é d i s s é m i n é e s . A f i n de p o u v o i r m e s u r e r l a d i ­

stance à l aque l l e elles é t a i e n t p r o j e t é e s , j e p l a ç a i q u e l ­

ques capsules de G é r a n i u m s su r m o n b i l l a r d , et j e 

cons ta ta i que cette d is tance é t a i t que lque fo i s s u p é r i e u r e 

à 7 m è t r e s . 

Genêt, Vesces, Cardamine', Momordica. — L e 

G e n ê t c o m m u n et quelques Vesces l ancen t l e u r s g r a i n e s 

g r â c e à l ' é l a s t i c i t é de l e u r s gousses q u i , i o r s q u el les sont 

m û r e s , s ' en rou len t s u b i t e m e n t en p r o d u i s a n t une s e ­

cousse assez f o r t e . Chaque va lve de l a gousse c o n t i e n t 

une couche d é f i b r e s é l a s t i q u e s ob l iques ( f i g . 4 4 , ab). 

L o r s q u e la gousse s ' ouvre , les va lves ne s ' e n r o u l e n t 

p lus c o m m e u n ressor t de m o n t r e , ma i s f o r m e n t des 

spi ra les semblables à u n t i r e - b o u c h o n . 
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J ' a i c i t é ces p l a n t e s p a r c e q u ' e l l e s son t t r è s r é p a n ­

dues p a r m i nos e s p è c e s s auvages , et q u e , e n é t é e t e n 

a u t o m n e , n o u s p o u v o n s , dans p r e s q u e t ou t e s nos p r o ­

m e n a d e s , o b s e r v e r ce t t e c a n o n n a d e i n o f f e n s i v e . I l est f a ­

c i l e de t r o u v e r u n n o m b r e p l u s o u m o i n s c o n s i d é r a b l e 

FIG. 44. — Vesce commune (Vicia FIG. 45. — Concombre sauvage 
sepium). La ligne ab indique la (Momordica elalerium.J 
direction des fibres élastiques. 

d ' e x e m p l e s s e m b l a b l e s . L a d é h i s c e n c e d u f r u i t d u Mo­

mordica elalrriiim, p l a n t e t r è s r é p a n d u e dans l ' E u ­

r o p e m é r i d i o n a l e , e t c u l t i v é . ' q u e l q u e f o i s p o u r ses 

p r o p r i é t é s m é d i c i n a l e s , s ' o p è r e d ' u n e a u t r e f a ç o n . L e 

f r u i t est s e m b l a b l e à u n p e t i t c o n c o m b r e ( f i g . 4 5 ) , et 

l o r s q u ' i l est m û r , i l est t e l l e m e n t g o r g é de l i q u i d e que 

ses p a r o i s s o n t dans u n é t a t de t e n s i o n t r è s p r o n o n c é . L e 

m o i n d r e a t t o u c h e m e n t s u f f i t a l o r s p o u r l e d é t a c h e r de 
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son p é d o n c u l e ; e t , c'est à ce m o m e n t que l a p res s ion 

e x e r c é e p a r les paro is su r les g r a i n e s , chasse à u n e cer ­

t a ine dis tance ces d e r n i è r e s et le l i q u i d e q u i les b a i g n e . 

Dans nos pays , j ' a i v u cette d is tance a t t e i n d r e 7 m è t r e s , 

e n v i r o n ; ma i s dans les pays chauds , o ù les p lan tes c r o i s ­

sent p lus v i g o u r e u s e m e n t , e l le do i t ê t r e b i e n p lus .con­

s i d é r a b l e . L a so r t i e des g r a i n e s et d u l i q u i d e s 'effectue 

pa r l a base d u f r u i t , au m o m e n t o ù ce d e r n i e r se s é p a r e 

de son p é d o n c u l e . S i l ' o n touche u n f r u i t m û r de Mo-

mordica elaterium, o n c o u r t r i s q u e d ' en r ecevo i r le 

con t enu en p l e i n v i sage . 

Autres plantes qui lancent leurs graines. — L e 

f r u i t d u Cyclanthera, p l a n t e vo i s ine d u C o n c o m b r e , est 

a s y m é t r i q u e ; l ' u n de ses c ô t é s est a r r o n d i et couver t 

de p o i l s , l ' a u t r e est a p l a t i et g l a b r e . L e s o m m e t d u 

f r u i t q u i p o r t e encore les restes de l a fleur est l u i -

m ê m e en quelque sor te e x c e n t r i q u e . A l ' é p o q u e de 

l a m a t u r i t é , l e m o i n d r e a t t ouchemen t s u f f i t p o u r p r o ­

v o q u e r une pe t i t e exp lo s ion et e f f ec tue r l a d i spe r s ion 

des g r a i n e s . L e m é c a n i s m e de cet te d é h i s c e n c e a é t é 

e x p l i q u é pa r H i l d e b r a n d . L ' i n t é r i e u r d u f r u i t est o c c u p é 

p a r une couche de t i s su c e l l u l a i r e . L e p l acen t a , auque l 

les g ra ines sont a t t a c h é e s , est e n f o n c é l i b r e m e n t dans 

ce t i s su . Q u a n d le f r u i t est m û r , les l i g a m e n t s q u i 

ma in t ena i en t le p lacenta dans sa p o s i t i o n n a t u r e l l e se 

b r i s en t et ce d e r n i e r n a d h è r e p lus q u ' a u s o m m e t et 

au b o r d r e n f l é de l ' o v a i r e . A u m o m e n t de l a d é h i s c e n c e , 

û se d é r o u l e et lance les g r a i n e s à une ce r t a ine d i -
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s t ance . Q u e l q u e f o i s auss i i l est d é t a c h é l u i - m ê m e de 

l ' i n t é r i e u r d u f r u i t . 

D ' a u t r e s e x e m p l e s de p r o j e c t i o n de g r a i n e s son t o f f e r t s 

p a r l e s f r u i t s de Y Impatiens, d u S a b l i e r é l a s t i q u e ( 7 / « r a 

crepitans), d u Collomia, de YOxalis, de YÀrceutho-

bium, p l a n t e v o i s i n e d u G u i , p a r a ­

s i t e d u G e n é v r i e r e t q u i l a n c e ses 

g r a i n e s à u n e d i s t a n c e de p l u s i e u r s 

p i e d s , d ' u n a r b r e à u n a u t r e . 

Chez c e r t a i n e s p l a n t e s q u i n e l a n ­

c e n t pas e l l e s - m ê m e s l e u r s g r a i n e s , 

l a d i s s é m i n a t i o n p e u t ê t r e e f f e c t u é e 

p a r u n v e n t p u i s s a n t . Ce m o d e de 

d i s p e r s i o n est t r è s f r é q u e n t chez 

l es a r b r e s e t e n t r a î n e l es g r a i n e s 

à des d i s t ances s o u v e n t c o n s i d é r a ­

b l e s . I l p e u t m ê m e ê t r e t r è s a v a n ­

t a g e u x p o u r les p l a n t e s h e r b a c é e s . 

L e s capsu les de c e r t a i n s v é g é t a u x 

p r o d u i s a n t de p e t i t e s g r a i n e s , s ' o u ­

v r e n t , n o n p a r l e u r base , m a i s p a r 

l e u r s o m m e t . Chez l e P a v o t , p a r e x e m p l e ( f i g . 4 6 , a), 

l a p a r t i e s u p é r i e u r e de l a capsu l e p r é s e n t e de pe t i t e s 

o u v e r t u r e s p a r l e s q u e l l e s l e s g r a i n e s p e u v e n t passe r 

u n e à u n e , q u a n d l a p l a n t e est a g i t é e p a r l e v e n t . 

C h a c u n e de ces o u v e r t u r e s est g a r a n t i e de l a p l u i e p a r 

u n e so r t e d ' a v a n t - t o i t . O n d i t m ê m e q u e l les se f e r m e n t 

l o r s q u e l e t e m p s est h u m i d e . 

FIG. 46. — Capsule 
de Pavot. 
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L e g e n r e Campamda est aussi t r è s i n t é r e s s a i t à ce 

p o i n t de v u e . Que lques -unes de ses e s p è c e s p o s s è d e n t 

des capsules r e l e v é e s v e r t i c a l e m e n t , t and is que d 'aut res 

les ont pendantes . L e s capsules r e l e v é e s ve r t i c a l emen t 

s ' o u v r e n t à l e u r sommet , les aut res s 'ouvren t à l e u r base. 

Spores nageante:; Vait Jieria. Elatères des Equi-

selum. — Dans d 'au t res cas, l a d i s s é m i n a t i o n des g r a i -

n é s est due p r i n c i p a l e m e n t à l e u r s p r o p r e s mouvements . 

Chez quelques p lantes i n f é r i e u r e s , chez u n c e i t a i n n o m ­

b re d ' A l g u e s m a r i n e s et d ' e s p è c e s vo is ines v i v a n t dans 

les eaux douces, le Yaucheria, p a r e x e m p l e , les spores 

sont couver tes de c i l s v i b r a t i l e s g r â c e auxquels , s e m ­

blables à des I n f u s o i r e s , el les peuven t n a g e r dans l ' eau 

j u s q u ' à ce q u elles a ien t t r o u v é u n m i l i e u f avo rab le pour 

l e u r croissance. Quelques spores d ' A l g u e s m a r i n e s pos ­

s è d e n t une tach } r o u g e â t r e que ce r t a in s botanis tes ont 

c o m p a i é e à u n œ i l ; m a i s cet te tache est insens ib le à 

Fac t i on de la l u m i è r e . Ce mode de l o c o m o t i o n ne se r en ­

cont re que chez des plan!es aqua t iques . U n g r o u p e de 

v é g é t a u x i n f é r i e u r s , les Marchanda, p r o d u i s e n t p a r m i 

l eu r s spores u n c e r t a i n n o m b r e de ce l lu les s p i r a l é e s . 

O n suppose que ces ce l lu l e s , g r â c e à l e u r é l a s t i c i t é , 

p e u v e n t o p é r e r l a d i s s é m i n a t i o n des spores . Chez les 

P r o i e s (Equise/uj/t), les spores sont pouvues de fila­

ments spi ra les a p p e l é s e l a t è r e s 1 , et t e r m i n é s p a r une 

1 Les deux filaments constituant les elatères sont disposés en croix 
el fixés par leur milieu à la spore. Ces productions ne sont autre 
chose que la p'us externe des trois membranes de la spore qui s'isole 
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p a r t i e é l a r g i e . Ces filaments se m e u v e n t avec b e a u c o u p 

de v i g u e u r e t s e r v e n t p r o b a b l e m e n t à o p é r e r l a d i s s é ­

m i n a t i o n des s p o r e s . 

Fruits et graines transportés par le vent- — L e 

p l u s s o u v e n t , les g r a i n e s s o n t t r a n s p o r t é e s p a r l e v e n t . 

P o u r q u ' i l e n s o i t a i n s i , e l l e s d o i v e n t n é c e s s a i r e m e n t 

ê t r e l é g è r e s . Q u e l q u e f o i s , ce t t e l é g è r e t é l e u r est f o u r n i e 

p a r l a s t r u c t u r e de l e u r p r o p r e s t i - s u s , o u p a r l a p r é ­

sence de c a v i t é i d a n s l e u r s u b s t a n c e . A i n s i , dans l e 

Valerianella auricula, l e f r u i t p r é s e n t e t r o i s l o g e s , et 

c h a c u n e de ces l o g e s d e v r a i t c o n t e n i r u n e g r a i n e . M a i s 

u n e seu le g r a i n e se d é v e l o p p e ; e t , c o m m e o n p e u t l e 

v o i r s u r l a figure d o n n é e dans l ' e x c e l l e n t Manuel de la 

-flore hrilan tique de M . B e n t h a m , les d e u x l o g e s v i d e s 

d e v i e n n e n t p l u s l a r g e s que c e l l e q u i c o n t i e n t u n e g r a i n e 

I l est é v i d e n t q u ' e l l e s o n t p o u r b u t de r e n d r e l e f r u i t 

p l u s l é g e r et de p e r m e t t r e a u v e n t de l e t r a n s p o r t e r à 

u n e d i s t a n c e p l u s c o n s i d é r a b l e . 

S p i n i f e r squarrosu*. — D a n s d ' a u t r e s cas , les 

p l a n t e s e l l e s - m ê m e s o u c e r t a i n e s de l e u r s p a r t i e s s o n t 

partiellement à l'époque de la maturité en se découpant en spirales. Elles 
sont fort hygrométriques ; elles s'enroulent autour de la spore sous l ' i n ­
fluence de l'humidité et se déroulent en se desséchant. La spore entraî­
née se déplace à chaque mouvement des élatères. Certains auteurs 
admettent, mais le fait est controversé, que les élatères servent surtout 
au rapprochement des spores et a leur union, par l'enchevêtrement des 
bras, union qui aurait pour conséquence le développement de plusieurs 
prothalles au contact les uns des autres, car les spores, malgré leur 
similitude morphologique, ne donnent que rare nent naissance à des 
prothalles hermaphrodites. 
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r o u l é e s sur le so l pa r le v e n t . C'est a i n s i que l a l a r g e 

in f lo rescence a r r o n d i e d u Spinifex squarrosus est e n ­

t r a î n é e à des distances de p l u s i e u r s m i l l e s , à l a sur face 

des sables d é s s é c h é s de l ' A u s t r a l i e , j u s q u ' à ce qu ' e l l e 

a i t r e n c o n t r é u n e n d r o i t h u m i d e o ù e l le p r e n d r ac ine et 

se d é v e l o p p e . 

Rose de Jéricho. — D e m ê m e , VAnastatica hie-

rochuntica, o u rose de J é r i c h o , pe t i t e p l a n t e annuel le 

à gousses a r r o n d i e s , q u i c r o î t dans les sables de l ' E g y p t e , 

de l a S y r i e et de l ' A r a b i e , l o r s q u ' e l l e a é t é d e s s é c h é e 

par u n s o l e i l a r d e n t , s ' enroule su r e l l e - m ê m e et est 

c h a r r i é e pa r le v e n t j u s q u ' à ce qu ' e l l e a i t r e n c o n t r é u n 

e n d r o i t h u m i d e . A l o r s e l le se d é r o u l e , ses gousses s ' ou ­

v r e n t et ses g r a i n e s sont s e m é e s . 

Graines ailées, Fruits ailés. — M a i s ces exemples 

sont r e l a t i v e m e n t r a r e s . L e p lus souvent , l e v e n t c h a r ­

r i e les g ra ines dans l 'espace. S i l ' o n e x a m i n e le f r u i t 

d u S y c o m o r e , o n v e r r a q u ' i l est m u n i de p r o l o n g e m e n t s 

m e m b r a n e u x g r â c e auxque ls le v e n t peu t l e t r a n s p o r t e r 

à une assez g r a n d e dis tance de l ' a r b r e q u i l e p o r t a i t . L a 

f i g u r e 4 7 m o n t r e p l u s i e u r s de ces exemples cho is i s chez 

l ' É r a b l e f a j , le S y c o m o r e (b), le C h a r m e f d j , YOrmefe), 

le B o u l e a u f f ) , l e P i n (g), le S a p i n (h) et le F r ê n e (i). 

L e s f r u i t s d u T i l l e u l (c) p o s s è d e n t à l e u r base une b r a c ­

t é e q u i r e m p l i t l e m ê m e b u t . 

Chez u n g r a n d n o m b r e d 'aut res p l an t e s , l a d i s s é m i ­

n a t i o n des f r u i t s est f a v o r i s é e p a r l a p r é s e n c e de b o r d s 

é l a r g i s . C'est a in s i que p a r m i les e s p è c e s d u g e n r e Thy-
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sanocarpus, C r u c i f è r e de l ' A m é r i q u e d u N o r d , l e T 

làciniatus p o s s è d e des s i l i q u e s a i l é e s . Chez les T cur-

vipes, T radians e t T elegans, l es a i les m e m b r a n e u ­

ses sont de p l u s e n p l u s d é v e l o p p é e s . L e s a i les d u T 
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elegans p r é s e n t e n t m ê m e des p e r f o r a t i o n s . P a r m i nos 

plantes sauvages, l a P a t i e n c e (Bumex) et le Panais 

(Paslinaca) p o s s è d e n t des f r u i t s a i l é s . Que lquefo i s , 

dans le P i n , p a r exemple , ce sont les g r a i n e s e l l e s - m ê ­

mes q u i sont m u n i e s d 'a i les . L a s i l ique d u Thlaspi ar-

vense est a i l é e . D a n s V Kntada, p l an te de l a f a m i l l e des 

L é g u m i n e u s e s , l a gousse se compose de p lu s i eu r s s e g ­

ments a i l é s ; dans l e Nissolia, l ' e x t r é m i t é de l a gousse 

seule est m u n i e d ' u n p r o l o n g e m e n t m e m b r a n e u x ; e n f i n , 

dans le t i l l e u l , c o m m e je l ' a i d é j à d i t . les f r u i t s sont 

m u n i s d 'une b r a c t é e . 

Chez le Gouania /\ tinaria de R o d r i g u e z , l e t issu 

ce l l u l a i r e d u f r u i t t o m b e en p o u s s i è r e , l e t i s su vascu-

l a i r e r e s t é seul f o r m e une so r t e de r é s e a u e m p r i s o n ­

nan t l a g r a i n e . 

Fruits et graines munis de poils ou d'appendices en 

forme de plumes. — D ' a u t r e s f o i s , i l se d é v e l o p p e de 

l ongs p o i l s . Chez l a C l é m a t i t e , l ' A n é m o n e , l e D r y a s , ces 

poils c o u v r e n t la su r face e n t i è r e d u f r u i t . Chez d 'autres 

p lan tes , te l les que l e P i s s e n l i t et le Tragopogon pra­

tense, i l s f o r m e n t une a i g r e t t e . O n t r o u v e f r é q u e m m e n t 

de ces a ig re t t e s chez u n g r a n d n o m b r e de C o m p o s é e s ; et 

cependant , la P â q u e r e t t e et le Lâpsai.a n ' e n p o s s è d e n t 

pas. Cer ta ins f r u i t s d u Thriucia hirta ( f i g . 4 8 ) , p lan te 

qu i c r o î t dans nos p r a i r i e s et su r nos pelouses, sont 

m u n i s d 'une a i g r e t t e , t and i s que les au t res en sont d é ­

pou rvus . L e s p r e m i e r s on t p o u r b u t de d i s s é m i n e r l a 

p lan te dans des bois et des p r a i r i e s p l u s o u m o i n s 
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é l o i g n é s ; l e s a u t r e s s o n t d e s t i n é s à p e r p é t u e r l a r ace 

dans les e n d r o i t s o ù c l i c c r o i t d é j à . 

L-KF. 48. — Epilobium (a). — Thrincia hii la (>>). — Ta.narix (r). — 
Saule (d.) — Eriophorum (e). — Typha ( f ) . 

O n t r o u v e des a i g r e t t e s chez u n ass. z g i a n d n o m b r e 

d é p l a n t e s : c h e : Y' Epilobium ( f i g . 4 8 , o), l e Tltrincia 

( f i g . 4 8 , h), l e T a m a r i x ( f i g . 4 8 , c), l e Sau le ( f i g . 4 8 , 

d ) , Y Eriophorum ( f i g . 4 8 , e), l e Typha ( f i g . 4 8 , f ) . 



8 0 F R U I T S ET G R A I N E S 

O n en t r o u v e é g a l e m e n t chez beaucoup d ' e s p è c e s e x o ­

t iques , chez l e superbe L a u r i e r - r o s e , pa r e x e m p l e . Chez 

les V a l é r i a n e s et les C o m p o s é e s , c'est le cal ice l u i - m ê m e 

q u i p r e n d l a f o r m e d 'une a i g r e t t e ; c'est l e p é r i a n t h e 

dans l e Typha et YEriophorum. L a g r a i n e de l ' E p i l o ­

bium p r é s e n t e u n e a i g r e t t e à l ' u n e de ses e x t r é m i t é s ; 

cel le d u Co tonn ie r est e n t i è r e m e n t couver te de longs 

p o i l s . Chez quelques e s p è c e s (Y JEschynanthus, l a g r a i n e 

ne p o s s è d e que t r o i s po i l s : deux sur l ' u n de ses c ô ­

t é s , u n seul sur l ' a u t r e . Dans ce d e r n i e r cas, les poils 

sont t r è s flexibles et p e u v e n t s 'accrocher a u corps des 

a n i m a u x , ce q u i a u g m e n t e beaucoup les chances de 

d i s s é m i n a t i o n de l a p l a n t e . 

Fruits et graines transportés par les eaux. Noix 

de coco. — I l peut se f a i r e que les g r a i n e s soient c h a r ­

r i é e s pa r les e a u x 1 L a n o i x de coco est r emarquab le 

à ce p o i n t de v u e . L e s g r a i n e s conserven t l o n g t e m p s la 

f a c u l t é de g e r m e r et sont p r o t é g é e s p a r le t i s su peu 

s e r r é d u f r u i t . C'est l a s t r u c t u r e de ce t i s su q u i pe rmet 

au f r u i t de flotter f a c i l e m e n t . 

Pe r sonne n ' i g n o r e que l e Coco t i e r est une des p r e ­

m i è r e s plantes q u i appara issent su r les r é c i f s de c o r a i l , 

1 Darwin a fait une série d'expériences pour constater pendant com­
bien de te nps les graines et les fruits de diverses plantes pouvaient 
résister à l'action nuisible de l'eau de la mer. D'après lui 64 espèces, 
sur 87, ont germé après une immersion d j 28 jours dans l'eau salée, 
et plusieurs supportaient même une immersion de 37 jours. En se 
fondant sur la vitesse moyenne des courants océaniques, i l a conclu 
qu'un grand nombre de graines pouvaient être transportées, sans être 
altérées, à travers 1600 kilomètres de mer. 
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C 'es t , j e c r o i s , l e s e u l P a l m i e r q u e l ' o n t r o u v e r é p a n d u 

dans les deux hémisphères1 

A l'automne, les graines des Lentilles d'eau (Lemna) 

coulent au fond de l'eau où elles restent pendant tout 

l'hiver. Au printemps suivant, elles remontent à la sur­

face et se développent. 

1 Certains fruits sont transportés par les eaux de la mer à des dis­
tances considérables. Les fruits du Martynia annua et ceux du Mi­
mosa scandens traversent souvent tout l'Océan et voyagent de l 'Amé­
rique méridionale jusqu'aux côtes de l'Europe et jusque sur les bords 
de la Norvège, comme nous l'indiquons dans un article publié dans la 
Revue scientifique (n° du 2 avril 1887) et dans lequel nous avons étu­
dié successivement la dissémination des plantes par le vent, les cours 
d'eau, les différentes elasses d'animaux, etc. 

LUBBOCK, Vie des plantes. 6 



C H A P I T R E I V 

F R U I T S ET GRAINES 
(SUITE) 

Couleurs des fruits comestibles. — Les animaux peuvent-ils distinguer les cou­
leurs?— Fruits et graines transportés par les animaux. — Fruits et graines mu­
nis de crochets (Bardane, Aigremoine, Caucalis, dressa, Galium, Myosotis, 
Harpagophyton, Martynia).— Graines et fruits visqueux.— Fruits et graines 
ailés produits par des arbres. — Graines et fruits à crochets produits par des 
buissons et des herbes. — Les arbres croissant en Angleterre étudiés au point 
de vue de leurs graines et de leurs fruits.—• Modes de dissémination des Rosa­
cées.— Graines et fruits visqueux produits spécialement par des plantes épi-
phytes (Gui, Arceuthobium, Myzodendron). — Graines semées par les 
plantes qui les ont produites (Trèfle, Violette, Cardamine, Arachis, Vesce, 
Lalhyrus). — Cas des Erodium et des Stipâ. — Autres plantes possédant 
deux sortes de graines (Thrincia, Corydalis, AlismaJ.— Graines qui ressem­
blent à des insectes ou à d'autres animaux (Scorpiurus, Biserrula, Ricin, Ja-
tropha, Martynia, Trichosanthes).— Questions non résolues. 

Couleurs des fruits comestibles. — Dans un très 

grand nombre de cas, la dissémination des fruits et des 

graines est effectuée par les animaux. A cette classe 

appartiennent surtout les baies. La portion charnue qui 

entoure les graines devient pulpeuse et généralement 

sucrée. Il est remarquable que certains fruits, tels que 

la cerise, la groseille, la pomme, la pêche, la prune, la 

fraise, la framboise, etc., possèdent, comme les fleurs 

de brillantes couleurs ayant évidemment pour but dfat 
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t i r e r les a n i m a u x . Ces c o u l e u r s n e se d é v e l o p p e n t d ' a i l ­

l e u r s q u ' à l ' é p o q u e d e l a m a t u r i t é des f r u i t s . L a g r a i n e 

de ces f r u i t s est o r d i n a i r e m e n t p r o t é g é e p a r u n e e n v e ­

l o p p e r é s i s t a n t e , p r e s q u e p i e r r e u s e , dans c e r t a i n s cas. 

G r â c e à ce t t e e n v e l o p p e , l e s g r a i n e s n e s o n t pas a l t é r é e s 

p e n d a n t l e u r passage d a n s l e t u b e d i g e s t i f des a n i m a u x 

q u i l e s o n t a v a l é e s , e t l e u r g e r m i n a t i o n est p e u t - ê t r e 

h â t é e p a r l a c h a l e u r d u c o r p s d e ces a n i m a u x . 

Les animaux peuvent-ils distinguer les couleurs ? 

— Ces f r u i t s c o l o r é s e n t r e n t p o u r u n e p a r t c o n s i d é r a b l e 

dans l a n o u r r i t u r e des s i n g e s , dans les r é g i o n s t r o p i ­

cales d e l a t e r r e , e t n o u s a v o n s l e d r o i t de suppose r q u e 

ces s i n g e s s o n t g u i d é s c o m m e n o u s p a r l e s c o u l e u r s , l o r s ­

q u ' i l s c h o i s i s s e n t l e s f r u i t s m û r s . Ce f a i t s e m b l e i n d i q u e r 

que n o s a n c ê t r e s des t e m p s p r é h i s t o r i q u e s é t a i e n t c apa ­

b les de d i s t i n g u e r l e s c o u l e u r s . M a g n u s e t G e i g e r a y a n t 

r e m a r q u é q u e l es a n c i e n s l a n g a g e s c o n t i e n n e n t p e u de 

n o m s d e c o u l e u r s , e t q u e les é c r i t s r e m o n t a n t à l a p l u s 

h a u t e a n t i q u i t é , c ' e s t - à - d i r e l ' A n c i e n T e s t a m e n t , l e 

Z e n d - A v e s t a , l e V é d a , l e s oeuvres d ' H o m è r e e t d ' H é s i o d e , 

n e c i t e n t pas l a c o u l e u r b l e u e des c i e u x , e n o n t c o n c l u 

que les a n c i e n s n e p o u v a i e n t que t r è s d i f f i c i l e m e n t d i s ­

t i n g u e r l e s c o u l e u r s e t s u r t o u t l e b l e u . E n A n g l e t e r r e , 

M . G l a d s t o n e , d o n t l ' a u t o r i t é e n p a r e i l l e m a t i è r e est 

i n c o n t e s t a b l e , est cfu m ê m e a v i s . Q u a n t à m o i , j e ne sau­

r a i s a ccep t e r c e t t e c o n c l u s i o n . I l y a, i l m e s e m b l e , 

b e a u c o u p d e f a i t s s u r l e sque l s j e n e p u i s i n s i s t e r i c i , q u i 

s e m b l e n t p r o u v e r l e c o n t r a i r e . Je c r o i s q u e les c o u l e u r s 
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des f r u i t s ne sont pas sans i m p o r t a n c e ; et que , s i les 

s inges sont capables de les d i s t i n g u e r , nous pouvons ê t r e 

cer ta ins que l ' h o m m e l e m o i n s c i v i l i s é p o s s è d e aussi cette 

f a c u l t é . Zeuxis n ' a u r a i t pas p u t r o m p e r les oiseaux s ' i l 

ava i t é t é incapable d ' é t a b l i r une d i f f é r e n c e en t re les 

cou leu r s . 

D a n s les exemples de f r u i t s c o l o r é s que nous avons 

c i t é s p lus h a u t , l a p a r t i e c h a r n u e et m a n g e a b l e e n v e ­

loppe p lus ou m o i n s les g r a i n e s ; dans d ' a u t r e cas, les 

g ra ines e l l e s - m ê m e s d e v i e n n e n t comes t ib l e s . Chez l é s 

p r e m i e r s f r u i t s l a p a r t i e comes t ib l e ser t à a t t i r e r les an i ­

m a u x ; chez les aut res e l le est e m m a g a s i n é e p o u r l 'usage 

d e l à p l an t e . Cependant , l o r sque les g r a i n e s e l l e s - m ê m e s 

sont comest ib les , elles sont g é n é r a l e m e n t p r o t é g é e s par 

des enveloppes p lus o u m o i n s dures o u a m è r e s , comme 

cela a l i e u chez l e M a r r o n n i e r d ' I n d e , l e H ê t r e , le 

N o y e r . Quoique ces g r a i n e s se rven t à l a n o u r r i t u r e des 

é c u r e u i l s , cela ne cons t i tue a u c u n i n c o n v é n i e n t p o u r la 

conserva t ion de l a p l a n t e ; car souvent el les sont c h a r r i é e s 

à une cer ta ine dis tance et pe rdues p a r m é g a r d e , ou bien 

elles sont e m m a g a s i n é e s et o u b l i é e s . D e cette f a ç o n , 

elles sont t r a n s p o r t é e s l o i n de l a p l an t e q u i les a p r o ­

du i t e s . 

Graines et fruits transportés par les animaux. 

Fruits et graines munis de crochets. — D a n s d 'autres 

cas, les a n i m a u x se rven t i n v o l o n t a i r e m e n t à l a d isper 

s ion des graines* Cela se p r o d u i t l o r s q u e les f r u i t s 

p o s s è d e n t des c roche ts semblables à des h a m e ç o n s 
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o u l o r s q u ' i l s son t v i s q u e u x . P a r m i l es p l a n t e s d ' A n ­

g l e t e r r e d o n t l es f r u i t s son t p o u r v u s de c r o c h e t s , n o u s 

c i t e r o n s l a B a r d a n e (Lappa, fig. 4 9 , a); l ' A i g r e -

mo'me (Agrimonia,ûg. 4 9 , b); l e Caucalis(ûg. 4 9 , c); 

le Circea ( f i g . 4 9 , d ) ; l e Galium ( f i g . 4 9 , e), e t q u e l ­

ques Myosotis ( f i g . 4 9 , f ) . L e s c r o c h e t s s o n t d ' a i l l e u r s 

d i s p o s é s de m a n i è r e à f a v o r i s e r l e t r a n s p o r t des f r u i t s . 

D a n s t o u t e s l es e s p è c e s q u e n o u s v e n o n s de c i t e r , les 

c r o c h e t s , q u o i q u ' i l s s o i e n t a d m i r a b l e m e n t o r g a n i s é s , s o n t 

pe t i t s ; m a i s , chez q u e l q u e s e s p è c e s e x o t i q u e s , i l s d e v i e n ­

n e n t v r a i m e n t f o r m i d a b l e s . D e u x des e x e m p l e s les p l u s 

r e m a r q u a b l e s s o n t r e p r é s e n t é s p a r l e Martyniaprobos-

cidea ( f i g . 5 0 , b) et YHarpagophyton procumbens 

( f i g . 5 0 , a). 

L e M. proboscidea est u n e p l a n t e de l a L o u i s i a n e . 

L e s a n i m a u x se d é b a r r a s s e n t t r è s d i f f i c i l e m e n t des f r u i t s 

de cet te p l a n t e q u i se son t a t t a c h é s à l e u r c o r p s . L e 

g e n r e Harpagophyton h a b i t e l e s u d de l ' A f r i q u e . 

O n p r é t e n d q u e ses f r u i t s p e u v e n t cause r l a m o r t des 

fions e u x - m ê m e s . I l s r o u l e n t ç à e t l à à l a s u r f a c e des 

p l a ine s s ab lonneuses . Q u e l q u e f o i s , l o r s q u ' u n m a l h e u r e u x 

a n i m a l c h e r c h e à e n l e v e r avec ses d e n t s u n f r u i t de 

Y Harpagophyton a t t a c h é à s o n p o i l , l es c r o c h e t s s ' i m ­

p l a n t e n t dans sa g u e u l e et c ausen t sa m o r t . 

Graines et fruits visqueux. — L e s p l a n t e s d o n t les 

f r u i t s et l e s g r a i n e s s o n t e n d u i t s d ' u n e m a t i è r e v i s q u e u s e 

f a v o r i s a n t l e u r d i s s é m i n a t i o n son t m o i n s n o m b r e u s e s , 

et n o u s n e p o s s é d o n s pas , e n A n g l e t e r r e , d ' e x e m p l e s de 
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cette nature bien remarquables. Le Plumbago, plante 

de l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e , a cependant p u ê t r e r e m a r q u é 

à 

FIG. 49. — BardanefaJ. — Aigremoine (b).— Caucalis (r). — Circeea (J). 
— Galium (e). — Myosotis ( f ) . 

sous ce r a p p o r t , p a r beaucoup de mes l e c t e u r s . P a r m i 

les autres plantes p o s s é d a n t l e m ê m e m o y e n de d i s s é -
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mination, je citerai les genres Pittosporum, Pisonia, 

Fie. 50. — a, Harpagophyton procurnbens (grandeur naturelle) ; b, Martynia 
proboscidea (grandeur naturelle). 

Boerhavia, Siegesbeckia, Grindelia, Drymaria, e t c . 

I l y a r e l a t i v e m e n t p e u d e v é g é t a u x p o s s é d a n t p l u s d ' u n 
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de ces modes de d i spe r s ion des g r a i n e s . Cependant les 

g r a ine s de l a B a r d a n e c o m m u n e p o s s è d e n t une a i g r e t t e , 

et le» f r u i t s de cette p lan te sont couve r t s de c rochets q u i 

peuven t s 'a t tacher au corps des a n i m a u x . Chez Y Asie-

rothriœ, c o m m e H i l d e b r a n d l ' a f a i t r e m a r q u e r , o n t rouve 

une a i g r e t t e , une sur face rugueuse et u n p r o l o n g e m e n t 

c r e u x . 

M a i s l ' o n d i r a p e u t - ê t r e que j ' a i c h o i s i des exemples 

t ou t s p é c i a u x , et que d 'au t res s p é c i m e n s de plantes ne 

m ' a u r a i e n t pas p e r m i s de f o r m u l e r les m ê m e s conclus ions . 

O n p o u r r a m ê m e a j o u t e r que j ' a i m i s le chariot devant 

le cheval, que le p r o l o n g e m e n t m e m b r a n e u x que p o s ­

s è d e le f r u i t d u F r ê n e et les c roche t s que p r é s e n t e ce lu i 

de l a B a r d a n e n ' o n t pas é t é c r é é s s p é c i a l e m e n t pour 

que l e p r e m i e r de ces f r u i t s soi t t r a n s p o r t é p a r l e vent 

et l e second par les a n i m a u x , mais que le hasa rd seul a 

v o u l u q u ' i l en soit a in s i . I l y a c e r t a inemen t quelques 

p a r t i c u l a r i t é s dans l a s t r u c t u r e des g r a i n e s , q u o n ne 

s ' exp l ique pas e n c o r e ; e t , c'est p r é c i s é m e n t p o u r cela 

que j e tenais à a t t i r e r v o t r e a t t e n t i o n su r ce su je t . Je 

c ro i s cependant que les exp l i ca t ions g é n é r a l e s , d o n n é e s 

par d ' é m i n e n t s botanis tes , sont d ignes de f o i . 

Graines et fruits ailés produits par des arbres. — 

E x a m i n o n s quelques f r u i t s c o n s t r u i t s su r l e m ê m e t y p e 

que c e l u i d u F r ê n e , c ' e s t - à - d i r e des f r u i t s m u n i s d 'une 

sor te d 'a i le membraneuse et auxquels les botanis tes 

donnen t l e n o m de samares. I l est é v i d e n t , à p r i o r i , que 

de pare i l s f r u i t s se ra ien t i n u t i l e s aux pe t i tes p lan tes h e r -
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b a c é e s , q u i c e p e n d a n t son t t r è s n o m b r e u s e s . S i l ' a i l e 

m e m b r a n e u s e s ' é t a i t f o r m é e a c c i d e n t e l l e m e n t , sans ê t r e 

d e s t i n é e à j o u e r u n r ô l e dans l a d i s s é m i n a t i o n , o n t r o u ­

v e r a i t des s a m a r e s s u r les h e r b e s auss i b i e n q u e s u r 

les a r b r e s . 

V o y o n s m a i n t e n a n t q u e l l e s son t les p l a n t e s q u i p o s ­

s è d e n t ces f r u i t s . O n t r o u v e des f r u i t s m u n i s de p r o l o n ­

g e m e n t s a l i f o r m e s s u r l e F r ê n e , l ' E r a b l e , l e S y c o m o r e , 

l e . C h a r m e , l ' O r m e , les P i n s e t les S a p i n s . L e s f r u i t s 

d u T i l l e u l son t m u n i s d ' u n e b r a c t é e q u i a ide é g a l e m e n t 

à l e u r d i s s é m i n a t i o n . L e s g r a i n e s m u n i e s d ' a i l e s se t r o u ­

v e n t s e u l e m e n t s u r u n g r a n d n o m b r e des a r b r e s de nos 

f o r ê t s . J ' a j o u t e r a i m ê m e q u e j ' a i c o n s u l t é q u e l q u e s 

o u v r a g e s de b o t a n i q u e o ù des g r a i n e s son t r e p r é s e n t é e s : 

le Traité de botanique descriptive et analyti(jue de 

L e M a o u t e t D e c a i s n e ( t r a d u c t i o n a n g l a i s e p a r H o o k e r ) , 

Y Histoire des plantes, d e B â i l l o n , e t l ' o u v r a g e de G œ r t -

n e r , i n t i t u l é De fructibus et seminibus. J ' a i t r o u v é , 

p a r m i v i n g t et u n o r d r e s n a t u r e l s d i f f é r e n t s , t r e n t e 

g e n r e s de p l a n t e s p o s s é d a n t des g r a i n e s o u des f r u i t s 

a i l é s . T o u t e s ces p l a n t e s son t des a r b r e s o u des a r b u s ­

tes g r i m p a n t s . 

Graines et fruits munis de rrrocltels produits par 

des buissons et des herbes. — Passons m a i n t e n a n t a u 

cas des v é g é t a u x d o n t l a d i s s é m i n a t i o n des g r a i n e s est 

e f f e c t u é e g r â c e a u x c r o c h e t s de ces d e r n i è r e s . S i l a p r é ­

sence de ces c r o c h e t s est a c c i d e n t e l l e , n o u s d e v o n s e n 

t r o u v e r chez t o u t e s les classes de p l a n t e s , s u r des a r b r e s 
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et sur des végétaux aquatiques, par exemple. D'un autre 

côté, si ces crochets sont destinés à attacher les graines 

au corps des q u a d r u p è d e s , o n ne v o i t pas que l l e u t i l i t é 

i l y a u r a i t à ce que les g r a i n e s d 'une p lan te aquat ique 

en fussent m u n i e s . O r , i l y a en A n g l e r r e e n v i r o n t ren te 

e s p è c e s de p lantes chez lesquel les l a d i s s é m i n a t i o n des 

graines s'effectue au moyen de crochets, et aucune de ces 

plantes n'est aquatique. Elles atteignent toutes une 

taille supérieure à lm,20. Je dirai même plus, chez les 

v é g é t a u x don t l a h a u t e u r n 'es t pas su f f i san te p o u r que 

leurs fruits ou leurs graines puissent s'attacher à la 

toison ou au poil des animaux, on ne constate jamais la 

p r é s e n c e de c roche ts . Je c r o i s , a i n s i q u ' H i l d e b r a n d , que 

l'apparition, sur la terre, des plantes dont les fruits ou 

les graines sont munis de crochets a dû coïncider avec 

celle des mammifères terrestres1. 

1 L'homme est lui-même un des agents qui contribuent le plus à la 
dispersion des plantes sur les diverses parties de la terre. Non seule­
ment i l transporte avec lui les plantes qu'il cultive pour ses propres 
besoins, mais encore i l contribue involontairement à propager au loin 
un grand nombre de plantes qui lui sont inutiles et même nuisibles. 
Les armées ont porté çà et là des graines et des procédés de culture 
d'une extrémité de l'Europe à l'autre et même d'une partie du monde à 
l'autre. Nous avons introduit dans toutes les parties du globe toutes les 
mauvaises herbes qui poussent au milieu de nos céréales, et que peut-
être, nous avons reçues d'Asie avec elles. Après la funeste guerre de 
1870-71, on a trouvé dans certains départements de la France et surtout 
dans le département du Loiret des plantes qui n'y croissaient pas aupa­
ravant et dont les graines avaient été apportées dans les fourrages de 
la cavalerie allemande. Le temps a fait en partie disparaître cette trace 
de l'invasion. Déjà plus de la moitié des espèces végétales transportées 
par l'armée prussienne ont cessé d'exister en France, et celles qui per-
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Arbres croissant en Angleterre, étudiés au point 

de vue de leurs graines et de leurs fruits. — J e t o n s 

m a i n t e n a n t u n c o u p d ' œ i l s u r l e s a r b r e s de nos f o r ê t s , 

s u r nos a r b r i s s e a u x e t nos g r a n d e s p l a n t e s g r i m p a n t e s . 

N o u s l a i s s e r o n s de c ô t é , p o u r l e m o m e n t , t o u t e c l a s s i f i ­

c a t i o n , e t n o u s c o n s i d é r e r o n s s e u l e m e n t l e g r o u p e des 

v é g é t a u x c a r a c t é r i s é s p a r u n e h a u t e u r s u p é r i e u r e à 

2 m , 5 0 . Ces a r b r e s e t ces a r b u s t e s , q u e c h a c u n c o n ­

n a î t , s o n t a u n o m b r e d ' e n v i r o n t r e n t e - t r o i s . S u r ce 

n o m b r e , i l n ' y e n a pas m o i n s de d i x - h u i t q u i p o s s è d e n t 

des f r u i t s o u des g r a i n e s c o m e s t i b l e s ( P r u n i e r , P o m ­

m i e r , A r b o u s i e r , H o u x , N o i s e t i e r , H ê t r e , R o s i e r , e t c . ) . 

T r o i s p r o d u i s e n t des g r a i n e s c o u v e r t e s de p o i l s ; e t , chez 

tous les a u t r e s o n t r o u v e des f r u i t s o u des g r a i n e s p o u r ­

v u s d ' a i l e s ( T i l l e u l , É r a b l e , F r ê n e , S y c o m o r e , O r m e , 

H o u b l o n , B o u l e a u , C h a r m e , P i n e t S a p i n ) . D ' a i l l e u r s , 

c o m m e o n p o u r r a l e v o i r p a r l e t a b l e a u s u i v a n t , les p l u s 

p e t i t s a r b r e s e t l e s p l u s p e t i t s a r b u s t e s ( C o r n o u i l l e r , R o ­

s i e r de G u e l d r e , R o s i e r , A u b é p i n e , T r o è n e , S u r e a u , I f e t 

H o u x ) p o s s è d e n t g é n é r a l e m e n t des f r u i t s d o n t les o i ­

seaux son t t r è s f r i a n d s . L e s g r a i n e s et les f r u i t s a i l é s 

c a r a c t é r i s e n t les g r a n d s a r b r e s d e nos f o r ê t s . 

sistent encore diminuent chaque année de vigueur. Sur le plateau de 
Bellevue où les espèces étrangères étaient si nombreuses en 1871, 
M . Bureau n'en a trouvé dernièrement qu'une seule, et M . Gaudry 
n'en a trouvé que deux. Ce résultat doit être attribué au conflit vital, 
dans lequel les plantes indigènes, plus robustes, mieux appropriées au 
climat ont défendu énergiquement leurs droits à l'existence. 
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ARBRES, ARBUSTES ET ARBRISSEAUX GRIMPANTS 
QUI CROISSENT EN GRANDE-BRETAGNE OU QUI Y ONT ÉTÉ NATURALISES 

1 GRAINES OU FRUITS 

DÉSIGNATIONS ai 
H 
A 

ai 
>J 
O 

a 
O œ DES ARBRES, ARBUSTES ET ARBRISSEAUX a 0. 

ta 
ai 
m 

w H 
3 S 

DES ARBRES, ARBUSTES ET ARBRISSEAUX 
ia 
E 
O MU

NIS
 E < 

PO
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V 
CR

OC
 

Clematis vitalba * 
Berberis vulgaris 
Tilleul (Tilia europœa) ¥ 
Érable (Acer) ¥ 
Evonymus (Fusain). 
Nerprun (Rhamnus) * 
Prunellier (Prunus) ¥ 
Rosier (RosaJ. ¥ 
Pommier (Pyrus) ¥ 
Aubépine (Cratœgus) 
Néflier (Mespilus) * 
Lierre (Hedera). ¥ 
Cornouiller {Cornus) ¥ 
Sureau (Sambucus) ¥ 
Viorne ou Rose de Gueldre (Viburnum). ¥ 
Chèvrefeuille (Lonicera) ¥ 
Arbousier (Arbutus) ¥ 
Houx (Ilex) ¥ 
Frêne (Fraxinus) . * 
Troène (Ligustrum) 
Orme (Ulmus) ¥ 
Houblon (Humulus) 
Aune (Alnus)1. 
Bouleau (Betula). ¥ 
Charme (Carpinus). * 
Noisetier (Corylus). ¥ 
Hêtre (Fagus) . * 
Chêne (Quercus). 
Saule (Salix). * 
Peuplier (Populus). * 
Pin (Pinus) 
Sapin (A lies). 
I f (Taxus) ¥ ¥ 

1 Quelques espèces du genre Alnus possèdent des fruits ailés. 
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Modes de dissémination chez les Rosacées. — P r e ­

nons m a i n t e n a n t u n o r d r e n a t u r e l . L e s R o s a c é e s n o u s 

o f f r e n t des e x e m p l e s p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t s . D a n s 

l e g e n r e Geum, l e f r u i t p o s s è d e des c r o c h e t s ; dans l e 

g e n r e Dr y as, i l se t e r m i n e p a r u n e l o n g u e t o u f f e de 

p o i l s s e m b l a b l e à c e l l e q u i o r n e l e f r u i t de l a C l é m a t i t e . 

D ' u n a u t r e c ô t é , p l u s i e u r s g e n r e s p r o d u i s e n t des f r u i t s 

c o m e s t i b l e s , e t l a p a r t i e de l a p l a n t e q u i d e v i e n t c h a r ­

nue et t e n t e les a n i m a u x d i f f è r e c o n s i d é r a b l e m e n t d ' u n 

g e n r e à l ' a u t r e . D a n s l e f r u i t de l a R o n c e et c e l u i d u 

F r a m b o i s i e r , l e s c a r p e l l e s c o n s t i t u e n t l a p a r t i e c o m e s ­

t i b l e . L o r s q u e n o u s m a n g e o n s u n e f r a m b o i s e , nous les 

chois i ssons e n l a i s s a n t l e r é c e p t a c l e de c ô t é . D a n s l a 

f r a i s e , l e r é c e p t a c l e est l a p a r t i e q u e l ' o n m a n g e ; les 

ca rpe l l e s s o n t p e t i t s , c o r i a c e s , e t e n t o u r e n t e x a c t e m e n t l a 

g r a i n e . D a n s ces g e n r e s , les s é p a l e s son t s i t u é s au-dessous 

d u f r u i t . Chez l a R o s e , a u c o n t r a i r e , l e p é d o n c u l e se r e n ­

fle beaucoup et p r e n d l a f o r m e d ' u n e coupe à l ' i n t é r i e u r 

de l a q u e l l e son t s i t u é s les c a r p e l l e s 1 I I f a u t se r a p p e l e r 

q u ' i c i , les s é p a l e s son t s i t u é s au -des sus d u f r u i t . Chez 

1 D'après un botaniste érainent, M. Van Tieghem. la partie qui. 
dans le Rosier, forme la coupe ou bouteille renfermant les carpelles, 
est formée par la concrescence basilaire de toutes les parties extérieu­
res au pistil : calice, corolle, et androcée, qui se développe autour du 
fruit , devient épaisse et charnue. I l en est de même dans les Pomacées 
(Poirier, Néflier, etc.), avec cette différence que, l'ovaire étant infère, 
là substance charnue de la coupe est intimement unie à la substance 
charnue du f ru i t qui est une drupe. La partie comestible du frui t dans 
les plantes de cette famille est donc due à la fois à la coupe externe 
et au vrai péricarpe. 
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le P o i r i e r et le P o m m i e r , l ' o v a i r e cons t i tue l a p a r t i e 

comest ib le d u f r u i t , à l ' i n t é r i e u r d u q u e l sont s i t u é s les 

p é p i n s . A p r e m i è r e v u e , les f r u i t s d u M û r i e r r e s s e m ­

b l e n t beaucoup à ce lu i de l a R o n c e , b i e n que ces deux 

v é g é t a u x appa r t i ennen t à deux f a m i l l e s d i f f é r e n t e s . M a i s 

avec u n p e u d ' a t t e n t i o n , o n r e m a r q u e r a que dans le 

f r u i t d u M û r i e r , ce sont les s é p a l e s q u i dev iennen t char ­

nus et s u c r é s . 

Graines et fruits visqueux produits par les plan­

tes êpiphytes. — P o u r que l a g r a i n e puisse g e r m e r , 

i l f au t qu ' e l l e t o m b e dans u n e n d r o i t f a v o r a b l e . Dans 

l a p l u p a r t des cas, e l le t o m b e à l a sur face d u so l et d é - . 

ve loppe a lo rs sa r a d i c u l e . M a i s , chez les p lantes ê p i ­

p h y t e s , l e cas n 'es t pas aussi s i m p l e , et nous pouvons 

c i t e r de c u r i e u x exemples . L e s f r u i t s d u G u i sont sou­

ven t m a n g é s p a r les o i seaux . I l a r r i v e f r é q u e m m e n t que 

ces d e r n i e r s la issent t o m b e r des g r a i n e s sur les b r a n ­

ches de l ' a r b r e q u i n o u r r i t l a p l a n t e pa ras i t e . S i ces 

g r a i n e s é t a i e n t semblables à celles de beaucoup d 'autres 

v é g é t a u x , elles t o m b e r a i e n t à l a sur face d u so l et p é r i ­

r a i en t . M a i s elles sont t r è s visqueuses et a d h è r e n t f a c i ­

l e m e n t à l ' é c o r c e d e s b ranches . 

J ' a i p a r l é , p lus h a u t , d ' u n g e n r e v o i s i n d u G u i , YAr-

ceuthobium, q u i peu t l ance r ses g r a i n e s à u n e d is tance 

de p lus i eu r s p ieds , et q u i v i t en pa ra s i t e su r l e G e n é ­

v r i e r . U n m u c i l a g e t r è s v i s q u e u x e n t o u r e ces g r a ine s , 

de sor te que s i elles sont l a n c é e s su r l ' é c o r c e d ' u n a r b r e 

v o i s i n , el les s 'y a t t achen t . 
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L e D r W a t t a d é c r i t u n e a u t r e e s p è c e t r è s c u r i e u s e 

q u i a p p a r t i e n t à l a m ê m e f a m i l l e . L e f r u i t d e ce t t e p l a n t e 

est e n c o r e f o r m é p a r u n e p u l p e v i s q u e u s e e n t o u r a n t u n e 

seule g r a i n e . L o r s q u ' i l se d é t a c h e de l a p l a n t e , i l a d h è r e 

a u c o r p s s u r l e q u e l i l t o m b e . L a g r a i n e g e r m e , e t l a r a d i ­

c u l e , l o r s q u ' e l l e a a t t e i n t u n e l o n g u e u r à p e u p r è s é g a l e 

à 2 5 m i l l i m è t r e s , é l a r g i t s o n e x t r é m i t é e n u n d i s q u e 

a p l a t i , p u i s se r e c o u r b e j u s q u ' à ce que ce d i s q u e s o i t v e n u 

e n c o n t a c t avec q u e l q u e o b j e t v o i s i n . S i les c o n d i t i o n s s o n t 

f a v o r a b l e s , l a p l a n t e se d é v e l o p p e ; dans l e cas c o n t r a i r e , 

l a r a d i c u l e se r e d r e s s e , d é t a c h e l a b a i e v i s q u e u s e de 

l ' e n d r o i t o ù e l l e s ' é t a i t fixée e t l ' é l è v e e n l ' a i r ; p u i s e l l e 

se r e c o u r b e de n o u v e a u et v i e n t f a i r e a d h é r e r l a b a i e 

avec u n a u t r e c o r p s . C 'es t a l o r s q u e l e d i s q u e se d é t a c h e 

à son t o u r de l ' e n d r o i t o ù i l é t a i t fixé, e t est p o r t é , g r â c e 

à l a c o u r b u r e d e l a r a d i c u l e , à u n e a u t r e p l a c e o ù i l se 

fixe de n o u v e a u . L é D r W a t t p r é t e n d a v o i r v u ce f a i t se 

r e p r o d u i r e p l u s i e u r s f o i s . L e s j e u n e s p l a n t e s s e m b l e n t 

c h o i s i r l ' e n d r o i t o ù e l l e s se d é v e l o p p e r o n t . I l a r r i v e 

s o u v e n t q u ' e l l e s q u i t t e n t les f e u i l l e s s u r l e sque l l e s les 

f r u i t s é t a i e n t t o m b é s , et v i e n n e n t se fixer s u r l ' é c o r c e 

d ' une b r a n c h e . 

S i r J o s e p h H o o k e r a d é c r i t u n a u t r e g e n r e i n t é r e s ­

sant a p p a r t e n a n t t o u j o u r s à l a m ê m e f a m i l l e , l e Myzo -

dendron ( f i g . 5 1 ) , p a r a s i t e d u H ê t r e . L e M y z o d e n d r o n 

c r o î t à l a T e r r e d e F e u . Ses g r a i n e s n e son t pas e n t o u ­

r é e s d ' u n e subs t ance v i s q u e u s e , m a i s e l l e s p o s s è d e n t 

q u a t r e p r o l o n g e m e n t s a p l a t i s e t flexibles, g r â c e a u x q u e l s 
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elles peuven t ê t r e t r a n s p o r t é e s , pa r l e v e n t , d ' u n a rb re 

à u n au t r e . D è s qu 'e l les r e n c o n t r e n t u n p e t i t r ameau , 

l eu r s appendices l ' e n t o u r e n t et elles se t r o u v e n t a ins i 

fixées. 

FIG. 51. — Myzodendron (D'après Hooker). 

L e s g r a i n e s d ' u n g r a n d n o m b r e de v é g é t a u x é p i -

phy t e s sont t r è s pet i tes et t r è s nombreuses . G r â c e à 

cela , elles sont a i s é m e n t t r a n s p o r t é e s , p a r l e v e n t , d ' u n 

a r b r e à u n a u t r e , et c o m m e l e - v é g é t a l a u q u e l el les a d h è ­

r e n t l e u r f o u r n i t t ou t e l a n o u r r i t u r e n é c e s s a i r e p o u r l e u r 
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d é v e l o p p e m e n t , i l est i n u t i l e q u e l les p o s s è d e n t l e u r s 

r é s e r v e s a l i m e n t a i r e s e m m a g a s i n é e s dans l e u r p r o p r e 

subs tance . D e p l u s , l a pe t i t e s se de ces g r a i n e s l e u r est 

a v a n t a g e u s e , c a r e l l e l e u r p e r m e t de p é n é t r e r dans les 

crevasses les p l u s é t r o i t e s de l ' é c o r c e . D a n s le g e n r e 

Neumannia, l a g r a i n e est p e t i t e e t se t e r m i n e à c h a ­

cune de ses e x t r é m i t é s p a r u n l o n g f i l a m e n t , ce q u i l u i 

p e r m e t d ' a d h é r e r p l u s f a c i l e m e n t a u x r a m e a u x des 

a r b r e s . 

Graines semées par les plantes qw les ont pro­

duites. — I l ex i s t e u n c e r t a i n n o m b r e de v é g é t a u x q u i 

s è m e n t e u x - m ê m e s l e u r s g r a i n e s dans l e s o l . 

C'est a i n s i q u e , p a r m i les fleurs d u Trifolium subie r-

raneum, p l a n t e assez p e u r é p a n d u e e n A n g l e t e r r e , i l 

en est p e u q u i a c q u i è r e n t u n p a r f a i t d é v e l o p p e m e n t L e s 

au t r e s , t e r m i n é e s e n p o i n t e , s o n t f e r m é e s e t se r e l è v e n t 

v e r t i c a l e m e n t . D è s q u e l e s fleurs o n t é t é f é c o n d é e s , 

l e u r s p é d o n c u l e s c o n t i n u a n t à c r o î t r e t o u t e n se r e c o u r ­

ban t , t e n d e n t à les e n f o u i r d a n s l e s o l ; i l s son t a i d é s 

dans ce t te o p é r a t i o n p a r l es fleurs i m p a r f a i t e s , g r â c e à 

l a s t r u c t u r e de ces d e r n i è r e s . D a r w i n a m o n t r é que ces 

fleurs, a u s s i t ô t q u ' e l l e s s o n t dans l e s o l , t o u r n e n t a u t o u r 

de l e u r p o i n t d ' a t t a c h e avec l e p é d o n c u l e , de f a ç o n à 

r a p p r o c h e r l e u r e x t r é m i t é de ce d e r n i e r G r â c e à ce 

m o u v e m e n t , l a fleur s ' en fonce clans la t e r r e Dans la 

p l u p a r t des T r è f l e s , c h a q u e fleur p r o d u i t u n e gousse . 

Cela s e r a i t i n u t i l e e t m ê m e n u i s i b l e chez l ' e s p è c e que 

nous v e n o n s d ' é t u d i e r , c a r p l u s i e u r s j e u n e s p lan tes v o i -

LUBBOCK, Vie des plantes. 7 
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sines se n u i r a i e n t r é c i p r o q u e m e n t . I l y a donc tou t avan -

tage à ce q u ' u n pe t i t n o m b r e de fleurs seu lement p r o -

duisent des g r a ine s . 

FIG. 52. — Vicia amphicarpa : a, a, gousses ordinaires, 
— 6, b, gousses souterraines. 

J'ai parlé, plus haut, des Gardamines dont les sili­

ques s 'ouvren t é l a s t i q u e m e n t et l ancen t l e u r s g ra ines à 

une cer ta ine d is tance . U n e e s p è c e d u B r é s i l , a p p e l é e 

Cardamine chenopodifolia ( f i g . 3 5 ) , o u t r e ses s i l iques 
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o r d i n a i r e s e n p o s s è d e d ' a u t r e s c o u r t e s e t e f f i l é e s ( f i g . 3 5 , 

bb) q u i s ' e n f o n c e n t dans l e s o l . 

I A 4 rachis hypogœa p o s s è d e des l i e u r s j a u n e s d o n t l a 

f o r m e est s e m b l a b l e à ce l l e des rieurs d u P o i s , et d o n t 

l e c a l i c e , de f o r m e a l l o n g é e , est s i t u é a u - d e s s u s de 

l ' o v a i r e . L o r s q u e l a fleur s'est f a n é e , l a p e t i t e gousse 

ova l e e t e f f i l é e q u i l u i s u c c è d e est e n t r a î n é e p a r l a c r o i s -

.sance d u p é d o n c u l e . Ce d e r n i e r a t t e i n t p l u s i e u r s pouces 

de l o n g u e u r et se r e c o u r b e g é n é r a l e m e n t de f a ç o n à 

f a i r e p é n é t r e r l a gousse dans l e s o l . D a n s ce cas, les 

g r a i n e s se f o r m e n t v i g o u r e u s e m e n t ; m a i s , s i l a gousse 

ne s ' en fonce pas d a n s l e s o l , e l l e n e t a r d e pas à p é r i r 

L e Vicia amphicarpa ( f i g . 5 2 ) , q u i c r o i t dans 

l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e , p o s s è d e , o u t r e ses gousses o r d i ­

n a i r e s (a), des gousses s o u t e r r a i n e s (b), ova le s , c o n ­

tenant , d e u x g r a i n e s s e u l e m e n t et p r o v e n a n t de fleurs 

d é p o u r v u e s de c o r o l l e . 

L e Lathyrus amphicarpos ( f i g . 5 3 ) n o u s p r é s e n t e 

u n cas a n a l o g u e . P a r m i les a u t r e s p l a n t e s q u i p o s s è d e n t 

l a f a c u l t é d ' e n t e r r e r l e u r s g r a i n e s , j e c i t e r a i YOkenia 

hypogœa, p l u s i e u r s e s p è c e s de Cmumelyna e t d \ i m -

phicarpiea, l e Voandzcia subterra nea, le Scrophu-

laria argata, e tc . O n p o u r r a r e m a r q u e r q u e ces p l a n t e s 

a p p a r t i e n n e n t à des f a m i l l e s d i s t i n c t e s ( C r u c i f è r e s , L é g u ­

m i n e u s e s , C o m m é l y n a c é e s , Y i o l a r i é e s et S c r o p h u l a r i -

n é e s ) . 

D a n s l e Lathyrus amphicarpos, l e Vicia amphi­

carpa et l e Cardamine chenopodifolia, les s i l i q u e s et 
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les gousses soute r ra ines d i f f è r e n t de celles q u i se d é v e ­

loppen t en p l e i n a i r , pa r l eu r s pet i tes d imens ions et le 

pe t i t n o m b r e de l eu r s g r a i n e s . Je c ro is q u ' i l est fac i le 

Pio. .">3. —Lathyrus amphicarpos. (d'après Sowerby): a, gousses 
ordinaires; b, gousses souterraines. 

de donner l ' e x p l i c a t i o n de cette d i f f é r e n c e . Dans les 

s i l iques et les gousses o r d i n a i r e s , g r â c e à l e u r g r a n d 

n o m b r e , les g r a ine s on t beaucoup de chances de t r o u v e r 

u n e n d r o i t f a v o r a b l e à l e u r d é v e l o p p e m e n t ; t a n d i s que , 

d ' u n au t re c ô t é , si les s i l iques et les gousses souter— 
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r a i n e s c o n t e n a i e n t b e a u c o u p de g r a i n e s , les j e u n e s 

p l an t e s p r o d u i t e s se n u i r a i e n t r é c i p r o q u e m e n t . I l est 

donc p r é f é r a b l e q u e ces f r u i t s s o u t e r r a i n s n e p r o d u i s e n t 

q u ' u n e o u d e u x g r a i n e s s e u l e m e n t . 

Cas des Erodium et des Stipa. — L e f r u i t des Ero-

dium es t u n e c a p s u l e s ' o u v r a n t é l a s -

t i q u e m e n t e t q u i , chez q u e l q u e s e s p è ­

ces, l ance les g r a i n e s à u n e p e t i t e 

d i s t a n c e . Ces g r a i n e s son t f u s i f o r m e s , 

p l u s o u m o i n s c o u v e r t e s de p o i l s , e t se 

t e r m i n e n t p a r u n e s o r t e d ' a p p e n d i c e , 

à b a s e s p i r a l é e , s e m b l a b l e à u n e m o i t i é 

l o n g i t u d i n a l e de p l u m e d ' o i s e a u ( f i g . 5 4 , 

Erodium glaucophyllum). L e n o m b r e 

des sp i r e s d é p e n d de l ' é t a t h y g r o m é ­

t r i q u e de l ' a t m o s p h è r e . S i T o n fixe ces 

g r a i n e s v e r t i c a l e m e n t , l ' a p p e n d i c e s ' en ­

r o u l e et se d é r o u l e s u i v a n t l e d e g r é 

d ' h u m i d i t é de l ' a i r ; et o n p e u t f a i r e 

m o u v o i r l ' e x t r é m i t é de cet a p p e n d i c e s u r 

u n c a d r a n g r a d u é , a b s o l u m e n t c o m m e 

l ' a i g u i l l e d ' u n h y g r o m è t r e . L a c h a l e u r 

a g i t auss i s u r ces g r a i n e s . S i . m a i n t e n a n t , o n fixe 

l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e de l ' a i g r e t t e , l a g r a i n e sera 

d é p l a c é e de h a u t e n bas , p e n d a n t l e d é r o u l e m e n t de la 

s p i r a l e ; e t , a i n s i q u e l ' a m o n t r é A L R o u x , ce m o u v e ­

m e n t c o n t r i b u e r a à e n f o n c e r l a g r a i n e dans le s o l . Ce t t e 

o b s e r v a t i o n a é t é f a i t e s u r les g r a i n e s de YE. cicntan am. 

FIG. 'A- — Erodium 
glaucophyllum, 
d'après Sweet. 



102 F R U I T S ET G R A I N E S 

q u i sont d 'une cer ta ine g rosseur . M . R o u x a r e m a r q u é 

que s i l ' o n place une de ces g r a i n e s su r l e so l , e l le reste 

in tac te , tant que l ' a i r reste sec; ma i s , s i l ' a t m o s p h è r e 

dev ien t h u m i d e , la pa r t i e e f f i l é e q u i p o r t e les po i l s de 

l ' appendice se con t rac te , les po i l s de l a g r a i n e se m e u ­

v e n t en é l o i g n a n t l e u r e x t r é m i t é de cet te d e r n i è r e , qu i 

p e u à peu est r e l e v é e v e r t i c a l e m e n t , sa p o i n t e d e m e u ­

r a n t fixée dans l e so l . C'est a lors que l a base de l ' a i g r e t t e 

commence à se d é r o u l e r et à s ' a l l onge r , s i e l le v i en t 

à r e n c o n t r e r que lque b r i n d ' h e r b e ou quelque au t re obs­

tac le , son m o u v e m e n t de bas en hau t sera e n t r a v é g r â c e 

à l a d i spos i t ion de ses p o i l s , et e l le s ' a l l onge ra a lors 

en sens c o n t r a i r e , ce q u i t e n d r a à d é g a g e r l a g r a i n e du 

so l . M a i s , c o m m e l ' a r e m a r q u é M . R o u x , l ' a i g r e t t e , 

g r â c e à l a d i spos i t i on des p o i l s , g l i s se ra f a c i l e m e n t sur 

l 'obs tac le , se r a c c o u r c i r a de h a u t en bas, et l a g r a ine 

p r o p r e m e n t d i t e ne sera pas d é p l a c é e . Q u a n d l ' a t m o s ­

p h è r e r e d e v i e n d r a h u m i d e , l a g r a i n e sera e n f o n c é e u n 

peu p lus p r o f o n d é m e n t dans le so l , g r â c e au m é c a n i s m e 

que nous avons i n d i q u é p lus h a u t , et cela j u s q u ' à ce 

qu ' e l l e a i t a t t e i n t une p r o f o n d e u r convenab le p o u r son 

d é v e l o p p e m e n t . 

L a g r a i n e de Y Anémone montana est e n f o n c é e , dans 

le so l , de l a m ê m e f a ç o n . 

L e Stipa pennata ( f i g . 5 5 ) , p l a n t e de l ' E u r o p e 

m é r i d i o n a l e , nous o f f r e é g a l e m e n t u n cas semblab le . 

Cet te p lan te a é t é d é c r i t e pa r V a u c h e r et p l u s r é c e m ­

m e n t par F r a n k D a r w i n . L a g r a i n e est pe t i t e , m u n i e 
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m i t é a n t é r i e u r e est e f f i l é e . Son e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e se 

p r o l o n g e en une l o n g u e p a r t i e s p i r a l é e , semblab le à u n 

t i r e - b o u c h o n et se t e r m i n e e n f i n pa r u n appendice ayant 

l a f o r m e d 'une l o n g u e p l u m e d 'o i seau . L e t o u t r e p r é s e n t e 

une l o n g u e u r s u p é r i e u r e à 3 0 c e n t i m è t r e s . I l est é v i d e n t 

que l ' appendice f a c i l i t e l a d i s s é m i n a t i o n des g r a ine s pa r 

le v e n t . L o r s q u e ces d e r n i è r e s t o m b e n t à l a surface d u 

so l , l e u r e x t r é m i t é a n t é r i e u r e s 'y fixe, et elles restent 

dans cette s i t u a t i o n s i l ' a t m o s p h è r e n 'es t pas h u m i d e . 

M a i s , s ' i l v i e n t une o n d é e ou s ' i l se p r o d u i t u n d é p ô t de 

r o s é e , l a sp i ra le se d é r o u l e ; et , c o m m e dans le cas de 

Y Erodium, l ' e x t r é m i t é t e r m i n é e sous f o r m e de p l u m e , 

r e n c o n t r e o r d i n a i r e m e n t u n b r i n d ' h e r b e ou u n obstacle 

quelconque q u i l ' e m p ê c h e de se d é p l a c e r de bas en 

hau t . Pu i s , l o r sque l ' a i r p e r d de son h u m i d i t é , les spires 

dev iennen t p lus s e r r é e s et l a g r a i n e est p o u s s é e peu à 

peu dans l e so l . 

Autres plantes produisant deux sortes de graines. 

— J ' a i d é j à m e n t i o n n é p lu s i eu r s e s p è c e s de plantes 

p r o d u i s a n t deux sortes de gousses o u de. s i l iques et des 

g ra ines sou te r ra ines . L ' h é t é r o c a r p i s m e , s i j e pu i s m ' e x -

p r i m e r a i n s i , ne se constate pas chez ces e s p è c e s seule­

m e n t . U n e p lan te de l ' A f r i q u e s ep t en t r i ona l e , le Cor y-

dalis heterocarpa ( D u r i e u ) , p r o d u i t deux sortes de 

g ra ines ( f i g . 5 6 ) ; les unes l é g è r e m e n t ap la t ies , cour tes , 

l a rges et à con tou r s a r r o n d i s ; les au t r e s , a l l o n g é e s , 

p r é s e n t a n t une e x t r é m i t é r e c o u r b é e en c r o c h e t , de sor te 

qu'el les ressemblen t à une hou le t t e de b e r g e r t r è s é l a i v 
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g i e à sa base . Ce c r o c h e t j o u e p e u t - ê t r e u n r ô l e d a n s 

la d i s s é m i n a t i o n des g r a i n e s de l a d e u x i è m e f o r m e . 

L e Thrincia hirta ( f i g . 4 8 , b), o u t r e ses g r a i n e s 

m u n i e s d ' a i g r e t t e s , e n p o s s è d e d ' a u t r e s d e s t i n é e s sans 

dou te à p e r p é t u e r l ' e s p è c e dans l e s e n d r o i t s o ù e l l e c r o î t 

d é j à . 

M . D r u m m o n d a d é c r i t , clans l e v o l u m e de l ' a n n é e 

1 8 4 2 d u Journal ofBotany 

de J . H o o k e r , u n e A l i s -

m a c é e q u i p r o d u i t d o u x 

sortes de g r a i n e s : les unes 

p r o v i e n n e n t de l a r g e s fieurs 

flottantes, les a u t r e s se 

t r o u v e n t s i t u é e s à l ' e x t r é ­

m i t é de c o u r t s p é d o n c u l e s 

s u b m e r g é s . M a i s l ' a u t e u r 

n ' e n t r e dans a u c u n d é t a i l 

r e l a t i v e m e n t à ces g r a i n e s . 

Graines ressemblant à des insectes ou à d'autres 

animaux. Scorpiurus. Biserrula. Ricin. Jatropha. 

Martynia. Trichosanthes. — A v a n t de c o n c l u r e , j e 

v e u x vous s i g n a l e r l< is f o r m e s c u r i e u s e s que p r é s e n t e n t 

c e r t a i n s f r u i t s e t c e r t a i n e s g r a i n e s . L e s gousses d u 

L o t u s , p a r e x e m p l e , r e s s e m b l e n t t e l l e m e n t a u x pa t tes 

d ' u n o i seau , m u n i e s de l e u r s d o i g t s , q u ' u n e e s p è c e de ce 

g e n r e est d é s i g n é e sous l e n o m de L. ornithopodioides. 

L e s gousses d e l ' Hippocrepis r e s s e m b l e n t à u n f e r à che ­

v a l ; ce l les d u Trapa bicornis r a p p e l l e n t le c r â n e d ' u n 

FIG. T)'). — Graines de Corylalii 
helerocarpa. 



10G F R U I T S ET G R A I N E S 

t au reau . Ces ressemblances s i n g u l i è r e s semblen t ê t r e 

p u r e m e n t accidentel les , ma i s i l en est d ' au t res qu i 

Fia. 57.— a, Gousse du Scorpiurus subvillosa. — b. Gousse 
du S. vermiculata. 

semblent d e v o i r ê t r e u t i l e s aux p lan tes . O n c o n n a î t , par 

exemple , une e s p è c e de S c o r p i u r u s , le S. subvillosa? 

( f i g . 5 7 , a) don t les gousses o f f r e n t beaucoup de ressem­

blance avec le co rps d 'une sco lopendre . Celles d u S. ver-
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miculata ( f i g . 5 7 , b) o n t l ' a spec t d ' u n e c h e n i l l e . N e 

p e u t - i l pas se f a i r e q u e les o i s eaux p r e n a n t ces gousses 

p o u r des insec tes o u des m y r i a p o d e s , les e m p o r t e n t à u n e 

c e r t a i n e d i s t a n c e a v a n t de s ' a p e r c e v o i r de l e u r m é p r i s e ? 

L a gousse d u Biserrula pelecinus ( f i g . 5 8 ) o f i r e 

une r e s s e m b l a n c e f r a p p a n t e avec l e c o r p s d ' u n e s c o ­

l o p e n d r e ; t a n d i s q u e les g r a i n e s de Y Abrus preca-

torius, p a r l e u r g r o s s e u r et l e u r c o u l e u r , r a p p e l l e n t u n 

s c a r a b é e , Y Art émis cireumusta. 

FIG. 58. — Gousse de FIG. 58 a. — Graine FIG. 58 b.— Graine 
Biserrula. du Ricin. de Jatropha. 

M. Moore a récemment signalé d'autres cas sembla­

b les . C'est a i n s i q u e les g r a i n e s d u Martynia diandra 

r e s s e m b l e n t b e a u c o u p à des s c a r a b é e s à l o n g u e s a n t e n -

n é s ; t a n d i s q u e ce l les d u L u p i n o n t l ' a spec t d ' u n e a r a i ­

g n é e et q u e ce l l es d u Dimorphochlaniys r a p p e l l e n t de 

pe t i t es r a m i l l e s d e s s é c h é e s . L e s g r a i n e s d u R i c i n c o m ­

m u n ( f i g . 5 8 , a) p o u r r a i e n t ê t r e p r i s e s , à p r e m i è r e v u e , 

p o u r des s c a r a b é e s o u des a c a r i e n s . Chez beaucoup 

d ' E u p h o r b i a c é e s , l e Jatropha ( 5 8 , b), p a r e x e m p l e , 

l a r e s s e m b l a n c e est e n c o r e p l u s p a r f a i t e . L e s g r a i n e s 

p o s s è d e n t u n e l i g n e m é d i a n e q u i s i m u l e l a l i g n e de s é p a -
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r a t i o n des é l y t r e s d ' u n insecte . L a ca roncu le de ces 

g ra ines , q u i r appe l l e assez exac t emen t l a t ê t e ou le t h o ­

rax de l'insecte, semble n'avoir aucune utilité dans le 

p h é n o m è n e de l a g e r m i n a t i o n , a in s i que le p r o u v e n t des 

observat ions fa i tes à K e w - L e s gousses d u Trichosan-

thes anguina-sont pendantes et r e s semblen t à des ser ­

pents pa r l e u r f o r m e , l e u r c o u l e u r , l e u r grosseur et 

l e u r p o s i t i o n . Ces ressemblances d o i v e n t ê t r e favorables 

à la plante sous un ou deux rapports. Si les graines 

g e r m e n t p lus f a c i l e m e n t q u a n d elles on t é t é a v a l é e s par 

les oiseaux, la ressemblance qu'offrent les gousses avec 

certains insectes et certains myriapodes constitue pour 

elles un avantage 1 D'un autre côté, elle sera encore 

1 On verra un peu plus loin (chap. vi) que, certaines plantes appar­
tenant quelquefois à des familles différentes (Lamier blanc et Ortie, etc.), 
offrent entre elles une grande ressemblance. Si certaines graines et 
certains fruits ressemblent à des insectes, à des myriapodes, etc., i l 
existe aussi, réciproquement, des insectes dont le corps ressemble à 
des feuilles vertes ou desséchées, à des rameaux morts, à des fragments 
de Lichens, à des fleurs, à des épines, à des excréments d'oiseaux, ou à 
d'autres insectes vivants. C'est ainsi que l'insecte appelé Ceroxylus 
laceratus ressemble d'une façon étrange à une baguette recouverte 
d'une mousse tramante. « Ces faits de mimétisme, dit M . Sicard, cons­
tituent une imitation véritable de certaines espèces par d'autres qui, 
appartenant à des genres ou même à des familles différentes, revêtent 
néanmoins l'aspect des premières, à tel point que l'observateur le plus 
exercé peut y être aisément trompé. La raison en est dans l'avantage 
que la forme imitatrice trouve à prendre une livrée qui ne lui appartient 
pas, et qui la soustrait à quelque danger habituel ; de sorte que toute 
variation qui tend à la faire ressembler à une forme plus favorisée don­
nera prise à la sélection naturelle, et se développera de plus-en plus. 
Les exemples de ce genre ne sont pas rares, principalement chez les 
papillons. » (Eléments de zoologie, par M. H. Sicard, doyen de la 
Faculté des sciences de Lyon.) 
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f o r t u t i l e p o u r les g r a i n e s , s ' i l est n é c e s s a i r e q u ' e l l e s 

é c h a p p e n t a u x o i s e a u x g r a n i v o r e s . M a i s , n o u s ne c o n ­

naissons pas s u f f i s a m m e n t les c o n d i t i o n s d ' e x i s t e n c e de 

ces p l a n t e s p o u r q u ' i l n o u s so i t p o s s i b l e de r é s o u d r e l a 

q u e s t i o n . D a n s l e c o u r s de ces p r e m i e r s c h a p i t r e s , p l u ­

s ieurs q u e s t i o n s o n t d û é v i d e m m e n t se p r é s e n t e r à v o t r e 

e sp r i t , i l ne n o u s est pas e n c o r e p e r m i s de les r é s o u d r e . 

L e s g r a i n e s , p a r e x e m p l e , d i f f è r e n t b e a u c o u p e n t r e 

elles a u p o i n t d e v u e des o r n e m e n t s e t des dess ins de 

l e u r s u r f a c e . J e n e d o i s pas v o u s d i s s i m u l e r q u e nous 

i g n o r o n s e n c o r e b e a u c o u p de choses e n ce q u i c o n c e r n e . 

les g r a i n e s . J e d i r a i m ê m e p l u s ; i l n ' e s t pas u n f r u i t o u 

une g r a i n e p r o v e n a n t de l ' u n e de nos p l a n t e s l es p l u s 

c o m m u n e s , d o n t l ' é t u d e n e f o u r n i s s e u n e a m p l e m o i s s o n 

de r é s u l t a t s p r é c i e u x . 

Questions non résolues. — D a n s ce t te b r a n c h e de 

l a science c o m m e dans les a u t r e s , n o u s s o m m e s b i e n 

nov ices . A p e i n e e n s a v o n s - n o u s assez p o u r a v o i r c o n ­

science de n o t r e i g n o r a n c e . D ' i l l u s t r e s n a t u r a l i s t e s se 

sont i m m o r t a l i s é s p a r de m a g n i f i q u e s t r a v a u x ; m a i s , 

i l s 'en f a u t de b e a u c o u p q u ' i l s a i e n t é p u i s é l e vas te c h a m p 

d ' i n v e s t i g a t i o n q u e n o u s o f f r e l a n a t u r e . B i e n que les 

f r u i t s et les g r a i n e s n e p u i s s e n t pas r i v a l i s e r , sous le 

r a p p o r t de l ' é c l a t et des c o u l e u r s , avec les fleurs s p l e n -

clides q u i o r n e n t nos j a r d i n s , l ' é t u d e de l e u r a d m i r a b l e 

o r g a n i s a t i o n o f f r e c e p e n d a n t t o u t a u t a n t d ' i n t é r ê t e t de 

c h a r m e q u e c e l l e de ces d e r n i è r e s . 



C H A P I T R E V 

LES F E U I L L E S 

Beauté des feuilles. — Variété de leurs formes. — Causes de cette variété. — 
Dimensions des feuilles (Charme, Hêtre, Orme, Sycomore, Tilleul, Châtai­
gnier, Sorbier, Sureau,Frêne, Is'oyer, Ailanthus, Marronnier d'Inde). — Formes 
des feuilles (Tilleul, Hêtre, Châtaignier d'Espagne, Orme, Conifères, If, Mar­
ronnier d'Inde, Erable). — Longueur des feuilles chez les Conifères. — Struc­
ture delafeuil'e. — Stomates. — Peuplier blanc.— Peuplier noir. — Plantes à 
feuilles verticales.— Laitue et Silphium. 

«Lesfleurs, dit M. Ruskin, dans l'une de ses pages 

les p lus exquises , semblen t a v o i r é t é c r é é e s p o u r c o n ­

soler les h u m b l e s . L e peup le , les en fan t s , les a iment . 

E l l e s cons t i tuen t le t r é s o r d u paysan ; et , semblables à 

de pe t i t s f r a g m e n t s d ' a r c - e n - c i e l , el les o r n e n t , dans les 

g randes c i t é s , les f e n ê t r e s des t r a v a i l l e u r s au c œ u r t r a n ­

q u i l l e . » L a p lus g r a n d e v é r i t é r è g n e dans ces quelques 

l i g n e s , mais nous devons aussi avouer que les feui l les 

c o n t r i b u e n t t o u t au tan t que les fleurs à o r n e r nos bois 

et nos champs . 

« L e s f eu i l l e s des p lan tes que nous f o u l o n s aux pieds, 

d i t l e m ê m e a u t e u r , p r é s e n t e n t les f o r m e s les plus 

b izar res et semblen t a i n s i nous i n v i t e r à les examine r . 
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E l l e s son t é t o i l é e s , c o r d é e s , l a n c é o l é e s , s a g i t t é e s , d é c o u ­

p é e s , d e n t e l é e s . E l l e s p r e n n e n t l ' a spec t de s p i r a l e s , d e 

g u i r l a n d e s , d ' a i g r e t t e s . E n u n m o t , e l les v a r i e n t à l ' i n ­

fini; e t , t o u r à t o u r e x p r e s s i v e s , d é c e v a n t e s , f a n t a s t i q u e s 

m ê m e , e l les s e m b l e n t a v o i r é t é cï*lfees p o u r t e n t e r n o t r e 

c u r i o s i t é e t p o u r e x c i t e r c o n t i n u e l l e m e n t n o t r e é t o n n e -

m e n t et n o t r e a d m i r a t i o n . » 

Causes de cette variété. — G o m m e n t e x p l i q u e r 

m a i n t e n a n t ce t t e m e r v e i l l e u s e v a r i é t é , ce t r é s o r i n é p u i ­

sable de f o r m e s d i v e r s e s ? E s t - c e l e r é s u l t a t d ' u n e t e n ­

dance i n n é e chez c h a q u e e s p è c e ? Ces f o r m e s s i v a r i é e s 

ont- e l les p o u r b u t de c h a r m e r l ' œ i l de l ' h o m m e , o u b i e n , 

o n t - e l l e s a i n s i q u e l es d i m e n s i o n s et l a s t r u c t u r e des 

f e u i l l e s , q u e l q u e r e l a t i o n avec l ' o r g a n i s a t i o n , l e m o d e 

d ' ex i s t ence et les e x i g e n c e s de l a p l a n t e t o u t e n t i è r e ? 

Je n ' a i pas l ' i n t e n t i o n de p a r l e r i c i des f e u i l l e s a n o r ­

males t e l l e s q u e ce l l e s des Nepenthes, des Cephalotus, 

des Sarracenia, des Darlingtonia, des Dionœa, des 

Drosera, des Pinguicula, f e u i l l e s b i z a r r e s r e s s e m b l a n t 

à de pe t i t e s c r u c h e s m u n i e s d ' u n c o u v e r c l e à c h a r n i è r e , 

à des c o r n e t s , à des nasses . J e l a i s s e r a i é g a l e m e n t de 

c ô t é l ' é t u d e des m o u v e m e n t s s p o n t a n é s o u p r o v o q u é s 

q u ' e x é c u t e n t c e r t a i n e s f e u i l l e s (Mimosa, Oxalis, Des-

vaodium, e tc . ) . J e n e c o n s i d é r e r a i q u e les f e u i l l e s a p p a r ­

t e n a n t a u x v é g é t a u x les p l u s c o m m u n s de nos b o i s et de 

nos c h a m p s . 

B e a u c o u p d e m e s a m i s avec l e sque l s j ' a i e u l ' o c c a s i o n 

de m ' e n t r e t e n i r de l ' u t i l i t é des f e u i l l e s , c o n s i d è r e n t ces 
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v a r i é t é s c o m m e des o rnemen t s d e s t i n é s à r é j o u i r n o t r e 

v u e . D ' au t r e s pensent q u ' à chaque p l a n t e d o i v e n t c o r ­

respondre des f eu i l l e s toutes p a r t i c u l i è r e s pa r l e u r f o r m e , 

l eu r s d imens ions et l e u r s t r u c t u r e . 

Je c ro i s que toutes%es h y p o t h è s e s seront r e j e t é e s , si 

l ' o n f a i t une é t u d e a p p r o f o n d i e de l a f e u i l l e . 

Dimensions des feuilles. — Occupons -nous d ' abord 

de ses d imens ions . D e quo i 

d é p e n d e n t - e l l e s ? L e s feu i l l es 

q u i occupent le sommet des 

v é g é t a u x h e r b a c é s sont souvent 

p lus pet i tes que celles q u i en 

occupent l a base ; t and i s qu 'au 

c o n t r a i r e , chez les a rbres , les 

f e u i l l e s , quo iqu 'e l l es ne soient 

pas abso lumen t toutes s e m ­

blables en t r e e l les , p r é s e n t e n t 

au m o i n s des d imens ions p lus 

u n i f o r m e s . 

S i nous p renons u n rameau 

de C h a r m e , a y a n t u n d i a m è t r e 

à peu p r è s é g a l à 0 m , 0 0 1 5 , nous p o u r r o n s v o i r que 

les s ix f eu i l l e s t e r m i n a l e s r e p r é s e n t e n t une surface 

to ta le de O ' m ' , 0 0 9 0 e n v i r o n . L e s f e u i l l e s d u H ê t r e 

( f i g . 5 9 ) sont u n p e u p lus l a r g e s , s ix d ' en t r e elles 

r e p r é s e n t e n t une sur face de 0 m q , 0 1 1 6 e n v i r o n , le 

r a m e a u q u i les p o r t e n ' a y a n t que 0 m , 0 0 2 2 de d i a ­

m è t r e . E n p o u r s u i v a n t n o t r e e x a m e n , nous t r o u v e r o n s 

FIG. 59 Rameau de Hêtre. 
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q u e , cseteris parions, l es d i m e n s i o n s de l a f e u i l l e son t 

p r o p o r t i o n n e l l e s a u d i a m è t r e d u r a m e a u , a i n s i que l ' i n ­

d i q u e l e t a b l e a u c i - d e s s o u s : 

Section du rameau prat iquée directement au-dessous 
de la sixième feuille (les feuilles 

étant comptées à partir de V extrémité libre du rameau). 

Charme Hêtre Orme 
• O o 

Frêne des moutagnes Sureau 

SURFACE APPROXIMATI\ E 
DIAMÈTRE DU RAMEAU DES FEUILLES SUPÉK1EUHI 

Charme. 0m,0015 0m?,0090 
Hêtre. 0m ,0022 0 m i ,0116 
Orme. 0m ,0027 0 m t i ,02i9 
Noisetier. 0m,0033 0'"a,0354 
Sycomore 0m,003.! 0""i,0387 
Tilleul 0m ,0035 0m fi,0387 
Châtaignier. 0m,0038 0m <i,0464 
Frêne des montagnes. CK0040 0m (i/J3s? 
Sureau. 0m,0045 ""••i.oryj'.i 
Frêne. 0"\00i5 U'"'ï.06 îo 
Noyer 0m,0063 0™i, 1419 
Àilanthus. 0 m 0070 0""i,154S 
Marronnier d'Inde. 0m ,0076 0m<i, 1935 

Noisetier Sycomore Tilleul Châtaignier' 

• o e • 

KIVIK- Noyer Ailanthus Marronnier d'Inde 

P o u r l ' O r m e , les n o m b r e s r e p r é s e n t a n t r e s p e c t i ­

v e m e n t l e d i a m è t r e d u r a m e a u et l a s u r f a c e des s i x 

f e u i l l e s t e r m i n a l e s s o n t 0 m . O 0 2 7 et 0m,02W ; ces 

n o m b r e s s o n t 0 m , 0 0 3 8 et 0 , n , , , 0 4 6 4 p o u r l e C h â t a i g n c r ; 

0 m , 0 0 7 6 et 0""', 10:35 p o u r l e M a r r o n n i e r d ' I n d e . J e 

LUBBOCK, Vie des plantes. 8 
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dois d i r e que ces c h i f f r e s sont a p p r o x i m a t i f s . 11 fau t 

t e n i r compte de l a r é s i s t a n c e d u bo i s , d o n n é e t r è s 

i m p o r t a n t e . C'est a i n s i que s i l ' o n e x a m i n e u n r a ­

m e a u cYAilanihus et u n r a m e a u de M a r r o n n i e r d ' Inde 

p o s s é d a n t le m ê m e d i a m è t r e , on v e r r a que l a surface 

des f e u i l l e s que po r t e le p r e m i e r est i n f é r i e u r e à la sur­

face des f eu i l l e s que p o r t e l e second, et cela parce que 

l e bo is de YAilanthus est m o i n s compac t que c e l u i du 

M a r r o n n i e r d ' I n d e . I l f a u t aussi t e n i r compte d u poids 

des f e u i l l e s . J ' e x a m i n a i , pa r e x e m p l e , des r ameaux de 

F r ê n e et de Su reau ayan t le m ê m e d i a m è t r e , et j e vis 

que les f eu i l l e s d u p r e m i e r r e p r é s e n t a i e n t une- surface 

s u p é r i e u r e à cel le des f e u i l l e s d u second, parce que le 

Sureau a u n bois m o i n s compact que c e l u i d u F r ê n e et 

que ses f eu i l l e s sont a u m o i n s aussi l o u r d e s , et p e u t - ê t r e 

m ê m e u n peu p lus lou rdes que cel les de ce de rn ie r 

a r b r e . Je m e d e m a n d a i pendan t l o n g t e m p s p o u r q u o i les 

r a m e a u x t e r m i n a u x d u S a p i n sont u n p e u p lus g ros que 

ceux d u P i n d 'Ecosse, t and i s que l a l o n g u e u r des feui l les 

d u p r e m i e r ne r e p r é s e n t e que le t i e r s de l a l o n g u e u r des 

f eu i l l e s d u second. Cela ne p r o v i e n d r a i t - i l pas de ce que 

les f eu i l l e s d u S a p i n on t une d u r é e s u p é r i e u r e au d o u ­

b le de cel le des f eu i l l e s d u P i n d 'Ecosse? D e sorte, 

q u ' e n d é f i n i t i v e , o n peu t d i r e que l e po ids t o t a l des 

f eu i l l e s p o r t é e s pa r le p r e m i e r a r b r e , m a l g r é l a pet i te 

t a i l l e de ces d e r n i è r e s , est p l u s c o n s i d é r a b l e que ce lu i 

des f eu i l l e s d u second. L a sur face des s ix f e u i l l e s t e r ­

mina le s d ' u n r a m e a u d u F r ê n e des m o n t a g n e s est r e l a -
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t i v e m e n t p e t i t e , s i l ' o n t i e n t c o m p t e d u d i a m è t r e de ce 

r a m e a u . P e u t - ê t r e ce la p r o v i e n t - i l de ce que cet a r b r e 

est e x p o s é à t ou te s les i n t e m p é r i e s ? L a d i s p o s i t i o n des 

f e u i l l e s , l a d i r e c t i o n des r a m e a u x et b e a u c o u p d ' a u t r e s 

c o n d i t i o n s p o u r r o n t e n c o r e ê t r e p r i s e s e n c o n s i d é r a t i o n ; 

m a i s , de t o u t e f a ç o n , j e c r o i s q u ' i l ex i s t e u n e r e l a t i o n 

e n t r e l e d i a m è t r e d u r a m e a u et les d i m e n s i o n s des 

f e u i l l e s . N o u s v e r r o n s q u e ce t t e r e l a t i o n a u n e i n f l u e n c e 

c o n s i d é r a b l e n o n s e u l e m e n t s u r les d i m e n s i o n s , m a i s 

encore s u r l a f o r m e de l a f e u i l l e . 

L e F r ê n e des m o n t a g n e s m a p r é s e n t é u n eus t r è s 

e m b a r r a s s a n t . C 'es t , à p r o p r e m e n t p a r l e r , une e s p è c e 

de P o i r i e r , l e Sorbier des oiseaux, e t o n l ' a p p e l l e Frêne 

à cause de l a r e s s e m b l a n c e de ses f e u i l l e s avec cel les rie 

l ' a r b r e q u i p o r t e ce n o m . L e s f e u i l l e s o r d i n a i r e s d u 

P o i r i e r sont s i m p l e s et o v a l e s . C o m m e n t e x p l i q u e r a l o r s 

l a f o r m e p a r t i c u l i è r e d é c i l e s d u F r ê n e des m o n t a g n e s ? 

L e u r d i s p o s i t i o n j e t t e r a p e u t - ê t r e q u e l q u e l u m i è r e s i l i ­

ce p o i n t . E l l e s son t s i t u é e s à q u e l q u e d i s t ance les unes 

des a u t r e s , e t q u o i q u ' e l l e s s o i e n t r e l a t i v e m e n t p e t i t e s , si 

l ' o n t i e n t c o m p t e d u d i a m è t r e d u r a m e a u , e l les a t t e i ­

g n e n t c e p e n d a n t u n e s u r f a c e de G"" 1 ,0090 <t m ê m e 

d a v a n t a g e . S i e l l e s p o s s é d a i e n t la m ê m e f o r m e q u e 

cel les d ' u n P o i r i e r o r d i n a i r e , e l les a u r a i e n t 0 , n , 1 7 d o 

l o n g u e u r et u n e l a r g e u r de O m , 0 5 à 0 r n , 0 7 L e F r ê n e des 

m o n t a g n e s , c o m m e s o n n o m l ' i n d i q u e , c r o i t dans les 

pays m o n t a g n e u x ; e t , s ' i l p o s s é d a i t des f e u i l l e s p a r e i l l e s 

à ce l les d ' u n P o i r i e r o r d i n a i r e , i l ne p o u r r a i t r é s i s t e r 
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à l a f o r ce d u ven t . L a d i v i s i o n de l a f e u i l l e en fo l io les 

cons t i tue a lors u n avan tage m a n i f e s t e . 

O n d i r a p e u t - ê t r e q u e , chez quelques a r b r e s , l é s 

f eu i l l e s sont beaucoup p lus u n i f o r m e s au p o i n t de vue 

de l a surface que chez d ' au t res . Gela est v r a i , et chez 

le s p é c i m e n de S y c o m o r e que nous avons i n s c r i t au 

tab leau p r é c é d e n t , le r a m e a u ava i t u n d i a m è t r e de 

0 m , 0 0 3 3 , l o r sque l a sur face to ta le des s ix feui l les 

s u p é r i e u r e s é t a i t de 0 m q , 0 3 8 7 ; t and is que dans u n autre 

s p é c i m e n , le d i a m è t r e d u r a m e a u é t a n t de 0 m , 0 0 4 5 les 

s i x f eu i l l e s s u p é r i e u r e s r e p r é s e n t a i e n t une surface un 

p e u s u p é r i e u r e à 0 m q , 0 6 4 5 . L a l o n g u e u r de l ' e n t r e ­

n œ u d est aussi à c o n s i d é r e r . P o u r ce r ta ins a rbres 

te ls que le H ê t r e , l ' O r m e , l e C h a r m e , e t c . , l a distance 

en t re deux bourgeons v a r i e r e l a t i v e m e n t p e u ; tandis 

que chez le S y c o m o r e , l ' E r a b l e , e t c . , e l le v a r i e beau­

coup . 

M a i n t e n a n t , s i au l i e u de c o n s i d é r e r une s imple 

f e u i l l e , nous examinons une b r a n c h e de l ' a r b r e , nous 

t r o u v e r o n s , j e c r o i s , l ' e x p l i c a t i o n des d i f f é r e n c e s q u i 

ex i s t en t en t re les f o r m e s des f e u i l l e s . 

Formes des feuilles. — C o m m e n ç o n s p a r l e T i l l e u l 

( f i g . 6 0 ) . L e s p é t i o l e s des f e u i l l e s f o n t avec l a branche 

q u i les p o r t e u n ang le d ' e n v i r o n 4 0 ° ; e t , les l i m b e s et 

cette b r a n c h e sont dans u n m ê m e p l a n . G r â c e à cette 

d i spos i t i on , les f eu i l l e s r e ç o i v e n t l a p lus g r a n d e quan­

t i t é possible d ' a i r et de l u m i è r e . C o n s i d é r o n s , p a r e x e m ­

p l e , l a d e u x i è m e ou l a t r o i s i è m e f e u i l l e d u r a m e a u que 
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r e p r é s e n t e l a figure 6 0 . L e u r l o n g u e u r a i n s i que l e u r 

l a r g e u r est d ' e n v i r o n 0 m , 1 1 4 3 . L a d i s t a n c e e n t r e d e u x 

f e u i l l e s s i t u é e s d ' u n m ê m e c ô t é d u r a m e a u est auss i 

de 0 m , 1 1 4 3 de s o r t e q u ' i l n e r e s t e a u c u n i n t e r v a l l e 

e n t r e e l l e s . D a n s l e Tilia parviflora l ' a r r a n g e m e n t 

des f e u i l l e s est l e m ê m e , m a i s ces d e r n i è r e s n ' o n t que 

FIG. 60. — Rameau de Tilleul. Fn;. 61. — Rameau 
de Hêtre. 

0 m , 0 3 8 1 de l o n g u e u r e t de l a r g e u r , e t l e s e n t r e - n œ u d s 

ne sont q u e de 0 , n , 0 1 5 2 . 

Chez l e H ê t r e , les f e u i l l e s d ' u n r a m e a u et ce r a m e a u 

l u i - m ê m e son t e n c o r e dans u n m ê m e p l a n ( f i g . 6 1 ) ; m a i s 

les f e u i l l e s son t ova le s et n ' o n t q u e de 0 m , 0 5 0 8 à 0 m , 0 7 0 ^ 

de l o n g u e u r . D ' u n a u t r e c ô t é , les e n t r e - n œ u d s ne 

sont que de 0 m , 0 3 1 7 , l a l a r g e u r des f e u i l l e s é t a n t u n p e u 

i n f é r i e u r e à 0 m , 0 5 0 8 . L a d i m i n u t i o n de l o n g u e u r de 

l ' e n t r e - n œ u d n ' e s t pas e n r a p p o r t avec l a d i m i n u ­

t i o n en l a r g e u r de l a f e u i l l e , m a i s o n d o i t r e m a r q u e r 
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que, dans ce cas, les f eu i l l e s ne f o n t pas avec l e r a m e a u 

u n ang le aussi c o n s i d é r a b l e que dans l e cas d u T i l l e u l . 

C'est p r o b a b l e m e n t à cela qu 'es t due l a d i f f é r e n c e de 

f o r m e . L e con tou r de l a m o i t i é i n f é r i e u r e de chaque 

f e u i l l e s ' appl ique c o m p l è t e m e n t su r l e r a m e a u l u i -

m ê m e , c e l u i de l a m o i t i é 

s u p é r i e u r e su i t l e b o r d de 

l a f e u i l l e s i t u é e d i r ec t emen t 

au-dessus, et l a f o r m e du 

b o r d i n t e r n e a i n s i f i x é e d é ­

t e r m i n e aussi cel le d u con­

t o u r ex t e rne . 

Dans le N o i s e t i e r (Cory-

lus), les e n t r e - n œ u d s sont 

p lus l o n g s et les feui l les 

p lus l a rge s . Dans T O r m e , 

les b ranches o r d i n a i r e s p o r ­

t en t des f e u i l l e s ressemblant 
Fifi. 62. — Rameau d'Orme. 

beaucoup, m a l g r é l e u r plus 

g r a n d e l a r g e u r , à celles d u H ê t r e ; m a i s s i l ' o n p r end 

des pousses v igou reuse s ( f i g . 6 2 ) , les e n t r e - n œ u d s 

a u g m e n t e n t , les f eu i l l e s dev i ennen t p lus l ongues et plus 

l a r g e s , au p o i n t qu 'e l les r e s semblen t presque à celles 

d u N o i s e t i e r -

L e s e n t r e - n œ u d s des r a m e a u x d u C h â t a i g n i e r d ' E s ­

pagne (Cabanea vulgaris, fig. 6 3 ) sont à peu p r è s 

é g a u x à ceux d u H ê t r e ; m a i s , d ' u n au t r e c ô t é , les b r a n ­

ches t e r m i n a l e s d u p r e m i e r sont r e l a t i v e m e n t p lus 
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grosses q u e ce l l e s d u s e c o n d . I m m é d i a t e m e n t a u - d e s ­

sous de l a s i x i è m e f e u i l l e , l ' é p a i s s e u r d ' u n r a m e a u d u 

C h â t a i g n i e r d ' E s p a g n e est d ' e n v i r o n 0 , n , 0 0 3 8 t a n ­

dis que chez l e H ê t r e , c e t t e é p a i s s e u r n ' e s t que de 

0 m , 0 0 2 2 . L e C h â t a i g n i e r p e u t a l o r s , s i l ' o n suppose 

que l a r é s i s t a n c e d u b o i s so i t l a m ê m e de p a r t et 

d ' a u t r e , s u p p o r t e r u n p l u s g r a n d p o i d s de f e u i l l e s q u e 

Fm. 63. — Rameau de Châtaignier. F l G - 6 4 - — Rameaux de Châtai­
gnier et de Hêtre. 

l e H ê t r e ; m a i s , l a l a r g e u r de l a f e u i l l e é t a n t d é t e r ­

m i n é e p a r l a l o n g u e u r des e n t r e - n œ u d s , l a f e u i l l e d u 

C h â t a i g n i e r est , p o u r a i n s i d i r e , c o n t r a i n t e à s ' a l l o n g e r . 

P o u r b i e n f a i r e c o m p r e n d r e c e l a , j ' a i r e p r é s e n t é , 

figure 6 4 , u n ï a m e a u de H ê t r e p l a c é su r u n r a m e a u 

de C h â t a i g n i e r d ' E s p a g n e . D ' a i l l e u r s , l a d i s p o s i t i o n des 

f e u i l l e s s u r l e s - r a m e a u x est l a m e i l l e u r e p o s s i b l e n o n 

s e u l e m e n t p o u r ces f e u i l l e s e l l e s - m ê m e s , m a i s e n c o r e 

p o u r les r a m e a u x q u i les p o r t e n t . L a f i g u r e 5 9 m o n t r e 

u n r a m e a u de H ê t r e v u de f a c e ; o n p o u r r a r e m a r -
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quer que peu d'espace res te i n o c c u p é e n t r e les feu i l l e s 

et que ces d e r n i è r e s ne se r e c o u v r e n t pas les unes les 

aut res . 

L e s f eu i l l e s de l ' I f ( f i g . 6 5 ) a p p a r t i e n n e n t à u n t y p e 

tou t d i f f é r e n t de ceux que nous avons é t u d i é s j u s q u ' i c i . 

E l l e s sont l ongues , é t r o i t e s , et adop ten t sur l e r ameau 

q u i les p o r t e l a d i spos i t ion 

s p i r a l é e . L e u r p l a n c o n ­

t i en t , ce r a m e a u . Je dois 

a j o u t e r que , lo rsqu 'e l les 

occupent l e u r pos i t ion 

n a t u r e l l e , l e u r s bords se 

t o u c h e n t presque . 

Longueur des feuilles 

des Conifères. — Les 

f e u i l l e s des C o n i f è r e s sont 

g é n é r a l e m e n t é t r o i t e s et 

on t l a f o r m e d 'une a i -
FIG. 65. — Rameau d'If. 

g u i l l e . Je c ro i s pouvo i r 

d i r e q u ' i l y a une r e l a t i o n en t re l e u r f o r m e et l 'absence de 

fa isceaux fibro-vasculaires tels que l ' o n en t r o u v e dans 

les t i ge s des D i c o t y l é d o n e s ( H ê t r e , C h ê n e , e t c . ) . Les 

f eu i l l e s d u P i n d 'Ecosse ( Pinus sylvestris) sont ac icu la i -

res et on t 0 " \ 0 3 8 1 de l o n g u e u r sur 0 m , 0 0 1 2 de d i a ­

m è t r e . E l l e s sont d i s p o s é e s p a r pa i r e s , chaque pa i re 

p o s s é d a n t une sor te de g a i n e à sa base. S u r une I o n 

g u e u r de 2 c e n t i m è t r e s , u n r a m e a u p o r t e e n v i r o n quinze 

pai res de f eu i l l e s et c'est p r é c i s é m e n t ce q u i e x p l i q u e 
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l e p e u d ' é p a i s s e u r de ces d e r n i è r e s . S i l ' o n m e d e m a n ­

da i t p o u r q u o i l es f e u i l l e s d u Pinus sylvestris s o n t p l u s 

l o n g u e s que ce l l es de l ' I f , j e r é p o n d r a i s que l es r a m e a u x 

d u p r e m i e r a y a n t u n d i a m è t r e s u p é r i e u r à c e l u i des 

r a m e a u x d u s e c o n d , son t capab le s de s u p p o r t e r u n e 

p l u s f o r t e c h a r g e . Ce t t e a f f i r m a t i o n p e u t ê t r e f a c i l e m e n t 

v é r i f i é e . S i n o u s c o m p a r o n s a u Pinus sylvestris l e 

P i n de W e y m o u t h , n o u s v e r r o n s que le d i a m è t r e des 

FIG. 66.—Rameau deBuis. FIG. 67. — Rameau de Marronnier d'Inde. 

r a m e a u x d u s e c o n d est s u p é r i e u r à c e l u i des r a m e a u x d u 

p r e m i e r . N o u s c o n s t a t e r o n s auss i q u e les f e u i l l e s d u 

P i n de W e y m o u t h s o n t p l u s l o n g u e s que ce l les d u P 

sylvestris. 

L a figure 6 6 r e p r é s e n t e u n e b r i n d i l l e de B u i s . O n 

p o u r r a r e m a r q u e r q u e l ' a c c r o i s s e m e n t des f e u i l l e s e n 

l a r g e u r c o r r e s p o n d à l ' a c c r o i s s e m e n t de d i s t a n c e e n t r e 

l e u r s p o i n t s d ' a t t a c h e . 

S i n o u s passons m a i n t e n a n t a u S y c o m o r e e t a u M a r ­

r o n n i e r d ' I n d e ( f i g . 6 7 e t 6 8 ) , à l ' É r a b l e ( f i g . 6 9 ) , n o u s 
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t r o u v o n s u n a r r a n g e m e n t tou t d i f f é r e n t . Les f eu i l l e s 

sont p l a c é e s à ang le d r o i t avec l e r a m e a u q u i les po r t e . 

E l l e s ont de l o n g s p é t i o l e s et sont p a l m é e s . L e s pousses 

p r i n c i p a l e s sont t r è s d ro i t e s et les pousses l a t é r a l e s l e u r 

sont p resque pe rpend icu l a i r e s . L e s b o u r g e o n s sont r e l a ­

t i v e m e n t peu n o m b r e u x , ce q u i r e n d les e n t r e - n œ u d s 

p lus l o n g s ( i l s a t t e i ­

g n e n t q u e l q u e f o i s 

3 0 c e n t i m è t r e s de 

l o n g u e u r , à l ' excep­

t i o n des deux ou t ro i s 

d e r n i e r s q u i sont t r è s 

c o u r t s ) . L 'aspect de 

ces f eu i l l e s est r e p r é ­

s e n t é p a r les figures 

6 7 et 6 8 . S i nous sup­

posons que s ix feui l les 

de H ê t r e o u d 'Orme 

soient p l a c é e s sur ces 

t ro i s e n t r e - n œ u d s , i l est é v i d e n t que l a sur face tota le de 

ces s ix feu i l l e s sera p lus pe t i t e qu ' e l l e n 'est ac tue l lement . 

E n c o m p a r a n t le d i a m è t r e d ' u n r a m e a u m o y e n de S y c o ­

m o r e et c e l u i d ' u n r a m e a u de H ê t r e , ces d i a m è t r e s é t a n t 

m e s u r é s au-dessous de l a s i x i è m e f e u i l l e , nous cons ta ­

te rons que chez le S y c o m o r e i l y a, p o u r a i n s i d i r e , beau­

coup de fo r ce n o n u t i l i s é e . S i les f e u i l l e s de cet a rb re 

é t a i e n t dans le m ê m e p l a n que le r a m e a u q u i les po r t e , 

elles r ecevra ien t beaucoup m o i n s d ' a i r et de l u m i è r e , 

FIG. 68. — Rameau de Marronnier d'Inde. 
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é t a n t d o n n é l a d i s p o s i t i o n des b r a n c h e s . U n s i m p l e ' c o u p 

d ' œ i l j e t é s u r l es figures 6 7 , 6 8 e t 6 9 m o n t r e r a de 

q u e l l e f a ç o n i n g é n i e u s e les f e u i l l e s s o n t d i s p o s é e s . L e s 

deux f e u i l l e s l e s p l u s é l e v é e s son t p r e s q u e h o r i z o n t a l e s . 

L e s p é t i o l e s de l a d e u x i è m e p a i r e a l t e r n e n t avec c e u x 

de l a p r e m i è r e e t s o n t assez l o n g s p o u r q u e les l i m b e s 

q u i les t e r m i n e n t s o i e n t p r e s q u e d a n s l e p l a n h o r i z o n t a l 

passant p a r les l i m b e s 

de l a p r e m i è r e p a i r e . 

L e s p é t i o l e s de l à t r o i ­

s i è m e p a i r e de f e u i l l e s 

a l t e r n e n t avec c e u x de 

l a d e u x i è m e e t l e s 

l i m b e s des f e u i l l e s de 

cette t r o i s i è m e p a i r e et 

ceux des f e u i l l e s de l a 

d e u x i è m e s o n t p r e s q u e 

dans u n m ê m e p l a n h o ­

r i z o n t a l . S u r l es pousses v i g o u r e u s e s , o n t r o u v e s o u v e n t 

une q u a t r i è m e p a i r e de f e u i l l e s c o r r e s p o n d a n t à l a 

d e u x i è m e . L e s f e u i l l e s s e m b l e n t se r e c o u v r i r , s i l ' o n 

r e g a r d e d ' e n h a u t l e r a m e a u q u i les p o r t e ( f i g . 6 8 , 6 9 ) . 

E n t e n a n t c o m p t e de ce q u e , dans les r é g i o n s t e m ­

p é r é e s , les r a y o n s d u s o l e i l ne t o m b e n t j a m a i s v e r t i ­

c a l emen t s u r l a s u r f a c e de l a t e r r e , o n c o m p r e n d r a 

a i s é m e n t que ce t t e d i s p o s i t i o n n e s a u r a i t ê t r e n u i s i b l e 

aux f e u i l l e s . D ' u n a u t r e c ô t é , t a n d i s q u e des f e u i l l e s 

a l t e rnes son t ce l les q u i c o n v i e n n e n t l e m i e u x a u H ê t r e , 

FIG. 69. — Rameau d'Erable. 
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des f eu i l l e s o p p o s é e s sont p r é f é r a b l e s chez les Syco -

mores et les E r a b l e s . E n e f f e t , les f eu i l l e s d u H ê t r e ne 

saura ien t ê t r e o p p o s é e s , car i l n ' y a p o i n t de place pour 

une seconde f e u i l l e ; e t , s i les f e u i l l e s de l ' É r a b l e et du 

S y c o m o r e é t a i e n t a l t e rnes , le p é t i o l e d e l à s i x i è m e d e v r a i t 

s ' a c c r o î t r e d 'une f a ç o n a n o r m a l e . O n m e d i r a p e u t - ê t r e 

que le P l a t a n e , don t les f e u i l l e s r e ssemblen t t e l l ement 

à celles de l ' É r a b l e qu ' une e s p è c e de ce d e r n i e r genre a 

é t é n o m m é e Acer platanoides ( f i g . 6 9 ) , p o s s è d e n é a n ­

m o i n s des f eu i l l e s a l te rnes . Ce sera a lo r s , i l me semble, 

abonder dans m o n sens, parce que les f eu i l l e s d u P l a ­

tane, au l i e u d ' ê t r e s i t u é e s dans des p lans p e r p e n d i c u ­

la i res au r a m e a u q u i les p o r t e , sont à p e u p r è s s i t u é e s 

dans des p lans con tenan t ce r a m e a u . D ' a i l l e u r s , comme 

chacun peu t le v o i r , ces f eu i l l e s ne sont pas d i s p o s é e s 

d 'une f a ç o n aussi f a v o r a b l e à l ' e x p o s i t i o n de l a plante à 

l ' a i r et à l a l u m i è r e , que dans les exemples p r é c é d e n t s . 

M a i s , c o m m e le P la t ane c r o î t p lus au m i d i , u n e é c o n o ­

m i e de l u m i è r e so la i re l u i est m o i n s u t i l e que s ' i l h a b i ­

ta i t des r é g i o n s s i t u é e s p lus a u n o r d . 

L e s branches d u M a r r o n n i e r d ' I n d e sont p lus r é s i s ­

tantes que celles d u S y c o m o r e . A u - d e s s o u s de l a s i x i è m e 

f e u i l l e s , elles ont u n d i a m è t r e d ' a u m o i n s 0 m , 0 0 4 7 I I 

y a p r o b a b l e m e n t une r e l a t i o n e n t r e cette a u g m e n ­

t a t i o n d ' é p a i s s e u r et l ' acc ro i s sement des f eu i l l e s en 

su r face . Ces d e r n i è r e s a t t e i g n e n t j u s q u ' à 0 m , 4 û de l a r ­

g e u r , et l a n é c e s s i t é de l e u r d i v i s i o n en c i n q o u sept 

lobes d i s t i nc t s est p e u t - ê t r e due à ce g r a n d d é v e l o p p e -
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m e n t . L e S y c o m o r e , l ' E r a b l e et l e M a r r o n n i e r d ' I n d e 

p r é s e n t e n t d o n c u n b e a u d ô m e f o r m é de f e u i l l e s d i s ­

t i n c t e s , exposan t à l a l u m i è r e d u s o l e i l e t à l ' a i r , u n e 

su r f ace de f e u i l l a g e e n r a p p o r t avec les b r a n c h e s v i g o u ­

reuses de ces a r b r e s . 

S i n o u s p l a ç o n s m a i n t e n a n t l es f e u i l l e s d ' u n a r b r e s u r 

les b r a n c h e s d ' u n a u t r e a r b r e , n o u s v e r r o n s t o u t de s u i t e 

c o m b i e n ce c h a n g e m e n t d o n n e r a i t de m a u v a i s r é s u l t a t s . 

I l ne s ' ag i t pas de p l a c e r u n e p e t i t e f e u i l l e t e l l e que 

cel le d u H ê t r e s u r u n a r b r e à l a r g e s f e u i l l e s , t e l que l e 

M a r r o n n i e r d ' I n d e ; m a i s , m a l g r é ce l a , s i n o u s m e t t o n s , 

pa r e x e m p l e , u n e f e u i l l e de H ê t r e s u r u n e b r a n c h e de 

T i l l e u l o u vice versa, l e c o n t r a s t e se ra f r a p p a n t . L e 

n o u v e a u f e u i l l a g e imaginaire d u T i l l e u l s e ra t r o p s e r r é , 

les f e u i l l e s se r e c o u v r i r o n t ; d ' u n a u t r e c ô t é , c e l u i d u 

H ê t r e m o n t r e r a des v i d e s c o n s i d é r a b l e s . S u b s t i t u o n s 

é g a l e m e n t les f e u i l l e s d u C h â t a i g n e r d ' E s p a g n e (Pas-

tanea vulgaris) à ce l l es de Y Acer •platanoides. J ' a i 

c h o i s i , p o u r o p é r e r ce t te s u b s t i t u t i o n , d e u x e x e m p l e s 

dans l e sque l s les s i x f e u i l l e s t e r m i n a l e s d ' u n e b r a n c h e 

de chaque a r b r e r e p r é s e n t e n t à p e u p r è s l a m ê m e s u r ­

face . L e s l i g u r e s 6 3 et 6 9 m o n t r e n t les f o u i l l e s d u C. v ul­

garis et de Y Acer platanoides s u r l e u r s r a m e a u x r e s ­

p e c t i f s . O n p e u t v o i r q u e dans les d e u x cas i l n y a pas 

r e c o u v r e m e n t de f e u i l l e s ; e t q u e , m a l g r é ce l a , i l n y a 

pas de s u r f a c e n o n u t i l i s é e . D a n s le C h â t a i g n i e r d ' E s p a ­

g n e , l e p e u de l o n g u e u r des p é t i o l e s ne p e r m e t s e u l e ­

m e n t a u x f e u i l l e s q u e d ' e x é c u t e r des m o u v e m e n t s assez 
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r e s t r e i n t s . Dans l ' É r a b l e , les p é t i o l e s sont beaucoup 

p lus l o n g s et les f eu i l l e s sont à p e u p r è s s i t u é e s au m ê m e 

n i v e a u , les p lus anciennes é t a n t t o u j o u r s les p lus e x t é ­

rieures. 

S i nous e f fec tuons m a i n t e n a n t l a s u b s t i t u t i o n i n d i ­

q u é e u n p e u p lus h a u t , et s i nous p l a ç o n s les f eu i l l e s du 

C h â t a i g n i e r d 'Espagne en cerc le ( f i g . 7 0 ) , nous ve r rons 

i m m é d i a t e m e n t q u ' i l y 

au ra beaucoup d 'es­

pace p e r d u . D ' u n autre 

c ô t é , s i nous disposons 

les f eu i l l e s d ' É r a b l e 

sur u n r a m e a u de C h â ­

t a i g n i e r d 'Espagne , au 

p o i n t o ù é t a i e n t a t ta­

c h é e s les v ra i e s feui l les 

( f i g . 7 1 et 7 2 ) nous 

nous apercevrons que 
FIG. 70. — Feuilles de Châtaignier. , - , . 

l a p r é s e n c e des p é t i o ­

les cons t i tue u n d é s a v a n t a g e et que beaucoup d'espace 

reste i n o c c u p é . S i nous coup ions c o m p l è t e m e n t ces 

p é t i o l e s , o u si nous nous con ten t ions seu lement de les 

r a c c o u r c i r en l e u r la issant une l o n g u e u r é g a l e à celle 

des p é t i o l e s d u Castanea vulgaris, les f e u i l l e s se 

r e c o u v r i r a i e n t les unes les au t r e s . 

E n u n m o t , l a d i s p o s i t i o n des f eu i l l e s t e l l e qu 'e l le 

existe chez le H ê t r e , est l a p lus avantageuse p o u r cet" 

a r b r e ; car , s i ces f eu i l l e s é t a i e n t d i s p o s é e s en couronne, 



S T R U C T U R E DE L A F E U I L L E 127 

c o m m e ce l les d u S y c o m o r e , b e a u c o u p d 'espace r e s t e r a i t 

i n o c c u p é . D a i H e u r s , c h a q u e f e u i l l e de l ' E r a b l e , d u M a r ­

r o n n i e r d ' I n d e , d u S y c o m o r e , p r é s e n t e u n e é c h a n c r u r e 

t r i a n g u l a i r e à sa p a r t i e p o s t é r i e u r e ( f i g . 6 8 e t 6 9 ) , é c h a n ­

c r u r e q u i s e m b l e a v o i r é t é m é n a g é e p o u r p e r m e t t r e à 

l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e de l a f e u i l l e s i t u é e d i r e c t e m e n t 

au -dessus , de r e c e v o i r sa p a r t d ' a i r e t de l u m i è r e . 

F.G. 71 et 72. — Feuilles d'Erable disposées sur un rameau 
de Châtaignier d'Espagne. 

Vous voyez combien la forme de chaque feuille est 

a d m i r a b l e m e n t e n r a p p o r t avec l e m o d e de c r o i s s a n c e 

de l ' a r b r e q u i l a p o r t e e t l a d i s p o s i t i o n des b o u r g e o n s 

de ce d e r n i e r 

Structure de la feuille. Stomates, — A v a n t d ' e x a ­

m i n e r u n e a u t r e s é r i e d ' e x e m p l e s , j e c r o i s q u ' i l est 

n é c e s s a i r e de v o u s d o n n e r q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s s u r 

l ' a n a t o m i e de l a f e u i l l e . M a l g r é s o n p e u d ' é p a i s s e u r , l a 

f e u i l l e se c o m p o s e de p l u s i e u r s couches de c e l l u l e s . S u r 

ses d e u x faces , o n t r o u v e u n é p i d é m i e . A u - d e s s o u s de 
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cet ép i d e r m e sont s i t u é e s une ou deux r a n g é e s de c e l ­

lu les a l l o n g é e s , que l ' o n d é s i g n e sous l e n o m de cellules 

en palissade, et u n t i s su p a r e n c h y m a t e u x p lus ou moins 

l a cuneux . L e squelet te de l a f e u i l l e est c o n s t i t u é par 

des n e r v u r e s de t i s su l i g n e u x . M a i s ce t y p e g é n é r a l var ie 

beaucoup. C'est a ins i que les f e u i l l e s de beaucoup de 

plantes aquat iques sont d é p o u r v u e s d ' é p i d e r m e . L a 

s t r u c t u r e des feu i l l e s a é t é d é c r i t e pa r B o n n e t , H a b e r -

l a n d t , A r e s c h o u g , S t a h l , P i c k , H e i n r i c h e r , Vesque , 

T s c b i r c h , H e n t i g et pa r d ' au t res na tu ra l i s t e s . 

S i l ' o n examine l a surface de l a f e u i l l e à u n assez f o r t 

g ross i ssement , on y observe de pet i tes taches ayant la 

f o r m e d 'une b o u t o n n i è r e et d o n t les b o r d s sont cons t i ­

t u é s p a r deux l a r g e s ce l lu les r e c o u r b é e s en croissant , 

t o u r n a n t l ' u n e ve r s l ' a u t r e l e u r s faces concaves. On 

donne à ces pe t i t s o r i f i ce s le n o m de s tomates. I l s se 

f e r m e n t q u a n d l ' a i r est t r è s sec et s ' ouvren t q u a n d i l est 

h u m i d e . O n en t r o u v e que lquefo i s p lu s i eu r s m i l l i e r s 

sur une surface de 0 m q , 0 0 0 6 4 5 . Dans l a p l u p a r t des 

herbes , les deux faces de l a f e u i l l e en p r é s e n t e n t à peu 

p r è s l e m ê m e n o m b r e . Chez les a r b r e s , cependant , on 

ne les t r o u v e g é n é r a l e m e n t que su r l a face i n f é r i e u r e 

des f e u i l l e s , cel le q u i est l a m o i n s e x p o s é e au so le i l et 

à l a p l u i e . 

Peuplier blanc et Peuplier noir, Feuilles hori­

zontales et feuilles verticales. — I l exis te quelques 

except ions . Chez le P e u p l i e r n o i r (Populns nigra), par 

exemple , les s tomates sont presque aussi n o m b r e u x sur 
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u n e face de l a f e u i l l e que s u r l ' a u t r e . P o u r q u o i en e s t - i l 

a i n s i ? S i n o u s c o m p a r o n s les f e u i l l e s d u P e u p l i e r b l a n c . 

(P alba) e t ce l l es d u P e u p l i e r n o i r , n o u s s e rons é t o n ­

n é s de l e u r d i f f é r e n c e . L e s d e u x faces des f e u i l l e s d u 

P e u p l i e r b l a n c son t r è s d i f f é r e n t e s a u p o i n t de v u e de l a 

c o u l e u r e t de l a t e x t u r e . L a f ace i n f é r i e u r e est r e c o u v e r t e 

de p o i l s c o t o n n e u x . Chez l e 

P e u p l i e r n o i r ( P n i g r a , 

f i g . 7 3 ) , e l les s o n t t o u t à f a i t 

s emb lab l e s , ce q u i c o n s t i t u e 

u n e x e m p l e assez r a r e . L e s 

p é t i o l e s d i f f è r e n t auss i : c e u x 

des f e u i l l e s d u P nigra é t a n t 

p lus a p l a t i s à l ' e x t r é m i t é o ù 

s ' i n s è r e l e l i m b e . G r â c e à ce t te 

s t r u c t u r e , l a f e u i l l e d u P e u ­

p l i e r n o i r est v e r t i c a l e a u l i e u 

d ' ê t r e h o r i z o n t a l e c o m m e ce l l e l ' R - 7 : j - _ K a u " « u J e reuphm 
noir (Populus nhir<y). 

d u P e u p l i e r b l a n c e t de b e a u ­

coup d ' a u t r e s a r b r e s . L e s d e u x faces des f e u i l l e s d u 

P mgra é f a n t a i n s i é g a l e m e n t e x p o s é e s à l ' a i r e t à l a 

l u m i è r e , ce l a e x p l i q u e l a r e s s e m b l a n c e q u ' e l l e s o f f r e n t 

en t re e l l e s . O u p o u r r a m ê m e r e m a r q u e r que s i l ' o n d i s ­

posai t les f e u i l l e s d u P nigra h o r i z o n t a l e m e n t s u r l e u r s 

r a m e a u x , e l l e s se r e c o u v r i r a i e n t les unes les a u t r e s . Si 

ces f e u i l l e s é t a i e n t d i s p o s é e s c o m m e ce l les d u H ê t r e , de 

l ' O r m e , d u S y c o m o r e e t de l a p l u p a r t de nos a r b r e s , i l 

r e s t e r a i t b e a u c o u p d 'espace i n o c c u p é . D a n s l e u r p o s i -

LUBBOGK, Vie des plantes. U 
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t i o n na tu re l l e ( f i g . 7 3 ) , les f eu i l l e s d u P e u p l i e r n o i r 

sont c o m p l è t e m e n t s é p a r é e s les unes des au t res . 

Laitue et Silphium.— L a L a i t u e é p i n e u s e (Lactuca 

scariola) nous o f f r e encore u n exemple i n t é r e s s a n t de 

f eu i l l e s ve r t i ca l e s . L e s f eu i l l e s de L. mur dits et celles 

d e l à L a i t u e v i r e u s e ( L . virosa) sont hor izon ta les . 

O n t r o u v e dans les p r a i r i e s d ' A m é r i q u e une plante 

de l a f a m i l l e des C o m p o s é e s , l e Silphium laciniatum, 

d é s i g n é e v u l g a i r e m e n t sous l e n o m de Plante-boussole. 

L a f l e u r j a u n e de cette p l an t e , quo ique p lus pe t i t e , r a p ­

p e l l e celle d u G r a n d S o l e i l . L e s f eu i l l e s d u S. lacinia­

tum se t o u r n e n t v e r s le n o r d , e t , ce f a i t connu depuis 

l o n g t e m p s pa r les chasseurs des p r a i r i e s , ma i s m e n ­

t i o n n é p o u r l a p r e m i è r e f o i s pa r le g é n é r a l A l v o r d , i n t é ­

ressa L o n g f e l l o w et l u i i n s p i r a ce passage à'Ëvangé-

line : 

Look atthis délicate plant, that lifts itshead from the meadow, 
See how its leaves are turned north, as true as the magnet; 
This is the compass flower, that the finger of God has plantée! 
Here in Ihe houseless wild to direct the traveller's journey 
Over the sea-like, pathless, limitless waste of the désert. 

« Regardez cette plante délicate dont le sommet s'élève dans la prai­
rie; voyez comme ses feuilles, pareilles à l'aiguille aimantée, se dir i ­
gent vers le nord. C'est la plante-boussole que le doigt de Dieu a plantée 
pour guider les pas du voyageur dans l'immensité du désert qui n'offre 
aucun asile et ressemble à une mer de sable impraticable. » 

Grâce à leur disposition, les feuilles de cette plante 

ont l eurs deux faces é g a l e m e n t é c l a i r é e s p a r le so l e i l ; 

les stomates sont presque é g a l e m e n t r é p a r t i s su r ces 
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d e u x f aces , e t l e p a r e n c h y m e e n pa l i s sade , q u i est o r d i -

n a i r e m e n t l o c a l i s é s u r l a s u p é r i e u r e , se t r o u v e auss i 

su r l ' i n f é r i e u r e . 

S t a h l e t P i c k o n t r e m a r q u é q u e , p o u r u n e m ê m e 

p l an t e , l e s f e u i l l e s q u i se d é v e l o p p e n t à l a l u m i è r e 

d i f f é r e n t b e a u c o u p de ce l les q u i se d é v e l o p p e n t à T o m b r e 

a u p o i n t de v u e de l a r é p a r t i t i o n des s toma tes et d u p a r e n ­

c h y m e e n pa l i s sade s u r l e u r s faces . 

L e s f e u i l l e s de l a L a i t u e é p i n e u s e ( L . scariola) o n t 

auss i , l o r s q u e l l e s c r o i s s e n t e n p l e i n s o l e i l , u n e t e n d a n c e 

à d i r i g e r l e u r s f e u i l l e s v e r s l e n o r d . D a n s ces c o n d i t i o n s 

elles p o s s è d e n t , s u r c h a q u e f a c e , u n e assise de p a r e n ­

c h y m e e n p a l i s s a d e . 



C H A P I T R E V I 

LES FEU I L L E S 

(SUITE) 

Végétation des pays chauds. — Acacias d'Australie. — Acacia melanoxylon. — 
Eucalyptus. — Genévrier. — Lierre. — Chute des feuilles. — Longueur et lon­
gévité des feuilles des Conifères. — Feuilles toujours vertes. — Fonctions des 
poils. — Relation entre les poils et le nectar des plantes. — Les plantes aqua­
tiques sont souvent glabres. — Ressemblance qu'offrent entre elles certaines 
plantes (Camomille et Chrysanthemum inodorum. Ortie et Lamier blanc-
Bugle jaune). — Forme.des feuilles-des plantes aquatiques."— Feuilles flottantes 
et feuilles submergées (Ranunculus aquatilis). — Les feuilles entières se 
trouvent fréquemment sur les arbres et les arbustes ; les feuilles très divisées, 
sur les végétaux herbacés. — Feuilles larges et feuilles étroites. — Position 
des feuilles (Drosera, Plantain, Daphné). — Végétation des pays chauds. — 
Plantes gorgées de sucs. — Différentes formes des feuilles des Lathyrus. — 
Feuilles lobées et feuilles cordées. — A quoi sont dues ces différentes formes? 
— Feuilles dès plantules. — Les feuilles lobées sont souvent précédées par 
des feuilles cordées. — La forme de la feuille est en relation avec les exi­
gences de la plante. — Espèces herbacées, arborescentes, grimpantes, gorgées 
de sucs. — Conclusion. 

V É G É T A T I O N D E S P A Y S C H A U D S . — Acacias d'Aus­

tralie, A. melanoxylon; Eucalyptus, Genévrier, 

r eche rchen t au tan t que possible l ' a i r et l a l u m i è r e . Nos 

v é g é t a u x d ' A n g l e t e r r e p e u v e n t ê t r e r a n g é s dans cette 

c a t é g o r i e . M a i s u n s i m p l e r e g a r d j e t é sur une p l a n ­

t a t i o n d ' a rb res nous p r o u v e r a q u ' i l n ' e n est pas de 

m ê m e de tentes les p lan tes , et que , dans les c o n t r é e s 
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t r o p i c a l e s , c e r t a i n s v é g é t a u x c h e r c h e n t à é v i t e r l ' a c t i o n 

t r o p v i v e d u s o l e i l . L e s m e i l l e u r s e x e m p l e s de ce q u e 

j ' a v a n c e n o u s son t f o u r n i s p a r des e s p è c e s a u s t r a l i e n n e s , 

te l les que les E u c a l y p t u s et l e s A c a c i a s . 

L e s f e u i l l e s o r d i n a i r e s des A c a c i a s sont p e n n é e s et 

p r é s e n t e n t u n c e r t a i n n o m b r e de 

f o l i o l e s . C e r t a i n s A c a c i a s d ' A u s ­

t r a l i e p o s s è d e n t c e p e n d a n t des 

p h y l ï o d e s p l u s o u m o i n s a l l o n g é s 

et s e m b l a b l e s a u x f e u i l l e s d u 

Sau le . M a i s , s i n o u s e x a m i n o n s 

u n A c a c i a t r è s j e u n e , Y Acacia 

salicina, p a r e x e m p l e ( c e t A c a c i a 

est a i n s i n o m m é à cause de sa 

r e s semblance avec l e S a u l e ) , n o u s 

v e r r o n s q u e les p r e m i è r e s f e u i l l e s 

sont p e n n é e s ( f i g . 7 4 ) , et ne d i f i è - F , G - piantuie d'Acacia 
aalicinn. 

r e n t e n r i e n des f e u i l l e s c a r a c t é 

r i s t i q u e s d u g e n r e A c a c i a . Chez les f e u i l l e s q u i v i e n ­

nen t e n s u i t e , n o u s c o n s t a t e r o n s q u e l e n o m b r e des 

f o l i o l e s a d i m i n u é et que l e p é t i o l e est l é g è r e m e n t a p l a t i 

l a t é r a l e m e n t . L a c i n q u i è m e o u l a s i x i è m e f e u i l l e ne 

p o s s é d e r a p e u t - ê t r e q u ' u n e seule p a i r e de f o l i o l e s e t son 

p é t i o l e se s e ra e n c o r e a p l a t i . L e s f e u i l l e s q u i v i e n d r o n t 

ensui te s e r o n t r é d u i t e s à l e u r p é t i o l e d o n t l a f o r m e r a p ­

pe l le ce l l e d ' u n e f e u i l l e d e S a u l e , e t q u i expose l e m o i n s 

de s u r f a c e p o s s i b l e a u s o l e i l a r d e n t des r é g i o n s t r o p i ­

cales . Chez q u e l q u e s e s p è c e s , les p h y l ï o d e s , l o n g s e t • 
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é t r o i t s , pendent v e r t i c a l e m e n t et p r e n n e n t l a f o r m e d ' un 

c i m e t e r r e . U n e e s p è c e t r è s i n t é r e s s a n t e , Y Acacia 

melanoxylon ( f i g . 7 5 ) , p r o d u i t des f eu i l l e s o rd ina i res 

et des p h y l ï o d e s sur une m ê m e b r a n c h e . D e cette f a ç o n , 

les avantages a t t a c h é s r e spec t ivemen t à chaque sorte de 

f eu i l l e s se f o n t é n quelque sor te compensa t ion . 

Quiconque a v o y a g é dans l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e a pu 

FIG. 75. — Acacia melanoxylon. FIG. 76. — Rameau d'un jeune 
Eucalyptus. 

remarquer que les jeunes Eucalyptus diffèrent beaucoup, 

pa r l e u r aspect, des E u c a l y p t u s d é j à â g é s ( f i g . 7 7 ) . Les 

f eu i l l e s des j eunes a rb re s sont l i n g u i f o r m e s et h o r i z o n ­

tales ( f i g . 7 6 ) ; celles des E u c a l y p t u s â g é s ( f i g . 77 ) 

sont p lus ou m o i n s ve r t i c a l e s . E l l e s on t l a f o r m e d ' un 

c i m e t e r r e ; et cela, j e c r o i s , parce que l e u r b o r d ex te rne , 

g r â c e à sa m e i l l e u r e s i t u a t i o n , c r o î t p lu s r a p i d e m e n t 
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que l e u r b o r d i n t e r n e . Ce t t e i n é g a l i t é de c r o i s s a n c e 

d o i t , e n e f f e t , e n t r a î n e r l a f o r m a t i o n de l a c o u r b u r e 

( f i g . 7 7 ) . 11 e x i s t e u n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s e x e m p l e s 

de p l an t e s p o s s é d a n t d e u x so r t e s de f e u i l l e s . 

C 'est a i n s i que chez q u e l q u e s G e n é v r i e r s , l e s f e u i l l e s 

sont l o n g u e s e t e f f i l é e s , t a n d i s q u e chez d ' a u t r e s , e l les 

sont a r r o n d i e s . L e G e n é ­

v r i e r de C h i n e (Jupinerus 

sinensis) p o s s è d e ces d e u x 

v a r i é t é s de f e u i l l e s . 

L e s f e u i l l e s q u i se d é v e 

l o p p e n t s u r l es t i g e s r a m p a n ­

tes o u g r i m p a n t e s d u L i e r r e 

c o m m u n s o n t p l u s o u m o i n s 

t r i a n g u l a i r e s , t a n d i s que 

celles q u i se d é v e l o p p e n t s u r 

les e x t r é m i t é s florifères SOnt F m . 77. _ Rameau d'un Eucalyptus 

o v a l e s - l a n c é o l é e s . J e n ' e s ­

saye ra i pas m a i n t e n a n t de d o n n e r la r a i s o n de ce t t e 

d i f f é r e n c e . 

Chute des feuilles. — J u s q u ' i c i , n o u s n a v o n s 

c o n s i d é r é d ' u n e f a ç o n p r e s q u e g é n é r a l e , q u e dos a r b r e s 

d é c i d u s . O n suppose g é n é r a l e m e n t q u ' à l ' a u t o m n e , les 

f e u i l l e s se d é t a c h e n t des a r b r e s , p a r c e q u ' e l l e s son t 

m o r t e s . E n r é a l i t é , l e u r c h u t e est d u e , a u c o n t r a i r e , à 

u n p h é n o m è n e v i t a l 1 L e s f e u i l l e s r e s t e n t s o l i d e m e n t 

1 Voici, en quelques mots, la façon dont s'opère cette chute : Quand 
les feuilles sont arrivées à leur déclin, la séparation est préparée par 
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attachées à une branche d'arbre que l'on casse. Lors-

q u e l l e s sont f a n é e s , on c r o i t que l e m o i n d r e choc doi t 

suffire pour les détacher de la branche que l'on a cassée : 

mais i l n ' en est pas a i n s i , et elles peuven t suppor ter 

un poids un peu supérieur à deux livres, sans se séparer 

de leur rameau. 

L e s a rbres toujours" ve r t s nous o f f r e n t u n cas tout 

différent. Quand, pendant l'automne, arrivent des nei­

ges inattendues, beaucoup d'arbres qui étaient encore 

recouverts de leurs feuilles sont souvent brisés et ren­

versés. C'est peut être pour cela que l'on trouve relati­

vement peu d'arbres toujours verts dans les régions 

tempérées, et que les feuilles de ces derniers arbres sont 

unies et lu isantes ( H o u x , B u i s , C h ê n e v e r t ) . Les feu i l les 

munies de poils sont celles sur lesquelles la neige s'accu­

m u l e le p lus r a p i d e m e n t . 

Longueur et longévité des feuilles des Conifères. 

— Veuilles toujours vertes. — Les feuilles des arbres 

toujours verts persistent pendant un certain nombre 

le développement d'une ou plusieurs assises de liège dirigées en travers 
de la base du pétiole. Cette assise est développée dans toute l'étendue 
du parenchyme, les vaisseaux restant ouverts et maintenant la commu­
nication avec la feuille. Bientôt le liège s'étend au travers des vais­
seaux et la feuille est à ce moment indépendante de la tige. Au-dessus 
de l'assise de liège qui interrompt la communication avec la tige, la 
membrane des cellules de l'assise contiguë se gélifie et se résorbe peu 
à peu, de sorte qu'il n y a plus de continuité Je tissu entre la tige et 
la feuille, mais une simple adhérence que le moindre choc ou le moindre 
vent détruisent. Dans certaines plantes cependant (Fougères, Palmiers, 
etc.), les feuilles se désorganisent et laissent sur la tige les débris des 
pétioles qui forment un revêtement continu autour de celle-ci. 
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d ' a n n é e s . C e l l e s d u P i n d 'Ecosse d u r e n t t r o i s o u q u a t r e 

ans ; ce l les d u S a p i n o r d i n a i r e et d u S a p i n a r g e n t é , s i x 

o u sept a n s ; ce l les de l ' I f , h u i t ans ; ce l les de YAbies 

pinsapo, seize o u d i x - s e p t ans ; ce l l es de Y Araucaria 

et de q u e l q u e s a u t r e s a r b r e s v e r t s o n t e n c o r e u n e p l u s 

l o n g u e d u r é e . P e n d a n t les d e r n i è r e s a n n é e s de l e u r 

ex i s t ence , ces f e u i l l e s se d e s s è c h e n t g r a d u e l l e m e n t , e t , 

i l est é v i d e n t q u u n e s t r u c t u r e t o u t e p a r t i c u l i è r e l e u r 

est n é c e s s a i r e p o u r l e u r s e r v i r de p r o t e c t i o n . D ' u n e 

f a ç o n g é n é r a l e , e l les s o n t r é s i s t a n t e s et de n a t u r e co 

r i a c e . Chez q u e l q u e s e s p è c e s m ê m e , l e H o u x p a r e x e m ­

p l e , e l les son t é p i n e u s e s , ce q u i Les p r o t è g e é v i d e m m e n t 

c o n t r e les a n i m a u x h e r b i v o r e s . L e H o u x ne p o s s è d e des 

f e u i l l e s é p i n e u s e s q u e p e n d a n t les p r e m i è r e s a n n é e s de 

son ex i s t ence : e t , q u a n d ses r a m e a u x son t t r o p é l e v é s 

p o u r que les a n i m a u x h e r b i v o r e s pu i s s en t les a t t e i n d r e , 

i l p o s s è d e des f e u i l l e s p r e s q u e e n t i è r e m e n t d é p o u r v u e s 

d ' é p i n e s . D e m ê m e , les f e u i l l e s des c h ê n e s v e r t s é l e v é s 

sont e n t i è r e s e t à b o r d s u n i s , t a n d i s que ce l les des s p é ­

c imens de p e t i t e t a i l l e , d o n t les t i g e s r a b o u g r i e s f o r m e n t 

d ' é p a i s b u i s s o n s , p o s s è d e n t de f o r t e s é p i n e s *. 

M . G r i n d o n (Eehoes on Planf and Floujer l i f e , 

page 3 0 ) , p r é t e n d que « l a p r é s e n c e d ' é p i n e s chez les 

p lan tes a p p a r t e n a n t à des f a m i l l e s t r è s d i f f é r e n t e s 

p r o u v e q u e ces é p i n e s ne j o u e n t a u c u n r ô l e b i e n d é t e r ­

m i n é ; et q u e n o u s d e v o n s les c o n s i d é r e r c o m m e des 

1 Bunburv, Botanical Fragments, p. 320, 
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exemples de l ' u n i t é de p l a n dans l a n a t u r e , tendant , à 

é l e v e r n o t r e p e n s é e de l a t e r r e ve r s C e l u i q u i est la 

so lu t ion de tous les p r o b l è m e s et u n t r é s o r de v é r i t é s » . 

I l est cependant c e r t a i n que les é p i n e s ont p o u r but 

de p r o t é g e r les v é g é t a u x . 

Fonctions des poils. Relations entre les poils et 

le nectar des plantes. Les plantes aquatiques sont 

souvent glabres. — U n a u t r e p o i n t t r è s i m p o r t a n t pour 

la f e u i l l e est l a p r é s e n c e o u l 'absence de po i l s . J ' a i d é j à 

f a i t r e m a r q u e r que les a r b r e s - t o u j o u r s v e r t s p o s s è d e n t 

des feu i l l e s unies et lu i santes q u i on t p r o b a b l e m e n t pour 

b u t d ' e m p ê c h e r ces a rb re s d ' ê t r e b r i s é s pa r l ' a c c u m u ­

l a t i o n de l a ne ige sur l eu r s b r anches . 

Les p o i l s que l ' o n t r o u v e sur u n g r a n d n o m b r e de 

feu i l l e s appa r t i ennen t à d i f f é r e n t s t y p e s . O n d i t que les 

f eu i l l e s sont soyeuses l o r squ ' e l l e s sont couver tes de poi ls 

soyeux et b r i l l a n t s ( P o t e n t i l l e a n s é r i n e ) ; pubescentes, 

q u a n d les po i l s sont cour t s et f i n s ( F r a i s i e r ) ; pileuses, 

q u a n d i l s sont l o n g s et p e u s e r r é s (Géranium Rober-

tianum); villeuses q u a n d i l s sont d 'une ce r t a ine l o n ­

g u e u r , b lancs et s e r r é s ( M y o s o t i s ) ; hirsutes, q u a n d i ls 

sont l o n g s et n o m b r e u x ( C o q u e l o u r d e ) ; hispides, quand 

i l s sont d r o i t s et ra ides ( B o u r r a c h e ) ; séteuses, quand 

i l s sont l o n g s , r a ides et n o m b r e u x ( P a v o t ) ; iomenteu-

ses, l o r s q u ' i l s sont assez cou r t s et m ê l é s ensemble ; lai­

neuses, q u a n d i l s sont s e r r é s , f r i s é s m a i s n o n m ê l é s ; 

veloutées, q u a n d i l s sont cour t s et d o u x au t o u c h e r ( D i ­

g i t a l e ) ; arachnoïdes, q u a n d i l s sont l o n g s , t r è s f i n s et 
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e n t r e l a c é s c o m m e - l e s fils d ' u n e t o i l e d ' a r a i g n é e ( C h a r ­

d o n , J o u b a r b e ) . L a d i s p o s i t i o n q u ' a f f e c t e n t les p o i l s est 

auss i t r è s v a r i a b l e . Chez q u e l q u e s p l a n t e s , o n t r o u v e 

une d o u b l e r a n g é e de p o i l s , l e l o n g de l a t i g e . I l n ' e n 

exis te q u ' u n e s i m p l e r a n g é e chez l e M o u r o n des o i s e a u x . 

I l s s e m b l e n t d e s t i n é s à r e c u e i l l i r les g o u t t e s de p l u i e et 

de r o s é e e t s o n t t o u j o u r s o p p o s é s a u p é d o n c u l e floral q u i 

p o r t e é g a l e m e n t u n e s i m p l e r a n g é e de p o i l s . Ce p é d o n ­

cu le est d i r i g é v e r s l e s o l p e n d a n t l a p l u s g r a n d e p a r t i e 

de son e x i s t e n c e , ses p o i l s é t a n t s i t u é s à l ' e x t é r i e u r , ce 

q u i c o m p e n s e p e u t - ê t r e l ' absence de ces o r g a n e s p r o 

t ec teurs s u r ce c ô t é d e l a t i g e . 

U n c e r t a i n n o m b r e de f e u i l l e s , l o r s q u ' e l l e s son t e n c o r e 

dans l e b o u r g e o n , son t r e c o u v e r t e s de p o i l s l a i n e u x q u i 

-disparaissent p l u s t a r d ( R h o d o d e n d r o n , M a r r o n n i e r 

d ' I n d e , e t c . ) . Q u e l q u e s f e u i l l e s s o n t g l a b r e s à l e u r face 

s u p é r i e u r e t a n d i s q u e l e u r f ace i n f é r i e u r e est r e c o u v e r t e 

pa r une s o r t e de f e u t r e f o r m é de p o i l s b l a n c h â t r e s q u i 

s e rven t p r o b a b l e m e n t à p r o t é g e r les s t o m a t e s . L e s 

p o i l s s e m b l e n t q u e l q u e f o i s a v o i r p o u r b u t de p r o t é g e r 

l a f e u i l l e c o n t r e les a n i m a u x h e r b i v o r e s . I l s p e u v e n t 

aussi s e r v i r , d ' a p r è s K e r n e r , à é l o i g n e r les insec tes 

a p t è r e s q u i p o u r r a i e n t d é r o b e r l e n e c t a r des fleurs sans 

l e u r ê t r e d ' a u c u n e u t i l i t é dans l ' a c t e de l a p o l l i n i s a t i o n . 

F r i t z M û l l e r , d o n t j ' a i d é j à c i t é u n g r a n d n o m b r e d ' o b ­

se rva t i ons i n g é n i e u s e s , a r e m a r q u é que l a c h e n i l l e de 

YEunomia eagrus, a v a n t de passer à l ' é t a t de c h r y s a ­

l i d e , a r r a c h e ses p o i l s et les d i spose s u r la r a m i l l e o ù 
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el le s'est é t a b l i e , de f a ç o n à f o r m e r de pet i tes haies à 

pointes a c é r é e s ( f i g . 7 8 ) q u i l a p r o t é g e r o n t pendant la 

d u r é e de son i m m o b i l i t é . 

I l y a d é j à l o n g t e m p s que V a u c h e r a r e m a r q u é , sans 

tou te fo is en donne r l a r a i s o n , que , p a r m i les M a l v a c é e s , 

les e s p è c e s q u i p r o d u i s e n t d u nec ta r sont m u n i e s de po i l s , 

t and i s que celles q u i n ' e n p r o d u i s e n t pas sont g labres . 

S i nous fa isons une l i s te des plantes q u i croissent en 

A n g l e t e r r e , nous p o u r r o n s r e m a r q u e r que celles qui 

p r o d u i s e n t d u nectar sont g é n é r a l e m e n t mun ie s de 

po i l s . 11 y a cependant de nombreuses except ions , mais 

lo r sque nous les e x a m i n e r o n s de p lus p r è s , nous en 

au rons l ' e x p l i c a t i o n . J ' a i d r e s s é r a p i d e m e n t une l i s te des 

plantes q u i p r o d u i s e n t d u nec ta r tout en res tan t g labres . 

Cer tes , ce tableau est i n c o m p l e t , parce que j ' a i r e n c o n t r é 

cer ta ines e s p è c e s chez lesquel les j e n ' a i pas p u m'as-

su re r par m o i - m ê m e ou en consu l t an t des ouvrages 

de bo t an ique , de l a p r o d u c t i o n de nec t a r . M a l g r é 

ce la , m a l i s t e c o m p r e n d 110 e s p è c e s . Chez 6 0 de ces 

p lan tes , le passage q u i c o n d u i t a u nec ta r est s i é t r o i t 
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q u ' u n e f o u r m i m ê m e n e s a u r a i t y p é n é t r e r ; 3 0 son t a q u a ­

t iques e t , p a r s u i t e , p l u s o u m o i n s p r o t é g é e s c o n t r e l es 

v i s i t e s des insec te s a p t è r e s . N o u s p o u v o n s c o n s t a t e r 

que s i , dans u n g e n r e c o m p o s é d ' e s p è c e s g é n é r a l e m e n t 

m u n i e s de p o i l s , i l se t r o u v é des v é g é t a u x a q u a t i q u e s , 

i l s sont g l a b r e s . C 'es t l e cas d u Viola palustris. 

d u Veronica anagallis. d u V beccabunga et de l a 

R e n o n c u l e a q u a t i q u e (Ranunculus aquatilis). L e 

Polygonum amphibium est p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é ­

ressant , p a r c e q u e , a i n s i q u e F a s i g n a l é K e r n e r , les 

s p é c i m e n s q u i v i v e n t dans l ' e a u s o n t g l a b r e s , t a n d i s q u e 

ceux q u i c r o i s s e n t e n p l e i n e t e r r e o n t l a base de l e u r s 

f e u i l l e s m u n i e de p o i l s . S i x des p l a n t e s de m a l i s t e fleu­

r i s sen t a u p r i n t e m p s a v a u t q u e les f o u r m i s so i en t s o r t i r s 

de l e u r s o m m e i l h i b e r n a l . S i x e n v i r o n c r o i s s e n t en p l e i n e 

t e r r e . E l l e s son t t r è s p e t i t e s , et l e s p o i l s ne l e u r s e r a i e n t 

d ' aucune u t i l i t é . T r o i s o u q u a t r e ne s o u v r e n t que l a n u i t . 

I l res te u n p e t i t n o m b r e de p l a n t e s q u ' i l f a u d r a i t é t u d i e r 

s é p a r é m e n t , à ce p o i n t de v u e ; m a i s les e x e m p l e s que 

j ' a i d é j à c i t é s s u f f i s e n t a m p l e m e n t p o u r é t a b l i r les f a i t s . 

Ressemblance qu'' o f f r e ni entre elles certaines plan­

tes. — Je d o i s m e n t i o n n e r , e n pa s san t , les p o i l s 

g l a n d u l e u x ; et j ' a p p e l l e r a i m a i n t e n a n t v o t r e a t t e n ­

t i o n s u r l a r e s s e m b l a n c e r e m a r q u a b l e q u d i r e n t e n t r e 

el les c e r t a i n e s p l a n t e s . D a n s q u e l q u e s cas , i l s e m ­

b le q u e c e r t a i n s - v é g é t a u x a i e n t i n t é r ê t à se r e s s e m b l e r ; 

c 'est a i n s i q u e l e C h r y s a n t h è m e i n o d o r e (Ckrysan 

thernum inodorum) r a p p e l l e b e a u c o u p l a C a m o m i l l e 
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pa r ses f e u i l l e s , ses fleurs et son p o r t . L a d e r n i è r e 

p l an te p o s s è d e cependant u n g o û t f o r t et amer q u i sert 

p r o b a b l e m e n t à l a p r o t é g e r . O n c o n ç o i t a lors a i s é m e n t 

c o m m e n t la ressemblance que nous venons de s ignaler 

peu t ê t r e avantageuse p o u r le G. inodorum. L ' O r t i e 

et le L a m i e r b lanc appa r t i ennen t à deux f a m i l l e s d i f f é ­

ren tes ; l e u r s fleurs ne se ressemblent pas, mais le po r t 

de ces plantes est le 

m ê m e et l eu r s f e u i l ­

les sont semblables . 

O n peu t j u g e r de 

cette e x t r ê m e r e s ­

s e m b l a n c e par la 

figure 7 9 q u i est la 

r e p r o d u c t i o n d'une 

excel lente p h o t o g r a -

Fm 79. - Lamiers blancs et Orties. p h i e f a i t e pOUl" m û i , 

p a r M . H a r m a n , de 

B r o m l e y . L e s plantes s i t u é e s à d r o i t e sont des Or t ies , 

celles q u i occupent l a gauche sont des L a m i e r s blancs, 

dont l ' u n est d é j à fleuri. Ces plantes se ressemblent t e l l e ­

m e n t que, q u a n d l a p h o t o g r a p h i e me f u t r e m i s e , j e crus 

q u une e r r e u r ava i t é t é commise et j e vou lus v o i r de mes 

p rop re s y e u x l ' e n d r o i t o ù c ro i s sa ien t ces Or t i e s et ces 

L a m i e r s . I l est é v i d e n t que l ' O r t i e est p r o t é g é e par ses 

po i l s et que le L a m i e r b lanc est p r o t é g é l u i - m ê m e par 

sa ressemblance avec l ' O r t i e . Je dois avouer que le 

hasa rd m'a f a v o r i s é en me p r o c u r a n t u n aussi b e l exem-
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p ie que c e l u i q u e r e p r é s e n t e l a figure 7 9 ; m a i s c h a c u n 

a cependan t d û o b s e r v e r que les O r t i e s et les L a m i e r s 

c ro i ssen t t r è s f r é q u e m m e n t dans les m ê m e s l i e u x . S i 

l ' o n suppose que les f e u i l l e s de l a f o r m e a n c e s t r a l e d u 

L a m i e r b l anc p o s s é d a i e n t u n e l é g è r e r e s s e m b l a n c e avec 

celles de l ' O r t i e , o n c o m p r e n d r a a i s é m e n t que les s p é -

c imens chez l e s q u e l s ce t t e r e s s e m b l a n c e avec l ' O r t i e 

é t a i t l a p l u s g r a n d e a v a i e n t l e p l u s de c h a n c e d e p e r p é ­

tue r l ' e s p è c e . D ' a p r è s les p r i n c i p e s de D a r w i n , avec l e 

t emps , ce t te r e s s e m b l a n c e a d û t e n d r e à d e v e n i r de p l u s 

en p l u s p a r f a i t e . J e m e d e m a n d e s i , g r â c e à c e l a , l e 

L a m i e r b l a n c n ' e s t pas p r o t é g é n o n s e u l e m e n t c o n t r e 

les a n i m a u x h e r b i v o r e s , m a i s e n c o r e c o n t r e les insec tes 

q u i d é t r u i s e n t les f e u i l l e s de c e r t a i n e s p l a n t e s . Je c r o i s 

que l ' é t a t a c t u e l de nos conna i s sances ne n o u s p e r m e t 

pas de r é s o u d r e c e t t e q u e s t i o n . 

L ' A j u g a d t a m p œ p i t y s , o u B u g l e j a u n e , p o s s è d e des 

f e u i l l e s s e r r é e s e t d i v i s é e s e n t r o i s lobes l i n é a i r e s . L e s 

deux lobes l a t é r a u x s o n t auss i q u e l q u e f o i s d i v i s é s à l e u r 

t o u r . Ce t te e s p è c e de B u g l e d i i f e r e b e a u c o u p des a u t r e s 

Ajuga, e t ce la m ï n t r i g u a b e a u c o u p j u s q u ' a u j o u r o ù j e 

l e t r o u v a i c r o i s s a n t a b o n d a m m e n t a l a R i v i o r a de G è n e s 

p a r m i des Euphorbia cyparissias. Je f u s f r a p p é de l a 

g r a n d e r e s s e m b l a n c e q u e ces p l a n t e s o f f r a i e n t e n t r e 

el les . V E . cyparissias p r o d u i t u n l i q u i d e a c r e , c o m m e 

toutes les E u p h o r b e s , et j e pensa i que la r e s s e m b l a n c e 

q u ' o f f r e ce t t e p l a n t e avec VA cluunpujptlys c o n s t i t u a i t 

p o u r ce d e r n i e r u n e x c e l l e n t m o d e de p r o t e c t i o n . 
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Forme des feuilles des plantes aquatiques. Feuilles 

flottantes et feuilles submergées. — L e s f eu i l l e s q u i 

flottent à l a surface de l ' e au d o r m a n t e sont o r d i n a i r e ­

men t o rb i cu l a i r e s ( N é n u p h a r ) . L e Limnanthenum nym-

phœoides, que l ' o n c o n f o n d souvent avec l e N é n u p h a r , 

b i e n q u ' i l appa r t i enne à l a f a m i l l e des G e n t i a n é e s , et 

VAlisma natans, p l an te vo i s i ne des P l a n t a i n s , possè­

dent é g a l e m e n t des f eu i l l e s de cet te f o r m e . 

L e s f eu i l l e s des p lan tes q u i , au c o n t r a i r e , croissent 

dans les eaux couran tes , t enden t à s ' a l longe r plus ou 

m o i n s . Les f eu i l l e s s u b m e r g é e s des p lantes d 'eau douce 

ont une g r a n d e tendance à d e v e n i r l ongues et sembla­

bles aux feu i l l e s des G r a m i n é e s , ou à se d i v i s e r en f i l a ­

men t s é t r o i t s et p l u s ou m o i n s n o m b r e u x . Je pu is ci ter 

c o m m e exemples , le Myriophyllum, YHippuris, la 

R e n o n c u l e aqua t ique (Ranunculus aquatilisj, e s p è c e 

vo i s ine des B o u t o n s - d ' o r , e tc . 

D ' a u t r e s p lan tes q u i , l o r s q u ' e l l e s sont c o m p l è t e m e n t 

d é v e l o p p é e s on t des f eu i l l e s a r r o n d i e s et flottantes, n 'en 

p o s s è d e n t que de longues et é t r o i t e s lo r squ 'e l l e s sont 

j eunes . C'est a ins i que dans le Victoria regia, les p r e ­

m i è r e s f eu i l l e s sont f i l i f o r m e s , cel les q u i v i e n n e n t ensuite 

sont s a g i t t é e s , et les d e r n i è r e s sont a r r o n d i e s . 

U n au t r e cas i n t é r e s s a n t est c e l u i o ù l ' o n t rouve 

deux sortes de f eu i l l e s chez l a m ê m e p l a n t e . Chez la 

R e n o n c u l e aqua t ique , p a r exemple ( f i g . 8 0 ) , les feui l les 

flottantes sont p lus ou m o i n s a r r o n d i e s , t and i s que les 

feu i l l e s s u b m e r g é e s sont t r è s d é c o u p é e s . 
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M . G r a n t A l l e n c r o i t q u e les f e u i l l e s s u b m e r g é e s se 

d i v i s e n t p a r s u i t e de l a p e t i t e q u a n t i t é o u de l ' absence 

c o m p l è t e d ' a c i d e c a r b o n i q u e . Q u a n t à m o i , j ' e x p l i q u e 

le f a i t de l a f a ç o n s u i v a n t e . L e s f e u i l l e s o n t t o u t i n t é r ê t 

à expose r a u c o n t a c t de l ' e a u l a p l u s g r a n d e s u r f a c e 

poss ib le . O n sa i t q u e les b r a n c h i e s des po issons son t 

c o n s t i t u é e s p a r des l a m e l l e s m i n c e s , l a i s s a n t u n i n t e r ­

va l l e e n t r e e l l e s , q u a n d ces a n i m a u x n a g e n t ; m a i s q u i , 

dans l ' a i r , n ' o n t pas u n e 

r é s i s t a n c e s u f f i s a n t e p o u r 

s u p p o r t e r s e u l e m e n t l e u r 

p r o p r e p o i d s et s ' a f f a i s sen t 

pa r su i te s u r e l l e s - m ê m e s . 

L e m ê m e f a i t se p r o d u i t p o u r 

les f e u i l l e s m i n c e s et d i v i s é e s 

en é t r o i t s filaments. D a n s F , G - 8 0 - - U c a o i : c u l u «muaUqno 
(h'o n calculas nquaiilis). 

l ' eau d o r m a n t e , e l les o c c u ­

pent l a p l u s g r a n d e s u r f a c e poss ib l e sans q u ' i l so i t 

n é c e s s a i r e q u ' e l l e s p o s s è d e n t u n sque l e t t e r é s i s t a n t . 

C'est l à , j e c r o i s , ce q u i e x p l i q u e l a f o r m e t r è s d é c o u p é e 

des f e u i l l e s s u b m e r g é e s . 

Les feuilles entières se trouvent fréquemment sur 

les arbres et les arbustes; les feuilles li és divisées sui­

tes végétaux herbacés. — D a n s l ' a i r n o n a g i t é , les 

c o n d i t i o n s o ù se t r o u v e n t les f e u i l l e s son t a peu p r è s 

semblables à ce l l es o ù se t r o u v e n t dans l ' e a u les f e u i l l e s 

des p l a n t e s - a q u a t i q u e s . P o u r les f e u i l l e s des p l an t e s 

a é r i e n n e s , l e p o i d s de la f e u i l l e e l l e - m ê m e est c e p e n -

LUBBOCK, Vie des plantes. 10 
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dant une d o n n é e i m p o r t a n t e . P l u s l a p lan te est e x p o s é e 

a u v e n t , p lus l e d é v e l o p p e m e n t d u t i s su de sout ien est 

ind ispensable 1 C'est p e u t - ê t r e p o u r cela que les herbes 

on t , p lus souvent que les a rb res , des f e u i l l e s longues et 

é t r o i t e s . P resque toutes les O m b e l l i f è r e s , p a r exemple , 

p o s s è d e n t des f eu i l l e s t r è s d é c o u p é e s . L e m ê m e f a i t do i t 

se r e p r o d u i r e chez les a rbres et les a r b r i s s e a u x ; et j e 

pense que c'est p o u r cela que les f e u i l l e s d u L a u r i e r , du 

H ê t r e , d u C h a r m e , d u T i l l e u l sont p lus o u moins e n t i è r e s ; 

t andis que celles d u F r ê n e , d u M a r r o n n i e r d ' I n d e , du 

N o y e r sont d i v i s é e s è n p lu s i eu r s lobes o u en plusieurs 

f o l i o l e s . 

I l existe p lu s i eu r s g r o u p e s de p lan tes q u i , b i en que 

c o m p o s é s presque e n t i è r e m e n t de v é g é t a u x h e r b a c é s , 

c o m p r e n n e n t cependant quelques arbustes et vice versa. 

Je tons u n coup d 'oeil sur quelques g roupes dont les 

e s p è c e s h e r b a c é e s p o s s è d e n t des f e u i l l e s t r è s d é c o u p é e s ; 

et voyons aussi q u e l est l 'aspect d u f e u i l l a g e chez les 

e s p è c e s q u i p r e n n e n t l a f o r m e d ' a rbus tes . L a p lupa r t 

des O m b e l l i f è r e s sont des p lan tes h e r b a c é e s et p o s s è d e n t 

des f eu i l l e s t r è s d é c o u p é e s . N o u s pouvons p rendre 

c o m m e exemple l a Caro t te . I l ex is te cependant , en 

E u r o p e , une O m b e l l i f è r e , l e Bupleurum fructicosum, 

1 D'après M. Grant Allen, on doit attribuer les découpures profondes 
que présentent ordinairement les feuilles des végétaux herbacés à ce 
que ces végétaux forment le plus souvent des touffes serrées ou des 
buissons, ce qui nécessite, pour ainsi dire, enti e les nombreuses feuilles, 
une lutte active dans l'absoption de l'acide carbonique. La petite quan­
tité d'acide carbonique absorbée serait donc la cause de ce phénomène. 
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a r b r i s s e a u a t t e i g n a n t o r d i n a i r e m e n t u n e h a u t e u r s u p é ­

r i e u r e à l m , 8 0 , q u i p o s s è d e des f e u i l l e s r é s i s t a n t e s et 

o b l o n g u e s - l a n c é o l é e s (ûg. 8 1 ) . 

L e S é n e ç o n c o m m u n ( f i g . 8 2 ) o>t auss i u n e p e t i t e 

he rbe à f e u i l l e s t r è s d é c o u p é e s . Q u e l q u e s e s p è c e s d u 

g e n r e Senecio son t c e p e n d a n t d ' u n e t a i l l e p l u s é l e v é e 

et l e u r s f e u i l l e s s o n t p r e s q u e e n t i è r e s . L e S. laurifolius 

FiG. 81. — Bupleurum fructicosum. FIG. 82. — Scnecio rulyaris. 

et le S. populifblius, p a r e x e m p l e , - p o s s è d e n t des f e u i l l e s 

q u i r a p p e l l e n t ce l les d u L a u r i e r e t ce l l e s d u P e u p l i e r 

Dans l e g e n r e Oxalis o n t r o u v e u n a r b u s t e , Y Oxalis 

laureola, à f e u i l l e s s e m b l a b l e s à ce l les d u L a u r i e r 

Feuilles larges et feuilles étroites. Drosera, Plan-

tin, Daphaé. — J e v a i s e s saye r m a i n t e n a n t d ' e x p l i q u e r 

p o u r q u o i c e r t a i n e s p l a n t e s p o s s è d e n t des f e u i l l e s l a r g e s , 

t and i s q u e d ' a u t r e s p l a n t e s n e p o s s è d e n t q u e des f e u i l l e s 

é t r o i t e s . L e s d e u x f o r m e s de f e u i l l e s p e u v e n t , d u r e s t e , 
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se r e n c o n t r e r chez des v é g é t a u x appa r t enan t à u n m ê m e 

g e n r e . Dans ce r ta ins cas, j e c ro is que l a l a r g e u r des 

feu i l l e s est en r a i son d i r ec t e de l a l o n g u e u r des e n t r e -

n œ u d s . Gela n ' a cependant pas l i e u chez les genres 

PlaHtago(Plantain) et Drosera. L e s f eu i l l e s d u Drosera 

rotundifolia ( f i g . 8 3 ) sont presque o r b i c u l a i r e s , tandis 

FIG. 83. — Drosera rotundifolia. FIG. 84. — Drosera anglica. 

que celles d u D. anglica(ûg. 8 4 ) s o n t l o n g u e s et é t r o i t e s . 

Les f eu i l l e s d u Plantago média ( f i g . 8 5 ) sont ovales, 

t and is que celles d u P, lanceolata ( f i g . 8 6 ) sont l a n ­

c é o l é e s et celles d u P maritima p resque l i n é a i r e s . L e 

g e n r e Ranunculus ( R e n o n c u l e ) o f f r e aussi de ces exem­

ples . Je c ro i s que ces d i f f é r e n c e s peuven t ê t r e a t t r i b u é e s 

à l a p o s i t i o n de la f e u i l l e . L e s f eu i l l e s l a rges sont 

hor izonta les et f o r m e n t une rose t te p lus ou m o i n s sem­

blab le à celles que p r é s e n t e n t les f eu i l l e s de la P â q u e r e t t e . 



F E U I L L E S L A R G E S E T F E U I L L E S E T R O I T E S 149 

D a n s ce t t e d e r n i è r e p l a n t e , les ro se t t e s son t s i t u é e s 

à l a s u r f a c e d u s o l , t a n d i s que dans l e D a p h n é , e l les sont 

FIG. 85. — Plantage- média. Fi<i. 86. — Plantago lanceolata. 

s i t u é e s â l ' e x t r é m i t é des r a m e a u x ( f i g . 8 7 ) . L e s f e u i l l e s 

é t r o i t e s son t p l u s o u m o i n s r e l e v é e s . 

Végétation (tes pays 

chauds. Plantes gor­

gées de sues. — L e 

f a c i è s des p l a n t e s des 

pays c h a u d s d i f f è r e 

beaucoup de c e l u i des 

p lan tes de n o s c o n ­

t r é e s . L e s p r e m i è r e s se 

d i s t i n g u e n t des a u t r e s 

pa r l e u r g r a n d n o m b r e 

d ' é p i n e s , l e u r s t i s sus t r è s r é s i s t a n t s , l e u r p l u s g r a n d e 

p r o d u c t i o n de c i r e o u d 'essences a r o m a t i q u e s . L e u r s è v e 

FH;. S7. — Daphné. 
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est s u r t o u t muc i l ag ineuse et que lque p e u s a l é e , ce qu i 

d o i t d i m i n u e r son é v a p o r a t i o n . L ' é p a i s s e u r de l a c u t i ­

cule et de l ' é p i d é m i e de l a f e u i l l e a é v i d e m m e n t pour 

b u t de p r o t é g e r cette d e r n i è r e . L a p r é s e n c e d ' é p i n e s et 

de c i r e s 'expl ique auss i de l a m ê m e m a n i è r e . Quan t à 

l ' é m i s s i o n des essences a roma t iques M . T a y l o r c r o i t 1 , 

c o m m e T y n d a l l , qu ' e l l e t e n d à i n t e r c e p t e r le passage 

des r a y o n s ca lor iques et qu ' e l l e p r o t è g e a in s i les feu i l l es 

con t re le s o l e i l a rden t d u d é s e r t . Je c ro i s p l u t ô t que ces 

essences, g r â c e à l a r é p u g n a n c e qu 'e l les d o i v e n t i n s p i r e r 

aux a n i m a u x h e r b i v o r e s , on t p o u r b u t de p r o t é g e r les 

f eu i l l e s c o n t r e ces d e r n i e r s . O n t r o u v e aussi dans c e r ­

tains pays chauds , au cap de B o n n e - E s p é r a n c e , par 

exemple , une t r è s g r a n d e q u a n t i t é de p lan tes bulbeuses. 

Ces p lantes sont cependant d i s s é m i n é e s dans u n g r a n d 

n o m b r e de f a m i l l e s d i f f é r e n t e s . Cette p r o f u s i o n de 

plantes à bulbes ne d o i t pas ê t r e a t t r i b u é e à l ' i n f luence 

de l ' h é r é d i t é , ma i s p l u t ô t à l ' i n f l u e n c e des condi t ions 

e x t é r i e u r e s . De m ê m e , dans les pays chauds , beaucoup 

de v é g é t a u x p o s s è d e n t des f eu i l l e s cha rnues et g o r g é e s 

de sucs. 

O n sait que , p o u r des corps de f o r m e s quelconques , 

les surfaces sont p r o p o r t i o n n e l l e s aux c a r r é s et les 

vo lumes p r o p o r t i o n n e l s aux cubes des d i m e n s i o n s . L a 

f o r m e s p h é r i q u e que l ' o n t r o u v e f r é q u e m m e n t chez les 

plantes et les a n i m a u x i n f é r i e u r s et de pe t i t e t a i l l e o f f r e 

1 Book on Flowers, p. 311. 
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relativement à la masse du corps une surface extérieure 

suffisante; mais elle ne saurait convenir à des êtres 

de forte taille. C'est pourquoi le corps de ces derniers 

p r é s e n t e des c a v i t é s c o m m u n i q u a n t avec l ' e x t é r i e u r , ce 

qui augmente, en quelque sorte, la surface. Dans les 

pays c h a u d s 1 les v é g é t a u x d o i v e n t ê t r e c o n s t i t u é s de 

f a ç o n à p o u v o i r a b s o r b e r de l ' e a u e t à l ' e m m a g a s i n e r 

quand l'occasion se présente. Une tige et des feuilles 

c h a r n u e s son t d o n c de t o u t e u t i l i t é p o u r ces p l a n t e s , 

parce que la surface exposée à l'évaporation est relati­

v e m e n t m o i n d r e chez ces f e u i l l e s q u e chez les f e u i l l e s 

o r d i n a i r e s . C 'es t p o u r c e l a , j e pense , q u e les p l a n t e s d u 

cap de Bonne-Espérance, des Canaries, etc., possè­

dent une tige et des feuilles charnues, gorgées de sucs. 

Différences des feuilles des Lathyrus. — L e g e n r e 

Lathyrus comprend des espèces possédant des feuilles 

1 Les végétaux exposés aux vents, habitant des lieux secs ou des 
pays chauds, se défendent contre une transpiration trop active en épais­
sissant l'épiderme de leur cuticule (Houx, Aloès),en se développant un 
hypoderme. Leurs stomates sont relégués sous l'épiderme ou placés 
dans des cryptes (Laurier-rose). Ces végétaux peuvent aussi se recou­
vrir de poils laineux (Romarin). L'eau est emmagasinée dans le collen-
chyme et dans des cellules parenchymateuses très développées et 
remplies d'un liquide visqueux. 

On a trouvé aussi dans ces végétaux des cellules scléreuses. C'est le 
coUenchyme qui tient le limbe de la feuille sous sa dépendance, le 
redressant vers le ciel, lorsque gorgé d'eau, i l entre en tugescence, le 
laissant retomber lorsque le végétal souffre de la soif. Le péricycle lui 
vient souvent en aide en remplaçant ses éléments scléreux par des 
éléments collenchymateux susceptibles de turgescence. Cette disposi­
tion, sorte de régulateur, permet à la plante de proportionner la quan­
tité de calorique qu'elle reçoit à la réserve d'eau qu'elle possède. 
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t r è s d i f f é r e n t e s . L a f o r m e des f eu i l l e s r e p r é s e n t é e par 

FIG. 88. — Lathyrus niger. FIG. 89. — Lathyrus aphaca. 

l a figure 88(L. niger), est la 

p l u s r é p a n d u e dans le genre . 

L e L. aphaca ( f i g . 89 ) a 

u n f a c i è s t o u t d i f f é r e n t , et, 

avec u n p e u d ' a t t e n t i o n , on 

v o i t que les f e u i l l e s p r o p r e -

m e n t d i tes se sont t r a n s f o r ­

m é e s en v r i l l e s , t and i s que 

les s t ipu les se sont t e l lement 

é l a r g i e s , q u ' à p r e m i è r e vue , 

o n p o u r r a i t les confondre 

avec de v é r i t a b l e s f e u i l l e s . L a 

j eune p lan te p o s s è d e u n e o u deux de ces d e r n i è r e s c o m ­

p o s é e s d 'une p a i r e de fo l io l e s c o m m e celles d u L . niger. 

FIG. 90. — Lathyrus nissolia. 
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L e L . nissolia ( f i g . 9 0 ) c r o î t dans les p r a i r i e s et a u 

bord des champs, il ne possède ni folioles, ni vrilles. 

L e s f o n c t i o n s des f e u i l l e s son t r e m p l i e s p a r les p é t i o l e s 

et n o n p a r des s t i p u l e s é l a r g i e s . Ces p é t i o l e s , d e r n i e r s 

vestiges de la feuille dont le limbe a disparu, sont allon­

gés, aplatis, linéaires et se terminent en pointe, de 

sorte que la plante ressemble beaucoup à l'herbe qui 

l'entourei, ej qu'on ne peut l'en distinguer facilement 

q u ' a u m o m e n t de sa floraison. Ce d o i t p r o b a b l e m e n t ê t r e 

u n a v a n t a g e p o u r l a p l a n t e de p o s s é d e r ces l o n g u e s 

feuilles linéaires qui, je crois, doivent être cueillies ou 

m a n g é e s p l u s r a r e m e n t p a r les a n i m a u x , g r â c e à l e u r 

ressemblance avec les herbes voisines2 

1 D'après Ch. Darwin, le L. nissolia descend probablement d'une 
plante primordiale volubile qui est devenue une plante grimpante à 
l'aide des feuilles ; les feuilles se sont ensuite converties graduellement 
en vrilles, avec les stipules notablement augmentées, par suite de la loi 
de balancement. Après un certain temps, les vrilles ont perdu leurs 
ramifications, sont devenues simples et leur faculté d'enroulement s'est 
éteinte. Cet état eit celui des vrilles du L. aphaca actuel; mais, après 
avoir perdu leur faculté préhensile et être devenues foliacées, elles ne 
pouvaient plus être désignées sous ce nom. Dans ce dernier état, celui 
du L. nissolia actuel, les vrilles remplissent de nouveau les fonctions 
de feuilles. 

2 Darwin admet que, d'une façon générale, les espèces primitive­
ment volubiles ont été converties dans beaucoup de groupes en plantes 
grimpant à l'aide de leurs feuilles et pourvues de vrilles. Quel avan­
tage en est-il résulté pour elles ? On peut admettre que les plantes 
grimpant à l'aide de leurs vrilles ou de leurs feuilles, saisissent promp-
tement et solidement leur support, tandis que le3 plantes volubiles, 
pendant un fort vent, sont facilement éloignées et détachées de leur 
support. D'un autre côté, i l y a économie dans la longueur de la tige 
des plantes à vrilles ou grimpant à l'aide de leurs feuilles ; chez les 
plantes volubiles, au contraire, la tige est beaucoup plus longue que 



154 LES F E U I L L E S 

Feuilles lobées et feuilles cordées. A quoi sont 

dues ces différentes formes? — E n e x a m i n a n t les 

feu i l l e s des p lan tes , j e me suis souven t d e m a n d é p o u r ­

q u o i cer ta ines de ces f eu i l l e s ava ien t , en quelque sor te , 

l a f o r m e d 'une l a n g u e t t e , t and i s que d 'aut res é t a i e n t 

l o b é e s . P r e n o n s p a r exemple l a B r y o n e n o i r e (Tamus 

communis) et l a B r y o n e c o m m u n e (Bryonia dioicaj. 

P o u r q u o i les n e r v u r e s adop ten t - e l l e s dans l ' u n de ces 

cas l a d i spos i t i on p e n n é e c o m m e cela a l i e u p o u r l ' O r m e 

et le H ê t r e , t and i s que dans l ' a u t r e el les se p r é s e n t e n t 

sous l a d i s p o s i t i o n p a l m é e , c o m m e dans l e Sycomore et 

l ' É r a b l e ? 

J ' a i d ' a b o r d p e n s é q u ' i l y ava i t que lque r e l a t i o n entre 

ces d i spos i t ions des n e r v u r e s et l ' a r r a n g e m e n t des f a i s ­

ceaux dans le p é t i o l e . S i vous p ra t i quez une sect ion dans 

le p é t i o l e d 'une f e u i l l e , vous v e r r e z que , dans quelques 

cas, i l n ' y a q u ' u n seul faisceau q u i est c e n t r a l , et que, 

dans d 'aut res exemples , i l existe p lu s i eu r s faisceaux 

s é p a r é s pa r d u p a r e n c h y m e c e l l u l a i r e . Je m ' i m a g i n a i 

ensui te que chacune des n e r v u r e s p r i m a i r e s de l a f eu i l l e 

p o u v a i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e r e p r é s e n t a n t une fibre 

d u p é t i o l e , de sor te que j e conclus que les feui l les 

q u i ne p o s s é d a i e n t q u u n fa i sceau de fibres devaient 

p r é s e n t e r l a n e r v a t i o n p e n n é e , et que celles q u i en 

cela n'est absolument nécessaire. G'est.ainsi qu'une tige de Haricot qui, 
s'était élevée à 60 centimètres de hauteur, avait 90 centimètres de lon­
gueur. 11 y a donc dans ce dernier cas une dépense inutile de matière 
organique. 
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p o s s é d a i e n t p l u s i e u r s d e v a i e n t p r é s e n t e r l a n e r v a t i o n 

p a l m é e . 

L e s p r e m i è r e s e s p è c e s q u e j ' é t u d i a i s e m b l è r e n t m e 

d o n n e r r a i s o n . L e s f e u i l l e s à n e r v a t i o n p a l m é e d u M e l o n , 

d u G é r a n i u m , de l a M a u v e , d u C y c l a m e n et de c e r t a i n e s 

autres p l a n t e s p r é s e n t a i e n t p l u s i e u r s f a i s c e a u x de fibres ; 

t and i s que les f e u i l l e s à n e r v a t i o n p e n n é e d u L a u r i e r , 

d u R h o d o d e n d r o n , d u T r o è n e , d u H ê t r e , d u B u i s , d u 

C h â t a i g n i e r , de l ' A r b o u s i e r , d u Phillyrea, e t c . , ne 

p o s s é d a i e n t q u u n f a i s c e a u c e n t r a l . x U a i s j e t r o u v a i e n ­

sui te de n o m b r e u s e s e x c e p t i o n s et j e d u s a b a n d o n n e r 

m a p r e m i è r e i d é e . J e c h e r c h a i e n s u i t e s i les d i f f é r e n c e s 

de f o r m e s n e p o u v a i e n t pas s ' e x p l i q u e r p a r l e m o d e de 

croissance de l a f e u i l l e , e t j e c r o i s e n c o r e q u ' i l v a u r a i t 

h e u d ' é t u d i e r s o i g n e u s e m e n t ce p o i n t . 

E n t r o i s i è m e H e u , j e c r u s q u ' i l e x i s t a i t u n e r e l a t i o n 

en t re l a f o r m e de l a f e u i l l e et l a p r é f o l i a t i o n . L e s p r e ­

m i è r e s f e u i l l e s à n e r v a t i o n p a l m é e q u e j ' é t u d i a i é t a i e n t 

p l i é e s en é v e n t a i l , t a n d i s q u e l es f e u i l l e s à n e r v a t i o n 

p e n n é e q u e j ' e x a m i n a i é t a i e n t c o n d u p l i q u é e s . M a i s j e 

m ' a p e r ç u s b i e n t ô t que ce t t e r è g l e n ' é t a i t pas g é n é r a l e . 

C'est a l o r s q u e j ' é t u d i a i des p l a n t e s g r i m p a n t e s et que 

j e c h e r c h a i s ' i l e x i s t a i t q u e l q u e r e l a t i o n e n t r e les f e u i l l e s 

à n e r v a t i o n p e n n é e e t les f e u i l l e s à n e r v a t i o n p a l m é e , 

d 'un c ô t é , e t l e u r m o d e de c r o i s s a n c e , de l ' a u t r e . 

Je c h e r c h a i , p a r e x e m p l e , s i l a f e u i l l e p r é s e n t a i t 

l ' u n o u l ' a u t r e m o d e de n e r v a t i o n , s e lon l a d i r e c t i o n 

de l a t i g e o u s e l o n q u e ce t t e d e r n i è r e f û t v o l u b i l e o u 
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s ' a c c r o c h â t s i m p l e m e n t au m o y e n de v r i l l e s , et vice 

versa. 

Je dus successivement abandonner toutes ces suppo -

s i t ions . 

P a r m i les M o n o c ô t y l é d o n e s , cependant , les feu i l les à 

n e r v a t i o n p e n n é e sont beaucoup p lus nombreuses que 

les f eu i l l e s à n e r v a t i o n p a l m é e . A 

quelques except ions p r è s , les 

f e u i l l e s des M o n o c ô t y l é d o n e s 

g r i m p a n t e s semblen t toutes d é r i ­

v e r d 'une f e u i l l e l i n é a i r e , s e m ­

blab le à celles des peti tes G r a m i ­

n é e s q u i cons t i t uen t le gazon, et 

q u i se se ra i t é l a r g i e . 

Feuilles des plantules. Lés 

feuilles lobées sont souvent pré­

cédées par des feuilles cordées. 

— C'est i c i que l ' o n peut se d e ­

m a n d e r s i l a f e u i l l e c o r d é e est le 
PIG. 91. —Plantule de Genêt 

épineux (Uleccj. t y p e q u i a p r o d u i t g r adue l l emen t 

l a f e u i l l e à n e r v a t i o n p a l m é e . 

V o y o n s s ' i l nous est poss ible de t r o u v e r une preuve 

de ce f a i t dans l ' e m b r y o l o g i e v é g é t a l e . L e G e n ê t 

é p i n e u x a p p a r t i e n t à u n g r o u p e de p lan tes q u i , d'une 

f a ç o n g é n é r a l e , on t des f e u i l l e s à n e r v a t i o n p e n n é e ou 

des f eu i l l e s t r i l o b é e s . S i nous e x a m i n o n s ma in t enan t 

une p l a n t u l e de G e n ê t ( f i g . 9 1 ) , nous v o y o n s , au-dessus 

des c o t y l é d o n s , des f e u i l l e s t r i l o b é e s à lobes ovales. 
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Ces l o b e s d e v i e n n e n t de p l u s e n p l u s é t r o i t s , p l u s p o i n ­

tus et p l u s r a i d e s , c o n s t i t u a n t b i e n t ô t des é p i n e s . N o u s 

p o u v o n s c o n c l u r e de l à que l e G e n ê t a c t u e l de scend d ' u n 

a n c ê t r e n ' a y a n t q u e des f e u i l l e s t r i l o b é e s . J ' a i d é j à c i t é 

d 'aut res cas o ù l a s t r u c t u r e a c t u e l l e de l a j e u n e p l a n t e 

j e t t e q u e l q u e l u m i è r e s u r l ' o r g a n i s a t i o n de la f o r m e 

ances t ra le faute, p . 1 3 3 ) . 

N o u s ne s e rons p l u s é t o n n é s de t r o u v e r des p l an t a s 

FIG. 92 — Plantule de C'iphaJanrJra palmntc. 

chez l e sque l l es o n v o i t d ' a b o r d des f e u i l l e s e n t i è r e s . 

pu is ensu i te des f e u i l l e s p l u s o u m o i n s l o b é e s ou p a l -

. m é e s . N o u s p o u r r o n s m ê m e c o n c l u r e de ces f a i t s q u e , 

dans u n g e n r e p r é s e n t a n t des f e u i l l e s c o r d é e s et des 

f eu i l l e s l o b é e s , l e s p r e m i è r e s d o i v e n t r e p r é s e n t e r l a 

f o r m e a n c e s t r a l e . 

Je d o n n e i c i des e x e m p l e s c o m m e p r e u v e de ce que 

j ' a v a n c e . Ces e x e m p l e s son t l e Cephalaudra palmala 

( f i g . 9 2 ) , de l a f a m i l l e des G u c u r b i t a c é e s , Y Hibiscus 

pedunculatus ( f i g . 9 3 ) , de l a f a m i l l e des M a l v a c é e s 
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et le Passiflora ceerulea ( f i g . 9 4 ) . D ' a u t r e s e s p è c é s 

de Passiflora m o n t r e n t é g a l e m e n t l e passage des 

f e u i l l e s e n t i è r e s aux- f e u i l l e s t r i f i d e s ; t and i s qu 'au 

c o n t r a i r e , dans le P van Volscenii, les p r e m i è r e s 

f eu i l l e s sont p lus ou m o i n s l o b é e s . L a d i spos i t i on p a l -

Fia. 93. — Plantule d'Hibiscus pedunculalus. 

m è e a p e u t - ê t r e p o u r b u t de p lacer l e cen t r e de g r a v i t é 

de l a f e u i l l e p lus p r è s d u p o i n t d ' a p p u i de cette d e r n i è r e . 

L e s f eu i l l e s l a r g e s se p r é s e n t e n t sous l a f o r m e c o r d é e , 

et a lors l eu r s n e r v u r e s su iven t l a c o u r b u r e des bords 

d u l i m b e , o u b i e n sous l a f o r m e p a l m é e et a lo r s , leurs 

ne rvu re s v i e n n e n t r e j o i n d r e les b o r d s d u l i m b e . Les 

ne rvu re s sont f o r m é e s p a r des vaisseaux q u i c h a r r i e n t 

la s è v e a b s o r b é e pa r la r a c i n e , et i l est é v i d e n t que le 
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l i q u i d e n o u r r i c i e r les p a r c o u r t p l u s r a p i d e m e n t l o r s ­

qu ' e l l e s s o n t d r o i t e s q u e l o r s q u ' e l l e s f o r m e n t des l i g n e s 

courbes . C 'es t p r é c i s é m e n t g r â c e à ce t a f f l u x c o n s i d é ­

r a b l e de m a t é r i a u x n u t r i t i f s e n c e r t a i n s de ses p o i n t s q u e 

l a f e u i l l e se d é v e l o p p e 

d 'une f a ç o n i n é g a l e et 

p r e n d l a f o r m e l o b é e , 

pa r su i t e de l ' a c c r o i s ­

sement p l u s r a p i d e 

des p o i n t s q u i r e ç o i ­

ven t l e p l u s de s è v e . 

La forme de la 

feuille est en rela­

tion avec les e x i ­

gences de l'allante. 

Espèces herbacées, 

arbores ce u t e s , 

grimpantes, gorgées 

de sucs. — E n r é s u ­

m é , nous v o y o n s q u ' i l 

y a u n e r e l a t i o n e n t r e 

l a f o r m e de b e a u c o u p 

de f e u i l l e s , l e s c o n d i t i o n s d e c r o i s s a n c e et les e x i g e n ­

ces des p l a n t e s q u i l e s p r o d u i s e n t . S ' i l e x i s t a i t u n e 

f o r m e b i e n d é f i n i e p o u r c h a q u e e s p è c e , u n e p a r e i l l e 

r è g l e d e v r a i t s ' a p p l i q u e r à c h a q u e g e n r e . L e s e s p è c e s 

d ' u n m ê m e g e n r e p e u v e n t d i f f é r e r d a v a n t a g e e n t r e e l les 

que les v a r i é t é s d ' u n e m ê m e e s p è c e . L e t y p e g é n é r i q u e 

fo 

FIG. 94. — Plantule de Passi/loru aerutea. 
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peut ê t r e , p o u r a in s i d i r e , m o i n s n e t t e m e n t d é l i m i t é , 

mais i l do i t t o u j o u r s y a v o i r quelque t y p e c a r a c t é r i s ­

t ique d u g e n r e . V o y o n s s ' i l en est t o u j o u r s a i n s i . I l est 

é v i d e n t q u ' i l ex i s t e p lus ieu r s genres de p lantes dont les 

f eu i l l e s sont p lus ou moins u n i f o r m e s , ma i s les modes 

d 'exis tence de ces genres d o i v e n t ê t r e aussi plus ou 

m o i n s semblables . E s t - c e l à le cas des genres dont les 

e s p è c e s d i f f è r e n t beaucoup en t re elles au p o i n t de vue 

d u mode d 'exis tence ? 

J ' a i d é j à c i t é i n c i d e m m e n t des exemples q u i p rouven t 

q u ' i l n ' e n est pas t o u j o u r s a i n s i ; ma i s , é t u d i o n s m a i n ­

t enan t , à ce p o i n t de v u e , le g e n r e • Seneçio auquel 

a p p a r t i e n t le S é n e ç o n c o m m u n ( f i g . "82) . Cette d e r n i è r e 

p lan te est t r o p connue p o u r q u ' i l soi t n é c e s s a i r e que j e 

d é c r i v e ses f e u i l l e s . Cette f o r m e de f eu i l l e s se r e n c o n ­

t r e dans u n g r a n d n o m b r e d ' au t res e s p è c e s de Seneciô 

don t le mode d 'exis tence est à p e u p r è s semblable à celui 

d u S é n e ç o n c o m m u n . D ' u n a u t r e c ô t é , le S. paludo -

sus et le S. palusiris q u i v i v e n t dans des endroi ts 

h u m i d e s et m a r é c a g e u x , on t des f eu i l l e s longues, 

é t r o i t e s , don t l a f o r m e r a p p e l l e cel le de la l ame d'une 

é p é e . L e S. campestris ( f i g . 9 5 ) , q u i c r o i t dans les p r a i ­

r i e s , p o s s è d e une pet i te t o u f f e t e r m i n a l e de f leurs 

e n t o u r é e d 'une roset te de f e u i l l e s , c o m m e cela se p r é ­

sente chez l a P â q u e r e t t e (Bellis perennis). U n e e s p è c e 

de M a d a g a s c a r q u i , j e c r o i s , ne p o s s è d e pas encore de 

n o m , ressemble encore davan tage à la P â q u e r e t t e . L e 

N . junceus r essemble beaucoup à u n J o n c ; l e S. hypo-
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chserîdeus de l ' A f r i q u e s e p t e n t r i o n a l e p r é s e n t e u n e r e s ­

semblance f r a p p a n t e avec YHypochœris. U n n o m b r e 

c o n s i d é r a b l e d ' a u t r e s e s p è c e s a t t e i g n e n t de p l u s g r a n d e s 

d i m e n s i o n s e t f o r m e n t des b u i s s o n s . L e S . buxifolius a 

l 'aspect d u B u i s ; l e S . vagans, c e l u i d u T r o è n e ; l e 

8. ericœfolius, c e l u i de l a B r u y è r e ; l e S. laurifolius, 

c e l u i d u L a u r i e r ; l e S. pinifolius, 

ce lu i d ' u n P i n - o u d ' u n I f . 

Que lques e s p è c e s d e Senecio son t 

m ê m e g r i m p a n t e s . L e S. scandens 

et l e S. macroglossus p o s s è d e n t des 

f eu i l l e s s e m b l a b l e s à ce l l es de l a 

B r y o n e . L e s f e u i l l e s d u S. araneosus 

et cel les d u S. tamoides r a p p e l l e n t 

les f e u i l l e s d u Smilaxou d u Tamus. 

I l y a e n f i n u n e r e s s e m b l a n c e f r a p ­

pante e n t r e l e s f e u i l l e s d u S. tro-

pxolifolius e t c e l l e s de l a C a p u c i n e . 
campestris. 

P a r m i l es e s p è c e s d u g e n r e Senecio q u i h a b i t e n t les 

pays chauds , o n e n t r o u v e q u e l q u e s - u n e s à f e u i l l e s c h a r ­

nues. T e l s son t l e S. Haworthii d u cap de B o n n e -

E s p é r a n c e e t l e S. pteroneura de M a g d o o r L e S. vos-

marinifolius, d u C a p , r e s s e m b l e b e a u c o u p a u R o m a r i n 

et à l a L a v a n d e . E n f i n q u e l q u e s e s p è c e s o n t l ' a spec t de 

pe t i t s a r b r e s : t e l s s o n t l e S. populifolius d o n t l a f e u i l l e 

r appe l l e c e l l e d u P e u p l i e r e t l e S. amygdcdoides, d o n t 

l a f e u i l l e r a p p e l l e c e l l e d e l ' A m a n d i e r . 

Q u e l q u e s a u t r e s e s p è c e s a i n s i q u e l e u r s n o m s Pin— 

LUBBOCK, Vie des plantes. 11 
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cl iquent , ressemblent beaucoup à des p lantes a p p a r t e ­

n a n t à des f a m i l l e s f o r t d i f f é r e n t e s . Ce sont su r tou t les 

S. lobelioides, erysimoides, bupleurioides,verbascifo-

lius, juniperinus, ilicifolius, acanthifolius, Unifolius, 

platanifolius, graminifolius, verbenefolius, rosma-

rinifolius, coronopifolius, chenopodifolius, e t c . 1 

I l semble é v i d e n t que ces d i f f é r e n c e s ne sont pas dues 

à u n e tendance h é r é d i t a i r e , ma i s b i e n à l a s t ruc tu re , 

l ' o r g a n i s a t i o n , l e m o d e d 'exis tence et les exigences 

de l a p l an t e . I l peu t se f a i r e que l a f o r m e actuel le ait 

que lque r a p p o r t , n o n avec les c o n d i t i o n s actuelles de 

l a p l a n t e , ma i s avec les cond i t ions o ù cette p lan te se 

t r o u v a i t a u t r e f o i s ; et c 'est p r é c i s é m e n t l à ce q u i rend 

le p r o b l è m e d i f f i c i l e à r é s o u d r e . 

Je n ' a i pas F i n t e n t i o n de p r é t e n d r e que chaque f o r m e 

de f e u i l l e est ou a t o u j o u r s é t é n é c e s s a i r e m e n t l a mieux 

a d a p t é e a u x exigences de l a p l a n t e . Je c r o i s , cependant, 

que chaque f o r m e t e n d v e r s ce b u t , de m ê m e que l 'eau 

t e n d t o u j o u r s à f o r m e r une sur face h o r i z o n t a l e . 

M a i s , s i m o n h y p o t h è s e est f o n d é e , e l le o u v r i r a u n 

i m m e n s e c h a m p d ' é t u d e s f o r t i n t é r e s s a n t e s . Chacune des 

nombreuses f o r m e s de f e u i l l e s d o i t a v o i r sa r a i s o n d ' ê t r e . 

1 Séneçon lobélie, Séneçon vélar, Séneçon buplèvre, Séneçon à 
feuilles de bouillon blanc, de Genévrier, de Houx, d'Acanthe, de Lin, 
de Platane, de Graminées, de Verveine, de Romarin, de Chenopodium, 
de Lavande, de Saule, de Mesembryanthemum, de Digitale, de Sapin, 
d'Arbousier, de Mauve, d'Erodium, d'Halimus, d'Hakea, de Réséda, de 
Lierre, d'Erable, de Plantain, de Châtaignier^ de Spiréej de Bryone, de 
Primevère, etc. 
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tylédons divisés.— Cotylédons auriculés. — Grosseur des graines. — Grosseur 
de l'embryon. — Grosseur des cotylédons. — Remarques finales. — Forme-
des premières feuilles. — Relations qui existent entre la plantule et la graine. 

I. — INTRODUCTION : FORMES DES FEUILLES 

Dans les pages précédentes j'ai déjà appelé l'atten­

tion sur les feuilles et j'ai cherché à déterminer les 

causes qui amènent leurs différences de formes. Les 

feuilles verticales, par exemple, sont généralement 

longues et étroites ; tandis que les feuilles horizontales 

sont, le plus souvent, larges, ce qui tend à rapprocher 

le centre de gravité du point d'appui. Les feuilles 

larges sont quelquefois cordées; d*autres fois, elles 

sont lobées. La première forme est évidemment celle 

que prendrait une feuille étroite, semblable à celles du 
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gazon o r d i n a i r e , don t l a base s ' é l a r g i r a i t g r a d u e l l e m e n t 

et j ' a i r e m a r q u é que chez p l u s i e u r s e s p è c e s don t le; 

f eu i l l e s sont l o b é e s (Passiflora, Cephalandra, Hibis 

eus, e t c . ) , les p r e m i è r e s f e u i l l e s sont e n t i è r e s et o rd i ­

n a i r e m e n t c o r d i f o r m e s . L a f o r m e c o r d é e p a r a î t dom 

a v o i r e x i s t é t o u t d ' a b o r d et l a f o r m e p a l m é e ensuite 

M a i s , quels sont les avantages que p r é s e n t e cet te der­

n i è r e f o r m e de f eu i l l e s? 

Chez l é s f eu i l l e s c o r d é e s , d o n t les n e r v u r e s suiven 

FIG. 97. — Feuille de Sy­
comore montrant le trajet 
rectiligne des nervures. 

la courbure des bords (Tamus, fig. 96), les faisceau] 

vascu la i res sont n é c e s s a i r e m e n t c u r v i l i g n e s , tandi; 

que chez les f eu i l l e s p a l m é e s (Acer, fig. 9 7 ) , les ne r 

vu re s sont r e c t i l i g n e s . 11 y a n a t u r e l l e m e n t t o u t avan­

tage p o u r l a f e u i l l e à ce que ses p r i n c i p a u x vaisseau: 

q u i c h a r r i e n t l e fluide n u t r i t i f su iven t l e t r a j e t l e p l u 

d i r e c t . 11 a é t é q u e s t i o n de s a v o i r s i l a s è v e c i r c u l 

p r i n c i p a l e m e n t dans les pa ro i s des c e l l u l e s , o u s i , ai 

c o n t r a i r e , son t r a j e t s 'e f fectue p a r l e u r s c a v i t é s . L i 
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d e r n i è r e o p i n i o n s e m b l e ê t r e de b e a u c o u p l a p r é f é ­

r a b l e 1 L a l o n g u e u r des t r a c h é i d e s de l ' I f r e p r é s e n t e 

au m o i n s s o i x a n t e - d i x o u q u a t r e - v i n g t s f o i s l e u r l a r ­

g e u r ; de s o r t e q u ' e n t r a v e r s a n t o b l i q u e m e n t l a l o n ­

g u e u r d ' u n e seu le t r a c h é i d e , l a s è v e d o i t t r a v e r s e r 

s o i x a n t e - d i x p a r o i s de c e l l u l e s a u l i e u d ' u n e s e u l e 2 . 

Je c r o i s q u e l es f e u i l l e s c o r d é e s avec l e u r s n e r v u r e s 

c u r v i l i g n e s o n t c o n s e r v é l e u r f o r m e a n c e s t r a l e ; t a n d i s 

que les f e u i l l e s p a l m é e s e t à n e r v u r e s d r o i t e s e n o n t 

a d o p t é u n e n o u v e l l e q u i l e u r o f f r e c e r t a i n s a v a n t a g e s . 

J ' a i auss i r e m a r q u é q u e d a n s u n t r è s g r a n d n o m b r e 

de cas, l a f o r m e d e l a f e u i l l e est d é t e r m i n é e p a r l a 

l o n g u e u r des e n t r e - n œ u d s e t p a r l a r é s i s t a n c e d u 

r a m e a u . J ' a i c i t é â ce s u j e t de n o m b r e u x e x e m p l e s . L e 

C h â t a i g n i e r d ' E s p a g n e p r o d u i t des r a m e a u x p l u s f o r t s 

que ceux d u H ê t r e ; m a i s , l e s e n t r e - n œ u d s d u p r e m i e r 

a r b r e n ' é t a n t pas b e a u c o u p p l u s l o n g s q u e c e u x d u 

second, les f e u i l l e s d u C h â t a i g n i e r d ' E s p a g n e s o n t , p a r 

sui te , b e a u c o u p p l u s g r a n d e s q u e c e l l e s d u H ê t r e , 

ma i s e l les n e p e u v e n t pas ê t r e b e a u c o u p p l u s l a r g e s . 

D e l à p r o v i e n t l e u r f o r m e e n l a m e de p o i g n a r d . Chez 

les C o n i f è r e s , l e s e s p è c e s à f e u i l l e s c o u r t e s c o n s e r v e n t 

g é n é r a l e m e n t ces d e r n i è r e s p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s , 

t and i s q u e ce l l e s q u i p o s s è d e n t des f e u i l l e s p l u s l o n g u e s 

les c o n s e r v e n t m o i n s l o n g t e m p s . L a l o n g u e u r f o t i a t r e -

4 Voy. Darwin et Phillips, On the transpiration stream irt eut 
branclus (Proceedings of the Cambridge phil. S c , vol. V) . 

2 Loc. cit., P- 364. 
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semble donc a lors ê t r e u n e f o n c t i o n de l a r é s i s t a n c e 

d u r a m e a u et de l a - l o n g é v i t é de l a f e u i l l e . L a p l u p a r t 

des a r b r e s appa r t enan t à l a f a m i l l e des C o n i f è r e s sont 

t o u j o u r s v e r t s . I l en ex i s t e cependant u n p e t i t nombre 

q u i , à l ' e x e m p l e d u M é l è z e , sont d é c i d u s . Ce de rn i e r 

a r b r e c r o î t s p é c i a l e m e n t en S i b é r i e et su r les p lus hautes 

pentes des A l p e s suisses, t and i s q u ' a i l l e u r s l e sapin a 

l a p r é d o m i n a n c e . Ces deux a r b r e s sont ennemis . L e 

S a p i n l ' e m p o r t e g é n é r a l e m e n t , parce que , l o r s q u ' i l est 

j e u n e , i l peu t c r o î t r e sous l e M é l è z e . L ' o m b r e du 

Sap in est, au c o n t r a i r e , f a t a le à l a p l u p a r t des autres 

p lan tes . M a i s , en S i b é r i e et su r les p l u s hautes pentes 

des A l p e s suisses, l ' é t é est p r o b a b l e m e n t t r o p c o u r t 

p o u r que l e S a p i n puisse c r o î t r e dans ces pays ; et, d ' un 

a u t r e c ô t é , l a d u r é e de cette saison est cependant s u f f i ­

sante p o u r que l e M é l è z e puisse y v e n i r . 

M . G r a n t A l l e n c r o i t que les f e u i l l e s s u b m e r g é e s se 

d iv i sen t p a r su i te de l a pe t i t e q u a n t i t é o u de l 'absence 

c o m p l è t e d 'ac ide c a r b o n i q u e . Quan t à m o i , j ' e x p l i q u e 

l e f a i t d e l à f a ç o n s u i v a n t e . L e s f eu i l l e s on t t o u t i n t é r ê t 

à exposer a u contact de l ' a i r l a p lus g r a n d e surface 

poss ib le . O n sai t que les b r anch i e s des poissons sont 

c o n s t i t u é e s p a r des l ame l l e s m i n c e s , la issant u n i n t e r ­

va l l e e n t r e el les q u a n d ces a n i m a u x sont dans, l ' e a u ; 

ma i s q u i , dans l ' a i r n ' o f f r e n t pas une r é s i s t a n c e s u f f i ­

sante p o u r s u p p o r t e r seu lement l e u r p r o p r e poids et 

s 'affaissent pa r sui te su r e l l e s - m ê m e s . L e m ê m e f a i t se 

p r o d u i t p o u r les f e u i l l e s m inces .et d i v i s é e s en é t r o i t s 
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filaments. D a n s l ' e a u t r a n q u i l l e , e l l e s o c c u p e n t l a p l u s 

g r a n d e s u r f a c e p o s s i b l e sans q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e 

qu 'e l les p o s s è d e n t u n s q u e l e t t e r é s i s t a n t . C 'es t l à , j e 

c r o i s , ce q u i e x p l i q u e l a f o r m e t r è s d é c o u p é e des 

f eu i l l e s s u b m e r g é e s (Myriophyllum, Hottonia, Utri-

cularia, Ranunculus, e t c . ) . 

D a n s l ' a i r n o n a g i t é , l e s c o n d i t i o n s o ù se t r o u v e n t 

les f e u i l l e s s o n t u n p e u s e m b l a b l e s à ce l l e s o ù se 

t r o u v e n t , dans l ' e a u , l e s f e u i l l e s des p l a n t e s a q u a t i q u e s . 

P o u r les f e u i l l e s des p l a n t e s a é r i e n n e s , l e p o i d s de l a 

f e u i l l e e l l e - m ê m e est c e p e n d a n t u n e d o n n é e i m p o r t a n t e . 

P lus l a p l a n t e est e x p o s é e a u v e n t , p l u s l e d é v e l o p p e ­

m e n t d u t i s s u d e s o u t i e n est i n d i s p e n s a b l e . C 'es t p e u t -

ê t r e p o u r ce la q u e l e s h e r b e s o n t , p l u s s o u v e n t q u e les 

a rb r e s , des f e u i l l e s l o n g u e s e t é t r o i t e s . P r e s q u e t o u t e s 

les O m b e l l i f è r e s , p a r e x e m p l e , p o s s è d e n t des f e u i l l e s 

t r è s d é c o u p é e s . L e m ê m e f a i t d o i t se r e p r o d u i r e chez 

les a r b r e s et l e s a r b r i s s e a u x , , e t j e pense q u e c 'est p o u r 

cela que les f e u i l l e s d u L a u r i e r , d u H ê t r e , d u C h a r m e , 

d u T i l l e u l s o n t p l u s o u m o i n s e n t i è r e s ; t a n d i s q u e 

celles d u F r ê n e , d u M a r r o n n i e r d ' I n d e , d u N o y e r 

sont d i v i s é e s e n p l u s i e u r s l o b e s o u e n p l u s i e u r s 

f o l i o l e s . 

I l e x i s t e p l u s i e u r s g r o u p e s de p l a n t e s q u i , b i e n q u e 

c o m p o s é s p r e s q u e e n t i è r e m e n t de v é g é t a u x h e r b a c é s 

c o m p r e n n e n t c e p e n d a n t que lques a r b u s t e s et vice versa. 

Je tons u n c o u p d ' œ i l s u r q u e l q u e s g r o u p e s d o n t les 

e s p è c e s h e r b a c é e s p o s s è d e n t des f e u i l l e s t r è s d é c o u p é e s 
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et v o y o n s q u e l est l 'aspect d u f e u i l l a g e chez les e s p è c e s 

q u i p r e n n e n t l a f o r m e d 'a rbus tes . 

L a p l u p a r t des O m b e l l i f è r e s _ s o n t des p lan tes h e r b a ­

c é e s et p o s s è d e n t des f eu i l l e s t r è s d é c o u p é e s . N o u s 

pouvons p r e n d r e c o m m e exemple l a Ca ro t t e . I l existe 

cependant en E u r o p e , u n e O m b e l l i f è r e , l e Bupleurum 

fruticosum, a rb r i s s eau a t t e i g n a n t o r d i n a i r e m e n t une 

h a u t e u r s u p é r i e u r e à s ix p i eds , q u i p o s s è d e des feui l les 

r é s i s t a n t e s et o b l o n g u e s - l a n c é o l é e s . L e S é n e ç o n c o m ­

m u n est aussi une pe t i t e h e r b e à f e u i l l e s t r è s d é c o u p é e s . 

Quelques e s p è c e s d u g e n r e Senecio sont cependant d 'une 

t a i l l e p lu s é l e v é e et l e u r s f e u i l l e s sont p resque e n t i è r e s . 

L e S. laurifolius et l e S. populifolius, p a r exemple , 

p o s s è d e n t des f e u i l l e s q u i r a p p e l l e n t cel les d u L a u r i e r 

et celles d u P e u p l i e r . Dans l e g e n r e Oxalis, o n t r ouve 

u n a rbus te , Y Oxalis laureola à f e u i l l e s semblables à 

celles d u L a u r i e r . 

La feuille du Tulipier (Liriodendron).—Lafeuille 

d u T u l i p i e r (Liriodendron) a, depu i s l o n g t e m p s , a t t i r é 

l ' a t t e n t i o n des botanis tes , pa r sa f o r m e p a r t i c u l i è r e . Je 

ne c ro i s pas q u ' o n en a i t c h e r c h é l ' e x p l i c a t i o n , quoique 

M . M e e h a n a i t é c r i t une i n t é r e s s a n t e no te su r les s t i ­

pules d u T u l i p i e r 1 

« L ' é c h a n c r u r e de l a f e u i l l e , d i t - i l , p r o v i e n t de ce 

que les pa r t i e s s t i pu l a i r e s s ' i n s è r e n t a u r a m e a u au l i e u 

1 Meehan, Proceedings of the Academy of naturel sciences ofPhi-
ladelpJtia. 
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d ' ê t r e c o m p l è t e m e n t s u r l e p é t i o l e , c o m m e ce l a se 

p r o d u i t chez l e Magnolia. » 

J ' a v o u e q u e j e n e sa is is g u è r e ce t t e e x p l i c a t i o n ( s i , 

t o u t e f o i s , M . M e e h a n l u i - m ê m e c o n s i d è r e ces q u e l q u e s 

l i g n e s c o m m e c o n s t i t u a n t u n e x p l i c a t i o n ) . I l a j o u t e : 

« Je f e r a i r e m a r q u e r i c i q u e c e u x q u i p a r t i r o n t d u p r i n ­

cipe de l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e de M . D a r w i n p o u r e x p l i ­

quer de p a r e i l s cas , r i s q u e r o n t f o r t de se t r o u v e r e m ­

b a r r a s s é s . O n a p e i n e à c o m p r e n d r e q u e des f e u i l l e s d o n t 

l e l i m b e p r é s e n t e des a n g l e s d r o i t s , c o m m e ce l l e s d u 

Liriodendron, p u i s s e n t p r o c u r e r q u e l q u e a v a n t a g e a u 

v é g é t a l q u i l e s p o r t e . C e p e n d a n t , s i c e t t e f o r m e est l a 

c o n s é q u e n c e de q u e l q u e a u t r e a c t i o n , c o n s t i t u a n t u n 

avantage , l e p r i n c i p e d e l a s é l e c t i o n p e u t ê t r e c o n s i d é r é 

c o m m e u n e x c e l l e n t p o i n t de d é p a r t . » 

Je conc lu s d e ce l a q u e M . M e e h a n i g n o r e e n c o r e l a 

v é r i t a b l e cause d e l a f o r m e t o u t e p a r t i c u l i è r e p r é s e n t é e 

par les f e u i l l e s d u T u l i p i e r . 

M . N e w b e r r y a r é c e m m e n t p u b l i é 1 u n e n o t e s u r les 

Ancêtres du Tulipier; m a i s l ' é t u d e de l a c o n d i t i o n 

ances t ra le n e s e m b l e j e t e r a u c u n e l u m i è r e s u r l a q u e s ­

t i o n ; e t , d ' u n a u t r e c ô t é , i l n ' e x i s t e a c t u e l l e m e n t a u c u n e 

e s p è c e que n o u s p u i s s i o n s p r e n d r e p o u r g u i d e . 

L e s f e u i l l e s d u T u l i p i e r o n t l a f o r m e d ' u n e se l l e b r u s -

quemen t t r o n q u é e à l a base , o u , p o u r e m p l o y e r l a p r o p r e 

express ion d e B e n t h a m e t H o o k e r , sinuato 4 loba. J e 

1 Bul etin ofthe Torrey botanical Club, janvier 1887. 
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m e suis souvent d e m a n d é q u e l é t a i t l ' avantage ' que le 

v é g é t a l p o u v a i t r e t i r e r de cet te f o r m e p a r t i c u l i è r e . Je 

pensai t ou t d ' a b o r d que , g r â c e à e l l e , les insectes pou r ­

r a i e n t ape rcevo i r le T u l i p i e r à une g r a n d e dis tance, de 

m ê m e q u ' i l s d i s t i n g u e n t a i s é m e n t les fleurs, g r â c e à 

l e u r s cou leurs r emarquab le s . Je c h e r c h a i ensui te s i cette 

f o r m e p a r t i c u l i è r e p o u v a i t s ' exp l ique r pa r l a d ispos i t ion 

des f e u i l l e s sur l ' a r b r e . Je c ro i s ac tue l l emen t qu ' e l l e est 

due à une a u t r e cause et qu ' e l l e est en r a p p o r t avec le 

c a r a c t è r e p a r t i c u l i e r d u b o u r g e o n . 

Chez l e T u l i p i e r c o m m e chez les M a g n o l i é e s , chaque 

j e u n e f e u i l l e est e n t o u r é e et p r o t é g é e p a r les stipules 

de l a f e u i l l e p r é c é d e n t e . L e s s t ipu les d u L i r i o d e n d r o n ' 

sont ovales ; o u , p o u r p a r l e r p lus exac tement , l e u r f o r m e 

est ce l le d ' u n d isque l é g è r e m e n t é v i d é ou d 'une cu i l l e r ; 

de sor te que , q u a n d el les sont p l a c é e s face à face , elles 

f o r m e n t u n co rps r e s semblan t à u n e amande dont la 

p a r t i e cen t ra le se ra i t creuse . L a p r e m i è r e de ces d é l i ­

cates pet i tes b o î t e s que j ' o u v r i s m e m o n t r a une j eune 

f e u i l l e sous l 'aspect que r e p r é s e n t e l a figure 9 8 , p é t a n t 

l e p é t i o l e , l, l e l i m b e de cet te f e u i l l e et s, les l imbes 

des s t ipu les . Ce p r e m i e r e x a m e n m e fit p e r d r e l a bonne 

p i s te , pa rce q u ' i l ne s e m b l a i t d o n n e r aucune e x p l i c a ­

t i o n r e l a t i v e m e n t à l a f o r m e p a r t i c u l i è r e de l a f e u i l l e . 

Cependant , en e x a m i n a n t des b o u r g e o n s p lus jeunes , 

j e t r o u v a i ce que j e c o n s i d è r e c o m m e l a v é r i t a b l e s o l u ­

t i o n . Dans u n b o u r g e o n t e l que c e l u i que r e p r é s e n t e la 

figure 9 8 , o n t r o u v e sous les s t i pu le s p l u s i e u r s b o u r -
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geons p l u s j e u n e s p l a c é s les u n s dans les a u t r e s . L e 

p r e m i e r s tade que j e d o i s s i g n a l e r i c i est r e p r é s e n t é p a r 

l a figure 9 9 . L e p é t i o l e est c o u r t et é p a i s , l e l i m b e 

p X20 
XSO 

X/3 

FIG. 98. — Tulipier (Lirioden-
dvon tulipifera). Position de 
; la jeune feuille dans le bour­
geon. / 

Tulipier (Liriodendrqn tulipifera). 
FIG. 99. — Feuille très FIG. 100. — Jeune 

jeune et stipule. f e u i l l e et stipule 
(deuxième stade). 

s ' é l a r g i t e n s o n m i l i e u e t se 

t e r m i n e r é g u l i è r e m e n t e n 

po in t e à s o n s o m m e t e t à sa 

base; les s t i p u l e s son t d i s ­

p o s é e s de f a ç o n à f o r m e r u n 

h é m i s p h è r e . E l l e s d e v i e n ­

nen t g r a d u e l l e m e n t d e p l u s 

en p l u s ova le s ( f i g . 1 0 0 ) e t 

f o r m e n t u n e n s e m b l e r e s s e m ­

b lan t à u n e a m a n d e é p a i s s e 

en son m i l i e u , d i m i n u a n t e n s u i t e d ' é p a i s s e u r v e r s ses 

b o r d s et s u r t o u t v e r s ses d e u x e x t r é m i t é s . L e p é t i o l e 

s'est a c c r u e t l e l i m b e d e l a f e u i l l e est p l u s b r u s q u e m e n t 

d i r i g é de h a u t e n bas , de s o r t e q u e l e p é t i o l e e t l a n e r -

X 2Û 

FIG. 101. — Tulipier (Liriodendroit 
tulipifera). Jeune feuille et stipule 
à un état plus avancé. 
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v u r e m é d i a n e d u l i m b e v i e n n e n t s ' app l iquer à l a surface 

des s t ipules ( f i g . 1 0 1 ) . L e l i m b e s'est c o n s i d é r a b l e m e n t 

é l a r g i , i l est c o n d u p l i q u é o u r e p l i é su r l u i - m ê m e et 

s 'appuie sur l a p a r t i e s ( f i g . 9 8 ) , e n t r e sa p r o p r e s t i ­

p u l e et l ' u n e de celles p a r lesquel les i l est e n t o u r é . Sa 

f o r m e s'est auss i c o n s i d é r a b l e m e n t m o d i f i é e , et cela pour 

l a r a i s o n su ivan t e . L a j e u n e s t i pu le est en contact avec 

l a p a r t i e cen t r a l e de l a s t i pu l e 

enveloppante p lus â g é e , de sor te 

que l a j e u n e f e u i l l e ne peu t se 

f r a y e r u n passage e n t r e e l l e s ; 

t and i s que , d ' u n au t r e c ô t é , i l 

a 

FIG. 102 (schématique). — Montrant un corps en 
forme d'amande reposant sur une lame de verre 
et recouvert d'une seconde lame. 

FIG. 103. — Schéma repré-' 
sentant la disposition d'une 
jeune feuille. 

reste assez d'espace p o u r sa croissance su r les bo rds et 

à l ' e x t r é m i t é de l a j e u n e s t i p u l e . C'est l à , j e c r o i s , ce 

q u i d é t e r m i n e l a f o r m e p a r t i c u l i è r e de l a f e u i l l e . S u p ­

posons, p o u r u n m o m e n t , que nous posions une amande 

sur une t ab le et que nous l a r e c o u v r i o n s d 'une l a m e de 

v e r r e ; i l y au ra contact en a ( f i g . 1 0 2 ) e n t r e l ' amande et 

cette l a m e de v e r r e . Dans le cas d u Liriodendr on, g r â c e 

à l a f o r m e d u b o u r g e o n , l a su r face de con tac t n 'es t pas 

seulement r e p r é s e n t é e p a r l a p a r t i e o v a l e a , m a i s encore 

p a r l 'espace q u i exis te au-dessous de l a l i g n e b. L e l i m b e 
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de l a j e u n e f e u i l l e , a i n s i q u e j e l ' i n d i q u e s u r l a figure 1 0 3 

p a r u n e p a r t i e p o i n t i l l é e , n e c o n s e r v e pas sa f o r m e p r i -

m i t i y e , é t a n t a r r ê t é dans sa c r o i s s a n c e p a r l e m a n q u e 

d'espace l e l o n g de l a l i g n e a , q u ' i l s u i t ( f i g . 1 0 3 ) . L a 

n e r v u r e é p a i s s e ( f i g . 9 8 e t fig. 1 0 1 ) se ra p l u s v i t e 

a r r ê t é e dans sa c ro i s s ance q u e l a p a r t i e l a p l u s m i n c e 

d u l i m b e . Q u a n d ce t t e n e r v u r e r e n c o n t r e l a s t i p u l e , e l l e 

se b i f u r q u e e t c e l a c o n s t i t u e p e u t - ê t r e u n e des r a i s o n s 

g r â c e a u x q u e l l e s l a f e u i l l e c o n s e r v e sa f o r m e p a r t i c u ­

l i è r e . L e l i m b e c r o î t p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s p l u s 

r a p i d e m e n t q u e l a s t i p u l e ; p u i s , à s o n t o u r l a s t i p u l e 

c r o î t p l u s r a p i d e m e n t q u e l e l i m b e . F i n a l e m e n t , l a c r o i s ­

sance de l a s t i p u l e s ' a r r ê t e e t l a f e u i l l e a t t e i n t u n e g r a n ­

d e u r c o n s i d é r a b l e . D a n s l a figure 1 0 1 , l a p o r t i o n t e r ­

m i n a l e d e l a j e u n e f e u i l l e s e m b l e p l u s é t r o i t e q u ' e l l e 

n 'est e n r é a l i t é . M a i s o n d o i t se r a p p e l e r q u ' e l l e es t , 

dans u n e c e r t a i n e m e s u r e , e n r o u l é e a u t o u r de l a s t i p u l e 

i n t é r i e u r e : de s o r t e q u e , s u r c e t t e figure, e l l e es t , e n 

quelque s o r t e , v u e e n r a c c o u r c i . 

O n p o u r r a p e u t - ê t r e o b j e c t e r q u e l a f o r m e de l a 

f e u i l l e d é t e r m i n e c e l l e d u b o u r g e o n . E n r é a l i t é , l a f o r m e 

de l a f e u i l l e n ' e s t pas c e l l e d u b o u r g e o n , m a i s e l l e est 

m o d i f i é e p a r l a p r é s e n c e de l ' e space v i d e q u i e x i s t e à 

l ' i n t é r i e u r de ce b o u r g e o n . 

Je pense q u e ce q u i p r é c è d e s ' a p p l i q u e a u x d i f f é r e n t s 

po in t s e t d o n n e c o m p l è t e m e n t l ' e x p l i c a t i o n de l a cause 

à l a q u e l l e es t d u e l a f o r m e p a r t i c u l i è r e de l a f e u i l l e d u 

Liriodendr on. 
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D e p u i s que ces quelques l i g n e s on t é t é é c r i t e s , no t r e 

s e c r é t a i r e , M . B . - D . Jackson m ' a o b l i g e a m m e n t s i g n a l é 

l a note de M . G o d r o n 1 . L ' a u t e u r d é c r i t d ' une f a ç o n 

p r é c i s e l ' a r r a n g e m e n t et l a f o r m e des b o u r g e o n s du 

Liriodendron et c r o i t que s i l ' e x t r é m i t é de l a f e u i l l e 

est p resque t e r m i n é e à ang les d r o i t s a u l i e u d ' ê t r e 

a r r o n d i e , cela p r o v i e n t de ce q u ' e l l e r e n c o n t r e l a base 

d u b o u r g e o n . M a i s i l n ' e x p l i q u e pas l a cause qu i 

d é t e r m i n e l a f o r m e en selle de l a f e u i l l e . 

II. — DES PLANTULES 

' L'étude des feuilles conduit naturellement à celle des 

c o t y l é d o n s . 

J ' a i d é j à e x a m i n é l à f o r m e et l a s t r u c t u r e des gra ines 

et j ' a i p r o n o n c é à ce su je t u n d i scour s à l ' I n s t i t u t i o n 

R o y a l e . D e p u i s j ' a i f a i t une é t u d e p l u s a p p r o f o n d i e des 

g r a i n e s et des p l a n t u l e s , a u p o i n t de v u e s u r t o u t des ca­

r a c t è r e s p r é s e n t é s p a r les C o t y l é d o n s et les p r e m i è r e s 

f e u i l l e s . J ' a i é t é p u i s s a m m e n t a i d é dans m o n t r a v a i l par 

les i m m e n s e s ressources q u ' o f f r e l e J a r d i n bo tan ique de 

K e w . Ces ressources o n t é t é mises à m a d i s p o s i t i o n par 

s i r Joseph H o o k e r , M . T h i s e l t o n D y e r , M . W a t s o n , e t , 

en u n m o t , p a r t o u t le p e r s o n n e l . Q u ' i l m e soi t pe rmis 

de l e u r adresser i c i mes r e m e r c i e m e n t s les p l u s s i n c è r e s . 

1 Godron, Observations sur les bourgeons et sur les feuilles du 
Liviodendron tulipifera (Bulletin de la Société botanique de France^ 
1861, p. 33). 
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J ' a i p u auss i f a i r e m e s r e c h e r c h e s dans l e l a b o r a t o i r e 

que l a sc i ence d o i t à l a l i b é r a l i t é de f e u M . J o d r e l l . 

M . G a r r u t h e r s et l e s a u t r e s m e m b r e s d u B r i t i s h M u s é u m 

m ' o n t a c c o r d é l e u r p r é c i e u x c o n c o u r s e n p l u s i e u r s c i r ­

cons tances . M . L y n c h m ' a e n v o y é q u e l q u e s g r a i n e s d u 

J a r d i n b o t a n i q u e d e C a m b r i d g e , e t M . H a n b u r y a e u 

l a b o n t é de m ' e n v o y e r é g a l e m e n t des é c h a n t i l l o n s de 

g r a i n e s p r o v e n a n t d e s o n r i c h e j a r d i n de l a R i v i e r a . 

Q u i c o n q u e a e x a m i n é des p l a n t u l e s , a d u ê t r e f r a p p é 

pa r l e c o n t r a s t e q u ' o f f r e n t les C o t y l é d o n s , n o n s e u l e m e n t 

avec les f e u i l l e s d e f o r m e d é f i n i t i v e , m a i s e n c o r e avec 

celles q u i se s o n t d é v e l o p p é e s t o u t d ' a b o r d . 

Je c o n s e i l l e r a i l ' é t u d e de c e r t a i n e s p l a n t e s des p l u s 

r é p a n d u e s , é t u d e q u i p o u r r a p e u t - ê t r e j e t e r q u e l q u e 

l u m i è r e s u r l a cause de l a v a r i é t é des f o r m e s des 

p l a n t u l e s . 

P r e n e z , p a r e x e m p l e , l a M o u t a r d e e t l e C r e s s o n . L a 

p r e m i è r e p l a n t e p o s s è d e des c o t y l é d o n s r é n i f o r m e s , l é g è ­

r e m e n t i n é g a u x ( f i g . 1 0 4 ) , t a n d i s q u e l e C r e s s o n (Lepi -

dium sativum, fig. 1 0 5 ) a ses c o t y l é d o n s d i v i s é s e n 

t r o i s l obes . L ' Œ i l l e t ( f i g . 1 2 3 ) a de l a r g e s c o t y l é d o n s ; 

l e M o u r o n des o i s e a u x e t l e Cerastium ( f i g . 1 2 4 ) e n 

p o s s è d e n t d ' é t r o i t s ; c e u x d u H ê t r e ( f i g . 1 1 4 ) o f f r e n t u n 

c o n t o u r p r é s e n t a n t l a f o r m e d ' u n é v e n t a i l ; c e u x d u 

S y c o m o r e o n t p r e s q u e l ' a spec t d ' u n c o u t e a u ; c e u x de 

YEschscholtzia ( f i g . 1 4 1 ) son t é t r o i t s e t b i f i d e s ; c e u x 

d u H a r i c o t e t d u C h ê n e son t é p a i s e t c h a r n u s . 

N o u s c o n n a i s s i o n s d è s n o t r e e n f a n c e les p l a n t u l e s de 
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M o u t a r d e et de Cres son ; m a i s , à ce m o m e n t , nous ne 

nous i n q u i é t i o n s p o i n t , m o i , d u m o i n s , des causes qu i 

e n t r a î n a i e n t l e u r f o r m e et l e u r s d i f f é r e n c e s . 

FIG. 104. — Plantule de Moutarde FIG. 105. — Plantule de Cresson. 
(Brassica nigra), X 3. (Lepidium sativum),X.3. 

Je m e propose m a i n t e n a n t de d o n n e r l ' e x p l i c a t i o n de 

ces causes. 

J ' a i d é j à d i s c u t é les ra isons q u i d é t e r m i n e n t l a f o r m e 

des g r a ine s et j e n ' a i p o i n t l ' i n t e n t i o n d ' abo rde r de 

nouveau ce su j e t . Je f e r a i cependant r e m a r q u e r que la 

f o r m e des c o t y l é d o n s semble a v o i r que lque in f luence 

sur l a f o r m e de l a g r a i n e . 
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I I I . — FORMES DES OVULES 

Je dois d'abord expliquer les termes peu nombreux 

que j ' a u r a i à e m p l o y e r f r é q u e m m e n t . L e f r u i t se c o m ­

pose de l ' o v a i r e e t des a u t r e s p a r t i e s de l a fleur q u i 

p e r s i s t en t a p r è s l a m a t u r a t i o n de l a g r a i n e . Ce t t e d e r ­

n i è r e est l ' o v u l e f é c o n d é p a r l e p o l l e n . L e testa est l ' e n ­

ve loppe e x t e r n e de l a g r a i n e 1 L e micropyle est l ' o u ­

v e r t u r e m i c r o s c o p i q u e p a r l a q u e l l e l e t u b e p o l l i n i q u e 

p é n è t r e à l ' i n t é r i e u r de l ' o v u l e . L e funicule est l e p e t i t 

c o r d o n q u i a t t a che l a g r a i n e a u placenta. L e hile est 

le p o i n t o ù l e f u n i c u l e se fixe à l ' o v u l e . L a chalaze est 

l a su r face d ' a t t a c h e d u nacelle ( o u p o r t i o n c e n t r a l e c e l ­

l u l a i r e de l ' o v u l e ) s u r l e t é g u m e n t . Chez q u e l q u e s 

g r a i n e s , l a cha laze e t l e h i l e c o ï n c i d e n t ; l o r s q u ' i l n ' e n 

est pas a i n s i , i l s s o n t r é u n i s p a r u n e p a r t i e s a i l l a n t e 

a p p e l é e raphé. 

L ' e m b r y o n se c o m p o s e : 1° d ' u n e radicule, o u base 

q u i d o n n e na i s sance à l a r a c i n e ; 2 ° d ' u n o u de d e u x 

cotylédons ; 3 ° d ' u n e plumide, o u b o u r g e o n de l a f u t u r e 

t i g e , s i t u é e e n t r e les c o t y l é d o n s . L ' e m b r y o n est o r d i ­

n a i r e m e n t e n t o u r é p a r l e périsperme, q u i p e u t ê t r e 

f a r i n e u x , h u i l e u x , c h a r n u o u c o r n é et q u i s e r t â 

n o u r r i r l a p l a n t u l e . S o u v e n t ce p é r i s p e r m e est r é s o r b é 

1 La graine possède quelquefois deux téguments auxquels on donne 
ordinairement les noms de testa et de tegmen. Quelquefois aussi, un 
tégument se différencie en plusieurs couches. 

LUBBOCK, Vie des plantes. 12 
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pendan t l a d e r n i è r e p é r i o d e de croissance d u sac e m ­

b r y o n n a i r e . 

S i nous p renons une t r è s j eune g r a i n e , de s t r u c t u r e 

t r è s s i m p l e , u n e g r a i n e d ' o r t i e o u de s a r r a s i n , par 

exemp le , nous v e r r o n s qu ' e l l e est p e t i t e , d r o i t e , plus 

ou m o i n s p i r i f o r m e , fixée p a r sa base, et qu 'e l le 

p r é s e n t e à son e x t r é m i t é l i b r e une pe t i t e o u v e r t u r e 

a p p e l é e micropyle. L e s ovules a i n s i f a i t s sont d é s i g n é s 

sous le n o m d'ovules orthotropes. Cet te f o r m e est l a 

m o i n s r é p a n d u e . S o u v e n t ( H a r i c o t , M o u r o n des o i ­

seaux, e t c . ) , l ' o v u l e pendan t sa c ro issance se recourbe 

sur l u i - m ê m e , de sor te que son sommet et son 

m i c r o p y l e se t r o u v e n t s i t u é s t r è s p r è s de sa' base. De 

te ls ovules sont a p p e l é s ovu les campylotropes, ou 

c o u r b é s . 

D a n s u n t r o i s i è m e cas, l ' o v u l e p r o p r e m e n t d i t est 

d r o i t , mais i l est s i t u é de t e l l e so r t e q u ' i l semble ê t r e 

i n s é r é à a n g l e d r o i t sur l a base de son f u n i c u l e . C'est 

a lo rs u n o v u l e demi-anatrope o u d e m i - r e n v e r s é . 

E n f i n , dans u n t r è s g r a n d n o m b r e de cas, l ' o v u l e 

est tou t à f a i t r e n v e r s é su r sa base ; l e f u n i c u l e c r o î t en 

m ê m e t emps que l ' o v u l e et f o r m e u n e sor te d ' a r ê t e 

a p p e l é e raphé. L e r a p h é est t r è s appa ren t dans l ' o v u l e , 

ma i s i l dev i en t de m o i n s en m o i n s v i s i b l e et renverse. 

c o m p l è t e m e n t l a g r a i n e . L a chalaze, p o i n t d 'a t tache du 

nuce l le sur le t é g u m e n t , d ' o ù p a r t e n t e n se r a m i f i a n t les 

Vaisseaux c h a r r i a n t les substances n u t r i t i v e s , est é l o i ­

g n é e d u h i l e ou p o i n t d 'a t tache d u f u n i c u l e s u r l ' o v u l e . 
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Ce d e r n i e r se t r o u v e d o n c c o m p l è t e m e n t r e n v e r s é , de 

sor te que sa v r a i e base s'est é l o i g n é e d u h i l e , t a n d i s 

que l e v r a i s o m m e t s 'en est r a p p r o c h é . D e t e l s o v u l e s 

sont d i t s anatropes o u r e n v e r s é s . 

d e d e r n i e r a r r a n g e m e n t s e m b l e t r è s c u r i e u x e t t r è s 

i n d i r e c t . O n l e t r o u v e d é c r i t dans t o u s les t r a i t é s de 

Botanique générale; m a i s , p a r m i c e u x q u e j ' a i c o n ­

s u l t é s , a u c u n n ' e n e x p l i q u e l ' u t i l i t é . P o u r l e m o m e n t , j e 

l a i s se ra i de c ô t é t o u t ce q u i c o n c e r n e les o v u l e s cam-

pylotropes e t demi-anatropes e t m ' o c c u p e r a i des o v u l e s 

o r t h o t r o p e s e t a n a t r o p e s . 

L e s o v u l e s o r t h o t r o p e s , c o m m e c e l u i d u S a r r a s i n , 

sont d r o i t s , v e r t i c a u x et a t t a c h é s p a r l e u r base . A 

l ' e x t r é m i t é l i b r e est l e m i c r o p y l e , e t , i m m é d i a t e m e n t 

au-dessous d e l u i , o n t r o u v e u n p e t i t g r o u p e d e c e l l u l e s 

s i t u é e s à l ' i n t é r i e u r de l ' o v u l e : ces c e l l u l e s c o n s t i t u e n t 

le r u d i m e n t o u e m b r y o n de l a f u t u r e p l a n t e . L o r s q u ' u n 

g r a i n de p o l l e n t o m b e s u r l e s t i g m a t e , i l ne t a r d e pas 

à g e r m e r . I l p r o d u i t u n p e t i t t u b e q u i s ' a l l o n g e r a p i d e ­

m e n t , p é n è t r e dans l a c a v i t é o v a r i e n n e , s ' i n t r o d u i t dans 

le m i c r o p y l e , o u p e t i t o r i f i c e d e m e u r é o u v e r t , p l a c é à sa 

p o r t é e e t f é c o n d e e n f i n l ' e m b r y o n . 

M a i s , c o m m e j e l ' a i d é j à d i t , les o v u l e s a i n s i 

c o n f o r m é s s o n t r a r e s . C h e z u n t r è s g r a n d n o m b r e d e 

p lan tes , l ' o v u l e , a u l i e u d ' ê t r e d r o i t e t fixe à l a base de 

l ' o v a i r e , es t , a u c o n t r a i r e , a t t a c h é a u s o m m e t de ce 

d e r n i e r e t , p a r s u i t e , p e n d a n t . O n t r o u v e l a m ê m e d i s ­

p o s i t i o n chez des o v a i r e s c o n t e n a n t u n n o m b r e p l u s c o n -
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s i d é r a b l e d 'ovu les . Dans u n o v u l e ortholrope pendant, 

le m i c r o p y l e ne serai t pas s i t u é su r l e t r a j e t d u tube 

p o l l i n i q u e , et l a d i s p o s i t i o n renversée o u anatrope a 

p o u r b u t et p o u r r é s u l t a t de r a m e n e r l e m i c r o p y l e dans 

une p o s i t i o n convenab le . D e m ê m e , q u a n d i l existe 

p lus ieurs ovules , cet te d i s p o s i t i o n r e m p l i t encore le 

m ê m e b u t . 

L a s t r u c t u r e et l a d i spos i t i on de l ' o v u l e on t é t é l e sujet 

de n o m b r e u x et i m p o r t a n t s m é m o i r e s q u i , cependant, 

sont presque tous s i m p l e m e n t d e s c r i p t i f s . D a l m e r 1 c i te , 

d ' a p r è s S c h l e i d e n , le Berberis, dans l ' o v a i r e duque l on 

t r o u v e , ç à et l à , p a r m i les ovules n o r m a u x et anatropes, 

des ovules o r t h o t r o p e s q u i ne se t r a n s f o r m e n t jamais 

en g r a i n e s 2 Cependant , les tubes p o l l i n i q u e s suivent 

n a t u r e l l e m e n t l e u r t r a j e t r é g u l i e r , et nous ne devons 

pas, j e l e c r o i s , d é d u i r e une c o n c l u s i o n g é n é r a l e de ces 

cas a n o r m a u x et r a r e s . D a l m e r l u i - m ê m e , ne semble 

pas a v o i r f a i t a in s i ; c a r , a p r è s a v o i r c i t é les d i f f é r e n t e s 

f o r m e s d ' o v u l e s , i l f a i t obse rve r que la f o r m e de ces 

d e r n i e r s p a r a î t que lquefo i s ê t r e a d a p t é e de f a ç o n à f ac i ­

l i t e r l ' e n t r é e d u t u b e p o l l i n i q u e (scheint zaweilen die 

Gestalt des Ovulums dem Eintritt des Pollen-

schlauches angepasst zu sein). L ' e x p l i c a t i o n que j e vais 

i Dalmer, Ueber die Leitung der Pollenschlaûche bei den Angio-
spermen ('Jenaisch Zeitschrift, 1880. p. 530). 

2 Die Befruchlung der Ovide scheint nuraber in ganz bestimm~ 
ter Beziehung zu dem vorgeschriebenen Lauf der Pollen schlaû-
che zu stehen, denn stets beobachtcte ich,dass dièse regelwidrige 
atropen Eichïn unbefruchtet blieben. 
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essayer de d o n n e r i c i p o u r ce t a r r a n g e m e n t r e m a r ­

quable ne s e m b l e pas ê t r e g é n é r a l e , m a i s p a r a î t p l u t ô t 

s ' app l iquer à u n cas p a r t i c u l i e r . O n p e u t a d m e t t r e q u e , 

dans q u e l q u e s cas , l a d i s p o s i t i o n a n a t r o p e d e l ' o v u l e 

p a r a î t , à p r e m i è r e v u e , p l u t ô t d é f a v o r a b l e q u ' a v a n t a ­

geuse. J e c r o i s q u e l ' o n p e u t e x p l i q u e r l a p l u p a r t d e 

ces cas ; chez d ' a u t r e s , i l est p o s s i b l e q u e l es p l a n t e s 

aient c o n s e r v é , b i e n q u ' i l l e u r s o i t p e u t - ê t r e a c t u e l l e ­

m e n t d é f a v o r a b l e , u n a r r a n g e m e n t t r a n s m i s p a r l a f o r m e 

ancest ra le , chez l a q u e l l e i l é t a i t a v a n t a g e u x . J ' e s p è r e 

r e v e n i r p l u s c o m p l è t e m e n t s u r ce s u j e t q u a n d l ' o c c a s i o n 

se p r é s e n t e r a . 

L o r s q u e n o u s f a i s o n s l a s e c t i o n d ' u n e g r a i n e , n o u s 

t r o u v o n s à s o n i n t é r i e u r u n e m b r y o n p l u s o u m o i n s d i f ­

f é r e n c i é ; q u e l q u e f o i s (Chenopodium, fig. 1 4 9 ; Ri-

cinus, fig. 1 5 5 , e t c . ) , c 'est u n e p e t i t e p l a n t e e n m i n i a ­

t u r e , g é n é r a l e m e n t b l a n c h â t r e , v e r t e chez q u e l q u e s 

e s p è c e s ; ses d i f f é r e n t e s p a r t i e s s o n t d i s t i n c t e s , m a i s 

encore e n v e l o p p é e s p a r l e p é r i s p e r m e o u d é p ô t de m a ­

t i è r e s n u t r i t i v e s . I l est des p l a n t e s o c c u p a n t u n e p l ace i n ­

t e r m é d i a i r e e n t r e ce l l e s q u i , c o m m e l e P i e d d ' A l o u e t t e 

(Delphinium, fig. 2 3 9 ) o n t u n e m b r y o n t r è s p e t i t , et 

celles q u i , s e m b l a b l e s à YHippophaë ( f i g . 1 5 6 ) , o n t 

l eu r p é r i s p e r m e p r e s q u e r é d u i t à u n e s i m p l e m e m b r a n e , 

ou b i e n q u i , c o m m e l e H a r i c o t , p r é s e n t e n t u n e m b r y o n 

occupant l a g r a i n e t o u t e n t i è r e e t d o n t les c o t y l é d o n s 

r e n f e r m e n t l es subs tances n u t r i t i v e s d e s t i n é e s à l a 

j eune p l a n t u l e . . ! 
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Dans une n o i x , pa r e x e m p l e , les d e u x m o i t i é s de la 

g r a i n e cons t i tuen t les deux c o t y l é d o n s , e t , en t re eux, 

o n t r o u v e l a pe t i t e p l a n t u l e e m b r y o n n a i r e m u n i e d 'une 

d é l i c a t e pe t i t e r a d i c u l e b l anche et d ' une pe t i t e t i ge l l e 

p o r t a n t c i n q ou s ix r u d i m e n t s de f e u i l l e s , d o n t le sommet 

est souvent u n peu c o l o r é en v e r t . 

Je passe m a i n t e n a n t des g r a i n e s aux p l an tu l e s . Q u i ­

conque a e x a m i n é de t r è s j eunes p lantes a d u ê t r e f r a p p é 

pa r l e contras te qu 'e l les o f f r e n t avec des p lantes plus 

â g é e s de l a m ê m e e s p è c e . Gela p r o v i e n t , en p a r t i e , des 

d i f f é r e n c e s q u i ex is ten t e n t r e les f e u i l l e s e l l e s - m ê m e s et , 

en p a r t i e auss i , des d i f f é r e n c e s q u i ex i s t en t en t re les 

c o t y l é d o n s o u f eu i l l e s de l a g r a i n e et les f eu i l l e s de la 

p l a n t e ; et , pa r ce m o t de feuilles, i l f a u t en tendre non 

seulement les f e u i l l e s de f o r m e d é f i n i t i v e , ma i s encore 

celles q u i s u i v e n t i m m é d i a t e m e n t les c o t y l é d o n s . 

L e con t ras te e n t r e les c o t y l é d o n s et les v ra i e s feui l les 

est s i g r a n d , q u ' i l n ' y a u r a i t r i e n d ' e x t r a o r d i n a i r e à ce 

que l ' o n se d e m a n d â t s i o n peu t les c o m p a r e r , o u encore 

s i les c o t y l é d o n s et l a p a r t i e de l a p l a n t u l e q u i les s u p ­

po r t e p r é s e n t e n t l a m ê m e r e l a t i o n avec l e reste de la 

p l an t e que l e p r o t h a l l e des F o u g è r e s avec l e u r s f r o n d e s . 

M a i s C3 n 'es t pas l a d i r e c t i o n que l ' o n d o i t su ivre 

si l ' o n veu t a v o i r l a v é r i t a b l e e x p l i c a t i o n de ces d i f ­

f é r e n c e s . 

I l est t r è s d i f f i c i l e de t r o u v e r des c o t y l é d o n s don t la 

f o r m o paraisse i n f l u e n c é e p a r c e l l e des f e u i l l e s , tan t ces 

d e r n i è r e s d i f f é r e n t des p r e . n i e r s . O n t r o u v e cependant 
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une e s p è c e à'Ipornœa ( L pescaprœ) p o s s é d a n t des 

c o t y l é d o n s e t des f e u i l l e s q u i , a i n s i q u e l ' i n d i q u e l e n o m 

de l a p l a n t e , r e s s e m b l e n t u n p e u à u n p i e d de c h è v r e ; 

ma i s les f e u i l l e s v a r i e n t c o n s i d é r a b l e m e n t et i l est p r o ­

bable que l a r e s s e m b l a n c e des c o t y l é d o n s e t des f e u i l l e s 

n 'est q u ' a c c i d e n t e l l e . L e s O n a g r a r i é e s n o u s o f f r e n t t o u ­

te fo is u n cas r e m a r q u a b l e : c e l u i d u g e n r e Œnothera 

et de que lques a u t r e s g e n r e s a l l i é s , chez l e sque l s l a 

f o r m e des c o t y l é d o n s c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é s est é v i ­

d e m m e n t e n r e l a t i o n a v e c c e l l e des f e u i l l e s , c o m m e j ' e s ­

p è r e d u res te l e m o n t r e r dans l e c h a p i t r e I I . D a n s ce cas 

m ê m e , l a r e s s e m b l a n c e est l i m i t é e à u n e p o r t i o n b a s i -

l a i r e d u c o t y l é d o n q u i a p p a r a î t a p r è s l a g e r m i n a t i o n 

et don t o n n ' a p e r ç o i t n u l l e t r a c e a u d é b u t de l ' a p p a r i ­

t i o n d u c o t y l é d o n . 

T i t t m a n n , I r m i s c h , W i c h u r a , W i n k l e r , T s c h e r n i n g 

et d ' au t r e s b o t a n i s t e s o n t é c r i t des m é m o i r e s s p é c i a u x 

sur les f o r m e s des c o t y l é d o n s chez p l u s i e u r s e s p è c e s ; 

mais i l s n ' o n t pas c h e r c h é à e x p l i q u e r les causes q u i 

p r o v o q u a i e n t l es d i f f é r e n c e s d e f o r m e s . K l e b s , dans 

son i n t é r e s s a n t m é m o i r e s u r l a g e r m i n a t i o n 1 , f a i t m ê m e 

a l lus ion à ces d i f f é r e n c e s e t d i t n e t t e m e n t qu ' e l l e s 

cons t i tuen t u n e é n i g m e . I l o b s e r v e t o u t e f o i s q u e , s o m m e 

toute , l e s f o r m e s des c o t y l é d o n s s o n t p l u s s i m p l e s q u e 

celles des f e u i l l e s e t c r o i t q u e , d a n s q u e l q u e s cas , les 

c o t y l é d o n s , s e m b l a b l e s a u x p r e m i è r e s - f e u i l l e s des 

1 Klebs, Beitrâge zur Morphologie und Biologie der Keimung 
(Untersuch,Botan. Inst., V.Tubingen, 1884). 
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plantes, ont conservé l'aspect qui caractérisait la forme 

ances t ra le . N o u s devons p l u t ô t penser q u ' i l s se sont 

s i m p l i f i é s pa r a r r ê t de c ro i s sance ; c'est, d u reste, 

FIG.107. —Plantule de Coreop-
sis fiU'folia. 1/2 de la gran­
deur naturelle. 

FIG. 106. — Plantule du Fenouil 
vulgaire (Fœniçulum val-
gare), 1/2 de la grandeur na­
turelle. 

FIG. 108. — Plantule de Ceratocephalus faU 
catus. Les chiffres indiquent l'ordre de 
succession des feuilles. Grandeurnaturelle. 

l ' e x p l i c a t i o n que G œ b e l app l ique aux s t i p u l e s 1 M a i s en 

admet t an t m ê m e que ce so i t l à le m o t i f r é e l de cette 

s i m p l i c i t é r e l a t i v e , nous n ' avons pas encore l ' e x p l i c a t i o n 

1 Loc. cit., p. 613. 
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des d i f f é r e n c e s q u e l ' o n c o n s t a t e e n t r e les c o t y l é d o n s 

d ' e s p è c e s d i v e r s e s . 

B i e n q u e ces d e r n i e r s n e p r é s e n t e n t pas des f o r m e s 

aussi v a r i é e s q u e ce l l e s des f e u i l l e s , i l s d i f f è r e n t c e p e n ­

dant c o n s i d é r a b l e m e n t l e s u n s des a u t r e s . 

IV- — DIFFÉRENTES FORMES DE COTYLÉDONS 

Que lques c o t y l é d o n s s o n t é t r o i t s : t e l s son t c e u x d u 

Fœniculum ( f i g . 1 0 6 ) , d u Coreopsis ( f i g . 1 0 7 ) , d u 

FIG 109. — Plantule de Fie 110. — Plantule de Sycomore (Acer 
Platane (Platanus). pseudo-Platanus). 1 2 de la grandeur 
Grandeur naturelle. naturelle. 

Cemtocephalus ( f i g . 1 0 8 ) , d u Ferula ( c est dans l a 

t i ge c reuse d e ce t t e d e r n i è r e p l a n t e q u e P r o m é t h é e 

appor ta s u r l a t e r r e l e f e u d u c i e l q u ' i l a v a i t d é r o b é ) , e tc . 

Les f e u i l l e s de ces p l a n t e s s o n t t r è s d i v i s é e s . O n t r o u v e 

encore des c o t y l é d o n s é t r o i t s chez l e P l a t a n e ( f i g . 1 0 9 ) 

et l ' É r a b l e ( f i g . 1 1 0 ) d o n t les f e u i l l e s son t p a l m é e s et 
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FIG. 111. — Plantule de Chenopo- FIG. 112. — Plantule du Ricin sanguin 
dium bonus Henricus). Gran- (Ricinus sanguineusj. 1/4 de la 
deur naturelle. grandeur naturelle. 

IG. 113. _ Plantule de Balsamine Fia. 114. -Plantule de Hêtre (Fagus 
(Impatiens Balsaminaj. 1/2 de la sylvatica). 1/2 de la grandeur na-
grandeur naturelle. turelle. 

chez l e Chenopodium ( f i g 1 1 1 ) d o n t les f eu i l l e s sont 

p lus ou m o i n s t r i a n g u l a i r e s . 
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Q u e l q u e s c o t y l é d o n s s o n t l a r g e s : t e l s son t c e u x d u 

R i c i n ( f i g . 1 1 2 ) , de Y Impatiens ( f i g . 1 1 3 ) , d u H ê t r e 

( f i g . 1 1 4 ) , d u Brassica ( f i g . 1 0 4 ) , de YHippophaê 

FIG. 115. — Plantule d'Hippo- FIG. 116. — Plantule de Rivina 
phaë rhamnoides). 1/2 de leevis. Grandeur naturelle. 
la grandeur naturelle. 

(fig. 115), du Rivina (fig. 116), du Ruellia * (ûg. 117), 

d u Rhus typhina ( f i g . 1 1 8 ) e t d u L i n (Linum, fig. 1 2 0 ) . 

N o u s p o u v o n s r e m a r q u e r i c i q u e q u e l q u e s e s p è c e s q u i 

p o s s è d e n t des c o t y l é d o n s é t r o i t s o n t de l a r g e s f e u i l l e s 

t Chez VAsyslasia coromandeliana, on peut remarquer une inté­
ressante particularité. La première paire de feuilles de chaque branche 
(ou tout au moins des branches inférieures) revêt à peu près la forme 
des cotylédons. 



Fia. 118. — Platilule de Khus lyphina. 
1/2 de la grandeur naturelle. 

FIG. 120. — Tlanlule de Lin (Linum 
tnonogynumj. Grandeur naturelle. 
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(Menispermum, fig. 1 1 9 ; Olea cuspiJata, fig. 1 2 1 ) ; 

et , que q u e l q u e s e s p è c e s q u i p o s s è d e n t de l a r g e s c o t y l é ­

dons o n t des f e u i l l e s é t r o i t e s (Linum monogynum, 

fig. 1 2 0 ; Hakea, fig. 1 2 2 ; Dianôhus, fig. 1 2 3 , e t c . ) . 

D a n s b e a u c o u p d e cas , n o u s t r o u v o n s dans u n e m ê m e 

f a m i l l e des p l a n t e s p o s s é d a n t de l a r g e s c o t y l é d o n s e t 

FIG. 121. — Plantule d'Olea eus- F m. 122. — Plantule à'Hakea 
pidala. 2/3 de la grandeur na- acicularis. 1/2 de la gran-
turelle. deur naturelle. 

des p l a n t e s p o s s é d a n t des c o t y l é d o n s é t r o i t s ; t e l s son t 

le M o u r o n des o i s e a u x e t l ' Œ i l l e t ( f i g . 1 2 3 ) a p p a r t e ­

nan t l ' u n e t l ' a u t r e à l a f a m i l l e des C a r y o p h y l l é e s . Ces 

e x e m p l e s p e u v e n t q u e l q u e f o i s se r e n c o n t r e r dans u n 

m ê m e g e n r e (Galium saccharatum et Galium apa-

Hne, fig. 1 2 5 , 2 1 9 et 2 2 0 ) . 

Q u e l q u e f o i s l e s c o t y l é d o n s son t i n é g a u x , ce la a l i e u 

p o u r l a M o u t a r d e ( f i g . 1 0 4 ) , l e C h o u , l e R a d i s , l e 
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Cereus (fig. 180), le Pachira *, etc. Il arrive quel-

sucré (Galium sacchara- FIG. 126. — Plantule de Géranium 
tum). Grandeur naturelle. sangunineum. Grandeur naturelle. 

1 Lynch, Journal of the linncan Society of London. Vol. XVI I , 
p. 147. 
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que fo i s que l es d e u x m o i t i é s de c h a q u e c o t y l é d o n son t 

FIG. 129. - Plantule de Schinus Tif. 130. - Plantul.- de Micro-
lerebinlhifolius. 2/3 de la.gran- loma, X 1 1/2 
deur naturelle. 
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i n é g a l e s ( G é r a n i u m , f i g . 1 2 6 ) ou a s y m é t r i q u e s ( L u p i n , 

Laburnum, f i g . 1 2 7 ; 

Clitoria, fig. 128; 

Schinus, f i g . 129) . 

L e s c o t y l é d o n s peuvent 

ê t r e sessiles ( A c e r , 

fig 1 1 0 ; Hakea, 

f i g . 1 2 2 ; Laburnum, 

fig. 1 2 7 , e t c . ) , ou p o r t é s 

su r des p é t i o l e s (Mi-

croloma, fig. 1 3 0 ) . Ces 

d i f f é r e n c e s peuvent se 

consta ter chez des e s p è ­

ces t r è s vo i s ines : c'est 
FIG. 131. — Plantule de Delphinium ela-

tum. 2/3 de la grandeur naturelle. 

FIG. 132. — Plantule de Delphinium Sta-
phisagria, 1/2 de la grandeur nalurelle. 

FIG. 133. — Plantule 
de Delphinium nu-
dicaule. 1/2 de la 
grandeur naturelle. 

a ins i que chez le Delphinium Staphisagria ( f i g . 132) , 
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les c o t y l é d o n s son t sessi les , t a n d i s que d a n s l e D. ela-

tum ( f i g . 1 3 1 ) , i l s s o n t p é t i o l é s . D a n s l e D. nudi-

caule, l e s p é t i o l e s s o n t c o n n é s ( f i g . 1 3 3 ) . 

L e s c o t y l é d o n s s o n t g é n é r a l e m e n t e n t i e r s ; q u e l -

f o i s c e p e n d a n t i l s s o n t c r é n e l é s fCordia, fig. 1 3 4 ) 

FIG. 134. — Plantule de Cordia FIG. 135. — Plantule de Pelargonium 
subcordata. 1/2 de la gran- australe. 1/2 de la grandeur natu-
deur naturelle. relie. 

ou l o b é s (Pelargonium e t Malva, fig. 1 3 5 et 1 3 6 ) . 

Souvent i l s son t é m a r g i n é s (Impatiens, fig. 1 1 3 ; 

M o u t a r d e , fig. 1 0 4 ; C h o u , Ipomœa, fig. 2 1 2 ; Con-

volvulus, Galium, fig. 2 2 0 ; Eucalyptus, fig. 1 3 9 ; 

Pentapetes, fig. 1 4 0 , e t c . ) . I l s p e u v e n t ê t r e b i f i d e s 

(Eschscholtzia e t Ipomœa dasysperma, fig. 1 4 1 

et 2 1 7 ) , t r i f i d e s (Lepidium, fig. 1 0 5 ) et m ê m e se 

c o m p o s e r d e q u a t r e l o n g s l obes (Pterocarya, fig. 1 4 2 ) . 

LUBBOCK, Vie des plantes 13 
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FIG. 136. — Plantule de Mauve FIG. 137. - Plantule de Spalhodea 
musquée (Malva mosçhata). campanulata. Grandeur natu-
Grandeur naturelle. relie. 

Fio. 138. — Plantule de Catalpa FIG. 139. — Plantule à'Euca* 
Kœmpferi. 1/2 de la grandeur lyptus, 1/2 de la grandeur 
naturelle. naturelle. 
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Ils sont quelquefois auriculés à leur base (Cuphea, 

FIG. 140. — Plantule.de la Penlapelet 
phxnicia. Grandeur naturelle. 

FIG. 14t. — Tlantule A'Eschschollzia 
californica. Grandeur naturelle. 

Fio. 142. — Plantule de Plerocarya 
caucasien. Grandeur naturelle. 

FIG. 143. — Plantule de Pota-
rium sanguisorba, X 2. 

http://Plantule.de
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Poterium, f i g . 1 4 3 ) . l i e n exis te de g r a n d s , i l en 

existe aussi de t r è s pe t i t s . I l s sont o r d i n a i r e m e n t 

f o l i a c é s , m a i s i l peut se f a i r e 

q u ' i l s soient cha rnus et é p a i s 

(Rhus Thimbergii, f i g . 1 4 5 ; 

Sapindus, f i g . 1 4 4 ; C h ê n e , 

N o y e r , P o i s , H a r i c o t , Mer-

FIG. 144. — Plantule de Sapindus 
insequalis. 1/2 de la grandeur 
naturelle. 

Fie. 145. — Plantule de Rhu 
Thimbergii. 1/2 de la gran­
deur naturelle. 

curialis perennis1, Mëlittis melissophylum 2 , Nym-

phœa, Nuplvw, Rhamnus frangula, Trientalis, 

Daphné, e t c . ) . 

1 Winkler, Ueber die Keimpflanse des Mercurialis perennis, 
Flora, 1888. 

z .Irmisch, Zur Naturg. v. Mclittis Bot. Zeit., 1858, p. 283. 
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V - — COTYLÉDONS É T R O I T S 

É t u d i o n s d ' a b o r d q u e l q u e s e p è c e s d o n t les c o t y l é ­

dons son t é t r o i t s e t v o y o n s s i nous p o u v o n s j e t e r q u e l ­

que l u m i è r e s u r ce p o i n t . L e 

p r o b l è m e est assez s i m p l e , 

quan t a u P l a t a n e q u i p o s s è d e 

des c o t y l é d o n s é t r o i t s ( f i g . 

1 4 6 ) et u n e g r a i n e é t r o i t e et 

a l l o n g é e , e n t i è r e m e n t o c c u p é e 

j>d cA. 
FIG. 147. — A,Samare du Frêne 

(Fraxinus excelsior). Une 
moitié a été enlevée et la 
graine en partie détachée; 
P", axe placentaire; ao, 
ovule avorté ; f , funicule; 
B, section longitudinale de la 
graine. Grandeur naturelle. 

FIG. 146. — A, Fruit de Platane (Plata-
nusj, section longitudinale, X 6; te, 
portion ligneuse; B, section transver­
sale. X 12 

FIG. 148. — Akène à'Ursinia 
speciosa. Section longitudi­
nale. X 2 1/2. Section trans­
versale, x io. 

p a r u n e m b r y o n d r o i t . D e m ê m e chez l e F r ê n e 

(Fraxinus, fig. 1 4 7 ; YUrsinii, fig. 1 4 8 , e t c . ) , 
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les c o t y l é d o n s sont s i t u é s p a r a l l è l e m e n t au g r a n d axe 

de l a g r a i n e q u i est é t r o i t e et a l l o n g é e . Ces cas sont 

r e l a t i v e m e n t ra res et chez u n g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s 

à g r a i n e s l a rges et o r b i c u l a i r e s , o n t r o u v e des c o t y l é ­

d o n s é t r o i t s (Chenopo-

dium, fig. 149 et Meni­

spermum. fig 1 5 0 ) . On 

cons ta tera a lors g é n é r a ­

l e m e n t que les c o t y l é d o n s , 

sont s i t u é s t ransversa le-^ 

m e n t dans l a g r a i n e . Chez le Menispermum ( f i g . 1 1 9 ) , . 

le f r u i t ( f i g . 1 5 0 et 151 ) est c o m p r i m é l a t é r a l e m e n t et 

FIG. 149. — Chenopodium. Bonus 
Henrious. Section verticale et 
section transversale de la graine. 

Menispermum canadense. 
FIG. 159. Graine germant, X 2. FIG. 151. — Sec- FIG. 152. —Sec­

tion verticale tion transver-
de la graine, sale delàgrai-
X 4. ne, X 2. 

a l a f o r m e d ' u n f e r à c h e v a l p o s s é d a n t une c r ê t e l e l o n g 

de son b o r d . L a g r a i n e ( f i g . 152 ) a l a m ê m e f o r m e que 

le f r u i t ; l ' e m b r y o n est r e c o u r b é et l i n é a i r e ; les c o t y l é ­

dons sont a p p l i q u é s face à face l ' u n su r l ' a u t r e et à angle 

d r o i t avec le p l a n de l a g r a i n e , de sor te que l e u r s bords 

touchen t les pa ro i s de cette d e r n i è r e de chaque c ô t é . 
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L e S y c o m o r e (Acer pseudo-Plaianus, fig. 1 1 0 ) 

p o s s è d e a i n s i des c o t y l é d o n s é t r o i t s , m a i s l e u r a r r a n ­

g e m e n t est t r è s d i f f é r e n t des p r é c é d e n t s . L e f r u i t 

( f i g . 1 5 3 ) est a i l é ; l e s g r a i n e s l é g è r e m e n t o b o v o ï d e s 

et d é p o u r v u e s de p é r i s p e r m e . L ' e m b r y o n occupe l a 

c a v i t é e n t i è r e de l a g r a i n e . S i n o u s v o u l i o n s m a i n t e ­

n a n t f a i r e e n t r e r u n e f e u i l l e de p a p i e r dans u n e t e l l e 

FIG. 153.— Sycomore (Aeer pseudo-Platanus). Fruit: A, B, embryons montrant 
les deux modes d'arrangement des cotylédons. Grandeur naturelle. 

cavité, le mieux serait de la prendre semblable à une 

l o n g u e l a n i è r e e t de l ' e n r o u l e r e n s p i r a l e o u e n p e l o t e . 

C'est l à , j e c r o i s , ce q u i d é t e r m i n e l a f o r m e des c o t y l é ­

dons . Chez l e S y c o m o r e , l a d i s p o s i t i o n de ces d e r n i e r s 

n 'est pas t o u j o u r s l a m ê m e ( f i g . 1 5 3 , A et B ) . J ' e s saye­

r a i , u n p e u p l u s l o i n , d ' e x p l i q u e r ce t t e d i f f é r e n c e . 

VI. — COTYLÉDONS LARGES 

Je passe maintenant aux espèces qui possèdent de 

l a r g e s c o t y l é d o n s . Chez l e C h ê n e , l e N o y e r , l e H a r i c o t 

(Phaseolus, fig. 1 5 4 ) e t l e P o i s , les c o t y l é d o n s son t 
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c h a r n u s , l a r g e s , é p a i s et occupent l a g r a i n e e n t i è r e . 

Chez l e R i c i n (Ricinus, fig. 1 1 2 ) , l a g r a i n e ( f i g . 155) 

est o v o ï d e , o b l o n g u e , l é g è r e m e n t c o m p r i m é e , é l é g a m ­

m e n t t a c h e t é e et sa ca roncu le l u i donne l 'aspect d 'un 

s c a r a b é e o u d ' u n l a r g e acarus. L e p é r i s p e r m e est 

abondant , b l anc , c h a r n u et en tou re l ' e m b r y o n . Ce 

d e r n i e r est d r o i t , p l a t , l a r g e , b lanc et c e n t r a l . Les 

c o t y l é d o n s , l a r g e s et ob longs , su iven t à peu p r è s 

l e con tou r g é n é r a l de l a g r a i n e . Chez YHippophaë 

( f i g . 1 1 5 ) , nous avons u n cas à p e u p r è s semblab le ; 

ma i s les c o t y l é d o n s sont c h a r n u s et occupent presque 

e n t i è r e m e n t l a g r a i n e ( f i g . 1 5 6 ) . L a g r a i n e àeYEvo-

nymus est o b o v o ï d e et l é g è r e m e n t c o m p r i m é e l a t é r a ­

l e m e n t . L e p é r i s p e r m e est abondan t , f e r m e , c h a r n u , 

b l anc et en tou re c o m p l è t e m e n t l ' e m b r y o n . Ce de rn ie r 

est d r o i t , p l a t , c e n t r a l , d ' u n v e r t p â l e et s ' é t e n d p r e s ­

que d 'une e x t r é m i t é de l a g r a i n e à l ' a u t r e . L ' a r r a n g e ­

m e n t est à peu p r è s l e m ê m e dans l e p é p i n de l a p o m m e . 

FIG. 154. — Haricot multiflore (Pliaseolus 
multiflorus). Section verticale de la 
graine parallèle aux cotylédons: aa, au-
ricules; ar, arillode. 3/4 de la grandeur 
naturelle. 

FIG. 155 — Ricin sanguin 
(Ricinus sanguineus) : A, 
section longitudinale de la 
graine; B, section trans­
verse de la graine. Gran­
deur naturelle. 
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Chez l e L i n , l a g r a i n e est o v a l e , t e r m i n é e o b l i q u e r o n t 

en p o i n t e , g l a b r e , p l a n - c o n v e x e , t r è s c o m p r i m é e l a t é ­

r a l e m e n t . E l l e est p l a c é e d e c ô t é s u r l e p l a c e n t a et les 

c o t y l é d o n s son t s i t u é s p a r a l l è l e m e n t a u p e t i t axe de l a 

g r a i n e . D a n s d ' a u t r e s e x e m p l e s , les g r a i n e s s o n t e n c o r e 

p lus ap la t i e s (Ailanthus, Passiflora, Cobœa, Ste-

phanotis, e t c . ) . 

L e s C o m p o s é e s p o s s è d e n t g é n é r a l e m e n t des c o t y l ê -

h 
FIG. 156. — Hippophaë rham-

noides.A, section longitudinale 
de la graine, X 4; B, section 
transversale; dd, ligne de dé­
pression. 

dons étroits. Chez le Moscharia cependant, la graine 

é t a n t o b o v o ï d e , i l s s o n t u n p e u p l u s l a r g e s et d i s p o s é s 

souvent s e l o n l e g r a n d a x e ( f i g . 1 5 7 ) . 

D a n s b e a u c o u p d e cas, des g r a i n e s d ' u n e m ô m e f o r m e 

p o s s è d e n t des c o t y l é d o n s de f o r m e s d i f f é r e n t e s . 

C o m p a r e z , p a r e x e m p l e , l e Ruellia ( f i g . 1 1 7 , p l a n ­

t u l e ; fig. 1 5 8 , g r a i n e ) e t l e Cerasthim ( f i g . 1 2 4 , 

p l a n t u l e ; fig. 1 5 9 , g r a i n e ) . L ' u n e t l ' a u t r e p o s s è d e n t 

des g r a i n e s c o m p r i m é e s e t p r e s q u e o r b i c u l a i r e s ; m a i s , 

les c o t y l é d o n s d u Ruellia s o n t l a r g e s , t a n d i s q u e c e u x 

d u Cerastium s o n t é t r o i t s . S i n o u s f a i s o n s des s e c t i o n s 

FIG. 157. — Moscharia pinna-
tifida. A, section longitudinale 
de la graine, X 8 : B, section 
transversale de la graine, X 8; 
au, auricules. 
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dans les g r a i n e s , nous apercevons f a c i l e m e n t l a cause 

de cet te d i f f é r e n c e : dans l ' u n e ( f i g . 1 5 8 ) les c o t y l é 

dons sont d i s p o s é s p a r a l l è l e m e n t à l a d i r e c t i o n de la 

g r a i n e ; dans l ' a u t r e , i l s sont ob l iques p a r r appor t à 

cet te d i r e c t i o n . 

L a f o r m e des c o t y l é d o n s v a r i e souven t beaucoup 

chez les p lantes d 'une m ê m e f a m i l l e . 

L e s G a r y o p h y l l é e s , d o n t l ' Œ i l l e t f a i t p a r t i e , nous en 

FIG. 158. — Ruellia longifolia : A, section longitudinale de la 
graine, X 10; B, section transversale de la graine, X 10; FH, 
frange de poils; LAit, la plus grande auricule; SAM, la plus. 
petite auricule. 

o f f r e n t u n cas i n t é r e s s a n t . L e s c o t y l é d o n s ont" l eur 

p a r t i e dorsa le t o u r n é e v e r s l e p l acen ta et sont é t r o i t s 

dans l a p l u p a r t des e s p è c e s (Cerastium, fig. 1 2 4 ) . I l s 

sont cependant l a r g e s chez quelques exemples (Dian-

thus, fig. 1 2 2 ; Tunica). 

M a i s , chez l a p l u p a r t des g e n r e s (Stellaria, Sper-

gularia, Cerastium, e t c . ) , les g r a i n e s sont c o m p r i m é e s 

l a t é r a l e m e n t , les c o t y l é d o n s ' s o n t a lo r s d i s p o s é s t r a n s ­

ve r sa l emen t dans l a g r a i n e et l e u r l a r g e u r est, pa r sui te , 

l i m i t é e p a r l ' é p a i s s e u r de l a g r a i n e ( f i g . 1 5 9 ) . L e cas 
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est c e p e n d a n t c o m p l i q u é p a r ce f a i t q u e l a g r a i n e e t 

l ' e m b r y o n s o n t r e c o u r b é s . 

FIG, 159. — Céraiste des champs (Cerastium arvensej, X 13. 

D ' u n a u t r e c ô t é chez l ' Œ i l l e t ( f i g . 1 6 0 ) , les g r a i n e s 

ne sont pas c o m p r i m é e s l a t é r a l e m e n t , e l l e s l e s o n t à 

l e u r p a r t i e d o r s a l e . E l l e s son t a t t a c h é e s à l a c o l o n n e 

FIG. 160. — Œillet(Dianlhus caryophyllus), X 15. Sur 
les figures 159 et 160, les lettres a, o et c indiquent les 
directions des sections. 

p l a c e n t a i r e p a r l e m i l i e u de l e u r face i n t e r n e , de s o r t e 

que les c o t y l é d o n s s o n t d r o i t s , p a r a l l è l e s à l a d i r e c t i o n 

de l a g r a i n e , e t o n t , p a r s u i t e , b e a u c o u p d 'espace p o u r 

se d é v e l o p p e r . 
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Chez les p lan tes d u g e n r e Solanum, l e f r u i t est s p h é -

r i q u e , d 'une cou leu r é c a r l a t e q u a n d i l est m û r , g l a b r e , 

i n d é h i s c e n t et p o u r v u d ' u n g r a n d n o m b r e de g ra ines . 

Ces d e r n i è r e s sont r é n i f o r m e s , t r è s c o m p r i m é e s l a t é ­

r a l e m e n t , l e u r e x t r é m i t é é t r o i t e est t o u r n é e vers le 

p lacen ta . E l l e s sont g l ab re s , b l a n c h â t r e s et e n t o u r é e s 

d 'une b o r d u r e de cou leu r p l u s c l a i r e . L e h i l e est pet i t 

et s i t u é au m i l i e u d u b o r d v e n t r a l . Dans l a g ra ine 

m û r e , l ' e m b r y o n est t r è s r e c o u r b é , e n f o n c é dans le 

p é r i s p e r m e , q u o i q u ' i l soit t r è s p r è s de l a face e x t é r i e u r e 

de ce d e r n i e r . L a r a d i c u l e occupe l a p a r t i e l a p lus i n f é ­

r i e u r e et l a p lus é t r o i t e de l a g r a i n e . Les c o t y l é d o n s 

sont l i n é a i r e s , l e u r l a r g e u r ne surpasse pas celle de la 

r a d i c u l e . I l s sont r e c o u r b é s , l e u r e x t r é m i t é é t a n t s i t u é e 

p r è s d u h i l e et l e u r p a r t i e dorsa le v e r s l ' axe p lacenta i re . 

L e u r p o s i t i o n est t e l l e q u ' i l s f o r m e n t u n ang le d ro i t 

avec l e p l a n de l a g r a i n e et occupent toute l a l a r g e u r 

de cet te d e r n i è r e , de sor te q u ' i l s ne p e u v e n t s ' é l a r g i r 

davan tage . B i e n que le f r u i t des p lantes d u genre 

Cestrum r essemble assez à c e l u i des p lan tes d u genre 

Solanum, les g r a ine s en sont t r è s d i f f é r e n t e s . E n effe t , 

les g r a i n e s des p lan tes d u g e n r e Cestrum sont p e l t é e s , 

p l u s o u m o i n s obovales et l e u r e x t r é m i t é l a p l u s l a rge 

en est le s o m m e t , de sor te que les c o t y l é d o n s ont de 

l 'espace p o u r se d é v e l o p p e r davan tage . 

O n r e n c o n t r e que lque fo i s dans u n m ê m e g e n r e des 

e s p è c e s à c o t y l é d o n s é t r o i t s et des e s p è c e s à c o t y l é ­

dons l a r g e s . C'est a i n s i que l e Coreopsis filifolia 
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( f i g . 1 6 1 ) p o s s è d e des c o t y l é d o n s é t r o i t s , t a n d i s q u e l e 

C. auriculata e n p o s s è d e de l a r g e s . S i n o u s e x a m i ­

nons les g r a i n e s , n o u s v o y o n s q u e ce l l es d u C. filifolia 

sont é t r o i t e s e t s u b - c y l i n d i q u e s ( f i g . 1 6 2 - 1 6 4 ) , t a n d i s 

Coreopsis filifolii. 
FIG. 161. — Akène, FIG. 162. — Section FIG. 164. — Era-

X i * . longitudinale, X 14. bryon,X14. 

que cel les d u C. auriculata ( f i g . 1 6 5 - 1 6 8 ) son t l a r g e s 

et o b o v o ï d e s ; e t , c o m m e dans ces e x e m p l e s , l ' e m b r y o n 

r e m p l i t e n t i è r e m e n t l a g r a i n e , ce t t e d i f f é r e n c e e x p l i q u e 

la d i s s e m b l a n c e des c o t y l é d o n s . 

L e g e n r e Galium est t r è s i n t é r e s s a n t . I c i e n c o r e , 

nous t r o u v o n s des e s p è c e s à c o t y l é d o n s é t r o i t s et des 

e s p è c e s à c o t y l é d o n s l a r g e s , ' m a i s ce la s e m b l e ê t r e d û 

à u n e cause d i f f é r e n t e . 
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L e Galium aparine ( f i g . 2 2 0 ) p o s s è d e de l a rges 

c o t y l é d o n s et le Galium saccharatum ( f i g . 125 ) en 

Coreopsis auriculata. 
FIG. 165. — Akène, X 14. FIG. 166. — Section longitudinale, X 14. 

possède d'étroits. Dans cette dernière espèce, le fruit 

i n d é h i s c e n t , couve r t d ' é m i n e n c e s 

ayan t l a f o r m e de tubercu les 

( f i g . 1 6 9 - 1 7 1 ) , est p r o f o n d é m e n t 

Coreopsis auriculata. 
Fm. 167. - Section transversale, X 14. FIG. 168. - Embryon, X 14. 

lobé et présente deux loges et deux graines. Ces graines 

sont s p h é r i c j u e s et c r e u s é e s à l e u r face v e n t r a l e d 'une 

p r o f o n d e c a v i t é . L ' e m b r y o n ( f i g . 1 6 9 , rc) est r e c o u r b é 
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suivant l a c o n c a v i t é de l a p a r t i e é v i d é e , l a p a r t i e l a 

plus é p a i s s e d u p é r i s p e r m e é t a n t s i t u é e à l a p é r i p h é r i e . 

Les c o t y l é d o n s s o n t l i n é a i r e s e t o b t u s . S i l ' o n c o n s i d è r e 

la figure 1 7 0 et s i l ' o n n e t i e n t c o m p t e q u e de l a f o r m e 

de l a g r a i n e , o n n e s ' e x p l i q u e g u è r e l e p e u de l a r g e u r 

de ces c o t y l é d o n s . M a i s , o n a u r a p e u t - ê t r e l ' e x p l i c a t i o n 

de ce f a i t s i l ' o n é t u d i e l a s t r u c t u r e d u p é r i c a r p e . Ce 

dern ier ( f i g . 1 6 1 , pc) es t é p a i s , d u r , e t a u n p e u l ' a s ­

pect d u l i è g e . I l es t t r è s i m p e r m é a b l e à l ' e a u e t d o i t 

p r o t é g e r l ' e m b r y o n c o n t r e l a s é c h e r e s s e , les insec tes e t 

m ê m e c o n t r e l ' a c t i o n d u s u c ' g a s t r i q u e , d a n s l e cas o ù 

la g r a i n e s e r a i t a v a l é e p a r u n o i s e a u . I l est t r o p d u r 

pour que l ' e m b r y o n p u i s s e l e d é c h i r e r . S i a l o r s , les 

c o t y l é d o n s s ' é t a i e n t é l a r g i s , i l l e u r a u r a i t é t é i m p o s s i b l e 

de s o r t i r de l a g r a i n e . M a i s , c o m m e i l s d e m e u r e n t 

é t r o i t s , u n e p a r e i l l e d i f f i c u l t é l e u r est é v i t é e . D a n s l e 

G. aparine, l e p é r i c a r p e est b e a u c o u p p l u s m i n c e 

( f i g . 1 7 2 - 1 7 4 ) e t l ' e m b r y o n est c a p a b l e de l e d é c h i r e r 

( f i g . 1 7 4 ) . L e s c o t y l é d o n s p e u v e n t a l o r s s ' é l a r g i r , 

puisqu' i ls n ' é p r o u v e r o n t a u c u n e d i f f i c u l t é à s o r t i r de l a 

graine. 

L ' e n v e l o p p e é p a i s s e e t de n a t u r e s u b é r e u s e que l ' o n 

trouve dans l a g r a i n e d u G. saccharatum est b i e n 

moins p e r m é a b l e à l ' e a u q u e l e t es ta m i n c e d u G. apa-

rine> Ce t te d e r n i è r e p l a n t e se t r o u v e a b o n d a m m e n t 

lux I l e s B r i t a n n i q u e s , t a n d i s q u e l e G saccharatum 

ï ro î t à A l g e r e t d a n s les p l u s c h a u d e s p a r t i e s de l a 

France. Ce la n e s e m b l e - t - i l pas i n d i q u e r q u e dans l e 



208 DES FORMES V A R I É E S DES P L A N T U L E S 

G. saccharatum, l'enveloppe subéreuse a pour but de 

p r o t é g e r l ' e m b r y o n con t re l a cha l eu r et l a s é c h e r e s s e ? 

FIG. 171. — Galium sacchara- FIG. 174. — Galium aparine. 
tum. Germination de la graine, Germination de la graine, X4. 
X 4. 

V i f . — COTYLÉDONS INEGAUX 

Je passe maintenant à l'étude des espèces qui pos­

s è d e n t des c o t y l é d o n s de g rosseur i n é g a l e . 
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C h . D a r w i n 1 a t t r i b u a i t ce t t e i n é g a l i t é de g r o s s e u r à 

l a f o r m a t i o n d ' u n d é p ô t a n o r m a l de subs tances n u t r i ­

t ives q u i se s e r a i e n t a m a s s é e s , a u x d é p e n s de l ' u n des 

c o t y l é d o n s , dans d ' a u t r e s p a r t i e s de l a j e u n e p l a n t e , 

te l les q u e l ' h y p o c o t y l e , l e s e c o n d c o t y l é d o n o u l ' u n e des 

r ac ines s e c o n d a i r e s . C'est avec l a p l u s g r a n d e h é s i t a t i o n 

que j e m e h a s a r d e à c o n t r e d i r e u n e t e l l e a u t o r i t é s c i e n ­

t i f i q u e ; m a i s j e n e v o i s pas c e p e n d a n t l a r e l a t i o n q u i 

peu t e x i s t e r e n t r e l a f o r m a t i o n d ' u n d é p ô t de subs tances 

n u t r i t i v e s d a n s u n e a u t r e p a r t i e de l a p l a n t e e t l ' i n é g a ­

l i t é des c o t y l é d o n s . P o u r q u o i ce d é p ô t e s t - i l f o r m é a u 

d é t r i m e n t d ' u n s e u l c o t y l é d o n ? J e c r o i s q u e ce t t e d i f f é ­

rence est d u e p l u t ô t à l a d i s p o s i t i o n d e l ' e m b r y o n d a n s 

l a g r a i n e , p o s i t i o n q u i , q u e l q u e f o i s f a v o r i s e b e a u c o u p l e 

d é v e l o p p e m e n t de l ' u n des d e u x c o t y l é d o n s . D a n s c e r ­

ta ins cas, p a r e x e m p l e , l e s c o t y l é d o n s son t d i t s incom­

bants, ce q u i s i g n i f i e q u e l a r a d i c u l e est r e p l i é e s u r 

l ' u n des c o t y l é d o n s . L e c o t y l é d o n l e p l u s e x t e r n e est 

a lors s o u v e n t u n p e u p l u s l a r g e q u e l ' a u t r e (Hesperis 

matronalis). 

Chez l e C h o u , l a M o u t a r d e ( f i g . 1 0 4 , l e R a d i s (Ra-

phanus) e t q u e l q u e s a u t r e s C r u c i f è r e s , l a d i f f é r e n c e est 

encore p l u s m a r q u é e e t est d u e à u n e a u t r e cause . L e s 

c o t y l é d o n s , c o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , s o n t a p p l i q u é s 

l ' u n s u r l ' a u t r e , f a c e à f ace ( f i g . 1 7 5 - 1 7 8 ) et p l i é s 

l o n g i t u d i n a l e m e n t , l ' u n d ' e u x é t a n t r e c o u v e r t p a r l ' a u t r e . 

* The power of movement in plants, p. 94i 

LUBBOCK, Vie des plantes 
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L e c o t y l é d o n le p lus ex te rne ayan t p l u s d'espace p o u r 

se d é v e l o p p e r , dev ien t p lus l a r g e que l ' au t r e et son 

Radis fRaphanus sativusj. 
FIG. 175. — Contour FIG. 176. — Em- FIG. 177. — Em-

de la graine, X 4; bryon extrait bryon, X 4. 
m, micropyle h, ; de la graine, Section verti-
hile. X 4 . cale. 

FIG. 178 — Embryon 
vu de côté, X 4. oc, 
le cotylédon le plus 
extérieur ; ic, le co­
tylédon interne; v, 
radicule; t,testa. 

p é t i o l e est aussi le p lus l o n g . Chez le 

Cereus(ûg. 1 7 9 ) , l ' e m b r y o n est t r è s 

r e c o u r b é et les c o t y l é d o n s é t a n t é p a i s 

et c h a r n u s , le p lus i n t e r n e est n a t u ­

r e l l e m e n t p lus p e t i t que l ' a u t r e . 

Chez VA bronia umbellata ( f i g . 180 , 

B ) , l ' e m b r y o n est l a r g e , t r è s r e ­

c o u r b é ou p l i é sur l u i - m ê m e et est 

s i t u é en dehors d u p é r i s p e r m e . Les 

deux b o r d s de l ' u n des c o t y l é d o n s 

touchen t p resque l a r a d i c u l e . L e , 

second c o t y l é d o n est p e t i t , sa l o n ­

g u e u r ne d é p a s s e pas , en g é n é r a l , l e 

s e p t i è m e de l a l o n g u e u r de l ' au t r e , 

et, cependant , dans une g r a i n e , i l a t t e i g n a i t presque la 

m o i t i é de l a l o n g u e u r de l ' a u t r e . Dans u n e a u t r e e s p è c e 

FIG. 179. — Radis fRa­
phanus sativus). 
Graine germant., X 2 
et montrant les coty 
lédons encore pliés. 
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appa r t enan t a u m ê m e g e n r e , V A . arenaria, l e p l u s p e t i t 

c o t y l é d o n est r é d u i t à u n e é m i n e n c e ( f i g . 1 8 1 , A ic). 

m, oc t e 
FIG. 80. — Cereus Na-

poleonnis. oc, tunique 
externe du testa; ic, 
tunique interne. 

FIG. 181. — Embryon d'Abronia are­
naria, X 6 : ic, le plus petit cotylé­
don; B, embryon d'Abronia umbel-
lata, X 6 ; ic, cotylédon de droite (le 
plus interne); le, le cotylédon gauche. 

O n t r o u v e e n c o r e des e x e m p l e s de c o t y ­

l é d o n s r u d i m e n t a i r e s d a n s les g e n r e s Ra-

nunculus1, Carum2, Cyclamen, e tc . 

Peliveria octan'ha. 
FIG. 182. - Plantule FIG. 183. - Embryon Fia» 184. - Le co- FIG. 165.-Leco­

nduite de moitié, en partie déplié, tylédon le plus tylédon le plus 
•^-g externe et le plus interne et le 

court. P l u s l o n & -

» Irmisch, Beit., zur vergl. Morphol. der Pflanzen. Halle, 1855. 
* Hegelmaier, Vergl, Untersuchungen, 1875. 
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Chez le Petiviera octandra ( f i g . 1 8 2 ) , les c o t y l é d o n s 

sont t r è s r e m a r q u a b l e s . L ' u n d ' eux n ' a que 3 c e n t i ­

m è t r e s de l o n g u e u r et 1 c e n t i m è t r e de l a r g e u r ; i l est 

en t i e r , o b l o n g et e f f i l é à ses deux e x t r é m i t é s . L e second 

est p lus c o u r t et p lus l a r g e (sa l o n g u e u r est de 2 c e n t i ­

m è t r e s et sa l a r g e u r de 1 c e n t i m è t r e 3 / 4 ) . I l est s u b ­

c o r d é , p r é s e n t e u n l a r g e lobe t e r m i n a l et u n lobe plus 

ou m o i n s p r o n o n c é su r chacun de ses c ô t é s . Je pensai 

d ' abo rd que cette s y m é t r i e n ' é t a i t qu ' acc iden te l l e . E l l e 

est cependant n o r m a l e et s ' expl ique p a r l a f o r m e p a r t i ­

c u l i è r e et l a d i spos i t ion de l ' e m b r y o n dans l a g r a i n e 

( f i g . 1 8 3 - 1 8 5 ) . L e f r u i t est u n a k è n e de f o r m e toute 

s p é c i a l e : i l est o b l o n g , l i n é a i r e , c o m p r i m é l a t é r a l e m e n t , 

b i f i d e à son s o m m e t , p lus o u m o i n s c o u v e r t de po i l s . I l 

est i n d é h i s c e n t et ne p r é s e n t e qu 'une l o g e à une seule 

g r a i n e . I l est c o u r o n n é pa r des soies a i g u ë s et r é f l é c h i e s 

don t le n o m b r e va r i e de 2 à 6 . L a g r a i n e est ob longue , 

l i n é a i r e , se t e r m i n e l é g è r e m e n t en p o i n t e , et , en u n 

m o t , se m o u l e exactement su r l a c a v i t é de l a l oge q u i 

l a con t i en t . L ' e m b r y o n est l a r g e , l e p l u s l o n g c o t y l é d o n 

est r e p l i é sur l u i - m ê m e , l e c o t y l é d o n l e p lus l a r g e se 

r e p l i e aussi à son e x t r é m i t é et enveloppe l e p lus é t r o i t 1 , 

sans a t t e i n d r e cependant l ' e x t r é m i t é l a m o i n s l a r g e de 

l a g r a i n e . L e lobe t e r m i n a l d u c o t y l é d o n l e p lus cou r t et 

l e p lus l a r g e est l a p a r t i e q u i est r e p l i é e , et les lobes 

l a t é r a u x , q u i sont t r è s pe t i t s dans l ' e m b r y o n , sont é g a ­

l e m e n t d û s au p l i ( f i g . 1 8 3 - 1 8 5 ) . 

1 Le plus petit cotylédon manque quelquefois. 
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V I I I . — COTYLÉDONS ASYMÉTRIQUES 

FIG. 186. — Coupe d'un 
embryon d e Gera~ 
nium, montrant la 
disposition des co­
tylédons. 

D a n s d ' a u t r e s cas ( G é r a n i u m , fig. 1 2 6 ; Schinus, o u 

f a u x P o i v r e , fig. 1 2 9 ; Cliioria, fig. 1 2 8 ; Laburnum 

fig. 1 2 7 ; L u p i n , e t c . ) , i l y a i n é g a l i t é , n o n e n t r e l es 

c o t y l é d o n s , m a i s e n t r e l e s d e u x m o i t i é s de c h a q u e c o t y ­

l é d o n . Chez les G é r a n i u m s , c e l a est d û à l a f a ç o n d o n t 

les c o t y l é d o n s s o n t p l i é s . Chez l e 

C h o u e t l a M o u t a r d e , n o u s a v o n s v u 

q u ' u n c o t y l é d o n est p l i é à l ' i n t é r i e u r 

de l ' a u t r e ; chez l e G é r a n i u m , l es 

c o t y l é d o n s s o n t e n r o u l é s ( f i g . 1 8 6 ) , 

u n e m o i t i é de c h a c u n d ' e n t r e e u x 

é t a n t p l i é e à l ' i n t é r i e u r d ' u n e m o i t i é 

de l ' a u t r e . L e s d e u x m o i t i é s i n t e r n e s son t les p l u s 

pe t i t e s , l e s d e u x m o i t i é s e x t e r n e s , l e s p l u s g r a n d e s . 

Chez l e Laburnum ( f i g . 1 2 7 ) e t l e 

Cliioria ( f i g . 1 2 8 ) , o ù l ' a r r a n g e ­

m e n t est t r è s s e m b l a b l e , l ' i n é g a l i t é 

e n t r e l e s d e u x m o i t i é s de c h a q u e 

c o t y l é d o n es t d u e à l ' i n é g a l i t é q u i 

ex i s t e e n t r e l es d e u x faces d e l a 

g r a i n e ( f i g . 1 8 7 ) . 

Chez YHeritiera macrophylla, 

l e s c o t y l é d o n s r e m p l i s s e n t l a g r a i n e 

d o n t l a f o r m e est c e l l e des c a r p e l l e s , 

e t l e f a i t m ê m e q u e ces d e r n i e r s o n t q u e l q u e f o i s l e u r s 

FIG. 187. — Section d'une 
graine de Laburnum 
vulgare, X 6 : OC, 
tunique externe ; IC, 
tunique interne. 
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faces a s y m é t r i q u e s d é t e r m i n e l a f o r m e p a r t i c u l i è r e de la 

g r a i n e et des c o t y l é d o n s . 

Chez les L u p i n s , les g r a i n e s sont o b l i q u e m e n t o b l o n -

gues , c o m p r i m é e s l a t é r a l e m e n t et d é p o u r v u e s de p é r i ­

sperme, l ' e m b r y o n é t a n t l a r g e , c h a r n u , j a u n â t r e et occu­

pan t l a g r a i n e tou t e n t i è r e . Cet e m b r y o n est p l i é sur 

l u i - j n ê m e et les c o t y l é d o n s aussi se r e p l i e n t l e l o n g de 

l a r a d i c u l e q u i les é g a l e presque en l o n g e u r . L e u r s 

d iv i s ions les p lus pet i tes sont d i r i g é e s ve r s l a r a d i c u l e , 

de t e l l e sorte qu 'e l les occupent avec cette d e r n i è r e 

une m o i t i é de l a g r a i n e et que le t o u t occupe autant 

de place que les p lus l a rges d i v i s i o n s des c o t y l é d o n s 

q u i r emp l i s s en t l e res te de l a g r a i n e . 

Dans les plantes d u g e n r e Triphasia, l ' i n é g a l i t é est 

due , en p a r t i e , à une au t r e cause. L e s g r a ine s sont 

ovales, l é g è r e m e n t aplat ies à l e u r p a r t i e v e n t r a l e . L ' e m ­

b r y o n est l a r g e et occupe l a g r a i n e t o u t e n t i è r e . Les 

c o t y l é d o n s sont de g rosseur t r è s i n é g a l e et l e p lus pe t i t 

est p lu s o u m o i n s e n f e r m é dans le p lus g r o s . M a i s , 

o u t r e cela, on t r o u v e souvent et m ê m e g é n é r a l e m e n t 

deux et que lquefo i s t ro i s e m b r y o n s dans chaque g r a i n e . 

Ces e m b r y o n s d i f f è r e n t au p o i n t de vue de l a g rosseur , 

et les p lus .peti ts d é p l a c e n t souven t p lus o u moins u n 

des c o t y l é d o n s appa r t enan t à l ' u n des p*lus g r o s e m ­

b r y o n s . 

Les g r a i n e s d u Coreopsis Atkinsoniana ( f i g . 1 8 8 -

1 9 ) ) sont ob-ovales , r e c o u r b é e s l o n g i t u d i n a l e m e n t et 

c o m p r i m é e s dans l e s e n s d o r s o - v e n t r a l , de f a ç o n à p r e n d r e 
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l a f o r m e de l ' i n t é r i e u r d u f r u i t . L ' e m b r y o n est l é g è r e m e n t 

r e c o u r b é e t s u i t l a d i r e c t i o n de l a g r a i n e . U n des c o t y ­

l é d o n s o c c u p e , p a r s u i t e , l e b o r d l e p l u s e x t e r n e de l a 

Coreopsis Atkinsoniana. 
FIG. 188. — Section longitudinale FIG. 189. — Section trans- FIG. 190. — Em-

d'un akène, X 10. versale d'un akène, X 10. bryon, X 10. 

courbure, le second occupant l'autre bord. La figure 191 

m o n t r e d i s t i n c t e m e n t q u e l e c o l y l é d o n l e p l u s e x t e r n e 

est s e n s i b l e m e n t p l u s l a r g e que 

l ' a u t r e . 

L e C h a n v r e (Cannabis) e t 

l e Caylusea n o u s o f f r e n t d e u x 

au t res cas r a p p e l a n t c e l u i q u e 

p r é s e n t e l e g e n r e Hesperis. 

Chez l e Thunbergia reti-

culata, l e s c o t y l é d o n s s o n t 

i n é g a u x , o v a l e s , o b t u s , l é g è ­

r e m e n t é m a r g i n é s e t c o r d é s à l e u r base . L e p l u s 

l a r g e est l é g è r e m e n t d e n t i c u l é e t p r é s e n t e en son 

c e n t r e u n e p a r t i e b o s s e l é e ; l ' a u t r e est p r e s q u e e n t i e r 

FIG. 191.— Plantule de Coreopsis 
Atkinsoniana, X 10. 
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et u n i . L a g r a i n e est o r b i c u l a i r e o u ob longue , a p é r i -

s p e r m i q u e , c o m p r i m é e . E l l e a de 3 à 4 m i l l i m è t r e s 

de d i a m è t r e et p r é s e n t e une c a v i t é à son b o r d i n t e r n e . 

L ' e m b r y o n est l é g è r e m e n t r e c o u r b é ; les c o t y l é d o n s 

on t l eu r s faces d i r i g é e s v e r s l e h i l e t r è s p r o é m i n e n t . 

L e c o t y l é d o n i n t e r n e se r e l è v e l o r s q u ' i l se t r o u v e en 

contact avec les paro is de l a g r a i n e et s 'enroule en 

p a r t i e au tou r de l ' a u t r e . L a p a r t i e b o s s e l é e que l ' o n 

t r o u v e au cen t re de ce c o t y l é d o n est due à l a cou rbu re 

i n t e r n e d u testa . 

I X . COTYLEDONS CRENELES 

L a p l u p a r t des p lantes p o s s è d e n t des c o t y l é d o n s à 

bords en t i e r s . I l ex is te cependant u n p e t i t n o m b r e d'es­

p è c e s chez lesquel les les b o r d s des c o t y ­

l é d o n s sont p lus o u m o i n s c r é n e l é s . 

Gela a l i e u , pa r exemple , chez l e Cordia 

subcordata ( f i g . 1 3 4 ) . 

Chez cette p l a n t e , l ' e m b r y o n occupe 

tou te l a c a v i t é de l a g r a i n e o v o ï d e -

con ique . I l n ' ex i s te pas de p é r i s p e r m e , 

et les c o t y l é d o n s , p o u r occuper l a g r a i n e e n t i è r e , 

do iven t ê t r e p l i é s l o n g i t u d i n a l e m e n t ( f i g . 1 9 2 ) , ce q u i 

donne naissance aux c r é n e l u r e s des b o r d s . 

FIG. 192. — Embryon 
de Cordia subcor­
data, X 2. 
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COTYLEDONS ACCOMBANTS ET COTYLÉDONS INCOMBANTS 

La radicule peut se replier de deux façons différentes 

sur les c o l y t é d o n s . 

Q u e l q u e f o i s e l l e est r e c o u r b é e s u r l a f ace d o r s a l e de 

l ' u n d ' e u x ( f i g . 1 9 3 et 1 9 4 ) : o n d i t a l o r s q u e l es c o t y ­

l é d o n s son t incombants; m a i s , d ' a u t r e s f o i s , l a r a d i ­

cule est r e c o u r b é e s u i v a n t l e b o r d des c o t y l é d o n s : ces 

d e r n i e r s s o n t a l o r s d i t s accombants. L e s d i v i s i o n s de 

l a f a m i l l e des C r u c i f è r e s s o n t é t a b l i e s , e n p a r t i e , d ' a p r è s 

ce c a r a c t è r e : q u e l q u e s g r o u p e s é t a n t a c c o m b a n t s e t 

FIG. 193 et 194. — Sections de la graine de VHesperis matronalis, X 10 : 
v, cavité du testa. 

d 'au t res i n c o m b a n t s . J e m e su i s d e m a n d é p e n d a n t l o n g ­

t emps q u e l l e s é t a i e n t l e s r a i s o n s q u i p o u v a i e n t a m e n e r 

cette d i f f é r e n c e , e t c e p e n d a n t l ' e x p l i c a t i o n que j e v a i s 

d o n n e r est t r è s s i m p l e . J e d o i s d i r e , t o u t e f o i s , que j e 

n ' a i p u é t u d i e r q u ' u n p e t i t n o m b r e d ' e x e m p l e s e t q u ' i l 

f a u t s u r t o u t c o n s i d é r e r c e t t e e x p l i c a t i o n c o m m e u n e 

h y p o t h è s e . 

L e s figures 1 9 3 e t 1 9 5 r e p r é s e n t e n t des sec t ions des 

d e u x f o r m e s de g r a i n e s . S i , m a i n t e n a n t , d ' a p r è s l a f o r m e 

de l a s i l i q u e o u ^ p o u r u n e a u t r e cause , i l y a a v a n t a g e à 
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ce que l a g r a i n e soit c o m p r i m é e ( v o i r fig. 1 9 5 ) , l ' é p a i s ­

seur des c o t v l é d o n s res tant a lo rs l a m ê m e , i l v au t m i e u x 

que l a r ad i cu le soit accombante . D ' u n au t re c ô t é , dans 

une g r a i n e p lus é p a i s s e ou s p h é r i q u e , l a d i spos i t ion 

i ncomban te est p r é f é r a b l e . E n r é a l i t é , nous t rouvons 

que dans cer ta ins g roupes tels que c e l u i des A r a b i d é e s , 

o ù les g ra ines sont g é n é r a l e m e n t c o m p r i m é e s , l a r a d i -

FIG., 195 et 196. — St étions de la graine de la Giroflée jaune. 
(Gheiranthus Cheiri), X10. 

cule est presque t o u j o u r s accombante ; t and i s que , dans 

les g roupes à d i spos i t i on i n c o m b a n t e , te ls que c e l u i des 

S y s i m b r i é e s , ' les g r a i n e s son t , au c o n t r a i r e , p lus ou 

m o i n s r e n f l é e s . G o m m e exemple d 'une C r u c i f è r e à co ty ­

l é d o n s i n c o m b a n t s , j e c i t e r a i YHesperis matronalis 

( f i g . 193 et 194 ) et le Cheiranthus Cheiri, c o m m e 

exemple d 'une C r u c i f è r e à c o t y l é d o n s accombants . 

X. — PÉTIOLES 

Les cotylédons sont quelquefois sessiles (Acer, 

fig. 1 1 0 ; Hippophaë, fig. 1 1 5 ; Hakea, fig. 1 2 4 ; Cli-

toria,ûg. 1 2 8 ) . Cependant , i l s sont que lque fo i s p o r t é s 
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par des p é t i o l e s q u i , dans c e r t a i n s cas , p e u v e n t a t t e i n d r e 

une l o n g u e u r c o n s i d é r a b l e (Microloma, fig. 1 3 0 ) . 

O n p e u t t r o u v e r dans u n m ê m e g e n r e des e s p è c e s à 

c o t y l é d o n s sessi les e t des e s p è c e s à c o t y l é d o n s p é t i o l é s . 

FIG. 197. — Plantule de Bryone laciniée (Bryonia laciniosa). 
1/2 de la grandeur naturelle. 

C'est a i n s i q u e l e Delphinium staphisagria ( f i g . 1 3 2 ) 

p o s s è d e des c o t y l é d o n s sess i les , t a n d i s q u e l e D. elatum 

( f i g . 1 3 1 ) e n p o s s è d e d e p é t i o l é s . L e s c o t y l é d o n s d u 

Bryonia laciniosa ( f i g . 1 9 7 ) s o n t p r e s q u e sess i les , 

tandis q u e c e u x d u B. dioica ( f i g . 1 9 8 ) p o s s è d e n t des 

p é t i o l e s . 

Je c r o i s q u e r i e n dans l a s t r u c t u r e de l a g r a i n e n e 
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peu t r e n d r e compte de cette d i f f é r e n c e . O n peut c epen ­

dan t obse rver que les c o t y l é d o n s d u B. laciniosa 

( f i g . 1 9 7 ) et ceux d u D. staphisagria ( f i g . 132) sont 

é l e v é s u n peu a u - dessus d u so l p a r l a croissance de l a 

cau l i cu le , t and i s que ceux d u B. dioica ( f i g . 198) et 

d u D. elatum ( f i g . 131) sont i n s é r é s p r è s d u so l . A 

v r a i d i r e , les c o t y l é d o n s sont e n t r a î n é s de bas en haut 

dans les deux cas, ma i s , dans 

le B. laciniosa et l e D. sta­

phisagria, c'est l a caul icule 

q u i les e n t r a î n e ; dans le B. 

dioica et l e D. elatum, ce sont 

l e u r s p r o p r e s p é t i o l e s . 

E n r é s u m é , nous pouvons 

d i r e que les c o t y l é d o n s sont 

g é n é r a l e m e n t sessiles quand i l s 

sont é l e v é s au-dessus d u sol par 

l a croissance de l a cau l icu le , 

t and i s q u ' i l s sont p é t i o l é s q u a n d i l s p r e n n e n t l e u r o r i g i n e 

p r è s d u so l . I l y a sans doute quelques except ions : chez 

quelques e s p è c e s à'Hedysarum, p a r e x e m p l e , les c o t y ­

l é d o n s sont r ad i caux et sessiles. J ' a i cependant v u sou­

v e n t , en A l g é r i e , des p lan tu les appa r t enan t à ce g roupe 

q u i , e x p o s é e s dans des e n d r o i t s chauds o ù elles c r o i s ­

saient seules et o ù une a m p l e p r o v i s i o n de cha leur et 

de l u m i è r e l e u r é t a i t a s s u r é e , ne ressenta ient pas, par 

su i te , l a n é c e s s i t é que l e u r s c o t y l é d o n s fussen t é l evés 

au-dessus de l a su r f ace d u s o l . 

FIG.198. — Plantule de Bryone 
dioïque (Bryonia dioica), 
Grandeur naturelle. 



C O T Y L É D O N S P É T I O L E S 221 

L ' e x c e p t i o n c o n t r a i r e , c o n s i s t a n t e n ce q u e l es c o t y l é ­

dons q u o i q u e s i t u é s à u n e c e r t a i n e h a u t e u r a u - d e s s u s 

du s o l s o i e n t p é t i o l é s , est p e u t - ê t r e p l u s c o m m u n e . D a n s 

ce cas, les c o t y l é d o n s , c o m m e les f e u i l l e s , d o i v e n t ê t r e 

p é t i o l é s p a r c e q u e les p é t i o l e s o f f r e n t l ' a v a n t a g e de 

placer les f e u i l l e s i n f é r i e u r e s e n d e h o r s de l ' o m b r e q u e 

p r o j e t t e n t ce l l e s q u i s o n t i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s 

d 'el les. 

Chez l e Delphinium nudicaule ( f i g . 1 3 3 ) , l e s c o t y l é ­

dons s o n t é l e v é s à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e a u - d e s s u s d u 

sol , su r u n e s o r t e de s u p p o r t c o n s i s t a n t e n l e u r s d e u x 

p é t i o l e s q u i son t c o n n é s , b i e n q u ' i l s s o i e n t f a c i l e m e n t 

s é p a r a b l e s l ' u n de l ' a u t r e . O n t r o u v e a u s s i des c o t y l é ­

dons c o n n é s dans l e Phlomis tuberosa, l e Smyrnium 

perfoliatum, l e Polygonum bistorta*, e t c . G r a y f a i t 

o b s e r v e r 2 q u e l ' u t i l i t é d e ce t t e d i s p o s i t i o n n ' e s t pas 

apparente . C e p e n d a n t , e n t e n a n t c o m p t e d e ce q u e l ' é l é ­

va t ion des c o t y l é d o n s a u - d e s s u s d u s o l , o f f r e p e u t - ê t r e , 

comme j e l ' a i d é j à d i t , l ' a v a n t a g e d e les p l a c e r a u - d e s s u s 

de l ' h e r b e è n v i r o n n a n t e , l ' a c c o l e m e n t des d e u x p é t i o l e s , 

toutes choses é g a l e s d ' a i l l e u r s , p e r m e t t r a à ' i a p a r t i e q u i 

en r é s u l t e d e s u p p o r t e r u n p o i d s p l u s c o n s i d é r a b l e . 

A l ' a p p u i d e ce q u e j e v i e n s de d i r e , j e c i t e r a i e n c o r e 

le cas d u Smyrnium perfoliatum ( f i g . 1 9 9 ) . D a n s l a 

g ra ine de c e t t e p l a n t e , l a c a u l i c u l e est a t r o p h i é e ; les 

1 Winkler, Ueber die Keimblâlter der deutschen Dicotylen. Bran-
énburgBot. Ver., 1874. 

* Gray, Structural Botany, p; 21 . 
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c o t y l é d o n s sont o b l o n g s - e l l i p t i q u e s , ob tus , é m a r g i n é s , 

l e u r s faces sont g é n é r a l e m e n t i n é g a l e s . I l s sont l ongue ­

m e n t p é t i o l é s , g l a b r e s , m u n i s de t r o i s n e r v u r e s par tan t 

de l e u r base, finement r é g e n t é e s ; les n e r v u r e s l a t é r a l e s 

se r e c o u r b a n t et venan t r e j o i n d r e l a n e r v u r e m é d i a n e 

p r è s d u s o m m e t . L e u r face s u p é ­

r i e u r e est d ' u n v e r t c l a i r ; l e u r face 

i n f é r i e u r e est d ' u n v e r t encore plus 

p â l e . L e s l i m b e s on t de 18 à 2 4 

m i l l i m è t r e s de l o n g u e u r et de 8 m i l l i -

m è t r e s et d e m i à 11 m i l l i m è t r e s de 

l a r g e u r . L e s p é t i o l e s o n t de 6 à 10 

c e n t i m è t r e s de l o n g u e u r ; i l s sont 

c o n n é s en une seule p i è c e p rovenan t 

de l a soudure de l e u r p a r t i e i n f é ­

r i e u r e , et cela su r une l o n g u e u r de 

5 5 à 7 5 m i l l i m è t r e s . Cette p i è c e 

FIG. 199. - piantuie de p r é s e n t e une pe t i t e f en t e à sa base, 
Smyrnium perfolia­
tum. i/2 de îa grandeur f en t e p a r l aque l l e s o r t i r a l a p l u m u l e . 
naturelle. 

L e s deux p é t i o l e s sont l i b r e s dans 

l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e , c r e u s é s , en dessus, d ' u n s i l lon 

p e u p r o f o n d , g l ab re s , b r i l l a n t s et d ' u n v e r t t r è s f o n c é . 

Dans ce cas, i l est é v i d e n t que s i les p é t i o l e s é t a i e n t 

c o m p l è t e m e n t s é p a r é s , i l s sera ient beaucoup t r o p f a i ­

bles p o u r se sou ten i r e u x - m ê m e s et l e u r l o n g u e u r serait 

r e l a t i v e m e n t i n u t i l e . 

Chez l e Polygonum polystachyum, les p é t i o l e s sont 

é g a l e m e n t c o n n é s e t f o r m e n t u n t u b e c r e u x a u t ravers 
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d u q u e l pa s sen t l e s f e u i l l e s , de s o r t e que l a p l a n t u l e 

semble p o s s é d e r u n e c a u l i c u l e d r o i t e e t de s c o t y l é d o n s 

p re sque sess i les . 

D a n s d ' a u t r e s cas , c e p e n d a n t , l a p r é s e n c e de p é t i o l e s 

est a p p a r e m m e n t e n r a p ­

p o r t avec l ' a r r a n g e m e n t 

de l ' e m b r y o n dans la 

g r a i n e . 

Chez les G é r a n i u m s 

par e x e m p l e , l e s c o t y l é ­

dons, c o m m e j e l ' a i d é j à 

d i t , sont p l i é s s u r e u x -

, m ê m e s , u n e m o i t i é d e 

chacun d ' e u x é t a n t s i t u é e 

à l ' i n t é r i e u r d ' u n e m o i t i é 

de l ' a u t r e . L a figure 2 0 0 

r e p r é s e n t e u n e m b r y o n 

dont les c o t y l é d o n s son t 
FIG. 200. — Jeune plantule de Gera-

en p a r t i e d é p l i é s , e t l ' o n nium de Bohême (Géranium bohe-
micum ), X 6. 

peut v o i r q u e , d a n s l a 

pos i t ion q u ' o c c u p e n t ces c o t y l é d o n s , l a m o i t i é de l e u r 

l a r g e u r est n é c e s s a i r e m e n t é g a l e à l a l o n g u e u r des 

p é t i o l e s . D e m ê m e , d a n s Y Eucalyptus globulus 
* 

( f i g . 2 1 8 ) , l a d i s p o s i t i o n o r d i n a i r e des c o t y l é d o n s s e r a i t 

rendue i r r é a l i s a b l e p a r l ' ab sence des p é t i o l e s . E n f i n , 

dans les cas o ù les c o t y l é d o n s ne s o r t e n t pas de l a 

g r a i n e , l e s p é t i o l e s l a i s s e n t de l ' espace pour , l a l i b r e 

c ro i s sance d e l a p l u m u l e (Sapindus, fig. 1 4 4 ) . 
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X I . — COTYLÉDONS LOBÉS 

Les cotylédons sont en général entiers; il en est 

cependant q u i sont p lus o u m o i n s l o b é s . Ceux de l a 

M a u v e , pa r exemple ( f i g . 1 3 6 ) , sont l a r g e s , ovales, 

l é g è r e m e n t é m a r g i n é s , c o r d é s à l e u r base et t r i l o b é s 

p r è s de l e u r s o m m e t . Chaque lobe p r é s e n t e une n e r ­

v u r e . 

Ceux de Lavatera, de Malva et à-AUhœa sont 

semblables . L ' e m b r y o n est v e r t , r e c o u r b é et occupe 

une g r a n d e p a r t i e de l a g r a i n e . 

L e s c o t y l é d o n s sont a p p l i q u é s 

face à face . A u f u r et à mesure 

que l a croissance c o n t i n u e , l eu r 
r ^ e x t r é m i t é se r ecou rbe et p r é -

FIG. 201.—Embryon delà 
Mauve(grossi).r, Radicu- sente b i e n t ô t u n s i l l o n l o n g i t u -
le;/; pointe du cotylédon. , 

d î n a i m é d i a n ; l e p l i de l u n des 

c o t y l é d o n s é t a n t s i t u é à l ' i n t é r i e u r d u p l i de l ' a u t r e . 

L ' e m b r y o n est l e p e t i t corps que r e p r é s e n t e l a figure 

2 0 1 . L ' a p p e n d i c e en f o r m e de c o r n e r , n 'es t au t re 

chose que l a r a d i c u l e , l e reste r e p r é s e n t e u n c o t y ­

l é d o n don t l ' e x t r é m i t é l i b r e est p l i é e su r e l l e - m ê m e 

et d i r i g é e de h a u t en bas. D e cette f a ç o n , l ' e m b r y o n 

occupe l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e , la issant u n p e t i t espace 

en t r e les c o t y l é d o n s et e n t r e f et r , espace q u i est 

o c c u p é par l e p é r i s p e r m e . P o u r a v o i r u n e i d é e p lus 

exacte de cet a r r a n g e m e n t o n peu t p r e n d r e une f e u i l l e 
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de p a p i e r , l a d é c o u p e r de f a ç o n à l u i d o n n e r u n e f o r m e 

ovale ( f i g . 2 0 2 ) , r a b a t t r e l a l a r g e p o r t i o n ab e n f a i s a n t 

u n p l i s u i v a n t l e g r a n d axe , p u i s r e p l i e r l a p a r t i e e f c d , 

de f a ç o n à l ' a m e n e r dans l a p o s i t i o n q u ' e l l e o c c u p e d a n s 

la figure 2 0 3 , p o s i t i o n t e l l e q u e cef et d e f s e t o u c h e n t 

pa r l e u r s faces s u p é r i e u r e s , l e s o m m e t f é t a n t d i r i g é 

vers l e bas . N o u s a v o n s a l o r s ce q u e r e p r é s e n t e l a 

figure 2 0 3 avec u n e p a r t i e a i g u ë c q u i d i f f è r e u n p e u 

d u c o n t o u r a r r o n d i de l a g r a i n e . S i , p o u r a r r o n d i r 

FIG. 202 et 203. — Morceau de papier préparé de façon à montrer comment 
est replié l'embryon de la Mauve et la disposition qui en résulte. 

cette extrémité, afin qu'elle prenne la forme de la graine, 

nous e n l e v o n s m a i n t e n a n t l a p o r t i o n c o m p r i s e e n t r e c e t 

la l i g n e p o i n t i l l é e s u r l a figure 2 0 3 , e t s i n o u s d é p l i o n s 

la f e u i l l e de p a p i e r , n o u s t r o u v e r o n s q u e l l e p o s s è d e 

la f o r m e d ' u n c o t y l é d o n de M a u v e ( f i g . 1 3 6 ) avec u n e 

é c h a n c r u r e de c h a q u e c ô t é . 

Chez Y Erodium, l ' a r r a n g e m e n t est p r e s q u e le m ê m e 

et i l s emb le c l a i r q u e les lobes s o n t d û s à l a f a ç o n d o n t 

l ' e m b r y o n est r e p l i é . 

D a n s YŒnothera et q u e l q u e s e s p è c e s a l l i é e s , les 

c o t y l é d o n s p r é s e n t e n t é g a l e m e n t u n l o b e t e r m i n a l . Gela 

n 'est c e p e n d a n t pas d û â l a m ô m e cause . L e l o b e t e r -

LUBBOCK, Vie des plantes. 1 5 



226 DES FORMES V A R I É E S DES P L A N T U L E S 

m i n a i est l e c o t y l é d o n p r i m i t i f et l a p o r t i o n bas i la i re 

q u i , j u s q u ' à u n c e r t a i n d e g r é , r e v ê t les c a r a c t è r e s d 'une 

v r a i e f e u i l l e , est p r o d u i t e pa r une croissance u l t é r i e u r e . 

Je r e v i e n d r a i p lus t a r d sur ce g r o u p e . Quan t au cas du 

Petiveria oclandra ( f i g . 1 8 2 ) , i l a d é j à é t é d é c r i t . 

XII. — COTYLÉDONS ÉMARGINÉS 

Chez un grand nombre d'espèces, les cotylédons sont 

é m a r g i n é s et m ê m e p lus o u m o i n s p r o f o n d é m e n t b i f i des . 

Je c ro is qu 'aucune e x p l i c a t i o n de ce f a i t n ' a encore é t é 

d o n n é e . Cet te s t r u c t u r e p a r t i c u l i è r e n 'es t pas t o u j o u r s 

due à l a m ê m e cause. 

U n des cas les p lus s imples est c e l u i que nous 

o f f r e le C h ê n e , chez l e q u e l l ' e m b r y o n é p a i s et c h a r n u 

occupe l a g r a i n e tou t e n t i è r e . L a chalaze est s i t u é e au 

cen t r e de l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u g l a n d , à l ' e x t r é m i t é 

des c o t y l é d o n s . L e s paro is de l a g r a i n e é t a n t u n peu 

é p a i s s i e s en ce p o i n t , les c o t y l é d o n s sont l é g è r e m e n t 

c o m p r i m é s . L a m ê m e e x p l i c a t i o n semble d e v o i r s ' app l i ­

q u e r à u n c e r t a i n n o m b r e d 'au t res e s p è c e s (Impatiens, 

fig. 113 et 2 0 4 ; Poterium, fig. 1 4 3 et 2 0 5 ; Cuphea, 

fig. 2 0 6 ; O r t i e , fig. 2 0 7 . ) 

Chez VHelianlhus Cucumis, l ' a k è n e est l é g è r e ­

m e n t e n t a i l l é a u p o i n t où i l s ' a r t i cu le avec l e r é c e p ­

t a c l e ; et, les c o t y l é d o n s q u i , avec le reste de l ' e m b r y o n , 

occupent é v e n t u e l l e m e n t t o u t l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e , 

p r é s e n t e n t aussi cet te é c h a n c r u r e . 
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Chez le Chou, la Moutarde (fig-. 104) et le Radis, 

et 

Te 
FIG. 205. — Section longi­

tudinale du fruit du Pote-
rium sanguisorba,X.9 • 
et, calice ; a, akène ; re, 
réceptacle. 

FIG. 204. — Section longitudinale et section transversale de la graine 
de l'Impatiens paroiflora, x 10, PI, Plumule. 

7/0 
FIG. 206. — Section longitudinale et sec­

tion transversale du Cuphea silenoidet, 
X 10 ; oc, tunique externe du testa ; 
ic, tunique interne. 

FIG. 2U7. — Coupe d'un akène. 
d'Ortie (Urlica dioica), X 30. 
J, testa. 

i ' é m a r g i n a t i o n est d u e à u n e cause t o u t e d i f f é r e n t e . L a 
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g r a i n e ( f i g . 175 ) est é p a i s s e , o b l o n g u e et l é g è r e m e n t 

p lus é t r o i t e à une e x t r é m i t é q u ' à l ' a u t r e . I l n ' y a po in t 

de p é r i s p e r m e , de sorte que l ' e m b r y o n occupe l a g r a i n e 

e n t i è r e , e t , c o m m e cette d e r n i è r e a d'assez g randes 

d imens ions , les c o t y l é d o n s a f i n d 'occuper t o u t l 'espace 

l i b r e , sons d i s p o s é s l ' u n su r l ' a u t r e , c o m m e deux feui l les 

d ' u n ca rne t ( f i g . 1 7 6 - 1 7 9 ) l a r a d i c u l e é t a n t r e p l i é e le 

l o n g d u b o r d . L a figure 178 r e p r é s e n t e l a g r a i n e 

e n t r ' o u v e r t e et l a figure 1 7 7 , une sec t ion m o n t r a n t la 

r ad i cu le , le c o t y l é d o n l e p lus i n t e r n e et l e c o t y l é d o n le 

p lus e x t e r n e . L ' é m a r g i n a t i o n est due à cet te disposi­

t i o n . S i l ' o n p r e n d une f e u i l l e de p a p i e r , s i o n l a r ep l i e 

sur e l l e - m ê m e , s i on l a d é c o u p e en l u i d o n n a n t l a f o r m e 

i n d i q u é e p a r l a figure 175 et en f a i san t u n p l i le l o n g 

d u b o r d de m à H , o n c o m p r e n d r a f a c i l e m e n t quel le est 

l a r a i son q u i d é t e r m i n e l a f o r m e des c o t y l é d o n s . 

L e Zilla myagroides nous o f f r e u n cas ana logue . 

M a i s l ' o n me d i r a p e u t - ê t r e que l a g r a i n e de l a G i r o ­

flée p o s s è d e l a m ê m e f o r m e e x t é r i e u r e que les g ra ines 

que nous venons d ' é t u d i e r ; et que , m a l g r é cela, les 

c o t y l é d o n s ne sont pas é m a r g i n é s ( f i g . 2 0 8 ) . Je f e r a i 

a lors r e m a r q u e r que l a g r a i n e de l a G i r o f l é e ( f i g . 1 9 5 , 

1 9 6 ) est p lus c o m p r i m é e que les g r a i n e s d u R a d i s 

( f i g . 1 7 6 , 177) et de l a M o u t a r d e . P a r su i t e , les c o t y l é ­

dons ne sont pas r e p l i é s , de sor te que , chaque c o t y l é ­

d o n t ou t e n t i e r , et n o n sa m o i t i é , r é p o n d à l a f o r m e de 

l a g r a i n e . 

Chez les B i g n o n i a c é e s , u n g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s 
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p o s s è d e n t des c o t y l é d o n s é m a r g ï n é s ; et ce la p a r a î t 

ê t r e d û , d a n s l e Pithecoctenium Aubletii, p a r 

e x e m p l e , à l a c h a l a z e . L e s g r a i n e s son t o b l o n g u e s 

t r a n s v e r s a l e m e n t , t r è s c o m p r i m é e s à l e u r f ace d o r s a l e , 

e n t o u r é e s de t o u s c ô t é s , e x c e p t é à l e u r base , p a r u n e 

a i l e m e m b r a n e u s e e x t r ê m e m e n t m i n c e et t r a n s p a r e n t e . 

Cet te m e m b r a n e est t r a v e r s é e p a r des n e r v u r e s r a y o n ­

n a n t a u t o u r de l a p a r t i e c e n t r a l e 

de l a g r a i n e e t p r é s e n t e u n b o r d 

i n é g a l . L e r a p h é est v e n t r a l et 

s ' é t e n d d u h i l e j u s q u ' a u c e n t r e de 

l ' e m b r y o n . L a cha laze est s i t u é e 

u n p e u a u - d e s s u s d u m i l i e u de 

l ' e m b r y o n . L a r a d i c u l e est t r è s 

p e t i t e , é l o i g n é e d u h i l e , m a i s se 

d i r i g e a n t v e r s l u i . L ' e m b r y o n est 

d r o i t e t a p l a t i ; les c o t y l é d o n s 

c ro i s sen t j u s q u ' à ce q u ' i l s a i e n t 

a t t e i n t l a cha laze , e t a l o r s i l s 

s ' é t e n d e n t e n a v a n t , de c h a q u e c ô t é , e n f o r m a n t d e u x 

lobes . 

D a n s YOroxylum indicum, l a s t r u c t u r e g é n é r a l e 

de l a g r a i n e est l a m ê m e , m a i s l a c ro i s sance des d e u x 

lobes des c o t y l é d o n s est e n c o r e p l u s r a p i d e , de so r t e 

q u ' i l s finissent p a r se r e c o u v r i r O n r e n c o n t r e u n e 

s t r u c t u r e p l u s o u m o i n s s e m b l a b l e chez les au t r e s g e n r e s 

c o n s t i t u a n t c H t e f a m i l l e . 

L ' é m a r g i n a t i o n est b e a u c o u p p l u s a c c e n t u é e et due à 

FIG. 208. — Plantule de 
Giroflée jaune (Cheiran-
thus cheirij. 2/3 de la 
grandeur naturelle. 
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d 'autres cond i t ions chez d 'au t res g r o u p e s , dans les 

C o n v o l v u l a c é e s , p a r exemple . Chez le Convolvulus 

soldanella ( f i g . 2 0 9 ) , l ' e m b r y o n q u i , au d é b u t , est t r è s 

l a r g e , est d ' a b o r d d r o i t et con tenu dans u n p é r i s p e r m e 

c l a i r , semblable à une g e l é e . I l est s i t u é su r une pe t i te 

p r o é m i n e n c e so l ide , ovale , b l anche et é v i d é e ( f i g . 2 1 0 -

Soldanelle. (Convolvulus toldanella.) 
Fia. 209. — Embryon, X 2. FIG. 210. —Section de la 

graine après enlève­
ment de la face dorsale, 
de l'embryon et du 
périsperme, X 2. 

FIG. 2H. — Le mémo 
ensemble vu de pro­
fil, X 2. 

2 1 1 , a) q u i s ' é l è v e p r è s d u m i c r o p y l e . Cette pet i te 

sa i l l ie l i n g u i f o r m e c r o î t avec l ' e m b r y o n . A l ' e x t r é m i t é 

o p p o s é e de l a g r a i n e , le r a p h é et la chalaze f o r m e n t 

une au t re p r o é m i n e n c e (b) dans l e p é r i s p e r m e . A ce 

m o m e n t , les c o t y l é d o n s sont p l an -convexes , a p p l i q u é s 

face à face l ' u n sur l ' a u t r e , o r b i c u l a i r e s , e n t i e r s , v e r t s , 

m u n i s de p é t i o l e s d i s t i nc t s . I l s p o s s è d e n t c i n q ne rvu res 

avec deux branches l a t é r a l e s et s u b - o p p o s é e s , issues 

de l a n e r v u r e m é d i a n e , à quelque dis tance au-dessous 

d u sommet . L a p l u m u l e et l a r a d i c u l e sont pe t i t es . L e s 

c o t y l é d o n s a u g m e n t e n t g r a d u e l l e m e n t de g rosseur et 

croissent au-dessus de l a sa i l l i e q u i suppor t e l a r a d i c u l e 

(a). I l s s ' é t e n d e n t j u s q u ' a u s o m m e t de l a g r a i n e , pu is 
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se r e p l i e n t s u r eux- m ê m e s et a b o u t i s s e n t à l a p e t i t e 

p r o é m i n e n c e f o r m é e p a r l e r a p h é e t l a cha laze (b), 

d e v e n a n t a i n s i d é p l u s e n p l u s é m a r g i n é s à l e u r s o m m e t . 

L ' é c h a n c r u r e q u ' i l s p r é s e n t e n t est d o n c d u e à ce que 

l e u r s b o r d s o n t c o n t i n u é à c r o î t r e a p r è s q u e l e u r 

s o m m e t a e u a t t e i n t l a p r o é m i n e n c e . 

Chez Ylpomsea purpurea ( f i g . 2 1 2 - 2 1 4 ) d o n t l a 

FIG. 212. — Volubilis (Ipomea l'embryon et du pé- fil, X 2: 
purpurea). Embryon, X 2 . risperme, X 2. 

g r a i n e est g é n é r a l e m e n t c o n s t r u i t e s u r l e m ê m e m o d è l e 

que ce l l e d u C. soldanella, l a p e t i t e p r o é m i n e n c e 

f o r m é e p a r l e r a p h é e t l a cha laze ( f i g . 2 1 3 - 2 1 4 , b) est 

p lu s a c c e n t u é e , e t , p a r s u i t e , l ' é c h a n c r u r e des c o t y l é ­

dons est p l u s p r o f o n d e . E n f i n , chez 1 7 . dasysperma 

( f i g . 2 1 5 - 2 1 7 ) , l ' a r ê t e s a i l l a n t e de l a cha laze est enco re 

p lus d é v e l o p p é e e t c r o î t j u s q u e dans 1" v o i s i n a g e de l a 

s a i l l i e q u i s u p p o r t e l a r a d i c u l e . L a c r o i s s a n c e en I o n 

g u e u r d e s c o t y l é d o n s est a l o r s e m p ê c h é e , et ces d e r n i e r s 

d o n n e n t a l o r s na i s sance à d e u x l o n g u e s a i l e s , de so r t e 

q u ' i l s s o n t d i v i s é s p r e s q u e à p a r t i r de l e u r base 

( f i g . 2 1 7 ) . 
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Chez les plantes d u g e n r e Shorea, l a d i v i s i o n des 

c o t y l é d o n s p a r a î t é g a l e m e n t ê t r e due à une cause s e m -

Ipomxa dasysperma. 
FIG. 215. —Em- FIG. 216. — Section FIG. 217. — Le même 

bryon, X 2. de la graine après ensemble vu de pro-
enlèveinent de la fil, X 2. 
face dorsale, de 
l'embryon et du 
périsperme, X 2. 

b l a b l e ; mais j e n ' a i pas eu l ' occas ion d ' e x a m i n e r u n 

s p é c i m e n de g r a i n e de cette e s p è c e . 

VEucalyptus ( f i g . 139 et 2 1 8 ) nous o f f r e u n cas 

t o u t d i f f é r e n t . L ' e m b r y o n est (à 

l ' excep t ion des p é t i o l e s ) d r o i t , ou 

à p e u p r è s d r o i t , b l a n c , c h a r n u ; 

i l occupe tou t l ' i n t é r i e u r de l a 

g r a i n e d o n t i l adopte l a f o r m e 

e x t é r i e u r e . L e s c o t y l é d o n s s'en­

r o u l e n t au tou r de l a r a d i c u l e et 

p o s s è d e n t des lobes d ' é g a l e l o n ­

g u e u r . L ' u n e des m o i t i é s de cha­

cun de ces c o t y l é d o n s v i e n t s ' appuyer sur l ' u n e des 

m o i t i é s de l ' a u t r e ; une m o i t i é de chacun d ' en t r e eux 

repose a in s i c o n t r e l e tes ta . L a r a d i c u l e est cha rnue , 

t r o n q u é e à l ' e x t r é m i t é q u i est en con tac t avec le tes ta ; 

FIG. 218. — Embryon de 
l'Eucalyptus globulus (un 
des cotylédons étant en­
levé) p, pétiole; p', extré­
mité coupée du pétiole ; il, 
lobe interne du cotylédon, 
X4. 
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m a i s , p a r t o u t a i l l e u r s , e l l e est c o m p l è t e m e n t e n t o u r é e 

p a r les c o t y l é d o n s r e p l i é s . L a l o n g u e u r p r o p r e m e n t d i t e 

d e s - c o t y l é d o n s est d é t e r m i n é e p a r l a d i s t a n c e q u i ex i s t e 

e n t r e l ' e x t r é m i t é d u p é t i o l e et l e p ô l e o p p o s é de l a 

g r a i n e . L e b o r d des c o t y l é d o n s é t a n t r e p l i é , l e u r p a r t i e 

q u i se t r o u v e a u - d e l à des p é t i o l e s , p e u t s ' a c c r o î t r e t o u t 

en s ' e n r o u l a n t a u t o u r de l a r a d i c u l e , e t c 'est p r é c i s é ­

m e n t l à ce q u i d o n n e à ces c o t y l é d o n s l a f o r m e d ' u n 

sab l ie r 

D ' a i l l e u r s , l o r s q u e n o u s p a r l o n s d e c o t y l é d o n s é m a r ­

g i n é s , nous d e v o n s d i s t i n g u e r d e u x cas o p p o s é s , c o m m e 

exemple desque ls j e p r e n d r a i l e Galium aparine e t 

YŒnothera Lindleyana. Chez l e p r e m i e r , les c o t y l é ­

dons se p r é s e n t e n t d ' a b o r d avec l e u r e x t r é m i t é e n t i è r e 

( f i g . 2 1 9 ) . U l t é r i e u r e m e n t , e t d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , 

i l s ne d e v i e n n e n t é m a r g i n é s q u e l o r s q u ' i l s s o n t s o r t i s 

de l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e ( f i g . 2 2 0 ) . Chez YŒnothera 

Lindleyana, a u c o n t r a i r e , les c o t y l é d o n s , d ' a b o r d 

é m a r g i n é s , cessent g r a d u e l l e m e n t de l ' ê t r e . L ' e m b r y o n 

absorbe d ' u n e f a ç o n r é g u l i è r e t o u t l e p é r i s p e r m e , m a i s 

la p r o v i s i o n de subs tances n u t r i t i v e s s i t u é e à l ' e x t r é m i t é 

la p l u s l a r g e de l a g r a i n e est l a p l u s a b o n d a n t e , e t es t , 

pa r s u i t e , l a d e r n i è r e a b s o r b é e . D a n s t o u s ces cas , 

l ' é m a r g i n a t i o n ne p a r a î t pas ê t r e d i r e c t e m e n t d u e à l a 

s t r u c t u r e d e l a g r a i n e ; e l l e ne p a r a i t pas , n o n p l u s , 

c o n s t i t u e r u n a v a n t a g e p o u r l a p l a n t e . E l l e s e m b l e 

p l u t ô t d é p e n d r e des c o n d i t i o n s dans l e s q u e l l e s s ' e f f ec tue 

la c r o i s s a n c e . D a n s l e Galium aparine, l e c o t y l é d o n 
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se t e r m i n e p a r une g l a n d e p a r t i c u l i è r e 1 q u i , dans ce 

cas et dans u n c e r t a i n n o m b r e d ' au t res , f a i t son appa­

r i t i o n lo r sque le c o t y l é d o n est s o r t i de l a g r a i n e . Cette 

g l ande a r r ê t e tou te croissance au 

p o i n t o ù e l le se t r o u v e et p r o d u i t 

a in s i l ' é m a r g i n a t i o n . . 

L a p l u p a r t des e s p è c e s d u 

g e n r e Senecio p o s s è d e n t des 

FIG. 219. — Jeune plantule 
de Galium aparine, X2. 

FIG. 220. — Galium aparine, jeune plantule 
un peu plus âgée, X2. 

c o t y l é d o n s en t i e r s . Chez que lques -unes , cependant , 

le S. erucœfolius, pa r e x e m p l e , i l s sont é m a r g i n é s . 

M a i s , dans ces cas m ê m e s , i l s sont d ' a b o r d en t ie rs 

( f i g . 2 2 1 ) et l ' é m a r g i n a t i o n n 'es t apparen te q u ' a p r è s l a 

« Cette glande a déjà été mentionnée par Gravis, dans son travail sur 
YUrtica dioica, p. 139. Ce naturaliste a aussi observé la présence sur 
cette glande, d'une douzaine environ de petits stomates (on ne trouve 
point d'autres stomates sur la face supérieure de la feuille). I l consi­
dère cette glande comme un organe destiné à remédier à l'excès de 
tension dans l'appareil aquifère. 
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g e r m i n a t i o n , l o r s q u e les c o t y l é d o n s se s o n t b e a u c o u p 

é l a r g i s ( f i g . 222). L e S. squalidus, l e S . viscosus, l e 

S. vulgaris, e t c . , o n t l e u r s c o t y l é d o n s e n t i e r s ] e t é t r o i t s , 

tandis q u e c e u x d u S . erucœ fol/us et d u 8 . cruentus 

qu i c ro i s sen t p l u s e n l a r g e u r q u ' e n l o n g u e u r d e v i e n n e n t 

é m a r g i n é s . P a r m i l e s a u t r e s p l a n t e s d o n t les c o t y l é ­

dons, d ' a b o r d e n t i e r s , d e v i e n n e n t é m a r g i n é s a p r è s l a 

Séneçon à feuille de Roquette (Senecio erucsefoliu%). 
FIG. 231. —Jeune plantule. FIG. 222. — La même, un peu 

plus âgée. 

germination, nous pouvons citer plusieurs espèces de 

Lithospermum. 

L e Bryonia laciniosa ( f i g . 1 9 7 ) p o s s è d e é g a l e m e n t 

des c o t y l é d o n s é m a r g i n é s , t a n d i s que c e u x d u Bryonia 

dioica ( f i g . 1 9 8 ) s o n t e n t i e r s . D a n s ces d e u x cas , les 

c o t y l é d o n s s o n t c e p e n d a n t p r i m i t i v e m e n t e n t i e r s , et 

l ' é m a r g i n a t i o n chez l e B. laciniosa est due à ce f a i t 

que dans c e t t e e s p è c e , les c o t y l é d o n s c r o i s s e n t beaucoup 

plus que c e u x d u B. dioica. I l n ' y a pas beaucoup de 

d i f f é r e n c e a u p o i n t d e v u e de l a g r o s s e u r e n t r e les 

g r a i n e s ; ce l les d u B. laciniosa é t a n t p e u t ê t r e p l u s 

larges d ' u n d i x i è m e q u e c e l l e s d u B. dioica. D ' u n a u t r e 

c ô t é , les c o t y l é d o n s d u B. laciniosa a t t e i g n e n t u n e 

l ongueu r t r o i s f o i s p l u s g r a n d e q u e ce l l e des c o t y l é d o n s 
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d u B. dioica ( v o i r f i g . 197 et 1 9 3 ) . D e m ê m e , dans le 

Tacsonia ignea, les c o t y l é d o n s sont é m a r g i n é s , tandis 

q u ' i l s sont ent iers dans le T Van-Volxeni et le 

T Leschenaultii. I c i encore , i l s sont d ' a b o r d ent iers 

et ne dev iennen t é m a r g i n é s q u ' a p r è s ê t r e sor t i s de la 

g r a i n e . 

X I I I . — COTYLÉDONS DIVISÉ S 

L e genre Pterocarya p o s s è d e des c o t y l é d o n s t r è s 

c u r i e u x , et cela p o u r une cause tou te d i f f é r e n t e de celles 

Pterocarya caucasica. 
FIG. 223. — Section transversale FIG. 224. — Section trans-

du fruit X6. versale de la graineX6. 

que nous avons é t u d i é e s j u s q u ' i c i . I l s sont d i v i s é s en 

deux p a r t i e s ; chaque d i v i s i o n p r i m a i r e se t e r m i n e , en se 

r é t r é c i s s a n t , pa r une base c u n é i f o r m e et est e l l e - m ê m e 

p r o f o n d é m e n t d i v i s é e ( v o i r f i g . 1 4 2 ) . O n compte donc 

en t ou t qua t r e d iv i s ions l i n é a i r e s , ob longues , obtuses et 

e n t i è r e s . Dans ce cas, l ' endocarpe est a p l a t i , cor iace et 

d i v i s é à sa base en qua t re ce l lu les ( f i g . 2 2 3 , cccc) pa r suite 

de l ' é p a i s s i s s e m e n t et de l ' i n t r u s i o n de l a p a r o i dorsale 

et de la p a r o i v e n t r a l e . L a g r a i n e ( f i g . 2 2 4 ) est conique à 
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sa p a r t i e s u p é r i e u r e , p r o f o n d é m e n t d é c o u p é e e n q u a t r e 

lobes à sa base ( 2 2 4 , Mil); c h a q u e l o b e l passan t dans 

l 'une des c e l l u l e s c. C h a c u n des d e u x c o t y l é d o n s de 

l ' e m b r y o n e n v o i e u n l o b e d a n s T u n e des q u a t r e c e l l u l e s 

ce q u i d é t e r m i n e a i n s i l a f o r m e p a r t i c u l i è r e et c a r a c t é ­

r i s t ique de ces c o t y l é d o n s . 

Dans Y Eschscholtzia ( f i g . 1 4 1 ) , les c o t y l é d o n s son t 

p r o f o n d é m e n t b i f i d e s e t r e s s e m b l e n t à u n e f o u r c h e à 

f o i n d o n t les d e u x d e n t s s e r a i e n t t r è s l o n g u e s . D a n s ce 

cas, aucune s t r u c t u r e p a r t i c u l i è r e d u f r u i t o u de l a 

g ra ine ne p e u t e x p l i q u e r c e t t e f o r m e . J e c r u s d ' a b o r d 

que de te ls cas p o u v a i e n t ê t r e a t t r i b u é s à ce q u e l e 

p é r i s p e r m e n ' o f f r e p e u t - ê t r e pas u n e é p a i s s e u r c o n ­

stante e n - c h a c u n d e ses p o i n t s . C e t t e i n é g a l i t é d ' é p a i s ­

seur p e r m e t t r a i t à c e r t a i n e s p a r t i e s des c o t y l é d o n s de 

se d é v e l o p p e r p l u s r a p i d e m e n t que les a u t r e s . M a i s 

j ' é t u d i a i p l u s i e u r s g r a i n e s d'Eschscholtzia et j e v i s que 

l ' é p a i s s e u r d u p é r i s p e r m e é t a i t c o n s t a n t e . D u r e s t e , u n e 

C r u c i f è r e , l e Schizopetalon Walheri ( f i g . 2 2 6 - 2 2 9 ) 

p o s s è d e des c o t y l é d o n s auss i p r o f o n d é m e n t d i v i s é s que 

ceux de Y Eschscholtzia, e t c e p e n d a n t les g r a i n e s de 

la p r e m i è r e p l a n t e n e p o s s è d e n t pas de p é r i s p e r m e , 

l ' e m b r y o n o c c u p a n t l e u r c a v i t é t o u t e n t i è r e , c a v i t é dans 

laquel le l e s c o t y l é d o n s s ' e n r o u l e n t p l u s o u m o i n s i r r é ­

g u l i è r e m e n t . Chez d ' a u t r e s e s p è c e s , t e l les q u e l e S y c o ­

more ( f i g . 1 5 3 ) e t l e H o u b l o n , les c o t y l é d o n s sont é g a l e ­

men t é t r o i t s e t e n r o u l é s s u r e u x - m ê m e s ; i l s o c c u p e n t 

la g r a i n e t o u t e n t i è r e , m a i s n e son t pas d i v i s é s . 
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I l nous fau t donc c h e r c h e r une au t r e exp l i ca t i on et 

j e p ropose ra i l a su ivan te . D a n s l a p l u p a r t des e s p è c e s 

que j ' a i e x a m i n é e s , q u a n d les 

c o t y l é d o n s demeuren t à l ' i n t é r i e u r 

de l a g r a i n e , i l s ne sor tent pas 

d u so l . Dans quelques cas cepen­

dan t , chezYAnona, p a r exemple , 

l a cau l i cu le est l o n g u e , f o r t e et 

se r e c o u r b e d u r a n t l a g e r m i n a ­

t i o n ( f i g . 22b), t andis que les 

c o t y l é d o n s q u i , d ' a b o r d , é t a i e n t 

t r è s p e t i t s , g r a n d i s s e n t g r a d u e l l e ­

m e n t et a t t e i g n e n t presque l a 

l o n g u e u r et l a l a r g e u r de l a 

g r a i n e . I l s f o r m e n t des o n d u l a ­

t i o n s , et c'est p e u t - ê t r e l à ce q u i 

les e m p ê c h e de se d é g a g e r de la 

g r a i n e , t ou t e n t e n d a n t à les d é t a ­

che r é v e n t u e l l e m e n t de l ' axe . 

Chez le Bignonia insignis, les 

c o t y l é d o n s , quo ique p la t s et f o l i a ­

c é s , ne peuven t pas se d é g a g e r de 

l a g r a i n e . 

Fi< 225. — Jeune plantule 
à'Anona. 

Je c ro i s que l a f o r m e p a r t i ­

c u l i è r e des c o t y l é d o n s de Y Esch­

scholtzia et d u Schizopetalon peu t ê t r e a t t r i b u é e à 

l a f a ç o n don t les c o t y l é d o n s so r t en t de l a g r a i n e . S i 

cette so r t i e est r e t a r d é e , l a j e u n e p l a n t e s o u f f r e c o n s i -
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d é r a b l e m e n t e t p é r i t l e p l u s s o u v e n t . « L e s C u c u r b i -

t a c é e s , d i t M . D a r w i n 1 , n o u s o f f r e n t u n cas t r è s i n t é r e s ­

sant. L e s t u n i q u e s de l a g r a i n e s o n t d é c h i r é e s d ' u n e 

f a ç o n t o u t e s p é c i a l e , d é c r i t e p a r M . F l a h a u l t . U n e so r t e 

d ' é p e r o n o u c h e v i l l e se d é v e l o p p e s u r u n e f ace d u 

sommet de l a r a d i c u l e o u de l a base de l ' h y p o c o t y l e . 

Cet o r g a n e a c c r o c h e l a m o i t i é i n f é r i e u r e d u tes ta ( l a 

rad icu le é t a n t fixée e n t e r r e ) , t a n d i s q u e l a c ro i s sance 

cont inue de l ' h y p o c o t y l e a r q u é f o r c e v e r s l e h a u t l a 

par t ie s u p é r i e u r e e t d é c h i r e e n d e u x les enve loppes 

s é m i n a l e s , m a i s à u n e d e l e u r s e x t r é m i t é s s e u l e m e n t ; les 

c o t y l é d o n s se d é g a g e n t a l o r s a i s é m e n t . » 

L ' é t r o i t e s s e des c o l y t é d o n s de Y Eschscholtzia et l e u r 

p ro fonde é c h a n c r u r e n e s e r a i e n t e l les pas dues , p e u t -

ê t r e , à u n e cause s e m b l a b l e ? L a g r a i n e est l é g è r e m e n t 

p i r i f o r m e e t l a r a d i c u l e s o r t p a r l ' e x t r é m i t é l a p l u s 

é t r o i t e . E l l e s ' e n f o n c e d a n s l e s o l e n se r e c o u r b a n t ; e t , 

au Heu de l a i s s e r l a g r a i n e a u - d e s s o u s d ' e u x , c o m m e 

cela a h e u o r d i n a i r e m e n t , l e s c o t y l é d o n s l ' e n t r a î n e n t . 

Les deux b r a n c h e s d e c h a c u n d ' e n t r e e u x se s é p a r e n t 

ensuite , é l a r g i s s a n t a i n s i l ' o r i f i c e e t se d é g a g e a n t de 

l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e . 

Cette s u p p o s i t i o n s e m b l e ê t r e c o n f i r m é e p a r le cas que 

nous o f f r e l e Schizopetalon ( f i g . 2 2 6 - 2 2 9 ) , u n des 

1 The power of movement in plants, p. 102. Dans le Welwit-
schia, Bower a remarqué que c'est d'une façon analogue qu'est absorbé 
le périsperme, qui, somme toute, sert à nourrir la jeune plantule 
(Quarterly Journal of microscopical science, vol. X X I ) . 
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rares exemples de p lan tes p o s s é d a n t des c o t y l é d o n s 

b i f i des . I c i aussi , l a r a d i c u l e se d é g a g e p a r u n o r i f i c e 

r e l a t i v e m e n t é t r o i t , et l a g r a i n e , de l ' i n t é r i e u r de 

laquel le les c o t y l é d o n s semblent é p r o u v e r que lque d i f f i -

FIG. 227 FIG. 228. FIG. 229. 
Différentes phases de la croissance d'une plantule de Schizopetalon 

Walkeri, X 2 1/2. 

c u l t é à s o r t i r , est e n t r a î n é e pa r l ' e m b r y o n , t and i s que 

les lobes des c o t y l é d o n s se d é g a g e n t l ' u n a p r è s l ' a u t r e . 

D e m ê m e , chez Y Opuntia basilaris, q u i d i f f è r e de 

YO. Labourtiana pa r ses c o t y l é d o n s é t r o i t s , l a g r a i n e 

est e n t r a î n é e de l a m ê m e f a ç o n , et les c o t y l é d o n s se 

d é g a g e n t en s ' é c a r t a n t l ' u n de l ' a u t r e . Cet te e s p è c e nous 
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i u r n i t l e f a i t i n t é r e s s a n t q u e l ' u n de ses c o t y l é d o n s 

it souven t b i f i d e ( i l a r r i v e m ê m e q u e l q u e f o i s q u e les 

) t y l é d o n s son t b i f i d e s l ' u n e t l ' a u t r e ) . P e u t - ê t r e l a 

l u l t i p l i c i t é des c o t y l é d o n s cbez les C o n i f è r e s ( f i g . 2 3 0 ) 

î t - e l l e d u e à l a m ê m e cause ? D a n s l e g e n r e Ephedra, 

a r e n c o n t r e u n e m e m b r a n e s p é -

iale q u i d e m e u r e a t t a c h é e à l a 

adicule e t e m p ê c h e a i n s i l e t e s t a 

' ê t r e e n t r a î n é p a r l es e x t r é m i t é s 

es c o t y l é d o n s . 

L e C r e s s o n o r d i n a i r e ( L e p i -

ïum sativum, fig. 1 0 5 ) , d o n t 

ai d é j à p a r l é , n o u s o f f r e u n cas 

rès i n t é r e s s a n t , c a r ses c o t y l é -

lons p o s s è d e n t c h a c u n d e u x l o b e s 

a t é r a u x , l o n < ï s e t é t r o i t s : t a n d i s F l " 2 3 0 - - P i ^ ^ d e p m « 4 

' ° 1 rigida, X 2. 
[ue, chez l es a u t r e s e s p è c e s d u 

n ê m e g e n r e q u e l ' o n t r o u v e e n A n g l e t e r r e , i l s s o n t 

in t ie rs . 

L a figure 2 3 1 r e p r é s e n t e u n e c o u p e de l a g r a i n e d u 

Lepidium graminifolium q u i p e u t ê t r e c o n s i d é r é 

:omme r e p r é s e n t a n t , chez l e g e n r e Lepidium, l a d i s p o -

i t i o n n o r m a l e . L a g r a i n e , d o n t l a f o r m e est d é t e r m i n é e 

>ar ce l l e de l a s i l i q u e q u i l a c o n t i e n t est t r i a n g u l a i r e e t 

a r a d i c u l e e n o c c u p e l ' e x t r é m i t é l a p l u s é t r o i t e . L ' e m ­

bryon r e m p l i t l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e et i l n ' y a pas de 

) é r i s p e r m e . Chez l e Lepidium sativum ( f i g . 2 3 2 ) , l a 

f r a ine p r é s e n t e l a m ê m e f o r m e , m a i s e l l e est p r e s q u e 
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deux fo i s aussi l a r g e ; e t , en c o n s é q u e n c e , s i les c o t y l é ­

dons deva ien t occuper t ou t ce n o u v e l espace, i l f a u d r a i t 

q u ' i l s s ' é p a i s s i s s e n t beaucoup. D a n s les g r a ine s p o u r ­

vues d ' u n p é r i s p e r m e , cela ne p r é s e n t e r a i t p o i n t de d i f ­

ficulté, parce que l 'espace i n o c c u p é sera i t s imp lemen t 

r e m p l i pa r l e p é r i s p e r m e . D a n s le Lepidium, c e p e n ­

d a n t , cette d i spos i t i on ne saura i t ê t r e r é a l i s é e et c'est 

FIG. 231. —Graine du Lepi- FIG. 232. — Graine du Cresson 
dium graminifolium, Lepidium sativum,-Section 
Section X 15. "X 15. 

p o u r q u o i les deux c o t y l é d o n s r emp l i s sen t exac tement le 

v i d e . 

Chez le T i l l e u l (Tilia vidgaris, fig. 2 3 3 ) , nous t r o u ­

vons u n cas d i f f é r e n t et t r è s i n t é r e s s a n t . Les c o t y l é d o n s 

sont l a rges , f o l i a c é s , r h o m b o ï d o - s u b t r i a n g u l a i r e s et 

p r é s e n t e n t c i n q lobes et c i n q n e r v u r e s à l e u r base (ces 

n e r v u r e s sont r é t i c u l é e s et cel les q u i f o r m e n t l a pa i r e la. 

p lus ex te rne et l a p l u s i n f é r i e u r e sont peu d é v e l o p p é e s ) . 

L e u r s deux faces sont b r i l l a n t e s et l é g è r e m e n t p u b e s -

centes ; l a face s u p é r i e u r e est v e r t f o n c é , l a face i n f é ­

r i e u r e est v e r t p â l e . Ces c o t y l é d o n s p é t i o l é s p r é s e n t e n t 

des lobes o b l o n g s , ob tus , p o s s é d a n t c h a c u n une f o r t e 

n e r v u r e . L e s deux lohes e x t é r i e u r s et l e m é d i a n , quel^ 
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[Uefois ova les s o n t t o u j o u r s les p l u s l a r g e s ; l e s d e u x 

lutres son t o b l o n g s o u s u b u l é s . L e l i m b e a u n e l o n g u e u r 

[e 15 à 2 1 m i l l i m è t r e s ; sa p l u s g r a n d e l a r g e u r est de 

7 à 2 5 m i l l i m è t r e s . L e p é t i o l e p u b e s c e n t a u n e l o n ­

gueur de 6 à 8 m i l l i -

n è t r e s e t p r é s e n t e u n 

é g e r s i l l o n à sa f a c e 

u p é r i e u r e . L e f r u i t 

v o ï d e o u s u b - g l o b u -

sux p r é s e n t e c i n q 

ngles o b t u s . I l est 

wnenteux et p o s s è d e 

uelques p o i l s r o u s -

à t r e s . J ' a j o u t e r a i 

u ' i l est i n d é h i s c e n t , 

i g n e u x , p o u r v u 

'une seule l o g e , p a r 

î i t e d e l à r u p t u r e d e 

: c l o i s o n , t e r m i n é 

iv l a base p e r s i s -

mte d u s t y l e e t m u n i 

une l a r g e b r a c t é e d é c i d u e q u i s e r t à l a d i s s é m i n a t i o n 

i r le v e n t . L a g r a i n e est a s cendan t e , o b o v o ï d e o u 

ib-globuleuse, d e c o u l e u r m a r r o n f o n c é , u n i e . E l l e 

>ssède u n tes ta c r u s t a c é c o m p o s é de d e u x couches 

s t inctes , u n h i l e o v a l e , u n r a p h é c e n t r a l , se d i r i g e a n t 

i h i l e a u s o m m e t d e l a g r a i n e , u n e chalaze a p i c a l e 

isant s a i l l i e i n t é r i e u r e m e n t e t e x t é r i e u r e m e n t , chez l a 

FIG. 233. — Tilleul (Tilia vulgaris). 
Plantule. Grandeur naturelle. 
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g r a i n e m û r e , sous f o r m e d 'une a s p é r i t é b r u n f o n c é . 

L a r a d i c u l e occupe l a base de l a g r a i n e . 

L e p é r i s p e r m e est abondan t , f e r m e , j a u n e p â l e et 

h o m o g è n e dans l a g r a i n e m û r e . O n ne r e n c o n t r e donc 

abso lument r i e n de semblable à ce q u i d é t e r m i n e l ' ex i s ­

tence de lobes chez les e s p è c e s p r é c é d e m m e n t d é c r i t e s . 

L ' e m b r y o n est d ' a b o r d d r o i t , l a r a d i c u l e est b i en 

d é v e l o p p é e et obtuse . L e s c o t y l é d o n s sont o y a l o - o h t u s , 

p l an -convexes , c h a r n u s , d ' u n v e r t p â l e et a p p l i q u é s 

face à f ace . I l s c ro issent c o n s i d é r a b l e m e n t et l o r s ­

q u ' i l s r e n c o n t r e n t la p a r o i de l a g r a i n e ( f i g . 2 3 4 ) , i l s 

r e v i e n n e n t su r e u x - m ê m e s è t se r e c o u r b e n t en su ivan t 

l e c o n t o u r g é n é r a l de cet te d e r n i è r e ( f i g . 2 3 5 ) . S i l ' o n 

p r e n d une tasse à t h é et s i l ' o n ten te d ' y f a i r e t e n i r 

u n e f e u i l l e de p a p i e r , o n v e r r a q u ' i l f a u d r a d é c o u p e r 

cet te f e u i l l e en lobes r e s s e m b l a n t p l u s o u m o i n s à ceux 

des c o t y l é d o n s d u Tilia vulgaris. R é c i p r o q u e m e n t , s i 

Tilleul (Tilia vulgaris). 
FIG. 234. — Section de la graine, X 4. FIG. 235. — Embryon, X S. 
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l 'on , d é c o u p e u n e f e u i l l e d e p a p i e r de f a ç o n à f o r m e r 

des lobes r e s s e m b l a n t à c e u x des c o t y l é d o n s d u T i l ­

l e u l , o n p o u r r a f a i r e c o ï n c i d e r ce t t e f e u i l l e de p a p i e r 

a insi p r é p a r é e avec l a c o n c a v i t é de l a tasse . 

O n p e u t d i r e q u e l a g r a i n e d u S y c o m o r e (Acer) n ' e s t 

pas t r è s d i f f é r e n t e d e c e l l e d u T i l l e u l ; et c e p e n d a n t , 

les c o t y l é d o n s de l a p r e m i è r e s o n t l o n g s , é t r o i t s e t e n 

f o r m e de l a n i è r e , t a n d i s q u e l es c o t y l é d o n s d u T i l l e u l 

ont une f o r m e r h o m b o ï d a l e e t p r é s e n t e n t c i n q l o b e s . 

M a i s , l ' o n d o i t se r a p p e l e r q u e , chez l e S y c o m o r e , 

l ' e m b r y o n occupe l a g r a i n e t o u t e n t i è r e ; t a n d i s q u e 

dans l e T i l l e u l , i l es t p l o n g é d a n s l e p é r i s p e r m e . 

L a f o r m e p a r t i c u l i è r e e t l o b é e des c o t y l é d o n s d u 

T i l l e u l a a l o r s p o u r b u t , d ' a p r è s m o i , de p e r m e t t r e à 

l ' e m b r y o n de se l o g e r f a c i l e m e n t dans l a g r a i n e g l o ­

buleuse. 

X I V . — COTYLÉDONS AURICULES 

Que lques c o t y l é d o n s son t a u r i c u l é s d ' u n e f a ç o n t r è s 

r e m a r q u a b l e . J e c i t e r a i c o m m e e x e m p l e c e u x d u Pote-

rium(ûg. 1 4 3 ) e t de 1 " H a k e a ( f i g . 1 2 2 ) . J e c r o i s q u e 

cette d i s p o s i t i o n a p o u r b u t d e r e m p l i r t o u t espace 

vide d e l à g r a i n e . D a n s l e g e n r e Hippophaë ( f i g . 1 5 6 ) , 

la f o r m e des c o t y l é d o n s est t e l l e q u ' i l r es te de c h a q u e 

cô té de l a base d e ces c o t y l é d o n s , d e u x espaces ( d ) , 

qui sont o c c u p é s p a r l e p é r i s p e r m e . D ' u n a u t r e c ô t é , 

dans l e Cuphea ( f i g . 2 0 . 3 ) , l e Ruellia ( f i g . 1 5 3 ) et l e 

Poterium ( f i g . 2 0 5 ) o n n . ; t r o u v e p o i n t de p é r i s p e r m e ; 
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et, i l y a a lo r s t ou t avan tage à ce que l e c o t y l é d o n sô i t 

m u n i d ' au r i cu les a f i n d 'occuper l 'espace v i d e . 

S i c'est l à le b u t des a u r i c u l e s , nous pouvons e s p é r e r 

les t r o u v e r chez des f a m i l l e s c o m p o s é e s de plantes 

don t les g ra ines sont d é p o u r v u e s de p é r i s p e r m e . P a r m i 

les e s p è c e s que j ' a i e x a m i n é e s , j ' a i t r o u v é des c o t y l é -

dons a u r i c u l é s dans t r e n t e - c i n q genres appa r t enan t à 

v i n g t - d e u x f a m i l l e s d i f f é r e n t e s , don t t re ize é t a i e n t 

c o m p o s é e s de plantes à g r a i n e s d é p o u r v u e s de p é r i ­

spe rme , t and i s que s ix des n e u f au t r e s en p o s s é d a i e n t 

u n presque r é d u i t à l ' é t a t de m e m b r a n e . 

Ghezle Cuphea, l a c o n f o r m a t i o n s p é c i a l e d e l à r ad icu le 

semble v e n i r à l ' a p p u i 

de cet te v u e . Cette 

r a d i c u l e ( f i g . 2 0 6 ) 

est t r i l o b é e et cela, 

pa rce qu ' e l l e c o n t r i ­

b u e , avec les c o t y l é ­

dons à r e m p l i r les 

espaces i n o c c u p é s . 

C o m m e seconde p r e u v e de ce que j ' a v a n c e , j e f e r a i 

r e m a r q u e r que ces au r i cu l e s s e m b l e n t ê t r e de peu 

d ' u t i l i t é p o u r l a p l a n t u l e . C'est a i n s i que l ' e m b r y o n d u 

Cuphea, l o r s q u ' i l est à l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e est 

m u n i de t r è s l a rges au r i cu les ( f i g . 2 0 6 ) q u i d i s p a r a i s ­

s e n t ' b i e n t ô t chez l a p l a n t u l e ( f i g . 2 3 6 - 2 3 8 ) . Chez le 

Ruellia é g a l e m e n t ( f i g . 1 5 8 , 1 1 7 ) , nous avons u n cas 

s emblab le . 

FIG. 236 à 238. — Trois phases successives de 
la croissance* d'une plantule de Cuphea 
silenoides. 
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X V GROSSEUR DES GRAINES 

E n ce q u i c o n c e r n e l a g r o s s e u r des g r a i n e s , s i n o u s 

supposons u n é t a t d e choses t e l q u e c h a q u e g r a i n e 

v i enne à m a t u r i t é , i l s u f f i r a q u e c h a q u e p l a n t e p r o d u i s e 

une o u d e u x g r a i n e s p e n d a n t t o u t e l a d u r é e de son 

existence p o u r q u e l e n o m b r e des é c h a n t i l l o n s de ce t te 

e s p è c e r e s t e c o n s t a n t . I l se f a i t , e n r é a l i t é , u n e é n o r m e 

d e s t r u c t i o n de g r a i n e s . B e a u c o u p d ' e n t r e e l les son t 

m a n g é e s p a r les a n i m a u x , o u n e t r o u v e n t pas u n e n d r o i t 

f avo rab l e à l e u r g e r m i n a t i o n . P a r m i ce l l es q u i g e r ­

m e n t , b e a u c o u p s o n t , e n q u e l q u e s o r t e , é t o u f f é e s p a r 

l eu r s v o i s i n e s . D a r w i n a o b s e r v é q u e , s u r p l u s de t r o i s 

cent c i n q u a n t e - s e p t p l a n t u l e s q u i c r o i s s a i e n t s u r u n e 

surface d e t r o i s p i e d s de l o n g u e u r et de d e u x p ieds de 

l a r g e u r , i l n ' y e n e u t pas m o i n s d e d e u x c e n t q u a t r e -

v i n g t - q u i n z e q u i f u r e n t d é t r u i t e s p a r les l i m a c e s et l e s 

insectes. P l u s l e n o m b r e de g r a i n e s d e s t i n é e s à m a i n ­

t e n i r c o n s t a n t l e n o m b r e des é c h a n t i l l o n s d ' u n e e s p è c e 

est g r a n d , e t p l u s i l y a de chances q u ' u n e de ces 

g ra ines a t t e i g n e u n e n d r o i t f a v o r a b l e à son d é v e l o p p e ­

m e n t . D a n s ce cas , ' l e s g r a i n e s son t g é n é r a l e m e n t 

pet i tes . A u c o n t r a i r e , s i l a p l a n t e p r o d u i t l e p l u s p e t i t 

n o m b r e de g r a i n e s s t r i c t e m e n t n é c e s s a i r e , c 'est a l o r s 

q u ' i l y a u r a l e p l u s d e c h a n c e s q u e c h a c u n e des g r a i n e s 

a r r i v e à m a t u r i t é . D a n s ce s e c o n d cas a l o r s , i l y a u r a 

tou t a v a n t a g e à ce q u e les g r a i n e s so ien t g ros se s . 

P a r s u i t e , les p l à n t e s p a r a s i t e s , p r o d u i s e n t u n e g r a n d e 
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q u a n t i t é de pe t i tes g r a i n e s . I l ex is te cependant quelques 

except ions : l e G u i , p a r exemple , d o n t les g r a i n e s sont 

t r a n s p o r t é e s p a r les o iseaux. Je c ro i s que cette excep­

t i o n a l i e u chez tou tes les L o r a n t h a c é e s . 

U n cas i n t é r e s s a n t nous est o f f e r t p a r cer ta ines 

e s p è c e s q u i p r o d u i s e n t deux sortes de s i l iques : t e l le est 

le Cardamine chenopodifolia d u B r é s i l . A c ô t é des 

s i l iques o r d i n a i r e s q u i r e ssemblen t à celles des autres. 

Gardamines et con t i ennen t p lu s i eu r s g r a i n e s , cette 

p l an te p r o d u i t des s i l iques sou te r ra ines . Dans les s i l iques 

o r d i n a i r e s , le n o m b r e des g ra ines a u g m e n t e les chances 

que que lques -unes d ' en t r e elles a t t e i g n e n t u n end ro i t 

f a v o r a b l e à l e u r d é v e l o p p e m e n t . D ' u n a u t r e c ô t é , les 

g ra ines des s i l iques sou te r ra ines son t , en que lque sor te , 

s e m é e s p a r l a p l an te e l le - m ê m e . S i ces g r a i n e s é t a i e n t 

nombreuses , les p l an tu l e s auxque l l e s elles donnera ien t 

naissance se n u i r a i e n t r é c i p r o q u e m e n t ; et c 'est p e u t -

ê t r e p o u r cela que les s i l iques sou te r ra ines ne p rodu i sen t 

qu 'une o u deux g r a i n e s . Chez u n g r a n d n o m b r e d 'es­

p è c e s , les g r a i n e s v a r i e n t p e u de g r o s s e u r ; ma i s , en 

p a r e i l cas, nous ne devons pas n é c e s s a i r e m e n t t i r e r des 

conclus ions de l a c o m p a r a i s o n 'de l a p r o d u c t i o n des 

grosses g r a i n e s avec cel le des pe t i t es g r a i n e s , parce 

l ' o n p o u r r a i t nous d i r e avec r a i s o n que les p r e m i è r e s 

f u r e n t m i e u x n o u r r i e s et d e v i n r e n t peu t ê t r e p lus v i g o u ­

reuses. Cependant , chez l e Cardamine chenopodifolia 

d u B r é s i l , les g r a i n e s p r o v e n a n t des s i l iques s o u t e r ­

ra ines sont p lus l a r g e s que les a u t r e s , et Gr i sebach a 
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r e m a r q u é 1 q u ' e l l e s p r o d u i s a i e n t des p l a n t u l e s p l u s 

v i g o u r e u s e s q u e ce l l e s q u e p r o d u i s a i e n t les a u t r e s 

g r a i n e s . 

I l y a, a u c o n t r a i r e , d ' a u t r e s m o t i f s q u i p e u v e n t f a i r e 

q u ' i l y a i t a v a n t a g e à ce q u e l e n o m b r e des g r a i n e s p r o ­

duites p a r u n e fleur s o i t d i m i n u é . Ge la a l i e u p a r e x e m p l e 

pour les C o m p o s é e s , chez l e sque l l e s l a r é u n i o n d ' u n 

g r a n d n o m b r e d e fleurs e n u n e seu le i n f l o r e s c e n c e 

( P â q u e r e t t e , e t c . ) e t l e u r d i m i n u t i o n d e g r a n d e u r q u i 

en est l a c o n s é q u e n c e , r e n d e n t a v a n t a g e u s e l a p r o d u c t i o n 

d 'une seule g r a i n e p a r fleur. 

L e s e s p è c e s q u i p r o d u i s e n t de g ros se s g r a i n e s 

peuvent , c o m m e n o u s L a v o n s d é j à d i t . ê t r e d i v i s é e s e n 

deux g r o u p e s : 1° ce l les chez l e sque l l e s l ' e m b r y o n est 

e n t o u r é p a r u n p é r i s p e r m e ; 2° ce l l es chez l e sque l l e s 

l ' e m b r y o n o c c u p e l a g r a i n e t o u t e n t i è r e . 

Chez les p r e m i è r e s , l ' a r r a n g e m e n t de l ' e m b r y o n ne 

p r é s e n t e pas d e d i f f i c u l t é s s p é c i a l e s , p u i s q u e l e p é r i ­

sperme r e m p l i t s i m p l e m e n t l ' e space l a i s s é p a r l ' e m b r y o n 

Chez les a u t r e s , a u c o n t r a i r e , l a n a t u r e a d û m o n t r e r 

p lus de g é n i e e t a d o p t e r des d i s p o s i t i o n s v a r i é e s p o u r 

comble r ce t espace v i d e . 

L e p r e m i e r p l a n cons is te , à d i s p o s e r les c o t y l é d o n s 

face à face e t à l e s e n r o u l e r e n s u i t e en p e l o t o n o u e n 

.spirale. O n t r o u v e c e t t e d i s p o s i t i o n chez l e S y c o m o r e 

1 Grisebach, Der Dimorphismus der Fortpfl. V Cardamine che­
nopodifolia, (Gôttinger Nachrichtungen, 1878, p. 334). 



250 DES FORMES V A R I É E S DES P L A N T U L E S 

( f i g . 1 5 3 ) , et c'est l à ce q u i e x p l i q u e l a f o r m e d 'une 

l o n g u e l a n i è r e a f f e c t é e p a r l é s c o t y l é d o n s . ---> 

Dans une d e u x i è m e d i s p o s i t i o n , les c o t y l é d o n s sont 

d i s p o s é s face à face et r e p l i é s su r e u x - m ê m e s ( C h o u , 

M o u t a r d e , R a d i s ( f i g . 1 7 6 - 1 7 8 ) , etc . 

D ' a u t r e s f o i s , les c o t y l é d o n s sont e n r o u l é s sur l e c ô t é 

(Calycanthus). Chez l e Lepidium sativum, les c o t y ­

l é d o n s sont t r i f i d e s ( f i g . 105 et 2 3 2 ) . Chez le Cordia, i l s 

f o r m e n t de n o m b r e u x p l i s . D a n s d 'au t res cas, chez l e 

H ê t r e , p a r exemple , ces p l i s sont encore p lus c o m p l i ­

q u é s . Chez quelques e s p è c e s , l e L u p i n , p a r exemple , 

les c o t y l é d o n s d e v i e n n e n t s i é p a i s et s i cha rnus q u ' i l s 

.perdent presque l 'aspect de f e u i l l e s . I l s sont a lors m i s 

en l i b e r t é pa r une d é c h i r u r e d u testa . Cependant , , lo rsque 

l e testa ne se f e n d pas r a p i d e m e n t et l o r s q u ' i l s ' ag i t de 

l a rges g r a i n e s d é p o u r v u e s de p é r i s p e r m e . , l a d i f f i c u l t é 

q u ' é p r o u v e n t les c o t y l é d o n s à se d é p l i e r et à se d é g a g e r 

d e l à g r a i n e d e v i e n t p lus g r a n d e . D a n s ce cas, l a na tu re 

semble a v o i r r e n o n c é à v a i n c r e cette d i f f i c u l t é , è t , a l o r s , 

les c o t y l é d o n s ne sor ten t j a m a i s de l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e 

( C h ê n e , M a r r o n n i e r d ' I n d e ) . C'est a i n s i q u e , p a r m i les 

J u g l a n d é e s , l e Pterocarya p o s s è d e des c o t y l é d o n s 

f o l i a c é s , t and is que ceux d u N o y e r ne q u i t t e n t j a m a i s 

l a c o q u i l l e . C h a c u n a p u obse rve r les p l i s d é l i c a t s q u i 

o r n e n t les deux c o t y l é d o n s , p l i s q u i ne semblen t a v o i r 

•actuellement aucune i m p o r t a n c e , n i aucune s i g n i f i c a t i o n , 

ma i s q u i p r o u v e n t Cependant que le N o y e r et l e Ptero­

carya p o s s é d a i e n t a u t r e f o i s des c o t y l é d o n s f o l i a c é s . 
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S i ces s u p p o s i t i o n s s o n t e x a c t e s , n o u s p o u v o n s n o u s 

a t t endre à ce q u e l es e s p è c e s h y p o g é e s p o s s è d e n t e n 

g é n é r a l de l a r g e s g r a i n e s d é p o u r v u e s de p é r i s p e r m e . 

Gela p a r a î t , e n e f f e t , ê t r e u n e r è g l e . P a r m i les p l a n t e s 

que j ' a i é t u d i é e s , t r e n t e - s e p t g e n r e s son t c o m p o s é s 

d ' e s p è c e s à c o t y l é d o n s h y p o g é s o u d e m e u r a n t à T i n t é -

r i eu r de l a g r a i n e . L e s g r a i n e s e l l e s - m ê m e s son t d ' u n e 

l a r g e u r n o t a b l e , e t t o u t e s , s a u f t r o i s , son t d é p o u r v u e s 

de p é r i s p e r m e . O n p e u t q u e l q u e f o i s t r o u v e r , dans u n 

m ê m e g e n r e , des e s p è c e s à c o t y l é d o n s h y p o g é s e t des 

e s p è c e s à c o t y l é d o n s f o l i a c é s (Rhus, Rhamnus, Mer-

curialis*, Phaseolus, e t c . ) . 

L e Phaseolus vulgaris n o u s p r é s e n t e u n d e g r é i n t e r ­

m é d i a i r e . Ses c o t y l é d o n s s o n t é p i g é s e t v e r t s , m a i s 

charnus , e t n e r e s s e m b l e n t n u l l e m e n t à de v é r i t a b l e s 

feuil les ' . D a n s l e Melittis melissophyllum, s u i v a n t 

I r m i s c h 2 , l es c o t y l é d o n s c h a r n u s d e m e u r e n t g é n é r a l e - -

ment dans l e s o l e t s o n t m a i n t e n u s a c c o l é s p a r l e tes ta . 

M a i s i l a r r i v e q u e l q u e f o i s q u ' i l s r o m p e n t l e u r e n v e l o p p e 

et se s é p a r e n t l ' u n d e l ' a u t r e . S e m b l a b l e s a u x v é r i t a b l e s 

c o t y l é d o n s h y p o g é s , i l s s o n t d é p o u r v u s de s t o m a t e s . 

Q u a n d les c o t y l é d o n s s o n t l a r g e s , é p a i s et c h a r n u s , 

i ls c o n t i e n n e n t , l e p l u s s o u v e n t , u n e q u a n t i t é de m a ­

t i è r e s n u t r i t i v e s s u f f i s a n t e p o u r r e n d r e i n u t i l e , p e n d a n t 

quelque t e m p s , l ' a r r i v é e d e p r o v i s i o n s n o u v e l l e s . E n 

1 Winkler, Flora, 1880, p. 339. 
2 Zur Naturgesehichte von Melittis Melissophyllum (Zeil., 1858, 

p. 233). 
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p a r e i l cas, i l a r r i v e que lquefo is que les p lan tu les ne p r o ­

du i sen t pas d ' a b o r d des f eu i l l e s b i e n d é v e l o p p é e s . L e u r s 

p r e m i è r e s f eu i l l e s sont de t r è s pe t i t e t a i l l e et ont 

presque l 'aspect de f eu i l l e s d é j à v i e i l l e s (Rhus, fig. 145 ; 

Sapindus, fig. 1 4 4 ; Tropceolum, e t c . ) . 

XVI. — GROSSEUR DE r/EMBRYON 

Gomme je l'ai déjà mentionné, il existe plusieurs cas, 

o u , p o u r p a r l e r p lus exac temen t , des o r d r e s en t ie rs 

FIG. 239. — Section longitudinale et section transversale d'une graine 
de Staphisaigre (Delphinium staphisagriaj, X 12. 

dans lesquels la graine mûre est entièrement occupée 

pa r l ' e m b r y o n . Dans d 'au t res exemples (Delphinium, 

fig. 2 3 9 ) , l ' e m b r v o n est t r è s p e t i t et tous les d e g r é s 

i n t e r m é d i a i r e s peuven t ê t r e c i t é s . 

Q u a n d i l y a avantage p o u r l a p l an te à ce que l a ge r -
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m i n a t i o n s o i t r a p i d e , c e t t e c o n d i t i o n d o i t ê t r e p l u s 

p r o m p t e m e n t a s s u r é e , s i l ' e m b r y o n est g r o s . E n r é a l i t é , 

nous p o u v o n s c o n s t a t e r q u e les g r a i n os à l a r g e e m b r y o n 

( C h o u , P i n , e t c . ) g e r m e n t b e a u c o u p p l u s v i t e que les 

g ra ines à p e t i t e m b r y o n ( O m b e l l i f è r e s , R e n o n c u l a -

c é e s , e t c . ) . 

D ' u n a u t r e c o t é e t d a n s d ' a u t r e s cas , l a q u e s t i o n de 

temps est m o i n s i m p o r t a n t e e t de n o u v e l l e s c o n s i d é ­

ra t ions e n t r e n t e n j e u . L a p r o t e c t i o n de l ' e m b r y o n est 

p r i n c i p a l e m e n t e f f e c t u é e p a r les e n v e l o p p e s e x t é r i e u r e s , 

par l e p é r i s p e r m e l u i - m ê m e 1 ; e t c 'est p o u r q u o i u n 

e m b r y o n de p e t i t e t a i l l e est m o i n s s u s c e p t i b l e d ' ê t r e 

e n d o m m a g é . 

XVII. — GROSSEUR DES COTYLEDONS 

Il est à peine nécessaire de dire que la grosseur de la 

plante n ' i n f l u e n u l l e m e n t s u r c e l l e des c o t y l é d o n s . 

W i n c k e r 2 a r e m a r q u é q u e nos p l u s g r a n d e s O r t i e s 

p o s s é d a i e n t les p l u s p e t i t s c o t y l é d o n s . D ' u n a u t r e c ô t é , 

i l est n a t u r e l q u e de l a r g e s g r a i n e s p r o d u i s e n t , d ' u n e 

f a ç o n g é n é r a l e , de l a r g e s c o t y l é d o n s . I l n e f a u d r a i t 

cependant pas c o n s i d é r e r ce l a c o m m e u n e e x p l i c a t i o n 

c o m p l è t e . I l a r r i v e s o u v e n t q u e les c o t y l é d o n s c r o i s s e n t 

1 V. Marlotb. Ueber Mech. Schutzmittel der Samen gegen schad-
Ikhe Einflûsse von Aussen, Engler's Bot. Jahrb., 1883. 

2 Ueber die Keimblaiter der deutschen Bicotylen (Vehrandlun-
gen. Bot. Ver. 1874, p. 11. 
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c o n s i d é r a b l e m e n t a p r è s ê t r e so r t i s de* l a g r a i n e . O n 

supposait au t r e fo i s que dans l e c u r i e u x g e n r e Welwits-

chia, les deux g r a n d e s f e u i l l e s n ' é t a i e n t pas au t re chose 

que les c o t y l é d o n s pe r s i s t an t s . Cet te s u p p o s i t i o n est 

m a i n t e n a n t r e j e t é e . Chez beaucoup de m o n o c ô t y l é d o n e s 

cependant , les c o t y l é d o n s a c q u i è r e n t une l o n g u e u r c o n ­

s i d é r a b l e . J ' a i d é j à eu l 'occas ion de c i t e r chez les d i co ­

t y l é d o n e s des cas o ù les c o t y l é d o n s c o n t i n u e n t à c r o î t r e 

quelque t emps a p r è s ê t r e so r t i s de l a g r a i n e . 

L e Streptocarpus Rexii p r é s e n t e p e u t - ê t r e l e cas 

le p lus r e m a r q u a b l e . L e s c o t y l é d o n s sont d ' a b o r d pe t i t s , 

ronds et m u n i s de cour t s p é t i o l e s . B i e n t ô t , l ' u n d 'eux 

commence à c r o î t r e et dev i en t d ' a b o r d ova l e , puis 

o b l o n g et p r e n d e n f i n l 'aspect d 'une f e u i l l e e n t i è r e , 

obtuse , pers i s tan te , a t t e i g n a n t u n e l o n g u e u r s u p é r i e u r e 

à d i x - h u i t pouces. L ' a u t r e c o t y l é d o n conserve l a f o r m e 

p r i m i t i v e et se d é t a c h e b i e n t ô t . Cependant , chez quelques 

é c h a n t i l l o n s , les deux c o t y l é d o n s g a r d e n t l e u r f o r m e 

p r o p r e , et c'est l a p r e m i è r e v r a i e f e u i l l e q u i p r é s e n t é cet 

accroissement e x t r a o r d i n a i r e . 

Chez l a f o r m e c u l t i v é e d u M a n g u i e r , les c o t y l é d o n s 

sont d i v i s é s en lobes p l u s ou m o i n s i r r é g u l i e r s ; et , dans 

u n s p é c i m e n que me d o n n a g é n é r e u s e m e n t M . R i d l e y , 

l ' u n des lobes se d é v e l o p p a en une p l an t e i n d é p e n d a n t e ! 

Chez le g e n r e Œnothera et chez quelques plantes 

a l l i é e s d é j à m e n t i o n n é e s , les c o t y l é d o n s a r r i v é s à l e u r 

comple t d é v e l o p p e m e n t , p r é s e n t e n t u n lobe t e r m i n a l 

q u i est, en r é a l i t é , l e c o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t , t and i s 
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que l e u r p a r t i e b a s i l a i r e est p l u s l a r g e e t d u e à l a c r o i s ­

sance u l t é r i e u r e . J ' e s p è r e p o u v o i r r e v e n i r p l u s c o m p l è ­

tement s u r ce s u j e t , d a n s u n p r o c h a i n m é m o i r e . 

REMARQUES 

Les conditions dans lesquelles croissent les plantules 

exercent n a t u r e l l e m e n t q u e l q u e i n f l u e n c e s u r l a f o r m e 

des f e u i l l e s . C 'es t a i n s i q u e , s i des p l a n t u l e s de Miuiulus 

luteus c r o i s s e n t s u f f i s a m m e n t é l o i g n é e s les unes des 

autres, l e u r s p r e m i è r e s f e u i l l e s , m u n i e s de c o u r t s 

p é t i o l e s , s e r o n t t r i a n g u l a i r e s e t l e s p r e m i e r s e n t r e ­

n œ u d s s e r o n t p e u d é v e l o p p é s . S i , a u c o n t r a i r e , les 

plantules c r o i s s e n t p r e s s é e s l e s u n e s c o n t r e les a u t r e s , 

les e n t r e - n œ u d s e t les p é t i o l e s c r o î t r o n t d a v a n t a g e e t 

les f e u i l l e s s e r o n t o v a l e s . 

Chez l a P r i m e v è r e , n o u s t r o u v o n s u n e d i s p o s i t i o n 

qu i semble p r e s q u e d e s t i n é e â d o n n e r q u e l q u e p o u v o i r 

de l o c o m o t i o n à l a p l a n t u l e . L a c a u l i c u l e est q u e l q u e f o i s 

hor izonta le e t p r o d u i t d e f o r t e s r a c i n e s a d v e n t i v e s ; sa 

part ie s u p é r i e u r e d e v i e n t t o u t e f o i s v e r t i c a l e , c o m m e 

cela a l i e u o r d i n a i r e m e n t . 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , les p r e m i e r s b o u r g e o n s p r o ­

duits p a r les p l a n t u l e s s o n t s i t u é s s u r T a x e des f e u i l l e s , 

o u j p l u s r a r e m e n t , s u r c e l u i des c o t y l é d o n s . C e p e n d a n t , 

chez que lques e s p è c e s d u g e n r e Lu/aria, l a c a u l i c u l e 

e l l e - m ê m e d o n n e na i s sance à u n o u â p l u s i e u r s b o u r ­

geons q u i p r o d u i s e n t des b r a n c h e s . G r â c e à ce t t e d i spo* 
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s i t i o n , s i la t i g e p r i n c i p a l e est b r o u t é e p a r u n a n i m a l ou 

m ê m e a r r a c h é e c o m p l è t e m e n t , l a p l a n t e est capable de 

l a r e m p l a c e r . 

I l exis te donc une s é r i e presque i n é p u i s a b l e ' d ' a d m i ­

rables adapta t ions . D ' u n a u t r e c ô t é , i l ne m a n q u e pas 

d 'exemples chez lesquels l ' adap t a t i on ne semble pas 

c o m p l è t e , o u q u i para issent a v o i r s u b i u n e m o d i f i c a t i o n 

i m p o r t a n t e q u i a a t t é n u é , sans les s u p p r i m e r c o m p l è t e -

m e n t a l e s cond i t i ons d é f a v o r a b l e s . 

L e C h ê n e , l e H ê t r e , l e N o i s e t i e r cons t i tuen t une 

s é r i e d 'exemples t r è s i n t é r e s s a n t s . L a figure 2 4 1 r e p r é ­

sente l ' i n t é r i e u r d 'une N o i s e t t e . L e s d i f f é r e n t e s par t ies 

m 

FIG. 240. — Section d'un gland 
de Chêne (Quercus peduncu-
lata). Grandeur naturelle : o, 
ovule avorté. 

FIG. 241. — Section d'une Noi­
sette (Corylus avellana). 
Grandeur naturelle : o, ovule 
avorté. 

sont u n peu d é t a c h é e s les unes des au t res , a f i n que l ' o n 

puisse v o i r p lu s c l a i r e m e n t l e u r s r a p p o r t s . L e m i c r o ­

p y l e (m) est s i t u é a u s o m m e t de l a g r a i n e . L ' o v u l e n 'est 

pas o r t h o t r o p e , ce q u i est, ou d u m o i n s semble ê t r e 

l ' a r r a n g e m e n t l e p lus s i m p l e . N o u s v o y o n s , a u cen t r e , 

u n l o n g axe p lacen ta i re ( p i ) q u i se p r o l o n g e j u s q u ' a u 

sommet de l a g r a i n e et d u q u e l p a r t u n r a p h é ( r ) q u i se 
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d i r i g e de h a u t e n b a s , à p e u p r è s j u s q u ' à m o i t i é de l a 

g r a i n e e t p a r v i e n t a u p o i n t o ù l a cha laze , l e v r a i p o i n t 

d ' a t t ache , est s i t u é e . C ' e s t e n v a i n q u e j ' a i c h e r c h é à 

d é c o u v r i r o u à i m a g i n e r l es c i r c o n s t a n c e s q u i a v a i e n t 

s p é c i a l e m e n t a d a p t é c e t t e o r g a n i s a t i o n c o m p l e x e a u x 

c o n d i t i o n s a c t u e l l e s . I l s e m b l e q u ' i l a u r a i t é t é p l u s 

s imple e t p l u s c o m m o d e p o u r l a n a t u r e de p l a c e r ce t 

ovule de m a n i è r e q u e sa base f û t d i r e c t e m e n t s u r l a 

pa r t i e q u i l a s u p p o r t e , ce q u i a u r a i t a m e n é l a d i s p a r i t i o n 

de T a x e p l a c e n t a i r e ( p l ) e t d u r a p h é ( r ) . 

Ce q u i d o n n e p l u s de p o i d s à c e t t e o p i n i o n , c 'est q u e 

cette d i s p o s i t i o n a é t é p r e s q u e o b t e n u e d a n s l e g l a n d 

d u C h ê n e . L ' o v u l e des p l a n t e s de ce g e n r e est t h é o r i ­

quement a n a t r o p e , m a i s l ' a x e p l a c e n t a i r e e t l e r a p h é 

sont l ' u n e t l ' a u t r e t r è s r a c c o u r c i s ( f i g . 2 4 0 ) ; de s o r t e 

que l a d i s t a n c e q u e l e s subs t ances n u t r i t i v e s d o i v e n t 

p a r c o u r i r es t b i e n d i m i n u é e , q u o i q u e l e v r a i p o i n t 

d 'a t tache d e l ' o v u l e r e s t e l e m ê m e . O n d i r a i t que l e 

C h ê n e a é t é c a p a b l e d ' a p p r é c i e r les d i f f i c u l t é s e t les 

i n c o n v é n i e n t s d e l a s i t u a t i o n e t les a s u p p r i m é s en 

g r a n d e p a r t i e . S e r a i t - c e d e l a p u r e f a n t a i s i e q u e de 

supposer q u e , d a n s u n c e r t a i n n o m b r e de s i è c l e s d ' i c i , 

l ' o v u l e d u C h ê n e s e r a o r t h o t r o p e ? 

M a i s p o u r q u o i ces o v u l e s s o n t - i l s a n a t r o p e s , l o r s q u ' i l 

y a u r a i t a v a n t a g e à ce q u ' i l s f u s s e n t o r t h o t r o p e s ? 

Que lque l u m i è r e est j e t é e s u r ce p o i n t p a r l e f a i t q u ' u n e 

seule g r a i n e p a r v i e n t à m a t u r i t é , q u o i q u e l ' o v a i r e c o n ­

t i enne p r i m i t i v e m e n t p l u s i e u r s l o g e s r e n f e r m a n t c h a 

LUBBOCK, Vie des plantes. * ' 
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c i m e u n ou deux ovules , I l est cependant f ac i l e de les 

v o i r , soit au sommet de l a g r a i n e ( N o i s e t i e r , fig. 2 4 1 , o; 

Fagus, e t c . ) , ou p r è s de sa base ( C h ê n e , fig. 2 4 0 , o). 

L e u r p r é s e n c e p a r a î t i n d i q u e r que ces' e s p è c e s d e s ­

cendent d ' a n c ê t r e s don t l e f r u i t é t a i t c o m p o s é de p l u ­

sieurs loges , con tenan t chacune p lus d ' une g r a i n e . Cet 

é t a t de choses d i f f é r a i t donc beaucoup de ce q u i existe 

a u j o u r d ' h u i et l a d i s p o s i t i o n ana t rope cons t i t ua i t a lors 

u n avan tage . S i cet te h y p o t h è s e est f o n d é e , l a s t r u c t u r e 

d u f r u i t d u N o i s e t i e r , d u H ê t r e , e t c . , d e v i e n t p a r t i c u ­

l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e , pu i squ ' e l l e r e p r é s e n t e u n cas 

chez l e q u e l les d i spos i t ions ac tuel les ne sont pas les m e i l ­

leures p o u r l a p l an t e , et parce q u ' i l est p r o b a b l e que l a 

m ê m e exp l i c a t i on peut s ' app l ique r à d ' a u t r e cas d i f f i ­

c i les . O n r e n c o n t r e u n t r è s g r a n d n o m b r e d 'exemples 

chez lesquels i l y a d ' a b o r d u n e q u a n t i t é p l u s ou m o i n s 

g r a n d e d ' o v u l e s ; souvent , tous ces ovules sauf u n 

avo r t en t . P o u r quelques uns de ces exemples , o n peut 

supposer que ce n o m b r e d 'ovu les a p o u r b u t d ' a u g ­

m e n t e r les chances de f é c o n d a t i o n , m a i s i l en est 

d 'aut res p o u r lesquels cet te e x p l i c a t i o n ne sera i t pas 

v a l a b l e . C'est a in s i que chez l e Ptelea, l ' o v a i r e se 

compose de deux ou t r o i s loges con tenan t chacune 

d e u x ovules don t l ' u n est a t t a c h é a u p lacen ta u n p e u 

au-dessus de l ' a u t r e q u i avo r t e r é g u l i è r e m e n t . Dans 

ce cas et dans u n g r a n d n o m b r e de cas analogues , 

l ' ex is tence de cet o v u l e m a i n t e n a n t i n u t i l e , i n d i q u e 

d 'une f a ç o n presque ce r t a ine que les a n c ê t r e s de 
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n o t r e Ptelea a c t u e l p r o d u i s a i e n t h a b i t u e l l e m e n t d e u x 

g r a i n e s . 

Chez l e Paliurus, l ' o v a i r e p r é s e n t e o r d i n a i r e m e n t 

t r o i s l o g e s , m a i s q u e l q u e f o i s o n n ' e n t r o u v e q u e d e u x 

con tenan t c h a c u n e u n e seu le g r a i n e . D e m ê m e , dans l e 

Myagrum, l ' o v a i r e p o s s è d e t r o i s l o g e s , m a i s les d e u x 

loges e x t e r n e s n e p r o d u i s e n t pas de g r a i n e s . Chez 

YHœmanthus, o n t r o u v e t r o i s l o g e s c o n t e n a n t c h a c u n e 

u n o v u l e ; c e p e n d a n t , l e f r u i t n e p o s s è d e q u ' u n e seule 

g r a i n e . Chez l e Convallaria, i l e x i s t e t r o i s l o g e s 

con tenan t c h a c u n e d e u x o v u l e s , m a i s , o r d i n a i r e m e n t , 

u n seu l s u r l e s s i x se d é v e l o p p e . Chez l e Pldllyrea, i l 

y a d e u x o v u l e s d o n t l ' u n a v o r t e . I l e n est de m ê m e dans 

le Canarium, d a n s l e Gyrinopsis, l e J a s m i n , YAHs-

culus, l e Cordia, e t c . 

A u p o i n t d e v u e d e l ' o r i g i n e de ces d i f f é r e n c e s , les 

v a r i a t i o n s q u e l ' o n c o n s t a t e chez les p l a n t u l e s son t d ' u n 

g r a n d i n t é r ê t . C ' es t a i n s i q u e , p a r m i p l u s de c e n t 

t r e n t e - c i n q p l a n t u l e s de Lepidium sativum ( q u i , 

c o m m e j e l ' a i d é j à d i t , d i f f è r e des a u t r e s e s p è c e s d u 

g e n r e Lepidium, e n ce q u ' i l p r é s e n t e des c o t y l é d o n s 

t r i l o b é s ) , j ' e n a i r e m a r q u é a u m o i n s v i n g t - c i n q , c ' es t -

à - d i r e 1 8 1/2 p o u r 1 0 0 , d i f f é r a n t d u t y p e p r o p r e m e n t 

d i t . L e s p l a n t u l e s de Primula sinensis o b t e n u e s p a r l a 

c u l t u r e o n t s o u v e n t u n de l e u r s c o t y l é d o n s p r o f o n d é ­

m e n t b i f i d e . D a n s u n l o t de p l a n t u l e s q u e j ' e x a m i n a i , 

ce cas se p r é s e n t a d a n s l a p r o p o r t i o n de 2 0 p o u r 1 0 0 . 

Chez l e Poterium sanguisorba, l e t u b e q u e f o r m e 
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l e cal ice con t i en t g é n é r a l e m e n t u n , m a i s quelquefois-

deux ou t r o i s a k è n e s . Dans l e g e n r e Ranunculus; les 

p é t i o l e s des c o t y l é d o n s sont que lquefo i s c o n n é s . 

Dans YŒnothera, les c o t y l é d o n s sont d r o i t s , o u b i e n 

l ' u n ou l ' a u t r e , et que lquefo i s m ê m e les deux sont 

e n r o u l é s . I r m i s c h a r e m a r q u é que les c o t y l é d o n s d u 

Clematis recta, q u i sont o r d i n a i r e m e n t é p i g é s , res tent 

cependant que lquefo is dans l e s o l , t a n d i s que l e c o n ­

t r a i r e a l i e u p o u r l e Melittis e t , d ' a p r è s W i n k l e r , p o u r 

le Dentaria et le Mercurialis. L e s c o t y l é d o n s q u i sont 

g é n é r a l e m e n t cha rnus et h y p o g é s , s ' é l a r g i s s e n t cepen­

dan t que lquefo i s au-dessus d u so l et f o r m e n t de pet i tes 

f e u i l l e s ve r t e s . 

L a d i v i s i o n d ' u n seu l et m ê m e des deux c o t y l é d o n s 

se p r é s e n t e que lque fo i s chez u n g r a n d n o m b r e d 'es­

p è c e s à c o t y l é d o n s o r d i n a i r e m e n t e n t i e r s 1 . 

Chez l e g e n r e Rheum, les c o t y l é d o n s sont g é n é r a l e ­

men t p a r a l l è l e s , ma i s i l a r r i v e que lque fo i s que l ' u n 

d 'eux est p l a c é p lus o u m o i n s o b l i q u e m e n t p a r r a p p o r t 

à l ' a u t r e . 

Dans l e g e n r e Fagopyrum, l a p o s i t i o n et l ' a r r a n g e ­

m e n t des c o t y l é d o n s clans l a g r a i n e v a r i e n t beaucoup. 

L e s c o t y l é d o n s changen t de d i r e c t i o n a p r è s a v o i r p é n é t r é 

dans u n c o i n de l a g r a i n e ; i l s su iven t ensui te l é con tou r 

i n t e r n e d u testa et p r e n n e n t des pos i t ions t r è s v a r i é e s . 

Dans l e Carum carvi, les c o t y l é d o n s on t quelquefois 

1 V. Gœbel, Grundzùge Syst. spcc. Pflanzen Morphologie, p. 505. 
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l eu r dos t o u r n é v e r s l ' a x e d u f r u i t ; d ' a u t r e s f o i s , a u 

c o n t r a i r e , i l s t o u r n e n t l e u r s b o r d s v e r s cet a x e , t a n d i s 

que, dans q u e l q u e s cas , i l s son t o b l i q u e s . 

D a n s l e Cheiranthus jpygmeus, l es c o t y l é d o n s sont 

t a n t ô t a c c o m b a n t s , t a n t ô t i n c o m b a n t s . I l s p e u v e n t m ê m e 

ê t r e d r o i t s o u e n r o u l é s , e t c e l a dans u n e m ê m e s i l i q u e . 

11 se ra i t f a c i l e de c i t e r e n c o r e de p a r e i l s cas , m a i s j e 

4 5 6 7 

FIG. 242. — Acer pseudo-Platanus. Sections de la praine montrant sept 
phases successives de la croissance de lVmbryon X 3. 

me c o n t e n t e r a i d ' e n c i t e r s e u l e m e n t u n d e r n i e r , et 

j ' e s s a y e r a i d ' e x p l i q u e r q u e l l e s son t les r a i s o n s q u i o n t 

a m e n é l a d i f f é r e n c e . Chez Y Acer ( f i g . 242, 1 ) , l ' e m ­

b r y o n , à s o n d é b u t , n est q u ' u n c o u r t p r o l o n g e m e n t 

t u b u l a i r e d u m i c r o p y l e . I l est d ' a b o r d d r o i t et p r é s e n t e 

une r a d i c u l e t u r b i n é e e x t r ê m e m e n t c o u r t e et des c o t y 

l é d o n s o v a l e s , o b t u s , é t r o i t e m e n t p r e s s é s l ' u n c o n t r e 

l ' a u t r e . A u f u r e t à m e s u r e q u e l a c ro i s sance c o n t i n u e , 

l ' e m b r y o n s ' é t e n d l e l o n g d u c ô t é i n f é r i e u r de l a g r a i n e 

et su i t son c o n t o u r , d e v e n a n t g r a d u e l l e m e n t l a n c é o l é 
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( f i g . 2 4 2 , 2 ) o u o b l o n g - l a n c é o l é . Q u a n d les c o t y l é d o n s 

on t a t t e in t l a p a r t i e s u p é r i e u r e de l a g r a i n e , q u i est l a 

p lus é t r o i t e , l a c o u r b u r e de l a p a r o i les c o n t r a i n t à se 

r e p l i e r de n o u v e a u sur e u x - m ê m e s et i l s se d i r i g e n t de 

hau t en bas ( f i g . - 2 4 2 , 3 ) . L a croissance c o n t i n u e j u s ­

q u ' à ce que l ' e x t r é m i t é des c o t y l é d o n s v i e n n e touche r 

de n o u v e a u l a r a d i c u l e et l a d i s p o s i t i o n d é f i n i t i v e de 

ces c o t y l é d o n s d i f f è r e se lon q u ' i l s se r e c o u r b e n t vers 

l ' i n t é r i e u r o u ve r s l ' e x t é r i e u r de l a g r a i n e . Gela semble 

d é p e n d r e de l a d i r e c t i o n exacte q u ' i l s su iven t dans l e u r 

croissance. S ' i l s r e n c o n t r e n t l e p r o l o n g e m e n t q u i 

en toure l a r a d i c u l e , i l est é v i d e n t que l e u r d i r e c t i o n 

n a t u r e l l e les e n t r a î n e r a ve r s l a su r face de l a g r a i n e 

( f i g . 2 4 2 , 5 ) j u s q u ' à l a p a r o i de cette d e r n i è r e , a p r è s 

q u o i , i l s se d i r i g e r o n t v e r s le h a u t , de sor te q u ' i l s se 

r ep l i e ron t , sur e u x - m ê m e s . S i , a u c o n t r a i r e , l ' e x t r é m i t é 

des c o t y l é d o n s passe j u s t e au-dessous de l ' append ice d u 

m i c r o p y l e et touche l a r a d i c u l e , ils. c r o î t r o n t a lors en 

se d i r i g e a n t vers l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e et s ' en rou le ron t 

sur e u x - m ê m e s en f o r m a n t des sp i ra les . D a n s les s p é c i ­

mens que j ' a i e x a m i n é s , l a d e r n i è r e d i s p o s i t i o n ne se 

r e n c o n t r a i t que t r è s r a r e m e n t . 

XVIII — FORMES DES PREMIERES FEUILLES 

Le temps ne me permet pas d'entrer dans des détails 

p a r t i c u l i e r s r e l a t i v e m e n t aux p r e m i è r e s f e u i l l e s et à l a 

t r a n s i t i o n q u i se p r é s e n t e e n t r e el les et les f e u i l l e s de 
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f o r m e d é f i n i t i v e . J e f e r a i s e u l e m e n t r e m a r q u e r que les 

. p r e m i è r e s - f e u i l l e s s o n t g é n é r a l e m e n t s i m p l e s , o u 

t o u t a u m o i n s p l u s s i m p l e s q u e ce l les q u i v i e n n e n t 

ensu i te . 

Chez l e s e s p è c e s d o n t l e s f e u i l l e s son t c o m p o s é e s de 

t r o i s f o l i o l e s , l a p r e m i è r e f e u i l l e est g é n é r a l e m e n t 

s â m p l o ( T r è f l e ) . Q u a n d l e s f e u i l l e s o r d i n a i r e s son t p e n ­

n é e s , les p r e m i è r e s o n t o r d i n a i r e m e n t t r o i s f o l i o l e s , e t , 

quand les f e u i l l e s d é f i n i t i v e s s o n t b i p e n n é e s , l e s p r e ­

m i è r e s s o n t g é n é r a l e m e n t p e n n é e s . J ' a i d é j à f a i t o b s e r ­

ve r que l e s e s p è c e s à f e u i l l e s l o b é e s o u p a l m é e s son t l e 

p lus s o u v e n t p r é c é d é e s p a r des f e u i l l e s e n t i è r e s et 

c o r d é e s . 

D a n s l a p l u p a r t des cas , l e s p r e m i è r e s f e u i l l e s sont 

donc p l u s s i m p l e s q u e ce l l e s q u i son t p r o d u i t e s p l u s 

t a r d . Chez l e s e s p è c e s 

c ro i s san t d a n s des p a y s 

t r è s s e c s , l ' i n v e r s e 

se p r o d u i t s o u v e n t . 

C'est a i n s i q u e d a n s l e 

Lasiopetalum f e r -

rugineum d ' A d é l a ï d e 

( f i g . 2 4 3 ) , les p r e 

m i è r e s f e u i l l e s o n t l a 

f o r m e d ' u n e s p a t u l e e t 

sont p l u s o u m o i n s l o ­

b é e s , t a n d i s q u e l e s f e u i l l e s o r d i n a i r e s s o n t l i n é a i r e s . 

D e m ê m e chezle Dodonœa vise osa, q u i c r o î t é g a l e m e n t 

Fir.. 243. - Plantule de Lasiopetalum pr-
rugineum. 1,2 de la grandeur naturelle. 



264 DES FORMES V A R I É E S DES P L A N T U L E S 

à A d é l a ï d e , les p r e m i è r e s f e u i l l e s sont l o b é e s ; celles 

q u i v i e n n e n t ensui te sont s i m p l e s . 

XIX. — RELATIONS QUI EXISTENT ENTRE 
LA PLANTULE ET LA GRAINE 

Revenons, pour un instant, aux plantules. Il s'agit 

de d é t e r m i n e r s i l a c o n f o r m a t i o n de l ' e m b r y o n d é p e n d 

de cel le de l a g r a i n e o u s i l a f o r m e de l a g r a i n e est 

d é t e r m i n é e pa r l a f o r m e des c o t y l é d o n s . I l ex is te , é v i ­

d e m m e n t , u n r a p p o r t en t r e l a s t r u c t u r e des g ra ines , le 

mode d 'exis tence , e tc . , des p lantes q u i les p r o d u i s e n t . 

J ' a i d é c r i t a i l l e u r s l a s t r u c t u r e de l a g r a i n e et j e me 

con ten te ra i de d i r e q u ' e n d é f i n i t i v e , i l n ' y a pas l i e u 

de supposer que cet te s t r u c t u r e soi t i n f l u e n c é e pa r l a 

f o r m e de l ' e m b r y o n . D ' u n a u t r e c ô t é , i l semble tou t 

aussi c l a i r que l a f o r m e de l ' e m b r y o n (et p a r t i c u l i è ­

r e m e n t cel le des c o t y l é d o n s ) d é p e n d essent ie l lement 

de cel le de la g r a i n e . 

L e T h é (Thea), nous o f f r e , p a r exemple , u n cas t r è s 

i n t é r e s s a n t . L e s c o t y l é d o n s de cette p l a n t e v a r i e n t 

beaucoup au p o i n t de vue de l e u r f o r m e , se c o n f o r m a n t à 

celle de l a g r a i n e et d é p e n d a n t d u n o m b r e des ovules 

q u i se d é v e l o p p e n t . I l s sont contenus dans une sorte de 

capsule l i gneuse et sont p lus o u moins c o m p r i m é s . Chez 

les p lantes d u g e n r e Citrus, les c o t y l é d o n s sont encore 

i n é g a u x et i r r é g u l i e r s , p lus i eu r s e m b r y o n s é t a n t c o n ­

tenus dans chaque g r a i n e et q u e l q u e f o i s p r e s s é s les uns 
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cont re les a u t r e s d a n s l a p l u s g r a n d e c o n f u s i o n . ' D a n s 

u n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s cas , p a r m i c e u x que j ' a i d é j à 

c i t é s , i l y a t o u t l i e u de c r o i r e q u e l a f o r m e des c o t y l é ­

dons a é t é i n f l u e n c é e p a r c e l l e de l a g r a i n e , t a n d i s que 

la r é c i p r o q u e n ' a pas l i e u . 

P o u r c o n c l u r e , p e r m e t t e z - m o i d e p r e n d r e e n c o r e 

u n e x e m p l e . L e s c o t y l é d o n s d u S y c o m o r e ( f i g . 1 1 0 ) s o n t 

longs , é t r o i t s , e t o n t l a f o r m e de l a n i è r e s ; c e u x d u H ê t r e 

( f i g . 1 1 4 ) s o n t c o u r t s , t r è s l a r g e s et o n t l a f o r m e d ' u n 

é v e n t a i l . Chez l ' u n e e t l ' a u t r e e s p è c e , les g r a i n e s son t 

d é p o u r v u e s d e p é r i s p e r m e , l ' e m b r y o n o c c u p a n t t o u t l e u r 

i n t é r i e u r . 

Chez l e S y c o m o r e , l a g r a i n e a l a f o r m e d ' u n e s p h è r e 

p lus o u m o i n s a p l a t i e e t l e s l o n g s c o t y l é d o n s r u b a n é s , 

e n r o u l é s , e n r e m p l i s s e n t e x a c t e m e n t l ' i n t é r i e u r , l e 

plus i n t e r n e é t a n t s o u v e n t u n p e u p l u s c o u r t que 

l ' a u t r e . D ' u n a u t r e c ô t é , l e f r u i t d u H ê t r e est p l u s o u 

m o i n s t r i a n g u l a i r e , p a r s u i t e u n a r r a n g e m e n t des 

c o t y l é d o n s s e m b l a b l e à c e l u i q u e l ' o n o b s e r v e chez le 

S y c o m o r e n e s a u r a i t n u l l e m e n t c o n v e n i r en p a r e i l cas , 

parce q u ' i l l a i s s e r a i t n a t u r e l l e m e n t de g r a n d s v i d e s . 

C'est p o u r q u o i l e s c o t y l é d o n s son t r e p l i é s c o m m e u n 

é v e n t a i l , d ' u n e f a ç o n p l u s c o m p l i q u é e c e p e n d a n t , et t e l l e 

qu ' i l s r e m p l i s s e n t p a r f a i t e m e n t l ' i n t é r i e u r de la g r a i n e . 

P o u v o n s - n o u s e n c o r e n o u s a p p u y e r s u r cet a r g u m e n t 

p o u r essayer d e r é s o u d r e l es q u e s t i o n s s u i v a n t e s : 

P o u r q u o i l a g r a i n e d u S y c o m o r e e s t - e l l e s p h é r i q u e , 

t andis que c e l l e d u H ê t r e es t t r i a n g u l a i r e ? E s t - i l é v i d e n t 
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que les c o t y l é d o n s sont c o n f o r m é s de f a ç o n à c o r r e s ­

pond re à l a f o r m e de l a g r a i n e ? N e p o u r r a i t - i l pas se 

f a i r e que l a f o r m e de l a g r a i n e e l l e - m ê m e f û t a d a p t é e à 

cel le des c o t y l é d o n s ? P o u r r é p o n d r e à ces ques t ions , 

nous devons e x a m i n e r le f r u i t ; e t , dans les d e u x cas, 

nous t r o u v o n s que sa c a v i t é est sens ib lement s p b é r i q u e . 

Cependant , chez l e S y c o m o r e , cette c a v i t é est r e l a t i v e ­

men t pet i te : son d i a m è t r e est d ' u n c i n q u i è m e de pouce 

e n v i r o n , E l l e ne cont ien t qu 'une seule g r a i n e de m ê m e 

f o r m e qu ' e l l e . Chez le H ê t r e , a u c o n t r a i r e , l ' i n v o l u c r e 

dont l a l a r g e u r est au m o i n s l e double d u d i a m è t r e des 

f r u i t s , con t ien t de deux à qua t re de ces d e r n i e r s . P o u r 

r e m p l i r l a c a v i t é e n t i è r e , i l s sont f o r c é s , c o m m e les 

t ranches d 'une o range , de p r e n d r e une f o r m e p l u s ou 

m o i n s t r i a n g u l a i r e . 

Dans ces exemples , en p a r t a n t de l a f o r m e d u f r u i t , 

nous voyons donc qu ' e l l e t i e n t sous sa d é p e n d a n c e cel le 

de l a g r a i n e q u i , e l l e - m ê m e , d é t e r m i n e cel le des c o t y l é ­

dons. M a i s , quoique les c o t y l é d o n s adoptent souvent l a 

f o r m e de l a g r a i n e : cela n 'est p o i n t une r è g l e g é n é r a l e : 

d 'aut res fac teurs do iven t aussi ê t r e p r i s en c o n s i d é r a ­

t i o n . M a l g r é cela , j e c ro i s p o u v o i r d i r e , cette r e s t r i c ­

t i o n é t a n t f a i t e , que nous pouvons j e t e r beaucoup de 

l u m i è r e su r les causes q u i p rodu i sen t les f o r m e s v a r i é e s 

des p lan tu les . 



C H A P I T R E I I 

DES FORMES VARIÉES 

DES PLANTULES DES ONAGRARIÉES ET DES PLANTAINS 

lantules des Onagrariées. — Œnothera bistorta. — Glarkie gentille (Clarkia 
pulchella). — Clarkie à feuilles rbomboïdales (C. rhomboideaj. — Clarkie 
fausse Gaure (C. gaurioides)— Œnothèrede Lindley (Œnothera Lindieyana). 
— Œnothère de Lamarck (Œ. Lamarckiana). — Œnothère bisannuelle (Œ. 
biennit). — Eucharidie à grandes fleurs (Euchari.iium grandifiorum). — 
Le genre Plantain (Plantago). — Plantain lancéolé (P. tanceolata.) — Plantain 
moyen (P. média). - Grand Plantain (P. major). 

1. — PLANTULES DES ONAGRARIEES 

Les plantules de quelques Onagrariées possèdent de 

"ès c u r i e u x c o t y l é d o n s . J ' a i é t é g r a n d e m e n t i n t r i g u é 

ar l a f o r m e p a r t i c u l i è r e des p l a n t u l e s d ' u n e Œ n o t h è r e , 

Œnothera bistorta, d o n t les c o t y l é d o n s l o n g s et 

n é a i r e s , p r é s e n t e n t b r u s q u e m e n t a l e u r e x t r é m i t é u n e 

t r ge p a r t i e o r b i c u l a i r e ( f i g . 2 4 4 ) . 

D a n s l ' E u c h a r i d i e à g r a n d e s fleurs (Eucharidium 

randiflorum, fig. 2 4 7 ) o u l a G l a r k i e à f e u i l l e s r h o m -

i ï d a l e s (Clarhia rhomboidea, fig. 2 5 1 ) , l a f o r m e des 

rtylédons p o u r r a i t t o u t d ' a b o r d ê t r e a t t r i b u é e à u n e 
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cause semblable à celle q u i p r o d u i t l a f o r m e p a r t i c u l i è r e 

?ia. 2U. — Plantule ù'Œnotherà 
bistorta, X 3. 

FIG. 2i6. — Plantule, dix jours 
après la germination^ X 3. 

des c o t y l é d o n s de l a M a u v e . 

M a i s , en r é a l i t é , cet te cause est 

t r è s d i f f é r e n t e . Dans l ' E u c h a r i -

d i e , i l n ' y a aucune r e l a t i o n en t re 

l a p r é s e n c e de lobes et l a d i s p o ­

s i t i o n de l ' e m b r y o n dans la 

g r a i n e . L a j e u n e p l a n t u l e , c o n ­

s i d é r é e i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a 

g e r m i n a t i o n , n e n p r é s e n t e 

aucune t r ace . L e s c o t y l é d o n s , a u 

m o m e n t o ù i l s se d é g a g e n t de l a 

g r a i n e ( f i g . 2 4 5 ) , sont o b l o n g s -

) rb i cu la i r e s , sessiles, c o r d é s o u a u r i c u l é s , é m a r g i n é s à 

eur s o m m e t , et p r é s e n t e n t une pe t i t e é m i n e n c e pOUr-

ria. 255. - Eucha-
ridie à grandes 
fleurs (Euchari-
dium grandi flo-
rum). Plantrle, 
X 3. 
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p r é e d a n s l e u r é c h a n c r u r e . I l s c r o i s s e n t r a p i d e m e n t e t 

p r é s e n t e n t u n c o u r t p é t i o l e e t u n e o u d e u x n e r v u r e s 

l a t é r a l e s c u r v i l i g n e s , d e c h a q u e c ô t é d e l a n e r v u r e 

m é d i a n e . 

A u s t ade s u i v a n t , h u i t j o u r s e n v i r o n a p r è s l a g e r m i ­

n a t i o n , i l s o f f r e n t u n l é g e r é t r a n g l e m e n t p r è s d e l e u r 

base e t u n e s o r t e d e p e t i t e d e n t o b t u s e . C e t t e p o r t i o n 

b a s i l a i r e c r o î t d e p l u s e n p l u s r a p i d e m e n t , t a n d i s q u e 

l a c ro i s s ance d e l a p o r t i o n t e r m i n a l e q u i es t , e n r é a l i t é , 

le c o t y l é d o n p r i m i t i f , se r a l e n t i t g r a d u e l l e m e n t . L ' é m i -

nence e n f o r m e d e d e n t d e v i e n t p l u s a p p a r e n t e ( f i g . 2 4 6 ) 

et , v e r s l e d i x i è m e j o u r , l a n o u v e l l e p o r t i o n p o s s è d e 

deux d e n t s e t é g a l e p r e s q u e e n g r a n d e u r l e c o t y l é d o n 

p r o p r e m e n t d i t . 

L o r s q u ' e l l e a r e v ê t u sa f o r m e d é f i n i t i v e ( f i g . 247), 

l a n o u v e l l e p a r t i e est à l a f o i s p l u s l o n g u e et p l u s l a r g e 

que l e c o t y l é d o n p r i m i t i f , d o n t e l l e d i f f è r e n o n seule 

m e n t p a r c e q u ' e l l e est c r é n e l é e , m a i s e n c o r e p a r c e 

qu ' e l l e p o s s è d e u n e n e r v u r e m é d i a n e p l u s a p p a r e n t e e t 

que lques p o i l s r a i d e s . C e t t e p o r t i o n b a s i l a i r e est i n t é ­

ressante p a r s o n m o d e d<> d é v e l o p p e m e n t et auss i 

pa r sa r e s s e m b l a n c e avec l e s p r e m i è r e s f e u i l l e s E n 

r é s u m é , n o u s a v o n s l à u n e n s e m b l e c o n s t i t u é p a r u n e 

f e u i l l e , à l a base . > t p a r u n c o t y l é d o n , a u s o m m e t 

( f i g . 2 4 7 ) . S i c e t t e d i s p o s i t i o n ne se r e n c o n t r a i t que 

chez ce t t e p l a n t e , o n p o u r r a i t c r o i r e l e cas a c c i d e n t e l ; 

m a i s , n o u s l a t r o u v o n s auss i chez d ' a u t r e s e s p è c e s 

a l l i é e s . 
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Dans l a G l a r k i e g e n t i l l e (Clarkiapulchella, fig. 2 4 8 ) , 

c o t y l é d o n s , vus i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a g e r m i n a t i o n 
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r e s s e m b l e n t b e a u c o u p à c e u x de l ' E u c h a r i d i e à g r a n d e s 

fleurs ( f i g . 2 4 5 ) . I l s s o n t o b l o n g s - o v a l e s , e n t i e r s , 

sessi les , l é g è r e m e n t a u r i c u l é s à l e u r base e t p r é s e n t e n t 

au s o m m e t d e l e u r n e r v u r e m é d i a n e u n e p e t i t e d e n t 

i n c o l o r e . S i x j o u r s a p r è s l a g e r m i n a t i o n , i l s s o n t o r b i -

Fio. 2 .8. — Plantule de Glarkie gentille (Clarkia pulchellaj, 
2/3 de la grandeur naturelle. 

culaires, légèrement émarginés, à peine cordés à leur 

base e t m u n i s d ' u n c o u r t p é t i o l e . A u b o u t de p e u de 

t emps , i l s d e v i e n n e n t l a r g e m e n t o v a l e s , é m a r g i n é s , 

t and i s q u e l e u r base se r é t r é c i t b r u s q u e m e n t et s a r ­

r o n d i t . D a n s ce cas , i l n ' y a pas u n g r a n d c h a n g e m e n t 

de f o r m e ; m a i s , t a n d i s q u e les bords» d u c o t y l é d o n 

p r o p r e m e n t d i t s o n t g l a b r e s , c e u x de l a n o u v e l l e p o r t i o n 

et des p r e m i è r e s f e u i l l e s ( f i g . 2 4 8 ) s o n t finement c i l i é s . 



272 DES FORMES V A R I E E S DES P L A N T U L E S 

Dans F Œ n o t h è r e d r o i t e (Œnothera str.icta), les 

c o t y l é d o n s , i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a g e r m i n a t i o n sont 

ob longs , obtus , l é g è r e m e n t a u r i c u l é s à l e u r base, 

en t ie r s , sessiles, u n p e u g l a n d u l e u x , c i l i é s et pubescents 

à l e u r face s u p é r i e u r e . H u i t j o u r s a p r è s l a g e r m i n a t i o n 

( f i g . 2 4 9 ) , i l s sont t r è s d i s t i nc t emen t p é t i o l é s , ovales , 

obtus , c u n é i f o r m e s à l e u r base, souvent sub -e l l i p t iques . 

I l s p r é s e n t e n t que lquefo is une pe t i t e é m i n e n c e en f o r m e 

de dent p l a c é e sous la p a r t i e 

m é d i a n e de chaque c ô t é , 

et i n d i q u a n t l a l i g n e de 

d é m a r c a t i o n en t re l a p a r ­

t i e p r i m i t i v e et l a p o r t i o n 

n o u v e l l e m e n t f o r m é e . 
FIG. 249. - Plantule d'Œnothère droite 

(Œnothera stHeta), huit jours après A p r e s cela, l a p a r t i e t e r -
ia germination, X 3. . ' , -, 

m m a l e ne change pas 
beaucoup ; l a p a r t i e bas i l a i r e c o n t i n u e , au c o n t r a i r e , à 

c r o î t r e . L e s c o t y l é d o n s sont a lors s p a t u l é s , ob -ova l e s , 

obtus et p r é s e n t e n t une pe t i t e dent de chaque c ô t é . 

L e u r pa r t i e i n f é r i e u r e est g l a b r e et p r é s e n t e une n e r ­

v u r e m é d i a n e d i s t inc te s ' a t t é n u a n t beaucoup à l a base 

a in s i que des p é t i o l e s pubescents , c o n n é s à l e u r na i s ­

sance ( f i g . 2 5 0 ) . 

L e s p r e m i è r e s f eu i l l e s sont g l a b r e s , a l t e rnes , l a n ­

c é o l é e s , obtuses. E l l e s se r é t r é c i s s e n t à l e u r base et 

p r é s e n t e n t de distance en d is tance , sur l eu r s b o r d s , des 

dents peu apparentes ; l eu r s p é t i o l e s sont pubescents . 

Dans l a G l a r k i e à f eu i l l e s r h o m b o ï d a l e s , les c o t y l é -
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dons , v u s i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a g e r m i n a t i o n s o n t 

o r b i c u l a i r e s , e n t i e r s o u l é g è r e m e n t é m a r g i n é s , sess i les , 

g l a b r e s , p o u r p r é s e t p o s s è d e n t u n e d e n t a p i c a l e p l u s 

ou m o i n s p r o é m i n e n t e . U n j o u r a p r è s l a g e r m i n a t i o n , 

FIG. Ï'JO. — Œnothère droite ((Enothera sliieta/, plantu^- âgée 
d'un mois, grandeur naturelle 

i l s son t u n p e u p l u s d i s t i n c t e m e n t é m a r g i n é s < t p u b e s ­

cen ts . A u b o u t d ' u n e s e m a i n e , i l s son t o b - o v a l o s 

( f i g . 2 5 1 ) , é m a r g i n é s , r é t r é c i s a u - d e s s o u s do l e u r 

m i l i e u e t p r é s e n t e n t u n e p e t i t e d e n t d a n s l e u r é c h a n 

c r u r e . 

LUBBOCK, Vie des plantes. 18 
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L a p o r t i o n bas i l a i r e est devenue p l u s pubescente ; 

e l le est m u n i e d 'une n e r v u r e m é d i a n e rose o u p o u r p r é e ; 

se t e r m i n a n t p a r une p a r t i e p l u s l a r g e et de m ê m e c o u ­

l e u r , s i t u é e à l a base de l a p a r t i e s u p é r i e u r e . « 

A p r è s ce p r e m i e r stade, l a p o r t i o n ap ica le change 

Glarkie à feuilles rhomboïdales (Clarkia rhomboidea). 
FIG. 251. - Plantule, FIG. 252. — La même plantule vue 

huit jours après la ger- un mois après la germination 
mination, X 3. grandeur naturelle. 

peu . L a p o r t i o n bas i l a i r e , au c o n t r a i r e , c o n t i n u e à 

c r o î t r e ; de sor te q u ' u n mois a p r è s l a g e r m i n a t i o n , les 

c o t y l é d o n s ( f i g . 2 5 2 ) sont o b l o n g s , d i s t i n c t e m e n t p é t i o ­

l é s , r é t r é c i s au p o i n t o ù l e c o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t 

s 'uni t à la p o r t i o n n o u v e l l e m e n t f o r m é e . I l s sont é m a r ­

g i n é s (une pe t i t e den t est s i t u é e dans l e u r é c h a n c r u r e ) , 
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c u n é i f o r m e s à l e u r b a s e , e t p o s s è d e n t u n e n e r v u r e 

m é d i a n e d i s t i n c t e e t des n e r v u r e s l a t é r a l e s assez p e u 

apparen tes . 

L e s f e u i l l e s c o n s t i t u a n t l a p r e m i è r e p a i r e son t o p p o ­

s é e s , ova l e s , o b t u s e s , c u n é i f o r m e s à l e u r base , e n t i è r e s , 

b r i è v e m e n t p é t i o l é e s e t t r è s p u b e s c e n t e s . L e u r s n e r ­

vures l a t é r a l e s s o n t a l t e r n e s e t c u r v i l i g n e s . 

D a n s l ' Œ n o t h è r e à f e u i l l e s d e P i s s e n l i t (Œnothera 

taraxacifolm), l e s 

c o t y l é d o n s s o n t d ' a ­

bo rd o b l o n g s , o b t u s . 

e n t i e r s , s e s s i l e s : 

l eu r face s u p é r i e u r e 

es t r e n d u e p u b e s -

cente p a r l a p r é s e n c e 

d 'un g r a n d n o m b r e 

de po i l s g l a n d u l e u x . 

I l s c r o i s s e n t r a p i d e ­

m e n t ; e t , u n j o u r 

a p r è s l a g e r m i n a t i o n , 

i ls sont b e a u c o u p p l u s 

l a rges et p é t i o l é s . I l s 

d e v i e n n e n t g r a ­

d u e l l e m e n t é m a r g i -

S t ic. 253 PlontiiW* <l'Uvii«lh.-fc f<-«iiiles 'le 
Pissenlit (Œnothera taraxacifolio) s-ize 
jours apW* b> germination, grandeur natu-
rell-. 

Les n é s e t c r o i s s e n t p l u s e n l o n g u e u r q u ' e u l a r g e u r , L e s 

p é t i o l e s a u s s i s ' a l l o n g e n t c o n s i d é r a b l e m e n t ( f i g . 2.M). 

L e s p r e m i è r e s f e u i l l e s s o n t a l t e r n e s , l a n c é o l é e s , ob tuses 

p é t i o l é e s , l e u r s b o r d s s o n t m u n i s de d e n t s p e u a p p a r e n 
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tes ; l eu r s n e r v u r e s sont a l te rnes dans l a p a r t i e s u p é ­

r i e u r e et o p p o s é e s dans l a p a r t i e bas i l a i r e . L e u r surface 

est r endue pubescente p a r l a p r é s e n c e de p o i l s g l a n d u ­

l e u x . Dans ce cas encore , l a p a r t i e f o l i a i r e d u c o t y l é d o n 

ressemble à l ' u n e des v ra ies f e u i l l e s . 

D a n s l a G l a r k i e fausse G a ù r e 

(Clarkiagaurioidesfig. 2 5 4 ) , 

i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a g e r ­

m i n a t i o n , les c o t y l é d o n s sont 

o b l o n g s - o r b i c u l a i r e s , é m a r g i ­

n é s avec une pe t i t e den t dans 

Clarkie fausse GaurefCtaHua gaurioides). 
FIG. 254. — Plan- FIG. 255. — La même 

tule, grandeur plantule, cinqjours 
naturelle. après la germina­

tion, grandeur na­
turelle. 

FIG. 256. — La même plan­
tule, dix jours après la 
germination, grandeur na­
turelle. 

l e u r é c h a n c r u r e , l é g è r e m e n t a u r i c u l é s à l e u r base et 

sessiles. I l s p r é s e n t e n t une n e r v u r e m é d i a n e à pe ine 

v i s i b l e . A u b o u t de c i n q j o u r s , une n o u v e l l e c r o i s -
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sance se m a n i f e s t e à l a base ( f i g . 2 5 5 ) et d o n n e 

na issance à u n e p a r t i e b e a u c o u p p l u s é t r o i t e q u e l e 

FJG. 257. — Plantule de Clarki i gaurioi'trx dix-huit ./>urs après 
la germination, grandeur naturelle. 

o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t et p o s s é d a n t u n e p e t i t e d e n t 

u r c h a q u e c ô t é . U n e d i z a i n e de j o u r s a p r è s , c e t t e 
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: - nouve l le p o r t i o n est aussi l o n g u e m a i s " p lus é t r o i t e que 

le v r a i c o t y l é d o n . E l l e o f f r e deux , t r o i s ou qua t re dents 

de chaque c ô t é et une n e r v u r e m é d i a n e b i e n m a r q u é e . 

D i x - h u i t j o u r s a p r è s l a g e r m i n a t i o n , cette p a r t i e n o u ­

v e l l e m e n t f o r m é e , est à l a f o i s p lus l o n g u e et p lus l a r g e 

que le c o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t ; e l le p o s s è d e , de 

chaque c ô t é , q u a t r e , c i n q o u s ix den t s obtuses ; son 

con tou r est l a r g e m e n t s u b - e l l i p t i q u e et ses b o r d s sont 

l é g è r e m e n t c i l i é s . L e s c o t y l é d o n s sont devenus p lus ou 

m o i n s d i s t i nc t emen t a l te rnes . L e s figures 2 5 6 et 2 5 7 

m o n t r e n t c l a i r e m e n t que cette nouve l l e p o r t i o n r e v ê t le 

c a r a c t è r e d 'une f e u i l l e p r o p r e m e n t d i t e . 

Dans l ' Œ n o t h è r e de L i n d l e y (Œ. Lindleyana), 

l ' Œ n o t h è r e d é l i c a t e (Œ. tenella) et l ' Œ n o t h e r a amœ-

na, l e processus est semblable à c e l u i que l ' o n obse rve 

chez l e Clarkia gaurioides. L e s choses se passent 

é g a l e m e n t de m ê m e pendant les p r e m i e r s stades de l a 

croissance de l a p l a n t u l e de l a G l a r k i e à p é t a l e s e n t i e r s 

(C. integripetala) ; ma i s chez cette e s p è c e , t and i s que 

le c o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t reste g l a b r e , l a p o r t i o n 

t e r m i n a l e r e v ê t Faspecl d ' u n e f e u i l l e e t est r e m a r q u a ­

b l e m e n t pubescente à sa face s u p é r i e u r e . L e passage 

d 'une p a r t i e à l ' a u t r e est b ru sque : les n e r v u r e s é t a n t 

b i e n m a r q u é e s dans l a p o r t i o n f o l i a c é e d u c o t y l é d o n , 

l e con t ras te e n t r e les deux r é g i o n s est t r è s f r a p p a n t . 

Chez l ' E u c h a r i d i e é l é g a n t e (Eucharidium concin-

num), les c o t y l é d o n s su iven t u n e m a r c h e semblab le 

dans l e u r d é v e l o p p e m e n t ; ma i s l a face s u p é r i e u r e d u 
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o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t es t g l a n d u l e u s e , sans t o u t e -

ois l ' ê t r e a u t a n t q u e l a p o r t i o n f o l i a i r e . L e passage 

l 'une p a r t i e à l ' a u t r e est a c t u e l l e m e n t m o i n s b r u s q u e . 

^a p o r t i o n f o l i a i r e est r e l a t i v e m e n t p l u s l a r g e ; ses 

>ords s o n t c r é n e l é s sans ê t r e d e n t é s . L e s d e u x p r e -

n i è r e s f e u i l l e s s o n t o p p o s é e s , o b l o n g o - o v a l e s , ob tuses ; 

i l les p o s s è d e n t u n e n e r v u r e m é d i a n e d i s t i n c t e e t des 

î e r v u r e s l a t é r a l e s p r e s q u e i n v i s i b l e s . L e u r f a c e s u p é ­

r ieure est r e n d u e p u b e s c e n t e p a r l a p r é s e n c e d e p o i l s 

g l a n d u l e u x . 

L ' Œ n o t b è r e b i s a n n u e l l e ( Œ . biennisj e t l ' Œ n o t h è r e 

F » . 258. — Plantule d'Œnothera bienni*. vu*- seize jours après 
la germination, grandeur naturelle. 

à pe t i t e s fleurs (Œ. micrantha) o f f r e n t u n c o n t r a s t e 

r e m a r q u a b l e . L e s f e u i l l e s de i'Œ. bfnnnis ( f i g . 2 5 8 ) 

sont l a r g e s , p r e s q u e o r b i c u l a i r e s fin» m e n t c i l i é e s s u r 

leurs b o r d s . L a n e r v u r e m é d i a n e est assez p e u i n a r q u é e 

et p o s s è d e de f o r t e s r a m i f i c a t i o n s l a t é r a l e s r e c o u r b é e s . 

Les f e u i l l e s d e YŒ. micranlha s o n t , a u c o n t r a i r e . 

l i n é a i r e s , l a n c é o l é e s ; e l l e s p r é s e n t e n t de c h a q u e c ô t é , 
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une o u deux dents é m o u s s é e s , des po i l s u n peu p lus 

l o n g s que ceux de YŒ. biennis et une f o r t e n e r v u r e 

m é d i a n e d é p o u r v u e de r a m i f i c a t i o n s l a t é r a l e s ( f i g . 2 6 2 ) . 

B a n s l ' u n et l ' a u t r e exemple , i m m é d i a t e m e n t a p r è s 

l a g e r m i n a t i o n , les c o t y l é d o n s ( f i g . 2 6 0 ) sont ovales, 

obtus et en t i e r s . I l s p r é s e n t e n t une d e n t apicale l é g è ­

r e m e n t p r o é m i n e n t e ; Ceux de YŒ. biennis sont, s u b -

sessiles, ceux de YŒ: micrantha t r è s b r i è v e m e n t 

p é t i o l é s . Chez l a p r e m i è r e e s p è c e , l e s c o t y l é d o n s se 

d é v e l o p p e n t è n conse rvan t l e u r f o r m é l a r g e m e n t ovale 

et l e u r pe t i t e dent apicale ,; m a i s , p e u à p é u , i l s d e v i e n ­

nen t p é t i o l é s 1 M a i s , b i e n q u ' i l n ' ex i s t e pas u n é t r a n ­

g l e m e n t t r è s m a r q u é en t r e le c o t y l é d o n de YŒ. biennis 

et l a n o u v e l l e p o r t i o n , l a d i s t i n c t i o n est cependant f ac i l e ; 

car cette nouve l l e p o r t i o n p o s s è d e u n e pe t i t e den t s i t u é e 

au p o i n t de j o n c t i o n , u n e n e r v u r e m é d i a n e e t d é s n e r ­

vures l a t é r a l e s . Ses b o r d s sont m u n i s de po i l s r e c o u r b é s : 

e l le ressemble donc beaucoup à une v é r i t a b l e , f e u i l l e . 

L e s c o t y l é d o n s de l ' Œ n o t h è r e de L a m a r c k (Œ. La-

marckiana) r e s s e m b l è n t à ceux de YŒ. biennis, ma i s 

dev iennen t u n p e u p l u s t r o n q u é s à l e u r base et p lus 

po in tus à l e u r s o m m e t . L a den t apicale n 'est pas appa­

ren te et l a p o r t i o n f o l i a i r e d u c o t y l é d o n se d i s t i n g u e 

f a c i l e m e n t pa r sa n e r v u r e m é d i a n e et l a p r é s e n c e de. 

poi l s r e c o u r b é s . Dans cet exemple , i l n ' e x i s t e n i den t , 

n i é c h a n c r u r e p o u r i n d i q u e r l a l i g n e de d é m a r c a t i o n . 

1 L'arrangement des cotylédons dans la graine est variable ; quelque­
fois ils sont aplatis, d'autres fois ils sont enroulés. 
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L e s c o t y l é d o n s d e l ' Œ n o t h è r e r o s e (Œ. rosea) r e s ­

s e m b l e n t à c e u x d e YŒ. biennis : m a i s i l s ne p o s s è d e n t 

pas d e d e n t a p i c a l e e t l e u r s b o r d s ne son t pas c i l i é s . 

L e s f e u i l l e s s o n t c e p e n d a n t d e n t é e s de d i s t a n c e e n 

d i s t ance e t l e s p é t i o l e s s o n t p u b e s c e n t s . E l l e s s o n t l a r ­

g e m e n t o v a l e s , o b t u s e s , e n t i è r e s e t l e p é t i o l e é g a l e 

p r e s q u e l e l i m b e e n l o n g u e u r . 

L e s c o t y l é d o n s d e l ' Œ n o t h è r e l i n é a i r e (Œ. linearis) 

- r e s s e m b l e n t b e a u c o u p à c e u x de YŒ. rosea, a i n s i q u e 

c e u x de l ' Œ n o t h è r e n a i n e (Œ. pumila), de l ' Œ n o ­

t h è r e f r u t e s c e n t e (Œ fruticosa), d e l ' Œ n o t h è r e t a r ­

d i v e (Œ. serotiaa) e t de l ' Œ n o t h è r e g l a u q u e (Œ. 

glauca). C e u x d e l a d e r n i è r e e s p è c e d e v i e n n e n t c e p e n ­

d a n t c u n é i f o r m e s à l a b a s e . 

L ' Œ n o t h è r e à p e t i t e s fleurs (Œ. micrantha) nous p r é ­

sente u n cas t o u t â f a i t s e m b l a b l e à c l u i de YŒ. bistor­

ta ( t i g . 2 W ) I m m é d i a t e m e n t a p r è s l a g e r m i n a t i o n , les 

c o t y l é d o n s ( f i g . 2 6 0 ) son t o v a l o - o b t u s , t r è s b r i è v e m e n t 

p é t i o l é s e t p o s s è d e n t u n e d e n t a p i c a l e p e u p r o é m i n e n t e . 

I l s d e v i e n n e n t e n s u i t e s p a t u l e s ( f i g . 2 6 1 ) L a p a r t i e 

s u p é r i e u r e , q u i r e p r é s e n t e le c o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t . 

est e n t i è r e ; l a p o r t i o n b a s i l a i r e est l i n é a i r e - c u n é i f o r m e , 

p o s s è d e g é n é r a l e m e n t u n e d e n t de c h a q u e c ô t é et est 

r e n d u e p u b e s c e n t e p a r l a p r é s e n c e de p o i l s g l a n d u l e u x . 

A u t r o i s i è m e s t ade ( f i g . 2 6 2 ) , l a p a r t i e b a s i l a i r e est 

l i n é a i r e et l e c o t y l é d o n p r o p r e m e n t d i t est l a r g e m e n t 

o v a l e . D i x - n e u f j o u r s e n v i r o n a p r è s l a g e r m i n a t i o n 

( f i g . 2 6 3 ) , l ' e n s e m b l e se c o m p o s e d ' u n e p a r t i e s p a t u l é e 
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ou l i n é a i r e t e r m i n é e p a r une p a r t i e ova le don t l a l a r ­

g e u r est é g a l e et que lque fo i s m ê m e s u p é r i e u r e à ce l le 

de l à p o r t i o n , bas i l a i r e . Cette p o r t i o n ressemble b e a u -

FIG. 259. - Plantule à'Œnothera bistorta, X 3. 

coup à l ' u n e des f e u i l l e s ; e l le est l i n é a i r e et c i l i é e sur 

ses b o r d s . E l l e p o s s è d e , de chaque c ô t é , deux dents 

assez peu apparentes et^une l a r g e n e r v u r e m é d i a n e . 

N o u s ayons donc i c i u n g r o u p e i n t é r e s s a n t et chez 

l eque l les c o t y l é d o n s sont d ' a b o r d semblab les , ma i s 

d i f f è r e n t ensui te d 'une e s p è c e à l ' a u t r e , p a r l a p r é s e n c e 

d 'une nouve l l e p o r t i o n bas i l a i r e " ressemblant à. l a f o r m e 
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f o l i a i r e c a r a c t é r i s t i q u e d e c h a q u e e s p è c e . 11 se p o u r r a i t 

donc q u ' i l y e û t u n e r e l a t i o n e n t r e l a f o r m e de ce t t e 

FK.. 263. 

Œnothi-ro a petites fleurs(Œnothera micrantha). 
FI ;. 260. — PlantuK X 3. 

FIG. 261. — I-a même plantuK sept jours aj.rrs la germination, X 3. 
Pic. 262. — La mémo planluln, neuf jours aj.i-s la germination, X ?• 

FIG. Ml. - La même plantulf, dix-n-ut jours après la germination, 
grandeur naturelle. 

p o r t i o n b a s i l i a r e e t l a f o r m e des f e u i l l e s p r o p r e m e n t 

d i t e s . 
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L e s e s p è c e s chez lesquel les , on . p o u r r a i t p e u t - ê t r e 

.ndiquer une connex ion e n t r e l a p a r t i e b a s i l a i r e et une 

f r a i e f e u i l l e sont s i rares que j e ne m e n t i o n n e r a i i c i que 

'Embelia Ribes ( f i g . 2 6 4 ) . L e s f eu i l l e s sont s imples , 

d t e rnes , p é t i o l é e s , m u n i e s de n e r v u r e s a l ternes et i n ­

d i s t i n c t e m e n t r é t i c u ­

l é e s . L e u r s deux faces 

sont d ' u n v e r t b r i l ­

l an t ; l a face i n f é ­

r i e u r e p o s s è d e une 

c o l o r a t i o n p lus c l a i r e 

que cel le de l a face 

s u p é r i e u r e . C e s 

f e u i l l e s - p r é s e n t e n t 

: d e s g l a n d e s v e r t 

f o n c é , q u e l q u e f o i s 

n o i r â t r e s . L e u r p é ­

t i o l e , t r è s pubescent , 

est c r e u s é d ' u n s i l l o n 

sa face s u p é r i e u r e . L a p r e m i è r e f e u i l l e est l a r g e m e n t 

va le , d e n t e l é e , sauf à sa base, t e r m i n é e en po in t e . L a 

e u x i è m e f e u i l l e est s emblab le à l a p r e m i è r e , mais 

î o i n s l a r g e qu ' e l l e . L e s t r o i s f eu i l l e s suivantes sont 

m c é o l é e s et chacune d 'e l les est u n peu p lus é t r o i t e que 

i p r é c é d e n t e . 

Les c o t y l é d o n s sont ovales , obtus ; l e u r s n e r v u r e s 

[ternes et r é t i c u l é e s sont p e u apparen tes . I l s sont 

e n t e l é s dans l e u r m o i t i é s u p é r i e u r e , e f f i l é s à l e u r p o i n t 

FIG. 264. — Plantule d'Embelie faux gro-
- seillier (Embelia Ribes), 1/2 grandeur 
naturelle. 
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d ' i n s e r t i o n s u r l e p é t i o l e , g l a b r e s , g l a n d u l e u x s u r l e u r s 

d e u x faces e t m u n i s d e g l a n d e s n o i r â t r e s . L e u r p é t i o l e 

p r é s e n t e u n p e t i t s i l l o n à sa s u r f a c e s u p é r i e u r e et est 

p u b e s c e n t . O n o b s e r v e r a i c i q u e l e s c o t y l é d o n s r e s s e m ­

b l e n t b e a u c o u p a u x p r e m i è r e s f e u i l l e s e t q u ' i l e x i s t e 

t o u t e s l es f o r m e s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e l e s l a r g e s c o t y ­

l é d o n s o v a l e s e t l e s f e u i l l e s d é f i n i t i v e s q u i s o n t é t r o i t e s 

et l a n c é o l é e s . 

J ' a i d é j à d é c r i t e t r e p r é s e n t é u n e p l a n t u l e d e VEsch­

scholtzia de Californie. L e s c o t y l é d o n s de ce t t e p l a n ­

t u l e s o n t l o n g s , é t r o i t s e t p r o f o n d é m e n t b i f i d e s . J ' a i d i t 

que ce t t e f o r m e d e v a i t l e u r p e r m e t t r e d e se d é g a g e r 

p l u s f a c i l e m e n t de l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e . L e s f e u i l l e s 

de Y Eschscholtzia de Californie, de m ê m e q u e les 

c o t y l é d o n s s o n t p r o f o n d é m e n t b i f i d e s . 

Chez Y Eschscholtzia à petites feuilles, a u c o n t r a i r e , 

les c o t y l é d o n s et l e s f e u i l l e s s o n t l o n g s e t l i n é a i r e s . I c i 

é g a l e m e n t , i l est p r o b a b l e q u e l a f o r m e p a r t i c u l i è r e des 

c o t y l é d o n s f a c i l i t e l e u r s o r t i e de l ' i n t é r i e u r de l a g r a i n e . 

I l est p e u t - ê t r e p e r m i s do s u p p o s e r q u e Y E . à petites 

feuilles r e p r é s e n t e u n e f o r m e p r i m i t i v e d e Y E . de 

Californie. 

H. — POSITION DE L EMBRYON DANS LA GRAINE 

D'une façon presque générale, l'arrangement et la 

p o s i t i o n d e l ' e m b r y o n d a n s l a g r a i n e s o n t à p e u p r è s 

i d e n t i q u e s d a n s l es l i m i t e s d ' u n m ê m e g e n r e . I l y a 
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;ependant quelques excep t ions . D a n s l e genre Plantago 

P l a n t a i n ) , pa r exemple , l e s c o t y l é d o n s on t que lquefo is 

eurs faces et d ' au t res f o i s l eu r s b o r d s t o u r n é s ve r s l e 

j l acen ta . Cette d i f f é r e n c e n 'est m e n t i o n n é e n i pa r B a r -

î é o u d , n i pa r Deca isne dans l e u r s m o n o g r a p h i e s su r l a 

à m i l l e des P l a n t a g i n é e s . B e n t h a m et H o o k e r s ' e x p r i -

n e n t cependant de l a f a ç o n s u i v a n t e , à ce su j e t , dans 

e Gênera Planiarum * : Ernbryo rectus v. rarius 

Plantain moyen (Plantago média). 
FIG. 265. — Section FIG. 266. — Section 

longitudinale de la transversale de la 
graine, X 8. graine,' X 8. 

hippocrepicus, hilô parallelus v. in fructu mono 

spermo erectus v. transversus. » 

Dans le P l a n t a i n m o y e n (Plantago média), l e f r u i t 

capsu la i re , sec, m e m b r a n e u x est b i l o c u l a i r e et p o s s è d e 

2 - 4 g r a i n e s . Ces d e r n i è r e s ( f i g . 2 6 5 e t 2 6 6 ) sont pe t i tes , 

p l a n - c o n v e x e s o u subconcavo - convexes , p e l t é e s , -à 

e x t r é m i t é s obtuses, l a base é t a n t l é g è r e m e n t p l u s l a r g e 

que l e s o m m e t . L e tes ta est m i n c e , b r u n c l a i r ; l e h i l e 

est r o n d et d ' une c o u l e œ f p lus f o n c é e que l e reste d u 

testa. L e r a p h é s ' é t e n d o b l i q u e m e n t et en s * a t t é n u a n t 

* Page 223. 
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d u h i l e à l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d u t e s t a . L e p é r i s p e r m e 

est c o p i e u x , b l a n c e t c h a r n u . L ' e m b r y o n est d r o i t , é t r o i t , 

b l a n c , u n p e u p l u s c o u r t q u e l e p é r i s p e r m e e t s i t u é à 

son i n t é r i e u r d e f a ç o n à ê t r e u n p e u p l u s r a p p r o c h é de 

l a f ace d o r s a l e d e l a g r a i n e e t à o c c u p e r u n e p o s i t i o n 

o b l i q u e p a r r a p p o r t à T a x e m é d i a n . L e s c o t y l é d o n s s o n t 

l i n é a i r e s , o b t u s , s p a t u l é s e t s ' e f f i l e n t v e r s l e u r base ; 

l e u r s f aces s o n t t o u r n é e s v e r s l e p l a c e n t a , l a r a d i c u l e 

est i n f é r i e u r e , o b t u s e e t p l u s c o u r t e q u e l es c o t y l é d o n s . 

Chez l e P l a n t a i n l a n c é o l é (Plantago lanceolata), 

fig. 2 6 7 ) , l a c a p s u l e es t é g a l e ­

m e n t b i l o c u l a i r e , e t c h a q u e l o g e 

p o s s è d e u n e g r a i n e . C e t t e 

g r a i n e est c o n c a v e à s o n c ô t é 

v e n t r a l ; sa c o u l e u r d ' a b o r d 
• i i • . * „ ^ FIG. 267. — Section transvor-

v e r t pa le d e v i e n t e n s u i t e j a u n e . M l e d e l a g r a i û e d u p l a n l a i n 

L e h i l e es t o v a l e e t f o r m e ; a n c ° o l é [ P J a n t a g o l a n c e ° -
lala), X 12. 

une t a c h e b l a n c h e . L e p é r i ­

s p e r m e est a b o n d a n t , c h a r n u o u s u b - c o r n é e t à d e m i 

t r a n s p a r e n t q u a n d i l es t sec. L e m b r y o n est d r o i t , 

b l a n c , e n f o n c é d a n s l e p é r i s p e r m e e t u n p e u p l u s c o u r t 

que l a g r a i n e . L e s c o t y l é d o n s s o n t é t r o i t s e t l i n é a i r e s , 

o b t u s , p l a n - c o n v e x e s , é t r o i t e m e n t a p p l i q u é s f ace à f a c e , 

l e u r s b o r d s é t a n t d i r i g é s v e r s le p l a c e n t a . L a r a d i c u l e 

p l u s é t r o i t e q u e l e s c o t y l é d o n s est i n f é r i e u r e e t s e f f i l e 

v e r s l e b a s . 

D a n s l e P l a n t a i n c o r n e de c e r f ( P coronopusj, l a 

capsu le r e n f e r m e p l u s i e u r s g r a i n e s . Ces d e r n i è r e s s o n t 
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ob longues et se t e r m i n e n t en p o i n t e à l e u r e x t r é m i t é 

i n f é r i e u r e . L e h i l e est s i t u é b i e n au-dessous de l e u r 

m i l i e u . E l l e s sont b i e n p lus pe t i t es que cel les d u P. 

média et d i f f è r e n t beaucoup e n t r e elles.' L ' e m b r y o n est 

r e l a t i v e m e n t l a r g e , d r o i t , c e n t r a l ; i l é g a l e p resque l e 

p é r i s p e r m e en l o n g u e u r . L e s c o t y l é d o n s sont l i n é a i r e s -

obtus , en t i e r s , p l a n - c o n v e x e s , é p a i s , é t r o i t e m e n t a p p l i ­

q u é s face à face , l e u r s b o r d s é t a n t t o u r n é s v e r s l e p l a ­

centa . 

Chez l e P l a n t a i n m a r i t i m e ( P . maritimaj, l e f r u i t 

est o v o ï d e , b i l o c ù l a i r e et p o s s è d e deux g r a ine s , Ces 

d e r n i è r e s sont o b l o n g u e s - l a n c é o l é e s , b i c o n v e x e s o u 

aplat ies à l e u r face v e n t r a l e . L ' e m b r y o n est d r o i t , l a r g e 

et r e m p l i t presque l a g r a i n e . L e s c o t y l é d o n s on t l eu r s 

bo rds t o u r n é s v e r s le p l a c e n t a . 

Chez l e P cynojps, l e f r u i t est v e r t . I l p r é s e n t e une 
0 

l i g n e v e r t p â l e à l a j o n c t i o n des deux carpel les et une 

l i g n e m é d i a n e p lus s o m b r e a u dos de c h a c u n de ces 

d e r n i e r s , de so r t e que l e f r u i t semble a v o i r q u a t r e c a r ­

pe l les , deux loges et deux g r a i n e s . Ces g r a i n e s sont 

obtuses, ovales , p e l t é e s , c o m p r i m é e s à l e u r face dorsa le , 

concaves à l e u r face v e n t r a l e , un ies et b r i l l a n t e s . Q u a n d 

elles sont j e u n e s , elles sont v e r t f o n c é , ma i s s u f f i s a m ­

m e n t t r anspa ren te s p o u r q u ' o n puisse v o i r l ' e m b r y o n à 

l e u r i n t é r i e u r . Cet e m b r y o n est d r o i t ; les c o t y l é d o n s 

sont l i n é a i r e s , ob tus , en t i e r s , é t r o i t e m e n t a p p l i q u é s 

face à face , l e u r s c ô t é s é t a n t d i r i g é s v e r s l e placenta.: 

Chez l e P l a n t a i n des sables ( P . arenariq,) et l e g r a n d 
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P l a n t a i n ( P major), l e s c o t y l é d o n s o n t auss i l e u r s 

b o r d s t o u r n é s v e r s l e p l a c e n t a . 

Je m e su i s d e m a n d é assez l o n g t e m p s p o u r q u o i , chez 

l e P . média, l e s c o t y l é d o n s é t a i e n t d i s p o s é s a u t r e m e n t 

que chez l e s a u t r e s e s p è c e s q u e j ' a v a i s e x a m i n é e s . L a 

r a i s o n e n est c e p e n d a n t b i e n s i m p l e . J e p e n s a i t o u t 

d ' a b o r d q u e c e t t e d i f f é r e n c e é t a i t d u e à l a f a ç o n d o n t 

l ' e m b r y o n se d é g a g e d e l a g r a i n e ; m a i s , a c t u e l l e m e n t , 

j e c r o i s q u ' i l n ' e n est r i e n . C hez l e P l a n t a i n l a n c é o l é , et 

les e s p è c e s a l l i é e s , les c o t y l é d o n s s o n t é t r o i t s e t é p a i s , 

l a g r a i n e est l é g è r e m e n t c o m p r i m é e . L a f i g u r e 2 6 7 

m o n t r e q u e , s i l ' e m b r y o n a v a i t ses f a ce s d i r i g é e s v e r s 

l e p l a c e n t a , i l n ' a u r a i t pas d e p l a c e p o u r se d é v e l o p p e r . 

D ' u n a u t r e c ô t é , chez l e P média, l e c o n t r a i r e a 

l i e u : l e s c o t y l é d o n s s o n t m i n c e s e t r e l a t i v e m e n t l a r g e s , 

l e u r l a r g e u r e s t , e n r é a l i t é , s u p é r i e u r e à l e u r é p a i s s e u r . 

S i ces c o t y l é d o n s é t a i e n t d i s p o s é s c o m m e i l s l e s o n t 

chez l e s a u t r e s e s p è c e s , i l s n a u r a i e n t pas d e p l ace p o u r 

se d é v e l o p p e r . L a d i f f é r e n c e d é p o s i t i o n est d o n c e x p l i ­

q u é e p a r l e f a i t q u e , chez l e P . média, l a l a r g e u r des 

c o t y l é d o n s est s u p é r i e u r e à h - u r é p a i s s e u r ; t a n d i s q u e 

chez l e P , lanceolala, l ' é p a i s s e u r des c o t y l é d o n s c o n s i ­

d é r é s e n s e m b l e est s u p é r i e u r e à l e u r l a r g e u r . 

L a d i s p o s i t i o n n o r m a l e de l ' e m b r y o n «h ' i i s l a g r a i n e 

cons i s t e e n ce q u e l e s c o t y l é d o n s a i e n t l e u r s faces t o u r ­

n é e s v e r s l e p l a c e n t a . 11 a r r i v e c e p e n d a n t q u e , q u e l q u e ­

f o i s , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u chez c e r t a i n s P l a n t a i n s , 

les c o t y l é d o n s o n t l e u r s c ô t é s d i r i g é s v e r s l e p l a c e n t a . 
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O n p e u t supposer que ce la p r o v i e n t de ce que , les 

g r a ines é t a n t p lu s o u m o i n s ap la t ies , l ' e m b r y o n s'est 

r e c o u r b é de t e l l e sor te que sa n o u v e l l e p o s i t i o n f a i t u n 

ang le d r o i t avec l a . d i r e c t i o n p r i m i t i v e et que les c o t y ­

l é d o n s sont devenus accombants ( A i l a n t h e , F u s a i n , 

P a s s i f l o r e , L i n , F r ê n e , H é l i o t r o p e ) . 

D ' u n a u t r e c ô t é , p o u r le Claytonia, cet te e x p l i c a t i o n 

Claytonia perfoliata. 
FIG. 268. — Section transversale FIG. 269. — Plantule,X 6. 

de la graine, X 15. 

n ' a aucune v a l e u r . J ' a i c h e r c h é s i l ' a r r a n g e m e n t des 

c o t y l é d o n s p ouva i t a v o i r que lque r e l a t i o n avec l a f a ç o n 

don t i l s se d é g a g e n t de l a g r a i n e . S i nous examinons 

une p l a n t u l e de Claytonia ( f i g . 2 6 8 et 2 6 9 ) , nous 

v e r r o n s que l e testa se d é c h i r e v e r t i c a l e m e n t à p a r t i r 

d u m i c r o p y l e . I l est a lo r s p l u s f a c i l e aux c o t y l é d o n s 

d ' é l a r g i r l ' o r i f i c e p a r l e q u e l i l s s o r t i r o n t de l a g r a i n e 

que s ' i i s occupa ien t l a p o s i t i o n h a b i t u e l l e ; ma i s j e ne 

donne cet te e x p l i c a t i o n que sous t ou t e s r é s e r v e s . 

Q u a n d l a g r a i n e est ap la t ie l a t é r a l e m e n t l ' e m b r y o n 

d o i t ê t r e é t r o i t ou ê t r e d i s p o s é de f a ç o n à ce que les 

c o t y l é d o n s a ien t l e u r s b o r d s d i r i g é s v e r s l e p lacenta . 
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D a n s l ' H é l i o p h i l e p i l e u s e ÇH.pilosa. v a r i é t é incisa), 

p a r e x e m p l e ( f i g . 2 7 0 e t 2 7 1 ) , l e s g r a i n e s r e s s e m b l e n t 

b e a u c o u p p a r l e u r f o r m e e x t é r i e u r e à c e l l e de l a G i r o ­

flée j a u n e (Cheirantkus cheiri). E l l e s s o n t o b l o n g u e s -

ob tuses à c h a q u e e x t r é m i t é , c o m p r i m é e s à l e u r p a r t i e 

d o r s a l e , é c h a n c r é e s à u n d e l e u r s b o u t s ; l e u r s e c t i o n 

est u n e e l l i p s e é t r o i t e . M a i s , t a n d i s q u e les c o t y l é d o n s 

d u Cheiranthus s o n t l a r g e s , c e u x d e l ' H é l i o p h i l e s o n t 

l o n g s e t l i n é a i r e s . G e l a p r o v i e n t d e ce q u e , chez l e 

Heliophilo pileuse (Keliophila pilosaj. 
FIG. 270. — Section longitu- FIG. 271. — Sectim trans-

dinale de la graine, X 12. versale de la même graine, 
X12-

Cheiranthus e t l e s a u t r e s A r a b i d é e s , l e s s i l i q u e s s o n t 

a p l a t i e s à l e u r p a r t i e d o r s a l e e t les c o t y l é d o n s a c c o m ­

b a n t s , t a n d i s q u e l e s c o t y l é d o n s d e l ' H é l i o p h i l e , a i n s i 

q u e c e u x des a u t r e s S i s y m b r i é e s , s o n t i n c o m b a n t s e t 

l i n é a i r e s ( f i g . 2 7 0 e t 2 7 1 ) . 

O n r e n c o n t r e des cas s e m b l a b l e s chez les C a r y o p h y l -

l é e s e t chez l e s S o l a n é e s . 



C O N C L U S I O N 

Je suis s û r q u ' u n c e r t a i n n o m b r e d 'au t res quest ions 

on t d û se p r é s e n t e r à l ' e s p r i t d u l ec t eu r q u i m ' a s u i v i 

j u s q u ' i c i . 

S i nous c o n s i d é r o n s , p a r exemple , les p o i l s q u i r e ­

c o u v r e n t cer ta ines p lan tes , nous v e r r o n s que l e u r é t u d e 

peu t g r a n d e m e n t f a i r e l ' o b j e t d ' u n v o l u m e en t i e r . J ' a i 

d é j à d i t que , chez quelques e s p è c e s , i l s se rva ien t à p r o ­

t é g e r l e nec t a r . D a n s d ' au t res cas, i l s p r é s e r v e n t les 

p lantes con t r e une t r o p g r a n d e h u m i d i t é o u con t r e une 

é v a p o r a t i o n t r o p r a p i d e . Les f e u i l l e s , c o m m e nous l e 

savons, t r a n s p i r e n t au m o y e n de pe t i t s pores a p p e l é s 

stomates, q u i sont g é n é r a l e m e n t s i t u é s à l a face i n f é ­

r i e u r e de l a f e u i l l e , o ù i l s sont m o i n s e x p o s é s aux 

i n t e m p é r i e s et aux osc i l l a t i ons de l a t e m p é r a t u r e . Chez 

u n c e r t a i n n o m b r e de p l an t e s , les s tomates sont p r o t é ­

g é s pa r u n r e v ê t e m e n t de p o i l s q u i donne à l a face 
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i n f é r i e u r e d e l a f e u i l l e c e t t e c o u l e u r g r i s e o u b l a n c h e 

q u i d i f f è r e t a n t c o m m e aspec t de l a c o u l e u r p l u s f o n c é e 

et v e r t e d e l a f a c e s u p é r i e u r e . L e s p l a n t e s a q u a t i q u e s , 

ce l les q u i c r o i s s e n t clans l e s e n d r o i t s h u m i d e s , s o n t 

g é n é r a l e m e n t m o i n s p o u r v u e s d e p o i l s q u e ce l l e s q u i 

c r o i s s e n t d a n s des e n d r o i t s p l u s secs . Q u e l q u e s e s p è c e s 

q u i h a b i t e n t l e s m a r a i s o ù l ' e a u est a b o n d a n t e , o u q u i 

c r o i s s e n t d a n s l e s A l p e s o ù e l l e s s o n t e x p o s é e s à des 

p l u i e s f r é q u e n t e s e t à des b r o u i l l a r d s , o n t c e p e n d a n t l a 

f ace i n f é r i e u r e d e l e u r s f e u i l l e s r e c o u v e r t e d e p o i l s . 

Ces d e r n i e r s o n t p o u r b u t d e p r o t é g e r l e s s t o m a t e s 

c o n t r e u n t r o p g r a n d e x c è s d ' e a u e t c o n t r e l es d é g â t s 

q u i p o u r r a i e n t e n r é s u l t e r . D e c e t t e f a ç o n , a u s s i t ô t q u e 

le s o l e i l b r i l l e , l e s s t o m a t e s s o n t e n é t a t de r e m p l i r 

l e u r s f o n c t i o n s . D a n s l es r é g i o n s s è c h e s des b o r d s de 

l à M é d i t e r r a n é e , s u r l e v e r s a n t m é r i d i o n a l des A l p e s 

e x p o s é a u fôhn, e t s u r t o u t d a n s les s t eppes , u n g r a n d 

n o m b r e d e p l a n t e s s o n t c o u v e r t e s d ' u n é p a i s r e v ê t e ­

m e n t de p o i l s et p e u v e n t a l o r s r é s i s t e r à l ' e x t r ê m e s é ­

cheresse . 

I l est é v i d e n t q u ' i l e x i s t e auss i des v é g é t a u x d o n t l a 

c o n f o r m a t i o n es t m o i n s d u e a u x c o n d i t i o n s ac tue l l e s 

q u ' à ce l l es sous l e s q u e l l e s i l s v i v a i e n t a u t r e f o i s . E n 

a d m e t t a n t q u ' i l e n s o i t a i n s i , e t e n s u p p o s a n t que l ' i n é ­

p u i s a b l e v a r i é t é q u i e x i s t e d a n s les f o r m e s des f e u i l l e s , 

des fleurs, des f r u i t s et des g r a i n e s , a i t u n e cause et 
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u n e e x p l i c a t i o n , nous v o y o n s s ' o f f r i r à nous u n i m m e n s e 

c h a m p d ' é t u d e q u i f o u r n i r a t o u j o u r s de p r é c i e u x r é s u l ­

tats à ceux q u i l ' a b o r d e r o n t et q u i r e n d l a B o t a n i q u e 

l ' u n e des sciences les p lus i n t é r e s s a n t e s ë t les. p l u s c h a r ­

mantes . 

F I N 
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DES GENRES ET DES ESPÈCES DE PLANTES CITES DANS L ' O U V R A O B 

A 
Abronia, 209. 
A brus, 107. 
Acacia, 132. 
Acer, 40, 1 6 i . 
Aigremoine, 85. 
Ajuga (Rugle), 143. 
Althxa, 22A. 
Amandier, 161. 
Ancolie, 55. 
Anémone, 78. 
Arabidéës, 218. 
Araucaria, 137. 
Arachis, 99. 
Arceuthobium, 73. 
Aristoloche, 21 . 
Arte-nis, 107. 
Arum, 21 . 
Alractylis, 58. 
Aubépine, 91 . 
Averrhoa, 58. 

B 
Bardane, 85, 
Biserrula, 105. 
Bluet, 45. 
Boerhavia, 87. 
Bouleau, 76. 

Bourrache, 138. 
Bruyère , 18, 161. 
Bryone, 161,219, 235. 
Buis, 136. 
Bupleurum, 167. 

G 
Calycanthus, 50. 
Camomille, 141. 

' Canarium, 259. 
Cardamine, 62, 248. 
Carline, 46. 
Carum, 260. 
Caucalis, 85. 
Caylusea, 215. 
Cephalotus, 111. 
Ceraiste, 175,201,202. 
Ceratocephalus, 185. 
Cercopis, 42. 
Cerfeuil, 30. 
Cestrum, 204. 
Chanvre, 215. 

, Charme, 85,113. 
Chenopodium, 181,19S. 
Châtaignier , 113, 165. 
Cheiranthus, 218. 
Chêne, 196, 199. 

! Chou, 187, 193, 209 
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Chrysanthème inodore, 181. 
Circée, 85. 
Citrus, 264. 
Claytonia, 298. 
Clarkie; 270, 274, 278. 
Clématite, 78, 260. 
Clerodendron, 42. 
Clitoria, 192, 213. 
Cobœa, 201. 
CollomM, 73. 
Composées, 201. 
Conifères, 231. 
Convallarià, 259. 
Convolvulus, 193.. 
Cordia, 193, 216. 
Crépis, 49. 
Cresson, 175, 241. 
Crucifères, 208. 
Cucurbitacées, 239. 
Cyclamen, 47. 
Cyclanthera, 72, 208. 

D 
Daphné, 149, 196. 
Darlingtonia, 111. 
Delphinium, 181, 192, 193, 219. 
Dentaire, 260. 
Desmodium, 58, 111. 
Digitale, 138. 
Dionœa, 111. 
Dodonea, 263. 
Drosera rotundifolia, 5. 
Dryas, 89. 
Drymaria, 87. 

E 
Embélie, 284. 
Entada, 78. 
Epilobium angustifolium, 11,18. 

E DES P L A N T E S CITEES 

Epilobium parviflorum, 18. 
Ephedra, 241. 
Equisetum,-74. 
Érable, 76,192. 
Erodium, 101, 2Q5. 
Eschscholtzia, 176,193. 
Eucalyptus, 193, 232. 
Eucbaridie, 268, 278. 
Euphorbia cyparissias, 143. 
Evpnymus (Fusain), 200. 

F 
Ferula, 185. 
Fenouil, 185.. 
Frêne, 76, 113, 197. 

G 
Galium, 85, 189, 193, 205, 206, 

207. 
Géranium dissectum, 68; — pra­

tense, 19 ; — pusillum, 19 ; — 
pyrenaicum, 19 ; — Robertia-
num, 57. 

Geum urbahum (Benoîte), 10. 
Genêt épineux (Ajonc), 34." 
Genévrier, 73. 
Girofle, 228 
Grùndelia, 87. 
Groseillier, 46. 
Gui, 94. 
Gyrinopsis, 259. 

H 
Hakea, 189, 192. 
Haricot, 178, 196, 199. 
Harpagophyton, 85. 
Eedysarum, 220. 
Hélianthe, 226. 
Héliotrope, 290. 
Héritier a, 213. 
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Hesperis, 209, 215. 
Hêtre, 8, 112, 175, 187. 
Hibiscus, 157, 163. 
Hippophaé, i8l, 187, 200. 
Hippuris, 14 4 k 

Houblon, 91,237. 
Houx, 91 . 
Hottonia, 166. 
Hypochseris, 161. 

I 

I f , 91 ,161, 164. 
Ipomœa, 183, 193, 230, 231. 

J 
Jacinthe sauvage 29. 
Jasmin, 259. 
Jatropha, 105. 
Joubarbe, 139. 

L 

Laburnum, 192, 213. 

Laitue, 130. 
Lamier, 1, 2, 3, 4. 
Lapsana, 49. 
Lasiopetalum, 263. 
Lathyrus, 99, 151. 
Laurier, 161. 
Lavande, 161. 
Lentille d'eau, 8 1 . 
Leontodon, 59. 
Lepidium (Cresson), 193. 

Lilas, 29. 
Linaire, 60, 255. 
Linnœa, 46. 
Lotus, 32. 
Lupin, 192, 213. 
Lychnis, 8. 
Lythrum, 39. 

M 

Malva rotundifolia, 17 ; — Sylves­
tris, 17. 

Manguier, 254. 
i Marguerite blanche, 30. 

Marronnier, 113, 280. 
Maranta, 59. 

ï Martynia, 85. 
i Matricaire, 30. 

Medicago, 51 . 
Mélèze, 165. 
Melittis, 196. 
Menispermum, 189, 198. 
Mercuriale, 196, 
Microloma, 192. 

j Mimosa, 14. 
Mimulus, 255. 

! Moscharia, 201. 
Mouron, 175, 178, 189, 193, 209, 

213. 
i Moutarde, 175. 

Mucana, 57. 
Muflier, 27. 
Mûrier , 94. 
Myagrum, 258. 
Myosotis, 85. 
Myzodendron, 95. 

N 

Nénuphar, 144. 
Nepenthes, 111. 
Neumannia, (J7. 

; Nissolia, 78. 
Noisetier, 91 , 113, 246. 

1 Noyer, 113, 195,199. 
Nupliar, 196. 
Nymphœa, 196. 
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O 
Œillet, 175, 189, 202. 203, 
Œnothère,225, 233, 272, 275, 277, 

279. -
Ohenia, 99. 
Olea, 189. 
Ombellifères, 167. 
Onagrariées, 189,267. '" 
Opuntia, 240. 
Orme, 113. 
Ortie, 142, 226. 
Oxalis, 73, 168. 
Oxyrià, 41. 

P 

Pachira, 190. 
Paliurus, 158,. 258. 
Panais, 78. 
Pâquerette, 30, 249. 
Passiflore, 163, 201, 
Pavot, 73. 
Pelargonium, 193. 
Pentapetes, 193. 
Perce-neige, 47. 
Peuplier, 128, 161. 
Phillyrea, 259. 
Phlomis, 221. 
Pin, 76, 161. 
Pinguïcula, 6. 
Pissenlit, 10. 
Plantain, 147, 286. 
Plumbago, 86. 
Poirier, 94. 
Pois, 196. 
Polygonées, 41. 
Polygonum amphibium, 46. 
Pommier, 94. 
Posoqueria, 51, 

Potentille, 188. 
Poterium, 196. 
Primevère, 255. 
Primula veris, 35 ; — vulga 

m , 35. 
Ptelea^ZSS. 
Pterocarya, 193, 236 

i 
R 

Radis, 189, 209. 
Renoncule, 166,— aquatique, 144. 
Rhammus, 196. 
Rheum, 260. 
Rhododendron, 139. 
Rhus, 196. 
Ricin, 105, 187, 200. 
Rivina, 187, 
Rose de Jéricho, 76. 
Rosier, 91 ; — de Gueldre, 91. 
Ruelliâi 201. 
Rumex, 41. 

S 

Sablier élastique, 73. 
Sapin, 165; — d'Êcosse, 10. 
Sapindus, 196. 
Sarracenia, 6. 
Sauge, 24. 
Saule, 79. 
Schinus, 192, 213. 
Schizopetalon, 237. 
Scorpiurus, 105. 
Scrophularia nodo a, 20. 
Séneçon, 147, 160, 161, 167, 234. 
Siegesbeckia, 87. 
Silène nutans, 8, 48. 
Silphium, 130. 
Smilax, 161. 
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ïmyrniwm, 221 . 
^otamogetott, 60 
ïolanum, 204. 
toldanelle, 239. 
Jtellaire, 201 . 
Uipa, 9 1 . 
ïtreptocarpus, 254. 
Sycomore, 73, 113, 175, 199, 237. 
Sysimbriées, 218. 

T 
Tacsonia, 236. 
Tamarix, 79. 
Tamus, 154, 161, 164 
Thlaspi, 78. 
Thrincia, 78. 
Thysanocarpus. 75. 
Tilleul, 76,113,242. 
Tragopagon, 49. 
Trapa bicornis, 195 : — natans, 

60. 
Trèfle rouge, cO. 
Trientalis, 196. 

Trifolium subterraneum, 97. 
Trichosanlhes, 105. 
Tropoeolum, 252. 
Tulipier, 168. 

U 
tf/ea;, 156. 
Ursinia, 197. 
Utriculaire, 6, 166. 

V 
Valérianelle, 75. 
Vallisnérie, 60. 
Vaucheria, 74. 
Véronique, 141. 
Vesce, 70. 
Vicia amp/t icaryuos, 98. 
Wc^oj'ia regia, 144. 
Vio/a, 141. 
Violette, 62, 141. 

W 
We/toitec/iia, 254. 

X 
Xanthium, 61 . 

FIN DE L IN DEX AL PII ABÊTI ,'U£ D 10 S NOMS Dt r t. A N l lï S 

TABLE ALPHABÉTIQUE DES FIGURES 



T A B L E A L P H A B É T I Q U E D E S F I G U R E S 

RAPPORTÉES AUX ESPÈCES QUI EN ONT FOURNI LE SUJET 

Abronia arenaria et A. umbellata. — Embryons, fig. 181, p. 211. 
Acacia melanoxylon, fig. 75, p. 134. 
Acacia Salicina, — Plantule, fig. 74, p. 133. 
Aigremoine. — Fruit, fig..49, p. 86. 
Anona. — Plantule, fig. 225, p. 238. 
Arum. — Coupe du spadice, fig. 13, p. 22. 
Balsamine.— Plantule, fig. 113,, p. 186. 
Bardane. — Fruit, fig. 49, p. 86. 
Biserrula.^— Gousse, fig. 58, p. 107. 
Bouleau. — Fruit, fig. 47, p. 77. 
Bryone dioïque. — Plantule,. fig. 198, p. 230. 
Bryone lacimeé. — Plantule, fig. 197, p. 219. 
Buis. — Rameau, fig. 66, p. 121. 
Bupleurum. — Rameau, fig. 81, p. 147. 
Cardamine. — Siliques, fig. 35, p. 54. 
Garline. — Fig. 33, p. 46. 
Catalpa Kœmpferi. — Plantule, fig. 108, p. 194. 
Caucalis. — Fruit, fig. 49, p. 86. 
Cephalandra palmala. — Plantule, fig. 92, p. 157. 
Céraiste. — Plantule, fig. 125, p. 190; graine, fig. 159, p. 203. 
Ceratocephalus. — Plantule, fig. 188, p. 215. 
Cereus Napoleonis. — Graine, fig. 180, p. 211. 
Cerfeuil. — Fig. 19, p. 29. 
Charme. — Fruit, fig. 47, p. 77. 
Châtaignier. — Rameaux, fig. 63, p. 119, 64, p. 119; feuilles, fig. 70, 

p. 123, 71, p. 126, 72, 126. 
Chêne. — Section d'un gland, fig. 240, p. 253. 

Chenopodium bonus Henricus — Plantule, fig. 111, p. 186; graine, 
fig. 149, p. 198. 
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Ciïrcée. — Fruit , fig. 49. p . se. 

Clarkie gentille, plantule, fig. 218. p. e:i ; _ à feuilles rhomboïdales, 
plantule, fig. 251. p. 27 , : 252, p . 27 , ; — fausse Gaure, plantule, 
fig. 254, p. ï:r.. 255, p. 270, 256, p. -T,., -J57, p. 277. 

Clâytonie. — Section transversale de la graine, fig. 268, p. 290; 
plantule, fig. 269. p . ?v. 

Clitoria ternate>. —- Plantule, fig. U S . p. 191. 

Concombre sauvage (Momordica elaterium). — Fruit , fig. 45. p. 71. 
Conoaltulus sotdanella. — Embryon, fig.209, p. 229; graiue,fig. 210, 

p. 2»». 211, p. 830. 

Cordia subcordata. — Plantule, fig. 134, p, 133; embryon, fig. 192, 
p. 2i>> 

Çoreopsis Atkinsoniana. — Akène, fig. 188, p. 21:., 189, p. 215; 
embryon, fig. 1'.»<">. p. 2:3: plantule, fig. 191, p. 215. — auriculata, 
akène,165. p . 206,1<V>. p. ;«.,-,. 167, p. 2"0 : germination de la graine, 
fig. 108, p. 1*'.; — filifolia, plantule, fig. 107, p. m- akène, 
fig. 161, p. 205, 162, p. ? 163. p. 205: embryon, fig. 164, p. for,. 

Corydalis helerocarpa. — Gutines, fi p. 56, p. !».">, 
Cresson (Lepidium sativum). — Plantule, fig. l " - " i . p. 175. 
Cuphea silenoid'-s. — Section? de la graine, f ig . £ ( | 6 , p. 227. 
Cytise. - Plantule, fig. 127, p. 101. 
Daphné, fig. 87. p. tvf. 
Delphinium elatum. — Plantule, fig. 131, p. t'.c; — nudicaule, 

plantule,fig. 133, p. v."j$ — staphisagria, plantule, fig. 132,p. 102; 
sections de l à graine, fig. 239, p. :*".:'. 

Drosera anglica. fig. S i . p. wg; — rotundifolia, f ig. 4, 83, p. r.s. 

Embélie. — Plantule, fig. 264. p . 284. 
Epilobium angnstifolium. fig. 11 . p. 1* : — p-rri/turum.Rg. 12, p . i« . 
Érable. —Fruit , fig. 47, p.77: r.mi.'.'iu, fig. f /J . p.12.!. 71 , p 127,72, p.127. 

Eriophorum. — Fruit , fig. p-
Erodium glaucophyllum. — ''«r.un-. f k r . " i , p. lot, 
Eschscholtzia califo rni> IL. — Plantule, fig. 1 i l , p. « 6 . 
Eucalyptus. — Rameaux, f ig . 7», p. 134, 77, p. 1 ::»; plantule, fig. 139, 

p. 194: embryon, fig. 21* . p. &*2. 
Eucbaridie a grandes fleurs. — Plantule f ig . 245, p. •s*. 246, p. 2cs. 

247, p. 270. 
Eunomia eagrus. — Cbry.-alrb-, fig. 7S, p. 140. 

Fenouil. — Plantule, fig. 106, p. 184. 

LUBBOCK, Vie des plantes. 2 0 
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Frêne. — Fruit, fig. 47, p. 77. 
Galium aparine. — Fruit, fig. 49, p. 86; graine, fig. 172, p. 208, 

173, p. 208, 174, p. 208; plantule, fig. 219, p . 234, 220, p. 234 
— saccharatum, plantule, fig. 124, p. 190; graine, fig. 169,; 

. p. 208, 170, p. 208, 171, p. 208. " 1 

Genêt épineux (Ajonc). — Plantule, fig. 91, p. 156. ' , 
Géranium de Bohême, plantule, fig. 200,.p. 223 ; — dissectum, fig. 42, 

p. 68; — pratense, fig. 5, p. 9, 6, p. 9; — Robertianum, fig.41, 
p. 67, 63, p. 119; — sanguineum, plantule, fig. 126, p. 190. 

Giroflée. — Graine, fig. 195, p. 218,196, p. 218; plantule, fig. 208, p. 229. 
Hakea. — Plantule, fig. 122, p . 189. 
Haricot multiflore. — Graine, fig. 154, p. 200. 
Harpagophyton. — Fruit, fig. 50, p. 87. 
Héliophile. —Graine, fig. 270, p. 291, 271, p. 291. 
Hesperis maironalis. — Graine, fig. 193, p. 217, 194, p. 217. 
Hêtre. — Rameau, fig. 59, p. 112, 61, p. 117, 64, p. 119; plantule, 

fig. 114, p. 187. 
Hibiscus pedunculatus. — Plantule, fig. 93, p. 158. 
Hippophaé. — Plantule, fig. 115, p. 187; graine, 116, p. 201. 
If. — Rameau, fig. 65, p. 120. 
Impatiensparviflora. — Graine, fig. 204, p. 227. 
Ipomœa dasysperma, embryon, fig. 215, p. 232, 216, p. 232; graine, 

217, p. 232; — purpurea, embryon; fig. 212, p. 231 ; graine, 
fig. 213, p. 231, 214, p. 231. 

Jatropha. — Graine, fig. 58 (b), p. 107. 
Knantia dipsacifolia, fig. 31, p 45. 
Laburnum vulgare. — Graine, fig. 187, p. 213. 
Lamier blanc, fig. 1, p. 1, 2, p. 2, 3, p. 2, 79, p. 142. 
Lasiopetalum ferrugineum. —Plantule, fig, 249, p. 263. 
Lathyrus amphicarpos, fig. 53, p. 100; — aphaca, fig. 89, p. 152; 

— nissolia, fig. 90, p. 152; — noir, fig. 88, p. 152. 
Lin. — Plantule, fig. 120, p. 188. 
Linnœa. — Fig. 32, p. 46. 
Lepidium graminifolium. — Graine, fig. 231, p. S42. 
Lotus, fig. 23, p. 32, 24, p. 33, 25, p. 33, 26, p. 33, 27, p. 33, 28, p. 33. 
Malva moschata, plantule, fig. 136,^. 194; — rotundifolia, fig. 8, 

p. 17, 10, p. 18; — sylvestris, fig. 7, p. 17, 9, p. 18. 
Martynia proboscidea. — Fruit, fig. 50, p. 87. 



T A B L E A L P H A B É T I Q U E DES F I G U R E S 3CK 

Marguerite blanche. — Fig . 20, p. 31, 21 , p. 31, 22, p. 31. 
Marronnier d'Inde. — Rameau, fig. 67, p. 121, 68, p . 121. 

Menispermum canadense. — Plantule, fig. 111, p. 1 8 8 ; graine. 
fig. 150, p. 198, 151, p I-.K I 152, p. 198. 

Microloma. — Plantule, fig. 130, p. 191. 
Moscharia. — Graine, l i g . 157, p. 201. 
Moutarde. — Plantule, fig. 105. p. 175. 
Myosotis. — Fruit , fig. 49, p. »6. 
Myzodendron. — Fruit , fig. 5 1 , p. w. 
Noisette. — Section, fig. 241, p. 2:>:î. 

Œillet. — Plantule. fig. 123, p. 190 ; graine, fig. 160, p. 203. 
Olea cuspidata. — Plantule, fig. 121. p. iso. 

Œnothère bisannuelle, plantule, fig. 258. p. 279: — bi>iortc, plan­
tule, fig. 24 4, p. 2ÙS, 259. p. 2v?; — droite, plantule, fig. 249, 
p. 272. 250, p. 27::; — micrantha, plantule. fig. 260, p. 2s.;, 
261, p. 2-,-t, 262. p. 2>3, 263, p. 283 ; — n feuilles de Pissenlit. 
plantule, 253, p. 275. 

Orme. — Fruit, fig. 47, p. 77: rameau, fig. 6?, p. 117. 
Ortie. — Fig. 79, p. 142: akène, fig. 207. p. 227. 
Passiflore. — Plantule, fig. 94, p. 1:.". 
Pavot. — Capsule, f ig . 4'». p. 73 
Pelargonium australe. — Plantule, fig. 135, p. v.::. 
Pentnpetes. —Plantule, l u . 140, p, r o . 

Petiveria octandra. — Plantule, fig. I V , p. 211; graine, f ig . 183, 
p. 211,184, p. 211, l s3 , p. 211. 

Peuplier noir. — Rameau, f ig . 73. p. 129. 
Pin. — Fruit, fig. 47. p. 77. 
Pinus rigida. — Plantule, fig. 230, p. 241. 
Plantain lancéo'é. — Fig. 86, p. ti'«î graine, th. 265. p. 2s.i, gr j j i , 

p. 286;— moyen, f i g . 85, p. l i o . 
Platane. — Fruit, fig. 146, p. 197; plantule. fiV. l o ; i . p. JK.,. 
Poterium sanguisor'/a. — Plantule, f ig . 143, p. r . . . 
Primevère à long style, fi.r. 2'.). p. :n : — " style court, f ig . 30. p. :r>. 
Plerocarya caucasien. — Plantule, fi», p. 

Radis. — Fig. 175, p. 210, 17'», p. 210, 177 p. .M". 17*, p. 2M>, 17'.», p.2:11. 
Renoncule aquatique. — Fig. HO, p. r.:.. 
Rhustyphina. — Plantule, fig. 11H, p. — T/iunbergii, plantule, 

fig. 145, p. 106. 
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Ricin. — Plantule,fig. 112, p. 186 ; graine, fig. 58 (a), p. 107,155, p. 200. 
Rivina. — Plantule, % 116, p. 187. 
Ruellia. — Plantule, fig. 117, p.i88; Graine, fig. 158j p, 202. 
Salvia (Sauge). —Fig. 14, p. 24, 15, p. 84, 16, p. 24,17, p. 25, 18, p. 25. 
Sapin. — Fruit, fig. 47, p. 77. 
Sapindus. — Plantule, fig. 144, p. 196. 
Sçhinus terebinthifolius. — Plantule, fig. 129, p. 191. 
Schizopëtalon. — Plantule, fig. 226, p. 240, 227, p. 240, 228, p. 240, 

229, p. 240. 
Séneçon commun, fig. 82, p. 147*,' — a feuilles de Roquette, 

plantule, fig. 221, p. 235, 222, p. 235. 
Silène penché (Silène nutans). — Fig. 34, p. 54. 
Smyrnium perfoliatum. — Plantule, fig. 199, p. 222. 
Spathodea campânulata. — Plantule, fig. 136, p. 194. 
Stipa pennata. — Graine, fig. 55, p. 103.-
Scorpiurus snbvillosa et S. vermiculata. — Gousses-, fig. 57, p. 106. 
Soldanelle, —Embryon, fig, 209, p. 230; graine,fig.210,p.230,21 l ,p 230. 
Sycomore. — Feuitle, fig. 97, p. 164; plantule, fig. 150, p. 198; frui t , 

fig. 153, p. 19&; Embryon, fig. 242, p. 261. 
Tarnarix. — Fruit, fig. 48, p. 79. 
Tamus. — Feuille, fig. 96, p. 164. 
Thrincia hirta. — Fruit, fig,. 48, p. 19. 
Tilleul. — Fruit, fig. 47, p. 77; rameaux, fig. 20, p. 112; plantule; 

fig. 233, p. 243, 234, p. 244, 23 5, p. 244. 
Tulipier, fig. 98, p. 170, 99, p. 170, 100, p. 170, 101, p. 171, 102, 

p. 172, 103, p. 172. 
Ursinia speciosa. — Akène, fig. 148, p. 197. 
Vallisneria spiralis. — Fig. 36, p. 61. 
Vesce commune. — Fig. 44, p. 71. 
Vicia amphicarpos. — Fig. 52, p. 9S. 
Viola canina. — Fig. 38, p. 64, 39, p. 65; — hirta, fig. 37, p. 63. 
Volubilis.—Embryon, fig. 212,p. 231 ; graine, fig. 213, p. 231, 214,p.23l. 
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L I B R A I R I E J . - B , B A I L L I È R E E T F I L S 
Rue Hau t e f eu i l l e , 19, p r è s du boulevard Saint-Germa i n , PARIS. 

N O U V E A U D I C T I O N N A I R E D E B O T A N I Q U E 
Comprenant 

La description des familles naturelles 
Les propriétés médicales et les usages économiques des plantes 

La morphologie et la biologie des végétaux 
— Étude des organes et étude de la rie — 

Par E. GERMAIN DE SAINT-PIERRE 
Vice-Président de la Société botanique de France 

i vol. gr. in-8 de 1400 pages avec 1600 figures. 25 fr. 

Ce Dictionnaire de Botanique comprend: 
I . La MORPBOLOOIB (ou organographie) végétale, et la BIOLOGIE (ou physii 

logie) végétale des plantes cryptogames et phanérogames 
I I . La SÉRIE DES MOTS QUALIFICATIFS (adjectifs) employés pour désigner h 

diverses manières d'être des orgaues des plantes. 
I I I . La description des OROUPES PHANÉROOAMIQUES ET CRYPTOOAMIQUES 

divers ordres, et particulièrement des embranchements, divisions, CLASSES 
FAMILLES dont se compose le régne végétal : étude régulière et comparative ( 
ces groupes naturels: un aperçu de la distribution géographique des plante: 
enfin l'histoire sommaire des végétaux fossiles. 

IV. Une INTRODUCTION A L'ÉTUDE DE LA BOTANIQUE, comprenant des notio 
générales. 

V. Un OLOSSSAIRE DES MOTS LATINS < mjilo\es daus les ouvrages descripti 
avec leur traduction française et leur définition. 

V I . L'HISTOIRE DES PLANTES USI ELLES (taut exotiques qu'indigènes) désigné 
par les noms vulgaires sous lesquels elles sont généralement connues (ces nor 
étant accompagnés du nom botanique et de l'indication de la famille naturelle 
laquelle appartient, soit la plante, soit le produit végétal désigné). Ces articl 
consacrés aux plantes usuelles comprennent des détails sur la provenance i 
chaque espèce, sa culture, ses propriétés médicales et son emploi, dans les arl 
dans l'économie domestique ou In thérapeutique. 

Le Nouveau Dictionnaire de Botanique a pour but de rendre le lecte 
capable de s'occuper avec succès de l'étude de la botanique en lui facilitant à 
fois l'examen, et l'analyse des objets de son étude, et l'intelligence des auteu 
qui les ont décrits, met les plantes sous les yeux rt les lit res à la main. 

Pour les botanistes de professijn, pour les savants, le Nouveau Dictioi 
naire de Botanique est un mémento facile à consulter. 

Les personnes qui ne sont pas encore versées dans l'étude de la botanique 
qui désirent s'initier à la connaissance des plantes, trouveront en ce livre i 
guide à ht fois clair, succinct, et rependant complet dans ses démonstrations. 

Les amateurs de botanique pratique, <pn s'intéressent plus particuliéreme 
aux propriétés des plantes, horticulteurs ou simples amis des fleurs, y trouv 
ront des indications assez détaillées sur les espèces médicinales et sur les plant 
ornementales. 

Tous ceux qui s'intéressent d'une manière générale à l'ensemble des conna 
sances humaines et 4 leurs progrès : philosophe», érudits, artistes et poètes, an 
de la nature et penseur», y trouveront des sujets dignes de provoquer, soit le 
examen, soit leurs méditations. 

ENVOI FRANCO CONTRE I N MANDAT 9UH LA POSTE. 
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É L É M E N T S D E B O T A N I Q U E 
Comprenant 

L'anatomie, l'organographie,. la" physiologie des plantes 
Les familles naturelles, et la géographie botanique 

Par P. D U C H A R T R E 
Membre de l'Institut, professeur de botanique à la Faculté des sciences. 

. 'Troisième édition. 
1 vol. in-8, vn-1272 pages, avec 571 figures, cartonné. 20 fr. 
La nouvelle édition du Traité de botanique que vient de publier M. Duchartre 
ffère des précédentes par un très grand nombre de points. 
Sans augmenter sensiblement les dimensions matérielles de l'ouvrage, l'auteur 
introduit dans son exposé tous les principaux travaux récents sur l'anatomie et 
physiologie des végétaux. Le texte en effet est imprimé en deux caractères 

fférents. Le lecteur qui n'a encore aucune connaissance botanique peut, en se 
irnant d'abord aux parties du texte imprimées en gros caractères, se rendre 
mpte des traits principaux de la science des plantes; en reprenant plus tard : 

lecture sans passer le texte imprimé en petits caractères, i l pourra acquérir 
ss notions exactes sur de nombreux faits importants à connaître pour préciser 
s résultats de sa première étude. Ce qu'il importe de remarquer, c'est que 
tuteur a rédigé ces éléments de façon qu'un commençant absolument .ignorant 
ss définitions les plus simples, puisse être conduit pas à pas, depuis les pre-
ières notions jusqu'à l'exposé des détails extraits d'un mémoire moderne sur 
îe question anatomique difficile. 
Pour les sujets qui ont fait récemment l'objet d'études importantes, de nom-
•euses figures éclairent le texte et permettent, grâce à des légendes très com­
ètes, de suivre et de bien comprendre les descriptions de la structure souvent 
implexe des organes ou des tissus. 
Signalons les principales modifications ou additions faites par l'auteur dans le 
•emier livre, qui traite des éléments anatomiques ; ce sont surtout les questions 
livantes qui ont été mises au courant de la science : structure du noyau cellu-
ire, pluralité des noyaux, division du noyau ; ponctuations aérolées de la mem-
•ane, ponctuations grillagées; formation de l'amidon, composition chimique de 

chlorophylle; production des cystolithes, structure et développement des 
omates. 
Dans le second livre consacré à l'étude des organes de ia plante, les sujets qui 
ivent ont été traités complètement à nouveau ou développés avec de grands 
itails: bois et liber des Angiospermes, trajet des faisceaux chez les Monoco-
lédones; structure et développement de la racine, comparaison entre la struc-
re des rhizomes et celle des tiges aériennes , tubercules des Ophrydées, passage 
i la tige à la racine, géotropisme et apogéotropisme ; structure anatomique des 
uilles et influence du milieu extérieur sur cette structure, chute des feuilles; 
;tion digestive des feuilles de Drosera et critiques à ce sujet, etc. 
D'importants changements ont été faits aussi- par M. Duchartre dans le châ­
tre X I I I de ce second livre, où sont exposés les phénomènes généraux de la 
sgélation. Les aliments de la plante, les mouvemenls.de la sève, la transpiration, 
iction chloryphylienne, la respiration, la production de chaleur chez les végé-
ux, sont traités d'après les travaux les plus récents. 
Nous ne pourrions citer ici lés modifications faites par l'auteur dans la seconde 
irtie de l'ouvrage; elles sont extrêmement nombreuses, surtout ppur l'étude des 
ryptogames qui a fait dans ces derniers temps de si rapides progrès. 

GASTON BONNIKR, Bulletin de la Société botanique. 
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C O U R S É L É M E N T A I R E D E B O T A N I Q U E 

P a r d o c t e u r C A U v E T 
Professeur à la Faculté de Méieeine et de Pharmacie de Lyon. 

I. ANAT0H1EET PHYSIOLOGIE VÉGÉTALES. PALÉONTOLOGIE VÉGÉTALE. GÉOGRAPHIE BOTANIOl 

1 vol. in-18 jésus de 316 pages avec 404 figures. 4 f r . 

U. LES FAMILLES VÉGÉTALES 

1 vol. in-18 jésus de 450 pajes avec 373 figures. 5 f r # 

Le même ouvrage, cartonné en un seul volume, comprenant 1< 
deux parties. 1 0 f r 

les 

Ce livre s'adresse aux personnes désireuses de trouver, dans un ouvrage élé 
mentaire, les notions indispensables à 1 étude de la Botanique. En l'écrivant 
l'auteur a voulu présenter l'état actuel de la science. 

Il a groupé les faits acquis et les a réunis en un corps de doctrine ; i l a fai 
de son mieux pour donner à son oeuvre les seuls mérites qu'elle pût avoir, ]j 
clarté et la précision. 

I l a divisé son cours de Botanique en deux parties, qui ont chacune dans si 
pensée une destination différente. 

La première Anatomie et Physiologie végétales, al réservée au cabinet ei 
au laboratoire : elle servira de guide dans les recherches d'anatomie, de phy­
siologie et de morphologie. Elle repond à l'enseignement des lycées et à l'ensei­
gnement secondaire des jeunes filles. 

La seconde partie, les Familles régiitales, est le livre du jardin botanique et 
de l'herborisation : elle sera utile à ceux qui veulent savoir distinguer les 
familles les unes des autres et connaître leurs produits lés plus importants. 

Tel est le livre que M . Cauvet offre à ceux qui veulent avoir des notions 
exactes de l'histoire des plantes : ce livre sera un guide p u r ceux qui commen­
cent l'étude si attrayante de la botanique et un mémento pour ceux qui, plus 
heureux, ont déjà pu apprécier les charmes de cette belle science. 
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E L E M E N T S D E B O T A N I Q U E A G R I C O L E 
-A L'USAGÉ DES ÉCOLES D'AGRICULTURE, DES ÉCQLES NORMALES 

ET DE L'ENSEIGNEMENT AGRICOLE DÉPARTEMENTAL 

PAR 
E. SGHR1BAUX 

Diphôme de l'enseignemeot supérieur 
de l'agriculture 

J . N A N O T 
Professeur à l'Ecole d'arboriculture'de la ville 

dé Paris. 
iUn vol. in-18 Je 328 pages avec'260 figures intercalées dans le texte. 7 f r . 

Ce livre est destiné à tous ceux enfin qui, ayant, déjà les premières, connais­
sances scientifiques, désirent des notions plus complètes de botanique pour les 
ippliquer à une exploitation rationnelle du sol. 

Dans l'introduction, MM. Schribaux et Nanot ont-examiné les parties essen-
lèHes qui constituent la graine, dans quel milieu i l convient de la placer pour 
jue son germe se développe en plante parfaite, l'influence exercéë sur son déve-
oppement par les agents extérieurs, les. phénomènes chimiques qui se produi­
sent pendant son" développement, les soins qu'il faut donner à la jeune plante 
pour faciliter son accroissement et enfin quels sont les organes constitutifs de la 
plantule. 

'La. .première partie de cet ouvrage suit la plante pendant son existence, 
sxamine de quelle façon elle s'entretient et s'-accroîf, en un mot passe en revue 
es fonctions de nutrition. Ces fonctions sont successivement étudiées et définies. 

Se plaçant au point de vue plus particulier de la botanique agricole, 
MM. • Schribaux et Nanot ont donné une place assez large au phénomène de 
['absorption, en étudiant les aliments végétaux, la forme sous laquelle la plante 
les absorbe, les milieux auxquels elle les emprunte, l'épuisement de ces milieux-
et enfin, parmi ces aliments, ceux qu'elle préfère. 

MM. Schribaux et Nanot ont passé en revue les divers éléments anatomiques 
irai constituent les organes de la plante et le groupement de ces divers éléments 
dans chaque organe. Ils ont pris successivement la racine, la tige et la feuille, en 
sxaminant leur forme extérieure, leur structure intime et le mécanisme au moyen 
luquel s'éxécutent ces importantes fonctions de la nutrition. Cette première partie 
se termine par un exposé succintdes organes dérivés et des bourgeons-

Dans la- deuxième partie, MM, Schribaux et Nanot traitent de la conserva­
tion de l'espèce, c'est-à-dire des fonctions de la reproduction; ces fonctions sont 
remplies par les fleurs et les fruits. Us ont examiné tour à tour les différentes 
parties constitutives de la fleur, le rôle particulier de chacune d'elles, et, à la 
mite du phénomène de la fécondation, la transformation finale en fruits et en 
graines. Ils donnent un certain développement à l'étude des" fruits etuotammentà 
la question importante de leur conservation, qui intéresse à un si haut degré 
les horticulteurs. 

Au sujet de la graine ils exposent les procédés si intéressants qui concernent 
sa récolte et sa conservation, traitent l'importante question de la stratification et 
des semis. Quelques pages ont été consacrées à l'herborisation et à la description 
les instruments les plus utilement employés. 
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