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PRECIS ANALYTIQUE
DES MATIERES
CONTENTUES

DANS LA SECONDE PARTIE.

SYSTEMES PARTICULIERS
A QUELQUES APPAREILS.
Considérations générales.

Dirrtrences des systémes particuliers & quelques appa-
reils, d’avec ceux communs a tous. — Caractéres des pre-
miers. — Leur distribution dans les appareils. Pages 1-4,

AAAAANAAAN
SYSTEME OSSETUX.
Remarques générales. S
ARTICLE PREMIER.

Formes du Systéme osseuz.
Division des os. 5

§ Ier. Des os longs, — Rapport de leur position avec leurs
usages généraux. — Formes extérieures du corps et des
extrémiiés. — Formes iniérieures. — Cavi.é médullaire.
— Sa situation , son étendue, sa forme. — Son usage.
— Il disparoir dans les premiers temps du cal. — Ilest
moins long proporiionnellement dans ’enfance.  5-10

§ 11. Des os plats. — Rapports de leur situation et de leurs
formes extérieures avec I’usage yénéral de former des ca-
viiés. — Formes intérieures. 10-11
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§ H . Des os courts. — Posifion. — 'ormes intérieures et
extérieures. — Usages généraux. Pages 12-13
§ 1V. Des éminences osseuses. —- Leur division en celles
1o, d’articulation, 20. d’insertion , 3°. de réflexion ,
4°. d’impression. — Remarques sur chacune de ces divi-
sions. — Rapports des’'secondes avee la force musculaire.
— Comment ces derniéres se forment. 13-17
§ V. Des cavitds osseuses. - Leur division en celles
10, d’insertion , 2°. de réception, 3°. de glissement ,
4°. d’impression , 50, de tramsmission, 6°. de nutrition.
— Remarques particuliéres sur chaque division. — Des
trois espéces de conduits de nutrition. 17-20.

_ARTIGLE DEUXIEME,
Organisation du Systéme osseux.

§ Ter. Tissu propre au Systéme osseux. — Division com-
mune de ce tissu. 21
Tissu celluleur. — Comment il se forme. — Quand il est
formé. — Des cellules et deleurs communications. — Fx-
périences. 21-23
Tissu compacte. — Disposition de ses fibres. — Leur forina-
tion. — Expériences pour connoitre leur direction. —
Les lames osseuses n’existent point. — Preuves. — In-
Huence du rachitisme sur le tissu compacte. 23-27
Disposition des deux tissus ossewx dans les trois espécet d'os,
— Disposition du tissu compacte. — Deux espéces de
tissus celluleux dans les os longs. — Proportion du tissu
celluleux commun et compacte dans lesos courts et larges.
—Méme proportion examinée dans les cavités et les émi-

nences osseuses. 27-30
Composition du tissu osseux. — 11 a deux bases principales.
— De la substance salino-calcaire. — Expériences, —

Nature de cette substance. — Expériences pour constater
la substance gélatineuse. — Rapports diflérens de cha-
cune de ces substances avec la vitalité. 30-34
+ §11. Parties communes a Vorganisation du Systéme osseux.
— Trois ordres de vaisseaux sanguins. — Disposition de
chacun. — Expériences. — Proportion suivant 'dge, —
Communication,— Preuves de Pexistence du tissu cellu-

Laire. 5438
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ARTICLE TROISIEM Ee
Propriétés du Systéme osseur.

§ Ter. Propriétes physiques. — Elasticité. — Elle est en
raison iuverse de ’age. Page 39

§ 11. Propriétés de tissu. — Divers exemples de contracti-
lité et d’extensibilité. — Caractére de ces propriéiés.

39-41

S 111. Propridtés vitales. — Elles sont obscures.  41-42
Caractére de ces propriétés. — Lenteur de leur déve'oppe-
ment. — Leur influence sur les maladies. 42-4D
Sympathies. — Leur caraciére est toujours curonique. —
Remarque générale sur les sympathies. 43-46
Siége des propriétés vitales. — La substaiice ca'caire y est
étrangere. — Elles n’existent que dans la gélatineuse. —
Expérience qui le prouve. 46-48

ARTICLE QUATRIEME.

Des Articulations du Systéme osseux.

S Ter. Division des articulations. 49
Articulations mobiles. Considérations sur leurs mouvemens.
— 10 Opposition ; elle est vague ou bornée. — 20 Cir-

cumduction; mouvement comosé de tous ceux d’oppo-
sition. — 30, Rotation ; mouvement sur [’axe. — 4°. Glis-

sement. 49-52
Articulations immobiles., — Elles sont a surfaces juxta-po-
sées , en_renées ou implantées. 52
Tableau des articulations, 53
§ I1. Considérations surles articulation:s mobiles. 54

Premier genre. — Situation. — Forme des surfaces. — La
rotation et la circumduction sont en se,ns inverse a ’hu-

mérus et au fémur. — Pourquoi. 54-57
Second genre. — Forme des surfaces. —- Mouvemens.
57-59

Troisiéme genre. — Diminution des mouveniens. — S¢ns
daris lequel ils ont lieu. 5961
Quatriéme genre. — Mouvemerss encore dimimzés.  61-0%
Cinquiéme genre, ~ Qbscurité remarquable des m ouv enéel}%

2.
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§ 111. Considérations sur les articulations immobiles. — Si-
tuation , formes de chaque ordre. = Rapport de la sfruc-
ture avec les usages. Pages 63-65

§ 1V. Des moyens d'union entre les surfaces articulaires. 65

Union des articulations immobiles. —= Cartilages d’union.

65-66

Union des articulations immobiles. — Ligamens et muscles

considérés comme liens articulaires. 66-68

ARTICLE CINQUIEM E.
Développement du Systéme osseuzx.
Remarques. 68

g Ier, Etat du systéme osseux pendant l’accroissemer%ét.'
ib.
I':tat mugueux, — Ce qu’il faut entendre parla. 68-70
Etat cartilagineux. == Epoque et mode de son développe-
, ment. = De cet état dans les os larges. 70-71
Etat osseux. Ses phénoménes. — Son époque. 7174
Progres de l'état osseux dans les os longs 3 1°. dans le mi-
lieu 5 20. aux extrémités. 74
Progres de l'état osseux dans les os larges. — Variétés sui-
vant les os. — Formation des wormiens, etc.  75-77
Progrés de l'état osseux dans les os courts. 77
§ 11. Etat du Systéme osseux aprés son accroissement
en longueur. — Accroissement suivant ’épaisseur, —
Composition et décomposition aprés la fin de ’accroisse-
ment en épaisseur. — Expériences. — Etat des os chezle
vieillard. 77-81
§ 11I. Phénoménes particuliers du développement du cal.
— 10, Bourgeons charnus. — 20. Adhérence de ces bour-
geons. — 30, Exhalation de gélatine , puis de phosphate
calcaire. 81-84
§ IV. Phénomenesparticuliersdudeveloppement des dents. 84
Organisationdes dents. 85
Portion dure de la dent. =— Email. — Expérience qui le fait
distinguer de I’0s. ~— Son épaisseur. — Sa nature. — Ré«
flexions sur son organisation. — Portion osseuse. — Sa
forme. -— Cavité de la dent. 85-87
Portion molle de la dent, == Sa nature spongieuse. — Sa
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vive sensibilité. — Remarques sur ses sympathies di-
verses. Pages 88-go
Premiere dentition considerde avant Péruption. — Follicule,
=~ Membrane de ce folligule analogue aux séreuses. — Na-
ture albumineuse de la rosée qui la lubrifie. — Mode de
développement de la dent osseuse sur le follicule, —=
Nombre des premiéres dents. 90-93
Premiére dentition a L'époque de I'éruption. — Mode d’érup-
tion. — Accidens. — Leurs causes. 94-95
Deuxiéme dentition considérée avant l'éruption, — Forma-
tion du second follicule. 99-97
Deuxiéme eruption, considérée a l'epoque de l'éruption. —
Chute des premiéres dents. — Poussée des secondes,

; 97-98

Phénoménes subséquens & l'éruption des secondes dents. —
Accroissement en longueur et en épaisseur. — Chute des
dents , plus précoce que la mort des os. — Pourquoi, ==

Etat des machoires aprés la chute des dents. 98-100

§ V. Phénomeénes particuliers du développement des sésa-
mpides. 100
Disposition générale des sésamoides.==Situation.— Formes.
, 100-101
Etat fibro-cartilagineux. 101-10%
Etat osseux. — Phénoménes de la rotule. == Usages des sé-
samoides. 102-104.

AR R AT
SYSTEME MEDULLAIRE.
Division de ce Systéme.
ARTICLE PREMIER.

Systéme médullaire des os plats , des os courts ,
et des extrémités des os longs.

§ Ier. Ongine et conformation. Il est ’épanouissement des

vaisseaux du second ordre. 105-106
§ I1. Organisation. — 1l n’y a pas de membrane médul-
laire. — Entrelacement vasculaire. 106-107

§ II1. Propriétés, — Il n’y a que les organiques. == Expé-
riences. 107
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§ IV Développement. — i’y a point d’huile médullaire
dans Penfance. — Preuves. — Ex, ériences. Pag. 108-109

ARTICLE DEUXIEM E.
Systeme médullaire du milieu des os longs.

§ ler, Conformation. Elle est comme cellulaire. 109110
§lh Orgnnim{im. — La membrane fnédu”alre n’est pas
une ex ansiondu érinste — Ses Valsseaux. 110-111
[1). Propridtds — Pro rié:és de iissu. — Proprié¢iésvi-
tales — Sensibiliié anima'e. — Vitalité plus active que
duns tes os. 111-113
§ 1  Diveloprement. — Comment la membrane médul-
laire e forme. — L.a moelle de Penfant est absolument
dilfére. te de cel'e de Padulte. — Preuves. 1153115
§ V Fonctions. — La moelle s’exhale. — Ses altérations.
— Ses rayporls avec la nutrition de 'os. — Nécrose. —
La moelle est étrangere a la synovie. 116118

(e W W W, W, Vo Vo WL W WY
SYSTEMECARTILAGINEUX.

Ce qu’on doit entendre par cartilage. 119

ARTICLE PREMIER.
Des formes du Systéme cartilagineux.

Ter, Formes des cartilages des articulations immobiles.
— Surfaces interne et externe. — Rapports des deux car-
tilages correspondans. — Caractéres particuliers de ces
cartilages , dans chaque genre d’articulations immobiles.
120124

§ I1. Formes des cartilages des articulations immobiles.
124-125

§ III. Formes des cartilages des cavités. 125-126

ARTICLE DEUXIEM E.
Organisation du Systéme cartilagineuzx.

§ Ter. Tissu propre. — Fibres. — Résistance remarquable
du tissu carilagineux a la putréfaction , a la macéra-
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tion , etc. — Coction , dessiccation de ce tissu. — Ses
altérations diverses. Pages 126-128
§ L. Parties communes. —Tissu cellulaire. —Moyen Jele
voir. — Abseuce des vaisseaux sanguins. — Vaisseaux
blancs. — Leur coloration dans la jaunisse. 129-130

ARTICLE TROISIEM E
Propriétés du Systéme cartilagineux.
§ Ter, Propne’tes physiques. — Elasticité. — Elle parmt

due a la surabondance de gélatine. — Preuves. 130-132
§ 11, Proprictés de tissu, — Elles sont tres - obscures.

132-133
§ ITI. Propriétés vitales. Elles sont peu marquées , ainsi
que lessympathies. 133134

Caractéres des propriétés vitales. — Tous les phénomenes
auxquels elles président suivent une marche chronique.
—Remarques géuérales surlaréuniondes parties. 134-137

ARTICLEQUATRIEM E.
Développement du Systéme cartilagineux.

§ Ier. Etat de ce Systéme dans le premzer dge. Prédomi-
nance de la gélatine dans les premiers temps. — Pro-
priété qu’out alors les cartilages de rougir par la ma-
cération. — Lames vasculaires entre le carlilage et ’os.
— Cause qui arréte au cartilage les limites de Possifi-
catiou, — Développement des cartilages des cavités.

‘)7 140,

§ I Etat du Systéme cartllagzneux dans les dges suivans,
— Caractére différent que prend lagélatine. — Ossifica-
tion des cartilages cbez le vieillard. — Ceux des cavités
sont plus pré:oces a s’ossifier. 141-142.

§ 1I1. Développement accidentel du Systéme cartilaginenx.
— Ce hénomeéne est contre nature. — Tendance de la
membrane de la rate 4 en devenir le stége. — Cartilages
accidentels des.articulations. 142-144
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AAAAA SAAAAN
SYSTEME FIBREUX.
Considérations générales. Page 145
ARTICLE PREMIER.
Des formes et des divisions du Systéme fibreuz.
Les formes fibreuses se rapportent 4 la membraneuse et &
celle en faisceaux. 145-146

§ Ter. Des organes fibreux a formes membraneuses. —
Membranes fibreuses. — Capsules fibreuses. — Gaines

fibreuses. — Aponévroses. 146-148
§ 1. Organes fibreux en forme de faisceaux., — 1°. Ten-
dons. — 2°0. Ligamens. 148-149

§ II1. Tableau duSystéme fibreux. — Analogiedesorganes
divers de ce systéme.— Le périoste est le centre commun
de ces organes. 149-1951

ARTICLE DEUXIEM E.
Organisation du Systéme fibreux.

§ Ier. Tissupropre. — Nature particuliére du tissu fibreux.
— Son extréme résistanice. — Phénoménes de cette résis-
tance. — Elle peut étre surmontée. — Différence des
tissus fibreux et musculaire. — Expériences sur le tissu
fibreux soumis a la macération , a I’ébullition , a la pu-
tréfaction , a ’action des acides , des sucs digestifs , etc.

R 152-159

§ I1. Parties communes. — Tissu cellulaire. — Vaisseaux

sanguins. — Leurs variétés suivant les organes. 1 59-160

ARTICLE TROISIEME,
Propriétés du Systéme fibreux.

§ Ier. Propriétds physiques. 160-161
S 1L Propriétés de tissu. — Extensibilité,—Loi particuliére
alaquelle elle est soumiseici. — Contractilité. —Elle est
presque nulle. — Quand elle se manifeste. 161-164
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§ II1. Propriétes vitales. — Sensibilité animale. — Mode
singulier de la mettre en jeu par la distension. — Con-
séquence de ce phénoméne particulier au tissu fibreux.

Pages 164-167

Caracteres des proprictés vitales. — L’activité vitale est
plus marquée dans ce systéme que dansles précedens. —
Il paroit que le tissu fibreux ne suppure pas. 167-169

Sympathies. — Exemples de celles des propriéiés animales
et des organiques. 169-172

ARTICLE QUATRIEME.

Développement du Systéme fibreux.

§ Ier, Etat de ce Systéme dans le premier dge. — Les fibres
manquent dans la plupart des organes fibreux du feetus.

— Mollesse de ces organes a cet age. — Variéiés de
développement. —— Remarques sur le rhumatisme.

, 172-175

S 11. Etatdu Systéme fibreux dans les dges suivans, —
Phénoménes de Padulte. — Roideur générale chez le
vieillard. 175-176

§ 1II. Développement accidentel du Systéme fibreux. —
Diverses tumeurs présentent des fibres analogues a celles
de ce systeme. 176

ARTICLE CINQUIEME,

Des membranes fibreuses en général.

§ Ier, Formes des membranes fibreuses. — Leur double sur-
face. — Ces membranes sont comme les moules de leurs
organes respectifs. — Recherches sur celle des corps ca-
verneux. — Expériences qui prouvent qu’elle différe es-

sentiellement du tissu spongieux subjacent. — Autres
recherches sur celles du testicule. 177-181
§ I1. Organisation des membranes fibreuses. 181-182
§ II1. Du périoste et de sa forme. — Ses deux surfaces. —
Leur adhérence avec les os. 182-183
Organisation du périoste. — Développement accidentel de
ses fibres dans ’éléphantiasis. — Ses connexions avec les
corps fibreux dans Uenfance, 183-184

Développement du périoste. 185-186
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Fonctions dupérioste. — u quel sens il sert a Possification,
— Il est autant relatif aux organes fibreux qu’aux os.
Pages 186-188

§ IV. Péricondre. — Expériences sur cette membrane.

188
ARTICLE SIXIEME.

Capsules fibreuses.

§ Ter. Formes des mpsu/psﬁbreuses. — Elles sont trés-rares.

— Disposition des deax principales. — Canal entr’elles
etleursy noviale. 188-190
§ LI. Fonctions des capsules fibreuses, 1Go-19L

ARTICLE SEPTIEME,

Gaines fibreuses.

Leur division,

§ ler, Gawes fibreuses partielles. Leur forme. — Leur
disposi‘ion. — Pourquoti les tendons fléchisseurs en sont
seuls pourvus. 191-193

§ 11, Gamnes fibreuses générales. 193

ALRTICLE INUITIEME
Des Aponévroses.

§ Ter. Des aponévroses a enveloppe. — Leur division. 194

Aondvroses a enveloppe géndrale. 1bid.
Formes. — Elles sont accommodées aux membres , etc.
194-199

Muscles tenseurs. Organisation, — Exemples des nscles
tenseurs. — Leurs usages relatifs aux a onévroses. —
Analogie et différence avec les tendons. — Arrange-
meal des fibres, 195-1q97
Fouctions. 197-198
Aponédvroses a enveloppe partielle, ~— Exemples. — Usages
généraux de ces aponévroses. 198-149

§ 1. dponévroses dinsertion. 200
Aponévroses d'wisertion a surfaces larges. — Leur ori ine.
— Leurs usages. — Leur identilé de nature avec les ten-
dons. — Exj ériences. 20)-201

Aponévroses d'imsertion en arcade. — Elles sont rares, —
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Elles existent 1a ot passent des vaisseaux. -—— EHes ne leg

» ! i - . ES
compriment pas. Pages 201-202
Adponévroses d'insertion & fibres isolédes, ‘202

ARTICGLE NEUVIEME

Des Tendons.

§ Ier, Formes des tendons. — Rapperts des usages avec
les.formes. — Union avec les fibres charnues.: "203-20%
§ I1. Organisation destendons. — Maniére de bien voig

leurs fibres. — Ils paroissent dépourvus.de vaissedux
sanguins. — Leur tendance a se pénétrer de phosphate
calcaire. 2035-207

ARTICLE DIXIEME.

Des Ligamens.

Leur division. 208

§ Ier. Ligamens & faisceaux réguliers. Disposition géné-

rale. 208-209

Ligamens & faiscedux irréguliers. 209-210
ja % Ve WO Vot Y e Y Vo il

SYSTEME FIBRO-CARTIBAGINEUX,
Organes qui le composent. 2l
ARTICLE PI.{EMIE',_I:{,’

Formes du Systéme fibro-cartilagineux.

Division en trois classes des organes de ce systéme. — Ca-
ractéres de chaque classe. 211-212

v

ARTICLE DEUXIEME.
Organisation du Systémeé fibro-cartilagineua.
§ Ter. Tissui propre..— Ib:résulte | x0.: d’une substance

fibreuse , 20. d’une cartilagineuse. — Il doit'sa résis-
tance 2 la premiére , et son élasticité aJasseconde. —
- Action du calorique , de Pair, de I’eau sur le tissu fibro-
cartilagineux. — Il rougit par la macération.: — Absence

du péricondre sur la plupart des fibro-cartitages. 213216
Parties communes. 217
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ARTICLE TROISIEME.

Propriétés du Systéme fibro-cartilagineux.

§ Ter. Propridtds physiques, — Elasticiié et souplesse réu-.
nies. Pages 217-218

§ 1. Propridtés de tissu. — Extensibilité. — Elle y est
assez marquée, — Contractilité. — Diflérences d’avec
P’élasticité. 218219

§ I11. Propriétés vitales. — Elles sont peu marquées. —
Influence dePobscuriié de cesforces sur les propriéiés des
fibro - cartilages. 219221

ABRTICLE QUATRIEME,
Développement du Systéme fibro-cartilagineux.

§ Ier. Etatde ce Systéme dans le premier dge. — Mode de
développenient des trois classes. 222-223
§ 11. Etat de ce Systéme dans les dges suivans. — Rigi-
dité générale de ces organes. — Conséquences. — Ossi-
fication assez rare des fibro- cartilages. 223-224

(g Vo oo N7, W Mo Yo o W W)
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SYSTEME MUSCULATIRE
DE LA VIE ANIMATLE,

Différence des muscles de ’une et de Pautre vies. — Consi-
dérations sur ceux de. ’animale. 224

ARTICLE PREMIER.

Des formes du Systéme musculaire de la vie
U animalé.
Division de ces muscles en longs, en larges et en courts.
§-Ier, Formes des muscles longs. — Lieu qu’ils occupent,
— Leur division. — Leur isolement et leur ré.nion,
— Formes: particuli¢res des muscles ‘longs de Vépine.

‘ 225-227
§ 11. Formes des muscles larges. — Ot ils sont situés., —
Epaisseur. —. Formes particuiiéres des muscles larges
pectoraux, 227-229
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§ II1. Formes des muscles courts. — Ou ils se trouvent,
— Leur disposition. — Remarques sur les trois espéces
de muscles. Pages 229-230

ARTICLE DEUXIEM E.
Organisation du Systéme musculaire de la vie
animale.

§ Ter, .Tl”u propre a cette orgaczz'safi({zz: — Disposition
en faisceaux de ce tissu. — Sa division en fibres. —
Longueur des fibres charnues , comparée a celle du

muscle. — Leur direction. — Leur figzure. — Leur mol-
lesse. — Facilité de leur rupture dans le cadayvre. — Dif-
ficulté sur le vivant. 230-235

Composition du tissu musculaire. — Action de 1’air dans la
dessiccatiou et la putréfaction. — Action de P’eau froide.
— Macération et ses produits. — Facilité de la substance
colorante a s’enlever. — Analogie du fissu reslant avec
la fibrine du sang. — Rapport des forces avec ce tissu.
— Action de ’eau bouillaute. — Quelques phénomeénes
particuliers du bouilli ordinaire. — Roétissage du tissu
charnu. — Affiuité singuliére des sucs digestifs pour cette
sorte de tissu. — Considérations générales. — Influence
dusexe et des organes génitaux surletissu charnu. 235-240

§ I1. Parties communes & lorganisation de ce Systéme.

Tissu cellulaire. — Maniére dont il enveloppe les fibres. —
Ses usages pour le mouvement musculaire.— Expérience.
— Muscles graissenx. 240-247

Vaisseaux. — Artéres. — Du sang des muscles. — De leur
coloration. — Etat libre et état combiné de la substance
colorante. — Veines. — Remarques sur leur injection.

247-249

Nerfs.—11 n’y a presque que ceux de la vie animale. — Leur
différence dans les extenseurs et dans les fléchisseurs. ——
Maniére dont les nerfs pénétrent les muscles.  250-252

ARTICLE TROISIEM E.
Propriétés du Systéme musculaire de la vie
animale.

§ Ter. Propriétés de tissu. 253
Extensibilité, — Cette propriété est continuellement en

ran b
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action. — Elle est proportionnée 4 la longueur des fibres.
— Son exercice dans les maladies. Pages 252255
Contractilité, — Pliénomenes des antagonistes. — Distinc-
tion, dais ces phénomenes, de ce qui appartient aux pro=
priéiés vitales et a celles de tissu. — De la contraciilité
de tissu dans les maladies. — Etendue et vitesse des con-

tractions. — Elles subsistent aprés la mort. — Diffé-
rences essentielles entre la contractilité de tissu et le ra-
cornissement. — Leur paralléle. 255-263
§ 11. Propriétés vitales. 263

Propriétés de la vie animale. Sensibilite, — La plupart des
agens ordinaires ne la développent pas. — Elle est mise en
jeu par des contractions répétrées. — Du sentiment de las-
situde. — Sensibiliié des muscles daus leurs affections,

263-2606
Contractilité animale. — On doit la considérer sous un triple
rapport. 266-267

Contractilité animale considérée dans le cerveau. — Le prin-
cipe de cette propriéié existe dans cet organe. — Preuves
tirées de I’observation. — Preuves puisées dans les ma-

ladies. — Preuves empruntées des expériences sur leg
animaux. — Des cas ou le cerveau est étranger aux
muscles. 267-273

Countractilité animale considérée dans les nerfs. — Influence
de la moelle épiniére sur cette propriéié. — Observa-
tions et expériences. — Influence des nerfs. — Observa-
tions et expériences. — Tous les nerfs ne transmettent pas
également les diverses irradiations du cerveau. — Direc-
tion de la propagation de 'influepce nerveuse. 273-273

Contractilité animale considérée dans les muscles. — Con-
ditions nécessairesdans le muscle , pour se contracter. —
Obstacles & la contraction. — Kxpériences diverses.

o 278-282

Causes qui mettent en jeu la contractilité animale. — Divi-
sion de ces causes. — De la volouté. — Des causes in-
volontaires. — Excilation directe. — Excitation sym-
pathique. — Influence des passions. — Remarques sur
les mouvemens du feetus. 282-287

Permanence de la contractilite animale aprés la mort. —
Expériences diverses. — Conséquences relatives a la res-
piration. — Variété de la permanence de ceite propriété.
— Comment elle s’éteint, 288-292
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Propriétés orgnniques. — Sensibilité organique et contracs
tililé organique ingensible. — Contractilité organique
sensible. — Expériences diverses sur cette derniére pro-
priété. — Phénomeéne des irritatiors. — Pour étudier
cette contractilité, il faut annuler ’animale. — Com-
ment on y parvient. — Divers modes de contraction.

Pages 292-296

S_ympat/n'es. — La sensibilité animale est la propriéié spé-

cialement mise en jeu par elles.— Remarques pénérales.

— Sympathies de sensibiliié animale. — Les pro.rié:és
organiques sont rarement mises en jeu. 29b-269
Caracteére des propriétés vitales. — Remarques diverses sur
ce caractere. 299-301

ARTICLE QUATRIEM L.

Phénoménes de Uaction du Systéme musculaire
de la vie animule.

§ Ier. Force de contraction. — Diflérence suivant qu’elle
est mise en jeu par les irritans ou par Pinfluence céré-
brale. — Expériences. — Influcace de Vorganisation
musculaire sur la contraction. — Lois de la nature in-
verses de celles de la mécanique daps la produciion des
mouvemens. — Multipiication de forces. — fnexaciitude
du calcul sur ce point. 302507

§ II. Vitesse des contractions, — Variétés suivant les con-
tractions , 1°. par les stimu'ans, 20°. par 'aciion ner-
veuse. — Degrés divers de viiesse , suivant les individus,
— Influence de ’habitude sur ce degré. 307310

§ II1. Duréde des contractions. 310-311

§ IV. Etatdes muscles en contraction. — Phénoménes di-
vers qu’ils éprouvent alors. — Remarque essenrielle sur
les divers modes de contraction. 311-314

§ V. Mouvemens imprimés par les muscles. 314

Mouvemens simples , 1°. dans les muscles a direction droiie.
— Comment on détermine leg usages de ces muscles. —
— 29, Dans les muscles a direction réfléchie.— 32, Dans
ceux a direction circulaire. 314318

Mouvemens composes, — Presque tout mouvement est
composé. — Comment. — Evxemples divers des mou-
vemens composés. — Antagonisme. 518321

b ij
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§ V1. Phénomeénes du relichement des muscles, — 1ls sont
opposés aux précédens. Page 321

ARTICLE CINQUIEME.

Déyveloppement des muscles de la vie animale.

§ Ier, Etatde ce Systéme chez le Feetus. — 11 contient peu
de sang. — Peu de contractilité a cet 4ge. — Influence,
sur ces phénomenes , du sang qui pénétre alors les
muscles. — Ces organes sout gréles et foibles. 322-326

SII. Etatdece Systémependant 'accroissement.—Effet subit
du sang rouge qui pénétre les muscles , et des autres ir-
ritations qui lui sont associées. — Coloration des mus-
cles. — Epoque de la plus vive coloration. — Variétés de
Paction des réactifs sur le tissu charnu des jeunes ani-
maux. 326-330

§ III. Etat de ce Systéme aprés l'accroissement. — L¢é-
paisseur augmente toujours. — Les formes extérieures
se prononcent, — Couleur chez adulte. — Variétés sans
nombre. 330-334

§ IV. Etat de ce Systeme chez le viellard, — Augmenta-
tion de densité, — Diminution de cohésion. — Phéno-
meénes de la vacillation des muscles. — Muscles atro-

phiés. 334337
§ V. Etat du Systéme musculaire @ la mort, — Relache-
ment ou roideur des muscles. 338339
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SYSTEME MUSCULATIRE

DE LA VIE ORGANIQUE,

Considérations générales. 339

ARTICLE PREMIE R.
Formes du S_)fstéme rhusculaire de la vie orga=
m'que.

Direction courbe des fibres. — Elles ne naissent point du
systeme fibreux. — Variétés des formes musculaires .
suivaut les organes, 340-342
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ARTICLE DEUXIEM E.

Organisation du Systéme musculaire de la vie
organique.

Différence générale d’organisation avec les muscles précé-
dens. Page 242
.§ Ier. Tussu propre. — Disposition générale de la fibre
musculaire, — Analogie et différence avec la précé-
dente. 343345
§ II. Parties communes. — Tissu cellulaire. — Vaisseaux
sanguins, — Nerfs des ganglions et du cerveau. —Propor-
tion de chaque classe. 345347

ARTICLE TROISIEME.

Propriétés du Systéme musculaire de la vie orga-
nigue.

§ Ier. Propriéte de tissu. Extensibilité, — Caractére par-
ticulier de cette propriété dans les muscles organiques.
— Dans les anévrismes du cceur et dans la grossesse , ce
n’est pas Pextensibilité qui est mise en jeu. — Remar-
ques a ce sujet. 347-352

Contractilité. — Elle est proportionnée a Pextensibilité, —
— Les substances contenues dans les muscles creux sont
leurs antagonistes. — Remarques. 352.354

§ I1. Propriétés vitales. Sensibilité. — De la lassitude des
muscles organiques. — Remarques surla faim. 354356

Contractilite animale. — Elle est nulle dans ces muscles. —
Expériences diverses. — Observations. — Des muscles
en partie volontaires en partie organiques.—Expériences.
— Remarques sur la vessie , le rectum , etc. — Absence
de Vinfluence nerveuse sur les muscles organiques.

356-365

Propriétés organiques. — Remarques générales. 365

De la contractilite organique sensible, considérde sous le
rapport des excitans, 366

Excitans naturels. —QObservations diverses. — Remarques
sur ’influence des fluides sur les solides. — Influence
de la qualité et de la quantité des fluides sur les muscles
creux. 366-369
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Excitans artificiels. — Action de ces excitans. — Différens
modes d’actior. — Limites du racornissement et de la

contraction virale. ‘ . Pages 369-373
D> la contractilité organique gnsible, considerée sous le rap-
port des organes. 373

Premiere variéte. Diversité du tissu musculaire. — Chaque
muscle es: suriout en rapport avec telle ou telle subs-
tance déteriui:.ée. — Application de ce principe aux
fluides naturels et éirangers. 373-375

Deuxieme varierd. Age. — Vivaciié de la contractilité dans
Penfance. — Conséquences. — P’hénoméne inverse dans
le vieiliard. 375-376

Troisieme variété. Tempeérament, — Différence des indi-
vidus sous le rapport de la force musculaire organique,
— Cette force n’est point toujours en rapport avec la

force musculaire animale. — On ne peut Paccroitre
comme celle-ci par ’habitude. 376-378
Quatrieme variété. Sexe, 378-379
Cinguiéme varidté. Saison et climat. 379
Contractilité organique sensible, considerde relativement @
Uaction des stimulans sur les organes. — Existence habi-
tuelle d’un intermédiaire pour cette action. — Nature
de cet intermédiaire. 379-382

Contractilite organique sensible, considerée relativement a sa
permanence apres la mort. — Diversité de cette perma-
nence suivant le genre de mort. — Remarques. 382-384

Sympathies. — Sympathies du ceeur. — Sympathies de
Pestomac. — Remarques sur les vomissemens bilieux.
— Considérations générales. — Sympathies des intes~
tins , de la vessie , etc. 284-390

Caractere des propriétés vitales. — Energie vitale trés-pro-
noncée dans ce systéme. — Ses affections portent sur sa
force vicale prédominante. — Rareté des affections qui
supposent un trouble des propriétés organiques. 39o-392

ARTICLE QUATRIEM E.

Phénomenes -de [ action du Systéme musculaire
de la vie organique

§ Ier. Force de contraction. — Différence d’avec la force
de contraction du systeme précédent, — Cette force est
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plus grande dans les phénomeénes vitaux que dans les
expériences. — Inexactitude des calculs. Pages 392-395

§ I 1. Vitesse des contractions, — Dans les expériences. —
Pendant la vie. — Comparaison avec la vilesse des mus-
cles précé:lens. 395-396

§ I11. Duréde des contractions. 396-397
§ IV. Etat des muscles en contraction. — Différence sous
ce rapport entre le cceur et les muscles gastriques. 397398

§ V. Mouvemens imprimés par les muscles organiques.
398-399

§' V I. Phénomeénes du reldchement des muscles organiques.
— Différences de ce relachement d’avec la dilatation
active des muscles. — Preuves des ; hénomeénes de cette
dilatation. 399-403

ARTICLE €INQUIEME.

Développement du Systéme musculaire de la vie
organique.

§ Ter, Etat de ce Systéme chez le feetus. — Prédominance
du ceeur. — Etat des autres muscles. — Foiblesse de la
coniractilité organique a cef age. 403-406

§ I1. Etat du Systéme musculaire organique pendant l'ac-
croissement. — Augmentation générale d’action ala nais-
sance. — De 'accroissement en épaisseur et de celui en

longueur. — Leurs ditférences. 406-410
§ 111, Etat du Systeme musculaire organique aprés l'ac-
crotssement, 410-412

§ 1V. Etat du Systéme musculaire organique chez le vieil-
lard. — Ce systéme survit pour ainsi dire au précédent.
— Phénomeéne résultant de son affoiblissement. 412-414

e % Vo e W
SYSTEME MUQUEUX.

ARTICLE PREMIER .

Des divisions et des formes du Systéme muqueux.

§ Ier. Des deux membranes muqueuses generales ; gastro=

pulmonaire et ge’nito-urinaire. — Diftérence de ces deux

membranes., — Leur rapport. 415-420
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§ II. Surface adhérente des membranes muqueuses. — Ses
rapports. — Elle est par-tout subjacente aux muscles.
— Tissu soumuqueux. — Expériences. Pages 420-42%

§ 111. Surface libre des membranes muqueuses. — Des plis
qu’elle présente. — 1°. De ceux qui com, rennent foutes
les membranes. — 20. De ceux qui sont permanens sur
la surface muqueuse. — 3°. De ceux qui dépendent d.e
Pérat de vacuité des organes creux. — Expériences di-
verses. — L’éiendue des surfaces muqueuses est toujours
a peu prés la méme | quel que soit P’état de leurs organes.
— Rapport de leur surfacelibre avec les corps extérieurs.
— Leur sensibilité est accommaodée a ce rapport. — Le
mot corps étranger n’est que comparatif. 421-428

ARTICLE DEUXIEME.

Organisation du Systéme muqueux.

§ Ter. Tissu propre. — Ce qu’il présente a considérer.
428-429

Chorion mugqueux. — Son épaisseur variable. — Nature
mugqueuse de la membrane de l’oreille. — Conséquences
pathologiques. — Mollesse du tissu muqueux. — Action
de Pair , de I’eau, du calorique , des acides , des sucs
digestifs sur le tissu muqueux. 429-437
Papilles muqueuses. — Leurs variétés de formes. — Leur
nature nerveuse. — Preuves de cetle nature nerveuse. —
Leur influence sur la sensibilité des organes muqueux.

. 437-441

§ 11. Parties communes. 441
Des glandes muqueuses et des fluides qu’elles séparent. —
Sitnation. — Formes. — Volume. — Texture. 442-443

Fluides muqueux. — Propriétés physiques. — Action de
divers agens sur eux. — Leurs fonctions.— Parties o ils
abondent et ol ilssont en moindre proportion.—Suscepti-
bilité d’étre augmentés par toute irritation poriée sur leurs
excréteurs, — Conséquences. —_— Remarques sur Pexcita-
tion des surfaces muqueuses dans les maladies. — Usages
des membranes muqueuses sdus le rapport de ’évacua-
tion habituelle de leursflu ides.—Remarques généralessur
les fluides secrétés. — Sentiment singulier né du séjour
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des fluides muqueux séjournant sur leurs surfaces respec-

tives. Pages 443-453
Vaisseauxr sanguins. — Leurs variéiés de proporiions. —
Leur position superficielle. — Conséquence. — Rougeur

du sysiéme muqueux. — 1l la perd souvent. — Expé-
riences sur ’élat des vaisseaux muqueux dans la pléni-
tude et le resserrement de leurs organes creux, — Autres
expériences sur ’influence des ‘gaz sur la coloration du
systeme muqueux. — Causes de sa rougeur. — Substance
colorafite, combinée et libre. 453-464
Exhalans. — Y a-t-il exhalation sur le systéme muqueux ?
— Exhalation pulmonaire. — Une grande partie de la
perspiration pulmonaire vient de la dissolution des sucs
muqueux. — Autres exhalations muqueuses. — Hémor-
ragies. 464-466
Absorbans. — Preuves de ’absorption muqueuse. — Irré-
gularité de cette absorption. — Cause de cette irrégula-
rité. 466-468
Nerfs. — Ceux du cerveau. — Ceux des ganglions. — Leur
distribution respective sur ce systéme. 468-469

ARTICLE TROISIEME,

Propriétés du Systéme muqueux.

§ Ier. Proprietés de tissu. — Elles sont moindres qu’il ne
le semble d’abord. — Cependant elles sont réelles. —
Leur variété. — Les conduits muqueux ne s’oblitérent
point par contractilité de tissu quand ils sont vides. 469-471

§ I1. Propriétés wvitales. 471

Propriétés de la vie animale. — Vive sensibilité du systéme
muqueux. — Influence de ’habitude sur cette proprié:é.
— Conséquences de cette remarque. — Sensibilité mu-
queuse dans les inflammations. 471-473

Propriétes de la vie organique. — La sensibili:é organique
et la contractilité insensible sont trés-marquées ici. —
Pourquoi. — Conséquences pour les maladies. — Va-
riétés de ces propriérés, — Espéce de contractilité orga-
nique sensible dans le tissu muqueux. 475-479

Sympathies. — Comment nous les diviserons. 479-480

Sympathies actives. — Exemple de ces sympathies pour
chaque propriété vitale. 480-483



xxtj PREGCIS ANALYTIQUE

Sympathiespassives.— Les prédominantessontcelles de con-
tractilité organique insensible. — Pourquoi. Pag. 483-486

Caractere des proprie’te’.c vitales, — Activité vitale de ce

systéme. — Ses variétés, — Conséquences pour les ma-
ladies. — Remarques sur les sympathies stomacales.
486-489

ARTICLE QUATRIEME
Développement du Systéme muqueuzx.

Ter, Etatdu Systeme muqueux dans le premzer dge, — 11
suit Pétat des organes auxquels il appartient. — Finesse
des papilles. — Le rouge muqueux est alors foncé. —
Changement subit a la naissance. — Pourquoij. — Phé-
noméne de la puberté. 489-493
§ 11. Etat du Systeme muqueux dans les dges sutvans. —
Ses phénomeénes chez ’adulte. — Ses phénomeénes chez
le vieillard. 493-495
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SYSTEME SEREUX,
Remarques générales. 495

ARTICLE PREMIER.

De Iétendue, des formes et des fluides du Systéme
séreux.

Disposition générale de ses membranes. — De la surface
séreuse considérée en général. — Toute membrane sé-
reuse est un sac sans ouverture. 496-500.

§ ler. Surfuce libre des Membranes séreuses. — Klle est
lisse et polie. — Cet attribut est étranger & la compres-
ston. — Cette surface isole les organes auxquels appar-
tienneut les surfaces séreuses. — Son influence sur le
mouvement de ces organes. — Adhérences des surfaces
séreuses. — Leur division. 500-507

S 1L Surface adhérente du Systéme séreuxr. — Moyen
d’union. — Les membranes séreuses changent souvent
de rapports avec leurs organes. — Cela est dit 4 la laxité
des adhérences. — Adhérences plus serrées.  507-500

§ 111, Fludes séreux. — Leur quantité. — Varigtés de
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cette quantité. — Expériences. — Variétés morbifiques.
— Nature de ces fluides. Pages 509-512

ARTICLE DEUXIEM E.
Qrganisation du Systéme séreux.

Les membranes séreuses n’ont quun feuillet. — Sa cou-
leur. — Son épaisseur. 512-513
§ ler. Nature celluleuse du tissu séreux. — Preuves de
cette nature celluleuse. — Expériences par la macéra-
tion, I’ébullition la desic:ation, la coction, la putré-
faction. — Dittérences entre les tissus cellulaire et séreux.

513-518

S 1. Parties communes a l'organisation du Systéme séreux.
Exhalais. — Preuves diverses de I’exhalaiion séreuse.
518-519

Absorbans. — Preuves de Pabsorption séreuse. — Expé-
riences. — Mode d’origine des absorbans. 519-521

Vaisseaux sanguins. — Les menibranesséreuses en ont peu.
— Ceux quileur sont subjacensneleurappartiennent pas.
— Preuves. 521-522

S 111. Variétds d'organisation du Systéme séreuax.—Exem-
ples divers de ces variétés. —Conséquences pour les ma-
ladies. — Remarques sur le péricarde. — Caractéres

communs. 522-52)

ARTICLE TROISIEDM E.
Propriétés du Systéme séreu.

S. Ier. Proprietés de tissu. Extensibilité, — Elle est moins
marquée qu’il nelesemble d’abord. —Pourquoi. —Usage
des replis des membranes séreuses. — De ledr déplace-
ment., — Douleur de ces déplacemens dans V'inflamma-
tion, 525-527

Contractilité. — Moindre qu’elle ne le paroit. — Cependant
elle est réelle. 527-528

§ IL. Propriétés vitales. — Elles jouissent de peu de sen-
sibilité animale. — Pourquoi. — Expériences. — Les
proprié!és organiquessont trés-sensibles.—Conséquences.

528-530

Sympatlies. — Exemples divers. — Remarque sur les exha-
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lations sympathiques. — Remarque sur la sérosité cada-
vérique. Pages 530-532

ARTICLE QUATRTIEM E.
Déyveloppement due Systéme séreuzx.

§ lIer, Etat de ce Systéme dans le premier dage. — Extréme
ténuité des surfaces. — Quantité des fluides. — Qualité.
— Changemens a la naissance. — Expériences. 532-534

§ 11. Etat du Systéme sérenx dans les dges suivans. — Les
surfaces séreuses suivent les lois de leurs organes respec-

tifs. — Densité accrue chez le vieillard. — Ossification
rare. 534-336
§ III. Développement accidentel du S_ystéme séreuxr. Re-
marques diverses. 536
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SYSTEME SYNOVIAL

Rapprochement et éloignement entre ce systéme et le pré-

cédent. — Sa division. 537-538
ARTICLE PREMIER.

Systéme synovial articulaire.

S Ier. Comment la synovie est séparée de la masse du sang.
— Triple voie de séparation ouverte aux fluides qui éma-

nent du sang. 539
La synovie est-elle transmise par secrétion aux surfaces
articulaires ? — Preuves négatives. — Des prétendues
glandes synoviales. — Expériences. 539-542
La synovie est-elle transmisepar transsudation aux surfaces
articulaires ? — Preuves négatives. — Autre opinion.
542-545

La synovie est-elle transmise par exhalation aux surfaces
articularres ? — Preuves positives. — Analogie entre les
fluides exhalés et 1a synovie, — Conséquences. 545-347

S II. Remarques sur la synovie. — Sa quantité, —Elle
varie peu. — Altéraiions rares de ce fluide. — Sa diffé-
rence d’avec les fluides séreux. 547-549
Des membranes synoviales. 949

Formes. — Klles représentent des sacs sans ouverlure, —
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Différenced’avec les capsules fibreuses.—Ces capsulesman-
quent dans le grand nombre des articulations. =— Expé-
riences.— Preuves de existence de la synoviale la ouelle
adhére. Pages 549-555

Organisation. — Analogie avec les surfaces séreuses., —
Structure des prétendues glandes synoviales. 555-557

Propriétés. — Propriétés de tissu. — Propriétés vitales. —
Expériences. —Le systéme synovial reste étranger a la

plupart des maladies. 557-559
Fonctions, — Elles sont étrangéres a la solidité de articu-~
lation, — Elles n’ont rapport qu’a la synovie. 559-560.
Developpement naturel. — Etat de la synoviale dans en-
fant | Padulte et le vieillard. 560-561
Deéveloppement accidentel. — Remarques sur ce développe-
ment, 561-562

ARTICLE DEUXIEME
Systéme synovial des tendons.

11 se confond souvent avec le précédent. 562-563.
Formes , rapports ; fluide synovial. — Formes de sac saus
ouverture, — Variétés de ces formes. — Surfaces lisse
et adhérente. — Rapport avec le tendon. — Augmenta-
tion contre nature du fluide. 563-566
Organisation , propriétés , développement. — Leurs phéno-
ménes sont analogues a ceux du systéme précédent, —
Remarques sur les affections de ces sortes de synoviales.

566-568

o % o W VLN e " Ve o 5

SYSTEME GLANDULETU X.

Remarques générales, — Ce que c’est qu’une glande.
569-570
ARTICLE PREMIER.

Situation , formes , divisious , etc. du Systéme
glanduleux.

Positions soucutanée et profonde. — Rapport de la posi-
tion des glandes avec leur excrétion. — Variétés des
formes glanduleuses. — Distinction de ces variétés. —
Surface externe des glandes. 5-0-54
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ARTICLE DEUXIEM FE.

Organisation du Systéme glanduleuz.

§ Ter. Tissu propre a lorganisation de ce Systeme, — La
disposition fibreuse est étrangeére aux g'andes. — Peu de
résisiance du tissu glanduleux. — Triple dis, osiiion de ce
tissu — Vauue des recherches sur sa nature. — Expé-
riencas diverses sur ce rissu.— Dessiccation. — Résulrat
particulier de la coc:ion. — Rétissage. — Macération
action des acides , du suc gastrique. Pages 574-581

Des excréteurs, de leur origine de leurs divisions, etc. , des
réservoirs glanduleur. — Origine. — Trajet. — Divi-
sion des glandes en trois classes , sous le rapport de la
terminaison de leurs excréieurs. — Des réservoirs. —
Ce qui les remplace la ou ils manquent. — Mouvement
des fluides dans les excréteurs. 581-584

Volume, direction, terminaison des excréteurs. — Remar-
ques. — Tous les excréteurs s’ouvrent sur les systemes
muqueux ou cutané. — Observation sur le tube intes-
tinal. 585-586

Remarques sur les fluides secrétés. — 1ls peuvent rentrer
dans la circulation. — Expériences diverses a ce sujet.
— Conséquences. 586-593

Structure des excréteurs, — Membrane interne. — Tissu
exiérieur, 593-594
V1. Parties communes a lorganisation du Systeme gh;”_
dulelix. Tissu cellulaire. — Division des glandes en deux
classes , sous le rapport de ce tissu. — Sérosiié ef graisse
de ce tissu. — Des foies graisseux. 594-597

Vaisseaux sanguins. — Diverses maniéres dont ils péne-
trent les glandes, suivant qu’elles sont ou non environ-
nées de membranes. — Trajet des artéres dans les
glandes. — Veines. — Flles versent leur sang dans le
sang noir général. — Reflux depuis le ceeur jusque dans
les glandes. 597-600

Du sang des glandes. — Division de ces orzanes en trois
classes, sous le rapport du fluide qui y pénétre. — Grande
quantité de sang contenu dans le foie etle yein. — Va-
riéié suivant la secrétion. 601-603

Nerfs, — De ceux des ganglions et des cérébraux. — Leur
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Eroporrion. — Comment ils pénétrent les glandes. —
a secrélion est indépendante de I'influence nerveuse.

Pages 603-606
Exhalans et absorbans. 6ob

ARTICLE TROTISIEME.

Propriété du Systéme glanduleucr.
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ANATOMIE

GENERALE,

SYSTEMES PARTICULIERS

A QUELQUES APPAREILS.

Considérations générales,

LE premier volume de cet ouvrage a été consacré a
desrecherches surlessystemescommuns ala structure
de tous les appareils, sur les systemes primitifs qui
forment pour ainsi dire le parenchyme nutritif, la
base de tousles organes, puisqu’iln’est presque aucun
de ces organes oi1 les artéres, les veines, les exhalans,
les absorbans, les nerfs et le tissu cellulaire n’entrent
pour partie plus ou moins essentielle. Chacun est tissu
d’abord de ces parties communes, puisd’autres parties
propres qui les caractérsent spécialement.

Les systémes qui seront exaininés dans ce volume,
ne sont point aussi généralement répandus dansT éco-
nomie animale. lls n'appartiennent qu'a quelques
appareils particuliers : ainsi les systemes osseux,
musculaire animal , cartilagineux , fibreux, sont-ils
spécialement destinés aux appareils de la locomo-
tion; ainsi les systémes séreux, muqueux, musculaire

Il 1
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organique , etc., entrent-ils surtout dans les appareils
digestifs, respiratoires, circulatoires ; ainsi le sy sté.m?
glanduleux forme-t-il l’appareil‘des secrétions; amst
le systéme cutané€ entre-t-il priucipalement dans I'ap-
pareil sensitif externe, etc.

"Tous les systemcs-qu’il nous reste a examiner
sont donc bien plusisolés, jouent un réle bien moins
étentlu que ceux quinous ent occupésjusqu’ici. Con-
centrés dans quelques appareils, ils sont étrangers
aux antres , ils ont une’vie.indépendante de la leur ,
au lieu que par-tout les systemes primitifs mélent leur
mode de vitalité 2 celui des autres organes, dans la
composition desquels ils entrent : la plupart ont un
mode d exister et des formes cxtérieures qui les dis-
tinguent de ces derniers. Les différentes parties qui
composent chacun , sont presque toujours isolées, ne
tiennent point les unesaux autres: les os, les muscles
de la vie animale et de la vie organique, les carti-
lages , les fibro-cartilages, les organes médullaires, les
glandes, les membranes séreuses, les poils , etc. preé-
sentent cet isolement d’une manicre remarquable.
Chacue picce appartenant a ces différens systemes,
a toujours entr’elle et les pieces du méme systéme
une foule d’organesintermddiaires,qui sont dé nature
tres-diftérente, et qui appartenuent par conse'quent
a d’autres systemes. Il n’y a gueres que les systemes
cutané, fibreux et muqueux, qui soicnt par-tout con-
tinus dans leurs diverses parties; encore ce dernier
n'a-t-il pointde commuuication entre sa poriion qui
se déploie sur les appareils digestifs et respiratoires,
€t sa portion qui appartient aux organes uringires et
genilaux. !
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Nous avons vu au contraire les systémes primitifs
étre par-tout continus, ne point avoir entr’enx d’in-
terrupuon. Le cellulaire, 'artériel , le veineux, I'ab-
sorbant , le nerveux, sont tellement disposés, que s'il
étoit possible d’enlever tous les organes qu’ils péne-
trent, en les laissant seuls, on auroit un véritable tout
diversement figuré suivant ces systérries. Les exhalans
peuvent étre aussi véritablement considérés comme
se tenant par-tout, ainsi que nous l'avons vu. Sup-
posez au eontraire que les organes intermédiaires aux
os, aux cartilages , aux fibro-cartilages, etc., solent
enlevés; toutes les pieces de ces systémes tombent
aussitot , et vous n'avez point un tout continu.

L’ordre & suivre dans I'examen de ces systémes,
est assez indifférent ; nous les placerons les uns apres
les autres dans la série suivante , qui comprendra
les systemes 1°. osseux , 2°. médullaire , 3°. cartila-
gineux , 4°. fibreux , 5o. fibro-cartilagineux , 6°. mus-
culaire animal, 7°. musculaire organique , 8°. mu-
queux, g°. séreux, 10°. glanduleux, 11°. cutané,
129, épidermoide , 13°. enfin le systéme des poils. -

Remarquez que la nature ne s'astreint a aucun
ordre méthodique, en distribuant ces systémes dans
les divers appareils ; elle n'a point égard aux grandes
différences qu’elle a diablies entre les fonctions. Cha-
cun peut appartenir en méme temps a des appareils
de fonctions qui n’ont aucune analogie. Ainsi le
fibro- cartilagineux qui se trouve surtout daus les
organes locomoteurs, dans la vie animale par consé-
quent, entre-t-il aussi dans I'appareil respiratoire
par la trachée-artere; ainsi le systeme muqueux, pres-
que par-tout destiné aux organes de la vie interne,
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appartient-il a la vie externe dans la conjonctive,
dans les fosses nasales, etc., a la génération dans les
vésicules séminales, dans la prostate, etc.; ainsi le
systeme glanduleux verse-t-il tour atour desfluides sur
les organes des deux vies , comme sur ceux de la ge-
nération ; ainsi les surfaces séreuses se déploient-elles
sur des parties que leurs fonctions ne rapprochent
nullement , sur le cerveau et I'estomac par exemple ,
sur les cartilages articulaires ct surles poumons, etc....
Concevons donuc les systémes simples par abstraction,
sije puis parler ainsi; représentons-nous les d’une ma-
nic¢re isolée, comme des especes de matériaux dis-
tincts les uns des autres, quoiqu’assemblés deux &
deux, trois a trois, quatre a quatre , etc., pour for-
mer les cdifices partiels de nos appareils, édifices
dont résulte 1édifice géncral de notre économie.
Chacun de ces appareils est destiné a exercer une
fonction déterminée, et doit se classer par conséquent
comme les fonctions : c’est aussi de cette manicre
que nous les distribuerons dans I' Anatomie descrip-
tive. Mais les systémes simples ne tendant a un but
commun qu'autant qu'ils sont réunis en appar-eils,
on ne peut, en les considérant isolément, s’astreindre
i aucune classification eropruntée de leur destination.




QAU N AAAAN TV AU N AU N OO NAANAN

SYSTEME OSSEUX

C E systeme remarquable entre tous les autres par
la dureté et la résistance qui le caracterlsent, recoit
de ce double attribut I aptitude a servir a tous de base
commune sur laquelle ils reposent, et autour de la-
quelle ils se trouvent suspendus et fixés. L’ensemble
des pitces quile forment tiennent les unes aux autres,
pour cet usage, au moyen de liens souples et résis-
tans, qui composent de ces piéces un tout qu'on
nomme le squelette. Ce tout osseux, placé au milieu
de la foule des organes qu'il soutient, par-tout con-
tinu dans ses diverses parties, n'a point ccpendant,
comme lessystémes primitifs, continuité de vie propre
d’une de ses extrémités a I'autre. Les liens qui as-
semblent ses piécesdiverses , trés-différens d’elles par
leur nature et par leurs propriétés, y produisent un
1solement de vitalité , que les différentes parties des
systémes ci-dessus ne présentent point, parce que
dans leur continuité leur nature est par-tout la méme.

ARTICLE PREMIER.
Des Formes du Systéme osseux.

Co NSIDEREs sous le rapport de leurs formes, les
os sont de trois sortes, longs, plats et courts. Une seule
dimension domine dans les premiers, la longueur;
deux s observent en proportion a peu pres égale dans
les seconds, la longueur et la largeur; ces deux der-



6 s YSTEME

nieresdimensions, plusI'épaisseur, caractérisent lesos
courts. Examinons chacun d'une maniére générale.

§ Ier. Des Os longs.

Les os longs appartiennent en général a I'appareil
locomoteur , ot s forment des espéces de léviers que
meuvent les muscles en différentes directions. Tous
sont placés dans les membres, outleur ensemble consti-
tuc une espece de colonne centrale, et miobile en divers
sens. On les y voit successivement diminuer en lon-
gueur et augmenter en nombre , en les examinant de
la partie supérieure a l'inférieure, du fémur ou de
I'humérus aux phalanges des orteils ou des doigts. Il
résulte de cette double disposition opposée, que le
haut des membres est caractérisé par 1'étendue des
mouvemens, et le bas par la multiplicité , la variété
et les bornes étroites de ces mouvemens.

Ces os ont tous une conformation analogue : €pais
et volumineux i leurs extrémités, ils sont plus minces
et ordinairement arrondis dans leur milieu ou dans
leur corps, comme le disent les anatomistes.

Lec volume des extrémitésosseuses présentele double
avantage, 1°. d offrir aux articulations de larges sur-
faces et par conséquent plus de causes de résistance
aux divers déplacemens , 2°. de concourir a la regu-
larité des formes du membre auquel ils appartiennent.
Remarquez cn effet que les muscles et les os sont
juxta-posés en sens inverse dans les membres. Le
milieu des premiers, qui est leur partie la plus grosse,
correspond au milieu des seconds, qui forme leur
portion gréle; tandis que les extrémités de ceux-ci
suppléent par leur volume & la ténuité des tendons
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qui terminent les autres, et qui se trouvent placés &
coté d’elles. L'augmentation de volume des extré-
mités des os longs n’est point subite; elle commence
insensiblement sur le corps. On observe sur ces ex-
trémités diverses éminences, soit d’articulation, soit
d’insertion.

Le milieu ou le corps ne présente aucune émi-
nence; seulement on y voit des lignes saillantes, tou-
jours destinées 4 des implantations aponévrotiques,
et qui, lorsqu’elles sont trés-marquées, otent-a I'os
sa forme cylindrique qu’il conserve cependant a I'in-
térieur : ainsi le tibia est-il manifestement triangulaire
au-dehors, quoique au-dedans son canal ait la forme
de celui du fémur. En général ces lignes d'insertion,
toujours séparées entr elles par des surfaces planes,
sont au nombre de trois sur chaque os long, comme
on le voit 4 I'humérus, au cubitus, au radius, au
tibia, au péroné, etc. Jignore la raison de cette loi
de conformation. Une autre observation générale,
cest que le corps de presque tous les os longs est
comme tordu sur lui-méme; en sorte que la direction
de sa partie supérieure n’est pas la méme que celle
de I'inférieure : en suivant de bhaut en bas une des
lignes dont je parlois tout a I'heure, on peut faire
cette remarque , qui du reste est plus sensible chez
I'adulte que chez le feetus. Ce changement de direc-
tion n’a rien de général dans le sens qu'il atfecte.

Les formes intérieures des os longs se distinguent
trés-bien en sciant ceux-ci longitudinalement. Le tissu
celluleux les remplit aux extrémités ; il est, comme
nous le verrons, plusmince et moins abondant dans le
milieu qui offre le canal médullaire.
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Ce canal n'existe point dans le premier mois du
feetus, et tant que I'os est cartilagineux: I'état osseux
est I'époque de sa formation. Toute la gélatine du
milieu de I'os est alors absorbée, I'exhalation n’y en
apporte point de nouvelle , excepté dans le tissu cel-
luleux tres-rare que renferme ce canal; cette fonction,
par-1a méme qu’elle est nulle au centre, devient plus
active a la circonférence de 1'os. Ce surcroit d’acti-
vité des exhalans externes favorise la formation du
tissu compact dont le développement se fait précisé-
ment en méme temps que celui du canal dont il forme
les parois; en sorte qu’a cette période de I'ossification,
Vexhalation et I'absorption semblent étre en sens in-
verse dans les deux parties de I'os: 'une est tres-
énergique a l'extérieur pour apporter le phosphate
calcaire dont s'encrotite le parenchyme déja existant;
V'autre est tres-active a I'intérieur pour enlever la gé-
latine dont 'absence forme le vide d’ou nait le canal
médullaire.

Il 0’y a de cavité médullaire bien caractérisée que
dans I'humérus, le radius, le cubitus, le fémur, le
tibia, le péroné et la clavicule, etc. Les cétes, les pha-
langes, qui par leur forme se rapprochent de ceux-ci,
ont dans leur milieu beaucoup de tissu cellnleux or-
dinaire, et presque jamais de ce tissu celluleux plus
mince , qui occupe le centre des os ci-dessus indiqudés,
et qui ne se trouve que dans la cavité médullaire.

Cette cavité ne s'étend point au-dela du corps de
Yos: la obile tissu compact commence 4 s’amincir,
elle disparoit, remplacée par la grande quantité de
tissu celluleux qui remplit T'extrémité de T'os. Sa
forme est cylindrique, sa direction droite. Elle ne
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varie point dans sa forme, suivant les aspérités ou les
lignes saillantes extérieures du corps del os, qui prend
seulement en ces endroits plus d’épaisseur. Ses parois
sont plus lisses dans le milieu , quaux extrémités
d’otr se détachent déja beaucoup de filets celluleux
tres-considérables. Elle est traversée dans plusieurs su~
jets par des cloisons osseuses , minces et horizontales,
qui interrompent presque entierement sa continuité
en cet endroit, et semblent la diviser en deux ou trois
parties trées-distinctes.

Le canal médullaire sert non - seulement 4 loger
I'organe médullaire, a le défendre, mais encore, a
donner plus de résistance a 'os : car on sait que de
deux cylindres égaux par la quantité de matiere qui
les forme , mais dont I'un sera creux, et par consé-
quent a plus grand diameétre que l'autre qui sera
plein, le premier résistera plus que le second, parce
qu’on le ploiera, et on le rompra par la méme avec
moins de facilité. Des cylindres pleins, €gaux en
diamétre aux os longs, eussent empéché, par leur
pesanteur, les mouvemens des membres; tandis que
d’autres cylindres de méme pesanteur, mais sans ca-
vité, eussent offert trop peu de surface pour les inser-
tions musculaires. Réunir peu devpesanteur a une
largeur suffisante dans le milieu des oslongs, est donc
un grand avantage du canal médullaigg.

Ce canal disparoit dans les premiers temps de la
formation du cal au niveau des fractures, parce que
tout |'organe médullaire se pénétre en cet endroit de
gélatine , et devient cartilagineux ; mais peu a peu
cette gélatine, absorbée de nouveau, sans étre rem-
placée, favorise le développement d’une cavité nou-
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velle, et lacommunication serétablit entre les parties
supérieure et inférieure du canal.

J'ai observé que , dans le premier dge, et tant que
les extrémités de l'os sont cartilagineuses, le canal
médullaire est moins long & proportion que dans I'a-
dulte; il ne forme guere a la naissance que le tiers
moyen de l'os, les deux tiers supérieur et inférieur
étant formés d’abord par la portion cartilagineuse de
chaque extrémité, puis par un tissu celluleux inter-
médiaire a cette portion et au canal. A mesure qu'on
avance en 4ge, sa proportion de longueur devient
plus marqucée.

§ 1. Des Os plats.

Les os plats ont, en général, peu de rapport  la
locomotion, qu'ils ne favorisent gueres que par les
insertions des muscles, .qui vont de la se rendre aux
os longs. La nature les destine surtout a former les
cavités, telles que celles du crdne, du bassin. Leeur con-
formation les rend tres-propres a cet usage. Licur
nombre varie suivant les cavités auxquelles ils cqp-
courent : toujours plusieurs se réunissent pour en
composer une, et ¢ est méme cette circonstance qui
en assure en parue la solidité. En effet, I'effort des
coups extérieurs se perdant dans leurs jointures, les
fracture avec moins de facilité. Sile crane n’étoit que
d’une seule piece, ses solutions de continuité seroient
beaucoup plus fréquentes qu’elles ne le sont d’aprés
son organisation naturelle. A mesure que les sutures
s ossifient chez les vieillards, il devient plus fragile.
Dans les enfans o I'ossification n’est pas complete,
ou le nombre des picces osseuses isolées est par con-
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séquent plus considérable a la téte, au bassin, etc.,
la difficulté des fractures est extréme, parce que les
liens mous qui unissent les parties solides cedent,
sans se rompre, aux corps exterieurs.

Les os plats sont presque tous contournés sur eux-
mémes, concaves et convexes en sens opposé : ce
qui a rapport a leur destination de former des cavi-
tés. Leur courbure varie suivant I'endroit de la cavité
ol ils se trouvent : cette courbure est une cause de
résistance tres-puissante , lorsque celle indiquée ci-
‘dessus n'a plus lieu. Ainsi, dans le premier 4ge, le
ctine résiste en cédant; mais a mesure que les sutures
deviennent plus serrées, qu'iltend ane former qu’une
piéce osseuse, c'est par le mécanisme des voutes qu’il
protege le cerveau.

Tous les os plats offrent deux surfaces et une cir-
conférence. Suivant que les premieéres servent a des
insertions musculaires, ou se trouvent seulement re-
couvertes par des aponévrose , des membranes, etc.,
elles sont raboteuses ou lisses. Vers le milieu I'os est
plus mince; il a tonjours plus d’épaisseur a la cir-
conférence, qui est ou a articulation ou a insertion.
Dans le premier cas cet exces d’épaisseur assure la
solidité des jointures qui se font alors par de plus
larges surfaces, comme on le voit au créne : dans le
second 1l offre aux fibres plus de points d’origine,
comme on l'observe a la créte de I'os iliaque et a la
plus grande partie de sa circonférence.

Les formes intéricures des os plats présentent peu
de particularités; leurs deux lames externes laissent
entr’elles un écartement que remplit le tissu celluleux.
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§ IL1. Des Os courts.

Les os courts sont placésen général dans les parties
ou doivent se trouver réunies la mobilité et la solidité,
comme dans la colonne vertébrale, le tarse, le méta-
tarse. T'oujours peu volumineux, ils se trouvent ra-
massés en assez grand nombre dans les régions qu'ils
occupent; ce nombre supplée a leur petitesse dans
la formation des portions du squelette auxquelles ils
concourent. C’est aussi ce nombre qui assure a ces
portions la réunion des deux attributs presque opposés
dont nous parlions, savoir, la solidité parce que les
efiorts extérieurs se perdent daus les liens nombreux
qui les unissent, et la mobilité parce que I'ensemble
de leurs mouvemens isolés donne un mouvement ge-
ncral considérable.

Rien n’est constant ni uniforme dans la confor-
mation extérieure de ces os; elle se modifie suivant le
plan général du tout dont ils sont les parties: ainsi les
usages différens du carpe, du métacarpe, de la co-
lonne vertébrale, déterminent des formes diverses
dans leurs os respectifs. Ces os présentent toujours
beaucoup de cavités et d’éminences sur leurs surfaces
externes, nécessaires a leurs nombreuses articula-~
tions, a I'insertion des liens ligamenteux multipliés
qui les unissent, et des muscles qui les font mouvoir.

A Tintérieur, ces os mont rien de particulier que
beaucoup de tissu celluleux qui les forme presque en
totalité ; et qui les expose a de fréquentes caries.

Il ne faut point croire du reste que la nature $'as-
servisse avec régularité 4 la division des os en longs,
en platset en courts. Ici comme ailleurs,elle sejoue de
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nos méthodes de description, ct nous montre les os
tant6t présentant et le caracterc des os longs et celul
des os courts, tantét réunissant les attributs de ces
derniers et des os plats. L’apophyse basilaire et la
partie supérieure de I'occipital, le corps et les parties
latérales du sphénoide, mis en opposition, prou-
vent cette assertion. Quelquefois par sa forme exté-
rieure un os appartient aux longs, et doit se classer
parmi les plats d’aprés son organisation intérieure ,
comme les cotes en présentent un exemple, eté. etc.

§ 1V."Des Eminences osseuses.

Les éminences osseuses portent en général le nom
d’apophyses ; elles sont_épiphyses, lorsque le carti-
lage d ossification qui les réunit a 'os, n'est point
encorc encrotité de substance calcaire.

On peut rapporter ces éminences a quatre grandes
divisions ; savoir, a celles 1°. d’articulation, 2°. d'in-
sertion, 30. de réflexion, 4°. d'impression.

1° Les éminences d’articulation varient suivant
que Tl'articulation est mobile ou immobile : je ne les
considéreral point ici d’'une maniere géncrale , pour
n’étre pas obligé de me répéter au chapitre des arti-
culations.

29, Les éminences d’insertion sont extrémement
multipliées dans les os; elles ne donnent jamais at-
tache qu’a des organes fibreux, comme a des ligamens,
A des tendons, & des aponévroses, a la dure-mere :
tout organe différent de ceux-ci par sa structure,
ne s'implante aux éminences osseuses et aux os en
geénéral , que par leur interméde ; les muscles en sont
un exemple remarquable.
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Ces éminences sont en général beaucoup moins
prononcées chez la femme que chez Fhomme , chez
Ienfant que chez I'adulte, chez les animaux foibles
que chez les carnivores qui vivent en attaquant et
en détruisant leur proie. T'oujours]la saillie des émi-
nences d'insertion est un indice de la force, de la
vigueur des mouvemens. Elles se développent d’au-
tant plus , que les muscles sont plus prononcés. Exa-
minez comparativement le squelette d’'un homme
fort, sanguin, dont le systeme musculaire se dessi-
noit avec énergie a travers les tégumens, et celui d’un
homme foible , phlegmatique, dont les formes arron-
dies comme chez les femmes, ne se prononcoient point
au-dehors : vous verrez la différence.

La forme de ces éminences d'insertion varie prodi-
gieusemnent : tantét les muscles s’insérent par une foule
de fibres aponévrotiquesisolées; elles sont petites alors,
tressmultipliées, et ne forment presque que des aspé-
rités imprimées sur une surface plus ou moins large:
tantdt c’est par un seul tendon que le muscle tire son
origine ; alors assez ordinairement I'apophyse est trés-
saillante, et occupe peu de place. Quelquefois une
aponevrose lamge donne naissance aux fibres char-
nues ; c’est alors une ligne osseuse , plus ou moins
saillante , qui donnc insertion.

En général les éminences sont proportionntes aux
muscles qui s’y fixent: par exemple, dans trois mus-
cles égaux a peu pres en masse , et dont I'un s’attache
pardes fibres isolées, 'autre par untendon, I'autre par
une aponévrose , on remarque que la somme des aspé-
rités d'insertion du premier, I'apophyse isolée du se-
cond, la ligne saillante du troisiéme, sont a peu pres
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¢gales par la quantité de substance osseuse qui les
forme ; en sorte qu’en supposant que I'apophyse flit
disséminée en aspérités, ou étendue en ligne, ou bien
que les aspérités fussent réunies en masse, ou quela
ligne se concentrdt sur elle-méme pour former I'apo-
physe, cette quantité de substance osseuse se trou-
veroit 4 peu prés la méme.

On concoit tout I'avantage des éminences pour les
insertions des muscles qu'elles’ €loignent du centre
de I'os, dont elles diminuent le parallélisme avec son
axe, et qu'elles favorisent conséquemment dans leurs
mouvemens d’ une mamiére évidente.

Sont-elles produites parlestiraillemens desmuscles?
Cette opinion, empruntée des lois'de la formation
des corps mous et 'inorganiques, ne 's’accorde nul-
lement avec les phénoméncs connus de la vitalité,
avec I'existence des éminerices a insertion non mus-
culaire, et qui souvent font plus de saillie que celle-
ci,avec ladisproportion qui existe entre I'alongement
de certaines apophyses a implantation musculaire, de
la styloide, par exemple et la force des muscles qui
s’y attachent, etc.

Les éminences 4 insertion ligamenteuse ont-l'avan-
tage, en éloignant un peu le ligament de I'articulation,
de faciliter les mouvemens de celle-ci; ce qui est sur-
tout remarquable pourles ligamgns latéraux du coude,
du genou, etc.

Quant aux autres éminences d’insertion, on ne
peut guere considérer d'une manitre generale leurs
fonctions r especuves.

29, Les éminences de réflexion sont celles sous
lesquelles passe un tendon , en se déviaut de son trajet
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primitif : tel est le crochet de I'apophyse ptérygoide ,
I'extrémité malléolaire du péroné, etc. Presque toutes
ces éminences présentent, dans un sens, une échan-
crure ou excavation que compléte en sens opposé
un ligament; ce qui constitue un anneau pour le pas-
sage du tendon.

30, Les éminences d'impression sont celles qui
naissent, dit-ou, lorsque divers organes creusent sur
les surfaces osseuses des enfoncemens que séparent
les éminences, lesquelles ne sont autre chose que I'os
qui, encet endroit , reste a son niveau ordinaire. Les
impressions cérébrales ; musculaires, sont données
comme des exemples de cette disposition. Mais ces
impressions sont-elles en effet un résultat de la com-
pression des organes sur 'os, ou dépendent-elles des
lois du développement osseux, lois qui donnent aux
os des formes accommodées aux organes environ-
nans? J'adopterois plus volontiers la seconde, quela
premicre de ces opinions quon a crue tres-probable
a cause de leffet des anévrismes sur les os qui leur
sont contigus, et qu'ils usent et détruisent peu a peu.
Mais remarquons que si les muscles, le cerveau, les
vaisseaux, par leurs mouvemens de pression, avoient
.sur les os, dans I'état naturel, un mode d’action ana-
logue a celuil de I'anévrisme, I'état des pariies de-
vroit étre le méme que dans ce cas. La lame compacte
devroit étre détruite ‘au niveau des enfoncemens, et
laisser & sa place une surface inégale, raboteuse : orle
contraire arrive; ce qui me fait pénser que ce qu’on
appelle communément impression d’organes , n’est
qu'un effet naturel de ' ossification.
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§ V. Des Cavités osscus_e&..“

Les cavités osseuses sont trés-nombréuses; celles
seules qui se-trouvent 4 Vextéridur des'os'vont nious
occuper. Onles divise , comme les éminences, en ar
ticulaires et en non-articulaires.-Lies'preniieras seront
examinées comme les'éminences analogues; ‘au ¢ha-
pltre des articulations: Parrii ks secondey, il est des
cavités, 1°. d'insertion, 2° - de- x‘eceptrofﬁI 3o, de
glissement , 4°. d'impressign ; 59 de‘traﬂsmlssmn a
60 de nutrition. v L

. Les cavités d’insertion- donnent :attache ‘aux
aponevroses des muscles, -aux ligamens ; eto. ‘Elles
ont I'avantage , 1°. de multipliér les-implantations
des fibres, .sans augmeniter 14 largeur de ¥Yos,' puis-
qu'une surface concave est dvidemmefitobien plus
étendue qu’une surface plane qui océuperoit I'espace
intercepté entre ses bords; 20.-de laisser aux fibres
musculaires plus d’espace , et par conségaent de leur
donnersplus de longueur tjue si elles naissoient d'une
éminence, ce qui donne plus-d’étendue ayx mouve-
mens. - Les .cdvités ptérygoidesy, ‘digastriques ;' etc.
offrent des exemples de cette disposition.

20+ Lies-cavités de réception sont celles qui servent
arecevoir-un organe, & le foger, ale:garantir : telles
sont les fosses' des os ‘du-crane, celles des os ilia-
ques , ‘etc. Ces cavités appartiennent tantét a la tota-
lité de Yos, dont la' forme est concave, comme on le
voit au coronal, tantét se trouvent creusées sur une
partie isolée, comme la dépression maxillaire de la
méchoire inférieure; toujours elles sont destinées a
une partie essentielle , a une glande, & un viscére , etc.

1L 2
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30, Lies cavités de glissement se trouvent en général
a Pextrémité des os longs. Ce sont des rainures plus
ou moins profondes ou1 glissent les tendons, pour se
rendre a 'endroit ou ils s'insérent. T'outes sont revé-
tues d’un cartilage, et complétées par un anneau liga-
menteuy trés-fort. Les tendons, par leur frottement,
creusent-ls ces cavités? C'est I'opinion commune;
mais elle ne me paroit pas plus vraisemblable que la
théorie des impressions musculaires, vasculaires, etc.
Ces' cavitds devroient alors étre d’autant plus pro-
fondes, que les muscles se sont plus exercés ; elles ne
devroient: pas exister dans les sujets paralytiques de-
puis leur enfance ; elles ne devroient pas exister sur
les cartilages. d ossification du feetus dont les mem-
bres ne se meuvent presque pas : or le contraire
s observe constamment. Envisageons donc toutes les
configurations diverses des os, comme une consé-
quence des lois del ossification, lois d’apres lesquelles
les formes osseuses , toutes primitivernent arrétées,
ne font que se développer. Le volume des extrémités
des os longs favorise I'existence de ces diverses cavi-
tés qui ne sauroient, a cause de cela, nuire 2 la
solidité osseuse.

4°- Les cavités d'impression correspondent aux
éminences du méme nom. J'en ai parlé plus haut.

5¢. Les cavités de transmission sont spécialement
destinées aux vaisseaux et aux nerfs. On en trouve
beaucoup & la téte; elles affectent tantét la forme de
trou, tantét celle de conduit, d’autres fois celle de
fente, suivant 1'épaisscur ou la largeur des os que
ccs vaisseaux ou ces nerfs traversent pour aller d'un
endroit & un autre. Le périoste les tapisse ; plus ou
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moins de tissu cellulaire les remplit. Les nerfs et vais-
seaux qu’ils transmettent sont €trangers aux os.

6°. Les cavités de nutrition, au contraire, laissent
passer les vaisseaux quiapportent aux osou a l'organe
meédullaire les substances qui les réparent. Elles sont
de trois sortes.

Les unes forment des conduits qu'on observe ex-
clusivement surles oslongsacavntemedullalre Chaque
os nen a qu'un, situé toujours sur son ¢orps, obli-
quement dirigé entre les fibres du tissu compact , pé-
nétrant tantot de bas en haut, tantot de haut en bas
dans la cavité de l'os, et établissant ainsi une com-
munication entre le dehors et le dedans pour le vais-
seau de l'organe médullaire. .Ce trou sert.en effet
specnalement a ) exhalation et & la nutrmon de cet or-
gane, etn’est-nourricier de I'os, que secondairement.

La seconde espéce de cavités de nutrition appar=-
tient - spégialement au tissu celluleux des os. Aussi
les voit-on par-tout ot abonde ce tissu,aux extrémités
des os longs, a la circonférence des os. plats, sur
toute la superficie des os courts. Leur diamétre est
plus, considérable que celui du conduit qui pénetre
dans la cavité médullaire ; il est momndre que celui
des conduits du tissu compact. Leur nombre-est trés-
considérable; j'en ai compté jusqu'a gent (uarante
sur l'extrémité tibiale du fémur, vingt sur le corps
d’une vertebre dorsale, cinquante sur le calcanéum,
etc. En général ce nombre est toujours proportionné
a la quantité de tissu.celluleux que renferme {'os.
Voila pourquoi on en observe peu sur les os plats du
crdne, pourquoi ils sont plus multipliés sar les os
plats du bassin, surtout la oi ce tissu devient abon-
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dant, comme & l'ischion, a la portion iliaque de la
circonférence del'os iliaque, etc. En vérsant du mer-
cure dans le tissu spongicux, ils sort en ruisselant de
tous ces trous, et prouve ainsi leurs communications.
Ils sont irrégulicrement dispersés par-tout o1 ils exis-
tent. On n'en rencontre point sur le corps des os
longs, parce que ce corps ne contient pas ou presque
pas de tissu celluleux.

La troisitme espece de conduits de nutrition est
umquement destinée au tissu compact. C’est une in-
finit¢ de petlts pores que l'eeil dlstmgue manifeste-
ment, et par oi1 s'introduisent de petits vaisseaux qui
sarrétent dans ce tissu. Une preuve manifeste qu’ils
ne vont point jusqu’au tissu celluleux ; ¢est que dans
I'expérience prccedente le mercure ne tréuve jamais
en eux une voie pour s ¢chapper au-dehors. Leur
nombre est impossible a déterminer ; il eétiprodigiele
cliez I'enfant. A mesure que dans le vieillard les os
se chargent de substance calcaire, ils s'oblitérent, et
les vaisseaux qu’ils renfermoient deviennent de petits
hgamens étrangers a la nutrition osseuise: qu1 va tou-
jours en s affoiblissant , et qui finiroit par s'anéantir,
et & permettre 4 la nécrose de s'emparer des os, si la
mort géndrale ne prévenoit cette mort partielle du
systéme osscux.

ARTICLE DEUXIEME.

Organisation du Systéme osseux.

LE tiSsu propre au systéme osseux, y forme la
partic principale et prédominante, surtout & mesure
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qu'on avance en dge. Les organes communs y sont
en bien moindre proportion.

\

§ ler. Tissu propre au Systéme osscux.

Le tissu des os, comme celuide la plupart des au-
tres organes, se paésente sous l'aspect de fibres dont
la nature est par-tout la méme, mais qui diversement
arrangées, forment deux modifications principales:
dans1'une ces fibresplus ou moinsécartées, présentent
une foule de cellules ; dans 'autre, serrées les unes
contre les autres, elles composent une substance com-
pacte, our il est difficile de les distinguer. Dela deux
subdivisions du tissu osseux, le celluleux et le com-
pact. Les auteurs en admettent une troisicme,, le ré-
ticulaire ; mais il rentre dans le premier.

Tissu cé?lu'leux.

Le tissu celluleux 1’ existe point dans les premieres
périodes de [ossificajion..I.épogue de sa formation
est celle ol le phosphate calcaire s'ajoute ala gélatine
du cartilage primitif, et donne a I'organe la nature
osscuse. Alors la masse solide du cartilage se creuse
d’une infinité de cellules, parce que reprise par les
absorbans, la gélatine disparoit a I'endroit qu’elles
occupent. Une nouvelle n'y est plus apportée par les
exhalans qui continuent a-en déposer, et qui com-
mencent a charier du phosphate calcaire dans les tra-
verses fibreuses, dont I'entrecroisement constitue ces
cellules; en sorte que le développement du tissu ecl-
luleux tient visiblement a la disproportion qui sur-
vient dans les os & une certaine époque de leur
accroissement, entre les fonctions jusque-la en équi-



22 S YSTEME

libre, des systémes exhalant et absorbant. On ignore
la cause de cettedisproportion: elle paroit étre une loi
de lossification. C’est en vertu de cette lo1 et par un
mécanisme analogue , que I'ethmoide d’abord solide
et plein, tant qu'il étoit cartilage, se creuse a I'époque
de son ossification, d'un grand nombre de cellules.
C’est ainsi que lcs sinus sphénoidaux, frontaux, ete.
se forment et s'agrandissent.

La formation du tissu celluleux est terminée
lorsque toutes les épiphyses ont disparu. A cette
époque il nous présente une infinité de fibres qui
paroissent naitre de la surface interne du tissu com-
pact, se portent dans tous les sens, se croisent,
s'unissent , se séparent, se bifurquent, en un mot
affectent des directions si irrégulicres, qu'il est 1m-
possible d’en suivre le trajet. Leur volume n’est pas
moins variable : telle est quelquefois leur ténuté,
qu’a peine pet-on les toucher sans les rompre ;leur
grosseur est-d autres fois assez marquée. Souvent au
lieu de fibres ; ce sont deslames plus ou moins larges,
d ol naissent d’ autres lames plus petites, qui semblent
seramifier, et d ot résultent, lorsqu’elles sont rappro-
chées , des especes de conduits que 'on voit trés-bien
en sciant I'extrémité d’un os long transversalement ,
de maniére & avoir un segment d’un demi-pouce.

Les cellules qui résultent de leur écartement, ont
une forme et des capacités trés-inégales.

‘T'outes communiquent ensemble; les expériences
suivantes en sont la preuve: 1°. Si on fait un trou a
I'extrémité d’un os long, sur la surface d’un os court
ou plat, et quon y verse du mercure, il traverse
toutes les communications, pour aller sortir par les
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différens trous naturels dela surface de I'os , qui s’ ou-
vrent eux-mémes dans les cellules. 2. Sciez un os long
al'une de ses extrémités , appliquez sur taute sa sur-
face un enduit qui en bouche les pores, exposez-le
ensuite au soleil : le suc médullaire ne pouvant s’é-
chapper par les pores extérieurs, viendra, en passant
successivement par toutes les cellules , sortir par I'en-
droit scié. 3°. En vernissant un os sec, et en 1’ ouvrant
seulement en deux points opposés, on fait passer
par ces communications, de I'une a l'autre ouver-
ture, I'air , I'eau et toute espéce de fluide.

On peut donc concevoir I'intérieur de tout os
comme formant une cavité générale que remplit une
foule de fibres entrecroisées. Je n’al point remar-
qué de différence sensible pour la direction de ces
fibres dans les treis espéces d'os.

T’tssu compact.

Il n’en est pas des fibres qui forment le tissu com-
pact, comme de celles du précédent. Ces fibres juxta-
posées ne laissant entr’elles aucun intervalle , donnant
par leur rapprochement une densité remarquable au
tissu qu'elles composent, se trouvent-dirigées longi-
tudinalement dans les os longs, en forme de rayons
dansles plats, et sont entrecroisées en tous sens dans
les courts. Cette triple disposition des fibres du tissu
compact paroit absolument tenir au mode d ossifi-
cation. En effet, lorsqi’on examine ses progres sur
les cartilages primitifs, on voit ces organes sen-
crotiter de phosphate calcaire, suivant laméme direc-
tion que dans la suite doivent affecter les fibres.
Aussi ces fibres sont-elles trés-apparentes dans le pre-
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mier 4ge, sur les os ducrdneen particulier. A mesure
que le phosphate calcaire successivement entassé dans
le parenchyme cartilagineux , vient a y prédominer,
tout semble se confondre dans le tissu compact en
une masse homogéne. Mais alors encore, 1l est dif-
férentes circonstances quinous indiquent la direction
primitivve des fibres : 1°. lorsque par un acide on en-
leve aux os leur portion calcaire, alorsla portion carti-
lagineuse garde, comme une espéece de moule,la forme
qu’'affectojent les substances qui la remplissoient, et
offre des especes de fibres dont la direction est la
meme que:celle indiquée dans les trois espéces d’os.
Aussi si on vient alors a déchirer les lames cartilagi-
ncuses, c'est dans cette direction qu’il est le plus fa-
cile deles enlever. 20, Les fentes qui surviennent aux
05 long-temps exposés a l'air, suivent en général le
sens naturel des fibres. 3°. Les os calcmés offrent a
peu pres le méme phénomene.

La direction des fibres du tissu compact change
absolumem dans les apophyses , ot elle ne snit point
celle del 0$ prmmpal Dans celles qui par leur forme
partlmpent au caractere des os longs, comme dansla
st_ylmdc » ces fibres sont longitudinales; elles se diri-
gent suivant tous les sens dans celles qui, comme la
mastoide, les diverses espéces de condyles, etc., se
rapprochent de la conformation des os courts.

L’assemblage des fibres forme, suivant les anato-~
mistes, des lames qu’ils ont COIlSldEIEES comme juxta-
posées, et tenant entr’elles par des chevilles suivant
les uns, par I'entrecroisement des fibres suivant les
autres. Ces lames osseuses ne me paroissent point
exister dans la nature. Toutes les fibres du tissu
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compact se tiennent , se croisent, et forment un tout
qu'on ne peut point concevoir de cette maniére ,
Jaquelle d’ailleurs ne s’accorde point avec I'irrégula-
rité de la distribution des vaisseaux. L’art sépare ici
les fibres couclie par couche, comme il le fait dans
un muscle, dans un ligament , etc.; mais ces couches
sont purement factices : presenter les os comme
étant leur réunion, c’est donner une idée inexacte
de leur structure. 1l est plus inexact encore de consi-
dérer ces couches comme adhérentes les unes aux
autres par des chevilles osseuses, par l'attraction, par
une matiére glutineuse qui sert de colle. Toutes
ces idées, contraires a I'inspection anatomique, sug-
geérées par une fausse application des lois de I'adhé-
rence des corps inorganiques a I'adhérence de fibres
organisées , n’appartiennent plus qu’a I'histoire des
erreurs physiologiques. Il est une circonstance qui
prouve, dit-on, trés-manifestement la structure lami-
née des os; c'est leur exfoliation. 1l est vrai que
souvent des lames trés-distinctes se séparent de I'os
vivant; mais ces lames ne sont autre chose que le
produit de I'exfoliation elle-méme. Alors, en effet,
I'os meurt a sa surface ; les vaisscaux superficiels ne
recoivent plus de sang; ce fluide s'arréte sous la por-
tion privée de vie; I'exhalation du phosphate calcaire
y trouve ses limites; toute espéce de vaisseau san-
guin, exhalant, absorbant , se détruit; une inflam-
niation lente, avec suppuration, survient, établit la
ligne de démarcation, et comme cette ligne est souvent
au méne niveau, tout ce qui est au-dessus d’elle de-
vicnt une lame inorganique qui tombe peu & peu, et
qui conserve sa solidité osseuse, parce que les ab-
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sorbans mortifiés n’ont pu lui enlever le phosphate
calcaire. D’ailleurs , rien de plus commun que de
voir I'exfoliation ne point se faire par lames, et I'os:
présenter a sa suite une surface inégale, effet de
Iinégalité d’'épaisseur des portions exfoliées. Enfin
Yexfoliation se fait souvent en sens opposé a celui que
les lames sont censées affecter : c’est ce qu'on voit
dans la séparation de I'extrémité des os longs, restée
a Tair ou trop irritée aprés Yamputation, dans la
chute des cornes, etc. Considérons le tissu compact
comme un assemblage de fibres rapprochées, mais
nullement séparées par couches qu'on ne peut con-
cevoir que comme des abstractions.

Les fibres du tissu compact différent, dans leur
arrangement organique, des fibres musculeuses, en
ce que de fréquens prolongemens les unissent les
unes aux autres; au lieu que celles-ci n’ont presque
que l'organe cellulaire , les vaisseaux et nerfs, pour
moyen d'union. Telle est I'intime juxta-position de
ces fibres, qu’elles ne laissent entr’elles que des pores
souvent a peine sensibles a la vue simple, mais qui
le deviennent cependant 4 la loupe, et que le suc
meédullaire et des vaisseaux remplissent. Dans le
rachitisme, cette densité de tissu disparoit , et on
remarque dans la partie moyenne des os longs, et
sous la couche plus épaisse qu'a I'ordinaire du pé-
rioste, un tissu osseux , comme aréolaire, facile & se
ployer en tous sens, formant une infinité de cellules,
et remplacant le tissu compact qui devroit exister.
11 paroit que ce changement de tissu compact en cel-
luleux se fait moins par Yabsorption d’une partie du
phosphate calcaire , que par I'extension des fibres
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osseuses qu1 s ecartent. les unes des autres, et laissent
entr'elles des espaces qui n’existoient pas; ce qu1
donne au corps des os longs rachitiques, une épais-
seur treés- considérable. J'ai fait plusieurs fois cette
observation.

Disposition des deux Tissus osseux dans les trois
espéces dos.

Lies tissus osseux , considérés dans les diverses es-
peces d’os, se comportent différemment. En général
le compact forme I'extérieur, I'enveloppe de l'os, et
Ie celluleux en occupe I'intérieur. Les cornets du nez
offrent seuls une exception & cette régle, dont nous
allons examiner les modifications.

1°. Dans les os longs, le tissu compact a une
épaisseur trés-remarquable au centre, ou il remplit
le triple usage, d’abord de protéger efficacement
Torgane médullaire , dont il est I'enveloppe, ensuite
d’assurer la solidité de I'os en cet endroit ou se rap-
portent, plus qu'aux extrémités, les grands efforts
de la locomotion, des chutes, des contre-coups, etc.,
et oi1 I'os, traversé seulement par quelques fibres cel-
luleuses trés-foibles, ne peut emprunter sa résistance
que de ses parois externes, enfin de diminuer ainst
sans danger le volume de I'os  la partie moyenne du
membre, dont la forme devient par la, comme nous
Tavons vu », beaucoup plus régulicre. A mesure qu'on
s'€loigne du centre, on voit sur un os long, sci€ lon-
gitudinalement, le tissu compact diminuer d’épais-
seur, et ne former enfin aux extrémités qu' une couche
mince analogue & celle qui revét les os courts. Ausst
la force de résistance des os longs a leur extrémité
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est-clle moins dans leur écorce compacte, que dans
la grande quanmc de tissu celluleux entassé sous,
cette ¢eorce ; cest elle surtout qui empéchie les frac-
tures : d’out I'on voit comment la proportion des tissus
compact ct cclluleux étant mverse dans les deux par-
ties de L'os, le mode de leur résistance est egalement
inverse.

Le tissu cclluleux dans les os longs differe un peu,
examiné dans le canal médullaire ou aux extrémités.
Dans le canal, cc sont des filamens extrémement
minces, continus et aux fibres plus grosses qui rem-
plissent en haut ct en bas les extrémités de l'os, eta
la portion compacte qui forme le cylindre osseux.
Rares ct semés comme au hasard dans le milicu du
canal, ces filets se rapproclient entr’eux , et forment
une espece de résean amesure qu'ils s"¢loignent de ce
milicu : de 1a le nom de substance 1ulculane par
lequel on I'a désigné. Mais ce n'est poiut un tissu
distinct; ¢’est seulement une modification du cellu-
leux, modification qui est caractérisée spécialement,
1o, par la ténuité des fibres, 2°. par 'absence cons-
tante de ces lames minces et courtes qui apparticnnent
fi¢quemment a ce tissu considéré dans les autres
partics. Au reste, I'usage manifeste de cette portion
de tissu cellnlenx, trop foible pour coucourir a la
résistance de os, est ¢videmment de servir d’appui
au systeme mednllaire, et d'insertion & sa membfane.
Aux extrémiteés des os longs, les fibres'du tissu cellu-
leux grossissent peu a peu, se rapprochent entr’elles,
sont parsemces de lanies, et donanent al'os, par leur
ensemble et par leur nombre , une épaissenr et une reé-
sistauce remarquables, sans cependant en angmenter
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le poids ; ce qui favorise singuliérementlalocomotion,
vu'que ce poids, placé a I'extrémité du lévier, ett
€té tres-pénible a soulever.

20, Dans les os plats , le tissu compact forme deux
lames extérieures, dont I'épaisseur est moyenue entre
«celle du milieu des os longs, et celle de I'extrémité
de ceg mémes os, ou celle des os courts. Entre ‘ces
deux lames se trouve le tissu celluleux , semblable en
général & celui de I'extrémité des os longs, un peu
plus laminé cependant plus ¢pais ordinairement 4 la
circonférence , souvent presque nul dans le milicu de
Y'os ois les deux lames compactes.juxta-posées: lais-
sent alars voir une lumiére qu'on place par derriére.
En général, par-tout ou les os larges sont ainsi minces,
par le défaut de tissu celluleux , des muscles trés-forts
serencontrent, et suppléent par leurs.couchesépaisses
a la solidité de I'os. On en voit des exemples dans
les fosses iliaque , souscapulalre 5 0cc1p1tale infé-
rieure, etc. : :

3o, Dans les os courts, le tissu celluleux predo-
mine toujours; I'os en est presque tout forme ;' une
légére couche de tissu compact forme seulement 'son
enveloppe, et sous ce rapport I'organisation de ces
0s est la méme que celle des os longs a leurs extré-
mités : aussi larésistance del os dépend-elle de la tota-
lité de sa masse, et aueun point e fait-l un plus grand
effort pour s’opposer aux fractures. On voit, d’aprés
tout ce qui a été d1t jusqu’ici, le mode successif de
solidité des divers os. Dans le milieu des os longs ce
n'ést presque qu'au tissu compact , -dans les os plats
¢iest autant a ce tissu qu au celluleux, dans les extre-
mités des os longs et dans les os courts ce n'est
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presque qu'a ce dernier, qu'est due cette solidité.

4°. Dans les éminences osseuses, le tissu compact
est en général plus abondant qu’ailleurs, sur-tout
dans celles d’insertion, comme dans les lignes sail-
lantes des os longs qui en sont toutes formées , dans
les aspérités des surfaces osseuses , dans leurs angles.
Siléminence est un peu considérable, il y entre aussi
plus ou moins de tissu celluleux, comme on le voit
dans les apophyses épineuses, transverses, des verte-
bres, coracoide , mastoide, etc. Lies éminences des
articulations mobiles sont en général moins pourvues
de tissu compact, le cartilage articulaire y suppléant
pour la solidité de I'os. Celles des articulations im«
mobiles , au contraire, moiuns grosses en genéral,
comme, par exemple, les dentelures des os du crdne,
etc., sont a proportion plus compactes que celluleuses.

50. Dans les cavités osseuses, toutes celles qui
servent aux articulations mobiles, ne sont pourvues
que d’'une lame compacte trés-légere ; elle est plus
épaisse lorsque I'immobilité est le caractére des arti-
culations. En général tous les trous, cavités et con-
duits, qui transmettent d'une région 4 l'autre, des
vaisseaux , des nerfs ou d’autres organes, sont par-
tout tapissés d’'une couche compacte qui les garantit
de l'impression de ces parties. Les trous de la base
du créne, les conduits dentaires, vidiens, etc. sont
un exemple de cette disposition.

De la Composition du Tissu osseux.

Quelles que soient les modifications sous lesquelles
il se présente, le tissu osseux a par-tout la méme
nature ; les mémes élémens le forment : or ces dié-
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mens sont specialement une substance saline calcaire,
et une substance gélatineuse.

L’ existence de la substance saline dans les os est
prouvée de différentes maniéres : 1°. La combustion,
en détruisant la portion, gélatineuse, laisse un corps
friable, cassant , de forme analogue a celle de l'os,
et.qui m'est autre chose que cette substance saline,
laquelle ressemble, pour ainsi dire, 4 un corps moulé
qui garde la forme du moule aprés que celui-ci a été
enlevé. Si la combustion est poussée trés-loin, et
qu’on; fasse rougir les os calcinés, ils éprouvent une
demi-fusion qui les rapproche de I'état de porcelaine;
4ls, pnt alors un grain serré, fin, demi-vitreux , une
demirtransparence et cet aspect qui appartient aux
terres vitrifiées. 2°. L’exposition des os a 'air trés-
long-temps continuée, produit un effet & peu prés
apalpgue a celui du premier degré de combustion,
quoique cependant la gélatine se trouve rarement
alors exactement enlevée, et la portion saline si par-
faiternent a4 nu que par I'action du feu. Au reste,
il faut un temps tres-long pour produire cet effet,
surtout sur les os épais; les os minges sont plus fa-
cilement altérés : j’al souvent fait cette observation.
Apnézl;!‘;dix ans d’exposition a I'air et a la pluie, jai
observé que des clavicules prises au cimeticre de Cla-
mart, présentoient par I'action des acides, un paren-
chyme cartilagineux presque €gal a celuid'un os séché
depuis quelque temps. Mais enfin ce parenchyme
disparoit , et I'os finit par tomber en poussiére lors-
qu’il n’est plus soutenu par lui, et que les molécules
de la. substance calcaire restante ont été désunies
par. le temps, 3°. Dans toutes les maladies cance-
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reuses portées au dernier période, les os prennent
une friabilité qu'ils ne doivent qu'a la proportlon
plus orande de*cette derniéré substance, proportion
ide elle-méme du peu de gclatme qul s’éxhale alors
dans les os. 4°. Lorsqu'un os a été exposé pendant
quelque temps a l'action d’'un acide; de I'acidé ni-
trique par exemple, une pomon de sa substance
lui est enlevée par cet ac1de ‘et celte poruon eSt ma=-
nifestement un sel calcaue, comme on le voit ‘en
mélant a la dissolution un aleali qui, s'unissant aus-
sitot a Yacide, met a découvert ce sel, en le faisaiit
précipiter. 5°. La machine de Papin, en dlssolvant
par l'action de l'eau réduite en vapeurs la portnerr
gelatmeuse , met egalement en ¢vidence cette 'p&rhe
saline calcaire. o

Schéele a trouvé que cette portion est un sel netifre
a base terreuse, le- phosphate de chaux. Souvert le
phosphore immédiatement a nu sur les os frais, Tedir
donne une apparence lumineuse qui la fait distinguer
de trés-loin pendant la nuit. Cest tantét la totalité
de l'os, tantét quelques points seulement qui devien-
nent lumineux. Toujours j'ai remarqué dans les en-
droits éclairés une exsudation huileuse, soit qu'elle
provint du suc médullaire , soit qu’elle fiit formeée
par la graisse des parties molles voisines de I'os. -

Différens faits aussi évidens que les précddens,
constatent, d'une maniére non moins irrévocable,
I'existence dans les os d'une substance gélatineuse :
1°, Lorsque dans la dissolution des os par les acides,
le phosphate de chaux les a abandonnés, il reste un
corps cartilagineux, flexible, élastique, jaundtre lors-
qu'on a employél'acide nitrique, de méme forme que:



0SSEUX. 23

Los. Or on sait que la gclatine nourrit spécialement
les cartilages. 2°. Si on soumet d’ailletirs ce résidu
cartilagineux a I'ébullition, on en extrait une trés-
grande quantité de gélatine, qui se dissout dans I'eau,
et que le tan précipite ensuite. Cette substance peut
étre méme enlevée aux os, sans I'extraction prélimi-
naire du phosphate calcaire: c'est ainsi qu’avec des
os dépouillés de tout organe environnant, et réduits
en fragmens tres-petits, et méme en poudre par l'ac-
tion de la rdpe, on parvient a faire des bouillons trés-
nourrissans, des gelées fortifiantes. Ce n’est pas sans
raison que dans la préparation du bouilli, on laisse
I'os attaché a la viande: outre les organes blancs qui
Ientourent, et T'huile médullaire qu’il contient, il
fournit au bouillon une substance qui lui est propre.
30.d.a combustion des os, et surtout de leur résidu
cartilagineux, donne une edeur exactement semblable
i celle de la combustion des différentes colles arfimales
que la gélatine forme spécialement , comme on sait.
4°. Dans les différentes affections o1 les os se ramol-
lissent , la substance terreuse diminue plus ou moins
sensiblement , et la gélatineuse reste plus abondante,
en proportion que de coutume.

Ces deux substances , gclatineuse et saline, qui
entrent essentiellement dans la composition des os,
leur impriment des caractetes tres-différens. Le phos-
phate calcaire, presque étranger ala vie, n’est destiné
qu’a donner aux os la solidité et la résistance qui les
caractérisent. La substanee gélatineuse au contraire,
porte spécialement le caractére animal : aussi | activite
vitale est-elle en raison inverse de I'une, et directe de
'autre , comme nous le verrons. Privés de la seconde,

[
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les os ne sont plus susceptibleg d’étre digérés, ils n'of-
frent point de prise aux sucs gastriques; ceux-ci ne
sauroient en extraire de maticre nutritive, parce qu’ils
agissent 4 peu prés sur eux comme I'eau qui (.iissout
la substance gelatineuse et I'extrait de la portion sa-
line. Divers animaux qui avalent les os frais pour s’en
nourrir , mourroient a coté d'un os calciné : aussi plus
les os contiennent de cette substance, plus ils sont
nourrissans ; ceux des jeunes animaux sont sous ce
rapport plus propres a faire des bouillons gélatineux,
3 étre digérés tout crus par l'estomac de certaines
espéces, etc. Si on expose un os a4 l'action d'un
acide , de maniére & n’avoir que son parenchyme car-
tilagineux , et qu’on fasse ensuite ramollir ce paren-
chyme dans I'eau bouillante, il devient un aliment
gu’on peut manger.

Outre le phosphate calcaire et la gélatine, les os
contiennent encore quelques principes salins, comme
le sulfate et le carbonate de soude, etc. Mais leur
proportion est trop petite pour nous occuper ici. Je
renvoie sur ce point aux traités des chimistes, au
grand ouvrage du cit. Fourcroy en particulier.

§ . Parties communes qui entrent dans Uorga-
nisation du Systéme osseuzx.

Les anciens rangeoient’ les os parmi les parties
blanclies,, parmi les tendons, les cartilages , etc. Ce-
pendant il suffit d’en examiner 'intérieur pour voir,
par la rougeur qui les distingue , que beaucoup de
sang y aborde. Ce sang y pénttre par trois ordres de
vaisseaux : les uns appartiennent i la cavité médul-
laire des os longs, les autres au tissu celluleux, les
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autres au tissu compact. Ces deux derniers ordres
se distribuent dans le tissu osseux, paroissent spé-
cialement destinés a'y déposer le phosphate calcaire :
car dans les cartilages d’ossification , les vaisscaux
blancs apportent seuls la gélatine ; dans les autres car-
tilages il en est de méme ; en Sorte que je pense que
cette espece de vaisseaux est aussi destinée dans les
os formés a nourrir leur parenchyme cartilagineux,
tandis que les vaisseaux rouges apparticnnent plus 2
leur portion calcaire. .

Chaque cavité médullaire n’a qu’un vaisseau uni-
que , comme un scul trou de nutrition. Ce vais-
seau a un diametre proportionné a celui delos qu’il
pénétre, sans laisser de ramification au tissu com-
pact , et out il se divise sur le champ en deux ra-
meaux. Ceux-ci se portent en sens oppos¢ aux deux
extrémités de I'os , se ramifiant a l'infini dans I'or-
gane médullaire , et vont perdre leurs derniers ra-
meaux dans le commencement du tissu éelluleux ,
ou ils s’anastomosent avec les vaisseaux de ce tissu ;
celui qui occupela cavité médullaire sousle nom de ré-
ticulaire , et la surface interne du tissu compact, en
recoivent aussi quelques branches. Une veine accom-
pagne par-tout l'artére, et en suit les distributions
diverses.

Les vaisseaux du second ordre appartiennent au
tissu celluleux des os longs, plats et courts ; ils sont
ennombre égal aux trous de ce tissu, et se ramifieirt
sur_les cellulesy ils communiquent avec ceux de la
moelle et du tissu compact. A la mort, les petites
artéres restent en général pleines de sang rouge, qui
indique leur trajet que leur ténuité déroberoit , et
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que les injections peuvent rarement démontrer avee
exactitude. Les veines compagnes de ces artcres, ne
peuvent gueres se Voirs

Les- vaisseaux sanguins du troisiéme ordre ne sont
que lesdernitres ramificationsdes artéres environnant
les os, ramifications qui pénétrent en foule le tissu
compact, et s’y arrétent. L'existence de ces petits
vaisseaux peut se constater de diverses manieres :
19, En détachant la dure-mcre de la surface interne
du créne, une foule de gouttelettes sanguines annon-
ce leur rupture. 2°. En enlevant sur un sujet d’4ge
moyen le périoste , on fait unc observation analogue.
Jai remarqué que ces expériences réussissoient spé-
cialement sur les submergés, ou sur les animaux
qu'on asphixie expres, a cause de la grande quan-
tit¢ de sang que contiennent leurs vaisseaux. 3°. Si
on fracture un os long daus le milieu, la portion
compacte qui forme le canal médullaire, présente
des petites stries rougedtres, qui ne sont que ees
petits vaisseaux encore pleins de sang , et dont on
découvre ainsi un nombre plus ou moins considéra-
ble , suivant le mode dont le sang s'est arrété dans
le systéme capillaire a I'instant de la mort. 4°, La
sciure du tissu compact dans les animaux vivans
est rouge , quoique moins manifestement que celle
du celluleux, preuve des vaisseaux qu’on a divisés.

Les vaisscaux des os sout extrémement multipliés
dans les enfans; ils diminuent chez I'adulte, devien-
nent rares chezle vicillard. La facilité de la formation
du cal suit la méme proportion dans les divers Aecs
de la vie. Souvent daus les affections du parenchyme
osscux dls prennent un développement remarquable,
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et tel, qu il excede de beaucoup le diamétre naturel.
Les ostéo-sarcomes, les spina ventosa, etc. , présentent
cette disposition, laquelle est plus souvent observée
dans les tumeurs cancéreuses que dans toute autre.

Ces vaisseaux communiquent tous ensemble par
des anastomoses multipliées : ¢'est ce qu’on voit sur-
tout dans les os longs, entre ceux de I'organe médul-
laire et ceux du tissu celluleux. Par ces communi-
cations , ils se suppléent mutuellement dans leurs
fenctions. J'ai vu le trou nourricier du tibia complé-
tement oblitéré dans un cadavre que j'injectois. Une
espece de cartilage remplissoit ce trou; l'artere ne
formoit plus qu’un véritable ligament. Cependant sa
bifurcation dans le canal médullaire se trouva tres-
bien injectée , et d’ailleurs -aucune altération ne se
manifestoit dans la nutrition de I'organe médullaire,
qui avoit probablement recu autant de sang qu'al'or-
dinaire. Je ne trouvai rienaux environs du trou, qui
ina qudt la cause de cette oblitération quiune exos-
tose, une affection du périoste , une inflammation,
peuvent trés-bien produire.

D'un autre c6té, on sait que des lames osseuses
trés-considérables sont souvent enlevées sur I'extré-
mite des os longs par la carie, qui détryit par consé-
quent tous les vaisseaux correspondans a ces lames,
et que cependant I'os vit au-dessous, principalement
aux dépens du sang qu'il recoit par les extrémités de
I'artere de I'organe médullaire. C’est aussi a peu pres
ce qui arrive aux os longs dans le premier 4ge ol les
extrémités cartilagineuses n’offrent point de vaisseaux
du second ordre, oix presque tout le sang vient par
conséquent de cette méme artere de I'organe medul-
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laire : aussi est-elle bien plus grosse a proportion, et
le trou qui la recoit est-il bien plus prononce.

Rien n'est encore connu sur les systemes des vais-
seaux absorbans et exhalans des os, et nous ne pou-
vons raisonner sur ce point que par analogie. Du reste
le travail nutritif les y suppose incontestablement.

Quant & leur tissu cellulaire, 1l paroit étre presque
nul ; on peut méme dire qu'en quelque.endroit que
I'on rompe les fibres celluleuses ou compactes, jamais
ses filamensn'y sant distincts: mais c'est leur textuse
dense et serrée qui nous les dérobe. En effet, 10, quand
cette texture se ramollit, que I'os se carnifie, comme
on dit, le tissu cellulaire y devient trés-apparent.
2°. Les bourgeons charnus, nés sur les endroits frac-
turés , ou mis a déconvert, ne sont que I'extension
de ce tissu cellulaire qui se trouve pénétré d'une trop
grande quantité de substance calcaire , pour étre
apercu dans I'état naturel. 3°. Aprés avoir enlevé a
un os frais toute cette substance par un acide, jai
remarqué quelquefois des filamens cellulaires en
séparaut les fibres cartilagineuses qui forment le pa-
renchyme restant. 4°. Lorsqu’on fait bouillir ce paren-
chyme cartilagineux pour en extraire la gélatine, il
reste des porgions de membranes qu1 sont manifeste-
ment celluleuses.

On ne peut suivre les nerfs dans les os, tant sont
ténus les filets qui y pénetrent : je ne sache pas que
I'anatomie ait sur te point aucune donnde positive.
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ARTICLE TROISIEME.
Propriétés du Systéme osseuz.
§ ler. Propriétés physigues.

Les os ont des propriétés physiques trés-caracté-
risées. La solidité, la dureté sont leur apanage parti-
culier : or ils empruntent cette double propriété du
phosphate calcaire qui les pénétre ; aussi va-t-elle
toujours en croissant avec I'4ge , parce que cctte subs-
tancey devient de plus en plus prédominante. L’¢las-
ticité est une autre propriété physique des os, qui se
trouve combinée avec les deux précédentes , mais qui
est en ordre inverse; comme ¢ ést dans la substance
gélatineuse , dans la portion cartilagineuse de l'os,
qu’elle réside, elle est d’autant plus marquéé ,comme
cette portion, qu’on est plus pres de 'enfance. Chez
le vieillard, les os perdent entierement et leur sou-
plesse et leur élasticité ; ils se rompent plus facile-
ment. L’élasticité est plus sensible dans les os longs et
gréles, que dans ceux qui ont plus de volume: le pé-
roné se courbe et revient trés-manifestement sur lui-
méme; ce que le tibia ne fait qu’avec ditficulté. Ce
n'est pas que l'un soit plus élastique que lautre,
mais c’est que sa conformation est plus favorable au
développement de cette propriété.

§ 11. Propriétés de tissu.

Quoique la dureté et la solidité du tissu osseux
semblent s’opposer a toute espece d’extension et de
contraction, cependant ces deux phénomenes y sont
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souvent trés-apparens, et les propriétés de tissu dont
ils dérivent, trés-sensibles.

L’extensibilité des fibres osseuses est prouveée par
I'observation d’une foule de maladies, par le spina
ventosa, par le péihradocace, par le gonflement du
sinus maxillaire lorsqu’il contient un polype, par I'é-
largissement des os du crine dans 'hydrocéphale, etc.
Je remarque au sujet de ces diverscs extensions,
que souvent par I'influence de causes analogues, les
os qui prétent et se distendent dans les cas ci-dessus,
sont brisés, usés, détruits dans d’autres. Un polype
du nez perce la cloison naso- palatine, sans Tavoir
préliminairement distenduc; I'anévrisme de l'aorte
ne fait point ployer le sternum en devant, fléchir les
vertebres; mais il perce, il détruit ces os. A quoi tient
cette différence d’effets, sous I'influence de causes a
peu pres identiques? Celan’est pas facile a détermi-
ner. La contractilité de tissu est trés-manifeste dans les
os, des que la cause qui en distendoit les fibres, est
enlevée. On voit I'alvéole se resserrer, et méme s'ef-
facer, quand la dent en a €té arrachée. La diminution
d’épaisscur de la machoire, apres la pousse des dents,
ne vient que du resserrement de ses fibres, que ces
os ne distendent plus autant , parce que la racine a
moins de largeur que la couronne qui se trouvoit
jusque - la totalement dans I'os. Le sinus maxillaire
se rétrécit quand on a enlevé le fungus, ou donné
1ssue au pus de 'os carié, ctc. etc. Si la mort n’étoit
pas trop promptement le résultat de la ponction a la
téte des hydrocéphales, je suis persuadé qu’on verroit
peu a peu les os revenir sur eux-mémes, et rendre
a la cavité du créne ses dimensions naturelles. Lors-



0SSEUX, 41

qu’on aenlevé le séquestre d’un oslong nécrosé, F'os
nouveau,formé al'extérieur aux dépens du périoste,
se resserre et revient sur lui-méme d’une maniére
manifeste. Dans I'atrophie dumerf optique , le trou
duméme nom devient plus étroit. L’ orbite se resserre
quand I'ceil cancéreux en a €té extirpé. J'ai disséqué
le conduit carotidien dans un chien dont j'avois lié
une carotide : iln’y avoit aucun résserrement, parce
que le sang venant des anastomoses , dilatoit I'artére
comme a |'ordinaire.

Ce retour des os sur eux-mémes, en vertu de la
contractilité de tissu, n’est point aussi prompt que
celui des muscles, de la peau, etc.,lorsqu’ils cessent
d’étre distendus par une tumeur, par une collection
aqueuse, etc... Cela tient 4 la différence du tissu or-
ganique , a la rigidité des fibres osseuses par la subs-
tance calcaire quiles surcharge, etc. Ainsilasensibilité
organique y est-elle moins prononcee.

§ 111 Propriétés vitales.

Les os n’ont presque pas de propriétés animales
dans I'état naturel. La sensibilit€ y est nulle : la scie,
le maillet, le ciseau , altérent presque impunément
leur tissu ;le sentiment obscur du tact est le seul ré-
sultat de I'action de ces instrumens; le feu les attaque
méme sans faire souffrir beaucoup I'animal. Mais
dans 1'état pathologique , cette sensibilité s’y déve-
loppe au plus haut degré : on connoit les douleurs
atroces qui accompagnent le spina ventosa, le péthra-
docace, cclles non moins vives que la carie détermine
en certains cas, etc. Si un os est enflammé , comme
par exemple I'extrémité sciée du moignon dans une
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amputation, cet os qui dans I'état naturel avoit sup-
porté, sans transmettre une impression pénible, I'ac-
tion de la scie, devient pour ainsi dire un organe
sensitif nouveau, ou le moindre contact est doulou-
reux. Lia contractilité animale est nulle dans le sys-
teme osseux.

Les proprictés organiques animent ce systéme,
comme tous les autres. La sensibilite de cette espece
y existe certainement; ils sentent les fluides qui les
pénctrent; ils sapproprient en vertu de ce sentiment
ceux qui conviennent a leur nutrition. Mais réagis-
sent-ils sur ces fluides? ont-ils ces oscillations insen-
sibles qui composent la contractilité organique insen-
sible? Leur dureté semble s’y refuser. Mais cependant
la circulation s’y opére ; il se fait en eux un travail
continuel , une décomposition et une composition
habituelles, qui ne peuvent guéres se concevoir sans
réaction deleur part. Aureste, cette réaction cst plus
lente, plus difficile & cause de leur structure; et de
la sans doute la lenteur dont nous allons parler dans
les plénomeénes vitaux du systeme osseux. La con-
tractilité organique sensible lui est ¢trangére.

Caractére des Propriétés vitales.

La vie propre des os ne se compose donc que de
deux propriétés vitales, la sensibilité organique etla
contractilité organique insensible. De ces deux pro-
priétés dérivent tous les phénoménes vitaux que nous
présentent ces organes, les inflammations, la forma-
tion des tumeurs, la cicatrisation de leurs solutions
de continuité, etc. Cette vie propre est remarquable
en général , comme je viens de I'observer, entre les
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vies propres des autres organes, par sa lenteur par-
ticuliere, par I'enchainementtardifde ses phénomenes.
Toutes choses égales du coté des dges, des propor-
tions diverses de substances terreuse et cartilagineuse,
I'inflammation y est plus lente que dans les autres
parties. Le cal est remarquable entre les autres cica-
trices par laduréede saformation: comparez une exos-
tose dans son origine, ses progres et son développe-
ment, a une tumeur des parties molles, a un phlegmon
par exemple, et vous verrez la différence. Qui ne sait
que tandis que la suppuration n’exige souvent que
quelques jours dans les autres organes, elle reste des
mois entiers a se former au milieu des os? Voyez la
différence qu’il y a entre une gangréne des parties
molles ou1 la mort succede a la vie dans un court es-
pace, et la carie, la nécrose des 0s, o1 de longs in-
tervalles sont nécessaires pour le passage du premier
au second de ces états. En général on peut dire que
par la méme qu’elle existe dans un os; I'inflammation
y est chronique.

Sympathies.

Ce caractére des propriétés vitales en imprime un
analogue aux rapports sympathiques du systeme os-
seux avec lesautres systémes. D’abord la contractilité
ammale, la contractilité organique sensible ne sau-
roient étre misesen jeu dans ces rapports, puisqu’elles
n’existent pas dans les os. La sensibilité animale ne
s’y développant qu’avec peine et avec lenteur par les
maladies qui les affectent essentiellement, les sym-
pathies ne sauroient I'y mettre en jeu que d’une ma-
niére obscure. Ces sympathies doivent donc essen-
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tiellement porter sur la sensibilité organique et surla
contractilité organique insensible, et comme ces deux
propriétés ne se développent qu’aveclenteur, les sym-
pathies diverses doivent étre etrangeres aux affections
aigués des autres organes; c’est ce que I'observation
prouve évidemment. En effet, remarquez que pen-
dant que divers autres systémes répondent avec une
extréme promptitude aux maladies aigués d'un or-
gane, celui-ci, ainsi que les systemes cartilagineux,
fibro-cartilagineux, etc., reste presque toujours alors
dansl'iraction. Quel'estomac, lepoumon, le cerveau,
etc.,soientle siége d’ unemaladienn peugrave quiporte
ce caractére aigu, vous voyez aussitét une foule de
phénomenes sympathiques naitre dans les systémes
nerveux , vasculaire, musculaire, glanduleux, cu-
tané , muqueux, etc. etc.; tous semblent ressentir le
mal de I'organe affecté ; chacun , suivant les forces
vitales' qui y- dominent, présente différens phéno-
menes, qui ne sont que des aberrations , des dévelop-
pemens irréguliers de ces forces : dans le systeme
musculaire animal , c’est la contractilité animale qui
est surtout exaltée; de la les spasmes, les convulsions :
dans le glanduleux, le séreux, le cutané, le mu=
queux, etc., ce sont la contractibilité organique in-
sensible, la sensibilité organique, qui éprouvent prin-
cipalement des altérations; de la les troubles diyers
et sympathiques des secrétions, de la sueur , des exha-
lations : dans le nerveux c’est la sensibilité animale
qui est surtout mise en jeu sympathiquement; de I
les douleurs vagues ou fixes en diverses parties:
dans le musculaire organique, c'est la contractilité
organique qui est exaspérée; de la les mouvemens ir-
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réguliers du cceur, de I'estomac, des intestins. Dans
toutes les maladies aigués d'un organe il y a toujours
deux ordres de symptémes, les uns relatifs a I'or-
gane affecté , comme sont la toux, le point de cété, le
crachement de sang, la difficulté de respirer, etc.,
dans les péripneumonies, les autres purement
sympathiques et dérivant des rapports qui lient
la vitalité de cet organe a celle de tous les autres :
or ceux-ci sont souvent bien plus nombreux que les
autres.

Considérez les os au milieu de tout ce trouble
sympathique général des systéres ou la vie est trés-
active; ils n’éprouvent aucune altération; leur vie,
plus lente que celle des autres systémes, ne se préte
point a ces phénomenes, qui portent le caractére aigu;;
il en est de méme des cartilages, des fibro-cartilages,
des poils, des cheveux, des aponévroses, etc. Tous
ces systemes , remarquables par le méme caractére de
vitalité , ne répondent point aux affections aigués des
autres systémes; ils ne sont point sympathiquement
affectés, pendant ces affections, d'une maniére sen-
sible au moins. Yoyez toutes les fievres aigués; leurs
nombreux phénoméenesne portent que surles systemes
oix la vie est trés-active : tous ceux ot elle est marquée’
par un caractére opposé , restent constamment ¢tran=
gers 4 ces phénoménes : ils sont, pour ainsi dire ,
calmes et tranquilles, au milieu des orages qui agitent
les autres. Prenons pour exemple les éruptions di-
verses qui ont liewdans les fievres; c’est sur la peau,
sur les surfaces muqueuses, etc. qu'elles arrivent :
nées pendant la fievre, elles s’en vontavec elle : or les
0s, les cartilages, etc. ne pourroient point se préter,
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par leur mode de vie, a cette origine soudaine et 4
cette disparition rapide.

C'est donc dans les affections lentes et chroniques
qu'il faut chercher des exemples de sympathies des
systemes osseux, cartilagineux, etc. Dansles premiers
temps de'invasion de la maladie vénérienne, ou elle
s'annonce par des symptémes aigus, ou du moins
dont la marche n'est pas trés-lente, comme par des
bubons, des inflammations de I'uretre, etc., elle ne
porte point son iafluence sur le systeme osseux; ce
n'est que quand elle est ancienne, qu’elle a, pour ainsi
dire, dégénéré, qu’elle est devenue chronique, que
les os deviennent par elle le siége de douleurs, de
tumeurs diverses, etc. Du reste, je ne sache pas
qu’on ait encore bien analysé les sympathies osseuses.
J'ai montré sculement leur caractere général. On les
appréciera mieux lorsqu’on aura fixé plus d’attention
surle rapport qu’il y a dans les maladies entre I'affec-
tion de chaque organe, et son mode de vitalité.

Siége des Propriétés wvitales.

Pénétrés de substances salines qui tendent sans
cesse a obéir aux lois d’affinité, d’attraction, et a
faire dominer ees lois sur celles de la sensibilité et de
la motilité organique , les os semblent tenir le milieu,
dans les corps vivans, entre ces corps cux-meémes et
les corps bruts. Il n'y a vraiment qu'une partie de
leur tissu osseux qui participe aux phénomenes vi-
taux , savoir, leur substance cartilagineuse ; I'autre
partie ou la substance calcaire, y est érangére : aussi
la proportion de chacune de ces substances mesure-
telle dans les os, leur degré de vie, Chez'enfant ot la
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premicre prédomine, dans les premiers temps de la
formation du cal ou elle se rencontre exclusivement ,
dans le ramollissement des os ou elle reste presque
seule, tous les phénoménes vitaux deviennent plus
marqués, plus énergiques. Au contraire , 4 mesure
que I'dge entasse dans les os la substance saline , 8 me-
sure que dans certains animaux cette accumulation
a lieu par les lois naturelles de I'ossification dans
quelques portions extérieures du systeme a base cal-
caire , comme dans les cornes de cerfs , dans les en-
veloppes des crustacées, etc., la vie est, pour ainsi
dire , successivement détruite dans les os; elle finit
par étre nulle, quand cette portion calcaire vient
a prédominer considérablement; c’est ce qui arrive
dans la nécrose qui détermine la chute des cornes ,
des enveloppes des crustacées, etc.

D'ailleurs, ce qui mesure I'énergie vitale dans un
organe, c'est la rapidité avec laquelle I'inflammation
¥ parcourt ses périodes, etla fréquence de cette affec-
tion, etc. Or dans les os les inflammations-sont d’au-
tant plus rapides, qu'elles ont lieu lorsqu’ils con-
tiennent plus de tissu cartilagineux : considérez les
périodes de la formation du cal aux différens dges ,
périodes qui sont mesurées par la durée de I'inflam-
mation nécessaire a cette formation, vous verrez que
chez |’ enfant elles sont courtes et rapprochées, qu’elles
sont beaucoup plus longues chez le vieillard, et que
souvent méme la consolidation ne peut se faire,
tandis qu’elle s'opére avec facilité dans toutes les
autres parties molles. Sans doute I'affoiblissement
général qui porte sur toutes les forces vitales par
Veffet de I'dge, est une cause de cette lentenr cr de
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cette rapidité du cal aux deux extrémités de la vie;
mais les proportions diverses des substances gélati-
neuse et calcaire y entrent aussi pour beaucoup :
car qu'on compare d’autres cicatrices a celles-ci, les
cicatrices cutanées par exemple ; 'dge y établit une
différence infiniment moins sensible sous le rapport
de cette rapidité ou de cette lenteur de la réunion,
que dans le systeme osseux. D¢ja les os ne vivent
plus assez pour s’enflammer et se réunir , que la peau,
lesmuscles présentent encore ce phénomene d'une ma-
niére trés-marquée. J'ai vu un vieillard dont le col du
fémur fracturé, étoit resté depuislong-temps sans réu-
nion , et chez lequel une plaie de la face fut agglutinée
par premicre intension avec beaucoup de promptitude.
Enfin, voici une expérience simple, que j al faite
souvent , et qui prouve bien, comme les faits précé-
dens, que c'est dans le cartilage de I'os qu’est vrai-
ment sa partie animale. On sait qu'un des grands
attributs des corps animalisés , ¢’est de briler en se
racornissant, en se resserrant : or tant que l'os est pé-
nétré de son sel terreux, il n’a point ce mode de
combustion ; privez-l'en par un acide ; le parenchyme
cartilagineux qui reste, brile de cette maniére. L’os
plat chez I'enfant oix ce parenchyme prédomine, offre
aussi ce phénomene en brilant ; il force la portion
calcaire qui est en petite quantité, a obéir al'impulsion
qu’il lui donne en se contournant en différens sens;
mais dans l'adulte ou cette portion calcaire devient
excédente, I'os reste immobile pendant que le feu le
pénétre, et tout son cartilage lui cst enlevé sans que
ses fibres puissent obéir a leur tendance au racors-
sement que leur imprime la combustion.
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ARTICLE QUATRIEME.

Des Articulations du Systéme osseux.

To us les os sont unis entr’eux; leur assemblage
forme le squelette. Le mode de leur union varie ; mais
quel qu'il soit, on le désigne sous le nom général
d’articulations.

§ Ier. Division des Articulations.

Toutes les articulations se rapportent a deux classes
générales. La mobilité est le caractere de la premiere,
I'immobilité celui de la seconde.

L’une appartient a tous les os qui servent a la loco-
motion , & quelques-uns de ceux destinés aux fonc-
tions intérieures, comme aux cotes, a la méchoire
inférieure , etc. L’autre se rencontre spécialement
dans les os dont I'ensemble forme des cavités desti-
nées & garantir les organes , comme on le voit a la
téte, au bassin, etc.

Avrticulations mobiles. Considérations sur leurs
mouvemens.

Je divise les articulations mobiles en quatre genres,
dont les caractéres sont empruntés des mouvemens
divers qu’ils exécutent. Pour concevoir cette division,
il faut donc préliminairement connoitre les mouve-
mens articulaires en général. Ces mouvemens peu-
vent se rapporter 4 quatre espéces qui sont, 1°. 'op-
position , 29, la circumduction, 3°. la rotation , 4°.le
glissement.

11 4
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o, Le mouvement d’opposition est celui qui se
fait en deux sens opposés , par exemple , de la flexion

i Pextension , de I'adduction a I'abduction, et réci-
proquement. Ce mouvement est vague ou borné,
vague loxsqu il sefait danstousles sens, d’abord dans
les quatre ¢noncés ci-dessus , puis dans tous ceux qui
leur sont intermédiaires , borné lorsqu’il n’a lieu que
de la flexion 4 l'extension , de 'adduction 4 I'abduc-
tion, etc. Lie f¢mur dans son articulation pelvienne
jouit d'un mouvement vague d’opposition. Le tibia
dans son articulation féinorale aun mouvement borné
d’opposition.

29, La circumduction est le mouvement dans le-
quel I'os décerit une espece de cone dont le sommet
est dans son articulation supérieure , et la base dans
Iinflricure; en sorte qu'il se trouve successivemnent
en f{lexiou , en adduction, en extension et en abduc-
tion, ou bien en abduction, en extension , en adduc-
tion et en flexion, suivant le mouvement par lequel
il commence, ct que de plus il parcourt tousles sens
intermédiaires & ceux-ci. D’ou 'on voit que la cir-
cumduction est un mouvement qui est composé de
tous ccux d'opposition , et dans lequel I'os, au lieu
de se mouvoir d'un sens au sens opposé, comme
dans le cas précédent, se meut d’'un sens au sens le
plus voisin, en décrivant ainsi par son extrémité un
cercle qui est base du céne dont ’ai parlé, et qui
est d’autant plus grand , que T'os est lui-méme plus
long. On comprend facilement que parmiles os, ceux
seuls dont le mouvement d’opposition est vague, jouis-
sent de la circumduction.

5% Lia rotation est toute différente du mouvement
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précédent. Dans celui-la, il y avoitlocomotion, passage
de I'os d'une place a une autre ; ici il reste toujours au
méme lieu ; il ne tourne que sur son axe. L'humérus,
le fémur jouissent de ce mouvement qui est simple.

4°. Le glissement appartient a toutes les articula-
tions. C’est un mouvement obscur par lequel deux
surfaces se portent en sens opposé, en glissant pour
ainsi dire I'une sur 'autre. Dans tous les autres mou-
vemens, celul-ci se rencontre; mais souvent il exisie
sans eux.

Il est facile de concevoir, d’aprés ces notions sur
les mouvemens articulaires , la division en genres de
Ia classe des articulations mobiles. En effet, il est des
articulations ou tous les mouvemens se trouvent réu-
nis ; dans d’autres, il y a de moins la rotation; dans
plusieurs, la rotation, la circumduction nranquent ,
et U'opposition n’existe qu’en un sens ; quelques-unes
n'ont que la rotation. Enfin il en est ou la rotation,
la circumduction et I'opposition sont nulles, le glis—
sement restant seul.

D'out l'on voit que la nature marche ici comme
ailleurs par gradation, que des articulations les plus
mobiles  celles qui le sont moins, il est divers degrés
de décroissement , que la nature descend peu a peu
aux articulations immobiles, qu'elle y arrive enfin
réduite au seul mouvement de glissement, tel que
celul qui existe au carpe, au tarse, etc. Il est méme
encore un intermédiaire au glissement et a I'immo-
bilité; c’est I'articulation de la symphyse pubienne,
qui peut étre considérée avec celle de I'humérus
comme formant les deux extrémes de la série des
articulations mobiles.
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Toutes les articulations dont je viens de parler
sont 4 surfaces contigués; cest le caractere géuéral
de celles qui sont mobiles. Cependant il y a une
exception a cette regle; cest Iarticulation du corps
des vertébres, ot il y a continuité et mobilité. La
symphyse pubienne est aussi en partie continue dans
ses surfaces, et a cependant quelquefois des mouve-
mens obscurs. Dela nait une division des articulations
mobiles, en celles & surfaces continues, et en celles a
surfaces contigués.

Articulations immobiles.

Les articulations immobiles sont tantét a surfaces
engrenées comme les os du créne out une foule
d’aspérités et d’enfoncemens se recoivent d’une ma-
hicreréciproque, tantdt & surfacesjuxta-posées comme
dans l'articulation du temporal avec le pariétal, des
deux os maxillaires supérieurs entr’eux, tantot  sur-
faces implantées comme dans les dents.

Toutes les différentes divisions que je viens
d’énoncer se concevront facilement par le tableau
suivant; il n’est pas le méme que celui que j'ai donné
dans mon T'raité des membranes; je crois qu'il pré«
sente une classification un peu plus utile en ce qu’il
offre pour caractére les deux choses essentielles &
connoitre, dans toute espeéce d’articulations mobiles,
savoir, 1° le rapport des surfaces articulaires qui
caractérise les ordres , 2°. le nombre des mouvemens
de chacune qui distingue les genres. Il n’y a que des
ordres dans les articulatious immobiles , parce que,
outre le rapport des surfaces, les articulations ne pré-
sentent pas assez de différences pour les subdiviser.
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Tableau des Articulations.

CLASSES.

< Ire
z Mobiles.
[«]
]
13
<
W
=
Q
[ ]
3]
=
<

1le

Immobiles.

\

\

f ORDRES.

Jer

a4 Surfaces

contigués.

11e

Surfaces

continues,

Iér

(

<

GENRES.
Ter
Opposition vague ,
Circumductionet Rotation.
Ile
Opposition vague , et
'ﬁcumduction.
T11e
Opposition bornde,
1Ve
Rotation,
Ve
Glissement,

a Surfaces juxta-posées.,

Ile

a Surfaces engrendes.

111e

4 Sutfaces implantées.

Aprés avoir ainsi divisé les articulations, présentens
sur chaque classe quelques considérations générales.
Mais remarquons auparavant que le tableau précé-
dent, considéré dans les articulations mobiles & sur-
faces contigués, indique parfaitement la disposition
de ces articulations aux luxations, qui sont d’autant
plus fréquentes que les mouvemens sont plus étendus.
Le premier genre y est le plus exposé ; le dernier enest
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le moins fréquemment affecté ; les autres y sont d'au
tant plus ou d’autant moins sujets, qu’ils sont plus
voisins de I'un ou de I'autre,, dans I ordre indiqué.

§ 1I. Considérations sur les Articulations mobiles.

La classe des articulations mobiles est la plus im-
portante a considé{cr, parce que le mécanisme de
celles-ci est l(@lus compliqué des deux ordres compo-
sant cette classe comme nous 'avons vu. Le dernier
ou celui des articulations a surfaces continues, ne
rous occupera pas dans ces considerations genérales:
comme il ne comprénd qu’une espéce de mouvement,
celui des vertebres , ce mouvement sera traité dans
Pexamen de 1'épine.

L’ ordre des articulations mobiles & surfaces conti-
gues renferme , comme nous I'avons dit, cing genres
caractcrisés par leurs mouvemens respectifs.

Premier Genre.

L’opposition vague, la circumduction et larotation
caracterisent ce genre , le premier par I'étendue et le
nombre des mouvemens. Les articulatjons scapulo-
humeérale et ilio-fémorale en sont des exemples; elles
le composent méme exclusivement.

On congoit pourquoi c’est a la partie supéricure des
membres, que la nature a placé ce genre. Un double
avantage résulte de cette situation. D’un c6Lé, trés-
éloigné de la partie du membre immédiatement en
butte & 'action des corps extérieurs, il échappe plus
facilement aux luxations auxquelles le dispose son
peu ‘de solidité. D’un autre cé61é, il peut par cette Si-
tuation , imprimer au membre des mouvemens de
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“totalité qui suppléent a ceux des articulations inf¢-
rieures , dont la solidité exclut la mobilité en tous

- sens. Par exemple, les deux articulations dont je viens
de parler, sont non-seulement les articulations des
os qui les forment, de 'humérus et du fémur, mais
encore les artlculatlons de tout le membre qu’clles
dirigent en divers sens : aussi I ankilose'de cos arti-
culauons rend-elle le membre complétement inutile,
‘tandis que celle des-articulations inférieures en an-
nulle seulement les mouvemens partiels.

Le mode de mobilité de ce genre ‘d’articulations
nécessite une forme arrondie dans ses surfaces arti-
culaires , soit qu’élant concaves elles recoivent, soit
‘qu’étant convexes elles soient recues. Cette forme
est en effet la seule qui punsse se préter af opposmo'l
vague, 4 la rotation ét a l4 circumduction réunies :
aussi est-ce celle des parties supcrieures de I'humérus
avecl omoplate, et du fémur avec I os innominé. I/ os
qui se meut est a surface convexe, celui qui sert
d’appui’est a surface concave. Il y a dans les animaux
des exemples d'une disposition inverse ; ¢’est-a-dire
qu’une concavité se meutentoussenssurune convexité;
mais 'homme ne présente point cette (lisposition.

Quoique les deux membres aient ehtr’cux la plus
grande analogie par Jeiirs mouvemens , cependant il y
a quelques différences relatives surtout a leurs usages
respectlfs qui sont pour I un de servir  saisir, 4 re-
pousser les corps, pour I'autre d'étre destinés a la
lo®omotion. La principale de ces différences, ¢’est
que la rotation et la circumduction s’y trouvent en
raison exaclement inverse. La raison’ mécanique et
les avantages de cette disposition sent faciles a saisir.



56 $ YSTEME

Au fémur , la longueur du col qui est le 1évier de
rotation , détermine beaucoup d’étendue dans ce mou-
vement , lequel supplée a la pronation et & la supi-
nation qui manquent a la jambe; en sorte que toute
rotation du pied est un mouvement de totalité du
membre. A 'humérus au contraire, le col trés-court,
rapprochant de I'axe de I'os le centre du mouve-
ment , borne la rotation qui est moins nécessaire, a
cause de celle de I'avant-bras : le mouvement en de-
hors ou en dedans de la main, n'est donc jamais
communiqué que par une partie du membre.

Quant a la circumduction ou au mouvement en
fronde, lalongueur du col du fémur y est un obstacle.
En effet ,remarquonsque ce mouvement est en général
d’autant plus facile , qu'il est exécuté par un lévier
rectiligne, parce qu'alors I'axe du mouvement est
Faxe méme du lévier ; qu'au contraire , si le lévier
est angulaire , le mouvement devient d’autant plus
difficile , parce que I'axe du mouvement n’est pas
celui du lévier; et en général, on peut dire que la
difficulté du mouvement est en raison directe de la
distance de ses deux axes.

Cela posé, observens que 'axe du mouvement de
circurnduction du fémur est évidemment une ligne
droite, obliquement dirigée de la téte aux condyles,
et €loignée par conséquent en haut de I'axe de I'os,
par tout le col. Or d’aprés ce qui vient d’étre dit, il
est évident que la difficulté-de la circumduction sera
en raison directe de la longueur du col, et par con-
séquent assez grande. A 'humérus au contraire, le
col étant trés-court , I'axe de I'os et celui du mouve-
ment sont presque confondus : de 1a la facilité et I'é-
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tendue dela citcumduction. On pourroit fixer rigou-
reusement le rapport de ces mouvemens par cette
proportion : la circumduction de 'humérus est a
celle du fémur , comme la longueur du col de I'hu-
meérus est a lalongueur du col du fémur ; ce qui nous
mene a déterminer de combien la circumduction du
fémur est plus difficile que celle de 'umérus. 1l suffic
en effet, pour le savoir, de connoitre I'excés de lon-
gueur du col du premier sur lalongueur du col du
second.

1l est facile de sentir les avantages de cette éten—
due trés-grande dans la circumdunction des membres
supérieurs destinés & 'appréhension, et des bornes
mises par la nature a celle des membres inférieurs
destinés & la station et a la locomotion. On comprend
aussi pourquoi les luxations sont plus faciles dans les
premiers que dans les seconds. Le déplacement a
presque toujours lieu, en effet, dans un des mouve-
mens simples, dont la succession forme le mouvement
corhpose' de circumduction, par exemple , dans I'élé~
vation ou l'abaissement , dans I’adduction ou I'ab-
duction , etc. Or tous ces mouvemens €tant portes
bien plus loin & 'humdrus qu’au témur, les surfaces
doivent plus facilement s’abandonner.

Second Genre.

Ce genre différe du premier par I'absence du mou-
vement de rotation. E’opposition et la circumduction
s'y rencontrent seules. On en trouve des exemples
dans les articulations temporo-maxillaire, sterno-cla-
viculaire, radio-carpienne, métacarpo-phalangienne,
carpo-meétacarpienne du pouce, etc.
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Le défaut de rotation suppose évidemment, d’aprés
ce qui a été dit plus haut, 'absence d'une téte osseuse
dont I'axe fasse , comme dans le genre précédent, un
angle avec I'axe du corps de l'os. Aussidans tous les
os des articulations que je viens d'indiquer, la surface
articulaire est a I'extrémité méme de 1'os, et non sur
le coté; I'axe estle méme pour tous deux. Ils forment
un lévier rectiligne, au lien d’en représenter un an-
gulaire.

Les surfaces articulaires sont en géncéral, comme
dans le cas précédent, uniformes, sans éminences et
enfoncemens réciproques; ce qui géneroit, empéche-
roit mémelacircumduction. Pour I'osqui sert d’appui,
c’est une concavité plus ou moins profonde; pourI'os
qui se meut, ¢’ estune convexitéanalogue. Les surfaces
correspondantes du temporal et de I'os maxillaire in-
férieur, des os du métacarpe et des premicres pha-
langes, etc., sont des exemples de cette disposition.

Ce mode articulaire est le plus favorablement dis-
posé pour la circumduction qui est, comme nous
I'avons vu, constamment en raison inverse de la ro-
tation, et qui par conséquent offre la plus grande
facilité possible, quand le lévier est rectiligne, cir-
constance o la rotation devient nulle. Cependant
dans plusieurs articulations de ce genre, la circum-
duction est manifestement moins étendue qu’a I'hu-
mérus et au fémur; mais cela tient & la disposition
des puissances motrices qui, en beaucoup plus grand
nombre dans les articulations de ces deux os, sup-
pléent a la disposition désavantageuse pour la cir-
cumduction des surfaces articulaires.

Dans le genre d’articulations qui nous occupe, il
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y a toujours un sens oir le mouvement d’opposition
est plus facile que dans les autres : par exemple, c’est
I'élévation et]’abaissement dansla machoire, laflexion
et I'extension dans les premieres phalanges, dans le
poignet, etc. En général il y adeux ligamens latéraux
et la capsule dans le sens ou1 les mouvemens sont
plus bornés, la capsule seulement dans celui oi1 ils
sont plus étendus.

Troisiéeme Genre.

A mesure que nous avancons dans I'examen des
genresarticulaires,l'étendue de leur mouvementdimi-
nue. Celui-ci ade moins que le précédent I’ opposmon
el plu51eurs sens, et la circumduction qui suppose
toujours une opposuron vague. Ici cette opposition est
toujoursbornée a un sens unique, acelul dela flexion
et de I'extension, par exemple.

Onrencontre spécialement ce genre articulaire dans
le milieu des membres, comme au coude, au genou,
au milieu des doigts ‘dans les articulations des pha-
langes. Quoique I'os qui les compose inférieurement
ne se meuve par lui-méme qu’en un sens, cependant
il emprunte des mouvemens vagues de I'articulation
supérieure du membre, et peut par la se diriger de
tous cotés.

Les surfaces articulaires se trouvent ici, comme
dans le genre précédent, a I'extrémité de Los, ayant
le méme axe que lui; mais elles different, 1°. en ce
qu’il y a plusieurs éminences et cavités qui se recoivent
réciproquement , disposition qui, en permettant le
mouvement dans un sens, 'empéche dans les autres.
Assez ordinairement ce sont deux espéces de saillies
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arrondies, nommeées condyles, qui roulent d'avant
en arriere , ou de dehors en dedans, etc., sur deux
cavitésanalogues, et que sépare une éminence, laquelle
est recue dans I'écartement des condyles, comme on
le voit aux articulations fémoro-tibiale, phalangien-
nes, etc. 2° La largeur des surfaces distingue aussi
ce genre du précédent ; cette largeur assure sa soli-
dité, prévient les luxations qui du reste sont plus a
craindre quand elles arrivent ici ou plus de ligamens
sont rompus dans cette circonstance.

1l y a toujours dans ce genre plus d’étendue de
mouvement d'un c6té, que de celui qui est opposé.
En général toujours la flexion a des limites plus re-
culées que I'extension : voyez en effet les condyles
du fémur, des phalanges, etc. , ils s'étendent beau-
coup plus loin dans la premiére que dans la seconde
direction: pourquoi ? parce que tous nos mouvemens
principaux sont de flexion, et que les mouvemens
d’extension ne sont pour ainsi dire que les modéra-
teurs des premiers, n’ont pour but que de ramerrer
le membre dans une position d’oi1 il puisse partir
pour se fléchir de nouveau. Voila pourquoi le nom-
bre, la force des fibres sont plus grands dans les flé-
chisseurs que dans les extenseurs ; pourquoi les gros
trones vasculaires et nerveux sont toujours du cété
de la flexion, comme on le voit a la cuisse, a lajambe,
a l'avant-bras, aux phalanges , etc. 11 y a toujours
quelque chose qui borne le mouvement du cété de
I'extension, commeI'olécrane a I'articulation humeéro-
cubitale, les ligamens croisés dans I'articulation fé-
moro-tibiale, etc.

Quoique dans le genre qui nous occupe, il!n’y ait
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point de mouvement de circumduction catactérisé,
cependant lorsque la jambe ou I'avant-bras sont en
flexion, ils peuvent s¢ mouvoir latéralement et méme
en forme de cone, mais d'une maniére peu sensible.
Dans I'extension cela est impossible, parce que les
ligamens latéraux trés-tendus, ne.prétent point assez
pour laisser I'os s'incliner d’un c6té ou del'autre.

Quatriéme Genre.

Toute espece d’opposition et de circumduction dis-
paroit dans ce genre qui ne nous offre plus que
la rotation isolée, comme on le voit dans les articu-
lations cubito - radiale, atloido-axoidienne. Tantot
c’'est une surface concave roulant sur une convexe,
comme au bas du radius, a I'apophyse odontoide ;
tant6t ¢’ est une surface convexe se mouvant sur une
concave, comme au haut du radius : tovjours il y a
une espece de ligament qui COrhpléte la surface con-
cave, et qui forme ainsi un anneau tournant sur I'os,
ou dans lequel 'os tourne.

Les luxations sont ici tres-difficiles, parce que la
rotation se faisant sur 'axe de l'os, les ligamens ne
sont guéres plus distendus d'un cété que de I'antre,
et se rompent par la méme difficilement, quelle que
soit I'étendue du mouvement. La partie inférieure
du radius fait un peu exception a cette regle , parce
que c’est sur le cubitus, et non précisément sur son
axe, que I'os tourne en cet endroit.

La rotation ne se trouve point a la jambe comme
& 'avant-bras, parce que, comme nous I'avons vu,
celle du fémur, qui est trés-étendue, y supplée; ce
que humérus ne feroit que difficilernent par rapport
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A l'avantbras, comme on le voit dans les ankiloses
de celui-ci.

Linguiéme Genre.

Toute espéce derotation, d opposition et de circum-
duction, est nulle dans ce genre , qui est le plus nom-
breux , et qui renferme les articulations du cagpe, du
métacarpe , du tarse et du métatarse, des vertébres
entr’elles par leurs apophyses articulaires, de I'atlas
avec l'occipital, des extrémités humeérale de la clavi-
cule, sternale des cotes, supéricure du péroné. Iln'y
a qu'une espece de glissement plus ou moins obscur,
et dans lequel les surfaces osseuses ne s’abandonnent
presque pas. Ces surfaces sont presque toutes planes,
trés-serrées les unes contre les autres, unies par un
nombre considérable de ligamens, et tellement forti-
fiées dans leur rapport , que les luxations n'y arrivent
presque jamais. Une autre raison les rend d’ailleurs
difficiles; c'est que tout ce genre d’articulations appar-
tient presque a des os courts: or on sait que le mou-
vement imprimé a un os a une efficacité d’action
qui est en raison directe de sa longueur, et inverse
de sa petitesse; par exemple, la méme puissance ap-
pliquée a l'extrémité tibiale du fémur, en luxera
bien plus facilement son extrémité ischiatique, que
si elle agit sur le milieu de cet os.

Comme le mouvement isolé de chacune des arti-
culations du cinquieme genre est presque nul, la
nature en réunit ordinairement plusieurs dans l
méme endroit, afin de produire un mouvement ge-
néral sensible, comme on le voit au carpe, au tarse,
aux vertebres, cte. : c'est encore la une raison de



0SST U KX. 63
la ditficult¢ des luxations de ce genre articulaire. En
effet, quelque violens que solent les mouvemens g~
néraux, deux os pris isolément se meuvent peu 'un
sur 'autre ; or ce n'est que I'étendue du mouvernent
des deux os i1solés qui peut en produire le déplace-
ment.

§ 1. Considérations sur les Articulations immo-
biles.

Nous n'avons indiqué que des ordres dans cette
classe , parce que ses vari¢tés ne sont pas assez zérandes
pour y assigner des genres.

1°. L’ordre des articulations immobiles a surfaces
juxta-posées, se rencoutre la ou le seul mécanisme
de la partie suflit presque pour assurer la solidité des
os qui se trouvent seulement placés I'un a coté de
Vautre, sans tenir par aucune engrenure , et n'ayant
seulement entr’eux qu'une lame cartilagineuse légére:
ainsi les os maxillaires enclavés entre les pommettes,
les unguis, I'ethmoide, les palatins, le vomer , le
coronal, etc., sont soutenus plus par le mécanisme
général de la face, que par les liens articulaires qui
les unissent 'un a P'autre : ainsi la portion €cailleuse
du temporal soutient-elle le pariétal, plus par le méca-
nisme des arc-boutans, que par le mode d'union de
leurs surfaces respectives. Otez ce mnécanisme général
de la partie, vous verrez bientdt toutes les articula-
tions tomber comme d’elles-mémes.

29. L’ordre des articulations immobiles a surfaces
engrenées, doit aussi en partie sa solidité au mé-
canisme général de la région ; mais ce mécanisme
seroit insuffisant pour assurer cette solidité : aussi les
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os au lieu de présenter des surfaces presquesplanes ,of-
frent-ils des aspérités et des enfoncemens trés-sensi
bles quis’engrénent les uns dans les autres ,comme on
le voit dans les articulations des pariétaux entr’eux,
avecle sphénoide, I'occipital , le coronal , etc. ; c'est ce
qu’on appelle les sutures. Cet ordrearticulaire se rap-
proche tantét du précédent, commedans! union du pa-
ri¢tal et du coronal qui,appuyant réciproquement I'un
sur 'autre, se souticnnent par ce mécanisme, plus en-
core que par leurs engrenures, et tantot ont plys de
rapport avec I'ordre suivant, comme dans l'articula-
tion pariéto - occipitale ou des engrenures tres-pro-
fondes assurent presque seules la solidité de I'union.
Cet ordre ne s'observe jamais que sur les bords des
os plats; I'engrenure de ces bords supplée a leur peu
de largeur, en multipliant les points de contact. Les
éminences et enfoncemens composant I'engrenure,
ont toujours une grandeur et une forme irréguliéres.
Ils sont exactement moulés les uins sur les autres, ne
se ressemblent point dans deux os de méme espéce,
et tirés de deux sujets différens; en sorte qu'on ne
peut point unir & un pariétal gauche détaché, le pa-
riétal droit d'un autre individu. On a beaucoup dis-
puté sur la formation des sutures: clles sont un effet
isolé des lois de l'ossification, effet dont nous ne
pouvons pas plus rendre raison que de tous les autres,
et que des phénomenes généraux de I'accroissement;
nous verrons la marche qu’elles suivent dans cette
formation. Cet ordre articulaire s’efface peu a peu
avec l'dge, et les os se réunissent par I'ossification du
léger cartilage intermédiaire. 11 est plus rare que I'or-
dre précédent disparoisse. J'ai vu cependant, dans



058 E U X G5

I'extréme vieillesse, diverses articulations de cet ordre
cesser d'étre sensibles ; celle des os maxillaires en-
tr'eux, spécialement.

30. L’ordre des articulations & surfaces implantées
n'emprunte nullement sa solidité du mécanisme de
la partie; il la doit entierement au rapport des sur-
faces , qui sont tellement umies et embrassées les
unes par les autres, gie tout déplacement €st impos-
sible. Il 'y a qu'un exemple de cet ordre articulaire;
ce sont les dents avec les:machoires. o

L’4ge n’'efface point iciI'articulation, et ne.confond
point par la méme les deux os comme dans les ordres
précédens , parce que le moyen d’union est la mem-
brane palatine, qui appartient au systeme mugueux
et qui par;cette organisation, n'a jamais de tendance
a I'ossification ; au lieu que.dans les cas précédens le
cartilage intermédiaire a une disposition naturelle @
s encrouter de phosphate. calcaire. e

§ 1V. Des moyens d union entre leg Surfaces
articulaires.

Les surfaces articulaires s’abandenneroient bientét,
si divers “ox:génes ne les retenoient en place. Ces or-
ganes sont pour les articulations immobiles les car-
tilages et les membranes , pour: les articulations. mo=
biles les Jigamens et les muscles:

., I §
Union des Articulations tmmobiles.

Les deux premiers ordres des articulations immo-
biles , celles a surfaces engrenées, et celles a surfaces
juxta-posées, ont des cartilages intermédiairesaux sur-
faces osseuses , cartilages dont la largeur et I'épaisseur

Il 5
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sont d’autant plus grandes, qu’on les examine dans
un 4ge plus voisin de I'enfance. Presque tous lesos de
la téte tiennent entr’eux de cette maniére, qui leur
permet de céder un peu dans les efforts qu'ils essuyent,
et qui par conséquent previent leurs fractures.

Dans les articulations pelviennes , il y a, outre les
cartilages, des ligamens; mais comme ces articulations
exécutent en certains cas de légers glissemens , on
peut les considérer comme intermédiaires aux.arti-
culations mobiles et aux immobiles ; ¢’est pour cela
qu'elles réunissent les deux genres d'organes spécia-
lement destinés a affermir les surfaces articulaires
de chacune de ces classes ; savoir, les cartilages et les
ligamens. '

Lesarticulations immobiles , a surfaces implantées,
ordre qui ne comprend que: les dents ;, n'ont pour
moyen d’union entre-les surfaces qu'une membrane
muqueuse, la palatine. Voila.pourquoi , dans les en-
gorgemens de cette membrane, dans les affections
scorbutiques, a la suite de I'usage du mercure, ete.,
les dents deviennent vacillantes , etc.

o . ; .
‘Union des Articulations mobiles.

Les- articulations mobiles a surfaces. contigués,
ont spécialement pour moyen d’union les ligamens
que I'on rencontre dans les cinq genres, mais sous
des formes différentes qui seront par la suite exa-
minces. Ce “genre d'organe réunit a beaucoup de
souplesse une .grande résistance , double attribut
qu’il doit a sa texture particuliére , et qui le rend
tréspropre a cette fonction. Remarquons cependant
que ces deux propriélés sont en raison inverse dans
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les deux 4ges extrémes de la vie, que la souplesse est
Yapanage de I'enfant , que la roideur, la résistance
sont le caractere des ligamens des vieillards: De 13
en partie la multiplicité des mouvemens dans un dge,
leur lenteur et leur difficulté dans I'autre.’

Les cartllages e sont point dans cet ordye articu=
laire, comme dans les precédens mo_yens d'union,
mais moyens de mouvement. par-leurs, surfaces lisses
et polies. "

Quant 4 la membrane synoviale qul Se rencontre
exclusivement dans cet ardre ,. telle est son extréme
ténuité, qu’elle peut & peine’ étre considérée comme
unissant les surfaces ;. et que son usage pareit étre
borné 4 I'exhalation de la synovie.

Il n'en est pas de méme des muscles ;;ils peuvent
étre en méme temps considérés autdur des-articus
lations mobiles , commie.des - puissances- pour la to-
talité de l'os, et comme des résistances pour ses ex+
trémités qu’ils empéchent de se déplacer , en-formant
autour d’elles des appuis dont I'efficaeité est propor~
tionnée aux efforts que font ces extrémités pour se
déplacer. En effet, ¢'est dans les grands mouvemens
que ces efforts sont les plus considérables: or alors
les muscles voisins de I'articulation , fortement con~
tractés, durs dans leur contraction , bornent puis-
samment la tendance de I'extrémité osscuse a aban-
donner celle. qui lui correspond. Dans le repos ot
les muscles relichés offrent peu de résistance, Ieffort
a soutenir est nul. Un membre paralysé se luxeroit
bien plus facilement qu un autre, par l'influence des
violences extérieures.

I ordre des articulations mobiles & surfaces conti-
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gués, a pour moyen d’union une substance dont la
nature est moyenne a celle des ligamens et a celle

des cartilages.
"ARTICLE CINQUIEME.
Développement du Systéme osseuzx.

I L w'est point de systeme dont les anatomistes aient
suivi d'une maniére plus rigoureuse qu’ils I'ont fait
dans celui-cl, les états divers, aux divers dges de la
vie. La remarquable différence d’un os considéré dans
les premiers mois ol la gelatine seule le compose
presque, d’avec un os examiné chez I'adulte oi la
substance calcaire est prédominante, a spécialement
fixé leur attention sur ce point. Examinons les phé-
nomenes de lossification dans tous les 4ges; ces
phénomenes peuvent se considérer pendant et apres
'accroissement. En général, tant qu'il dure, il y 2
quelques portions non ossifié¢es dans le systeme
osseux , comme le col du fémur, par exemple : I'ossi-
fication n'est bien compléte, les os ne sont bien
développés que vers I'dge de seize a dix-huit ans,
quelquefois méme plus tard.

§ Ier. Etar du Systéme osseux pendant accrois-
sement.

On distingue communément trois états dans le
développement des os, savoir, I'état muqueux, Vétat
cartilagineux et I'état osseux.

Etat muqueu.

L/état muqueux peut s¢ concevoir & deux époques;
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10. dans les premiers jours du développement de
Iembryon, époque & laquelle la totalité de ses organes
ne forme qu'une masse homogene et muqueuse, ot
il n’est possible de distinguer aucune ligne de démar-
cation, et ou les parenchymes de nutrition existent
seuls. Tous les organes sont de méme nature alors :
Ios est en effet muqueux comme tous les autres
organes, si par ce mot on entend un état ou le tissu
cellulaire existant seul avec les vaisseaux et les nerfs,
est pénéiré d'une si grande quantité de sucs, qu’ilala
forme d'un mucilage, et en donne I'apparence 4 I'em-
bryon. 2°. On peut entendre par ce mot état muqueusx,
cette époque plus avancée de la nutrition osseuse,
oi1 les os se distinguent déja, ou ils se dessinent &
travers la transparence que conservent les autres par-
ties du membre, ol ils ont déja une consistance bien
supérieure a celle de ce qui les entoure : or cet état
n'est que le commencement de celui de cartilage; car
le parenchyme de putrition prend le caractére carti-
lagineux dés qu’il commence 4 se pénétrer de géla~
tine, et il se pénetre en effet de cette substance dés
qu’il prend plus de consistance, puisque c'est elle qui
lui donne cette consistance, et par la méme une
existence distincte des parties environnantes. Si, dans
les premiers temps, ce cartilage est plus mou , s'il
s affaisse sous les doigts qui le compriment , si méme
il a une apparence en partie muqueuse, ¢’ est que la
gélatine n’y est pas encore en assez grande propor-
tion, et que le parenchyme nutritif la domine encore;;
4 mesure qu'on avance, sa quantité augmente, et
par la méme la nature cartilagineuse se développe
plus évidemment,
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11 suit de la que les os ont trois périodes dans leur
développement : 'une leur est commune avec tous
les autres organes; c’est.la période muqueuse : les
deux aulres les caractérisent spécialement; ce sont
les périodes cartilagineuse et osseuse. Examinons-en
les phénoménes,

Etat cart[lag[neux.

Tous les os sont cartilagineux avant de prendre
leur derniere forme. Cet €lat de cartilage commence
a une époque quil est difficile de déterminer; cest
lorsque d’une part le systéme circulatoire commence
a charier de la gélatine et a la présenter aux organes,
et que d'une autre part la sensibilité organique du
parenchyme de nutrition des os s’est mise en rapport
avec cetle substance. Alors la consistance de Vos va
tonjours en croissant, parce que la gélatine va en s’y
acc-mulant : or elle s'y accumule dans le méme sens
que daus la suite doit affecter le phosphate calcaire;
c'est-a-dire que dans les os longs c'est au milicu du
corps, que dans les os plats c’est au centre, et que
dans les os courts c'est au centre aussi que s'exhale
d’abord cette substance , laquelle se porte ensuite
successivement et de proche en proche aux extrémités
des premiers, ala circonférence des seconds, ctala
surface des troisiemes. J observe cependant que T'on
ne voit point pendant la formation des os cartila~
gincux , ces stries longitudinales dans les os longs,
rayonnécs danslesplats, irrégulicrement entrecroisées
driss Jes courts, qui distinguent I'état osseux dans sa
formation, et qui semblent indiquer a I'ceil le trajet
du phosphate calcaire.
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L’état cartilagineux présente une particularité qui
le distingue de I'état osseux; c'est que tous les os
unis par la suite au moyen de cartilages, tels que
ceux du crdne, de la face , de la colonne vertébrale,
du bassin, ne font qu' une seule et méme piéce ; tandis
que tous ceux qui ne doivent tenir que par des liga-
mens, dont I'articulation est mobile par conséquent,
se trouvent tres-distincts, comme le fémur , le tibia,
la clavicule , etc. etc.

Les oslarges, ceux du crdne spécialement, n’ offrent
pas d’'une maniére aussi distincte I'état cartilagineux.
Leur apparence a cette période de 'ossification, est
méme plutét membraneuse. Voici & quoi cela tient :
comme ils se trouvent interposés entre le périoste et
la dure-meére , et que leur ténuité est extréme , on ne
peut que difficilement les distinguer a I'intérieur de
ces deux membranes. Mais lorsqu’on disstque les
parties avec attention, on peut distinguer I'os encore
mou de cette double enveloppe.

L’€tat cartilagineux paroit dans la clavicule , I'omo-
plate, les cétes, avant d’étre distinct dans les autres
os ol1 il se manifeste ensuite. Lorsqu on examine les
os en cet €tat, on les trouve de consistance et de soli-
dité différentes: 1a ou I'exhalation de la gélatine a
commenceé , ils sont incomplétement cartilagineux; a
mesure qu on s €loigne de ce point, ils participent en-
core plus ou moins a I'état muqueux. L'os cartilagi-
neux n'a point de cavité interne , point de systeme
médullaire , etc.

Etat osseuzx.

Lorsque tout I'os est cartilagineux , et méme que
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quelques points y paroissent encore muqueux , I'ex«
halation de la substance calcaire commence, et par
12 méme I'état osseux se manifeste ; voicl comment :
T'os devient alors plus dense, puis d'une couleur
plus foncée , enfin d’un jaune trés-sensible dans son
milien, ¢ est-a-dire la our doit commencer I'ossifica-
tlon: peu a peu un pomt rougedtre s’y developpe ce
sont les valsscaux qui commencent a recevoir la por-
tion rouge du sang, et non a s’y développer, comme
le prétendent certains anatomistes , 4 y étre creusés,
suivant leur expression, par la force d’'impulsion du
cceur. Ils préexistent toujours; les sucs blancs les
penétroient seuls auparavant ; alorsles globules rouges
y sont aussi admis, En méme temps les parties voisines
s’encroutent de -substance calcaire. Cette période est
doncremarquable par deux choses, savoir, par I'abord
du sang dans les os cartilagineux, et par I'exhalation
du phosphate de.chaux. En général ces deux phéno-
menes sont toujours inséparables; dés qu'il y a rou-
geur dans une partie des cartilages ,11 y a aussi des
points osseux : cela s'observe non-sculement dans
I'ossification ordinaire , mais encore dans celles qui
ne sont pas dans les lois communes, telles que les
ossifications des cartilages du larynx, des cétes, etc.
Lorsqu’on examine les progres de I'exhalation de la
substance terreuse , on voit toujours dans les os, soit
longs , soit plats, soit courts, une couche vasculaire
trésrouge , intermédiaire au cartilage et a la portion
des os ossifiée. Cette couche semble servir de précur-
seur a l'état osseux. Pourquoi les vaisseaux des 0s
qui jusque-lan’admettoient que des sucs blanes, re-
cotveni-ils alors des globules rouges? Ce n’est pas,
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comme Boerhaave V'auroit dit s'il se fit occupé de
Yossification , parce que leur calibre augmente, mais
bien parce que la somme de leur sensibilité organique
s'accroissant , ils se trouvent alors en rapport avec la
portion rouge, qui jusque-la leur €toit étrangere,
Leur calibre seroit triple , quadruple du diameétre des
globules rouges, que ceux-ci ne s’y engageroient pas
st le mode de sensibilité organique les repousse,
comme le larynx se souleve contre un corps qui tente
de s’y engager, quoique ce corps soit infiniment
moindre que la glotte. C'est par un accroissement de
sensibilité organique , qu'il faut aussi expliquer com-
ment l'os, jusque -1a étranger a la substance calcaire,
ne se trouvant en rapport qu'avec la gélatine , sap-
proprie aussi la premiére de ces substances, et s'en
péneétre avec facilité.

Jobserverai seulement qu’il y a cette différence
entre I'exhalation de 'une et de I'autre, que la pre-
micre vient toujours immeédiatement de la portion
rouge du sang, puisque par-tout oir elle se dépose,
ily a, commejai dit, dgs vaisseaux sanguins; tandis
que la seconde paroit immédiatement provenir des
fluides blancs, puisque les vaisseaux des tendons,
des cartilages, et des autres parties qui s'en nour-
rissent , ne recoivent sensiblement dans leur état na-
turel aucun globule rouge, et que tout ce qui y cir-
cule paroit blanc.

I/état osseux commence avec la fin du premier
mois pour la clavicule, les cétes, etc. ; il est un peu
plus tardif dans les autres os: on ignore du reste son
époque précise. Yoici sa marche dans les trois es-
peces d’os.
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Progrés de I état osseux dans les os longs.

On distingue d’abord au milieu de ces 0s, un petit
cylindre osscux, trés-mince dans son centre , s¢lar-
gissant en s’avancant vers les extrémités , creux dans
son intérieur pour les rudimens du systéeme mé-
dullaire, percé du trou nourricier dont la proportion
de grandeur est alors tres-manifeste, recevant ausst
un trés-gros vaisseau. Ce cylindre osseux, d’abord
trés-mince en comparaison des extrémités cartilagi-
neuses de l'os, offre avec elles une disproportion
manifeste sous ce rapport, est formé de fibres tres-
délices, grossit ct s'alonge peu a peu, s’avance enfin
jusque pres des extrémités o il est parvenu al' époque
de la naissance; alors la plupart de ces extrémités ne
sont point encore osseuses. Quelque temps apres, et
a une époque qui varie pour les différens os, il se
développe dans ces extrémités un point osseux qui
commernce au centre, et (ui est toujours précédé par
le passage du sang dans les vaisseaux. Ces germes
nouveaux croissent aux dépens du cartilage qui se
rétrécit peu a peu entre le corps de I'os et I'extré-
mité ; au bout d'un certain temps , il ne reste plus
qu'une cloison légere que V'ossification envahit aussi;
en sorte qu’alors 'os est tout osscux d’une extrémité
-a l'autre. Lies points secondaires qui se sont déve-
loppés dansles diverses apophyses , se réunissent éga-
lement ; en sorte que sasubstance est par-tout homo-
gene. Ce n’est guére qu’'al'époque de seize a dix-huit
ans, quc la nature a complétement achevé ce travail.
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Progrés de I'état osseux dans les os larges.

Le mode d'origine de l'ossification varie dans cette
espece d’os. Ceux qui sont symétriques, ont toujours
deux points ou d’avantage, qui se correspondent sur
chaque coté de 1a ligne médiane; en quelques cir-
constances un d’eux se trouve sur cette ligne. Tou-
jours, lorsque ces points d ossification sont en nombre
pair, ils se trouvent sur les cétés; I'un d’eux est sur
la ligne, s'ils sont en nombre impair.

Les os irréguliers n'en ont quelquefois qu’'un,
comme les pariétaux ; d’autres fois plusieurs y pa-
roissent, comme dans les temporaux ; mais jamais ils
n’affectent alors de disposition paralléle entr’eux :
seulement ils correspondent a ceux de I'os oppose.

La o1 le premier point d ossification survient dans
un os large, onapercoit d’abord des points rougeétres,
puis on voit le phosphate calcaire se répandre en
rayonnant du centre a la circonférence de 'os. Les
rayons osseux sont tres-sensibles sur les os du crane.
Des portions non ossifiées remplissent d’abord leurs
intervalles , que completent ensuite de nouveaux
rayons. T'ous se terminent d'une maniere mnégale,
sans se toucher, de maniére qu'en isolant alors de la
portion membraneuse alaquelle elle tient, une portion
ossifiéed’un os large, sa circonférence paroit découpée
comme I'extrémité d’'un peigne : de la, comme nous
le verrons, I'origine des sutures.

La ténuité de ces os est extréme dans les premiers
temps ; ils n'ont point encore de tissu celluleux. A
la naissance , peu de centres osseux s’y sont encore
réunis ; des espaces cartilagineux et membraneux les
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séparent ; ces espaces sont plus grands au niveau-des
angles qu’au niveau des bords, et en général dans
les points les plus éloignés des centres osseux pri=
mitifs, Les os a plusieurs points d’ossification sont
formés de piéces isolées, plus ou moins distantes les
unesdes autres. Ceux aun seul point n’en ont qu’une.

Apres la naissance ces os s'étendent de plus en
plus; leur épaisseur et leur dureté augmentent; ils
se divisent en deux lames compactes, dont le tissu
celluleux remplit le milieu ; peu & peu ils se touchent
par leurs bords, et alors les sutures se forment au
crdne; caril y a cette différence entre leur ossification
et celle des os longs, qu’elle se fait toujours du centre
a lacirconférence , et que de nouveaux points osseux
ne se dcveloppent pas dans celle -ci pour venir a la
rencontre des premiers, Quand cela arrive, alors la
réunion ne se fait point comme aux os longs; mais
des sutures se forment ; et c’est ce qui constitue les
os wormiens, qui sont d’autant plus larges, que le
point osseux s’est plutér développé, parce qu'il a eu
le temps de s'¢tendre davantage, avant de rencontrer
I'ossification générale de I'os.

Lorsqu’un os plat se développe par plusieurs points,
ct que sur sa surface existe une surface articulaire ,
elle est ordinairement le centre our tous les points
viennent se réunir a I'époque oir I'ossification se ter-
mine; on le voit dans la cavité cotyloide, dans le
condyle de I'occipital, etc.

Souvent il est dans les os plats deux périodes bien
marquées pour leur ossification : ¢’est dans ceux qut,
comme le sacrum, le sternum , se développent par un
grand nombre de points. Ces points commencent
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d’abord & se réunir en trois ou. quatre pieces prin=
cipalg:s qui divisent l'os; cest la premiére période 5
puls 5. & Une epoque beaucoup plus avancée, la réu-
nion de ces piéces entr'elles s'opére ; c'est la seconde
période.

Progrés de Uétat osseux dans les os courts.

Les os courts restent , en général, plus long-temps
cartilagineux que les autres. Souvent a la naissance
plusieurs le sont encore, ceux du tarse et du carpe
en particulier. Le corps des vertebres s’ ossifie plutédt :
un point se développe au centre, et s'étend a toute
la, surface.

Ces phénomeénes sont & peu pt:es analogues a ceux
de l'ossification. des extrémités des os longs, aux-
quelles les os courts ressemblent si fort. Aprés la
naissance, toute la portion cartilagineuse est, pour
ainsi dire, envahie par la substance calcaire qui se
méle a elle, et il ne reste enfin. que les cartilages
articulaires.

Il est des os qui, comme l'occipital , le sphénoide,
participent au caractére des os larges et des os courts;
leur ossification. est mixte, et suit le mode des uns
ou des autres, suivant la partie del'es ot1 onI'examine.

§ 11. Etat du Systéme osseuzx aprés son accrois-
semernd.

Les os, devenus complétement osseux , continuent
a éprouver divers-phénomenes que les anatomistes
ont trop negligés. L’accroissement général en hauteur
est fini lorsque I'ossification est achevée , et méme il
paroit que le terme de tous deux est a peu prés le
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méme; mais celui en épaisseur continue encor€ long.
temps : comparez le corps gréle et mince d’'un jeune
homme de dix-huit ans , au corps épais et bien pro-
portionné d'un homme de quarante, et vous verrez
la différence. Les os suivent la loi géncrale; letr
nutrition se prolonge suivantI'épaisseur, lorsque celle
suivant le sens longitudinal ne se fait plus. 11 paroit
qu’alors les vaisseaux qui pénetrent par les trous du
premier et du second ordres, ne fournissent guére
plus a cette nutrition qui puise spécialement ses ma-
tériaux dans ceux du troisieme : or comme on sait
que ces vaisseaux trés-superficiels s’arrétent dans les
fibres extérieures de I'os, et ne pénétrent point-aui=
dedans, on concoit, 1° comment,Yaccroissenrent se
faisant en dehors, l'os augmente en épaisseur; 39
comment cette augmentation porte spécialement sur
le tissu compact, dont I'épaisseur proportionnelfe és¢
en raison directe de I'dge, comme il est facile de s'en
assurer par l'inspection comparee des différens os
d’enfant, d’adulte et de vieillard.

Cet accroissement extérieur a- fait croire que le
périoste y concouroit spécialement par 1 ossificatioti
de ses lames; mais nous-verrons a I'article de cette
membrane ce 'quon doit penser sur ce point, """

Clest prmcxpalement a cette époque ou le travanl
de la nutrition semble disséminé a la surface osseuse,
que les éminences diverses dont cette surface est
parsemée se prononcent davantage ; alors surtout
toutes les apophyses d'insertion deviennent plus sail
lantes : il y a sous le rapport de ces éminences une
différence remarquable entre le squelette de I'enfant
et celui de 'homme fait. Dans le feetus, a peime
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existent-elles, comme on le voit spéeialement par les
apophyses diverses des vertébres, par les épineuses
en particulier. Comme ces éminences sont en général
les parties les plus dloignées des centres osseux pri-
mitifs, il paroit que c’est a cette circonstance qu’il
faut attribuer la lenteur de leur formation, puisque
I ossification se fait toujours des points ou elle a com-
mencé, aux points les plus éloignés.

Lorsque I'os a toutes ses dimensions, il continue
toujours a étre le siége d’'une nutrition trés-active ;
sans cesse |'exhalation'y apporte les substances géla-
tineuse et calcaire que reprend ensuite I'absorption;
en sorte qu'il est sans cesse composé et recomposé.
| Iy expeuence de la garance prouve cette assertion
d’'une maniére manifeste : s1 'on nourrit quelque
tgmps un animal avec cette plante , tous ses os rou-
gissent d’autant plus facilement, qu’il est plus jeune;
en sorte qu’en lui amputant un membre au bout de
quelque temps, ses os-ont une apparence toute dif-
férente de celle qui leur est naturelle : si; apres cette
amputation’, on discontinue l'usage de la garance
pendant un certain temps, et qu'on ampute ensuite
un autre membre, les os ont entiérement repris leur
couleur habituelle : or on sait que la.substance cal-
caire est le véhicule dela substance colorante,, puisque
tant que les os ne sont que cartilagineux, I'effet de
la garance est absolument nul sur eux. La substance
calcaire est donc alternativement fournie et enlevée
aux osi: D’ailleurs la formation et la résolution des
exostoses, le ramollissement et la friabilité des os,
les phénomeénes dela productiondu cal, etc., ne sont-
ils pas aussi la preuve sensible de cette succession:
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d’exhalation et d’absorption de ce principe? H parots
manifeste que le systeme urinaire est la voie par la-
quelle lanature se débarrasse de la substance calcaire,
et méme de la gélatineuse. Il seroit curieux de bien
analyser l'urine des raclitiques, et celle des ma-
lades attaqués du cancer : 1l est probable que Ila
premicre de ces substances domine dans l'urine des
premiers, et la seconde dans celle des autres : je ne
connois la-dessus rien de bien positif en expériences:

Peut-on, en donunant aux malades oude la gélatine
ou du phosphate calcaire ,rendre a leurs os oula sou-
plesse ou la solidité qu'ils ont perdues?' Non, parce
qu'il ne s'agit pas seulement d’introduire ces subs-
tances dans I'économie, mais encore de rendre aux
os le mode de sensibilité organique qu’ils n’ont plus
et qui, les mettant en rapport avec elles, fait qu'ils
se les approprient pour s’en nourrir. Le sang seroit
surchargé de principes terreux et gélatineux, que les
os repousseront ces principes, tant que leur mode de
sensibilit¢ ne sera pas en rapport avec eux.

Le double mouvement de nutrition continue tou=
jours dans les os, & mesure qu’on avance en 4ge;
mais ses proportions changent. L gélatine va toujours
cn y diminuant, et la substance calcaire en y aug-
mentant. Enfin, dans I'extréme vieillesse, cette der-
niere y domine tellement, qu’elle y étoufferoit la vie,
si la mort générale ne prévenoit celle des os.

Cest a cela qu'il faut attribuer la couleur grisdtre
que prennent alors ces organes; de la encore leur
pesanteur toujours croissante ; de la, par conséquent,
la difficulté des mouvemens des membres, puisqu’en
méme temps que la force des puissances musculaires
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diminue par I'dge, la résistance osseuse qu’clles ont
a vaincre augmente.

A cette époque de la vie, la substance calcaire
domine tellement dans I'économie, qu elle se jette
sur différens organes, tels que les artéres, les car-
tilages, les tendons, qui alors prenneut le caractére
osscux. On diroit qu’cn accumulant dans nos parties
cette substance dtrangére a lavie; la nature veut in-
sensiblement les préparer & la morts

En géuéral, cc sont les organes dout la substance
nutritive habituelle est la gélatine, qui ont le plus de
tendance a se mettre en rapport avec la substance
calcaire; et par conséquent a s'en encrotiter. Voila
pourquoi les cartilages s’ossificit plus particulitre-
ment; pourquoi ceux des sutures disparoissant, les
os du crane deviennent continus ; pourguoi le farynx
est eufin presque tout ossevx ; pourcuot les cartilages
des cotes sont souvent aussi solides que les coies elles-
mémes; pourquoi souvent plusieurs vertebres unics
entr’elles forment alors une masse contiuue plus ou
moins considérable. Je remarque cependant que les ar-
teres, qui ont tant de tendance 21 ossification, ne sont
pas si manifestement gélatineuses que bien dautres
substances qui s’ ossifient beaucounp nioins facilement,
que les tendons par exemple.

§ lL Phénomeénes particuliers du développement
du Cal,

Ricn de plus facile, d’aprfss ce qui a été dit jus-
qu’ici sur la natrition osseuse, (ue de couceyoir la
formation du cal. On saig qu’clle-présente trois pi-
riodes, 19 le dévcloppement des bourgeons char-

~

11, ty



82 SYSTEME

nus, 2°. leur transformation en cartilage, 3°. le chan-
gement de ce cartilage en os. Ce triple phénoméne
se passe dans un espace de temps qui varie suivant
I'dge, le mode de fracture, I'espece d'os, etc., mais
qui en général est plus long que celui des autres ci-
catrices.

Le développement des bourgeons charnus est un
phénomene commun & toute espéce d’organe qui a
éprouvé une solution de continuité, et dont les bords
de la division ne sont pas en contact immeédiat. Ici ces
bourgeons naissent de toutes les parties de la surface
divisée,, du périoste, des tissus compact et celluleux,
de celui-ci specialement. Ceux d'un coté s’ unissent &
celui du cété opposé. Jusque-la la cicatrice osseuse ne
différe nullement de celles des autres parties. Cet €tat
correspond a I'état muqueux de I'ossification natu-
relle. Comme les bourgeons charnus ne sont que I'ex-
tension du parenchyme nutritif, ils en ont les forces
vitales; leur sensibilité organique suit les mémes
lois que dans la nutrition ordinaire; elle commence
d’abord a se metire en rapport avec la gélatine; celle-
e¢i y est donc exhalée : alors commence I'état cartila-
gineux : alors la cicatrice osseuse prend un caractére
propre, et qui la distingue de celle des autres or-
ganes.

Au bout d'un temps plus long, la sensibilité orga-
nique s'accroit dans le parenchyme de cicatrisation
que forment les bourgeons charnus : alors ceux-ci se
trouventenrapport aveclasubstance calcaire quiarrive
al'os, et que jusque-lails repoussoient; ils I admettent
donc, ainsi que la portion rouge du sang qui la pre-
cede toujours dans toute espece dossification.
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Ori voit par Ia que le cal est cellulaire et vasculaire
dansla premiére période ; que dans la seconde il con-
tient du tissu cellulaire et des vaisseaux, plus de la
gélatine; que dans la troisieme 1l présente du tissu
cellulaire, des vaisscaux, de la gélatine, plus de la
substance calcaire.

Il 1a point les formes reguhgrcs de l'os sain, parce
que le parenchyme de cicatrisation naissant irrégu-
litrement sur les surfaces osseuses, I'exhalation et
I'absorption de la gélatine ne peuvent se faire d'une
maniére précise et uniforme. Le cal est d’autant plus
gros que les bouts ont resté plus écartés, parce que les
bourgeons charnus ayant eu plus d’espace & parcourir
pour se rencontrer, se sont plus étendus, et par con-
séquent ont absorbé plus de substance nutritive.

Si le mouvement continuel des pitces fracturées
empéche delun et l'autre c6tés les bourgeons, ou, ce
qui est la méme chose les deux. parenchymes de ci-
catrisation, de se réunir, alors malgré I'exhalation des
substances nutritives dans chacun d’eux, los reste
désuni; et de la les articulations contre nature.

Le cal est difficile quand les bouts divisés et mis &
nu , viennent a suppurer avec les parties voisines 4

comme il arrive dans les fractures compliquées, parce
que la formation du pus dépense les substances nu-
tritives destinées a réparer la fracture. Les conside-
rations ultéricures sur cette production singuliere,
appartiennent a la pathologie.

Je n’ai point exposé dans ce chapitre les idées des
anciens qui croyoient que les os se formolent par
Yendurcissement d'un suc osseux dont rien ne dé-
montre I existence, celles de Haller gqui vovoit le cceur
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sc creusant des routes artérielles dans la substance
osseusc , par voie d'impulsion, et durcissant cette
substance par lc battement des arteres, celle de Du-
Lamel qui faisoit tout dépendre du périoste. Je ren-
vois aux ouvrages divers qui ont mille fois exposé
ces opitions.

Sans en rcfuter aucune en particulier, je remarque
qu’clles ont toutes un vice fondamental, cclui de con-
sidérer la nutrition osseuse d’une maniére isolée, de
1e pas la présenter comme une division de la nutri-
tion genérale, d’admettre pour I'expliquer des raison-
nemens uniquement appliquables aux os, et qui ne
dérivent point comme conséquences de ceux qui ser-
vent a ¢tablir la nutrition de tous les organes. Ne
perdons jamais de vue ce principe essenticl et syr
lequel reposent tous les phénomenes de I'économie,
savoir, qu'a une multitude d’effets, préside un trés-
petit nombre de causes. Deéfiez-vous de toute expli-
cation (ui est partielle, tronquce, qui circonscrit les
ressources de la nature, suivant les bornes de notre
foible mtethigence.

§ 1V. Phénoménes particuliers du développement
des Dcnts.

Les dents , différentes en partie par leur tissu, des.
antres os , ont aussi un mode particulier de nutrition
yue nous allons examiner. Mais comme sa connois-
sauice supposc cellede la structure générale des dents,
il est hou d’exposer ici cette structure, en renvoyant
feur description a I'examen des os de la face.
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Organisation des Dents.

Les dents sont formées par deux substances, I'une
extérieure, d'une nature particuliere,, et qu’on appelle
I'émail, I'autre intérieure, qui'en est comme la base,
ct dont la texture est la méme que celle des autres
os. De plus, elles ont une cavité moyenne qui ren-
ferme une substance spongieuse encore peu connue.

Portion dure de la Dent.

I/émail de la dent ne se voit qu’autour de la cou-
ronne : plusieurs anatomistes prétendent qu’il se pro-
page aussi un peu sur la racine, fondés sans doute
surl’extréme blancheur qu’asouvent cette racine, dans
certainesdents détachées, et qui fait qu’onne distingue
aucune ligne de démarcation. Mais alors unc expé-
rience tres-simple établit cette démarcation : clle con-
siste a faire macérer ladent dans I'acide nitrique affoi-
bli par une certaine quantité d’eau. Cet acide attaque
aussitot et la racine et la couronne qu’il ramollit ; mais
I'une jaunit comme presque toutes les substances ani-
males traitées par lui, tandis que l'autre garde sa
couleur,devient méme plus blanche. Cette expérience
prouve aussi que leurs natures respectives different
essentiellement.

L’émail, épais a la partie libre de la couronne,
s’amincit @ mesure qu’il s’approche de la racine , dis-
position que nécessite son usage , qui est de garantir
la dent, de supporter principalement les efforts de la
mastication, lesquels se passent spécialement sur la
partie libre de la couronne.

Cette substance dure, compacte sur-tout quand
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elle a resié long-tempsa l'air, ne cédant qu’avec peine
a laction de Ja lime , est composée de fibres tresraps
procliées,dont on ne peut suivre la direction. L'huile
mddullaire ne paroit pas la pénétrer; elle ne brile
point, mais s'¢clate par I'action du feu, et se sépare
aiusi de 'autre substance qui, exposée a la chaleur,
noircit d'abord, puis brale comme les autres os, et
en répandant la méme odeur. ‘

L’émail est-il organisé, ou n’est-il qu un suc qui,
suintant d’abord de la surface externe de la dent,
s’y endurcit ensuite et s’y concrtte? Cette question
ne me paroit pas facile & résoudre, L’émail a en effet
des attributs qui semblent également favorables a ces
deux opinions. D’un c6té, il est sensible comme tout
ce gui est orgenique; il nous doune bien plus mani-
festement que les cheveux et les ongles, la sensation
des cops qui le heurtent. Les acides affoiblis, ceux
tirés des végétaux spécialement, exaltent tellement
sa sensibilité, que le moindre contact devient trés-
douloureux , long-temps aprés leur usage. Les dents
sont alors, comme onle dit, agacées. D’un autre coté,
I'émail a une foule de caractéres, qui semblent y dé-
noterune absence d'organisation. ro. Ilne s’ enflamme
poliit, ne devient le siége d’aucune tumeur, d’aucune
aliération qui ramollisse son tissu ; il n’éprouve au-

une aliération qui, y exaltant la vie, la rende plus
scusible que daus I'état naturel , comme il arrive par
cxemple aux clieveux qui ordinairement inertes,
Jierient nne activité vitale trés - énergique dans la
vhee polonaise. Souvent en effet nous jugeons de
fes «~lité des organes plus par leurs altérations mor-
fitigees, que par leur éiat naturel. 20, 11 paroit qu'il
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ne se fait point dans I'émail d’exhalation et d'absorp-
tion alternatives des matitres nutritives, ou du moins
sensiblement. Le frottement use cette substance sans
quelle se répare de nouveau; cela est remarquable
dans les vieillards, dans les gens qui grincent souvent
les dents. On sait qu'on lime I'émail comme un corps
inorganique , et qu’'il ne se reproduit point, tandis
que les cheveux, les ongles croissent manifestement
lorsqu’ils sont coupés. Limez I'extrémité sciée d'un
os long dans une amputation ; bientét des bourgeons
charnus naitront de la surface limée ; I'action de I'ins-
trument sera un aiguillon qui y développera les phé-
nomenes vitaux.

La portion osseuse de la dent en compose toute la
racine et le dedans de la couronne; elle n’est formée
que par du tissu compact, tres-dense, tres-analogue
a celui du rocher. Le tissu celluleux lui est étranger.
Ses fibres, tres-serrées les unes contre les autres, ont
des directions variées, difficiles a saisir, mais qui en
général suivent le méme sens que les racines; il faut,
pour bien voir cette direction, faire ramollir les dents
dans un acide.

Chaque dent présente une cavité, situde dans la
couronne, de méme forme qu’elle, diminuant tou-~
jours de diameétre & mesure que 'on avance en age,
communiquant en dehors par des petits conduits dont
le nombre égale celui des racines distinctes de la dent,
et qui s'ouvrent au sommet de ces racines. Cette ca-
vité est tapissée d’'une membrane trés-mince ou se
ramifient les vaisseaux, et qui par sa face opposée
revétla pulpe.



30 $ Y ST FE M T
Fortion molle de la Dent.

Celle-ci est une substance spongicuse , qui paroit
formde par I'entrelacement des vaisseaux ct des nerfs
propresa chaque dent, mais dont la nature n’est point
cncore bien connue ; sculement on sait quelle jouit
d’unesensibilitéanimale tres-prononcée,égaleaumoins
acelledeTorgane médullaire, Cela est prouvd, 19, par
les doulenrs des dents carices ou la pulpe est anu, et
(ri1sont, comme on le sait, extrémement vives; 2°.par
! introductiond'un siylet dans I'ouverture de la carie,
iatroduction qui, insensible d’abord, devient cruelle
Torsque ' msiroment arvive &la pulpe; 50. par 'ouver-
ture d'vne alvéole dans un trés-jenne animal dont la
pousse des dents est encore cloiguée. A cet dge la
pulpe est tres-considdérable, et la dent petite & pro-
portion est facile a enlever de dessus sans I'intéresser,
parce qu'elle n'a point encore de racine, et que I'on-
verture de la base de la couronne est tres-large. Si
on caleve douc la dent, ct que Ia pulpe ainsi mise a
déconvert, soit irritée d'nnie manicre quelconque,
I'animal donne les mavgues de la plus vive douleur.
Fai fait plusicurs (ois celte expérience, toujours trés-
tacile a cause du peu d’épaisseur des lames osscuses,
qui forment alors les alvéoles,

Lies dents ont des sympathics remarquables, et
«qi portent non sur leur portion solide, mais sur la
pulpe. Comme cclle-ci est beaucoup plus grosse pro-
portionnellement dans le premier dge , qu'elle est
presque la partic dominante dans la dent, ces sym-
pathies sout alors ct plius nombreuses et plus mar-
(uces. Dans ces sympathics, tantdt ce sont les pro-
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priétés animales, tantdt les organiques, qui sont mises
en jeu.

Lessympathiesdesensibilité animale se manifestent
dans les douleurs dont les dents deviennent le siége
par l'action du froid ou de I'humidité sur le systéme
cutané ; dans celles produites a la face, 4 la téte par
la carie d’une dent. Fauchart cite I'exemple d’une mi-
graine rebelle depuis long-temps, et que 'extraction
d’une dent fit disparoitre sur le champ. La sensibilité
de l'oreille, des yeux, est altérée dans certaines odon-
talgies violentes , etc. La contractilité animale est
aussi mise en jeu dans les sympathies dentaires; rien
de plus fréquent dans la dentition, que les convul-
sionsdesmuscles volontaires; Tissot parled’un spasme
des muscles de la mdchoire, qui fut glie'ri par I'ex-
traction de deux dents cariées, et d’'une convulsion
aux muscles de la gorge qui occasionna la mort, et
dont la source primitive €toit dans une dent gétée,
€tc. etc.

Les sympathies organiques ne sont pas moins sou-
vent déterminces par les affections des dents. Les
vomissemens spasmodiques, les diarrhées, la fré-
quence du pouls, souvent les évacuations involon-
taires de l'urine , phénoménes auxquels préside la
contractilité organique sensible de I'estomac, des in-
testins, du ceeur, de la vessie, sont les fréquens effets
des dentitions, de la premiére surtout, des douleurs
violentes de dents, etc. La contractilité organique
insensible, la sensibilité organique sont mises sym-
pathiquement en activité,, dans les engorgemens-de
la parotide , dans le gonflement général de la face,
dans la secrétion augmentée de la salive, quelquefois
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dans les érésipéles qui se manifestent par une affec-
tion aigué des dents.

Souvent les sympathies dentaires ont lieu entre
les dents correspondantes de.la méme rangée ou des
deux rangges. Jai la premiére grosse molaire supé-
rieure du coté gauche, un peu cariée ; de temps a
autre elle me fait beaucoup souffrir : or toujours alors
la premitre molaire du coté droit devient aussi dou-
loureuse, quoiqu’intacte. Il est d’autrescasou une dent
souffrant en bas, des douleurs sympathiques se mani-
festent danscelle qui est au-dessus, et réciproquement.

La structure des dents étant exposée, voyons com-
ment leurs diverses substances se développent. Ce
point de la nutrition osseuse me paroit avoir €té ex-
pos¢ peu clairement par tous les auteurs. Je vais
tacher de micux le développer. 1l y a deux denti~
tions, I'une est provisoire et se borne au premier
age, autre appartient & toute la vie; chacune doit
se considérer avant, pendant et apres I'éruption.

Premiére Dentition considérée avant I'éruption.

Les phénomeénes de la dentition sont ceux-ci avant
I'époque de I'éruption : les méchoires du feetus sont
fermées tout le long de leur bord libre ; elles parois-
sent homogenes au premier coup d’ceil; mais exa-
minées dans leur intérieur, elles présentent une ran-
gée de petits follicules membraneux, séparés par de
minces cloisons, logés dans des alvéoles, arrangés
comme les dents auxquelles ils doivent servir de
germe, et ayant la disposition suivante :

La membrane qui sert d’enveloppe au follicule
forme un sac sansouverture qui tapisse d’abord toutes
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les parois de I'alvéole, auxquelles il tient par des
prolongemens. Arrivé 4 I'endroit ol pénétrent les
vaisseaux et les nerfs, ce sac abandonne l'alvéole ,
devient libre, se replie , forme un canal qui accom-
pagne le paquet vasculaire et nerveux, et s'épanouit
ensuite sur la pulpe dela dent qui termine le paquet.

Il résulte de la que cette membrane a la confor-
mation générale des membranes séreuses, celle,
comme on le dit, de ces especes de bonnets dont on
enveloppe la téte pendant lanuit. Elle a deux portions,
I'une adhérente et tapissant I'alvéole, I'autre libre et
recouvrant la pulpe, comme, par exemple, la plévre
a une portion costale et une pulmonaire. La pulpe et
les vaisseaux, quoique renfermés dans sa duplicature,
se trouvent donc vraiment hors de la cavité, qu'une
simple rosée lubrifie. J'ai trouvé que cette rosée €toit
comme celle des membranes séreuses, de nature es-
sentiellement albumineuse; I'action de l'acide ni-
trique, celle de I'alcool, celle du feu, le prouvent in-
contestablement. Soumise 4'actiond’un de ces agens,
surtout dupremier, la membrane blanchit tout 4 coup.
La couche d’albumine qui la recouvre, devient con-
crete et coagulée, comme quand on fait une sem-
blable expérience sur une surface séreuse.

Lapulpe, tres-grosse a cet 4ge, setrouve suspendue,
comme une grappe de raisin, a I'extrémité des vais-
seaux et des nerfs.

C’est sur la portion pulpeuse de la membrane du
follicule, et & la surface de son extrémité flottante,
que se développe le premier point osseux; il s’étend
bientét et prend exactement la forme du sommet de
la couronne que par la suite il doit former, c'est-d-dire
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q'il est quadrilatere sur les molaires, pointu sur les
canines, taillé en biseau sur les incisives. Développé
d'abord du coté des gencives, il s'étend ensuite du
coté du pédicule vasculaire et nerveux, se moule sur
lui en s'avancant vers l'endroit de I'alvéole ot il
pénetre ; en sorte qu'il présente de ce c6té une surfape
concave qui embrasse la portion pulpeuse de la mem-
brane, et y tient par divers prolongemens vasculaires;
ct comme cette portion est flottante, le premier ru-
diment de la dent flotte aussi dans la cavité de la
membrane, comme on le voit trés-bien en incisant
la portion alvéolaire de cette membrane, apres avoir
détruit la paroi correspondante de I'alvéole.

Les conséquences suivantes resultent de ce mode
de développement : 1°. La couronne est la premiere
formce, et la racine n’est produite qu’'a mesure que
FPossification suivant la longueur s’avance sur la por-
ilon de membrane tapissant le paquet vasculaire et
nerveux. 2°. Comme tous les vaisseaux qui arrivent
4 la dent, pénétrent par sa surface interne , puisque
I'externe est entierement libre dans la cavité de la
membrane, l'ossification suivant I'épaisseur se fait
spécialement aux dépens de la cavité interne qui va
toujours en se rétrécissant , ainsi que la pulpe, dis-
position inverse de celle des autres os, dont 1 ossifi-
cation commence par un point placé au centre du
cartilage , et qui, d’abord solides au milieu, devien-
nent ensuite creux pour les cavités celluleuse et
meédullaire, qui vont toujours en s’agrandissant.
30, Apres Tossification de la dent, la portion de la
membrane du follicule qui tapissoit I'alvéole , reste
la méme, tandis que sa portion correspondante a la
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pulpe, libre primitivement de l'autre c¢été, devient
de ce coté adhérente 4 toute la cavité dentaire qu’clle
tapisse , dont elle forme la membrane indiquée plus
haut a l'article de la structure des dents , et qui se
trouve ainsi intermédiaire a la pulpe et 4 la substance
osseuse. 4°. La pulpe de la dent est la premiére partie
formée , et la plus considérable dans les premiers
temps. Il paroit que cest la substance osseuse qui se
forme la seconde , et que I'émail nait ensuite 4 I'exté-
rieur de celle-ci. Je n’ai point pu encorerendre sensible
le mode de son origine.

L'époque a laquelle le follicule membraneux se

forme , est difficile & saisir ; celle de la premiére os-
sification paroit étre du quatritme au cinquiéme
mois. Au terme de la naissance , on trouve les vingt
dents de la premiére dentition déja avancées; toute
la couronne en est formée; le commencement de la ra-
cine se présente aussisous la forme d’untuyau large,
a parois extrémement minces , et qui va toujours en
s'alongeant et en épaississant ; lorsqu’il est arrivé au
fond de I'alvéole , celle-ci est trop étroite pour con-
tenir la dent qui se fait jour au-dehors.
« Le nombre des dents , moindre dans la premiére
que dans la seconde dentition , donne une forme par-
‘ticulicre aux méchoires du feetus et de 'enfant , sur-
tout a I'inférieure, qui est moins alongée en devant ,
et par conséquent pluslarge proportionnellement , que
chez I'adulte ou1 pour recevoir toutes les dents le re-
bord alvéolaire doit étre nécessairement plus ¢rendu.
Cettedisposition delamachoire inférieure influe beau-
Goup sur 'expression de la physionomie.

3
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Premiére Dentition considérée & Uépoque de
U éruption.

On observe les phénoménes suivans a I'époque du
sixitme ou septiéme mois de la naissance, trés-rare-,
ment avant , plus rarement encore pendant la gros
sesse, ce qui n’est pas cependant sans exemple, comme
T'histoire de Louis x1v en est la preuve. On voit
d’abord parottre, tantét simultanément , tantét isolé-
ment, les deux petites incisives de la machoire infé«
rieure. Bientdt apres les incisives correspondantes de
la machoire supérieure se font jour. Un mois ou deux
aprés, les quatre autres incisives sortent. A la fin de
la premiére année, paroissent ordinairement les quatre
canines. A la fin de la seconde , ou souvent plustard,
on voit sortir a chagque machoire deux molaires que
deux autres suivent bientot. C’est presque toujours
par la machoire inférieure que commence chaque
éruption. A T'dge de quatre ans, quatre ans et demi,
quelquefois de cing ou six ans, toujours & une époque
assez variable , se manifestent en bas, puis en haut,
deux autres molaires qui complétent le nombre de
vingt-quatre dents form‘ant la premiere dentition ;
toutes en effet tombent, et sont remplacées par &
nouvelles.

Le mécanisme de cette premiére dentition est
celui-ci : T'ossification faisant toujours des progrés
vers la racine , la dent ne peut plus étre contenue
dans I'alvéole ; elle perce et la portion alvéolaire de la
membrane, et lamembrane muqueuse de la bouche,
et un tissu pulpeux intermédiaire qui les sépare, avec
d’autant plus de facilité, que cette triple couche s'a-



0SS ETU X. 95

mincit peu a peu & mesure que I'éruption approche.
Ce phénomene est-il di uniquement a la pression
mécanique de la dent? Je crois qu'il y a une autre
cause; car observez qu’ici les membranes sont trés-
peu soulevées avant de se rompre; tandis que dans les
polypes et autres tumeurs qui naissent quelquefois
sous la membrane gengivale, elle est infiniment plus
tiraillée , et cependant alors elle ne se déchire pas,
mais se souléve seulement. Lie mécanisme de 1'ou~
verture des gencives n'est pas plus connu, que le
principe des accidens terribles qui se manifestent
quelquefois alors. Le sac que formoit la membrane
primitive du follicule se trouvant ainsi ouvert, sa
portion qui tapisse I'alvéole s'unit a la membrane de
la bouche, lui devient continue, se colle en méme
temps au collet d’une maniére trés-intime ; et comme
pendant le développement de la racine, la face interne
de cette portion membraneuse, libre d’abord, ainsi
que nous avons vu , a peu a peu contracté des adhé-
rences avec elle, il s'ensuit que cette racine se trouve
enchassée entre la portion alvéolaire qui tapisse son
extérieur, et la portion pulpeuse qui revét son in-
térieur : c'est ce qui assure sa solidité. A mesure
que les adhérences de la membrane augmentent, on
peut moins facilement la distinguer. Il est rare que
dans cette premiére dentition la formation de la ra-
cine s'achéve aussi complétement que dans la se=
conde; sa cavité interne reste aussi tres-large, et la

pulpe est plus développée.

Deuxiéme Dentition considérée avant I'éruption.

11 faut, comme dans le cas précédent, distinguer
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les phénoménes nutritifs en ceux qui ont lieu avant,
pendant et apres I'éruption. Avant I'éruption, onob:
serve,en ouvrant la machoire, une rangée de follicules
dentaires , correspondans a la rangée des dents déja
formées, situds au-dessous ou a c6té, et sépards d'elles
par de petites cloisons, dont I'épaisseur est d’autant
plus grande,qu'on I'examine dans un dge plus voisin
de la premiere enfance.

Ces follicules ont exactement la méme disposition
que ceux de la premicre dentition; comme eux ils
forment des sacs sans ouverture dont la portion al-
véolaire est adhérente, et dont la pulpeuse libre se
revél a sa surface des premicres couches osseuses pour
la couronne. L’accroissement est le méme dans son
mode, c'est-a-dirc qu’il a lieu de I'extérieur a l'in-
térieur , a I'inverse des. autres os, disposition qui fait
que la partie de la dent , imm¢diatement en contact
avec les corps éirangers , ¢étant la premiere formée,
a plus le temps d’acquérir la solidité nécessaire i
ses fonctions.

A mesure que les dents secondaires croissent , on
voit leur systéme vasculaire se prononcer davantage,
ct celui des anciennes dents diminuer, ce qui tient 2
ce que la sensibilité, afloiblie dans celles-ci, n’appelle
plus le sang , tandis qu’exaltée dans 'autre, ellel'at-
tire avec force. On remarque aussi que la clotson des
alvéoles diminue en épaisseur, et que la racine des pre-
micres se détrnit. Ce donble phénomene ne paroit
point tenir a la pression exerede par la nouvelle dent,
puisqu’alors la racine s'¢largiroit, s’applatiroit seule-
ment, ou si elle éprouvoit une destruction réelle, on
em trouveroit ics déhris; ce qui w'arrive point. 1 est
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donc probable que c'est par 'absorption du phos-
phate calcaire que la cloison et la racine disparoissent,
4 peu prés comme nous avons dit que les cavilés
internes des os cartilagineux se forment.

On voit, d'apreés cela, que I ossification des racines
des premicres dents est d’assez courte durée; elle
commence la derniére, et finit la premiére. Lors-
qu’elle n’a plus que peu d'étendue, les dents com-
mencent a vaciller, faute d'insertion. La disparition
dela cloisonaugmente leur mobilité. C’est a peu presa
Y'dge de six ou sept ans que commence leur chute:: cette
chute se faitsuivantI'ordredeleuréruption, c’est-a-dire
que les incisives, puis les canines, puis les molaires,
se détachent. Remarquez cependant que la derniere,
celle qui a paru a quatre ans, n’est point renouvelée.

Deuxiéme Dentition considérée a U'époque de
Uéruption,

Pendant I'éruption des secondes dents, on les voit
sortir 2 mesure et dans le méme ordre que celles qui.
leur correspondent se détachent. ro. Les huit inci-
sives, 2°.les quatre canines se manifestent. 3°. A la
place de la premiére molaire , deux nouvelles se dé-
veloppent ; ce sont celles qui, dans la suite, portent
le nom de petites molaires. 4°. La seconde molaire
reste, comme nous venons de le dire; c'est la pre-
miére des grosses. 5% A huit ou neuf ans, deux
secondesdmolaires paroissent a4 chaque méchoire.
6°. Enfin a dix-huit, vingt, trente ans, quelquefois
plus tard, il se développe encore une troisitme mo-
laire; c'est ce qu'on appelle la dent de sagesse.

Alors il y a & chaque machoire seize dents, dont

1 %
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quatre incisives, deux canines, deux petites molaires,
ct trois grosses.

Quelquefois , pendant qu’elles se forment, les dents
secondaires, au lieu de s’approprier la substance nu-
tritive des racines des premiéres et de leur cloison, les
laissent iiitactes ; ni les uncs niles autres ne se détrui-
sent , et I'éruption des secondes dents se fait a coté des
premiéres restées en place. Ce phénomene n’arrive or-
dinairement qu’a une dent isolée ; quelquefois cepen-
dant plusieurs et méme toutes le présentent; et alors
1] y aune double rangée. En général les dents secon-
daires n'ont de la tendance a sortir que du coté des
gencives. Lorsque, tres-obliquement placée par un
vice de conformation, leur couronne regarde en de-
vant ou en arriere, au lieu de percer la machoire,
elles resteut ensevelics pour toujours dans leurs
alvéoles. '

Plhénoménes subscéquens a 'éruption des secondes
Dents.

« Apres I'éruption, les dents croissent manifeste-
ment, 1°. suivant la longueur, 2°. suivant I'épaisseur.
Il 0’y a que la racine qui s'alonge dans le premier
sens; la couronnc garde toujours ses mémes dimen-
sions; et si, daus les vieillards, elle paroit plus longue,
c’est que les gencives se sont affaissées; phénomene
quc d'ailleurs on observe trés-souvent dans les per-
sonnes qui maigrissent, dans celles qui ont€ait usage
du mercure, etc.

L’accroissement daus le second sens ne se fait
point en dehors; il n’a lieu qu’en dedaus : le canal
de la racine et la cavité du corps vout toujours en s¢
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rétrécissant ; ils finissent enfin par s oblitérer. Alors
le sang ne pénétrant. plus dans la dent, les nerfs n’ y
portant plus leur influence, elle meurt, et tombe.
Mais cette mort paroit aussi: déterminée par l'accu-
mulation dauns lasubstance osscuse ,d’une tr es-grande
quantité de phosphate calcaire qui y devmnt telle~
ment prédominant sur la gélaiine, que le pr incipe de
vie est enticrement €toulté; en sorte que, sous ce
rapport, la chute des dents présente un plicnoméne
analogue a celui de la chute des cornes des herbi-
vores, de I'enveloppe calcaire des crustacées, etc.
Pourqnoi lanature a-t-elle marqué 4 la vie des deuts
un terme plus court qu’a celle des autres os, qui ne
finissent d’exister qu’avec tous les autres organes,
tandis qu’elles meurent long-temps avant? Est-ce
parce que I'estomac s’affoiblissant avec I'4ge, les ani-
maux se trouvent forcés par la de ne se nourrir, dans
leurvieillesse,, quede substancesmolles, accommodées
a I'état de langueur de leurs forces gastriques? Sans
doute que chez 'homme mille causes, nées surtout
de la nature des alimens, de leur degré de chaleur,
defroid, de leur coction, de leurs qualités infiniment
variées, accélerent I époque naturelle de la mort et de
la chute des dents, parce qu’en excitant sans cesse ,
en égagant ces organes, elles les entretiennent.dans
un état d’activité habituelle qui épuise leur vie plutdt
qu'elle ne devroit finir. Ainsi mille causes, nées de
la saciété, mettent-elles a la vie générale un terme
bien. antérieur a celui fixé par la nature. Mais, .en
général, dans tous les animaux, la mort des dents
précede celle des autres organes, quoiqu'ils ne soient
point sous I'influence sociale, que leur mnasgication ne
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s exerce par conséquent que sur des alimen§ destinés,
par la nature, a étre en coutact avec leurs dents.
Les machoires, dépourvues de dents cliez le vieil-
lard, se resserrent; lesalvéoles s’effacent; le tissu des
gencives se raffermit, et la mastication continue,
quoiqu’avec plus de peine. Dans ce changement de
conformation, le bord alvéolaire se rejette en arriére:
de la la saillic du menton en devant. 11 diminue en
hauteur : de 1a le rapprochement de cette partie prés
du nez , phénoméne qui tient aussi spécialement a

I'absence des dents.

§ V. Phénoménes particuliers du développement
des Sésamoides.

Les sésamoides offrent une exception, moins mar-
quée que celle des dents, mais aussi réelle cepens
dant, aux lois générales de l'ossification.

sog

Disposition générale des Sésamoides.

Cespetits 0s, de forme communément arrondie,, de
grosseur variable, n’excédent guéres communément
celle d'un pois, excepté la rotule cependant; ils ne
se trouvent en géneral que dansles membres; le tronc
n’en présente jamais. .

Dans les membres supérieurs on n’en voit guéres
qu’a la main oy Particulation du pouce avec le pre-
mier os métacarpien en présente toujours deux, et
otz quelquefois Y'articulation analogue du doigt indi-
cateur, trés-rarement celle.du petit. doigt, et l'arti-
culation phalangienne du pouce, en offrent aussi.

Dans les membres inféricurs au contraire, ils sont
nombreux et surtout beaucoup plus prononcés. Deux
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s'observent sur chaque condyle du fémur, dans les
tendons des jumeaux , derriére le genou; au-devant
est la rotule. Dans le pied, le tendon du jambier
postérieur pres son insertion & la tubérosité du sca-
phoide, celui du long péronier a son p&sage sous
le cuboide , offrent aussi des sésamoides. On en voit
constamment deux sous I'articulation métatarso-pha-
langienne du gros orteil; sous la plupart des articula-
tions analogues des autres doigts, il s'en trouve aussi,
quoique ceux-ci soient plus variables. Dans les arti-
culations phalangiennes, j'en ai vu aussi plusieurs
fois. En général, les os sésamoides n'existent que
dans le sens de la flexion qui est cclui ou les plus
grands efforts sont 4 supporter. Dans le sens de I'ex-
teusion je ne connois que la rotule.

Ces petits os n'ont point comme les autres une
existence isolée; ils se développent toujours dans un
organe fibreux, soit dans un tendon, comme ceux des
jumeaux, du péronier , du jambier postérieur, comme
aussi la rotule, soit dans un ligament, comme. tous
ceux placés au - devant des articulations métacarpo-
phalangiennes, métatarso-phalangiennes ou phalan-
giennes, lesquels ont pour base le faisceau fibreux
considérable et transversal, que nous avons appelé
ligament antérieur de ces articulations.

Etat fibro-cartilagineuz.

Les deux bases primitives des sésamoides restent
long-temps sans en offrir les rudimens, et sont teHes
a I'endroit oux ces os doivent exister, qu'elles sont
par-tout ailleurs. Leur organisation est généralement
uniforme. Quelque temps aprés la naissance, un peu
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plus de gélaune que n'en contiennent pour leur nu-
trition propre ces deux corps fibreux, commence sy
exhaler & I'endroit oi1 un jour esseux, ils offriront les
sésamoides: alors naissent des cartilages essentielle-
ment diffrens des cartilages d’ossification ordinaire,
lesquels sont a peu prés de méme nature que ceux
des extrémités des os lougs des adultes, tandis que
ceux-ci apparticnnent vraiment a la classe des subs-
tances fibro-cartilagineuses. Ils ressemblent par leur
nature aux fibro-cariilages interarticulaires, a ccux
des coulisses tendincuses, cte. Ce ne sont pgs des
cartilages, mais desfibro-cartilages d’ ossification, dont
on distingue d’autant mieux la base fibreuse, qu'on
est plus pres du temps de leur développement.

Etat osseux.

Peu & peu les vaisseaux de ces fibro-cartilages qui
ne chariotent que des sucs blancs, se mettent cn rap-
port de sensibilité avec le sang; ce fluide les pénétre;
cn méme temps le phosphate calcaire commence 2
s’y déposcr: alors le tissu celluleux s’y forme a T'in-
térieur par un mécanisme analogue & celui des autres
0s; unc légere couche compacte se développe a I'ex-
téricur. Mais au milieu de cet os nouveau la base
fibreuse reste toujours; les fibres du tendon, supé-
ricures au sésamoide, se continuent pour ainsi dire
a travers sa substance avec les inférieures : anssi les
cicatricesde ces os, lorsqu’ils sont fracturés, prennent-
elles un caractére particulier et distinctif; c’est leur
base fibrense qui, en s’étendant pour la réunion, éta-
blit cette différence. Ou sait que le cal de la rotule
west pas le méme que celui des autres os. Souvent,
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lorsque 'appareil n'a pas ¢té cxactement maintenu,
il reste entre les deux fragmens un tissu fibro-carti-
lagineux , pour moyen d’union : or cg tissu c'est le
développement non-seulement de la portion cartila-
gineuse de I'os, mais encore de la portion du tendon
des extenseurs, qui fait partie de 'organisation de cet
os. La vie des sésamoides participe presque autant
a celle du systeme fibreux qu'a celle du systeme
05SeuX.

A mesure qu’on avance en 4ge, ces petits 0s crois-
sent et deviennent plus caractérisés dans I'économie
animale ; souvent il s'en développe tres-tard, a I'dge
de vingt, trente et méme quarante ans. Chez cer-
tains vieillards, ils ont au pied un volume tres-mar-
qué. J'ai vu sur deux cadavres de personncs attaquées
de la goutte, qu’ils s’¢toient développés au point de
géner probablement la progression. Y auroit-il quel-
que rapport entr'eux et cette cruelle affection? Je
n'ai la-dessus gue ces deux faigs.

Les sésamoides éloignent leurs tendons du centre
du mouvement, facilitent leur glissement sur les os,
garantissent leurs articulations, concourent méme &
leurs moyvemens. Tous ceux développés dans les li-
gamens antérieurs des articulations métacarpo et mé-
tatarso-phalangiennes, des phalangiennes clles-mémes,
concourent aussi au mouvement de ces articulations.
Une portion de la synoviale se deploie sur leur face
qui y correspond et qui reste légérement cartilagi-
neuse. .

La formation des sésamoides n’est point un effet
mécanique de la pression des tendons ou des liga-
mens contre les 0s, comme on I'a jprétendu, mais
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bien un résultat des lois de l'ossification. En effet,
dans la premiére supposition , pourquoi toutes les
articulations de la main et du pied, autres que celles
indiquées plus haut, ¢tant exposées a peu pres a un
mouvement €gal au mouvement de celles-ci, ne se~
rolent-elles pas pourvues de ces os?
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SYSTEME MEDULLAIRE.

QUOIQUE le systeme médullaire ne se gencontre que
daus les os, quoique ses usages principaux leur pa-
roissent absolument relanfs; ccpendant ses proprietes
et sa vic difféerent tellement de la vie ct des propriétés
de ces organes, qu'on ne peut s’ empécher de l'exa-
miner d une maniere isolée.

On distingue deux especes de systtmes médul-
laires : I'un occupe le tissu celluleux des extrémités
des os longs, dec tout I'intéricur des os courts et
plats; l'autre se trouve sculement dans la partie
moyenie des premiers : examinons-les chacun sépa-
rément.

ARTICLE PREMIER.

Systéme médullaire des os plats, des os

courts , et des extrémités des os Zongs.

§ ler. Origine et Conformation.

CE systeme paroit Ctre I'épanouissement des vais-
scaux qui pénetrent dans les os par les trous du se-
cond ordre, cest-a-dire , par ceux qui vont se rendre
dansle tissu cellulcux commun. Ces vaisscaux arrives
a la surface internc des cellules, s’y divisent a I'in-
fini, et s’y anastomosent de mille manieres. Leur en-
trelacement donne a I'intérieur du tissu celluleux cet
/aspect rouge qui-le earactérise, et qui est d’autant
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plus marqué qu'on I'examine dans un 4ge plus voisin
de I'enfance, parce qu'en effet le systeme vasculaire
qui y est trés-prononcé a cette époque, se rétrécit et
s'efface a mesure quon s’en ¢€loigne.

Ce sont ces vaisseaux gui, daus la section des os
du créne par le trépan, donnent a la sciure la rou-
geur qu’on lui observe. Ce sont eux qui produisent
le méme phénomene dans 'amputation de Iextré-
mité des membres. Quoiqu'en général ils restent
gorgés de beaucoup de sang, a l'instant de la mort,
cependant on peut, comine je I'ai fait souvent, y en
accumuler encore plus par des injections fines qui
poussent devant elles celui qui se trouve dansles vais-
seaux, ct le concentrent & leur extrémité : alors le
tissu spongieux de l'adulte est presque aussi rouge
que celui de I'enfant qu'on n’a point prépare.

§ IL. Organisation.

Les auteurs admettent une membrane fine qui ta-
pisse Lintérieur de toutes les cellules osseuses, et
qu’ils considérent comme l'organe exbalant du suc
médullaire. Je n’ai jamais pu, quelque nombreuses
qu'aient été mes recherches, découvrir une sembla-
ble membrane. On ue voit que les prolongemens vas-
culaires dont je viens de parler, lesquels, prodigieu-
sement muliipliés,, paroissent en effet former une
membrane, mais qui, attentivernent examinés, sont
tres-distinets les uns des autres, nullement continus,.
si ce n'est & 'endroit des anastomoses, et laissent
une foule de petits espaces ot I'os est immédiatement
4 nu, et en contact avec le suc médullaire.

L exhalation de ce suc paroit done uniquement pro-
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venir de cet entrelacement vasculaire, et sous ce rap-
port elle est analogue a celle de la substance com-
pacte, qui évidemment ne contient point de mem-
brane, et dont les pores cependant se trouvent rem-
plis de ce suc médullaire, comme le prouvent la
combustion du tissu compact et son exposition au so-
leil ou a une chaleur artificielle.

§ 111. Propriétés.

Cet entrelacement vasculaire ne jouit que de la
sensibilité oroanique et de la contraétilité oraanique
msensible nécessaires asesfonclions; et ¢ est ce qui le
distingue spécialement du systtme m(,dl_lllall‘e de la
partie moyennedes os longs, dontlasensibilité animale
est, comme nous le verrons, extrémement pronon-
cce. Irritez sur un animal vivant I'intérieur d’un os
court, plat, etc., ou I'extrémité d’un os long, aucun
signe de sensibilité animale ne se manifeste. La sciure
du trépan, celle des condyles du fémur, de la téte
de huniérus, ne sont point douloureuses.

Les I¢sions de ce systeme, lorsqu’elles sont tres-
considérables, peuvent déterminer la nécrose de I'os,
ct la formation d’une substance osseuse nouvelle aux
dépens du périoste; mais si une peme.gomon est
sculement intéressée , ce phénomene me s observe
point. Yai percé plusieurs fois transversalement avec
une vrille 'extrémié d’un os long sur un animal, ct
un fer rouge a été ensuite passé par I'ouverture : I'a-
nimal a toujours guéri sans nécrose ; seulement I'ar-
ticulation est restée engorgée, trés-génée dans ses
mouvemens, et diverses esquilles s’en sont échap-
pées pendant la suppuration.
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S. 1V. Développement.

:
Le réseau vasculaire , qui forme ce systeme me-
dullaire , existe dans I'éat carulagineux; mais alors,
d’une part, il n’admet point la portion rouge du sang;
de l'autre part, les interstices de ses mailles se trou-
vent tellement remplies par la gélatine, que le carti-
lage paroit homogene. A I'époque del'ossification, le
sang rouge pénetre d'un céié¢ dans Jes vaisseaux,
tandis que, d’'un autre c6té, ces vaisseaux restent a
1 par 'absorption de la gélatine, a I'endroit des cel-
lules, sur la surface interne desquelles ils rampent.
Dans Ye fectus et dans le premieg age, ce systeme
médullaire offre une disposition remarquable. 1I ne
contient presque point de ce suc huileux, dont il em-
prunte son nom, et qui, dans la suite , remplit en si
grande proportion les interstices du tissu celluleux
des divers os: en examinant ces organcs comparati~
vement dans les divers dges, je m’en suis facilement
convaincu. 1°. Exposé a un degré de chaleur un peu
considérable, le tissu celluleux des os d’adulte laisse
écouler en abondance ce suc hnileux qui se fond. De
la méme cxpérience résulte sewlement dans le feetus la
dessiccatiop de ce tissu par I'¢vaporation des fluides
qui le pénétrent. 2°. Si on brile I'extrémité d'un os
long d’adulte, la combustion cst spontanément en-
tretenue par le suc huileux quids’c'cllappc des pores
de la seconde espece, et qui donne de la flamme
jusqu’a ce qu’il soit épuisé. Dans le feetus, 'os cesse
de briler des gquon le retire du feu, parce que les
fluides qu'il contient n’cntretiennent point sa com-
Lustion. 50, Rien w'est plus difficile que de conserver
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blancs les osd’adulte, parce que l'huile qui en pénétre
les intervalles, les jaunit toujours un peu. Dans le
feetus et enfant ol cette cause n’existe pas, la blan-
cheur des os est facile a obtenir. 4°. Par I'ébullition,
on n’extrait point ou presque point d’huile du tissu
celluleux dans le premier 4ge; beaucoup nage i la
surface de I'eau ou on a mis bouillir ce tissu dans les
dges suivans. En général le fcetus paroit absolument
manquer dhuile médullaire; elle se forme apres sa-
naigsance , et sa proportion va toujours en augmen-
tant, jusqu’a I'entier accroissement. Quel fluide rem-
place celui-ci dans les premieres années ? D’abord
beaucoup de sang; car en général la rougeur du sys-
téme médullairesest en raison inverse de I'huile qui
s'y trouve; mais les intervalles des cellules paroissent
de plus étre humides d'un autre fluide qu'on ne con-
noit pas, et qui s évapore, comme J'ai dit, lorsqu'on
présente au feu I'os d’un feetus.

ARTICLE DEUXIEME.

Systéme médullaire du milien des os Zongs.

CE systéme differe essentiellement du précédent
par sa nature , ses propriétés, ses fonctions, etc. Il oc-
cupe le centre des os longs, dont il remplit la grande
cavité.

N § Ier. Conformation.

Chacun des organes de I'ensemble desquels il ré-
sulte, se présente sous la forme d'une membrane
‘mince , tapissant toute la cawité’,. se repliant sur elle-
méme un grand nombre de fois, donnant naissance
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2 une foule de prolongemens, dont les uns enve-
loppent les filets déliés du tissu celluleux qui se ren.
contrent dans cette cavité , les autres passent, sans
adhérer a aucune portion osseuse, d'un cété de la
membrane a 'autre, et dont tous forment des cellules
nombreuses ol se trouve contenue la moelle.

On peut donc se former de cet organe une idée
analogue i celle que nous présente I'organe cellulaire;
savoir, celle d'un corps spongieux , a cellules com-
municantes. La place qu’il occupe donne a son en-
semble une forme cylindrique.

1l paroit qu'aux deux extrémités du canal, les cel-
lules ou membranes ne s’ouvrent point dans celles du
tissu celluleux , et que le suc' médulkaire du systéme
précédent ne-communique nullement avec la moelle
de celui-ci. n effet, la ligne de démarcation qui les
sépare est sensible; iis ne se confondent point d'une
manicre graduelle. L’air injecté d'un ¢61é du cylindre
mdédullaire , ne pénectre qu'avec peine ct en déclirant,
les membranes, dans le tissu celluleux de I'extrémité
opposée de l'os : cependant, malgré ces considéra-
tions, j’avoue que la question n’est point exactement
résolue. Lies transsudations cadavériques sont nulles
pour la décider, 3 cause de la perméabilité que nos
parties agquierent apres la mort.

S 1l. Organisation.

La texture de la membrane médullaire est frés-peu
connue, parce que son extréme ténuii€ la dérobe a
nos recherches; car ce n’est que daus lés os des rachi-
tiques que son augmentation morbifique en épaisseur

9 . y . .

m’a permis d en poursuivre exactement le trajet. Elle



M EDULTLATIR E. 111

a I'apparence du tissu cellulaire; cependant ses pro-
priétés, et par la méme sa nature, sont trés-diffé-
rentes de celles de ce tissu : elle ne peut se rapporter
a aucune des trois classes des membranes séreuses ,
fibreuses ou muqueuses. Quelques-uns ont prétendu
qu’elle €toit une expansion du périoste , qui §'insinue
parlestrous nombreux dontI'os est percé, et pénétre
dans la cavité médullaire ; mais le moindre parallcle
établi entre ces membranes suffit pour faire voir qu’es-
sentiellement différentes par leurs fonctions, leurs
forces vitales, etc. , clles ne peuvent avoir la méme tex-
ture. Un vaisseau principal pénétre la membrane
médullaire; c’est I'artére qui entre par le trou unique,
mais trés-marqué , qui se voit sur le corps des os
longs : les deux branches de cette artere, et celles de
la veine correspondante, se ramifient en sens opposé
surle cylindre médullaire, et par I'innombrable quan-
tité de leurs rameaux, lui donnent une couleur rou-
gedtre tres-marquée, et qui disparoit avec I'dge. Les
extrémijtés empruntent leurs vaisseaux de ceux du
tissu célluleux voisin. On ne peuty suivre aucun nerf,
Telle est quelquefois 'abondance des fluides qui pé-
nétrent cette membrane , et son extréme ténuité,
qu’'on diroit vraiment qu’elle n’existe pas. Pour vous
convaincre de son existence , exposez le cylindre
qu'elle forme a I'action tresintense du calorique; elle
se resserre, se racornit aussitét comme tous les so-
lides, et devient ainsi plus apparente.

§ 111 Propriétés.

Les propriétés de tissu sont trés-caractérisées dans
I'organe médullajre. 10, Le spina ventesa ol cet organe
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se distend d'une manitre trés-sensible avec le corps
de I'os, prouve son extensibilité. 20. Sa contractilité
de tissu est caractérisée par le retour des cellules sur
elles-mémes, apres l’amputation dela partie moyenne
d’'un os long , retour qui empéche I'écoulement de la
moelle, qu1 sans cela seroit inévitable, a cause de la
communication 'de ces cellules.

11 est probable que la contractilit¢ organique insen-
sible, dout I'exercice est déterminé alors par le con-

tact de l'air sur cette membrane qui se crispe sous
son irritation, influe aussi sur ce phénomene : car ce
mode de contractilité, ainsi que la sensibilité corres-
pondante, est évidemment le partage de cette mem-
brane. '

La sensibilité animale y est dé¢veloppée d’une ma-
niere exquise dans-I'état naturel: les douleurs les plus
aigués sont le résultat de I'action que la scie exerce
sur elle dans I'amputation, de I'introduction d’un
stylet, de I'injection d’un fluide irritant dans la cavité
mcdullaire, ou de tout autre moyen qui I'excite trés-
vivement. Je ne parle pas des doulcurs osseuseés dans
le spina ventosa , la vérole , etc. : comme la membrane
n’est point alors dans son €tat naturel,, on-ne peut en
tirer des conséquences pour-juger du mode des forces
vitales dont elle est naturellement douée. J ai observé
que sa sensibilité est d’autant plus marquée , qu’on
approche davantage du centre précis de I'gs avec le
stylet qu’on y pousse dans lesanimaux vivans. A l'ex~
trémité du canal médullaire, cette sensibilité est peu
marquée; "au milieu, la section de l'os est extréme-=
ment douloureuse. 1oir dépend cette indgalité de
force sensitive, ce dccroissement du centre aux ex-
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trémités 2 Je I'ignore. La contractilité animale et la
contractilité-organique sensible sont manifestement
étrangéres au systeme médullaire.

Il est évident , d’apres cet exposé des forces vitales
qui animent ce sysieme, que la vie y est beaucoup
plus active que dans le systéme osseux, que les phé-
nomeénes vitaux dotvent y étre par conséquent plus
rapides, s'écarter de-cette marche chronique qui ca-
ractérise toutes les maladies des os, répondre avec
plus de promptitude aux excitations sympathiques
des autres organes. Je suis persuadé que beaucoup
de douleurs vagues qu'on rapporte ordinairement
aux os dans les malaCies, ont plutét leur siége dans
le systéme médullaire, dans celui du milieu des
os longs surtout : remarquez en effet que la plupart
de cesdouleurs sont fixées au milieu des membres ;
qu’elles existent vraiment dans le sens de ce systéeme.
Le systeme médullaire des extrémités des os longs,
des os plats et courts, jouit certainement aussi de
plus d'énergie vitale que le tissu osseux lui-méme ;
I'inflammation y est plus facile a se développer; ses
effess sont plus prompts a se manifester. Qui ne sait
que la carie est d’autant plus rapide, que plusde tissu
celluleux existe dans les os? Ce n'est pas ce tissu qui,
par sa nature, influe sur ce phénomene; mais c’est
que plus il est abondant, plus le systéme médullaire
y prédomine : or comme celui-ci participe a toutes ses
affections, il leur imprime une rapidité qu’elles n’ont
point dans le tissu compact o1 il n’existe pas.

§ 1V. Développement.

Cette membrane existe dans I'élat cartilagineux de
il 3
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la partic moyenne des os longs; mais alors elle sert
de pareuchyme nitritif 4 la gélatine qui s’y exhale,
et qui, accumulée en tresgrande quantité dans ses
cellules, rend 'os homogene en apparence, et em-
péche de la distinguer. Quand lossification se fait,
cette substance est absorbée, la cavité médullaire se
forme; la membrane médullaire reste a nuj; le sang
pénétre dans ses vaisseaux , jusque-la accessibles
seulement & des fluides blancs, parce que son mode
de sensibilit¢ organique change. Au licu de recevoir
de la gélatine dans ses cellules, c’est la moelle ou un
autre fluide qu’elle y admet, phénomene également
dépendant de ce changement de sensibilité organique.
De la une forime extérieure toute nouvelle,, un organe
nouveau formé en apparence, tandis qu’en réalité
ce n'est pas organe qui change, mais le fluide qui
s’y sépare. Lie méme phénomcue s’observe & peu prés
dans la formation du cal, o la portion de membrane
médullaire correspondante a la fracture est d abord
cartilagineuse,, puis osscuse, et redevient enfin ce
qu elle ctoit primitivement.

Cependaut I'cxhalation de la moelle ne commance
pas dés‘gue le sang aborde dans le canal médullaire,
ou plutot elle commence bien; mais Jul trouvé qu'elle
est toute différente de ce qu’clle sera cliez I'adulte.
La proportion de la substance huileuse y est presque
nulle, ainsi que nous I'avous vu dans le suc médul-
laivc. 1o, Elle se présente sous un aspect mucilag
neux et rougedtre : pressée entre les doigts, clle n'y |
Jaisse point une huile comme chez I'adulte,, maisun
fluide comme gélatinenx. 20. K comparant Icau qui
a servi a Uébullition dela moelle daus ces deux ages,
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on ne voit point dans le premier, comme dans le
suivant, surnager une foule de gouttelettes huilcuses.
30. Exposé a I'action du feu, le milieu d'un os long
laisse tomber une infinité de gouttelettes enflammdes,
d’une teinte bleudtre, tres-agréables a I’ ceil, et quisont
fournies par la moelle qui brile aprés s’étre fondue.
Rien de semblable ne s’observe dans le feetus. 4°. On
sait que le gotit de la moelle est bien différent dans
les jeunes animaux , dans le veau, par exemple , de
ce qu'il est dans les animaux adultes. Elle est fade,
peu agréable, peu recherchée dans les premiers.
50, J'ai observé que la moelle des enfans se putréfie
avec promptitude, devient verddtre, puis noirdtre,
pour peu que leurs os frais aient €té gardés pendant
quelque temps a I'air. L'odeur de cette moelle putré-
fiée est tres-fetide. Conservez au contraire pendant
un certain temps des os d’adulte dépouillés , vous
observerez que leur moelle rancit , devient d’unjaune
foncé, comme toutes les graisses qui ont ¢té gardées.
En général l'action de l'air est toute différente sur
I'organe médullaire dans le premier dge et dans les
suivans. Quel est le fluide que sépare spécialement
cet organe dans le feetus et 'enfant, et qui remplace
alors la substance huileuse? C’est un objet intéressant
de recherches. Est-ce que le vulgaire, qui allie'idée
de graisse a celle de moelle, connoit ce phénomeéne,
quand il dit que les enfans n’ont pas encore de moelle
dans les 0s? Cette absence de graisse médullaire dans
le feetus, distingue essentiellement la moelle de la
graisse ordinaire qui, a cet dge, est déja trés-1bon-
dante.
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Fonctions.

Lec premicr et principal usage de I'organe médul-
laire , est de séparer la moclle de la masse du sang,
par voic d’exhalation, car ellen’a point de glandes,
¢t de I'y réintroduire ensuite par absorption, dis
qu'elle a séjourné pendant un certain temps dansson
réservoirs Ce double phénoméne est tres-analogue a
cclui qui a lieu pour la graisse : d’oix I'on voit que deux
ordres de vaisscaux distincts des sanguins , entrent
de plus daus son tissu; il n’est pas possible cepen-
dant de les y démontrer anatomiquement.

L activité de I'exlialation varie-t-elle suivant ! exer-
cice ou le repos, la chaleur oule froid, I'embonpoint
ou la maigreur? Nous n’avons sur ce fait aucune ex-
périence précise, quoiqu’on ait fait la-dessus une
foule de conjectures. Mais ce que nous savons, c'est
que dans la phthisie, I'hydropisie et le marasme, et
en géncral dans tous les états du corps ot la débilité
géndrale cst portce a I'extréme par la perte lente et
graduée des forces,lamoelle comme les autres fluides,
comme les solides aussi, se dénature perd ses carac-
téres essentiels, sa consistance, et prend une appa-
rence toute différente, suns que cependant la mem-
brane médullaire éprouve de lésion organique, sans
qu'elle s'¢paississe. Je n’ai encore observé cette lésion
que daps le raclutisme. L’aspect de la moelle dans
ces maladies est mucilagineux, gélatineux , sembla-
ble pour ainsi dire a célui qu'elle nous offre dans le
fetus , & la différence pres de la rougeur que déter-
mine dans le premier dgc le grand nombre des vais-
scaux sanguins.
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La membrane médullaire a un rapport direct avec
la nutrition de I'os, rapport qui a é1é mis cn évidence
par les belles expériences de Troja, desquelles il ré-
sulte que la destruction de cette membrane entraine
la mort del'os, qui se nécrose et qui est remplacé par
un os nouveau ,auquclle périoste sert de parenchyme
nutritif. Ces expéricnces se font ordinairement en
sciant un os long a son extrémité, et en introduisant
dans la cavité médullaire un stylet rougi au feu, qui
désorganise tout. Bientét apres, le périoste se gonfle,
s'enflamme , et devient d’ une extréme scnsibilité au
contact extérieur. Peu a peu cette sensibilité s'é-
mousse; I'inflammation disparoit. Beaucoup de gé-
latine pénctre les lames internes de cettc membrane,
qui devient un sac cartilagineux dont l'os est enve-
loppé. Au bout d’un temps qui varic suivant la elasse
des animaux soumis a I'expérience, suivant leur dge,
leur tempcrament , et suivant d’autres causes, le
systeme vasculaire, détruit au-dedans du canal, et
repli¢ en totalité sur le périoste , y dépose le phos-
phate calcaire destiné a I'os. Au cylindre cartila-
gineux succede alors un cylindre osseux. L'os au-
dedans est un corps étranger a la vie, qu'un corps
vivant entoure de toutes parts. Il y a donc dans les os-
sificayions artificielles trois périodes bien distinctes,
1°. gonflement et inflammation du périoste, 2°. état
cartilagineux des lames internes de cette membrane,
30, état osseux. Aureste, ces deux derniers états ne
sont point aussi régulicrs et distincts , ni aussi taciles
a observer que dans l'ossification naturelle.!

La membrane médullaire sert-elle indirectement
a fournir une partie de la synovie par la transsuda-
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tion de la moelle a travers I'extrémité des os longs ?
La plupart desauteursl'alfirment. On sait aujourd hui
ce qu’il faut penser de ces transsudations mécaniques
qu’on observe dans les cadavres , mais qui répugnent
aux phénomeénes connus de la vitalité ; dailleurs,
I'expérience suivante ne laisse aucun doute sur ce
point. J'ai ouvert sur les cotés, deux os longs d'un
des membres postérieurs d'un chien , de maniére a
y faire parvenir un stylet rougi, qui ayant été porté
a plusieurs reprises , a déiruit complétement les
deux systemes médullaires : la nécrose a été le résul-
tat assez prompt de cette expérience ; et cependant
I'articulation intermédiaire aux deux os nécrosés, a
continué comme a 'ordinaire a recevoir la synovie,
circonstance qui ne seroit pas arrivee , si la transsu-
dation de la moelle €toit nécessaire a la production de
ce fluide. Qui ne sait d'un autre c6té que dans les
maladies des articulations ou1 la synovie est altérée ,
viciée , la moelle des os correspondans est presque
toujours dans un état d'intégrité parfaite , et que ré-
ciproquement dans les maladies qui attaquent 1'or-
gane médullaire , la synovie n’est point altérde dans
sa nature, comme le fluide que cet organe renferme
dans ses cellules? )
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SYSTEME CARTILAGINEUX.

LE mot de cartilage est trop vaguement employé.
Il désigne dansIacception commune,des corps dont
I'organisation différe essentiellement. Certainement
les cartilages du nez et ceux de surfaces articulaires
n'ont entr’eux qu'une analogie tres-indirecte : il faut
donc établir dans ces généralités une ligne de dé-
marcation. Jai tdché de le faire en formant deux
systemes de celui-ci ; 'un comprend les cartilages
proprementdits, 'aifire les substances fibro-cartilagi-
neuscs , telles que celles qui sont entre les vertebres,
celles dumilieu e certaines articulations, etc. Comme
celui-ci est un composé des systemes cartilagineux et
fibreux, je n'en traiteral qu'apres avoir parlé de ce
dernier.

En r&récissant aimsi le sens du mot cartilage, il
nous présente 'idée d’ une substance dure elasuque,
blanchdtre , ayant une apparence inorganique , quoi-
que son organisation soit tres-réelle. On trouve cette
substance animale en différentes parties du corps;
elle se rencontre spécialement, 1°, aux extrémités ar-
ticulaires des os mobiles, 2°. aux surfaces articu-
laires des os immobiles, 5°. dans les parois de cer-
taines cavités quelle concourt spécialement a for-
mer : tels sont les cartilages de la clcison nasale, des
cétes, du larynx, etc. Dela trois classes différentes
qui présentent des variétés dans leurs formes, dans
leur organisation , etc.
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Des Formes du Systéme carzilagiﬂeux.

L £s formes cartilagineuses varient suivant la classe
a laquelle appartient le cartilage.

§ ler. Formes des Cartilages des Articulations
mobiles.

Dans toute articulation mobile, il y a a chaque
extrémité osseuse, un cartilage qui encrotite cette
extrémité , qui facilite par sa souplesse le mouvement
des deux os dont la substance trop dure €prouveroit,
en se frottant, un choc trop fort, qyi réfléchit, en se
comprimant d’abord et en revenant ensuite sur lui-
méme, une partie considérable dumouvement devenu
parla plus €tendu, quiamollit, en cédant un peu, I'effet
des violentes secousses qu’éproqvent les membres, et
qui rend ainsi ces secousses moins dangereuscs.

Le caractere général de conformation intérieure
propre a ces cartilages , est d’étre toujours beaucoup
moins €pais que large, d’avoir cependant une épais-
seur qui est en raison de sa largeur; en sorte que les
cartilages des grandes articulations excédent deux,
trois, (uatre fois méme, sous ce rapport, cenx des ar-
ticulations peu étendues , de se mouler sur les formes
articulaires, de présenter deux faces et une circon-
férence.

L’une des faces est adhérente a I'os; elle y tient
d’une manicre si intime , que la fracture arrive plutot
en toutautre endroit qu’a celui-ci. Le moyen d'union
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n’est pag exactement connu; ce qu'il y a de certain,
c’est que le cartilage n’est pas un prolongement, une
suite du parenchyme cartilagineux de I'os; les fibres
de ce parenchyme ne sont point continues avec celles
des cartilages. 8i cela étoit en effet, en enlevant 2 un
os long , frais etrevétu de son cartilage, le phosphate
calcaire qui le pénctre, on devroit voir cette conti-
nuité , I'os et le cartilage ne devroient plus différer:
or j'ai constammenj ohservé dans cette expcrience ,
que l'action de l'acide fait détacher le cartilage de
dessus'os, soit par fragmens , soit en totalité. On voit
les fibres cartilagineuses de I'os privé de sa base sa-
line, se terminer manifestement 4 la surface convexe
qu’embrasse le cartilage ; il n’y a point eu de solution
de continuité. En général T'aspect du parenchyme
cartilagineux, isolé de sa portion calcaire, est tout
différent de celui d'un véritable cartilage. Je présume
que cctte différence tent a la quantité de gélatine
qui est plus grande dans le second que dans le pre-
mier. L action des acides, du nitrique surtout , est le
moyen le plus avantageux pour séparer un cartilage
de sa téte osscuse ; la macération ne produit ce plré-
noméne qu'a la longue ; dans I'ébullition , comme la
gélatine se fond, il est moing apparent.

La surface du cartilage, opposée a l'os, est inti-
mement unie a la synoviale de l'articulation. Elle en
emprunte le poli qui la distingue; car par-tout o1 ces
substances ne correspondent point & cette membrane,
elles perdent cc caractére, comme on le voit au la-
rynx, aux cartilages costaux, etc. Ici le moyen d’ad-
hérence est un tissu cellulaire extrémement serré,
que la macération ni la dissection ne peuvent enlever
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par lames. Comme la synoviale est toute fgmee de
ce tissu, il paroit que sur le cartilage elle n’est qu'un
prolongement de celui qui, aprés avoir concouru a la
contexture de cet organc, sc condense a sa surface,
et s’y organise en membrane.

La circonf¢rence des cartilages, qun nous occupe,
se termine insensiblement sur la surface osseuse; elle
y cesse comme en mourant, a 'endroit out la syno-
viale abandonne I'os pour se réfléchir.

Les deux cartilages correspondans d’une articula-
viou mobile, sout tellement disposés et moulés I'un
sur l'autre, que dans la position moyenne de l'arti-
culation, ils se touchent exactement par tous leurs
points : or on sait que la position moyenne d’une ar-
ticulation est celle o1 'os n'incline pas plus dans un
sens que dans un autre, ou tous les muscles unifor-
mément contractés et se faisant entr’cux une égale
résistance , lc forcent a s'éloigner également de I'ex-
tension et de la flexion, de I'adduction et de I'abduc-
tion, etc., etc. , et a tenir le milieu précis. C'est cette
position qu’affectent les membres lorsque la volonté
ne dinge point I'effort musculaire, comme, par
exemple, chez le feetus, dans le sommecil, dans le
repos, etc.; cest elle que déterminent certainesscon-
vulsions ou tous les muscles d'un membre sont agités
avee un effort égal, par l'influx extraordinaire des
nerfs, etc. Dans toute autre position, jamais le con-
tact de deux cartilages articulaires ne se fait par tous
lenrs points ; toujours une portion de la surface de
chacun pousse avec plus ou moins de force les par-
ties environnant I'articulation, et les distend. Lia mol-
lesse du tissu cartilagineux rend moins pénible cette
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pression, dont le sentiment seroit doulourcux déns
les grands mouvemens, si les os gardoient leur du-
reté & I'extrémité du lévier qu’ils représentent.

Les formes cartilagineuses qui nous occupent, outre
ces caractéres communs, en ont de particuliers a
chaque genre darticulations mobiles.

1°. Dans le premier genre, la crotite convexe qui
recouvre la téte osseuse, présente de I'épaisseur au
centre , mais trés-peu 2 la circonférence. Une dispo-
sition inverse se remarque a I'encrottement concave
qui recoit cette téte; souvent méme, comme a I'hu-
mérus, au fémur, I'épaisseur de cet encrotitement
est augmentée a sa circonférence par un bourrelet
fibro-cartilagineux. De cette maniere, I'effort est sup-
porté inégalement par I'un et I'autre cartilages , dans
leurs diverses parties; mais 'uniformité du contact
est assurée.

2°. Dans le second genre, qui differe du premier
par 'absence du mouvement de rotation, comme en
général une convexité est aussi recue dans une con-

ecavité, la disposition est & peu pres la méme pour

les deux cartilages. Cependant si deux surfaces con-
vexes glissent I'une sur 'autre , comme le condyle
de la michoire et I'apophyse transverse nous en of-
frent un exemple, alors le cartilage va toujours en
s’amincissant a la circonférence de chacune; mais
alors un cartilage interarticulaire, €pais a sa circon-
férence , mince au milieu, supplée a cette disposition,
et établit sur tous les points un contact cul sans lut
ne s’exerceroit qu’au centre.

30. Dans le troisitme genre, la crotite cartilagi-
neuse qui tapisse les saillies et les enfoncemens qui
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se recoivent réciproquement sur les extrémités des
deux os, présente 4 peu prés une épaisseur uniforme,
comme on le voit au coude, au genou, etc.; en sorte
que la pression sc répartit également sur toute la
surface articulaire.

4°. Dans les quatrieme et cinquieme genres, les
encrottemens cartilagineux moulés sur la forme des
surfaces osseuses, ont aussi une €paisseur a peu pres
uniforme dans tous leurs points : j’ai trouvé sur les
os d’'un adulte, que cette épaisseur est d'unc ligne et
demie dans les articulations radio-cubitale, atloido-
axoidienne , d'une ligne dans les articulations car-
piennes, mdtacarpiennes, etc.

§ I1. Formes des Cartilages des Articulations
immobiles.

Les cartilages ne se rencontrent que dans deux
genres des articulations immobiles, savoir, dans celles
a surfaces juxta-posées, et celles a surfaces engrenées.
Ils forment dans toutes une couche extrémement lé-
gere, continue aux deux os qui s'articulent ensemy
ble, naissant de leur portion osseuse, comme ceux
décrits précédemment, étant de méme nature qu'elle,
et formant un lien d’autant plus serré, qu'on avance
plus en ége.

A la téte, ces sortes de cartilages sont trés-multi-
pliés; ceux du créne ont plus d’épaisseur du coté de
sa convexité que du c6té de sa concavité : delala
disparition plus prompte des sutures dans le dernier
que dans le premier sens.

Par-tout ol ils se trouvent , ils concourent a unir
des os qui forment des cavités : de la, comme nous
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Favons dit, moins de danger pour celles-ci de la part
des corps extérieurs, puisque le mouvement perdu
alors en partie dans leur tissu mou, produit un effet
bien moindre, que si la cavité étoit d'une seule piece.
osseuse.

Il paroit que ces cartilages ont beaucoup plus d’affi-
nite avec le phosphate de chaux, que ceux des arti-
culations mobiles qui s’ ossifient rarement , tandis qu’a
un 4ge avancé ceux-ci deviennent toujours osseux ,
comme le crdne nous en fournit surtout des exem-
ples. Je remarque cependant que les cartilages des
surfaces engrenées ont plus de tendance al'ossification
que ceux des surfaces juxta-posées. Au moins est-il
plus commun de voir les pariétaux soudés entr’eux
avec l'occipital, le coronal, que de voir la réunion
des maxillaires, des os palatins, etc.

§ II1. Formes des Cartilages des Cavités.

Les cartilages des cavités affectent deux formes
différentes, suivant les parties qu’ils concourent &
former. Ils sont, 1°.longs comme aux cétes, 2°. plats
comme au larynx, a la cloison nasale, etc.

Tous sont tapissés a I'extéricur d’'une membrane
fibreuse identique au périostc,, et a laquelle s'implan-
tent différens muscles. Pour bienvoir cettemembrane,
il faut faire macérer pendant un jour ou deux le car-
tilage : elle blanchit alors sensiblement, devient par
11 trées-manifeste dans son épaisseur, dans la direction
de ses fibres, etc. Les cartilages des cavités ne pre-
sentent point les trous nombreux qu’on remarque sur
les os, parce que les vaisseaux ganguins ne les pé-
nétrent point. Peu d'éminences s’y observent; des
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enfoncemens s’y trouvent rarement creusés. Au reste,
on ne peut gueres considérer leurs formes d’une ma-
niere générale, parce que, destinés chacunades usages
trés-différens, ils ont entr’eux peu d’analogie de con-
formation.

ARTICLE DEUXIEME.
Orgmzisation die Systéme cartilagilzezzx.

A voir un cartilage dans son intérieur, il est diffi-
cile d'y reconnoitre une texture organique; elle y est
trés-réclle cependant , et se compose d'un tissu pro-
pre, et de tissus communs.

§ Ier. Tissu propre au Systéme carn'lagineux.

Le tissu cartilagineux propre présente un entrela-
cement de fibres tellement serrées, qu’il paroit au
premier aspect, absolument homogene, et formé d'un
amas de gélatine, sans ordre et sans direction parti-
culicre. Cependant, avec un peu d’attention, on dis-
tingue des fibres longitudinales, que d’autres trans-
versales et obliques coupent en sens inverse.

Ces fibres sout plus apparentes dans les cartilages
des extrémités osscuses mobiles, que dans les autres.
Elles ont infiniment mains de souplesse que les fibres
des substances fibro - cartilagineuses : aussi celles-ci
plient-elles sans s¢ rompre, tandis que 1és premiéres
cassent des qu’on veut les courber un peu fortement;
Pendroit de la rupture est net, avec peu d'inégalités.

Le tissu cartilagineux est remarquable par une
foule de caracteres qui le distinguent des autres.
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Aprés le tissu osseux, aucun ne résiste autant a la
putréfaction, ala macération. Aumilieu d’'un cadavre
tout putréfié , on trouve ce tissu presque intact, con-
servant sou apparence, sa téxture , souvent méme sa
blancheur naturelle. Les membres gangrenés nous of-
frent fréquemment sur le vivant une semblable dis-
position. J'ai conservé pendant trés-longtemps dans
I'eau des substances cartilagineuses qui n’y ont nul-
lement été altérées, excepté un peu dans leur cou-
leur, comme je le dirai. Il faudroit peut-étre plus
d’un an pour les réduire a cette pulpe mollasse, mu-
queuse, fluente, ol la macération amcne la plupart
des organes.

Le tissu cartilagineux se crispe sous I'action trés-
concentrée du calorique, comme tous les autres tis-
sus; cependant cc phénoméne n’est point apparent
sur le thyroide a cause de son é€paisseur, sur les car-
tilages qui encrotitent les os a cause de leur adh¢-
rence a ces os., Mais si on coupe l'un par lames
minces , si on détache aussi les autres par tranches,
et qu’on Yes plonge dans I’eau bouillante, ils revien-
nent tout de suite et avec force sur eux-mémes.

Exposé ala dessiccation , le tissu cartilagineux de-
vient jaundtre, prend une demi-trangparence ana-
logue a celle des tendons, des ligamens desséchés ;
il devient dur, se resserre, diminue de volume, perd
son €lasticité a mesure qu'il se durcit.

L ¢bullition lui donne aussi d’abord une couleur
jaundtre, puis sur les extrémités articulaires elle
le fait gercer, fendre en différens endroits, et
enlever par plaques qu’elle ramollit, et qu’elle fond
enfin presque complétement , & un petit résidu pres,
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qui ne paroit pas gélatineux. Le ramollissement da
tissu cartilagineux dans I’eau bouillante le rend beau-
coup plus propre, qu'il ne I'est naturellement, a étre
dissous par les sucs digestifs. Avalés crus, les carti-
lages resteroient long-temps dans I'estomac, tandis
qu'ils sont digérés trés - promptement étant cuits;
cest la un des grands avantages de la coction des
viandes. Dans différentes expériences faites sur la
digestion, j'ai trouvé des portions de cartilages en-
core intactes dans l'estomac des chiens, tandis que
ddja les chairs étoient réduites en pulpes.

Dans certains cas, le tissu cartilagineux s’altére
singulierement. Dans les maladics de I'articulation
de la hanche, il prend un aspect tout différent;
c’est une substance molle, comme lardacée, a vais-
seaux tres-distincts, a fibres quelquefois trés-sensi-
bles, présentant un volume double, quadruple méme
du naturel , ct remplissant la cavité cotyloide. Alors
j al observé qu’ils ne jaunissent point, ne se fondent
point par I'ébullition, ne sont plus gélatizieux par con-
séquent. Daus les mémes maladies, Jai trouvé le tissu
cartilagineux , sur le fémur et sur I'os iliaque , non-
seulement ossifié, mais changé en une substance exac-
tement analogue a l'ivoire : je conserve deux pieces
analogues.

Lorsque les cartilages deviennent osseux , il se dé-
veloppe dans leur milieu un tissu analogue au tissu
celluleux des os, ou les fibres entrecroisées laissent
eutr’clles des espaces trés-distincts , et o se dépose
méme une espece de suc médullaire. Cette observa-
tion est surtout applicable a ccux des cavités , du
larynx, de la poitrine, ete.
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§ 1L Parties communes & IOrganisation du
Systéme cartilagineuzx,

Ily adutissu eellulaire dans les cartilages, quoiqué
le défaut d’interstice entre leurs fibres le rende tréss
difficile & distinguer dans I'état ordinaire : en eflfce
le développeinent des bourgeons charnus sur les plaies
qui les intéressent, I'ébullition qui, aprés avoir en-
levé la gélatine, laisse un résidu membraneux et cel-
luleux, prouvent assez I'existence de ce tissu, qu’on
voit d'ailleurs d’ une maniére trés-manifeste dans cer=
tains ¢tats pathologiques oi la gélatine moins abon-
damment séparée dans les cartilages, cesse de leur
donner la dureté qui leur est habituelle, et y laisse
un tissu mou, souvent comme spongieux.

On n’y distingue point de vaisseaux sanguins. Le
systeme exhalant n'y charie que des sucs blancs;
mais comme ce systeme est coutinu aux artéres des
parties voisines, de¢s que la sensibilité organiqire y est
exaltée par les irritans maladifs, et qu’ainsi il se trouve
en rapport avec les globules rouges du sang, ces glo-
bules y passent avec fagilit¢, et de la la rougeur que
prennent alors les cartilages, comme on le voit dans
leur inflammation, dans leurs plaies, etc. Clest ce
méme phénomene qu'on observe sur la conjonctive
enflammde, etc. Quand la cause irritante a cessé , la
sensibilité reprend son type maturel, les globules
rouges deviennent par la méme hétérogenes au car~
tilage qui reprend sa blancheur. ‘

On ignore la nature des fluides blancs qui circulent
ordinairement dans le systeme vasculaire des carti-
lages.'Ces fluides sont tres - susceptibles de devenir le

IXe 9
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véhicule de la bile, ou au moins de sa substance
colorante , lorsqu’elle se répand dans I'économie ani-
male par la jaunisse. On observe presque constam-
ment que , dans cette maladie, les cartilages sont
colorés en jaune comme toutes les autres parties; la
coloratién est plus manifeste a leur surface que dans
leur tissu ou elle est cependant tres-réelle. En ou-
vrant une articulation mobile, I'aspect bilieux y est
communénient aussi marqué que sur la peau. Aureste,
toutes les parties qui, comme eux , ne regoivent que
peu ou méme point de globules rouges dans I'état or-
dinaire , se trouvent aussi trés-manifestement colorées.
Lestendons, la conjonctive , lamembrane interne des
artéres, etc., en offrent'des exemples. J'ai remarqué
dans deux sujets dont les cartilages thyroides étoient
ossifiés au milieu, que le jaune étoit beaucoup plus
vif dans la portion osscuse que dans la portion carti-
lagineuse. Je ne sache pas qu'on ait jamais suivi de
nerfs dans les cartilages.

ARTICLE TROISIEME.

Propriétés du Systéme cartilagineuz.
S Ier. Propriétés physiques.

L'L"L ASTICITE est une propriété généralement
répandue dans tous les corps organiques et inorga-
uiques. Parmi les premiers, il parott que les végétaux
en sont doués dans un plus grand nombre de leurs
organes, que les animaux dont presque toutes les
parties sont molles, et dont quelques-unes seulement
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reviennent sur elles-mémes aprés avoir été ployées
ou comprimées. Parmi cellés-ci, les cartilages tiennent
un des premiers rangs chez 'liomme. Leur élasticité
est extrémement prononcée, surtout dans I'dge adulte
ol leur cousistance est moycnne entre Ja mollesse
qui les caractérise daus I'entance, et la dureté qui est
leur apanage dans les vieillards. Ces denx derniéres
propriétés ne sont en effet gueres favorables a la force
élastique.

Si on enfonce dans un cartilage une lame de scal-
pel, les bords de la division réagissent sur clle, et
Pexpulsent. Pressée contre un corps résistant , I'ex~
trémité cartilegineuse d'un os long g'applatit, et re-
prend sa {orme {&s que la compression cesse. Coupé
longitudinziement dans I'opération de la bronchoto-
mic, le thyroide se rapproche subitement dans ses
deux parties divisées. La section de I'anneau cricoi-
dien offre le méme phénoméne. Enfoncés du coté
de I'abdomen, les cartilages des derni¢res cotes re-
vienment d’eux-mémes en dehors, etc. etc. Tous ces
phénomenes sont un résultat manifeste de la force
€lastique. Aussi la nature a-t-clle placé les cartilages
par-tout ot pour produire ses phénoménes clle a
besoin d’associer cette force physique aux forces vi-
tales, comme au larynx, a la cloison nasale pour
¢prouver une sorte de vibration dans le passage de
Iair, & I'extrémité des cotes pour étre le sidge d’une
espece de torsion nécessaire a la respiration méca-
nique, aux extrémités articulaires pour amortir les
COUpS , CLCes -

Il paroit que l'activité vitale rend plus énergique
cette propriété qui reste cependant extrémement
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apparente aprés la mort. Je présume que les carti-
lages la doivent a la grandé quantité de gélatine qu'ils
contienneut, 1°. On sait que cette substance en jouit
3 un haut degré, comme le prouvent le tremblement
de gelées qui se prennent par le froid , I'examen des
difterentes colles animales , ctc. 2°. Si par I'ébullition
on enleve cette substance aux cartilages, le paren-
cliyme nutritif reste flasque et mou. 3o. A mesure
que dans nos organcs la gélatine diminue, I'élasticité
y est moindre, comme on le voit en examinant le
décroissement de cette propriété des cartilages oit
elle prédomine, aux organes fibro-cartilagineux on
elle est en plus petite pronortion, et aux corps fibreux
oi1 elle est encore moindre. Il faut avouer cependant
que beaucoup de corps trés-gélatineux par leur na-
ture , offrent des traces peu sensibles d’élasticité : la
peau en est un exemple ; les tendons offrent aussi cette
disposition. Comment la méme substance peut-elle,
suivant qu’elle est diversement travaillée par les lois
organiques , étre le siége de propriéiés toutes dif-
férentes ?

§ 11 Propriétés de tissu.

Les cartilages sont peut-étre de tous les organes
ceux ou l'extensibilité et la contractilité de tissu
sont le moins développées. On les voit rarement se
distendre, s’alonger; ils rompent plutét. Les maladies
ne nous offrent point dans le larynx ces dilatations
sl communes aux autres cavités, méme osseuses.
Loin de s’écarter, comme dans la peau, dans un
muscle, etc., les bords de leur section se rapprochent,
ainsi que nous I'avons vu, par Ueffet de I'élasticité:
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on diroit que cette derniére propriété y a été accu-
mulée aux dépens de celles de tissu.

§ 11L. Propriétés vitales.

Les propriétés vitales y sont aussi assez obscures.
Jamais de sensibilité animale dans I'état naturel; ce
n'est que lorsque I'inflammation ou une autre cause
exalte leur sensibilité organique, sensibilité que sup-
posent nécessairement les fonctions qui s'y exercent,
cen’est, dis-je, qu'alors que le cerveau percoit doulou-
reusement les irritations diverses dontces organessont
le siége. Ceci devient manifeste, surtout par lescorps
étrangers formes dans les articulations , lesquelles
souftrent de leur présence ou y sont .insensibles,
suivant que par leur position ils irritent ou n'irritent
pas les extrémités cartilagineuses. Point de contracti-
lité animale ni organique sensible dans les cartilages ;
I'organique insensible ou tonicité y existe seule ; en-
core y est-clle & un degré assez obscur.

Les sympathies sont obscures , presque nulles dans
le systéme cartilagineux. Je ne sache pas que dans
les affections aigués des divers organes, on observe
des phénomeénes sympathiques de sensibilité ou de
contractilité dans ceux-ci. Ils restent tranquilles au
milien du trouble général qui affecte les autres sys-
temes dans ces sortes de maladies. Dans les affec-
tions chroniques mémes, ils éprouvent peu d’altéra-
tion : par exemple, examinez comparativement le
cadavre d'un homme péri d’'une mort violente qui a
laissé ses organes mtacts, et celui d'un phthisique, d’'un
hydropique,, d'un cancéreux, etc. , Vous verrez entre
presque tous les organes de I'un et de l'autre une
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différence frappaute; I'aspect des muscles , des sur-
faces muqucuses et séreuses, des vaisseaux , des nerfs,
ete., ost entierement clangé par laltération lente
qil'ils ont ¢prouvée dans le second : ¢h bien! au mi-
licu de ces altérations , les cartilages n en ont presque
pas subi; leur aspect est-presque le méme que dans
I'éiat naturels

Caractére des Propriétés vitales.

D'apres ce qui vient d'étre dit, on congoit que la
vie carillagineuse doit étre trés-peu active, que tous
les pli‘nomenes maladifs doivent Cire caractérisés
dans ces organes par une lenteur particulicre, que
I'inflainmation, par exemple, doit y atfecter toujours,
comme dans les os, une marche chironique : c’est ce
que I'expérience smivante rend tres-évident. Mettez
un cartilage a découvert, faites-y une solution de
continuité, et établissez ensuite un contact entre Jul
et unc portion d'un muscle ,de la peau, etc., aussi
intcressés a leur surface ; la réunion ne s opérera pas,
ou du moins elle n’aura hen qu'au bout d'un temps
treslong. Pourquoi ? parce que la vie du muscle ou
de la peau étant beaucoup plus active que celle des
cartilages, I'inflammation des premiers orgamnes serd
bien plus rapide que cclle des seconds , que par consé-
quent la premiere période inflammatoire des uus cor-
respondra a la derniere des autres. Or la réunion est
d’autant plus facile, que les périodes inflammatoires
se correspondent plus exactement dans les deux par-
ties divisées et en contact. Voila pourquoi deux parties
du méme organe se réunissent bien plus facilement
que deux surfaces appartenant 4 des organes diffé-
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rens. Voila pourquoi plus la vie de deux organesa d'a-
nalogie, moins leur réunion offre de difficultés; pour-
quoi les difficultés croissent a mesure que les diffé-
rences de la vie deviennent plus marquées. Deux sur-
faces osseuses en contact restent trente a quarante
jours & se réunir ; les deux bords d'une division cu-
tanée offrent le méme phénomeéne accompli en deux
ou trois jours. Si vous voulez rendre continus deux
organes aussi disparates par leur mode de cicatrisa-
tion, en les mettant en contact, vous ne réussirez
jamais que lentement. Recouvrez avec la peau I'ex-
trémité osseuse du moignon amputée ; déja celle-ci
suppurera, quel’os commencera a peine 4 se ramollir:
aussi les bons praticiens ont-ils renoncé a ees pre-
tendues réunions par premiere intension , si vantées
a la suite de 'amputation a lambeaux. Sans doute
elles auroient lieu ces réunions, si la vie des organes
qui entrent dans la composition des lambeaux étoit
la méme. Mais avec la diversité de ces organes mus-
culaires, osseux, tendineusx, cellulaires, nerveux, etc. ,
il faut un temps toujours assez long , pour que toutes
leurs viesse mettent pour ainsi dire en équilibre, et que
ces organes s agglutinent a leurs extrémités divisées.
J'ai déja observeé quela division des inflammations en
aigués et en chroniques présente a tous les médecins
une idée inexacte; car la-durée des phénomeénes in-
flammatoires dans les organes est absolumert rela-
tive au mode de leur vie. Une inflammatiou dui tissu
cellulaire, de la peau , est aigué, quand elle n’est que
de quelquesjours; elle est chronique, lorsqu elle passe
guarante ou cinquante jours : eh bien! dans un car-
tilage, ce dernier terme peut éire celui d'une inflam-
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mation aigué, tandis qu'une durée de plusieurs mois
estnécessaire pour qu’clle devienne cliromque,comme
les maladies articulaires en offrent de si fréquens
exemples.

Les fonctions naturelles , comme les affections
maladives] sc ressentent de cette lenteur des phénos
ménes 1itaux des cartilages. Le mouvement habituel
de composition et de décomposition qu’y supposeleur
nutrition est tres-peu rapide. 11 faut long-temps aux
substances nutritives pour se combiner avec eux. Je
suis persuad¢ que dans les animaux qui meurent rapi-
dement du charbon, et dont les muscles, les glandes,
lesmembranes, ctc., presque tout a coup pénctrés des
principescontagieux parlemonvement nutritifde com-
posirion, offrent nn aliment si funeste, je suis, disje,
persuadé que, ces principes contagleux n’ayam point
eucore péactrd les cartlages , ceux-c1 pourrolent étre
digérés sans danger. C'est a la lenteur du mouvement
de décomposition, quiil faut attribuer celle de la ré-
solution des ¢ngorgemens cartilagineux ; car-les tu-
meurs se résolyent par les memes lois que nos organes
se décomposent , comme elles se forment par les lois
qqui président i lear composition,

Les cartilages et les organes analogues, sont aux
aulres parties de I'économie, par rapport a leur mode
de vitalité, ce que les zoophytes et autres animaux a
circulation capillaire seule, sont aux animaux mieux
organisés , aux animaux a circulation géndrale, aux
animanx qui ont un cceur a double ventricule. Autant
la vie considérée en général dans la série des étres
quelle anime, présente de différence dans son acti-
vité, autant clle differe sous le méme rapport, €Xae
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minée en particulier dans les organes de chacun de
ces étres.

ARTICLE QUATRIEME.
Développement du Systéme cartilagirzeux.

LES systemes osseux et cartilagineux sont confon-
dus dans I'embryon; a mesure que le premier se dé-
veloppe, le second se rétrécit : celui-ci a bien mani-
festement pour base principale la gélatine; je ne
reviendrai pas sur les preuves qui I'ont démontrée
dans le systéme osseux.

J’al montré, en parlant de ce systéme , comment le
parenchyme cellulaire et vasculaire, existant d’abord
seul et constituant I'état muqueux, se pénétre ensuite
de cette base; ce qui forme le cartilage. Le mode
primitif de formation de ce systéme d’organes est
donc ddja connu. Voyons comment son développe-
ment continue.

§ Ier. Etat du Systéme cartilagineux dans le
premier dge.

A mesure que I'ossification envahit I'os, que la gé-
latine s’y porte par conséquent en moindre quantité,
1l semble qu’elle afflue plus abondamment aux sur-
faces articulaires; car les cartilages qui s’y trouvent
perdent alors leur mollesse primitive, et prennent
une consistance toujours croissante. Cependant bien
plus de gélatinedisparoit de dedans les os, qu'ilne s’en
introduit'dans les cartilages; en sorte qu'on peut dire
([ue cette substance va toujours en diminuant, pro-
portionnellement aux organes , & mesurequ’on avance
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en dge. On sait que ce sont spécialement les parties
des jeunes animaux qu’on choisit pour faire les colles,
les gelces, etc. Les cartilages articulaires a cette épo-
que présentent un phénoméne quc j'ai fréquemment
constat¢ dans mes expériences : quand on les met
maccérer dans I'cau pendant deux ou trois jours, ils
prennent unc couleur rouge extrémement marquée.
Cette couleur ne pénétre pas profondément; mais
si on coupe en plusieurs endroits le cartilage de ma-
niere a mettre aussi son intérieur en contact avec le
flmde, ilrougit entotalité. Les cartilages d’ossification
Présentent le méme phénoméne, qui devient moins
sensible & mesure qu’on avance en 4ge; en sorte que
chez la plupart des adultes, les cartilages conservent
leur couleur blanche par la macération. Chez quel-
ques-uns cependant ils prennent encore une teinte
rosée, qui du reste est toujours infiniment moins
vive que dans le feetus. D'oir nait ce phénoméne?
L’eau donne-t-elle au cartilage la cause de sa colora-
tion, ou lui enléve -t - clle par dissolution certaines
substances qui empécl.oient cette coloration de se
développer? Quoiqu’il en soit, aucun des organes de
Larticulation ne rougit aiusi; tous au contraire, la
synoviale, les ligamens, etc., deviennent plus blancs.

Il n’y a ordinairement aucune démarcation sen-
sible entre le cartilage qui doit devenir os, ct celu
qui doit rester tel ; quelquefois cependant d'un coté
on remarque une coulcur plus terne a I'extrémité
des os, tandis que d'un autre coté jJamais on n'y
ddcouvre les stries rougedtres, qu'il cst st fréquent
de voir irréguliérement dissémindes dans les carti-
lages d ossification.
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Tant que Tossification dure, il y a entre le car-
tilage et la portion osseuse déja formée, une couche
vasculaire trés-sensible, et il est extrémement facile
de séparer ces deux portions, qu'une trés-foible ad-
hérence unit I'une a I'autre. On remarque aussi sur
la surface de chacune, lorsqu’elles sont isolées, di-
verses-inégalités, des saillies et des enfoncemens qui
se recoivent réciproquement. C’est le défaut d'adhé-
rence des deux portions osseuse et cartilagineuse,
avant la compleéte ossification, qui a sans doute donné
lieu & tout ce qu'on a écrit sur le décollement des
¢piphyses, décollement que les observations des clii-
rurgiens de nos jours ont rarement constaté,

A mesure que la substance calcaire arrive aux ex-
tremités de l'os, les vaisseaux disparoissent peu a
peu, et les adhérences vont en croissant. Enfin I'os-
sification étant achevée, d'un coté il n’y a plus de
raiseau vasculaire sensible entre le cartilage et I'os,
d’'uh autre c6té leur union est telle, que toute rup-
ture est presque impossible entr’eux. Ces deux carac-
teres distinguent spécialement le rapport du cartilage
d’ossification avecl'os, d’avec le rapport du cartilage
réelavec le méme os. J'ai remarqué aussi que presque
toujours au-dessus de son union avec la portion os-
seuse, le cartilage d'ossification présente une blan-
cheur moindre, une teinte plus foncée, qui s'étend
I'espace de deux ou tross lignes, et dont la différence
est souvent trés-marquée; c est le prélude de I'abord
du sang. Cette disposition est €trangeére au cartilage
d’encrotitement chez I'adulte.

On attribue communément aux mouvermens arti-
culaires , le défaut d’ossification des cartilages des
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articulations mobiles; mais je crois que cela dépend
uniquement des lois de la nutrition osseuse. La na-
ture borne la Texhalation du phosphate calcaire,
comme clle borne a l'origine d'un tendon I'exhala-
tion de la fibrine du muscle qui lui correspond : cest
parce que le mode de sensibilité organique change,
et que les vaisscaux du cartilage ne sont plus en rap-
port ni avec la partie rouge du sang, niavec la subs-
tance calcaire. En effet, en supposant vraie hypo-
these précedente, pourgnoi les cartilages des articula-
tions immobiles existent-ils? Pourquol le mouvement
qui favorise ailleurs les exhalations et les secrétions,
empécheroit-il ici les premicres? Pourquoi les ossifi-
cations contre nature se font-clles dans les partics les
plus mobiles, comme les artéres nous en fournissent
un exemple? Pourquoi dans plusieurs ankiloses ol
les surfaces articulaires s'unissent, et ot le mouve-
ment se perd, les cartilages ne disparoissent-ils pas?

Les cartilages des cavités ont un mode d’origihe,
de développement et de nutrition, parfaitement ana-
logue a celui des cartilages articulaires. J observe que
leur tissu differe, ainsi que le tissu de ceux-ci, de
celui des cartilages d ossification, en ce que ces der-
uiers sont parcourus par diverses lignes grisdtres,
qu’ils ne présentent point. Lorsqu’on coupe les carti-
lages d’ossification dans un sens quelconque , leurs
surfaces divisées offrent différens petits points qui
sont les extrémités coupées de ces lignes, lesquelles
paroissent étre des vaisseaux qui, sans charier en-
eore du sang, contiennent cependant un fluide plus
foncé que le tissu cartilagineux.



CARTILAGINETUX, 141

§ 11. Etat du Systéme cartilagineux dans les
dges suivans,

A mesure qu’on avance en age , les cartilages de-
viennent plus durs, plus forts, meins élastiques. La
gélatine qui les nourrit prend un caractére particu-
lier; car on sait que les colles tird-s des jcunes ani-
maux, difiérent essenticll_mcut de celles que four-
nissent les vieux. Les cuisiniers savent tres-bien faire
la différence d'un pied de veau et d'un pied de beeuf
pour les gelées qui entrent dans leurs assaisonnemens.
Cette différence dans la substauce qui compose essen-
tiellement les cartilages , et qui est sans doute leur ma-
tiére nutritive , indique manifestement qu'elle ne
reste pas toujours daus ces organes, mais qu'elle y
est habituel'cment exhalée et absorbée , comme le
phosphate calcaire dans les os, la fibrine dans les
muscles, etc., etc.

Dans les derniéres années de la vie, I'ossification
s'empare de tcus les cartilages; mais elle commence
d’'une maniére inverse dans ceux des cavités et dans
ceux des articulations. Dans les premiers c’est par
le centre, dans les seconds cest par leur surface qui
correspond a I':s, qu’elle se fait d’abord; en général
elle est beaucoup plus tardive dans ceux~ci, et parmi
eux, elle est plus tardive dans les articulations mo-
biles, que dans les immobiles.

Les cartilages du larynx et des cétes sont osseux
dans leur centre dés 'dge de trente-six a quarante
ans, et méme bien avant; ils le deviennent ensuite
de plus en plus : c’est ce qui rend la section du thy-
roide trés-difficile dans les derniers temps de la vie.
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Dans le grand nombre d’opérations que j'ai fait ma-
nceuvrer aux €léves, j'al toujours eu occasion de me
convaincre quau-dela de soixante ans, le bistotri 3
trempe ordinaire est presque toujours insuffisant pour
cette section ; il faudroit une trempe beaucoup plus
{orte. C'est Tossification des cartilages costaux qui
fait que les vieillards ne sont plus susceptibles de ces
grands efforts d'inspiration si communs aux jeunes
gens; chez eux le diaphragme agit spécialement. Jat-
tribue aussi & cette ossification précoce des cartilages
des cavités, ossification qu’accompagne toujours le
développement du svsteme vasculaire, la fréquence
bien plus grande de la carie dans ces sortes de car-
tilages que dans tous les autres. Je ne sais pourquoi
au larynx les arythénoides sont les plus exposés a
cette affection ; mais dans les ouvertures de ca-
davres, c’est un fait constant : toutes les phthisies
laryngédes avec carie, que j'al observées sur le ca-
davre , me I'ont présenté.

S 111 Développement accidentel du Systéme

cartilagineux.

Le systtme cartilagineux, comme le systéme os-
seux , se développe souvent dans des organes aux-
quels 11 esp naturellement étranger. Mais il y a cetle
différence, que ce phénomeéne paroit étre un effet de
I'dge pour le premicr, au lieu qu’il n’est jamats pour
le second, quun effet maladif. Rien de plus com-
mun que de trouver des noyaux cartilagineux dans
lestumeurs squirreuses, cancéreuses, etc. , au milieu
de ces productions morbifiques si fréquentes, o nos
parties prennent un aspect lardacé dans le poumon,
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dansle foie engorgés, ete. Je ne sais pourquoi la mem-
brane propre de la rate a une tendance extréme a s'en-
crotter de gélatine : c'est peut-étre de tous les or-
ganes celui ou les cartilages accidentels sont les plus
fréquens. Ordinairement c’est par plaques irrégu-
lieres que le développement cartilagineux s’y mani-
feste; quelquefois il envahit toute la membrane, qui
présente alors une surface convexe analogue aux sur-
faces convexes des articulations mobiles, et que le
péritoine revét , comme celles- ¢i sont recouvertes-per
la synoviale. La rate ainsi cartilagineuse au-dehors,
peut-elle se préter aux changemens de volume qu’clle
éprouve souvent? Je I'ignore.

On connotit les productions cartilagineuses mobiles
et souvent libres dansles articulations. Viennent-clics
de l'ossification d'une portion de la synoviale? Je le
présume; car souvent on les a vues tenir au cartilage
par des,. expansions membrancuses. J'ai observé, I'an
passé, sur uft cadavre la portion de synoviale allant
du paquet graisseux qui est derriere la rotule, a I'en-
foncement qui sépare les condyles du fémur, presque
toute cartilagineuse. Si pendant la vie elle se fit dé-
tachée par I'effet des mouvemens, celaauroit formé un
de ces cartilages mobiles et libres. Au reste, comme
je m’ai que ce fait qui me soit propre sur ce point, je
ne puis qu’offrir des conjectures, d’autant plus qu’on
sait que la synoviale et les membranes séreuses sont
de méme nature, et que cependant ces derniéres ne
deviennent presque jamais cartilagineuses.

Au reste, ces sortes de productions suivent abso-
lument la marche ordinaire de I'ossification. 1)’abord
cartilagineuses et sans vaisseaux sanguins, clles pré-
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sentent bientét, pour peu qu’elles soient anciennes,
un centre rouge, puis osseux, qui s'étend du centre
a la circontérence, et qui finit quelquefois par en-
vahir tout le cartilage; en sorte que ce sont de véri-
tables os. Cette dernicre circonstance est cependant
assez rare. L’éiat ol on a trouvé le plus communé-
ment ces productions, est celui ol elles sont osseuses
au milieu, et cartilagineuses a la circonférence. J'en
ai rencontré une dans larticulation du pisiforme
avec le pyramidal, ¢u1 avoit le volume de la téte
d’'une grosse ¢pingle, et qui, dans toute son épais«
seur, étoit plus dure que 'ivoire.




P A AN NN N NN AN NN

SYSTEME FIBREUX,

L Es organes fibreux n'ont point été considérés par
les anatomistes d’'une maniére générale : personne
n'en a encore fait de systéme. Isolément décrits parmi
les parties ol ils se trouvent, ils ne peuvent offrir dans
I'état actuel de la science,aucuné de ces vues grandes
et si utiles a la pratique dela médecine, qui nous
montrent chaque appareil organique résultant de la
combinaison de différens systemes dont nous re-
trouvons les analogues dans les autres appareils ; en
sorte que , quoique tres-différens par rapport & leurs
fonctions, ces appareils sont cependant sujets aux
mémes maladies, parce que des systémes semblables
entrent dans leur structure.

Jai présenté, il y a deux ans, sur les membranes
fibreuses , divers apercus généraux qui ont ouvert
la voie; mais ces membranes ne sont qu’une division
du systéme fibreux qu’il faut ici considérer plusen

grand.

ARTICLE PREMIER.

Des Formes et des Divisions du Systéme

Jibreux.

UOIQUE tous les organes fibreux aient une nature
absolument identique, quoique la méme fibre entte
dans la composition de tous, cependant les formes
quils affectent sont extrémement variables : c’est

11, 10
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méme cette variété de formes, jointe a celle de leur
position et de leurs fonctions, qui les a fait diffé-
remment dénommer,qui les a fait désigner sous les
noms de tendons, d’aponévroses, de ligamens, etc.;
car il n’y a point ici de dénomination générale pour
tout le systéme , de mot qui réponde par exemple a
ceux de muscle, de nerf, etc., lesquels, dansles sys-
témes musculaire, nerveux, etc. , donnent I'idée de
I'organisation, quelle que soit la forme de I'organe.
Je ne créerai point ce mot, on m’entendra facilement
sans lui.

Toutes les formes fibreuses peuvent se rapporter
a deux générales ; I'une est la membraneuse, l'autre
est celle en faisceaux. L' organe est large et mince dans
la premiére ; il.est alongé et plus épais dans la se-
conde. Ainsi les muscles , les nerfs, les os eux-mémes
présentent-ils alternatlvement cette disposition dans
leur conformation, comme on le voit dans la rétine
comparée aux nerfs en cordon, dans les couches
musculeuses de I'estomac, des intestins, comparées
aux muscles locomoteurs , dans les os du crdne com-
parés a ceux des membres.

§ Ier. Des Organes fibreux a forme membraneuse.

Les organes fibreux disposés en membranes sont ,
1°. les membranes fibreuses proprement dites , 2°. les
capsules fibreuses, 3°. lesgaines tendineuses, 40 les
aponévroses.

1°. Les membranes fibreuses comprennent le pé-
rioste,, la dure-mére , la sclerothue I'albuginée, les
membmnes propres du rein, de la rate, etc., etc.
Elles sont en général destinées 2 former I enveloppe
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de certains organes, dans la texture desquels elles
entrent.

29, Les capsules fibreuses , trés-distinctes ,comme
nous le verrons, des surfaces synoviales , sont des es-
peces de sacs cylindriques qui $e trouvent autour de
certaines articulations, spécialement & celles de I'hu-
mérus et du fémur, dont elles assurent les rapports
avec I'omoplate et I'illiaque, en embrassant I'une et
Tautre“surfaces de I'articulation par leurs deux ex-
trémités.

3o. Les gaines fibreuses sont destinées a assujettir
les tendons aleur passage surles os , dans les endroits
de leur réflexion , partout en général oi1 par la con-
traction musculaire ils pourroient éprouver une dé-
viation, et par la ne transmettre qu’avec difficulté aux’
0s, le mouvement qu’ils recoivent des muscles. On
peut les diviser en deux espéces : les unes en effet
recoivent et transmettent les tendons réunis de plu-
sieurs muscles , comme celles qu'on observe au poi-
gnet, au coude-pied, etc.; d'autres, comme celles des
doigts, sont destinées a un tendon isol€, ou 4 deux
seulement.

4°. Les aponévroses sont des espéces de toiles
fibreuses , plus ou moins larges, entrant toujours
dans le systéme locomoteur , et disposées de maniére
que tantét elles forment des enveloppes a diverses
parties, tantét elles fournissent aux muscles des points
d’insertion. De la les aponévroses d’enveloppe ct les
aponévroses d’insertion : chacune d’elles se divise en
especes.

Les aponévroses d’enveloppe sont placées taniét
autour d’'un muscle ,auquel elles forment comme une
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gaine générale, ainsi qu’on le voit 4la cuisse, a I'avant-
bras, etc., tantdt sur certains muscles qu’elles retien-
nent partiellement dans leurs places respectives ,
comme celle qui du petit dentel¢ postérieur et supé-
rieur, va au petit dentclé postérieur et inférieur,
comme l'aponévrose abdominale, comme celle situce
antérieurement au soléaire , derricre les muscles pro-
fonds de la jambe, ectc.

Les aponévroses d’insertion sont tantét a sur-
faces plus ou moins larges, comme dans les attaches
du triceps crural, du droit antérieur, des jumeaux ,
etc., tantdt a fibres isolées les unes des autres, et
donnant attache par chacune de ces fibres a une fibre
charnue , comme al'insertion supérieure de I'iliaque,
du jambier antérieur, etc., tant6t enfin en forme
d’arcades, et alors en méme temps qu’elles offrent
aux muscles des points d’insertion, elles laissent
passer au-dessous d’elles des vaisseaux , comme au
diaphragme, au soléaire , etc.

§ Il. Des Organes fibreux & forme de faisceaux.

Les organes fibreux disposés en faiséeaux sont,
1% les tendons, 2°. les ligamens.

1°. Lestendonssetrouvent a I'origine, a1'insertion
ou au milicu des muscles. Ils sont ou simples, en
forme de cordes alongées comme aux péroniers , aux
jambiers , et 2 presque tous les muscles, ou composés,
comme au droit antérieur , aux fléchisseurs , etc.

2°. Les ligamens affermissent les articulations os-
seusesou cartilagineuses, autour desquelles ils se trou-
vent. lls sont a faisccaux réguliers, comme les liga-
meuns latéraux du coude, du genou , de la méchoire,
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etc. , ou a faisceaux irréguliers, comme ceux du
bassin.

§ 111. Tableau du Systéme fibreux.

On peut, dans le tableau suivant, se représenter
sous un simple coup d'eeil, la classification que je
viens d’indiquer pour les organes fibreux.

!Membranes fibreuses,
Capsules fibreuses.
3 Partielles.,
Gaines fibreuses , SSoes
Générales,
- a Forme
Lo membraneuse.< 4
= { ;
- 4 Enveloppe, {Pameﬂe.
Générale,
=
= Aponévroses , {
- 3 Surface large.
= QInsertion, Jden arcade.
» \ § 2Fibres isolées.
& r
b4
< 2
Simples.
o Tendons, { g
- Composés.
3 Forme
© o
e [ de faisceaux, i
a Faisceaux réguliers.
Ligamens, Yy [ .
a Faisceaux irréguliers.
\

Quoique les nombreux organes qui entrent dans
cette classification , appartiennent a des appareils
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tres - différens, quoiqu’ils semblent étre disséminés
ca et la dans I'économie, sans tenir aucunement en-
semble, quoique tous paroissent isolés; cependant
tous sont presque continus, tous se tiennent; en
sorte quon pourroit considérer le systéme fibreux
comme les systcmes vasculaire et nerveux cérébral,
c'est-a-dire comme ayant un centre commun d’ot
partent tous les organes divers qui forment ses di-
visions.

Ce centre commun du systéme fibreux me paroit
étre le périoste,, non que je prétende que, comme
le cceur ou le cerveau, il exerce des irradiations sur
les organes qui en partent, mais parce que I'inspec-
tion anatomique nous montre tous les orgaries fibreux
liés éiroitement avec lui, et communigquant ensemble
par son moyen : les observations suivantes en sont
la prcuve.

1°. Parmiles membranes fibreuses , celle du corps
caverneux s'entrelace avec le périoste au - dessous
de P'ischion; la dure-mére se continue avec lui 4 tra-
vers les trous de la base du crdne; en s'unissant par
la lame qui accompagne le nerf optique avec la sclé-
rotique , elle joint 4 lui cette membrane, et leur
sert d'intermédiaire. 2°. Toutes les capsules fibreuses
s'entrelacent en haut et en bas de I'articulation avec le
périoste. 3°. Par-tout o1 existent des gaines fibreuses,
leurs fibres s’entremélent aux siennes. 4. Toutes les
aponévroses , soit d’enveloppe , soit d’insertion ,
offrent un semblable entrelacement. 5. Par-tout les
tendons en s'épanouissant , se confondent aussi avec
cctte membrane. 60. Aux deux extrémités des liga-
mens elle unit aussi ses fibres aux leurs. Il n’est gutres
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que I'albuginée , le périchondre du larynx , les mem-
branes de la rate et du rein, qui fassent exception a
cette regle générale.

Le systéme fibreux doit donc étre concu d’une
maniere générale , c’est-a-dire , se prolongeant par-
tout, appartenant en méme temps a une foule d’ap-
pareils organiques, distinct dans chacun par sa forme,
mais se continuant dans le plus grand nombre,ayant
par-tout des communications. Cette manieére de I'en-
visager paroitra plus naturelle encore, si on consi-
dére que le périoste , aboutissant général des diverses
portions de ce systeme, est lui-méme par-tout con-
tinu, et qu'al'endroit o1 les articulations le séparent,
les capsules fibreuses et les ligamens servent, ainsi
que nous l'avons dit, a le réunir.

On concoit, d’aprés cet usage du périoste par rap-
port au systeme fibreux, quel est lavantave de sa
situation sur les os qui lu1 offrent un appui sohde et
par la méme aux organes dont il est I aboutlssant.

ARTICLE DEUXIEME.
Organisation die Systéme ﬁbreux.

A. v milieu des variétés de formes que nous venons
d’examiner , I'organisation générale des organes
fibreux est toujours & peu prés la méme. Je vais con-
sidérer ici cette organisation ; je traiterai ailleurs des
variétés qu'elle éprouve dans chaque partie. Elle ré-
sulte de l'assemblage d'un tissu propre et des sys-
témes vasculaire, cellulaire, etc.
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§ Ier. Du Tissu propre a U'Organisation du
Systéme fibreux.

Tout organe fibreux a pour base une fibre d’'une
nature particuliere, dure, un peu élastique , insen-
sible, presque pas contractile , tantét juxta-poseée et
paralltlement assemblée, comme dans les tendons,
les ligamens, tantot entrecroisée en divers sens,
comme dans les membranes, les capsules , les gaines
fibreuses , etc. , mais par-tout la méme, par-tout d'une
couleur blanche ou grise, d’'une résistance trés-
marquée.

Cette résistance du tissu fibreux rend tous les or-
ganes qu’il compose propres a soutenir les plus grands
efforts. Aussi ces organes sont-ils tous destinés a des
usages qui y néeessitent cette faculté. Les ligamens
retiennent avec force les surfaces articulaires en rap-
port. Les aponévroses brident les muscles et résistent
aleur déplacement. Les tendons sans cesse en butte a
la contraction de ces organes, se trouvent a chaque
instant placés entre la puissance énergique qu’ils re-
présentent et les résistances plus ou moins consi-
dérables situées a I'extrémité des muscles, etc. Telle
est cette résistance, que souvent elle est supérieure a
celle des os eux-mémes. On sait que dans les efforts
musculaires, larotule, 'olécrane et le calcanéum se
fracturent quelquefois: or cela ne pourroit avoir lieu
si les tendons extenscurs qui correspondent a ces
divers os offroient aux contractions un tissu plus
facile & déchirer.

Cest a cette résistance qu'il faut attribuer les phé-
nomeénes suivans : 1% on ¢éprouve les plus grandes
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difficuliés a faire des luxations sur le cadavre,
principalement dans lés arficulations communément
nommées éuarthrodiales; 2°. sur le vivant les efforts
extérieurs suffisent rarement pour les produire : il
faut que I'action efficace des muscles y soit jointe.
3°. Le supplice autrefois usité, par lequel on tiroit &
quatre chevaux les membres des criminels, étoit d’au-
tant plus affreux , que la résistance des ligamens le
faisoit durer plus long-temps: presque toujours les
chevaux étolent impuissans pour produire l'arrache-
ment des membres; il falloit que I'instrument tran-
chant aiddt a leurs efforts. 4°. Des poids suspendus a
un tendon, ne le rompent que lorsqu’ilssont énormes :
aussi les meilleurs liens 4 employer dans les arts se-
roient-ls ceux tissus avec des organes fibreux, sila
dessiccation n’enlevoit a ces orgaues leur mollesse et
leur flexibilité, si 'humidité ne les altéroit, etc.
50, On ne peut qu’avec des efforts extrémes déchirer
une aponévrose, celles qui sont un peu €paisses spé-
cialement, comme le fascia lata, I'albuginée, la dure-
mere , etc.

Cependant cette résistance est quelquefois sur-
montée dans le vivant, et la pratique chirurgicale
offre en quelques cas la rupture des tendons du so-
léaire, du plantaire gréle, des extenseurs de la cuisse,
etc. Alors, comment se fait - il que le tissu du muscle
plus mou, ne céde jamais, tandis que celui du tendon
beaucoup plus dense, se rompt? C’est que toujours
dans ces cas les fibres charnués sont en contraction;
par conséquent loin d’étre distendues , comme le sont
les fibres tendineuses qui se trouvent alors, pour
ainsi dire, passives, leurs portions diverscs font effort
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pour se rapprocher, et se rapprochent en effet ; ce
qui donne au muscle une densité et une dureté
égales, et méme en certains cas , beaucoup supérieures
i celles de leur tendon, comme on peut le voir en
appliquant la main sur un muscle en contraction. Une’
preuve que ces sortes de ruptures tiennent a la cause
que jindique, c’est que si dans un cadavre on sus-
pend un poids & un muscle détaché de I'os par une
de scs extrémilés, ce sera la portion charnue , et non
Ia tendineuse , qui se rompra.

Le tissu fibreux a éi€ considéré par quelques ana-
tomistes , comme ¢tant d'une nature approchant de
celle du tissu musculaire, et méme comme en étant
quelquefois la continuation. Ainsi ont-ils dit que le
tendonne résultoit que d’'unrapprochement des fibres
charnues qui, sans changer de nature , perdoient seu-
lement leur rougeur. Ainsi les aponévroses d’enve-
loppe ont-elles été envisagées comme un effet dela
pression des corps environnans sur les fibres char-
nues les plus extérieures. Pour faire voir combien
peu de fondement a cette opinion,, il suffit de remar-
quer, 1°. que la dure-mére, la sclérotique, le périoste,
les ligamens , sont évidemment de méme nature que
les tendons et les aponévroses , et que cependant ils
différent totalement du tissu musculaire ; 20. que la
composition chimique , les propriétés vitales, la tex-
ture apparente , sont entierement différentes dans la
fibre tendineuse et dans la musculeuse; 3°. qu'il 0’y
a aucun rapport entre- les fonctions de 'une et de
Tautre. Il y a certainement moins d’analogie entre le
muscle et le tendon qui recoit son insertion, qu’entre
celui-ci et I'os quilui fournit une attache, et dontla
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portion cartilagineuse se rapproche par sa nature. Un
muscle et son tendon forment un appareil organique,
et non un organe simple.

Quelle est la nature du tissu fibreux ? On l'ignore,,
parce qu'on ne lui connoit pas de propriétés bien
caractérisées; il n’en a que de négatives de celles
du tissu musculaire que -caractérise la contractilité,
et de celles dy tissu nerveux que distingue la sen-
sibilité. On la voit toujours dans un éiat passif; elle
obéit al'action quilai est imprimée , et n'en a gueres
qui lui soit propre.

Elle établit une grande différence entre les organes
ou elle existe, et la peau, le tissu cellulaire , les car-
tilages , les membranes séreuses , etc. : aussi a-t-on eu
tort de rapporter toutes ces parties a une méme classe
désignée sousle nom d’organes blancs, mot vague qui
ne porte que sur les apparences extérieures, sur des
rapprochemens d’analyses encore incomplets, et nul-
lement sur la texture, les propriétés vitales, la vie,
les fonctions des organes. Le cit. Fourcroy a bien
pressenti que cette division extrémement générale,
devoit étre subordonnée aux expériences ultérieures.

Quoiqu’il en soit, voici les résultats que donne le
tissu fibreux soumis i la macération, a I'ébullition,
a la dessiccation, a I'action des acides, etc.

Exposé & la macération dans une température
moyenne, le tissu fibreux y reste long-temps sans
y éprouver d'altération ; il conserve son volume, sa
forme, sa densité; peu a peu cette densité diminue;
le tissu se ramollit; mais il ne se dilate point, ne se
boursoufle point, comme on I'a dit; ses fibres alors
peuvent s écarter les unes des autres; on voit dis-
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tinctement entr’elles le tissu cellulaire qui les unit,
Enfin, au bout d'un temps trés-long, elles finissent
par se changer en une pulpe mollasse blanchdtre, qui
paroit homogene. T'ous les organes fibreux ne se ra-
mollissent pas de cette maniére aussi vite les uns
que les autres. Lies tendons sont les premiers a céder
3 la macération. Viennent ensuite les apongvroses;
parmi celles-ci, celles qui sont formées par I'épanouis-
sement d'un tendon, se ramollissent plus vite que
celles destinées a envelopper les membres , que le
fascia lata par exemple. Les membranes fibreuses,
les capsules et les gaines de méme nature sont plus
résistantes. Enfin ce sont les ligamens qui cedentle
plus tard a I'action de I'eau qui tend & les ramollir;
cependant, lorsqu’ils viennent primitivement d'un
tendon, comme le ligament inférieur de la rotule,
ils sont plus prompts a étre macérés. J'ai fait com-
parativement des expériences sur tous ces organes;
elles donnent le résultat que j'indique:

Tout organe fibreux plongé dans I'eau bouillante,
ou exposé a un calorique trés-vif, se crispe, se res-
serre comme la plupart des autres tissus animaux; il
se ramasse en un volume moindre que celui qu’il ocs
cupoit : par la il devient plus solide, prend une élas-
ticité qui lui est étrangére dans 1'état naturel, et qu'il
perd ensuite en sec ramollissant pour passer a I'état gé-
latineux. In mettant toutes les parties de ce systeme
en méme temps dans une eau qu’on fait bouillir par
degré , on voit que ce ramollissement survient dans
toutes au méme degré, et avec & peu prés la méme
force. Cette force qui tend alors a faire contracter les
fibres de ce sysieme, est trés-considérable; elle suffit
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pour rompre a 'endroit de leurs attaches, celles du
périoste qui s'enléve, par ce mécanisme, de dessus
tous les os bouillis un peu longuement ; pour faire
détacher les ligamens interosseux, la membrane ob-
turatrice, etc., lorqu’on les plonge dans I'eau bouil-
lante , avec les os auxquels ils adhérent; pour serrer
si fortement les surfaces articulaires les unes contre
les autres, qu’on ne peut plus les remuer, lorsqu’on
les a exposées, entourées de leurs ligamens, a I'ac-
tion concentrée du calorique.

Peu a peu le tissu fibreux se ramollit dans I'ean
‘bouillante, dcvient jaundtre , demi - transparent , et
enfin se fond en partie. En mettant bouillir ensemble
toutes les parties du systéme fibreux, j'ai observé
que les tendons se ramollissent d’abord , puis les
aponévroses , puis les membranes, capsules et gaincs
fibreuses, et enfin les ligamens, qui sont, comme
dans la macération, ceux qui cédent les derniers. Plu-
sieurs ont d€ja fait cette remarque, alaquelle j'ajoute.
que tous les ligamens ne resxstent pas égalcment,
Ceux placés entre les lames' des vertébres sont les
plus tenaces; ils ne prennent point cette couleur jau-
ndtre, cette demi-transparence, communes a tout le
systeme fibreux bouilli; ils restent blancs, coriaces;
ils paroissent contenir beaucoup moins de gélatine ,
et étre entitrement différens par leur nature.

Exposé a l'action de l'air, le systémc fibreux perd
sa blancheur par I'évaporation des fluides qu’il con-
tient; il se racornit, jaunit, devient cn partie trans-
parent , se rompt avec facilité. Quclques jours apres
avoir été séché, si on le replonge dans I'cau, il re-
prend sa blancheur, sa mollesse ct presque son ap-,
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parence primitive; en sorte qu’on diroit véritable<
ment qu’al’eau seule est due cette couleur blanchitre:
ce phénoméne a lieu sur-tout dans.les tendons. Jai
observé aussi sur ces derniers un autre phénoméne
remarquable; ¢’est que quand ils ont macéré pendant
quelque temps, et qu’on les expose ensuite a la des-
siccation, ils ne prennent plus en séchant de couleur
jaune, mais restent d'un blanc trés~-marqué. Sans
doute que tout le systtme fibreux se comporte de
méme.

L’action des acides sulfurique et nitrique ramollit
promptement le tissu fibreux, et le réduit en une
espece de pulpe noirdtre dans 'un, jaunitre dans
Pautre: & I'instant o1 on plonge ce tissu dans I'acide,
il se crispe, se resserre comme dans I'eau bouillante,

Le tissu fibreux résiste en général moins a la pu-
tréfaction que le cartilagineux ; mais il y céde plus
difficilement que le médullaire, le cutané, le mu-
queux, etc. Au milieu de ces tissus pourris et désor-
ganisés dans nos cadayres des amphithéétres , on
trouve celui-ci encore intact; enfin il finit par s'al-
térer aussi. L’eau dans laquelle il a macéré donne
une odeur moins infecte que celle qui a servi ala
macération de la plupart des autres systémes.

Plus digestible que les cartilages et que les fibro-
cartilages, le tissu fibreux I'est moins que la plupart
des autres. Les expériences de Spallanzani et de Gosse
Yont prouvé. 1l paroit qu'il céde a 'action des sucs di-
gestifs dans le méme ordre qu’a la macération, al'é-
bullition: ce sont, 1°.lestendons, 2°. les aponévroses,
3°. les diverses niembranes fibreuses, 4°. les liga=
mens, lesquels sont les plus indigestes. Je remarque
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cependant qu’une fois que la coction a ramolli le tissu
fibreux , il se digére & peu prés uniformément. Ainsi
les cartilages sont-ils d'aussi facile et méme de plus
facile digestion que les tendons, quand ils sont de-
venus gélatineux, comme Spallanzani I'a expérimenté
sur lui-méme , quoiqu’étant crus ils soient bien plus
indigestes.

§ I1. Des Parties communes qui entrent dans-
[ Organisation du Systéme fibreux.

Le tissu cellulaire existe dans tous les organes fi-
breux ; mais il est plus ou moins abondant, suivant
que leurs fibres sont plus ou moinsrapprochées. Dans
certains ligamens, il forme aux faisceaux fibreux des
gaines analogues a celles des muscles; dans d’autres,
dans les tendons, les aponévroses, etc., on l'aper-
coit avec peine; mais par-tout il devient trés - sen-
sible par la macération, par les affections maladives,
comme, par exemple, par les fongus de la dure-mére,
par le carcinome du testicule qui a envahi I'albuginée,
par certains engorgemens du périoste, etc. Dans tous
ces cas le tissu fibreux reldché , ramolli, dénature,
devenucomme spongieux, laisse ses fibres s’ écarter, et
I’ organe cellulaire paroitre tresanu. Ledéveloppement
des bourgeons charnus, la nature mollasse que pren-
nent ces bourgeons dans certaines plaies qui intéres-
sent I'organe fibreux, y prouvent encore I'existence
de l'organe cellulaire, qui du reste y est en général
en petite quantité; ce qui ne contribue pas peu a pro-
duire la résistance et la force des organes qui lui appar-
tiennent. Ce tissu cellulaire contient-il de la graisse?
Au premier coup d’ ceil on n’enn’observe point, puis-
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qu’'a peine peut-on distinguer ce tissu. Cependant j'ai
observé plusieurs fois qu’en soumettant a la dessicca-
tion des portions d’aponévroses, de périoste, de dure-
mére, etc., exactement dépouillées de toute partie
étrangére , lorsque tous ces fluides s'étoient évapores,
et que I'organe avoit pris cette apparence de parche-
min qu'on y remarque alors, une exsudation grais-
seuse restoit en divers endroits de sa surface.

L existence des vaisseaux varie dans le systeme
fibreux: tres-developpés dans certains organes, comme
dans la dure-mére, le périoste, etc., ils le sont moins
dans ci#utres, comme dans les aponévroses, et nul-
lement dans certains, comme dans les tendons. ¥ ob-
serve en général que c'est dans ceux ot ils sont le
plus prononcés, que les inflammations ainsi que les
diverses espéces de tumeurs sont le plus fréquem-
ment observées. Les affections de la dure-meére, du
périoste, etc., comparées a cclles des tendons, en
sont une preuve remarquable.

Je ne sache pas qu'on ait suivi de vaisseaux absor-
bans dans le systeme fibreux.

Les nerfs lui paroissent également étrangers, mal
gré ce quon a écrit sur ceux du périoste, de la dure-
mere, etc., ctc.

ARTICLE TROISIEME.
Propriétés du Systéme fibreuz.
§ Ier. Propriétés physiques.

1 ] 1 \ . oo 2t
I_JE systeme fibreux n’a qu'une tres-foible élasticite
dans I'état naturel; mais lorsque, extraits du corps,
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ses divers organes sont soumis 4 la dessiccation, ils
en acquicrent une tres-manilesic : avsst les tendons,
les lambeaux aponévroiiques, cie., ui 1e serolent
dans I'¢tat frais susceptibles d'aucune vibration, se
trouvent -ils susceptibles de résomuer dans les s-
trumens, lorsqu’ils sont tréssecs.

§ 1L Propriéeés de tissu.

Les propriétés de tissu sont sensibles dans le sysa
teme fibreux; mais elles s’y trouvent moins pronons
cécs que dans plusieurs autres.

L’ extensibilité se manifeste pour la dure-mére dans
I'hydrocéphale, pour le périoste dans les divers en-
gorgemens dont les os sont susceptibles, pour les
aponevroscs dans le gonflement des membres, dans
la distension des parois abdomiuales qui, comme
on le sait, sont autant aponcvrotiques que charnues,
pour les capsules fibreuses daus Jes hydropisies ar
ticulaires, pour la sclérotique ct albuginée daus la
tuméfaction de leurs organes respectiis.

Cette extensibilit¢ du systeme fibreux est soumise
a une lol constante et qui est éirangere a l'extensibis
lité de la plupart. des autres sysitines : elle ne peut
sopérer que d'une manicre lente , graduée, insen=
sible. Aussi, quand elle est trop brusquement mise
en jeu, il arrive deux pliénomencs difidrens, qui
supposent également I'impossibilité de s'étendre tout
a coup, comme le font, par exemple , un muscle,
la peau, le ussu cellulaire, ete. ¥o. Si l'organe
fibreux qui se trouve distendu st supdrieur par sa
résistance & l'effort qu’il éprouve, alors il ne ctde
point, et différens accidens en résultent. On en a

1L, o8
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des exemples dans les engorgemens inflammatoires
qui se manifestent sous les aponévroses des membres,
sous celles du crdne, au-dedans des gaines fibreuses
des tendons, etc. Alors ces divers organes fibreux
ne pouvant se distendre avec la méme rapidité que
les parties subjacentes qui se gonflent, compriment
douloureusement ces parties tuméfiées, les exposent
méme quelquefois a la gangrene : c’est ce qui arrive
dans ces étranglemens si fréquens dans la pratique
chirurgicale , et qui nécessitent diverses opérations
pour les débrider. 20. Si I'organe fibreux est infé«
rieur par sa résistance a I'effort subit qu'il éprouve,
il se rompt au lieu de céder : de 1a la rupture des
tendons, la déchirure des capsules fibreuses et des
ligamens dans les luxations , celle des aponévroses
dans certains cas assez rares rapportés par divers au-
teurs, etc., etc. On concoit facilement que la grande
résistance dont se trouve doue le tissu fibreux, est
principalement due & cette impossibilité de céder
subitement a I'impulsion qui lui est donnée.

Dans I'extension lente et graduée , a laquelle se
prétent les organes fibreux, on observe que souvent
Join de s’amineir , de s'élargir aux dépens de leur
épaisseur , ils augmentent au contraire en cette di*
mension. L’albuginée d'un testicule squirreux, la
sclérotique d'un ceil hydropique ou cancéreux,le
périoste d’un os rachitique, etc., nous présentent ce’
phénomeéne , dont l'inverse est quelquefois observé,
comme dans les distensions des aponévroses abdommi-
nales produites par la grossesse, par I'hydropisieascite,
dans I'hydrocéphale etc.

La contractilité de tissu est accommodée, dans le
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systeme fibreux, au mode de son extensﬂ)ilite’ ; de
méme qu'il ne peut tout a coup se distendre, il ne
sauroit ¥évenir subitement sur lui-méme , quand il
cesse d'éwre distendu. Ce fait est remarquable dans
lasection d’untendon, d’une portion apouévrotique,
d’un ligameut mis 4 nu sur un animal vivant, dans
lincision de la dure-mére, pour donner issue au
sang épanché sous elle lors de ' opération du trépan
etc: Dans tous ces cas, les bords de la division
ne subissent qu'un écartement 4 peine sensible : aussi
dans la rupture des tendons, I'écartement ¢tant pro-
duit , non par le retour sur ellesmémes , des extré-
mités divisées , mais seulement par les mouvemens
du membre, le contact s'obtient par la position oix
dans Pétat naturel ce teridon n'est point tiraillé ,
tandis que dans un muscle divisé, il faut non-seule-
ment cette position, mais celle ot le reldchement est
le plus grand possible, et encore souvent le contact
ne s obtient-il pas. Si, pendant qu'un muscle est dis-
tendu , on coupe son tendon sur un animal vivant, le
bout tenant aux fibres charnues s'écarte un peu de
Pautre par la rétraction de ces fibres; mais celui qui
tient a I'os reste immobile ; en sorte qu’il n’y a alors
qu’une cause d’écartement , au lieuqu’il y en a-deux
dansune portion charnue divisée. Si on coupe un ten-
don quand le muscle est relaché , ses bouts restent
affrontés.

La contractilité de tissu se manifeste cependant au
bout d'un certain temps dans le systéeme fibreux ,
surtout lorsque I'organe a été préliminairement dis-
tendu ; car lorsqu’il est divisé dans son état naturel ,
elle est toujours presque nulle: La sclérotique apres
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la ponctioy & I'ceil ou aprés 'amputation de la moitié
antéricure de cet organe et I'évacuation de ses hu-
meurs, 'albuginde, la tunique propre de'fa rate et
celle du rein, apres la résolution d’une tumeur qui
avoit distendu leurs organes respectifs, les capsules
fibreuses apres 1'écoulement du fluide des hydropi-
sies articulaires , les aponévroses abdominales apres
le premier et méme le sccond accouchement, le pé-
rioste & la suite de la résolution des exostoses,etc,
reviennent peu a peu sur eux-meémes, ct reprennent
leurs formes primitives.

§ I11. Propriétés vitales.

Il n'y ajamais dans le systeme fibreux ni contrac-
1ilité animale , ni contractilité organique sensible. La
sensibilité organique et la contractilité¢ organique in-
sensible s’y trouvent comme dans tous les autres or-
gaues.

La sensibilité animale y existe dans I'état naturel;
mais elle s’y présente sous un mode particulier, dont
aucun systcme del économie n’offre, je crois, d’ exem-
ple , et que personne n’a encore exactement indiqué.
Les agens ordinaires qui la mettent en jeu, tels que
les irritans divers , mécaniques , chimiques, etc., ne
sauroient ici la développer , 4 moins que I'organe ne
soit dans un ¢tat inflammatoire. Les tendons, lesapo-
nevroses, les membranes fibreuses, les ligamens,, etc.
mis a découvert dans les opérations, dans les expé-
riences sur les animaux vivans, et agacés de diffé-
rentcs maniéres, ne font éprouver aucune douleur.
Ce qu on a écrit sur la sensibilité du périoste, de la
dure-mere, ctc., prise dans ce sens, est manifestement
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contraire 2 I'observation. Mais si les organes fibrenx
sont ¢xposés i une extension violente ct subitc, alors
la sensibilité animale s’y manifeste au plus haut point :
ce fait est surtout remarquable dans les ligamens,
les capsules fibreuses , les aponévroses, etc.
Mettez 2 découvert une articulation sur un chien,
celle de la jambe , par exemple ; disséquez avec soin
les organes qui I'entourent; enlevez surtout cxac-
tement les nerfs, de maniere a ne laisser que les
ligamens ; irrigez ceux-ciavec un agent chimique ou
mccanique : I'animal reste immobile, et ne donne
aucun signe de douleur. Distendez apres cela ces
mémes ligamens , cn imprimant un mouvement de
torsion & l'articulation , 'animal a I'instant sec débat,
sagite , cric, etc. Coupez enfin ces ligamens de
manicre a laisser seule la membrane synoviale qui
existe ici sans capsule fibreuse , et tordez ces deux
0s en sens contraire ; la torsion cesse d’étre doulou-
reuse. Les aponcvroses , les tendons méme mis a
découvert et tirds en sens opposé¢, produisent le
méme phénomeéne. Jai fréquemment répété ces ex-
périences qui prouvent incontestablement ce que j'ai
avancé , savoir , qu'incapable d’étre mise en jeu par
les moyens ordinaires, la sensibilité animale du sys-
teme fibreux se prononce fortement dans les disten-
sions dont il est le siége. Remarquez que ce mode
d’étre excité est analogue aux fonctions qu’il rem-
plit. En cftet, écarté par sa position profondc dc toute
excitation cxtérieure qui puisse aglr sur lui chimi-
quement ou mecamquement, il n'a pas besoin,
comme le systéme cutand par exemple , d'unc sen-
sibilité qui en transmette I'impression ; au contraire
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la plupart de ses organes, tels que les ligamens, les
capsules fibreuses, les tendons, etc., étant trés-sujets
a étre distendus, tiraillés, tordus dans les violens
mouvemens des membres, il étoit nécessaire qu'ils
avertissent I'ame de ce genre d'irritation, dont Pexcés
auroit pu sans cela devenir funeste aux articulations
ou aux meinbres. Voila comment la nature accom-
mode la sensibilité animale de chaque organe, aux
excitations diverses qu’il peut éprouver, a celles sur-
tout qui deviendroient dangereuses ,%si 'ame n'en
étoit prévenue ; car cette force vitale est I'agent es-
sentiel par lequel I'animal veille 3 sa conservation.
C’csta ce mode de sensibilité du systeme fibreux,
qu'il faut principalement attribuer, 1o, les douleurs
vives qui accompagnent la production des luxations;
20, celles plus cruelles qu’on fait éprouver aux ma-
lades dans les extensions propres & les réduire, sur-
tout lorsque , comme dans les anciens déplacemens,
on est obligé d’employer des forces considérables;
30. les intol¢rables souffrances du supplice qui con-
sistoit a tirer un malheurcux a quatre chevaux; 4°.le
sentiment pénible que font naitre toutes les entorses
que détermine une distension forcée de la colonne
€piniere ct par conséquent de ses ligamens, un mou-
vement trop brusque pour détourner la téte, etc.;
50, la douleur aigué qu’éprouvent immédiatement
avant l'accident , ceux qui se rompent un tendon,
douleur que la rupture elle-méme fait en partie
cesser; 6°. celle moins sensible que nous ressentons
lorsqu'un tendon quclconque , celui d’Achille par
exemple, se trouve , par une mauvaise position, un
peu fortement tiraillé ; 7°. le surcroit cousidérable
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de douleur qu on ressent, lorsque dans un engorge-
ment subjacent & une aponévrose , celle-ci ne pou-
vant préter, se trouve trés-fortement soulevée ; 8o. le
sentiment pénible qu'on €prouve derricre le jarret,
lorsqu’on veut forcer I'extension de lajambe , et que
par la on tiraille les deux ligamens obliques des-
tinés & borner cette extension, etc. etc...

C’est sans doute al'insensibilité des organes fibreux
pour un mode d’excitation, et a leur sensibilité pour
‘'un autre mode, qu'il faut rapporter les résultats con-
tradictoires qu’ont offerts les expériences de Haller
d’'une part, de ses antagonistes de I'autre, sur la
membrane dure-mere.

Caractére des Propriétés wvitales.

L’activité vitale commence a devenir bien plus
prononcée dans le systéme fibreux , que dans les sys-
témes osseux et cartilagineux. Cela est prouvé trés-
manifestement , 1°. par le mode de sensibilité ani-
male quenous venons d’y observer, et qui est étranger
aux deux autres ; 2°. par la disposition beaucoup plus
grande de ce systeme a devenir le siége de douleurs
plus ou moins fréquentes, et spécialement de I'in-
flammation, etc.; 3°. par le caractéere bien plus aigu
qu'y prend cette affection , comme on peut le voir
dans lesrhumatismes aigus, lesquels affectent princi-
palement les parties fibreuses des grandes articulations
de l'aisselle, de la hanche, du genou , du coude, etc.,
les parties aponévrotiques des muscles, etc.; 4°. de
-plus, par la grande mobilité des douleurs rhumatisan-
tes, qui passent avec une promptitude étonnante d’un
endroit 2 I'autre ,qui supposent par conséquent une
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grande pr ompumde dans! altération des forces vitales
des différentes parties de ce systeme 3 bo.par larapldlte
plus grairde de sa cicatrisation : ainsi , en mettant 3
découvert des fractures faites expres sur des animaux,
j'ai constamuient observé que déja les bourgeons
cliarnus provenus du périoste ¢t de Vorgane médul-
laire  sont tous formés, qu’aprine ceux fournis par
I 0s lui-méme ot pris naissence. J obscrve al égard de
cette ci(-airisatiou, que les parties du sy steme fibreux
ou pcnct rent e plus de valsscaux sanguins, comme
le périosic, les membranes fibreuses, les capsules,
cte., sont les plus susceptibles de ce phénoméne, qui
est bien plus difficile 'dans ccux oil peu et méme
presque pas de sang aborde, comme dans les tendons,
dont les bouts se réumissent avee peine. 6°- On peut
‘enfin se convaimcere de la différence de vitalité du sys-
teme fibreux d'aveccelle des précédens, par la marche
d'uncexostose comparce aux progres bien plus rapides
d’une periostose , d un engorgement a la dure-mere,
cte. Cependant il y a encore sous le rapport de la
vitalité une lenteur remarquable dans ce systeme. On
Ie voit surtout dans certaines affections des membres
ol la gangréne se manifeste , et fait, ainsi que l'in-
flammation quila précede, de rapides progres dansle
tissu cellulaire , les muscles, ete. , tandis que , comme
je I'ai dit, lestendons qu’elles ont mis a découvert ne
s alterent que quelque temps aprés, et sont remar-
quables par leur blancheur au milieu de la noirceur
ou de la lividité générales.

Le svsteme fibreux pruseme un phenomer\e re-
marquab]o c'est (ue presque jamais il ne sc préte 4
la formation du pus. Je ne sache pas qu’ a la suite
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des inflammations de ce systtme, on ait observé des
collections purulentes. Le rhumatisme qu'on range
dans les phlegmasics, n’est jamais accompagné de ces
collections ; quclques extravasions gélatincuses ont
sculement été trouvces autour des tendons. Ce qu'on
prenoit autrefois pour une suppuration de la dure-
mere dans les plaies de téte, est bien évidemment
un suintement purulent de I'arachnoide, analogue a
cclul de toutes les autres membranes séreuses. Pour-
quoi ce systeme se refuse-t-il, ou se préte-til si diffici-
lement a produire le pus, ou au moins n'y est-il pas
autant disposé que la plupart des autres? Je I'ignore.
Je ne sache pas non plus qu'au milieu des cartilages
on ait trouve des collections de ce fluide. Les inflam-
mations du systeme cartilagineux sont remarquables,
parcequ’elles se terminentrarement ou presquejamais
par la suppuration,

Sympathies.

Toutes les especes de sympathies se font observer
dans le systéme fibreux. Parmi les sympathics ani-
males , en voici quelques-unes de sensibilité. 1o, Dans
certaines pcriostoses qui m’occupent qu'une petite
surface, la totalité du périoste de I'os resté sain, de-
vientdouloureuse. 2°. A la suite d'une piqure, d une
meurtrissuredu périoste, souvent la totalité du mems-
bre se gonfle, et devient douloureuse. 3o. Dans les
affections de la dure-mere, souvent I'ceil s’affecte, et
ne peut supporter le contact de la lumiere , phéno-
‘meéne qui peut aussi dépendre de la communication
dn tissu cellulaire,, comme je I'ai dit , mais qui cer-
tainement est quelquefois sympathique, 4°- Dans le
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temps ol on fait les extensions pour réduire une luxa:
tion, et que les ligamens articulaires souffrent par
conséquent , le malade se plaint souvent de douleur
dans un endroit du membre tres-€loigné , etc. etcu,
La contractilité est aussi mise en jeu dans les sym-
pathies animales du systeme fibreux. 1°. La piqtre du
centre phrénique cause, dit-on , dans les muscles fa-
ciaux, une contraction d’ouinait le rire sardonique. 2°.
Lalésion des aponévroses , la distension des ligamens
dans les luxations du pied , la déchirure des tendons,
sont fréquemment accompagnées de mouvemens con-
vulsifs des machoires, du tétanos méme caractérisé.
30, Une esquille fixée dansla dure-mére détermine des
contractionsendiversmuscles del économie. 4°.Dans
leslésions del'albuginée, des aponévrosesextérieures,
on observe souvent de semblables phénoménes.
Dansles sympathies organiquesdusysteme fibreux,
tantot c’est la contractilité organique insensible qui
est mise en jeu, tantot c'est la contractilité organique
sensible : voici des exemples du premier cas. 1°. La
dure-mére étant enflammée, I'inflammation qui sup-
pose toujours un accroissement de forces toniques
ou de contractilité organique insensible, se manifeste
souvent au péricrane, et réciproquement. 2°, Lirri-
tation d’une étendue un peu considérable du périoste
enflamme souvent et fait suppurer I'organe médul-
laire. 30, Lesligamens articulairesétant distendus dans
une entorse, toutes les parties voisines, et souvent
tout le membre, se gonflent et deviennent un centre
d’irritation ol1 toutes les forces de la vie, la contrac-
tilité insensible en particulier, se trouvent beaucoup
plus exaltées qu'a I'ordinairc, ete
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D’autres fois c’est la contractilité organique sen—
sible qui entre en action. 1°. On observoit souvent
dans I'opération de la cataracte par abaissement , que
la lésion de la sclérotique donnoit lieu & des vomis-
semens sympathiques, a des soulévemens de I'es-
tomac, des intestins , etc. 2° Une forte douleur née
dans une partie quelconque, dans le systeme fibreux
ep particulier, amigmente beaucoup la contractilité
organique sensible du cceur, et fait ainsi naitre sym-
pathiquement une accélération dans le mouvement
qu'l imprime au sang. 3°. J'ai vu un homme & qui
Desault réduisoit une luxation, et qui, pendant que
lesligamens fortement distendusluioccasionnoient les
plus vives douleurs, ne put s’empécher de rendre
ses excrémens , tant €toit grande la contraction du
rectume.

On voit que dans ces sympathies, tantét c'est le
systeme fibreux qui exerce son influence sur les au-
tres, tant6t ce sontles autres qui exercent sur luileur
action. C’est principalement lorsqu’il est tiraillé, lors-
que le mode particulier de sensibilité animale dont
il jouit , y est fortement mis en jeu, qu’il détermine
dans toute I'économie un trouble sympathique re-
marquable. Je présume que les anciens considéroient
comme des nerfs toutes les parties blanches, les higa-
mens, les tendons, etc., & cause des accidens tres-
graves qu’ils avoient observés résulter de leur disten-
sion dans les entorses , dans les luxations compli-
quées du genou , du coude, du coude-pied , luxations
qui ne peuvent étre produites sans un violent tirail-
‘lement d'une foule de ligamens, de parties aponé-
yrotiques, tendineuses , etc» Un coup de sabre -qui,
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divise les ligamens du tarsc, un corps qui les meur-~
trit , produisent des accidens bien moins graves
qu'une fausse position qui les distend. Ceci nous
meéne & unc belle considération générale, dont I'exa-
men des autres systemes constate aussi la réalité;
savoir , que c'est le mode de proprieté vitale domi-
nante dans un systéme, qui est mis spécialement en
jeu par les sympathies. Comme le gnode de sensibi-
lité animale, susceptible de répondre aux agens de
distension , est ici le plus caractérisé, c’est lui qui
jouc le réle principal dans les sympathies fibreuses.

ARTICLE QUATRIEME.
Déyveloppement du Systéme Sibreux.

§ ler. Etat du Systéme fibreux dans le premier
dge.
5

A v milieu de I'état muqueux de 'embryon, on ne
distingue point encore les organes fibreux. Tout est
confondu : ce n'est que lorsque déja plusieurs autres
organes sont formés, qu'on en apercoit les trages.
Ceux en forme de membranes se présentent d’abord
sous l'aspect de toiles transparentes; ceux disposés
en faisccaux paroissent étre un corps homogéne. En
genéral les fibres ne sont point distinctes dans le
premierdge : lesaponévroses,lesmembranes fibreuses,
les tendons, etc. ne m'en ont offert aucune trace;
tout alors semble étre uniforme dans la texture des
organes fibreux. Dans le feetus de sept mois , on com-
mence a y distinguerinsensiblementlesfibresblanches.
Rares d’abord , et écartées les unes des autres, elles
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se rapprochent peu 4 peu apres la naissance, se dis-
posent parallelement , ou s’entrecroisent en divers
sens, suivant I'orgaue qu’elles finissent enfin par en-
vahir enticrement a un certain dge, si je puis me
servir de cette expression. Clest surtout au centre
phrénique du diaphragme, sur la dure-mére, sur
I'aponévrose de la cuisse, qu'on fait facilement ces
observations.

A mesure que les fibres se développent dans les
organes fibreux, ils prenmment plus de résistance et
de dureté. Dans le feetus, et dans les premieres an-
nées, ils sont extrémement mous, cédent facilement.
Leur blancheur a une teinte toute différente de celle
qu’ils affectent & un 4ge plus avance : ils sont d'un
blanc perlé. Ce n’est que peu a peu qu’ils parviennent
a ce degré de force qui caractérise spécialement leur
tissu.

C’est a cette mollesse, 4 ce défaut de résistance
du systéme fibreux dans les premiéres années, qu'on
doit attribuer les phénomeénes suivans : 1°, les arti-
culations se prétent a cet dge a des mouvemciis que
la roideur des ligamens rend impossibles dans la
suite; toutes les extensions peuvent alors se forcer
au-dela de leur degré naturel. On sait que c’est a cette
€poque que les faiseurs de tours commencent a s’ exer-
cer; jamais ils ne pourroient parvenir a exécuter les
mouvemens extraordinaires quinous frappent, sil ha-
bitude n’entretenoit chez eux depuis I'enfance la fa-
culté de ces mouvemens. 2°. Les luxations sont en gé-
néral rares dans le premier dge, parce que les capsules
fibreuses cédent et ne se rompent pas. 5°. Les entorses
ont alors des suites moins funestes, 4°. Lies engorge-
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mens inflammatoires subjacens aux aponévroses sont
rarement susceptibles de ces étranglemens souvent
funestes dans un dge adulte. 5°. Cette mollesse du
systeme fibreux s'accommode aussi dans les tendons,
les ligamens , les aponévroses, etc., d'une part ala
multiplicité et a la fréquence, de I'autre au peu de
force des mouvemens de I'enfant.

Je remarque que , quoique le systéme fibreux ait
dans le premier 4ge une mollesse de texture a peu
prées uniforme dans toutes les parties qui appar-
tiennent au méme ordre, il est cependant plus ou
moins développé, suivant les régions ol il se trouves
En général, quand il appartient a des organes pré=
coces dans leur développement, comme au cerveau
par la dure-meére , aux yeux par la sclérotique, etc.,
il a plus de volume, plus d’épaisseur proportionnel-
Iement ; mais ce n'est que sur ses dimensions, et non
sur son organisation intime , que portent alors ces
différences.

11 est vraisemblable que ce mode d’organisation
dusysteme fibreux influe, a1 époque qui nous occupey
sur son mode de vitalité, et par conséquent sur ses
maladies. On sait que le rhumatisme, qui paroit assez
probablement affecter ce systeme, est rarement l'a~
panage des enfans du premier 4ge ; que sur cent ma-
lades atfectés de ces sortes de douleurs , il en est
quatre-vingt - dix au moins au -dessus de I'dge de
qumze a Sc¢ize ans.

Soumis a I'ébullition, dans le feetus et dans I'en-
fant, le systeme fibreux se fond avec facilité , mais
ne prend point cette couleur jaundtre, qui est son
attribut constant, lorsqu’on le fait bouillir dans I'dge
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adulte ; on sait que les gelées des jeunes animaux
sont beaucoup plus blanches que celles des animaux
avancés en age.

§ Il Etat du Systéme fibreux dans les dges

suivans.

A mesure qu'onavance en dge, le systéme fibreux
devient plus fort , plus dense : il reste, dans I'age
adulte, comme stationmnaire,, quoique cependant I'ab-
sorption et I'exhalation alternatives des substances
nutritives continuent toujours. Ces deux fonctions
se distinguent difficilement dans I'état ordinaire ;
mais la premiére est trés-apparente, lorsque, par une
contusion ou une cause interne quelconque, le pé-
rioste, les capsules fibreuses, les ligamens, etc. se
gonflent , s'engorgent, etc. La seconde a son tour de-
vient prédominante, lorsque le dégorgement et la
résolution surviennent.

Dans les vieillards, le systéme fibreux devient de
plus en plus dense et serré ; il céde bien plus diffici-
lement 4 la macération et ala putréfaction. Les dents
des animaux qui s’'en nourrissent le déchirentavec plus
de difficulté ; les sucs gastriques I'attaquent moins
facilement. Spallanzam a observé que les tendons,
les aponévroses des vieux animaux, étoient beaucoup
plus indigestes que ceux des jeunes. Avec l'dge, la
force du tissu fibreux augmente ; mais sa mollesse
diminue : de la la difficulté des mouvemens, leur
roideur. Les ligamens, les capsules fibreuses ne per-
mettent qu'avec peine aux surfaces articulaires de
s'écarter les unes des autres; les tendons ne se plient
qu'avec difficulté : lorsqu’on presse.a I'extérieur les
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endroits ol ils sont a nu sous les tégumens, on sent
qu’ils sont durs, peu souples, etc. On ne peut qu’avec
peine, et qu’au bout d’un temps trés-long, les ramollir
par I'¢bullition. Tout le systeme fibreux jauni. On
diroit qu’il se rapproche alors de cet état dense, ra-
corni et deml-trallsparent auquel le réduit la dessic-
cation; en sorte que si I'on pouvoit supposer ce sys-
teme parcourant plus vite que les autres, les périodes
diverses de son décroissement , tous les mouvemens
cesseroient par la rigidité des ligamens, des tendons,
des aponévroses, quoique I'énergie de contraction
subsisteroit encore dans les muscles.

§ 111. Développement accidentel du Systéme
Sibreua.

Nous avons vu que diverses productions apparte-
nant, par leur nature, au systtme osseux ou au care
tilagineux, se dévcloppent quelqucfois accidentelle-
ment dans certaines parties. L’anatomie pathologique
nous montre aussi des productions ou I'apparence
fibreuse est tres-manifeste. J'ai fait plusieurs fois cette
obscrvation dans des tumeurs de la matrice, des
trompes, etc. Aulieu de la matiére lardacée qui est s}
communc dans ces atfections organiques, on voit un
ou plusieurs amas de fibres entassées , tres-distinctes,
jaundtres, ctc. Je ne puis cependent répondre que ces
excroissances appartiennent cssenticllernent, par les
substances qui les composeit , au systtme fibreux,
nayaut point fait sur elles des expériences compara-
tives a celles tentdes sur les organes de ce systéme.
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ARTICLE CINQUIEME.
Des Membranes Sibreuses en général,

A PRES avoir considéré le systeme fibreux d’'une
maniére génerale, sous les rapports de son organisa-
tion, de sa vie, de ses propriétés et de sa nutrition, je
vais I'examiner plus en particulier dansles grandes di-
visions qu'il nous offre, et que nous avons indiquées
plus haut. Je commence par les membranes fibreuses.

§ Ier. Formes des Membranes fibreuses.

Ces sortes de membranes qui comprennent, ainsi
qu'il a été dit, le périoste, la dure-mere, la scléro-
tique, T'albuginée, les membranes propres du rein,
delarate, celle du corps caverneux, ctc., sont presque
toutes destinées a former des enveloppes extérieures,
des especes de sacs ou se trouvent contenus les or-
ganes qu’elles revétent.

Ces organes ne sont point, comme ceux aulour
desquels se deploient les surfaces séreuses’, comme
Yestomac,lesintestins, la vessie et les poumons, sujets
a des dilatations et a des contractions alternatives.
Cela ne s’accommoderoit point avec leur mode d’ex»
tensibilité. Elles se moulent exactement sur la forme
de ces organes, ne présentent point ces replis noms
breux qu’on voit dans les membranes séreuses, si on
en excepte cependant la dure-mere. Leurs deux sur-
faces sont adhérentes ; caractére quiles distingue spé-
cialement des membranes précédentes , ainsi que des
mugqueuses. i
- L’une de ces surfaces, intimement unie a I'organe,

1L 12
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semble y envoyer différens prolongemens, quiiden-
tifient au premier coup d'ceil son existence a celle de
la membrane. Une foule de fibres détachées de
lalbuginée, de I'enveloppe des corps caverncux, de
la tunique propre de la rate, etc., ou plutét ad-
hérentes a ces tuniques, pénctrent dans les organes
respectifs de ces membrancs, et s’y entrecroisant en
divers sens, forment, pour ainsi dire, le canevas,
la charpente, autour desquels s'arrangent et se sou-
tiennent les autres parties constituantes de ces or-
ganes qui semblent, d’aprés cela, avoir pour moule
leurs membranes extérieures : aussi les voit-on,
lorsque ces moules viennent a étre enlevés, pousser
ca et la d'irrégulicres végéiations. Le cal, dans les
déplacemens trop considérables pour permettre au
périoste de se prolonger sur les surfaces divisées, est
inégal, raboteux, etc. La figure du testicule s'altere
des que 'albuginée a €té intéressée dans un point
quelconque, etc. Cette adliérence de la membrane
fibreuse qui enveloppe divers organes, avec les pro=
longemens intérieurs de ces organes, avec les fibres
qui composent leur canevas, a fait croire aux ana-
tomistes que la nature de I'une étoit la méme que
celle des autres, que ceux-ci n’éroient que des pro=
longemens de la membrane : je le croyois aussi en
publiant mon T'raité des Membranes; mais de nou-
velles expériences m’ont convaincu du contraire.
Je puis assurer d’abord que la membrane des corps
caverneux appartient seule, dans ces corps, au systéme
fibreux. Le tissu spongicux intérieur, renfermé dans
la cavité de cette membrane, n'en a nullement la
naturc, n en est point, comme le disent tous les ana-
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tomistes , un prolongement. Ce ne sont pas des lames
qui, suivant I'expression commune, se détachent de
la membrane, et produisent, par leur entrecroise-
ment, le tissu spongieux. Celui-ci est un.corpsa part ;
distinct par sa vie.et par ses propriétés.

En exposant un corps caverneux a I'ébullition, JaL
manifestement observé cette différence : lamembrane
externe se comporte comme tous les organes fibreux,
devient épaisse , jaundtre, demi-transparente, puis se
fond plus ou moins en gélatine : le tissu spongieux
reste au contraire blanc, mollasse, n’augménte point
de volume, ne se crispe presque point sous l'action
du feu, présente un aspect, en un mot, que je ne
puis comparer a celui d’aucun tissu traité également
par I'ébullition.

La macération sert trés-bien aussi a distinguer ces
deux tissus. Le premier n'y ctde que lentement, ses
fibres restent long-temps distinctes ; elles ont encore
leur disposition naturelle,, que déja le second est ré-
duit en une pulpe homogene, rougedtre, ou rien de
fibreux, rien d’organique ne se distingue plus. En gé-
néral, il paroit que le tissu spongieux des corps caver-
neux est leur partie essentielle, celle olr se passent les
grands phénomenes de l'érection, celle qu’anime le
mode particulier de motilité qui le distingue des autres
organes. L’écorce fibreuse n’est qu’accessoire 4 ses
fonctions ; elle n’est qu'une enveloppe ; elle ne fait
qu obéir, dans]'érection, al'impulsion quilui est com~

_—
muniquée.

Lorsqu’on expose le corps caverneux & l'action de
I'acide nitrique, le tissu spongieux, lavé dusang qu’iL
contient, devient d’'un jaune bien plus marqué que
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la membrane fibreuse : cela les fait distinguer I'un
de l'autre d’'une manicre sensible.

En exposant le testicule a I'action de I'eau bouil-
lante, on remarque ¢galement que son tissu intérieur
prend un aspect tout différent de celui de sa mem~
brane cxtérieure; il devient d’un brun foncé, tandis
qu’clle reste blanchdtre : elle ne prend pas 'apparence
gélatincuse d’une manicre aussi marqueée et aussi
prompte que celle du corps caverneux.

Soumis 4 la macération, le testicule est aussi tout
différent dans son enveloppe et dans son tissu in-
térieur.

La surface des membranes fibreuses, opposee 4
celle qui correspond a leur organe, est jointe aux
parties voisities, tantét d’une manicre liche , comme
I'etrveloppe caverneuse, tantét par des liens tres-ser-
rés, comme la dure-mére. En geénéral, les mem-
branes , et mémre tous les organes fibreux, ont une
tendance singulicre & s'unir intimement aux surfaces
séreuses et muqueuses. On en trouve des exemples
pour les membranes séreuses dans!'union dela dure-
mere avec I'arachnoide, deI'albuginée avec la tunique
vaginale , des capsules fibreuses avec les synoviales.
Telle est I'intimiic de cette adhérence, que la dissec-
tion la plus exacte ne peut la détruire dans I'dge
adulte. Dans I'enfance, clle est beaucoup moindre,
comme on le voit surtout trés-bien dans le rapport
qui existe entre la base du péricarde et le centre
phréuique, rapport qui est tel, qu’on peut avec faci-
lité isoler dans le premier 4ge les deux surfaces qui
sont plutot contigués que continues, tandis que dans
les dges suivans on ne sauroit y parvenir.
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Quant a l'umion des surfaces muqueuses avec
les fibreuses, lorsqu’elles se trouvent contigués,
elles se confondent entierement : -tela s’ observe dans
la pituitaire , dans la membrane des sinus., dans celle
deloreille, etc. Le péricondre du larynx, de la tra-
chée ne fait qu'un avec leur membrane interne. Dans
toutes ces parties, le pdrioste s'entrelace tellement
avec la surface muqueuse, qu'il est impossible de les
séparer, et qu’on les enléve en méme temps de dessus
I'os, qui alors reste 4 nu. Le conduit déférent,.les
trompes de Fallope, les uretéres, etc., sont aussi
trés-manifestement fibro-muqueux.

§ 11. Organisation des Membmnes f breuses.

Les membranes fibreuses ont en general une tex-
ture trés-serrée , une épaisseur remarquahle : elles ne
sont formées que d’un seul feuillet. La dure-mere
semble faire exception & cetté regle, par les replis.qui
forment la faux et la tente du cervelet; mais excepté
a I'endroit des sinus, il est trés-difficile, impossible
méme, d'y trouver deux lames distinctes.

Ces, membranes ont plus de vaisseaux. que toutes
les autres .divisions du systéme fibreux; elles sont
percées d'un trés-grand nombre de trous paur le pas-
sage de ces vaisseaux, dont la plupart ne font que
les traverser , et se rendent ensuite dans les organes
qu’elles recouvrent. Ces trous, dont chacun est plus
large que le rameay qu'il transmet , forment encore
un caractére des membranes fibreuses, distinctif des
séreuses qui se replient toujours , et ne souvrent
jamais, pour laisser pénétrerlesystéme vasculaire dans
leurs organes respectifs.
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Aureste, ladescription particuliere des membranes
qui nous occupe sera jointe a celles des organes
qu’elles entourent. J'en excepterai cependant le pé-
rioste , dont la description appartient a ces générali-
tés, soit parce que revétant tout le systeme osseux, on
ne peut point le considérer isolément, soit parce que,
comme je l'ai dit, il est le centre d’ou naissent et ot
se rendent tous les organes du systeme fibreux, en
sorte que ses fonctions sont relatives plus encore a ce
systeme qu’a celul des os.

§ 111. Du Périoste. De sa Forme.

Celte membrane entoure tous les os. Dure, résis-
tante, grisitre, elle leur forme une enveloppe qui se
prolonge par-tout, excepté la ou l¢s cartilages les re-
vétent. Son épaisseur est remar'quable dans I'enfance;
plus mince a-proportion dans I'adulte, elle devient
plus dense et plus serrée.

Les anciens se la figuroient comme se prolongeant
d’un os aTautre sur l'articulation, et formant ainsi
un sac continu pour tout le squelette. Cette idée est
inexacte. A la jonction des os, le périoste s entrelace
avec les ligamens quilui servent de moyen de commiu-
nication , et cen'est qu’ainsi qu’on peut concevolr sa
continuité. La couronne des dents en est dépourvue,
ainsi que toutes les productions esseuses qui:s'élévent
sur la téte de certains amimaux.

Le périoste est foiblement uni &} os dans I enfance;
on I'en sépare alors avec une extréme facilité, surtout
sur la partie moyenne des os longs. Dans l'adulte,
comme la substance calcaire encrotite peu a peu ses
fibres les plus interncs , I'adhérence devient trés-sen-
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sible ; elle est extréme daus le vieillard o1 cette
membrane se trouve réduite souvent a une lame trés-
mince par les progres de lossification. La pression
habituelle exercée par les muscles dans leurs contrac-
tions, peut bien aussi influer un peu sur cette adhé-
rence. Divers prolongemens passent du périoste a
Y'os. 1ls sont beaucoup plus nombreux aux extrémitcs
des os longs et sur les os coyrts, que sur le milien
des os longs et sur les os larges; ce qui se concoit
facilement, d’apreés le nombre beaucoup plus consi-
dérable de trous dans I'une que dans 'autre partie.
Ces prolongemens accompagnent les vaisseaux , ta-
pissent les conduits qui percent I'os de part en part, se
perdent dansceux qui se terminent dans sa substance,
ne pénetrent point dans la cavité médullaire, et bor-
nés uniquernent au tissu osseux, €tablissent entre lui
et la membrane dont ils émanent, des rapports im-
meédiats.

Ce sont, ces rapports qui, €tant andéantis lorsque le
périoste est malade ou détruit dans une partie un
peu considérable de son étendue, font que I'o$ meurt
et se sépare au-dessous. 1l y a cependant cette dif-
férence entre ce phénomeéneé et la mort de I'os par la
lésion de la membrane médullaire, que si celle-ci est
désorganisée , tout 'os se nécrose , tandis que st on
irrite et qu'on déchire le périoste a la partie moyenne
d’un os long, dans une étendue & peu prés corres—
pondante a celle de cette membrane médullaire ,
les lames externes seules du tissu compact se déta-
chent par I'exfoliation , et c'est le méme os qui resté.
Yai fait cette expérience I'an passé sur deux chiens.
Quant & celle qui consiste a enlever le périosie, non-
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seulement de dessus la partic moyenne , mais de
dessus toute la surface de I'os, je ne sais si quel-
qu'un a pu la tenter, elle m’a paru impossible ; elle
scroit pratiquable , que bient6t I'animal mourroit a
cause de I'étendue du délabrement, et qu’ainsi on
n’auroit aucun résultat.

Les rapports du périoste avec les organes voisins
varient singuliérement. Dans le plusgrandnombre des
os, ce sont des muscles qui glissent sur lui ; le tissu
cellulaire ' unit 2 eux plusou moins ldchement, suivant
que les mouvemens sont plus oumoins considérables.
A la suite des inflammations, il perd cette laxité, et
souvent tout mouvement cesse.

Organisation du Périoste.

La direction des fibres du périoste est a peu pres
analogue a celle des os, sur les os longs spécialement,
ainsi que sur les os courts ; mais il n’a point la struc-
ture rayonnée des os plats qu’il recouvre. Ces fibres
superpos€es les unes aux autres , ont des longueurs
différentes : les superficielles sont plus étendues, celles
qui correspondent immédiatement a I'os ne parcou-
rent gu'un petit espace. T'outes en général deviennent
trés-apparentes dans certaines maladies des os. Je me,
rappelle, entr’autres exemples de ce développement
accidentel des fibres, I'observation d’'un homme af-
fecté d’éléphantiasis , et en méme temps d'un gonfle-
ment dans le tissu compact du tibia, qui avoit pris
une épaisseur remarquable. Le périoste de cet os étoit
trés-€pais , si peu adhérent a l'os, que le plus léger
effort suffit pour I'enlever dans toute son étendue,
et a fibres tellement prononcées , qu'on I'auroit pris
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pour une portion de l'aponévrose plantaire ou pal-
maire , lorsqu 1l en fut separe.

Le peérioste emprunte ses vaisseaux de ceux des en-
virons. Leurs branches innombrables s’y ramifient 4
Iinfini,y forment unréseau que les injections rendent
extrémement sensible , surtout chez les enfans, s’y
perdent ensuite, ou pénétrentdans le tissu compact de
Yos, ou bien reviennent dans les parties voisines
former diverses anastomoses.

Cette membrane recoit, comme nous I'avons dit,
I'insertion de presque tout le systeme fibreux, des
tendons, des ligamens et des aponévroses spéciale-
ment. Cette insertion paroit étrangere a l'os dans
I'enfant; en détachant'a cet dge le périoste, tout s'en-
leve en méme temps ; mais lossification envahissant
bientottles lames les plus internes , tous les organes
fibreux paroissent identifiés al'os dansl adulte. J ob-
serve que cette disposition coincide avec la force pro-
digieuse de traction que les muscles , devenus plus
prononcés exercent souvent a cet dge, et qui, uni-
quement répartie sur le périoste , comme elle I'au-
roit €té sans son ossification , n’auroit pu y trouver
une résistance suffisante, au lieu que s'opérant aussi
surl'os, elle le meut sans danger pour son enveloppe.
L’organisation générale , les propriétés , la vie du pé-
rioste, sont les mémes que celles du systeme fibreux:
je ne m’en occuperai pas.

Déyeloppement du Périoste.

Dans le feetus, cette membrane est molle, spon-
gieuse , pénétrée de beaucoup de fluide gélatineux ;
elle se fond. dans 'eau avec facilit€; ses fibres sont
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peu distinctes; elles le deviennent 4 mesure qu’on
avance en dge, et en méme temps la mollesse dimi-
nue, et la résistance augmente. Le périoste dans le
vieillard est d'une extréme ténacité, il résiste presque
autant que lesligamens a I'ébullition : ceux qui pré-
parent des squelettes le savent trés-bien. 1l se fend
en divers endroits, parce que ses fibres en seraccour-
cissant se détachent de I'os; mais ce qui reste adhé-
rent , ne devient qu’avec beaucoup de difficulté gé-
latineux.

Fonctions du Périoste.

Le périoste garantitlesosqu’il revét, de'impression
des parties mobiles qui I'entourent, de celle des mus-
cles, des artéres dont le battement auroit pu les user,
comme il arrive dans certaines tumeurs anévrismales
voisines du sternum , des vertebres, etc.

Il est une espéce de parenchyme de nutrition de
réserve, si je puis nr'exprimer ainsi, toujours préta
recevoir le phosphate calcaire, lorsqu’il ne peut se
porter sur I'os devenu malade : de 14 les nécroses na-
turelles et artificiclles qui n’ont jamais lieu dans les
dents, faute de cette membrane. Ces petits 0s ont
des caries , des altérations diverses, et non de véri-
tables nécroses.

On ne peut douter que les lames internes du pé-
rioste ne s ossifient successivement, et ne contribuent
ainsi un peu a augmenter I'os en épaisseur, lorsqu'une
fois son accroissement en longueur est fini. J'observe
a ce sujet que non-seulement lui, mais encore tout
le systéme fibreux, a une affinité singulicre avec le
phosphate calcaire: Aprés le systéme cartilagineux,
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c’est celui qui ale plus de tendance & s'en encrotiter,
sans doute parce que sonmode de vitalité géuérale, de
sensibilité organique en particulier , a beaucoup d'a-
nalogie avec celle des os. La ol les tendons en glissant
sur les os y éprouvent un grand frottement, ils devien-
nent osseux. La dure - mére, T'albuginée s ossiiiznt
assez souvent; la sclérotique sert de parenchyme a
beaucoup de substance térreuse dans les oiseaux qui
par la I'ont extrémement dure.

Le périoste est étranger a la formation desos ; il
n'est qu'accessoire a celle du cal : il est une espece
de limite qui circonscrit dans ses bornes naturelles
les progres de Iossification, et I'empéche de se livrer
ad 1r1egulleres aberratlons. Prépare-t-il le sang qui
sert @ nourrir os ? On he peut résoudre cette ques-
tion par aucune expérience ynais on peut assurer que
les propriétés vitales dont il jouit , ne le rendent nul-
lement propre 4 accélérer la circulation du sang ar-
rivant aux os, comme quelques auteurs I'ont-cru.

Au reste, il me semble qu'on a trop envisagé le
périoste exclusivement par rapport aux os: sans doute
il est nécessaire a ces organes; mais peut-étre joue-til
par répport aux organes fibreux, un réle encore plus
important. Si la nature I'a par-tout placé sur le sys-
téme osseux, ¢ est peut-étre en grande partie, comme
je l'ai dit, parce qu'il trouve sur ce systéme un appui
général , solide , résistant , et qui le met & méme de
ne point céder aux tractions diverses que tout le sys-
teme fibreux exerce sur lui, tractions qui sont elles-
mémes communiquées a ce dernier systeme. Cest la
unt novwveau point de vue sous lequel il faut envisager
le périoste, et qui prétera bien plus a des considéra-
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tions générales , que celvi sous lequel Duhamel, Fou-
geroux , etc. , ont considéré cette membrane.

§ 1V Péricondre.

On trouve sur tous les cartilages non articulaires
une membrane exactement analogue au périoste , et
qu’on nomme péricondre. Le larynx, les cotes, ete.,
Voffreut d’une maniére trés-sensible : il est mince, a
fibres entrecroisées en tous sens, nioins strictement
uni aux organes qu’il recouvre, que le périoste ne l'est
aux os, parce que les cartilages ayant a leur surface
des trous moins nombreux, il n'y envoie pas une aussi
grande quantitéde prolongemens fibreux : de la unrap-
port moins intime entre la vie du péricondre et celle
du cartilage, qu'entre celle de 'os et de son périoste.

J ai dénudé deux fois sur unjeune chien le thyroide
de sa membrane externe, et refermé tout de suite la
plaie, qui a été guérie sans altération apparente dans
Yorganisation du cartilage ; au moins a-t-il continué
a remplir ses fonctions. La méme expérience seroit
facile surles cartilages des cotes : je nel'al point tentée.
Yse péricondre m’a paru dans plusieurs injections con-
‘tenir beaucoup moins de vaisseaux sanguins que le

perioste 5 ses usages sont analogues a ceux de cette
derni¢re membrane.

ARTICLE SIXIEME.
Des Capsules ﬂbreuses.

LES capsules fibreuses sont infiniment plus rares
dans!'économie, qu'onnel'a crujusqu’ici. Les articu-
lations scapulo - humérale et ilio - fémorale en sont
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resque exclusivement pourvues. Ailleurs il n’'y a
y
guéres que des membranes synoviales.

S Ier. Formes des Capsules fibreuses.

Ces capsules forment une espece de sac cylindrique
ouvert par ses deux extrémités , attaché par la cir-
conférence de ses ouvertures, autour des surfaces
articulaires, supérieure et inférieure, entrelacées dans
cette insertion avec le périoste. Elles sont d’autant
plus ldches que Farticulation exerce des mouvemens
plus étendus: celle de humérus, par exemple, permet
un €cartement bien plus considérable des surfaces
osseuses articulaires, que celle du fémur; en effet
leur longueur est presque la méme. Or comme, d'une
part, le col du premier os est bien moindre que celui
du second , et que de l'autre part toutes deux s'im-
plantent au bas de ce col, il en résulte queI'étendue
de I'écartement des deux articulations est en raison
inverse de la longueur des cols articulaires.

Beaucoup de tissu cellulaire entoure en dehors
ces capsules, que des fibres tendineuses, des tendons
méme , provenant des muscles voisins , fortifient sin-
gulierement. Elles s’ouvrent quelquefois pour laisser
passer ces tendons qui se fixent 4 1'os entr'elles et la
synoviale , comme on en voit un exemple a larti-
culation scapulo -‘humeérale pour le souscapulaire. Les
anatomistes qu1 ont remar‘que I'insertion des tendons
aux capsules en ont conclu que les muscles de ces
tendons €toient destinés 4 empécher que la capsule
ne fiit pincée par les surfaces articulaires en mouve-
mens. Cela me paroit peu probable; mais au moins
les muscles sont-ils destinés a empécher la laxité de
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la capsule pendant les grands mouvemens, qui au~
roient ét¢ affoiblis par cette laxité : aussiy a-t-il plu-
sieurs de ces sortes demuscles a la capsule humérale,
tandis qu'on n'en voit point & la fémorale , qui est
beaucoup moins liche, comme je I'ai djt. En dedans
les capsules sont tres-intimement unies a la syno-
viale , surtout dans les adultes; car dans les enfans,
cette adhérence est moindre. Lee voisinage de leur
extrémité manque cependant de ce rapport, parce
que la synoviale se réfléchissant sur le cartilage , un
espace triangulaire reste entr'elle et la capsule qui
va s'attacher a I'os; et comme cette disposition regne
tout autour de l'articulation, il en résulte une espece
de canal circulaire, rempli de tissu cellulaire, par-
semé de vaisseaux , et que j'ai quelquefois distendu
avec une injection poussée par une petite ouverture
faite & dessen.

L’union intime de la capsule avec la synoviale
empéche les replis de celle-ci, ct par Ia méme sa con-
tusion dans les grands mouvemens articulaires.

§ 1L Fonctions des Capsules fibreuses.

Pourquoi les capsules fibreuses ne se trouvent-elles
qu’autour du premier genre d’articulations ? La raison
en est simple: comme ces articulations exercent en
tous sens des mouvemens a peu prés dgaux, elles
devoicnt trouver de tous cotés une égale résistance ,
tandis que les autres ne se mouvant qu’en deux ou
trois scus seulement, les ligamens n’éroient néces-
saires qu’en certans endroits, pour borner ces mou-
vemens. Voila pourquot , par exemple, le systeme
fibreux estdisséminé en membrane autour deI'articus
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lation ilio-fémorale , et rassemblé en faisceaux isolés
autour de la fémoro-tibiale ol la synoviale est pres-
que par-tout a nu.

On concoit, d’apres tout ce qui vient d’étre dit,
que I'usage unique des capsules fibreuses est d’affermir
les rapports articulaires, et que cet usage- est abso-
lument étranger a I'exhalation synoviale.

Quand , dans les luxations non réduites, la téte de
I'os a abandonné la cavité articulaire , une membrane
nouvelle se forme autour d’elle dans le tissu cellulaire,
et lui sert comme de capsule; mais cette membrane
n'a nullement la texture de 'ancienne. J'ai observé
sur deux sujets, qu'on 1’y distinguoit aucune fibre ,
que son tissu €toit dbsolument analogue a celui de ces
kystes divers que I'on trouve souvent en plusieurs
endroits de I'économie , de ceux sur-tout qui se for-
ment autour des corps étrangers, dont la présence
n'est pas une cause de suppuration, et que par con-
séquent ces capsules contre nature appartiennent plu-
16t a la classe des membranes séreuses, qu’a celle des
membranes fibreuses.

ARTICLE SEPTIEME.
Des Gaines ﬁbreuses.

I_n-:s gaines fibreuses sont, comme nous I'avouns
dit, partielles ou générales.

§ Ier. Gaines fibreuses partielles.

- Les gaines partielles, destinées & un seul tendon,
sont de deux sortes : les unes parcourent un trajet
assez long; telles sont celle des fléchisseurs du pied et
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de la main, qui correspondént a toute la surface
concave des phalanges : les autres ne forment que des
especes d’anneaux ou se réfléchit un tendon, comme
on en voit un exemple au grand obligue de I'ceil.

Toutes en général parcourent un demi-cercle, et
font un demi-canal que 'os complete d’autre part;
en sorte que le tendon glisse dans un canal moiueé
osseux , moitié fibreux. Ce canal est tapissé d'une
membrane synoviale, dont I'adhérence avec la gaine
fibreuse est égale a celle de la synoviale articulaire
avec sa capsule. Par leur surface externe, les gaines
fibreuses correspondent aux organes voisins, auxquels
les unit un tissu cellulaire lache.

Toutes ces gaines sont d'un tissu trés-dense, trés-
serré ; elles sont plus fortes , proportionnellement a
Ieffort que les tendons peuvent exercer sur elles, que
les capsules fibreuses ne le sont par rapport aux im-
pulsions diverses que les os peuvent leur communi-
quer, et qui tendent a rompre ces capsules. Elles se
confondent avec le périoste par leurs deux bords.
Ceclles des fléchisseurs s'unissent aussi par leur ex-
trémité avecl' épanouissement des tendons:delal en-
trecroisement fibreux trés-considérable qui se re-
marque a I'extrémité des dernitres phalanges.

Aux membres 1l n'y a de ces sortes de gaines que
pour les fléchisseurs : les tendons extenseurs en sont
dépourvus. Cela tient d’abord a ce qu’il y a deux ten-
dons de la premiere espéce a chaque doigt, tandis
qu'on n'en voit qu'un scul dela seconde, que consé-
quemment plus de force est nécessaire pour les retenir
dans le premier sens. En second lieu, chaque tendon
extenseur recoit sur ses c¢otés l'insertion des petits
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tendons des interosseux et des lombricaux , qui, le
tirant en sens opposé dans les grands mouvemecus,
le retiennent & sa place , et suppléent ainsi aux gaines
fibreuses qui manquent. Enfin les efforts des exten=
seurs sont bien moindres que ceux des fléchisseurs

dont ils ne sont pour ainsi dire que des especes de
modérateurs.

o3 Cg . B i'
S 11. Gaines fibreuses généraless

Les gaines générales se veyent surtout au poignct
et au coude-pied, our ellgs portent le nom de ligamens
-annulairess Elles sont destinées & brider plusieurs
tendons réunis. Comme daus ces deux endrotts, tous
ceux dela main ou du pied passent en un espace assez
érroit, il falloit qu’ils fussent fortement maintenus.
D ailleurs ces sortes de gaines servent aussi quelquefois
a changer leur direction ,comme on le voit dans ceux
qui vont se rendre au pouce , soit a sa face palmaire,
soit & sa face dorsale, et qui font mamfcstement un
angle a endroit de leur passage sous la gaine. Les
tendons du petit doigt offrent aussi une disposition
analogue. _

Ces sortes de gaines présentent deux grandes modi-=
fications : dans les unes, comme & la partie antérieure
du poignet, tous les tendons se trouvent contigus ,
séparés seulement par une cspece de membrane liche
qui se trouve placée entr’eux; dans les autres, coinme
a la partie postérieure du poignet, sous la gaine gé-
nérale, se trouvent de petites cloisons fibreuses qui
isolent les tendons les uns des autres. En géncral ,
la résistance de ces gaines est extrémement consi=

dérable.

1 ¥ T £3
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ARTICLE HUITIEME.
Des Apone’vroses.

N ous avons distingué deux classes d’aponévroses,
celles 2 enveloppe , et celles a insertion.

§ Ier. Des Aponévroses a enveloppe.

Les aponévroses & enveloppe sont générales ou

particlles.
4 1 ’ !
Aponévroses a enveloppe générale.

‘Elles se trouvent autour des membres, dont elles
assujettissent les muscles. Le bras, 'avant-bras et la
main, la cuisse, lajambe et le pied , en sont pourvus.

Formes.

Elles sont, par leur conformation, analogues a la for-
me du membre qu’elles déterminent en partie, et sur«
tout qu’elles maintiennent, en prévenant le déplace-
ment des parties subjacentes, déplacement qui auroit
lieu sans cesse , a cause de la laxité del'organe cutané.
Leur épaisseur varie. En général, plus les muscles
qu’elles recouvrent sont nombreux, plus cette épais-
seur est grande : voila pourquoi I'aponévrose du fas-
cia lata 'emporte sous ce rapport sur la brachiale;
pourquoi I'antibrachiale est plus ¢paisse ¢en devant
qu'en arritre ; pourquoi la plantaire et la palmaire
sont si prononcées, tandis que quelques fibres se trou-
vent a peine surla région dorsale du pied et de la main.
Il y a cependant quelques exceptions & cette reégle:
par exemple, I'enveloppe aponévrotique de la partie
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postérieure de la jambe n’est point proportionnée
la force des jumeaux et du soléaire; aussi ces muscles
sont-ils , plus que tous les autres, exposes a des dé-
placemens souvent tres-douloureux qui forment la
crampe, et qu'il faut bien distinguer des douleurs ou
de I'engourdissement ¢ui résultent de la compression;
d’'un des nerfs des membres inférieurs, comme du
sciatique, duplantaire externe, compression produite
par une fausse positioll ; ou par toute autre cause ana-
logue , etc.

En dehors, les aponévroses d’enveloppe générale
sont contigués aux tégumens. Un tissu extrémement
liche les unit a eux; en sorte que ceux-ci peuvent
facilement glisser dessus dans les pressions exté-
rieures. Immobiles entre ces mouvemens et ceux des
muscles, elles les isolent entierement; en sorte que la
peau et les muscles quilui correspondent, n’ont, sous
ce rapport, aucune influence Fun sur I'autre.

En dedans ces aponévroses sont en général lache-
ment jointes aux muscles par du ussu cellulaires
D’espace en espace, clles envolent entre les diverses
couches musculaires des prolongemens nombreux ,
qui vont ensuite s'attacher a I'os, et qui, en méme
temps qu’elles fournissent des points d’attache, assus
rent la solidité de Fenveloppe du membre:

Muscles tenseurs.

Les aponévroses & enveloppe générale ont presque
toutes un ou deux muscles pa—ticuliers, qui s’y in-
sérent en tout ou en partie, et qui sont destinés &
leur ; 1mpnmex‘ un degle de tension ou de reliche-
ment proportionné a I'état du membre. Cette dispo<
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sition est remarquable dansT'insertion, 1°. des grands
dorsal et pectoral & la brachiale , 2°. du biceps a
Yantibrachiale, 3°. du gréle de Pavant -bras a la pal-
maire, 4° du grand fessier, du fascia lata a 'apo-
névrose de ce nom , 5°. des demi-tendineux, demi-
membraneux et biceps a la tibiale, etc.

Comme dans les grands mouvemens des membres,
ou tous les muscles sont le plus disposés a se dépla-
cer, ceux-ci sont nécessairement en action, ils dis-
tendent fortement I'apouévrose qui par la réfléchit le
mouvement qui lui est communiqué , et surtout
résiste 4 tout déplacemnent. Le membre est-il en
repos , les muscles tenseurs cessent leur contraction,
et I'aponévrose sc reldclie. Je remarque que les mus-
cles quivont s’attacher aux capsules fibreuses, comme
a celle de 'humérus, par exemple, remplissent vrai-
ment, a leur égard, les fouctions des muscles ten=
seurs a I'égard de leurs aponévroses respectives.

La couleur de ces dernieres est d'un blanc res-
plendissant ; sous ce rapport elles different de tous
les organes fibreux examinés jusqu’ici, et sont ana-
logues aux tendons dont elles diftérent cependant
un peu par leur nature : en effet, elles sont moins
promptesaccder ala macérationet al ébullition; leurs
fibres sout plus roides, plus résistantes. 11 n'y a d’a-
ponévroses exactement identiques aux tendons, que
cclles qui sont essentiellement formées par leur épa-
nouissement ou qui sont & leur origine, comme celles
répandues sur le droitantéricur de la cuisse , celles qui
sc cachent dans les fibres charnues d'un muscle , ct en
sortent ensuite pour'devenir un tendon. En certains
endroits des metubres, commic au liaut du bras par
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exemple , les aponévroses d'cnveloppe générale se
perdent insensiblement dans le tissu cellulaire, sans
qu’on puisse tirer de ligne de démarcation. Cette
disposition est presque exclusive au systcne fibreux ;
au moins je n'en connois aucun qui eutrclace et
perde ainsi ses fibres dans le tissu cellulaire : elle est
d’autant plus remarquable, que la nature des deux
tissus est essentiellement différente; ils ne donnent
point les mémes produits, wont point le méme
ordre organique.

Les fibres des aponévroses générales ne sont guercs
entrelacées qu'en deux ou trois sens; cet entrelace-
ment y est presque toujours assez senstble a I'ceil
nu. Mais j'ai remarqué qu’en plongeant une aponé-
vrose dans I'eau bouillante, et en I'y laissant quelque
temps , ses fibres, dans le racornissement qu’elles
éprouvent alors, deviennent encore becaucoup plus
sensibles. Cette observation cst au reste applicable a
tout le systéme fibreux, a scs organes surtout, dont
la texture peu apparentc scmble au premier coup.
d’ @il étre homogene. De cctte maniere, on distingue
aussi trés-bien les fibres de la membrane dure-mcre.

Fonctions.

La compression habituelle exercée sur les mem-
bres, par leurs aponévroses, outre les usages indi-
qués, a celui d’y favoriser la circulationt des fluides
rouges ou blancs. Aussi les varices trés - rares dans
les veines profondes qui accompaguent~les artéres,
sont-elles extrémement communes dans les super-
ficielles placées hors de 'influence de cetle compres-
sion que l'art imite dans 'application des bandages
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serrds, dont effet est si avantageux dans une foule
de maladics externes nées du défaut de ton, du re-
Jichement des parties. J'ai constamment observé que
les infiltramons séreuses commencent toujours par le
tissu cellulaire soucutané, que ce n’est que dans une
période avancée de I'hydropisie, qu’on trouve infiltré
celui qui est au-dessous des aponévroses, et qu'en
général il ne contient a proportion jamals autant de
sérosité que I'autre. Dans la plupart des grandes dis-
tensions des membres hydropiques, quand on a en-
levé la peau, et que I'eau subjacente s’est écoulée,
le membre enveloppé de son aponévrose n’est gueres
plus gros que dans I'état ordinaire. Les muscles non
revétus de ces sortes d’enveloppes, comme ceux si-
tués sur les c6tés de I'abdomen, par exemple, s'in-
filtrent avec bien plus de facilité,

Aponésroses a ensveloppe partielle.

Ces aponévroses se rencontrent sur des partics
isolées, au-devant de 'abdomen, sur la téte, au dos,
etc.; elles sont ordinairement destinées 4 retenir en
place «:: certain nombre de muscles qu’elles n’en-
tourent point de tous cétés, comme les précédentes,
mais auxqucls elles répondent seulement dans un
sens. Lieur épaisseur est beauconp moindre que celle
des précédentes; elle est analogue aux efforts qu’elles
doivent supporter.

T'outes ont un muscle tenseur qui proportionne
leur degré de reldchement ou de tension a Ieffort
des muscles voisins, Le droit antérieur au moyen
de ses iutersections,, et le pyramidal, remplissent cet
usage & I'égard de I'aponévrose abdominale ; les pe-
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tits dentelés postérieurs & 1'égard de celle qui re-
couvre les muscles des gouttiéres vertébrales ; les
auriculaires, les frontaux et les occipitaux a I'égard
de I'épicranienne, etc.

Les aponévroses d’enveloppe dont l'usage est uni-
quement borné a un muscle, comme celle, par exem-
ple, du temporal, manquent de muscle tenseur, ct
sont par conséquent toujours au méme degré de
tension : c'est sans doute pour cela qu’elles ont un
tissu trés-serré, trés-épais, comme celle que je viens
de citer en offre un exemple.

En général, I'usage de toutes les aponéyroses d’en-
veloppe soit générale, soit particuliere , relatif i la
compression des muscles , est nécessité par les dé-
placemens dont ils seroient susceptibles en se con-
tractant, déplacemens manifestes, 1°. lorsqu’on place
la main sur un muscle en action, et qui est dépourvu
d’aponévrose , comme le massetgr; 2°. lorsque, une
plaie ayant intéressé une partie un peu considérable
d'une aponévrose d’enveloppe , les muscles subja-
cens deviennent accidentellement contigus aux tégu-
mens; 3°. lorsque dans un animal on ‘met a décou-
vert les muscles d’'un membre, qu on ne laisse pour
les assujettir que le tissu cellulaire , et que dans cet
état on excite leur contraction. 4°. Dans certaines
plaies des musclesarrivées a I'instant de leur contrac-
tion, il est difficile de sonder ces plaies, parce que,
dans leur relichement les muscles prenant une po-
sition différente, les rapports changent entre les par-
ties qui formoient les deux bords de la plaie, etc.
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§ 11. Des Aponévroses d’insertion.

Nous avons distribué en trois espcces les aponés
yroses d'insertion,

Aponévroses d’insertion & surface large,
p

Elles sout trés-nombreuses. Tantdt elles resultent
de I'épanouissement d’un tendon, comme on le voit
dans celles du droit antérieur de la cuisse ; tantdt,
comme au masseter, clles tirent immedédiatement leur
origine des os. Quelquefois c’est d'un seul cété que
se fait l'insertion; d'autres fois c’est des deux en
méme temps, et alors clles représentent des especes
de cloisons placées entre des faisceaux charnus,
qu'elles servent en méme temps a séparer ct a unir,
comme on ['observe dans le paquet de muscles qui
nait de chacun des-condyles de I'humérus..

Toujours ces aponévroses recoivent dans une di-
rection tres-oblique I'insertion des fibres charnues,
Lecur adhérence mutuelle est intime; jen parlerai en
traitant des tendons.

Elles ont le grand avantage de muluplier prodi-
gieusement les points d’insertion, sans nécessiter de
crandes surfaces osseuses. La largenr de toute la
fosse temporale ne sufhroit pas pour le masseter,
sl s’impléntoil par des fibres isoldes. Au moyen des
cloisons aponévrotiques qui recoivent ses fibres et
vont ensuite se {ixer a I'os, son inusertion ecst con-
centrée sur un des bords de I'arcade zygomatique,
Aussi, en général, tous les muscles trés-forts, dont
les fibres sont trés-muliiplides par conséquent , sonts



FIBRETU X, 201

ils entrecoupés par de semblablesaponévroses, comme
le deltoide, les ptérygoidiens,etc., eu sont la preuve.

Presque toutes ces aponévroses sont exactement
identiques aux tendons; plusieurs se continuent avec
eux, et alors leurs fibres restent dans la méme di-
rection. En général, c'est un caractére de ces aponé-
vroses, de n’'avoir point leurs fibres entrelacées en di-
vers sens, comme celles des aponévroses d’ envé]oppe H
la raison en est simple : les fibres charnues auxquelles
elles donnent attache étant toutes a peu pres dans
un sens, ou du moins ne s'entrecroisant pas, il faut
quelles se comportent comme elles, puisqu’elles leur
sont continues.

Jai fait unc expdrience qui montre bien manifes-
tement I'identit¢ des tendons avec ces aponévroses:
elle consiste a faire macérer pendant quelques jours
un tendon : il devient souple alors; ses fibres s’ ¢car-
tent; en le distendant suivant son €paisseur, on en
fait une espéce de membrame qu'il seroit impossible
de distinguer d'une vraie aponévrose.

Aponésroses d’insertion en arcade.

Elles sont beaucoup plus rares que les précédentes.
Lorsqu’'un gros vaisseau passe sous un muscle , la
nature emploie ce moyen, pour ne pas interrompre
Iinsertion des fibres charnues. Le diaphragme pour
l'aorte , le soléaire pour la tibiale , en offrent un
exemple. L'insertion se fait sur la convexité, et le
passage du vaisseau, sous la concavité de l'arcade
"dont les deux extrémités sont fixées a 'os. On a cru
long-temps que les arteres pouvoient étre comprimdées
sous ces arcades; et de la Pexplication des anévrismes
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poplités,, de 'apoplexie par le reflux vers la téte du
sang géné dans I'aorte, etc. Mais il est bien évident
qu’en se contractant, les fibres charnues doivent élar-
gir le passage, loin de le rétrécir, puisque I'effet né-
cessaire de ces contractions est d’agrandir en tous
sens la courbure aponévrotique, effet qui seroit tout
opposé, si leur insertion se faisoit a la concavité. Ces
sortes d’aponévroses sont fortement entrelacees, et
résistent beaucoup.

Aponéyroses d’insertion a_fibres isolées.

Elles sont I'assemblage d’une infinité de petits
corps fibreux tous distincts les uns des autres, qui
semblent se détacher du périoste , comme les fils du -
velours sortent de leur trame commune. Chacune se
continue avec une fibre charnue; en sorte que , lorsque
par la macération on a enlevé toutes les fibres, ces
petits corps deviennent flottans et se voyent parfaite-
ment bien, surtout quand le périoste qu'on a déta-
ché, est plongé dans I'eau.

On concoit que ce mode d’insertion de la part des
muscles, exige toujours de larges surfaces osseuses,
puisque chaque fibre a sa place propre: on en voit
un exemple dans la partie supérieure de liliaque,
du jambier antérieur,, du temporal, ctc. Si tous les
muscles s'inscroient de cette manicre , dix fois plus
de surface dans le squelette ne suffiroit pas pour les
recevoir.
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ARTICLE NEUVIEME.
Des Tendons.

LES tendons sont des espéces de cordes fibreuses,
intermédiaires aux muscles et aux os, transmettant
aux seconds le ‘mouvement des. premiers, et jouant
dans cette fonclion un réle absolument passif.

§ Ier. Forme des Tendons.

Communément situés aux extrémités du faisceau
charnu, ils en occupent cependent quelquefois le
milieu, comme on le voit au digastrique ; presque
toujours c’est a I'extrémité la plus mobile qu’ils se
rencontrent , celle qui sert d’appui ayant des aponeé-
vroses pour insertion, comme on le voit spécialement
a I'avant-bras et 4 la jambe , dont tous les muscles
implantés en haut sur de larges surfaces osseuses ou
aponévrotiques, se terminent en bas par un tendon
plus ou moins gréle. De cette disposition résultent
1°, peu d’épaisseur a I'extrémité des membres, et par
conséquent la facilité de leurs mouvemens ; 2°. beau-
coup de résistance aux pressions extérieures tres—
fréquentes en cet endroit, le tissu fibreux étant,
comme nous l'avons dit, extrémement résistant;
30, la concentration de tout I'effort d'un muscle sou-
vent trés-épais sur une surface osseuse tres-étroite,
et par la méme I'étendue, la force des mouvemens
de l'os, etc.

Les formes tendineuses sont ordinairement arron-
dies , san$ doute parce que ce sont celles our sous le

‘moins de volume entre le plus de matiere. Quel-
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quefois cependant , comme aux tendons des ex-
tenscurs de la jambe, de l'avantbras , elles sont
applaties.

Parfois bifurqués ou divisés en plusieurs prolon-
gemens sccondaires, les tendons s'implantent aux
0s, ou bien recoivent les fibres charnues en deux ou
plusicurs points différens. Tous sont recouverts d'un
tissu liche qui leur permet de glisser facilement les
uns sur les autres, ou sur les parties voisines, Quel-
qucfois ce tissn manque , et alors des capsules syno-
viales les entourent pour favoriser leurs mouvemens.
Leur extrémité ou se fixent les fibres charnues re-
coit ces fibres différemment. Quelquefois ¢’est d'un
seul¢6té qu'elles sy rendent; de la les muscles demi-
penniformes : d’autres fois c¢’est des deux cotés en
mcéme temps; ce qui constitue les penniformes. Sou-
vent le tendon enfoncé dans leur épaisseur ne peut
¢tre mis & découvert, que par leur section longitu-
dinale.

L’adhérence est extréme entre la fibre charnue et
la tendincuse. Cependant, en les faisant long-temps
uiacérer, en les soumettant 4 I'ébullition, elles s'isolent
peuapeu I'une de l'autre. J'ai remarqué que dans les
jeunes sujets l'union étoit beaucoup moins intime :
ausst en raclant a cet age le tendon avec un scalpel ,
onen enleve le muscle, sans qu’ensuite il y paroisse;
le poli est presque le méme la our s'implantoient les
fibres , que 1a o1 elles manquent naturellement. L ex-
trémité du tendon fixée a I'os, sentrelace avee le
perioste en s’y épanouissant ordinairement; en sorte
que c’est avee cette membrane, et non avec Yos lui-
fméme que le tendon fait corps, parce qu’en cffes
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ce m'est qu'a elle qu'il est identique par sa nature ;
aussi s'1l trouve unc membrane analogue, il s’y fixe
également, comme on le voit dans l'insertion des
muscles droits ct obliques 4 la sclérotique , des ischio
et bulbo - caverneux i la membrane du corps caver-
neux, etc... En géndral jamais les tendons ne s’ umnis-
seni qu'aux membranes fibreuscs; les séreuses, les
muqueuses, tout organe en un mot €lranger au sys-
téme fibreux leur est aussi hétérogine.

S 1L Organisation des Tendons.

Le tissu fibreux est extrémement serré dans les
tendons; plusieurs paroissent homogenes au premier
coup d ceil; mais, en les examinant avec soin, on y
distingue bientot des fibres que réunit un tissu cellu-
laire serrd et en général tréspeu abondant. L ébullition
rend trés-sensibles ces fibres ; lorsqu’on plonge touti
coup letendon dans! eau bouillante 4 I'endroit ou il a
été coupé transversalement, ellesprennentun peu plus
d’épaisseur & cette extrémité divisée , se renflent pour
ainsi dire, et deviennent ainsi trés-apparentes. A l'en-
droit ou elles s'épanouissent pour former une aponé-
yrose ou s'unir au périoste, ces fibres se montrent
distinctement sansnulle préparation. D’un autre coté,
comme on peut toujours , ainsi que je I'ai dit, réduire
artificiellement en aponévrose un tendon macéré, et
que dans cet état de macération, mou et liche, il se
préte a toutes les tormes qu’on veut lui donner , c’est
encore un excellent moyen de bien distinguer les
fibres tendineuses. Dans cette expérience tréssimple
arépéter,je n’aijamais vula forme en spirale des cy-
lindres tendineux , dont quelques auteurs moderncs
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ont parlé. Ces fibres sont dans le tendon comme 3
I'endroit ot elles s’en écartent pour former une apo-
névrose , c'est-a-dire en ligne droite.

Le sang n’aborde presque point dans le systeme
vasculaire des tendons; mais dans certaines inflamma-
tions, ils en sont tout pénétrés. J'al vuun de ceux des
extenseurs , mis a découvert dans un panaris, par un
chirurgien de campagne , tcllement rouge , qu'il avoit
Iapparence d'un phlegmon. Cependant je remarquai
que cette couleur 1 étoit point, comme dans plusieurs
autres organcs enflammés, dépendante de beaucoup
de petites stries rougedtres, indices des exhalans rem-
plis de sang : mais elle €toit uniforme , comme par
exemple un corps teint enrouge. En géneral , il paroit
que de tout le systeme fibreux , ce sont les tendons
qui ont le mode de vitalité le moins énergique, et les
forces vitales les plus obscures. En les disséquant sur
un animal vivant ,j’ai trouvé qu’ils avoient exactement
la méme disposition que sur le cadavre : les sucs blanch
qui les pénctrent, ne coulent point sous le scalpel}
ils sont seds, s'enlevent par couches. Ils ne paroissent
avoir a eux (u'une température tres-foible; car, ef
général, le degré de chaleur d’un organe est propor-
tionné & la quantité de vaisseaux sanguins qu’il regoits
Si dans le corps ils sont a la température générale, et
ne peut étre que parce que les organes voisins leut
communiquent la leur. 1l ne se dégage pas dans leut
tissu de calorique.

Les tendons ont une affinité remarquable avec la
gélatine, et méme avec le phosphate calcaire : 1a ol
ils glissent sur un os, et ot ils souffrent un grand
frottement ,ils présentent un endurcissement que les
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auteurs attribuent a la pression, en le comparant a
I'endurcissement calleux de la plante des pieds, mais
qui est di évidemment & une exhalation dans le
tissu tendineux des deux substances précédentes , ex-
halation que détermine le mouvement, et d’otr nait
une ossification véritable.

C’est ainsi, comme nous 'avons dit, que se forment
les différens sésamoides, et la rotule en particulier,
os dont le tissu differe manifestement de celui des
autres , parce qu au milieu de la gclatine et du phos-
phate calcaire qui le pénetrent, il lui reste une partie
de tissu fibreux , qui n’est point envahie par ces subs-
tances, etqui estassez considérable pour que sonmode
de vitalité et d’organisation tienne autant et plus de
celui du systtme fibreux, que de celui du sysiéme
0Sseux.

Au reste, si on détache la rotule ou un os sésamoide
quelconque, en y laissant une portion tendineuse de
chaque c6té , et qu’on les expose a I'action d’un acide,
cette substance calcaire est enlevée , les fibres del'os
restent a nu, et on voit qu’elles sont une continuation
de celles du tendon qui est alors ramoll.

Les muscles de la vie organique, la plupart de ceux
qui dans la vie animale forment des sphincters, sont
dépourvus des tendons. Ce tissu blanc, ces cordes ar-
gentées qu on trouve dans le cceur, n'ont nullement
la nature des tendons des membres.
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ARTICLE DIXIEME.
Des Ligamens.

[q ous avons distingué les ligamens en ceux a fais+
R - 28 - =
ceaux réguliers , et en ceux a faisceaux i réguliers.

§ lers Ligamens d faisceaux réguliers.

Ils se rencontrent en géneral dans presque toutes
les articulations mobiles, sur les cotés spécialement
de 1a le nom de ligamens latéraux sous lequel la
plupart sont ddsignés. Quelques-uns cependant sont
étrangers aux articulations, comme on en voit un
exemple dans celui tendu entre les apophyses cora-
coide et acromion, dans ceux qui completent les di-
verses échancrures osseuses , I'orbitaire par exemple.

Ces organes forment des faisceaux tautot arrondis,
tantot applatis, fixés ou plutdt entrelacés au périoste
par leurs deux extrémités, faciles a enlever avec lui
dans V'enfance, tenant a 'os dans I'adulte par I'ossi-
fication des lames internes de eette membrane.

Leur analogie avec les tendons est trés-marquée:
la ditférence extérieure est qu’ils tiennent au périoste
des deux cotés, tandis que d'un c6té les tendons se
continuent aux muscles. On voit quclquefoisle méme
organe ¢tre tendon a un dge, ct Jigament aun autres
Cette disposition est remarquable dans le Ligament
inférieur de la rotule. Cependant il y a , comme nous
Pavons remarqué, des différences de composition
entre les uns et les autres.

Tous résultent d'un assemblage de fibres paral-
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leles au milieu, divergentes aux extrémités, unies par
un tissu cellulaire plus lache que celui des tendons,
et qui souvent contient quelques floccons graisseux.
Cette substance s’y porte quelquefois si abondam-~
ment , qu’ils prennent un aspect analogue 4 celui des
muscles graisseux : j'ai fait cette observation aux liga-
mens du genou d'un sujet d’ailleurs trés-maigre.

Il y a quelques vaisseaux sanguins dans les liga-
mens. Dans certaines maladies desarticulations, leur
systeme vasculaire se développe d’'une manitre tréss
remarquable, et ils sont pénétrés d'une grande quan-
tité de sang; aucun nerf n'y est sensible.

Quelquefois le tissu ligamenteux se transforme en
une matiere lardacée oir toute espece de fibres dispa-
roit, qui revient rarement a son état primitif , et
qui se rencontre presque toujours dans des affections
organiques , mortelles pour le malade.

Les ligamens unissent fortement les surfaces os-
seuses , empéchent leur déplacement, et cependant
permettent de faciles mouvemens, double fonction
qu'ils remplissent en vertu d'une double propriété,
de leur résistance d'une part, de leur mollesse et de
leur flexibilité d’autre part : quelquefois en dehors ils
servent a quelques insertious musculaires..

§ 11. Des ligamens & faisceaux irréguliers.

Ce sont des fibres irrégulitres , parsemées ca et la
sur les surfaces osseuses, sans aucun ordre , entre-
croisées en divers sens entre le sacrum et I'os iliaque,
sur le sommet de I'acromion, etc. On voit plusieurs
de ces fibres , qui se trouvent aussi ca et la, autour
de plusicurs articulations mobiles ; beaucoup de tissu

Il 14
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cellulaire les sépare. Elles ne peuvent offrir aucune
considération générale.

En général le systeme fibreux n’est point aussi ré.
guli¢rement organisé dans les ligamens qu’il I'est dans
les tendons, que le systeme musculaire I'est dans les
muscles , etc. Dans les ligamens, méme a faisceaux
réguliers, on voit souvent des fibres se porter en
différentes directions, s'écarter du faisceau principal,
sans aucun ordre bien distinct.
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SYSTEME

FIBRO-CARTILAGINEUX.

LE systeme fibro-cartilagineux se compose de divers
organes que les anatomistes ont tautét placés parmi
les cartilages , et tantét parmi les ligamens, parce
qu’en effet ils participent de la nature des uns et des
autres. J'en fais un systéme moyen aux deux pré-
cédens, dont I'intelligence facilitera celle de celui-ci.

ARTICLE PREMIER.

Des Formes du Systéme fibro - cartila-
gineux.

ON peut distribuer dans trois classes les organes
fibro-cartilagineux.

La premiére comprend ceux qui occupent les
oreilles , les ailes du nez, la trachée-artere , les pau-
picres, etc. [ls sont trés-minces , comme membraneux,
tantdt disposés enun plan uniforme, tantét recourbés
sur eux-mémes en différens sens. Comme leur posi-
tion ni leurs fonctions n'ont rien de commun , nous
n’en emprunterons point leur dénomination, qui sera
tirde de leurs formes. On peut ddsigner ces subs-
tances sous le nom de fibro-cartilages membrancux.
Au reste, c’est non-seulement par sa forme , mais
encore par sa nature , que cette classe differe des au-
tres, comme nous le verrons.
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Dans la seconde classe se rangent les substances
interarticulaires , qui occupent I'intervalle des arti-
culations mobiles, soit que libres en partie dans la
cavité , comme celles du genou , de la machoire infé.
rieure , etc., elles se portent, suivant les mouvemens,
en différens sens, soit que, comme celle du corps des
vertehres , elles se fixent d’une maniere solide, quoi-
que mobile, sur les surfaces osseuses. Cesorganes sont
en général plus épais que les précédens, singuliere-
ment variables dans leur forme, représentant commus-
nément des espéces de lames, quelquefois percés a
leur milieu dans les cavités articulaires , disposés en
faisceaux tres-épais et figurés comme le corps des ver-
tebres 4 la colonne vertébrale. On peut les désigner
sous le nom de fibro-cartilages articulaires.

Je rapporte & la troisicme classe certaines portions
du périoste ol cette membrane change entiérement
de nature, se pénétre de gélatine, et offre un aspect
d’abord analogue & celut des cartilages , mais oix 1l est
facile cependant de distinguer le tissu fibreux. Ces
portions se trouvent dans les gaines tendineuses, oit
elles facilitent le glissement des tendons, et garantis-
sent les os de leur impression. On peut les nommer
fibro-cartilages des gaines tendineuses.

Ces trois classes de fibro-cartilages, quoique trés-
analogues , n’ont exactement ni la méme structure,
niles mémes propriétés vitales, ni la méme vie; en
sorte que le systéme qu’elles forment n’est point aussi
homogéne dans ses diverses divisions, que les sys-
témes osseux , musculaire , animal , etc., elc.
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ARTICLE DEUXIEME.

Organisation du Systéme fibro - cartila~

girzeux.

S Ier. T'issu propre a I Organisation du Systéme
Jibro-cartilagineux.

LE tissu propre a I'organisation du systéme fibro-
cartilagineux est composé , comme son nom l'indi-
que, d’une substance fibreuse, plus, d’'un véritable
cartilage.

La substance fibreuse est comme la base de I'or-
gane. On distingue cette base d’'une maniére tréss
manifeste dans les fibro-cartilages des coulisses ten-
dineuses et des articulations, dans ceux surtout du
corps des vertebres; elle est bien moins apparente
-dans les fibro-cartilages membraneux. Elle se trouve
tantdt entrelacée , tantét parallelement disposée. En
genéral sa nature est absolument la méme que dans
le systéme fibreux,dure , résistante , dense et serrée:
dela la force trés-grande qu’ont en partage les diffé-
rens organes de ce systeme ; de 14, 1°. la solidité avec
laquelle les vertébres sont maintenues entr'elles ;
2% la difficulté de rompre , de déchirer les fibro-car-
tilages dugenou , dela michoire ,de la clavicule, ete. ;
30, la résistance qu’oppose celui du cubitus aux luxa-
tions inférieures de cet os, luxations qui dans les
pronations foreées ont beaucoup de tendance i se
faire , et qui ne sauroient avoir lieu sans la rupture
de ce fibro-cartilage. J'ai vu un exemple d'un dépla-
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cement scmblable non réduit : le fibro-cartilage avoit
entierement disparu. 4° En ployant les véritables
cartilages , ils se cassent a peu prés comme une rave:
ces organes au contraire se ployent en tous sens, ré-
sistent aux agens qui les distendent. 5°. On voit des
hommes imprudens soulever des enfans par les pa-
villons des oreilles, dont les fibro-cartilages supportent
avec facilité le poids de tout le corps. Je suis persuadé
que ceux du nez pourroient remplir la meéme fone-
tion. 6°. On sait que dans les anévrismes de l'aorte
pectorale ou ventrale, les corps mémes des verte-
bres sont beaucoup plutét uscs, résistent moins par
conséquent que les substances qui les unissent.

La portion cartilagineuse paroit étre comme inter-
posée dans les fibres, dont elle remplit les intervalles.
Elle est trés-manifeste surtout dans les fibro-cartilages
articulaireset dans ceux des coulisses: c’est d'elle qu'ils
empruntent la couleur blanchdtre qui les caractérise,
I'apparence inorganique que leur section offre en plu-
sieurs endroits, I'élasticité qu’ils ont spécialement
en partage. Soumis a I'ébullition, les fibro-cartilages
articulaires , comme ceux des coulisses tendineuses,
deviennent jaundtres, transparens, se fondent en géla-
tine, quoiqu’avec plus de peine que les vraiscartilages.

Quant aux fibro-cartilages membraneux de I'oreille,
du nez , de la trachée-artére, de I'épiglotte , des pau
picres , leur composition paroit étre tres- différente.
Vaction de I'eau bouillante ne les réduit point a I'état
gelatineux, au moins d'une maniére sensible ; ils res-
tent blanchatres , se ramollissent peu , présentent un
aspect tout différent de celui d'un organe fibreux ou
des autres organes fibro-cartilagineux bouillis , qui se
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liquéfient, apres étre devenus jaundtres et demi-trans-
parens. L'inspection des oreilles des animaux qu'on
sert sur nos tables le prouve manifestement : je I'ai fré-
quemment constaté dans mes expériences. Je connois
peu de tissus qui dans I'économie ressemblent & celui-
la. Quand il a bouilliun peu long-temps, I'espécede pé-
rioste qui I'entoure, s'en détache; lui-méme serompt,
€clate en plusieurs endroits: les anneaux de la trachée-
artére nous offrent surtout un exemple de ce dernier
phénomene.

Exposé quelques jours a la macération , ce tissu,
de blanc qu’il étoit, devient d'un rouge trés-apparent.
Cette couleur est plus foncée que celle quacquiérent
dans l'eau les cartilages d’ossification : tient-elle aux
mémes causes ? Je I'ignore.

Lorsqu’on fait macérer les fibro-cartilages inter-
vertébraux, leurs lames fibreuses prennent aussi cette
teinte rougedtre que je n’ai point vue se manifester
dans les autres fibro-cartilages articulaires , notam-
ment dans ceux du genou.

La dessiccation rénd durs et cassants, les fibro-car-
tilages membraneux : ils ne prennent point non plus
alorsla couleur jaundtre des tendons, des aponévroses
desséchés; ils ont un aspect particulier.

Soumises A cette expérience , les substances inter-
vertébrales prennent une transparence remarquable,
différente aussi de celle du systéme fibreux, sanstemnte
jaundtre. Dans les premiers jours de leur macératiq? ’
ces subStances, lorsqu’elles ont €té détachées entie-
rement de leurs vertébres, se gonflent , s'élevent en
formant une espéce de cone creux dont le sommet est
représenté par le milieu qui se boursoufle surtout, et
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la base par la circonference qui reste a peu pres dans
I'état naturel.

La plupart des fibro-cartilages manquent en général
de péricondre : cela est manifeste dans ceux des cou-
lisses tendineuses ou I'os d’un c6té , la membrane sy-
noviale de 'autre, revétent I'organe,, dans ceux des
articulations que cette membrane entoure des deux
cotés , dans ceux des vertehres auxquels correspon-
dent seulement les ligamens vertébraux antérieurs et
postérieurs. Quant aux fibro-cartilages membraneusx,
il y a sur eux un tissu fibreux extrémement distinct;
il est épais, intimement adhérent au tissu propre de
T'organe, facile a étre bien vu par la macération qui
le blanchit d’une maniere trés-sensible, et qui parla
le différencie totalement du tissu fibro-cartilagineux
qui est au milieu. En fendant un fibro-cartilage de
Voreille , du nez, celui de I'épiglotte , etc.,aprés qu'ils
ont séjourné dans I'eau, ce fait devient trés-évident,
surtout pendant I'époque ou ils ont la rougeur que
j al indiquée.

Le systeme fibro-cartilagineux paroit avoir a peu
pres les mémes rapports avec les sucs digestifs, que
les systémes fibreux et cartilagineux de la nature des-
quels il participe ; il est difficilement altéré par ces
sucs dans I'état de crudité. La coction , en le ramol-
lissant, donne plus de prise & leur action : il devient
alors plus digestible. En général, il donne un aliment
moins propre 4 la nutrition, que celui fourni par
beaucoup d’autres systemes.
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S 1L Parties communes & I Organisation du Sys-
téme fibro-cartilagineuzx.

Les organes communs des fibro-cartilages sont assez
peu prononcés ; le tissu cellulaire y est en petite pro-
portion , et s’y trouve tellement serré, qu’a peine
peut-on le distinguer : la macération le rend cepen-
dant apparent.

Peu de sang pénétre leur systéme vasculaire dans
Y'état ordinaire : je m’en suis assuré en disséquant un
animal tué expres par I'asphixie , maladie o1 le sang
s'accumulant dans les capillaires intermédiaires aux
arteres et aux veines, vers la téte surtout, rend ces ca-
pillaires extrémement apparens; maisdans!'inflamma-
tion, qui du reste est rare dans les fibro-cartilages, ils
sont extrémement injectés. Onn’y suit point de nerfs.

ARTICLE TROISIEME.
Propriétés du Systéme ﬁbro-cartilagirzeux.
§ Ier. Propriétés physiques.

L’r’:QASTmITé appartient essentiellement a ce sys-
teme. Cette propriété est tres-manifeste, 1°. dans les
fibro-cartilages des oreilles, lorsqu’on les ploie sur eux-
mémes; 2°, dans ceux du nez, lorsqu’on les tord en
divers sens ; 3°. dans ceux de la trachée-artere, lors-
qu’on vient a les comprimer, ou qu’apres les avoir
coupés longitudinalement, on écarte les bords de la
division , comme onle pratique dansla trachéotomie
dont le but est I'extraction d’un corps étranger. Elle
remplit un usage important dans I'espéce de vibra-
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tion qui se fait dans les premiers lors de la perception
des sons , dans les seconds lors de la production de
la voix. 4°.C’est en vertu de leur élasticité, que les
fibro - cartilages articulaires servent comme d’especes
de coussins qui favorisent, en se comprimant , et
en revenant ensuite sur eux-raémes , le mouvement
des surfaces osseuses auxquelles ils correspondent ;
5o. que ceux des vertebres en particulier , affaissés
pendant le jour , réagissent durant le repos, et ren-
dent ainsi la stature du matin supérieure de quel-
ques degres a celle du soir. 6°. Enfin dans le glisse-
ment des tendons sur leurs fibro-cartilages, I élasticité
de ces derniers favorise le mouvement d’'une ma-
ni¢re manifeste.

Cetteélasticité des fibro-cartilages est réunie en eux
a une souplesse remarquable ; ils se ploient dans tous
les sens sans se rompre. Par la premiére propriété, ils
tiennent surtout au systeme cartilagineux; par celle-
ci, ils se rapprochent du systéme fibreux. Il n'est pas
€tonnant qu’étant intermédiaires a ces deux systémes
par leur texture, ils le soient aussi par leurs propriétés.

S 1. Propriétés de tissu.

L’extensibilité est assez souvent mise en jeu dans
le systeme fibro-cartilagineux. J'ai vu un polype
qui avoit tellement dilaté les ouvertures antérieures,
et par conséquent les fibro-cartilages des narines, que
leur diametre étoit au moins triplé en étendue. L’ ex-
trémité externe et cartilagineuse du conduit auditif
présente souvent, par la méme cause, une distension
analogue. Dansles torsions diverses de la colonne ver-
t¢brale, la portion des fibro-cartilages correspondante
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4la convexité des courbures, salonge bien manifes-
tement , tandis que la portion opposée se déprime, etc.
Cette extensibilité est au reste soumise , daus beau-
coup de cas, a la méme loi que dans le systeme
fibreux , c’est-a-dire qu'elle ne peut étre mise en ac-
tivité que d’une manitre lente et insensible.

La contractilité de tissu s’ observe lorsque, dans les
cas dont je viens de parler, la cause de distension
disparoit. Ainsi aprés I'extraction du polype cité, la
narine reprit peu & peu son diamétre naturel. Jai
enlevé dans un chien un tendon de sa coulisse, en le
coupant a une extrémité , et en le tirant par I'autre , de
maniére a laisser intacte et vide la gaine qui le conte-
noit : cette gaine et le fibro-cartilage sont peu & peu
revenus sur eux-memes, et la cavité a disparu. Dans
le carcinole de I'eeil, oir on n'enléve pas les pau-
pieres, les tarses qui s'étoient trés-alongés avec ces
voiles mobiles, reviennent peu a peu sur eux-mémes,
et reprennent leurs dimensions, aprés I'extirpation
de la tumeur qui les distendoit. Aureste, il faut bien
distinguer ces phénoménes de ceux qui sont le pro-
duit deI'élasticité : ces derniers sont prompts, subits;
fortement distendu, le fibro-cartilage de l'oreille
céde un peu, et revient tout & coup sur lui-méme :
les autres, au contraire, sont caractérisés le plus sou-
vent par une lenteur remarquable.

§ I1l. Propriétés wvitales.

Toutes les propriétés vitales sont trés-peu caracté-
risées dans les fibro-cartilages; point de sensibilité
ni de contractilité animales dans I'état naturel : la
premitre se développe cependant par I'inflammation.
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La sensibilité organitjue et la contractilité insensible
ne s’y trouvent qu'au degré nécessaire a la nutrition,
Jamais il n'y a de contractilité organique sensible.

Cette obscurité dans les propriétés vitales, imprime
a tous les phénomenes de la vie des organes qui nous
occupent, une lenteurremarquable. J'ai observé qu'en
faisant aux oreilles d’'un chien une section longitu-
dinale, et en réunissant ensuite les bords de la plaie
par un point ou deux de suture, la peau, au bout
de peu de jours, est exactement recollée ; mais ce
n’est qu'au bout d'un temps bien plus long, que la
réunion du cartilage s’opére au-dessous, comme oun
peut le voir en examinant les parties aprés la réunion
des tégumens. Je présume que la méme chose arri-
voit dans I'opération autrefois usitée de la trachéo-
tomie, ou les parties molles formant d’abord la cica-
trice , maintenoient en contact les demi-anneaux
cartilagineux , qui finissoient enfin par s'agglutiner
entr’ eux.

C’est encore a cette obscurité des propriétés vitales
des fibro-cartilages, a leur peu d’énergie, qu'il faut
rapporter sans doute aussi la rareté des maladies de
ces organes. Je connois peu de systemes organiqueé,
dans I'économie animale, qui soient plus rarement
aftectés que celui des fibro-cartilages du nez, des
oreilles, de la trachée-artére, etc. La gangrene les
attaque difficilement ; ils ne sont presque pas altérés
parelle, tandis que les parties molles qui les entourent
sont déja toutes noires. On connoit peu I'espéce de
fluide qu’ils rendent dans leur suppuration. La forma-
tion du pus paroit méme y étre trés-rare, vu leur
peu d’activité vitale,
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Comme ces organes ne sont presque jamais ma-
lades, on ne peut que difficilement connoitre leurs
sympathies : je n’en puis citer aucun exemple.

ARTICLE QUATRIEME.

Développement du Systéme Jibro-cartila-

gineux.

§ Ier. Etat de ce systéme dans le premier dge.

DA N's les premiers temps de I'existence, les fibro-
cartilages articulaires sont assez développés; ce qui
paroit étre l'effet de la largeur des articulations a
cette époque. En effet, comme les extrémités des os
sont plus grosses a proportion, pendant qu’elles sont
cartilagineuses, que lorsquel état osseuxles aenvahies,
les articulations sont aussi proportionnellement plus
larges, et les organes qu’elles renferment plus marqués.

Les fibro-cartilages des coulisses, qui se trouvent
presque tous, comme on sait , situés aux extrémités
des os longs, ne sont point, dans le premier age,
distincts des cartilages d ossification, qui forment
alors ces extrémités. Confondus avec eux, ils n’offrent
aucune ligne de démarcation lorsqu’on coupe l'os a
leur niveau. Cet état subsiste jusqu’a I'entiére ossifi-
cation; alors les fibro-cartilages des coulisses restent
1solés, comme les cartilages des extremités osseuses.

La portion gélatineuse interposée paroit prédo-
miner, chez I'enfant, sur la portion fibreuse dans les
fibro-cartilages articulaires et dans ceux des coulisses.
Cela est remarquable dans les substances interverté-
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brales , ou cette espece de mucilage qui occupe le-
centre, est en raison inverse de I'dge pour la quantité,
et oi1 les fibres se prononcent aussi toujours davan-
tage. Au pubis, tout est presque homogene chez le
feetus 3 les fibres transversales ne deviennent bien
apparentes que dans un dge plus avancé. Les articu-
lationsdu genou,de lamachoire, etc., nous présentent,
dans leurs fibro-cartilagesla méme disposition. L' ébul-
lition en extrait alors une quantité beaucoup plus
grande de gélatine; ils ont plus I'aspect lisse des car-
tilages.

Les fibro-cartilages membraneux se développent
en général de bonne heure, ceux de loreille, des
yeux et du nez spécialement. On les voit trés-pro=
noncés dans le feetus. J'ai observé sur deux acéphales,
que , comme toutes les autres parties de la face, ils
avoient un volume extrémement remarquable, et bien
supérieur & celui de I'état ordinaire. Aureste, toutle
systéme fibro-cartilagineux est, dans le feetus, extré-
mement mou, souple et peu résistant.

§ IL Etat du Systéme Jibro-cartilagineux dans
les dges suivans.

Ce systeme se fortifie & mesure qu'on avance en
dge: dans le vieillard , il devient dur, difficile & céder,
par la nature particuliere que prennent ses substances
nutritives.Cesta cettecirconstance qu’il fantattribuer
1% laroideur et I'inflexibilité de la colonne vertébrale,
dont les fibro-cartilages maintiennent toutes les piéces
dans une espéce d' immobilité; 2°. une partie des diffi-
culiés que le vicillard éprouve & entendre les sons,
la conque ne pouvant plus vibrer et les réfléchir aussi
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bien; 3°. la moindre susceptibilité de ses narines pour
se dilater , leurs fibro-cartilages cédant moins 4 Veffort
musculaire qui, du reste, est aussi moindre; 4°. les
difficultés du glissement des tendons, leurs coulisses
étant beaucoup moins souples, etc.

Les fibro-cartilages ont, en genéral , beaucoup
moins de tendance a.s ossifier chez le vieillard, que
les cartilages proprement dits. Les membraneux ne
m’'ont jamais offert ce phénomene : peut-étre cela
tient-il chez eux & cette texture particuliére, et méme
a la différence des principes qui entrent dans leur
composition ,  la petite quantité de gélatine qu'on y
trouve. Parmi les articulaires, il n'y a guére que ceux
des vertebres qui quelquefois se pénétrent de phos-
phate calcaire ; ce qui est rare cependant. Ceux des
coulisses sont comme les cartilages des articulations
mobiles ; ils gardent constamment leur nature; seule-
ment dans I'extréme vieillesse,, leur €paisseur paroit
un peu diminuer par I'ossification de leurs lames qut

correspondent a l'os; ce qui, dureste, ést trés-peu
sensible.
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SYSTEME MUSCULAIRE
DE LA VIE ANIMALE.

LE systtme musculaire général est bien manifes-
tement divisé en deux grandes sections , différentes
essentiellement I'une de I'autre, par les forces vitales
qui les animent, par leurs formes extérieures, par
leur mode d’organisation, et surtout par les usages
qu'ils remplissent, les uns dans la vie animale, les
autres dans la vie organique. Nous ne les considére-
rons donc point ensemble. Commencons parl’examen
des muscles de la vie animale : ceux-ci sont répandus
en trés-grand nombre dans le corps humain. Aucun’
systeme ne forme, par son ensemble, un volume
plus considérable; aucun n’occupe plus de place dans
I'économie. Outre les régions nombreuses que rem-
plissent les muscles, ils forment un plan généralement
répandun sous la peau, qui partage, pour ainsi dire,
les fonctions de cet organe, protége comme lui les
parties subjacentes, essuie impunément comme lui
'action des corps extérieurs, peut méme étre divisé
dans une étendue plus ou moins considérable, sans
que les fonctions géncrales de la vie en souftrent sen-
siblement ; ce qui le rend tres-propre a défendre les
«organes plus profonds, dont la Iésion seroit funeste.
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ARTICLE PREMIER,

Des Formes du Systéme musculaire de la
Vie arnimale.

Sovs l= rapport de leurs formes extérieures, les
muscles peuvent se diviser, comme les os, en muscles
longs, larges et conrts. Leur disposition varie suivant
ces trois formes géndérales.

§ Ier. Formes des Muscles longs.

Les muscles longs occupent en général les mems-
bres, a la conformation desquels la leur est accom-
modée. Scparés de la peau par les apondyroses , de
T'os par le périoste, ils se trouvent comme dans une
espece de goutticre fibreuse qui les retient fortement,
et o ils sont dispos¢s par couches plus ou moins
nombreuses, dont les profondes se trouvent assujet-
ties dans leur place par les superficielles, qui, a leur
tour, ont les aponévroses pour les maintenir. Ils sont
trés-longs dans celles-ci; communément ils y appar-
tiennent aux mouvemens de trois ou quatre os, et
méme davantage, comme le couturier, les demi-ten-
dineux et membraneux, le biceps, les fiéchisseurs, les
extenseurs , nous en offrent des exemples. A mesure
qu’ils deviennent plus profonds, ils sont aussi plus
courts et presque toujours destinés sculement aux
mouvemens de deux os, comme le brachial antérieur,
les adducteurs, le pectiné, etc. en sont la preuve.

Des couches celluleuses les séparent; elles sont
liches la out s’exercent de grands mouvemens, plus

Il 15
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serrées Ja ol ces mouvemens sont moindres, tres
¢paisses Ja our des vaisseaux et des nerfs glissent entre
les faisceaux musculaires. Souvent des espaces plus
ou moins larges, remplis de tissu cellulaire , ¢loignent
ces faisceaux les uns desautres. On distingue les mus-
cles longs en simples et en composés. Hs sont simples
quand un seul faisceau entre dans leur formation,
composés quand ils résultent de I'assemblage de plu-
sieurs. Ces faisceaux se comportent alors de deux
manicres différentes : tantdt en effet c’est en haut du
muscle qu'est sa division, comme on le voit aux
biceps brachial et {émoral; tantét ¢’est inférieurement
du cétéle plus mobile, que cette division se rencontre,
comme aux muscles fléchiisseurs et extenseurs de la
jambe et de I'avant-bras.

Souvent 1so0lés les uns des autres, les muscles longs
tiennent quelquefois ensemble par des aponévroses
moyennes , qui confondent une portion plus ou moins
considérable de deux, trois et méme quatre de ces
organes voisins. L’origine des muscles des tubérosités
interne et externe de 'humérus présente cette dispo-
sition, d’ou résulte un avantage essentiel dans les
imouvemens généraux du membre. Alors en effet la
contraction de chaque muscle sert, et a faire mouvoir
en basle point mobile auquel il s’attache, et & affermir
en haut le point fixe des muscles voisins qui se con-
tractent en méme temps que lui.

Tout musclelong est en général plus épais dans son
milieu qu’a ses extrémitcs, forme qui tient au mode
d'insertion des fibres charnues, lesquelles naissant
en haut et se terminant en bas, successivement les
unes au-dessous des autres, sont d’autant moins nom-
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breuses qu’on les examine plus prés de chaque ex-
trémité, tandis qu’au milieu elles se trouvent toutes
juxta-poscées. Lie droit antérieur, le long supinateur,
les radiaux externes, etc., présentent d une maniere
manifeste cette conformation.

I est une espece particuliére de muscles longs 4
qui n'a aucune analogie que l'apparence extemeure,
avec celle des musdcs des membres. Ce sont ceux
couchés en avant et surtout en arriere de I'épines
Quoique simples au premier coup d’eil, ces muscles
présentent autant de faisccaux distincts qu'il y a de
vertebres. Le transversaire epmeux le long du cou,
le sacro-lombaire, etc., représentent bien un faiscean
alongé comme le couturier, le droit antérieur de la
cuisse, etc.; mais la structure de ce faisceau n’a rien
de eommun avec celle de ces muscles; ¢’est une suite
de petits faisceaux, qui ont chacun leur origine et
leur terminaison distinctes, et qui ne paroissent con=
fondus en un seul muscle que parce qu’ils sont juxta<

:
Pposes.

§ IL. Formes des Muscles large&.

Les muscles larges occupent en géneral les parois
des cavités de I'économie animale, celles de la poi-
trine et du bas ventre spécialement. 1ls forment en
partie ces parois, garantissent les organes internes,
en méme temps que par leurs mouvemens ils aident
a leurs fonctions. ’

Leur épaisseur est trés-peu marquée ; la plupart
représentent des espéces de membranes musculeuses,
tantét disposées par couches, comme a I'abdomen,
tantdt appliquées sur des muscles longs, comme dans
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le dos : ils sont, dans le premier cas, d'autant plus
¢tendus qu'on les examine plus superficicllement,

Toutes les fois qu'un muscle large nait et se ter-
mine sur uue des grandes cavités, il conserve par-
tout & peu pres sa largeur, parce qu'il trouve pour
ses insertions de grandes surfaces. Mais st d'une ca-
vitéil se porte a un os long, a une apophyse peu éten-
due, alors ses {ibres se rapprochent peu a peu; il
perd de sa largeur, augmente en Cpaisseur, ct s
termine par un angle auquel succéde un tendon, qui
concentre en un espace tres-petit des fibres largement
disséminées du coté de la cavité. Les grands dorsal
et pectoral nous présentent un exemple de cette
disposition, que l'on rencontre aussi dans I'iliaque,
le moyen, le petit fessiers, etc. Les muscles larges
de la cavité pectorale ont une disposition particu-
liere que nécessitent les cotes; leur origine se fait par
des languettes fixées a ces os, et séparées par les in-
tervalles qui se trouvent entr’eux.

Les muscles larges sont le plus souvent simples;
rarement plusieurs se réunissent pour former des
muscles composés. Diverses couches celluleuses les
s¢parent , comme les muscles longs; mais ils ne sont
presque jamiais comme eux recouverts par des apo-
névroses; le plus grand nombre est simplement sub-
jacent aux tégumens : la raison en est que leur forme
fes met naturellement a T'abri de ces déplacemens
dont nous avons parlé a l'article des aponévroses,
et qui, sans ces membranes, seroient si h‘cquens
dans Ies muscles longs. Je ne sache pas qu on at
jemais observe la crampe dans ceux qui nous occu-
pent. Lo1saue les muscles abdominaux sont a dé-
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couvert par des incisions failes aux téguinens d'un
amimal vivant, j'ai remarqué qu'en se coulractant,
la masse de chacun conserve la méme place.

§ 1I1. Formes des Muscles courts.

Les muscles courts sont ceux dout les trois di-
mensions a peu pres veales, offrent une ¢paisseur
proportionnéde a leur largenr et a leur longuecur. 1ls
se trouvent en général dans les endroits ou 1l faut,
d’un coté, beaucoup de force, de l'autre , peu d’¢é-
tendue de mouvement : ainsi autour de larticula-
tion temporo-maxillaire le masseter ct les ptérygoi-
diens, autour de l'ischio-témorale le carré, les ju~
meaux, les obturateurs méme, etc., autour de la
scapulo-humérale les susépineux et petit rond, dans
la main les muscles des éminences thénar et hypo-
thénar, au pied divers faisceaux cliarnus, a la co-
lonne vertébrale les interépineux, & la téte les pe-
tits et grands droits antérieurs, postérieurs et laté-
raux, présentent plus ou moins régulitrement la
forme qui nous occupe, et remplissent le double
but que je viens d’indiquer, d'un c6té par le nombre
trés-considérable , de 'autre par la brieveté de leurs
fibres.

Les musclcs courts sont, plus souvent que leslarges,
unis les uns aux autres, soit dans leur origine, soit
daus leur terminaison, coinme on le voit au pied et
a la main. T'antot ils affectent la forme triangulaire,
comme dans ces deux parties; tantét ils s’approchent
de la forme cubique, commie le masseter, les ptéry-
goidiens nous en présentent un exemple. En général,
ils sont rarement recouverts par des aponevroses,
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~ans doute parce que la brieveté de leurs fibres les
rend peu susceptibles de grands déplacemens.
Aureste, ladivision des muscles en longs , enlarges
et en courts, est, comme celle des os, sujette a une
infinité de modifications. En effet, plusieurs de ces
organes affectent des caractéres mixtes: ainsi le sou-
scapulaire , le sousépineux sont-ils intermédiaires a
la forme large et a la forme courte; ainsi le crural,
les jumeaunx de la jambe, etc., ne peuvent-ils préci-
sément se rapporter ni aux muscles longs, ni aux
muscles larges. La nature varie, suivant les fonctions
des organes, la conformation des agens de leurs mou-
vemens, et sa marche ne nous permet que d’établir
des approximations dans nos divisions anatomiques,

ARTICLE DEUXIEME,

Organisation die Systéme musculaire de
la Vie animale.

LA partie propre au muscle est ce qu on nomme
communément la fibre musculaire ; les vaisseaux,
fes nerfs, les exhalans et absorbans, le tissu cellu-
laire qui est tres - abondant autour de cette fibre,
forment ses parties communes.

S Iex, Tissupropre a I’Organisation du Systéme
musculaire de la Vie animale,

La fibre musculaire est rouge, mollasse, d'une
grosseur uniforme dans les grands et dans les petits
muscles, tant6t disposée en faisceaux trés-apparens
ct isolés les uns des autres par des sillons remar-
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quables, commic an grand fessier, au dcltoide, ete.,
tantét plus également juxta-posée, comme dans la
plupart des muscles larges, toujours réunie a plu-
sieurs autres fibres de méme nature qu'elle, facile
par cette réunion a étre distinguée a Vel nu,
mais se dérobant méme aux recherches microscopi-
ques, lorsqu’on veut 'examiner d’'une maniére iso~
lée, tant est grande sa ténuité. Malgré cette ténuité
extréme, on a fait dans le siecle passé une infinité
de recherches pour déterminer avec précision le vo-
lume de cette fibre. On peut lire sur ce point le ré-
sultat des travaux de Leuwenock, Muysk, ete. Je
n’'exposeral point ici ce résultat, parce que la science
ne peut en tirer aucun parti, et gu'on ne sauroit
compter sur son exactitude : que nous importe d’ail-
leurs le volume précis de la fibre musculaire ? sa
connoissance n'ajouteroil rien aux notions physio-
logiques sur le mouvement des muscles.

Toute fibre musculaire parcourt son trajet, sans
se bifurquer ni se diviser en aucune manitre , quoi-
que plusieurs alent prétendu; elle sc trouve seule-
ment juxta-posce a celles qui 'avoisinent, et non en-
trelacée , comme il arrive souvent dans le systeme
fibreux : disposition qui €toit nécessaire aux mouve-
mens isolés qu’elle exéeute ; car la contraction gc-
nérale d'un muscle est 'assemblage d'une foule de
contractions partielles, toutes distinctes et indépen-~
dantes les unes des autres.

La longueur des fibres charnues varie singulicre-
ment. Si on examine en général la masse qu'elles
forment par leur ensemble, on voit que cette masse
a tantot beaucoup plus d'étendue que la poriton ten-
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dincuse du muscle, comme au biceps, au coraco-
brachial, au droit interne de la cuisse, que tantét
elle lui est bien inférieure en longucur, comme aux
plantaire et palmaire gréles, etc., ct que quelquefois
elle est en proportion presqu’égale, comme aux ra-
diaux externcs, ete. Si de I'examen de la masse char-
nue, on passc a celui des fibres 1solées qui la compo-
sent, on voit que la longueur de la premiere est
rarement la méme que celle des sccondes. 1l n'y a
gucres que le couturier et quelques miiscles analogues,
ou les fibres parcourent toute I'étendue de la masse
charnue; dans presque tous les autres, clles se trou-
vent obliquement disposées entre deux aponévroses,
ou entre unt tendon et une aponévrose; en sorte que,
quoique chacune d’elles soit assez courte, leur en~
semble est trés-long, comme on le remarque au droit
antéricur de la cuisse, au demi-membraieux, etc.
Cette disposition peut aussi résulter de diverses in-
tersections tendineuses qui coupent a différentes dis-
tances la longueur des fibres. En général, les muscles
qui doivent leur longueur & de longues fibres, ont
beaucoup d’étendue et trés-peu de force de mouve-
ment ; tandis que ceux a fibres courtes, mais multi-
plides de maniére a assurer beaucoup de longueur a
leur totalité , sont remarquables par une disposition
opposce. En voici la raison : toutes les fibres étant
également grosses , quelle que soit leur longuenr,
ont le méme degré de force: donc il est évident que
cette force considérée dans un muscle en totalité,
est mesurée par le nombre de ses fibres. D’un autre
coté, plus une fibre est longue, plus elle se raccourcit
dans sacontraction: donc, ense contractant, un muscle
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rapproche d’autant plus 'une de l'autre ses deux at-
taches, que ses fibres sont plus longues.

Toutes les fibres des muscles volontaires sont
droites , celles des sphincters exceptées. Elles se trou-
vent ou paralleles , comme dans les rhomboides, ou
obliquement situdes les unes par rapport aux autres,
comme dans le grand pectoral. Quelquefois dans le
méme muscle plusieurs plans se croisent suivant des
directions différentes,, comme le masseter en offre un
exemple; mais cet entrecroisement est tout différent
de celui des muscles involontaires ou il y a de plus
entrelacement de fibres, tandis qu’ici on ne voit que
des faisceaux a direction difiérente, juxta- posés les
uns aux autres.

Jene parlerai point ici de la figure cylindrique sclon
les uns, globuleuse sclon les autres, de la fibre char-
nue; I'inspection ne nous apprend ricu sur ce point:
comment donc a-t-on pu en faire un objet de recler-
ches, et émetire une opinion (ui ne peut avoir alicune
base réelle? Disons-cn autant de la nature intime de
cette fibre, sur laquelle on a tant écrit. Elle nous est
inconnue, ct tout ce qu'ona dit sur sa continuitéavee
les extrémités vasculaires et nerveunses, sur la cavité
donton!'a prétendue creusée, surla moclle qui, sclon
quelques-uns, la remplit, ctc., n'est qu'un assem-
blage d’idées vagues, que riende positif ne confirme,
et auquel un esprit méthodique ne sauvoit s'arréter.
Commencous a éiudier la nature la ou clle com-
mence a tomber sous nos sens. Je compare les re-
cherclics anatomiques sur la structure intime des
organcs, aux recherches physiologiques sur les causes
premitres des fonctions. Dans les unes ct les autres,
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nous sommes sans guides, saus dounces précises et
exactes : pourquoi donc nous y livrer?

Tout ce que nous pouvons savoir sur la nature de
la fibre musculaire, c'est qu’elle est particuliere ,
qu elle n’est identique n1 4 celle des nerfs, ni a celle
des vaisseaux, ni a celle des tendons ou du tissu cel-
lulaire; car our il y a identité de nature, il doit y
avoir identité de propriétés vitales et de tissu. Or nous
verrons que tous ces systemes difféerent essentielle-
ment, sous ce point de vue, les uns des autres : donc
il ne peut y avoir entr’eux d’'analogie sous le rapport
de la nature , d'oi1 dérivent toujours les propriétes.

Le tissu musculaire est remarquable par sa mol-
lesse, par son peu de résistance. C’est par la qu'il est
essentiellement différent du tissu fibreux. Il se rompt
avec facilité sur le cadavre. Sur le vivant, cette rup-
ture est rare, parce que la contraction ou il se trouve
dans tous les efforts violens, lui donue une densité
dont il emprunte un surcroit énorme de résistance,
mais qu'il perd des qu'il n'est plus dans cet état de
contraction. Cependant il est des exemples de rup-
tures musculaires : ¢’est principalement aux muscles
droits et carrés de I'abdomen qu'on en a observé.
Jen ai vu une a ce dernier. Remarquez que lui et
tous ceux placés entre les cotes et le bassin, sont trés-
disposés, par leur position, a ces ruptures. En eftet,
«uand le bassin et la poitrine sont portés en sens in-
verse, ces muscles sont d’autant plus vielemment
tendus, que dans ces mpuvemens toute la partie supé-
rieure du corps représente, avec la poitrine, un grand
Iévier qui se meut en sens opposé d'un autre grand
lévier que forment le bassin et toutes les parties infé-
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rieures : or, par leur longueur, ces l1éviers sont sus-
ceptibles de recevoir un tres-grand mouvement , de le
communiquer par conséquent aux muscles abdomi-
naux qui sont étendus entr’eux deux, et qui servent
ales unir. Voila comment, dans une violente incli-
naison a droite, le carré du coté gauche peut étre
déchiré, etc. Observez que peu de muscles dans 1'é-
conomie se trouvent entre deux léviers aussi grands,
sont susceptibles par conséquent d'étre autant dis-
tendus, et surtout de I'étre avec une force plus grande
que celle de leur contraction : car toute rupture mus-
culaire suppose I'exces du mouvement extérieur qui
distend , sur celui des fibres charnues qui se res-
serrent pour s'opposer a la distension. Si les efforts
extérieurs se concentroient sur un muscle seul, ils
pourroient plus souvent en vaincre la résistance; mais
presque toujours plusieurs partagent et I'effort a sup-
portér, et la résistance a opposer.

Composition du Tissu musculaire.

Le tissu musculaire a été, pour les chimistes, un
objet de recherches plus spécial que la plupart des
autres tissus organiques. Ils I'ont examiné sous tous
les rapports. Je renvoie & leurs ouvrages, a celui du
cit. Fourcroy surtout, pour tout ce qui n'est pas
strictement relatif a la nature de ce tissu, pour tout
ce qui regarde les conséquences non applicables a la
physiologie, quon peut tirer de la connoissance des
principes qui entrent dans sa composition.

Exposé a I'action de l'air, le tissu musculaire s’y
comporte de deux manitres: 1°. il se desseche, si on
le coupe en tranches minces et susceptibles d'une
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prompte évaporation des flurdes qu'il contient. Alors
sot1 aspect ¢st d'un Lrun obscur; ses fibres se serrent
lcs unes contre les autres; il s'amincit, devient dur
et cassant. Si on le replonge dans I'eau quelques jours,
et méme quinze ou trente jours apres sa dessiccation,
ilreprend sa mollessc et sa forme primitives , offre une
teinte moins foncée. L’eau qui a servi a ce ramollis-
sement est plus ou mioins fétide, et semblable a celle
des macérations. 2°. Laissé en masses trop €paisses
au contact de I'air , le tissu musculaire ne peut se des-
sécher ; 1l se pourrit. Aussi pour préparer les pieces
anatemicquces par dessiceation, a-t-on soin de diminuer
I'épaisseur es plans charnus, ou de les disposer de
maniére & ce que air puisse les pénétrer par-tout.
La putréfaction est inévitable si I'air est humide, st
I'évaporation des fluides n’est pas assez prompte pour
produire la dessiccation. En se putrcfiant, le muscle
prend une couleur verte, livide; il exhale une odcur
infecte. Sous l'influence des mémes circonstances, il
se pourrit beaucoup plus vite que les systemes fibreux,
cartilegineus, fibro-cartilagineux. L’ odeur qu'il exhale
alors est aussi tres-différente de celle de ces systemes:
souvent une lueur phosphorique s’en échappe. Un
putrilage ¢pais , oit toutes les fibres ont presque dis-
paru, remplace le muscle, lorsque la putréfaction est
avancée. Peu a peu ce putrilage s'évapore en partie,
et il reste un résidu brun-noirdtre qui se desseclie et
devient dur et cassant, & peu prés comme le muscle
desséclié dans I'édlat ordinaire , quoique cependant
{ asnect soit bien différent.

Lxpost a Paction de I'eau, le muscle éprouve des
phadunomenes diffdrens, suivent qu'clle est chaude ou
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froide. L'eau froide lui enléve d’abord sa couleur
rouge, dont elle paroit dissoudre le principe. Pour
obtenir promptement ce phénomeéne, il faut exposcr
la chair, d’abord par couches minces, al'action d'une
eau qu’on renouvelle souvent, en placant par exemple
ce muscle sous le robinet d'une fontaine, au courant
d’une riviere, ou, ce qui vaut encore mieux, en le
traitant par l'expression souvent répétée de l'can
dont on I'imbibe; car si on le garde dans un bocal,
son exterieur seul blanchit un peu, I'intérieur con-
serve sa couleur. L’ean qui a servi & laver un muscle
est rougedtre, ct resscmble 2 du sang éiendu de ce
fluide : elle contient la substance colorante, plus un
peudesubstance extractive, dela gélatine, etc. Je crois
que, de tous les organes, le muscle est celui auquel
on enléve le plus facilement sa couleur par les mé-
thodesartificiclles. Devonsnousnous ¢tormer,d’apres
cela, si la nature fait varier si manifcstement et si
fréquemmient cetle couleur par les phénoméenes de la
nutrition, comme nous aurons bientodt occasionde le
faire remarquer ? Conservé dans I'eau & vne tempé-
rature modérée , le tissu musculaire reste long-temps
a s’y ramollir; il en vient enfin la, et se change succes-
sivement couche par couche en nne espce de pu-~
trilage, trés-différent cependant de celui qui se forme
a lair libre, comme je I'ai fréquemment ohservé en
mettant maccérer les muscles dans une @ave dont la
température est uniforme. D'autres fois, au lien de
se putiéfier ainsi, le muscle se change, comme l'a
remarqué le cit. Fourcroy, en une substance analegue
au blanc de baleine : alors sa fibre est dure, solide.
Mais il s'en faut de beaucoup que tous les muscles
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conservés dans'eauprésentent ce phénomeéne. Quand
il a lieu, trés-souvent une espece de produit rougedtre,
diss¢miné d’espace en espace sur la surface dumuscle,
et qui est un effet manifeste de la décomposition,
annonce et ensuite accompagne cet ¢tat, sans lequel
il a aussi souvent lieu. Les macérations des amphi-
thédtres présentent souvent ce produit.

Lorsqu'on a enlevé aux muscles leur substance
colorante par des lotions répétéces, il reste un tissu
blanc fibreux, dont on peut extraire encore par 1'é-
bullition de I'albumine qui s’éléve en écume, de la
gélatine qui se prend par le refroidissement, une por-
tion de matiere extractive qui offre une couleur
foncce en se concentrant 4 et quelques sels phospho~
riques. Quand toutes ces substances ont disparu, le
résidu dumuscle est une substance fibreuse, grisétre,
mdissoluble dans I'eau chaude , dissoluble dans les
acides foibles, donnant beaucoup d’azote par I'action
de I'acide nitrique, et présentant tous les caracteres
de la fibrine du sang. Il paroit, comme I'a remarqué
Ie cit. Fourcroy, que cette substance est vraiment
la substance nutritive du muscle , celle qui, exhalée
et absorbée sans cesse, concourt a ses phénomenes
nutritifs plus que toutes lesautres : elle compose Ies-
sence du muscle, le caractérise spécialement , comme
le phosphate calcaire est la matiére nutritive caracté-
ristique des os. Cette substance est-elle formée dans
le sang, et de la portée dansle muscle, ou bien est-elle
formée dans le muscle par la nutrition, et de li re~
portée dans le sang ? Je I'ignore. Quoiqu’il en soit,
elle paroit éprouver de trés-grandes variéids dans son
exhalation et dans son absorption. L’état de laxité,
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de cohésion, les apparences mille fois varides du tissu
musculaire , paroissent tenir en partie & ces variétds
de proportion. Ainsi le phosphate calcaire ou la géla-
tine, diminués par la nutrition, donnent-ils aux os
de la mollesse ou de la friabilitd? C’est dans cette
portion fibreuse et essentielle du muscle, que réside
essentiellement la faculté de se crisper par l'action
du calorique, soit en plongeant un muscle dans I'eau
bouillante , soit en I'approchant du feu; car cette
crispation est aussi sensible dans le muscle privé de
sa substance colorante , de sa gélatine, de son albu-
mine , et méme d une portion de sa substance extrac-
tive, que dans le muscle ordinaire. Il y a en général
un rapport constant entre la quantité de cette subs-
tance fibreuse contenue dans les muscles, etla quan-
tité qu'en renferme le sang. Dans les tempéramens
forts, vigoureux, sanguins comme on le dit, les
muscles sont épais et bien plus fibreux. Dans toutes
les cachexies lentes or le sang est appauvri, ou le
pouls est petit, foible, et ol la nutrition musculaire
a eu le temps de se ressentir du peu de fibrine du
sang, les muscles sont petits, foibles, mous, etc.
En général, les muscles et le sang sont toujours en
rapport constant, tandis que d’autres systtmes pré-
dominent souvent, pendant que ce fluide semble étre
dans I'économie en moindre quantité,

Exposé longuement a I'ébullition, comme dans le
bouilli ordinaire, le tissu musculaire, uni encore aux
organes adjacens 4 ses parties communes, donne,
1°, une écume albnmineuse qui paroit dépendre plus
de la lymphe des ccllules que du muscle lui-méme;
2°. beaucoup de gouttelettes graisseuses provenant
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aussi spécialement du tissu cellulaire, presque étran-
geres au tissu du muscle par conséquent, et qui nagent
a sa surface ; 3°. de la gélatine formde surtout par les
intersectious aponcévrotiques; 4° une substance ex~
tractive qui colore en partie le bouillon , lui donne
un gout particulicr, ¢t reste en partie adhérente 4 la
chair a laquelle elle communique une teinte foncée
toute différente de celle des chairs crues, teinte qui
dépend aussi de la substance colorante du muscle, et
qui du reste se change, lorsque le bouillon refroidit,
en une teinte moins foncée, et méme comme blan-
chitre; 5. différens sels qui concourent beaucoup &
la saveur du bouillon , et que les chimistes ont assigneés.
Yoilales phénomenesnaturelsdel ébullitiondumuscle.

L’analyse plus diendue du bouilli n'est pas de
mon ressort ; mais ce qui ne doit pas nous €chapper
ici, ce sont les phénomences dont la fibre est le siége
pendant que les produits précédens sont extraits,
soit d’elle, soit des tissus environnans. Ces phéno-
mencs peuvent se rapporter a trois périodes. 10, Tant
que I'eau n'est que titde, et méme un peu au-dessus
de la température du corps, elle laisse le tissu mus-
culaire dans le méme état, le ramollit méme un
peu. 2°. Quand elle approche du degré d'ébullition,
qu’elle commence a se charger d’ écume albumineuse,
il se crispe, se condense, sc resserre, donne au mus-
cle une densité tres-supérieure a celle qui lui est na-
turelle, et augmente beaucoup sa résistance. J'ai ob-
servé que les muscles dans cet état supportent des
fardeaux bien plus pesans que dans I'état naturel. Ils
se rapprochent nour ainsi dire de cette densité remar-
guable qui les caractérise pendant qu’ils se contractent
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sur le vivant, et qui s'oppose si efficacement 3 leur
rupture. Cette condensation du tissu musculaire ,
qui est prompte, subite, augmente un peu jusqu’a
l'instant de I'ébullition ou elle est & son plus haut
degré; elle s’y tient pendant un certain temps. 30, Peu
& peu elle diminue; les fibres se ramollissent, de-
viennent plus faciles a se déchirer que dans leur état
ordinaire, Ce ramollissement , & 'opposé de I'endur-
cissement qui précede, se produit lentement et par
gradation. Quand il est & un certain degré, la coction
est suffisante pour nos tables. Remarquez qu’alors le
muscle n’est point revenu al'état ou il se trouvoit
avant son endurcissement ; entr’autres phénomeénes
quil'en distinguent, en voicl un essentiel : il a perdula
faculté dese crisper, de seracornir, soitdanslesacides
trés - concentrés , soit dans I'alcool, soit surtout sous
T'action vive du calorique auquel onI'expose de nou-
veau. Il se pourrit en général plus difficilement. Sa pu-
tréfaction ne donne point la méme odeur. On sait com-
bien sa saveur differe, Lesprincipes qu’il a perdus sont
sans doute une des grandes causes de ces différences.
Quand le muscle est exposé & un feu nu, comme
dans le rétissage, 'albumine s’y condense; la géla-
tine se fond ; la fibrine pénétrée de sucs s'attendrit ; la
substance extractive s'écoule en partie avec la gélatine
et avec des sels tenus en dissolution. C’est ce qui forme
lejus qui est, comme on sait, tres-différent delagraisse
fondue. L’ extérieur de la viande reste plus dense que
Pintérieur ; il est coloré par la substance extractive.
L’intérieur perd en partie sa couleur naturelle ; sa con-
sistance , son gotit, sa composition méme changent
entitrement. Les fibres ont, comme dans!'ébullition,
LI 16
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perdu la faculté de se resserrer, de se crisper par
les forts excitans et surtout par le feu.

Aucune partie dans I'économie animale n’est plus
altérable par les sucs digestifs, que les muscles. Pres-
que tous les estomacs supportent le bouilli , tandis que
plusieurs répugnent a d’autres organes cuits. Lesanis
maux carnaciers se jettent de préférence sur les
muscles de leur proie, que sur les visceres pecto-
raux et gastriques. La chair musculaire est pour la
plupart des peuples, I'aliment le plus fréquent, celui
dont ils ne se dégotitent jamais; elle paroit étre le
plusnourrissant de tous ceux que fournissent les tissus
divers des animaux : est-ce, comme on le dit, parce
qu'il contient le plus d'azote? Quelle qu’en soit la rai-
son, ¢ est une ohservation remarquable que ce réle gé-
néral que jouc le systeme musculaire dans la digestion
de tousles carnivores, de 'homme en particulier. Ce-
pendant toutes les partics de ce systeme ne paroissent
pas également propres a flatter le gotit des animaux.
Par cxemple ,C’est unie observation singuliére, que les
cadavres apportés dans nos amphithédtres, et que les
rats ont attaqués dans les cimetieres, se trouvent tous
jours presque exclusivement rongés dans les muscles
de la face.

Observez a I'égard de cet usage des muscles dans
la digestion , que c’est la portion du systeme fibreux
qui est adhéreute aux muscles, et qui fait, pour
ainsi dirc, corps avec eux, je veux dire les tendons,
qui est la plus altérable par la macération, par I'ébul-
lition, et sans doute par les sucs digestifs. Remar-
quez encore que la grande masse que représentent
les muscles daus le corps de tous les animaux dont
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ils forment plus du tiers, offre aux espéces carni-
vores d’amples matériaux a leur nutrition : ainsi la
nature,, en maltipliant ces organes pour les besoins
de I'individu qu’ils meuvent, semble-t-clle les multi-
plier aussi pour ceux des individus que celui-ci doit
un jour nourrir. En les formant dans chaque espece,
elle travaille pour les autres espéces autant que pour
celle -1a. Qui sait si ce but général que I'observation
nous présente dansla série de tous les animaux, n’est
pas la cause de cette prédominance remarquable que
les muscles présentent sur les autres systemes? Qui
sait s la nature n’etit pas diminué les puissances de
la mécanique animale qui sont et s1 nombreuses et si
compliquées en comparaison de celles de nos machines
artificielles, qui sait si elle n’etit pas simplifié les
moyens en laissant les mémes résultats, si les mou-
vemens des animaux avoient €té I'objet unique de la
formation des muscles?

Lle sexe influe beaucoup sur laqualité de la chair des
animaux. Je ne crois pas qu'on aitaucune donnéesurla
nature del'influence qu’exercent sur ellesles parties gé-
nitales; mais voicl 4 ce sujet plusieurs faits remarqua-
bles. Les muscles des males, plus forts , mieux nourris,
ont plus de saveur, résistent plus long-temps a la
coction, sont plus fermes , etc. L’eau bouillante al-
tére au contraire plus vite le tissu des femelles; il est
plus tendre, donne au bouillon une saveur moins

‘forte. Dans la saison du rut, le systeme musculaire
des premiers se pénétre d'une odeur particuliere , qui
méme souvent le rend désagréable au gotit. C’est une
observation facile  vérifier dansles quadrupédes, les
oiseaux , les poissons méme qu'on sert sur 1os tables.
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Sans prendre une odeur aussi marquée, les chairs
des secoudes deviennent a cette époque mollasses,
flascues et pcu savoureuses.

§ 1L Parties communes a I'Organisation du
Systéme musculaire de la Vie animale. Tissu

cellulaire.

Le tissu cellulaire est trés-abondant dans le systéme
musculaire : je ne connois pas méme de systeme qui
en soit pourvu en proportion plus grande. Ce tissu
forme une couche extrémement marquée autour de
chaque muscle. Cette couche est le plus communé-
ment liche, remplie de graisse, facile a étre distendue
par l'air dans les emphysemes, par la sérosité dans
Ianasarque. D’autres fois clle est plus dense, plus
serrée, véritablement disposée en membrane. Telle
est, par exemple, celle qui recouvrele grand oblique
de I'abdomen dont la dissection est, a cause de cela,
difficile pour les commencans. Les autres muscles ab-
dominaux, le trapéze, le grand dentelé et le grand
dorsal présentent aussi cette disposition. On diroit
que par clle la nature supplée aux aponévroses qui
manquent sur les muscles larges du tronc. Au reste
cette couchie n'a que I'apparence membraneuse , elle
w'en a nullement I'organisation; elle disparoit dans
les infiltrations ol toutes les membranes véritables
restent.

Outre cette enveloppe générale du muscle , chaque
faisceau a une enveloppe moindre, chaque fibre une
enveloppe encore moins considérable, chaque fibrille
uite gatue presque insensible, quoique réclle. On peut



DE LA VIE ANIMALE., 245

donc se representer le tissu cellulaire des muscles,
comme formant une série d’enveloppes suecessive-
ment décroissantes. Ces enveloppes favorisent le mou-
vement des fibres qu’elles isolent, soit par la sérosité
des cellules , soit par la graisse qui s’y trouve, double
fluide qui, en lubrifiant , rend plus facile leur glisse-
ment mutuel. Souvent, entre ces fibres , le tissu cellu-
laire paroit former des espices de traverses qui les
coupent a angle droit. On voit surtout cette disposi-
tion dans I'extenseur propre du gros orteil , dans I'ex-
tenseur commun, dont les faisceaux eharnus sont
larges et minceslorsqu’onles distend. Dans la plupart
des muscles épais, rien de semblable ne s’ observe.

La quantité de tissu cellulaire intermusculaire est
singulirement variable. En général dans tous les
muscles larges, dans les grands muscles longs, il est
trés - abondant. Il est moindre proportionnellement
entre les fibres de ceux des gouttieres vertébrales. Der-
riere le cou, les splénius, les complexus, etc., en ont
moins que beaucoup d’autres, surtout dans les es-
paces qui les séparent.

Quelquefois des prolongemens cellulaires assez
considérables se trouvent au milieu des muscles, et
semblent les partager en deux: tel est celui qui sé-
pare la portion claviculaire du grand pectoral ; cela
a méme embarrassé quelquefois les anatomistes sur
la division de ces organes.

En général le tissu cellulaire fixe les muscles dans
leur position : I'art de la dissection le prouve. Les
fusées de pus qui souvent font Ioffice du scalpel ,
rendent aussi trés-sensible cet usage , lequel n’exclut
point la mobilité en tous sens a laquelle se préte la
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grande extensibilité du tissu cellulaire. Non-seulement
le tissu cellulaire fixe les muscles les uns aux autres,
mais encore il attache chacune de leurs fibres aux
fibres voisines; il s'affaisse dans leur contraction,
s'alonge dans leur distension;si elles en sont privées,
leurs mouvemens deviennent irréguliers et vagues.
Yai plusicurs fois 1solé par le scalpel un muscle mis
découvert sur un animal vivant, en plusieurs petits
faisceaux ; cn faisant ensuite contracter ce muscle par
Virritation delamoelle,au moyen d'un stylet introduit
dans son canal,j’al remarqué d’'une maniere mani-
feste cette irrégularité de mouvement. Fendezlongitu-
dinalement un muscle d’'un membre depuis son ten-
don supcrieur jusqu’a I'inférieur , de manieére a le di-
viser en deux ou trois portions entierement isolées;
irritez ensuite une de ces portions, I'autre ou les deux
autres resteront presque toujours en repos, tandis
qu unc seule fibre irritée dans un muscle sain, met
en mouvement la totalité de ce muscle. La section
des vaisseaux , des nerfs, peut sans doute influer un
peu sur ce phénomeéne; mais certainement celle du
tissu cellulaire y concourt aussi.

Souvent dans les hydropiques, la sérosité du tissu
intermusculaire estrougedtre ;¢’est un phénomeéne ca-
davérique qui dépend de ce que cette sérosité a ag
apres la mort sur la substance colorante. Je crois que
I'effet de cette lotion ne peut avoir lieu pendant la
vie que difficilement. La graisse surabonde quel-
quefots dans ce tissu, au point que les fibres char-
-nues ctouffées par elle pour ainsi dire, disparoissent
ct la laissent voir uniquement ; mais souvent aussi on
prend pour cet éiat graisseux des muscles, I'aspect
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jaundtre de leurs fibres , aspect produit par I'absence
de substance colorante. Je n'ai vu le premier état que
rarement ; le second est extrémement fréquent; on
s'y méprendroit quelquefois au premier coup d’ceil.
Mais I'ébullition et la combustion prouvent facile-
ment qne la graisse est absolument éwrangere a cette
décoloration des muscles examinés dans cet état.

Vaisseaux.

Les artéres des muscles sont trés-apparentes ; elles
viennent des troncs voisins,, pénétrent par toute la
circonférence de I'organe, plus cependant vers son
milieu que vers ses extrémités. Elles ranipent d’abord
entre les faisceaux principaux, se divisent ensuite et
se portent par leurs divisions entre les faisceaux se-
condaires, se subdivisent et serpentent erntre les fi-
bres, deviennent enfin capillaires et accompagnent
les fibrilles ol elles déposent par le systeme exhalant
la matiére natritive. Il est peu d’organes qui aient,
a proportion de leur volume, plus de sang que les
muscles.

Ce sang est essentiellement nécessaire & entretenir
leur excitation, comme nous le verrons: cest lui
qui colore le tissu musculaire, mais non, comme
il le semble d’abord, en circulant dans ce tissu. La
portion circulante ou libre n'y concourt que peu.
C’est la portion combinée avec le tissu musculaire,
celle qui concourt a sa nutrition, qui lui donne sa
couleur; en voici les preuves : 1°. Les fibres des
intestins sont aussi et méme plus pénétrées du sang
circulant, que celles des muscles de la vie animale
et cependant leur tissu est manifestement blanchétre
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la ol ces vaisseaux ne se trouvent pas. 2° Plusieurs
animaux & sang rouge et froid, les grenouilles en
particulier, ont des muscles presque blanes, et ce-
pendant beaucoup de vaisseaux rouges parcourent
ce tissu blanc. 3°. Jai observé que dans les animaux
asphixiés, la substance colorante ne change point de
couleur, sans doute parce qu’elle est lentement com-
binée avec le muscle par la nutrition; qu’au con-
traire, si on coupe alors un muscle dans les derniers
iustans de la vie, pendant que le sang veineux cir~
cule encore dans le systeme artériel, ce sang s'écoule
par des jets noirs des artéres musculaires, le tissu
musculaire lui-méme restant rouge. Cette expérience
curieuse, que j'ai indiquée dans un autre ouvrage,
se fait en asphyxiant expres un animal par une com-
pression sur la trachée-arteére, ou par tout autre
moyen d’intercepter Vair dans ce conduit, pendant
quon examine le systeme des muscles. Lorsqu'un
muscle a resté exposé pendant quelque temps au con-
tact de l'air, a celui de I'oxigéne spécialement, sa
couleur rouge devient sensiblement plus brillante.
Les vaisseaux musculaires laissent dans certaines
circonstances échapper le sang qu’ils contiennent : de
14 diverses espéces d’hémorragies remarquables sur-
tout dans les scorbutiques, quelquefois dans les fié-
vres putrides , rarement et ménie jamais dans les
maladies que I'accroissement de vitaljté caractérise.
Iufiltrés de sang dans les hémorragies accidentelles,
spécialement dans les anévrismes faux par diffusion,
les muscles perdent en partie leur mouvement ; cela

arrive aussi dans les contusions, ou de scmblables
mfiltrations s observent.
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Les veines suivent par-tout les arteres dans les
muscles; elles ont les mémes distributions, et recoi-
vent des contractions de ces organes un secours es-
sentiel aleur action. Le jet de sang est plus fort quand.
le malade qu’on saigne contracte ses muscles, que
quand il les relache; il y a pour ainsi dire expression
du fluide,, comme d’une éponge humide qu’on serre.
La circulation artérielle ne présente point ce phéno-
méene. J'ai observé que si on ouvre I'artére du pied
d'un animal, et qu'on fasse contracter fortement,
par l'irritation des nerfs, les muscles de la jambe et
dela cuisse & travers lesquels cette artere passe avant
d’arriver au pied, le jet n'est pas plus fort que pen-
dant le reldchement.

Yai plusieurs fois injecté les veines des muscles
de la vie animale, avec facilité, des troncs vers les
branches; ce qui me fait croire, malgré ce qu'a
dlt Haller, que dans ces organes , comme dans le
coeur les valvules sont moins nombreuses que dans
plusicurs autres. Sans doute que les secours que les
veines empruntent de leurs organes environnans,
suppléent & ces replis, ou plutét les rendent inutiles,
le poids de la colonne de sang ne faisant pas un
grand effort contre les parois veineuses. Lies varices
des veines musculaires sont, comme on le sait, ex-
trémement rares. Ces veines sont de deux ordres:
les unes accompagnent les artéres et suivent le méme
trajet, les autres rampent superﬁc1ellemcnt a la sur-
face de ' organe, sans avoir d’artéres correspondantes.

Iy a des absorbans et des exhalans dans les mus-
cles ; mais on ne peut que difficilement suivre les
premiers, et les seconds ne s'apercoivent point.
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Nerfs.

Les nerfs des muscles de la vie animale viennent
presque tous du cerveau; les ganglions en fournissent
peu : quand cela arrive, comme au cou, au bassin,
etc., outre les filets provenant des ces centres nerveux,
il y a toujours des filets de nerfs cérébraux; sans cela
ces muscles seroient involontaires. Peu d’ organes
recoivent plus de nerfs & proportion de leur volume,
que les muscles. En général les extenseurs paroissent
en avoir un peu moins que les fléchisseurs; mais la
différence est-tres-peu sensible. 11 est vrai que tous
les gros troncs nerveux sont dansle sens de la flexion;
que dans celui del'extension il n'y a que des branches
ou des rameaux, comme on le voit a la partie posté-
rieure du bras, de I'avant-bras , de la colonne verté-
brale, etc. I est vrai aussi que cette remarque est
encore applicable a I'existence des vdisseaux , qui
sont et plus gros et plus nombreux dans le premier
que dans le second sens; mais ce nombre plus grand
de vaisseaux et de nerfs, vient de ce qu’il y a bien
plus de fléchisseurs que d’extenseurs, de ce que les
premiers sont plus forts, & fibres plus multiplices;
en sorte que chacune de ces fibres ne recoit gueres
plus de filets nerveux ou vasculaires dans les uns que
dans les autres muscles. Je crois peu fondé ce qu'ona
dit sur la différence de force des fibres des fléchisseurs
et des extenseurs, sur la prédominance des premiers,
etc. Si ceux-ci I'emportent, c'est qu'ils sont ou plus
nombreux, comme au pied, 4 la main, etc., ou
plus avantageusement disposés, comme au tronc sur
lequel les muscles abdominaux agissent trés - loin
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du point d’appui pour fléchir I'épine, tandis que
pour I'étendre les muscles dorsaux exercent leur ac-
tion immédiatement a c6té de ce point d’appui,
comme encore au cou ol les muscles qui abaissent
la michoire inférieure et la téte lorsque cet os est
fixe, sont bien plus éloignés des condyles occipitaux,
queles muscles qui agissent pour produire | extension.
Quelle que soit la cause de la supériorité des fléchis-
seurs, on ne peut larévoquerendoute. 1°. Dans les con-
vulsions hystériques, dans celles des enfans, etc., dans
tous les mouvemens spasmodiques ot la volontd est
nulle, les contractions ont lieu bien plus dans le sens
de la flexion, que dans celui de I'extension, ce qui
arrive cependant. 2°. Chez les vieillards les fléchis-
seurs finissent enfin par I'emporter sur les extenseurs :
par exemple les doigts se courbent presque constam-
ment au pied et a la main. 3°. Dans tous les mouve-~
mens la force est touvjours du cété de la flexion.

En pénétrant les muscles , les nerfsles coupent aux
membres a angle tres-aigu , parce que les troncs ner-
veux sont dans la direction naturelle de ces organes.
Au tronc au contraire , les nerfs sortant de I'épine,
les cervicaux surtout, péneétrent leurs muscles a angle
presque droit ou moins sensiblement aigu : cette
circonstance est indifférente. Chaque branche ar-
rivée dans les fibres charnues, se divise d’abord et
se subdivise dans leurs interstices, puis se perd dans
leur tissu. Chaque fibre recoit - elle une ramuscule
nerveuse? On seroit porté a le croire, d'apres cette
observation que la branche principale étant irritée,
toutes les fibres entrent en action, aucune ne reste
inerte. Mais d'un autre c6té, si on en irrite une,
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toutes se meuvent aussi, ce qui est certainement un
phénomene symipathique , ou dépendant des com-
munications cclluleuses.

Les nerfs se dépouillent-ils de leurs envelopes cellu-
leuses, deviennent-ils pulpeux cnentrant dans les mus-
cles ? La dissection ne m’a montré ricn de semblable,

ARTICLE TROISIEME.

Propriétés du Systéme musculaire de la
Vie animale.

IL est peu de systemes dans I'économie ou les pro-
priétés vitales et de tissu se trouvent a un degré aussi
énergique et aussi prononcé , que dans cclui-ci. Cest
dans les muscles qu'il faut choisir des exemples de
ces propriétés , pour en donner une idéc précise et-
exacte. Les propriétés physiques au contraire y sont
peu marquées ; une mollesse remarqunablc les carac-
térise : point de force élastique dans leur tissuj; tres-
peu de résistance de la part de ce tissu dans I'état de
mort : ce n’est que de la vie qu’il cmprunte la force
qui le caractérise dans ses fonctions.

S Ier. Propriétés de tissu. Extensibilité.

L’cxtensibilité se manifeste dans le systéme mus-
culaire animal , en une foule de circonstances. Les
mouvemens divers de nos parties rendent évidente
cette propricté. Telle cst en effet la disposition du
systeme musculaire , qu'une de ses portions ne peut
étre contractcée sans que I'autre ne soit distendue. La
cuisse fortement fléchie, alonge les demi-nerveux,



DE LA VIE ANIMATLE. 253

denmi-tendineux et biceps. Le bras porté en dehors
met en extension le grand pectoral ; élevé, il distend
le grand dorsal et le grand rond. Toutes les grandes
flexions mettent en jeu cette propriété dans les exten-
seurs; tontes les extensions la rendent sensible "dans
les fléchisseurs. Un muscle qui est étendu par son
antagouiste, est dans un ¢€tat purement passif; il est
pour ainsi dire momentanément abandonné de sa
contractilité , ou plutét il la posséde , mais elle n’y
est point en action; il ne fait qu ob¢ir au mouvement
qui lui est communiqué. Remarquez que dans ces cas
la distension porte exclusivement sur la portion char-
nue, que le tendon y est étranger; il reste le méme,
quelle que soit la distance des points d’attache, que
ces points s éloignent ou se rapprochent dans les di-
verses extensions auxquelles les muscles sont exposés;
les plus longs sont les plus susceptibles de s’y préter.
‘Le couturier , les muscles postérieurs de la cuisse,
etc., présentent ce phénomene d’'une manicre sen-
sible : aussj leur position y est-elle accommodée. En
général tous les muscles remarquables par leur lon~
gueur sont superficiels , et passent le plus communé-
ment sur deux articulations, quelquefois méme sur
trois et quatre , comme aux membres. Or le nombre
de ces articulations rend susceptible de trésgrandes
variations! espace compris entre les deux points d’at-
tache , variations auxquelles se préte la grande ex-
tensibilité de ces muscles. On concoit , d’apres ce
qui a été dit plus haut, que c'est a la longueur des
fibres charnues, et non & la longuenr totale du mus-
cle, que son degré d extensibilité est relatif. C?ux
auxquels beaucoup d’aponéyroses sont entremélées ,
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et qui empruntent en partie de ces membranes ou des
tendons leur étendue , jouissent moins de cette pro-
priété. Voila pourquoi, dans les mémes mouvemens,
des muscles de méme longueur totale deviennent
plus ou moins courts, plus ou moins alongés dansleur
portion charnue. Observons cependant que quand la
portion tendineuse pgédomine beaucoup d’une part,
et que de l'autre elle est tres-mince, elle préte un peu
de son coté, comme on le voit aux plantaires et aux
palmaires gréles.

Sidel état naturel nous passonsal’état pathologique,
nous voyons l'extensibilité musculaire se manifester
a un degré bien plus sensible encore. A la face ,l'air
accumulé dans la bouche, la gonfle en alongeant les
buccinateurs ; les tumeurs diverses de cette cavité,
les fongus, les sarcomes distendent souvent les petits
muscles faciaux d'une maniére qui nous frapperoit,
si nous avions égard , dans ce phénomeéne, au peu d'é-
tendue naturelle de ces muscles qu'ils triplent et qua-
druplent méme. Les muscles des paupiéres et de I'ceil
dans les carcinomes volumineux de cet organe, ceux
de la partie antérieure du cou dans les grands engor-
gemens de la thyroide, le grand pectoral dans les ané-
vrismes considérables ou dans les autres tumeurs de
l'aisselle , les muscles abdominaux dans la grossesse,
dans I'hydropisie,, dans les tumeurs diverses du bas-
ventre, etc., les muscles superficiels et larges du dos
dans certains lipomes qui leur sont subjacens, nous
présentent ces phénomeénes de distension d’'une ma-
ni¢re remarquable. Les muscles des membres y sont
moins sujets, parce que d’ un c6Lé moins de causes dé-
veloppent des tumeurs au-dessous d’eux, et que d'un
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autre cOté les aponévroses ne se préteroient point
aussi aisément a ces phénomeénes.

Contractilité de tissu.

La contractilité de tissu est portée au plus haut
point dans les muscles. Ces organes sont dans une
tendance continuelle a la contraction , surtout quand
ils ont dépassé, en s'alongeant, leur grandeur natu-
relle. Cette tendance est indépendante de 'action des
nerfs , et de la propriéié irritable du tissu musculaire.
Elle est influencée par la vie, mais elle n'y est pas
spécialement liée : c’est de la structure des muscles
qu'elle dépend essentiellement. Le phénomeéne re-
marquable des muscles antagonistes en résulte. Voici
ce phénomeéne :

Chaque point mobile de la charpente animale est
toujours entre deux forces musculaires opposées ,
-entrewcelles de-flexion et d’extension , d’élévation
et d’abaissement , d’adduction et d’abduction, de
rotation en dehars et de rotation en dedans, etc.
Cette opposition est une condition essentielle aux
mouvemens ; car pour en exercer un, il faut que le
point mobile soit dans le mouvement opposé ; pour
se fléchir, 1l faut qu’il soit préliminairement étendu,
et réciproquement. Les deux positions opposées ,
que prend une partie mobile , sont alternativement
pour elle, et le point de départ et le point d'arrivée ;
les deux extrémes de ces positions sont les deux
bornes entre lesquelles il peut se mouvoir. Or entre
ces deux bornes il y a un point moyen; c’est le point
de repos de la partie mobile : quand elle s’y trouve,
ses muscles sout dans leur état naturel ; des qu elle le
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franchit , les uns sont tendus, les autres contractés;
et telle est leur disposition, que la contraction et I'exs
tension qui ont lieu en sens opposé, sont exactement
en raison directe. D'apres cela, dans I'influence ré-
ciproque que les muscles exercent les uns sur les au-
tres, ils sont donc alternativement actifs et passifs,
puissance et résistance , organes mus et organes gui
font mouvoir. L’effet de tout muscle qui se contracte
1’ est donc pas seulement d’agir sur I'os auquel il §'im-
plante, mais encore sur le muscle opposé. Souvent
méme entre deux muscles ainsi opposés, il n’y a point
d’organes solides intermédiaires, comme aux levres,
sur la ligne blanche , etc. Le muscle d'un céié agit
alors directement sur celui qui lui correspond , pour
le distendre. Or cette action des muscles les uns sur
les autres est précisément le phénomeéne des anta-
gonistes : deux muscles sont tels, quand I'un ne peut
pas se contracter sans que I'autre ne s'alonge , & réc-
proquement. Examinons dans ce phénomene le réle
de la contractilité de tissu : il faut bien distinguer son
influence de celle des forces vitales, ce qu'on n'a
point fait assez jusqu’ici.

Un muscle une foisplacé dans sa position moyenne,
ne peut sen cloigner que par l'influence des forces
vitales , que par la contractilité animale ou.par I'or-
ganique sensible, parce que dans cette position la con-
tractilité de tissu de son antagoniste fait équilibre ala
sienne, et qu'il faut par conséquent une force ajoutée
a celle-ci, pour surmonter celle qui lui est opposée.
Mais si ce muscle se trouve dans une des deux posi-
tions extrémes de la précédente, par exemple dans
Yadduction,l'abduction, la flexion, I'extension, etc.;
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alors il y aura inégalité d’action dans les antagonistes,
sous le rapport de la contractilité de tissuj le plus
tendu fera pour se contracter un cftort bien plus grand
que celui qui est déja raccourci. Pour maintenir I'é«
quilibre, il fant donc queles forces vitales continuent
a influencer les muscles contractés. Aussi toute posi=
tion extréme des membres, et d’'une partic mobile
quelconque, ne peut dans I'état ordinaire, étre main-
tenue que par l'influence des forces vitales. Que ces
forces cessent d’étre en action, aussitdt la con-
tractilité de tissu du muscle alongé, qui tendoit 2
s'exercer , mais qui en étoit empéchée, s’exerce en
effet , devient efficace , et raméne la partie mobile 4 sa
position moyenne , position oir I'équilibre se rétablit.
Voila pourquoi dans tous les cas oi1 U'influence céré«
brale est nulle sur les muscles, oir ils ne sont point
irrités par des stimulans , les membres se trouvent
constamment dans une position moyeunne a I'extern—~
sion et a la flexion , 41'abduction et a1'adduction, ctc.
Cest ce quiarrive dans le sommeil ,chez le fetus, etc.
¥ ai montré ailleurs comment la disposition osseuse
de chaque articulation est accommodée & ce phéno-
mene , comment toute espéce de rapportentre les sur=
faces articulaires, autre que celui de cette position
moyenne, présente un état forcé our certains ligamens
sont nécessairement plus tiraillés que les autres, et
ot jamais les surfaces ne sont en contact aussi général
que dans cette position. Dans certamnes fievres qui
portent sur la vie et la texture musculaires une in-
fluence comme délétére , la prostration horizontale et
Yextension des membres ne viennent pas d'un sur—
croit d’action des extenseurs, mais du peu d'énergie

11 17
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des fléchisseurs qui n’ont point la force de surmonter
le poids du membre : aussi remarquez que toute atti-
tude analogue coincide toujours avec des signes de foi-
blesse générale ; c’est celle des fievres putrides, etc.

La section d’'un muscle vivant nous offre de¢ux
phénoménes qui sont manifestement le produit de
la contractilité de tissu.

1°. Les deux bouts se rétractent en sens oppost;
il reste entre ces bouts divisés un mtervalle propor-
tionné a la rétraction. Cette rétraction n’est pas
mesurée, comme on l'a cru, par les degrés des con-
tractions du muscle; si cela étoit, 1l suffiroit dans
une plaie transversale de mettre le membre dans le
plus grand reldchement possible, pour affronter les
bouts divisés: or souvent, dans ce cas, ces bouts res-
tent cencore écartés; donc la rétraction est souvent
supérieure a la plus graude contraction du muscle
cousidéré dans son €tat naturel.

20, L’antagoniste du muscle coupé qui n’a plus
d’effort & surmonter, se contracte et fait pencher de
sou c6té la partie mobile, s'il n'y a pas d’autres mus-
cles qui, agissant dans le sens du premier, suppléent
a ses fonctions. Ce dernier phénomeéne a lieu aussi
jusqu'a un certain point dans les paralysies de la
face. La bouche se tourne alors du c6té sain. J ob-
serve cependant a cet égard que cette déviation n'est
jamnais aussi sensible qu'elle le seroit par la section
du muscle devenu paralytique, lequel a conservé
sa contractilité de tissu. Cette contractilité restante
fuit en partic équilibre avec celle des muscles du
¢O1¢ sain, pendant I'absence des mouvemens : aussi
Ja déviation ne devient trés-marquée que lorsque les
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alades veulent parler, que lorsque par conséquent
les forces vitales mettent en jeu les muscles sains,
auxquels les autres ne peuvent s'opposer. La pa-
ralysie du sterno- mastoidien présente pour toute
la téte un phénomene analogue a celui que les mus-
cles précédens inactifs determment sur la bouche.
Souvent le strabisme tient encore a cette cause.

En géndral, dans tous ces phenomcnes , il faut
bien distinguer ce qui appartient aux forces vitales,
de ce qui dépend de la contractilité du tissu. Les
muscles sont antagonistes sous le rapport de ces
forces, comrmne sous le rapport de cette contractilité :
or, comme la contraction dépendagte de I'influence
nerveuse ou de I'irritabilité, est bien plus marquée que
celle provenant du tissu orgamque les phénoménes
des antagonistes sont bien plus frappans dans la para-
lysie, lorsque les muscles sains sont mis en jeu de l4
premiére maniere. Il paroit que dansbeaucoup de pa~
ralysies, la contractilité detissu est aussi un peualtérée
du c6té affecté; mais jamais elle 1'est totalement dé-
truite, de maniére a ce que dans l'amputation d'un
membre paralysé ,il n'y ait point de rétraction mus-
culaire. J ai fait cette expérience sur un chien : les nerfs
ayant €té coupes dix jours auparavant, ct le membre
étant resté immobile depms cette époque, la section
des muscles produisit un ¢cartement manifeste entre
leurs bords; et méme, en coupant ensuite compa-
rativement le membre resté sain, je ne trouvai aucune
différence.

C est surtout lorsque les muscles ont ¢été prélimi~
nairement distendus, et qu’on fait cesser leur disten-
sion, que la contractilité de tissu se prononce. La
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ponction daus I'ascite et I'accouchement pourles mus-
cles abdominaux , Vouverture des dépots profonds
pour ceux du tronc, I'extirpation d'une tumeur située
sousun muscle quelconque, etc., nous montrent cette
propriété en action d’'une maniére extrémement mar-
quée. 1 est cependant une observation a cet égard;
savoir, que si I'extension a été de longue durée, ou
bien si elle s'est fréquemment répétce, la comtrac
tion consécutive est bien moindre , parce que le
tissu musculaire a €té affoibli par I'état pémble oir
il sest trouvé: de la, 1o, la flaccidité du ventre, &
la suite des grossesses multiplides; 2°. la laxité du
scrotum, aprés la ponction d’un ancien hydroctle,
3o, Jai vu chez Desault un homme opéré en Alle-
magne, d'un fongus de la bouche, et qui avoit con-
servé du c6té ou éioit la maladie des rides remar-
quables, dépendantes de I'éiendue plus grande du
plan charnu de ce c61é, qui ne pouvoit plus se con-
tracter comme l'autre; la mastication ne se faisoit &
cette époque que du c6té sain. 4°. Quand les fernimes
ont fait beaucoup d’enfans, le diaphragme s’affoiblit
par des pressions répétées, et de la en partie la mo-
bilité¢ plus grande des cdtes qui suppléent plus chez
le sexe, au défaut d’action de ce muscle. Je crois
que dans diverses affections chroniques de poitrine
et de bas-ventre, ou il y a distension prolongée de
ce muscle, les médecins devroient, plus qu'ils ne
le font, avoir égard & cette cause de la difficulté de
respirer, lorsque le principe de la distension n’existe
plus , comme & la suite de I'évacuation des hydro-
pisies, etc.

I’étendue de la contractilité de tissu est dans les
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muscles, proportionnde a la longueur des fibres: voila
pourquoi, dans les amputations, le plan superficiel
se rétracte davantage que le profond ; pourquoi, dans
le sommeil, les phénomenes de contractilité de tissu
sont trés-apparens dans les membres dont les muscles
sont trés-longs; pourquoi, dans les antagonistes, la
nature a opposé, en général, I'un a lautre, des mus-
cles proportionnés; pourquoi, par conséquent, un
muscle a longues fibres a rarement pour I'équilibrer
un muscle a fibres courtes, et réciproquement. Les fl¢-
chisseurs et les extenscurs du bras, de I'avant-bras ,
de la cuisse , de la jambe, sont a peu prés de méme
étendue; les rotateurs en dehors et ceux en dedans
de I'humérus, implantés les uns dans la fosse sous-
épineuse, les autres dans la souscapulaire, se res-
semblent ausst sous ce rapport. La proportion entre
les antagonistes est encore plus remarquable a la
face ou les mémes muscles agissent le plus commu-
nément en sens inverse de chaque coté de la ligne
médiane.

La vitesse des contractions, née de la contractilité
de tissu, n'est point comme celle produite par la
contractilité animale, ou par ' organique sensible, qui
sont constamment plus ou moius marquées, suivant
que I'influence nerveuse ou le stimulant agissent plus
ou moins fortement. Tout mouvement dépendant
de la contractilité de tissu est lent, uniforme, régu-
lier; cen’est que quand le tissu musculaire cst affoibli
qu'il diminue ; il n’augmente que quand ce tissu est
plus prononcé : d’oir il suit que les variétcs de vitesse
ne peuvent s observer que dans diftérens individus ,
ou sur le méme adifférentes époques, et non, coinme
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dans! exercicedes forces vitales,d un instant al'autre,
Cest 1a une grande et remarquable différence entre
I'une et l'autre especes de propriété,

La mort affoiblit la contractilité de tissu, majs
elle ne I'anéantit point : un muscle étant coupé, se
rétracte long-temps apres que la vie ne 'anime plus,
La putréfaction seule met un terme a I'existence de
cette propricté. Il en est de méme de I'extensibilité,
J observe cependant que tant que la chaleur vitale
pénétre encore les muscles, ils sont plus rétractiles '
que quand le froid de la mort s'en est emparé:

Haller place sur la méme ligne, et fait dériver des
mémes principes, les phénomenes résultant de la
contractilité de tissu qui, a certaines différences pres,
répond a sa force morte, et ceux produits par I'action
des acides concentres, de I'alcool, du feu, etc. sur les
substances animales qui se crispent, se resserrent, s
racornissent par l'effet de ces différens agens. Mais
voici plusieurs différences qui isolent essentiellement
les uns des autres ces phénomenes. 1°. La contracti-
lité de tissu est trés-peu prononcée dans des organes
ou la facult¢ de se racornir est trés-sensible, par
exemple, dans tousles organes des systemes fibreux,
fibro-cartilagineux, séreux, etc. ctc. 2°. La contrac-
tilité de tissu est répandue, a des degrés trés-variables,
dans les parties ; depuis les muscles etla peau, qui en
jouissent au plus haut degré , jusqu aux cartilages qui
en semblent dépourvus, il est une foule de variations; .
la faculté de se racornir par les agens indiqués est,
au contraire, presque uniformément distribucde, ou
au moins ses différences sont bien moins sensibles,
50, L'une devient nulle dans les organes desséclis,
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Tautre s’y conserve manifestement apres des années
entiéres, comme le parchemin en est la preuve.
4°. La premicere recoit d’'une maniére évidente un
surcroit d'énergie de la vie, surtout dans les muscles;
la seconde ue paroit presque pas étre modifiée par
elle. 50. Celle-ci offre toujours des effets subits, des
contractions rapides. Sentir le contact du feu, des
acides ou de I'alcool concentrés, et se racornir, sont
deux pliénomenes que la méme seconde rassemble
dans les parties animales; au contraire, la contracti-
lité de tissu ne s'exerce que lentement, comme nous
avons dit. 6°. Cette derniére ne peut jamais donner
aux parties, aux muscles spécialement , cette remar-
quable densité qu'ils nous offrent dans leur racor-
nissement. 7°. Le défaut d’extension des fibres est la
seule condition nécessaire a la contractilité de tissu
qui tend sans cesse a entrer en activité; il faut au
contraire pour crisper les fibres, qu'il y ait contact
d’un corps étranger sur elles. Je pourrois ajouter beau-
coup de preuves & celle~ci, pour établir une démarca-
tion essentiellé entre des phénémenes confondus par
I'illustre physiologiste d’ Helvétie.

§ 11. Propriétés wvitales.
La plupart de ces propriétés jouent un réle tres—
important dans les muscles. Nous allons d’abord exa-

miner celles de la vie animale ; nous traiterons ensuile
de celles de la vie organique.

Propriétés de la Vie animale. Sensibilitc.

La sensibilité animale est celle de toutes les pro-
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priétés vitales, qui est la plus obscure dans ces organes;
au moins si on les considtre dans I'état ordinaire,
Coupés transversalement dans les amputations, dans
les expériences sur les animaux vivans, ils ne font
€prouver aucun sentiment pénible bien remarquable:
ce n'est que lorsqu’un filet nerveux se trouve inté-
ressé , que la douleur se manifeste. Le tissupropre du
muscle n’est que tres-peu sensiblée ; I'irritation par les
stimulans chimiques n’y montre pas plus a découvert
la sensibilité.

Cependant il est un sentiment particulier qui, dans
les muscles, appartient bien évidemment a cette pros
pricté; c’est celui qu'on éprouve aprés des contractions
répétées, et qu'on nomme lassitude. A la suite d’'une
longue station, c’est dansI'épais faisceau des muscles
lombaires que ce sentiment se rapporte surtout. Apres
la progression, la course, etc., si c'est sur un plan
horizontal qu’elles ont eu lieu, ce sont tous les muscles
des membres inférieurs ; si c’est sur un plan ascen=
dant, ce sont surtout les fléchisseurs de I'articulation
ilio-fémorale; sic’est sur un plan descendant, ce sont
les muscles postérieurs du tronc , qui se fatiguent
plus particulicrement. Dans les métiers qui exercent
surtout les membres supérieurs, souvent on y éprou-
ve ce sentiment d une maniére remarquable, lequel
sentiment n’est certainement pas di a la compres-
sion exercée par les muscles en contraction sur
les petits nerfs qui les parcourent. En effet, il peut’
avoir lieu sans cette contraction antécédente , comme
on I'observe dans l'invasion de beaucoup de mala-
dies ou il se répand en général sur tout le systéme
musculaire, et ou lcs malades sont, comme ils di~
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sent, fatigucs, lassés , de méme qu’a la suite d'unclon-
gue marche. Ce sentiment paroit dépendre du mode
particulier de sensibilité animale des muscles, sensi-
bilité que les autres agens ne développent point, et que
la permanence de contraction rend ici trés-apparentes
Ainsi le systeme fibreux, sensible seulement aux
moyens de distension qui agissent sur lui, ne recoit-
il point une influence douloureuse des autres agens
d’irritation. Remarquez que ce sentiment pénible ,
gu'un mouvement trop prolongé fait naitre dans les
muscles, est un moyen dont se sert la nature pour
avertir I'animal d'y mettre des bornes, sans quoi il
finiroit par lui devenir funeste. Ainsi le sentiment
particulier que font naitre les ligamens distendus,
estil destiné i prévenir I'animal de mettre des bornes
a leur extension. Voila comment chaque organe a
son mode propre de sensibilité ; comment on auroit
une fausse idée de U'existence de cette propri€té, si
on ne la jugeoit que d’apres les agens mécaniques et
chimiques ; comment surtout la nature accommode
aux usages de chaque organe son mode de sensibilité
animale,

Dans les phlegmasies du tissu musculaire propre,
souvent la sensibilité animale s’exalte & un point tres-
marqué; le moindre contact sur la peau devient dou-
loureux ; & peine le malade peut-il supporter le poids
des couvertures : souvent la moindre secousse qui le
fait vaciller lui cause dans les membres les plus vives
douleurs. Mais en général ces douleurs-la sont toutes
différentes du sentiment pénible que nous nommons
lassitude : ainsi la douleur d’un ligament distendu
dans I'état sain, 1w'est-clle point celle qui nait d'un
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ligament ou de tout autre organe fibreux enflammé,

J'ajoute a ce que j'ai dit plus haut sur ce sentiment,
que quelques organes se fatiguent comme les muscles,
par la durée trop prolongée de leurs fonctions : tels
sont les yeux par le contact de la lumiére, les oreilles
par celui des sons, le cerveau par les méditations, etc.,
et en général tous les organes de la vie animale; c'est
meéme cette lassitude générale qui améne le sommeil,
comme je I'ai prouvé dans mes Recherches sur la vie.
Mais remarquez que le sentiment que font éprouver
I'eil, Voreille, le cerveau, et tous les organes externes
ainsi fatigués, n’est point le méme que celui des
muscles qui ont beaucoup agi : autre preuve dumode
particulier de sensibilité de ceux-ci, et en général de
toute partie vivante.

Contractilite animale.

Cette propriété animale, sur laquelle roulent tous
les phénomenes de la locomotion et de la voix, qui
alde a beaucoup de ceux des fonctions intérieures et
extérieures, a exclusivement son siége dansle systéme
musculaire animal ; c’est elle qui le distingue de I'or-
ganique , et méme de tous les autres. Elle consiste dans
la faculté de se mouvoir sous I'influence cérébrale,
soit que la volonté, soit que d’autres causes déter-
minent cette influence. La contractilité animale porte
donc, comme la sensibilité de méme espéce,un carac-
tere propre et distinctif des deux contractilités orga-
niques , caractére qui consiste en ce que son exercice
n est pas concentré dans I'organe qui se meut, mais
qu'il nécessite encore I'action du cerveau et des nerfs.
Le cerveau est le principe d’ ot part, pour ainsi dire,
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cette propriété , comme il est celui ol arrivent toutes
les sensations: les nerfs cérébraux sont les agens qui
la transmettent, comme ils sont, quoiqu’en sens
opposé , les conducteurs des phénomenes sensitifs.
D’oix il suit que pour bien concevoir cette propriété ,
il faut 'examiner dans le cerveau, dans les nerfs,
et dans le muscle lui-méme.

Contractilité animale considérée dans le Cerveau.

Tout dans les phénomeénes de contractilité animale
annonce 'influence du cerveau.

Dans I'état ordinaire, si plus de sang est porté a
cet organe, comme dans la colére; si 'opium pris a
dose modérée , I'excite légerement ; si le vin produit
le méme effet, 'action musculaire accroit en énergie
a proportion que celle du cerveau est aussi accrue. 51
la terreur, en ralentissant le pouls, en diminuant la
force du cceur, et par la méme, la quantité de sang
poussée au cerveau, le frappe comme d’atonie; si les
narcotiques divers, portés a 'excés, produisent le
méme effet; si le vinempéche son action par sa quan-
tité trop grande , alors voyez ces muscles languir dans
leur mouvement , €éprouver méme une intermittence
remarquable, Si le cerveau est tout concentré dans
ses rapports avec les sens, ou dans ses fonctions in-
tellectuelles , il oublie les muscles pour ainsi dire;
ceux-ci restent inactifs : '’homme qui regarde ou en-
tend avec attention, ne se meut point ; celui qui con-
temple, médite, réfléchit, ne se meut point non plus.
Lesphénomeénes de I'extase , histoire des études des
philosophes, nous présentent fréquemment ce fait
important , cette inertie musculaire, dont le principe
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¢st dans la distraction de l'influence cérébrale qui
n'augmente dans d’autres fonctions, qu’en diminuant
dans la locomotion.

Dans les maladies, toutes les causes qui agissent
fortement sur le cerveau , réagissent subitement sur
le systeme musculaire animal : or cette réaction se
manifeste par deux états opposés , par la paralysie et
par les convulsions. Le premier est I'indice de I'éner-
gie diminuée, le second celui de I'énergie augmentée:
I'un a licu dans les compressions par du pus, par du
sang épancli€ , par des os enfoncés au-dessous de leur
niveau naturel, par les suites de I'apoplexie; il se
montre dans'invasionde la plupart des hémiplégies,
invasion subite dans laquelle le malade tombe, perd
connoissance , et a tous les signes d’'une lésion céré-
brale. Cette lésion disparoit , mais son effet reste et
cet effet est I'immobilité d’une division du systeme
musculaire. L’autre état ou le convulsif, dépend des
irritations diverses de I'organe cérébral par des es-
quilles osseuses enfoncées dans sa substance , par son
inflammation ou par celle de ses membranes, parles
tumeurs diverses dont il peut étre le siége , par les
Iésions organiques qu'il peut éprouver , lésions que
Jai rarement observées dans I'adulte , mais quel'en-
fance offre quelquefois, par les causes méme de com-
prebsmns 3 car souvent nous voyons coincider cet état
convulsif avec les épanchemens divers, avec I'hydro-
céphale, etc.

L’état du systeme musculaire animal est vraiment
le thermométre de I'état du cerveau; le degré de ses
mouvemens indique le degré d'énergie de cet organe.
Ceux qui font la médecine dans une salle de fous,
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ont I'occasion de consulter souvent ce thermométre.
‘A c6té du furieux dont la force musculaire est dou-
blée , triplée méme , est un homme dont tous les
mouvemens languissent dans une inertie remarqua-
ble. Mille Hegrés divers s observent dans ces mou-
vemens : or ces degrés ne dépendent pas des muscles;
le fou le plus furieux est souvent celui dont les for-
mes extérieures les plus gréles indiquent la plus foible
constitution musculaire ; comme le plus automate cst
parfois celui dont les muscles sont le plus €nergi-
quement développés. Les muscles sont au cerveau
ceque les artéres sont au cceur. Le médecin reconnoit
par ces vaisseaux I'état de I'organe central de la cir-
culation qui leur communique I'impulsion; par les
muscles de la vie animale , 1l reconnoit comment est
I'organe central de cette vie. Voyez les malades dans
une foule de fievres essentielles: le matin il y avoit
prostration, le soir vous trouvez une agitation extréme
dans les muscles. Or quel est le siége d