












C H A R L E S D A R W I N 

O R I G E M 

D A S E S P É C I 

T R A D U Ç Ã O 

D E 

JOAQUIM DÁ MESQUITA PAUL 

M É D I C O E P R O F E S S O R 

r i a ç ã o das e s p é c i e s no estado d o m é s t i c o . — V a r i a ç ã o 
no estado n a t u r a l . — A l u t a pela e x i s t ê n c i a . — Concor
r ê n c i a u n i v e r s a l . — A l u t a pela v ida é m u i t o e n c a r n i ç a d a 
en t re os i n d i v í d u o s e as variedades da mesma e s p é c i e . — 
A s e l e c ç ã o n a t u r a l ou a p e r s i s t ê n c i a do mais apto. — 
S e l e c ç ã o sexual . — L e i da v a r i a ç ã o . — H i p ó t e s e da des
c e n d ê n c i a . — O b j e c ç õ e s à t eo r i a da s e l e c ç ã o n a t u r a l . — 

I n s t i n t o . — C o n c l u s ã o . 

L E L L O & I R M Ã O — E D I T O R E S 

1 4 4 , R u a d a s C a r m e l i t a s — P O R T O 





C H A R L E S D A R W I N 

O r i e m 

a s s p e c i e s 

T r a d u ç ã o de J o a q u i m D á M e s q u i t a P a u l 

M é d i c o e Professor 

V a r i a ç ã o das e s p é c i e s no estado d o m é s t i c o . — 
V a r i a ç ã o no estado n a t u r a l . — A l u t a pe la exis
t ê n c i a . — C o n c o r r ê n c i a u n i v e r s a l . —- A l u t a pe l a 
v i d a é m u i t o e n c a r n i ç a d a en t r e os i n d i v í d u o s e 
as var iedades da m e s m a e s p é c i e . — A s e l e c ç ã o 
n a t u r a l o u a p e r s i s t ê n c i a do m a i s ap to . — Selec
ç ã o sexua l . — L e i da v a r i a ç ã o . — H i p ó t e s e da 
d e s c e n d ê n c i a . — O b j e c ç õ e s à t e o r i a d a sei'*'1" I o 

n a t u r a l . — I n s t i n t o . — C o n c l u s ã o . 

S B D - F F L C H - U S P 

L E L L O & I R M Ã O — E D I T O R E S 

1 4 4 , R u a d a s C a r m e l i t a s — P O R T O 



B I B L I O T E C A R A C I O N A L I S T A 

E R N E S T O H A E C K E L 

Enigmas do Universo (Os), tradu
ç ã o de J a i m e F i l i n t o . 

M a r a v i l h a s d a V i d a (As) , t r a d u 
ç ã o do D r . J o ã o de M e i r a . 

(Esta obra é o complemento dos 
ENIGMAS DO UNIVERSO) 

M o n i s m o (O), l a ç o e n t r e a r e l i g i ã o 
e a c i ê n c i a ( p r o f i s s ã o de f é de 
u m n a t u r a l i s t a ) , t r a d u ç ã o de 
Fonseca Cardoso . 

O r i g e m do H o m e m , t r a d u ç ã o de 
Fonseca Cardoso . 

R e l i g i ã o e E v o l u ç ã o , t r a d u ç ã o do 
D r . D o m i n g o s R a m o s . 

H i s t ó r i a d a C r i a ç ã o N a t u r a l , t r a 
d u ç ã o do D r . E d u a r d o P i m e n t a , 
o b r a e m 1 grosso v o l u m e c o m 
47 g r a v u r a s , 2 1 quadros genea-
l ó g i c o s e u m m a p a . 

DR. LUfS BUCHNER 

Força e Matéria, ou princípios da 
o r d e m n a t u r a l postos ao a lcance 
de t o d o s , t r a d u ç ã o de J a i m e 
F i l i n t o , 1 grosso v o l u m e . 

H o m e m S e g u n d o a C i ê n c i a (O), 
seu passado, seu presen te , seu 
f u t u r o . De onde v iemos? — o u — 
Q u e m somos? P a r a onde vamos? , 
t r a d u ç ã o de A l f r e d o P i m e n t a , 1 
gr . v o l u m e c o m 37 g r a v u r a s . 

CHARLES DARWIN 

Origem das Espécies, no meio da 
s e l e c ç ã o n a t u r a l o u a l u t a p e l a 
e x i s t ê n c i a n a n a t u r e z a , 1 grosso 
v o l . , t r a d u ç ã o do D r . M e s q u i t a 
P a u l . 

J. M. PARCAME 

Origem da Vida, tradução de Jai
me F i l i n t o . 

E R N E S T O R E N A N 

(História das Origens do 
Cristianismo) 

Vida de Jesus, tradução feita sobre 
a 1 1 . a e d i ç ã o f r a n c e s a , p o r F . J , 
V i e i r a de S$ J ú n i o r e E . A . Sal
gado . N o v a e d i ç ã o . 

Apóstolos (Os), História das Ori
gens do C r i s t i a n i s m o , segundo 
l i v r o , desde a m o r t e de Jesus a t é 
à s g randes m i s s õ e s de S. Pau lo , 
2 . a e d i ç ã o . 

S. Paulo, tradução do Dr. Campos 
L i m a , 1 v o l . 

Anticristo, tradução do Dr. Cam
pos L i m a , ^ l v o l . 

Da História das Origens do 
C r i s t i a n i s m o , e s t e , é o l i v r o I V 
que v a i desde a chegada d ' 
S. P a u l o a R o m a a t é à r evo lu 
ç ã o j u d a i c a ( 6 1 - 7 3 ) . 

Evangelhos (Os) e a Segunda 
G e r a ç ã o C r i s t ã , t r a d u ç ã o do D r . 
E d u a r d o P i m e n t a , 1 v o l . 

Igreja Cristã (A), tradução do Dr, 
E d u a r d o P i m e n t a , 1 v o l . 

Marco Aurélio e o Fim do Mundo 
A n t i g o , t r a d u ç ã o do D r . E d u a r d o 
P i m e n t a , 1 v o l . 

D. F. STRAUSS 

Antiga e a Nova Fé (A) (Confis
s ã o ) , t r a d u z i d o e a n o t a d o po r 
A l f r e d o P i m e n t a , p r e f á c i o de E. 
L i t t r é , 1 v o l . 

Nova Vida de Jesus, tradução por
tuguesa de H e l i o d o r o Salgado, 2 
grossos v o l u m e s . 

A r t e s G r á f i c a s — P o r t o 



O r i g e m d e r a E s p é c i e s 



C H A R L E S D A R W I N 

D E D A L U S - A c e r v o - F F L C H - F I L 

21000045491 



« Q u a n t o ao m u n d o m a t e r i a l , podemos pe lo menos i r a t é à con
c l u s ã o de que os f ac tos se n ã o p r o d u z e m em c o n s e q ü ê n c i a da i n t e r 
v e n ç ã o i so l ada do poder d i v i n o , man i f e s t ando- se e m cada caso 
p a r t i c u l a r , m a s antes pe la a c ç ã o das le is g e r a i s . » 

WHEWELL, «Bridgewater Treatises». 

« O ú n i c o s en t i do preciso da p a l a v r a « n a t u r a l » é a q u a l i d a d e de 
ser « e s t a b e l e c i d o , f i x o o u e s t á v e l » ; p o r isso t u d o o que é n a t u r a l 
exige e s u p õ e q u a l q u e r f a c t o r i n t e l i g e n t e p a r a o t o r n a r t a l , i s to é , 
p a r a o p r o d u z i r c o n t i n u a m e n t e o u e m i n t e r v a l o s d e t e r m i n a d o s , 
e n q u a n t o que t u d o o que é s o b r e n a t u r a l o u m i r a c u l o s o é p r o d u z i d o 
u m a só vez, e de u m s ó g o l p e . » 

BUTLER, «Analogy of Revealed Religion». 

« P a r a c o n c l u i r , n ã o deixeis c re r ou sus ten ta r , dev ido a # u m a 
i d é i a m u i t o a c e n t u a d a da f r a q u e z a h u m a n a o u a u m a m o d e r a ç ã o 
m a l e n t e n d i d a , que o h o m e m pode i r longe ou ser i n s t r u í d o c o m a 
p a l a v r a de Deus , o u c o m a do l i v r o das obras de Deus , i s to é , e m 
r e l i g i ã o o u e m f i l o s o f i a ; mas que t o d o o h o m e m se esforce p o r p ro 
g r e d i r cada vez m a i s n u m a e n o u t r a , e t i r a n d o d i s to v a n t a g e m sem 
j a m a i s p a r a r . » 

BACON, «Advancement of Learning». 





N O T Í C I A H I S T Ó R I C A 

C O M R E S P E I T O A O S P R O G R E S S O S D A O P I N I Ã O 

R E L A T I V A À O R I G E M D A S E S P É C I E S 

A N T E S D A P U B L I C A Ç Ã O D A P R I M E I R A E D I Ç Ã O I N G L E S A 
D A P R E S E N T E O B R A 

P r o p o n h o - m è n o t i c i a r a l a r g o s t r a ç o s o p r o g r e s s o d a o p i 

n i ã o r e l a t i v a m e n t e à o r i g e m d a s e s p é c i e s . A t é h á b e m p o u c o 

t e m p o , a m a i o r p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s s u p u n h a q u e as e s p é c i e s 

e r a m p r o d u ç õ e s i m u t á v e i s c r i a d a s s e p a r a d a m e n t e . N u m e r o s o s 

s á b i o s d e f e n d e r a m h à b i l m e n t e e s t a h i p ó t e s e . O u t r o s , p e l o c o n 

t r á r i o , a d m i t i a m q u e as e s p é c i e s p r o v i n h a m d e f o r m a s p r e e x i s 
t e n t e s p o r i n t e r m é d i o d e g e r a ç ã o r e g u l a r . P o n d o d e l a d o as 

a l u s õ e s q u e , a t a l r e s p e i t o , se e n c o n t r a m n o s a u t o r e s a n t i g o s , * 

B u f f o n f o i o p r i m e i r o q u e , n o s t e m p o s m o d e r n o s , t r a t o u e s t e 

a s s u n t o d e u m m o d o e s s e n c i a l m e n t e c i e n t í f i c o . T o d a v i a , c o m o 

as s u a s o p i n i õ e s v a r i a v a m m u i t o d e é p o c a p a r a é p o c a , e n ã o 

t r a t a n e m d a s c a u s a s , n e m d o s m e i o s d e t r a n s f o r m a ç ã o d a e s p é -

1 A r i s t ó t e l e s , nas suas « P h y s i c a e A u s c u l t a t i o n e s » ( l i b . I I , cap . V I I I , 
§ 2 ) , depois de t e r n o t a d o que a c h u v a n ã o ca i p a r a f aze r crescer o t r i g o 
como n ã o ca i p a r a o d e t e r i o r a r q u a n d o o r e n d e i r o o bate nas e i ras , 
a p l i c a o m e s m o a r g u m e n t o aos o rgan i smos e acrescenta ( f o i M . C l a i r 
Grece que me n o t o u esta p a s s a g e m ) : « Q u a l a r a z ã o po r que as d i f e r e n 
tes pa r t e s ( d o co rpo ) n ã o t e r i a m , n a n a t u r e z a estas r e l a ç õ e s p u r a m e n t e 
ac iden ta i s? Os dentes , p o r e x e m p l o , crescem n e c e s s à r i a m e n t e i nc i s i vos 
n a p a r t e a n t e r i o r da boca, p a r a d i v i d i r os a l i m e n t o s ; os m a i o r e s , p l anos , 
s e rvem p a r a m a s t i g a r ; p o r t a n t o n ã o f o r a m f e i t o s p a r a este f i m , e esta 
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c i e , é i n ú t i l e n t r a r a q u i e m m a i o r e s m i n u d ê n c i a s a r e s p e i t o d o s 

s e u s t r a b a l h o s . 
L a m a r c k f o i o p r i m e i r o q u e d e s p e r t o u p e l a s s u a s c o n c l u s õ e s , 

u m e s t u d o s é r i o s o b r e t a l a s s u n t o . E s t e s á b i o , j u s t a m e n t e c é l e 

b r e , p u b l i c o u as s u a s o p i n i õ e s , p e l a v e z p r i m e i r a , e m 1 8 0 1 ; de sen 

v o l v e u - a s c o n s i d e r à v e l m e n t e e m 1809, n a s u a Philosophie Zoolo-

gique, e s u b s e q ü e n t e m e n t e e m 1815, n a i n t r o d u ç ã o à s u a Histoire 

Naturelle des Animaux sans Vertèbres. S u s t e n t a n a s s u a s o b r a s 

a d o u t r i n a d e q u e t o d a s as e s p é c i e s , c o m p r e e n d e n d o o p r ó p r i o 

h o m e m , d e r i v a m d e o u t r a s e s p é c i e s . F o i e l e o p r i m e i r o q u e 

p r e s t o u à c i ê n c i a o g r a n d e s e r v i ç o d e d e c l a r a r q u e t o d a a a l t e 

r a ç ã o n o m u n d o o r g â n i c o , b e m c o m o n o m u n d o i n o r g â n i c o , c 

o r e s u l t a d o d e u m a l e i , e n ã o u m a i n t e r v e n ç ã o m i r a c u l o s a . 

Ã i m p o s s i b i l i d a d e d e e s t a b e l e c e r u m a d i s t i n ç ã o e n t r e as e s p é 

c i e s e a s v a r i e d a d e s , a g r a d a ç ã o t ã o p e r f e i t a e m c e r t o s g r u p o s , 

e a a n a l o g i a d a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s , p a r e c e t e r e m c o n d u z i d o 

L a m a r c k à s s u a s c o n c l u s õ e s a r e s p e i t o d a s t r a n s f o r m a ç õ e s g r a 

d u a i s d a s e s p é c i e s . Q u a n t o à s c a u s a s d a m o d i f i c a ç ã o , p r o c u r o u - a s 

e l e e m p a r t e n a a c ç ã o d i r e c t a d a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s d a e x i s t ê n 

c i a , n o c r u z a m e n t o d a s f o r m a s j á e x i s t e n t e s , e s o b r e t u d o n o 

u s o e n ã o u s o , i s t o é , n o s e f e i t o s d o h á b i t o . É a e s t a ú l t i m a 

c a u s a q u e p a r e c e l i g a r t o d a s as a d m i r á v e i s a d a p t a ç õ e s d a n a t u 

r e z a , t a i s c o m o o l o n g o p e s c o ç o d a g i r a f a , q u e l h e p e r m i t e pas-

c e r as f o l h a s d a s á r v o r e s . A d m i t e i g u a l m e n t e u m a l e i d e d e s e n 

v o l v i m e n t o p r o g r e s s i v o ; o r a , c o m o t o d a s as f o r m a s d a v i d a 

t e n d e m t a m b é m a o a p e r f e i ç o a m e n t o , e l e e x p l i c a a e x i s t ê n c i a 
a c t u a l d o s o r g a n i s m o s m u i t o s i m p l e s p e l a g e r a ç ã o e s p o n t â n e a . 1 

G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e , c o m o p o d e v e r - s e n a s u a b i o g r a f i a , 
e s c r i t a p o r s e u f i l h o , j á , e m 1795, t i n h a s u p o s t o q u e o q u e c h a 

m a m o s espécies n ã o s ã o m a i s q u e d e s v i o s v a r i a d o s d o m e s m o 

t i p o . F o i s o m e n t e e m 1828 q u e se d e c l a r o u c o n v e n c i d o q u e as 

m e s m a s f o r m a s se n ã o p e r p e t u a m d e s d e a o r i g e m d e t o d a s as 

c o i s a s ; p a r e c e t e r c o n s i d e r a d o as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a o u 

meio ambiente c o m o a c a u s a p r i m o r d i a l d e c a d a t r a n s f o r m a ç ã o . 

f o r m a é o r e s u l t a d o de u m a c i d e n t e . O m e s m o se d i z p a r a os ou t ros 
ó r g ã o s que p a r e c e m adap tados a d e t e r m i n a d o ac to . P o r t o d a a p a r t e , 
pois , todas as coisas r e u n i d a s ( i s t o é , o c o n j u n t o das pa r t e s de u m 
t o d o ) s ã o c o n s t i t u í d a s c o m o se t i ve s sem sido f e i t a s c o m v i s t a e m a l g u m 
d e s i d e r a t o ; estas f o r m a s de u m a m a n e i r a a p r o p r i a d a , p o r u m a espon
t a n e i d a d e i n t e r n a , s ã o conservadas , e n q u a n t o que, n o caso c o n t r á r i o , 
t ê m desaparec ido e desaparecem a i n d a » . Encon t r a - s e a q u i u m e s b o ç o 
dos p r i n c í p i o s d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ; mas as o b s e r v a ç õ e s sobre a c o n f o r 
m a ç ã o dos dentes i n d i c a m q u ã o pouco A r i s t ó t e l e s c o m p r e e n d i a estes 
p r i n c í p i o s . 

1 É n a exce len te h i s t ó r i a de I s i d o r e G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e ( « H i s t . 
N a t . G é n é r a l e » , 1859 , t . I I , p . 4 0 5 ) que e n c o n t r e i a d a t a d a p r i m e i r a 
p u b l i c a ç ã o de L a m a r c k ; esta o b r a c o n t é m t a m b é m u m re sumo das con-
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U m p o u c o t í m i d o n a s s u a s c o n c l u s õ e s , n ã o a c r e d i t a v a q u e 

a s e s p é c i e s e x i s t e n t e s e s t i v e s s e m e m v i a d e m o d i f i c a ç ã o ; e, 

c o m o s e u f i l h o d i z , « é p o i s u m p r o b l e m a r e s e r v a d o i n t e i r a 

m e n t e a o f u t u r o , s u p o n d o m e s m o q u e o f u t u r o p o d e t o m a r 
c o n t a d e l e » . 

O D r . W . C . W e l l s , e m 1813, d i r i g i u à S o c i e d a d e R e a l u m a 

fcmemória s o b r e « u m a m u l h e r b r a n c a , c u j a p e l e , e m c e r t o s p o n t o s , 

se a s s e m e l h a à d e u m n e g r o » , m e m ó r i a q u e s ó f o i p u b l i c a d a e m 

1818 c o m os s e u s f a m o s o s Two Essays upon Dew and Single 

Vision. A d m i t e d i s t i n t a m e n t e n e s t a m e m ó r i a o p r i n c í p i o d a se lec 

ç ã o n a t u r a l , e f o i a p r i m e i r a v e z q u e p ü b l i c a m e n t e a s u s t e n t o u ; 

m a s a p l i c a - a a p e n a s à s r a ç a s h u m a n a s e a c e r t o s c a r a c t e r e s 

p a r t i c u l a r e s . D e p o i s d e t e r n o t a d o q u e os n e g r o s e ó s m u l a t o s 

e s c a p a m a c e r t a s d o e n ç a s t r o p i c a i s , v e r i f i c a p r i m e i r a m e n t e q u e 

t o d o s o s a n i m a i s t e n d e m a v a r i a r n u m c e r t o g r a u , e s e c u n d a 

r i a m e n t e q u e o s a g r i c u l t o r e s a p e r f e i ç o a m os a n i m a i s d o m é s t i c o s 
p e l a s e l e c ç ã o . E m s e g u i d a a c r e s c e n t a q u e o q u e , n e s t e ú l t i m o 

c a s o , é e f e c t u a d o p e l a « a r t e » , p a r e c e s ê - l o i g u a l m e n t e , m a s m a i s 

l e n t a m e n t e , p e l a n a t u r e z a , p a r a a p r o d u ç ã o d e v a r i e d a d e s h u m a 

n a s a d a p t a d a s à s r e g i õ e s q u e h a b i t a m ; a s s i m , e m m e i o d a s 
v a r i e d a d e s a c i d e n t a i s q u e p u d e r a m s u r g i r e n t r e a l g u n s h a b i t a n 

t e s d i s s e m i n a d o s n a s p a r t e s c e n t r a i s d a Á f r i c a , a l g u m a s e r a m 
s e m d ú v i d a m a i s a p t a s q u e o u t r a s p a r a s u p o r t a r a s d o e n ç a s d o 

p a í s . E s t a r a ç a d e v i a , p o r c o n s e g u i n t e , m u l t i p l i c a r - s e , e n q u a n t o 

q u e as o u t r a s d e s a p a r e c e r i a m , n ã o s ó p o r q u e n ã o p o d i a m r e s i s t i r 

à s d o e n ç a s , m a s a i n d a p o r q u e l h e s e r a i m p o s s í v e l l u t a r c o n t r a 
o s s e u s v i g o r o s o s v i z i n h o s . D e p o i s d a s m i n h a s n o t a s p r e c e d e n 

t e s , n ã o se p o d e d u v i d a r q u e e s t a r a ç a e n é r g i c a n ã o f o s s e u m a 

r a ç a e s c u r a . O r a , p e r s i s t i n d o s e m p r e a m e s m a t e n d ê n c i a p a r a 
a f o r m a ç ã o d e v a r i e d a d e s , d e v i a m s u r g i r , n o d e c o r r e r d o t e m p o , 

r a ç a s c a d a v e z m a i s n e g r a s ; e a r a ç a m a i s n e g r a , s e n d o a m a i s 

p r ó p r i a p a r a a d a p t a r - s e a o c l i m a , d e v i a t o r n a r - s e a r a ç a p r e d o 

m i n a n t e , s e n ã o a ú n i c a , n o p a í s p a r t i c u l a r o n d e t o m o u o r i g e m . 

O a u t o r e s t e n d e e m s e g u i d a e s t a s m e s m a s c o n s i d e r a ç õ e s a o s 

c l u s õ e s de B u f f o n sobre o m e s m o assun to . É cur ioso ver q u a n t o o 
D r . E r a s m o D a r w m , m e u a v ô , n a sua « Z o o n o m i a » ( v o l . I , p . 500 -510) , 
p u b l i c a d a e m 1794, an tecedeu L a m a r c k nas suas i d é i a s e seus e r ros . 
Segundo I s i do re G e o f f r o y , G o e t h e p a r t i l h a v a c o m p l e t a m e n t e as mesmas 
i d é i a s , como p r o v a a i n t r o d u ç ã o de u m a o b r a esc r i t a e m 1794 e 1795 , 
mas p u b l i c a d a m u i t o m a i s t a r d e . I n s i s t i u sobre este p o n t o ( « G o e t h e ais 
N a t u r f o r s c h e r » , pelo D r . K a r l M e d i n g , p . 3 4 ) , que os n a t u r a l i s t a s t e r ã o 
de p r o c u r a r , p o r e x e m p l o , c o m o os bois e ca rne i ro s a d q u i r i r a m os 
cornos , e n ã o p a r a que se rvem, É u m caso ba s t an t e s i n g u l a r a a p a r i ç ã o 
quase s i m u l t â n e a de o p i n i õ e s s eme lhan te s , po rque se v ê que Goe the n a 
A l e m a n h a , o D r . D a r w i n n a I n g l a t e r r a , e G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e e m 
F r a n ç a , c h e g a m , n o s . anos de 1794-1795 à m e s m a c o n c l u s ã o sobre a 
o r i g e m das e s p é c i e s . 
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h a b i t a n t e s b r a n c o s d o s c l i m a s m a i s f r i o s . D e v o a g r a d e c e r a 

M . R o w l e y , d o s E s t a d o s U n i d o s , t e r c h a m a d o , p o r i n t e r m é d i o 

d e M . B r a c e , a m i n h a a t e n ç ã o p a r a e s t a p a s s a g e m d a m e m ó r i a 

d o D r . W e l l s . 
O v e n e r á v e l e r e v e r e n d o W . H e r b e r t , m a i s t a r d e d e ã o d e 

M a n c h é s t e r , e s c r e v i a e m 1822, n o 4 . ° v o l u m e d a s Horticultural 

Transactions, e n a s u a o b r a as Amaryllidacées ( 1837 , p . 19, 3 3 9 ) , 

q u e « a s e x p e r i ê n c i a s d e h o r t i c u l t u r a t ê m e s t a b e l e c i d o , s e m r e f u -

t a ç ã o p o s s í v e l , q u e as e s p é c i e s b o t â n i c a s n ã o s ã o m a i s q u e u m a 
c l a s s e s u p e r i o r d e v a r i e d a d e s m a i s p e r m a n e n t e s » . A p l i c a a 

m e s m a o p i n i ã o a o s a n i m a i s e v ê q u e as e s p é c i e s ú n i c a s d e c a d a 
g ê n e r o f o r a m c r i a d a s n u m e s t a d o p r i m i t i v o m u i t o p l á s t i c o , e 

q u e e s t e s t i p o s p r o d u z i r a m u l t e r i o r m e n t e , p r i n c i p a l m e n t e p e l o 

c r u z a m e n t o e t a m b é m p o r v a r i a ç ã o , t o d a s as n o s s a s e s p é c i e s 

e x i s t e n t e s . 
E m 1826, o p r o f e s s o r G r a n t , n o ú l t i m o p a r á g r a f o d a s u a 

m e m ó r i a s o b r e as e s p o n g i l a s (Edinburgh Philos. Journal, 1826, 

t . x i v , p . 2 8 3 ) , d e c l a r a n i t i d a m e n t e q u e a c r e d i t a q u e as e s p é c i e s 

d e r i v a m d e o u t r a s e s p é c i e s , e q u e se a p e r f e i ç o a m n o c o r r e r d a s 

m o d i f i c a ç õ e s q u e v ã o s o f r e n d o . A p o i o u - s e n e s t a m e s m a o p i n i ã o 

n a s u a 5 5 . n c o n f e r ê n c i a , p u b l i c a d a e m 1834 n o j o r n a l The Lancet. 

E m 1831, M . P a t r i c k M a t t h e w p u b l i c o u u m t r a t a d o c o m o 

t í t u l o Naval Timber and Arboriculture, n o q u a l e m i t e e x a c t a -

m e n t e a m e s m a o p i n i ã o q u e M . W a l l a c e e e u e x p u s e m o s n o Lin-

nean Journal, e q u e v o u d e s e n v o l v e r n a p r e s e n t e o b r a . I n f e 

l i z m e n t e M . M a t t h e w e n u n c i o u as s u a s o p i n i õ e s l a c ò n i o a m e n t e 

e e m p a s s a g e n s d i s s e m i n a d a s n u m a p ê n d i c e a u m a o b r a t r a 

t a n d o d e a s s u n t o m u i t o d i v e r s o ; p a s s a r i a m a t é d e s p e r c e b i d a s se 

M . M a t t h e w n ã o c h a m a s s e a a t e n ç ã o p a r a e l a s n o Guardenefs 

Chronicle ( 7 A b r i l 1860) . A s d i f e r e n ç a s e m o s n o s s o s m o d o s d e 

v e r n ã o t ê m g r a n d e i m p o r t â n c i a . P a r e c e c r e r q u e o m u n d o f o i 

q u a s e d e s p o v o a d o e m p e r í o d o s s u c e s s i v o s e p o v o a d o d e n o v o 

e m s e g u i d a ; a d m i t e , a t í t u l o d e a l t e r n a t i v a , q u e n o v a s f o r m a s 

p o d e m p r o d u z i r - s e « s e m a u x í l i o d e m o l d e o u g e r m e a n t e r i o r » . 

J u l g o n ã o c o m p r e e n d e r b e m a l g u m a s p a s s a g e n s ; p a r e c e - m e , t o d a 

v i a , q u e d á m u i t a i m p o r t â n c i a à a c ç ã o d i r e c t a d a s c o n d i ç õ e s 

d a e x i s t ê n c i a . C o n t u d o , e s t a b e l e c e u c l a r a m e n t e t o d o o p o d e r d o 

p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 

N a s u a Description Physique des lies Canaries (1836 , p . 147) , 

o c é l e b r e g e ó l o g o e n a t u r a l i s t a v o n B u c h e x p r i m e n i t i d a m e n t e 

a o p i n i ã o d e q u e a s v a r i e d a d e s se m o d i f i c a m p o u c o a p o u c o e 

se t o r n a m e s p é c i e s p e r m a n e n t e s q u e n ã o m a i s s ã o c a p a z e s d e 
c r u z a r - s e . 

N a Nouvelle Flore de VAmérique du Nord (1836 , p . 6 ) , R a f i -
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n e s q u e e x p r i m i a - s e a s s i m : « T o d a s as e s p é c i e s p o d i a m s e r o u t r o r a 

v a r i e d a d e s , e m u i t a s v a r i e d a d e s t o r n a r a m - s e g r a d u a l m e n t e e s p é 

c i e s , a d q u i r i n d o c a r a c t e r e s p e r m a n e n t e s e p a r t i c u l a r e s » ; e u m 

p o u c o m a i s a d i a n t e ( p á g . 18) a c r e s c e n t a : « e x c e p t u a n d o os t i p o s 

p r i m i t i v o s o u a n c e s t r a i s d o g ê n e r o » . 

E m 1843 a 44, n o Boston Journal of Nat. Hist. U. S. ( t . i v , 

p á g . 4 6 8 ) , o p r o f e s s o r H a l d e m a n e x p ô s c o m t a l e n t o o s a r g u 

m e n t o s p r ó e c o n t r a a h i p ó t e s e d o d e s e n v o l v i m e n t o e d a m o d i 

f i c a ç ã o d a e s p é c i e ; p a r e c i a p e n d e r p a r a o l a d o d a v a r i a b i l i d a d e . 

O s Vestiges of Creation a p a r e c e r a m e m 1844. N a 10 . a e d i ç ã o , 

m u i t o m e l h o r a d a ( 1 8 5 3 ) , o a u t o r a n ô n i m o d i z ( p . 1 5 5 ) : « A p r o 

p o s i ç ã o n a q u a l se p o d e p a r a r a p ó s n u m e r o s a s c o n s i d e r a ç õ e s , 

é q u e as d i v e r s a s s é r i e s d e s e r e s a n i m a d o s , d e s d e o s m a i s s i m 

p l e s e m a i s a n t i g o s a t é a o s m a i s e l e v a d o s e m a i s r e c e n t e s , s ã o , 

p e l a p r o v i d ê n c i a d e D e u s , o r e s u l t a d o d e d u a s c a u s a s : primeira

mente, d e u m a i m p u l s ã o c o m u n i c a d a à s f o r m a s d a v i d a ; i m p u l -

s ã o e s t a q u e as a r r e m e s s a n u m t e m p o d a d o , p o r v i a d e g e r a ç ã o 

r e g u l a r , a t r a v é s d e t o d o s o s g r a u s d e o r g a n i z a ç ã o , a t é à s D i c o -

t i l e d ó n e a s e V e r t e b r a d o s s u p e r i o r e s ; e s t e s g r a u s s ã o , a l é m d i s s o , 

p o u c o n u m e r o s o s e g e r a l m e n t e m a r c a d o s p o r i n t e r v a l o s n o s e u 
c á r á c t e r o r g â n i c o , o q u e t o r n a m u i t o d i f í c i l n a p r á t i c a a a p r e 

c i a ç ã o d a s a f i n i d a d e s ; secundariamente, d e u m a o u t r a i m p u l s ã o 
r e s p è i t a n t e à s f o r ç a s v i t a i s , t e n d e n d o , n a s é r i e d a s g e r a ç õ e s , a 

a p r o p r i a r , m o d i f i c a n d o - a s , as c o n f o r m a ç õ e s o r g â n i c a s à s c i r c u n s 

t â n c i a s e x t e r i o r e s , c o m o a n u t r i ç ã o , a l o c a l i d a d e e as i n f l u ê n c i a s 

m e t e ó r i c a s ; s ã o e s sas as Adaptações d o t e ó l o g o n a t u r a l » . O a u t o r 

p a r e c e a c r e d i t a r q u e a o r g a n i z a ç ã o p r o g r i d e p o r s a l t o s , m a s q u e 

o s e f e i t o s p r o d u z i d o s p e l a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s ã o g r a d u a i s . 
S u s t e n t a c o m b a s t a n t e f o r ç a , b a s e a n d o - s e s o b r e r a z õ e s g e r a i s , 

q u e as e s p é c i e s n ã o s ã o p r o d u ç õ e s i m u t á v e i s , m a s n ã o v e j o 
c o m o as d u a s s u p o s t a s « i m p u l s õ e s » p o s s a m e x p l i c a r c i e n t i f i c a 

m e n t e as n u m e r o s a s e a d m i r á v e i s c o a d a p t a ç õ e s q u e se n o t a m 
n a n a t u r e z a ; c o m o , p o r e x e m p l o , p o d e m o s t o m a r n o t a d a m a r 

c h a q u e d e v i a s e g u i r o p i c a n ç o p a r a se a d a p t a r a o s s e u s h á b i t o s 
p a r t i c u l a r e s . O e s t i l o b r i l h a n t e e e n é r g i c o d e s t e l i v r o , a i n d a 

q u e a p r e s e n t a n d o n a s p r i m e i r a s e d i ç õ e s p o u c o s c o n h e c i m e n t o s 

e x a c t o s e u m a g r a n d e f a l t a d e p r u d ê n c i a c i e n t í f i c a , a s s e g u r o u -

- l h e l o g o u m g r a n d e ê x i t o ; e, e m m i n h a o p i n i ã o , p r e s t o u se r 

v i ç o s c h a m a n d o a a t e n ç ã o p a r a o a s s u n t o , c o m b a t e n d o o s p r e 

j u í z o s e p r e p a r a n d o o s e s p í r i t o s p a r a a a d o p ç ã o d e i d é i a s 

a n á l o g a s . 

E m 1846, o v e t e r a n o d a z o o l o g i a , M . J . d ' O m a l i u s d ' H a l l o y , 

p u b l i c o u (Buli. de VAcad. roy. de Bruxelles, v o l . x m , p . 581) 

u m a e x c e l e n t e m e m ó r i a , a i n d a q u e b r e v e , n a q u a l e m i t e a o p i -
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n i ã o d e q u e é m a i s p r o v á v e l q u e as e s p é c i e s n o v a s t e n h a m s i d o 

p r o d u z i d a s p o r d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç ã o d o q u e c r i a d a s 
s e p a r a d a m e n t e ; o a u t o r t i n h a j á e x p r i m i d o e s t a o p i n i ã o e m 1831. 

N a s u a o b r a Nature of Limbs, p . 86, o p r o f e s s o r O w c n e s c r e 

v i a e m 1849: « A i d é i a a r q u é t i p o e s t á e n c a r n a d a n o n o s s o p l a 

n e t a p o r m a n i f e s t a ç õ e s d i v e r s a s , m u i t o t e m p o a n t e s d a e x i s t ê n c i a 

d a s e s p é c i e s a n i m a i s d e q u e s ã o a c t u a l m e n t e a e x p r e s s ã o . M a s , 

a t é a g o r a , i g n o r a m o s i n t e i r a m e n t e a q u e l e i s n a t u r a i s o a a q u e 

c a u s a s s e c u n d á r i a s t ê m s i d o s u b m e t i d a s a s u c e s s ã o r e g u l a r e a 
p r o g r e s s ã o d e s t e s f e n ó m e n 9 s o r g â n i c o s » . N o s e u d i s c u r s o n a 

A s s o c i a ç ã o B r i t â n i c a , e m 1858, f a l a ( p . 5 1 ) d o « a x i o m a d a c o n 

t í n u a p o t ê n c i a c r i a d o r a , o u d o d e s t i n o p r e o r d e n a d o d a s c o i s a s 

v i v a s » . M a i s a d i a n t e , a p r o p ó s i t o d a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , 
a c r e s c e n t a : « E s t e s f e n ô m e n o s a b a l a m a c r e n ç a e m q u e e s t á v a 

m o s d e q u e o a p t é r i x d a N o v a Z e l â n d i a e o « t e t r a s u r o g a l l u s L . » 

d a I n g l a t e r r a t e n h a m s i d o c r i a ç õ e s d i s t i n t a s f e i t a s n u m a i l h a 

e s ó p a r a e l a . É ú t i l , a l é m d i s s o , l e m b r a r s e m p r e q u e o z o ó l o g o 

a t r i b u i o n o m e d e criação a o p r o c e s s o s o b r e o q u a l n a d a se 
c o n h e c e » . D e s e n v o l v e e s t a i d é i a a c r e s c e n t a n d o q u e t o d a s as 

v e z e s q u e u m « z o ó l o g o c i t a e x e m p l o s , c o m o o p r e c e d e n t e , p a r a 

p r o v a r u m a c r i a ç ã o d i s t i n t a n u m a i l h a e p a r a e l a , q u e r d i z e r 

s o m e n t e q u e n ã o s a b e c o m o o « t e t r a s u r o g a l l u s L . » se e n c o n t r a 

e x c l u s i v a m e n t e n e s t e l u g a r , e q u e e s t a m a n e i r a d e e x p r i m i r a 

s u a i g n o r â n c i a i m p l i c a a o m e s m o t e m p o a c r e n ç a n u m a g r a n d e 

c a u s a c r i a d o r a p r i m i t i v a , à q u a l a a v e , a s s i m c o m o as i l h a s , 

d e v e m a s u a o r i g e m » . S e n ó s r e l a c i o n a r m o s a s f r a s e s p r o n u n 

c i a d a s n o s e u d i s c u r s o u m a s c o m as o u t r a s , p a r e c e q u e e m 

1858 o c é l e b r e n a t u r a l i s t a n ã o e s t a v a c o n v e n c i d o q u e o / a p t é r i x 

e o « t e t r a s u r o g a l l u s L . » t e n h a m a p a r e c i d o p e l a p r i m e i r a v e z n o s 
s e u s p a í s e s r e s p e c t i v o s , s e m q u e se p o s s a e x p l i c a r c o m o e p o r q u ê . 

E s t e d i s c u r s o f o i p r o n u n c i a d o a p ó s a l e i t u r a d a m e m ó r i a d e 

M . W a l l a c e e m i n h a , s o b r e a o r i g e m d a s e s p é c i e s d a Sociedade 

Lineana. Q u a n d o d a p u b l i c a ç ã o d a p r i m e i r a e d i ç ã o d a p r e 

s e n t e o b r a , f u i , c o m o m u i t o s o u t r o s , t ã o c o m p l e t a m e n t e e n g a 

n a d o p o r e x p r e s s õ e s c o m o « a a c ç ã o c o n t í n u a d o p o d e r c r i a d o r » , 

q u e c o l o q u e i o p r o f e s s o r O w e n , c o m o u t r o s p a l e o n t ó l o g o s , e n t r e 

o s p a r t i d á r i o s c o n v i c t o s d a i m u t a b i l i d a d e d a e s p é c i e ; m a s p a r e 

c e - m e q u e f o i u m g r a v e e r r o d a m i n h a p a r t e (Anatomy of 

Vertebrates, v o l . m , p . 7 9 6 ) . N a s p r e c e d e n t e s e d i ç õ e s d a m i n h a 

o b r a c o n c l u í e m a n t e n h o a i n d a a m i n h a c o n c l u s ã o , s e g u n d o 

u m a p a s s a g e m q u e c o m e ç a (ibid., v o l . i , p . 3 5 ) , p o r e s t a s p a l a 

v r a s : « S e m d ú v i d a a f o r m a - t i p o , e t c » , q u e o p r o f e s s o r O w e n 

a d m i t i a a s e l e c ç ã o n a t u r a l c o m o . p o d e n d o t e r c o n t r i b u í d o e m 

a l g u m a c o i s a p a r a a f o r m a ç ã o d e n o v a s e s p é c i e s ; m a s p a r e c e - m e . 
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s e g u n d o u m a o u t r a p a s s a g e m (ibid., v o l . m , p . 7 9 8 ) , q u e i s t o 

é i n e x a c t o e n ã o d e m o n s t r a d o . D e i t a m b é m a l g u n s e x t r a c t o s d e 

u m a c o r r e s p o n d ê n c i a - e n t r e o p r o f e s s o r O w e n e o r e d a c t o r p r i n 

c i p a l d a London Review, q u e p a r e c i a m p r o v a r a e s t e ú l t i m o 

c o m o a m i m m e s m o , q u e o p r o f e s s o r O w e n p r e t e n d i a t e r e m i 

t i d o a n t e s d e m i m a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . T i v e u m a g r a n d e 

s u r p r e s a e g r a n d e s a t i s f a ç ã o c o m e s t a n o t í c i a ; m a s , t a n t o q u a n t o 

é p o s s í v e l c o m p r e e n d e r c e r t a s p a s s a g e n s r e c e n t e m e n t e p u b l i c a 

d a s (Anat. of Vertebrates, m , p . 7 9 8 ) , e s t o u c a í d o a i n d a n o e r r o 

t o t a l o u p a r c i a l m e n t e . M a s t r a n q u i l i z o - m e , v e n d o q u e o u t r o s , 

c o m o e u , a c h a m t a m b é m d i f í c e i s d e c o m p r e e n d e r e c o n c i l i a r 
e n t r e s i o s t r a b a l h o s d e c o n t r o v é r s i a d o p r o f e s s o r O w e n . Q u a n t o 

a o s i m p l e s e n u n c i a d o d o p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , é i n t e i r a 
m e n t e i n d i f e r e n t e q u e o p r o f e s s o r O w e n o t e n h a a p r e s e n t a d o 

p r i m e i r o d o q u e e u o u n ã o , p o r q u e o s d o i s , c o m o p r o v a e s t e 

e s b o ç o h i s t ó r i c o , t e m o s , d e s d e h á m u i t o , c o m o p r e d e c e s s o r e s o 

D r . W e l l s e M . M a t t h e w . 

M . I s i d o r e G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e , n a s c o n f e r ê n c i a s f e i t a s e m 
1850 ( r e s u m i d a s n a Revue et Mag. de Zoologie, J a n e i r o 1851) , 

e x p õ e , e m b r e v e s t e r m o s , a s r a z õ e s q u e l h e f i z e r a m c r e r q u e « o s 

c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s s ã o f i x a d o s p a r a c a d a e s p é c i e , e n q u a n t o 

se p e r p e t u a r n o m e i o d a s m e s m a s c i r c u n s t â n c i a s ; e m o d i f i c a m - s e 
se as c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s t e n d e m a m u d a r » . « E m r e s u m o , a 
observação d o s a n i m a i s s e l v a g e n s m o s t r a j á a v a r i a b i l i d a d e limi

tada d a s e s p é c i e s . A s experiências s o b r e o s a n i m a i s s e l v a g e n s 

t o r n a d o s d o m é s t i c o s , e s o b r e o s a n i m a i s d o m é s t i c o s q u e v o l 
t a r a m a o e s t a d o s e l v a g e m , d e m o n s t r a m - n a m a i s c l a r a m e n t e 

a i n d a . E s t a s m e s m a s e x p e r i ê n c i a s p r o v a m , a l é m d i s s o , q u e as 

d i f e r e n ç a s p r o d u z i d a s p o d e m s e r d e valor genérico». N a s u a 

flistoire Naturelle Générale ( v o l . n , 1859, p . 4 3 0 ) , d e s e n v o l v e c o n 

c l u s õ e s a n á l o g a s . 
U m a c i r c u l a r r e c e n t e a f i r m a q u e d e s d e 1851 (Dublin Medicai 

Press, p . 3 2 2 ) , o D r . F r e k e e m i t i u a o p i n i ã o d e q u e t o d o s o s s e r e s 

^ o r g a n i z a d o s d e r i v a m d e u m a ú n i c a f o r m a p r i m i t i v a . A s ba se s 
é o t r a t a m e n t o d o a s s u n t o d i f e r e m t o t a l m e n t e d a s m i n h a s , e, 

c o m o o D r . F r e k e p u b l i c o u e m 1861 o s e u e n s a i o s o b r e a Origem 

das espécies por via de afinidade orgânica, s e r i a s u p é r f l u o d a 
m i n h a p a r t e d a r u m ç e s u m o q u a l q u e r d o s e u s i s t e m a . 

M . H e r b e r t S p e n c e r , n u m a m e m ó r i a ( p u b l i c a d a p e l a v e z p r i 
m e i r a n o Leader, M a r ç o d e 1852, e r e p r o d u z i d a n o s s e u s Essays 

e m 1858) , e s t a b e l e c e u , c o m u m t a l e n t o e u m a h a b i l i d a d e n o t á 

v e i s , a c o m p a r a ç ã o e n t r e a t e o r i a d a c r i a ç ã o e o d e s e n v o l v i m e n t o 
d o s s e r e s o r g â n i c o s . T i r a o s a r g u m e n t o s d a a n a l o g i a d a s p r o 

d u ç õ e s d o m é s t i c a s , d a s t r a n s f o r m a ç õ e s q u e s o f r e m os e m b r i õ e s 
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d e m u i t a s e s p é c i e s , d a d i f i c u l d a d e d e d i s t i n g u i r e s p é c i e s e v a r i e 

d a d e s , e d o p r i n c í p i o d e g r a d a ç ã o g e r a l ; c o n c l u i q u e as e s p é c i e s 

t ê m s o f r i d o m o d i f i c a ç õ e s q u e a t r i b u i à m u d a n ç a d e c o n d i ç õ e s . 

O a u t o r ( 1 8 5 5 ) e s t u d o u t a m b é m a p s i c o l o g i a p a r t i n d o d o p r i n 

c í p i o d a a q u i s i ç ã o g r a d u a l d e c a d a a p t i d ã o e d e c a d a f a c u l d a d e 

m e n t a l . 
E m 1852, M . N a u d i n , b o t â n i c o d i s t i n t o , n u m t r a b a l h o n o t á 

v e l s o b r e a o r i g e m d a s e s p é c i e s (Revue Horticole, p . 102, r e p r o 

d u z i d o e m p a r t e n o s Nouvelles Archives du Muséum, v o l . i , 

p á g . 171) , d e c l a r a q u e as e s p é c i e s se f o r m a m d o m e s m o m o d o 

q u e as v a r i e d a d e s c u l t i v a d a s , o q u e a t r i b u i à s e l e c ç ã o e x e r c i d a 

p e l o h o m e m . M a s n ã o e x p l i c a c o m o a c t u a a s e l e c ç ã o n o e s t a d o 

s e l v a g e m . A d m i t e , c o m o o d e ã o H e r b e r t , q u e as e s p é c i e s n a 

é p o c a d a s u a a p a r i ç ã o e r a m m a i s p l á s t i c a s d o q u e h o j e . A p o i a - s e 

s o b r e o q u e e l e c h a m a v a o princípio de finalidade, « p o t ê n c i a 
m i s t e r i o s a , i n d e t e r m i n a d a , f a t a l i d a d e p a r a u n s , p a r a o u t r o s v o n 

t a d e p r o v i d e n c i a l , d e q u e a a c ç ã o i n c e s s a n t e s o b r e o s s e r e s v i v o s 

d e t e r m i n a , e m t o d a s as é p o c a s d a e x i s t ê n c i a d o m u n d o , a f o r m a , 

o v o l u m e e a d u r a ç ã o d e c a d a u m d e l e s , e m r a z ã o d o s e u des

t i n o , n a o r d e m d a s c o i s a s d e q u e f a z p a r t e . É e s t a p o t ê n c i a 

q u e h a r m o n i z a c a d a m e m b r o n o c o n j u n t o a p r o p r i a n d o - o à f u n 

ç ã o q u e d e v e d e s e m p e n h a r n o o r g a n i s m o g e r a l d a n a t u r e z a , 

f u n ç ã o q u e t e m p a r a e l e a s u a r a z ã o d e s e r » . 1 

U m g e ó l o g o c é l e b r e , o c o n d e K e y s e r l i n g , e m 1853 (Buli. de 

la Soe. Geolg., 2 . a s é r i e , v o l . x , p á g . 3 5 7 ) , s u g e r i u q u e , d o m e s m o 

m o d o q u e as n o v a s d o e n ç a s , c a u s a d a s t a l v e z p o r a l g u m m i a s m a , 

t ê m a p a r e c i d o e se t ê m e s p a l h a d o n o m u n d o , d a m e s m a f o r m a 

g é r m e n e s d e e s p é c i e s e x i s t e n t e s p u d e r a m se r , e m c e r t o s p e r í o d o s , 

q u i m i c a m e n t e a f e c t a d o s p o r m o l é c u l a s a m b i e n t e s d e n a t u r e z a 

p a r t i c u l a r , e d a r o r i g e m a n o v a s f o r m a s . 

N o m e s m o a n o d e 1853, o D r . S c h a a f f h a u s e n p u b l i c o u u m a 

e x c e l e n t e b r o c h u r a (Verhandt. des Naturhist. Vereins der Preuss. 

Rhein Lands, e t c ) , n a q u a l e x p l i c a o d e s e n v o l v i m e n t o p r o g r e s s i v o 

d a s f o r m a s o r g â n i c a s s o b r e a T e r r a . J u l g a q u e n u m e r o s a s e s p é -

1 Parece r e s u l t a r das c i t a ç õ e s f e i t a s e m « U n t e r s u c h u n g e n ü b e r die 
E n t w i c k e l u n g s - G e s e l z e » , de B r o n n , que U n g e r , b o t â n i c o e p a l e o n t ó l o g o 
d i s t i n t o , t o r n o u p ú b l i c a , e m 1852 , a o p i n i ã o de que as e s p é c i e s sof re
r a m u m d e s e n v o l v i m e n t o e m o d i f i c a ç õ e s . D ' A l t o n e x p r i m i u a m e s m a 
o p i n i ã o e m 1 8 2 1 , n a o b r a sobre os f ó s s e i s , n a q u a l c o l a b o r o u c o m 
Pander . O k e n , n a sua o b r a m í s t i c a « N a t u r - P h i l o s o p h i e » , su s t en tou o p i 
n i õ e s a n á l o g a s . Parece r e s u l t a r dos e n s i n a m e n t o s c o n t i d o s n a ob ra 
« S u r 1 'Espéce» , de G o d r o n , que B o r y S a i n t - V i c e n t , B u r d a c h , P o i r e t e t 
F r i e s a d m i t i r a m todos a c o n t i n u i d a d e da p r o d u ç ã o de novas e s p é c i e s . 
— Devo j u n t a r que e m 34 au to res c i t ados ne s t a n o t í c i a h i s t ó r i c a , que 
a d m i t e m a m o d i f i c a ç ã o das e s p é c i e s , e r e j e i t a m os actos d a c r i a ç ã o 
i solados , h á 27 que esc reve ram sobre r a m o s especiais de h i s t ó r i a n a t u r a l 
e geo logia . 
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c i e s p e r s i s t e m h á m u i t o t e m p o , s e n d o m o d i f i c a d a s a l g u m a s 

s o m e n t e , e e x p l i c a as d i f e r e n ç a s a c t u a i s p e l a d e s t r u i ç ã o d a s 

f o r m a s i n t e r m é d i a s . « A s s i m as p l a n t a s e o s a n i m a i s v i v o s n ã o 

e s t ã o s e p a r a d o s d a s e s p é c i e s a t i n g i d a s p o r n o v a s c r i a ç õ e s , m a s 

d e v e m c o n s i d e r a r - s e c o m o s e u s d e s c e n d e n t e s p o r v i a d e g e r a ç ã o 
r e g u l a r » . 

M . L e c o q , b o t â n i c o f r a n c ê s m u i t o c o n h e c i d o , n o s s e u s Études 

sur la Géographie Botanique, v o l . i , p . 250, e s c r e v e u e m 1854: 

« V ê - s e q u e o s n o s s o s e s t u d o s s o b r e a f i x a ç ã o o u v a r i a ç ã o d a 

e s p é c i e n o s c o n d u z e m d i r e c t a m e n t e à s i d é i a s e m i t i d a s p o r d o i s 
h o m e n s j u s t a m e n t e c é l e b r e s , G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e e G o e t h e » . 

V á r i a s o u t r a s p a s s a g e n s e s p a r s a s n a o b r a d e M . L e c o q d e i x a m 

a l g u m a s d ú v i d a s s o b r e o s l i m i t e s q u e a s s i n a l a à s s u a s o p i n i õ e s 

s o b r e as m o d i f i c a ç õ e s d a s e s p é c i e s . 
N o s s e u s Essays on the Unity of Worlds, 1855, o r e v e r e n d o 

B a d e n P o w e l l t r a t o u m a g i s t r a l m e n t e a f i l o s o f i a d a c r i a ç ã o . N ã o 

se p o d e d e m o n s t r a r d e u m a m a n e i r a m a i s f r i s a n t e c o m o a 
a p a r i ç ã o d e u m a e s p é c i e n o v a « é u m f e n ô m e n o r e g u l a r e n ã o 

c a s u a l » , o u , s e g u n d o a e x p r e s s ã o d e sir J o h n H e r s c h e l l , « u m 

p r o c e s s o n a t u r a l p o r o p o s i ç ã o a o p r o c e s s o m i r a c u l o s o » . 
O t e r c e i r o v o l u m e d o Journal of the Linnean Society, p u b l i 

c a d o e m 1 d e J u l h o d e 1858, c o n t é m a l g u m a s m e m ó r i a s d e 

M . W a l l a c e e m i n h a s , n a s q u a i s , c o m o e u c o n s t a t o n a i n t r o 

d u ç ã o d o p r e s e n t e v o l u m e , M . W a l l a c e e n u n c i a c o m m u i t a c l a 

r e z a e p r e c i s ã o a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 
V o n B a e r , t ã o r e s p e i t a d o e n t r e o s z o ó l o g o s , e x p r i m i u e m 

1859 ( v e r P r o f . R u d . W a g n e r , Zoologisch-Anthropologische Unter-

suchungen, p . 5 1 , 1861) , à s u a c o n v i c ç ã o , f u n d a d a s o b r e t u d o n a s 
l e i s d a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , q u e f o r m a s a c t u a l m e n t e d i s t i n 

t a s n o m a i s a l t o g r a u s ã o d e s c e n d e n t e s d e u m p r o g e n i t o r 

ú n i c o . 
E m J u n h o d e 1859, o p r o f e s s o r H u x l e y , n u m a c o n f e r ê n c i a 

p e r a n t e a i n s t i t u i ç ã o r e a l s o b r e « o s t i p o s p e r s i s t e n t e s d a v i d a 

k a n i m a l » , f e z o s s e g u i n t e s r e p a r o s : « É d i f í c i l c o m p r e e n d e r a 

^ s i g n i f i c a ç ã o d o s f a c t o s d e s t a n a t u r e z a , se s u p u s e r m o s q u e c a d a 
e s p é c i e d e a n i m a i s , o u d e p l a n t a s , o u c a d a t i p o d e o r g a n i z a ç ã o , 

f o i f o r m a d o e c o l o c a d o n a T e r r a , a l o n g o s i n t e r v a l o s , p o r u m 

a c t o d i s t i n t o d o p o d e r c r i a d o r ; e é n e c e s s á r i o t a m b é m l e m b r a r 
q u e u m a s u p o s i ç ã o t a l é t a m b é m p o u c o a p o i a d a p e l a t r a d i ç ã o 

o u r e v e l a ç ã o , q u e é m u i t í s s i m o o p o s t a à a n a l o g i a g e r a l d a n a t u 

r e z a . Se , p o r o u t r a p a r t e , n ó s c o n s i d e r a r m o s o s Tipos persis

tentes d o p o n t o d e v i s t a d a h i p ó t e s e d e as e s p é c i e s , e m c a d a 
é p o c a , s e r e m o r e s u l t a d o d a m o d i f i c a ç ã o g r a d u a l d a s e s p é 

c i e s p r e e x i s t e n t e s , h i p ó t e s e q u e , p o s t o q u e n ã o p r o v a d a , e t r i s t e -
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m e n t e c o m p r o m e t i d a p o r a l g u n s d o s s e u s a d e r e n t e s , é a i n d a a 

ú n i c a a q u e a f i s i o l o g i a p r e s t a u m a p o i o f a v o r á v e l , a e x i s t ê n c i a 

d e s t e s t i p o s p e r s i s t e n t e s p a r e c e r i a d e m o n s t r a r q u e a e x t e n s ã o 
d a s m o d i f i c a ç õ e s que" o s s e r e s v i v o s d e v e m t e r d u r a n t e os 

t e m p o s g e o l ó g i c o s é f r a c a r e l a t i v a m e n t e à s é r i e t o t a l d e t r a n s 

f o r m a ç õ e s p e l a s q u a i s t ê m p a s s a d o » . 

E m D e z e m b r o d e 1859, o D r . H o o k e r p u b l i c o u a s u a Intro-

duction to the Australian Flora; n a p r i m e i r a p a r t e d e s t a m a g n í 

f i c a o b r a , a d m i t e a v e r d a d e d a d e s c e n d ê n c i a e d a s m o d i f i c a ç õ e s 
d a s e s p é c i e s , e a p o i a e s t a d o u t r i n a c o m g r a n d e n ú m e r o d e obser- \ 
v a ç õ e s o r i g i n a i s . s 

A p r i m e i r a e d i ç ã o i n g l e s a d a p r e s e n t e o b r a f o i p u b l i c a d a a 

24 d e N o v e m b r o d e 1859, e a s e g u n d a a 7 d e J a n e i r o d e 1860. 
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A s r e l a ç õ e s g e o l ó g i c a s q u e e x i s t e m e n t r e a f a u n a a c t u a l 
e a f a u n a e x t i n t a d a A m é r i c a m e r i d i o n a l , a s s i m c o m o c e r t o s 

f a c t o s r e l a t i v o s à d i s t r i b u i ç ã o d o s s e r e s o r g a n i z a d o s q u e p o v o a m 

e s t e c o n t i n e n t e , i m p r e s s i o n a r a m - m e p r o f u n d a m e n t e q u a n d o d a 

m i n h a v i a g e m a b o r d o d o n a v i o Beagle,1 n a q u a l i d a d e d e n a t u 

r a l i s t a . E s t e s f a c t o s , c o m o se v e r á n o s c a p í t u l o s s u b s e q u e n t e s 
d e s t e v o l u m e , p a r e c e m l a n ç a r a l g u m a l u z s o b r e a o r i g e m d a s 

e s p é c i e s — m i s t é r i o d o s m i s t é r i o s — p a r a e m p r e g a r a e x p r e s s ã o 

d e u m d o s m a i o r e s f i l ó s o f o s . N a m i n h a v o l t a a I n g l a t e r r a , e m 

1837, j u l g u e i e u q u e a c u m u l a n d o , p a c i e n t e m e n t e t o d o s o s f a c t o s 

r e l a t i v o s a e s t e a s s u n t o , e e x a m i n a n d o - o s s o b t o d o s o s p o n t o s 

d e v i s t a , p o d e r i a t a l v e z c h e g a r a e l u c i d a r e s t a q u e s t ã o . D e p o i s 
d e c i n c o a n o s d e u m t r a b a l h o p e r t i n a z , r e d i g i a l g u m a s n o t a s ; 

e m s e g u i d a , e m 1844, r e s u m i e s t a s n o t a s e m f o r m a d e m e m ó r i a , 

o n d e i n d i c a v a o s r e s u l t a d o s q u e m e p a r e c i a m o f e r e c e r a l g u m 

g r a u d e p r o b a b i l i d a d e ; d e p o i s d e s t a é p o c a , t e n h o c o n s t a n t e m e n t e 
t r a b a l h a d o p a r a o m e s m o f i m . E s c u s a r - m e - á o l e i t o r , a s s i m o 

e s p e r o , d e e n t r a r n e s t a s m i n ú c i a s p e s s o a i s ; e se o f a ç o , é p a r a 

p r o v a r q u e n ã o t o m e i d e c i s ã o a l g u m a m e n o s p e n s a d a . 

A m i n h a o b r a e s t á a c t u a l m e n t e ( 1 8 5 9 ) q u a s e c o m p l e t a . S e r -

- m e - ã o , c o n t u d o , n e c e s s á r i o s a l g u n s a n o s a i n d a p a r a a t e r m i 

n a r , e, c o m o a m i n h a s a ú d e e s t á l o n g e d e s e r b o a , o s m e u s 

a m i g o s t ê m - m e a c o n s e l h a d o a p u b l i c a r o r e s u m o q u e f a z o 

o b j e c t o d e s t e v o l u m e . U m a o u t r a r a z ã o m e t e m d e c i d i d o p o r 

1 A r e l a ç ã o da v i a g e m de M . D a r w i n f o i r e c e n t e m e n t e p u b l i c a d a 
e m f r a n c ê s c o m o t í t u l o d e : « V i a g e m de u m n a t u r a l i s t a ' à v o l t a da 
T e r r a » , 1 v o l . i n - 8 . ° , P a r i s , R e i n w a l d . 



2 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

c o m p l e t o : M . W a l l a c e , q u e e s t u d a a c t u a l m e n t e a h i s t ó r i a n a t u 

r a l n o a r q u i p é l a g o m a l a i o , c h e g o u a c o n c l u s õ e s q u a s e i d ê n t i c a s 

à s m i n h a s s o b r e a o r i g e m d a s e s p é c i e s . E m 1858, e s t e s á b i o 

n a t u r a l i s t a e n v i o u - m e u m a m e m ó r i a a e s t e r e s p e i t o , p e d i n d o - m e 

p a r a a c o m u n i c a r a sir C h a r l e s L y e l l , q u e a e n v i o u à S o c i e d a d e 

L i n e a n a ; a m e m ó r i a d e M . W a l l a c e a p a r e c e u n o m v o l u m e d o 

j o r n a l d e s t a s o c i e d a d e . Sir C h a r l e s L y e l l e o D r . H o o k e r , q u e 

e s t ã o a o c o r r e n t e d o s m e u s t r a b a l h o s — o D r . H o o k e r l e u o 

e x t r a c t o d o m e u m a n u s c r i t o f e i t o e m 1844 — a c o n s e l h a r a m - m e a 

p u b l i c a r , a o m e s m o t e m p o q u ç a m e m ó r i a d e M . W a l l a c e , a l g u n s 

e x t r a c t o s d a s m i n h a s n o t a s m a n u s c r i t a s . 
A m e m ó r i a q u e f a z o o b j e c t o d o p r e s e n t e v o l u m e é n e c e s s à -

r i a m e n t e i m p e r f e i t a . S e r - m e - á i m p o s s í v e l r e f e r i r - m e a t o d a s as 

a u t o r i d a d e s a q u e m a t r i b u o c e r t o s f a c t o s , m a s e s p e r o q u e o 

l e i t o r c o n f i a r á n a m i n h a e x a c t i d ã o . A l g u n s e r r o s p o d e r ã o pas 

s a r , s e m d ú v i d a , n o m e u t r a b a l h o , p o s t o q u e e u t e n h a t i d o o 

m á x i m o c u i d a d o e m a p o i a r - m e s o m e n t e e m t r a b a l h o s d e p r i 

m e i r a o r d e m . D e m a i s , e u d e v e r i a l i m i t a r - m e a i n d i c a r as c o n 

c l u s õ e s g e r a i s a q u e c h e g u e i , c i t a n d o a p e n a s a l g u n s e x e m p l o s , 

q u e , j u l g o e u , b a s t a r i a m n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s . N i n g u é m , 

m e l h o r d o q u e e u , c o m p r e e n d e a n e c e s s i d a d e d e p u b l i c a r m a i s 

t a r d e m i n u c i o s a m e n t e t o d o s o s f a c t o s q u e s e r v e m d e b a s e à s 

m i n h a s c o n c l u s õ e s ; s e r á e s t e o o b j e c t o d e u m a o u t r a o b r a . I s t o 

é t a n t o m a i s n e c e s s á r i o q u a n t o , s o b r e q u a s e t o d o s o s p o n t o s , 

p o d e m i n v o c a r - s e f a c t o s , q u e , à p r i m e i r a v i s t a , p a r e c e m t e n d e r 

p a r a c o n c l u s õ e s a b s o l u t a m e n t e c o n t r á r i a s à q u e l a s q u e d e f e n d o . 

O r a , n ã o se p o d e c h e g a r a u m r e s u l t a d o s a t i s f a t ó r i o a n ã o s e r 

p e l o e x a m e d o s d o i s l a d o s d a q u e s t ã o e p e l a d i s c u s s ã o d o s f a c t o s 

e d o s a r g u m e n t o s ; é i s t o c o i s a i m p o s s í v e l n e s t a o b r a . 

L a m e n t o m u i t o q u e a f a l t a d e e s p a ç o m e i m p e ç a d e r e c o 

n h e c e r o a u x í l i o g e n e r o s o q u e m e p r e s t a r a m m u i t o s n a t u r a l i s 

t a s , d o s q u a i s a l g u n s m e s ã o p e s s o a l m e n t e d e s c o n h e c i d o s . N ã o 

p o s s o , c o n t u d o , d e i x a r p a s s a r e s t a o c a s i ã o s e m e x p r i m i r o m e u 

p r o f u n d o r e c o n h e c i m e n t o a o D r . H o o k e r , q u e , d u r a n t e es tes 

q u i n z e ú l t i m o s a n o s , p ô s à m i n h a i n t e i r a d i s p o s i ç ã o o s s e u s 

t e s o u r o s d e c i ê n c i a e o s e u e x c e l e n t e c r i t é r i o . 

C o m p r e e n d e - s e f à c i l m e n t e q u e o n a t u r a l i s t a q u e se e n t r e g a 

a o e s t u d o d a o r i g e m d a s e s p é c i e s e q u e o b s e r v a a s a f i n i d a d e s 

m ú t u a s d o s s e r e s o r g a n i z a d o s , a s s u a s r e l a ç õ e s e m b r i o l ó g i c a s , 

a s u a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , a s u a s u c e s s ã o g e o l ó g i c a e o u t r o s 

f a c t o s a n á l o g o s , c h e g u e à c o n c l u s ã o d e q u e a s e s p é c i e s n ã o 

f o r a m c r i a d a s i n d e p e n d e n t e m e n t e u m a s d a s o u t r a s , m a s q u e , 

c o m o as v a r i e d a d e s , d e r i v a m d e o u t r a s e s p é c i e s . T o d a v i a , a d m i 

t i n d o m e s m o q u e e s t a c o n c l u s ã o s e j a b e m e s t a b e l e c i d a , s e r i a 
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p o u c o s a t i s f a t ó r i a a t é q u e se p u d e s s e p r o v a r c o m o as i n u m e 

r á v e i s e s p é c i e s , h a b i t a n d o a T e r r a , f o r a m m o d i f i c a d a s d e m a n e i r a 

a a d q u i r i r e s t a p e r f e i ç ã o d e f o r m a e c o a d a p t a ç ã o q u e e x c i t a 

p o r t ã o j u s t o t í t u l o a n o s s a a d m i r a ç ã o . O s n a t u r a l i s t a s a s s i 

n a l a m , c o m o ú n i c a s c a u s a s p o s s í v e i s à § v a r i a ç õ e s , a s c o n d i ç õ e s 

e x t e r i o r e s , t a i s c o m o o c l i m a , a a l i m e n t a ç ã o , e t c . P o d e i s t o s e r 

v e r d a d e , n u m s e n t i d o m u i t o l i m i t a d o , c o m o n ó s v e r e m o s m a i s 

t a r d e ; m a s s e r i a a b s u r d o a t r i b u i r a s i m p l e s c a u s a s e x t e r i o r e s 

a c o n f o r m a ç ã o d o p i c a n ç o , p o r e x e m p l o , d e q u e as p a t a s , a 

c a u d a , o b i c o e a l í n g u a e s t ã o a d m i r à v e l m e n t e a d a p t a d a s p a r a 

i r a g a r r a r o s i n s e c t o s d e b a i x o d a c a s c a d a s á r v o r e s . S e r i a i g u a l 

m e n t e a b s u r d o e x p l i c a r a c o n f o r m a ç ã o d o v i s c o e as s u a s r e l a 

ç õ e s c o m m u i t o s s e r e s o r g a n i z a d o s d i s t i n t o s p e l o s ú n i c o s e f e i t o s 

d a s c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s , d o h á b i t o , o u d a v o n t a d e d a p r ó p r i a 

p l a n t a , q u a n d o se p e n s a q u e e s t e p a r a s i t a t i r a a s u a n u t r i ç ã o 

d e c e r t a s á r v o r e s , q u e p r o d u z e m g r ã o s q u e c e r t a s a v e s d e v e m 
t r a n s p o r t a r , e q u e d á f l o r e s u n i s s e x u a d a s , o q u e n e c e s s i t a a 

i n t e r v e n ç ã o d e c e r t o s i n s e c t o s p a r a c o n d u z i r o p ó l e n d e u m a 

f l o r a o u t r a . 
É , p o i s , d a m a i s a l t a i m p o r t â n c i a e l u c i d a r q u a i s s ã o o s m e i o s 

d e m o d i f i c a ç ã o e d e c o a d a p t a ç ã o . A p r i n c í p i o , p a r e c e u - m e p r o 

v á v e l q u e o e x a m e a t e n t o d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s e d a s p l a n t a s 

c u l t i v a d a s d e v i a o f e r e c e r o c a m p o m a i s p r o p í c i o a e s t u d o s q u e 

e x p l i c a s s e m e s t e o b s c u r o p r o b l e m a . N ã o m e e n g a n e i ; r e c o n h e c i 

l o g o , c o m e f e i t o , q u e o s n o s s o s c o n h e c i m e n t o s , p o r m a i s i m p e r 

f e i t o s q u e s e j a m s o b r e as v a r i a ç õ e s n o e s t a d o d o m é s t i c o , n o s 

f o r n e c e m s e m p r e a e x p l i c a ç ã o m a i s s i m p l e s e m e n o s s u j e i t a a 

e r r o . S e j a - m e p o i s p e r m i t i d o j u n t a r q u e , n a m i n h a c o n v i c ç ã o , 

e s t e s e s t u d o s t ê m a m á x i m a i m p o r t â n c i a e q u e s ã o o r d i n à r i a -

m e n t e m u i t o d e s p r e z a d o s p e l o s n a t u r a l i s t a s . 
E s t a s c o n s i d e r a ç õ e s l e v a m - m e a c o n s a g r a r o p r i m e i r o c a p í 

t u l o d e s t a o b r a a o e s t u d o d a s v a r i a ç õ e s n o e s t a d o d o m é s t i c o . 

A í v e r e m o s q u e m u i t a s d a s m o d i f i c a ç õ e s h e r e d i t á r i a s s ã o p e l o 

m e n o s p o s s í v e i s ; e, o q u e é i g u a l m e n t e i m p o r t a n t e , o u m e s m o 

m a i s i m p o r t a n t e a i n d a , v e r e m o s q u e i n f l u ê n c i a o h o m e m e x e r c e 

a c u m u l a n d o , p o r s e l e c ç ã o , l i g e i r a s v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s . E s t u 

d a r e i e m s e g u i d a a v a r i a b i l i d a d e d a s e s p é c i e s n o e s t a d o s e l v a 

g e m , m a s v e r - m e - e i n a t u r a l m e n t e f o r ç a d o a t r a t a r e s t e a s s u n t o 

a l a r g o s t r a ç o s ; n ã o se p o d e r i a , c o m e f e i t o , t r a t á - l o c o m p l e t a 

m e n t e a n ã o s e r c i t a n d o l o n g a s é r i e d e f a c t o s . E m t o d o o c a s o , 

d i s c u t i r e m o s a i n d a a s s i m q u a i s s ã o as c i r c u n s t â n c i a s m a i s f a v o 

r á v e i s à v a r i a ç ã o . N o c a p í t u l o s e g u i n t e c o n s i d e r a r e m o s a l u t a 

p e l a e x i s t ê n c i a e n t r e o s s e r e s o r g a n i z a d o s e m t o d o o m u n d o , 

l u t a q u e d e v e i n e v i t à v e l m e n t e f l u i r d a p r o g r e s s ã o g e o m é t r i c a 
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d o s e u a u m e n t o e m n ú m e r o . Ê a d o u t r i n a d e M a l t h u s a p l i c a d a 

a t o d o o r e i n o a n i m a l e a t o d o o r e i n o v e g e t a l . C o m o n a s c e m 

m u i t o s m a i s i n d i v í d u o s d e c a d a e s p é c i e , q u e n ã o p o d e m s u b s i s 

t i r ; c o m o , p o r c o n s e q ü ê n c i a , a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a se r e n o v a 

a c a d a i n s t a n t e , s egue-se q u e t o d o o s e r q u e v a r i a , a i n d a q u e 

p o u c o , d e m a n e i r a a t o r n a r - s e - l h e a p r o v e i t á v e l t a l v a r i a ç ã o , t e m 

m a i o r p r o b a b i l i d a d e d e s o b r e v i v e r , e s t e s e r é t a m b é m o b j e c t o 

d e u m a selecção natural. E m v i r t u d e d o p r i n c í p i o t ã o p o d e r o s o 

d a h e r e d i t a r i e d a d e , t o d a a v a r i e d a d e o b j e c t o d a s e l e c ç ã o t e n 

d e r á a p r o p a g a r a s u a n o v a f o r m a m o d i f i c a d a . 

T r a t a r e i c o m m a i s m i n ú c i a s , n o q u a r t o c a p í t u l o , e s t e p o n t o 

f u n d a m e n t a l d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . V e r e m o s e n t ã o q u e a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l c a u s a q u a s e i n e v i t à v e l m e n t e u m a e x t i n ç ã o c o n s i d e r á v e l 
d a s f o r m a s m e n o s b e m o r g a n i z a d a s e c o n d u z a o q u e se c h a m a 

a divergência dos caracteres. N o c a p í t u l o s e g u i n t e , i n d i c a r e i as 

l e i s c o m p l e x a s e p o u c o c o n h e c i d a s d a v a r i a ç ã o . N o s c i n c o c a p í 
t u l o s s u b s e q u e n t e s , d i s c u t i r e i a s d i f i c u l d a d e s m a i s s é r i a s q u e 

p a r e c e m o p o r - s e à a d o p ç ã o d e s t a t e o r i a ; i s t o é , p r i m e i r a m e n t e , 

a s d i f i c u l d a d e s d e t r a n s i ç ã o , o u , p o r o u t r o s t e r m o s , c o m o u m 

s e r s i m p l e s , o u u m s i m p l e s o r g a n i s m o , p o d e m o d i f i c a r - s e e 

a p e r f e i ç o a r - s e , p a r a t o r n a r - s e u m s e r a l t a m e n t e d e s e n v o l v i d o , o u 

u m o r g a n i s m o a l t a m e n t e c o n s t i t u í d o ; e m s e g u n d o l u g a r , o i n s 

t i n t o , o u o p o d e r i n t e l e c t u a l d o s a n i m a i s ; t e r c e i r o , a h i b r i d a d e , 

o u a e s t e r i l i d a d e d a s e s p é c i e s e a f e c u n d i d a d e d a s v a r i e d a d e s 

q u a n d o se c r u z a m ; e, e m q u a r t o l u g a r , a i m p e r f e i ç ã o d o a 

d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s . N o c a p í t u l o s e g u i n t e e x a m i n a r e i a suces 

s ã o g e o l ó g i c a d o s s e r e s a t r a v é s d o s t e m p o s ; n o d u o d é c i m o e 
d é c i m o t e r c e i r o c a p í t u l o s , a s u a " d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a a t r a v é s 

d o e s p a ç o ; n o d é c i m o q u a r t o , a s u a c l a s s i f i c a ç ã o o u a f i n i d a d e s 

m ú t u a s , q u e r n o e s t a d o d e c o m p l e t o d e s e n v o l v i m e n t o , q u e r n o 

e s t a d o e m b r i o n á r i o . C o n s a g r a r e i o ú l t i m o c a p í t u l o a u m a b r e v e 

r e c a p i t u l a ç ã o d a o b r a i n t e i r a e a a l g u m a s n o t a s f i n a i s . 

N i n g u é m se p o d e a d m i r a r q u e h a j a a i n d a t a n t o s p o n t o s 

o b s c u r o s r e l a t i v a m e n t e à o r i g e m d a s e s p é c i e s e d a s v a r i e d a d e s , 

se r e f l e c t i r m o s n a n o s s a p r o f u n d a i g n o r â n c i a s o b r e t u d o o q u e 

se p r e n d e c o m as r e l a ç õ e s r e c í p r o c a s d o s i n ú m e r o s s e r e s q u e 

v i v e m e m r e d o r d e n ó s . Q u e m p o d e d i z e r a r a z ã o p o r q u e t a l 

e s p é c i e é m a i s n u m e r o s a e m a i s e s p a l h a d a , q u a n d o o u t r a e s p é 

c i e v i z i n h a é m u i t o r a r a e t e m u m h a b i t a t m u i t o r e s t r i t o ? E s t a s 

r e l a ç õ e s t ê m , c o n t u d o , a m a i s a l t a i m p o r t â n c i a , p o r q u e é d e l a s 

q u e d e p e n d e m a p r o s p e r i d a d e a c t u a l e, c r e i o f i r m e m e n t e , o s 

f u t u r o s p r o g r e s s o s e a m o d i f i c a ç ã o d e t o d o s o s h a b i t a n t e s d a 

T e r r a . C o n h e c e m o s a i n d a b e m p o u c o d a s r e l a ç õ e s r e c í p r o c a s d o s 

i n ú m e r o s h a b i t a n t e s d a T e r r a d u r a n t e o s l o n g o s p e r í o d o s g e o l ó -
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g i c o s p a s s a d o s . O r a , p o s t o q u e n u m e r o s o s p o n t o s s e j a m a i n d a 

m u i t o o b s c u r o s , se b e m q u e d e v e m f i c a r , s e m d ú v i d a , i n e x p l i 

c á v e i s p o r b a s t a n t e t e m p o a i n d a , v e j o - m e , c o n t u d o , a p ó s o s 

e s t u d o s m a i s p r o f u n d o s e u m a a p r e c i a ç ã o f r i a e i m p a r c i a l , f o r 

ç a d o *a s u s t e n t a r q u e a o p i n i ã o d e f e n d i d a a t é h á p o u c o p e l a 

m a i o r p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s , o p i n i ã o q u e e u p r ó p r i o p a r t i l h e i , 

i s t o é , q u e c a d a e s p é c i e f o i o b j e c t o d e u m a c r i a ç ã o i n d e p e n 

d e n t e , é a b s o l u t a m e n t e e r r ô n e a . E s t o u p l e n a m e n t e c o n v e n c i d o 

q u e as e s p é c i e s n ã o s ã o i m u t á v e i s ; e s t o u c o n v e n c i d o q u e as 

e s p é c i e s q u e p e r t e n c e m a o q u e c h a m a m o s o mesmo gênero d e r i 

v a m d i r e c t a m e n t e d e q u a l q u e r o u t r a e s p é c i e o r d i n à r i a m e n t e d i s 

t i n t a , d o m e s m o m o d o q u e as v a r i e d a d e s r e c o n h e c i d a s d e u m a 

e s p é c i e , s e j a q u a l f o r , d e r i v a m d i r e c t a m e n t e d e s t a e s p é c i e ; e s t o u 

c o n v e n c i d o , e n f i m , q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e m d e s e m p e n h a d o o 

p r i n c i p a l p a p e l n a m o d i f i c a ç ã o d a s e s p é c i e s , p o s t o q u e o u t r o s 

a g e n t e s t e n h a m n e l a p a r t i l h a d o i g u a l m e n t e . 





C A P I T U L O I 

V a r i a ç ã o d a s e s p é c i e s n o e s t a d o d o m é s t i c o 

Causas da variabilidade. — Efeitos do hábito. — Efeito do uso ou não uso 
dos ó r g ã o s . — V a r i a ç ã o p o r c o r r e l a ç ã o . — H e r e d i t a r i e d a d e . — Carac te 
res das va r i edades d o m é s t i c a s . — D i f i c u l d a d e e m d i s t i n g u i r as v a r i e 
dades e as e s p é c i e s . — As nossas va r iedades d o m é s t i c a s d e r i v a m 
de u m a o u m u i t a s e s p é c i e s . — Pombos d o m é s t i c o s , suas d i f e r e n ç a s 
e o r i g e m . — A s e l e c ç ã o a p l i c a d a desde h á m u i t o , seus e fe i tos . — 
S e l e c ç ã o m e t ó d i c a e i n c o n s c i e n t e . — O r i g e m desconhec ida dos nos
sos a n i m a i s d o m é s t i c o s . — C i r c u n s t â n c i a s f a v o r á v e i s ao e x e r c í c i o da 
s e l e c ç ã o pe lo h o m e m . 

CAUSAS DA VARIABILIDADE 

Quando se comparam os indivíduos pertencentes à mesma 

v a r i e d a d e o u s u b v a r i e d a d e d a s n o s s a s p l a n t a s j á d e h á m u i t o 

c u l t i v a d a s e d o s n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s m a i s a n t i g o s , l o g o 

se n o t a q u e o r d i n à r i a m e n t e d i f e r e m m a i s u n s d o s o u t r o s q u e 

o s i n d i v í d u o s p e r t e n c e n t e s a u m a e s p é c i e o u a u m a v a r i e d a d e 
q u a l q u e r n o e s t a d o s e l v a g e m . O r a , se p e n s a r m o s n a i m e n s a 

d i v e r s i d a d e d a s n o s s a s p l a n t a s c u l t i v a d a s e d o s a n i m a i s d o m é s 
t i c o s , q u e t ê m v a r i a d o e m t o d o s o s t e m p o s , l o g o q u e s e j a m 

e x p o s t o s a c l i m a s e t r a t a m e n t o s o s m a i s d i v e r s o s , c h e g a m o s a 

c o n c l u i r q u e e s t a g r a n d e v a r i a b i l i d a d e p r o v é m d e q u e as n o s 

sas p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s f o r a m p r o d u z i d a s e m c o n d i ç õ e s d e 

v i d a m e n o s u n i f o r m e s , o u m e s m o u m t a n t o d i f e r e n t e s d a q u e 

l a s a q u e a e s p é c i e - m ã e f o i s u b m e t i d a n o e s t a d o s e l v a g e m . H á 

t a m b é m a l g u m t a n t o d e e x a c t o n a o p i n i ã o s u s t e n t a d a p o r 

A n d r e w K n i g h t , i s t o é , q u e a v a r i a b i l i d a d e p o d e e m p a r t e t e r 
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o r i g e m n o e x c e s s o d e n u t r i ç ã o . P a r e c e e v i d e n t e q u e os seres 

o r g a n i z a d o s d e v e m , d u r a n t e m u i t a s g e r a ç õ e s , s e r e x p o s t o s a 

n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , p a r a q u e se p r o d u z a n e l e s q u a l 

q u e r v a r i a ç ã o a p r e c i á v e l ; m a s é t a m b é m e v i d e n t e , q u e , de sde 

q u e u m o r g a n i s m o c o m e ç o u a v a r i a r , c o n t i n u a o r d i n à r i a m e n t e 

a f a z ê - l o d u r a n t e n u m e r o s a s g e r a ç õ e s . N ã o se p o d e r i a c i t a r 

e x e m p l o a l g u m d e u m o r g a n i s m o v a r i á v e l q u e t e n h a c e s s a d o 

d e v a r i a r n o e s t a d o d o m é s t i c o . A s n o s s a s p l a n t a s h á l o n g o t e m p o 

c u l t i v a d a s , t a i s c o m o o t r i g o , a i n d a p r o d u z e m n o v a s v a r i e d a d e s ; 

o s a n i m a i s r e d u z i d o s d e h á m u i t o a o e s t a d o d o m é s t i c o s ã o a i n d a 

s u s c e p t í v e i s d e m o d i f i c a ç õ e s o y a p e r f e i ç o a m e n t o s m u i t o r á p i d o s . 

D e m o d o q u e p o s s o j u l g a r , d e p o i s d e t e r p o r m u i t o t e m p o 

e s t u d a d o e s t e a s s u n t o , q u e a s c o n d i ç õ e s d e v i d a p a r e c e m a c t u a r 

d e d u a s m a n e i r a s d i s t i n t a s : d i r e c t a m e n t e s o b r e o o r g a n i s m o 

i n t e i r o , o u s o b r e c e r t a s p a r t e s s ò m e n t e , e i n d i r e c t a m e n t e a fec -

t a n d o o s i s t e m a r e p r o d u t o r . Q u a n t o à a c ç ã o d i r e c t a , d e v e m o s 

l e m b r a r - n o s q u e , e m t o d o s o s c a s o s , c o m o o f e z ü l t i m a m e n t e 
n o t a r o p r o f e s s o r W e i s m a n n , e c o m o e u i n c i d e n t a l m e n t e d e m o n s 

t r e i n a m i n h a o b r a s o b r e a Variation à VÊtat Domestique,1 deve

m o s l e m b r a r - n o s , d i s s e e u , q u e e s s a a c ç ã o e s t á s u j e i t a a d o i s 

f a c t o r e s : n a t u r e z a d o o r g a n i s m o e n a t u r e z a d a s c o n d i ç õ e s . 

O p r i m e i r o d e s t e s f a c t o r e s p a r e c e s e r m u i t o m a i s i m p o r t a n t e , 

p o r q u e , t a n t o q u a n t o o p o d e m o s j u l g a r , v a r i a ç õ e s q u a s e seme

l h a n t e s se p r o d u z e m a l g u m a s v e z e s e m c o n d i ç õ e s d i f e r e n t e s , e, 

p o r o u t r o l a d o , v a r i a ç õ e s d i f e r e n t e s se p r o d u z e m e m c o n d i ç õ e s 

q u e p a r e c e m q u a s e u n i f o r m e s . O s e f e i t o s s o b r e a d e s c e n d ê n c i a 

s ã o d e f i n i d o s o u i n d e f i n i d o s . P o d e m c o n s i d e r a r - s e c o m o d e f i n i 

d o s q u a n d o t o d o s , o u q u a s e t o d o s o s d e s c e n d e n t e s d e i n d i v í d u o s 

s u b m e t i d o s a c e r t a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a d u r a n t e m u i t a s 

g e r a ç õ e s , se m o d i f i c a m d a m e s m a m a n e i r a . É e x t r e m a m e n t e 

d i f í c i l e s p e c i f i c a r a e x t e n s ã o d a s a l t e r a ç õ e s q u e t ê m s i d o d e f i 

n i t i v a m e n t e p r o d u z i d a s d e s t e m o d o . T o d a v i a , n ã o se p o d e t e r 

d ú v i d a r e l a t i v a m e n t e à s n u m e r o s a s m o d i f i c a ç õ e s m u i t o l i g e i r a s , 

t a i s c o m o : m o d i f i c a ç õ e s n o t a l h e p r o v e n i e n t e s d a q u a n t i d a d e d e 

n u t r i ç ã o ; m o d i f i c a ç õ e s n a c o r p r o v e n i e n t e s d a n a t u r e z a d a a l i 

m e n t a ç ã o ; m o d i f i c a ç õ e s n a e s p e s s u r a d a p e l e e s u a s p r o d u ç õ e s 

p r o v e n i e n t e s d a n a t u r e z a d o c l i m a , e t c . C a d a u m a d a s v a r i a 

ç õ e s i n d e f i n i d a s q u e e n c o n t r a m o s n a p l u m a g e m d a s a v e s d a s 

n o s s a s c a p o e i r a s d e v e s e r o r e s u l t a d o d e u m a c a u s a e f i c a z ; 

p o r t a n t o , se a m e s m a c a u s a a c t u a s s e u n i f o r m e m e n t e , d u r a n t e 

u m a l o n g a s é r i e d e g e r a ç õ e s , s o b r e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i -

1 « D e l a V a r i a t i o n des A n i m a u x et des P l a n t e s à 1 ' É t a t D o m e s t i 
q u e » . Pa r i s , R e i n w a l d . 
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v í d u o s , t o d o s se m o d i f i c a v a m p r o v à v e l m e n t e d a m e s m a m a n e i r a . 

F a c t o s t a i s c o m o as e x c r e s c ê n c i a s e x t r a o r d i n á r i a s e c o m p l i c a 

d a s , c o n s e q ü ê n c i a i n v a r i á v e l d o d e p ó s i t o d e u m a g o t a m i c r o s 

c ó p i c a d e v e n e n o f o r n e c i d a p e l o c i n i p e , p r o v a m - n o s q u e m o d i 

f i c a ç õ e s s i n g u l a r e s p o d e m , e n t r e as p l a n t a s , r e s u l t a r d e u m a 

a l t e r a ç ã o q u í m i c a n a n a t u r e z a d a s e i v a . 

À m u d a n ç a d a s c o n d i ç õ e s p r o d u z m u i t o m a i s v e z e s u m a 

v a r i a b i l i d a d e i n d e f i n i d a d o q u e d e f i n i d a , e a p r i m e i r a g o z a p r o 

v à v e l m e n t e d e u m p a p e l m u i t o m a i s i m p o r t a n t e q u e a s e g u n d a 

n a f o r m a ç ã o d a s n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s . E s t a v a r i a b i l i d a d e 

i n d e f i n i d a t r a d u z - s e p o r i n ú m e r a s p e q u e n a s p a r t i c u l a r i d a d e s q u e 
se n ã o p o d e m a t r i b u i r , e m v i r t u d e d a h e r e d i t a r i e d a d e , n e m a o 

p a i , n e m à m ã e , n e m a o u t r o p a r e n t e a f a s t a d o . D i f e r e n ç a s c o n 

s i d e r á v e i s a p a r e c e m m e s m o p o r v e z e s n o s f i l h o s d a m e s m a 

n i n h a d a , o u e m p l a n t a s n a s c i d a s d e g r ã o s p r o v e n i e n t e s d a 

m e s m a c á p s u l a . A l o n g o s i n t e r v a l o s , v ê e m - s e s u r g i r d e s v i o s d e 

f o r m a ç ã o f o r t e m e n t e p r o n u n c i a d o s p a r a m e r e c e r a q u a l i f i c a ç ã o 

d e m o n s t r u o s i d a d e s ; e s t e s d e s v i o s a f e c t a m a l g u n s i n d i v í d u o s , 

e m m e i o d e m i l h õ e s d e o u t r o s n a s c i d o s n o m e s m o p a í s e a l i 

m e n t a d o s q u a s e d a m e s m a m a n e i r a ; t o d a v i a , n ã o p o d e e s t a b e 

l e c e r - s e u m a l i n h a a b s o l u t a d e l i m i t e e n t r e as m o n s t r u o s i d a d e s 

e a s s i m p l e s v a r i a ç õ e s . P o d e m c o n s i d e r a r - s e c o m o e f e i t o s i n d e 
f i n i d o s d a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , s o b r e c a d a o r g a n i s m o i n d i 

v i d u a l m e n t e , t o d a s e s t a s a l t e r a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o , q u e r s e j a m 

p o u c o , q u e r m u i t o p r o n u n c i a d a s , q u e se m a n i f e s t a m n u m g r a n d e 

n ú m e r o d e i n d i v í d u o s v i v e n d o e m c o n j u n t o . P o d e r i a m c o m p a 

r a r - s e e s t e s e f e i t o s i n d e f i n i d o s a o s e f e i t o s d e u m r e s f r i a m e n t o , 

q u e a f e c t a d i f e r e n t e s p e s s o a s d e m o d o s i n d e f i n i d o s , s e g u n d o o 

s e u e s t a d o d e s a ú d e o u a s u a c o n s t i t u i ç ã o , t r a d u z i n d o - s e n u n s 

p o r b r o n q u i t e , n o u t r o s p o r c o r i z a , n e s t e p e l o r e u m a t i s m o , n a q u e l e 

p e l a i n f l a m a ç ã o d e d i v e r s o s ó r g ã o s . 
P a s s e m o s a g o r a a o q u e e u c h a m e i acção indirecta d a a l t e r a 

ç ã o d a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , i s t o é , as a l t e r a ç õ e s p r o v e n i e n 
tes d e m o d i f i c a ç õ e s q u e a f e c t e m o s i s t e m a r e p r o d u t o r . D u a s 

c a u s a s p r i n c i p a i s n o s a u t o r i z a m a a d m i t i r a e x i s t ê n c i a d e s t a s 

v a r i a ç õ e s : a e x t r e m a s e n s i b i l i d a d e d o s i s t e m a r e p r o d u t o r p a r a 

t o d a a a l t e r a ç ã o n a s c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s ; a g r a n d e a n a l o g i a , 
p r o v a d a p o r K õ l r e u t e r e o u t r o s n a t u r a l i s t a s , e n t r e a v a r i a b i l i 

d a d e r e s u l t a n t e , d o c r u z a m e n t o d e e s p é c i e s d i s t i n t a s e a q u e se 

p o d e o b s e r v a r n a s p l a n t a s e n o s a n i m a i s c r i a d o s e m c o n d i ç õ e s 

n o v a s o u a r t i f i c i a i s . U m g r a n d e n ú m e r o d e f a c t o s t e s t e m u 

n h a m a e x c e s s i v a s e n s i b i l i d a d e d o s i s t e m a r e p r o d u t o r p a r a e s t a 

a l t e r a ç ã o , m e s m o i n s i g n i f i c a n t e , n a s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s . N a d a 

m a i s f á c i l q u e d o m e s t i c a r u m a n i m a l ; n a d a , p o r é m , m a i s d i f í c i l 
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q u e l e v á - l o a r e p r o d u z i r - s e n o c a t i v e i r o , m e s m o q u e a u n i ã o dos 

d o i s s e x o s se e f e c t u e f à c i l m e n t e . Q u a n t o s a n i m a i s se n ã o r e p r o 

d u z e m , p o s t o q u e d e i x a d o s q u a s e e m l i b e r d a d e n o s e u p a í s 

n a t a l ! A t r i b u i - s e o r d i n à r i a m e n t e e s t e f a c t o , a i n d a q u e s e m r a z ã o , 

a u m a c o r r u p ç ã o d o s i n s t i n t o s . M u i t a s p l a n t a s c u l t i v a d a s r e b e n 

t a m c o m t o d o o v i g o r , e, c o n t u d o , p r o d u z e m r a r a m e n t e g r ã o s , 

o u a t é n a d a p r o d u z e m . T e m - s e d e s c o b e r t o , e m a l g u n s casos , 

q u e u m a a l t e r a ç ã o i n s i g n i f i c a n t e , u m p o u c o d e á g u a a m a i s o u 

a m e n o s p o r e x e m p l o , n u m a é p o c a p a r t i c u l a r d o c r e s c i m e n t o , 

a r r a s t a o u n ã o n a p l a n t a a p r o d u ç ã o d e g r ã o s . N ã o p o s s o e n t r a r 

a q u i n a s m i n ú c i a s d o s f a c t o s q u e r e c o l h i e p u b l i q u e i n o u t r a 

p a r t e a r e s p e i t o d e s t e c u r i o s o a s s u n t o ; t o d a v i a , p a r a m o s t r a r 

c o m o s ã o s i n g u l a r e s as l e i s q u e r e g e m a r e p r o d u ç ã o d o s a n i 

m a i s c a t i v o s , p o s s o v e r i f i c a r q u e o s a n i m a i s c a r n í v o r o s , m e s m o 

o s p r o v e n i e n t e s d o s p a í s e s t r o p i c a i s , se r e p r o d u z e m c o m bas

t a n t e f a c i l i d a d e n o s n o s s o s p a í s e s , s a l v o , c o n t u d o , o s a n i m a i s 

p e r t e n c e n t e s à f a m í l i a d o s p l a n t í g r a d o s ; a s s i m c o m o t a m b é m 

p o s s o n o t a r q u e as a v e s c a r n í v o r a s n ã o p õ e m q u a s e s e m p r e 

o v o s f e c u n d o s . M u i t a s p l a n t a s e x ó t i c a s p r o d u z e m a p e n a s u m 

p ó l e n s e m v a l o r c o m o o d a s h í b r i d a s m a i s e s t é r e i s . V e m o s , 

p o i s , d e u m l a d o , a n i m a i s e p l a n t a s r e d u z i d a s a o e s t a d o d o m é s 

t i c o r e p r o d u z i r e m - s e f à c i l m e n t e n o e s t a d o d e c a t i v e i r o , p o s t o 

q u e s e j a m m u i t a s v e z e s r a q u í t i c a s e d o e n t e s ; e p o r o u t r o l a d o , 

i n d i v í d u o s , t i r a d o s m u i t o n o v o s à s s u a s f l o r e s t a s e s u p o r t a n d o 

p e r f e i t a m e n t e o c a t i v e i r o , a d m i r à v e l m e n t e d o m e s t i c a d o s , n a f o r ç a 

d a i d a d e , e s a d i o s ( e u p o d e r i a c i t a r n u m e r o s o s e x e m p l o s ) , de 

q u e o s i s t e m a r e p r o d u t o r , s e n d o s è r i a m e n t e c o m p r o m e t i d o p o r 

c a u s a s d e s c o n h e c i d a s , c e s s o u d e f u n c i o n a r . E m p r e s e n ç a d e s t a s 

d u a s o r d e n s d e f a c t o s , é p a r a e s t r a n h a r q u e o s i s t e m a r e p r o 

d u t o r a c t u e t ã o i r r e g u l a r m e n t e q u a n d o f u n c i o n a n o c a t i v e i r o , 

e q u e o s d e s c e n d e n t e s s e j a m u m p o u c o d i f e r e n t e s d o s p a i s ? 

P o s s o a c r e s c e n t a r q u e , d a m e s m a f o r m a q u e c e r t o s a n i m a i s se 

r e p r o d u z e m f à c i l m e n t e n a s c o n d i ç õ e s m e n o s n a t u r a i s ( p o r e x e m 

p l o , o s c o e l h o s e o s f u r õ e s e n c e r r a d o s e m g a i o l a s ) , o q u e p r o v a 

q u e o s e u s i s t e m a r e p r o d u t o r n ã o f o i a f e c t a d o p e l o c a t i v e i r o ; 

a s s i m , t a m b é m , c e r t o s a n i m a i s e c e r t a s p l a n t a s s u p o r t a m a 

d o m e s t i c i d a d e o u a c u l t u r a s e m v a r i a r m u i t o . 

A l g u n s n a t u r a l i s t a s s u s t e n t a m q u e t o d a s a s v a r i a ç õ e s e s t ã o 

l i g a d a s a o a c t o d a r e p r o d u ç ã o s e x u a l ; é c e r t a m e n t e u m e r r o . 

C i t e i , c o m e f e i t o , n o u t r a o b r a , u m a e x t e n s a l i s t a d e p l a n t a s q u e 

o s j a r d i n e i r o s c h a m a m plantas loucas, i s t o é , p l a n t a s n a s q u a i s 

se v ê s u r g i r d e r e p e n t e u m r e b e n t o a p r e s e n t a n d o q u a l q u e r 

c a r á c t e r n o v o , e p o r v e z e s d i f e r e n t e p o r c o m p l e t o d o s o u t r o s 

r e b e n t o s d a m e s m a p l a n t a . E s t a s v a r i a ç õ e s d o s g o m o s , se p o d e 
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e m p r e g a r - s e e s t a e x p r e s s ã o , p o d e m p r o g a g a r - s e p o r s e u t u r n o 

p o r e n x e r t o o u m e r g u l h i a , e t c . , o u a l g u m a s v e z e s m e s m o p o r 

s e m e n t e i r a . T a i s v a r i a ç õ e s r e p r o d u z e m - s e r a r a s v e z e s n o e s t a d o 

s e l v a g e m , s ã p , p o r é m , b a s t a n t e f r e q ü e n t e s n a s p l a n t a s c u l 

t i v a d a s . P o d e m o s c o n c l u i r , p o i s , q u e a n a t u r e z a d o o r g a n i s m o 

d e s e m p e n h a o p a p e l p r i n c i p a l n a p r o d u ç ã o d a f o r m a p a r t i 

c u l a r d e c a d a v a r i a ç ã o , e q u e a n a t u r e z a d a s c o n d i ç õ e s l h e 

e s t á s u b o r d i n a d a ; c o m e f e i t o , v e m o s m u i t a s v e z e s n a m e s m a 

á r v o r e , s u b m e t i d a a c o n d i ç õ e s u n i f o r m e s , u m s ó g o m o , e n t r e 

m i l h a r e s d e o u t r o s p r o d u z i d o s a n u a l m e n t e , a p r e s e n t a r d e i m p r o 

v i s o c a r a c t e r e s n o v o s ; v e m o s , d e m a i s , r e n o v o s p e r t e n c e n d o a 

á r v o r e s d i s t i n t a s , c o l o c a d a s e m c o n d i ç õ e s d i f e r e n t e s , p r o d u z i r e m 

q u a s e a m e s m a v a r i e d a d e — r e b e n t o s d e p e s s e g u e i r o s , p o r e x e m 

p l o , p r o d u z i r e m p ê s s e g o s v e r m e l h o s , e r e b e n t o s d e r o s e i r a 

c o m u m p r o d u z i r e m r o s a s d e m u s g o . A n a t u r e z a d a s c o n d i ç õ e s 

n ã o t e m , p o i s , t a l v e z m a i s i m p o r t â n c i a n e s t e c a s o d o q u e a 

n a t u r e z a d a f a í s c a , c o m u n i c a n d o o f o g o a u m a m a s s a d e c o m 

b u s t í v e l , p a r a d e t e r m i n a r a n a t u r e z a d a c h a m a . 

E F E I T O S D O S H Á B I T O S E D O U S O O U N Ã O U S O D A S P A R T E S ; 
V A R I A Ç Ã O P O R C O R R E L A Ç Ã O ; H E R E D I T A R I E D A D E 

A mudança dos hábitos produz efeitos hereditários; poderia 

c i t a r - s e , p o r e x e m p l o , a é p o c a d a f l o r a ç ã o d a s p l a n t a s t r a n s p o r 

t a d a s d e u m c l i m a p a r a o u t r o . N o s a n i m a i s , o u s o o u n ã o u s o 

d a s p a r t e s t e m u m a i n f l u ê n c i a m a i s c o n s i d e r á v e l a i n d a . A s s i m , 

p r o p o r c i o n a l m e n t e a o r e s t o d o e s q u e l e t o , o s o s s o s d a a s a p e s a m 

m e n o s e o s o s s o s d a c o x a p e s a m m a i s n o c a n á r i o d o m é s t i c o 
q u e n o c a n á r i o s e l v a g e m . O r a , p o d e i n c o n t e s t à v e l m e n t e a t r i 

b u i r - s e e s t a a l t e r a ç ã o a q u e o c a n á r i o d o m é s t i c o v o a m e n o s e 

m a r c h a m a i s q u e o c a n á r i o s e l v a g e m . P o d e m o s a i n d a c i t a r , 

c o m o u m d o s e f e i t o s d o u s o d a s p a r t e s , o d e s e n v o l v i m e n t o c o n 
s i d e r á v e l , t r a n s m i s s í v e l p o r h e r e d i t a r i e d a d e , d a s m a m a s d a s 

v a c a s e d a s c a b r a s n o s p a í s e s e m q u e h á o h á b i t o d e o r d e n h a r 

e s t e s a n i m a i s , c o m p a r a t i v a m e n t e a o e s t a d o d e s s e s ó r g ã o s n o s 

o u t r o s p a í s e s . T o d o s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s t ê m , e m a l g u n s 
p a í s e s , as o r e l h a s p e n d e n t e s ; a t r i b u i - s e e s t a p a r t i c u l a r i d a d e a o 

f a c t o d e e s t e s a n i m a i s , t e n d o m e n o s c a u s a s d e a l a r m e , a c a b a r e m 

p o r se n ã o s e r v i r d o s m ú s c u l o s d a o r e l h a , e e s t a o p i n i ã o p a r e c e 

b e m f u n d a d a . 
A v a r i a b i l i d a d e e s t á s u b m e t i d a a m u i t a s l e i s ; c o n h e c e m - s e 

i m p e r f e i t a m e n t e a l g u m a s , q u e e m b r e v e d i s c u t i r e i . D e s e j o 

o c u p a r - m e s o m e n t e a q u i d a v a r i a ç ã o p o r c o r r e l a ç ã o . A l t e r a ç õ e s 
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i m p o r t a n t e s q u e se p r o d u z e m n o e m b r i ã o , o u n a l a r v a , t r a z e m 

q u a s e s e m p r e a l t e r a ç õ e s a n á l o g a s n o a n i m a l a d u l t o . N a s m o n s 

t r u o s i d a d e s , o s e f e i t o s d e c o r r e l a ç ã o e n t r e as p a r t e s c o m p l e t a 
m e n t e d i s t i n t a s s ã o m u i t o c u r i o s o s ; I s i d o r e G e o f f r o y d e S a i n t -

- H i l a i r e c i t a e x e m p l o s n u m e r o s o s n a s u a g r a n d e o b r a s o b r e este 

a s s u n t o . O s t r a t a d o r e s a d m i t e m q u e , q u a n d o o s m e m b r o s s ã o 

c o m p r i d o s , a c a b e ç a o é t a m b é m q u a s e s e m p r e . A l g u n s casos 

d e c o r r e l a ç ã o s ã o e x t r e m a m e n t e s i n g u l a r e s : a s s i m , o s ga tos 

c o m p l e t a m e n t e b r a n c o s , e q u e t ê m o s o l h o s a z u i s , s ã o o r d i n à 

r i a m e n t e s u r d o s ; t o d a v i a , M . T a i t p r o v o u r e c e n t e m e n t e q u e o 

f a c t o é l i m i t a d o a o s m a c h o s . C e r t a s c o r e s e c e r t a s p a r t i c u l a r i 

d a d e s c o n s t i t u c i o n a i s v ã o o r d i n à r i a m e n t e e m c o n j u n t o ; e u pode

r i a c i t a r m u i t o s e x e m p l o s n o t á v e i s a e s t e r e s p e i t o n o s a n i m a i s 

e n a s p l a n t a s . S e g u n d o u m g r a n d e n ú m e r o d e f a c t o s r e c o l h i d o s 

p o r H e u s i n g e r , p a r e c e q u e c e r t a s p l a n t a s i n c o m o d a m os car

n e i r o s e o s p o r c o s b r a n c o s , e n q u a n t o q u e o s i n d i v í d u o s d e c o r 
c a r r e g a d a d e l a s se n u t r e m i m p u n e m e n t e . O p r o f e s s o r W y m a n 

c o m u n i c o u - m e r e c e n t e m e n t e u m a e x c e l e n t e p r o v a d o q u e d i g o . 

P e r g u n t o u a a l g u n s l a v r a d o r e s d a V i r g í n i a a r a z ã o p o r q u e s ó 

t i n h a m p o r c o s d e c o r n e g r a ; e e l e s r e s p o n d e r a m q u e o s p o r c o s 

c o m i a m a r a i z d o lachnanthes, q u e c o r a o s o s s o s d e r o s a e que 

l h e s f a z c a i r o s c a s c o s ; i s t o p r o d u z - s e e m t o d a s as v a r i e d a d e s , 

e x c e p t o n a v a r i e d a d e n e g r a . U m d e l e s a j u n t o u : « E s c o l h e m o s , 

p a r a o s t r a t a r , t o d o s o s i n d i v í d u o s n e g r o s d e u m a n i n h a d a , p o r 

q u e s ã o o s ú n i c o s q u e t ê m c o n d i ç õ e s p a r a v i v e r » . O s c ã e s des

p r o v i d o s d e p ê l o s t ê m a d e n t i ç ã o i m p e r f e i t a ; d i z - s e q u e os 

a n i m a i s d e l o n g o p ê l o e á s p e r o s ã o p r e d i s p o s t o s a t e r o s c o r n o s 

l o n g o s e n u m e r o s o s ; o s p o m b o s d e p a t a s e m p l u m a d a s t ê m m e m 

b r a n a s e n t r e o s d e d o s a n t e r i o r e s ; o s p o m b o s d e b i c o c u r t o t ê m 

os p é s p e q u e n o s ; o s p o m b o s d e b i c o l o n g o t ê m o s p é s g r a n d e s . 

R e s u l t a , p o i s , q u e o h o m e m , c o n t i n u a n d o s e m p r e a e s c o l h e r , e, 

p o r c o n s e g u i n t e , a d e s e n v o l v e r u m a p a r t i c u l a r i d a d e q u a l q u e r , 

m o d i f i c a , s e m i n t e n ç ã o , o u t r a s p a r t e s d o o r g a n i s m o , e m v i r t u d e 

d a s l e i s m i s t e r i o s a s d a c o r r e l a ç ã o . 

A s l e i s d i v e r s a s , a b s o l u t a m e n t e i g n o r a d a s o u i m p e r f e i t a m e n t e 

c o m p r e e n d i d a s , q u e r e g e m a v a r i a ç ã o , t ê m e f e i t o s e x t r e m a m e n t e 

c o m p l e x o s . É i n t e r e s s a n t e e s t u d a r o s d i f e r e n t e s t r a t a d o s , r e l a 

t i v o s a a l g u m a s d a s n o s s a s p l a n t a s c u l t i v a d a s d e h á m u i t o , t a i s 

c o m o o j a c i n t o , a b a t a t a , o u m e s m o a d á l i a , e t c ; é r e a l m e n t e 

p a r a a d m i r a r v e r p o r q u e i n ú m e r o s p o n t o s d e c o n f o r m a ç ã o e 

d e c o n s t i t u i ç ã o as v a r i e d a d e s e s u b v a r i e d a d e s d i f e r e m l i g e i r a 

m e n t e e n t r e s i . A s u a o r g a n i z a ç ã o p a r e c e t o r n a r - s e p l á s t i c a p o r 

c o m p l e t o e a f a s t a r - s e l i g e i r a m e n t e d a d o t i p o o r i g i n a l . 

T o d a a v a r i a ç ã o n ã o h e r e d i t á r i a é s e m i n t e r e s s e p a r a n ó s . 
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M a s o n ú m e r o e a d i v e r s i d a d e d o s d e s v i o s d e c o n f o r m a ç ã o t r a n s 

m i s s í v e i s por h e r e d i t a r i e d a d e , q u e r s e j a m i n s i g n i f i c a n t e s , q u e r 

t e n h a m u m a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a c o n s i d e r á v e l , s ã o q u a s e i n f i 

n i t o s . A m e l h o r o b r a e m a i s c o m p l e t a q u e t e m o s s o b r e o a s s u n t o 

é a d o D r . P r o s p e r L u c a s . N e n h u m t r a t a d o r p ô s e m d ú v i d a 

a g r a n d e e n e r g i a d a s t e n d ê n c i a s h e r e d i t á r i a s ; t o d o s t ê m p o r 

a x i o m a f u n d a m e n t a l q u e o s e m e l h a n t e p r o d u z o s e m e l h a n t e , e 

a p e n a s a l g u n s t e ó r i c o s p õ e m e m d ú v i d a o v a l o r d e s t e p r i n c í p i o . 

Q u a n d o u m a d i v i s ã o d e e s t r u t u r a se r e p r o d u z m u i t a s v e z e s , 

q u a n d o a p r o c u r a m o s n o p a i e n o f i l h o , é m u i t o d i f í c i l d i z e r 

se e s t e d e s v i o p r o v é m o u n ã o d e a l g u m a c o i s a q u e a c t u o u t a n t o 

n u m c o m o n o u t r o . M a s , p o r o u t r a p a r t e , q u a n d o e n t r e i n d i 

v í d u o s , e v i d e n t e m e n t e e x p o s t o s à s m e s m a s c o n d i ç õ e s , q u a l q u e r 

d e s v i o m u i t o r a r o , d e v i d o a a l g u m c o n c u r s o e x t r a o r d i n á r i o d e 
c i r c u n s t â n c i a s , a p a r e c e n u m s ó i n d i v í d u o , e m m e i o d e m i l h õ e s 

d e o u t r o s q u e n ã o s ã o a f e c t a d o s , e v e m o s a p a r e c e r e s t e d e s v i o 

n o d e s c e n d e n t e , a s i m p l e s t e o r i a d a s p r o b a b i l i d a d e s f o r ç a - n o s 

q u a s e a a t r i b u i r e s t a a p a r i ç ã o à h e r e d i t a r i e d a d e . Q u e m n ã o t e m 

o u v i d o f a l a r d o s c a s o s d e a l b i n i s m o , d e p e l e e s p i n h o s a , d e p e l e 

f e l p u d a , e t c , h e r e d i t á r i o s e m m u i t o s m e m b r o s d e u m a m e s m a 

f a m í l i a ? O r a , se o s d e s v i o s r a r o s e e x t r a o r d i n á r i o s p o d e m r e a l 

m e n t e t r a n s m i t i r - s e p o r h e r e d i t a r i e d a d e , c o m m a i s f o r t e r a z ã o 

se p o d e s u s t e n t a r q u e d e s v i o s m e n o s e x t r a o r d i n á r i o s e m a i s 

c o m u n s p o d e m i g u a l m e n t e t r a n s m i t i r - s e . A m e l h o r m a n e i r a d e 

r e s u m i r a q u e s t ã o s e r i a t a l v e z c o n s i d e r a r q u e , e m r e g r a g e r a l , 

t o d o o c a r á c t e r , q u a l q u e r q u e s e j a , se t r a n s m i t e p o r h e r e d i t a 

r i e d a d e e q u e a n ã o t r a n s m i s s ã o é e x c e p ç ã o . 

A s l e i s q u e r e g u l a m a h e r e d i t a r i e d a d e s ã o p e l a m a i o r p a r t e 

d e s c o n h e c i d a s . Q u a l a r a z ã o p o r q u e , p o r e x e m p l o , u m a m e s m a 

p a r t i c u l a r i d a d e , a p a r e c e n d o e m d i v e r s o s i n d i v í d u o s d a m e s m a 

e s p é c i e o u e s p é c i e s d i f e r e n t e s , se t r a n s m i t e a l g u m a s v e z e s e 

o u t r a s se n ã o t r a n s m i t e p o r h e r e d i t a r i e d a d e ? P o r q u e é q u e c e r t o s 

c a r a c t e r e s d o a v ô o u d a a v ó , o u d e a n t e p a s s a d o s m a i s d i s t a n t e s , 

r e a p a r e c e m n o i n d i v í d u o ? P o r q u e é q u e u m a p a r t i c u l a r i d a d e se 

t r a n s m i t e m u i t a s v e z e s d e u m s e x o , q u e r a o s d o i s s e x o s , q u e r 

a u m s ó , m a s m a i s c o m u m m e n t e a u m s ó , a i n d a q u e n ã o e x c l u 

s i v a m e n t e a o s e x o s e m e l h a n t e ? A s p a r t i c u l a r i d a d e s q u e a p a r e 

c e m n o s m a c h o s d a s n o s s a s e s p é c i e s d o m é s t i c a s t r a n s m i t e m - s e 

m u i t a s v e z e s , q u e r e x c l u s i v a m e n t e , q u e r n u m g r a u m u i t o m a i s 

c o n s i d e r á v e l n o m a c h o s ó ; o r a , é i s t o u m f a c t o q u e t e m e x t r a o r 

d i n á r i a i m p o r t â n c i a p a r a n ó s . ' U m a r e g r a m u i t o m a i s i m p o r t a n t e 
e q u e s o f r e , c r e i o e u , p o u c a s e x c e p ç õ e s , é q u e e m q u a l q u e r 

p e r í o d o d a v i d a q u e u m a p a r t i c u l a r i d a d e a p a r e ç a d e p r i n c í p i o , 

t e n d e a r e a p a r e c e r n o s d e s c e n d e n t e s n u m a i d a d e c o r r e s p o n -
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d e n t e , a l g u m a s v e z e s m e s m o , u m p o u c o m a i s c e d o . E m m u i t o s 

c a s o s , n ã o p o d e s e r d e o u t r a m a n e i r a ; c o m e f e i t o , as p a r t i c u l a 
r i d a d e s h e r e d i t á r i a s q u e a p r e s e n t a m os c o r n o s d o g r a n d e touro 

s ó p o d e m m a n i f e s t a r - s e n o s s e u s d e s c e n d e n t e s n a i d a d e a d u l t a 
p o u c o m a i s o u m e n o s : a s p a r t i c u l a r i d a d e s q u e a p r e s e n t a m os 

b i c h o s - d a - s e d a n ã o a p a r e c e m t a m b é m a n ã o s e r n a i d a d e co r 

r e s p o n d e n t e e m q u e o b i c h o e x i s t e s o b a f o r m a d e l a r v a o u 

c r i s á l i d a . M a s as d o e n ç a s h e r e d i t á r i a s e a l g u n s o u t r o s f a c t o s 
l e v a m - m e a c r e r q u e e s t a r e g r a é s u s c e p t í v e l d e m a i o r e x t e n s ã o ; 

c o m e f e i t o , a i n d a q u e n ã o h a j a r a z ã o a p a r e n t e p a r a q u e u m a 

p a r t i c u l a r i d a d e r e a p a r e ç a n u m a i d a d e d e t e r m i n a d a , t e n d e c o n 

t u d o a r e p r e s e n t a r - s e n o d e s c e n d e n t e d a m e s m a i d a d e q u e o 

a n t e p a s s a d o . E s t a r e g r a p a r e c e - m e t e r u m a l t o v a l o r p a r a e x p l i 

c a r as l e i s d a e m b r i o l o g i a . A s p r e s e n t e s n o t a s s ó se a p l i c a m , 

n a t u r a l m e n t e , à p r i m e i r a aparição d a p a r t i c u l a r i d a d e , e n ã o à 

c a u s a p r i m á r i a q u e p o d e t e r a c t u a d o s o b r e o s ó v u l o s o u s o b r e 

o e l e m e n t o m a c h o ; a s s i m , n o d e s c e n d e n t e d e u m a v a c a d e s a r 

m a d a e d e u m t o u r o d e l o n g o s c o r n o s , o d e s e n v o l v i m e n t o d o s 

m e s m o s , p o s t o q u e se m a n i f e s t e s o m e n t e m u i t o t a r d e , é e v i 

d e n t e m e n t e d e v i d o à i n f l u ê n c i a d o e l e m e n t o m a c h o . 

V i s t o q u e a l u d i a o regresso dos caracteres p r i m i t i v o s , p o s s o 

a g o r a t r a t a r d e u m a o b s e r v a ç ã o f e i t a m u i t a s v e z e s p e l o s n a t u 

r a l i s t a s , i s t o é , q u e as n o s s a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s , v o l t a n d o 
à v i d a s e l v a g e m , r e t o m a m g r a d u a l m e n t e , m a s i n v a r i à v e l m e n t e , 

o s c a r a c t e r e s d o t i p o o r i g i n a l . T e m - s e c o n c l u í d o d e s t e f a c t o q u e 

se n ã o p o d e t i r a r d o e s t u d o d a s r a ç a s d o m é s t i c a s q u a l q u e r d e d u 

ç ã o a p l i c á v e l a o c o n h e c i m e n t o d a s e s p é c i e s s e l v a g e n s . E m v ã o 

p r o c u r o d e s c o b r i r e m q u e f a c t o s d e c i s i v o s se p o d e a p o i a r e s t a 

a s s e r ç ã o t ã o f r e q ü e n t e m e n t e e t ã o a r d i l o s a m e n t e r e n o v a d a ; s e r i a 

m u i t o d i f í c i l , c o m e f e i t o , p r o v a r - l h e a e x a c t i d ã o , p o r q u e p o d e 

m o s a f i r m a r , s e m r e c e i o d e n o s e n g a n a r m o s , q u e a m a i o r p a r t e 

d a s n o s s a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s , as m a i s f o r t e m e n t e c a r a c t e r i 

z a d a s , n ã o p o d e r i a m v i v e r n o e s t a d o s e l v a g e m . E m m u i t o s 

c a s o s , n ã o s a b e m o s m e s m o q u a l é a s u a o r i g e m p r i m i t i v a ; 

é - n o s , p o i s , q u a s e i m p o s s í v e l d i z e r se o regresso a e s t a o r i g e m 

é m a i s o u m e n o s p e r f e i t o . A l é m d i s s o , s e r i a i n d i s p e n s á v e l , p a r a 

i m p e d i r o s e f e i t o s d o c r u z a m e n t o , q u e u m a ú n i c a v a r i e d a d e 

f o s s e p o s t a e m l i b e r d a d e . C o n t u d o , c o m o é c e r t o q u e as n o s s a s 

v a r i e d a d e s p o d e m a c i d e n t a l m e n t e r e g r e s s a r a o t i p o a n c e s t r a l p o r 

a l g u n s d o s s e u s c a r a c t e r e s , p a r e c e - m e b a s t a n t e p r o v á v e l q u e , se 

c o n s e g u í s s e m o s c h e g a r a a c l i m a t a r , o u m e s m o a c u l t i v a r d u r a n t e 

m u i t a s g e r a ç õ e s , a s d i f e r e n t e s r a ç a s d e c o u v e , p o r e x e m p l o , n u m 

s o l o m u i t o p o b r e ( n e s t e c a s o , t o d a v i a , s e r i a n e c e s s á r i o a t r i b u i r 

q u a l q u e r i n f l u ê n c i a à a c ç ã o definida d a p o b r e z a d o s o l o ) , v o l -
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t a r i a m , m a i s o u m e n o s c o m p l e t a m e n t e , a o t i p o s e l v a g e m p r i 

m i t i v o . Q u e a e x p e r i ê n c i a d e s s e r e s u l t a d o o u n ã o , i s s o p o u c a 

i m p o r t â n c i a t e m d o p o n t o d e v i s t a d a n o s s a a r g u m e n t a ç ã o , 

p o r q u e as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s e r i a m c o m p l e t a m e n t e m o d i 

f i c a d a s p e l a p r ó p r i a e x p e r i ê n c i a . Se p u d e s s e d e m o n s t r a r - s e q u e 

a s n o s s a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s a p r e s e n t a m u m a g r a n d e t e n 

d ê n c i a a o r e g r e s s o , i s t o é , se p u d e s s e e s t a b e l e c e r - s e q u e t e n d e m 

a p e r d e r o s c a r a c t e r e s a d q u i r i d o s , q u a n d o m e s m o f i q u e m s u b m e 

t i d a s à s m e s m a s c o n d i ç õ e s e s e j a m m a n t i d a s è m n ú m e r o c o n 

s i d e r á v e l , d e m a n e i r a t a l q u e o s c r u z a m e n t o s p u d e s s e m p a r a r , 

c o n f u n d i n d o - o s , o s p e q u e n o s d e s v i o s d e c o n f o r m a ç ã o , r e c o n h e ç o 

e u , n e s t e c a s o , q u e n ã o p o d e r í a m o s c o n c l u i r d a s v a r i e d a d e s 

d o m é s t i c a s p a r a as e s p é c i e s . M a s e s t a m a n e i r a d e v e r n ã o 

e n c o n t r a p r o v a a l g u m a e m s e u f a v o r . A f i r m a r q u e n ã o p o d e 

r í a m o s p e r p e t u a r o s n o s s o s c a v a l o s d e t i r o e o s c a v a l o s d e 

c o r r i d a , o n o s s o b o i d e l o n g o s e d e c u r t o s c o r n o s , as n o s s a s 

aves de capoeira d e r a ç a s d i v e r s a s , o s n o s s o s l e g u m e s , d u r a n t e 

u m n ú m e r o i n f i n i t o d e g e r a ç õ e s , s e r i a c o n t r á r i o a o q u e n o s 
e n s i n a a e x p e r i ê n c i a d e t o d o s o s d i a s . 

C A R A C T E R E S D A S V A R I E D A D E S D O M É S T I C A S ; D I F I C U L D A D E 

D E D I S T I N G U I R E N T R E A S V A R I E D A D E S E A S E S P É C I E S ; 

O R I G E M D A S V A R I E D A D E S D O M É S T I C A S A T R I B U Í D A A 

U M A O U A M U I T A S E S P É C I E S 

Quando examinamos as variedades hereditárias ou as raças 

d o s n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s e p l a n t a s c u l t i v a d a s e a s c o m 

p a r a m o s à s e s p é c i e s m u i t o p r ó x i m a s , n o t a m o s o r d i n à r i a m e n t e , 

c o m o j á d i s s e m o s , e m c a d a r a ç a d o m é s t i c a , c a r a c t e r e s m e n o s 

u n i f o r m e s q u e n a s e s p é c i e s v e r d a d e i r a s . A s r a ç a s d o m é s t i c a s 

a p r e s e n t a m f r e q ü e n t e m e n t e u m c a r á c t e r u m t a n t o m o n s t r u o s o ; 

e n t e n d o p o r i s s o q u e , p o s t o q u e d i f e r e n t e s u m a s d a s o u t r a s e 

d a s e s p é c i e s v i z i n h a s d o m e s m o g ê n e r o p o r a l g u n s l e v e s c a r a c 

t e r e s , d i f e r e m m u i t a s v e z e s e m a l t o g r a u p o r u m p o n t o espe

c i a l , q u e r a s c o m p a r e m o s u m a s à s o u t r a s , q u e r s o b r e t u d o as 

c o m p a r e m o s à e s p é c i e s e l v a g e m d e q u e m a i s se a p r o x i m a m . 

A l é m d i s t o ( e s a l v o a f e c u n d i d a d e p e r f e i t a d a s v a r i e d a d e s c r u 

z a d a s e n t r e s i , a s s u n t o q u e d i s c u t i r e m o s m a i s t a r d e ) , a s r a ç a s 

d o m é s t i c a s d a m e s m a e s p é c i e d i f e r e m e n t r e s i d a m e s m a 

m a n e i r a q u e as e s p é c i e s v i z i n h a s d o m e s m o g ê n e r o n o e s t a d o 

s e l v a g e m ; m a s as d i f e r e n ç a s , n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s , s ã o 

m e n o s c o n s i d e r á v e i s . É n e c e s s á r i o a d m i t i r q u e e s t e p o n t o e s t á 

p r o v a d o , p o r q u e j u l g a d o r e s c o m p e t e n t e s s a l i e n t a m q u e as r a ç a s 

- 3 
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d o m é s t i c a s d c m u i t o s a n i m a i s c d e m u i t a s p l a n t a s d e r i v a m de 

e s p é c i e s o r i g i n a i s d i s t i n t a s , e n q u a n t o q u e o u t r o s , n ã o m e n o s 

c o m p e t e n t e s , as c o n s i d e r a m a p e n a s c o m o s i m p l e s v a r i e d a d e s . 

O r a , se e x i s t i s s e u m a d i s t i n ç ã o b e m n í t i d a e n t r e as r a ç a s d o m é s 

t i c a s e as e s p é c i e s , e s t a d ú v i d a n ã o se a p r e s e n t a r i a t ã o f r e q ü e n 

t e m e n t e . T e m - s e r e p e t i d o m u i t a s v e z e s q u e as r a ç a s d o m e s t i c a s 

n ã o d i f e r e m u m a s d a s o u t r a s p o r c a r a c t e r e s d e v a l o r g e n é r i c o . 

P o d e d e m o n s t r a r - s e q u e e s t a a s s e r ç ã o n ã o é e x a c t a ; t o d a v i a , 

o s n a t u r a l i s t a s t e m o p i n i õ e s m u i t o d i f e r e n t e s q u a n t o a o q u e 

c o n s t i t u i u m c a r a c t e r g e n é r i c o , e, p o r c o n s e g u i n t e , t o d a s as 

a p r e c i a ç õ e s a c t u a i s s o b r e e s t e p o n t o s ã o p u r a m e n t e e m p í r i c a s . 

Q u a n d o e u e x p l i c a r a o r i g e m d o g ê n e r o n a t u r a l , v e r - s c - á que 

n ã o d e v e m o s d e m o d o a l g u m e s p e r a r e n c o n t r a r n a s r a ç a s d o m é s 

t i c a s d i f e r e n ç a s d e o r d e m g e n é r i c a . 

E s t a m o s r e d u z i d o s a h i p ó t e s e s d e s d e q u e t e n t a m o s a v a l i a r 

o v a l o r d a s d i f e r e n ç a s d e c o n f o r m a ç ã o q u e s e p a r a m as nos sa s 

r a ç a s d o m é s t i c a s m a i s v i z i n h a s ; n ã o s a b e m o s , c o m e f e i t o , se 

e l a s d e r i v a m d e u m a o u m u i t a s e s p é c i e s m ã e s . S e r i a , p o r t a n t o , 

u m p o n t o m u i t o i n t e r e s s a n t e a e l u c i d a r . Se , p o r e x e m p l o , 

p u d e s s e p r o v a r - s e q u e o G a l g o , o S a b u j o , o C a ç a d o r , o E s p a 

n h o l e o B u l d o g u e , a n i m a i s c u j a r a ç a , c o m o s a b e m o s , se p r o 

p a g a t ã o p u r a m e n t e , d e r i v a m t o d o s d e u m a m e s m a e s p é c i e , 

e s t á v a m o s e v i d e n t e m e n t e a u t o r i z a d o s 4 a d u v i d a r d a i m u t a b i l i 

d a d e d e u m g r a n d e n ú m e r o d e e s p é c i e s s e l v a g e n s e s t r e i t a m e n t e 

l i g a d a s , a d a s r a p o s a s p o r e x e m p l o , q u e h a b i t a m as d i v e r s a s 

p a r t e s d o g l o b o . N ã o c r e i o , c o m o v e r e m o s e m b r e v e , q u e a 

s o m a d a s d i f e r e n ç a s , q u e c o n s t a t a m o s e n t r e as n o s s a s d i v e r s a s 

r a ç a s d e c ã e s , se t e n h a p r o d u z i d o i n t e i r a m e n t e n o e s t a d o de 

d o m e s t i c i d a d e ; j u l g o , a o c o n t r á r i o , q u e u m a p a r t e d e s t a s d i f e 

r e n ç a s p r o v é m d a d e s c e n d ê n c i a d e e s p é c i e s d i s t i n t a s . A p e s a r 

d a s r a ç a s m u i t o c a r a c t e r í s t i c a s d e a l g u m a s o u t r a s e s p é c i e s 

d o r g é s t i c a s , h á f o r t e s p r e s u n ç õ e s , o u m e s m o p r o v a s a b s o l u t a s 

d £ . , j Q u e d e s c e n d e m t o d a s d e u m a o r i g e m s e l v a g e m c o m u m . 
_ v ? , T e m - s e p r e t e n d i d o m u i t a s v e z e s q u e , p a r a o s r e d u z i r à 

4 ó r p e s t i c i d a d e , o h o m e m e s c o l h e u a n i m a i s e p l a n t a s q u e a p r e -

^ g j ^ ^ u r n a t e n d ê n c i a i n e r e n t e e x c e p c i o n a l à v a r i a ç ã o , e q u e 

f i § s ^ I ^ b a f a c u l d a d c d e s u p o r t a r o s m a i s d i f e r e n t e s c l i m a s . 
ã g ^ c o n t e s t o q u e e s t a s a p t i d õ e s t e n h a m a u m e n t a d o m u i t o o 

g f ò p r ^ â a ' m a i o r p a r t e d o s n o s s o s p r o d u t o s d o m é s t i c o s ; m a s 

.ÇPWOj Ç p á e r i a u m s e l v a g e m s a b e r , q u a n d o a p r i s i o n o u u m a n i -

j g | l , ^se esse a n i m a l e r a s u s c e p t í v e l d e v a r i a r n a s g e r a ç õ e s f u t u 

r a s e ? s u p o r t a r a s m u d a n ç a s d e c l i m a ? A c a s o a f r a c a v a r i a b i l i 

d a d e d o j u m e n t o e d o p a t o , a p o u c a d i s p o s i ç ã o d a r e n a p a r a 

o c a l o r o u 'do ' c á i t i e l o p a r a o f r i o , i m p e d i r a m a s u a d o m e s t i c a ç ã o ? 
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E s t o u p e r s u a d i d o d e q u e , se se t o m a s s e m n o e s t a d o s e l v a g e m 

a n i m a i s e p l a n t a s e m n ú m e r o i g u a l a o d o s n o s s o s p r o d u t o s 

d o m é s t i c o s e p e r t e n c e n d o a u m g r a n d e n ú m e r o d e c l a s s e s e 

p a í s e s , e se se f i z e s s e m r e p r o d u z i r n o e s t a d o d o m é s t i c o , d u r a n t e 

u m n ú m e r o i g u a l d e g e r a ç õ e s , v a r i a r i a m e m m é d i a t a n t o c o m o 

t ê m v a r i a d o as e s p é c i e s m ã e s d a s n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s 
a c t u a i s . 

É i m p o s s í v e l d e c i d i r , c o m r e s p e i t o à m a i o r p a r t e d a s n o s s a s 

p l a n t a s h á m a i s t e m p o c u l t i v a d a s e d o s a n i m a i s r e d u z i d o s h á 

l o n g o s s é c u l o s à d o m e s t i c i d a d e , se d e r i v a m d e u m a o u m a i s 

e s p é c i e s s e l v a g e n s . O a r g u m e n t o p r i n c i p a l d a q u e l e s q u e c r ê e m 

n a o r i g e m m ú l t i p l a d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s r e p o u s a s o b r e o 

f a c t o d e e n c o n t r a r m o s , d e s d e o s t e m p o s m a i s r e m o t o s , n o s 

m o n u m e n t o s d o E g i p t o e n a s h a b i t a ç õ e s l a c u s t r e s d a S u í ç a , 

u m a g r a n d e d i v e r s i d a d e d e r a ç a s . M u i t a s d e l a s t ê m u m a s e m e 

l h a n ç a f r i s a n t e , o u s ã o m e s m o i d ê n t i c a s c o m as q u e e x i s t e m 

h o j e . M a s i s t o s ó f a z r e c u a r a o r i g e m d a c i v i l i z a ç ã o , e p r o v a 

q u e o s a n i m a i s f o r a m r e d u z i d o s à d o m e s t i c i d a d e n u m p e r í o d o 

m u i t o a n t e r i o r a o q u e j u l g a m o s p r e s e n t e m e n t e . O s h a b i t a n t e s 

d a s c i d a d e s l a c u s t r e s d a S u í ç a c u l t i v a v a m m u i t a s e s p é c i e s d e 

t r i g o e d e a v e i a , as e r v i l h a s e as p a p o i l a s p a r a d a í e x t r a í r e m 
ó l e o e o c â n h a m o ; p o s s u í a m m u i t o s a n i m a i s d o m é s t i c o s e 

e s t a v a m e m r e l a ç õ e s c o m e r c i a i s c o m as o u t r a s n a ç õ e s . T u d o 

i s t o p r o v a , c l a r a m e n t e , c o m o H e e r o f e z n o t a r , q u e t i n h a m 

p r o g r e d i d o c o n s i d e r à v e l m e n t e ; i s t o , p o r é m , i m p l i c a t a m b é m 

u m l o n g o p e r í o d o a n t e c e d e n t e d e c i v i l i z a ç ã o m e n o s a v a n ç a d a , 

d u r a n t e o q u a l o s a n i m a i s d o m é s t i c o s , t r a t a d o s e m d i f e r e n t e s 

r e g i õ e s , p u d e r a m , v a r i a n d o , d a r o r i g e m a r a ç a s d i s t i n t a s . D e p o i s 

d a d e s c o b e r t a d o s i n s t r u m e n t o s d e s í l e x n a s c a m a d a s s u p e r f i 

c i a i s d e m u i t a s p a r t e s d o m u n d o , t o d o s o s g e ó l o g o s a c r e d i t a r a m 

q u e o h o m e m b á r b a r o e x i s t i a n u m p e r í o d o e x t r a o r d i n à r i a m e n t e 

a f a s t a d o , e s a b e m o s h o j e q u e n ã o h á t r i b o , p o r m a i s b á r b a r a 

q u e s e j a , q u e n ã o t e n h a d o m e s t i c a d o o c ã o . 

A o r i g e m d a m a i o r p a r t e d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s f i c a r á 

d u v i d o s a p a r a s e m p r e . M a s d e v o a c r e s c e n t a r q u e , d e p o i s d e 

l a b o r i o s a m e n t e h a v e r r e c o l h i d o t o d o s o s f a c t o s c o n h e c i d o s r e l a 

t i v o s a o s c ã e s d o m é s t i c o s d e t o d o o m u n d o , f u i l e v a d o a c o n 

c l u i r q u e m u i t a s e s p é c i e s s e l v a g e n s d e c a n í d e o s d e v i a m t e r s i d o 

a p r i s i o n a d a s , e q u e o s e u s a n g u e c o r r e m a i s o u m e n o s m i s 

t u r a d o n a s v e i a s d a s n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s n a t u r a i s . N ã o 

p u d e c h e g a r a n e n h u m a c o n c l u s ã o p r e c i s a r e l a t i v a m e n t e a o s 

c a r n e i r o s e à s c a b r a s . A p ó s o s f a c t o s q u e M . B l y t h m e c o m u 

n i c o u s o b r e o s h á b i t o s , v o z , c o n s t i t u i ç ã o e f o r m a ç ã o d o t o u r o 

d e b o s s a i n d i a n o , é q u a s e c e r t o q u e e l e d e s c e n d e d e u m a o r i g e m 
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p r i m i t i v a d i f e r e n t e d a q u e p r o d u z i u o nosso? t o u r o e u r o p e u , 

A l g u n s c r í t i c o s c o m p e t e n t e s c r ê e m q u e e s t e ú l t i m o d e r i v a de 

d u a s o u t r ê s o r i g e n s s e l v a g e n s , s e m p r e t e n d e r a f i r m a r q u e t a i s 

o r i g e n s s e j a m o u n ã o c o n s i d e r a d a s c o m o e s p é c i e s . E s t a c o n c l u 

s ã o , b e m c o r n o a d i s t i n ç ã o e s p e c í f i c a q u e e x i s t e e n t r e o t o u r o 

d e b o s s a e o b o i o r d i n á r i o , f o i q u a s e d e f i n i t i v a m e n t e e s t abe l e 
c i d a p e l o s a d m i r á v e i s e s t u d o s d o p r o f e s s o r R ü t i m e y e r . Q u a n t o 

a o s c a v a l o s , h e s i t o e m c r e r , p o r m o t i v o s q u e n ã o p o s s o desen 

v o l v e r a q u i , e d e m a i s c o n t r á r i o s à o p i n i ã o d e m u i t o s s á b i o s , 

q u e t o d a s as r a ç a s d e r i v a m d e u m a s ó e s p é c i e . T e n h o t r a t a d o 

q u a s e t o d a s as r a ç a s i n g l e s a s d a s n o s s a s a v e s d e c a p o e i r a , 
t e n h o - a s c r u z a d o , t e n h o - l h e e s t u d a d o o e s q u e l e t o , e c h e g u e i à 

c o n c l u s ã o q u e p r o v ê m t o d a s d e u m a e s p é c i e s e l v a g e m i n d i c a , 

o Gallus bankiva; é t a m b é m a o p i n i ã o d e M . B l y t h e d e o u t r o s 

n a t u r a l i s t a s q u e e s t u d a r a m e s t a a v e n a í n d i a . Q u a n t o a o s p a t o s 

e a o s c o e l h o s , d e q u e a l g u m a s r a ç a s d i f e r e m c o n s i d e r a v e l m e n t e 

e n t r e s i , é e v i d e n t e q u e d e r i v a m t o d a s d o p a t o c o m u m s e l v a g e m 

e d o c o e l h o s e l v a g e m . 
A l g u n s a u t o r e s t ê m l e v a d o a o e x t r e m o a d o u t r i n a d e as 

n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s d e r i v a r e m d e m u i t a s o r i g e n s s e l v a g e n s . 
J u l g a m q u e t o d a a r a ç a q u e se r e p r o d u z p u r a m e n t e , p o r l i g e i r o s 

q u e s e j a m os s e u s c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s , t e v e o s e u p r o t ó t i p o 

s e l v a g e m . S e n d o a s s i m , d e v e r i a m e x i s t i r p e l o m e n o s u m a v i n -

t e n a d e e s p é c i e s d e t o u r o s s e l v a g e n s , o u t r a s t a n t a s d e c a r n e i r o s , 

e m u i t a s e s p é c i e s d e c a b r a s d a E u r o p a , d a s q u a i s m u i t a s n a 

G r ã - B r e t a n h a s o m e n t e . U m a u t o r s u s t e n t a q u e d e v i a m e x i s t i r 

n a G r ã - B r e t a n h a o n z e e s p é c i e s d e c a r n e i r o s s e l v a g e n s q u e l h e 

e r a m p r ó p r i o s ! Q u a n d o n o s l e m b r a m o s q u e e s t e p a í s n ã o p o s s u i 

h o j e u m m a m í f e r o q u e l h e s e j a p a r t i c u l a r , q u e a F r a n ç a t e m 

a p e n a s a l g u n s , m u i t o p o u c o s , q u e s e j a m d i s t i n t o s d o s d a A l e 

m a n h a , e q u e o m e s m o se d á n a H u n g r i a e n a E s p a n h a , e t c , 

m a s q u e c a d a u m d e s t e s p a í s e s p o s s u i m u i t a s e s p é c i e s p a r t i 

c u l a r e s d e t o u r o s , d e c a r n e i r o s , e t c , é n e c e s s á r i o e n t ã o a d m i t i r 

q u e u m g r a n d e n ú m e r o d e r a ç a s d o m é s t i c a s t i v e r a m o r i g e m 

n a E u r o p a , p o r q u e d e o n d e p o d e r i a m e l a s v i r ? E o m e s m o se 

d á n a Í n d i a . É c e r t o q u e as v a r i a ç õ e s h e r e d i t á r i a s d e s e m p e 

n h a r a m u m p a p e l ' i m p o r t a n t e n a f o r m a ç ã o d a s r a ç a s t ã o n u m e 

r o s a s d e c ã e s d o m é s t i c o s p a r a o s q u a i s a d m i t o , c o n t u d o , m u i t a s 

o r i g e n s d i s t i n t a s . Q u e m p o d e r i a a c r e d i t a r , c o m e f e i t o , q u e m u i 

t o s a n i m a i s a s s e m e l h a n d o - s e a o G a l g o i t a l i a n o , a o R a f e i r o , a o 

B u l d o g u e , a o F r a l d i q u e i r o e a o E s p a n h o l d e B l e n h e i m , t i p o s 

t ã o d i f e r e n t e s d o s t i p o s d o s c a n í d e o s s e l v a g e n s , t i v e s s e m e x i s 

t i d o n o e s t a d o p r i m i t i v o ? T e m - s e a f i r m a d o m u i t a s v e z e s , s e m 

p r o v a s e g u r a , q u e t o d a s as n o s s a s r a ç a s d e c ã e s p r o v ê m d o 
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c r u z a m e n t o d e u m p e q u e n o n ú m e r o d e e s p é c i e s p r i m i t i v a s . M a s 

a p e n a s se o b t ê m , p e l o c r u z a m e n t o , f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s e n t r e 

o s p a i s ; o r a , se q u e r e m o s e x p l i c a r a s s i m a e x i s t ê n c i a d a s n o s s a s 

d i f e r e n t e s r a ç a s d o m é s t i c a s , n e c e s s á r i o se t o r n a a d m i t i r a e x i s 

t ê n c i a a n t e r i o r d a s f o r m a s m a i s e x t r e m a s , t a i s c o m o o G a l g o 

i t a l i a n o , o R a f e i r o , o B u l d o g u e , e t c , n o e s t a d o s e l v a g e m . D e 

r e s t o , t e m - s e e x a g e r a d o m u i t o a p o s s i b i l i d a d e d e f o r m a r r a ç a s 

d i s t i n t a s p e l o c r u z a m e n t o . E s t á p r o v a d o q u e p o d e m o d i f i c a r - s e 

u m a r a ç a p e l o s c r u z a m e n t o s a c i d e n t a i s , a d m i t i n d o , t o d a v i a , q u e 

se e s c o l h e m c u i d a d o s a m e n t e o s i n d i v í d u o s q u e r e p r e s e n t a m o 

t i p o d e s e j a d o ; m a s s e r i a m u i t o d i f í c i l o b t e r u m a r a ç a i n t e r m é 

d i a e n t r e d u a s r a ç a s c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a s . Sir J . S e b r i g t h 

t e n t o u n u m e r o s a s e x p e r i ê n c i a s c o m e s t e f i m , m a s n ã o p ô d e o b t e r 

r e s u l t a d o a l g u m . O s p r o d u t o s d o p r i m e i r o c r u z a m e n t o e n t r e 

d u a s r a ç a s p u r a s s ã o b a s t a n t e u n i f o r m e s , a l g u m a s v e z e s m e s m o 

p e r f e i t a m e n t e i d ê n t i c o s , c o m o t e n h o c o n s t a t a d o n o s p o m b o s . 

N a d a p a r e c e , p o i s , m a i s s i m p l e s ; q u a n d o , p o r é m , se c r u z a m e s t e s 

m e s t i ç o s e n t r e s i d u r a n t e m u i t a s g e r a ç õ e s , n ã o m a i s se o b t ê m 

d o i s p r o d u t o s s e m e l h a n t e s e a s d i f i c u l d a d e s d e o p e r a ç ã o t o r 
n a m - s e m a n i f e s t a s . 

R A Ç A S D O P O M B O D O M É S T I C O , S U A S D I F E R E N Ç A S 

E S U A O R I G E M 

Persuadido que vale sempre mais estudar um grupo espe

c i a l , d e c i d i - m e , a p ó s m a d u r a r e f l e x ã o , p e l o s p o m b o s d o m é s t i c o s . 

T e n h o t r a t a d o t o d a s as r a ç a s q u e p u d e o b t e r p o r c o m p r a o u 
p o r o u t r a m a n e i r a ; a l é m d i s s o , t ê m - m e s i d o e n v i a d a s p e l e s p r o 

v e n i e n t e s d e q u a s e t o d a s as p a r t e s d o m u n d o ; e s t o u p r i n c i p a l 

m e n t e a g r a d e c i d o p o r e s t a s r e m e s s a s a o h o n o r á r i o W . E l l i o t , 

q u e m e f e z a p e r c e b e r d e e s p e c í m e n e s d a Í n d i a , e a o h o n o r á r i o 

C . M u r r a y , q u e m e e x p e d i u e x e m p l a r e s d a P é r s i a . E m t o d a s a s 

l í n g u a s se t ê m p u b l i c a d o t r a t a d o s s o b r e p o m b o s ; a l g u m a s des 

t a s o b r a s s ã o m u i t o i m p o r t a n t e s , p o i s q u e a s c e n d e m à m a i s 

r e m o t a a n t i g ü i d a d e . A s s o c i e i - m e à m u i t o s c r i a d o r e s i m p o r t a n 

t e s e f a ç o p a r t e d o s d o i s « P i g e o n s - c l u b s » d e L o n d r e s . A d i v e r s i 

d a d e d a s r a ç a s d e p o m b o s é v e r d a d e i r a m e n t e a d m i r á v e l . S e se 

c d m p a r a o C o r r e i o i n g l ê s c o m o C a m b a l h o t a d e f a c e c u r t a , f i c a - s e 

i m p r e s s i o n a d o p e l a e n o r m e d i f e r e n ç a d o b i c o , c o n d i z e n d o c o m 

d i f e r e n ç a s c o r r e s p o n d e n t e s n o c r â n i o . O C o r r e i o , e m a i s p a r 

t i c u l a r m e n t e o m a c h o , a p r e s e n t a u m d e s e n v o l v i m e n t o p r o n u n 

c i a d o d a m e m b r a n a c a r u n c u l o s a d a c a b e ç a , a c o m p a n h a d o d e 

g r a n d e a l o n g a m e n t o d a s p á l p e b r a s , d e l a r g o s o r i f í c i o s n a s a i s e 
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g r a n d e a b e r t u r a d o b i c o . O b i c o d o C a m b a l h o t a d e f a c e c u r t a 

p a r e c e - s e c o m o d e u m p a r d a l ; o C a m b a l h o t a o r d i n á r i o p o s s u i 

o h á b i t o s i n g u l a r d e e l e v a r - s e a g r a n d e a l t u r a d e s o r d e n a d a m e n t e , 

e d e p o i s f a z e r n o a r u m a c a m b a l h o t a c o m p l e t a . O R u n t ( p o m b o -

- g a l i n h a r o m a n o ) é u m a a v e g r a n d e , d e b i c o l o n g o e m a c i ç o e 

g r a n d e s p é s ; a l g u m a s s u b - r a ç a s t ê m l o n g o p e s c o ç o , o u t r a s l o n 

g a s a sa s e l o n g a c a u d a . O B a r b a d o e s t á a l i a d o a o p o m b o - c o r 

r e i o ; m a s o b i c o , e m l u g a r d e s e r l o n g o , é l a r g o e m u i t o c u r t o . 

O P o m b o d e p a p o t e m c o r p o , a s a s e p a t a s a l o n g a d a s ; o e n o r m e 

p a p o , q u e t u m e f a z c o m o r g u l h o , d á - l h e u m a s p e c t o b i z a r r o e 

c ô m i c o . O p o m b o - g r a v a t a t e m o b i c o c u r t o e c ó n i c o , e u m a 

o r d e m d e p e n a s r i ç a d a s s o b r e o p e i t o ; t e m o h á b i t o d e d i l a t a r 

l i g e i r a m e n t e a p a r t e s u p e r i o r d o e s ó f a g o . O C a b e l e i r a t e m as 

p e n a s d e t a l m a n e i r a e r r i ç a d a s n a p a r t e d o r s a l d o p e s c o ç o , q u e 
f o r m a m u m a e s p é c i e d e c a p u c h o ; p r o p o r c i o n a l m e n t e a o t a m a 

n h o , t e m as p e n a s d a s a s a s e d o p e s c o ç o m u i t o a l o n g a d a s . 

O T r o m b e t a , o u P o m b o t a m b o r , c o P o m b o q u e r i , f a z e m o u v i r , 

a s s i m c o m o i n d i c a o s e u n o m e , u m a r r u l h o m u i t o d i f e r e n t e d o 

d a s o u t r a s r a ç a s . O P o m b o d e l e q u e t e m t r i n t a o u m e s m o qua 

r e n t a p e n a s n a c a u d a , e m v e z d e d o z e o u c a t o r z e , n ú m e r o n o r m a l 

e m t o d o s o s m e m b r o s d a f a m í l i a d o s p o m b o s ; t e m e s t a s p e n a s 

t ã o o s t e n t a d a s e t ã o e r r i ç a d a s , q u e , n a s a v e s d e r a ç a p u r a , a 

c a b e ç a e a c a u d a se t o c a m ; m a s a g l â n d u l a o l e í f e r a é c o m p l e 

t a m e n t e a t r o f i a d a . P o d e r í a m o s a i n d a i n d i c a r a l g u m a s o u t r a s 
r a ç a s m e n o s d i s t i n t a s . 

O d e s e n v o l v i m e n t o d o s o s s o s d a f a c e d i f e r e e n o r m e m e n t e , 

t a n t o p e l o c o m p r i m e n t o c o m o p e l a l a r g u r a e c u r v a t u r a , n o esque

l e t o d a s d i f e r e n t e s r a ç a s . A f o r m a , a s s i m c o m o as d i m e n s õ e s 

d o m a x i l a r i n f e r i o r v a r i a m d e u m a m a n e i r a m u i t o a c e n t u a d a . 

O n ú m e r o d a s v é r t e b r a s c a u d a i s e d a s v é r t e b r a s s a g r a d a s v a r i a 

t a m b é m d a m e s m a f o r m a q u e o n ú m e r o d e c o s t e l a s e d a s a p ó -

f i s e s , a s s i m c o m o a s u a l a r g u r a r e l a t i v a . A f o r m a e a g r a n d e z a 

d a s a b e r t u r a s d o e s t e r n o , o g r a u d e d i v e r g ê n c i a e a s d i m e n s õ e s 

d o s r a m o s d a f o r q u i l h a , s ã o i g u a l m e n t e m u i t o v a r i a d o s . A l a r 

g u r a p r o p o r c i o n a l d a a b e r t u r a d o b i c o ; o c o m p r i m e n t o r e l a t i v o 

d a s p á l p e b r a s ; as d i m e n s õ e s d o o r i f í c i o d a s n a r i n a s e as d a 

l í n g u a , q u e n ã o e s t ã o s e m p r e e m c o r r e l a ç ã o a b s o l u t a m e n t e e x a c t a 

c o m o c o m p r i m e n t o d o b i c o ; o d e s e n v o l v i m e n t o d o p a p o e d a 

p a r t e s u p e r i o r d o e s ó f a g o ; o d e s e n v o l v i m e n t o o u a t r o f i a d a g l â n 

d u l a o l e í f e r a ; o n ú m e r o d e p e n a s p r i m á r i a s d a a s a e d a c a u d a ; 

o c o m p r i m e n t o r e l a t i v o d a s a s a s e d a c a u d a , q u e r e n t r e s i , q u e r 

c o m r e l a ç ã o a o c o r p o ; o c o m p r i m e n t o r e l a t i v o d a p e r n a e d o 

p é ; o n ú m e r o d e e s c a m a s d o s d e d o s ; o d e s e n v o l v i m e n t o d a m e m 

b r a n a i n t e r d i g i t a l s ã o o u t r a s t a n t a s p a r t e s e s s e n c i a l m e n t e v a r i á -



VARIAÇÃO N O ESTADO D O M É S T I C O 2 1 

v e i s . A é p o c a e m q u e as a v e s n o v a s a d q u i r e m a p l u m a g e m 

p e r f e i t a , b e m c o m o a n a t u r e z a d a p l u m a g e m d e q u e o s b o r r a 

c h o s s ã o r e v e s t i d o s n a s u a e c l o s ã o , v a r i a m t a m b é m ; e i g u a l 

m e n t e a f o r m a e t a m a n h o d o s o v o s . O v o o e, e m c e r t a s r a ç a s , 

a v o z e o s i n s t i n t o s , a p r e s e n t a m d i v e r s i d a d e s n o t á v e i s . E n f i m , 

e m c e r t a s v a r i e d a d e s , o s m a c h o s e as f ê m e a s c h e g a m a d i f e r i r 
a l g u m t a n t o u n s d o s o u t r o s . 

P o d e r - s e - i a f à c i l m e n t e r e u n i r u m a v i n t e n a d e p o m b o s t a i s 

q u e , se se m o s t r a s s e m a u m o r n i t ó l o g o , e se l h e d i s s e s s e m q u e 

e r a m a v e s s e l v a g e n s , e l e o s c l a s s i f i c a r i a c e r t a m e n t e c o m o o u t r a s 

t a n t a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . N ã o c r e i o m e s m o q u e q u a l q u e r o r n i t ó 

l o g o c o n s e n t i s s e e m c o l o c a r n u m m e s m o g ê n e r o o C o r r e i o i n g l ê s , 

o C a m b a l h o t a d e f a c e c u r t a , o R u n t , o B a r b a d o , o P o m b o d e 

p a p o e o P o m b o d e l e q u e ; e l e o f a r i a t a n t o m e n o s q u e se l h e 

p o d e r i a m m o s t r a r , p o r c a d a u m a d e s t a s r a ç a s , m u i t a s s u b v a r i e -

d a d e s d e d e s c e n d ê n c i a p u r a , i s t o é , d e e s p é c i e s , c o m o l h e s c h a 
m a r i a c e r t a m e n t e . 

P o r c o n s i d e r á v e l q u e s e j a a d i f e r e n ç a q u e se o b s e r v a e n t r e 

as d i v e r s a s r a ç a s d e p o m b o s , e s t o u c o m p l e t a m e n t e d a o p i n i ã o 

c o m u m d o s n a t u r a l i s t a s q u e o s f a z e m d e s c e n d e n t e s d o P o m b o 

t o r c a z (Columbia livia), c o m p r e e n d e n d o d e b a i x o d e s t e t e r m o 

m u i t a s r a ç a s g e o g r á f i c a s , o u s u b e s p é c i e s , q u e s ó d i f e r e m u m a s 

d a s o u t r a s p o r p o n t o s i n s i g n i f i c a n t e s . E x p o r e i s u c i n t a m e n t e 

m u i t a s d a s r a z õ e s q u e m e l e v a m a a d o p t a r e s t a o p i n i ã o , p o r q u e 

s ã o , a t é c e r t o p o n t o , a p l i c á v e i s a o u t r o s c a s o s . S e as n o s s a s 

d i v e r s a s r a ç a s d e p o m b o s n ã o s ã o v a r i e d a d e s , se , n u m a p a l a v r a , 

n ã o d e r i v a m d o T o r c a z , d e v e m d e r i v a r d e s e t e o u o i t o t i p o s o r i 

g i n a i s p e l o m e n o s , p o r q u e s e r i a i m p o s s í v e l p r o d u z i r as n o s s a s 

r a ç a s d o m é s t i c a s a c t u a i s p o r c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s d e u m 

n ú m e r o m e n o r . C o m o , p o r e x e m p l o , p r o d u z i r u m P o m b o d e p a p o 

c r u z a n d o d u a s r a ç a s , a n ã o s e r q u e u m a d a s r a ç a s a s c e n d e n t e s 

p o s s u a o e n o r m e p a p o c a r a c t e r í s t i c o ? O s s u p o s t o s t i p o s o r i g i n a i s 

d e v e m t o d o s t e r s i d o h a b i t a n t e s d o s r o c h e d o s c o m o o T o r c a z , 

i s t o é , e s p é c i e s q u e n ã o se e m p o l e i r a m n e m f a z e m n i n h o s v o l u n -

t à r i a m e n t e s o b r e as á r v o r e s . M a s , a l é m da Columbia livia e a s 

s u a s s u b e s p é c i e s g e o g r á f i c a s , s o m e n t e se c o n h e c e m d u a s o u t r ê s 

o u t r a s e s p é c i e s d e p o m b o s d o s r o c h e d o s e n ã o a p r e s e n t a m q u a l 

q u e r d o s c a r a c t e r e s p r ó p r i o s à s r a ç a s d o m é s t i c a s . A s e s p é c i e s 

p r i m i t i v a s d e v e m , p o i s , o u e x i s t i r a i n d a n o s p a í s e s e m q u e t ê m 

s i d o o r i g i n à r i a m e n t e r e d u z i d a s à d o m e s t i c i d a d e , e n e s t e c a s o 

e s c a p a v a m à a t e n ç ã o d o s o r n i t ó l o g o s , o q u e a t e n d e n d o a o t a l h e , 

a o s h á b i t o s e a o n o t á v e l c a r á c t e r , p a r e c e i m p o s s í v e l ; o u f o r a m 

e x t i n t a s n o e s t a d o s e l v a g e m . É , p o r é m , d i f í c i l e x t e r m i n a r a v e s 

q u e f a z e m n i n h o à b e i r a d o s p r e c i p í c i o s e d o t a d a s d e v o o p o d e -
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r o s o . D e m a i s o T o r c a z c o m u m , q u e t e m o s m e s m o s h á b i t o s que 

as r a ç a s d o m e s t i c a s , n ã o f o i e x t e r m i n a d o n e m n a s p e q u e n a s 

i l h a s q u e c e r c a m a G r ã - B r e t a n h a , n e m n a s c o s t a s d o M e d i t e r 

r â n e o . S e r i a p o i s f a z e r u m a f a l s a s u p o s i ç ã o a d m i t i r a e x t i n ç ã o 

d e u m t ã o g r a n d e n ú m e r o d e e s p é c i e s t e n d o o s m e s m o s cos

t u m e s q u e o T o r c a z . A l é m d i s s o , as r a ç a s d o m é s t i c a s , d e que 

t e m o s f a l a d o m a i s a c i m a , f o r a m t r a n s p o r t a d a s p a r a t o d a s as 
p a r t e s d o m u n d o ; a l g u m a s , p o r c o n s e g u i n t e , d e v e m t e r s i d o 

l e v a d a s a o s e u p a í s d e o r i g e m ; n e n h u m a , c o n t u d o , v o l t o u a o 

e s t a d o s e l v a g e m , a i n d a q u e o p o m b o c o m u m , q u e n ã o é o u t r o 

s e n ã o o T o r c a z s o b f o r m a m u i t o p o u c o m o d i f i c a d a , se t e n h a 

t o r n a d o s e l v a g e m e m m u i t o s l u g a r e s . E n f i m , a e x p e r i ê n c i a p r o 

v a - n o s b e m o q u a n t o é d i f í c i l o b r i g a r u m a n i m a l s e l v a g e m a 

r e p r o d u z i r - s e r e g u l a r m e n t e c m c a t i v e i r o ; t o d a v i a , a d m i t i n d o a 

o r i g e m m ú l t i p l a d o s n o s s o s p o m b o s , n e c e s s á r i o se t o r n a t a m 

b é m a d m i t i r q u e s e t e o u o i t o e s p é c i e s p e l o m e n o s f o r a m a p r i 

s i o n a d a s p e l o h o m e m n u m e s t a d o s e m i - s e l v a g e m p a r a as t o m a r 

p e r f e i t a m e n t e f e c u n d a s n o e s t a d o d e c a t i v a s . 

H á u m o u t r o a r g u m e n t o q u e m e p a r e c e t e r u m g r a n d e v a l o r 

e q u e p o d e a p l i c a r - s e a m u i t o s o u t r o s c a s o s : é q u e as r a ç a s de 

q u e t e m o s f a l a d o , p o s t o q u e s e m e l h a n d o - s e d e u m a m a n e i r a g e r a l 

a o T o r c a z s e l v a g e m p e l a c o n s t i t u i ç ã o , h á b i t o s , v o z , c o r e pe l a 

m a i o r p a r t e d a s u a c o n f o r m a ç ã o , d i f e r e n c i a m - s e d e l e , t o d a v i a , 

p o r m u i t o s o u t r o s p o n t o s . D e b a l d e se p r o c u r a r i a , e m t o d a a 

g r a n d e f a m í l i a d a s C o l u m b í d e a s , u m b i c o s e m e l h a n t e a o do 

C o r r e i o i n g l ê s , a o d o C a m b a l h o t a d e f a c e c u r t a o u a o d o B a r 

b a d o ; p e n a s e r r i ç a d a s a n á l o g a s à s d o C a b e l e i r a ; p a p o c o m p a 

r a d o a o d o P o m b o d e p a p o ; p e n a s c a u d a i s c o m p a r á v e i s à s d o 

p o m b o - p a v ã o . S e r i a n e c e s s á r i o , p o i s , a d m i t i r , n ã o s ó que 

h o m e n s s e m i - s e l v a g e n s a p r i s i o n a r a m c o m p l e t a m e n t e m u i t a s e s p é 

c i e s , c o m o a i n d a , p o r a c a s o o u i n t e n c i o n a l m e n t e , e s c o l h e r a m as 

e s p é c i e s m a i s e x t r a o r d i n á r i a s e m a i s a n o r m a i s ; e r a n e c e s s á r i o 

a d m i t i r a i n d a q u e t o d a s e s t a s e s p é c i e s se e x t i n g u i r a m e m s e g u i d a 

o u f i c a r a m d e s c o n h e c i d a s . U m t a l c o n c u r s o d e c i r c u n s t â n c i a s 
é i m p r o v á v e l n o m a i s a l t o g r a u . 

M e r e c e m m e n ç ã o a l g u n s f a c t o s r e l a t i v o s à c o r d o s p o m b o s . 

O T o r c a z é a z u l - a r d ó s i a c o m o s f l a n c o s b r a n c o s ; n a s u b e s p é c i e 

i n d i c a , a Columbia intermedia d e S t r i c k l a n d , o s f l a n c o s s ã o a z u 

l a d o s ; a c a u d a a p r e s e n t a u m a o r l a c a r r e g a d a t e r m i n a l e as 

p e n a s d o s l a d o s s ã o e x t e r i o r m e n t e l i m i t a d a s d e b r a n c o n a b a s e ; 

as a sa s t ê m d u a s b a r r a s n e g r a s . E m a l g u m a s r a ç a s s e m i d o m é s -

t i c a s , b e m c o m o e m a l g u m a s a b s o l u t a m e n t e s e l v a g e n s , a s asas , 

a l é m d a s d u a s o r l a s n e g r a s , s ã o p o n t i l h a d a s . d e n e g r o . E s t e s 

d i v e r s o s s i n a i s n ã o se e n c o n t r a m r e u n i d o s e m q u a l q u e r o u t r a 
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e s p é c i e d a f a m í l i a . O r a , t o d o s o s s i n a i s q u e a c a b a m o s d e i n d i 

c a r s ã o p o r v e z e s e p e r f e i t a m e n t e d e s e n v o l v i d o s a t é a o b o r d o 

b r a n c o d a s p e n a s e x t e r i o r e s d a c a u d a , n a s a v e s d e r a ç a p u r a 

p e r t e n c e n d o a t o d a s as n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s . A l é m d i s s o , 

q u a n d o se c r u z a m o s p o m b o s , p e r t e n c e n t e s a d u a s o u m a i s r a ç a s 

d i s t i n t a s , n ã o o f e r e c e n d o n e m a c o l o r a ç ã o a z u l , n e m q u a l q u e r 

d o s s i n a i s q u e a c a b a m o s d e e x p o r , o s p r o d u t o s , d e s t e s c r u z a 

m e n t o s m o s t r a m - s e m u i t o d i s p o s t o s a a d q u i r i r r a p i d a m e n t e e s t e s 

c a r a c t e r e s . L i m i t a r - m e - e i a c i t a r u m e x e m p l o q u e e n t r e t a n t o s 

o u t r o s o b s e r v e i . C r u z e i a l g u n s p o m b o s - p a v õ e s b r a n c o s d a r a ç a 

m a i s p u r a c o m a l g u n s B a r b a d o s n e g r o s — a s v a r i e d a d e s a z u i s 

d o B a r b a d o s ã o t ã o r a r a s q u e n ã o c o n h e ç o u m s ó e x e m p l a r e m 

I n g l a t e r r a — ; a s a v e s q u e o b t i v e e r a m n e g r a s , c i n z e n t a s e m a n 

c h a d a s . C r u z e i i g u a l m e n t e u m B a r b a d o c o m u m p o m b o Spot, 

q u e é u m a a v e b r a n c a c o m a c a u d a v e r m e l h a e u m a m a n c h a 

v e r m e l h a n o a l t o d a c a b e ç a , e q u e se r e p r o d u z f i e l m e n t e ; o b t i v e 

m e s t i ç o s a c i n z e n t a d o s e m a n c h a d o s . C r u z e i e n t ã o u m d o s m e s 

t i ç o s b a r b a d o - p a v ã o c o m u m m e s t i ç o b a r b a d o - s p o t , e o b t i v e 

u m a a v e d e u m t ã o b e l o a z u l c o m o n e n h u m p o m b o d e r a ç a 

s e l v a g e m , t e n d o o s f l a n c o s b r a n c o s , p o s s u i n d o a d u p l a o r l a n e g r a 

d a s a sa s e as p e n a s e x t e r n a s d a c a u d a o r l a d a s d e n e g r o e l i m i 

t a d a s d e b r a n c o ! Se t o d a s as r a ç a s d e p o m b o s d o m é s t i c o s d e r i 

v a m d o T o r c a z , e s t e s f a c t o s e x p l i c a m - s e f à c i l m e n t e p e l o p r i n c í p i o 

b e m c o n h e c i d o d a r e v e r s ã o a o s c a r a c t e r e s d o s a n t e p a s s a d o s ; 

m a s se se c o n t e s t a e s t a o r i g e m , é n e c e s s á r i o f o r ç o s a m e n t e a d m i 

t i r u m a d a s d u a s h i p ó t e s e s s e g u i n t e s , h i p ó t e s e s o m a i s i m p r o 

v á v e i s p o s s í v e l : o u t o d o s o s d i v e r s o s t i p o s o r i g i n a i s e r a m c o l o 

r i d o s e m a r c a d o s c o m o o T o r c a z , p o s t o q u e n e n h u m a o u t r a 

e s p é c i e e x i s t e n t e a p r e s e n t e e s t e s m e s m o s c a r a c t e r e s , d e m o d o 
q u e , e m c a d a r a ç a s e p a r a d a , e x i s t a u m a t e n d ê n c i a à r e v e r s ã o 

d e c o r e s e c a r a c t e r í s t i c o s ; o u e n t ã o c a d a r a ç a , m e s m o a m a i s 

p u r a , f o i c r u z a d a c o m o T o r c a z n u m i n t e r v a l o d e u m a d e z e n a 

o u a i n d a m a i s d e u m a v i n t e n a d e g e r a ç õ e s — d i g o uma vintena 

d e g e r a ç õ e s , p o r q u e n ã o se c o n h e c e e x e m p l o a l g u m d e p r o d u t o s 

d e u m c r u z a m e n t o q u e t e n h a m v o l t a d o a u m a n t e p a s s a d o d e 

s a n g u e e s t r a n h o a f a s t a d o d e l e s p o r u m n ú m e r o d e g e r a ç õ e s m a i s 

c o n s i d e r á v e l . — N u m a r a ç a q u e f o i c r u z a d a a p e n a s u m a v e z , v a 

t e n d ê n c i a à r e v e r s ã o a u m d e s t e s c a r a c t e r e s d e v i d o s a e s t e c r u 

z a m e n t o , d i m i n u i n a t u r a l m e n t e , c o n t e n d o c a d a g e r a ç ã o suces 

s i v a u m a q u a n t i d a d e s e m p r e m e n o r d e s a n g u e e s t r a n h o . M a s , 

q u a n d o n ã o t e m h a v i d o c r u z a m e n t o e e x i s t e n u m a r a ç a a t e n 

d ê n c i a a r e g r e s s a r a u m c a r á c t e r p e r d i d o d u r a n t e m u i t a s g e r a 

ç õ e s , e s t a t e n d ê n c i a , d e p o i s d o q u e f i c a d i t o , p o d e t r a n s m i t i r - s e 

s e m e n f r a q u e c i m e n t o d u r a n t e u m n ú m e r o i n d e f i n i d o d e g e r a ç õ e s . 



2 4 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

O s a u t o r e s q u e t ê m e s c r i t o s o b r e a h e r e d i t a r i e d a d e t ê m , m u i t a s 

v e z e s , c o n f u n d i d o e s t e s d o i s c a s o s a s s a z d i s t i n t o s d a r e v e r s ã o . 

E n f i m , a s s i m c o m o p u d e c o n s t a t a r p e l a s o b s e r v a ç õ e s q u e 

t e n h o f e i t o e x p r e s s a m e n t e s o b r e as m a i s d i s t i n t a s r a ç a s , o s h í b r i 

d o s o u m e s t i ç o s p r o v e n i e n t e s d e t o d a s as r a ç a s d o m é s t i c a s d o 

p o m b o s ã o p e r f e i t a m è n t e f e c u n d o s . O r a é d i f í c i l , s e n ã o i m p o s 

s í v e l , c i t a r u m c a s o b e m e s t a b e l e c i d o t e n d e n t e a p r o v a r q u e os 

d e s c e n d e n t e s h í b r i d o s p r o v i n d o d e d u a s e s p é c i e s d e a n i m a i s n i t i 

d a m e n t e d i s t i n t o s s ã o c o m p l e t a m e n t e f e c u n d o s . A l g u n s a u t o r e s 

j u l g a m q u e u m a d o m e s t i c i d a d e p o r m u i t o t e m p o p r o l o n g a d a 

d i m i n u i e s t a g r a n d e t e n d ê n c i a à e s t e r i l i d a d e . A h i s t ó r i a d o c ã o 

e a d e a l g u n s o u t r o s a n i m a i s d o m é s t i c o s t o r n a e s t a o p i n i ã o 

m u i t o p r o v á v e l , se se a p l i c a r à s e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s ; 

m a s p a r e c e - m e e m e x t r e m o t e m e r á r i o g e n e r a l i z a r e s t a h i p ó t e s e 

a t é s u p o r q u e e s p é c i e s p r i m i t i v a m e n t e t ã o d i s t i n t a s , c o m o s ã o 

h o j e o s C o r r e i o s , o s C a m b a l h o t a s , o s P a p u d o s e o s P a v õ e s , 

t e n h a m p o d i d o p r o d u z i r d e s c e n d e n t e s p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s 

inter se. 

E s t a s d i f e r e n t e s r a z õ e s , q u e s e m p r e é b o m r e c a p i t u l a r , i s t o 

é , a i m p r o b a b i l i d a d e d e o u t r o r a o h o m e m t e r r e d u z i d o a o e s t a d o 

d o m é s t i c o s e t e o u o i t o e s p é c i e s d e p o m b o s , e s o b r e t u d o f a z ê - l o s 

r e p r o d u z i r n e s t e e s t a d o l i v r e m e n t e ; o f a c t o d e s e r e m d e s c o n h e 

c i d a s p o r t o d a a p a r t e e s t a s s u p o s t a s e s p é c i e s n o e s t a d o s e l v a 

g e m , e d e as e s p é c i e s d o m é s t i c a s se n ã o t o r n a r e m s e l v a g e n s 

e m p a r t e a l g u m a ; o f a c t o d e e s t a s e s p é c i e s a p r e s e n t a r e m c e r t o s 

c a r a c t e r e s m u i t o a n o r m a i s , c o m p a r a n d o - a s c o m t o d a s a s o u t r a s 

e s p é c i e s d e c o l u m b í d e a s , p o s t o q u e se a s s e m e l h e m a o T o r c a z 

s o b q u a s e t o d o s o s a s p e c t o s ; o f a c t o d e a c o r a z u l e o s d i f e r e n 

t e s e s t i g m a s n e g r o s r e a p a r e c e r e m e m t o d a s as r a ç a s , q u e r se 

c o n s e r v e m p u r a s , q u e r se c r u z e m ; e n f i m , o f a c t o d e o s m e s t i ç o s 

s e r e m p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s — e s t e c o m p l e x o d e r a z õ e s l e v a 

d o s a c o n c l u i r q u e t o d a s as n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s d e r i v a m 

d o T o r c a z o u Columbia livia e d a s s u a s s u b e s p é c i e s g e o g r á f i c a s . 

J u n t a r e i , e m a p o i o d e s t a o p i n i ã o : primò, q u e o Columbia 

livia o u T o r c a z se m o s t r a , n a E u r o p a e n a Í n d i a , s u s c e p t í v e l 

d e u m a d o m e s t i c i d a d e f á c i l , e q u e h á u m a g r a n d e a n a l o g i a e n t r e 

o s s e u s h á b i t o s e a c o n f o r m a ç ã o d e t o d a s as r a ç a s d o m é s t i c a s ; 

secundo, q u e , a i n d a q u e o C o r r e i o i n g l ê s o u o C a m b a l h o t a d e 

f a c e c u r t a d i f i r a m c o n s i d e r à v e l m e n t e d o T o r c a z p o r c e r t o s c a r a c 

t e r e s , se p o d e , c o n t u d o , c o m p a r a n d o a s d i v e r s a s s u b v a r i e d a d e s 

d e s t a s d u a s r a ç a s , e p r i n c i p a l m e n t e as p r o v e n i e n t e s d e p a í s e s 

a f a s t a d o s , e s t a b e l e c e r e n t r e o T o r c a z e e l a s u m a s é r i e q u a s e 

c o m p l e t a l i g a n d o o s d o i s e x t r e m o s ( p o d e m e s t a b e l e c e r - s e as m e s 

m a s s é r i e s e m a l g u n s o u t r o s c a s o s , m a s n ã o c o m t o d a s as 
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r a ç a s ) ; terciò, q u e o s p r i n c i p a i s c a r a c t e r e s d e c a d a r a ç a s ã o , 

e m c a d a u m a d e l a s , e s s e n c i a l m e n t e v a r i á v e i s , t a i s c o m o , p o r 

e x e m p l o , a s c a r ú n c u l a s e o c o m p r i m e n t o d o b i c o n o C o r r e i o 

i n g l ê s , o b i c o t ã o c u r t o d o C a m b a l h o t a , e o n ú m e r o d e p e n a s 

c a u d a i s n o P o m b o p a v ã o ( a e x p l i c a ç ã o e v i d e n t e d e s t e f a c t o 

r e s s a l t a r á q u a n d o t r a t a r m o s d a s e l e c ç ã o ) ; quarto, q u e o s p o m 

b o s t ê m s i d o o b j e c t o d o s m a i s e x t r e m o s c u i d a d o s d a p a r t e d e 

u m g r a n d e n ú m e r o d e a m a d o r e s , e q u e f o r a m r e d u z i d o s a o 

e s t a d o d o m é s t i c o h á m i l h a r e s d e a n o s n a s d i f e r e n t e s p a r t e s d o 

m u n d o . O d o c u m e n t o m a i s a n t i g o q u e se e n c o n t r a n a h i s t ó r i a 

r e l a t i v a m e n t e a o s p o m b o s a s c e n d e à q u i n t a d i n a s t i a e g í p c i a , 

c e r c a d e t r ê s m i l a n o s a n t e s d a n o s s a e r a ; e s t e d o c u m e n t o f o i - m e 

i n d i c a d o p e l o p r o f e s s o r L e p s i u s ; p o r o u t r a p a r t e , M . B i r c h e n s i 

n a - m e q u e o p o m b o e s t á m e n c i o n a d o n u m b o l e t i m d e r e f e i ç ã o 

d a d i n a s t i a p r e c e d e n t e . P l í n i o d i z - n o s q u e o s R o m a n o s p a g a 

v a m os p o m b o s p o r u m p r e ç o c o n s i d e r á v e l : « C h e g o u - s e , d i z o 

n a t u r a l i s t a l a t i n o , a t o m a r c o n t a d a s u a g e n e a l o g i a e d a s u a 

r a ç a » . N a Í n d i a , p e l o a n o 1600, A b k e r - K h a n f a z i a t ã o g r a n d e 

c a s o d o s p o m b o s , q u e o s e u p o m b a l t i n h a p e l o m e n o s v i n t e m i l 

e x e m p l a r e s . « O s m o n a r c a s d o I r ã o e d o T u r ã o e n v i a v a m - l h e 

a v e s m u i t o r a r a s » ; e m s e g u i d a o c r o n i s t a r e a l a c r e s c e n t a : « S u a 

m a j e s t a d e , c r u z a n d o a s r a ç a s , o q u e a i n d a n ã o t i v e r a s i d o 

f e i t o a t é e n t ã o , m e l h o r o u - a s e x t r a o r d i n à r i a m e n t e » . N e s t a m e s m a 

é p o c a , o s H o l a n d e s e s m o s t r a v a m - s e t a m b é m a m a d o r e s d e p o m 

b o s c o m o o t i n h a m s i d o o s a n t i g o s R o m a n o s . Q u a n d o t r a t a r 

m o s d a s e l e c ç ã o , c o m p r e e n d e r - s e - á a g r a n d e i m p o r t â n c i a d e s t a s 

c o n s i d e r a ç õ e s p a r a e x p l i c a r a s o m a e n o r m e d e v a r i a n t e s q u e o s 

p o m b o s a p r e s e n t a m . V e r e m o s e n t ã o , t a m b é m , c o m o se f a z c o m 

q u e m u i t a s v e z e s as d i f e r e n t e s r a ç a s o f e r e ç a m c a r a c t e r e s m o n s 

t r u o s o s . É n e c e s s á r i o , p o r f i m , i n d i c a r u m a c i r c u n s t â n c i a e x t r e 

m a m e n t e f a v o r á v e l p a r a a p r o d u ç ã o d e r a ç a s d i s t i n t a s , e é q u e 

o s p o m b o s m a c h o s e f ê m e a s se u n a m d e o r d i n á r i o p a r a a v i d a , 

e q u e se p o s s a m t r a t a r m u i t a s r a ç a s d i f e r e n t e s n u m a m e s m a 

g a i o l a . 
A c a b o d e d i s c u t i r m u i t o l a r g a m e n t e , e c o n t u d o d e u m a 

m a n e i r a i n s u f i c i e n t e , a o r i g e m p r o v á v e l d o s n o s s o s p o m b o s 

d o m é s t i c o s ; se t a l f i z , f o i p o r q u e , q u a n d o c o m e c e i a t r a t a r d o s 

p o m b o s e a o b s e r v a r as d i f e r e n t e s e s p é c i e s , e u e s t a v a t a m b é m 

p o u c o d i s p o s t o a a d m i t i r ( s a b e n d o c o m q u e f i d e l i d a d e a s d i v e r 

sas r a ç a s se r e p r o d u z e m ) , q u e d e r i v a s s e m t o d a s d e u m a ú n i c a 

e s p é c i e m ã e , e se t i v e s s e m f o r m a d o d e s d e o m o m e n t o e m q u e 

f o r a m r e d u z i d a s a o e s t a d o d o m é s t i c o , c o m o o e s t a r i a q u a l q u e r 

n a t u r a l i s t a e m a c e i t a r a m e s m a c o n c l u s ã o c o m r e s p e i t o a n u m e 

r o s a s e s p é c i e s d e p a r d a i s o u d e q u a l q u e r o u t r o g r u p o n a t u r a l 
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d e a v e s s e l v a g e n s . U m a c i r c u n s t a n c i a m e f e r i u s o b r e t u d o , f 

q u e a m a i o r p a r t e d o s t r a t a d o r e s d e a n i m a i s d o m é s t i c o s , o u os 

c u l t i v a d o r e s c o m os q u a i s e s t o u e m c o n t a c t o , o u d e q u e t e n h o 

l i d o as o b r a s , e s t ã o t o d o s f i r m e m e n t e c o n v e n c i d o s q u e as d i f e 

r e n t e s r a ç a s d e q u e c a d a u m se t e m o c u p a d o e m e s p e c i a l , d e r i 

v a m d e o u t r a s t a n t a s e s p é c i e s p r i m i t i v a m e n t e d i s t i n t a s . P e r g u n 

t a i , a s s i m c o m o e u o f i z , a u m c é l e b r e t r a t a d o r d e b o i s d e 

H e r e f o r d , se n ã o p o d e r i a f a z e r d e r i v a r o s e u g a d o d e u m a 

r a ç a d e l o n g o s c o r n o s , o u q u e as d u a s r a ç a s d e r i v a s s e m d e 

u m a o r i g e m c o m u m , e e l e se r i r á d e v ó s . N u n c a e n c o n t r e i u m 

t r a t a d o r d e p o m b o s , d e g a l i n h a s , d e p a t o s o u d e c o e l h o s , q u e 

n ã o e s t i v e s s e i n t e i r a m e n t e c o n v e n c i d o q u e c a d a r a ç a p r i n c i p a l 

d e r i v a s s e d e u m a e s p é c i e d i s t i n t a . V a n M o n s , n o s e u t r a t a d o 

s o b r e p e r a s e m a ç ã s , r e c u s a - s e c a t e g o r i c a m e n t e a a c r e d i t a r q u e 

e s p é c i e s d i f e r e n t e s , u m pippin Ribston e u m a m a ç ã Codlin, p o r 

e x e m p l o , p o s s a m d e s c e n d e r d e s e m e n t e s d e u m a m e s m a á r v o r e . 

P o d e r - s e - i a m c i t a r u m a i n f i n i d a d e d e o u t r o s e x e m p l o s . A e x p l i 

c a ç ã o d e s t e f a c t o p a r e c e - m e s i m p l e s : f o r t e m e n t e i m p r e s s i o n a d o s , 

e m r a z ã o d o s s e u s l o n g o s e s t u d o s , p e l a s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m 

e n t r e as d i v e r s a s r a ç a s , e a i n d a s a b e n d o b e m q u e c a d a u m a 

d e l a s v a r i a l i g e i r a m e n t e , p o i s q u e s o m e n t e g a n h a m p r ê m i o s n o s 

c o n c u r s o s e s c o l h e n d o c o m c u i d a d o e s t a s l e v e s d i f e r e n ç a s , o s 

t r a t a d o r e s i g n o r a m c o n t u d o o s p r i n c í p i o s g e r a i s , e r e c u s a m - s e 

a t o m a r e m l i n h a d e c o n t a as l e v e s d i f e r e n ç a s q u e se f o r a m 

a c u m u l a n d o d u r a n t e u m g r a n d e n ú m e r o d e g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s . 

O s n a t u r a l i s t a s , q u e s a b e m b e m m e n o s q u e o s t r a t a d o r e s s o b r e 

as l e i s d a h e r e d i t a r i e d a d e , q u e n ã o s a b e m m a i s a r e s p e i t o d o s 

e l o s i n t e r m é d i o s q u e l i g a m e n t r e s i l o n g a s s é r i e s g e n e a l ó g i c a s , 

e q u e , c o n t u d o , a d m i t e m q u e a m a i o r p a r t e d a s n o s s a s r a ç a s 

d o m é s t i c a s d e r i v a m d e u m m e s m o t i p o , n ã o p o d e r i a m t o r n a r - s e 

u m p o u c o m a i s p r u d e n t e s , e n ã o z o m b a r e m d a o p i n i ã o d e q u e 

u m a e s p é c i e , n o e s t a d o n a t u r a l , p o d e s e r a p o s t e r i d a d e d i r e c t a 
d e o u t r a s e s p é c i e s ? 

P R I N C Í P I O S D E S E L E C Ç Ã O A N T I G A M E N T E A P L I C A D O S 

E S E U S E F E I T O S 

Consideremos agora, em algumas linhas, a formação gra

d u a l d a s n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s , q u e r d e r i v e m d e u m a e s p é c i e 

ú n i c a , q u e r d e r i v e m d e m u i t a s e s p é c i e s v i z i n h a s . P o d e m a t r i 

b u i r - s e a l g u n s e f e i t o s à a c ç ã o d i r e c t a e d e f i n i d a d a s c o n d i ç õ e s 

e x t e r i o r e s d e e x i s t ê n c i a , a l g u n s o u t r o s a o s h á b i t o s , m a s n e c e s 

s á r i o s e r i a s e r b e m a r d i l o s o p a r a e x p l i c a r , p o r t a i s c a u s a s , a s 
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d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e o C a v a l o d e t i r o e o C a v a l o d e 

c o r r i d a , e n t r e o P e r d i g u e i r o e o G a l g o , e n t r e o C o r r e i o e o C a m 

b a l h o t a . U m d o s c a r a c t e r e s m a i s n o t á v e i s d a s n o s s a s r a ç a s 

d o m é s t i c a s , é q u e v e m o s e n t r e e l a s a d a p t a ç õ e s q u e n ã o c o n t r i 

b u e m e m n a d a p a r a o b e m - e s t a r d o a n i m a l o u d a p l a n t a , m a s 

s i m p l e s m e n t e p a r a v a n t a g e m e c a p r i c h o d o h o m e m . D e t e r m i 

n a d a s v a r i a ç õ e s ú t e i s a o h o m e m s ã o p r o v à v e l m e n t e p r o d u z i d a s 

s u c e d â n e a e g r a d u a l m e n t e p o r o u t r a s ; a l g u n s n a t u r a l i s t a s , p o r 

e x e m p l o , j u l g a m q u e o C a r d o p e n t e a d o r a r m a d o d e g a n c h o s , 

q u e n ã o p o d e s u b s t i t u i r q u a l q u e r m á q u i n a , é m u i t o s i m p l e s 

m e n t e u m a v a r i e d a d e d o Dipsacus s e l v a g e m ; o r a , e s t a t r a n s 

f o r m a ç ã o p o d e m a n i f e s t a r - s e n u m a s ó s e m e n t e . I g u a l m e n t e é 

p r o v á v e l q u e o t e n h a s i d o p a r a o c ã o Tournebroche, sabe-se , 

p e l o m e n o s , q u e o c a r n e i r o Ancon s u r g i u d e u m a m a n e i r a s ú b i t a . 

M a s é n e c e s s á r i o , se c o m p a r a r m o s o c a v a l o d e t i r o e o c a v a l o 

d e c o r r i d a , o d r o m e d á r i o e o c a m e l o , a s d i v e r s a s r a ç a s d e c a r 

n e i r o s a d a p t a d a s q u e r à s p l a n í c i e s c u l t i v a d a s , q u e r à s p a s t a g e n s 
d a s m o n t a n h a s , e d e q u e a l ã , s e g u n d o a r a ç a , é a p r o p r i a d a 

t a n t o a u m c o m o a o u t r o u s o ; se c o m p a r a r m o s as d i f e r e n t e s 

r a ç a s d e c ã e s , d e q u e c a d a u m a é ú t i l a o h o m e m s o b p o n t o s 

d e v i s t a d i v e r s o s ; se c o m p a r a r m o s o g a l o d e c o m b a t e , t ã o i n c l i 

n a d o à l u t a , c o m o u t r a s r a ç a s t ã o p a c í f i c a s , c o m as p o e d e i r a s 

p e r p é t u a s s e m n u n c a c h o c a r e m , e c o m o g a l o Bantam, t ã o 

p e q u e n o e t ã o e l e g a n t e ; se c o n s i d e r a r m o s , e n f i m , e s sa l e g i ã o d e 

p l a n t a s a g r í c o l a s e c u l i n á r i a s , as á r v o r e s q u e e n s o m b r a m os 
n o s s o s v e r g é i s , a s f l o r e s q u e a d o r n a m os n o s s o s j a r d i n s , u m a s 

t ã o ú t e i s a o h o m e m e m d i f e r e n t e s e s t a ç õ e s e p a r a t a n t o s u s o s 

d i v e r s o s , o u s o m e n t e t ã o a g r a d á v e i s à v i s t a , é n e c e s s á r i o p r o 

c u r a r , p e n s o e u , a l g u m a c o i s a a m a i s q u e u m s i m p l e s e f e i t o d e 

v a r i a b i l i d a d e . N ã o p o d e m o s s u p o r , c o m e f e i t o , q u e t o d a s e s t a s 

r a ç a s t e n h a m s i d o s u c e d â n e a m e n t e p r o d u z i d a s c o m t o d a a p e r 

f e i ç ã o e t o d a a u t i l i d a d e q u e t ê m h o j e ; s a b e m o s m e s m o , e m 
m u i t o s c a s o s , q u e n ã o t e m s i d o a s s i m . O p o d e r d e s e l e c ç ã o , 

d e a c u m u l a ç ã o , q u e p o s s u i o h o m e m , é a c h a v e d e s t e p r o b l e m a ; 

a n a t u r e z a f o r n e c e a s v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s , o h o m e m as a c u m u l a 

e m c e r t a s d i r e c ç õ e s q u e l h e s ã o ú t e i s . N e s t e s e n t i d o , p o d e 

d i z e r - s e q u e o h o m e m c r i o u e m s e u p r o v e i t o r a ç a s ú t e i s . 

O g r a n d e v a l o r d e s t e p r i n c í p i o d e s e l e c ç ã o n ã o é h i p o t é t i c o . 

É c e r t o q u e m u i t o s d o s n o s s o s m a i s e m i n e n t e s c r i a d o r e s t ê m , 

d u r a n t e a s i m p l e s i d a d e d e u m h o m e m , m o d i f i c a d o c o n s i d e r a 

v e l m e n t e o s s e u s g a d o s e s e u s r e b a n h o s . P a r a b e m c o m p r e e n d e r 

o s r e s u l t a d o s q u e t ê m o b t i d o , é i n d i s p e n s á v e l l e r a l g u m a s d a s 

n u m e r o s a s o b r a s q u e t ê m c o n s a g r a d o a e s t e a s s u n t o e v e r o s 

p r ó p r i o s a n i m a i s . O s c r i a d o r e s c o n s i d e r a m o r d i n à r i a m e n t e o 
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o r g a n i s m o d e u m a n i m a l c o m o u m e l e m e n t o p l á s t i c o , q u e p o d e m 

m o d i f i c a r a s e u b e l - p r a z e r . Se n ã o t i v e s s e f a l t a d e e s p a ç o , pode

ria c i t a r , a e s t e r e s p e i t o , n u m e r o s o s e x e m p l o s c o m p i l a d o s de 

a u t o r i d a d e s a l t a m e n t e c o m p e t e n t e s . Y o u a t t , q u e , m a i s q u e q u a l 

q u e r o u t r o , c o n h e c i a o s t r a b a l h o s d o s a g r i c u l t o r e s , c q u e p o r 

s i m e s m o e r a u m e x c e l e n t e j u i z c m q u e s t õ e s d e a n i m a i s , a d m i t e 

q u e o p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o « p e r m i t e a o a g r i c u l t o r , n ã o s ò m e n t e 

m o d i f i c a r o c a r á c t e r d o s e u r e b a n h o , m a s t r a n s f o r m á - l o i n t e i r a 

m e n t e . É a v a r a m á g i c a p o r m e i o d a q u a l p o d e a p r e s e n t a r as 

f o r m a s e o s m o d e l o s q u e l h e a g r a d a r e m » . L o r d e S o m e r v i l l e d i z , 

a p r o p ó s i t o d o q u e o s c r i a d o r e s t ê m f e i t o p a r a o c a r n e i r o : 

« P a r e c e q u e t r a ç a r a m o e s b o ç o d e u m a f o r m a p e r f e i t a , c d e p o i s 

l h e d e r a m e x i s t ê n c i a » . E m S a x e , c o m p r e e n d e - s e t ã o b e m a 

i m p o r t â n c i a d o p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o , r e l a t i v a m e n t e a o s c a r n e i 

r o s m e r i n o s , q u e se t e m f e i t o u m a p r o f i s s ã o ; c o l o c a - s e o ca r 

n e i r o s o b r e u m a m e s a e u m c o n h e c e d o r o e s t u d a c o m o f a r i a a 

u m q u a d r o ; r e p e t e - s e e s t e e x a m e t r ê s v e z e s p o r a n o , e c a d a vez 

se m a r c a m e se c l a s s i f i c a m o s c a r n e i r o s d e m a n e i r a a e s c o l h e r 
o s m a i s p e r f e i t o s p a r a a r e p r o d u ç ã o . 

O p r e ç o c o n s i d e r á v e l a t r i b u í d o a o s a n i m a i s d e q u e a genea-

l o g i a é i r r e p r e e n s í v e l p r o v a o s r e s u l t a d o s q u e o s c r i a d o r e s i n g l e 

ses t ê m j á a t i n g i d o ; o s s e u s p r o d u t o s s ã o e x p e d i d o s p a r a q u a s e 

t o d a s as p a r t e s d o m u n d o . N ã o s e r i a n e c e s s á r i o c r e r q u e e s t a s 

m e l h o r a s f o s s e m o r d i n à r i a m e n t e d e v i d a s a o c r u z a m e n t o d e d i f e 

r e n t e s r a ç a s ; os m e l h o r e s c r i a d o r e s c o n d e n a m e s t a p r á t i c a c m 
a b s o l u t o , e e m p r e g a m - n a 9 Ò r n e n t e p a r a as s u b - r a ç a s e s t r e i t a 

m e n t e r e l a c i o n a d a s . Q u a n d o u m c r u z a m e n t o d e s t e g ê n e r o se 

f a z , u m a s e l e c ç ã o rigorosa se t o r n a a i n d a m u i t o m a i s i n d i s p e n 

s á v e l q u e n o s c a s o s o r d i n á r i o s . Se a s e l e c ç ã o c o n s i s t i s s e s i m 

p l e s m e n t e e m i s o l a r a l g u m a s v a r i e d a d e s d i s t i n t a s e f a z ê - l a s 
r e p r o d u z i r - s e , e s t e p r i n c í p i o s e r i a t ã o ó b v i o , q u e a c u s t o t e r í a 

m o s d e n o s o c u p a r d e l e ; m a s a g r a n d e i m p o r t â n c i a d a s e l e c ç ã o 

c o n s i s t e n o s e f e i t o s c o n s i d e r á v e i s p r o d u z i d o s p e l a a c u m u l a ç ã o 

n u m a m e s m a d i r e c ç ã o , d u r a n t e g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s , d e d i f e r e n 

ç a s a b s o l u t a m e n t e i n a p r e c i á v e i s a o l h o s i n e x p e r i e n t e s , d i f e r e n 
ç a s q u e , q u a n t o a m i m , e m v ã o t e n h o t e n t a d o a p r e c i a r . N e m 

u m h o m e m e n t r e m i l t e m a g u d e z a d e v i s t a e a s e g u r a n ç a d e 

c r i t é r i o n e c e s s á r i o s p a r a t o r n a r - s e u m h á b i l c r i a d o r . U m h o m e m 

d o t a d o d e s t a s q u a l i d a d e s , q u e se c o n s a g r a l o n g o s a n o s a o e s t u d o 

d e s t e a s s u n t o , d e s d e q u e a e l e d e d i c a a e x i s t ê n c i a i n t e i r a , a p l i -

c a n d o - l h e t o d a a s u a e n e r g i a e u m a p e r s e v e r a n ç a i n d o m á v e l , 

t e r á b o n s r e s u l t a d o s s e m d ú v i d a e p o d e r á r e a l i z a r i m e n s o s p r o 

g r e s s o s ; m a s a f a l t a d e u m a s ó d e s t a s q u a l i d a d e s d e t e r m i n a r á 

f o r ç o s a m e n t e o m a u r e s u l t a d o . P o u c a s p e s s o a s i m a g i n a m q u a n -
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t a s c a p a c i d a d e s n a t u r a i s s ã o p r e c i s a s , e q u a n t o s a n o s d e p r á t i c a 

p a r a se c h e g a r a s e r u m b o m c r i a d o r d e p o m b o s . 

O s h o r t i c u l t o r e s s e g u e m os m e s m o s p r i n c í p i o s ; m a s a q u i a s 

v a r i a ç õ e s s ã o m u i t a s v e z e s r e p e n t i n a s . N i n g u é m s u p õ e q u e as 

n o s s a s m a i s b e l a s p l a n t a s s ã o o r e s u l t a d o d e u m a ú n i c a v a r i a 

ç ã o d a f o n t e o r i g i n a l . S a b e m o s q u e t e m s i d o d e o u t r a m a n e i r a 

e m m u i t o s c a s o s a r e s p e i t o d o s q u a i s p o s s u í m o s c o n h e c i m e n t o s 

e x a c t o s . A s s i m , p o d e c i t a r - s e c o m o e x e m p l o o a u m e n t o s e m p r e 

c r e s c e n t e d a g r o s e l h a c o m u m . Se c o m p a r a r m o s as f l o r e s a c t u a i s 

c o m os d e s e n h o s f e i t o s h á s o m e n t e v i n t e o u t r i n t a a n o s , n o t a m - s e 

o s m e l h o r a m e n t o s n a m a i o r p a r t e d o s p r o d u t o s d o f l o r i c u l t o r . 

Q u a n d o u m a r a ç a d e p l a n t a s e s t á f i x a d a b a s t a n t e m e n t e , os h o r 

t i c u l t o r e s n ã o se d ã o m a i s a o t r a b a l h o d e e s c o l h e r a s m e l h o r e s 

p l a n t a s , c o n t e n t a m - s e e m v i s i t a r as p l a n t a s l i m i t e s p a r a a p a r t a r 

a q u e l a s q u e v o l t a r a m a o t i p o o r d i n á r i o . P r a t i c a - s e t a m b é m e s t a 

e s p é c i e d e s e l e c ç ã o c o m os a n i m a i s , p o r q u e n i n g u é m é b a s t a n t e 

n e g l i g e n t e p a r a p e r m i t i r q u e o s i n d i v í d u o s d e f e i t u o s o s d e u m 
r e b a n h o se r e p r o d u z a m . 

H á a i n d a u m o u t r o m e i o d e o b s e r v a r o s e f e i t o s a c u m u l a d o s 

d a s e l e c ç ã o n a s p l a n t a s ; b a s t a , c o m e f e i t o , c o m p a r a r , n u m c a n 

t e i r o , a d i v e r s i d a d e d a s f l o r e s n a s d i f e r e n t e s v a r i e d a d e s d e u m a 

m e s m a e s p é c i e ; n u m a h o r t a , a d i v e r s i d a d e d e f o l h a s , d e v a g e n s , 

d e t u b é r c u l o s , o u e m g e r a l d a p a r t e p r o c u r a d a d a s p l a n t a s h o r -

t í c o l a s , r e l a t i v a m e n t e à s f l o r e s d a s m e s m a s v a r i e d a d e s ; e, e n f i m , 

n u m p o m a r , a d i v e r s i d a d e d e f r u t o s d e u m a m e s m a e s p é c i e , 

c o m p a r a t i v a m e n t e à s f o l h a s e à s f l o r e s d e s s a s m e s m a s á r v o r e s . 
N o t a i q u a n t o d i f e r e m as f o l h a s d a C o u v e , e q u a n t a s e m e l h a n ç a 

n a f l o r ; q u a n t o , a o c o n t r á r i o , s ã o d i f e r e n t e s as f l o r e s d o a m o r -

- p e r f e i t o , e c o m o as f o l h a s s ã o u n i f o r m e s ; c o m o o s f r u t o s d a s 

d i v e r s a s e s p é c i e s d e G r o s e l h e i r a d i f e r e m p e l o t a m a n h o , p e l a c o r , 

p e l a f o r m a e g r a u d e v i l o s i d a d e , e q u e p o u c a d i f e r e n ç a n a s f l o 

r e s . S ã o a p e n a s a s v a r i e d a d e s q u e d i f e r e m m u i t o n u m p o n t o , 

n ã o d i f e r i n d o d e r e s t o e m t o d o s o s o u t r o s , p o r q u e p o s s o a f i r 

m a r , a p ó s l o n g a s e c u i d a d o s a s o b s e r v a ç õ e s , q u e i s t o j a m a i s se 

d á o u q u a s e n u n c a . A l e i d a c o r r e l a ç ã o d o c r e s c i m e n t o , d e q u e 

n ã o se d e v e e s q u e c e r a i m p o r t â n c i a , a r r a s t a q u a s e s e m p r e a l g u 

m a s d i f e r e n ç a s ; m a s , e m r e g r a g e r a l , n ã o se p o d e d u v i d a r q u e 

a s e l e c ç ã o c o n t í n u a d e l i g e i r a s v a r i a ç õ e s , q u e r n a s f o l h a s , q u e r 

n a s f l o r e s , q u e r n o s f r u t o s , n ã o p r o d u z a r a ç a s d i f e r e n t e s u m a s 
d a s o u t r a s , m a i s p a r t i c u l a r m e n t e n u m d o s ó r g ã o s . 

P o d e r - s e - i a o b j e c t a r q u e o p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o t e m s i d o 

r e d u z i d o à p r á t i c a a p e n a s h á c e r c a d e t r ê s q u a r t o s d e s é c u l o . 

S e m d ú v i d a q u e e s t e a s s u n t o , r e c e n t e m e n t e , t e m m e r e c i d o m a i s 

i n t e r e s s e e se t ê m p u b l i c a d o n u m e r o s a s o b r a s a s e u r e s p e i t o ; 
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t a m b é m os r e s u l t a d o s t ê m s i d o , c o m o e r a d e e s p e r a r , r á p i d o s c 

i m p o r t a n t e s ; m a s n ã o é p e r m i t i d o d i z e r - s e q u e e s t e p r i n c í p i o 

s e j a u m a d e s c o b e r t a m o d e r n a . E u p o d e r i a c i t a r m u i t a s o b r a s 

d e u m a r e m o t a a n t i g ü i d a d e p r o v a n d o q u e , d e s d e e n t ã o , se r e c o 

n h e c i a a i m p o r t â n c i a d e s t e p r i n c í p i o . T e m o s a p r o v a d e q u e , 

m e s m o d u r a n t e o s p e r í o d o s b á r b a r o s p e l o s q u a i s t e m p a s s a d o a 

I n g l a t e r r a , se i m p o r t a v a m m u i t a s v e z e s a n i m a i s d e r a ç a , e as 

l e i s p r o i b i a m a e x p o r t a ç ã o ; o r d e n a v a - s e a d e s t r u i ç ã o d o s c a v a l o s 

q u e n ã o a t i n g i a m u m a c e r t a a l t u r a ; o q u e se p o d e c o m p a r a r 

a o t r a b a l h o q u e f a z e m o s h o r t i c u l t o r e s q u a n d o e l i m i n a m , e n t r e 

o s p r o d u t o s d a s s u a s s e m e n t e s , t o d a s a s p l a n t a s q u e t e n d a m 

a d e s v i a r - s e d o t i p o r e g u l a r . U m a a n t i g a e n c i c l o p é d i a c h i n e s a 

f o r m u l a n i t i d a m e n t e os p r i n c í p i o s d a s e l e c ç ã o ; c e r t o s a u t o r e s 

c l á s s i c o s r o m a n o s i n d i c a m a l g u m a s r e g r a s p r e c i s a s ; r e s u l t a de 

c e r t a s p a s s a g e n s d o G ê n e s e q u e , d e s d e esse a n t i g o p e r í o d o , se 

p r e s t a v a j á a l g u m a a t e n ç ã o à c o r d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s . A i n d a 

h o j e o s s e l v a g e n s c r u z a m a l g u m a s v e z e s o s s e u s c ã e s c o m as 

e s p é c i e s c a n i n a s s e l v a g e n s p a r a m e l h o r a r a r a ç a ; P l í n i o c o n 

f i r m a q u e o m e s m o se f a z i a o u t r o r a . O s s e l v a g e n s d a Á f r i c a 

m e r i d i o n a l a p a r e l h a m as s u a s j u n t a s d e b o i s p e l a c o r ; o s E s q u i 

m ó s u s a m d a m e s m a f o r m a p a r a a s m a t i l h a s d e c ã e s . L i v i n g s -

t o n e c o n s t a t a q u e o s n e g r o s d o i n t e r i o r d a Á f r i c a , q u e n ã o t ê m 

r e l a ç ã o a l g u m a c o m o s E u r o p e u s , a v a l i a m e m a l t o p r e ç o as b o a s 

r a ç a s d o m é s t i c a s . S e m d ú v i d a , a l g u n s d e s t e s f a c t o s n ã o tes te 

m u n h a m s e l e c ç ã o d i r e c t a ; m a s p r o v a m q u e , d e s d e a a n t i g ü i d a d e , 

a c u l t u r a d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s e r a o b j e c t o d e c u i d a d o s m u i t o 

p a r t i c u l a r e s , e q u e o s s e l v a g e n s f a z e m h o j e o m e s m o . S e r i a 

e s t r a n h o , a l é m d i s s o , q u e a h e r e d i t a r i e d a d e d a s b o a s q u a l i d a d e s 

e d o s d e f e i t o s s e n d o t ã o e v i d e n t e , a e s c o l h a t i v e s s e c o n s t a n t e 
m e n t e a t r a í d o a a t e n ç ã o d o h o m e m . 

S E L E C Ç Ã O I N C O N S C I E N T E 

Os bons criadores modernos, que prosseguem num fim deter

m i n a d o , p r o c u r a m , p o r u m a s e l e c ç ã o m e t ó d i c a , c r i a r n o v a s cas

t a s o u s u b - r a ç a s s u p e r i o r e s a t o d a s a q u e l a s q u e e x i s t e m n o p a í s . 

M a s h á u m a o u t r a m a n e i r a d e s e l e c ç ã o m u i t o m a i s i m p o r t a n t e 

d o p o n t o d e v i s t a q u e n o s o c u p a , s e l e c ç ã o q u e p o d e r i a c h a 

m a r - s e i n c o n s c i e n t e ; t e m p o r m ó b i l o d e s e j o q u e c a d a u m e x p e 

r i m e n t a e m p o s s u i r e f a z e r p r o d u z i r o s m e l h o r e s i n d i v í d u o s d e 

c a d a e s p é c i e . A s s i m , q u e m q u e r p o s s u i r c ã e s d e c a ç a p r o c u r a 

n a t u r a l m e n t e o b t e r o s m e l h o r e s c ã e s q u e p o d e ; e m s e g u i d a , f a z 

r e p r o d u z i r o s m e s m o s ü n i c a m e n t e , s e m t e r o d e s e j o d e m o d i -
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f i c a r a r a ç a d e u m a m a n e i r a p e r m a n e n t e e s e m m e s m o n i s s o 

p e n s a r . T o d a v i a , e s t e h á b i t o , c o n t i n u a d o d u r a n t e s é c u l o s , a c a b a 

p o r m o d i f i c a r e p o r m e l h o r a r u m a r a ç a q u a l q u e r q u e s e j a ; é 

a l é m d i s s o s e g u i n d o e s t e p r o c e s s o , m a s d e u m a m a n e i r a m a i s 

m e t ó d i c a , q u e B a k e w e l l , C o l l i n s , e t c , c h e g a r a m a m o d i f i c a r c o n 

s i d e r a v e l m e n t e , d u r a n t e o d e c u r s o d a s u a v i d a , as f o r m a s e as 

q u a l i d a d e s d o s s e u s g a d o s . A l t e r a ç õ e s d e s t a n a t u r e z a , i s t o é , 

l e n t a s e i n s e n s í v e i s , s o m e n t e p o d e m s e r a p r e c i a d a s t a n t o c o m o 

as a n t i g a s m e d i d a s e x a c t a s o u d e s e n h o s f e i t o s c o m c u i d a d o 

p o d e m s e r v i r d e p o n t o d e c o m p a r a ç ã o . E m a l g u n s c a s o s , c o n 

t u d o , e n c o n t r a - s e n a s r e g i õ e s m e n o s c i v i l i z a d a s , o n d e a r a ç a é 

m e n o s m e l h o r a d a , i n d i v í d u o s d a m e s m a r a ç a p o u c o m o d i f i c a 

d o s , o u t r o s m e s m o q u e n ã o s o f r e r a m m o d i f i c a ç ã o a l g u m a . H á 

l u g a r p a r a a c r e d i t a r q u e o p o d e n g o K i n g C h a r l e s f o i b a s t a n t e 

m o d i f i c a d o d e m a n e i r a i n c o n s c i e n t e , d e s d e a é p o c a e m q u e r e i 

n a v a o r e i d e q u e e l e t i r a o n o m e . A l g u m a s a u t o r i d a d e s m u i t o 

c o m p e t e n t e s e s t ã o c o n v e n c i d a s q u e o c ã o p e r d i g u e i r o d e s c e n d e 

d i r e c t a m e n t e d o p o d e n g o , e q u e as m o d i f i c a ç õ e s se p r o d u z i r a m 

m u i t o d e v a g a r . Sabe - se q u e o c ã o d e c a ç a i n g l ê s f o i c o n s i d e 

ravelmente m o d i f i c a d o d u r a n t e o ú l t i m o s é c u l o ; a t r i b u i - s e , c o m o 

c a u s a p r i n c i p a l a e s t a s m u d a n ç a s , o c r u z a m e n t o c o m o g a l g o . 

M a s o q u e n o s i m p o r t a , é q u e a a l t e r a ç ã o f o i e f e c t u a d a i n c o n s 

c i e n t e m e n t e , g r a d u a l m e n t e , e c o n t u d o c o m t a n t a e f i c á c i a q u e , 

p o s t o q u e o n o s s o v e l h o c ã o d e c a ç a e s p a n h o l v e n h a c o m c e r t e z a 

d e E s p a n h a , M . B o r r o w d i s s e - m e n ã o t e r v i s t o n e s t e ú l t i m o p a í s 

u m ú n i c o c ã o i n d í g e n a s e m e l h a n t e a o n o s s o c ã o d e c a ç a a c t u a l . 

O m e s m o p r o c e s s o d e s e l e c ç ã o , j u n t a m e n t e c o m c u i d a d o s 

p a r t i c u l a r e s , t r a n s f o r m o u o c a v a l o d e c o r r i d a i n g l ê s e l e v o u - o 

a u l t r a p a s s a r e m v e l o c i d a d e e t a l h e o s c a v a l o s á r a b e s d e q u e 

d e s c e n d e , se b e m q u e e s t e s ú l t i m o s , s e g u i n d o o s r e g u l a m e n t o s 

d a s c o r r i d a s d e G o o d w o d , t e n h a m u m p e s o m e n o r . L o r d e S p e n -

c e r e o u t r o s d e m o n s t r a r a m q u e o b o i i n g l ê s a u m e n t o u e m p e s o 

e e m p r e c o c i d a d e , c o m p a r a t i v a m e n t e a o a n t i g o b o i . Se , c o m 

a u x í l i o d o s d a d o s q u e n o s f o r n e c e m os v e l h o s t r a t a d o s , c o m 

p a r a r m o s o e s t a d o a n t i g o e o a c t u a l e s t a d o d o s P o m b o s - c o r r e i o s 

e d o s C a m b a l h o t a s n a G r ã - B r e t a n h a , n a í n d i a e n a P é r s i a , p o d e 

m o s a i n d a d e t e r m i n a r a s b a s e s p o r q u e t ê m p a s s a d o s u c e s s i v a 

m e n t e as d i f e r e n t e s r a ç a s d e p o m b o s , e c o m o v i e r a m a d i f e r i r 

t ã o p r o d i g i o s a m e n t e d o T o r c a z . 

Y o u a t t c i t a u m e x c e l e n t e e x e m p l o d o s e f e i t o s o b t i d o s p o r 

m e i o d a s e l e c ç ã o c o n t í n u a q u e p o d e c o n s i d e r a r - s e c o m o i n c o n s 

c i e n t e , p e l a r a z ã o d e q u e n ã o p o d e m o s c r i a d o r e s p r e v e r n e m 

d e s e j a r o r e s u l t a d o q u e t e n h a s i d o a c o n s e q ü ê n c i a , i s t o é , a 

c r i a ç ã o d e d o i s r a m o s d i s t i n t o s d e u m a m e s m a r a ç a . M . B u c k l e y 

4 
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e M . B u r g c s s p o s s u e m d o i s r e b a n h o s d e c a r n e i r o s d e L c i c e s t e r , 

q u e « d e s c e n d e m e m l i n h a r e c t a , d e p o i s d e m a i s d e c i n q ü e n t a 

a n o s , d i z M . Y o u a t t , d e u m a m e s m a o r i g e m q u e p o s s u í a M . B a k e -

w e l l . Q u e m e n t e n d a u m p o u c o d e c r i a ç ã o n ã o p o d e s u p o r q u e o 

p r o p r i e t á r i o d e u m o u d e o u t r o r e b a n h o t i v e s s e j a m a i s m i s t u r a d o 

o p u r o s a n g u e d a r a ç a B a k e w e l l , e, c o n t u d o , a d i f e r e n ç a q u e 

e x i s t e a c t u a l m e n t e e n t r e e s t e s d o i s r e b a n h o s é t ã o g r a n d e , q u e 

p a r e c e m c o m p o s t o s d e d u a s v a r i e d a d e s c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a s » . 

Se e x i s t e m p o v o s b a s t a n t e s e l v a g e n s p a r a j a m a i s p e n s a r e m 

e m o c u p a r - s e d a h e r e d i t a r i e d a d e d o s c a r a c t e r e s e n t r e o s d e s c e n 

d e n t e s d o s s e u s a n i m a i s d o m é s t i c o s , p o d e s u c e d e r t o d a v i a q u e 

u m a n i m a l , q u e l h e s é p a r t i c u l a r m e n t e ú t i l , s e j a m a i s p r e c i o s a 

m e n t e c o n s e r v a d o d u r a n t e u m a f o m e , o u d u r a n t e o u t r o s a c i 

d e n t e s a q u e e s t ã o s u j e i t o s os s e l v a g e n s , e q u e , p o r i s s o , e s t e 

a n i m a l d e e s c o l h a d e i x e m a i s d e s c e n d e n t e s q u e o s s e u s c o n g ê 

n e r e s i n f e r i o r e s . N e s t e c a s o , r e s u l t a u m a s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e . 

O s s e l v a g e n s d a T e r r a d o F o g o l i g a m t ã o g r a n d e v a l o r a o s s e u s 

a n i m a i s d o m é s t i c o s , q u e p r e f e r e m , e m t e m p o d e f o m e , m a t a r c 

d e v o r a r a s v e l h a s m u l h e r e s d a t r i b o , p o i s as c o n s i d e r a m m u i t o 
m e n o s ú t e i s q u e o s c ã e s . 

O s m e s m o s p r o c e s s o s d e a p e r f e i ç o a m e n t o c o n d u z e m a r e s u l 
t a d o s a n á l o g o s n a s p l a n t a s , c m v i r t u d e d a c o n s e r v a ç ã o a c i d e n t a l 

d o s m a i s b e l o s i n d i v í d u o s , q u e r s e j a m o u n ã o b a s t a n t e d i s t i n t o s 

p a r a q u e se p o s s a m c l a s s i f i c a r , q u a n d o a p a r e c e m , c o m o v a r i e d a 

d e s d i s t i n t a s , q u e r s e j a m o u n ã o o r e s u l t a d o d e c r u z a m e n t o 

e n t r e d u a s o u m a i s e s p é c i e s o u r a ç a s . O a u m e n t o d o p o r t e e 

d a b e l e z a d a s v a r i e d a d e s a c t u a i s d o A m o r - p e r f e i t o , d a R o s a , d o 

D e l a r g o n i u m , d a D á l i a e d e o u t r a s p l a n t a s , c o m p a r a d a s c o m a 

f o n t e p r i m i t i v a o u m e s m o c o m a s a n t i g a s v a r i e d a d e s , i n d i c a 

c l a r a m e n t e e s t e s a p e r f e i ç o a m e n t o s . N i n g u é m p o d e r i a c h e g a r a 

o b t e r u m A m o r - p e r f e i t o o u u m a D á l i a d e p r i m e i r a e s c o l h a 

s e m e a n d o g r ã o s d e u m a p l a n t a s e l v a g e m . N i n g u é m p o d e r i a 

e s p e r a r p r o d u z i r u m a p ê r a s u m a r e n t a d e p r i m e i r a o r d e m 

s e m e a n d o a p e v i d e d a p ê r a s e l v a g e m ; t a l v e z p u d e s s e o b t e r - s e 

e s t e r e s u l t a d o se se e m p r e g a s s e u m a p o b r e s e m e n t e c r e s c e n d o 

n o e s t a d o s e l v a g e m , m a s p r o v i n d o d e u m a á r v o r e o u t r o r a c u l 

t i v a d a . P o s t o q u e a p ê r a f o s s e m u i t o c u l t i v a d a n o s t e m p o s c l á s 

s i c o s , e r a , s e g u n d o o t e s t e m u n h o d e P l í n i o , a p e n a s u m f r u t o d e 

q u a l i d a d e m u i t o i n f e r i o r . P o d e v e r - s e , n a s o b r a s d e h o r t i c u l 

t u r a , a s u r p r e s a q u e s e n t i r a m o s a u t o r e s v e n d o o s r e s u l t a d o s 

a d m i r á v e i s o b t i d o s p o r j a r d i n e i r o s , q u e a p e n a s t i n h a m i n g r a t o s 

m a t e r i a i s a o s e u a l c a n c e ; t o d a v i a , o p r o c e s s o é m u i t o s i m p l e s , 

e t e m s i d o a p l i c a d o q u a s e d e m a n e i r a i n c o n s c i e n t e p a r a c h e g a r 

a o r e s u l t a d o f i n a l . E s t e p r o c e s s o c o n s i s t e e m c u l t i v a r s e m p r e 
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as m e l h o r e s v a r i e d a d e s c o n h e c i d a s , e m s e m e a r o s g r ã o s e, 

q u a n d o u m a v a r i e d a d e u m p o u c o m e l h o r c h e g u e a p r o d u z i r - s e , 

c u l t i v á - l a d e p r e f e r ê n c i a a q u a l q u e r o u t r a . O s h o r t i c u l t o r e s d a 

é p o c a g r e c o - l a t i n a , q u e c u l t i v a v a m as m e l h o r e s p e r a s q u e e n t ã o 

se p o d i a m p r o c u r a r , n ã o p o d e r i a m i m a g i n a r q u ã o d e l i c i o s o s f r u 

t o s n ó s c o m e r í a m o s a g o r a ; s e j a c o m o f o r , d e v e m o s , s e m d ú v i d a 

a l g u m a , e s t e s e x c e l e n t e s f r u t o s a q u e t ê m s i d o n a t u r a l m e n t e 

e s c o l h i d a s e c o n s e r v a d a s a s m e l h o r e s v a r i e d a d e s c o n h e c i d a s . 

E s t a s c o n s i d e r á v e i s m o d i f i c a ç õ e s e f e c t u a d a s l e n t a m e n t e e 

a c u m u l a d a s d e m a n e i r a i n c o n s c i e n t e e x p l i c a m , j u l g o e u , o f a c t o 

b e m c o n h e c i d o d e , n u m g r a n d e n ú m e r o d e c a s o s , n o s s e r i m p o s 

s í v e l d i s t i n g u i r e, p o r c o n s e g u i n t e , r e c o n h e c e r a s o r i g e n s s e l v a 

g e n s d a s p l a n t a s e d a s f l o r e s q u e , d e s d e u m a é p o c a a f a s t a d a , 

t ê m s i d o c u l t i v a d a s n o s n o s s o s j a r d i n s e p o m a r e s . S e f o r a m 

n e c e s s á r i a s c e n t e n a s o u m e s m o m i l h a r e s d e a n o s p a r a m o d i f i 

c a r a m a i o r p a r t e d a s n o s s a s p l a n t a s e p a r a as a p e r f e i ç o a r d e 

m a n e i r a q u e se t o r n a s s e m t ã o ú t e i s a o h o m e m , é f á c i l c o m p r e e n 

d e r c o m o n e m a A u s t r á l i a , n e m o C a b o d a B o a E s p e r a n ç a , n e m 

q u a l q u e r o u t r o p a í s h a b i t a d o p e l o h o m e m s e l v a g e m n o s t e n h a 

f o r n e c i d o q u a l q u e r p l a n t a d i g n a d e s e r c u l t i v a d a . E s t e s p a í s e s 

t ã o r i c o s e m e s p é c i e s d e v e m p o s s u i r , s e m d ú v i d a a l g u m a , o s 

t i p o s d e m u i t a s p l a n t a s ú t e i s ; m a s e s t a s p l a n t a s i n d í g e n a s n ã o 

t ê m s i d o m e l h o r a d a s p o r u m a s e l e c ç ã o c o n t í n u a , e n ã o t ê m s i d o 

t r a z i d a s , p o r i s s o , a o e s t a d o d e a p e r f e i ç o a m e n t o c o m p a r á v e l a o 

q u e t ê m a t i n g i d o as p l a n t a s c u l t i v a d a s n o s p a í s e s m a i s r e m o t a 

m e n t e c i v i l i z a d o s . 
Q u a n t o a o s a n i m a i s d o m é s t i c o s d o s p o v o s s e l v a g e n s , é c o n 

v e n i e n t e n ã o e s q u e c e r q u e t ê m q u a s e s e m p r e , p e l o m e n o s d u r a n t e 

a l g u m a s e s t a ç õ e s , d e p r o c u r a r p o r s i m e s m o o s a l i m e n t o s . O r a , 

e m d o i s p a í s e s m u i t o d i f e r e n t e s c o m r e l a ç ã o à s c o n d i ç õ e s d e 

v i d a , i n d i v í d u o s p e r t e n c e n d o a u m a m e s m a e s p é c i e , t e n d o , p o r é m , 

u m a c o n s t i t u i ç ã o o u u m a c o n f o r m a ç ã o l i g e i r a m e n t e d i f e r e n t e s , 

- p o d e m m u i t a s v e z e s a c l i m a t a r - s e m e l h o r n u m p a í s q u e n o u t r o ; 

r e s u l t a q u e , p o r p r o c e s s o d e s e l e c ç ã o n a t u r a l q u e m a i s a d i a n t e 
e x p o r e m o s m i n u c i o s a m e n t e , p o d e m f o r m a r - s e d u a s s u b - r a ç a s . 

É t a l v e z a í , c o m o o t ê m f e i t o n o t a r m u i t o s a u t o r e s , q u e é c o n 

v e n i e n t e p r o c u r a r a e x p l i c a ç ã o d o f a c t o d e , e n t r e o s s e l v a g e n s , 

o s a n i m a i s d o m é s t i c o s t e r e m m u i t o s m a i s c a r a c t e r e s d e e s p é c i e s 

d o q u e o s a n i m a i s d o m é s t i c o s d o s p a í s e s c i v i l i z a d o s . 
Se se p o n d e r a r b e m o p a p e l i m p o r t a n t e q u e t e m d e s e m 

p e n h a d o o p o d e r s e l e c t i v o d o h o m e m , e x p l i c a r - s e - á f à c i l m e n t e 

c o m o as n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s , q u e r p e l a s u a c o n f o r m a ç ã o , 

q u e r p e l o s s e u s h á b i t o s , s ã o t ã o c o m p l e t a m e n t e a d a p t a d o s à s 

n o s s a s n e c e s s i d a d e s e c a p r i c h o s . E n c o n t r a m o s , a l é m d i s s o , a 
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e x p l i c a ç ã o d o c a r a c t e r t ã o f r e q ü e n t e m e n t e a n o r m a l d a s nossa ; 

r a ç a s d o m é s t i c a s e d o f a c t o d e as s u a s d i f e r e n ç a s s e r e m t ãc 

g r a n d e s , p o s t o q u e as d i f e r e n ç a s s o f r i d a s p e l o o r g a n i s m o s e j a n 

r e l a t i v a m e n t e t ã o p e q u e n a s . O h o m e m n ã o p o d e e s c o l h e r s e n ã c 

o s d e s v i o s d e c o n f o r m a ç ã o , q u e a f e c t a m o e x t e r i o r ; q u a n t o aos 

d e s v i o s i n t e r n o s , s ó p o d e r i a e s c o l h ê - l o s c o m a m a i o r d i f i c u l d a d e 

e p o d e m e s m o a c r e s c e n t a r - s e q u e p o u c o se i n c o m o d a c o m isso 

A l é m d i s s o , a p e n a s p o d e e x e r c e r o s e u p o d e r s e l e c t i v o s o b r ç 

v a r i a ç õ e s q u e a n a t u r e z a l h e f o r n e c e u d e p r i n c í p i o . N i n g u é m 

p o r e x e m p l o , t e r i a j a m a i s e n s a i a d o p r o d u z i r u m p o m b o - p a v ã u 

a n t e s d e t e r v i s t o u m p o m b o c u j a c a u d a o f e r e c i a u m d e s e n v o l 

v i m e n t o u m t a n t o i n u s i t a d o ; n i n g u é m t e r i a p r o c u r a d o p r o d u 

z i r u m p o m b o P a p u d o , a n t e s d e t e r n o t a d o u m a d i l a t a ç ã c 

e x c e p c i o n a l d o p a p o e m u m a d e s t a s a v e s ; o r a , q u a n t o m a i s u m 

d e s v i o a c i d e n t a l a p r e s e n t a u m c a r a c t e r a n o r m a l o u b i z a r r o , t a n t e 

m a s a t r a i a a t e n ç ã o d o h o m e m . M a s a c a b a m o s d e e m p r e g a i 

a e x p r e s s ã o : ensaiar produzir um pombo-pavúo; é i s t o , n ã o h á 

d ú v i d a , n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s , u m a e x p r e s s ã o a b s o l u t a m e n t e 

i n e x a c t a . O p r i m e i r o h o m e m q u e e s c o l h e u , p a r a o f a z e r r ep ro 

d u z i r , u m p o m b o c u j a c a u d a e r a u m p o u c o m a i s d e s e n v o l v i d a 

q u e a d o s s e u s c o n g ê n e r e s , n u n c a i m a g i n o u n o q u e se t o r n a r i a m 

o s d e s c e n d e n t e s d e s t e p o m b o e m s e g u i d a a u m a s e l e c ç ã o l on 

g a m e n t e c o n t i n u a d a , q u e r i n c o n s c i e n t e , q u e r m e t ó d i c a . T a l v e z 

o p o m b o , o r i g e m d e t o d o s o s p o m b o s - p a v õ e s , t i v e s s e s ó c a t o r z e 

p e n a s c a u d a i s u m p o u c o a b e r t a s e m f o r m a d e l e q u e , c o m o c 

a c t u a l p o m b o - p a v ã o d e J a v a , o u c o m o a l g u n s i n d i v í d u o s d ç 

o u t r a s r a ç a s d i s t i n t a s e n t r e o s q u a i s se c o n t a m a t é dezasse te 

p e n a s c a u d a i s . T a l v e z o p r i m e i r o p o m b o P a p u d o n ã o i n c h a s s e 

m a i s o p a p o d o q u e o a c t u a l T u r b i t q u a n d o d i l a t a a p a r t e supe

r i o r d o e s ó f a g o , h á b i t o a q u e n e n h u m d o s c r i a d o r e s p r e s t a aten

ç ã o , p o r q u e n ã o é u m d o s c a r a c t e r e s d e s t a r a ç a . 

N ã o s e r i a p r e c i s o c r e r , c o n t u d o , q u e p a r a p r e n d e r a a t e n ç ã c 

d o c r i a d o r , o d e s v i o d e e s t r u t u r a d e v e s e r m u i t o p r o n u n c i a d o 

O c r i a d o r , a o c o n t r á r i o , n o t a as m a i s p e q u e n a s d i f e r e n ç a s , por

q u e é p r ó p r i o d e c a d a h o m e m p r e n d e r - s e c o m q u a l q u e r n o v i d a d e 

p o r i n s i g n i f i c a n t e q u e s e j a . N ã o p o d e r i a j u l g a r - s e d a i m p o r t â n 

c i a q u e se a t r i b u í a o u t r o r a a a l g u m a s d i f e r e n ç a s e n t r e i n d i v í 

d u o s d a m e s m a e s p é c i e , p e l a i m p o r t â n c i a q u e h o j e se l h e a t r i b u i 

q u a n d o as d i v e r s a s r a ç a s e s t ã o b e m e s t a b e l e c i d a s . Sabe-se qu< 

p e q u e n a s v a r i a ç õ e s se a p r e s e n t a m a i n d a a c i d e n t a l m e n t e en t r e 

o s p o m b o s , m a s t ê m - s e c o n s i d e r a d o c o m o d e f e i t o s o u desv io* 

d o t i p o d e p e r f e i ç ã o a d m i t i d o p a r a c a d a r a ç a . O P a t o c o m u n 

n ã o t e m f o r n e c i d o v a r i e d a d e s b e m a c e n t u a d a s ; t o d a v i a , t ê m - s í 

ü l t i m a m e n t e e x p o s t o c o m o e s p é c i e s d i s t i n t a s , n a s e x p o s i ç õ e i 
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ô r n i t o l ó g i c a s , a r a ç a d e T o l o s a e a r a ç a c o m u m , q u e s ó d i f e r e m 

p e l a c o r , i s t o é , p e l o m a i s f u g a z d e t o d o s o s c a r a c t e r e s . 

E s t a s d i f e r e n t e s r a z õ e s e x p l i c a m p o r q u e n a d a s a b e m o s , o ü 

q u a s e n a d a , s o b r e a o r i g e m o u s o b r e a h i s t ó r i a d a s n o s s a s r a ç a s 

d o m é s t i c a s . M a s , c o m e f e i t o , p o d e s u s t e n t a r - s e q u e u m a r a ç a , 

o u u m d i a l e c t o , t e n h a u m a o r i g e m d i s t i n t a ? U m h o m e m c o n 

s e r v a e f a z r e p r o d u z i r u m i n d i v í d u o q u e a p r e s e n t a q u a l q u e r l e v e 

d e s v i o d e c o n f o r m a ç ã o ; o u e n t ã o d i s p e n s a m a i s c u i d a d o s d o 

q u e f a r i a d e o r d i n á r i o p a r a a p a r e l h a r o s s e u s m a i s b e l o s e x e m 

p l a r e s ; f a z e n d o i s t o , a p e r f e i ç o a - o s , e e s t e s a n i m a i s a p e r f e i ç o a d o s 

e s p a l h a m - s e l e n t a m e n t e n a v i z i n h a n ç a . N ã o t ê m a i n d a u m n o m e 

p a r t i c u l a r ; p o u c o a p r e c i a d o s , a s u a h i s t ó r i a é d e s p r e z a d a . M a s , 
se c o n t i n u a a s e g u i r e s t e p r o c e s s o l e n t o e g r a d u a l , e q u e , p o r 

c o n s e q ü ê n c i a , e s t e s a n i m a i s se a p e r f e i ç o a m c a d a v e z m a i s , e spa 

l h a m - s e e x t e n s a m e n t e , e t e r m i n a - s e p o r o s r e c o n h e c e r c o m o 

r a ç a d i s t i n t a t e n d o a l g u m v a l o r ; r e c e b e m e n t ã o u m n o m e , p r o -

V à v e l m e n t e u m n o m e d e p r o v í n c i a . N o s p a í s e s m e i o c i v i l i z a d o s , 

o n d e as c o m u n i c a ç õ e s s ã o d i f í c e i s , u m a n o v a r a ç a s ó se e s p a l h a 

m u i t o l e n t a m e n t e . O s p r i n c i p a i s c a r a c t e r e s d a n o v a r a ç a s e n d o 

r e c o n h e c i d o s e a p r e c i a d o s p e l o s e u j u s t o v a l o r , o p r i n c í p i o d a 

s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e , c o m o o t e n h o c h a m a d o , t e r á s e m p r e p o r 

e f e i t o a u m e n t a r o s t r a ç o s c a r a c t e r í s t i c o s d a r a ç a , q u a i s q u e r q u e 

p o s s a m s e r a l é m d i s s o — s e m d ú v i d a n u m a é p o c a m a i s p a r t i 

c u l a r q u e o u t r a , s e g u n d o a n o v a r a ç a é o u n ã o d a m o d a — m a i s 
p a r t i c u l a r m e n t e t a m b é m n u m p a í s q u e n o u t r o , s e g u n d o o s h a b i 

t a n t e s s ã o m a i s o u m e n o s c i v i l i z a d o s . M a s , e m t o d o o c a s o , é 

m u i t o p o u c o p r o v á v e l q u e se c o n s e r v e a h i s t ó r i a d e m u d a n ç a s 

t ã o l e n t a s e t ã o i n s e n s í v e i s . 

C I R C U N S T Â N C I A S F A V O R Á V E I S À S E L E C Ç Ã O O P E R A D A 
P E L O H O M E M 

Convém agora indicar, ainda que resumidamente, as circuns

t â n c i a s q u e f a c i l i t a m o u c o n t r a r i a m o e x e r c í c i o d a s e l e c ç ã o f e i t a 

p e l o h o m e m . U m a g r a n d e f a c u l d a d e d e v a r i a b i l i d a d e é e v i d e n 

t e m e n t e f a v o r á v e l , p o r q u e f o r n e c e t o d o s o s m a t e r i a i s s o b r e q u e 

r e p o u s a a s e l e c ç ã o ; t o d a v i a , s i m p l e s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s s ã o 

m a i s q u e s u f i c i e n t e s p a r a p e r m i t i r , j u n t a n d o - l h e a i n d a m u i t o s 

c u i d a d o s , a a c u m u l a ç ã o d e u m a g r a n d e s o m a d e m o d i f i c a ç õ e s 

e m q u a s e t o d o s o s s e n t i d o s . C o n t u d o , c o m o v a r i a ç õ e s m a n i f e s 

t a m e n t e ú t e i s o u a g r a d á v e i s a o h o m e m se p r o d u z e m a p e n a s 

a c i d e n t a l m e n t e , t e m - s e t a n t o m a i s d e s e j o e m p r o d u z i - l a s q u a n t o 

m a i o r é o n ú m e r o d e i n d i v í d u o s q u e se t r a t a m . O n ú m e r o é . 
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p o i s , u m d o s g r a n d e s e l e m e n t o s d e s u c e s s o . Ê p a r t i n d o des t e 

p r i n c í p i o q u e M a r s h a l l f e z n o t a r o u t r o r a , f a l a n d o d o s c a r n e i r o s 

d e c e r t a s p a r t e s d e Y o r k s h i r c : « E s t e s a n i m a i s , p e r t e n c e n d o a 
g e n t e p o b r e e e s t a n d o , p o r i s s o , d i v i d i d o s em pequenos rebanhos, 

h á p o u c a p r o b a b i l i d a d e d e j a m a i s m e l h o r a r e m » . P o r o u t r a p a r t e , 

o s h o r t i c u l t o r e s , q u e c u l t i v a m q u a n t i d a d e s c o n s i d e r á v e i s d a 

m e s m a p l a n t a , a c e r t a m o r d i n à r i a m e n t e m e l h o r q u e o s a m a d o r e s 

e m p r o d u z i r n o v a s v a r i e d a d e s . P a r a q u e u m g r a n d e n ú m e r o de 

i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r e x i s t a n u m m e s m o p a í s , é 

ú t i l q u e a e s p é c i e e n c o n t r e a í c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a f a v o r á v e i s 

à s u a r e p r o d u ç ã o . Q u a n d o o s i n d i v í d u o s s ã o c m p e q u e n o n ú m e r o , 

p e r m i t e - s e a t o d o s r e p r o d u z i r - s e , s e j a m q u a i s f o r e m d e m a i s as 

s u a s q u a l i d a d e s , o q u e i m p e d e a a c ç ã o s e l e c c i o n a n t e d e se m a n i 

f e s t a r . M a s o p o n t o m a i s i m p o r t a n t e d e t o d o s , é , s e m c o n t r a d i 

ç ã o , q u e o a n i m a l o u a p l a n t a s e j a b a s t a n t e ú t i l a o h o m e m , 

o u t e n h a b a s t a n t e v a l o r a s e u s o l h o s , p a r a q u e p r e n d a a m a i s 

e s c r u p u l o s a a t e n ç ã o a o s m e n o r e s d e s v i o s q u e p o d e m p r o d u z i r - s e 

n a s q u a l i d a d e s o u n a c o n f o r m a ç ã o d e s s e a n i m a l o u d e s s a p l a n t a . 

N a d a é p o s s í v e l s e m e s t a s p r e c a u ç õ e s . T e n h o o u v i d o f a z e r a 

s é r i o a o b s e r v a ç ã o d e q u e o m o r a n g u e i r o c o m e ç o u a v a r i a r pre

c i s a m e n t e q u a n d o o s j a r d i n e i r o s p r e s t a r a m a t e n ç ã o a e s t a p l a n t a . 

O r a , n ã o h á d ú v i d a q u e o m o r a n g u e i r o d e v i a v a r i a r desde 

q u a n d o se c u l t i v a , s ò m e n t e f o r a m d e s p r e z a d a s e s t a s p e q u e n a s 

v a r i a ç õ e s . D e s d e , p o r é m , q u e o s j a r d i n e i r o s c o m e ç a r a m a esco

l h e r as p l a n t a s q u e d a v a m o m a i o r f r u t o , o m a i s p e r f u m a d o e 

m a i s p r e c o c e , a s e m e a r o s s e u s g r ã o s , a e s t r u m a r as p l a n t a s 

p a r a f a z e r r e p r o d u z i r a s m e l h o r e s , e a s s i m s e g u i d a m e n t e , che

g a r a m a o b t e r , a j u d a d o s c o m o s c r u z a m e n t o s c o m o u t r a s e s p é 

c i e s , e ssas n u m e r o s a s e a d m i r á v e i s v a r i e d a d e s d e m o r a n g o s que 

t ê m a p a r e c i d o n e s t e s t r i n t a o u q u a r e n t a ú l t i m o s a n o s . 

I m p o r t a , p a r a a f o r m a ç ã o d e n o v a s r a ç a s d e a n i m a i s , i m p e 

d i r t a n t o q u a n t o p o s s í v e l o s c r u z a m e n t o s , p e l o m e n o s n u m p a í s 

q u e e n c e r r a j á o u t r a s r a ç a s . A e s t e r e s p e i t o , o s c e r r a d o s g o z a m 

d e u m g r a n d e p a p e l . O s s e l v a g e n s n ô m a d a s , o u o s h a b i t a n t e s 

d a s p l a n í c i e s , p o s s u e m r a r a m e n t e m a i s d e u m a r a ç a d a m e s m a 

e s p é c i e . O p o m b o c a s a l a - s e p a r a a v i d a ; o q u e é u m a g r a n d e 

c o m o d i d a d e p a r a o c r i a d o r , q u e p o d e a s s i m a p e r f e i ç o a r e f a z e r 

r e p r o d u z i r f i e l m e n t e m u i t a s r a ç a s , c o n t a n t o q u e h a b i t e m o 

m e s m o p o m b a l ; e s t a c i r c u n s t â n c i a d e v e , a l é m d i s s o , t e r f a v o 

r e c i d o s i n g u l a r m e n t e a f o r m a ç ã o d e n o v a s r a ç a s . H á u m p o n t o 

q u e é b o m f r i s a r : o s p o m b o s m u l t i p l i c a m - s e m u i t o e m u i t o 

d e p r e s s a , e p o d e m s a c r i f i c a r - s e t o d o s o s b o r r a c h o s d e f e i t u o s o s , 

p o r q u e s e r v e m p a r a a a l i m e n t a ç ã o . O s g a t o s , a o c o n t r á r i o , 

d e v i d o a o s s e u s h á b i t o s n o c t u r n o s e v a g a b u n d o s , n ã o p o d e m ser 
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f à c i l m e n t e c a s a l a d o s , e, p o s t o q u e t e n h a m u m g r a n d e v a l o r a o s 

o l h o s d a s m u l h e r e s e d a s c r i a n ç a s , v e m o s r a r a m e n t e u m a r a ç a 

d i s t i n t a p e r p e t u a r - s e e n t r e s i ; a s q u e se e n c o n t r a m , s ã o , c o m 

e f e i t o , q u a s e s e m p r e i m p o r t a d a s d e o u t r o p a í s . A l g u n s a n i m a i s 

d o m é s t i c o s v a r i a m m e n o s q u e o u t r o s , s e m d ú v i d a ; p o d e - s e , c o n 

t u d o , j u l g o e u , a t r i b u i r e s t e f a c t o a q u e a s e l e c ç ã o l h e s n ã o t e m 

s i d o a p l i c a d a , e à r a r i d a d e o u a u s ê n c i a d e r a ç a s d i s t i n t a s n o 

g a t o , n o b u r r o , n o p a v ã o , n o p a t o , e t c ; n o s g a t o s , p o r q u e é 

m u i t o d i f í c i l c a s a l á - l o s ; n o s b u r r o s , p o r q u e e s t e s a n i m a i s se 

e n c o n t r a m o r d i n à r i a m é n t e a p e n a s n a g e n t e p o b r e , q u e se o c u p a 
p o u c o e m v i g i a r a s u a r e p r o d u ç ã o , e a p r o v a é q u e , m u i t o r e c e n 

t e m e n t e , se c h e g o u a m o d i f i c a r e a m e l h o r a r s i n g u l a r m e n t e e s t e 

a n i m a l p o r u m a s ç l e c ç ã o c u i d a d o s a e m c e r t a s p a r t e s d e E s p a 

n h a e d o s E s t a d o s U n i d o s ; n o s p a v õ e s , p o r q u e e s t e a n i m a l é 

d i f í c i l d e c r i a r e n ã o se c o n s e r v a e m g r a n d e q u a n t i d a d e ; n o s 

p a t o s , p o r q u e e s t a a v e t e m s o m e n t e v a l o r p e l a c a r n e e p e l a s 
p e n a s , e s o b r e t u d o , t a l v e z , p o r q u e n i n g u é m t e m d e s e j a d o j a m a i s 

m u l t i p l i c a r a s r a ç a s . É j u s t o a c r e s c e n t a r q u e o P a t o d o m é s t i c o 

p a r e c e t e r u m o r g a n i s m o s i n g u l a r m e n t e i n f l e x í v e l , p o s t o h a j a 

v a r i a d o u m p o u c o , c o m o j á a c i m a d e m o n s t r e i . 

A l g u n s a u t o r e s t ê m a f i r m a d o q u e o l i m i t e d a v a r i a ç ã o n o s 

n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s é c e d o a t i n g i d o e q u e n ã o p o d e r i a 

s e r u l t r a p a s s a d o . S e r i a t a l v e z t e m e r á r i o a f i r m a r q u e o l i m i t e 

f o i a t i n g i d o n u m c a s o q u a l q u e r , p o r q u e q u a s e t o d o s o s n o s s o s 

a n i m a i s e q u a s e t o d a s as n o s s a s p l a n t a s f o r a m m u i t o m e l h o r a 

d a s d e q u a l q u e r m a n e i r a n u m p e r í o d o r e c e n t e ; o r a , e s t e s a p e r 

f e i ç o a m e n t o s i m p l i c a m v a r i a ç õ e s . S e r i a i g u a l m e n t e t e m e r á r i o 

a f i r m a r q u e o s c a r a c t e r e s , l e v a d o s h o j e a t é a o s e u e x t r e m o 

l i m i t e , n ã o p o d e r ã o , d e p o i s d e e s t a r f i x o s d u r a n t e s é c u l o s , v a r i a r 

d e n o v o e m n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . C l a r o e s t á q u e , c o m o 

o f e z n o t a r M . W a l l a c e c o m m u i t a r a z ã o , se t e r m i n a r á p o r a t i n 

g i r u m l i m i t e . H á , p o r e x e m p l o , u m l i m i t e n a v e l o c i d a d e d e 

u m a n i m a l t e r r e s t r e , p o r q u e e s t e l i m i t e é d e t e r m i n a d o p e l a r e s i s 

t ê n c i a a v e n c e r , p e l o p e s o d o c o r p o e p e l o p o d e r d e c o n t r a c ç ã o 

d a s f i b r a s m u s c u l a r e s . M a s o q u e n o s i n t e r e s s a , é q u e as v a r i e 

d a d e s d o m é s t i c a s d a s m e s m a s e s p é c i e s d i f e r e m u m a s d a s o u t r a s , 

e m q u a s e t o d o s o s c a r a c t e r e s d e q u e o h o m e m se t e m o c u p a d o 

e d e q u e f a z o b j e c t o d e s e l e c ç ã o , m u i t o m a i s d o q u e f a z e m as 

e s p é c i e s d i s t i n t a s d o s m e s m o s g ê n e r o s . I s i d o r e G e o f f r o y d e 
S a i n t - H i l a i r e d e m o n s t r o u - o r e l a t i v a m e n t e a o t a l h e ; e d a m e s m a 

f o r m a p a r a a c o r , e p r o v à v e l m e n t e p a r a o c o m p r i m e n t o d o p ê l o . 

Q u a n t o à v e l o c i d a d e , q u e d e p e n d e d e t a n t o s c a r a c t e r e s f í s i c o s , 

Eclipse e r a m u i t o m a i s r á p i d o , e u m c a v a l o d e c a r r o é i n c o m 

p a r a v e l m e n t e m a i s f o r t e q u e q u a l q u e r o u t r o i n d i v í d u o p e r t e n -
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c e n d o a o m e s m o g ê n e r o . D a m e s m a f o r m a p a r a as p l a n t a s , os 

g r ã o s d a s d i f e r e n t e s q u a l i d a d e s d e f a v a s o u d e m i l h o d i f e r e m 

p r o v à v e l m e n t e m a i s , c o m r e l a ç ã o a o t a m a n h o , d o q u e o s g r ã o s 

d e e s p é c i e s d i s t i n t a s d e u m g ê n e r o q u a l q u e r p e r t e n c e n d o à s 

m e s m a s d u a s f a m í l i a s . E s t a n o t a a p l i c a - s e a o s f r u t o s d a s d i f e 

r e n t e s v a r i e d a d e s d e a m e i x i e i r a s , m a i s a i n d a a o s m e l õ e s e a u m 

g r a n d e n ú m e r o d e o u t r o s c a s o s a n á l o g o s . 
R e s u m a m o s e m a l g u m a s p a l a v r a s o q u e h á d e r e l a t i v o à 

o r i g e m d a s n o s s a s r a ç a s d e a n i m a i s d o m é s t i c o s e d a s n o s s a s 

p l a n t a s c u l t i v a d a s . A s a l t e r a ç õ e s n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a 

t ê m a m a i s a l t a i m p o r t â n c i a c o m o c a u s a d e v a r i a b i l i d a d e , e 

p o r q u e e s t a s c o n d i ç õ e s a c t u a m d i r e c t a m e n t e s o b r e o o r g a n i s m o , 

e p o r q u e a c t u a n d o i n d i r e c t a m e n t e a f e c t a m o s i s t e m a r e p r o d u t o r . 

N ã o é p r o v á v e l q u e a v a r i a b i l i d a d e s e j a , e m t o d a s a s c i r c u n s 

t â n c i a s , u m a r e s u l t a n t e i n e r e n t e e n e c e s s á r i a d e s t a s a l t e r a ç õ e s . 

A f o r ç a m a i o r o u m e n o r d a h e r e d i t a r i e d a d e e a d a t e n d ê n c i a à 

r e g r e s s ã o d e t e r m i n a m o u n ã o a c o n s t â n c i a d a s v a r i a ç õ e s . M u i t a s 

l e i s d e s c o n h e c i d a s , d e q u e a c o r r e l a ç ã o d e c r e s c i m e n t o é p r o 

v à v e l m e n t e a m a i s i m p o r t a n t e , r e g u l a m a v a r i a b i l i d a d e . P o d e 

a t r i b u i r - s e u m a c e r t a i n f l u ê n c i a à a c ç ã o d e f i n i d a d a s c o n d i ç õ e s 

d e v i d a , m a s n ã o s a b e m o s e m q u e p r o p o r ç õ e s e s t a i n f l u ê n c i a 

se e x e r c e . P o d e c o n s i d e r a r - s e c o m o c a u s a , m e s m o a t é c o m o 

c a u s a c o n s i d e r á v e l , o a u m e n t o d o u s o o u n ã o u s o d a s p a r t e s . 

O r e s u l t a d o f i n a l , se se c o n s i d e r a m t o d a s e s t a s i n f l u ê n c i a s , t o r 

na - se i n f i n i t a m e n t e c o m p l e x o . E m a l g u n s c a s o s , o c r u z a m e n t o 

d e e s p é c i e s p r i m i t i v a s d i s t i n t a s p a r e c e t e r d e s e m p e n h a d o u m 

p a p e l m u i t o i m p o r t a n t e d o p o n t o d e v i s t a d a o r i g e m das 

n o s s a s r a ç a s . D e s d e q u e m u i t a s r a ç a s f o r a m f o r m a d a s e m q u a l 

q u e r r e g i ã o , o s e u c r u z a m e n t o a c i d e n t a l , c o m a u x í l i o d a selec

ç ã o , t e m s e m d ú v i d a c o n t r i b u í d o p o d e r o s a m e n t e p a r a a f o r m a ç ã o 

d e n o v a s v a r i e d a d e s . T e m - s e , t o d a v i a , e x a g e r a d o c o n s i d e r à v e l -

m e n t e a i m p o r t â n c i a d o s c r u z a m e n t o s , t a n t o r e l a t i v a m e n t e aos 

a n i m a i s , c o m o à s p l a n t a s q u e se m u l t i p l i c a m p o r s e m e n t e s . 

A i m p o r t â n c i a d o c r u z a m e n t o é i m e n s a , a o c o n t r á r i o p a r a as 

p l a n t a s q u e se m u l t i p l i c a m t e m p o r à r i a m e n t e p o r e s t a c a s , p o r 

g a r f o s , e t c , p o r q u e o c u l t i v a d o r p o d e , n e s t e c a s o , d e s p r e z a r a 

e x t r e m a v a r i a b i l i d a d e d a s h í b r i d a s e d a s m e s t i ç a s e a e s t e r i l i 

d a d e d a s h í b r i d a s ; m a s as p l a n t a s q u e se n ã o m u l t i p l i c a m p o r 

s e m e n t e s t ê m p a r a n ó s p o u c a i m p o r t â n c i a , a s u a d u r a ç ã o é 

a p e n a s t e m p o r á r i a . A a c ç ã o a c u r r i u l a d o r a d a s e l e c ç ã o , q u a n d o 

s e j a m e t ó d i c a e r à p i d a m e n t e a p l i c a d a , o u o s e j a i n c o n s c i e n t e 

m e n t e , l e n t a m e n t e , m a s d a f o r m a m a i s e f i c a z , p a r e c e t e r s i d o 

a m a i o r p o t ê n c i a q u e t e m p r e s i d i d o a t o d a s e s t a s c a u s a s d e 
a l t e r a ç ã o . 



C A P Í T U L O I I 

V a r i a ç ã o n o e s t a d o s e l v a g e m 

V a r i a b i l i d a d e . — D i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s . — E s p é c i e s duv idosas . — As e s p é 
cies t e n d o u m h a b i t a t m u i t o ex tenso , as e s p é c i e s m u i t o espalhadas 
e as e s p é c i e s c o m u n s s ã o as que m a i s v a r i a m . — É m cada p a í s , as 
e s p é c i e s p e r t e n c e n d o aos g ê n e r o s que c o n t ê m m a i s e s p é c i e s v a r i a m 
mais^ f r e q ü e n t e m e n t e que aquelas que p e r t e n c e m aos g ê n e r o s que 
c o n t ê m poucas e s p é c i e s . — M u i t a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o aos g ê n e r o s 
que c o n t ê m u m g r a n d e n ú m e r o de e s p é c i e s assemelham-se à s va r i e 
dades, pois que e s t ã o a l i adas m u i t o de p e r t o , mas de s igua lmen te , 
en t r e s i e p o r q u e t ê m u m h a b i t a t r e s t r i t o . 

V A R I A B I L I D A D E 

A n t e s d e a p l i c a r a o s s e r e s o r g a n i z a d o s v i v e n d o n o e s t a d o 

s e l v a g e m o s p r i n c í p i o s q u e e x p u s e m o s n o c a p í t u l o p r e c e d e n t e , 

i m p o r t a e x a m i n a r r à p i d a m e n t e se e s t e s ú l t i m o s e s t ã o s u j e i t o s a 

v a r i a ç õ e s . P a r a t r a t a r e s t e a s s u n t o c o m a a t e n ç ã o q u e m e r e c e , 

s e r i a n e c e s s á r i o a p r e s e n t a r u m l o n g o e á r i d o c a t á l o g o d e f a c t o s ; 

r e s e r v o - o s , p o r é m , p a r a u m a o b r a p r ó x i m a . N e m t ã o - p o u c o d i s 

c u t i r e i a q u i a s d i f e r e n t e s d e f i n i ç õ e s d a d a s d o t e r m o espécie. 

N e n h u m a d e s t a s d e f i n i ç õ e s t e m s a t i s f e i t o c o m p l e t a m e n t e t o d o s 

o s n a t u r a l i s t a s , e, c o n t u d o , c a d a u m d e l e s s a b e v a g a m e n t e o 

q u e q u e r d i z e r q u a n d o f a l a d e u m a e s p é c i e . O r d i n à r i a m e n t e o 

t e r m o espécie i m p l i c a o e l e m e n t o d e s c o n h e c i d o d e u m a c t o c r i a 

d o r d i s t i n t o . É i g u a l m e n t e d i f í c i l d e f i n i r o t e r m o variedade; 

t o d a v i a , e s t e t e r m o i m p l i c a q u a s e s e m p r e u m a c o m u n i d a d e d e 

d e s c e n d ê n c i a , p o s t o q u e p o s s a m r a r a m e n t e f o r n e c e r - s e p r o v a s . 

T e m o s , i g u a l m e n t e , o q u e se d e s i g n a s o b o n o m e d e monstruosi-



4 0 ORIGEM DAS E S P È C I E â 

dades; p o r e m e s t a s c o n f u n d e m - s e c o m as v a r i e d a d e s . Q u a n d o 

s e e m p r e g a o t e r m o monstruosidade, q u e r - s e e x p r i m i r , p e n s o e u , 

u m d e s v i o c o n s i d e r á v e l d e c o n f o r m a ç ã o , o r d i n à r i a m e n t e n o c i v o 

o u p e l o m e n o s p o u c o ú t i l à e s p é c i e . A l g u n s a u t o r e s e m p r e g a m o 

t e r m o variação, n o s e n t i d o t é c n i c o , i s t o é , c o m o f a z e n d o s u p o r 
u m a m o d i f i c a ç ã o q u e d e r i v a d i r e c t a m e n t e d a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s 

d a v i d a ; o r a n e s t e s e n t i d o as v a r i a ç õ e s n ã o s ã o s u s c e p t í v e i s de 

s e r t r a n s m i t i d a s p o r h e r e d i t a r i e d a d e . Q u e m p o d e r i a s u s t e n t a r , 

c o n t u d o , q u e a d i m i n u i ç ã o d o t a l h e d a s c o n c h a s d a s á g u a s sa lo-

b r a s d o B á l t i c o , o u a d a s p l a n t a s n o s p í n c a r o s d o s A l p e s , o u o 

e s p e s s a m e n t o d a p e l e d e u m a n i m a l á r e t i c o n ã o s ã o h e r e d i t á r i o s 

d u r a n t e a l g u m a s g e r a ç õ e s p e l o m e n o s ? N e s t e c a s o e s t a s f o r m a s , 

s u p o n h o e u , c h a m a r - s e - i a m variedades. 
P o d e d u v i d a r - s e q u e o s d e s v i o s d e e s t r u t u r a t ã o r á p i d o s e 

t ã o c o n s i d e r á v e i s c o m o o s q u e o b s e r v a m o s a l g u m a s vezes nas 
n o s s a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s , p r i n c i p a l m e n t e n a s p l a n t a s , se p r o 

p a g a m d e m a n e i r a p e r m a n e n t e n o e s t a d o s e l v a g e m . Q u a s e t o d a s 

a s p a r t e s d e c a d a s e r o r g a n i z a d o s ã o t ã o a d m i r à v e l m e n t e d i s 

p o s t a s , r e l a t i v a m e n t e à s c o n d i ç õ e s c o m p l e x a s d a e x i s t ê n c i a des te 

s e r , q u e p a r e c e i m p r o v á v e l q u e c a d a u m a d e s t a s p a r t e s t e n h a 

a t i n g i d o l o g o d e p r o n t o a p e r f e i ç ã o , c o m o p a r e c e r i a i m p r o v á v e l 

q u e u m a m á q u i n a m u i t o c o m p l i c a d a t e n h a s i d o i n v e n t a d a pe lo 

h o m e m l o g o n o e s t a d o p e r f e i t o . N o s a n i m a i s r e d u z i d o s à d o m e s 

t i c i d a d e , p r o d u z e m - s e a l g u m a s v e z e s m o n s t r u o s i d a d e s q u e se 

a s s e m e l h a m à s c o n f o r m a ç õ e s n o r m a i s e m a n i m a i s m u i t o d i f e r e n 

t e s . T a m b é m os p o r c o s n a s c e m a l g u m a s v e z e s c o m u m a e s p é c i e 

d e t r o m b a ; o r a se u m a e s p é c i e s e l v a g e m d o m e s m o g ê n e r o pos

s u í s s e n a t u r a l m e n t e u m a t r o m b a , p o d e r i a s u s t e n t a r - s e q u e este 

a p ê n d i c e a p a r e c e u s o b a f o r m a d e m o n s t r u o s i d a d e . M a s , a t é ao 

p r e s e n t e , a p e s a r d e e s t u d o s e s c r u p u l o s o s , n ã o p u d e e n c o n t r a r 

c a s o a l g u m d e m o n s t r u o s i d a d e s e m e l h a n d o - s e à s e s t r u t u r a s n o r 

m a i s n a s f o r m a s q u a s e v i z i n h a s , e s ã o e s sa s s o m e n t e q u e t e r i a m 

i m p o r t â n c i a n o c a s o q u e n o s o c u p a . A d m i t i n d o q u e m o n s t r u o s i 

d a d e s s e m e l h a n t e s a p a r e c e m p o r v e z e s n o a n i m a l n o e s t a d o 

s e l v a g e m e q u e s ã o s u s c e p t í v e i s d e t r a n s m i s s ã o p o r h e r e d i t a 

r i e d a d e — o q u e n ã o é s e m p r e o c a s o — a s u a c o n s e r v a ç ã o d e p e n 

d e r i a d e c i r c u n s t â n c i a s e x t r a o r d i n à r i a m e n t e f a v o r á v e i s , p o r q u e 

e l a s se p r o d u z e m r a r a m e n t e e i s o l a d a m e n t e . A l é m d i s s o , d u r a n t e 

a p r i m e i r a g e r a ç ã o e g e r a ç õ e s s e g u i n t e s , o s i n d i v í d u o s a f e c t a d o s 

d e s t a s m o n s t r u o s i d a d e s d e v e r i a m c r u z a r - s e c o m o s i n d i v í d u o s 

o r d i n á r i o s , e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , o s e u c a r á c t e r a n o r m a l desa

p a r e c e r i a q u a s e i n e v i t à v e l m e n t e . M a s e u v o l t a r e i , n u m c a p í t u l o 

s u b s e q u e n t e , à c o n s e r v a ç ã o e p e r p e t u a ç ã o d a s v a r i a ç õ e s i s o l a d a s 

o u a c i d e n t a i s . 
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P o d e d a r - s e o n o m e d e diferenças individuais à s d i f e r e n ç a s 

n u m e r o s a s e l i g e i r a s q u e se a p r e s e n t a m n o s d e s c e n d e n t e s d o s 

m e s m o s p a i s , o u a o s q u a i s se p o d e i n d i c a r e s t a c a u s a , p o r q u e 

se o b s e r v a m n o s i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , h a b i t a n d o a 
m e s m a l o c a l i d a d e r e s t r i t a . N i n g u é m p o d e , d e f o r m a a l g u m a , 

s u p o r q u e t o d o s o s i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e s e j a m f u n d i 

d o s n o m e s m o m o l d e . E s t a s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s t ê m p a r a 

n ó s a m a i s a l t a i m p o r t â n c i a , p o r q u e c o m o c a d a u m p o d e o b s e r 

v a r , t r a n s m i t e m - s e m u i t a s v e z e s p o r h e r e d i t a r i e d a d e ; d e m a i s , 

f o r n e c e m t a m b é m m a t e r i a i s s o b r e o s q u a i s p o d e a c t u a r a se lec 
ç ã o n a t u r a l a c u m u l a n d o d a m e s m a m a n e i r a q u e o h o m e m 

a c u m u l a , n u m a d i r e c ç ã o d a d a , as d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s d e s t e s 

p r o d u t o s d o m é s t i c o s . E s t a s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s a f e c t a m o r d i 

n à r i a m e n t e p a r t e s q u e o s n a t u r a l i s t a s c o n s i d e r a m c o m o p o u c o 

i m p o r t a n t e s ; e u p o d e r i a c o n t u d o p r o v a r , p o r n u m e r o s o s e x e m 

p l o s , q u e p a r t e s m u i t o i m p o r t a n t e s , q u e r d o p o n t o d e v i s t a 

f i s i o l ó g i c o , q u e r d o p o n t o d e v i s t a d a c l a s s i f i c a ç ã o , v a r i a m 

a l g u m a s v e z e s n o s i n d i v í d u o s p e r t e n c e n d o a u m a m e s m a e s p é 

c i e . E s t o u c o n v e n c i d o q u e o n a t u r a l i s t a m a i s e x p e r i m e n t a d o se 

s u r p r e e n d e r i a c o m o n ú m e r o d e c a s o s d e v a r i a b i l i d a d e q u e a p a 

r e c e m e m ó r g ã o s i m p o r t a n t e s ; p o d e f à c i l m e n t e t o m a r - s e n o t a 

d e s t e f a c t o r e c o l h e n d o , c o m o e u f i z d u r a n t e m u i t o s a n o s , t o d o s 

o s c a s o s v e r i f i c a d o s p o r a u t o r i d a d e s c o m p e t e n t e s . É b o m l e m 

b r a r q u e a o s n a t u r a l i s t a s r e p u g n a s i s t e m à t i c a m e n t e a d m i t i r q u e 

o s c a r a c t e r e s p r i n c i p a i s p o s s a m v a r i a r ; h á , a l é m d i s s o , p o u c o s 

n a t u r a l i s t a s q u e q u e i r a m d a r - s e a o i n c ô m o d o d e e x a m i n a r a t e n 

t a m e n t e o s ó r g ã o s i n t e r n o s i m p o r t a n t e s e c o m p a r á - l o s c o m o s 

n u m e r o s o s e s p e c í m e n e s p e r t e n c e n d o à m e s m a e s p é c i e . N i n g u é m 

p o d e r i a s u p o r q u e a r a m i f i c a ç ã o d o s p r i n c i p a i s n e r v o s , j u n t o 

d o g r a n d e g â n g l i o c e n t r a l d o i n s e c t o , s e j a v a r i á v e l n a m e s m a 

e s p é c i e . T e r - s e - i a p o d i d o p e n s a r p e l o m e n o s q u e a l t e r a ç õ e s d e s t a 

n a t u r e z a n ã o p o d e m e f e c t u a r - s e s e n ã o m u i t o l e n t a m e n t e ; c o n 

t u d o , sir J o h n L u b b o c k d e m o n s t r o u q u e n o s Coccus e x i s t e u m a 

g r a n d e v a r i a b i l i d a d e q u e p o d e q u a s e c o m p a r a r - s e à r a m i f i c a ç ã o 

i r r e g u l a r d e u m t r o n c o d e á r v o r e . P o s s o a c r e s c e n t a r q u e e s t e 

m e s m o n a t u r a l i s t a d e m o n s t r o u q u e o s m ú s c u l o s d a s l a r v a s d e 

c e r t o s i n s e c t o s e s t ã o l o n g e d e s e r u n i f o r m e s . O s a u t o r e s a n d a m 

m u i t a s v e z e s n u m c í r c u l o v i c i o s o q u a n d o s u s t e n t a m q u e o s 

ó r g ã o s i m p o r t a n t e s n ã o v a r i a m j a m a i s ; e s t e s m e s m o s a u t o r e s , 

c o m e f e i t o , e n e c e s s á r i o é d i z e r q u e a l g u n s o t ê m c o n f e s s a d o 

f r a n c a m e n t e , s ó c o n s i d e r a m c o m o i m p o r t a n t e s o s ó r g ã o s q u e 
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n ã o v a r i a m . P o r e m , d i g a - s e d e p a s s a g e m q u e , se r a c i o c i n a r m o s 

a s s i m , n ã o se p o d e r á c i t a r e x e m p l o a l g u m d e v a r i a ç ã o d e u m 

ó r g ã o i m p o r t a n t e ; m a s , se o s c o n s i d e r a r m o s n o u t r o p o n t o d e 

v i s t a , p o d e r ã o c e r t a m e n t e c i t a r - s e n u m e r o s o s e x e m p l o s d e s t a s 

v a r i a ç õ e s . 
H á u m p o n t o e x t r e m a m e n t e e m b a r a ç o s o , r e l a t i v a m e n t e à s 

d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s . R e f i r o - m e a o s g ê n e r o s c h a m a d o s proteus 

o u polimorfos, n o s q u a i s as e s p é c i e s v a r i a m d e m a n e i r a d e s m e 

d i d a . D i f i c i l m e n t e se e n c o n t r a m d o i s n a t u r a l i s t a s q u e e s t e j a m 

d e a c o r d o e m c l a s s i f i c a r e s t a s f o r m a s c o m o e s p é c i e s o u v a r i e 

d a d e s . P o d e m c i t a r - s e , c o m o e x e m p l o s , o s g ê n e r o s Rubus, Rosa 

e Hieracium n a s p l a n t a s ; a l g u n s g ê n e r o s d e i n s e c t o s e d e c o n 

c h a s d e b r a q u i ó p o d e s . N a m a i o r p a r t e d o s g ê n e r o s p o l i m o r f o s , 

a l g u m a s e s p é c i e s t ê m c a r a c t e r e s f i x o s e d e f i n i d o s . O s g ê n e r o s 
p o l i m o r f o s n u m p a í s p a r e c e m , c o m a l g u m a s e x c e p ç õ e s , s ê - l o t a m 

b é m n u m o u t r o , e, se o s j u l g a r m o s p e l o s b r a q u i ó p o d e s , e s tes 

t ê m - n o s i d o n o u t r a s é p o c a s . E s t e s f a c t o s s ã o m u i t o e m b a r a ç o 

sos , p o r q u e p a r e c e m p r o v a r q u e e s t a e s p é c i e d e v a r i a b i l i d a d e é 

i n d e p e n d e n t e d a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . E s t o u d i s p o s t o a c r e r 

q u e e m a l g u n s d e s t e s g ê n e r o s p o l i m o r f o s p e l o m e n o s , e s t ã d 

a q u e l a s v a r i a ç õ e s q u e n ã o s ã o ú t e i s n e m n o c i v a s à e s p é c i e , e 

q u e , p o r c o n s e g u i n t e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l se n ã o e m p e n h a e m 

t o r n a r d e f i n i t i v a s , c o m o n ó s e x p l i c a r e m o s m a i s t a r d e . 

Sabe-se q u e , i n d e p e n d e n t e m e n t e d a s v a r i a ç õ e s , c e r t o s i n d i 

v í d u o s p e r t e n c e n t e s a u m a m e s m a e s p é c i e a p r e s e n t a m m u i t a s 

v e z e s g r a n d e d i f e r e n ç a d e c o n f o r m a ç ã o ; a s s i m , p o r e x e m p l o , 

o s d o i s s e x o s d e d i f e r e n t e s a n i m a i s , a s d u a s o u t r ê s c a s t a s d e 

f ê m e a s e s t é r e i s e o b r e i r a s n o s i n s e c t o s , m u i t o s a n i m a i s i n f e r i o r e s 

n o e s t a d o d e l a r v a o u a i n d a n ã o c h e g a d o s à i d a d e a d u l t a . T ê m - s e 

t a m b é m v e r i f i c a d o c a s o s d e d i m o r f i s m o e t r i m o r f i s m o e m a n i 

m a i s e p l a n t a s . A s s i m , M . W a l l a c e , q u e u l t i m a m e n t e c h a m o u 

a a t e n ç ã o p a r a e s t e a s s u n t o , d e m o n s t r o u q u e , n o a r q u i p é l a g o 

m a l a i o , as f ê m e a s d e c e r t a s e s p é c i e s d e b o r b o l e t a s r e v e s t e m r e g u 

l a r m e n t e d u a s o u m e s m o t r ê s f o r m a s a b s o l u t a m e n t e d i s t i n t a s 

q u e n ã o e s t ã o l i g a d a s p o r q u a l q u e r v a r i e d a d e i n t e r m é d i a . F r i t z 

M ü l l e r d e s c r e v e u c a s o s a n á l o g o s , m a s m a i s e x t r a o r d i n á r i o s a i n d a , 

e n t r e o s m a c h o s d e c e r t o s c r u s t á c e o s d o B r a s i l . A s s i m u m 

m a c h o e n c o n t r a - s e r e g u l a r m e n t e s o b d u a s f o r m a s d i s t i n t a s ; u m a 

d e s t a s f o r m a s p o s s u i p i n ç a s f o r t e s e t e n d o u m a s p e c t o d i f e r e n t e , 

a o u t r a t e m a n t e n a s m a i s a b u n d a n t e s g u a r n e c i d a s d e c í l i o s o d o 

r a n t e s . P o s t o q u e , n a m a i o r p a r t e d e s t e s c a s o s , a s d u a s o u t r ê s 

f o r m a s o b s e r v a d a s e m a n i m a i s e p l a n t a s n ã o e s t e j a m l i g a d a s 

a c t u a l m e n t e p o r f u z i s i n t e r m é d i o s , é p r o v á v e l q u e e m c e r t a 

é p o c a e s t e s i n t e r m e d i á r i o s e x i s t i s s e m . M . W a l l a c e , p o r e x e m p l o , 



VARIAÇÃO N O ESTADO S E L V A G E M 4 3 

d e s c r e v e u u m a c e r t a b o r b o l e t a , q u e a p r e s e n t a , n u m a m e s m a 

i l h a , u m g r a n d e n ú m e r o d e v a r i e d a d e s l i g a d a s p o r a n é i s i n t e r 

m e d i á r i o s , e d e q u e a s f o r m a s e x t r e m a s se a s s e m e l h a m e s t r e i t a 

m e n t e à s d u a s f o r m a s d e u m a e s p é c i e d i m o r f a v i z i n h a , h a b i 

t a n d o u m a o u t r a p a r t e d o a r q u i p é l a g o m a l a i o . O m e s m o se d á 

c o m as f o r m i g a s ; a s d i f e r e n t e s c a s t a s d e o b r e i r a s s ã o o r d i n à 

r i a m e n t e m u i t o d i s t i n t a s ; m a s , e m a l g u n s c a s o s , c o m o v e r e m o s 

m a i s t a r d e , e s t a s c a s t a s e s t ã o l i g a d a s u m a s à s o u t r a s p o r v a r i e 

d a d e s i m p e r c e p t i v e l m e n t e g r a d u a d a s . O b s e r v e i o s m e s m o s f e n ô 

m e n o s e m c e r t a s p l a n t a s d i m o r f a s . S e m d ú v i d a , q u e p a r e c e a 

p r i n c í p i o e x t r e m a m e n t e n o t á v e l q u e a m e s m a b o r b o l e t a f ê m e a 

p o s s a p r o d u z i r a o m e s m o t e m p o t r ê s f o r m a s f ê m e a s d i s t i n t a s e 

u m a s ó m a c h o ; o u e n t ã o q u e u m a p l a n t a h e r m a f r o d i t a p o s s a 

p r o d u z i r , n a m e s m a c á p s u l a , t r ê s f o r m a s h e r m a f r o d i t a s d i s t i n 

t a s , t e n d o t r ê s e s p é c i e s f e m i n i n a s o u m e s m o s e i s . T o d a v i a , e s t e s 

c a s o s s ã o a p e n a s e x a g e r o s d o f a c t o o r d i n á r i o , a s a b e r : q u e a 

f ê m e a p r o d u z d e s c e n d e n t e s d o s d o i s s e x o s , q u e , p o r v e z e s , d i f e 

r e m e n t r e s i d e u m a m a n e i r a e x t r a o r d i n á r i a . 

E S P É C I E S D U V I D O S A S 

A s f o r m a s m a i s i m p o r t a n t e s p a r a n ó s s ã o , e m v á r i o s p o n t o s 

d e v i s t a , a q u e l a s q u e , a p r e s e n t a n d o n u m g r a u m u i t o p r o n u n 

c i a d o o c a r á c t e r d a s e s p é c i e s , s ã o m u i t o s e m e l h a n t e s a o u t r a s 

f o r m a s o u e s t ã o a s s a z p e r f e i t a m e n t e l i g a d a s c o m . e l a s p o r i n t e r 

m e d i á r i o s q u e a o s n a t u r a l i s t a s r e p u g n a c o n s i d e r a r c o m o e s p é c i e s 

d i s t i n t a s . H á t o d a a r a z ã o e m j u l g a r q u e u m g r a n d e n ú m e r o 

d e s t a s f p r m a s v i z i n h a s e d u v i d o s a s t ê m c o n s e r v a d o o s c a r a c t e 

r e s p r ó p r i o s d e u m a m a n e i r a p e r m a n e n t e d u r a n t e l o n g o t e m p o , 

d u r a n t e t a n t o t e m p o m e s m o q u e n ã o p o d e m o s a v a l i a r q u a i s as 

b o a s e v e r d a d e i r a s e s p é c i e s . N a p r á t i c a , q u a n d o u m n a t u r a l i s t a 

p o d e l i g a r d u a s f o r m a s p o r i n t e r m e d i á r i o s , c o n s i d e r a u m a c o m o 

v a r i e d a d e d a o u t r a ; d e s i g n a a m a i s c o m u m , m a s p o r v e z e s t a m 

b é m $ p r i m e i r a d e s c r i t a , c o m o e s p é c i e , e a s e g u n d a c o m o v a r i e 
d a d e . A p r e s e n t a m - s e a l g u m a s v e z e s , c o n t u d o , c a s o s m u i t o d i f í 

c e i s , q u e n ã o e n u m e r a r e i a q u i , e m q u e se t r a t a d e d e c i d i r se 

u m a f o r m a d e v e s e r c l a s s i f i c a d a c o m o u m a v a r i e d a d e d e u m a 

o u t r a f o r m a , a i n d a q u e e s t e j a m l i g a d a s p o r f o r m a s i n t e r m é d i a s ; 

p o s t o q u e , d e o r d i n á r i o , se s u p o n h a q u e e s t a s f o r m a s i n t e r m é 

d i a s t e n h a m u m a n a t u r e z a h í b r i d a , i s t o n ã o b a s t a s e m p r e í > a r a 

d e s f a z e r a d i f i c u l d a d e . E m m u i t o s c a s o s c o n s i d e r a - s e u m a f o r m a 

c o m o v a r i e d a d e d e o u t r a , n ã o p o r q u e se e n c o n t r a s s e m as f o r 

m a s i n t e r m é d i a s , m a s p o r q u e a a n a l o g i a a u e e n t r e e l a s e x i s t e 
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f a z s u p o r a o o b s e r v a d o r q u e e s t e s i n t e r m e d i á r i o s e x i s t e m h o j e , 

o u q u e e x i s t i r a m a n t i g a m e n t e . O r a , f a l a r a s s i m , é a b r i r a p o r t a 

à d ú v i d a o u a c o n j e c t u r a s . 
P a r a d e t e r m i n a r , p o r c o n s e g u i n t e , se d e v e c l a s s i f i c a r - s e u m a 

f o r m a c o m o u m a e s p é c i e o u c o m o u m a v a r i e d a d e , p a r e c e que 

o ú n i c o p r o c e s s o a s e g u i r s e r á a o p i n i ã o d o s n a t u r a l i s t a s que 

t e n h a m u m e x c e l e n t e c r i t é r i o e u m a g r a n d e e x p e r i ê n c i a ; m a s , 

m u i t a s v e z e s , t o r n a - s e n e c e s s á r i o d e c i d i r p e l a m a i o r i a d e o p i 
n i õ e s , p o r q u e h á v a r i e d a d e s b e m c o n h e c i d a s e b e m d i s t i n t a s que 

c r í t i c o s m u i t o c o m p e t e n t e s t ê m c o n s i d e r a d o c o m o t a i s , e n q u a n t o 

q u e o u t r o s m u i t o c o m p e t e n t e s t a m b é m as c o n s i d e r a m c o m o 

e s p é c i e s . * 
É c e r t o p e l o m e n o s q u e as v a r i e d a d e s q u e t ê m e s t a n a t u 

r e z a d u v i d o s a s ã o m u i t o c o m u n s . Se c o m p a r a r m o s a f l o r a da 

G r ã - B r e t a n h a c o m a d a F r a n ç a o u c o m a d o s E s t a d o s U n i d o s , 

í l o r a s d e s c r i t a s p o r d i f e r e n t e s b o t â n i c o s , v ê - s e q u e n ú m e r o sur

p r e e n d e n t e d e f o r m a s t ê m s i d o c l a s s i f i c a d a s p o r u m b o t â n i c o 

- c o m o e s p é c i e s , e p o r o u t r o c o m o v a r i e d a d e s . M . H . C . W a t s o n , 

a o q u a l e s t o u m u i t o r e c o n h e c i d o p e l o c o n c u r s o q u e m e p r e s t o u , 

i n d i c o u - m e 182 p l a n t a s i n g l e s a s , q u e se c o n s i d e r a m o r d i n à r i a 

m e n t e c o m o v a r i e d a d e s , m a s q u e c e r t o s b o t â n i c o s t ê m c o l o c a d o 

n a o r d e m d a s e s p é c i e s ; f a z e n d o e s t a l i s t a , o m i t i u m u i t a s v a r i e 

d a d e s i n s i g n i f i c a n t e s , as q u a i s , n ã o o b s t a n t e , t ê m s i d o c l a s s i f i 

c a d a s c o m o e s p é c i e s p o r a l g u n s b o t â n i c o s , e o m i t i u i n t e i r a m e n t e 

m u i t o s g ê n e r o s p o l i m o r f o s . M . B a b i n g t o n c o n t a , n o s g ê n e r o s que 

c o m p r e e n d e m o m a i o r n ú m e r o d a s f o r m a s p o l i m o r f a s , 251 e s p ó 

c i e s , e n q u a n t o q u e M . B e n t h a m a p e n a s 112, o q u e f a z u m a d i f e 

r e n ç a d e 139 f o r m a s d u v i d o s a s ! E n t r e o s a n i m a i s q u e se c o m p u 

t a m p a r a c a d a n i n h a d a e q u e g o z a m , e m a l t o g r a u , d a f a c u l d a d e 

d e l o c o m o ç ã o , e n c o n t r a m - s e r a r a m e n t e , n o m e s m o p a í s , f o r m a i 

d u v i d o s a s c l a s s i f i c a d a s c o m o e s p é c i e s p o r u m z o ó l o g o e come 

v a r i e d a d e s p o r o u t r o ; m a s e s t a s f o r m a s s ã o c o m u n s e m r e g i õ e s 

s e p a r a d a s . Q u a n t a s a v e s e x i s t e m e q u a n t o s i n s e c t o s d a A m é r i c z 

s e t e n t r i o n a l e d a E u r o p a , d i f e r i n d o m u i t o p o u c o e n t r e s i , qu< 

t ê m s i d o c o n t a d o s , p o r u m e m i n e n t e n a t u r a l i s t a , c o m o e s p é c i e : 

i n c o n t e s t á v e i s , p o r o u t r o c o m o v a r i e d a d e s , o u e n t ã o , c o m o p o 

v e z e s se l h e c h a m a , c o m o r a ç a s g e o g r á f i c a s ! M . W a l l a c e d e m o n s 

t r a , e m m u i t a s m e m ó r i a s n o t á v e i s , q u e se p o d e m d i v i d i r en 

q u a t r o g r u p o s o s d i f e r e n t e s a n i m a i s , p r i n c i p a l m e n t e o s l e p i d ó j 

t e r o s , q u e h a b i t a m as i l h a s d o g r a n d e a r q u i p é l a g o m a l a i o : a 

f o r m a s v a r i á v e i s , a s f o r m a s l o c a i s , a s r a ç a s g e o g r á f i c a s oi 

s u b e s p é c i e s e a s v e r d a d e i r a s e s p é c i e s r e p r e s e n t a t i v a s . A s p r 

m e i r a s , o u f o r m a s v a r i á v e i s , v a r i a m m u i t o n o s l i m i t e s d e u m 

m e s m a i l h a . A s f o r m a s l o c a i s s ã o a s s a z c o n s t a n t e s e s ã o d i : 
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t i n t a s e m c a d a i l h a s e p a r a d a ; m a s , se c o m p a r a r m o s u m a s à s 

o u t r a s as f o r m a s l o c a i s d a s d i f e r e n t e s i l h a s , v ê - s e q u e as d i f e 

r e n ç a s q u e as s e p a r a m s ã o t ã o i n s i g n i f i c a n t e s e o f e r e c e m t a n t a s 

g r a d u a ç õ e s , q u e é i m p o s s í v e l d e f i n i - l a s e d e s c r e v ê - l a s , p o s t o q u e 

a o m e s m o t e m p o s e j a m s u f i c i e n t e m e n t e d i s t i n t a s a s f o r m a s 

e x t r e m a s . A s r a ç a s g e o g r á f i c a s o u s u b e s p é c i e s c o n s t i t u e m f o r 

m a s l o c a i s c o m p l e t a m e n t e f i x a s e i s o l a d a s ; m a s , c o m o n ã o d i f e 

r e m u m a s d a s o u t r a s p o r c a r a c t e r e s i m p o r t a n t e s e f o r t e m e n t e 

a c e n t u a d o s , « é n e c e s s á r i o f a z e r r e f e r ê n c i a u n i c a m e n t e à o p i n i ã o 

i n d i v i d u a l p a r a d e t e r m i n a r q u a i s c o n v é m c o n s i d e r a r c o m o e s p é 

c i e s , q u a i s c o m o v a r i e d a d e s » . E n f i m , as e s p é c i e s r e p r e s e n t a t i v a s 

o c u p a m , n a e c o n o m i a n a t u r a l d e c a d a i l h a , o m e s m o l u g a r q u e 

as f o r m a s l o c a i s e a s s u b e s p é c i e s ; m a s d i s t i n g u e m - s e e n t r e s i 

p o r u m c o n j u n t o d e d i f e r e n ç a s m a i o r q u e a q u e l a s q u e e x i s t e m 

e n t r e as f o r m a s l o c a i s e a s s u b e s p é c i e s ; o s n a t u r a l i s t a s c o n s i 

d e r a m - n a s q u a s e t o d a s c o m o v e r d a d e i r a s e s p é c i e s . T o d a v i a , n ã o 

é p o s s í v e l i n d i c a r u m c r i t é r i o c e r t o q u e p e r m i t a r e c o n h e c e r a s 

f o r m a s v a r i á v e i s , as f o r m a s l o c a i s , a s s u b e s p é c i e s e as e s p é c i e s 

r e p r e s e n t a t i v a s . 

H á m u i t o s a n o s , q u a n d o c o m p a r a v a e v i a o u t r o s n a t u r a l i s 

t a s c o m p a r a r e m u m a s c o m o u t r a s e c o m as d o c o n t i n e n t e a m e 

r i c a n o as a v e s p r o v i n d o d e i l h a s t ã o v i z i n h a s d o a r q u i p é l a g o 

d e G a l á p a g o s , f i q u e i p r o f u n d a m e n t e f e r i d o p e l a d i s t i n ç ã o v a g a 

e a r b i t r á r i a q u e e x i s t e e n t r e as e s p é c i e s e v a r i e d a d e s . M . W o l -

l a s t o n , n a s u a a d m i r á v e l o b r a , c o n s i d e r a c o m o v a r i e d a d e s m u i 
t o s d o s i n s e c t o s q u e h á b i t a m as i l h a s d o p e q u e n o g r u p o d a 

M a d e i r a ; o r a , m u i t o s d o s e n t o m ó l o g o s c l a s s i f i c a r i a m a m a i o r 

p a r t e d e l a s c o m o e s p é c i e s d i s t i n t a s . H á , m e s m o n a I r l a n d a , 

a l g u n s a n i m a i s q u e c e r t o s z o ó l o g o s c o l o c a m n a o r d e m d a s e s p é 

c i e s . M u i t o s s á b i o s o r n i t ó l o g o s j u l g a m q u e o n o s s o g a l o d e 

bruyère v e r m e l h o , n ã o é m a i s q u e u m a v a r i e d a d e b a s t a n t e p r o 

n u n c i a d a d e u m a e s p é c i e n o r u e g u e s a ; m a s a m a i o r p a r t e c o n 
s i d e r a - o c o m o u m a e s p é c i e i n c o n t e s t à v e l m e n t e p a r t i c u l a r à G r ã -

- B r e t a n h a . U m a f a s t a m e n t o c o n s i d e r á v e l e n t r e o s h a b i t a i s d e 

d u a s f o r m a s d u v i d o s a s c o n d u z m u i t o s n a t u r a l i s t a s a c l a s s i f i c a 

r e m e s t a s ú l t i m a s c o m o e s p é c i e s d i s t i n t a s . M a s n ã o h a v e r á 

r a z ã o d e p e r g u n t a r : q u a l é , n e s t e c a s o , a d i s t â n c i a s u f i c i e n t e ? 

Se a d i s t â n c i a e n t r e a A m é r i c a e a E u r o p a é a s saz c o n s i d e r á v e l , 

b a s t a r á , p o r o u t r a p a r t e , a d i s t â n c i a e n t r e a E u r o p a e os A ç o r e s , 

M a d e i r a e as C a n á r i a s , o u a q u e e x i s t e e n t r e as d i f e r e n t e s i l h a s 

d e s t e s p e q u e n o s a r q u i p é l a g o s ? 
M . B . D . W a l s h , e n t o m ó l o g o d i s t i n t o d o s E s t a d o s U n i d o s , 

d e s c r e v e u o q u e e l e c h a m a as variedades e as espécies fitófagas. 

A m a i o r p a r t e d o s i n s e c t o s q u e se n u t r e m d e v e g e t a i s v i v e m 
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e x c l u s i v a m e n t e s o b r e u m a e s p é c i e o u s o b r e u m g r u p o d e p l an 

t a s ; a l g u n s n u t r e m - s e i n d i s t i n t a m e n t e d e m u i t a s e s p é c i e s de 

p l a n t a s , m a s n ã o é p a r a e l e s u m a c a u s a d e v a r i a ç õ e s . E m m u i 

t o s c a s o s , c o n t u d o , M . W a l s h o b s e r v o u q u e o s i n s e c t o s v i v e n d o 

s o b r e p l a n t a s a p r e s e n t a m , q u e r n o e s t a d o d e l a r v a , q u e r nc 

e s t a d o p e r f e i t o , q u e r n o s d o i s c a s o s , d i f e r e n ç a s l i g e i r a s , pos te 

q u e c o n s t a n t e s , d o p o n t o d e v i s t a d a c o r , d o t a l h e , o u da 

n a t u r e z a d a s s e c r e ç õ e s . A l g u m a s v e z e s o s m a c h o s s o m e n t e , 
o u t r a s v e z e s o s m a c h o s e as f ê m e a s a p r e s e n t a m e s t a s d i f e r e n ç a s 

e m f r a c o g r a u . Q u a n d o as d i f e r e n ç a s s ã o u m p o u c o m a i s acen

t u a d a s e o s d o i s s e x o s s ã o a f e c t a d o s e m t o d a s as i d a d e s , t o d o s 

o s e n t o m ó l o g o s c o n s i d e r a m e s t a s f o r m a s c o m o e s p é c i e s v e r d a 

d e i r a s . M a s n e n h u m o b s e r v a d o r p o d e d e c i d i r p o r o u t r o , a d m i 

t i n d o m e s m o q u e p o s s a f a z e - l o s ó p a r a s i , a q u a i s d e s t a s f o r m a s 

f i t ó f a g a s c o n v é m d a r o n o m e d e espécies o u variedades. M . W a l s h 

p õ e n o n ú m e r o d a s variedades a s f o r m a s q u e se e n t r e c r u z a m 

f à c i l m e n t e ; c h a m a espécies à s q u e p a r e c e m t e r p e r d i d o es ta 

f a c u l d a d e d e e n t r e c r u z a m e n t o . C o m o as d i f e r e n ç a s p r o v ê m de 

q u e o s i n s e c t o s se t ê m n u t r i d o , d u r a n t e m u i t o t e m p o , d e p l a n t a s 

d i s t i n t a s , n ã o se p o d e m c h e g a r a e n c o n t r a r a c t u a l m e n t e o s i n t e r 

m é d i o s l i g a n d o as d i f e r e n t e s f o r m a s . O n a t u r a l i s t a p e r d e a s s i m 

o s e u m e l h o r g u i a , q u a n d o t r a t a d e d e t e r m i n a r se d e v e dis

p o r a s f o r m a s d u v i d o s a s c o m o v a r i e d a d e s o u c o m o e s p é c i e s , 

O m e s m o se d á p a r a t o d o s o s o r g a n i s m o s v i z i n h o s q u e h a b i 

t a m i l h a s o u c o n t i n e n t e s s e p a r a d o s . Q u a n d o , a o c o n t r á r i o , u m 

a n i m a l o u u m a p l a n t a se p r o p a g a n o m e s m o c o n t i n e n t e , o u 

h a b i t a m u i t a s i l h a s d o m e s m o a r q u i p é l a g o , a p r e s e n t a n d o d i v e r 

sas f o r m a s n o s d i f e r e n t e s p o n t o s q u e o c u p a , p o d e s e m p r e espe

r a r - s e e n c o n t r a r a s f o r m a s i n t e r m é d i a s q u e , l i g a n d o e n t r e si 

a s f o r m a s e x t r e m a s , f a z e m d e s c e r e s t a s à c a t e g o r i a d e s i m p l e s 

v a r i e d a d e s . 

A l g u n s n a t u r a l i s t a s s u s t e n t a m q u e o s a n i m a i s n u n c a a p r e 

s e n t a m v a r i e d a d e s ; d o m e s m o m o d o a t r i b u e m u m v a l o r e s p e c í 

f i c o à m a i s p e q u e n a d i f e r e n ç a , e, q u a n d o e n c o n t r a m u m a m e s m a 

f o r m a i d ê n t i c a e m d o i s p a í s e s a f a s t a d o s , o u e m d u a s f o r m a ç õ e s 

g e o l ó g i c a s , a f i r m a m q u e d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s e s t ã o o c u l t a s 

s o b o m e s m o i n v ó l u c r o . O t e r m o espécie t o r n a - s e , n e s t e c a s o 

u m a s i m p l e s a b s t r a c ç ã o i n ú t i l , i m p l i c a n d o e a f i r m a n d o u m aetc 

s e p a r a d o d o p o d e r c r i a d o r . É c e r t o q u e m u i t a s f o r m a s , c o n s i d e 

r a d a s c o m o v a r i e d a d e s p o r c r í t i c o s m u i t o c o m p e t e n t e s , t ê n 

c a r a c t e r e s q u e as f a z e m a s s e m e l h a r t ã o b e m à s e s p é c i e s , qu< 

o u t r o s c r í t i c o s , n ã o m e n o s c o m p e t e n t e s , a s c o n s i d e r a m c o m e 

t a i s . M a s d i s c u t i r se é n e c e s s á r i o c h a m á - l a s e s p é c i e s o i 

v a r i e d a d e s , a n t e s d e t e r e n c o n t r a d o u m a d e f i n i ç ã o d e s t e s t e r 
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m o s e q u e e s t a d e f i n i ç ã o s e j a g e r a l m e n t e a c e i t e , é t r a b a l h a r 
e m v ã o . 

M u i t a s d a s v a r i e d a d e s b e m a c e n t u a d a s o u e s p é c i e s d u v i d o s a s 

m e r e c e m d e s p e r t a r a n o s s a a t e n ç ã o ; t ê m - s e a p r e s e n t a d o , c o m 

e f e i t o , n u m e r o s o s e p o d e r o s o s a r g u m e n t o s d a d i s t r i b u i ç ã o geo 

g r á f i c a d a s v a r i a ç õ e s a n á l o g a s d a h i b r i d e z , e t c , p a r a e n s a i a r 

d e t e r m i n a r a o r d e m e m q u e c o n v é m d i s p ô - l a s ; m a s n ã o p o s s o , p o r 

f a l t a d e e s p a ç o , d i s c u t i r a q u i e s t e s a r g u m e n t o s . E s t u d o s a t e n t o s 

p e r m i t e m s e m d ú v i d a a o s n a t u r a l i s t a s e n t e n d e r - s e p a r a a c l a s s i 
f i c a ç ã o d e s t a s f o r m a s d u v i d o s a s . É n e c e s s á r i o j u n t a r , c o n t u d o , 

q u e as e n c o n t r a m o s e m g r a n d e n ú m e r o n o s p a í s e s m a i s c o n h e c i 

d o s . D e m a i s , se u m a n i m a l o u u m a p l a n t a n o e s t a d o s e l v a g e m 

é m u i t o ú t i l a o h o m e m , o u p o r q u a l q u e r c a u s a f e r e v i v a m e n t e 

a s u a a t e n ç ã o , v e r i f i c a - s e i m e d i a t a m e n t e q u e e x i s t e m n u m e r o s a s 

v a r i e d a d e s q u e m u i t o s a u t o r e s c o n s i d e r a m c o m o e s p é c i e s . O c a r 

v a l h o c o m u m , p o r e x e m p l o , é u m a d a s á r v o r e s q u e m a i s se t e m 

e s t u d a d o , e, c o n t u d o , u m n a t u r a l i s t a a l e m ã o c l a s s i f i c a c o m o 

e s p é c i e s m a i s d e u m a d ú z i a d e f o r m a s , q u e o s o u t r o s b o t â n i c o s 

c o n s i d e r a m q u a s e u n i v e r s a l m e n t e c o m o v a r i e d a d e s . E m I n g l a 

t e r r a , p o d e i n v o c a r - s e a o p i n i ã o d o s m a i s e m i n e n t e s b o t â n i c o s e 

d o s p r á t i c o s m a i s e x p e r i m e n t a d o s ; u n s a f i r m a m q u e o s c a r v a 

l h o s c e r q u i n h o s e o s c a r v a l h o s p e d u n c u l a d o s s ã o e s p é c i e s m u i t o 

d i f e r e n t e s , o u t r o s a f i r m a m q u e s ã o s i m p l e s v a r i e d a d e s . 
V i s t o q u e t r a t o d e s t e a s s u n t o , d e s e j o c i t a r u m a n o t á v e l 

m e m ó r i a u l t i m a m e n t e p u b l i c a d a p o r M . A . d e C a n d o l l e s o b r e 

o s c a r v a l h o s d e t o d o o m u n d o . N i n g u é m t e v e à s u a d i s p o s i ç ã o 

m a t e r i a i s m a i s c o m p l e t o s r e l a t i v o s a o s c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s d a s 

e s p é c i e s , n i n g u é m p o d e r i a e s t u d a r esses m a t e r i a i s c o m m a i s 

c u i d a d o e s a g a c i d a d e . C o m e ç a p o r i n d i c a r m i n u c i o s a m e n t e o s 

n u m e r o s o s p o n t o s d e c o n f o r m a ç ã o s u s c e p t í v e i s d e v a r i a ç õ e s n a s 

d i f e r e n t e s e s p é c i e s , e a v a l i a n u m è r i c a m e n t e a f r e q ü ê n c i a r e l a t i v a 
d e s t a s v a r i a ç õ e s . I n d i c a m a i s d e u m a d ú z i a d e c a r a c t e r e s q u e 

v a r i a m , m e s m o n u m s ó r a m o , v á r i a s v e z e s e m r a z ã o d a i d a d e 

o u d o d e s e n v o l v i m e n t o d o i n d i v í d u o , s e m q u e p a r a a l g u m a s se 

p o s s a i n d i c a r q u a l q u e r c a u s a a e s t a s v a r i a ç õ e s . C l a r o e s t á q u e 
s e m e l h a n t e s c a r a c t e r e s n ã o t ê m v a l o r a l g u m e s p e c í f i c o ; m a s , 

c o m o f e z n o t a r A s a G r a y n o s e u c o m e n t á r i o a e s t a m e m ó r i a , 

e s t e s c a r a c t e r e s f a z e m g e r a l m e n t e p a r t e d a s d e f i n i ç õ e s e s p e c í 

f i c a s . D e C a n d o l l e a c r e s c e n t a q u e d i s p õ e c o m o e s p é c i e s a s f o r 

m a s p o s s u i n d o c a r a c t e r e s q u e j a m a i s v a r i a m n a m e s m a á r v o r e 
e q u e j a m a i s s ã o r e a t a d a s p o r f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s . D e p o i s 

d e s t a d i s c u s s ã o , r e s u l t a d o d e t a n t o t r a b a l h o , t e r m i n a c o m e s t a 

n o t a : « A q u e l e s q u e p r e t e n d e m q u e a m a i o r p a r t e d a s n o s s a s 

e s p é c i e s s ã o n i t i d a m e n t e d e l i m i t a d a s , e q u e as e s p é c i e s d u v i -
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d o s a s se e n c o n t r a m e m p e q u e n a m i n o r i a , e n g a n a m - s e c e r t a m e n t e . 

P a r e c e v e r d a d e i r o d e h á m u i t o t e m p o q u e u m g ê n e r o é i m p e r 

f e i t a m e n t e c o n h e c i d o , e q u e se d e s c r e v e m as s u a s e s p é c i e s 

s e g u n d o a l g u n s e s p e c í m e n e s p r o v i s ó r i o s , se a s s i m m e posso 
e x p r i m i r . À m e d i d a q u e se c o n h e c e m e l h o r u m g é n e r o j desco

b r e m - s e f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s e a s d ú v i d a s a u m e n t a m q u a n t o 

a o s l i m i t e s e s p e c í f i c o s » . J u n t a , t a m b é m , q u e s ã o as e s p é c i e s 

m e l h o r c o n h e c i d a s q u e a p r e s e n t a m m a i o r n ú m e r o d e v a r i e d a d e s 

e d e s u b v a r i e d a d e s e s p o n t â n e a s . A s s i m o Quercus robur\ t e m 

v i n t e e o i t o v a r i e d a d e s , d e q u e t o d a s , e x c e p t o s e i s , se a g r u p a m 

e m t o r n o d e t r ê s s u b e s p é c i e s , q u e s ã o , Quercus pedunculqta, 

sessiliflora e pubescens. A s f o r m a s q u e l i g a m e s t a s t r ê s s u b e s p é -

c i a s s ã o c o m p a r a t i v a m e n t e r a r a s ; p o r é m , A s a G r a y n o t a c o m 

j u s t i ç a q u e se e s t a s f o r m a s i n t e r m é d i a s , r a r a s h o j e , v i e s s e m a 

e x t i n g u i r - s e p o r c o m p l e t o , as t r ê s s u b e s p é c i e s e n c o n t r a r - s e - i a m 

e n t r e s i e x a c t a m e n t e n a m e s m a r e l a ç ã o e m q u e e s t ã o as q u a t r o 

o u c i n c o e s p é c i e s p r o v i s o r i a m e n t e a d m i t i d a s , a s q u a i s se a g r u p a m 

d e m u i t o p e r t o e m v o l t a d o Quercus robur. E n f i m , d e C a n d o l l e 

a d m i t e q u e , s o b r e as t r e z e n t a s e s p é c i e s q u e e n u m e r a n a sua 

m e m ó r i a c o m o p e r t e n c e n d o à f a m í l i a d o s c a r v a l h o s , d o i s te r 

ç o s , p e l o m e n o s , s ã o e s p é c i e s p r o v i s ó r i a s , i s t o é , q u e e s sas e s p é 
c i e s n ã o s ã o e s t r i t a m e n t e c o n f o r m e s à d e f i n i ç ã o d a d a m a i s a c i m a 

p a r a c o n s t i t u í r e m u m a e s p é c i e v e r d a d e i r a . É n e c e s s á r i o j u n t a r 

q u e d e C a n d o l l e n ã o a c r e d i t a q u e as e s p é c i e s s e j a m c r i a ç õ e s 

i m u t á v e i s ; c h e g a à c o n c l u s ã o q u e a t e o r i a d e d e r i v a ç ã o é a 

m a i s n a t u r a l « e é a q u e m e l h o r c o n c o r d a c o m o s f a c t o s c o n h e 

c i d o s e m p a l e o n t o l o g i a , e m b o t â n i c a , e m z o o l o g i a g e o g r á f i c a , e m 
a n a t o m i a e e m c l a s s i f i c a ç ã o » . 

Q u a n d o u m n a t u r a l i s t a p r i n c i p i a n t e c o m e ç a o e s t u d o d e u m 

g r u p o d e o r g a n i s m o s q u e l h e s ã o c o m p l e t a m e n t e d e s c o n h e c i d o s , 

v ê - s e m u i t o e m b a r a ç a d o e m d e t e r m i n a r q u a i s s ã o a s d i f e r e n ç a s 

q u e d e v e c o n s i d e r a r c o m o p r ó p r i a s d e u m a e s p é c i e o u s i m p l e s 

m e n t e d e u m a v a r i e d a d e ; n ã o s a b e , c o m e f e i t o , q u a i s s ã o a 

n a t u r e z a e e x t e n s ã o d a s v a r i a ç õ e s d e q u e o g r u p o d e q u e t r a t a 

é s u s c e p t í v e l , f a c t o q u e p r o v a p e l o m e n o s q u a n t o as v a r i a ç õ e s 

s ã o g e r a i s . M a s , se r e s t r i n g e o s s e u s e s t u d o s a u m a s ó c l a s s e , 

h a b i t a n d o u m s ó p a í s , s a b e r á l o g o q u a l a d i s p o s i ç ã o q u e c o n 

v é m d a r à m a i o r p a r t e d a s f o r m a s d u v i d o s a s . A p r i n c í p i o , e s t á 

d i s p o s t o a r e c o n h e c e r m u i t a s e s p é c i e s , p o r q u e e s t á m a r a v i l h a d o , 

a s s i m c o m o o c r i a d o r d e p o m b o s e a v e s d o m é s t i c a s , d e q u e 

t e m o s j á f a l a d o , d a e x t e n s ã o d a s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e 

as f o r m a s q u e e s t u d a c o n t i n u a m e n t e ; a l é m d i s s o , s a b e a p e n a s 

q u e v a r i a ç õ e s a n á l o g a s , q u e se a p r e s e n t a m e m o u t r o s g r u p o s 

e e m o u t r o s p a í s e s , s e r i a m d e n a t u r e z a a c o r r i g i r a s s u a s p r i -
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m e i r a s i m p r e s s õ e s . À m e d i d a q u e as s u a s o b s e r v a ç õ e s t o m a m 

u m d e s e n v o l v i m e n t o m a i s c o n s i d e r á v e l , as d i f i c u l d a d e s a u m e n 

t a m , p o r q u e se e n c o n t r a e m p r e s e n ç a d e u m g r a n d e n ú m e r o 

d e f o r m a s m u i t o p r ó x i m a s . S u p o n d o q u e as s u a s o b s e r v a ç õ e s 

t o m a m u m c a r á c t e r g e r a l , a c a b a r á p o r p o d e r d e c i d i r - s e ; m a s 

n ã o c o n s e g u i r á e s t e d e s i d e r a t o , a n ã o s e r q u e a d m i t a v a r i a ç õ e s 

n u m e r o s a s , e n ã o f a l t a r ã o n a t u r a l i s t a s q u e c o n t e s t e m as s u a s 

c o n c l u s õ e s . E n f i m , a s d i f i c u l d a d e s s u r g i r ã o e m a b u n d â n c i a , e 

s e r á f o r ç a d o a a p o i a r - s e q u a s e i n t e i r a m e n t e s o b r e a a n a l o g i a , 

q u a n d o c h e g a r a e s t u d a r as f o r m a s v i z i n h a s p r o v i n d o h o j e d e 

p a í s e s s e p a r a d o s , p o r q u e n ã o p o d e r á e n c o n t r a r os a n é i s i n t e r 

m e d i á r i o s q u e r e a t a m e s t a s f o r m a s d u v i d o s a s . 

A t é a o p r e s e n t e n ã o se t e m p o d i d o t r a ç a r u m a l i n h a d e 
d e m a r c a ç ã o e n t r e as e s p é c i e s e a s s u b e s p é c i e s , i s t o é , e n t r e as 

f o r m a s q u e , n a o p i n i ã o d e a l g u n s n a t u r a l i s t a s , p o d i a m s e r q u a s e 

c o n s i d e r a d a s c o m o e s p é c i e s s e m o m e r e c e r e m i n t e i r a m e n t e . N ã o 

se t e m p o d i d o , a l é m d i s s o , t r a ç a r u m a l i n h a d e d e m a r c a ç ã o 

e n t r e as s u b e s p é c i e s e a s v a r i e d a d e s b e m c a r a c t e r í s t i c a s ^ o u 
e n t r e as v a r i e d a d e s a p e n a s s e n s í v e i s e a s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s . 

E s t a s d i f e r e n ç a s f u n d e m - s e u m a n a o u t r a p o r g r a u s i n s e n s í v e i s 

c o n s t i t u i n d o u m a v e r d a d e i r a s é r i e ; o r a , a n o ç ã o d e s é r i e i m p l i c a 

a i d é i a d e u m a t r a n s f o m a ç ã o r e a l . 

A i n d a q u e as d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s o f e r e ç a m p o u c o i n t e 

r e s s e aos n a t u r a l i s t a s c l a s s i f i c a d o r e s , c o n s i d e r o q u e t ê m a m a i s 
a l t a i m p o r t â n c i a , v i s t o q u e c o n s t i t u e m os p r i m e i r o s d e g r a u s 

p a r a e s t a s v a r i e d a d e s t ã o l i g e i r a s q u e se j u l g a i n d i c á - l a s a p e n a s 

n a s o b r a s s o b r e a h i s t ó r i a n a t u r a l . C r e i o q u e as v a r i e d a d e s u m 

p o u c o m a i s p r o n u n c i a d a s , u m p o u c o m a i s p e r s i s t e n t e s , c o n d u 

z e m a o u t r a s v a r i e d a d e s m a i s p r o n u n c i a d a s e m a i s p e r s i s t e n t e s 

a i n d a ; e s t a s ú l t i m a s c o n d u z e m à s u b e s p é c i e , e p o r f i m à e s p é c i e . 
A p a s s a g e m d e u m g r a u d e d i f e r e n ç a a o u t r o p o d e , e m m u i t o s 

c a s o s , r e s u l t a r s i m p l e s m e n t e d a n a t u r e z a d o o r g a n i s m o e d a s 

d i f e r e n t e s c o n d i ç õ e s f í s i c a s a q u e t e m e s t a d o m u i t o t e m p o 

e x p o s t o . M a s a p a s s a g e m d e u m g r a u d e d i f e r e n ç a p a r a u m 

o u t r o , q u a n d o se t r a t a d e c a r a c t e r e s d e a d a p t a ç ã o m a i s i m p o r 

t a n t e s , p o d e a t r i b u i r - s e s e g u r a m e n t e à a c ç ã o a c u m u l a d o r a d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , q u e e u e x p l i c a r e i m a i s t a r d e , e aos e f e i t o s d e 

a u m e n t o d e u s o e n ã o u s o d a s p a r t e s . P o d e d i z e r - s e e n t ã o q u e 

u m a v a r i e d a d e g r a n d e m e n t e a c e n t u a d a é o c o m e ç o d e u m a 

e s p é c i e . E s t a a s s e r ç ã o t e m f u n d a m e n t o o u n ã o ? É o q u e se 

p o d e r á j u l g a r d e p o i s d e se t e r e m a v a l i a d o c o m c u i d a d o o s a r g u 

m e n t o s e o s d i f e r e n t e s f a c t o s q u e f a z e m o o b j e c t o d e s t e v o l u m e . 

S e r i a n e c e s s á r i o s u p o r , a l é m d i s s o , q u e t o d a s as v a r i e d a d e s 

o u e s p é c i e s e m v i a s d e f o r m a ç ã o a t i n g e m a c l a s s i f i c a ç ã o d e 
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e s p é c i e s . P o d e m e x t i n g u i r - s e , o u p o d e m p e r p e t u a r - s e c o m o v a r i e 

d a d e s d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s ; M . W o l l a s t o n d e m o n s t r o u que 

i s t o se p a s s a v a a s s i m c o m r e s p e i t o à s v a r i e d a d e s d e c e r t a s con

c h a s t e r r e s t r e s f ó s s e i s d a M a d e i r a , e M . G a s t o n d e S a p o r t a o 

m e s m o d e m o n s t r o u r e l a t i v a m e n t e a c e r t a s p l a n t a s . Se u m a 

v a r i e d a d e t o m a u m d e s e n v o l v i m e n t o t a l , q u e o n ú m e r o d o s seus 

i n d i v í d u o s u l t r a p a s s a o d a e s p é c i e o r i g e m , é c e r t o q u e se con

s i d e r a a v a r i e d a d e c o m o e s p é c i e e a e s p é c i e c o m o v a r i e d a d e . 

O u , e n t ã o , p o d e f a z e r - s e a i n d a c o m q u e a v a r i e d a d e s u p l a n t e 

e e x t e r m i n e a e s p é c i e o r i g e m ; o u , a i n d a , p o d e m c o e x i s t i r a m b a s 

e s e r e m a m b a s c o n s i d e r a d a s c o m o e s p é c i e s i n d e p e n d e n t e s . V o l 

t a r e m o s á e s t e a s s u n t o d a q u i a p o u c o . 

C o m p r e e n d e r - s e - á d e p o i s d e s t a s n o t a s , q u e , s e g u n d o a m i n h a 

o p i n i ã o , se t e m , p o r c o m o d i d a d e , a p l i c a d o a r b i t r à r i a m e n t e o 

t e r m o espécie a c e r t o s i n d i v í d u o s q u e se p a r e c e m d e p e r t o , e 

q u e e s t e t e r m o n ã o d i f e r e e s s e n c i a l m e n t e d o t e r m o variedade 

d a d o à s f o r m a s m e n o s d i s t i n t a s e m a i s v a r i á v e i s . É n e c e s s á r i o 

a c r e s c e n t a r , p o r o u t r o l a d o , q u e o t e r m o variedade, c o m p a r a t i 

v a m e n t e a o d e s i m p l e s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s , é t a m b é m a p l i 

c a d o a r b i t r à r i a m e n t e c o m o f i m d e s e r m a i s c ô m o d o . 

A S E S P É C I E S C O M U N S E M U I T O E S P A L H A D A S S A O A S Q U E 

V A R I A M M A I S 

Pensava eu, guiado por considerações teóricas, que poderiam 

o b t e r - s e a l g u n s r e s u l t a d o s i n t e r e s s a n t e s r e l a t i v a m e n t e à n a t u 

r e z a e à r e l a ç ã o d a s e s p é c i e s q u e v a r i a m m a i s , f o r m a n d o u m 

q u a d r o d e t o d a s as v a r i e d a d e s d e m u i t a s f l o r a s b e m e s t u d a d a s . 

A c r e d i t a v a , a p r i n c í p i o , q u e f o s s e u m t r a b a l h o m u i t o s i m p l e s ; 

m a s M . H . C . W a t s o n , a o q u a l d e v o i m p o r t a n t e s c o n s e l h o s e 

u m a u x í l i o p r e c i o s o s o b r e e s t a q u e s t ã o , m e m o s t r o u l o g o q u e 

e u e n c o n t r a r i a m u i t a s d i f i c u l d a d e s ; o D r . H o o k e r e x p r i m i u - m e 

a m e s m a o p i n i ã o e m t e r m o s m a i s e n é r g i c o s a i n d a . R e s e r v o , 

p a r a u m t r a b a l h o f u t u r o , a d i s c u s s ã o d e s t a s d i f i c u l d a d e s e os 

q u a d r o s q u e i n d i c a m os n ú m e r o s p r o p o r c i o n a i s d a s e s p é c i e s 

v a r i á v e i s . O D r . H o o k e r a u t o r i z a - m e a a c r e s c e n t a r q u e d e p o i s 

d e t e r l i d o c o m a t e n ç ã o o m e u m a n u s c r i t o e e x a m i n a d o e s t a s 

d i f e r e n t e s t a b e l a s , c o m p a r t i l h a d a m i n h a o p i n i ã o , q u a n t o a o p r i n 

c í p i o q u e a c a b o d e e s t a b e l e c e r . S e j a c o m o f o r , e s t a q u e s t ã o , 

t r a t a d a e m b r e v e s p a l a v r a s c o m o é n e c e s s á r i o q u e a q u i o s e j a , 

é a s s a z e m b a r a ç o s a q u a n t o a n ã o p o d e r e v i t a r a l u s õ e s à luta 

pela existência, à divergência de caracteres e a l g u m a s o u t r a s 
q u e s t õ e s q u e d i s c u t i r e m o s m a i s t a r d e . 
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A l p h o n s e d e C a n d o l l e e a l g u n s o u t r o s n a t u r a l i s t a s d e m o n s 

t r a r a m q u e as p l a n t a s t e n d o u m h a b i t a t m u i t o e x t e n s o t ê m 

o r d i n à r i a m e n t e v a r i e d a d e s . I s t o é p e r f e i t a m e n t e c o m p r e e n s í v e l , 

p o r q u e e s t a s p l a n t a s e s t ã o e x p o s t a s a d i v e r s a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s , 

e e n c o n t r a m - s e e m c o n c o r r ê n c i a ( o q u e , c o m o v a m o s v e r m a i s 

a d i a n t e , é i g u a l m e n t e i m p o r t a n t e o u m e s m o m a i s i m p o r t a n t e 

a i n d a ) c o m d i f e r e n t e s s é r i e s d e s e r e s o r g a n i z a d o s . T o d a v i a , o s 

n o s s o s q u a d r o s m o s t r a m p o r o u t r o l a d o q u e , e m t o d o o p a í s 

l i m i t a d o , a s e s p é c i e s m a i s c o m u n s , i s t o é , a q u e l a s q u e t ê m m a i o r 

n ú m e r o d e i n d i v í d u o s e o s m a i s e s p a l h a d o s n o s e u p r ó p r i o p a í s 

( c o n s i d e r a ç ã o d i f e r e n t e d a d e h a b i t a t c o n s i d e r á v e l e, a t é c e r t o 

p o n t o , d a d e u m a e s p é c i e c o m u m ) , o f e r e c e m , as m a i s d a s v e z e s , 

v a r i e d a d e s a s s a z a c e n t u a d a s p a r a q u e d e l a s se f a ç a m e n ç ã o n a s 

o b r a s s o b r e b o t â n i c a . P o d e , p o r i s s o , d i z e r - s e q u e as e s p é c i e s 

q u e t ê m u m h a b i t a t c o n s i d e r á v e l , q u e s ã o as m a i s e s p a l h a d a s 

n o s e u p a í s n a t a l , e a q u e p e r t e n c e m o m a i o r n ú m e r o d e i n d i v í 

d u o s , s ã o as e s p é c i e s f l o r e s c e n t e s o u e s p é c i e s d o m i n a n t e s , c o m o 

p o d e r i a c h a m a r - s e - l h e s , e s ã o e s sas q u e p r o d u z e m as m a i s d a s 
vezes v a r i e d a d e s t ã o a c e n t u a d a s q u e as c o n s i d e r o c o m o e s p é 

c i e s n a s c e n t e s . P o d e r i a m , t a l v e z , p r e v e r - s e e s t e s r e s u l t a d o s ; e m 

v e r d a d e , a s v a r i e d a d e s , a f i m d e t o r n a r - s e p e r m a n e n t e s , t ê m 

n e c e s s à r i a m e n t e d e l u t a r c o n t r a o s o u t r o s h a b i t a n t e s d o m e s m o 

p a í s ; o r a as e s p é c i e s q u e d o m i n a m j á s ã o as m a i s p r ó p r i a s a 

p r o d u z i r d e s c e n d e n t e s , q u e , p o s t o q u e m o d i f i c a d o s n u m c e r t o 

g r a u , h e r d a m a i n d a s u p e r i o r i d a d e s q u e p e r m i t e m a s e u s p a i s 

v e n c e r o s c o n c o r r e n t e s . D i g a - s e d e p a s s a g e m q u e e s t a s n o t a s 

s o b r e o p r e d o m í n i o s o m e n t e se a p l i c a m à s f o r m a s q u e e n t r a m 

e m c o n c o r r ê n c i a c o m o u t r a s f o r m a s , e, m a i s e s p e c i a l m e n t e , a o s 

m e m b r o s d e u m m e s m o g ê n e r o o u d e u m a m e s m a c l a s s e t e n d o 

h á b i t o s q u a s e s e m e l h a n t e s . Q u a n t o a o n ú m e r o d e i n d i v í d u o s , a 
c o m p a r a ç ã o , c l a r o e s t á , a p l i c a - s e s o m e n t e a o s m e m b r o s d e u m 

m e s m o g r u p o . P o d e d i z e r - s e q u e u m a p l a n t a d o m i n a se é m u i t o 

e s p a l h a d a , o u se o n ú m e r o d o s i n d i v í d u o s q u e c o m p o r t a é m a i s 

c o n s i d e r á v e l q u e o d e o u t r a s p l a n t a s d o m e s m o p a í s v i v e n d o e m 

c o n d i ç õ e s q u a s e a n á l o g a s . U m a t a l p l a n t a n ã o é m e n o s d o m i 

n a n t e p o r q u e a l g u m a s c o n f e r v a s a q u á t i c a s o u a l g u n s c o g u m e l o s 

p a r a s i t a s t ê m u m m a i o r n ú m e r o d e i n d i v í d u o s e s ã o m a i s g e r a l 

m e n t e e s p a l h a d o s ; m a s , se u m a e s p é c i e d e c o n f e r v a s o u d e c o g u 

m e l o s p a r a s i t a s u l t r a p a s s a as e s p é c i e s v i z i n h a s d o p o n t o d e v i s t a 

q u e a c a b a m o s d e i n d i c a r , s e r á u m a e s p é c i e d o m i n a n t e n a s u a 

p r ó p r i a c l a s s e . 
i 
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A S E S P É C I E S D O S G Ê N E R O S M A I S R I C O S E M C A D A P A Í S 

V A R I A M M A I S F R E Q Ü E N T E M E N T E Q U E A S E S P É C I E S D O S 
G Ê N E R O S M E N O S R I C O S 

Se se dividem em duas massas iguais as plantas que habi

t a m u m p a í s , t a i s c o m o s ã o d e s c r i t a s n a s u a f l o r a , e se c o l o c a m 

d e u m l a d o as q u e p e r t e n c e m a o s g ê n e r o s m a i s r i c o s , i s t o é , aos 

g ê n e r o s q u e c o m p r e e n d e m m a i s e s p é c i e s , e d e o u t r o o s g ê n e r o s 

m a i s p o b r e s , v e r - s e - á q u e o s g ê n e r o s m a i s r i c o s c o m p r e e n d e m 

m a i o r n ú m e r o d e e s p é c i e s m u i t o c o m u n s , m u i t o e s p a l h a d a s , o u 
c o m o n ó s l h e s c h a m a m o s , e s p é c i e s d o m i n a n t e s . I s t o e r a a i n d a 

d e p r e v e r ; c o m e f e i t o , o s i m p l e s f a c t o d e m u i t a s e s p é c i e s d o 

m e s m o g ê n e r o h a b i t a r e m u m p a í s d e m o n s t r a q u e h á , n a s c o n 

d i ç õ e s o r g â n i c a s o u i n o r g â n i c a s d e s t e p a í s , q u a l q u e r c o i s a que 

é p a r t i c u l a r m e n t e f a v o r á v e l a e s t e g ê n e r o ; p o r c o n s e q ü ê n c i a , e r a 

d e e s p e r a r q u e se e n c o n t r a s s e n o s g ê n e r o s m a i s r i c o s , i s t o é , 
n a q u e l a s q u e c o m p r e e n d e m m u i t a s e s p é c i e s , u m n ú m e r o r e l a t i 

v a m e n t e m a i s c o n s i d e r á v e l d e e s p é c i e s d o m i n a n t e s . T o d a v i a , 

h á t a n t a s c a u s a s e m j o g o t e n d e n t e s a c o n t r a b a l a n ç a r e s t e r e s u l 
t a d o , q u e m e s u r p r e e n d e c o m o os m e u s q u a d r o s i n d i c a m m e s m o 

u m a p e q u e n a m a i o r i a e m f a v o r d o s g r a n d e s g ê n e r o s . A s p l a n t a s 

d e á g u a d o c e e as d e á g u a s a l g a d a e s t ã o o r d i n à r i a m e n t e m u i t o 

e s p a l h a d a s e t ê m u m a e x t e n s ã o g e o g r á f i c a c o n s i d e r á v e l , m a s 

i s t o p a r e c e r e s u l t a r d a n a t u r e z a d a s e s t a ç õ e s q u e o c u p a m e t e r 

p o u c a o u n e n h u m a r e l a ç ã o c o m a i m p o r t â n c i a d o s g ê n e r o s a 

q u e e s t a s e s p é c i e s p e r t e n c e m . D e m a i s , a s p l a n t a s c o l o c a d a s m u i t o 

b a i x o n a e s c a l a d a o r g a n i z a ç ã o s ã o , o r d i n à r i a m e n t e , m u i t o m a i s 

e s p a l h a d a s q u e as p l a n t a s m e l h o r o r g a n i z a d a s ; a i n d a a q u i , n ã o 

h á r e l a ç ã o a l g u m a i m e d i a t a c o m a i m p o r t â n c i a d o s g ê n e r o s . 

V o l t a r e i a f a l a r , n o c a p í t u l o d a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , c o m res

p e i t o à c a u s a d a g r a n d e d i s s e m i n a ç ã o d a s p l a n t a s d e o r g a n i z a 
ç ã o i n f e r i o r . 

P a r t i n d o d e s t e p r i n c í p i o , q u e as e s p é c i e s s ã o a p e n a s v a r i e 
d a d e s b e m t a l h a d a s e d e f i n i d a s , e u f u i l e v a d o a s u p o r q u e as 

e s p é c i e s d o s g ê n e r o s m a i s ricos e m c a d a p a í s d e v e m o f e r e c e r 

m a i s v a r i e d a d e s q u e as e s p é c i e s d o s g ê n e r o s m e n o s r i c o s ; p o r 

q u e , c a d a v e z q u e as e s p é c i e s v i z i n h a s se t ê m f o r m a d o ( f a l o de 

e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o ) , m u i t a s v a r i e d a d e s o u e s p é c i e s nas

c e n t e s d e v e m , e m r e g r a g e r a l , e s t a r a c t u a l m e n t e e m v i a d e f o r 

m a ç ã o . P o r t o d a a p a r t e o n d e c r e s c e m g r a n d e s á r v o r e s , p o d e 
m o s e s p e r a r e n c o n t r a r - s e p l a n t a s n o v a s . P o r t o d a a p a r t e o n d e 

m u i t a s e s p é c i e s d e u m g ê n e r o se t ê m f o r m a d o e m v i r t u d e de 

v a r i a ç õ e s , é q u e c i r c u n s t â n c i a s e x t e r i o r e s f a v o r e c e m a v a r i a b i -
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l i d a d e . A l é m d i s s o , se se c o n s i d e r a r c a d a e s p é c i e c o m o o r e s u l 

t a d o d e t a n t o s a c t o s i n d e p e n d e n t e s d a c r i a ç ã o , n ã o h á r a z ã o 

a l g u m a p a r a q u e o s g r u p o s c o m p r e e n d e n d o m u i t a s e s p é c i e s a p r e 

s e n t e m m a i s v a r i e d a d e s q u e o s g r u p o s q u e m e n o s a p r e s e n t a m . 

P a r a v e r i f i c a r a v e r d a d e d e s t a i n d u ç ã o , c l a s s i f i q u e i a s p l a n 

t a s d e d o z e p a í s e s e o s i n s e c t o s c o l e ó p t e r o s d e d u a s r e g i õ e s e m 

d o i s g r u p o s q u a s e i g u a i s , p o n d o d e u m l a d o as e s p é c i e s p e r t e n 

c e n t e s a o s g ê n e r o s m a i s r i c o s , e d e o u t r o a s q u e p e r t e n c e m a o s 

g ê n e r o s m e n o s r i c o s ; o r a , t e m - s e e n c o n t r a d o i n v a r i à v e l m e n t e q u e 

a s e s p é c i e s p e r t e n c e n t e s a o s g ê n e r o s m a i s r i c o s o f e r e c e m m a i s 

v a r i e d a d e s d o q u e as q u e p e r t e n c e m a o u t r o s g ê n e r o s . P o r o u t r o 

l a d o , as p r i m e i r a s a p r e s e n t a m u m m a i o r n ú m e r o d e v a r i e d a d e s 

d o q u e as ú l t i m a s . O s r e s u l t a d o s s ã o o s m e s m o s q u a n d o se 

s e g u e u m o u t r o m o d o d e c l a s s i f i c a ç ã o e q u a n d o se e x c l u e m d o s 

q u a d r o s o s m e n o r e s g ê n e r o s , i s t o é , o s g ê n e r o s q u e p o s s u e m 

a p e n a s d e u m a a q u a t r o e s p é c i e s . E s t e s f a c t o s t ê m u m a a l t a 

s i g n i f i c a ç ã o se c o n s i d e r a r m o s q u e as e s p é c i e s s ã o a p e n a s v a r i e 

d a d e s p e r m a n e n t e s e b e m t a l h a d a s ; p o r q u e , e m t o d a a p a r t e 

o n d e se f o r m a m m u i t a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o , o u , se p u d é s 

s e m o s e m p r e g a r e s t a e x p r e s s ã o , e m t o d a a p a r t e o n d e as c a u s a s 

d e s t a f o r m a ç ã o t e n h a m s i d o m u i t o a c t i v a s , d e v e m o s a c r e d i t a r 

q u e e s t a s c a u s a s e s t e j a m a i n d a e m a c ç ã o , a p e s a r d e q u e t e m o s 

t o d a a r a z ã o p a r a c r e r q u e a f o r m a ç ã o d a s e s p é c i e s d e v e s e r 
m u i t o l e n t a . E s t e é , c e r t a m e n t e , o c a s o e m q u e s é c o n s i d e r a m 

as v a r i e d a d e s c o m o e s p é c i e s n a s c e n t e s , p o r q u e o s m e u s q u a d r o s 

d e m o n s t r a m c l a r a m e n t e q u e , e m r e g r a g e r a l , e m t o d o o l u g a r 

e m q u e m u i t a s e s p é c i e s d e u m g ê n e r o se f o r m a m , as e s p é c i e s 

d e s t e g ê n e r o a p r e s e n t a m u m n ú m e r o d e v a r i e d a d e s , i s t o é , d e 

e s p é c i e s n a s c e n t e s , m u i t o a b a i x o d a m é d i a . N ã o q u e r i s t o d i z e r 
q u e t o d o s o s g ê n e r o s m u i t o r i c o s v a r i e m a c t u a l m e n t e e a c r e s 

c e n t e m a s s i m ' o n ú m e r o d a s s u a s e s p é c i e s , o u q u e o s g ê n e r o s 

m e n o s r i c o s n ã o v a r i e m e n ã o a u m e n t e m , o q u e s e r i a f a t a l à 

m i n h a t e o r i a ; a g e o l o g i a p r o v a - n o s c o m e f e i t o q u e , n o c o r r e r 

d o s t e m p o s , os g ê n e r o s p o b r e s t ê m a u m e n t a d o m u i t o e q u e o s 

g ê n e r o s r i c o s , d e p o i s d e a t i n g i r e m u m m á x i m o , d e c l i n a r a m e 

a c a b a r a m p o r d e s a p a r e c e r . T u d o o q u e q u e r e m o s d e m o n s t r a r , 

é q u e e m t o d a a p a r t e e m q u e m u i t a s e s p é c i e s d e u m g ê n e r o se 

f o r m a m , m u i t a s e m m é d i a se f o r m a m a i n d a , e é c e r t a m e n t e o 

q u e é f á c i l d e p r o v a r . 
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M U I T A S E S P É C I E S C O M P R E E N D I D A S N O S G Ê N E R O S M A I S 

R I C O S A S S E M E L H A M - S E A V A R I E D A D E S P O R Q U E E S T Ã O 
M U I T O E S T R E I T A M E N T E , M A S D E S I G U A L M E N T E , P R Ó X I 

M A S U M A S D A S O U T R A S , E P O R Q U E T Ê M U M H A B I T A T 
M U I T O L I M I T A D O 

Outras relações entre as espécies dos gêneros ricos e as varie

d a d e s q u e d e l a s d e p e n d e m , m e r e c e m a n o s s a a t e n ç ã o . T e m o s 

v i s t o q u e n ã o h á c r i t é r i o i n f a l í v e l q u e n o s p e r m i t a d i s t i n g u i r 

e n t r e as e s p é c i e s e as v a r i e d a d e s b e m a c e n t u a d a s . Q u a n d o se 
d e s c o b r e m f u z i s i n t e r m e d i á r i o s e n t r e as f o r m a s d u v i d o s a s , os 

n a t u r a l i s t a s s ã o f o r ç a d o s a d e c i d i r - s e t e n d o e m c o n t a a d i f e 

r e n ç a q u e e x i s t e e n t r e as f o r m a s d u v i d o s a s , p a r a j u l g a r , p o r 

a n a l o g i a , se e s t a d i f e r e n ç a s a t i s f a z p a r a as c o n s i d e r a r c o m o 

e s p é c i e s . P o r t a n t o , a d i f e r e n ç a é u m c r i t é r i o m u i t o i m p o r t a n t e 
q u e n o s p e r m i t e c l a s s i f i c a r d u a s f o r m a s c o m o e s p é c i e s o u c o m o 

v a r i e d a d e s . O r a , F r i e s n o t o u n a s p l a n t a s , e W e s t v v o o d n o s insec 

t o s , q u e , n o s g ê n e r o s r i c o s , a s d i f e r e n ç a s e n t r e as e s p é c i e s s ã o 

m u i t a s vezes i n s i g n i f i c a n t e s . T e n h o p r o c u r a d o a p r e c i a r n u m e r i 

c a m e n t e e s t e a c t o p e l o m é t o d o d a s m é d i a s ; o s m e u s r e s u l t a d o s 

s ã o i m p e r f e i t o s , m a s n ã o c o n f i r m a m m e n o s e s t a h i p ó t e s e . C o n 

s u l t e i t a m b é m a l g u n s b o n s o b s e r v a d o r e s , e d e p o i s d e m a d u r a s 

r e f l e x õ e s t ê m p a r t i l h a d o d a m i n h a o p i n i ã o . A e s t e r e s p e i t o , p o i s , 

as e s p é c i e s d o s g ê n e r o s r i c o s a s s e m e l h a m - s e à s v a r i e d a d e s m a i s 

q u e as e s p é c i e s d o s g ê n e r o s p o b r e s . P o r o u t r o s t e r m o s , p o d e 

d i z e r - s e q u e p a r a o s g ê n e r o s ricos e m q u e se p r o d u z a c t u a l m e n t e 

u m n ú m e r o d e v a r i e d a d e s , o u e s p é c i e s n a s c e n t e s , m a i o r q u e a 

m é d i a , m u i t a s d a s e s p é c i e s j á p r o d u z i d a s p a r e c e m - s e a i n d a c o m 

as v a r i e d a d e s , p o r q u e d i f e r e n i m e n o s u m a s d a s o u t r a s , o q u e 
n ã o é c o m u m . 

D e m a i s , as e s p é c i e s d o s g ê n e r o s r i c o s o f e r e c e m e n t r e s i as 
m e s m a s r e l a ç õ e s q u e se c o n s t a t a m e n t r e as v a r i e d a d e s d a 

m e s m a e s p é c i e . N e n h u m n a t u r a l i s t a o u s a r i a s u s t e n t a r q u e t o d a s 

as e s p é c i e s d e u m g ê n e r o s ã o i g u a l m e n t e d i s t i n t a s u m a s d a s 

o u t r a s ; p o d e m o r d i n à r i a m e n t e d i v i d i r - s e e m s u b g é n e r o s , e m sec-

ç õ e s o u e m g r u p o s i n f e r i o r e s . C o m o F r i e s o f e z n o t a r m u i t o 

b e m , a l g u n s p e q u e n o s g r u p o s d e e s p é c i e s r e ú n e m - s e o r d i n à r i a 

m e n t e c o m o s a t é l i t e s à v o l t a d e o u t r a s e s p é c i e s . O r a , o q u e s ã o 

as v a r i e d a d e s , s e n ã o g r u p o s d e o r g a n i s m o s d e s i g u a l m e n t e a p a 

r e n t a d o s u n s c o m os o u t r o s e r e u n i d o s e m t o r n o d e c e r t a s f o r 

m a s , i s t o é , à v o l t a d e e s p é c i e s t i p o s ? H á , s e m d ú v i d a , u m a 

d i f e r e n ç a i m p o r t a n t e e n t r e as v a r i e d a d e s e a s e s p é c i e s , q u e r 

d i z e r q u e a s o m a d a s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e as v a r i e d a d e s 
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c o m p a r a d a s e n t r e s i , o u c o m a e s p é c i e t i p o , é m u i t o m e n o r q u e 

a s o m a d a s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e a s e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o . Q u a n d o , p o r é m , t o r n a r m o s a d i s c u t i r o p r i n c í p i o d a 

d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s , e n c o n t r a r e m o s a e x p l i c a ç ã o d e s t e 

f a c t o , e v e r e m o s t a m b é m c o m o se f a z c o m q u e as p e q u e n a s 

d i f e r e n ç a s e n t r e as v a r i e d a d e s t e n d a m a c r e s c e r e a a t i n g i r g r a 

d u a l m e n t e o n í v e l d a s d i f e r e n ç a s m a i o r e s q u e c a r a c t e r i z a m as 
e s p é c i e s . 

A i n d a u m p o n t o d i g n o d e a t e n ç ã o . A s v a r i e d a d e s t ê m g e r a l 

m e n t e u m a d i s t r i b u i ç ã o m u i t o r e s t r i t a ; é q u a s e u m a b a n a l i d a d e 

e s t a a s s e r ç ã o , p o r q u e se u m a v a r i e d a d e t i v e s s e u m a d i s t r i b u i 

ç ã o m a i o r d o q u e a e s p é c i e q u e se l h e a t r i b u i c o m o o r i g e m , a 

s u a d e n o m i n a ç ã o s e r i a r e c i p r o c a m e n t e i n v e r s a . M a s h á r a z ã o 

p a r a a c r e d i t a r q u e as e s p é c i e s m u i t o p r ó x i m a s d e o u t r a s e s p é 

c i e s , e q u e s o b t a l r e l a ç ã o se p a r e c e m c o m as v a r i e d a d e s , o f e 

r e c e m t a m b é m m u i t a s v e z e s u m a d i s t r i b u i ç ã o l i m i t a d a . A s s i m , 

p o r e x e m p l o , M . H . C . W a t s o n q u i s b e m i n d i c a r - m e , n o e x c e l e n t e 

Catálogo das Plantas de Londres ( 4 . a e d i ç ã o ) , 63 p l a n t a s q u e a í 

se e n c o n t r a m m e n c i o n a d a s c o m o e s p é c i e s , m a s q u e c o n s i d e r a 

c o m o d u v i d o s a s p o r c a u s a d a s u a e s t r e i t a a n a l o g i a c o m o u t r a s 

e s p é c i e s . E s t a s s e s s e n t a e t r ê s e s p é c i e s e s t e n d e m - s e e m m é d i a 

a 6,9 d a s p r o v í n c i a s o u d i s t r i t o s b o t â n i c o s e m q u e M . W a t s o n 

d i v i d i u a G r ã - B r e t a n h a . N e s t e m e s m o c a t á l o g o , e n c o n t r a m - s e 

53 v a r i e d a d e s r e c o n h e c i d a s e s t e n d e n d o - s e a 7,7 d e s t a s p r o v í n c i a s , 

e n q u a n t o q u e as e s p é c i e s a q u e se l i g a m e s t a s v a r i e d a d e s se 
e s t e n d e m a 14,3 p r o v í n c i a s . R e s u l t a d e s t e s n ú m e r o s q u e as v a r i e 

d a d e s , r e c o n h e c i d a s c o m o t a i s , t ê m p o u c o m a i s o u m e n o s a 

m e s m a d i s t r i b u i ç ã o r e s t r i t a q u e e s t a s f o r m a s m u i t o p r ó x i m a s 
q u e M . W a t s o n m e i n d i c o u c o m o e s p é c i e s d u v i d o s a s , m a s q u e 

s ã o u n i v e r s a l m e n t e c o n s i d e r a d a s p e l o s b o t â n i c o s i n g l e s e s c o m o 

b o a s e v e r d a d e i r a s e s p é c i e s . 

R E S U M O 

Em resumo, podem distinguir-se as variedades das espécies: 

1.°, p e l a d e s c o b e r t a d e a n é i s i n t e r m e d i á r i o s ; 2 . ° , p o r u m a c e r t a 

s o m a p o u c o d e f i n i d a d e d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e u m a s e 

o u t r a s . C o m e f e i t o , se d u a s f o r m a s d i f e r e m m u i t o p o u c o , c l a s s i 

f i c a m - s e o r d i n à r i a m e n t e c o m o v a r i e d a d e s , p o s t o q u e se n ã o p o s 

s a m r e a t a r d i r e c t a m e n t e e n t r e s i ; m a s n ã o se s a b e r i a d e f i n i r 

a s o m a d a s d i f e r e n ç a s n e c e s s á r i a s p a r a d a r à s d u a s f o r m a s a 

c a t e g o r i a d e e s p é c i e s . E n t r e o s g ê n e r o s a p r e s e n t a d o s , n u m p a í s 

q u a l q u e r , u m n ú m e r o d e e s p é c i e s s u p e r i o r à m é d i a , a s e s p é c i e s 
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a p r e s e n t a m t a m b é m u m a m é d i a d e v a r i e d a d e s m a i s c o n s i d e r á 

v e l . E n t r e o s g r a n d e s g ê n e r o s , a s e s p é c i e s e s t ã o f r e q ü e n t e m e n t e , 

a i n d a q u e n u m g r a u d e s i g u a l , m u i t o p r ó x i m a s u m a s d a s o u t r a s , 

e f o r m a m p e q u e n o s g r u p o s e m v o l t a d e o u t r a s e s p é c i e s . A s 

e s p é c i e s m u i t o p r ó x i m a s t ê m o r d i n à r i a m e n t e u m a d i s t r i b u i ç ã o 

r e s t r i t a . A t e n d e n d o a e s t a s d i v e r s a s r a z õ e s , a s e s p é c i e s d o s g r a n 

d e s g ê n e r o s a p r e s e n t a m g r a n d e s a n a l o g i a s c o m as v a r i e d a d e s . 
O r a é f á c i l d a r - s e c o n t a d e s t a s a n a l o g i a s , se se p a r t e d e s t e p r i n 

c í p i o q u e c a d a e s p é c i e e x i s t i u p r i m e i r o c o m o v a r i e d a d e , s e n d o 

a v a r i e d a d e a o r i g e m d a e s p é c i e ; e s t a s a n a l o g i a s , a o c o n t r á r i o , 

f i c a m i n e x p l i c á v e i s se se a d m i t i r q u e c a d a e s p é c i e f o i c r i a d a 

s e p a r a d a m e n t e . 

T e m o s v i s t o t a m b é m o q u e s ã o a s e s p é c i e s m a i s f l o r e s c e n 

t e s , i s t o é , as e s p é c i e s d o m i n a n t e s , d o s m a i o r e s g ê n e r o s d e c a d a 

c l a s s e q u e p r o d u z e m e m m é d i a o m a i o r n ú m e r o d e v a r i e d a d e s ; 

o r a , e s t a s v a r i e d a d e s , c o m o v e r e m o s m a i s t a r d e , t e n d e m a c o n 

v e r t e r - s e e m e s p é c i e s n o v a s e d i s t i n t a s . A s s i m , o s g ê n e r o s m a i s 

ricos t ê m u m a t e n d ê n c i a a t o r n a r - s e m a i s ricos a i n d a ; e, e m 

t o d a a n a t u r e z a , a s f o r m a s v i v a s , h o j e d o m i n a n t e s , m a n i f e s t a m 

e s t a t e n d ê n c i a c a d a v e z m a i s , p o r q u e p r o d u z e m m u i t o s de scen 

d e n t e s m o d i f i c a d o s e d o m i n a n t e s . M a s , p o r u m a m a r c h a g r a d u a l 

q u e e x p l i c a r e m o s m a i s t a r d e , o s m a i o r e s g ê n e r o s t e n d e m t a m 

b é m a f r a c c i o n a r - s e e m g ê n e r o s m e n o r e s . É a s s i m q u e , e m t o d o 

o u n i v e r s o , as f o r m a s v i v e n t e s se e n c o n t r a m d i v i d i d a s e m g r u p o s 
s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s . 



C A P I T U L O I I I 

L u t a p e l a e x i s t ê n c i a 

A sua influência sobre a selecção natural. — Esta palavra tomada em 
sen t ido f i g u r a d o . — P r o g r e s s ã o g e o m é t r i c a do a u m e n t o dos i n d i v í 
d u o s — A u m e n t o r á p i d o dos a n i m a i s e das p l a n t a s a c l i m a t a d o s . — 
N a t u r e z a dos o b s t á c u l o s que i m p e d e m este a u m e n t o . — C o n c o r r ê n c i a 
u n i v e r s a l . — E f e i t o s do c l i m a . — O g r a n d e n ú m e r o de i n d i v í d u o s 
torna-se u m a p r o t e c ç ã o . — R e l a ç õ e s complexas en t r e todos os a n i 
m a i s e en t r e todas as p l a n t a s . — A l u t a pe l a e x i s t ê n c i a é m u i t o 
e n c a r n i ç a d a e n t r e os i n d i v í d u o s e e n t r e as va r i edades d a m e s m a 
e s p é c i e , e m u i t a s vezes t a m b é m e n t r e as e s p é c i e s do mesmo g ê n e r o . 
— As r e l a ç õ e s de o r g a n i s m o p a r a o r g a n i s m o s ã o as m a i s i m p o r t a n 
tes de todas as r e l a ç õ e s . 

Antes de entrar na discussão do assunto deste capítulo, á 

b o m i n d i c a r , a i n d a q u e r e s u m i d a m e n t e , q u a l a i n f l u ê n c i a d a l u t a 

p e l a e x i s t ê n c i a s o b r e a s e l e c ç ã o n a t u r a l . V i m o s n o c a p í t u l o p r e 

c e d e n t e , q u e e x i s t e u m a c e r t a v a r i a b i l i d a d e i n d i v i d u a l e n t r e o s 

s e r e s o r g a n i z a d o s n o e s t a d o s e l v a g e m ; n ã o c r e i o , a l é m d i s s o , 

q u e e s t e p o n t o t e n h a s i d o c o n t e s t a d o . P o u c o i m p o r t a q u e se d ê 

o n o m e d e espécies, d e subespécies o u d e variedades a u m c o n 

j u n t o d e f o r m a s d u v i d o s a s ; p o u c o i m p o r t a , p o r e x e m p l o , a 

o r d e m q u e se d e s i g n a p a r a d u z e n t a s o u t r e z e n t a s f o r m a s d u v i 

d o s a s d a s p l a n t a s b r i t â n i c a s , v i s t o q u e se a d m i t e a e x i s t ê n c i a 

d e v a r i e d a d e s b e m c a r a c t e r i z a d a s . M a s o ú n i c o f a c t o d a e x i s 

t ê n c i a d e v a r i a b i l i d a d e s i n d i v i d u a i s e d e a l g u m a s v a r i e d a d e s b e m 

a c e n t u a d a s , a i n d a q u e n e c e s s á r i a s c o m o p o n t o d e p a r t i d a p a r a 

a f o r m a ç ã o d a s e s p é c i e s , a j u d a - n o s m u i t o p o u c o a c o m p r e e n d e r 

c o m o se f o r m a m e s t a s e s p é c i e s n o e s t a d o n a t u r a l , c o m o s ã o 

a p e r f e i ç o a d a s t o d a s e s t a s a d m i r á v e i s a d a p t a ç õ e s d e u m a p a r t e 
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d o o r g a n i s m o n a s s u a s r e l a ç õ e s c o m o u t r a p a r t e , o u c o m as 

c o n d i ç õ e s d e v i d a , o u a i n d a as r e l a ç õ e s d e u m s e r o r g a n i z a d o 
c o m o u t r o . A s r e l a ç õ e s d o p i c a n ç o e d o v i s c o o f e r e c e m - n o s u m 

e x e m p l o f r i s a n t e d e s t a s a d m i r á v e i s c o a d a p t a ç õ e s . T a l v e z os 

e x e m p l o s , q u e v ã o s e g u i r - s e , s e j a m u m p o u c o m e n o s s u r p r e e n 
d e n t e s , m a s a c o a d a p t a ç ã o n ã o e x i s t e m e n o s e n t r e o m a i s 

h u m i l d e p a r a s i t a e o a n i m a l o u a a v e c o m p ê l o s o u c o m penas 

à s q u a i s se p r e n d e ; n a e s t r u t u r a d o e s c a r a v e l h o q u e m e r g u l h a 

n a á g u a ; n o g r ã o c o m p ê l o s q u e a m a i s l e v e b r i s a t r a n s p o r t a ; 
n u m a p a l a v r a , p o d e m o s n o t a r a d m i r á v e i s a d a p t a ç õ e s p o r t o d a a 

p a r t e e e m t o d a s as p a r t e s d o m u n d o o r g a n i z a d o . 
P o d e a i n d a p e r g u n t a r - s e c o m o é q u e as v a r i e d a d e s , q u e eu 

c h a m o espécies nascentes, a c a b a r a m p o r se c o n v e r t e r e m e s p é 

c i e s v e r d a d e i r a s e d i s t i n t a s , as q u a i s , n a m a i o r p a r t e d o s casos, 

d i f e r e m e v i d e n t e m e n t e m u i t o m a i s u m a s d a s o u t r a s que as 

v a r i e d a d e s d e u m a m e s m a e s p é c i e ; c o m o se f o r m a m es tes g rupos 
d e e s p é c i e s , q u e c o n s t i t u e m o q u e se c h a m a m gêneros distintos, 

e q u e d i f e r e m m a i s u n s d o s o u t r o s q u e as e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o ? T o d o s e s t e s e f e i t o s , c o m o e x p l i c a r e m o s d e m a n e i r a m a i s 

m i n u c i o s a n o c a p í t u l o s e g u i n t e , d i m a n a m d e u m a c a u s a : a l u t a 

p e l a e x i s t ê n c i a . D e v i d o a e s t a l u t a , a s v a r i a ç õ e s , p o r m a i s f r a c a s 

q u e s e j a m e s e j a q u a l f o r a c a u s a d e o n d e p r o v e n h a m , t e n d e m 

a p r e s e r v a r o s i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e e t r a n s m i t e m - s e o r d i 

n à r i a m e n t e à d e s c e n d ê n c i a l o g o q u e s e j a m ú t e i s a esses i n d i v í 

d u o s n a s s u a s r e l a ç õ e s i n f i n i t a m e n t e c o m p l e x a s c o m os o u t r o s 

s e r e s o r g a n i z a d o s e c o m as c o n d i ç õ e s f í s i c a s d a v i d a . Os des

c e n d e n t e s t e r ã o , p o r s i m e s m o , e m v i r t u d e d e s t e f a c t o , m a i o r 

p r o b a b i l i d a d e e m p e r s i s t i r ; p o r q u e , d o s i n d i v í d u o s d e u m a e s p é 

c i e n a s c i d o s p e r i o d i c a m e n t e , u m p e q u e n o n ú m e r o p o d e sobrev i 

v e r . D e i a e s t e p r i n c í p i o , e m v i r t u d e d o q u a l u m a v a r i a ç ã o , por 

i n s i g n i f i c a n t e q u e s e j a , se c o n s e r v a e se p e r p e t u a , se f o r ú t i l , 

o n o m e d e selecção natural, p a r a i n d i c a r a s r e l a ç õ e s d e s t a selec

ç ã o c o m a q u e o h o m e m p o d e o p e r a r . M a s a e x p r e s s ã o que 

M . H e r b e r t S p e n c e r e m p r e g a : « a p e r s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o » , é 

m a i s e x a c t a e a l g u m a s v e z e s m a i s c ô m o d a . V i m o s q u e , d e v i d o 

à s e l e c ç ã o , o h o m e m p o d e c e r t a m e n t e o b t e r g r a n d e s r e s u l t a d o s 

e a d a p t a r o s s e r e s o r g a n i z a d o s à s s u a s n e c e s s i d a d e s , a c u m u 

l a n d o as l i g e i r a s m a s ú t e i s v a r i a ç õ e s q u e l h e s ã o f o r n e c i d a s 

p e l a n a t u r e z a . M a s a s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m o v e r e m o s m a i s 

a d i a n t e , é u m p o d e r s e m p r e p r o n t o a a c t u a r ; p o d e r t ã o s u p e r i o r 

a o s f r a c o s e s f o r ç o s d o h o m e m c o m o as o b r a s d a n a t u r e z a s ã o 
s u p e r i o r e s à s d a a r t e . 

D i s c u t a m o s a g o r a , u m p o u c o m a i s m i n u c i o s a m e n t e , a l u t a 

p e l a e x i s t ê n c i a . T r a t a r e i e s t e a s s u n t o c o m o s d e s e n v o l v i m e n t o s 
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q u e m e r e c e n u m a o b r a f u t u r a . D e C a n d o l l e , o v e l h o , e L y e l l 

d e m o n s t r a r a m , c o m a s u a h a b i t u a l p e r s p i c á c i a , q u e t o d o s o s 

s e re s o r g a n i z a d o s t ê m q u e s u s t e n t a r u m a t e r r í v e l c o n c o r r ê n c i a . 

N i n g u é m t r a t o u e s t e a s s u n t o , r e l a t i v a m e n t e à s p l a n t a s , c o m 

m a i s e l e v a ç ã o e t a l e n t o q u e M . W . H e r b e r t , d e ã o d e M a n c h é s -

t e r ; o s e u p r o f u n d o c o n h e c i m e n t o d e b o t â n i c o p u n h a - o e m c o n 

d i ç õ e s d e o f a z e r c o m t o d a a a u t o r i d a d e . N a d a m a i s f á c i l q u e 

a d m i t i r a v e r d a d e d e s t e p r i n c í p i o : a l u t a u n i v e r s a l p e l a e x i s 

t ê n c i a ; n a d a m a i s d i f í c i l — e f a l o p o r e x p e r i ê n c i a — d o q u e t e r 

e s t e p r i n c í p i o s e m p r e p r e s e n t e a o e s p í r i t o ; p o i s n ã o s e n d o a s s i m 

o u se v ê m a l t o d a a e c o n o m i a d a n a t u r e z a , o u se e r r a c o m r e s 

p e i t o a o s e n t i d o q u e c o n v é m a t r i b u i r a t o d o s o s f a c t o s r e l a t i v o s 

à d i s t r i b u i ç ã o , à r a r i d a d e , à a b u n d â n c i a , à e x t i n ç ã o e à s v a r i a 

ç õ e s d o s s e r e s o r g a n i z a d o s . C o n t e m p l a m o s a n a t u r e z a e x u b e 

r a n t e d e b e l e z a e d e p r o s p e r i d a d e , e n o t a m o s m u i t a s v e z e s u m a 

s u p e r a b u n d â n c i a d e a l i m e n t a ç ã o ; m a s n ã o v e m o s , o u e s q u e c e 

m o s , q u e as a v e s , q u e c a n t a m e m p o l e i r a d a s d e s c u i d a d a m e n t e 

n u m r a m o , se n u t r e m p r i n c i p a l m e n t e d e i n s e c t o s o u d e g r ã o s , 

e q u e , f a z e n d o i s t o , d e s t r o e m c o n t i n u a m e n t e s e r e s v i v o s ; e s q u e 

c e m o s q u e as a v e s c a r n í v o r a s e o s a n i m a i s d e p r e s a e s t ã o à 

e s p r e i t a p a r a d e s t r u i r q u a n t i d a d e s c o n s i d e r á v e i s d e s t e s a l e g r e s 

c a n t o r e s , d e v a s t a n d o - l h e s o s o v o s o u d e v o r a n d o - l h e s o s f i l h o s ; 

n ã o n o s l e m b r a m o s s e m p r e q u e , se h á s u p e r a b u n d â n c i a d e a l i 

m e n t a ç ã o e m c e r t a s é p o c a s , o m e s m o se n ã o d á e m t o d a s as 

e s t a ç õ e s d o a n o . 

A E X P R E S S Ã O : L U T A P E L A E X I S T Ê N C I A , E M P R E G A D A 

N O S E N T I D O F I G U R A D O 

Devo fazer notar que emprego o termo luta pela existência 

n o s e n t i d o g e r a l e m e t a f ó r i c o , o q u e i m p l i c a as r e l a ç õ e s m ú t u a s 

d e d e p e n d ê n c i a d o s s e r e s o r g a n i z a d o s , e, o q u e é m a i s i m p o r 

t a n t e , n ã o s o m e n t e a v i d a d o i n d i v í d u o , m a s a s u a a p t i d ã o e 

b o m ê x i t o e m d e i x a r d e s c e n d e n t e s . P o d e c e r t a m e n t e a f i r m a r - s e 

q u e d o i s a n i m a i s c a r n í v o r o s e m t e m p o d e f o m e , l u t a m u m c o m 

o u t r o e m b u s c a d e a l i m e n t o s n e c e s s á r i o s à s u a e x i s t ê n c i a . M a s 

c h e g a r - s e - á a d i z e r q u e u m a p l a n t a , à b e i r a d e u m d e s e r t o , l u t a 

p e l a e x i s t ê n c i a c o n t r a a f a l t a d e á g u a , p o s t o q u e f o s s e m a i s 
e x a c t o d i z e r q u e a s u a e x i s t ê n c i a d e p e n d e d a h u m i d a d e . P o d e r -

-se-ia d i z e r c o m m a i s e x a c t i d ã o q u e u m a p l a n t a , q u e p r o d u z 

a n u a l m e n t e u m m i l h ã o d e s e m e n t e s , d a s q u a i s u m a , e m m é d i a , 

c h e g a a d e s e n v o l v e r - s e e a a m a d u r e c e r p o r s e u t u r n o , l u t a c o m 

as p l a n t a s d a m e s m a e s p é c i e , o u e s p é c i e s d i f e r e n t e s , q u e c o b r e m 
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j á o s o l o . O v i s c o d e p e n d e d a m a c i e i r a e d e a l g u m a s outras 

á r v o r e s ; o r a , é s o m e n t e n o s e n t i d o f i g u r a d o q u e se p o d e r á dizer 

q u e l u t a c o n t r a e s t a s á r v o r e s , p o r q u e se g r a n d e n ú m e r o de para

s i t a s se e s t a b e l e c e m n a m e s m a á r v o r e , e s t a e n f r a q u e c e e mor re ; 

m a s p o d e d i z e r - s e q u e m u i t o s v i s c o s , v i v e n d o e m c o n j u n t o sobre 

o m e s m o r a m o e p r o d u z i n d o s e m e n t e s , l u t a m u n s c o m os outros. 

C o m o s ã o as a v e s q u e e s p a l h a m as s e m e n t e s d o v i s c o , a sua 

e x i s t ê n c i a d e p e n d e d e l a s , e p o d e r á d i z e r - s e , e m s e n t i d o f igurado , 

q u e o v i s c o l u t a c o m as o u t r a s p l a n t a s q u e t e n h a m f r u t o s , por

q u e i m p o r t a a c a d a p l a n t a l e v a r o s p á s s a r o s a c o m e r os frutos 

q u e p r o d u z , p a r a d i s s e m i n a r as s e m e n t e s . E m p r e g o , p o i s , para 

m a i s c o m o d i d a d e , o t e r m o g e r a l luta pela existência, nestes dife

r e n t e s s e n t i d o s q u e se c o n f u n d e m u n s c o m o s o u t r o s . 

P R O G R E S S Ã O G E O M É T R I C A D O A U M E N T O D O S I N D I V Í D U O S 
I 

A l u t a p e l a e x i s t ê n c i a r e s u l t a i n e v i t à v e l m e n t e d a r a p i d e z com 

q u e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s t e n d e m a m u l t i p l i c a r - s e . Todo o 

i n d i v í d u o q u e , d u r a n t e o t e r m o n a t u r a l d a v i d a , p r o d u z muitos 

o v o s o u m u i t a s s e m e n t e s , d e v e s e r d e s t r u í d o e m q u a l q u e r p e r í o d o 

d a s u a e x i s t ê n c i a , o u d u r a n t e u m a e s t a ç ã o q u a l q u e r , porque, 

d e o u t r o m o d o , d a n d o - s e o p r i n c í p i o d o a u m e n t o g e o m é t r i c o , o 

n ú m e r o d o s s e u s d e s c e n d e n t e s t o r n a r - s e - i a t ã o c o n s i d e r á v e l , que 

n e n h u m p a í s o s p o d e r i a a l i m e n t a r . T a m b é m , c o m o n a s c e m mais 

i n d i v í d u o s q u e o s q u e p o d e m v i v e r , d e v e e x i s t i r , e m c a d a caso, 

l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , q u e r c o m o u t r o i n d i v í d u o d a m e s m a espé

c i e , q u e r c o m i n d i v í d u o s d e e s p é c i e s d i f e r e n t e s , q u e r c o m as 

c o n d i ç õ e s f í s i c a s d a v i d a . É a d o u t r i n a d e M a l t h u s a p l i c a d a com 

a m a i s c o n s i d e r á v e l i n t e n s i d a d e a t o d o o r e i n o a n i m a l e vege

t a l , p o r q u e n ã o h á n e m p r o d u ç ã o a r t i f i c i a l d e a l i m e n t a ç ã o , nem 

r e s t r i ç ã o a o c a s a m e n t o p e l a p r u d ê n c i a . P o s t o q u e a l g u m a s espé

c i e s se m u l t i p l i c a m h o j e m a i s o u m e n o s rapidamente, n ã o pode 

s e r o m e s m o p a r a t o d a s , p o r q u e a t e r r a n ã o as p o d e r i a com
p o r t a r . 

N ã o h á e x c e p ç ã o n e n h u m a à r e g r a q u e se t o d o o ser orga

n i z a d o se m u l t i p l i c a s s e n a t u r a l m e n t e c o m t a n t a r a p i d e z , e n ã o 

f o s s e d e s t r u í d o , a t e r r a e m b r e v e s e r i a c o b e r t a p e l a d e s c e n d ê n 

c i a d e u m s ó p a r . O p r ó p r i o h o m e m , q u e se p r o d u z t ã o lenta-

r f l e n t e , v e r i a o s e u n ú m e r o d o b r a d o t o d o s o s v i n t e e c i n c o anos, 

e, n e s t a p r o p o r ç ã o , e m m e n o s d e m i l a n o s , n ã o h a v e r i a e s p a ç o 

s u f i c i e n t e n o g l o b o o n d e p u d e s s e c o n s e r v a r - s e d e p é . L ineu 

c a l c u l o u q u e , se u m a p l a n t a a n u a l p r o d u z s o m e n t e d u a s semen

t e s — e n ã o h á p l a n t a q u e t ã o p o u c o p r o d u z a — e n o a n o seguinte 
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c a d a u m a d e s t a s s e m e n t e s d e s s e n o v a s p l a n t a s q u e p r o d u z i s s e m 

o u t r a s d u a s s e m e n t e s , e a s s i m s e g u i d a m e n t e , c h e g a r - s e - i a e m 

v i n t e a n o s a u m m i l h ã o d e p l a n t a s . D e t o d o s o s a n i m a i s c o n h e 

c i d o s , o e l e f a n t e , a s s i m se j u l g a , é o q u e se r e p r o d u z m a i s l e n 

t a m e n t e . F i z a l g u n s c á l c u l o s p a r a a v a l i a r q u a l s e r i a p r o v à v e l -

m e n t e o v a l o r m í n i m o d o s e u a u m e n t o e m n ú m e r o . P o d e , s e m 

t e m o r d e e r r a r , a d m i t i r - s e q u e c o m e ç a a r e p r o d u z i r - s e n a i d a d e 

d e t r i n t a a n o s , e q u e c o n t i n u a a t é a o s n o v e n t a ; n e s t e i n t e r v a l o , 

p r o d u z se i s f i l h o s , e v i v e p o r s i m e s m o a t é à i d a d e d e c e m a n o s . 

O r a , a d m i t i n d o e s t e s n ú m e r o s , e m s e t e c e n t o s e q u a r e n t a o u 

s e t e c e n t o s e c i n q ü e n t a a n o s , h a v e r i a d e z a n o v e m i l h õ e s d e e l e 

f a n t e s v i v o s , t o d o s d e s c e n d e n t e s d o p r i m e i r o c a s a l . 
M a s , t e m o s m e l h o r , s o b r e o a s s u n t o , d o q u e o s c á l c u l o s 

t e ó r i c o s , t e m o s p r o v a s d i r e c t a s , i s t o é , o s n u m e r o s o s c a s o s o b s e r 

v a d o s d a r a p i d e z a s s o m b r o s a c o m q u e se m u l t i p l i c a m c e r t o s 
a n i m a i s n o e s t a d o s e l v a g e m , q u a n d o as c i r c u n s t â n c i a s l h e s s ã o 

f a v o r á v e i s d u r a n t e d u a s o u t r ê s e s t a ç õ e s . O s n o s s o s a n i m a i s 

d o m é s t i c o s , t o r n a d o s s e l v a g e n s e m m u i t a s p a r t e s d o m u n d o , o f e 

r e c e m - n o s u m a p r o v a m u i t o f r i s a n t e a i n d a d e s t e f a c t o . Se n ã o 

t i v é s s e m o s d a d o s a u t ê n t i c o s s o b r e o a u m e n t o d a s b e s t a s e d o s 

c a v a l o s — q u e t o d a v i a se r e p r o d u z e m t ã o l e n t a m e n t e — n a A m é 
r i c a m e r i d i o n a l e m a i s r e c e n t e m e n t e n a A u s t r á l i a , n ã o se p o d e 

r i a d e c e r t o a c r e d i t a r n o s n ú m e r o s q u e se i n d i c a m . D a m e s m a 
f o r m a p a r a as p l a n t a s ; p o d e r i a m c i t a r - s e n u m e r o s o s e x e m p l o s 

d e p l a n t a s i m p o r t a d a s t o r n a d a s c o m u n s n u m a i l h a e m m e n o s 

d e d e z a n o s . M u i t a s p l a n t a s , t a i s c o m o o c a r d o e o g r a n d e c a r d o , 
q u e s ã o h o j e as m a i s c o m u n s n a s g r a n d e s p l a n í c i e s d o P r a t a , 

e q u e c o b r e m e s p a ç o s d e m u i t a s l é g u a s q u a d r a d a s , c o m e x c l u 

s ã o d e q u a l q u e r o u t r a p l a n t a , f o r a m i m p o r t a d a s d a E u r o p a . 

O D r . F a l c o n e r d i z - m e q u e h á h o j e n a s í n d i a s p l a n t a s c o m u n s , 

d e s d e o c a b o C o m o r i n a o H i m a l a i a , q u e f o r a m i m p o r t a d a s d a 

A m é r i c a , n e c e s s à r i a m e n t e d e s d e a d e s c o b e r t a d e s t a ú l t i m a p a r t e 
d o m u n d o . N e s t e s c a s o s , e e m t a n t o s o u t r o s q u e p o d e r i a m 

c i t a r - s e , n i n g u é m s u p õ e q u e a f e c u n d i d a d e d o s a n i m a i s e d a s 

p l a n t a s t e n h a d e r e p e n t e a u m e n t a d o d e u m a m a n e i r a t ã o s e n 

s í v e l . A s c o n d i ç õ e s d e v i d a s ã o d e t o d o f a v o r á v e i s , e, p o r c o n 

s e g u i n t e , o s p a i s v i v e m m u i t o m a i s t e m p o , e t o d o s o u q u a s e 
t o d o s o s f i l h o s se d e s e n v o l v e m ; t a l é , e v i d e n t e m e n t e , a e x p l i 

c a ç ã o d e s t e s f a c t o s . A p r o g r e s s ã o g e o m é t r i c a d o s e u a u m e n t o , 
p r o g r e s s ã o c u j o s r e s u l t a d o s j a m a i s d e i x a m d e s u r p r e e n d e r , 

e x p l i c a f à c i l m e n t e e s t e a u m e n t o t ã o r á p i d o , t ã o e x t r a o r d i n á r i o , 

e a s u a d i s t r i b u i ç ã o c o n s i d e r á v e l n u m a n o v a p á t r i a . 
N o e s t a d o s e l v a g e m , q u a s e t o d a s as p l a n t a s c h e g a d a s à m a t u 

r a ç ã o p r o d u z e m a n u a l m e n t e s e m e n t e s , e, n o s a n i m a i s , p o u c o s 
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h á q u e se n ã o c o p u l e m . P o d e m o s p o i s a f i r m a r , s e m r ece io de 

e n g a n o , q u e t o d a s as p l a n t a s e t o d o s o s a n i m a i s t e n d e m a m u l 

t i p l i c a r - s e s e g u n d o u m a p r o g r e s s ã o g e o m é t r i c a ; o r a , e s t a t e n d ê n 

c i a d e v e s e r r e p r i m i d a p e l a d e s t r u i ç ã o d e i n d i v í d u o s e m certos 

p e r í o d o s d a v i d a , p o r q u e , d e o u t r a m a n e i r a , i n v a d i r i a m t o d o s os 

p a í s e s e n ã o p o d e r i a m s u b s i s t i r . A n o s s a f a m i l i a r i d a d e c o m os 

g r a n d e s a n i m a i s d o m é s t i c o s t e n d e , c r e i o e u , a d a r - n o s i d é i a s 

f a l s a s ; n ã o v e m o s p a r a e l e s c a s o a l g u m d e d e s t r u i ç ã o geral , 

m a s n ã o n o s l e m b r a m o s q u e se a b a t e m , c a d a a n o , m i l h a r e s deles 

p a r a a n o s s a a l i m e n t a ç ã o , e q u e n o e s t a d o s e l v a g e m u m a ou t r a 

c a u s a d e v e c e r t a m e n t e p r o d u z i r i g u a l e f e i t o . 

A ú n i c a d i f e r e n ç a q u e • h á e n t r e o s o r g a n i s m o s q u e p r o d u 

z e m a n u a l m e n t e u m g r a n d e n ú m e r o d e o v o s o u d e s e m e n t e s e 

o s q u e p r o d u z e m m u i t o p o u c o , é q u e s e r i a m n e c e s s á r i o s mais 

a n o s p a r a e s t e s ú l t i m o s p o v o a r e m u m a r e g i ã o c o l o c a d a e m con

d i ç õ e s f a v o r á v e i s , p o r m a i s e x t e n s a q u e f o s s e . O c o n d o r p õ e dois 

o v o s , e o a v e s t r u z v i n t e , e c o n t u d o , n u m m e s m o p a í s , o c o n d o r 

p o d e s e r a a v e m a i s n u m e r o s a d a s d u a s . O s a l b a t r o z e s p õ e m 

a p e n a s u m o v o , , e c o n t u d o c o n s i d e r a - s e e s t a e s p é c i e de ave a 

m a i s n u m e r o s a q u e h á n o m u n d o . T a l m o s c a d e p o s i t a centenas 

d e o v o s ; t a l o u t r a , c o m o a h i p o b o s c a , n ã o d e p o s i t a m a i s que 

u m ; m a s e s t a d i f e r e n ç a n ã o d e t e r m i n a q u a n t o s i n d i v í d u o s das 

d u a s e s p é c i e s p o d e m e n c o n t r a r - s e n a m e s m a r e g i ã o . U m a g r a n d e 

f e c u n d i d a d e t e m a l g u m a i m p o r t â n c i a p a r a as e s p é c i e s c u j a s 

e x i s t ê n c i a s d e p e n d e m d e u m a q u a n t i d a d e d e a l i m e n t a ç ã o essen* 

c i a l m e n t e v a r i á v e l , p o r q u e e l a l h e s p e r m i t e c r e s c e r r à p i d a m e n t e 

e m n ú m e r o n u m m o m e n t o d a d o . M a s a i m p o r t â n c i a r e a l do 

g r a n d e n ú m e r o d e o v o s o u d e s e m e n t e s é c o m p e n s a r u m a des

t r u i ç ã o c o n s i d e r á v e l n u m c e r t o p e r í o d o d a v i d a ; o r a , e s t e p e r í o d o 

d e d e s t r u i ç ã o , n a m a i o r i a d o s c a s o s , a p r e s e n t a - s e c e d o . Se o 

a n i m a l t e m p o d e r p a r a p r o t e g e r d e q u a l q u e r m a n e i r a os ovos 

o u o s f i l h o s , u m a r e p r o d u ç ã o p o u c o c o n s i d e r á v e l b a s t a p a r a 

m a n t e r n o s e u m á x i m o o n ú m e r o d o s i n d i v í d u o s d a e s p é c i e ; 

se, a o c o n t r á r i o , o s o v o s e o s f i l h o s s ã o e x p o s t o s a u m a f á c i l 

d e s t r u i ç ã o , a r e p r o d u ç ã o d e v e s e r c o n s i d e r á v e l p a r a q u e a e s p é 

c i e se n ã o e x t i n g a . B a s t a r i a , p a r a c o n s e r v a r n o m e s m o n ú m e r o 

o s i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e d e á r v o r e , v i v e n d o e m m é d i a u m 

m i l h a r d e a n o s , q u e u m a s ó s e m e n t e f o s s e p r o d u z i d a u m a vez 

t o d o s o s m i l a n o s , m a s c o m a e x p r e s s a c o n d i ç ã o d e t a l s e m e n t e 

n ã o s e r d e s t r u í d a , e s e r c o l o c a d a e m l u g a r o n d e p u d e s s e desen

v o l v e r - s e . A s s i m , p o i s , e e m t o d o s o s c a s o s , a q u a n t i d a d e de 

s e m e n t e s o u d e o v o s p r o d u z i d o s t e m u n i c a m e n t e u m a i n f l u ê n c i a 

i n d i r e c t a s o b r e o n ú m e r o m é d i o d o s i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e 
a n i m a l o u v e g e t a l . 
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É n e c e s s á r i o , p o r i s s o , q u a n d o se c o n t e m p l a a n a t u r e z a , 

e s t a r - s e c o m p e n e t r a d o d a s o b s e r v a ç õ e s q u e a c a b a m o s d e f a z e r ; 

é n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r q u e c a d a s e r o r g a n i z a d o se e s f o r ç a 

s e m p r e p o r m u l t i p l i c a r - s e ; q u e c a d a u m d e l e s s u s t e n t a u m a l u t a 

d u r a n t e u m c e r t o p e r í o d o d a s u a e x i s t ê n c i a ; q u e o s n o v o s e 

os v e l h o s e s t ã o i n e v i t à v e l m e n t e e x p o s t o s a u m a d e s t r u i ç ã o i n c e s 

s a n t e , q u e r d u r a n t e c a d a g e r a ç ã o , q u e r e m c e r t o s i n t e r v a l o s . 

Q u a n d o u m d e s s e s o b s t á c u l o s a c a b a p o r a f r o u x a r , o u a d e s t r u i 

ç ã o p á r a p o r p o u c o q u e s e j a , o n ú m e r o d o s i n d i v í d u o s d e u m a 

e s p é c i e s o b e r à p i d a m e n t e a u m a c o n t a c o n s i d e r á v e l . 

DA NATUREZA DOS OBSTÁCULOS À MULTIPLICAÇÃO 

As causas que obstam à tendência natural à multiplicação 

d e c a d a e s p é c i e s ã o m u i t o o b s c u r a s . C o n s i d e r e m o s u m a e s p é c i e 

m u i t o v i g o r o s a ; q u a n t o m a i o r é o n ú m e r o d o s i n d i v í d u o s q u e 

a c o m p õ e m , t a n t o m a i s e s t e n ú m e r o t e n d e a a u m e n t a r . N ã o 

p o d e r í a m o s > m e s m o , n u m d a d o c a s o , d e t e r m i n a r e x a c t a m e n t e 

q u a i s s ã o o s o b s t á c u l o s q u e a c t u a m . I s t o n a d a d e v e s u r p r e e n 

d e r , q u a n d o se r e f l i c t a q u e a n o s s a i g n o r â n c i a s o b r e e s t e p o n t o 

é a b s o l u t a , r e l a t i v a m e n t e m e s m o à e s p é c i e h u m a n a , p o s t o q u e 

o h o m e m s e j a m e l h o r c o n h e c i d o q u e q u a l q u e r o u t r o a n i m a l . 

M u i t o s a u t o r e s t ê m d i s c u t i d o e s t e a s s u n t o c o m g r a n d e e l e v a ç ã o ; 

e s p e r o m e s m o e s t u d á - l o l a r g a m e n t e n u m a o b r a f u t u r a , p r i n c i 

p a l m e n t e c o m r e s p e i t o a a n i m a i s q u e t ê m v o l t a d o a o e s t a d o 

s e l v a g e m n a A m é r i c a m e r i d i o n a l . L i m i t a r - m e - e i a q u i a a l g u m a s 

n o t a s , p a r a r e c o r d a r c e r t o s p o n t o s p r i n c i p a i s a o e s p í r i t o d o l e i 

t o r . O s o v o s o u o s a n i m a i s m u i t o n o v o s p a r e c e m o r d i n à r i a m e n t e 

s o f r e r m a i s , m a s n e m s e m p r e é a s s i m ; n a s p l a n t a s , f a z - s e u m a 

g r a n d e d e s t r u i ç ã o d e s e m e n t e s ; m a s , p e l a s m i n h a s o b s e r v a ç õ e s , 

p a r e c e q u e s ã o as s e m e a d a s q u e m a i s s o f r e m , p o r q u e g e r m i n a m 

n u m t e r r e n o j á a t r a v a n c a d o p o r o u t r a s p l a n t a s . D i f e r e n t e s i n i 

m i g o s d e s t r o e m t a m b é m u m a g r a n d e q u a n t i d a d e d e r e n o v o s ; 

o b s e r v e i , p o r e x e m p l o , a l g u n s r e n o v o s d a s n o s s a s e r v a s i n d í g e 

n a s , s e m e a d a s n u m c a n t e i r o t e n d o 3 p é s d e c o m p r i m e n t o p o r 

2 d e l a r g o , b e m c u l t i v a d o e b e m d e s e m b a r a ç a d o d e p l a n t a s 

e s t r a n h a s , e o n d e , p o r c o n s e g u i n t e , n ã o p o d i a m s o f r e r a v i z i 

n h a n ç a d e s s a s p l a n t a s : e m t r e z e n t a s e c i n q ü e n t a e s e t e p l a n t a s , 

d u z e n t a s e n o v e n t a e c i n c o f o r a m d e s t r u í d a s , p r i n c i p a l m e n t e 

p e l a s l e s m a s e p e l o s i n s e c t o s . Se se d e i x a r e b e n t a r a r e l v a q u e 

t e m s i d o c e i f a d a p o r m u i t o t e m p o , o u , o q u e q u e r d i z e r o m e s m o . . 

q u e o s q u a d r ú p e d e s t ê m o h á b i t o d e p a s t a r , a s p l a n t a s m a i s 

v i g o r o s a s m a t a m g r a d u a l m e n t e as q u e s ã o m a i s f r a c a s , a i n d a 

6 
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q u e e s t a s t e n h a m a t i n g i d o a s u a p l e n a m a t u r i d a d e ; a s s i m , n u m 

p e q u e n o t a b u l e i r o d e r e l v a , t e n d o 3 p é s p o r 7, e m v i n t e e s p é c i e s 

q u e a í r e b e n t a r a m , n o v e m o r r e r a m , p o r q u e se d e i x a r a m c re sce r 

as o u t r a s l i v r e m e n t e . 
A q u a n t i d a d e d e n u t r i ç ã o d e t e r m i n a , d i g a - s e d e p a s s a g e m , 

o l i m i t e e x t r e m o d a m u l t i p l i c a ç ã o d e c a d a e s p é c i e ; m a s , m a i s 

o r d i n à r i a m e n t e , o q u e d e t e r m i n a o n ú m e r o m é d i o d o s i n d i v í 

d u o s d e u m a e s p é c i e , n ã o é a d i f i c u l d a d e d e o b t e r a l i m e n t o s , 

m a s a f a c i l i d a d e c o m q u e esses i n d i v í d u o s se t o r n a m p r e s a de 

o u t r o s a n i m a i s . A s s i m , p a r e c e f o r a d e d ú v i d a q u e a q u a n t i d a d e 

d e p e r d i z e s , d e t e t r a s e d e l e b r e s q u e p o d e m e x i s t i r n u m g r a n d e 

p a r q u e , d e p e n d e p r i n c i p a l m e n t e d o c u i d a d o c o m q u e se d e s t r o e m 

o s s e u s i n i m i g o s . Se se n ã o m a t a s s e u m a s ó c a b e ç a e m I n g l a 

t e r r a d u r a n t e v i n t e a n o s , m a s q u e a o m e s m o t e m p o se n ã o des

t r u í s s e u m s ó d o s s e u s i n i m i g o s , h a v e r i a e n t ã o p r o v à v e l m e n t e 

m e n o s c a ç a d o q u e h á h o j e , p o s t o q u e se m a t e m c e n t e n a s de 

m i l h a r p o r a n o . É v e r d a d e q u e , e m m u i t o s c a s o s p a r t i c u l a r e s , 

c o m o se d á c o m o e l e f a n t e p o r e x e m p l o , as f e r a s n ã o a t a c a m 

o a n i m a l ; n a Í n d i a , o p r ó p r i o t i g r e s ó r a r a m e n t e se a v e n t u r a 
a a t a c a r u m e l e f a n t e n o v o d e f e n d i d o p e l a m ã e . 

O c l i m a g o z a d e u m p a p e l i m p o r t a n t e q u a n t o à d e t e r m i n a 

ç ã o d a m é d i a d e u m a e s p é c i e , e a v o l t a p e r i ó d i c a d o s f r i o s o u 

d a s s ecas e x t r e m a s p a r e c e s e r o m a i s e f i c a z d e t o d o s os o b s t á 

c u l o s . T e n h o c a l c u l a d o , b a s e a n d o - m e e m a l g u n s n i n h o s cons

t r u í d o s n a P r i m a v e r a , q u e o I n v e r n o d e 1854 a 1885 d e s t r u i u os 

q u a t r o q u i n t o s d a s a v e s d a m i n h a p r o p r i e d a d e ; f o i u m a des

t r u i ç ã o t e r r í v e l , q u a n d o se c o m p a r a c o m o s 10 % q u e p a r a o 

h o m e m c o n s t i t u e m u m a m o r t a l i d a d e e x t r a o r d i n á r i a e m caso de 

e p i d e m i a . À p r i m e i r a v i s t a , p a r e c e q u e a a c ç ã o d o c l i m a é abso

l u t a m e n t e i n d e p e n d e n t e d a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a ; m a s é n e c e s s á 

r i o l e m b r a r q u e as v a r i a ç õ e s c l i m a t é r i c a s a c t u a m d i r e c t a m e n t e 

s o b r e a q u a n t i d a d e d e n u t r i ç ã o , e p r o d u z e m a s s i m a m a i s v i v a 

l u t a e n t r e o s i n d i v í d u o s , q u e r d a m e s m a e s p é c i e , q u e r d e e s p é 

c i e s d i s t i n t a s , q u e se n u t r i s s e m d o m e s m o g ê n e r o d e a l i m e n t o s . 

Q u a n d o a c t u a d i r e c t a m e n t e , o f r i o e x t r e m o , p o r e x e m p l o , s ã o 

o s i n d i v í d u o s m e n o s v i g o r o s o s , o u o s q u e t ê m à s u a d i s p o s i ç ã o 

m e n o r n u t r i ç ã o d u r a n t e o I n v e r n o , q u e s o f r e m m a i s . Q u a n d o 

v a m o s d o s u l p a r a o n o r t e , o u p a s s a m o s d e u m a r e g i ã o h ú m i d a 

p a r a u m a r e g i ã o s e c a , n o t a m o s s e m p r e q u e c e r t a s e s p é c i e s se 

t o r n a m c a d a v e z m a i s r a r a s , e a c a b a m p o r d e s a p a r e c e r ; a a l te-

• r a ç ã o d e c l i m a f e r i n d o o s n o s s o s s e n t i d o s , d i s p õ e - n o s a a t r i b u i r 

e s t a d e s a p a r i ç ã o à s u a a c ç ã o d i r e c t a . O r a , i s t o n ã o é e x a c t o ; 

e s q u e c e m o s q u e c a d a e s p é c i e , n o s m e s m o s p o n t o s o n d e é m a i s 

a b u n d a n t e , s o f r e c o n s t a n t e m e n t e g r a n d e s p e r d a s e m ce r to s 
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m o m e n t o s d a s u a e x i s t ê n c i a , p e r d a s q u e l h e i n f l i g e m i n i m i g o s 

o u c o n c o r r e n t e s a o m e s m o h a b i t a t e p a r a a m e s m a n u t r i ç ã o ; 

o r a , se e s t e s i n i m i g o s o u e s t e s c o n c o r r e n t e s s ã o f a v o r e c i d o s , p o r 

p o u c o q u e s e j a , p o r u m a l e v e v a r i a ç ã o d o c l i m a , o s e u n ú m e r o 

c r e s c e c o n s i d e r à v e l m e n t e , e, c o m o c a d a d i s t r i t o c o n t é m j á t a n t o s 

h a b i t a n t e s q u a n t o s p o d e n u t r i r , a s o u t r a s e s p é c i e s d e v e m d i m i 

n u i r . Q u a n d o n o s d i r i g i m o s p a r a o s u l e v e m o s u m a e s p é c i e 

d i m i n u i r e m n ú m e r o , p o d e m o s e s t a r c e r t o s q u e e s t a d i m i n u i ç ã o 

a t i n g e t a n t o u m a o u t r a e s p é c i e q u e é f a v o r e c i d a c o m o a p r i 

m e i r a q u e s o f r e u u m p r e j u í z o . D á - s e o m e s m o , a i n d a q u e e m 

m e n o r g r a u , q u a n d o v a m o s p a r a o n o r t e , p o r q u e o n ú m e r o d e 

e s p é c i e s d e t o d a s as q u a l i d a d e s , e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , d o s c o n 

c o r r e n t e s , d i m i n u i n o s p a í s e s s e t e n t r i o n a i s . T a m b é m e n c o n t r a 

m o s m u i t a s v e z e s , d i r i g i n d o - n o s p a r a o n o r t e , o u f a z e n d o a 

a s c e n s ã o d e u m a m o n t a n h a , o q u e n o s n ã o s u c e d e s e g u i n d o 

u m a d i r e c ç ã o o p o s t a , f o r m a s d e f i n h a d a s , d e v i d a s d i r e c t a m e n t e 

à a c ç ã o n o c i v a d o c l i m a . Q u a n d o a t i n g i m o s as r e g i õ e s á r c t i c a s , 

o u o s p í n c a r o s c o b e r t o s d e n e v e s e t e r n a s , o u o s d e s e r t o s a b s o 

l u t o s , a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a e x i s t e a p e n a s c o m o s e l e m e n t o s . 

O n ú m e r o p r o d i g i o s o d e p l a n t a s q u e , n o s n o s s o s j a r d i n s , 

s u p o r t a m p e r f e i t a m e n t e o n o s s o c l i m a , m a s j a m a i s se a c l i m a 

t a m , p o r q u e n ã o p o d e m s u s t e n t a r a c o n c o r r ê n c i a c o m as p l a n t a s 

p r ó p r i a s d o n o s s o p a í s , o u r e s i s t i r a o s n o s s o s a n i m a i s i n d í g e 

n a s , p r o v a c l a r a m e n t e q u e o c l i m a a c t u a p r i n c i p a l m e n t e d e u m a 
m a n e i r a i n d i r e c t a , f a v o r e c e n d o as o u t r a s e s p é c i e s . 

Q u a n d o u m a e s p é c i e , g r a ç a s à s c i r c u n s t â n c i a s f a v o r á v e i s , se 

m u l t i p l i c a d e s m e d i d a m e n t e n u m a p e q u e n a r e g i ã o , as e p i d e m i a s 

se d e c l a r a m n e l a m u i t a s v e z e s . A o m e n o s , p a r e c e q u e i s t o se d á 

c o m a n o s s a c a ç a ; p o d e m o s o b s e r v a r n i s t o u m o b s t á c u l o i n d e 

p e n d e n t e d a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a . M a s a l g u m a s d e s t a s p r e t e n 

d i d a s e p i d e m i a s p a r e c e m p r o v i r d a p r e s e n ç a d e v e r m e s p a r a s i t a s 

q u e , p o r u m a c a u s a q u a l q u e r , t a l v e z p o r c a u s a d e u m a d i f u s ã o 

m a i s f á c i l n o m e i o d e a n i m a i s m u i t o n u m e r o s o s , t ê m t o m a d o 

u m d e s e n v o l v i m e n t o m a i s c o n s i d e r á v e l ; a s s i s t i m o s , p o r i s s o , a 

u m a e s p é c i e d e l u t a e n t r e o p a r a s i t a e a s u a p r e s a . 

P o r o u t r o l a d o , e m m u i t o s c a s o s , é n e c e s s á r i o q u e u m a 

m e s m a e s p é c i e c o m p o r t e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s r e l a 

t i v a m e n t e a o n ú m e r o d o s s e r e s i n i m i g o s , p a r a p o d e r p e r p e 

t u a r - s e . A s s i m , c u l t i v a m o s f à c i l m e n t e m u i t o t r i g o , m u i t a c o u v e 

s i l v e s t r e , e t c , n o s n o s s o s c a m p o s , p o r q u e as s e m e n t e s s ã o e m 

e x c e s s o c o n s i d e r á v e l c o m p a r a t i v a m e n t e a o n ú m e r o d e a v e s q u e 

v ê m c o m ê - l a s . O r a , a s a v e s , se b e m q u e t e n h a m u m a s u p e r a b u n 

d â n c i a d e n u t r i ç ã o d u r a n t e e s t e m o m e n t o d a e s t a ç ã o , n ã o p o d e m 

a u m e n t a r p r o p o r c i o n a l m e n t e a e s t a a b u n d â n c i a d e s e m e n t e s , 
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p o r q u e o I n v e r n o p õ e u m o b s t á c u l o a o s e u d e s e n v o l v i m e n t o ; 
m a s sabe-se q u a n t o é d i f í c i l r e c o l h e r a l g u n s p é s d e t r i g o o u 

o u t r a s p l a n t a s a n á l o g a s n u m j a r d i m ; q u a n t o a m i m , t e m - m e s i d o 

i m p o s s í v e l . E s t a c o n d i ç ã o d a n e c e s s i d a d e d e u m n ú m e r o con

s i d e r á v e l d e i n d i v í d u o s p a r a a c o n s e r v a ç ã o d e u m a e s p é c i e 
e x p l i c a , c r e i o e u , c e r t o s f a c t o s s i n g u l a r e s q u e n o s o f e r e c e a 

n a t u r e z a , p o r e x e m p l o , p l a n t a s m u i t o r a r a s q u e s ã o p o r vezes 

a b u n d a n t í s s i m a s e m a l g u n s p o n t o s o n d e e x i s t e m ; e p l a n t a s ver
d a d e i r a m e n t e s o c i á v e i s , i s t o é , q u e se a g r u p a m e m g r a n d e 

n ú m e r o d e e x t r e m o s l i m i t e s d o s e u h a b i t a t . P o d e m o s c re r , 

c o m e f e i t o , e m s e m e l h a n t e s c a s o s , q u e u m a p l a n t a s ó p o d e exis

t i r n u m ú n i c o p o n t o , e m q u e as c o n d i ç õ e s d a v i d a s ã o assaz 

f a v o r á v e i s p a r a q u e m u i t a s p o s s a m e x i s t i r s i m u l t â n e a m e n t e e 
s a l v a r a s s i m a e s p é c i e d e u m a c o m p l e t a d e s t r u i ç ã o . D e v o acres

c e n t a r q u e o s b o n s e f e i t o s d o s c r u z a m e n t o s , e o s d e p l o r á v e i s 

e f e i t o s d a s u n i õ e s c o n s a n g u í n e a s , g o z a m t a m b é m d e u m papel 

i m p o r t a n t e n a m a i o r p a r t e d e s t e s c a s o s . M a s n ã o p o s s o desen
v o l v e r a q u i e s t e a s s u n t o . 

R E L A Ç Õ E S C O M P L E X A S Q U E T Ê M E N T R E S I OS A N I M A I S 
E A S P L A N T A S N A L U T A P E L A E X I S T Ê N C I A 

M u i t o s c a s o s b e m c o n s t a t a d o s p r o v a m q u a n t o s ã o c o m p l e x a s 

e i n e s p e r a d a s as r e l a ç õ e s r e c í p r o c a s d o s s e r e s o r g a n i z a d o s que 

t ê m q u e l u t a r n o m e s m o p a í s . C o n t e n t a r - m e - e i e m c i t a r a q u i 

u m ú n i c o e x e m p l o , q u e , a i n d a q u e m u i t o s i m p l e s , m e t e m in te 

r e s s a d o . U m d o s m e u s p a r e n t e s p o s s u i , n o S t a f f o r d s h i r e , u m a 

p r o p r i e d a d e o n d e t e n h o t i d o o c a s i ã o d e f a z e r n u m e r o s o s estu

d o s ; a o l a d o d e u m a g r a n d e c h a r n e c a m u i t o e s t é r i l , q u e j a m a i s 

f o i c u l t i v a d a , e n c o n t r a - s e u m t e r r e n o d e m u i t a s c e n t e n a s de 

j e i r a s , t e n d o e x a c t a m e n t e a m e s m a n a t u r e z a , m a s q u e f o i t a p a d o 

h á v i n t e e c i n c o a n o s e p l a n t a d o a p i n h e i r o s d a E s c ó c i a . Es tas 

p l a n t a s t ê m a p r e s e n t a d o , n a v e g e t a ç ã o d a p a r t e f e c h a d a d a char

n e c a , a l t e r a ç õ e s t ã o n o t á v e i s , q u e se j u l g a v a p a s s a r d e u m a 

r e g i ã o a o u t r a ; n ã o s o m e n t e o n ú m e r o p r o p o r c i o n a l d a s urzes 

o r d i n á r i a s t e m m u d a d o c o m p l e t a m e n t e , m a s d o z e e s p é c i e s de 

p l a n t a s ( s e m c o n t a r e r v a s e e s p a d a n a s ) q u e n ã o e x i s t i a m n a 

q u i n t a , p r o s p e r a m n a p a r t e p l a n t a d a . O e f e i t o p r o d u z i d o sobre 

o s i n s e c t o s t e m s i d o a i n d a m a i o r , p o r q u e se e n c o n t r a m a cada 

p a s s o , n a s p l a n t a ç õ e s , s e i s e s p é c i e s d e a v e s i n s e c t í v o r a s que 

j a m a i s se v i r a m n a c h a r n e c a , a q u a l e r a a p e n a s f r e q ü e n t a d a po r 

d u a s o u t r ê s e s p é c i e s d i s t i n t a s d e a v e s i n s e c t í v o r a s . I s t o p r o v a 

q u e i m e n s a a l t e r a ç ã o p r o d u z i u a i n t r o d u ç ã o d e u m a s ó e s p é c i e 
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d e á r v o r e s , p o r q u e se n ã o t i n h a f e i t o c u l t u r a a l g u m a n e s t a t e r r a ; 

c o n t e n t a r a m - s e e m f e c h á - l a , d e m a n e i r a q u e o g a d o n ã o p u d e s s e 

e n t r a r . É v e r d a d e q u e o c e r r a d o é t a m b é m u m e l e m e n t o m u i t o 

i m p o r t a n t e d e q u e p u d e o b s e r v a r o s e f e i t o s j u n t o d e F a r n h a m , 

n o c o n d a d o d e S u r r e y . A í se e n c o n t r a m e x t e n s a s p r o p r i e d a d e s 

p l a n t a d a s a q u i e a l i , n o v é r t i c e d a s c o l i n a s , d e a l g u n s g r u p o s 

d e v e l h o s p i n h e i r o s d a E s c ó c i a ; d u r a n t e e s t e s d e z ú l t i m o s a n o s , 

t ê m f e c h a d o a l g u m a s d e s t a s q u i n t a s , e h o j e a p a r e c e m e m t o d a s 

as p a r t e s n o v o s p i n h e i r o s e m q u a n t i d a d e , n a s c i d o s n a t u r a l m e n t e , 

e t ã o a p r o x i m a d o s u n s d o s o u t r o s , q u e n ã o p o d e m v i v e r t o d o s . 

Q u a n d o s o u b e q u e e s t a s á r v o r e s n o v a s n ã o t i n h a m s i d o n e m 

s e m e a d a s n e m p l a n t a d a s , f i q u e i d e t a l m a n e i r a s u r p r e e n d i d o , 

q u e m e d i r i g i a d i v e r s o s p o n t o s d e o n d e p o d i a a b r a n g e r c o m 

a v i s t a c e n t e n a s d e h e c t a r e s d e p r o p r i e d a d e s q u e n ã o e s t a v a m 

f e c h a d a s ; p o i s n a d a p u d e d e s c o b r i r a m a i s q u e as v e l h a s á r v o 

r e s . E x a m i n a n d o c o m m a i s c u i d a d o o e s t a d o d a c h a r n e c a , des 

c o b r i u m a g r a n d e q u a n t i d a d e d e p e q u e n a s p l a n t a s q u e t i n h a m 

s i d o r o í d a s p e l o s a n i m a i s . N o e s p a ç o d e u m s ó m e t r o q u a d r a d o , 

a u m a d i s t â n c i a d e a l g u m a s c e n t e n a s d e m e t r o s d e u m a d a s 

v e l h a s á r v o r e s , c o n t e i t r i n t a e d u a s p l a n t a s n o v a s ; u m a d e l a s 

t i n h a v i n t e e s e i s a n é i s ; t i n h a p o i s t e n t a d o , d u r a n t e m u i t o s a n o s , 

l e v a n t a r a c u r u t a a c i m a d a s u r z e s , e n ã o o c o n s e g u i r a . N ã o 

a d m i r a , p o i s , q u e o s o l o se c u b r a d e n o v o s p i n h e i r o s v i g o r o s o s 

d e s d e q u e o s c e r r a d o s f o r a m e s t a b e l e c i d o s . E , c o n t u d o , e s t a s 

c h a r n e c a s s ã o t ã o e s t é r e i s e t ã o e x t e n s a s , q u e n i n g u é m p o d e r i a 

i m a g i n a r q u e o s a n i m a i s p u d e s s e m a í e n c o n t r a r a l i m e n t o s . 

V e m o s a q u i q u e a e x i s t ê n c i a d o p i n h e i r o d a E s c ó c i a d e p e n d e 

a b s o l u t a m e n t e d a p r e s e n ç a o u d a a u s ê n c i a d o s a n i m a i s ; e m 

a l g ü m a s p a r t e s d o m u n d o , a e x i s t ê n c i a d o g a d o d e p e n d e d e 

c e r t o s i n s e c t o s . O P a r a g u a i o f e r e c e t a l v e z o m a i s f r i s a n t e e x e m 

p l o d e s t e f a c t o ; n e s t e p a í s n e m o s a n i m a i s s i l v e s t r e s , n e m os 

c a v a l o s , n e m o s c ã e s v o l t a r a m a o e s t a d o s e l v a g e m , b e m p e l o 

c o n t r á r i o se t ê m p r o d u z i d o e m g r a n d e e s c a l a n a s r e g i õ e s s i t u a 

d a s a o n o r t e e a o s u l . A z a r a e R e n g g e r d e m o n s t r a r a m q u e d e v e 

a t r i b u i r - s e e s t e f a c t o à e x i s t ê n c i a n o P a r a g u a i d e u m a c e r t a 

m o s c a q u e p õ e o s o v o s n a s v e n t a s d e s s e s a n i m a i s l o g o d e p o i s 

d o n a s c i m e n t o . P o r m a i s n u m e r o s a s q u e s e j a m e s t a s m o s c a s , 

a s u a m u l t i p l i c a ç ã o d e v e s e r o r d i n à r i a m e n t e e m b a r a ç a d a p o r 

q u a l q u e r o b s t á c u l o , p r o v à v e l m e n t e p e l o d e s e n v o l v i m e n t o d e 

o u t r o s i n s e c t o s p a r a s i t a s . P o r i s s o , se c e r t a s a v e s i n s e c t í v o r a s 

d i m i n u í s s e m n o P a r a g u a i , o s i n s e c t o s p a r a s i t a s a u m e n t a r i a m 

d e c e r t o e m n ú m e r o , o q u e t r a r i a a d e s a p a r i ç ã o d a s m o s c a s , e 

e n t ã o o s a n i m a i s s i l v e s t r e s e o s c a v a l o s v o l t a r i a m a o e s t a d o se l 

v a g e m , o q u e t e r i a c o m o r e s u l t a d o s e g u r o m o d i f i c a r c o n s i d e r à -
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v e l m e n t e a v e g e t a ç ã o , c o m o e u m e s m o p u d e o b s e r v a r e m m u i t a s 

p a r t e s d a A m é r i c a m e r i d i o n a l . A v e g e t a ç ã o , p e l o s e u l a d o , t e r i a 

u m a g r a n d e i n f l u ê n c i a s o b r e o s i n s e c t o s , e o a u m e n t o destes 

p r o v o c a r i a , c o m o a c a b a m o s d e v e r d o e x e m p l o d e S t a f f o r d s h i r e , 

o d e s e n v o l v i m e n t o d e a v e s i n s e c t í v o r a s e a s s i m s u c e s s i v a m e n t e , 

e m c í r c u l o s c a d a v e z m a i s c o m p l e x o s . T o d a v i a , e m a n a t u r e z a , 

as r e l a ç õ e s n ã o s ã o s e m p r e t ã o s i m p l e s c o m o i s t o . A l u t a deve 

s e m p r e r e p r o d u z i r - s e c o m s u c e s s o s d i f e r e n t e s ; c o n t u d o , n o decor

r e r d o s s é c u l o s , as f o r ç a s e q u i l i b r a m - s e t ã o e x a c t a m e n t e , que 

a f a c e d a n a t u r e z a f i c a u n i f o r m e d u r a n t e i m e n s o s p e r í o d o s , posto 

q u e s e g u r a m e n t e a c a u s a m a i s i n s i g n i f i c a n t e b a s t e p a r a assegu

r a r a v i t ó r i a a t a l o u t a l s e r o r g a n i z a d o . N ã o o b s t a n t e , a nossa 

i g n o r â n c i a é t ã o p r o f u n d a e a n o s s a v a i d a d e t ã o g r a n d e , que nos 

a d m i r a m o s q u a n d o c o n h e c e m o s a e x t i n ç ã o d e u m s e r o r g a n i 

z a d o ; c o m o n ã o c o m p r e e n d e m o s a c a u s a d e s t a e x t i n ç ã o , sabemos 

a p e n a s i n v o c a r c a t a c l i s m o s , q u e v i e r a m e n t r i s t e c e r o m u n d o , e 

i n v e n t a r l e i s s o b r e a d u r a ç ã o d a s f o r m a s v i v a s ! 

A i n d a u m o u t r o e x e m p l o p a r a m e l h o r f a z e r c o m p r e e n d e r que 

r e l a ç õ e s c o m p l e x a s l i g a m e n t r e s i as p l a n t a s e o s a n i m a i s m u i t o 

a f a s t a d o s u n s d o s o u t r o s n a e s c a l a d a n a t u r e z a . T e r e i m a i s t a rde 

o c a s i ã o d e d e m o n s t r a r q u e o s i n s e c t o s , n o m e u j a r d i m , n u n c a 

v i s i t a m a Lubelia fulgens, p l a n t a e x ó t i c a , e p o r c o n s e q ü ê n c i a , 

e m r a z ã o d a s u a c o n f o r m a ç ã o p a r t i c u l a r , e s t a p l a n t a n u n c a pro

d u z i u s e m e n t e s . É n e c e s s á r i o a b s o l u t a m e n t e , p a r a as f e c u n d a r , 

q u e o s i n s e c t o s v i s i t e m q u a s e t o d a s as n o s s a s o r q u í d e a s , porque 

s ã o e les q u e t r a n s p o r t a m o p ó l e n d e u m a f l o r p a r a o u t r a . Depois 

d e n u m e r o s a s e x p e r i ê n c i a s , r e c o n h e c i q u e o z â n g ã o é q u a s e ind is 

p e n s á v e l p a r a a f e c u n d a ç ã o d o a m o r - p e r f e i t o (Viola tricolor), 

p o r q u e o s o u t r o s i n s e c t o s d o g ê n e r o a b e l h a n ã o v i s i t a m esta 

f l o r . R e c o n h e c i i g u a l m e n t e q u e as v i s i t a s d a s a b e l h a s s ã o neces

s á r i a s p a r a a f e c u n d a ç ã o d e a l g u m a s e s p é c i e s d e t r e v o ; v in te 

p é s d e t r e v o d e H o l a n d a (Trifolium repens), p o r e x e m p l o , pro

d u z i r a m d u a s m i l e d u z e n t a s e n o v e n t a s e m e n t e s , e n q u a n t o que 

o u t r o s v i n t e p é s , d e q u e as a b e l h a s n ã o p u d e r a m a p r o x i m a r - s e , 

n ã o p r o d u z i r a m u m a ú n i c a . O z â n g ã o s ó v i s i t a o t r e v o ve rme

l h o , p o r q u e as o u t r a s a b e l h a s n ã o p o d e m a t i n g i r o n é c t a r . 

A f i r m a - s e q u e as b o r b o l e t a s p o d e m f e c u n d a r e s t a p l a n t a ; mas 

d u v i d o m u i t o , p o r q u e o p e s o d o c o r p o n ã o é s u f i c i e n t e para 

d e p r i m i r a s p é t a l a s a l a r e s . P o d e m o s p o i s c o n s i d e r a r como 

m u i t o p r o v á v e l q u e , se o g ê n e r o z â n g ã o c h e g a s s e a desapa rece r , 

o u se t o r n a s s e m u i t o r a r o n a I n g l a t e r r a , o a m o r - p e r f e i t o e o 

t r e v o v e r m e l h o t o r n a r - s e - i a m t a m b é m m u i t o r a r o s o u desapare

c e r i a m c o m p l e t a m e n t e . O n ú m e r o d e z â n g ã o s , n u m d i s t r i t o qual

q u e r , d e p e n d e , e m g r a n d e p a r t e , d o n ú m e r o d e a r g a n a z e s que 
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d e s t r o e m os s e u s n i n h o s e o s s e u s f a v o s ; o r a , o c o r o n e l N e w m a n , 

q u e d u r a n t e m u i t o t e m p o e s t u d o u o s h á b i t o s d o z â n g ã o , j u l g a 

q u e « m a i s d e d o i s t e r ç o s d e s t e s i n s e c t o s s ã o d e s t r u í d o s p o r a n o 

e m I n g l a t e r r a » . P o r o u t r o l a d o , t o d o s s a b e m q u e o n ú m e r o d e 

a r g a n a z e s d e p e n d e e s s e n c i a l m e n t e d o d o s g a t o s , e o c o r o n e l N e w 

m a n a c r e s c e n t a : « N o t e i q u e o s n i n h o s d e z â n g ã o s s ã o m a i s a b u n 

d a n t e s n a s a l d e i a s e p e q u e n a s c i d a d e s , o q u e a t r i b u o a o m a i o r 

n ú m e r o d e g a t o s q u e d e s t r o e m os a r g a n a z e s » . É p o i s p e r f e i t a 

m e n t e p o s s í v e l q u e a p r e s e n ç a d e u m a n i m a l f e l i n o n u m a l o c a l i 

d a d e p o s s a d e t e r m i n a r n e s t a m e s m a l o c a l i d a d e , a a b u n d â n c i a d e 

c e r t a s p l a n t a s , e m r a z ã o d a i n t e r v e n ç ã o d o s r a t o s e d a s a b e l h a s ! 
D i f e r e n t e s o b s t á c u l o s , c u j a a c ç ã o se f a z s e n t i r e m d i v e r s a s 

é p o c a s d a v i d a e d u r a n t e c e r t a s e s t a ç õ e s d o a n o , a f e c t a m e n t ã o 

a e x i s t ê n c i a d e c a d a e s p é c i e . U n s s ã o m u i t o e f i c a z e s , o u t r o s 

o s ã o m e n o s , m a s o e f e i t o d e t o d o s é d e t e r m i n a r a q u a n t i d a d e 

m é d i a d o s i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e o u a p r ó p r i a e x i s t ê n c i a d e 

c a d a u m d e l e s . P o d e r i a d e m o n s t r a r - s e q u e , e m a l g u n s c a s o s , o b s 

t á c u l o s a b s o l u t a m e n t e d i f e r e n t e s a c t u a m s o b r e a m e s m a e s p é c i e 

e m c e r t o s d i s t r i t o s . Q u a n d o se c o n s i d e r a m as p l a n t a s e o s a r b u s 

t o s q u e c o n s t i t u e m u m a f o r r a g e m , t e m - s e t e n t a d o a t r i b u i r o s e u 

n ú m e r o p r o p o r c i o n a l a o q u e se c h a m a o acaso. M a s é u m g r a n d e 

e r r o . T o d o s s a b e m q u e , q u a n d o se c o r t a u m a f l o r e s t a a m e r i 

c a n a , s u r g e u m a \ v e g e t a ç ã o c o m p l e t a m e n t e d i f e r e n t e ; o b s e r v e i 

q u e a n t i g a s r u í n a s i n d i a n a s , n o S u l d o s E s t a d o s U n i d o s , r u í n a s 

q u e d e v i a m s e r o u t r o r a d e s p o v o a d a s d e á r v o r e s , a p r e s e n t a m 

h o j e a m e s m a d i v e r s i d a d e , a m e s m a p r o p o r ç ã o d e e s p é c i e s q u e 

as f l o r e s t a s v i r g e n s c i r c u n v i z i n h a s . O r a , q u e c o m b a t e se d e v i a 

t e r t r a v a d o d u r a n t e l o n g o s s é c u l o s e n t r e as d i f e r e n t e s e s p é c i e s 

d e á r v o r e s , d a s q u a i s c a d a u m a e s p a l h a a n u a l m e n t e as s e m e n 

t e s a o s m i l h a r e s ! Q u e g u e r r a i n c e s s a n t e d e i n s e c t o p a r a i n s e c t o , 

q u e l u t a e n t r e o s i n s e c t o s , as l e s m a s e o u t r o s a n i m a i s a n á l o g o s , 

c o m as a v e s e o s a n i m a i s s e l v a g e n s , e s f o r ç a n d o - s e t o d o s p o r 
m u l t i p l i c a r - s e , c o m e n d o - s e u n s a o s o u t r o s , o u n u t r i n d o - s e d a 

s u b s t â n c i a d a s á r v o r e s , d a s s u a s s e m e n t e s , d o s s e u s r e b e n t o s , 

o u d e o u t r a s p l a n t a s q u e c o b r i r a m a p r i n c í p i o o s o l o e q u e 

i m p e d i a m p o r i s s o o c r e s c i m e n t o d a s á r v o r e s ! Q u a n d o se l a n ç a 

a o a r u m p u n h a d o d e p e n a s , c a i r ã o t o d a s s o b r e o s o l o e m v i r 

t u d e d e c e r t a s l e i s d e f i n i d a s ; m a s c o m o é s i m p l e s o p r o b l e m a 

d a q u e d a , c o m p a r a d o a o d a s a c ç õ e s e r e a c ç õ e s d a s p l a n t a s e d o s 

a n i m a i s i n u m e r á v e i s q u e , d u r a n t e o d e c o r r e r d o s s é c u l o s , d e t e r 

m i n a r a m as q u a n t i d a d e s p r o p o r c i o n a i s d a s e s p é c i e s d e á r v o r e s 

q u e c r e s c e m h o j e n a s r u í n a s i n d i a n a s ! 

A d e p e n d ê n c i a d e u m s e r o r g a n i z a d o e m f r e n t e d e o u t r o , t a l 

c o m o a d e u m p a r a s i t a n a s s u a s r e l a ç õ e s c o m a s u a p r e s a , m a n i -
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f e s t a - s e d e o r d i n á r i o e n t r e s e r e s m u i t o a f a s t a d o s u n s d o s o u t r o s 

n a e s c a l a d a n a t u r e z a . T a l é o c a s o , a l g u m a s v e z e s , de ce r tos 

a n i m a i s q u e n ã o p o d e m o s c o n s i d e r a r c o m o l u t a n d o u m cora 

o u t r o p e l a e x i s t ê n c i a ; e i s t o n o s e n t i d o m a i s r e s t r i t o d a pa la 

v r a , o s g a f a n h o t o s , p o r e x e m p l o , e o s q u a d r ú p e d e s h e r b í v o r o s . 

M a s a l u t a é q u a s e s e m p r e m u i t o m a i s e n c a r n i ç a d a e n t r e os 

i n d i v í d u o s p e r t e n c e n d o à m e s m a e s p é c i e ; c o m e f e i t o , f r e q ü e n 

t a m o s m e s m o s t e r r i t ó r i o s , p r o c u r a m o m e s m o a l i m e n t o , e e s t ã o 

e x p o s t o s a o s m e s m o s p e r i g o s . A l u t a é q u a s e t a m b é m e n c a r n i 

ç a d a q u a n d o se t r a t a d e v a r i e d a d e s d a m e s m a e s p é c i e , e é c u r t a 

n a m a i o r p a r t e d o t e m p o ; se , p o r e x e m p l o , se s e m e i a m j u n t a 

m e n t e m u i t a s v a r i e d a d e s d e t r i g o , e n o a n o s e g u i n t e se s e m e i a m 

os g r ã o s m i s t u r a d o s p r o v e n i e n t e s d a p r i m e i r a c o l h e i t a , as va r i e -

d a d e s q u e m e l h o r c o n v é m a o s o l o e a o c l i m a , e q u e n a t u r a l m e n t e 

se v ê e m s e r a s m a i s f e c u n d a s , p r e v a l e c e m s o b r e as o u t r a s , p r o d u 

z e m m a i s s e m e n t e s , e, p o r c o n s e g u i n t e , a o f i m d e a l g u n s anos , 

s u p l a n t a m t o d a s as o u t r a s v a r i e d a d e s . E t ã o v e r d a d e é i s to , 

q u e , p a r a c o n s e r v a r u m a m i s t u r a d e v a r i e d a d e s t ã o p r ó x i m a s 

c o m o s ã o as d a e r v i l h a - d e - c h e i r o , é n e c e s s á r i o e s c o l h e r cada 

a n o s e p a r a d a m e n t e as s e m e n t e s d e c a d a v a r i e d a d e e t e r c u i d a d o 

d e as m i s t u r a r n a p r o p o r ç ã o d e s e j a d a , d e o u t r a f o r m a as v a r i e 

d a d e s m a i s f r a c a s d i m i n u e m p o u c o a p o u c o e a c a b a m p o r desa

p a r e c e r . O m e s m o se d á p a r a as v a r i e d a d e s d e c a r n e i r o s ; a f i r 

m a - s e q u e c e r t a s v a r i e d a d e s d o m o n t e e s f o m e i a m d e t a l m a n e i r a 

as o u t r a s , q u e n ã o se p o d e m d e i x a r r e u n i d a s n a s m e s m a s pas

t a g e n s . I g u a l r e s u l t a d o se p r o d u z q u a n d o q u e r e m o s c o n s e r v a r 

n o m e s m o v a s o d i f e r e n t e s v a r i e d a d e s d e s a n g u e s s u g a s m e d i c i 

n a i s . É m e s m o d u v i d o s o q u e t o d a s as v a r i e d a d e s d a s nossas 

p l a n t a s c u l t i v a d a s e d o s n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s t e n d o t ã o 

e x a c t a m e n t e a m e s m a f o r ç a , o s m e s m o s h á b i t o s e a m e s m a 

c o n s t i t u i ç ã o q u e a s p r i m e i r a s p r o p o r ç õ e s d e u m a m a s s a m i s t u 

r a d a ( n ã o f a l o , c l a r o e s t á , d o s c r u z a m e n t o s ) p o s s a m m a n t e r - s e 

d u r a n t e u m a m e i a d ú z i a d e g e r a ç õ e s , se , c o m o n a s r a ç a s n o 

e s t a d o s e l v a g e m , d e i x a r m o s a l u t a t r a v a r - s e e n t r e e l a s , e se n ã o 

t i v e r m o s c u i d a d o e m c o n s e r v a r a n u a l m e n t e u m a p r o p o r ç ã o 
e x a c t a e n t r e as s e m e n t e s o u os f i l h o s . 

A L U T A P E L A E X I S T Ê N C I A É M A I S E N C A R N I Ç A D A Q U A N D O 

SE T R A V A E N T R E I N D I V Í D U O S E V A R I E D A D E S P E R T E N 

C E N D O A M E S M A E S P É C I E 

As espécies pertencendo ao mesmo gênero têm quase sem

p r e , p o s t o q u e h a j a m u i t a s e x c e p ç õ e s a e s t a r e g r a , h á b i t o s e 
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c o n s t i t u i ç ã o m u i t o p a r e c i d o s ; a l u t a e n t r e e s t a s e s p é c i e s é p o i s 

m u i t o m a i s r e n h i d a , se se e n c o n t r a m c o l o c a d a s e m c o n c o r r ê n 

c i a u m a s c o m as o u t r a s , d o q u e se l u t a se t r a v a r e n t r e e s p é 

c ies p e r t e n c e n d o a g ê n e r o s d i s t i n t o s . A e x t e n s ã o r e c e n t e q u e 

t e m t o m a d o , e m c e r t a s p a r t e s d o s E s t a d o s U n i d o s , u m a e s p é c i e 

d e a n d o r i n h a q u e c a u s o u a e x t i n ç ã o d e u m a o u t r a e s p é c i e , 

o f e r e c e - n o s u m e x e m p l o d e s t e f a c t o . O d e s e n v o l v i m e n t o d o a b e -

l h a r u c o t r o u x e , e m c e r t a s p a r t e s d a E s c ó c i a , a r a r i d a d e c r e s 

c e n t e d o t o r d o c o m u m . Q u a n t a s v e z e s t e m o s o u v i d o d i z e r q u e 

u m a e s p é c i e d e r a t o e x p u l s a o u t r a d i a n t e d e s i n o s m a i s d i v e r 

sos c l i m a s ! N a R ú s s i a , a p e q u e n a b a r a t a d $ Á s i a l e v a d i a n t e 
d e s i a s u a g r a n d e c o n g ê n e r e . N a A u s t r á l i a , a a b e l h a q u e i m p o r 

t a m o s e x t e r m i n a rapidamente a p e q u e n a a b e l h a i n d í g e n a , des 

p r o v i d a d e a g u i l h ã o . U m a e s p é c i e d e m o s t a r d a s u p l a n t a u m a 

o u t r a , e a s s i m s u c e s s i v a m e n t e . P o d e m o s c o n c e b e r , a i n d a q u e 

p o u c o , c o m o se f a z q u e a c o n c o r r ê n c i a s e j a m a i s v i v a e n t r e as 

f o r m a s a l i a d a s , q u e o c u p a m q u a s e o m e s m o l u g a r n a e c o n o m i a 

d a n a t u r e z a ; m a s é m u i t o p r o v á v e l q u e , e m a l g u n s c a s o s , p u d é s - 1 

s e m o s i n d i c a r a s r a z õ e s e x a c t a s d a v i t ó r i a o b t i d a p o r u m a e s p é 

c i e s o b r e o u t r a n a g r a n d e b a t a l h a d a v i d a . 

A s n o t a s q u e a c a b a m o s d e d a r c o n d u z e m a u m c o r o l á r i o d a 

m a i s a l t a i m p o r t â n c i a , i s t o é , q u e a c o n f o r m a ç ã o d e c a d a s e r 

o r g a n i z a d o e s t á e m r e l a ç ã o , n o s p o n t o s m a i s e s s e n c i a i s e a l g u 

m a s v e z e s c o n t u d o m a i s o c u l t o s , c o m a d e t o d o s o s s e r e s o r g a n i 

z a d o s c o m os q u a i s se e n c o n t r a e m c o n c o r r ê n c i a p a r a a s u a a l i 

m e n t a ç ã o e h a b i t a ç ã o , e c o m a d e t o d o s a q u e l e s q u e l h e s e r v e m 

d e p r e s a o u c o n t r a o s q u a i s t e m d e d e f e n d e r - s e . A c o n f o r m a ç ã o 

d o s d e n t e s e d a s g a r r a s d o t i g r e , a d a s p a t a s e d o s g a n c h o s d o 

p a r a s i t a q u e se p r e n d e a o s p ê l o s d o t i g r e , o f e r e c e u m a c o n f i r 

m a ç ã o e v i d e n t e d e s t a l e i . M a s as a d m i r á v e i s s e m e n t e s e m p l u -

m a d a s d a c h i c ó r i a s i l v e s t r e e as p a t a s a c h a t a d a s e f r a n j a d a s 

d o s c o l e ó p t e r o s a q u á t i c o s n ã o p a r e c e m e s t a r e m r e l a ç ã o c o m o 

a r e c o m a á g u a . C o n t u d o , a v a n t a g e m a p r e s e n t a d a p e l a s s e m e n 

t e s e m p l u m a d a s e n c o n t r a - s e , s e m d ú v i d a , e m r e l a ç ã o d i r e c t a 

c o m o s o l o j á g u a r n e c i d o d e o u t r a s p l a n t a s d e m a n e i r a q u e a s 

s e m e n t e s p o s s a m d i s t r i b u i r - s e n u m g r a n d e e s p a ç o e c a i r s o b r e 

u m t e r r e n o q u e a i n d a n ã o e s t á o c u p a d o . N o c o l e ó p t e r o a q u á 

t i c o , a e s t r u t u r a d a s p e r n a s , t ã o a d m i r à v e l m e n t e a d a p t a d a p a r a 

q u e p o s s a m e r g u l h a r , p e r m i t e - l h e c o m b a t e r c o m o u t r o s i n s e c t o s 

a q u á t i c o s p a r a p r o c u r a r a s u a p r e s a , o u p a r a e s c a p a r a o s a t a 

q u e s d e o u t r o s a n i m a i s . 
A s u b s t â n c i a n u t r i t i v a d e p o s i t a d a n a s s e m e n t e s d e m u i t a s 

d e s t a s p l a n t a s p a r e c e , à p r i m e i r a v i s t a , n ã o a p r e s e n t a r e s p é c i e 

a l g u m a d e r e l a ç ã o c o m o u t r a s p l a n t a s . M a s o c r e s c i m e n t o v i g o -
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r o s o d a s n o v a s p l a n t a s p r o v i n d o d e s t a s s e m e n t e s , as e r v i l h a s e 

o s f e i j õ e s , p o r e x e m p l o , q u a n d o se s e m e i a m p o r e n t r e o u t r a s 

g r a m í n e a s , p a r e c e i n d i c a r q u e a p r i n c i p a l v a n t a g e m d e s t a subs
t â n c i a é f a v o r e c e r o c r e s c i m e n t o d a s e m e n t e i r a , n a l u t a que 

t e m d e s u s t e n t a r c o m as o u t r a s p l a n t a s q u e c r e s c e m era 

v o l t a d e s i . 
P o r q u e se n ã o m u l t i p l i c a c a d a f o r m a d e p l a n t a e m t o d a 

a e x t e n s ã o d a s u a r e g i ã o n a t u r a l a t é d o b r a r o u q u a d r u p l i c a r o 

n ú m e r o d o s s e u s r e p r e s e n t a n t e s ? S a b e m o s p e r f e i t a m e n t e q u e pode 
s u p o r t a r u m p o u c o m a i s d e c a l o r o u d e f r i o , u m p o u c o m a i s 

d e h u m i d a d e o u d e s e c u r a , p o r q u e s a b e m o s q u e h a b i t a r e g i õ e s 

m a i s q u e n t e s o u m a i s f r i a s , m a i s h ú m i d a s o u m a i s secas . Es te 

e x e m p l o d e m o n s t r a - n o s q u e , se d e s e j a r m o s d a r a u m a p l a n t a 

u m m e i o d e a c r e s c e n t a r o n ú m e r o d o s s e u s r e p r e s e n t a n t e s , é 

n e c e s s á r i o p ô - l a e m c o n d i ç õ e s d e v e n c e r o s s e u s c o n c o r r e n t e s 

e d e o b s t a r a o s a t a q u e s d o s a n i m a i s q u e se n u t r e m d e l a . Nos 

l i m i t e s g e o g r á f i c o s d o s e u h a b i t a t , u m a a l t e r a ç ã o d e c o n s t i t u i 

ç ã o , e m r e l a ç ã o c o m o c l i m a , s e r i a d e u m a c e r t a v a n t a g e m ; 

m a s t e m o s t o d a a r a z ã o p a r a j u l g a r q u e a l g u m a s p l a n t a s o u 

a l g u n s a n i m a i s s o m e n t e se a f a s t a m p a r a l o n g e p o r s e r e m e x c l u 

s i v a m e n t e d e s t r u í d o s p e l o r i g o r d o c l i m a . É s o m e n t e n o s c o n f i n s 

e x t r e m o s d a v i d a , n a s r e g i õ e s á r c t i c a s , o u n o s l i m i t e s de u m 

d e s e r t o a b s o l u t o , q u e c e s s a a c o n c o r r ê n c i a . Q u a n d o a t e r r a 

s e j a m u i t o f r i a e m u i t o s e c a , n ã o h a v e r á m e n o s c o n c o r r ê n c i a 

e n t r e a l g u m a s e s p é c i e s o u e n t r e i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , 

p a r a o c u p a r o s l u g a r e s m a i s q u e n t e s o u m a i s h ú m i d o s . 

D i s t o r e s u l t a q u e as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a d e u m a p l a n t a 

o u d e u m a n i m a l c o l o c a d o e m n o v o p a í s , e m m e i o d e n o v o s c o m 

p e t i d o r e s , d e v e m m o d i f i c a r - s e d e u m a m a n e i r a e s s e n c i a l , pos to 

q u e o c l i m a s e j a p e r f e i t a m e n t e i d ê n t i c o a o d o s e u a n t i g o h a b i t a t . 

Se se d e s e j a q u e o n ú m e r o d o s s e u s r e p r e s e n t a n t e s c r e s ç a na 

n o v a p á t r i a , é n e c e s s á r i o m o d i f i c a r o a n i m a l o u a p l a n t a de 

m a n e i r a d i f e r e n t e d o q u e se f a z i a n a s u a a n t i g a r e g i ã o , p o r q u e 

é n e c e s s á r i o p r o c u r a r - l h e c e r t a s v a n t a g e n s s o b r e u m c o n j u n t o 

d e c o n c o r r e n t e s o u d e i n i m i g o s m u i t o d i v e r s o s . 

N a d a m a i s f á c i l q u e e n s a i a r a s s i m , e m i m a g i n a ç ã o , o p ro 

c u r a r a u m a e s p é c i e c e r t a s s u p e r i o r i d a d e s s o b r e u m a o u t r a ; 

m a s , n a p r á t i c a , é m a i s q u e p r o v á v e l q u e n ã o s o u b é s s e m o s o 

q u e t e r í a m o s a f a z e r . I s t o s ó b a s t a r i a p a r a n o s c o n v e n c e r d a 

n o s s a i g n o r â n c i a s o b r e as r e l a ç õ e s m ú t u a s q u e e x i s t e m e n t r e 

t o d o s os s e r e s o r g a n i z a d o s ; é u m a v e r d a d e q u e n o s é t ã o neces

s á r i a c o m o d i f í c i l d e c o m p r e e n d e r . T u d o o q u e p o d e m o s f a z e r , 

é l e m b r a r - n o s a t o d o o m o m e n t o q u e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s 

se e s f o r ç a m c o n t i n u a m e n t e p o r se m u l t i p l i c a r s e g u n d o u m a p r o -
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g r e s s ã o g e o m é t r i c a ; q u e c a d a u m d e l e s e m c e r t o s p e r í o d o s d a 

v i d a , d u r a n t e c e r t a s e s t a ç õ e s d o a n o , n o d e c u r s o d e c a d a g e r a 

ç ã o o u e m c e r t o s i n t e r v a l o s , d e v e l u t a r p e l a e x i s t ê n c i a e e s t a r 

e x p o s t o a u m a g r a n d e d e s t r u i ç ã o . O p e n s a m e n t o d e s t a l u t a u n i 

v e r s a l p r o v o c a t r i s t e s r e f l e x õ e s , m a s p o d e m o s c o n s o l a r - n o s c o m 

a c e r t e z a d e q u e a g u e r r a n ã o é i n c e s s a n t e n a n a t u r e z a , q u e 

o m e d o é d e s c o n h e c i d o , q u e a m o r t e e s t á g e r a l m e n t e p r o n t a , e 

q u e s ã o o s s e r e s v i g o r o s o s , s ã o s e f e l i z e s , q u e s o b r e v i v e r ã o e se 

m u l t i p l i c a r ã o . 



C A P Í T U L O I V 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l o u a p e r s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o 

A selecção natural; comparação do seu poder com o poder selectivo do 
h o m e m ; sua i n f l u ê n c i a sobre os carac te res de p o u c a i m p o r t â n c i a ; 
sua i n f l u ê n c i a e m todas as idades e sobre os dois sexos. — S e l e c ç ã o 
sexua l . — C i r c u n s t â n c i a s f a v o r á v e i s o u d e s f a v o r á v e i s à s e l e c ç ã o na tu
r a l , t a i s como c r u z a m e n t o s , i s o l a m e n t o , n ú m e r o de i n d i v í d u o s . — 
A c ç ã o l e n t a . — E x t i n ç ã o causada p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . — D i v e r g ê n 
c i a de carac teres nas suas r e l a ç õ e s c o m a d i v e r s i d a d e dos hab i tan tes 
de u m a r e g i ã o l i m i t a d a e c o m a a c l i m a t a ç ã o . — A c ç ã o da s e l e c ç ã o 
n a t u r a l sobre os descendentes de u m t i p o c o m u m re su l t ando da 
d i v e r g ê n c i a dos carac te res . — A s e l e c ç ã o n a t u r a l e x p l i c a o agrupa
m e n t o de todos os seres o r g a n i z a d o s ; os progressos do o rgan i smo; 
a p e r s i s t ê n c i a das f o r m a s i n f e r i o r e s ; a c o n v e r g ê n c i a dos caracteres; 
a m u l t i p l i c a ç ã o i n d e f i n i d a das e s p é c i e s . — R e s u m o . 

Que influência tem sobre a variabilidade, esta luta pela exis

t ê n c i a q u e a c a b a m o s d e d e s c r e v e r t ã o a b r e v i a d a m e n t e ? O p r i n 

c í p i o d a s e l e c ç ã o , q u e v e m o s t ã o p o d e r o s o e n t r e as m ã o s d o 

h o m e m , a p l i c a - s e a o e s t a d o s e l v a g e m ? P r o v a r e m o s q u e se a p l i c a 

d e u m a m a n e i r a m u i t o e f i c a z . L e m b r e m o s o n ú m e r o i n f i n i t o 

d e v a r i a ç õ e s l i g e i r a s , d e s i m p l e s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s , q u e se 

a p r e s e n t a m n a s n o s s a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s e, n u m g r a u i n f e 

r i o r , n a s e s p é c i e s n o e s t a d o s e l v a g e m ; l e m b r e m o s t a m b é m a 

f o r ç a d a s t e n d ê n c i a s h e r e d i t á r i a s . N o e s t a d o d o m é s t i c o , p o d e 

d i z e r - s e q u e t o d o o o r g a n i s m o i n t e i r o se t o r n a d e c e r t a f o r m a 

p l á s t i c o . M a s , c o m o H o o k e r e A s a G r a y o f i z e r a m n o t a r , a 

v a r i a b i l i d a d e q u e o b s e r v a m o s e n t r e t o d a s a s n o s s a s p r o d u ç õ e s 

d o m é s t i c a s n ã o é o b r a d i r e c t a d o h o m e m . O h o m e m n ã o p o d e 

p r o d u z i r n e m i m p e d i r a s v a r i a ç õ e s ; p o d e a p e n a s c o n s e r v a r e 

a c u m u l a r a s q u e se l h e a p r e s e n t a m . E x p õ e , s e m i n t e n ç ã o , o s 
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se res o r g a n i z a d o s a n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a e à s v a r i a ç õ e s 

q u e d a í r e s u l t a m ; o r a , m u d a n ç a s a n á l o g a s p o d e m e d e v e m 

m e s m o a p r e s e n t a r - s e n o e s t a d o s e l v a g e m . L e m b r e - s e t a m b é m 

c o m o s ã o c o m p l e x a s , c o m o s ã o e s t r e i t a s a s r e l a ç õ e s m ú t u a s 

d e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s u n s c o m o s o u t r o s e c o m as c o n 

d i ç õ e s f í s i c a s d a v i d a , e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , q u e v a n t a g e m p o d e 

c a d a u m d e l e s t i r a r d e d i v e r s i d a d e s d e c o n f o r m a ç ã o i n f i n i t a 

m e n t e v a r i a d a s , s e n d o d a d a s as c o n d i ç õ e s d e v i d a d i f e r e n t e s . 

H á r a z ã o p a r a a d m i r a ç õ e s , q u a n d o v e m o s q u e v a r i a ç õ e s ú t e i s 

a o h o m e m s ã o c e r t a m e n t e p r o d u z i d a s , q u e o u t r a s v a r i a ç õ e s , ú t e i s 

a o a n i m a l n a g r a n d e e t e r r í v e l b a t a l h a d a v i d a , se p r o d u z i r a m 

n o d e c o r r e r d e n u m e r o s a s g e r a ç õ e s ? S e se a d m i t e e s t e f a c t o , 

p o d e r e m o s d u v i d a r ( é p r e c i s o l e m b r a r q u e n a s c e m m a i s i n d i v í 

d u o s d o q u e a q u e l e s q u e p o d e m v i v e r ) q u e o s i n d i v í d u o s p o s 

s u i n d o u m a v a n t a g e m q u a l q u e r , p o r m a i s l i g e i r a q u e s e j a , 

t e n h a m p r o b a b i l i d a d e d e v i v e r e d e r e p r o d u z i r - s e ? P o d e m o s e s t a r 

c e r t o s , p o r o u t r o l a d o , q u e t o d a a v a r i a ç ã o , p o r m e n o s n o c i v a 

q u e s e j a a o i n d i v í d u o , t r a z f o r ç o s a m e n t e a d e s a p a r i ç ã o d e s t e . 

D e i o n o m e d e selecção natural o u d e persistência do mais apto 

à c o n s e r v a ç ã o d a s d i f e r e n ç a s e d a s v a r i a ç õ e s i n d i v i d u a i s f a v o 

r á v e i s e à e l i m i n a ç ã o d a s v a r i a ç õ e s n o c i v a s . A s v a r i a ç õ e s i n s i g 

n i f i c a n t e s , i s t o é , q u e n ã o s ã o n e m ú t e i s n e m n o c i v a s a o i n d i 

v í d u o , n ã o s ã o c e r t a m e n t e a f e c t a d a s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l e 

p e r m a n e c e m n o e s t a d o d e e l e m e n t o s v a r i á v e i s , c o m o as q u e 

p o d e m o s o b s e r v a r e m c e r t a s e s p é c i e s p o l i m o r f a s , o u t e r m i n a n d o 

p o r se f i x a r , g r a ç a s à n a t u r e z a d o o r g a n i s m o e à s d a s c o n d i ç õ e s 

d e e x i s t ê n c i a . 
M u i t o s e s c r i t o r e s t ê m c o m p r e e n d i d o m a l , o u c r i t i c a d o m a l , 

e s t e t e r m o d e selecção natural. U n s t ê m m e s m o i m a g i n a d o 

q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t r a z a v a r i a b i l i d a d e , v i s t o q u e e n v o l v e 

s o m e n t e a c o n s e r v a ç ã o d a s v a r i a ç õ e s a c i d e n t a l m e n t e p r o d u z i d a s , 

q u a n d o s ã o v a n t a j o s a s a o i n d i v í d u o n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a 
e m q u e se e n c o n t r a c o l o c a d o . N i n g u é m p r o t e s t a c o n t r a o s a g r i 

c u l t o r e s , q u a n d o f a l a m d o s p o d e r o s o s e f e i t o s d a s e l e c ç ã o e f e c -

t u a d a p e l o h o m e m ; o r a , n e s t e c a s o , é i n d i s p e n s á v e l q u e a n a t u 

r e z a p r o d u z a a p r i n c í p i o d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s q u e o h o m e m 

e s c o l h e p a r a u m f i m d e t e r m i n a d o . O u t r o s t ê m p r e t e n d i d o q u e 

o t e r m o selecção e n v o l v e u m a e s c o l h a c o n s c i e n t e d a p a r t e d o s 

a n i m a i s q u e se m o d i f i c a m , e t e m - s e m e s m o a r g u m e n t a d o q u e 

n ã o p o s s u i n d o as p l a n t a s q u a l q u e r v o n t a d e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

n ã o l h e é a p l i c á v e l . N o s e n t i d o l i t e r a l d a p a l a v r a , n ã o h á d ú v i d a 

q u e o t e r m o selecção natural é u m t e r m o e r r ô n e o ; m a s , q u e m 

t e m c r i t i c a d o o s q u í m i c o s , p o r q u e se s e r v e m d o t e r m o afinidade 

electiva f a l a n d o d o s d i f e r e n t e s e l e m e n t o s ? C o n t u d o , n ã o p o d e 
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d i z e r - s e , e s t r i t a m e n t e f a l a n d o , q u e o á c i d o e s c o l h e s s e a base 

c o m a q u a l se c o m b i n a d e p r e f e r e n c i a . D i z - s e q u e f a l o d a selec

ç ã o n a t u r a l c o m o d e u m a p o t ê n c i a a c t i v a o u d i v i n a ; m a s q u e m 

c r i t i c a u m a u t o r q u a n d o f a l a d a a t r a c ç ã o o u g r a v i t a ç ã o , c o m o 

r e g e n d o o m o v i m e n t o d o s p l a n e t a s ? T o d o s s a b e m o q u e s i g n i 

f i c a m , o q u e q u e r e m e x p r i m i r e s t a s e x p r e s s õ e s m e t a f ó r i c a s neces

s á r i a s à c l a r e z a d a d i s c u s s ã o . É t a m b é m m u i t o d i f í c i l e v i t a r 

p e r s o n i f i c a r o n o m e natureza; m a s , p o r natureza, e n t e n d o 

s o m e n t e a a c ç ã o c o m b i n a d a e o s r e s u l t a d o s c o m p l e x o s d e u m 

g r a n d e n ú m e r o d e l e i s n a t u r a i s ; e, p o r leis, a s é r i e d e f a c t o s 

q u e t e m o s r e c o n h e c i d o . N o f i m d e a l g u m t e m p o s e r - n o s - ã o f a m i 

l i a r e s e s t e s t e r m o s e e s q u e c e r e m o s e s t a s c r í t i c a s i n ú t e i s . 
C o m p r e e n d e r e m o s m e l h o r a a p l i c a ç ã o d a l e i d a s e l e c ç ã o 

n a í u r a l t o m a n d o p a r a e x e m p l o u m p a í s s u b m e t i d o a q u a i s q u e r 

l i g e i r a s a l t e r a ç õ e s f í s i c a s , u m a a l t e r a ç ã o c l i m a t é r i c a , p o r exem

p l o . O n ú m e r o p r o p o r c i o n a l d o s s e u s h a b i t a n t e s m u d a quase 

i m e d i a t a m e n t e t a m b é m , e é p r o v á v e l q u e a l g u m a s e s p é c i e s se 

e x t i n g a m . P o d e m o s c o n c l u i r d o q u e t e m o s v i s t o r e l a t i v a m e n t e 

à s r e l a ç õ e s c o m p l e x a s e ú l t i m a s q u e l i g a m e n t r e s i o s h a b i t a n 

t e s d e c a d a p a í s , q u e t o d a a a l t e r a ç ã o n a p r o p o r ç ã o n u m é r i c a 

d o s i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e a f e c t a s è r i a m e n t e t o d a s as o u t r a s 

e s p é c i e s , s e m f a l a r n a i n f l u ê n c i a e x e r c i d a p e l a s m o d i f i c a ç õ e s do 

c l i m a . Se e s t e p a í s e s t á a b e r t o , n o v a s f o r m a s a í p e n e t r a m cer

t a m e n t e , e e s t a e m i g r a ç ã o t e n d e a i n d a a a l t e r a r a s r e l a ç õ e s 

m ú t u a s d e s e u s a n t i g o s h a b i t a n t e s . L e m b r e m o - n o s , a es te res

p e i t o , q u a l t e m s i d o s e m p r e a i n f l u ê n c i a d a i n t r o d u ç ã o d e u m a 

s ó á r v o r e o u d e u m m a m í f e r o n u m p a í s . M a s se se t r a t a de 

u m a i l h a , o u d e u m p a í s r o d e a d o d e b a r r e i r a s i n t r a n s i t á v e i s , 

n a q u a l , p o r c o n s e q ü ê n c i a , n o v a s f o r m a s m e l h o r a d a p t a d a s à s 

m o d i f i c a ç õ e s d o c l i m a n ã o p o d e m p e n e t r a r f à c i l m e n t e , encon

t r a - s e e n t ã o , n a e c o n o m i a d a n a t u r e z a , q u a l q u e r l u g a r q u e ser ia 

m e l h o r p r e e n c h i d o se a l g u n s d o s h a b i t a n t e s o r i g i n a i s se m o d i 

f i c a s s e m d e u m a m a n e i r a o u d e o u t r a , p o i s q u e , se o p a í s es tava 

a b e r t o , e s t e s l u g a r e s s e r i a m o c u p a d o s p e l o s e m i g r a n t e s . Nes te 

c a s o , l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s , f a v o r á v e i s e m q u a l q u e r g r a u que 

s e j a a o s i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e , a d a p t a n d o - a s m e l h o r a n o v a s 

c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s , t e n d e r i a m a p e r p e t u a r - s e , e a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l t e r i a a s s i m m a t e r i a i s d i s p o n í v e i s p a r a c o m e ç a r a s u a o b r a 
d e a p e r f e i ç o a m e n t o . 

T e m o s b o a s r a z õ e s p a r a a c r e d i t a r , c o m o o d e m o n s t r á m o s no 

p r i m e i r o c a p í t u l o , q u e as a l t e r a ç õ e s d a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a 

t e n d e m a a u m e n t a r a f a c u l d a d e à v a r i a b i l i d a d e . N o s c a s o s que 

a c a b a m o s d e c i t a r , t e n d o m u d a d o as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , 

o t e r r e n o é e n t ã o f a v o r á v e l à s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o r q u e o f e r e c e 
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m a i s p r o b a b i l i d a d e s p a r a a p r o d u ç ã o d e v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s , 

s e m as q u a i s a s e l e c ç ã o n a t u r a l n a d a p o d e . É n e c e s s á r i o j a m a i s 

e s q u e c e r , q u e n o t e r m o variação, c o m p r e e n d o as s i m p l e s d i f e 

r e n ç a s i n d i v i d u a i s . O h o m e m p o d e p r o d u z i r g r a n d e s a l t e r a ç õ e s 

n o s s e u s a n i m a i s d o m é s t i c o s e n a s s u a s p l a n t a s c u l t i v a d a s , 

a c u m u l a n d o as d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s n u m a d a d a d i r e c ç ã o ; a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e o b t e r o s m e s m o s r e s u l t a d o s , m a s m u i t o 

m a i s f à c i l m e n t e , p o r q u e a s u a a c ç ã o p o d e p r o l o n g a r - s e p o r u m 

l a p s o d e t e m p o m a i s c o n s i d e r á v e l . A l é m d i s s o , n ã o a c r e d i t o q u e 

s e j a m n e c e s s á r i a s g r a n d e s m u d a n ç a s f í s i c a s , t a i s c o m o m u d a n 

ç a s c l i m a t é r i c a s , o u q u e u m p a í s e s t e j a p a r t i c u l a r m e n t e i s o l a d o e 

a o a b r i g o d a i m i g r a ç ã o , p a r a q u e o s l u g a r e s l i v r e s se t o r n e m 

p r o d u t i v o s e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l o s f a ç a o c u p a r m e l h o r a n d o 

a l g u n s d o s o r g a n i s m o s v a r i á v e i s . C o m e f e i t o , c o m o t o d o s o s 

h a b i t a n t e s d e c a d a p a í s l u t a m c o m a r m a s q u a s e i g u a i s , b a s t a 

u m a m o d i f i c a ç ã o m u i t o l i g e i r a n a c o n f o r m a ç ã o o u n o s h á b i t o s 

d e u m a e s p é c i e p a r a d a r - l h e s u p e r i o r i d a d e s o b r e as d e m a i s . 

O u t r a s m o d i f i c a ç õ e s d a m e s m a n a t u r e z a p o d e r ã o a u m e n t a r a i n d a 

e s t a s u p e r i o r i d a d e , p o r t ã o l o n g o t e m p o q u a n t o a e s p é c i e se 

e n c o n t r a r n a s m e s m a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a e g o z a r d o s m e s 

m o s m e i o s p a r a se n u t r i r e d e f e n d e r . N ã o se p o d e r i a c i t a r p a í s 

a l g u m c u j o s h a b i t a n t e s i n d í g e n a s e s t e j a m a c t u a l m e n t e t ã o p e r 

f e i t a m e n t e a d a p t a d o s u n s a o s o u t r o s , t ã o a b s o l u t a m e n t e e m r e l a 

ç ã o c o m as c o n d i ç õ e s f í s i c a s q u e o s r o d e i a m , q u e n ã o h a j a l u g a r 
p a r a q u a l q u e r a p e r f e i ç o a m e n t o ; p o r q u e , e m t o d o s o s p a í s e s , as 

e s p é c i e s n a t i v a s t ê m s i d o t ã o c o m p l e t a m e n t e v e n c i d a s p e l a s e s p é 

c i e s a c l i m a t a d a s , q u e t ê m d e i x a d o a l g u m a s d e s t a s e s t r a n h a s 
t o m a r d e f i n i t i v a m e n t e p o s s e d o s o l o . O r a , t e n d o as e s p é c i e s 

e s t r a n h a s v e n c i d o a s s i m , e m c a d a p a í s , a l g u m a s e s p é c i e s i n d í 

g e n a s , p o d e c o n c l u i r - s e q u e e s t a s ú l t i m a s p o d e r i a m m o d i f i c a r - s e 

c o m v a n t a g e m , d e f o r m a a m e l h o r r e s i s t i r à s i n v a s o r a s . 
D e s d e q u e o h o m e m p o d e o b t e r e c e r t a m e n t e o b t e v e g r a n 

des r e s u l t a d o s p o r m e i o s m e t ó d i c o s e i n c o n s c i e n t e s d e s e l e c ç ã o , 

o n d e p á r a a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ? O h o m e m p o d e a p e n a s 

a g i r s o b r e o s c a r a c t e r e s e x t e r i o r e s e v i s í v e i s . A n a t u r e z a , se m e 

p e r m i t e m p e r s o n i f i c a r c o m e s t e n o m e a c o n s e r v a ç ã o n a t u r a l o u 

a p e r s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o , n ã o se o c u p a d e m o d o a l g u m d a s 

a p a r ê n c i a s , a n ã o s e r q u e a a p a r ê n c i a t e n h a q u a l q u e r u t i l i d a d e 

p a r a o s s e r e s v i v o s . A n a t u r e z a p o d e a c t u a r s o b r e t o d o s o s 

ó r g ã o s i n t e r i o r e s , s o b r e a m e n o r d i f e r e n ç a d e o r g a n i z a ç ã o , s o b r e 

t o d o o m e c a n i s m o v i t a l . O h o m e m t e m a p e n a s u m f i m : e sco 

l h e r p a r a v a n t a g e m d e s i p r ó p r i o ; a n a t u r e z a , a o c o n t r á r i o , e s c o 

l h e p a r a v a n t a g e m d o p r ó p r i o s e r . D á p l e n o e x e r c í c i o a o s c a r a c 

t e r e s q u e e s c o l h e , o q u e i m p l i c a o f a c t o ú n i c o d a s u a s e l e c ç ã o . 
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O h o m e m r e ú n e n u m m e s m o p a í s a s e s p é c i e s p r o v i n d o d e m u i t o s 

c l i m a s d i f e r e n t e s ; e x e r c i t a r a r a m e n t e d e u m a f o r m a e spec i a l e 

c o n v e n i e n t e o s c a r a c t e r e s q u e e s c o l h e u ; d á a m e s m a n u t r i ç ã o 

a o s p o m b o s d e b i c o l o n g o e a o s p o m b o s d e b i c o c u r t o ; n ã o 

e x e r c i t a d e m a n e i r a d i f e r e n t e o q u a d r ú p e d e d e l o n g a s pa t a s e 

o d e p a t a s c u r t a s ; e x p õ e à s m e s m a s i n f l u ê n c i a s c l i m a t é r i c a s os 

c a r n e i r o s d e l ã c o m p r i d a e o s d e l ã c u r t a . N ã o p e r m i t e aos 

m a c h o s m a i s v i g o r o s o s l u t a r p e l a p o s s e d a s f ê m e a s . N ã o des-

t r ó i r i g o r o s a m e n t e t o d o s o s i n d i v í d u o s i n f e r i o r e s ; p r o t e g e , ao 

c o n t r á r i o , c a d a u m d e l e s , t a n t o q u a n t o p o d e , d u r a n t e t o d a s as 

e s t a ç õ e s . M u i t a s v e z e s c o m e ç a a s e l e c ç ã o e s c o l h e n d o a l g u m a s 

f o r m a s s e m i m o n s t r u o s a s , o u , p e l o m e n o s , p r e n d e n d o - s e a qua l 

q u e r m o d i f i c a ç ã o a s saz a p a r e n t e p a r a a t r a i r a s u a a t e n ç ã o o u 

p a r a l h e s e r i m e d i a t a m e n t e ú t i l . N o e s t a d o d e n a t u r e z a , ao 

c o n t r á r i o , a m e n o r d i f e r e n ç a d e c o n f o r m a ç ã o o u d e c o n s t i t u i ç ã o 

p o d e b a s t a r p a r a f a z e r p e n d e r a b a l a n ç a n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a 

e p e r p e t u a r - s e a s s i m . O s d e s e j o s e o s e s f o r ç o s d o h o m e m s ã o 

t ã o v á r i o s ! a s u a v i d a é t ã o c u r t a ! C o m o d e v e m s e r t a m b é m 
i m p e r f e i t o s o s r e s u l t a d o s q u e e l e o b t é m q u a n d o o s c o m p a r a 

à q u e l e s q u e a n a t u r e z a p o d e a c u m u l a r d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s 

g e o l ó g i c o s ! P o d e m o s n ó s a d m i r a r - n o s e n t ã o q u e o s c a r a c t e r e s 

d a s p r o d u ç õ e s d a n a t u r e z a s e j a m m u i t o m a i s n í t i d o s d ò que 

o s d a s r a ç a s d o m é s t i c a s d o h o m e m ? Q u e d e e x t r a o r d i n á r i o pode 

h a v e r e m q u e e s t a s p r o d u ç õ e s n a t u r a i s s e j a m i n f i n i t a m e n t e 

m e l h o r a d a p t a d a s à s c o n d i ç õ e s c o m p l e x a s d a e x i s t ê n c i a , e que 
t r a g a m c o n t u d o o s e l o d e u m a o b r a m u i t o m a i s c o m p l e t a ? 

P o d e d i z e r - s e , m e t a f o r i c a m e n t e , q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ro 

c u r a , a c a d a i n s t a n t e e e m t o d o o m u n d o , a s v a r i a ç õ e s m a i s 

l i g e i r a s ; r e p e l e as q u e s ã o n o c i v a s , c o n s e r v a e a c u m u l a as que 

s ã o ú t e i s ; t r a b a l h a e m s i l ê n c i o , i n s e n s i v e l m e n t e , p o r t o d a a 

p a r t e e s e m p r e , d e s d e q u e a o c a s i ã o se a p r e s e n t e p a r a m e l h o r a r 

t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s r e l a t i v a m e n t e à s s u a s c o n d i ç õ e s de 

e x i s t ê n c i a o r g â n i c a s e i n o r g â n i c a s . E s t a s t r a n s f o r m a ç õ e s l e n t a s 

e p r o g r e s s i v a s e s c a p a m - n o s a t é q u e , n o d e c o r r e r d a s i d a d e s , a 

m ã o d o t e m p o as t e n h a m a r c a d o c o m o s e u s i n e t e e e n t ã o d a m o s 

t ã o p o u c a c o n t a d o s l o n g o s p e r í o d o s g e o l ó g i c o s d e c o r r i d o s , que 

n o s c o n t e n t a m o s e m d i z e r q u e as f o r m a s v i v e n t e s s ã o h o j e d i f e 
r e n t e s d o q u e f o r a m o u t r o r a . 

P a r a q u e m o d i f i c a ç õ e s i m p o r t a n t e s se p r o d u z a m n u m a e s p é 

c i e , é n e c e s s á r i o q u e u m a v a r i e d a d e , u m a v e z f o r m a d a , apre

s e n t e d e n o v o , d e p o i s d e l o n g o s s é c u l o s t a l v e z , d i f e r e n ç a s i n d i v i 

d u a i s e n t r e g a n d o à n a t u r e z a ú t i l a q u e l a s q u e se t ê m a p r e s e n t a d o 

d e p r i n c í p i o ; é n e c e s s á r i o , p o r o u t r a p a r t e , q u e e s t a s d i f e r e n ç a s 

se c o n s e r v e m e se r e n o v e m a i n d a . D i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s d a 
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m e s m a n a t u r e z a se r e p r o d u z e m c o n s t a n t e m e n t e ; é e n t ã o q u a s e 

c e r t o q u e as c o i s a s se p a s s a m d e s t e m o d o . M a s , e m s u m a , s ó 

p o d e m o s a f i r m a r e s t e f a c t o a s s e g u r a n d o - n o s se e s t a h i p ó t e s e c o n 

c o r d a c o m o s f e n ô m e n o s g e r a i s d a n a t u r e z a e o s e x p l i c a . P o r 

o u t r o l a d o , a c r e n ç a g e r a l d e q u e a s o m a d e v a r i a ç õ e s p o s s í v e i s 

é u m a q u a n t i d a d e e s t r i t a m e n t e l i m i t a d a , é t a m b é m u m a s i m 
p l e s a s s e r ç ã o h i p o t é t i c a . 

P o s t o q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l s ó p o s s a a c t u a r c o m v a n t a g e m 

p a r a c a d a s e r v i v o , n ã o é m e r \ o s v e r d a d e q u e c a r a c t e r e s e c o n 

f o r m a ç õ e s , q u e e s t a m o s d i s p o s t o s a c o n s i d e r a r c o m o t e n d o u m a 

i m p o r t â n c i a m u i t o s e c u n d á r i a , p o d e m s e r o o b j e c t o d a s u a a c ç ã o . 

Q u a n d o v e m o s o s i n s e c t o s q u e se n u t r e m d e f o l h a s r e v e s t i r 

q u a s e s e m p r e u m a c o r v e r d e , o s q u e se n u t r e m d a c a s c a u m a 

c o r c i n z e n t a , o ptarmigan d o s A l p e s t o r n a r - s e b r a n c o n o I n v e r n o , 

e o g a l o m o n t ê s a p r e s e n t a r a s p e n a s c o r d e u r z e , n ã o d e v e m o s 

n ó s a c r e d i t a r q u e as c o r e s q u e r e v e s t e m c e r t a s a v e s e c e r t o s 

i n s e c t o s l h e s s ã o ú t e i s p a r a l i v r á - l o s d o p e r i g o ? O g a l o m o n t ê s 

m u l t i p l i c a r - s e - i a d e s m e s u r a d a m e n t e se n ã o f o s s e d e s t r u í d o e m 

a l g u m a s d a s f a s e s d a s u a e x i s t ê n c i a ; e sabe-se q u e as a v e s d e 

r a p i n a l h e f a z e m u m a c a ç a a c t i v a ; o s f a l c õ e s , d o t a d o s d e u m a 

v i s t a s u b t i l , a p e r c e b e m a s u a p r e s a d e t ã o l o n g e , q u e , e m c e r 

t a s p a r t e s d o c o n t i n e n t e , n ã o se c u l t i v a m o s p o m b o s b r a n c o s 

p o r q u e e s t ã o e x p o s t o s a g r a n d e s p e r i g o s . A s e l e c ç ã o n a t u r a l 
p o d i a e n t ã o d e s e m p e n h a r o s e u p a p e l d a n d o a c a d a e s p é c i e d e 

g a l o m o n t ê s u m a c o r a p r o p r i a d a a o p a í s q u e h a b i t a , c o n s e r 

v a n d o e p e r p e t u a n d o e s t a c o r d e s d e q u e é a d q u i r i d a . N ã o s e r i a 

n e c e s s á r i o t ã o - p o u c o p e n s a r q u e a d e s t r u i ç ã o a c i d e n t a l d e u m 

a n i m a l , q u e t e m u m a c o r p a r t i c u l a r , p o s s a a p e n a s p r o d u z i r 

p e q u e n o s e f e i t o s s o b r e u m a r a ç a . D e v e m o s l e m b r a r - n o s , c o m 

e f e i t o , q u a n t o é e s s e n c i a l n u m r e b a n h o d e c a r n e i r o s b r a n c o s 

d e s t r u i r o s c o r d e i r o s q u e t e n h a m a m a i s p e q u e n a m a n c h a p r e t a . 

J á v i m o s q u e a c o r d o s p o r c o s q u e , n a V i r g í n i a , se n u t r e m d e 

c e r t a s r a í z e s é p a r a e l e s u m a c a u s a d e v i d a o u m o r t e . N a s p l a n 

t a s , c o n s i d e r a m o s b o t â n i c o s a p e n u g e m d o f r u t o e a c o r d o 

m e s o c a r p o c o m o c a r a c t e r e s m u i t o i n s i g n i f i c a n t e s ; c o n t u d o , u m 

e x c e l e n t e h o r t i c u l t o r , D o w i n g , r e f e r e - n o s q u e n o s E s t a d o s U n i d o s 

o s f r u t o s c o m p e l e l i s a s o f r e m m u i t o m a i s o s a t a q u e s d e u m 

i n s e c t o , o c u r c ú l i o , d o q u e o s q u e s ã o c o b e r t o s d e p ê l o s ; q u e 

as a m e i x a s v e r m e l h a s s ã o m u i t o m a i s s u j e i t a s a c e r t a s d o e n ç a s 

q u e as a m e i x a s a m a r e l a s ; e q u e u m a o u t r a d o e n ç a a t a c a m a i s 
f à c i l m e n t e o s p ê s s e g o s d e m e s o c a r p o a m a r e l o d o q u e o s p ê s s e 

gos d e m e s o c a r p o d e o u t r a c o r . Se e s t a s l i g e i r a s d i f e r e n ç a s , 

a p e s a r d o a u x í l i o d a a r t e , d e c i d e m d a s o r t e d a s v a r i e d a d e s c u l 

t i v a d a s , e s t a s m e s m a s d i f e r e n ç a s d e v e m e v i d e n t e m e n t e , n o e s t a d o 
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d e n a t u r e z a , s e r s u f i c i e n t e s p a r a d e c i d i r q u e m p r e v a l e c e r á , sc 

u m a á r v o r e p r o d u z i n d o f r u t o s c o m a p e l e l i s a o u c o m a pele 

p e l u d a , c o m o m e s o c a r p o v e r m e l h o o u c o m o m e s o c a r p o ama

r e l o ; p o r q u e , n e s t e e s t a d o , as á r v o r e s t ê m d e l u t a r c o m o u t r a s 

á r v o r e s e c o m u m a s é r i e d e i n i m i g o s . 
Q u a n d o e s t u d a m o s o s n u m e r o s o s p e q u e n o s p o n t o s d e d i f e 

r e n ç a q u e e x i s t e m e n t r e a s e s p é c i e s e q u e , n a n o s s a i g n o r â n c i a , 

n o s p a r e c e m i n s i g n i f i c a n t e s , n ã o d e v e m o s e s q u e c e r q u e o c l i m a , 

a a l i m e n t a ç ã o , e t c , t ê m , s e m d ú v i d a , p r o d u z i d o a l g u n s e f e i t o s 

d i r e c t o s . É n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r t ã o - p o u c o q u e , e m v i r t u d e 

d a s l e i s d a c o r r e l a ç ã o , q u a n d o u m a p a r t e v a r i a e a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l a c u m u l a as v a r i a ç õ e s , se o r i g i n a m , p o r v e z e s , o u t r a s 

m o d i f i c a ç õ e s d e n a t u r e z a m a i s i n e s p e r a d a . 

V e m o s q u e c e r t a s v a r i a ç õ e s q u e , n o e s t a d o d o m é s t i c o , apa

r e c e m n u m p e r í o d o d e t e r m i n a d o d a v i d a , t e n d e m a r e a p a r e c e r 

n o s d e s c e n d e n t e s e m i g u a l p e r í o d o . P o d e r i a m c i t a r - s e , c o m o 

e x e m p l o s , a f o r m a , o t a l h e e o s a b o r d o s g r ã o s d e m u i t a s va r i e 

d a d e s d o s n o s s o s l e g u m e s e d a s n o s s a s p l a n t a s a g r í c o l a s ; as 

v a r i a ç õ e s d o b i c h o - d a - s e d a n o e s t a d o d e l a r v a e d e c r i s á l i d a ; 

o s o v o s d a s a v e s d o m é s t i c a s e a c o r d a p e n u g e m d o s f i l h o s ; 

o s c o r n o s d o s n o s s o s c a r n e i r o s e d e o u t r o s a n i m a i s n a i dade 

a d u l t a . O r a , n o e s t a d o d e n a t u r e z a , a s e l e c ç ã o n a t u r a l pode 

a c t u a r s o b r e c e r t o s s e r e s o r g a n i z a d o s e m o d i f i c á - l o s e m qua l 

q u e r i d a d e q u e s e j a p e l a a c u m u l a ç ã o d e v a r i a ç õ e s p r o v e i t o s a s 

a e s t a i d a d e e p o r t r a n s m i s s ã o h e r e d i t á r i a n a i d a d e c o r r e s p o n 

d e n t e . Se é v a n t a j o s o a u m a p l a n t a q u e as s u a s s e m e n t e s s e j a m 

m a i s f à c i l m e n t e d i s s e m i n a d a s p e l o v e n t o , é t ã o f á c i l à s e l e c ç ã o 

n a t u r a l p r o d u z i r e s t e a p e r f e i ç o a m e n t o c o m o é f á c i l a o c u l t i v a 

d o r , p e l a s e l e c ç ã o m e t ó d i c a , a u m e n t a r e m e l h o r a r a p e n u g e m 

c o n t i d a n a s c a s c a s d o s s e u s a l g o d o e i r o s . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e m o d i f i c a r a l a r v a d e u m i n s e c t o 

d e f o r m a a a d a p t á - l a a c i r c u n s t â n c i a s c o m p l e t a m e n t e d i f e r e n t e s 

d a q u e l a s e m q u e d e v e r á v i v e r o i n s e c t o a d u l t o . E s t a s m o d i f i 

c a ç õ e s p o d e r ã o m e s m o a f e c t a r , e m v i r t u d e d a c o r r e l a ç ã o , a 

c o n f o r m a ç ã o d o a d u l t o . M a s , i n v e r s a m e n t e , m o d i f i c a ç õ e s n a con

f o r m a ç ã o d o a d u l t o p o d e m a f e c t a r a c o n f o r m a ç ã o d a l a r v a . E r n 

t o d o s o s c a s o s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p r o d u z m o d i f i c a ç õ e s n o c i 

v a s a o i n s e c t o , p o r q u e e n t ã o a e s p é c i e se e x t i n g u i r i a . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e m o d i f i c a r a c o n f o r m a ç ã o d o f i l h o 

r e l a t i v a m e n t e a o s p a i s e a d o s p a i s r e l a t i v a m e n t e a o s f i l h o s . 

E n t r e o s a n i m a i s q u e v i v e m e m s o c i e d a d e , t r a n s f o r m a a con

f o r m a ç ã o d e c a d a i n d i v í d u o d e m o d o t a l q u e p o s s a t o r n a r - s e 

ú t i l à c o m u n i d a d e , c o m a c o n d i ç ã o , t o d a v i a , d e a c o m u n i d a d e 

a p r o v e i t a r c o m a a l t e r a ç ã o . M a s o q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o 
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s a b e r i a f a z e r , e r a m o d i f i c a r a e s t r u t u r a d e u m a e s p é c i e s e m l h e 

p r o c u r a r q u a l q u e r v a n t a g e m p r ó p r i a e u n i c a m e n t e e m b e n e f í c i o 

d e u m a o u t r a e s p é c i e , O r a , p o s t o q u e as o b r a s s o b r e h i s t ó r i a 

n a t u r a l a p r e s e n t e m , p o r v e z e s , s e m e l h a n t e s f a c t o s , n ã o e n c o n t r e i 

u m ú n i c o q u e p o s s a r e s i s t i r a o e x a m e . A s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e 

m o d i f i c a r p r o f u n d a m e n t e u m a c o n f o r m a ç ã o q u e s o m e n t e f o s s e 

m u i t o ú t i l u m a v e z d u r a n t e a v i d a d e u m a n i m a l , se é i m p o r 

t a n t e p a r a e l e . T a i s s ã o , p o r e x e m p l o , as g r a n d e s m a n d í b u l a s , 

q u e p o s s u e m c e r t o s i n s e c t o s e q u e e m p r e g a m e x c l u s i v a m e n t e 

p a r a a b r i r o s c a s u l o s , o u a e x t r e m i d a d e c ó r n e a d o b i c o d a s a v e -

z i n h a s q u e as a u x i l i a a q u e b r a r o o v o , p a r a s a i r . A f i r m a - s e q u e , 

e n t r e as m e l h o r e s e s p é c i e s d e p o m b o s c a m b a l h o t a s d e b i c o c u r t o , 

m o r r e m n o o v o m a i s b o r r a c h o s d o q u e o s q u e p o d e m s a i r ; t a m 

b é m o s a m a d o r e s v i g i a m o m o m e n t o d a e c l o s ã o p a r a a u x i l i a r o s 

b o r r a c h o s se d i s s o t i v e r e m n e c e s s i d a d e . O r a , se a n a t u r e z a q u e 

ria p r o d u z i r u m p o m b o d e b i c o m u i t o c u r t o p a r a v a n t a g e m d e s t a 

a v e , a m o d i f i c a ç ã o s e r i a m u i t o l e n t a e a s e l e c ç ã o m a i s r i g o r o s a 

se f á r i a n o o v o , e s o b r e v i v e r i a m s o m e n t e a q u e l e s q u e t i v e s s e m 

o b i c o b a s t a n t e d u r o , p o r q u e t o d o s o s d e b i c o f r a c o m o r r e r i a m 

i n e v i t à v e l m e n t e ; o u m e l h o r a i n d a , a s e l e c ç ã o n a t u r a l a g i r i a p a r a 

p r o d u z i r c a s c a s m a i s d e l g a d a s , p a r t i n d o - s e m a i s f à c i l m e n t e , p o r 

q u e a e s p e s s u r a d a c a s c a e s t á s u j e i t a à v a r i a b i l i d a d e c o m o t o d a s 
as o u t r a s e s t r u t u r a s . 

É t a l v e z b o m f a z e r l e m b r a r a q u i q u e d e v e h a v e r , p a r a t o d o s 

o s s e r e s , g r a n d e s d e s t r u i ç õ e s a c i d e n t a i s q u e t ê m p o u c a o u 

n e n h u m a i n f l u ê n c i a s o b r e a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . P o r 

e x e m p l o , m u i t o s o v o s o u s e m e n t e s s ã o d e s t r u í d o s c a d a a n o ; 

o r a , a s e l e c ç ã o n a t u r a l s ó p o d e m o d i f i c á - l o s t a n t o q u a n t o e l e s 

v a r i e m d e m a n e i r a a e s c a p a r e m a o s a t a q u e s d o s i n i m i g o s . C o n 

t u d o , m u i t o s d e s t e s o v o s o u d e s t a s s e m e n t e s p o d e r i a m , se n ã o 

f o s s e m d e s t r u í d o s , p r o d u z i r i n d i v í d u o s m e l h o r a d a p t a d o s à s c o n 

d i ç õ e s a m b i e n t e s d o q u e a l g u n s d a q u e l e s q u e t ê m s o b r e v i v i d o . 

A l é m d i s s o , u m g r a n d e n ú m e r o d e a n i m a i s o u d e p l a n t a s a d u l 

t a s , q u e r s e j a m o u n ã o o s m e l h o r e s a d a p t a d o s à s c o n d i ç õ e s 

a m b i e n t e s , d e v e m a n u a l m e n t e p e r e c e r , e m r a z ã o d e c a u s a s a c i 

d e n t a i s , q u e n ã o s e r i a m d e f o r m a a l g u m a m i t i g a d a s p o r a l t e r a 

ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o o u c o n s t i t u i ç ã o v a n t a j o s a à e s p é c i e s o b r e 

t o d a s as o u t r a s r e l a ç õ e s . M a s , p o r m a i s c o n s i d e r á v e l q u e s e j a 

e s t a d e s t r u i ç ã o d o s a d u l t o s , p o u c o i m p o r t a , s u p o s t o q u e o 

n ú m e r o d o s i n d i v í d u o s q u e s o b r e v i v e m n u m a r e g i ã o q u a l q u e r 

f i q u e b a s t a n t e c o n s i d e r á v e l — p o u c o i m p o r t a , a i n d a , q u e a des 

t r u i ç ã o d o s o v o s o u d a s s e m e n t e s s e j a t ã o g r a n d e q u e s ó a 

c e n t é s i m a o u m e s m o a m i l é s i m a p a r t e se d e s e n v o l v a — n ã o é 

m e n o s v e r d a d e q u e o s i n d i v í d u o s m a i s a p t o s , e n t r e o s q u e s o b r e -
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v i v e m , s u p o n d o q u e se p r o d u z e m n e l e s v a r i a ç õ e s n u m a d i r e c ç ã o 

p r o v e i t o s a , t e n d e m a m u l t i p l i c a r - s e e m m a i o r n ú m e r o q u e os 

i n d i v í d u o s m e n o s a p t o s . A s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p o d i a , sem 

d ú v i d a , e x e r c e r a s u a a c ç ã o e m c e r t a s d i r e c ç õ e s v a n t a j o s a s , se 

o n ú m e r o d o s i n d i v í d u o s se e n c o n t r a s s e c o n s i d e r à v e l m e n t e d i m i 

n u í d o p e l a s c a u s a s q u e a c a b a m o s d e i n d i c a r , e e s t e c a s o tem-se 

p r o d u z i d o m u i t a s v e z e s ; m a s i s t o n ã o é u m a o b j e c ç ã o v a l i o s a 

c o n t r a a s u a e f i c a c i d a d e e m o u t r a s é p o c a s e e m o u t r a s c i r c u n s 
t â n c i a s . E s t a m o s l o n g e d e p o d e r s u p o r , c o m e f e i t o , q u e m u i t a s 

e s p é c i e s s e j a m s u b m e t i d a s a m o d i f i c a ç õ e s e m e l h o r a m e n t o s na 

m e s m a é p o c a e n o m e s m o p a í s . 

S E L E C Ç Ã O S E X U A L 

N o e s t a d o d o m é s t i c o , c e r t a s p a r t i c u l a r i d a d e s a p a r e c e m a lgu

m a s v e z e s e m u m d o s s e x o s e t o r n a m - s e h e r e d i t á r i a s ne s se sexo ; 
o m e s m o se e f e c t u a n o e s t a d o d e n a t u r e z a . É e n t ã o p o s s í v e l que 

a s e l e c ç ã o n a t u r a l m o d i f i q u e o s d o i s s e x o s r e l a t i v a m e n t e aos 

h á b i t o s d i f e r e n t e s d a e x i s t ê n c i a , c o m o a l g u m a s v e z e s sucede, 

o u q u e u m s e x o se m o d i f i q u e r e l a t i v a m e n t e a o o u t r o sexo , o 
q u e a c o n t e c e f r e q ü e n t e m e n t e . I s t o l e v a - m e a d i z e r a l g u m a s pala

v r a s a r e s p e i t o d o q u e d e n o m i n e i selecção sexual. E s t a f o r m a 

d e s e l e c ç ã o n ã o d e p e n d e d a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a c o m o u t r o s 

s e r e s o r g a n i z a d o s , o u c o m as c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s , m a s d a l u t a 

e n t r e o s i n d i v í d u o s d e u m s e x o , o r d i n à r i a m e n t e o s m a c h o s , pa r a 

a s s e g u r a r a p o s s e d o o u t r o s e x o . E s t a l u t a n ã o t e r m i n a pela 

m o r t e d o v e n c i d o , m a s p e l a f a l t a o u p e l a p e q u e n a q u a n t i d a d e 

d e d e s c e n d e n t e s . A s e l e c ç ã o s e x u a l é , p o i s , m e n o s r i g o r o s a que 

a s e l e c ç ã o n a t u r a l . O r d i n à r i a m e n t e , o s m a c h o s m a i s v i g o r o s o s , 

i s t o é , o s q u e s ã o m a i s a p t o s a o c u p a r o s e u l u g a r e m a n a t u 

r e z a , d e i x a m u m m a i o r n ú m e r o d e d e s c e n d e n t e s . M a s , e m m u i 

t o s c a s o s , a v i t ó r i a n ã o d e p e n d e t a n t o d o v i g o r g e r a l d o i n d i v í d u o 

c o m o d a p o s s e d e a r m a s e s p e c i a i s q u e se e n c o n t r a m a p e n a s no 

m a c h o . U m v e a d o d e s p r o v i d o d e p o n t a s , o u u m g a l o d e s p r o v i d o 

d e e s p o r õ e s , t e r i a m p o u c a s p r o b a b i l i d a d e s d e d e i x a r n u m e r o s o s 

d e s c e n d e n t e s . A s e l e c ç ã o s e x u a l , p e r m i t i n d o s e m p r e a o s vence

d o r e s r e p r o d u z i r - s e , p o d e d a r s e m d ú v i d a a e s t e s u m a c o r a g e m 

i n d o m á v e l , e s p o r õ e s m a i s l o n g o s , u m a a s a m a i s f o r t e p a r a que

b r a r a p a t a d o c o n c o r r e n t e , q u a s e d a m e s m a m a n e i r a q u e o 

b r u t a l c r i a d o r d e g a i o s d e c o m b a t e p o d e m e l h o r a r a r a ç a pe la 

e s c o l h a r i g o r o s a d o s s e u s m a i s b e l o s a d u l t o s . E u n ã o s a b e r i a 

d i z e r a t é o n d e se e s t e n d e e s t a l e i d a g u e r r a n a e s c a l a d a n a t u -
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r e z a . D i z e m q u e o s a l i g á t o r e s m a c h o s se b a t e m , r u g e m , g i r a m 

e m c í r c u l o , c o m o f a z e m o s Í n d i o s n a s s u a s d a n ç a s g u e r r e i r a s , 

p a r a a p o d e r a r - s e d a s f ê m e a s ; v ê e m - s e o s s a l m õ e s m a c h o s b a t e r - s e 

d u r a n t e d i a s i n t e i r o s ; o s b e s o u r o s m a c h o s t r a z e m a l g u m a s vezes 

o s i n a l d a s f e r i d a s q u e l h e s f i z e r a m as l a r g a s m a n d í b u l a s d e 

o u t r o s m a c h o s ; M . F a b r e , e s t e o b s e r v a d o r i n i m i t á v e l , v i u m u i t a s 

vezes c e r t o s i n s e c t o s h i m e n ó p t e r o s m a c h o s b a t e r e m - s e p e l a p o s s e 

d e u m a f ê m e a q u e p a r e c i a f i c a r e s p e c t a d o r a i n d i f e r e n t e a o c o m 

b a t e , e q u e , e m s e g u i d a , p a r t i a c o m o v e n c e d o r . A g u e r r a é 

t a l v e z m a i s t e r r í v e l a i n d a e n t r e o s m a c h o s d o s a n i m a i s p o l í g a -

m o s , p o r q u e e s t e s ú l t i m o s p a r e c e m p r o v i d o s d e a r m a s e s p e c i a i s . 

O s a n i m a i s c a r n í v o r o s m a c h o s p a r e c e m j á b e m a r m a d o s , e, c o n 

t u d o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e d a r - l h e s a i n d a n o v o s m e i o s d e 

d e f e s a , t a i s c o m o a j u b a d o l e ã o e a q u e i x a d a d e g a n c h o s d o 

s a l m ã o m a c h o , p o r q u e o e s c u d o p o d e s e r t ã o i m p o r t a n t e c o m o 

a l a n ç a d o p o n t o d e v i s t a d a v i t ó r i a . 

E n t r e a s a v e s , e s t a l u t a r e v e s t e , f r e q ü e n t e m e n t e , u m c a r á c -

t e r m a i s p a c í f i c o . T o d o s a q u e l e s q u e t ê m e s t u d a d o e s t e a s s u n t o , 

v e r i f i c a m u m a a r d e n t e r i v a l i d a d e e n t r e o s m a c h o s d e m u i t a s 

e s p é c i e s p a r a a t r a i r a s f ê m e a s c o m s e u s c a n t o s . O s m e l r o s d e 

r o c h a d a G u i a n a , a s a v e s - d o - p a r a í s o , e m u i t a s o u t r a s a i n d a , 

r e ú n e m - s e e m b a n d o s ; o s m a c h o s a p r e s e n t a m - s e s u c e s s i v a m e n t e ; 

m o s t r a m c o m o m a i o r c u i d a d o , c o m o m a i o r e f e i t o p o s s í v e l , a 

s u a m a g n í f i c a p l u m a g e m , t o m a m as m a i s e x t r a o r d i n á r i a s a t i 

t u d e s d i a n t e d a s f ê m e a s , s i m p l e s e s p e c t a d o r a s , q u e t e r m i n a m 

p o r e s c o l h e r o c o m p a n h e i r o m a i s a g r a d á v e l . Q u e m t e m e s t u d a d o 

c o m i n t e r e s s e as a v e s e m c a t i v e i r o , s a b e q u e , e s t a s m e s m o , s ã o 

m u i t o s u s c e p t í v e i s d e p r e f e r ê n c i a s e d e a n t i p a t i a s i n d i v i d u a i s ; 

a s s i m , sir R . H e r o n o b s e r v o u q u e t o d a s as f ê m e a s d o s e u v i v e i r o 

a m a v a m e m e s p e c i a l u m c e r t o p a v ã o p e n a c h a d o . É - m e i m p o s 

s í v e l e n t r a r a q u i e m t o d a s as p a r t i c u l a r i d a d e s q u e s e r i a m neces 

s á r i a s ; m a s , se o h o m e m c h e g a a d a r , e m p o u c o t e m p o , a 

e l e g â n c i a d o p o r t e e a b e l e z a d a p l u m a g e m aos n o s s o s g a i o s 

B a n t ã o , s e g u n d o o t i p o i d e a l q u e c o n c e b e m o s p a r a e s t a e s p é c i e , 

n ã o v e j o r a z ã o p a r a q u e as a v e s f ê m e a s n ã o p o s s a m o b t e r u m 

r e s u l t a d o s e m e l h a n t e e s c o l h e n d o , d u r a n t e m i l h a r e s d e g e r a ç õ e s , 

o s m a c h o s q u e l h e s p a r e ç a m m a i s b e l o s , o u a q u e l e s c u j a v o z 

s e j a m a i s m e l o d i o s a . P o d e m e x p l i c a r - s e , e m p a r t e , p e l a a c ç ã o 

d a s e l e c ç ã o s e x u a l a l g u m a s l e i s b e m c o n h e c i d a s r e l a t i v a s à p l u 

m a g e m d a s a v e s m a c h o s e f ê m e a s c o m p a r a d a à p l u m a g e m d o s 

f i l h o s , p o r v a r i a ç õ e s q u e se a p r e s e n t a m e m d i f e r e n t e s i d a d e s e 

t r a n s m i t i d a s s e j a s o m e n t e a o s m a c h o s , s e j a a o s d o i s s e x o s , o u 

n a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e ; m a s o e s p a ç o f a l t a - n o s p a r a d e s e n v o l 

v e r e s t e a s s u n t o . 
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C r e i o q u e , t o d a s as v e z e s q u e o s m a c h o s e as f ê m e a s de 

q u a l q u e r a n i m a l t ê m os m e s m o s h á b i t o s g e r a i s d e e x i s t ê n c i a , 

m a s q u e d i f e r e m d o p o n t o d e v i s t a d a c o n f o r m a ç ã o , d a cor 

o u d a o r n a m e n t a ç ã o , e s t a s d i f e r e n ç a s s ã o d e v i d a s p r i n c i p a l 

m e n t e à s e l e c ç ã o s e x u a l ; i s t o é , q u e c e r t o s m a c h o s t ê m t ido , 

d u r a n t e u m a s é r i e i n i n t e r r u p t a d e g e r a ç õ e s , a l g u m a s l i ge i r a s 

v a n t a g e n s s o b r e o u t r o s m a c h o s , p r o v i n d o q u e r d e s u a s a rmas , 

q u e r d e s e u s m e i o s d e d e f e s a , q u e r d a s u a b e l e z a o u d o s seus 

a t r a c t i v o s , v a n t a g e n s q u e t r a n s m i t i r a m e x c l u s i v a m e n t e à sua 

p o s t e r i d a d e m a s c u l i n a . E u n ã o q u e r i a , c o n t u d o , a t r i b u i r a esta 

c a u s a t o d a s as d i f e r e n ç a s s e x u a i s ; v e m o s , c o m e f e i t o , e n t r e m 

a n i m a i s d o m é s t i c o s , p r o d u z i r e m - s e e n t r e o s m a c h o s p a r t i c u l a r i 

d a d e s q u e p a r e c e m n ã o t e r s i d o a u m e n t a d a s p e l a s e l e c ç ã o do 

h o m e m . O t u f o d e p ê l o s s o b r e o p a p o d o p e r u s e l v a g e m n ã o 

l h e s e r i a d e v a n t a g e m a l g u m a , e a t é é d u v i d o s o q u e pos sa ser

v i r - l h e d e o r n a m e n t a ç ã o a o s o l h o s d a f ê m e a ; se m e s m o este t u f o 
d e p ê l o s t i v e s s e a p a r e c i d o n o e s t a d o d o m é s t i c o , t e r í a m o - l o con

s i d e r a d o c o m o u m a m o n s t r u o s i d a d e . 

E X E M P L O S D A A C Ç Ã O D A S E L E C Ç Ã O N A T U R A L 

O U D A P E R S I S T Ê N C I A D O M A I S A P T O 

A f i m d e b e m f a z e r c o m p r e e n d e r d e q u e m o d o ac tua , 

s e g u n d o m e p a r e c e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l , p e ç o p e r m i s s ã o p a r a da r 

u m o u d o i s e x e m p l o s i m a g i n á r i o s . S u p o n h a m o s u m l o b o que se 

n u t r i s s e d e d i f e r e n t e s a n i m a i s , a p o d e r a n d o - s e d e u n s p e l a a s t ú -

c i a , d e o u t r o s p e l a f o r ç a , d e o u t r o s , e n f i m , p e l a a g i l i d a d e . Supo

n h a m o s a i n d a q u e a s u a p r e s a m a i s r á p i d a , o g a m o p o r e x e m p l o , 

t i n h a a u m e n t a d o e m n ú m e r o a p ó s a l g u m a s a l t e r a ç õ e s s o b r e v i n -

d a s n o p a í s , o u q u e o s o u t r o s a n i m a i s , d e q u e se n u t r e o r d i n à 

r i a m e n t e , t i n h a m d i m i n u í d o d u r a n t e a e s t a ç ã o d o a n o e m que 

o l o b o e s t á m a i s a p e r t a d o p e l a f o m e . N e s t a s c i r c u n s t â n c i a s , os 

l o b o s m a i s á g e i s e m a i s v e l o z e s t ê m m a i s p r o b a b i l i d a d e s de 

s o b r e v i v e r d o q u e o s o u t r o s ; p e r s i s t e m e n t ã o , c o n t a n t o q u e con

s e r v e m , t o d a v i a , b a s t a n t e f o r ç a p a r a v e n c e r a s u a p r e s a e tor

n a r e m - s e s e n h o r e s d e l a , n e s t a é p o c a d o a n o o u e m q u a l q u e r 

o u t r a , q u a n d o s ã o f o r ç a d o s a a p o d e r a r - s e d e o u t r o s a n i m a i s 

p a r a se n u t r i r . N ã o v e j o m a i s r a z ã o p a r a d u v i d a r d e s t e resu l 

t a d o d o q u e d a p o s s i b i l i d a d e , p a r a o h o m e m , d e a u m e n t a r a 

l i g e i r e z a d o s s e u s g a l g o s p o r u m a s e l e c ç ã o d i l i g e n t e e m e t ó d i c a , 

o u p o r e s t a e s p é c i e d e s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e q u e p r o v é m de 

c a d a p e s s o a se e s f o r ç a r p o r p o s s u i r o s m e l h o r e s c ã e s s e m ter 

o m e n o r p e n s a m e n t o e m m o d i f i c a r a r a ç a . P o s s o j u n t a r que, 
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s e g u n d o M . P i e r c e , d u a s v a r i e d a d e s d e l o b o s h a b i t a m as m o n 

t a n h a s d e C a t s k i l l , n o s E s t a d o s U n i d o s : u m a d e s t a s v a r i e d a d e s , 

q u e a f e c t a u m p o u c o a f o r m a d o g a l g o , n u t r e - s e p r i n c i p a l m e n t e 

d e g a m o s ; a o u t r a , m a i s p e s a d a , as p e r n a s m a i s c u r t a s , a t a c a 
m a i s f r e q ü e n t e m e n t e o s r e b a n h o s . 

É n e c e s s á r i o o b s e r v a r q u e , n o e x e m p l o c i t a d o a c i m a , f a l o 

d o s l o b o s m a i s v e l o z e s t o m a d o s i n d i v i d u a l m e n t e , e n ã o d e u m a 

v a r i a ç ã o m a n i f e s t a m e n t e p r o n u n c i a d a q u e se p e r p e t u a s s e . N a s 

e d i ç õ e s p r e c e d e n t e s d e s t a o b r a , p o d i a a c r e d i t a r - s é q u e e u a p r e 

s e n t a v a e s t a ú l t i m a a l t e r n a t i v a c o m o se f o s s e m u i t a s v e z e s p r o 

d u z i d a . E u c o m p r e e n d i a a e x t r e m a i m p o r t â n c i a d a s d i f e r e n ç a s 
i n d i v i d u a i s , e i s t o m e c o n d u z i a a d i s c u t i r p o r m e n o r i z a d a m e n t e 

o s r e s u l t a d o s d a s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e f e i t a p e l o h o m e m , selec

ç ã o q u e d e p e n d e d a c o n s e r v a ç ã o d o s i n d i v í d u o s m a i s o u m e n o s 

s u p e r i o r e s e d a d e s t r u i ç ã o d o s i n d i v í d u o s i n f e r i o r e s . C o m p r e e n 
d i a t a m b é m q u e , n o e s t a d o d e n a t u r e z a , a c o n s e r v a ç ã o d e u m 

d e s v i o a c i d e n t a l d e e s t r u t u r a , t a l c o m o u m a m o n s t r u o s i d a d e , 

d e v e s e r u m s u c e s s o m u i t o r a r o , e q u e , se e s t e d e s v i o se c o n 

s e r v a d e p r i n c í p i o , d e v e t e n d e r a d e s a p a r e c e r i m e d i a t a m e n t e , 

e m s e g u i d a a o s c r u z a m e n t o s c o m i n d i v í d u o s c o m u n s . T o d a v i a , 

d e p o i s d e t e r l i d o u m e x c e l e n t e a r t i g o d a North British Review 

( 1 8 6 7 ) , c o m p r e e n d i m e l h o r a i n d a o q u a n t o é r a r o q u e v a r i a ç õ e s 

i s o l a d a s , q u e r s e j a m l i g e i r a s q u e r f o r t e m e n t e a c e n t u a d a s , p o s 
s a m p e r p e t u a r - s e . O a u t o r d e s t e a r t i g o t o m a p a r a e x e m p l o u m 

c a s a l d e a n i m a i s q u e p r o d u z a m d u r a n t e a v i d a d u z e n t o s f i l h o s , 

d o s q u a i s , e m r a z ã o d e d i f e r e n t e s c a u s a s d e d e s t r u i ç ã o , d o i s 

ü n i c a m e n t e , e m m é d i a , s o b r e v i v e m p a r a p r o p a g a r a e s p é c i e . 

P o d e d i z e r - s e , p r i m e i r a m e n t e , q u e é u m v a l o r p e q u e n í s s i m o p a r a 

a m a i o r p a r t e d o s a n i m a i s e l e v a d o s n a e s c a l a , m a s q u e n ã o h á 

e x a g e r o p a r a o s o r g a n i s m o s i n f e r i o r e s . O e s c r i t o r d e m o n s t r a 

e m s e g u i d a q u e , se n a s c e u m ú n i c o i n d i v í d u o q u e v a r i a d e 

f o r m a a t e r m a i s d u a s p r o b a b i l i d a d e s d e v i d a d o q u e t o d o s o s 

o u t r o s , t e r i a , a i n d a a s s i m , m u i t o p o u c a p r o b a b i l i d a d e d e p e r s i s 

t i r . S u p o n d o q u e se r e p r o d u z i s s e e q u e m e t a d e d o s f i l h o s h e r 

d a s s e m a v a r i a ç ã o f a v o r á v e l , o s f i l h o s , se se d e v e a c r e d i t a r o 

a u t o r , t e r i a m a p e n a s u m a l e v e p r o b a b i l i d a d e a m a i s p a r a s o b r e 

v i v e r e se r e p r o d u z i r e m , e e s t a p r o b a b i l i d a d e d i m i n u i r i a e m c a d a 

g e r a ç ã o s u c e s s i v a . N ã o se p o d e , c r e i o e u , p ô r e m d ú v i d a a 

e x a c t i d ã o d e s t a s o b s e r v a ç õ e s . S u p o n h a m o s , c o m e f e i t o , q u e u m a 

a v e q u a l q u e r p o d e p r o c u r a r o s a l i m e n t o s m a i s f à c i l m e n t e t e n d o 

o b i c o r e c u r v o ; s u p o n h a m o s a i n d a q u e u m a a v e d e s t a e s p é c i e 

* n a s c e c o m o b i c o d e m a s i a d o c u r v o , e q u e , p o r c o n s e q ü ê n c i a , 

v i v e f à c i l m e n t e ; n ã o é m e n o s v e r d a d e q u e h a v e r i a p o u c a s p r o 

b a b i l i d a d e s d e s t e ú n i c o i n d i v í d u o p e r p e t u a r a e s p é c i e c o m e x c l u -
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s ã o d a f o r m a o r d i n á r i a . M a s , se é p r e c i s o j u l g a r p e l o q u e se 

p a s s a n o s a n i m a i s n o e s t a d o d e d o m e s t i c i d a d e , n ã o se pode 

d u v i d a r t ã o - p o u c o q u e , se se e s c o l h e u , d u r a n t e m u i t a s g e r a ç õ e s , 

u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s t e n d o o b i c o m a i s o u m e n o s 

r e c u r v a d o , e se se d e s t r u i u u m m a i o r n ú m e r o a i n d a d e i n d i v í 

d u o s t e n d o o b i c o o m a i s d i r e i t o p o s s í v e l , o s p r i m e i r o s n ã o se 

m u l t i p l i c a m f à c i l m e n t e . 

T o d a v i a , é n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r q u e c e r t a s v a r i a ç õ e s per

f e i t a m e n t e a c e n t u a d a s , q u e n i n g u é m p e n s a r i a e m c l a s s i f i c a r 

c o m o s i m p l e s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s , se a p r e s e n t a m m u i t a s 

v e z e s , p o r q u a n t o c o n d i ç õ e s a n á l o g a s a c t u a m s o b r e o r g a n i s m o s 

a n á l o g o s ; as n o s s a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s o f e r e c e m - n o s n u m e 

r o s o s e x e m p l o s d e s t e f a c t o . N e s t e c a s o , se o i n d i v í d u o que 

v a r i o u n ã o t r a n s m i t e e x a c t a m e n t e a o s f i l h o s o s s e u s c a r a c t e r e s 

n o v a m e n t e a d q u i r i d o s , m e n o s l h e s t r a n s m i t e p o r m u i t o t e m p o , 

c o n t a n t o q u e as c o n d i ç õ e s f i q u e m as m e s m a s , u m a g r a n d e ten

d ê n c i a a v a r i a r d a m e s m a f o r m a . N ã o se p o d e d u v i d a r t ã o -

- p o u c o q u e a t e n d ê n c i a p a r a v a r i a r n a m e s m a d i r e c ç ã o t e n h a 

s i d o o u t r o r a t ã o p o d e r o s a , q u e t o d o s o s i n d i v í d u o s d a m e s m a 

e s p é c i e se m o d i f i c a s s e r h d a m e s m a m a n e i r a , s e m o a u x í l i o de 

q u a l q u e r e s p é c i e d e s e l e c ç ã o . P o d e r i a m , e m t o d o s o s casos, 

c i t a r - s e m u i t o s e x e m p l o s d e u m t e r ç o , d e u m q u i n t o o u m e s m o 

d e u m d é c i m o d o s i n d i v í d u o s q u e f o r a m a f e c t a d o s d e s t a f o r m a . 

A s s i m , G r a b a j u l g a q u e , n a s i l h a s d e F e r o é , u m q u i n t o p o u c o 

m a i s o u m e n o s d e Guillemots se c o m p õ e d e u m a v a r i e d a d e t ã o 

b e m d e f i n i d a , q u e se c l a s s i f i c o u o u t r o r a c o m o u m a e s p é c i e dis

t i n t a , c o m o n o m e d e Uria lacrymans. S e n d o i s t o a s s i m , se a 

v a r i a ç ã o é v a n t a j o s a a o a n i m a l , a f o r m a m o d i f i c a d a d e v e s u p l a n 

t a r b e m d e p r e s s a a f o r m a o r i g i n a l , e m v i r t u d e d a s o b r e v i v ê n c i a 
d o m a i s a p t o . 

T e r e i d e v o l t a r a o s e f e i t o s d o s c r u z a m e n t o s d o p o n t o de 

v i s t a d a e l i m i n a ç ã o d a s v a r i a ç õ e s d e t o d a a e s p é c i e ; a l g u m a s 

v e z e s p o s s o f a z e r o b s e r v a r a q u i q u e a m a i o r p a r t e d o s a n i m a i s 

e d a s p l a n t a s t e n d e m a c o n s e r v a r o m e s m o h a b i t a t se n ã o a 

a f a s t a m s e m r a z ã o ; p o d e r i a c i t a r , c o m o e x e m p l o , a s p r ó p r i a s 

a v e s d e a r r i b a ç ã o , q u e , q u a s e s e m p r e , v o l t a m a h a b i t a r a m e s m a 

l o c a l i d a d e . P o r c o n s e q ü ê n c i a , t o d a a v a r i e d a d e d e f o r m a ç ã o n o v a 

s e r i a o r d i n à r i a m e n t e l o c a l n o p r i n c í p i o , o q u e p a r e c e , a l i á s , ser 

r e g r a g e r a l p a r a as v a r i e d a d e s n o e s t a d o d a n a t u r e z a ; d e t a l 

m o d o q u e o s i n d i v í d u o s m o d i f i c a d o s d e m a n e i r a a n á l o g a d e v e m 

f o r m a r e m b r e v e u m p e q u e n o g r u p o e t e n d e r a r e p r o d u z i r - s e 

f à c i l m e n t e . S e a n o v a v a r i e d a d e é b e m s u c e d i d a n a l u t a pe la 

e x i s t ê n c i a , p r o p a g a - s e l e n t a m e n t e e m t o r n o d e u m p o n t o cen

t r a l ; l u t a c o n s t a n t e m e n t e c o m os i n d i v í d u o s q u e n ã o t e n h a m 
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s o f r i d o a l t e r a ç ã o a l g u m a , a u m e n t a n d o s e m p r e o c í r c u l o d a s u a 
a c ç ã o , e a c a b a n d o p o r v e n c ê - l o s . 

N ã o s e r i a i n ú t i l c i t a r u m o u t r o e x e m p l o u m p o u c o m a i s c o m 

p l i c a d o d a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . C e r t a s p l a n t a s s e g r e g a m 

u m l í q u i d o a ç u c a r a d o , a p a r e n t e m e n t e c o m o f i m d e e l i m i n a r 

d a s e i v a a l g u m a s s u b s t â n c i a s n o c i v a s . E s t a s e c r e ç ã o e f e c t u a - s e , 

q u a s e s e m p r e , c o m o a u x í l i o d e g l â n d u l a s c o l o c a d a s n a b a s e d a s 

e s t i p u l a s e n t r e a l g u m a s l e g u m i n o s a s , e n a p á g i n a i n f e r i o r d a s 

f o l h a s d o l o u r e i r o c o m u m . O s i n s e c t o s p r o c u r a m à v i d a m e n t e 

e s te l í q u i d o , p o s t o q u e se e n c o n t r e s e m p r e e m p e q u e n a q u a n 

t i d a d e ; m a s a s u a v i s i t a n ã o c o n s t i t u i v a n t a g e m a l g u m a p a r a 

a p l a n t a . O r a , s u p o n h a m o s q u e u m c e r t o n ú m e r o d e p l a n t a s 

d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r s e g r e g a m e s t e l í q u i d o o u e s t e n é c t a r 

n o i n t e r i o r d a s f l o r e s . O s i n s e c t o s e m b u s c a d o n é c t a r c o b r e m - s e 

d e p ó l e n e t r a n s p o r t a m - n o d e u m a f l o r p a r a o u t r a . A s f l o r e s 

d e d o i s i n d i v í d u o s d i s t i n t o s d a m e s m a e s p é c i e c r u z a m - s e p o r 

es te f a c t o ; o r a , o c r u z a m e n t o , c o m o s e r i a f á c i l d e m o n s t r á - l o , 

p r o d u z p l a n t a s v i g o r o s a s , q u e t ê m a m a i o r p r o b a b i l i d a d e d e 

v i v e r e d e p e r p e t u a r - s e . A s p l a n t a s q u e p r o d u z i r a m as f l o r e s e m 

g l â n d u l a s m a i o r e s , e q u e , p o r c o n s e q ü ê n c i a , s e g r e g a r a m m a i s 

l í q u i d o , s e r i a m m a i o r n ú m e r o d e v e z e s v i s i t a d a s p e l o s i n s e c t o s 

e c r u z a r - s e - i a m m a i s v e z e s t a m b é m ; p o r i s s o , a c a b a r i a m , n o 

d e c o r r e r d o t e m p o , p o r s u p l a n t a r t o d a s as o u t r a s e f o r m a r u m a 

v a r i e d a d e l o c a l . A s f l o r e s c u j o s e s t a m e s e p i s t i l o s e s t i v e s s e m 

s i t u a d o s , e m r e l a ç ã o a o t a m a n h o e h á b i t o s d o s i n s e c t o s q u e os 

p r o c u r a m , d e m a n e i r a a f a v o r e c e r , d e q u a l q u e r f o r m a , o t r a n s 

p o r t e d o p ó l e n , s e r i a m i g u a l m e n t e s u p e r i o r e s . P o d e r í a m o s e sco

l h e r p a r a e x e m p l o i n s e c t o s q u e v i s i t a m as f l o r e s e m b u s c a d o 

p ó l e n n o l u g a r d a s e c r e ç ã o a ç u c a r a d a ; t e n d o o p ó l e n p o r ú n i c o 

o b j e c t o a f e c u n d a ç ã o , p a r e c e , à p r i m e i r a v i s t a , q u e a s u a des 

t r u i ç ã o s e r i a u m a v e r d a d e i r a p e r d a p a r a a p l a n t a . C o n t u d o , se 

os i n s e c t o s q u e se n u t r i s s e m d e p ó l e n t r a n s p o r t a s s e m d e f l o r 

e m f l o r u m p o u c o d e s t a s u b s t â n c i a , p r i m e i r o a c i d e n t a l m e n t e , 

d e p o i s h a b i t u a l m e n t e , e q u e o s c r u z a m e n t o s f o s s e m o r e s u l t a d o 

d e s t e s t r a n s p o r t e s , a p l a n t a t e r i a a i n d a a l u c r a r , p o s t o q u e n o v e 

d é c i m o s d o p ó l e n f o s s e m d e s t r u í d o s . R e s u l t a r i a e n t ã o q u e o s 

i n d i v í d u o s q u e p o s s u í s s e m as a n t e n a s m a i s g r o s s a s e a m a i o r 

q u a n t i d a d e d e p ó l e n , t i n h a m m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e p e r p e t u a r 

a e s p é c i e . 

Q u a n d o u m a p l a n t a , a p ó s d e s e n v o l v i m e n t o s s u c e s s i v o s , é 

c a d a v e z m a i s p r o c u r a d a p e l o s i n s e c t o s , e s t e s , o p e r a n d o i n c o n s 

c i e n t e m e n t e , l e v a m r e g u l a r m e n t e o p ó l e n d e f l o r e m f l o r ; m u i 

t o s e x e m p l o s a d m i r á v e i s m e p e r m i t i r i a m p r o v a r q u e e s t e f a c t o 

se a p r e s e n t a t o d o s o s d i a s . C i t a r e i a p e n a s u m ú n i c o , p o r q u e 
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m e s e r v i r á a o m e s m o t e m p o p a r a d e m o n s t r a r c o m o p o d e efec-

t u a r - s e g r a d u a l m e n t e a s e p a r a ç ã o d o s s e x o s e n t r e as p l a n t a s . 

C e r t o s a z e v i n h o s t ê m a p e n a s f l o r e s m a s c u l i n a s , p r o v i d a s de u m 

p i s t i l o r u d i m e n t a r e d e q u a t r o e s t a m e s q u e p r o d u z e m u m a 

p e q u e n a q u a n t i d a d e d e p ó l e n ; o u t r o s t ê m a p e n a s f l o r e s f e m i n i 

n a s , c o m u m p i s t i l o m u i t o d e s e n v o l v i d o e q u a t r o e s t a m e s c o m 

a n t e r a s n ã o d e s e n v o l v i d a s , n a s q u a i s se n ã o d e s c o b r i r i a u m 

ú n i c o g r ã o d e p ó l e n . T e n d o o b s e r v a d o u m a á r v o r e f e m i n i n a à 

d i s t â n c i a d e 60 m e t r o s d e u m a á r v o r e m a s c u l i n a , c o l o q u e i no 

m i c r o s c ó p i o o s e s t i g m a s d e v i n t e f l o r e s c o l h i d a s d e d ive r sos 

r a m o s . E m t o d o s , s e m e x c e p ç ã o , n o t e i a p r e s e n ç a de a lguns 

g r ã o s d e p ó l e n , e e m a l g u n s u m a p r o f u s ã o . O p ó l e n n ã o t i n h a 

p o d i d o s e r t r a n s p o r t a d o p e l o v e n t o , q u e , d e s d e a l g u n s dias, 

s o p r a v a n u m a d i r e c ç ã o c o n t r á r i a . O t e m p o e s t a v a f r i o , tempes

t u o s o , e p o r c o n s e q ü ê n c i a p o u c o f a v o r á v e l à s v i s i t a s das abe

l h a s ; c o n t u d o , t o d a s as f l o r e s q u e e x a m i n e i t i n h a m s i d o f ecun 

d a d a s p o r a b e l h a s q u e v o a v a m d e á r v o r e e m á r v o r e , e m busca 

d e n é c t a r . V o l t e m o s à n o s s a d e m o n s t r a ç ã o : d e s d e q u e a p l a n t a 

se t o r n a a s saz a t r a e n t e p a r a o s i n s e c t o s p a r a q u e o p ó l e n seja 

t r a n s p o r t a d o r e g u l a r m e n t e d e f l o r e m f l o r , u m a o u t r a s é r i e de 

f a c t o s c o m e ç a a p r o d u z i r - s e . N e n h u m n a t u r a l i s t a p õ e e m d ú v i d a 

a s v a n t a g e n s d o q u e se c h a m a a divisão fisiológica do trabalho, 

P o d e c o n c l u i r - s e d a í q u e s e r i a p r o v e i t o s o p a r a as p l a n t a s pro

d u z i r ü n i c a m e n t e e s t a m e s e m u m a f l o r o u e m u m a r b u s t o com

p l e t o , e ü n i c a m e n t e p i s t i l o s e m o u t r a f l o r o u e m o u t r o a r b u s t o . 

E n t r e as p l a n t a s c u l t i v a d a s e c o l o c a d a s p o r i s s o e m n o v a s con

d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , u m a s v e z e s o s ó r g ã o s m a s c u l i n o s e o u t r a s 

v e z e s o s ó r g ã o s f e m i n i n o s t o r n a m - s e m a i s o u m e n o s i m p o t e n t e s , 

O r a , se n ó s s u p o m o s q u e i s t o se p o d e p r o d u z i r , e m q u a l q u e r 

g r a u q u e s e j a , n o e s t a d o d e n a t u r e z a , e s t a n d o o p ó l e n j á regu

l a r m e n t e t r a n s p o r t a d o d e f l o r e m f l o r e s e n d o ú t i l a c o m p l e t a 

s e p a r a ç ã o d o s s e x o s d o p o n t o d e v i s t a d a d i v i s ã o d o t r a b a l h o , 

o s i n d i v í d u o s e m q u e e s t a t e n d ê n c i a c r e s ç a p r o g r e s s i v a m e n t e 

s ã o c a d a v e z m a i s f a v o r e c i d o s e e s c o l h i d o s , a t é q u e e n f i m a 

c o m p l e t a s e p a r a ç ã o d o s s e x o s se e f e c t u e . S e r i a p r e c i s o dema

s i a d o e s p a ç o p a r a d e m o n s t r a r c o m o , p e l o d i m o r f i s m o , o u po r 

o u t r o s m e i o s , c e r t a m e n t e h o j e e m a c ç ã o , se e f e c t u a a c t u a l m e n t e 

a s e p a r a ç ã o d o s s e x o s e n t r e as p l a n t a s d e d i v e r s a s e s p é c i e s . 

M a s p o s s o j u n t a r , q u e , s e g u n d o A s a G r a y , a l g u m a s e s p é c i e s de 

a z e v i n h o s , n a A m é r i c a s e t e n t r i o n a l , se e n c o n t r a m e x a c t a m e n t e 

n u m a p o s i ç ã o i n t e r m e d i á r i a , o u , p a r a e m p r e g a r a s u a expres

s ã o , s ã o m a i s o u m e n o s d i ò i c a m e n t e p o l i g â m i c a s . 

E x a m i n e m o s a g o r a o s i n s e c t o s q u e se n u t r e m d e n é c t a r . 

P o d e m o s s u p o r q u e a p l a n t a , d e q u e v i m o s a u m e n t a r as secre-
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ç õ e s l e n t a m e n t e e m s e g u i d a a u m a s e l e c ç ã o c o n t í n u a , é u m a 

p l a n t a c o m u m , e q u e c e r t o s i n s e c t o s p r o c u r a m e m g r a n d e p a r t e 

o s e u n é c t a r p a r a a a l i m e n t a ç ã o . P o d e r i a p r o v a r , p o r n u m e r o 

sos e x e m p l o s , q u a n t o as a b e l h a s s ã o e c o n ô m i c a s d o t e m p o ; 

l e m b r a r e i ü n i c a m e n t e a s i n c i s õ e s q u e c o s t u m a m f a z e r n a b a s e 

d e c e r t a s f l o r e s p a r a c o l h e r o n é c t a r , q u a n d o c o m u m p o u c o 

m a i s d e d i f i c u l d a d e p o d e r i a m e n t r a r p e l o v é r t i c e d a c o r o l a . 

R e c o r d a n d o e s t e s f a c t o s , p o d e f à c i l m e n t e a c r e d i t a r - s e q u e , e m 

c e r t a s c i r c u n s t â n c i a s , d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s n a c u r v a t u r a o u n o 

c o m p r i m e n t o d a t r o m b a , e t c , a i n d a q u e d e m a s i a d o i n s i g n i f i c a n 

tes p a r a q u e p o s s a m o s a p r e c i á - l a s , p o d e m s e r p r o v e i t o s a s à s 
a b e l h a s o u a q u a l q u e r o u t r o i n s e c t o , d e f o r m a t a l q u e c e r t o s 

i n d i v í d u o s e s t a r i a m e m e s t a d o d e p r o c u r a r m a i s f à c i l m e n t e a 

s u a n u t r i ç ã o d o q u e q u a i s q u e r o u t r o s ; a s s o c i e d a d e s a q u e p e r 

t e n c e s s e m d e s e n v o l v e r - s e - i a m p o r c o n s e q ü ê n c i a m a i s d e p r e s s a , 
e p r o d u z i r i a m m a i s e n x a m e s h e r d a n d o as m e s m a s p a r t i c u l a r i 

d a d e s . O s t u b o s d a s c o r o l a s d o t r e v o v e r m e l h o c o m u m e o t r e v o 
e n c a r n a d o (Trifolium pratense e T. incarnatum), n ã o p a r e c i a m , 

à p r i m e i r a v i s t a , d i f e r i r n o c o m p r i m e n t o ; c o n t u d o , a a b e l h a 
d o m é s t i c a c o l h e f à c i l m e n t e o n é c t a r d o t r e v o e n c a r n a d o , m a s 

n ã o d o t r e v o c o m u m v e r m e l h o , q u e é a p e n a s p r o c u r a d o p e l o s 

z â n g ã o s ; d e m a n e i r a t a l q u e c a m p o s c o m p l e t o s d e t r e v o v e r m e 

l h o e m v ã o o f e r e c e m à a b e l h a u m a a b u n d a n t e c o l h e i t a d e p r e 

c i o s o n é c t a r . É c e r t o q u e a a b e l h a g o s t a e m e x t r e m o d e s t e 
n é c t a r ; e u m e s m o v i f r e q ü e n t e m e n t e , m a s s o m e n t e n o O u t o n o , 

m u i t a s a b e l h a s s u g a r as f l o r e s p o r a b e r t u r a s q u e o s z â n g ã o s 

t i n h a m p r a t i c a d o n a b a s e d o t u b o . A d i f e r e n ç a d o c o m p r i m e n t o 

d a s c o r o l a s n a s d u a s e s p é c i e s d e t r e v o d e v e s e r i n s i g n i f i c a n t e ; 

t o d a v i a , é o b a s t a n t e p a r a d e c i d i r a s a b e l h a s a p r o c u r a r e m u m a 

f l o r m a i s d e p r e s s a d o q u e o u t r a . A f i r m a - s e , a l é m d i s s o , q u e as 

a b e l h a s p r o c u r a m as f l o r e s d o t r e v o v e r m e l h o d a s e g u n d a 

c o l h e i t a , q u e s ã o u m p o u c o m a i s p e q u e n a s . N ã o s e i se e s t a 
a s s e r ç ã o t e m f u n d a m e n t o ; t a m b é m n ã o s e i se u m a o u t r a a s se r -

ç ã o , r e c e n t e m e n t e p u b l i c a d a , t e m m a i s f u n d a m e n t o , i s t o é , q u e 
a a b e l h a d a L i g ú r i a , q u e se c o n s i d e r a o r d i n à r i a m e n t e c o m o u m a 

s i m p l e s v a r i e d a d e d a a b e l h a d o m é s t i c a c o m u m , e q u e se c r u z a 

m u i t a s v e z e s c o m e l a , p o d e a t i n g i r e s u g a r o n é c t a r d o t r e v o 

v e r m e l h o . C o m o q u e r q u e s e j a , s e r i a m u i t o v a n t a j o s o p a r a a 

a b e l h a d o m é s t i c a , n u m p a í s o n d e a b u n d a e s t a e s p é c i e d e t r e v o , 

t e r u m a t r o m b a u m p o u c o m a i s c o m p r i d a o u d i f e r e n t e m e n t e 

c o n s t r u í d a . P o r o u t r o l a d o , c o m o a f e c u n d i d a d e d e s t a e s p é c i e 

d e t r e v o d e p e n d e a b s o l u t a m e n t e d a p r o c u r a d o s z â n g ã o s , s e r i a 

m u i t o v a n t a j o s o p a r a a p l a n t a , se o s z â n g ã o s se t o r n a s s e m r a r o s 

n u m p a í s , t e r u m a c o r o l a m a i s c u r t a o u m a i s p r o f u n d a m e n t e 
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d i v i d i d a , p a r a q u e a a b e l h a p u d e s s e s u g a r as f l o r e s . P o d e c o m 

p r e e n d e r - s e a s s i m c o m o se f a z q u e u m a f l o r e u m i n s e c t o pos

s a m l e n t a m e n t e , q u e r s i m u l t a n e a m e n t e , q u e r u m a p ó s o u t r o , 

m o d i f i c a r - s e e a d a p t a r - s e m u t u a m e n t e d a m a n e i r a m a i s p e r f e i t a , 

p e l a c o n s e r v a ç ã o c o n t í n u a d e t o d o s o s i n d i v í d u o s q u e apresen

t a m l i g e i r o s d e s v i o s d e e s t r u t u r a p a r a u m e p a r a o u t r o . 

S e i b e m q u e e s t a d o u t r i n a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , ba seada 

s o b r e e x e m p l o s a n á l o g o s à q u e l e s q u e a c a b o d e c i t a r , p o d e l e v a n 

t a r a s o b j e c ç õ e s q u e a p r i n c í p i o se t i n h a m o p o s t o à s m a g n í f i c a s 

h i p ó t e s e s d e sir C h a r l e s L y e l l , q u a n d o q u i s e x p l i c a r as t r a n s f o r 

m a ç õ e s g e o l ó g i c a s p e l a a c ç ã o d a s c a u s a s a c t u a i s . C o n t u d o , h o j e 

r a r a m e n t e se p r o c u r a j u l g a r i n s i g n i f i c a n t e s as c a u s a s q u e v e m o s 

a i n d a e m a c ç ã o a c t u a l m e n t e , q u a n d o se e m p r e g a m p a r a e x p l i 

c a r a e s c a v a ç ã o d o s m a i s p r o f u n d o s v a l e s o u a f o r m a ç ã o de 

l o n g a s l i n h a s d e d u n a s i n t e r i o r e s . A s e l e c ç ã o n a t u r a l o p e r a ape

n a s p e l a c o n s e r v a ç ã o e a c u m u l a ç ã o d e p e q u e n a s m o d i f i c a ç õ e s 

h e r e d i t á r i a s , d e q u e c a d a u m a é p r o v e i t o s a a o i n d i v í d u o con

s e r v a d o ; o r a , d a m e s m a f o r m a q u e a g e o l o g i a m o d e r n a , q u a n d o 

se t r a t a d e e x p l i c a r a e s c a v a ç ã o d e u m p r o f u n d o v a l e , r e n u n c i a 

a i n v o c a r a h i p ó t e s e d e u m a s ó g r a n d e v a g a d i l u v i a n a , da 

m e s m a f o r m a a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n d e a f a z e r d e s a p a r e c e r a 

c r e n ç a n a c r i a ç ã o c o n t í n u a d e n o v o s s e r e s o r g a n i z a d o s , o u nas 

g r a n d e s e i n o p i n a d a s m o d i f i c a ç õ e s d a s u a e s t r u t u r a . 

CRUZAMENTO DOS INDIVÍDUOS 

Devo permitir-me aqui uma curta digressão. Quando se trata 

d e a n i m a i s e p l a n t a s t e n d o o s s e x o s s e p a r a d o s , é e v i d e n t e que 

a p a r t i c i p a ç ã o d e d o i s i n d i v í d u o s é s e m p r e n e c e s s á r i a p a r a cada 

f e c u n d a ç ã o ( à e x c e p ç ã o , c o n t u d o , d o s c a s o s t ã o c u r i o s o s e t ã o 

p o u c o c o n h e c i d o s d e p a r t e n o g é n e s e ) ; m a s a e x i s t ê n c i a des ta 

l e i e s t á l o n g e d e s e r i g u a l m e n t e e v i d e n t e n o s h e r m a f r o d i t a s . H á , 

e n t r e t a n t o , a l g u m a r a z ã o p a r a a c r e d i t a r q u e , e n t r e t o d o s os 

h e r m a f r o d i t a s , d o i s i n d i v í d u o s c o o p e r a m , j á a c i d e n t a l m e n t e , j á 

h a b i t u a l m e n t e , p a r a a r e p r o d u ç ã o d a e s p é c i e . E s t a i d é i a f o i suge

rida, h á j á m u i t o t e m p o , m a s d e u m a f o r m a b a s t a n t e d u v i d o s a , 

p o r S p r e n g e l , p o r K n i g h t e p o r K o l r e u t e r . V e r e m o s , e m b r e v e , 

a i m p o r t â n c i a d e s t a s u g e s t ã o ; m a s s e r e i o b r i g a d o a t r a t a r a q u i 

e s t e a s s u n t o e m m u i t o p o u c a s p a l a v r a s , se b e m q u e t e n h o à 

m i n h a d i s p o s i ç ã o o s m a t e r i a i s n e c e s s á r i o s p a r a u m a p r o f u n d a 

d i s c u s s ã o . T o d o s o s v e r t e b r a d o s , t o d o s o s i n s e c t o s e a l g u n s 

o u t r o s g r u p o s c o n s i d e r á v e i s d e a n i m a i s c o p u l a m - s e p a r a c a d a 

f e c u n d a ç ã o . A s i n v e s t i g a ç õ e s m o d e r n a s t ê m d i m i n u í d o m u i t o 
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o n ú m e r o d o s s u p o s t o s h e r m a f r o d i t a s , e, e n t r e o s v e r d a d e i r o s 

h e r m a f r o d i t a s , h á m u i t o s q u e se c o p u l a m , i s t o é , q u e d o i s i n d i 

v í d u o s se u n e m r e g u l a r m e n t e p a r a a r e p r o d u ç ã o d a e s p é c i e ; 

o r a , é e s t e o ú n i c o p o n t o q u e n o s i n t e r e s s a . T o d a v i a , h á m u i t o s 

h e r m a f r o d i t a s q u e , c e r t a m e n t e , se n ã o c o p u l a m h a b i t u a l m e n t e , 

e a g r a n d e m a i o r i a d a s p l a n t a s e n c o n t r a - s e n e s t e c a s o . Q u e 

r a z ã o p o d e h a v e r , p o i s , p a r a s u p o r q u e , m e s m o n e s t e c a s o , d o i s 

i n d i v í d u o s c o n c o r r e m p a r a o a c t o r e p r o d u t o r ? E c o m o m e é 

i m p o s s í v e l e n t r a r a q u i n e s t a s p a r t i c u l a r i d a d e s , d e v o c o n t e n t a r - m e 

c o m a l g u m a s c o n s i d e r a ç õ e s g e r a i s . 

E m p r i m e i r o l u g a r , c o l h i u m n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d e f a c t o s . 

F i z m e s m o u m g r a n d e n ú m e r o d e e x p e r i ê n c i a s p r o v a n d o , d e 

a c o r d o c o m a o p i n i ã o q u a s e u n i v e r s a l d o s t r a t a d o r e s , q u e , n o s 

a n i m a i s e n a s p l a n t a s , u m c r u z a m e n t o e n t r e v a r i e d a d e s d i f e 

r e n t e s o u e n t r e i n d i v í d u o s d a m e s m a v a r i e d a d e , m a s d e u m a 

o u t r a c a s t a , t o r n a a p o s t e r i d a d e q u e n a s c e m a i s v i g o r o s a e m a i s 

f e c u n d a ; e q u e , p o r o u t r a p a r t e , a s r e p r o d u ç õ e s e n t r e p r ó x i m o s 

p a r e n t e s d i m i n u e m e s t e v i g o r e e s t a f e c u n d i d a d e . E s t e s f a c t o s 

t ã o n u m e r o s o s b a s t a m p a r a p r o v a r q u e é u m a l e i g e r a l d a n a t u 

r e z a t e n d e n d o a q u e n e n h u m s e r o r g a n i z a d o se f e c u n d a à s i 

m e s m o d u r a n t e u m i l i m i t a d o n ú m e r o d e g e r a ç õ e s , e q u e u m 

c r u z a m e n t o c o m u m o u t r o i n d i v í d u o é i n d i s p e n s á v e l d e t e m p o s 

a t e m p o s , p o s t o q u e t a l v e z c o m l o n g o s i n t e r v a l o s . 
E s t a h i p ó t e s e p e r m i t e - n o s , c r e i o e u , e x p l i c a r g r a n d e s s é r i e s 

d e f a c t o s , t a i s c o m o o s e g u i n t e , i n e x p l i c á v e l d e o u t r a m a n e i r a . 

T o d o s o s h o r t i c u l t o r e s , q u e se o c u p a m d e c r u z a m e n t o s , s a b e m 

q u a n t o a e x p o s i ç ã o à h u m i d a d e t o r n a d i f í c i l a f e c u n d a ç ã o d e 

u m a f l o r ; e, c o n t u d o , q u e m u l t i d ã o d e f l o r e s t ê m as a n t e r a s e 

o s e s t i g m a s c o m p l e t a m e n t e e x p o s t o s à s i n t e m p é r i e s d o a r ! A d m i 

t i n d o q u e u m c r u z a m e n t o a c i d e n t a l é i n d i s p e n s á v e l , a i n d a q u e 

as a n t e r a s e o p i s t i l o d a p l a n t a e s t e j a m t ã o p r ó x i m o s q u e a 
f e c u n d a ç ã o d e u m p a r a o u t r o s e j a q u a s e i n e v i t á v e l , e s t a l i v r e 

e x p o s i ç ã o , p o r d e s v a n t a j o s a q u e s e j a , p o d e t e r p o r f i m p e r m i t i r 
l i v r e m e n t e a e n t r a d a d o p ó l e n p r o v e n i e n t e d e o u t r o i n d i v í d u o . 

P o r o u t r a p a r t e , m u i t a s f l o r e s , c o m o as d a g r a n d e f a m í l i a d a s 

P a p i l i o n á c e a s o u L e g u m i n o s a s , t ê m os ó r g ã o s s e x u a i s c o m p l e 
t a m e n t e f e c h a d o s ; m a s e s t a s f l o r e s o f e r e c e m q u a s e i n v a r i à v e l -

m e n t e b e l a s e c u r i o s a s a d a p t a ç õ e s e m r e l a ç ã o c o m as v i s i t a s 

d o s i n s e c t o s . A s v i s i t a s d a s a b e l h a s s ã o t ã o p r e c i s a s a m u i t a s 

f l o r e s d a f a m í l i a d a s P a p i l i o n á c e a s , q u e a f e c u n d i d a d e d e s t a s 

ú l t i m a s d i m i n u i m u i t o se se i m p e d e m e s t a s v i s i t a s . O r a , é ape 

n a s p o s s í v e l q u e o s i n s e c t o s v o e m d e f l o r e m f l o r s e m l e v a r 

o p ó l e n d e u m a à o u t r a , p a r a g r a n d e v a n t a g e m d a p l a n t a . 

O s i n s e c t o s a c t u a m , n e s t e c a s o , c o m o o p i n c e l d e q u e n o s ser -
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v i m o s , e q u e b a s t a , p a r a a s s e g u r a r a f e c u n d a ç ã o , p a s s e a r sobre 

as a n t e r a s d e u m a f l o r e s o b r e o s e s t i g m a s d e u m a o u t r a . 

M a s n ã o s e r i a p r e c i s o s u p o r q u e as a b e l h a s p r o d u z a m as s im 

u m a m u l t i d ã o d e h í b r i d a s e n t r e as e s p é c i e s d i s t i n t a s ; po rque , 

se se c o l o c a n o m e s m o e s t i g m a p ó l e n p r ó p r i o à p l a n t a e o de 

u m a o u t r a e s p é c i e , o p r i m e i r o a n u l a c o m p l e t a m e n t e , a s s i m c o m o 

d e m o n s t r o u G a e r t n e r , a i n f l u e n c i a d o p ó l e n e s t r a n h o . 

Q u a n d o o s e s t a m e s d e u m a f l o r se l a n ç a m d e i m p r o v i s o 

p a r a o p i s t i l o , o u se m o v e m l e n t a m e n t e u m a p ó s o u t r o , parece 

q u e é ü n i c a m e n t e p a r a m e l h o r a s s e g u r a r a f e c u n d a ç ã o d e u m a 

f l o r p o r s i m e s m a ; s e m d ú v i d a , e s t a a d a p t a ç ã o é ú t i l c o m este 

f i m . M a s a i n t e r v e n ç ã o d o s i n s e c t o s é m u i t a s v e z e s n e c e s s á r i a 

p a r a d e t e r m i n a r o s e s t a m e s a m o v e r e m - s e , c o m o o d e m o n s t r o u 

K ò l r e u t e r p a r a a b é r b e r i s . N e s t e g ê n e r o , o n d e t u d o p a r e c e dis

p o s t o p a r a a s s e g u r a r a f e c u n d a ç ã o d a f l o r p o r s i p r ó p r i a , sabe-se 

q u e , se se p l a n t a m u m a p e r t o d a o u t r a f o r m a s o u v a r i e d a d e s 

m u i t o p r ó x i m a s , é q u a s e i m p o s s í v e l c r i a r p l a n t a s d e r a ç a p u r a , 

p o i s se c r u z a m n a t u r a l m e n t e . E m n u m e r o s o s o u t r o s casos, 

c o m o p o d e r i a d e m o n s t r á - l o p e l a s a v e r i g u a ç õ e s d e S p r e n g e l e de 

o u t r o s n a t u r a l i s t a s a s s i m c o m o p e l a s m i n h a s p r ó p r i a s obse rva 

ç õ e s , b e m l o n g e d e q u e n a d a h á q u e c o n t r i b u a p a r a f a v o r e c e r 

a f e c u n d a ç ã o d e u m a p l a n t a p o r s i m e s m a , o b s e r v a m - s e adap t a 

ç õ e s e s p e c i a i s q u e i m p e d e m a b s o l u t a m e n t e o e s t i g m a d e receber 

o p ó l e n d o s s e u s p r ó p r i o s e s t a m e s . N a Lobelia fuígens, p o r 

e x e m p l o , h á u m s i s t e m a , t ã o a d m i r á v e l c ô m o c o m p l e t o , p o r 

m e i o d o q u a l a s a n t e r a s d e c a d a f l o r d e i x a m e s c a p a r o s n u m e 

r o s o s g r â n u l o s d e p ó l e n a n t e s q u e o e s t i g m a d a m e s m a f l o r 

e s t e j a a p t o a r e c e b ê - l o s . O r a , c o m o n o m e u j a r d i m p e l o m e n o s 

o s i n s e c t o s n u n c a v i s i t a m e s t a f l o r , r e s u l t a d a í q u e j a m a i s p r o 

d u z s e m e n t e s , p o s t o q u e t e n h a o b t i d o u m a g r a n d e q u a n t i d a d e 

c o l o c a n d o e u m e s m o o p ó l e n d e u m a f l o r n o e s t i g m a d e o u t r a . 

U m a o u t r a e s p é c i e d e L o b é l i a , v i s i t a d a p e l a s a b e l h a s , p r o d u z i u , 

n o m e u j a r d i m , a b u n d a n t e s s e m e n t e s . E m m u i t o s o u t r o s casos, 

a i n d a q u e n e n h u m o b s t á c u l o m e c â n i c o e s p e c i a l i m p e ç a o e s t i g m a 

d e r e c e b e r o p ó l e n d a m e s m a f l o r , t o d a v i a , c o m o S p r e n g e l e 

m a i s r e c e n t e m e n t e H i l d e b r a n d o e o u t r o s o d e m o n s t r a r a m , e 

c o m o e u m e s m o p o s s o c o n f i r m á - l o , a s a n t e r a s r e b e n t a m an tes 

q u e o e s t i g m a e s t e j a a p t o a s e r f e c u n d a d o , o u e n t ã o , a o c o n 

t r á r i o , é o e s t i g m a q u e c h e g a à m a t u r a ç ã o a n t e s d o p ó l e n , de 

t a l m a n e i r a q u e e s t a s p r e t e n d i d a s p l a n t a s d i c o g â m i c a s t ê m n a 

r e a l i d a d e s e x o s s e p a r a d o s e d e v e m c r u z a r - s e h a b i t u a l m e n t e . H á 

m e s m o p l a n t a s r e c i p r o c a m e n t e d i m o r f a s e t r i m o r f a s a q u e j á 

t e m o s f e i t o a l u s ã o . C o m o e s t e s f a c t o s s ã o e x t r a o r d i n á r i o s ! C o m o 

é e s t r a n h o q u e o p ó l e n e o e s t i g m a d a m e s m a f l o r , a i n d a que 
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c o l o c a d o s u m a o p é d o o u t r o c o m o f i m d e a s s e g u r a r a f e c u n 

d a ç ã o d a f l o r p o r s i m e s m a , s e j a m , e m t a n t o s c a s o s , r e c i p r o 

c a m e n t e i n ú t e i s u m a o o u t r o ! C o m o é f á c i l e x p l i c a r e s t e s f a c t o s , 

q u e se t o r n a m e n t ã o t ã o s i m p l e s , n a h i p ó t e s e d e q u e u m c r u 

z a m e n t o a c i d e n t a l c o m u m i n d i v í d u o d i s t i n t o é v a n t a j o s o o u 
i n d i s p e n s á v e l . 

Se se d e i x a m p r o d u z i r s e m e n t e s a m u i t a s v a r i e d a d e s d e 

c o u v e s , r a b a n e t e s , c e b o l a s e a l g u m a s o u t r a s p l a n t a s c o l o c a d a s 

u m a s p e r t o d a s o u t r a s , t e n h o o b s e r v a d o q u e a g r a n d e m a i o r i a 

. d a s n o v a s p l a n t a s p r o v e n i e n t e s d e s t a s s e m e n t e s s ã o m e s t i ç a s . 

A s s i m , t r a t e i d u z e n t a s e t r i n t a e t r ê s n o v a s c o u v e s p r o v e n i e n t e s 

d e d i f e r e n t e s v a r i e d a d e s q u e n a s c e r a m j u n t o u m a s d a s o u t r a s , 

e, d e s t a s d u z e n t a s e t r i n t a e t r ê s p l a n t a s , a p e n a s s e t e n t a e o i t o 

e r a m d e r a ç a p u r a , e a i n d a a l g u m a s d e s t a s ú l t i m a s e r a m l i g e i 

r a m e n t e a l t e r a d a s . C o n t u d o , o p i s t i l o d e c a d a f l o r , n a c o u v e , 

é n ã o s o m e n t e c e r c a d o d e s e i s e s t a m e s , m a s a i n d a p e l o s d e 

n u m e r o s a s o u t r a s f l o r e s q u e se e n c o n t r a m n a m e s m a p l a n t a ; 

a l é m d i s s o , o p ó l e n d e c a d a f l o r c h e g a f à c i l m e n t e a o e s t i g m a , 

s e m q u e s e j a n e c e s s á r i o a i n t e r v e n ç ã o d o s i n s e c t o s ; o b s e r v e i , 

c o m e f e i t o , q u e a s p l a n t a s p r o t e g i d a s c o m c u i d a d o c o n t r a as 

v i s i t a s d o s i n s e c t o s p r o d u z e m u m n ú m e r o c o m p l e t o d e s i l í q u a s . 
C o m o s u c e d e , p o i s , q u e u m t ã o g r a n d e n ú m e r o d e p l a n t a s n o v a s 

s e j a m m e s t i ç a s ? I s t o d e v e p r o v i r d e q u e o p ó l e n d e u m a variedade 

d i s t i n t a é d o t a d o d e u m p o d e r f e c u n d a n t e m a i s a c t i v o d o q u e o 

p ó l e n d a p r ó p r i a f l o r , e q u e i s t o f a z p a r t e d a l e i g e r a l e m v i r 

t u d e d a q u a l o c r u z a m e n t o d e i n d i v í d u o s d i s t i n t o s d a m e s m a 

e s p é c i e é v a n t a j o s o à p l a n t a . Q u a n d o , a o c o n t r á r i o , espécies d i s 

t i n t a s se c r u z a m , o e f e i t o é i n v e r s o , p o r q u e o p r ó p r i o p ó l e n d e 

u m a p l a n t a e x c e d e q u a s e s e m p r e e m p o d e r f e c u n d a n t e u m p ó l e n 

e s t r a n h o ; n ó s v o l t a r e m o s , d e m a i s , a e s t e a s s u n t o n u m c a p í t u l o 

s u b s e q u e n t e . 

P o d e r - s e - i a f a z e r e s t a o b j e c ç ã o q u e , e m u m a g r a n d e á r v o r e , 

c o b e r t a d e i n u m e r á v e i s f l o r e s , é q u a s e i m p o s s í v e l q u e o p ó l e n 

s e j a t r a n s p o r t a d o d e á r v o r e e m á r v o r e , e q u e a p e n a s p o d e r i a 

s e r d e f l o r e m f l o r s o b r e a m e s m a á r v o r e ; o r a , s o m e n t e se 

p o d e m c o n s i d e r a r n u m s e n t i d o m u i t o l i m i t a d o as f l o r e s d a 

m e s m a á r v o r e c o m o i n d i v í d u o s d i s t i n t o s . C r e i o q u e e s t a o b j e c 

ç ã o t e m u m c e r t o v a l o r , m a s a n a t u r e z a p r o v e u a i s t o s u f i c i e n 

t e m e n t e d a n d o à s á r v o r e s u m a g r a n d e t e n d ê n c i a a p r o d u z i r 

f l o r e s d e s e x o s s e p a r a d o s . O r a , q u a n d o o s s e x o s s ã o s e p a r a d o s , 

a i n d a q u e a m e s m a á r v o r e p o s s a p r o d u z i r f l o r e s m a s c u l i n a s e 

f l o r e s f e m i n i n a s , é p r e c i s o q u e o p ó l e n s e j a r e g u l a r m e n t e t r a n s 

p o r t a d o d e u m a f l o r a o u t r a , e a l é m d i s s o e s t e t r a n s p o r t e o f e 

r e c e u m a p r o b a b i l i d a d e p a r a q u e o p ó l e n p a s s e a c i d e n t a l m e n t e 
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d e u m a á r v o r e p a r a o u t r a . T e n h o v e r i f i c a d o q u e , n a s nossas 

r e g i õ e s , as á r v o r e s p e r t e n c e n t e s a t o d a s as o r d e n s t ê m os sexos 

m u i t a s m a i s v e z e s s e p a r a d o s d o q u e t o d a s as o u t r a s p l a n t a s . 

A m e u p e d i d o , o D r / H o o k e r t e v e a a m a b i l i d a d e d e f o r m a r a 

l i s t a d a s á r v o r e s d a N o v a Z e l â n d i a , e o D r . A s a G r a y a das 
á r v o r e s d o s E s t a d o s U n i d o s ; o s r e s u l t a d o s f o r a m t a i s c o m o eu 

o s t i n h a p r e v i s t o . P o r o u t r a p a r t e , o D r . H o o k e r i n f o r m o u - m e 

q u e e s t a r e g r a se n ã o a p l i c a à A u s t r á l i a ; m a s , se a m a i o r pa r t e 

d a s á r v o r e s a u s t r a l i a n a s s ã o d i c o g â m i c a s , o m e s m o e f e i t o se 

p r o d u z c o m o se t i v e s s e m f l o r e s c o m s e x o s s e p a r a d o s . T e n h o 

f e i t o a l g u m a s r e f e r ê n c i a s à s á r v o r e s a p e n a s p a r a c h a m a r a aten

ç ã o s o b r e e s t e p o n t o . 
E x a m i n e m o s r e s u m i d a m e n t e o q u e se p a s s a e n t r e os ani

m a i s . M u i t a s e s p é c i e s t e r r e s t r e s s ã o h e r m a f r o d i t a s , t a i s s ã o , por 

e x e m p l o , o s m o l u s c o s t e r r e s t r e s e a s m i n h o c a s ; t o d o s , entre

t a n t o , se c o p u l a m . A t é a o p r e s e n t e , n ã o e n c o n t r e i a i n d a u m só 

a n i m a l t e r r e s t r e q u e p u d e s s e f e c u n d a r - s e a s i m e s m o . E s t e f a c t o 

s i n g u l a r , q u e c o n t r a s t a t ã o v i v a m e n t e c o m o q u e se p a s s a c o m 

as p l a n t a s t e r r e s t r e s , e x p l i c a - s e f à c i l m e n t e p e l a h i p ó t e s e d a neces

s i d a d e d e u m c r u z a m e n t o a c i d e n t a l ; p o r q u e , e m r a z ã o d a na tu

r e z a d o e l e m e n t o f e c u n d a n t e , n ã o h á , n o a n i m a l t e r r e s t r e , meios 

a n á l o g o s à a c ç ã o d o s i n s e c t o s e d o v e n t o s o b r e as p l a n t a s , que 

p o s s a m p r o d u z i r u m c r u z a m e n t o a c i d e n t a l s e m a c o o p e r a ç ã o de 

d o i s i n d i v í d u o s . E n t r e o s a n i m a i s a q u á t i c o s , h á , p e l o c o n t r á r i o , 

m u i t o s h e r m a f r o d i t a s q u e se f e c u n d a m a s i m e s m o s , m a s aqui 

as c o r r e n t e s o f e r e c e m u m m e i o f á c i l d e c r u z a m e n t o s a c i d e n t a i s . 

D e p o i s d e n u m e r o s o s e s t u d o s , f e i t o s c o n j u n t a m e n t e c o m u m a 

d a s . m a i s a l t a s e m a i s c o m p e t e n t e s a u t o r i d a d e s , o p r o f e s s o r 

H u x l e y , f o i - m e i m p o s s í v e l d e s c o b r i r , n o s a n i m a i s a q u á t i c o s , e 

a t é m e s m o n a s p l a n t a s , u m s ó h e r m a f r o d i t a n o q u a l os ó r g ã o s 

r e p r o d u t o r e s f o s s e m t ã o p e r f e i t a m e n t e i n t e r n o s , q u e t o d o o 

a c e s s o f o s s e a b s o l u t a m e n t e f e c h a d o à i n f l u ê n c i a a c i d e n t a l de 

u m o u t r o i n d i v í d u o , d e m o d o a t o r n a r t o d o o c r u z a m e n t o impos

s í v e l . D u r a n t e m u i t o t e m p o m e p a r e c e u q u e o s C i r r í p e d e s f a r i a m 

e x c e p ç ã o a e s t a r e g r a ; m a s , g r a ç a s a u m f e l i z a c a s o , p u d e pro

v a r q u e d o i s i n d i v í d u o s , a m b o s h e r m a f r o d i t a s e c a p a z e s de se 

f e c u n d a r a s i m e s m o s , se c r u z a m c o n t u d o a l g u m a s vezes . 

A m a i o r p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s d e v e m e s t a r i m p r e s s i o n a d o s , 

c o m o p o r u m a e s t r a n h a a n o m a l i a , p e l o f a c t o d e , n o s a m m a i i 

e n a s p l a n t a s , e n t r e as e s p é c i e s d e u m a m e s m a f a m í l i a e tam

b é m d e u m m e s m o g ê n e r o , s e r e m u n s h e r m a f r o d i t a s e ou t ros 

u n i s s e x u a d o s , p o s t o q u e s e j a m m u i t o s e m e l h a n t e s e m t o d o s os 

o u t r o s p o n t o s d a s u a o r g a n i z a ç ã o . C o n t u d o , se se a c h a que 

t o d o s o s h e r m a f r o d i t a s se c r u z a r a d e t e m p o s a t e m p o s , a d i t e 
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r e n ç a q u e e x i s t e e n t r e e l e s e a s e s p é c i e s u n i s s e x u a d a s é m u i t o 

i n s i g n i f i c a n t e , p e l o m e n o s c o m r e l a ç ã o à s f u n ç õ e s . 

E s t a s d i f e r e n t e s c o n s i d e r a ç õ e s e u m g r a n d e n ú m e r o d e f a c 

t o s e s p e c i a i s q u e p u d e r e c o l h e r , m a s q u e a f a l t a d e e s p a ç o m e 

i m p e d e d e c i t a r a q u i , p a r e c e m p r o v a r q u e o c r u z a m e n t o a c i 

d e n t a l e n t r e i n d i v í d u o s d i s t i n t o s , n o s a n i m a i s e n a s p l a n t a s , 

c o n s t i t u i u m a l e i s e n ã o u n i v e r s a l , p e l o m e n o s m u i t o g e r a l e m 

a n a t u r e z a . 

C I R C U N S T Â N C I A S F A V O R Á V E I S À P R O D U Ç Ã O D E N O V A S 

F O R M A S P E L A S E L E C Ç Ã O N A T U R A L 

É este um assunto extremamente complicado. Uma grande 

v a r i a b i l i d à d e — e, s o b e s t e t e r m o , se c o m p r e e n d e m s e m p r e a s 

d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s — é e v i d e n t e m e n t e f a v o r á v e l à a c ç ã o d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l . A m u l t i p l i c i d a d e d e i n d i v í d u o s , o f e r e c e n d o 

m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s n u m t e m p o d a d o , 

c o m p e n s a u m a v a r i a b i l i d a d e m e n o r e m c a d a i n d i v í d u o t o m a d o 

p e s s o a l m e n t e , e é e s t e , c r e i o e u , u m e l e m e n t o i m p o r t a n t e d e 

s u c e s s o . P o s t o q u e a n a t u r e z a a p l i q u e l o n g o s p e r í o d o s a o t r a 

b a l h o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , n ã o s e r i a n e c e s s á r i o a c r e d i t a r , c o n 

t u d o , q u e e s t a d e l o n g a s e j a i n d e f i n i d a . C o m e f e i t o , t o d o s o s 
s e r e s o r g a n i z a d o s l u t a m p o r se a p o d e r a r d o s l u g a r e s v a g o s n a 

e c o n o m i a d a n a t u r e z a ; p o r c o n s e q ü ê n c i a , se u m a e s p é c i e , s e j a 

q u a l f o r , se n ã o m o d i f i c a n e m se a p e r f e i ç o a t ã o d e p r e s s a c o m o 

o s s e u s c o n c o r r e n t e s , d e v e s e r e x t e r m i n a d a . D e m a i s , a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l n ã o p o d e a g i r s e m q u e a l g u n s d e s c e n d e n t e s h e r d e m 
v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s . A t e n d ê n c i a à r e g r e s s ã o a o t i p o d o s a n t e 

p a s s a d o s p o d e m u i t a s v e z e s e m b a r a ç a r o u i m p e d i r a a c ç ã o d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l ; m a s , p o r o u t r o l a d o , c o m o e s t a t e n d ê n c i a n ã o 
i m p e d e o h o m e m d e c r i a r , p e l a s e l e c ç ã o , n u m e r o s a s r a ç a s d o m é s 

t i c a s , p o r q u e p r e v a l e c e r i a e l a c o n t r a a o b r a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ? 
Q u a n d o se p r o c e d e c o m u m a s e l e c ç ã o m e t ó d i c a , o t r a t a d o r 

e s c o l h e c e r t o s i n d i v í d u o s p a r a a t i n g i r u m f i m d e t e r m i n a d o ; s e 

p e r m i t e a t o d o s o s i n d i v í d u o s c r u z a r e m - s e l i v r e m e n t e , é c e r t o 
q u e f a l h a r á . Q u a n d o , p o r é m , m u i t o s t r a t a d o r e s , s e m a i n t e n ç ã o 

d e m o d i f i c a r u m a r a ç a , t ê m u m t i p o c o m u m d e p e r f e i ç ã o , e q u e 

t o d o s t e n t a m p r o c u r a r e f a z e r r e p r o d u z i r o s i n d i v í d u o s m a i s 

p e r f e i t o s , e s t a s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e t r a z l e n t a , m a s s e g u r a m e n t e , 

g r a n d e s p r o g r e s s o s , a d m i t i n d o m e s m o q u e se s e p a r e m os i n d i 

v í d u o s m a i s p a r t i c u l a r m e n t e b e l o s . D á - s e o m e s m o n o e s t a d o 

l i v r e ; p o r q u e , n u m a r e g i ã o r e s t r i t a , e m q u e a e c o n o m i a g e r a l 

8 
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a p r e s e n t a a l g u m a s l a c u n a s , t o d o s o s i n d i v í d u o s q u e v a r i a m 

n u m a c e r t a d i r e c ç ã o d e t e r m i n a d a , a i n d a q u e e m g r a u s d i f e 

r e n t e s , t e n d e m a p e r s i s t i r . S e , a o c o n t r á r i o , a r e g i ã o é cons i 

d e r á v e l , o s d i v e r s o s d i s t r i t o s a p r e s e n t a m c e r t a m e n t e c o n d i ç õ e s 

d i f e r e n t e s d e e x i s t ê n c i a ; o r a , se u m a e s p é c i e é s u b m e t i d a a 

m o d i f i c a ç õ e s n e s t e s d i v e r s o s d i s t r i t o s , a s n o v a s v a r i e d a d e s f o r 

m a d a s c r u z a m - s e n o s c o n f i n s d e c a d a u m d e l e s . V e r e m o s , toda

v i a , n o s e x t o c a p í t u l o d e s t a o b r a , q u e as v a r i e d a d e s i n t e r m e 

d i á r i a s , h a b i t a n d o d i s t r i t o s i n t e r m e d i á r i o s , s ã o o r d i n à r i a m e n t e 

e l i m i n a d a s , n u m l a p s o d e t e m p o m a i s o u m e n o s c o n s i d e r á v e l , 
p o r u m a d a s v a r i e d a d e s v i z i n h a s . O c r u z a m e n t o a f e c t a p r i n c i 

p a l m e n t e o s a n i m a i s q u e se c o p u l a m p a r a fcada f e c u n d a ç ã o , que 

v a g u e i a m m u i t o , e se n ã o m u l t i p l i c a m n u m a p r o p o r ç ã o r á p i d a . 

A s s i m , n o s a n i m a i s d e s t a n a t u r e z a , a v e s p o r e x e m p l o , as v a r i e d a 

d e s d e v e m o r d i n à r i a m e n t e s e r l i m i t a d a s e m r e g i õ e s separadas 

u m a s d a s o u t r a s ; é i s t o o q u e a c o n t e c e q u a s e s e m p r e . N o s orga

n i s m o s h e r m a f r o d i t a s q u e se n ã o c r u z a m a n ã o s e r a c i d e n t a l 

m e n t e , d a m e s m a f o r m a c o m o n o s a n i m a i s q u e se c o p u l a m para 

c a d a f e c u n d a ç ã o , m a s q u e p o u c o v a g u e i a m , e se m u l t i p l i c a m 

r à p i d a m e n t e , u m a n o v a v a r i e d a d e a p e r f e i ç o a d a p o d e f o r m a r - s e 

d e p r e s s a e m u m l u g a r q u a l q u e r , p o d e a í s u s t e n t a r - s e e espa

l h a r - s e d e p o i s d e t a l m a n e i r a q u e o s i n d i v í d u o s d a n o v a var ie

d a d e se c r u z e m p r i n c i p a l m e n t e u n s c o m o s o u t r o s . É em 

v i r t u d e d e s t e p r i n c í p i o q u e o s h o r t i c u l t o r e s p r e f e r e m c o n s e r v a r 

s e m p r e s e m e n t e s r e c o l h i d a s s o b r e m a c i ç o s c o n s i d e r á v e i s de plan

t a s , p o r q u e e v i t a m a s s i m as p r o b a b i l i d a d e s d e c r u z a m e n t o . 

N ã o s e r i a p r e c i s o a c r e d i t a r t ã o - p o u c o q u e o s c r u z a m e n t o s 

f á c e i s p o s s a m e m b a r a ç a r a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l n o s ani

m a i s q u e se r e p r o d u z e m l e n t a m e n t e e se c o p u l a m p a r a cada 

f e c u n d a ç ã o . E u p o d e r i a c i t a r f a c t o s n u m e r o s o s p r o v a n d o que, 

n u m m e s m o p a í s , d u a s v a r i e d a d e s d e u m a m e s m a e s p é c i e de 

a n i m a i s p o d e m f i c a r p o r m u i t o t e m p o d i s t i n t a s , q u e r f r e q u e n 

t e m o r d i n à r i a m e n t e r e g i õ e s d i f e r e n t e s , q u e r a e s t a ç ã o d a c ó p u l a 

n ã o s e j a a m e s m a p a r a c a d a u m d e l e s , q u e r e n f i m o s i n d i v í d u o s 

d e c a d a v a r i e d a d e p r e f i r a m c o p u l a r - s e e n t r e s i . 

O c r u z a m e n t o r e p r e s e n t a u m p a p e l i m p o r t a n t e e m a natu

r e z a ; g r a ç a s a e l e o s t i p o s f i c a m p u r o s e u n i f o r m e s n a m e s m a 

e s p é c i e o u n a m e s m a v a r i e d a d e . A s u a a c ç ã o é m a i s e f i c a z nos 

a n i m a i s q u e se c o p u l a m p a r a c a d a f e c u n d a ç ã o ; m a s , acabamos 

d e v e r q u e t o d o s o s a n i m a i s e t o d a s as p l a n t a s se c r u z a m de 

t e m p o s a t e m p o s . L o g o q u e o s c r u z a m e n t o s n ã o t e n h a m lugar 

s e n ã o c o m l o n g o s i n t e r v a l o s , o s i n d i v í d u o s q u e d a í p r o v ê m , com

p a r a d o s a o s q u e r e s u l t a m d a f e c u n d a ç ã o d a p l a n t a o u d o ani

m a l p o r s i m e s m o , s ã o m u i t o m a i s v i g o r o s o s e m u i t o mais 
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f e c u n d o s , e t ê m , p o r c o n s e g u i n t e , m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e s o b r e 

v i v e r e p r o p a g a r a s u a e s p é c i e . P o r m u i t o r a r o s q u e s e j a m 

c e r t o s c r u z a m e n t o s , a s u a i n f l u ê n c i a d e v e , d e p o i s d e u m l o n g o 

p e r í o d o , e x e r c e r u m p o d e r o s o e f e i t o s o b r e o s p r o g r e s s o s d a e s p é 

c i e . Q u a n t o a o s s e r e s o r g a n i z a d o s c o l o c a d o s t ã o b a i x o n a e s c a l a , 

q u e se n ã o p r o p a g a m s e x u a l m e n t e , se n ã o c o p u l a m , e n o s q u a i s 

os c r u z a m e n t o s s ã o i m p o s s í v e i s , a u n i f o r m i d a d e d o s c a r a c t e r e s 

s ó p o d e c o n s e r v a r - s e e n t r e e l e s , f i c a n d o c o l o c a d o s n a s m e s m a s 

c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , e m v i r t u d e d o p r i n c í p i o d a h e r e d i t a 

r i e d a d e , e d e v i d o à s e l e c ç ã o n a t u r a l , c u j a a c ç ã o t r a z a d e s t r u i 

ç ã o d o s i n d i v í d u o s q u e se a f a s t a m d o t i p o o r d i n á r i o . Se as 

c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a c h e g a m a m u d a r , se a f o r m a s o f r e m o d i 

f i c a ç õ e s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o n s e r v a n d o v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s 

a n á l o g a s , p o d e d a r s o m e n t e a o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s a u n i 
f o r m i d a d e d o s c a r a c t e r e s . 

O i s o l a m e n t o g o z a t a m b é m d e u m p a p e l i m p o r t a n t e n a m o d i 

f i c a ç ã o d a s e s p é c i e s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . N u m a r e g i ã o f e c h a d a , 

i s o l a d a e p o u c o e x t e n s a , a s c o n d i ç õ e s o r g â n i c a s e i n o r g â n i c a s 

d a e x i s t ê n c i a s ã o q u a s e s e m p r e u n i f o r m e s , d e t a l m o d o q u e a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n d e a m o d i f i c a r d a m e s m a m a n e i r a t o d o s o s 

i n d i v í d u o s v a r i á v e i s d a m e s m a e s p é c i e . D e m a i s , o c r u z a m e n t o 

c o m os h a b i t a n t e s d o s d i s t r i t o s v i z i n h o s a c h a - s e i m p e d i d o . 

M o r i t z W a g n e r p u b l i c o u ü l t i m a m e n t e , s o b r e e s t e a s s u n t o , u m a 

m e m ó r i a m u i t o i n t e r e s s a n t e ; d e m o n s t r o u q u e o i s o l a m e n t o , 

i m p e d i n d o o s c r u z a m e n t o s e n t r e as v a r i e d a d e s n o v a m e n t e f o r 

m a d a s , t e m p r o v à v e l m e n t e u m e f e i t o m a i s c o n s i d e r á v e l q u e e u 

m e s m o n ã o s u p u n h a . M a s , p e l a s r a z õ e s q u e j á i n d i q u e i , n ã o 

p o s s o , d e f o r m a a l g u m a , a d o p t a r a o p i n i ã o d e s t e n a t u r a l i s t a , 

q u a n d o s u s t e n t a q u e a e m i g r a ç ã o e o i s o l a m e n t o s ã o o s e l e m e n 

t o s n e c e s s á r i o s à f o r m a ç ã o d e n o v a s e s p é c i e s . O i s o l a m e n t o g o z a 

t a m b é m u m p a p e l m u i t o i m p o r t a n t e d e p o i s d e u m a a l t e r a ç ã o 

f í s i c a d a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , t a l , p o r e x e m p l o , c o m o m o d i 

f i c a ç õ e s d e c l i m a , a g i t a ç ã o d o s o l o , e t c , p o r q u e i m p e d e a e m i g r a 

ç ã o d e o r g a n i s m o s m e l h o r a d a p t a d o s a e s t a s n o v a s c o n d i ç õ e s d e 

e x i s t ê n c i a ; e n c o n t r a m - s e a s s i m , n a e c o n o m i a n a t u r a l d a r e g i ã o , 

n o v o s l u g a r e s v a g o s , q u e s e r ã o p r e e n c h i d o s , e m v i r t u d e d i s s o , 

p o r m o d i f i c a ç õ e s d o s a n t i g o s h a b i t a n t e s . E n f i m , o i s o l a m e n t o 

a s s e g u r a a u m a n o v a v a r i e d a d e t o d o o t e m p o q u e l h e é n e c e s 

s á r i o p a r a se a p e r f e i ç o a r l e n t a m e n t e , e é e s t e a l g u m a s v e z e s u m 

p o n t o i m p o r t a n t e . C o n t u d o , se a r e g i ã o i s o l a d a é m u i t o p e q u e n a , 

o u p o r q u e s e j a c e r c a d a d e b a r r e i r a s , o u p o r q u e as c o n d i ç õ e s . 

f í s i c a s s e j a m t o d a s p a r t i c u l a r e s , o n ú m e r o t o t a l d o s s e u s h a b i 

t a n t e s s e r á t a m b é m m u i t o p o u c o c o n s i d e r á v e l , o q u e r e t a r d a 

a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , n o p o n t o d e v i s t a d a s e l e c ç ã o d e 
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n o v a s e s p é c i e s , p o r q u e as p r o b a b i l i d a d e s d a a p a r i ç ã o de varie

d a d e s v a n t a j o s a s s ã o d i m i n u t a s . 

A p r ó p r i a d u r a ç ã o d o t e m p o n a d a p o d e p o r s i m e s m a , nem 

p r ó n e m c o n t r a a s e l e c ç ã o n a t u r a l . E n u n c i o e s t a r e g r a porque 

se t e m s u s t e n t a d o s e m r a z ã o q u e e u l i g a v a a o e l e m e n t o do 

t e m p o u m p a p e l p r e p o n d e r a n t e n a t r a n s f o r m a ç ã o d a s e s p é c i e s , 

c o m o se t o d a s as f o r m a s d a v i d a d e v e s s e m n e c e s s à r i a m e n t e 
s o f r e r m o d i f i c a ç õ e s e m v i r t u d e d e a l g u m a s l e i s i n a t a s . A dura

ç ã o d o t e m p o é s o m e n t e i m p o r t a n t e — e n i s t o n ã o e x a g e r a r í a m o s 

e s t a i m p o r t â n c i a — p o r q u e a p r e s e n t a m a i s p r o b a b i l i d a d e p a r a a 

a p a r i ç ã o d e v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s e l h e s p e r m i t e , d e p o i s que 

f a z e m o o b j e c t o d a s e l e c ç ã o , a c u m u l a r - s e e f i x a r - s e . A d u r a ç ã o 

d o t e m p o c o n t r i b u i t a m b é m p a r a a u m e n t a r a a c ç ã o d i r e c t a das 

c o n d i ç õ e s f í s i c a s d a v i d a n a s u a r e l a ç ã o c o m a c o n s t i t u i ç ã o de 
c a d a o r g a n i s m o . 

Se i n t e r r o g a m o s a n a t u r e z a p a r a l h e p e d i r a p r o v a das 

r e g r a s q u e a c a b a m o s d e f o r m u l a r , e se c o n s i d e r a r m o s uma 

p e q u e n a r e g i ã o i s o l a d a , s e j a q u a l f o r , u m a i l h a o c e â n i c a , por 

e x e m p l o , p o s t o q u e o n ú m e r o d a s e s p é c i e s q u e a h a b i t a m seja 

b a s t a n t e r e d u z i d o , c o m o v e r e m o s n o c a p í t u l o s o b r e a d i s t r i b u i 

ç ã o g e o g r á f i c a — t o d a v i a a m a i o r p a r t e d e s t a s e s p é c i e s s ã o e n d ê 

m i c a s , i s t o é , f o r a m p r o d u z i d a s n e s t e l u g a r , e e m m a i s par te 

n e n h u m a d o m u n d o . P a r e c e r i a e n t ã o , à p r i m e i r a v i s t a , que 

u m a i l h a o c e â n i c a e r a m u i t o f a v o r á v e l à p r o d u ç ã o d e novas 

e s p é c i e s . M a s e s t a m o s m u i t o e x p o s t o s a e n g a n a r m o - n o s , por

q u e , p a r a d e t e r m i n a r se u m a p e q u e n a r e g i ã o i s o l a d a t e m sido 

m a i s f a v o r á v e l d o q u e u m a g r a n d e r e g i ã o a b e r t a c o m o u m con

t i n e n t e , o u r e c i p r o c a m e n t e , à p r o d u ç ã o d e n o v a s f o r m a s o r g â 

n i c a s , s e r i a p r e c i s o p o d e r e s t a b e l e c e r u m a c o m p a r a ç ã o ent re 
t e m p o s i g u a i s , o q u e n o s é i m p o s s í v e l f a z e r . 

O i s o l a m e n t o c o n t r i b u i p o d e r o s a m e n t e , s e m d ú v i d a , p a r a a 

p r o d u ç ã o d e n o v a s e s p é c i e s ; c o n t u d o , e s t o u d i s p o s t o a a c r e d i t a r 

q u e u m a v a s t a r e g i ã o a b e r t a é m a i s f a v o r á v e l a i n d a , q u a n d o se 

t r a t a d a p r o d u ç ã o d e e s p é c i e s c a p a z e s d e se p e r p e t u a r d u r a n t e 

l o n g o s p e r í o d o s e a d q u i r i r u m a g r a n d e e x t e n s ã o . U m a vasta 

r e g i ã o a b e r t a o f e r e c e n ã o s o m e n t e m a i s p r o b a b i l i d a d e s p a r a que 

v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s f a ç a m a s u a a p a r i ç ã o e m r a z ã o d o g r a n d e 

n ú m e r o d e i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e q u e a h a b i t a m , mas 

t a m b é m e m r a z ã o d e q u e as c o n d i ç õ e s d e v i d a s ã o m u i t o ma i s 

c o m p l e x a s p o r c a u s a d a m u l t i p l i c i d a d e d a s e s p é c i e s j á ex i s ten

t e s . O r a , se a l g u m a d e s t a s n u m e r o s a s e s p é c i e s se m o d i f i c a e 

se a p e r f e i ç o a , o u t r a s d e v e m a p e r f e i ç o a r - s e t a m b é m n a m e s m a 

p r o p o r ç ã o , s e n ã o d e s a p a r e c e r i a m f a t a l m e n t e . D e m a i s , c a d a nova 

f o r m a , d e s d e q u e e s t á m u i t o a p e r f e i ç o a d a , p o d e e s p a l h a r - s e n u m a 
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r e g i ã o a b e r t a e c o n t í n u a , e e n c o n t r a - s e a s s i m e m c o n c o r r ê n c i a 

c o m m u i t a s o u t r a s f o r m a s . A s g r a n d e s r e g i õ e s , a i n d a q u e h o j e 

c o n t í n u a s , p o r c e r t o q u e j á f o r a m , e m v i r t u d e d e a n t i g a s o s c i 

l a ç õ e s d e n í v e l , a n t e r i o r m e n t e f r a c c i o n a d a s , d e t a l f o r m a q u e 

o s b o n s e f e i t o s d o i s o l a m e n t o p u d e r a m p r o d u z i r - s e t a m b é m n u m a 

c e r t a m e d i d a . E m r e s u m o , c o n c l u o q u e , p o s t o q u e as p e q u e n a s 

r e g i õ e s i s o l a d a s s e j a m , s o b q u a i s q u e r r e l a ç õ e s , m u i t o f a v o r á v e i s 

à p r o d u ç ã o d e n o v a s e s p é c i e s , as g r a n d e s r e g i õ e s d e v e m , c o n 

t u d o , f a v o r e c e r a s m o d i f i c a ç õ e s m a i s r á p i d a s , e, a l é m d i s s o , o 

q u e é m a i s i m p o r t a n t e , as n o v a s f o r m a s p r o d u z i d a s n a s g r a n d e s 

r e g i õ e s , t e n d o j á g a n h o a v i t ó r i a s o b r e n u m e r o s o s c o n c o r r e n t e s , 

s ã o as q u e t o m a m a e x t e n s ã o m a i s r á p i d a e q u e p r o d u z e m u m 

m a i o r n ú m e r o d e v a r i e d a d e s e e s p é c i e s n o v a s . S ã o e s t a s q u e 

d e s e m p e n h a m o p a p e l m a i s i m p o r t a n t e n a h i s t ó r i a c o n s t a n t e 

m e n t e v a r i á v e l d o m u n d o o r g a n i z a d o . 

E s t e p r i n c í p i o a j u d a - n o s a c o m p r e e n d e r , t a l v e z , a l g u n s f a c 

t o s a q u e t e r e m o s d e v o l t a r n o c a p í t u l o s o b r e a d i s t r i b u i ç ã o 

g e o g r á f i c a ; p o r e x e m p l o , o f a c t o d e as p r o d u ç õ e s d o p e q u e n o 

c o n t i n e n t e a u s t r a l i a n o d e s a p a r e c e r e m a c t u a l m e n t e d i a n t e d a s d o 

g r a n d e c o n t i n e n t e e u r o - a s i á t i c o . P o r i s s o q u e t a m b é m as p r o 

d u ç õ e s c o n t i n e n t a i s se a c l i m a t a m p o r t o d a a p a r t e e e m t ã o 

g r a n d e n ú m e r o n a s i l h a s . N u m a p e q u e n a i l h a , a l u t a p e l a e x i s 

t ê n c i a d e v e s e r m e n o s a r d e n t e , e, p o r c o n s e g u i n t e , as m o d i f i 

c a ç õ e s e e x t i n ç õ e s m e n o s i m p o r t a n t e s . I s t o n o s e x p l i c a p o r q u e 

a f l o r a d a M a d e i r a , a s s i m c o m o o f a z n o t a r O s w a l d H e e r , se 

p a r e c e , a t é c e r t o p o n t o , à f l o r a e x t i n t a d a é p o c a t e r c i á r i a d a 

E u r o p a . A t o t a l i d a d e d a s u p e r f í c i e d e t o d a s as b a c i a s d e á g u a 

d o c e o c u p a , s o m e n t e u m a p e q u e n a e x t e n s ã o c o m p a r a t i v a m e n t e 

c o m a d a s t e r r a s e d o s m a r e s . P o r t a n t o , a c o n c o r r ê n c i a , n a s 

p r o d u ç õ e s d e á g u a d o c e , d e v e s e r m e n o s v i v a q u e e m q u a l q u e r 

o u t r a p a r t e ; a s n o v a s f o r m a s d e v e m p r o d u z i r - s e m a i s l e n t a m e n t e , 

as a n t i g a s f o r m a s e x t i n g u i r - s e m a i s l e n t a m e n t e a i n d a . O r a , é 

n a á g u a d o c e q u e e n c o n t r a m o s se t e g ê n e r o s d e p e i x e s g a n ó i d e s , 

r e s t o s d e u m a o r d e m o u t r o r a p r e p o n d e r a n t e ; é i g u a l m e n t e n a 

á g u a d o c e q u e e n c o n t r a m o s a l g u m a s d a s f o r m a s m a i s a n o r m a i s 

q u e se c o n h e c e m n o m u n d o , o O r n i t o r r i n c o e a L e p i d o s s e r e i a , p o r 

e x e m p l o , q u e , c o m o c e r t o s a n i m a i s f ó s s e i s , c o n s t i t u e m , a t é c e r t o 

p o n t o , u m a t r a n s i ç ã o e n t r e as o r d e n s h o j e p r o f u n d a m e n t e s epa 

r a d a s n a e s c a l a d a n a t u r e z a . P o d e r i a m c h a m a r - s e e s t a s f o r m a s 

a n o r m a i s v e r d a d e i r o s f ó s s e i s v i v e n t e s ; se se c o n s e r v a r a m a t é à 

é p o c a a c t u a l , é p o r q u e t ê m h a b i t a d o u m a r e g i ã o i s o l a d a e t ê m 

e s t a d o e x p o s t a s a u m a c o n c o r r ê n c i a m e n o s v a r i a d a e, p o r c o n 

s e q ü ê n c i a , m e n o s v i v a . 

Se m e f o s s e p r e c i s o r e s u m i r e m a l g u m a s p a l a v r a s as c o n -
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d i ç õ e s v a n t a j o s a s o u n ã o à p r o d u ç ã o d e n o v a s e s p é c i e s pela 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , t a n t o , t o d a v i a , q u a n t o u m p r o b l e m a t ã o com

p l e x o o p e r m i t e , c h e g a r i a a c o n c l u i r q u e , p a r a as p r o d u ç õ e s ter

r e s t r e s , u m g r a n d e c o n t i n e n t e , q u e s o f r e u n u m e r o s a s o s c i l a ç õ e s 

d e n í v e l , d e v e s e r o m a i s f a v o r á v e l à p r o d u ç ã o d e n u m e r o s o s 

n o v o s s e r e s o r g a n i z a d o s , c a p a z e s d e se p e r p e t u a r e m d u r a n t e 

m u i t o t e m p o e t o m a r u m a g r a n d e e x t e n s ã o . E n q u a n t o a r e g i ã o 

e x i s t i u n a f o r m a d e c o n t i n e n t e , o s h a b i t a n t e s d e v i a m s e r nume

r o s o s e m e s p é c i e s e e m i n d i v í d u o s , e, p o r i s s o , s u b m e t i d o s 

a u m a a r d e n t e c o n c o r r ê n c i a . Q u a n d o , a p ó s o s a b a i x a m e n t o s , o 

c o n t i n e n t e se s u b d i v i d i u e m n u m e r o s a s g r a n d e s i l h a s separadas , 

c a d a u m a d e s t a s i l h a s d e v e a i n d a c o n t e r m u i t o s i n d i v í d u o s da 

m e s m a e s p é c i e , d e t a l s o r t e q u e o s c r u z a m e n t o s d e v i a m t e r ces

s a d o e n t r e as v a r i e d a d e s e m b r e v e t o r n a d a s p r ó p r i a s de cada 

i l h a . D e p o i s d a s a l t e r a ç õ e s f í s i c a s , d e q u a l q u e r n a t u r e z a , toda 

a e m i g r a ç ã o d e v e t e r c e s s a d o , d e m a n e i r a q u e o s a n t i g o s habi

t a n t e s m o d i f i c a d o s d e v e m t e r o c u p a d o t o d o s o s n o v o s lugares 

n a e c o n o m i a n a t u r a l d e c a d a i l h a ; e n f i m , o l a p s o d e tempo 

d e c o r r i d o p e r m i t i u à s v a r i e d a d e s , q u e h a b i t a v a m c a d a i lha , 

m o d i f i c a r - s e c o m p l e t a m e n t e e a p e r f e i ç o a r - s e . Q u a n d o , a p ó s os 

e l e v a m e n t o s , as i l h a s se t r a n s f o r m a r a m d e n o v o n u m c o n t i n e n t e , 

u m a l u t a m u i t o v i v a d e v e t e r r e c o m e ç a d o ; as v a r i e d a d e s mais 

f a v o r e c i d a s o u m a i s a p e r f e i ç o a d a s p u d e r a m e n t ã o es tender -se ; 

a s f o r m a s m e n o s á p e r f e i ç o a d a s f o r a m e x t e r m i n a d a s , e o con t i 

n e n t e r e s t a u r a d o m u d o u d e a s p e c t o c o m r e s p e i t o a o n ú m e r o 

r e l a t i v o d o s h a b i t a n t e s . A í , e n f i m , a b r e - s e u m n o v o c a m p o à 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , q u e t e n d e a a p e r f e i ç o a r a i n d a m a i s o s habi

t a n t e s e a p r o d u z i r n o v a s e s p é c i e s . 
A d m i t o c o m p l e t a m e n t e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u e de 

o r d i n á r i o c o m e x t r e m a l e n t i d ã o . N ã o p o d e m e s m o a c t u a r a n ã o 

s e r q u a n d o h a j a , n a e c o n o m i a n a t u r a l d e u m a r e g i ã o , lugares 

v a g o s , q u e s e r i a m m e l h o r p r e e n c h i d o s se a l g u n s d o s h a b i t a n t e s 

s o f r e s s e m c e r t a s m o d i f i c a ç õ e s . E s t a s l a c u n a s a p e n a s se p r o d u 

z e m q u a s e s e m p r e a p ó s m u d a n ç a s f í s i c a s , q u e q u a s e s e m p r e se 

e f e c t u a m m u i t o l e n t a m e n t e , e c o m a c o n d i ç ã o d e a l g u n s o b s t á 

c u l o s se o p o r e m à e m i g r a ç ã o d e f o r m a s m e l h o r a d a p t a d a s . Con

t u d o , à m e d i d a q u e a l g u n s d o s a n t i g o s h a b i t a n t e s se m o d i f i c a m , 

a s r e l a ç õ e s m ú t u a s d e q u a s e t o d o s o s o u t r o s se a l t e r a m . I s to 

é o b a s t a n t e p a r a c r i a r l a c u n a s q u e f o r m a s m e l h o r a d a p t a d a s 

p o d e m p r e e n c h e r ; m a s é e s t a u m a o p e r a ç ã o q u e se f a z m u i t o 

l e n t a m e n t e . P o s t o q u e m u i t o s i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e d i fe

r e m u m p o u c o e n t r e s i , é p r e c i s o e m a l g u n s c a s o s , d e c o r r e r 

m u i t o t e m p o a n t e s q u e se p r o d u z a m v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s nas 

d i f e r e n t e s p a r t e s d a o r g a n i z a ç ã o ; d e m a i s , o l i v r e c r u z a m e n t o 
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a t r a s a m u i t a s v e z e s c o n s i d e r à v e l m e n t e o s r e s u l t a d o s q u e p o d e 

r i a m o b t e r - s e . N ã o f a l t a r á q u e m m e o b j e c t e q u e e s t a s d i v e r s a s 

c a u s a s s ã o m a i s q u e s u f i c i e n t e s p a r a n e u t r a l i z a r a i n f l u ê n c i a d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l . N ã o o c r e i o . A d m i t o , c o n t u d o , q u e a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l a c t u a a p e n a s m u i t o l e n t a m e n t e , c o m l o n g o s i n t e r v a 

l o s , e t a m b é m s o m e n t e s o b r e a l g u n s h a b i t a n t e s d e u m a m e s m a 

r e g i ã o . C r e i o , a l é m d i s s o , q u e e s t e s r e s u l t a d o s l e n t o s e i n t e r m i 

t e n t e s c o n c o r d a m a i n d a c o m o q u e n o s e n s i n a a g e o l o g i a s o b r e 

o d e s e n v o l v i m e n t o p r o g r e s s i v o d o s h a b i t a n t e s d o m u n d o . 

P o r m a i s l e n t a q u e s e j a a m a r c h a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , se 

o h o m e m , c o m o s s e u s l i m i t a d o s m e i o s , c o n s e g u e r e a l i z a r t a n 

t o s p r o g r e s s o s a p l i c a n d o a s e l e c ç ã o a r t i f i c i a l , n ã o p o s s o p e r c e b e r 

l i m i t e a l g u m n a s o m a d e a l t e r a ç õ e s , a s s i m c o m o n a b e l e z a e 

c o m p l e x i d a d e d a s a d a p t a ç õ e s d e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s n a s 

s u a s r e l a ç õ e s m ú t u a s e c o m as c o n d i ç õ e s f í s i c a s d e e x i s t ê n c i a q u e 

p o d e , n o d e c u r s o d a s i d a d e s , r e a l i z a r a f o r ç a s e l e c t i v a d a n a t u r e z a . 

A SELECÇÃO NATURAL TRAZ CERTAS EXTINÇÕES 

• 

D i r e i a l g u m a s p a l a v r a s s o b r e e s t e a s s u n t o , p o r q u e se r e l a 
c i o n a d e p e r t o c o m a s e l e c ç ã o n a t u r a l , r e s e r v a n d o - m e p a r a o 

t r a t a r m a i s c o m p l e t a m e n t e n o c a p í t u l o r e l a t i v o à g e o l o g i a . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a ü n i c a m e n t e p o r m e i o d a c o n s e r v a ç ã o 

d a s v a r i a ç õ e s ú t e i s a c e r t o s r e s p e i t o s , v a r i a ç õ e s q u e p e r s i s t e m 

e m r a z ã o d e s t a m e s m a u t i l i d a d e . D e v i d o à p r o g r e s s ã o g e o m é 

t r i c a d a m u l t i p l i c a ç ã o d e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s , c a d a r e g i ã o 

c o n t é m j á t a n t o s h a b i t a n t e s q u a n t o s p o d e n u t r i r ; r e s u l t a d a í 

q u e , à m e d i d a q u e as f o r m a s f a v o r e c i d a s a u m e n t a m e m n ú m e r o , 

a s f o r m a s m e n o s f a v o r e c i d a s d i m i n u e m e t o r n a m - s e r a r a s . 

A g e o l o g i a e n s i n a - n o s q u e a r a r i d a d e é o p r e c u r s o r d a e x t i n ç ã o . 

É f á c i l d e c o m p r e e n d e r q u e u m a f o r m a q u a l q u e r , t e n d o a p e n a s 

a l g u n s r e p r e s e n t a n t e s , t e m g r a n d e s p r o b a b i l i d a d e s p a r a d e s a p a 

r e c e r c o m p l e t a m e n t e , q u e r e m r a z ã o d e a l t e r a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s 

e m a n a t u r e z a d a s e s t a ç õ e s , q u e r p o r c a u s a d o a u m e n t o t e m 

p o r á r i o d o n ú m e r o d o s i n i m i g o s . P o d e m o s , a l é m d i s s o , a v a n ç a r 

m a i s a i n d a ; c o m e f e i t o , p o d e m o s a f i r m a r q u e as f o r m a s m a i s 

a n t i g a s d e v e m d e s a p a r e c e r à m e d i d a q u e as n o v a s f o r m a s se 

p r o d u z e m , a n ã o , s e r q u e a d m i t a m o s q u e o n ú m e r o d e f o r m a s 

e s p e c í f i c a s a u m e n t e i n d e f i n i d a m e n t e . O r a , a g e o l o g i a d e m o n s 

t r a - n o s c l a r a m e n t e q u e o n ú m e r o d e f o r m a s e s p e c í f i c a s n ã o 

a u m e n t a i n d e f i n i d a m e n t e , e n ó s t e n t a r e m o s d e m o n s t r a r e m 

b r e v e c o m o s u c e d e q u e o n ú m e r o d e e s p é c i e s se n ã o t o r n o u i n f i 

n i t o s o b r e o g l o b o . 
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V i m o s q u e as e s p é c i e s q u e c o m p r e e n d e m o m a i o r n ú m e r o 

d e i n d i v í d u o s t ê m m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e p r o d u z i r , n u m t e m p o 

d a d o , v a r i a ç õ e s f a v o r á v e i s . O s f a c t o s c i t a d o s n o s e g u n d o cap i 

t u l o f o r n e c e m - n o s a p r o v a , p o r q u e d e m o n s t r a m q u e s ã o as e s p é 

c i e s c o m u n s , e s p a l h a d a s o u d o m i n a n t e s , c o m o l h e s c h a m á m o s , 

q u e a p r e s e n t a m o m a i o r n ú m e r o d e v a r i e d a d e s . R e s u l t a d a í 

q u e as e s p é c i e s r a r a s se m o d i f i c a m o u se a p e r f e i ç o a m m e n o s 

r à p i d a m e n t e n u m t e m p o d a d o ; p o r c o n s e q ü ê n c i a , s ã o v e n c i d a s , 

n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , p e l o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s o u aper

f e i ç o a d o s d a s e s p é c i e s c o m u n s . 
C r e i o q u e e s t a s d i f e r e n t e s c o n s i d e r a ç õ e s n o s c o n d u z e m a 

u m a c o n c l u s ã o i n e v i t á v e l ; à m e d i d a q u e n o v a s e s p é c i e s se f o r 

m a m n o d e c o r r e r d o s t e m p o s d e v i d o à a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l , o u t r a s e s p é c i e s se t o r n a m c a d a v e z m a i s r a r a s e t e r m i n a m 

p o r e x t i n g u i r - s e . A s q u e s o f r e m m a i s , s ã o n a t u r a l m e n t e as que 

se e n c o n t r a m i m e d i a t a m e n t e e m c o n c o r r ê n c i a c o m as e s p é c i e s 

q u e se m o d i f i c a m e se a p e r f e i ç o a m . O r a , v i m o s , n o c a p í t u l o 

q u e t r a t a d a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , q u e s ã o as f o r m a s m a i s p r ó 

x i m a s — as v a r i e d a d e s d a m e s m a e s p é c i e e a s e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o o u d e g ê n e r o s p r ó x i m o s — q u e e m r a z ã o d a s u a e s t r u 

t u r a , c o n s t i t u i ç ã o e h á b i t o s a n á l o g o s , l u t a m d e o r d i n á r i o m a i s 

v i g o r o s a m e n t e e n t r e s i ; p o r c o n s e g u i n t e , c a d a v a r i e d a d e o u c a d a 

e s p é c i e n o v a , e n q u a n t o se f o r m a , d e v e l u t a r o r d i n à r i a m e n t e c o m 

m a i s e n e r g i a c o m os s e u s p a r e n t e s m a i s p r ó x i m o s e a c a b a r p o r 

d e s t r u í - l o s . P o d e m o s o b s e r v a r , a l é m d i s s o , u m a m e s m a m a r c h a 

d e e x t e r m í n i o n a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s , e m r a z ã o d a s e l e c ç ã o 

o p e r a d a p e l o h o m e m . P o d e r i a m c i t a r - s e m u i t o s e x e m p l o s c u r i o 

sos p a r a p r o v a r c o m q u e r a p i d e z n o v a s r a ç a s d e g a d o , c a r n e i r o s 

e o u t r o s a n i m a i s , o u n o v a s v a r i e d a d e s d e f l o r e s t o m a m o l u g a r 

d e r a ç a s m a i s a n t i g a s e m e n o s a p e r f e i ç o a d a s . A h i s t ó r i a ens i 

n a - n o s q u e , n o Y o r k s h i r e , o s a n t i g o s g a d o s n e g r o s f o r a m s u b s t i 

t u í d o s p o r g a d o s d e l o n g o s c h i f r e s , e q u e e s t e s ú l t i m o s desa

p a r e c e r a m a n t e o s g a d o s d e c u r t o s c h i f r e s ( c i t o as p r ó p r i a s 

e x p r e s s õ e s d e u m e s c r i t o r a g r í c o l a ) , c o m o se t i v e s s e m s i d o l e v a 
d o s p e l a p e s t e . 

D I V E R G Ê N C I A D O S C A R A C T E R E S 

O princípio que designo por este termo tem uma alta impor

t â n c i a , e p e r m i t e , c r e i o e u , e x p l i c a r m u i t o s f a c t o s c o n s i d e r á v e i s . 

E m p r i m e i r o l u g a r , a s v a r i e d a d e s , q u a n d o m e s m o s e j a m m u i t í s 

s i m o p r o n u n c i a d a s , e a i n d a q u e t e n h a m , s o b q u a i s q u e r r e l a ç õ e s , 

os c a r a c t e r e s d e e s p é c i e s — o q u e e s t á p r o v a d o p e l a s d i f i c u l d a -
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des q u e se e x p e r i m e n t a m , e m m u i t o s c a s o s , p a r a as c l a s s i f i c a r 

— d i f e r e m , c o n t u d o , m u i t o m e n o s u m a s d a s o u t r a s d o q u e as 

e s p é c i e s v e r d a d e i r a s e d i s t i n t a s . T o d a v i a , j u l g o q u e as v a r i e d a 

des s ã o e s p é c i e s e m v i a d e f o r m a ç ã o , o u s ã o , c o m o e u l h e s t e n h o 

c h a m a d o , e s p é c i e s n a s c e n t e s . C o m o s u c e d e e n t ã o q u e u m a l e v e 

d i f e r e n ç a e n t r e as v a r i e d a d e s se a m p l i f i q u e a p o n t o d e t o r n a r - s e 

a g r a n d e d i f e r e n ç a q u e o b s e r v a m o s e n t r e as e s p é c i e s ? A m a i o r 

p a r t e d a s i n ú m e r a s e s p é c i e s q u e e x i s t e m n a n a t u r e z a , e q u e 

a p r e s e n t a m d i f e r e n ç a s m u i t o p r o n u n c i a d a s , p r o v a - n o s q u e o f a c t o 

é o r d i n á r i o ; o r a , a s v a r i e d a d e s , o r i g e m s u p o s t a d e e s p é c i e s f u t u 

r a s m u i t o d e f i n i d a s , a p r e s e n t a m l i g e i r a s d i f e r e n ç a s e a c u s t o 

i n d i c a d a s . O a c a s o , p o d e r í a m o s d i z e r , c h e g a r i a a f a z e r c o m 

q u e u m a v a r i e d a d e d i f e r i s s e , p o r q u a i s q u e r m o t i v o s , d o s s e u s 

d e s c e n d e n t e s ; o s d e s c e n d e n t e s d e s t a v a r i e d a d e p o d e r i a m , p o r 

s e u t u r n o , d i f e r i r d o s a s c e n d e n t e s p e l o s m e s m o s m o t i v o s , m a s 

d e f o r m a m a i s a c e n t u a d a ; i s t o , c o n t u d o , n ã o b a s t a r i a p a r a e x p l i 

c a r a s g r a n d e s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m h a b i t u a l m e n t e e n t r e as 

e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o . 

C o m o é m e u c o s t u m e , p r o c u r e i e n t r e as n o s s a s p r o d u ç õ e s 

d o m é s t i c a s a e x p l i c a ç ã o d e s t e f a c t o . O r a , o b s e r v a m o s n e l a s q u a l 

q u e r c o i s a a n á l o g a . A d m i t i r - s e - á , s e m d ú v i d a , q u e a p r o d u ç ã o 

d e r a ç a s t a m b é m d i f e r e n t e s , c o m o s ã o o s a n i m a i s d e c u r t o s c h i 

f r e s e o s a n i m a i s d e H e r e f o r d , o c a v a l o d e c o r r i d a e o c a v a l o 

d e t i r o , as d i f e r e n t e s r a ç a s d e p o m b o s , e t c , n ã o p u d e r a m j a m a i s 

e f e c t u a r - s e p e l a s i m p l e s a c u m u l a ç ã o , d e v i d a a o a c a s o , d e v a r i a 

ç õ e s a n á l o g a s d u r a n t e n u m e r o s a s g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s . N a p r á 

t i c a , u m a m a d o r o b s e r v a , p o r e x e m p l o , u m p o m b o q u e t e m u m 

b i c o m a i s c u r t o d o q u e o u s u a l ; u m o u t r o a m a d o r o b s e r v a u m 
p o m b o q u e t e m o b i c o c o m p r i d o ; é e m v i r t u d e d e s t e a x i o m a q u e 

o s a m a d o r e s n ã o a d m i t e m u m t i p o m é d i o , m a s p r e f e r e m o s 
e x t r e m o s , c o m e ç a m a m b o s ( e é o q u e a c o n t e c e u c o m as s u b -

- r a ç a s d o p o m b o C a m b a l h o t a ) a p r o c u r a r e a f a z e r r e p r o d u z i r 

a v e s q u e t ê m u m b i c o m a i s o u m e n o s l o n g o o u u m b i c o m a i s 

o u m e n o s c u r t o . P o d e m o s s u p o r a i n d a q u e n u m a n t i g o p e r í o d o 

d a h i s t ó r i a , o s h a b i t a n t e s d e u m a n a ç ã o o u d e u m d i s t r i t o t i v e 

r a m n e c e s s i d a d e d e c a v a l o s l i g e i r o s , e n q u a n t o q u e o s d e o u t r o 

d i s t r i t o t i v e r a m n e c e s s i d a d e d e c a v a l o s m a i s p e s a d o s e m a i s 

f o r t e s . A s p r i m e i r a s d i f e r e n ç a s d e v i a m s e r c e r t a m e n t e m u i t o 

p e q u e n a s , m a s , n o d e c o r r e r d o s t e m p o s , e m c o n s e q ü ê n c i a d a 

s e l e c ç ã o c o n t í n u a d e c a v a l o s r á p i d o s n u m c a s o e d e c a v a l o s 

v i g o r o s o s n o u t r o , as d i f e r e n ç a s d e v i a m t e r - s e a c e n t u a d o , e n ã o 

se c h e g o u à f o r m a ç ã o d e d u a s s u b - r a ç a s . E n f i m , a p ó s s é c u l o s , 

e s t a s d u a s s u b - r a ç a s c o n v e r t e r a m - s e e m d u a s r a ç a s d i s t i n t a s e 

f i x a s . À m e d i d a q u e as d i f e r e n ç a s se a c e n t u a v a m , o s a n i m a i s 
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i n f e r i o r e s t e n d o c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s , i s t o é , os q u e n ã o 

e r a m n e m m u i t o r á p i d o s n e m m u i t o f o r t e s , n u n c a d e v i a m ter 

s i d o e m p r e g a d o s n a r e p r o d u ç ã o , t e n d e n d o a s s i m a desaparecer . 

V e m o s p o i s a q u i , n a s p r o d u ç õ e s d o h o m e m , a a c ç ã o d o que se 

p o d e c h a m a r « o p r i n c í p i o d a d i v e r g ê n c i a » ; e m v i r t u d e des te p r in 

c í p i o , as d i f e r e n ç a s , p o u c o a p r e c i á v e i s n o c o m e ç o , a u m e n t a m 

c o n t i n u a m e n t e , e a s r a ç a s t e n d e m a d e s v i a r - s e c a d a vez mais 

u m a s d a s o u t r a s e d a o r i g e m c o m u m . 
M a s c o m o , d i r - s e - á , p o d e a p l i c a r - s e e m a n a t u r e z a u m prin

c í p i o a n á l o g o ? C r e i o q u e p o d e a p l i c a r - s e e se a p l i c a d a f o r m a 

m a i s e f i c a z ( m a s d e v o c o n f e s s a r q u e m e f o i n e c e s s á r i o m u i t o 

t e m p o p a r a c o m p r e e n d e r c o m o ) , e m r a z ã o d e s t a s i m p l e s c i rcuns

t â n c i a d e q u e q u a n t o m a i s o s d e s c e n d e n t e s d e u m a e s p é c i e qual

q u e r se t o r n a r e m d i f e r e n t e s e m r e l a ç ã o à e s t r u t u r a , c o n s t i t u i ç ã o 

e h á b i t o s , t a n t o m a i s e s t a r ã o n o c a s o d e se a p o d e r a r e m de 

l u g a r e s n u m e r o s o s e m u i t o d i f e r e n t e s n a e c o n o m i a d a na tu reza , 

e p o r c o n s e q ü ê n c i a a u m e n t a r u m n ú m e r o . 

P o d e m o s c l a r a m e n t e d i s t i n g u i r e s t e f a c t o e n t r e o s a n i m a i s 

q u e t ê m h á b i t o s s i m p l e s . T o m e m o s , p o r e x e m p l o , u m q u a d r ú 

p e d e c a r n í v o r o e a d m i t a m o s q u e o n ú m e r o d e s t e s a n i m a i s atin

g i u , h á m u i t o t e m p o , o m á x i m o d o q u e p o d e n u t r i r u m pa í s 

q u a l q u e r . Se a t e n d ê n c i a n a t u r a l d e s t e q u a d r ú p e d e a m u l t i ^ l i -

c a r - s e c o n t i n u a a a c t u a r , e a s c o n d i ç õ e s a c t u a i s d o p a í s que 

h a b i t a n ã o s o f r e r a m m o d i f i c a ç ã o a l g u m a , s ó p o d e c h e g a r a cres

c e r e m n ú m e r o c o m a c o n d i ç ã o d e o s s e u s d e s c e n d e n t e s v a r i á 

v e i s se a p o d e r a r e m d e l u g a r e s p r e s e n t e m e n t e o c u p a d o s por 

o u t r o s a n i m a i s : u n s , p o r e x e m p l o , t o r n a n d o - s e c a p a z e s de se 

a l i m e n t a r e m d e n o v a s e s p é c i e s d e p r e s a s m o r t a s o u v i v a s ; 

o u t r o s , h a b i t a n d o n o v a s e s t a ç õ e s , s u b i n d o à s á r v o r e s , t o r n a n 

do- se a q u á t i c o s ; o u t r o s , e n f i m , t a l v e z , t o r n a n d o - s e m e n o s car

n í v o r o s . Q u a n t o m a i s o s d e s c e n d e n t e s d e s t e a n i r h a l c a r n í v o r o 

se m o d i f i c a m r e l a t i v a m e n t e a o s h á b i t o s e e s t r u t u r a , t a n t o mais 

p o d e m o c u p a r l u g a r e s e m a n a t u r e z a . O q u e se a p l i c a a u m 

a n i m a l , a p l i c a - s e a t o d o s o s o u t r o s e e m t o d o s o s t e m p o s , com 

a c o n d i ç ã o , c o n t u d o , d e s e r e m s u s c e p t í v e i s d e v a r i a ç õ e s , porque 

d e o u t r a f o r m a a s e l e c ç ã o n a t u r a l n a d a p o d e . O m e s m o sucede 

c o m as p l a n t a s . P r o v a - s e p e l a e x p e r i ê n c i a q u e , se se semeia 

n u m c a n t e i r o u m a s ó e s p é c i e d e g r a m í n e a s , e n u m c a n t e i r o 

s e m e l h a n t e m u i t o s g ê n e r o s d i s t i n t o s d e g r a m í n e a s , c r iam-se 

n e s t e s e g u n d o c a n t e i r o m a i s p l a n t a s e r e c o l h e s s e u m peso mais 

c o n s i d e r á v e l d e e r v a s s e c a s q u e n o p r i m e i r o . E s t a m e s m a lei 

a p l i c a - s e t a m b é m q u a n d o se s e m e i a , e m e s p a ç o s s e m e l h a n t e s , 

q u e r u m a s ó v a r i e d a d e d e t r i g o , q u e r m u i t a s v a r i e d a d e s mis

t u r a d a s . P o r c o n s e q ü ê n c i a , se u m a e s p é c i e q u a l q u e r d e g r a m í -
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n e a s v a r i a e se se e s c o l h e s s e m c o n t i n u a m e n t e v a r i e d a d e s q u e 

d i f e r i s s e m e n t r e s i d a m e s m a m a n e i r a , a i n d a q u e n u m g r a u 

p o u c o c o n s i d e r á v e l , c o m o o f a z e m a l i á s a s e s p é c i e s d i s t i n t a s e 

o s g ê n e r o s d a s g r a m í n e a s , u m m a i o r n ú m e r o d e p l a n t a s i n d i 

v i d u a i s d e s t a e s p é c i e , i n c l u í d o s o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , 

c o n s e g u i r i a m v i v e r n o m e s m o t e r r e n o . O r a , s a b e m o s q u e c a d a 

e s p é c i e e c a d a v a r i e d a d e d e g r a m í n e a s e s p a l h a s o b r e o s o l o 

a n u a l m e n t e s e m e n t e s i n ú m e r a s , e q u e c a d a u m a d e l a s , p o d e r i a 

d i z e r - s e , e m p r e g a t o d o s o s e s f o r ç o s p a r a a u m e n t a r e m n ú m e r o . 

P o r i s s o , n o d e c u r s o d e m u i t o s m i l h a r e s d e g e r a ç õ e s , as v a r i e 

d a d e s m a i s d i s t i n t a s d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r d e g r a m í n e a s 

t e r i a m a m a i o r p r o b a b i l i d a d e d e v e n c e r , a u m e n t a r e m n ú m e r o 

e s u p l a n t a r a s s i m as v a r i e d a d e s m e n o s d i s t i n t a s ; o r a , q u a n d o 

as v a r i e d a d e s se t o r n a m m u i t o d i s t i n t a s u m a s d a s o u t r a s , c o n 
s i d e r a m - s e c o m o e s p é c i e s . 

M u i t a s c i r c u n s t â n c i a s n a t u r a i s n o s d e m o n s t r a m a v e r a c i d a d e 
d o p r i n c í p i o , q u e u m a g r a n d e d i v e r s i d a d e d e e s t r u t u r a p o d e sus 

t e n t a r a m a i o r s o m a d e v i d a . O b s e r v a m o s s e m p r e u m a g r a n d e 

d i v e r s i d a d e e n t r e o s h a b i t a n t e s d e u m a p e q u e n a r e g i ã o , s o b r e 

t u d o se e s t a r e g i ã o e s t á l i v r e m e n t e a b e r t a à e m i g r a ç ã o , o n d e , 

p o r c o n s e g u i n t e , a l u t a e n t r e i n d i v í d u o s d e v e s e r m u i t o v i v a . 

O b s e r v e i , p o r e x e m p l o , q u e u m a r e l v a , t e n d o u m a s u p e r f í c i e 

d e 3 p é s p o r 4 , c o l o c a d a , h á m u i t o s a n o s , a b s o l u t a m e n t e n a s 

m e s m a s c o n d i ç õ e s , c o n t é m 20 e s p é c i e s d e p l a n t a s p e r t e n c e n t e s 
a 18 g ê n e r o s e a 8 o r d e n s , o q u e p r o v a q u a n t o e s t a s p l a n t a s 

d i f e r i a m u m a s d a s o u t r a s . O m e s m o a c o n t e c e c o m as p l a n t a s 

e c o m o s i n s e c t o s q u e h a b i t a m p e q u e n a s i l h o t a s u n i f o r m e s , o u 

e n t ã o p e q u e n o s l a g o s d e á g u a d o c e . O s r e n d e i r o s a c h a r a m q u e 

o b t i n h a m m e l h o r e s c o l h e i t a s e s t a b e l e c e n d o u m a r o t a ç ã o d e p l a n 

t a s p e r t e n c e n t e s à s o r d e n s m a i s d i f e r e n t e s ; o r a , a n a t u r e z a 

s e g u e o q u e p o d e r i a c h a m a r - s e u m a « r o t a ç ã o s i m u l t â n e a » . 

A m a i o r p a r t e d o s a n i m a i s e d a s p l a n t a s q u e v i v e m p e r t o d e 

u m p e q u e n o t e r r e n o , q u a l q u e r q u e e l e s e j a , p o d e r i a m v i v e r n e s t e 

t e r r e n o , s u p o n d o , c o n t u d o , q u e a s u a n a t u r e z a n ã o o f e r e c e p a r 

t i c u l a r i d a d e a l g u m a e x t r a o r d i n á r i a ; p o d e r - s e - i a m e s m o d i z e r 

q u e e m p r e g a m t o d o s o s e s f o r ç o s p a r a a í se s u s t e n t a r , m a s v ê - s e 

q u e , q u a n d o a l u t a se t o r n a m u i t o v i v a , a s v a n t a g e n s q u e r e s u l 

t a m d a d i v e r s i d a d e d e e s t r u t u r a a s s i m c o m o as d i f e r e n ç a s d e 

h á b i t o e d e c o n s t i t u i ç ã o q u e s ã o d i s s o a c o n s e q ü ê n c i a , f a z e m 

q u e o s h a b i t a n t e s q u e se a p r o x i m a m d e m a i s p e r t o p e r t e n ç a m 

e m r e g r a g e r a l a o q u e c h a m a m o s g ê n e r o s e o r d e n s d i f e r e n t e s . 

A a c l i m a t a ç ã o d a s p l a n t a s n o s p a í s e s e s t r a n h o s , p r o d u z i d a 

p o r i n t e r m é d i o d o h o m e m , f o r n e c e u m a n o v a p r o v a d o m e s m o 

p r i n c í p i o . D e v e r i a a t e n d e r - s e a q u e t o d a s as p l a n t a s q u e c h e -
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g a r a m a a c l i m a t a r - s e n u m p a í s q u a l q u e r f o r a m o r d i n à r i a m e n t e 

m u i t o p r ó x i m a s d a s p l a n t a s i n d í g e n a s ; n ã o se p e n s a o r d i n à r i a 

m e n t e , c o m e f e i t o , q u e e s t a s ú l t i m a s f o r a m c r i a d a s e s p e c i a l m e n t e 

p a r a o p a í s q u e h a b i t a m e a d a p t a d a s à s s u a s c o n d i ç õ e s ? Poder -

-se- ia t a m b é m a t e n d e r , t a l v e z , a q u e as p l a n t a s a c l i m a t a d a s per

t e n c i a m a q u a i s q u e r g r u p o s m a i s e s p e c i a l m e n t e a d a p t a d o s a cer

t o s p o n t o s d a s u a n o v a p á t r i a . O r a , o c a s o é m u i t o d i f e r e n t e , 

e A l p h o n s e C a n d o l l e f e z o b s e r v a r c o m r a z ã o , n a s u a g r a n d e e 

a d m i r á v e l o b r a , q u e as f l o r a s , e m s e g u i d a à s u a a c l i m a t a ç ã o , 
a u m e n t a m m u i t o m a i s e m n o v o s g ê n e r o s q u e e m n o v a s e s p é 

c i e s , p r o p o r c i o n a l m e n t e a o n ú m e r o d e g ê n e r o s e d e e s p é c i e s i n d í 

g e n a s . P a r a d a r u m s ó e x e m p l o , n a ú l t i m a e d i ç ã o d o Manual 

da Flora da parte Setentrional dos Estados Unidos, p e l o D r . A s a 

G r a y , o a u t o r i n d i c a 260 p l a n t a s a c l i m a t a d a s , q u e p e r t e n c e m a 

162 g ê n e r o s . I s t o b a s t a p a r a p r o v a r q u e e s t a s p l a n t a s a c l i m a 

t a d a s t ê m u m a n a t u r e z a m u i t o d i v e r s a . E l a s d i f e r e m , a l é m 

d i s s o , e x t r a o r d i n à r i a m e n t e d a s p l a n t a s i n d í g e n a s ; p o r q u e , nes

t e s 162 g ê n e r o s a c l i m a t a d o s , n ã o h á m e n o s d e 100 q u e n ã o s e j a m 

i n d í g e n a s d o s E s t a d o s U n i d o s ; u m a a d i ç ã o p r o p o r c i o n a l c o n s i 

d e r á v e l f o i e n t ã o f e i t a a o s g ê n e r o s q u e h a b i t a m h o j e e s t e p a í s . 

Se c o n s i d e r a r m o s a n a t u r e z a d a s p l a n t a s o u d o s a n i m a i s 

q u e , n u m p a í s q u a l q u e r , t ê m l u t a d o c o m v a n t a g e m c o m os h a b i 

t a n t e s i n d í g e n a s e s ã o a s s i m a c l i m a t a d o s , p o d e m o s f a z e r u m a 

i d é i a d a f o r m a c o m o os h a b i t a n t e s i n d í g e n a s d e v e r i a m m o d i f i 

c a r - s e p a r a p r e v a l e c e r s o b r e o s s e u s c o m p a t r i o t a s . P o d e m o s , pe lo 

m e n o s , c o n c l u i r q u e a d i v e r s i d a d e d e e s t r u t u r a , c h e g a d a ao 

p o n t o d e c o n s t i t u i r n o v a s d i f e r e n ç a s g e n é r i c a s , l h e s s e r i a de u m 

g r a n d e p r o v e i t o . 

A s v a n t a g e n s d a d i v e r s i d a d e d e e s t r u t u r a e n t r e o s h a b i t a n 

t e s d a 4 m e s m a r e g i ã o s ã o a n á l o g a s , n u m a p a l a v r a , à s q u e apre

s e n t a a d i v i s ã o f i s i o l ó g i c a d o t r a b a l h o n o s ó r g ã o s d o m e s m o 

i n d i v í d u o , a s s u n t o t ã o a d m i r à v e l m e n t e e l u c i d a d o p o r M i l n e 

E d w a r d s . N e n h u m f i s i ó l o g o p õ e e m d ú v i d a q u e u m e s t ô m a g o 

c o n s t r u í d o p a r a d i g e r i r s o m e n t e m a t é r i a s v e g e t a i s , o u s ò m e n t e 

m a t é r i a s a n i m a i s , t i r e d e s t a s s u b s t â n c i a s a m a i o r s o m a d e n u t r i 

ç ã o . D a m e s m a f o r m a , n a e c o n o m i a g e r a l d e u m p a í s q u a l q u e r , 

q u a n t o m a i s as p l a n t a s e o s a n i m a i s o f e r e c e r e m d i v e r s i d a d e s 

n í t i d a s a p r o p r i a n d o - a s a d i f e r e n t e s m o d o s d e e x i s t ê n c i a , t a n t o 

m a i s c o n s i d e r á v e l é o n ú m e r o d e i n d i v í d u o s c a p a z e s d e h a b i t a r 

e s t e p a í s . U m g r u p o d e a n i m a i s c u j o o r g a n i s m o a p r e s e n t a p o u 

c a s d i f e r e n ç a s p o d e d i f i c i l m e n t e l u t a r c o m u m g r u p o c u j a s d i f e 

r e n ç a s s ã o m a i s a c e n t u a d a s . P o d e r i a d u v i d a r - s e , p o r e x e m p l o , 

q u e o s m a r s u p i a i s a u s t r a l i a n o s , d i v i d i d o s e m g r u p o s q u e d i f e 

r i s s e m m u i t o p o u c o u n s d o s o u t r o s , e q u e r e p r e s e n t a m f r o u x a -
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m e n t e , c o m o M . W a t e r h o u s e e a l g u n s o u t r o s o f i z e r a m n o t a r , 

os n o s s o s c a r n í v o r o s , o s n o s s o s r u m i n a n t e s e o s n o s s o s r o e d o r e s , 

p u d e s s e m l u t a r c o m ê x i t o c o n t r a e s t a s o r d e n s t ã o b e m d e s e n 

v o l v i d a s . E n t r e o s m a m í f e r o s a u s t r a l i a n o s p o d e m o s e n t ã o o b s e r 

v a r a d i v e r s i f i c a ç ã o d a s e s p é c i e s n u m e s t a d o i n c o m p l e t o d e 
d e s e n v o l v i m e n t o . 

E F E I T O S P R O V Á V E I S D A A C Ç Ã O D A S E L E C Ç Ã O N A T U R A L , 

E M S E G U I D A À D I V E R G Ê N C I A D O S C A R A C T E R E S E A 

E X T I N Ç Ã O , S O B R E OS D E S C E N D E N T E S D E U M A N T E P A S 

S A D O C O M U M 

Depois da discussão que precede, ainda que resumida seja, 

p o d e m o s c o n c l u i r q u e o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d e u m a e s p é 

c i e q u a l q u e r se d e s e n v o l v a m t a n t o m e l h o r q u a n t o a s u a e s t r u 

t u r a é m a i s d i v e r s i f i c a d a e p o d e m a s s i m a p o d e r a r - s e d e l u g a r e s 

o c u p a d o s p o r o u t r o s s e r e s . E x a m i n e m o s a g o r a c o m o e s t a s v a n 

t a g e n s r e s u l t a n t e s d a d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s t e n d e m a a c t u a r , 

q u a n d o se c o m b i n a m c o m a s e l e c ç ã o n a t u r a l e c o m a e x t i n ç ã o . 

O d i a g r a m a a t r á s p o d e a u x i l i a r - n o s a c o m p r e e n d e r e s t e 

a s s u n t o b a s t a n t e c o m p l i c a d o . S u p o n h a m o s q u e as l e t r a s A a L 

r e p r e s e n t a m as e s p é c i e s d e u m g ê n e r o r i c o n o p a í s q u e h a b i t a ; 

s u p o n h a m o s , a l é m d i s s o , q u e e s t a s e s p é c i e s se a s s e m e l h a m , e m 

g r a u s d e s i g u a i s , c o m o a c o n t e c e o r d i n à r i a m e n t e e m a n a t u r e z a ; 

é i s t o q u e i n d i c a m , n o d i a g r a m a , a s d i s t â n c i a s d e s i g u a i s q u e 

s e p a r a m as l e t r a s . D i s s e u m g ê n e r o r i c o , p o r q u e , c o m o v i m o s 

n o s e g u n d o c a p í t u l o , m a i s e s p é c i e s v a r i a m e m m é d i a n u m 

g ê n e r o r i c o d o q u e n u m g ê n e r o p o b r e , e q u e as e s p é c i e s v a r i á 

v e i s d o s g ê n e r o s r i c o s a p r e s e n t a m u m m a i o r n ú m e r o d e v a r i e 

d a d e s . V i m o s t a m b é m q u e as e s p é c i e s m a i s c o m u n s e as m a i s 

e s p a l h a d a s v a r i a m m a i s d o q u e as e s p é c i e s r a r a s c u j o h a b i t a t 

é r e s t r i t o . S u p o n h a m o s q u e A r e p r e s e n t a u m a e s p é c i e v a r i á v e l 

c o m u m m u i t o e s p a l h a d a , p e r t e n c e n d o a u m g ê n e r o r i c o n o s e u 

p r ó p r i o p a í s . A s l i n h a s p o n t u a d a s d i v e r g e n t e s , d e c o m p r i m e n t o 

d e s i g u a l , p a r t i n d o d e A, p o d e m r e p r e s e n t a r o s s e u s d e s c e n d e n 

tes v a r i á v e i s . S u p õ e - s e q u e as v a r i a ç õ e s s ã o m u i t o p e q u e n a s e 

d a m a i s d i v e r s a n a t u r e z a ; q u e n ã o a p a r e c e m s i m u l t â n e a m e n t e , 

m a s m u i t a s v e z e s a p ó s l o n g o s i n t e r v a l o s d e t e m p o , e q u e n ã o 

p e r s i s t e m t a m b é m d u r a n t e p e r í o d o s i g u a i s . S ó as v a r i a ç õ e s v a n 

t a j o s a s p e r s i s t e m , o u , p o r o u t r o s t e r m o s , f a z e m o o b j e c t o d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l . É e n t ã o q u e se m a n i f e s t a a i m p o r t â n c i a d o 

p r i n c í p i o d a s v a n t a g e n s q u e r e s u l t a m d a d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c 

t e r e s ; p o r q u e e s t e p r i n c í p i o d e t e r m i n a o r d i n à r i a m e n t e as v a r i a -
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ç õ e s m a i s d i v e r g e n t e s e m a i s d i v e r s a s ( r e p r e s e n t a d a s p o r l i n h a s 

p o n t u a d a s e x t e r i o r e s ) , q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l f i x a e a c u m u l a . 

Q u a n d o u m a l i n h a p o n t u a d a a t i n g e u m a d a s l i n h a s h o r i z o n t a i s 

e o p o n t o d e c o n t a c t o é i n d i c a d o p o r u m a l e t r a m i n ú s c u l a , 

a c o m p a n h a d a d e u m n ú m e r o , s u p õ e - s e q u e se a c u m u l o u u m a 

q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e d e v a r i a ç õ e s p a r a f o r m a r u m a v a r i e d a d e 

b e m d e f i n i d a , i s t o é , t a l c o m o se j u l g a r i a d e v e r i n d i c a r n u m a 

o b r a s o b r e a z o o l o g i a s i s t e m á t i c a . 

C a d a u m d o s i n t e r v a l o s e n t r e as l i n h a s h o r i z o n t a i s d o dia

g r a m a p o d e m r e p r e s e n t a r m i l g e r a ç õ e s o u m a i s . S u p o n h a m o s 

q u e a p ó s m i l g e r a ç õ e s a e s p é c i e A p r o d u z i u d u a s v a r i e d a d e s 

b e m d e f i n i d a s , i s t o é , a1 e ra. E s t a s d u a s v a r i e d a d e s e n c o n t r a m - s e 

g e r a l m e n t e c o l o c a d a s e m c o n d i ç õ e s a n á l o g a s à q u e l a s q u e de te r 

m i n a r a m v a r i a ç õ e s n o s s e u s a n t e p a s s a d o s , t a n t o q u a n t o a v a r i a 

b i l i d a d e s e j a p o r s i m e s m o h e r e d i t á r i a ; p o r c o n s e q ü ê n c i a , ten

d e m t a m b é m a v a r i a r , e o r d i n à r i a m e n t e d o m e s m o m o d o que 

o s s e u s a n t e p a s s a d o s . D e m a i s , e s t a s d u a s v a r i e d a d e s , s e n d o ape

n a s f o r m a s l e v e m e n t e m o d i f i c a d a s , t e n d e m a h e r d a r v a n t a g e n s 

q u e t o r n a r a m o s e u p r o t ó t i p o A m a i s n u m e r o s o d o q u e a m a i o r 

p a r t e d o s o u t r o s h a b i t a n t e s d o m e s m o p a í s ; p a r t i c i p a m t a m b é m 

d a s v a n t a g e n s m a i s g e r a i s q u e t o r n a r a m o g ê n e r o a q u e per

t e n c e m os s e u s a n t e p a s s a d o s u m g ê n e r o r i c o n o s e u p r ó p r i o 

p a í s . O r a , t o d a s e s t a s c i r c u n s t â n c i a s s ã o f a v o r á v e i s à p r o d u ç ã o 
d e n o v a s v a r i e d a d e s . 

S e e s t a s d u a s v a r i e d a d e s s ã o v a r i á v e i s , a s s u a s v a r i a ç õ e s 

m a i s d i v e r g e n t e s p e r s i s t i r ã o o r d i n à r i a m e n t e d u r a n t e as m i l gera

ç õ e s s e g u i n t e s . A p ó s e s t e i n t e r v a l o , p o d e s u p o r - s e q u e a v a r i e 

d a d e a1 p r o d u z i u a v a r i e d a d e a 2 , a q u a l , g r a ç a s a o p r i n c í p i o da 

d i v e r g ê n c i a , d i f e r e m a i s d e A d o q u e a v a r i e d a d e a\ Pode-se 

s u p o r t a m b é m q u e a v a r i e d a d e m1 p r o d u z i u , n o f i m d o m e s m o 

l a p s o d e t e m p o , d u a s v a r i e d a d e s : ra2 e s 2 , d i f e r i n d o u m a da 

o u t r a , e d i f e r i n d o m a i s a i n d a d a o r i g e m c o m u m A. P o d e r í a m o s 

c o n t i n u a r a s e g u i r e s t a s v a r i e d a d e s p a s s o a p a s s o d u r a n t e u m 

p e r í o d o q u a l q u e r . A l g u m a s v a r i e d a d e s , a p ó s c a d a s é r i e d e m i l 

g e r a ç õ e s , t e r ã o p r o d u z i d o u m a s ó v a r i e d a d e , m a s s e m p r e m a i s 

m o d i f i c a d a ; o u t r a s p r o d u z i r ã o d u a s o u t r ê s v a r i e d a d e s ; o u t r a s , 

e n f i m , n a d a p r o d u z i r ã o . A s s i m , a s v a r i e d a d e s , o u o s d e s c e n d e n 

t e s m o d i f i c a d o s d a o r i g e m c o m u m A, a u m e n t a m o r d i n à r i a m e n t e 

e m n ú m e r o r e v e s t i n d o c a r a c t e r e s c a d a v e z m a i s d i v e r g e n t e s . 

O d i a g r a m a r e p r e s e n t a e s t a s é r i e a t é à d é c i m a m i l é s i m a gera

ç ã o , e, s o b f o r m a s i m p l e s e r e s u m i d a , a t é à d é c i m a m i l é s i m a 
q u a r t a . 

N ã o p r e t e n d o d i z e r , c l a r o e s t á , q u e e s t a s é r i e s e j a t ã o r e g u 

l a r c o m o o é n o d i a g r a m a , p o s t o q u e t e n h a s i d o r e p r e s e n t a d a 
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de f o r m a b a s t a n t e i r r e g u l a r ; n ã o p r e t e n d o d i z e r t a m b é m q u e 

es tes p r o g r e s s o s s e j a m i n c e s s a n t e s ; é m u i t o m a i s p r o v á v e l , p e l o 

c o n t r á r i o , q u e c a d a f o r m a p e r s i s t a s e m a l t e r a ç ã o d u r a n t e l o n g o s 

p e r í o d o s , p o i s q u e é d e n o v o s u b m e t i d a a m o d i f i c a ç õ e s . N ã o 

p r e t e n d o d i z e r t ã o p o u c o q u e as v a r i e d a d e s as m a i s d i v e r g e n t e s 

p e r s i s t a m s e m p r e ; u m a f o r m a m é d i a p o d e p e r s i s t i r d u r a n t e 

m u i t o t e m p o e p o d e , o u n ã o , p r o d u z i r m a i s d o q u e u m d e s c e n 

d e n t e m o d i f i c a d o . A s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m e f e i t o , a c t u a s e m p r e 

e m r a z ã o d o s l u g a r e s v a g o s , o u d a q u e l e s q u e n ã o e s t ã o p e r 

f e i t a m e n t e o c u p a d o s p o r o u t r o s s e r e s , e i s t o e n v o l v e r e l a ç õ e s 

i n f i n i t a m e n t e c o m p l e x a s . M a s , e m r e g r a g e r a l , q u a n t o m a i s o s 

d e s c e n d e n t e s d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r se m o d i f i c a m c o m r e l a 

ç ã o à c o n f o r m a ç ã o , t a n t o m a i s p r o b a b i l i d a d e s t ê m d e se a p o d e 

r a r d o s l u g a r e s e t a n t o m a i s a s u a d e s c e n d ê n c i a m o d i f i c a d a 
t e n d e a a u m e n t a r . N o n o s s o d i a g r a m a , a l i n h a d e d e s c e n d ê n c i a 

é i n t e r r o m p i d a e m i n t e r v a l o s r e g u l a r e s p o r l e t r a s m i n ú s c u l a s 

c o m n ú m e r o s , i n d i c a n d o as f o r m a s s u c e s s i v a s q u e se t o r n a r a m 

s u f i c i e n t e m e n t e d i s t i n t a s p a r a q u e se r e c o n h e ç a m c o m o v a r i e 

d a d e s ; d i g a - s e d e p a s s a g e m q u e e s t e s p o n t o s s ã o i m a g i n á r i o s 

e q u e p o d e r i a m t e r - s e c o l o c a d o n ã o i m p o r t a a o n d e , d e i x a n d o 
i n t e r v a l o s a s s a z l o n g o s p a r a p e r m i t i r a a c u m u l a ç ã o d e u m a 

s o m a c o n s i d e r á v e l d e v a r i a ç õ e s d i v e r g e n t e s . 

C o m o t o d o s o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d e u m a e s p é c i e 

c o m u m e m u i t o e s p a l h a d a , p e r t e n c e n d o a u m g ê n e r o r i c o , t e n 

d e m a p a r t i c i p a r d a s v a n t a g e n s q u e d e r a m a o a n t e p a s s a d o a 

p r e p o n d e r â n c i a n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , m u l t i p l i c a m - s e o r d i n à 

r i a m e n t e e m n ú m e r o , a o m e s m o t e m p o q u e o s s e u s c a r a c t e r e s 

se t o r n a m m a i s d i v e r g e n t e s ; e s t e f a c t o é r e p r e s e n t a d o n o d i a 

g r a m a p o r d i f e r e n t e s r a m o s d i v e r g e n t e s q u e p a r t e m d e A. O s 

d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d o s r a m o s m a i s r e c e n t e s e m a i s a p e r 
f e i ç o a d o s t e n d e m a t o m a r o l u g a r d o s r a m o s m a i s a n t i g o s e 

m e n o s a p e r f e i ç o a d o s , e p o r i s s o a e l i m i n á - l o s ; o s r a m o s i n f e r i o 

r e s d o d i a g r a m a , q u e n ã o c h e g a m a t é à s l i n h a s h o r i z o n t a i s s u p e 

r i o r e s , i n d i c a m e s t e f a c t o . E m q u a l q u e r c a s o , s e m d ú v i d a , a s 

m o d i f i c a ç õ e s p r o d u z e m - s e n u m a s ó l i n h a d e d e s c e n d ê n c i a , e o 

n ú m e r o d e d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s n ã o se a u m e n t a , p o s t o 

q u e a s o m a d a s m o d i f i c a ç õ e s d i v e r g e n t e s t e n h a a u m e n t a d o . E s t e 

c a s o s e r i a r e p r e s e n t a d o n o d i a g r a m a se t o d a s as l i n h a s p a r t i n d o 

d e A f o s s e m l e v a n t a d a s , à e x c e p ç ã o d a s q u e p a r t i s s e m d e a1 a t é 

a 1 ü . O c a v a l o d e c o r r i d a i n g l ê s , e o c ã o d e c a ç a i n g l ê s e v i d e n 

t e m e n t e d i v e r g e m l e n t a m e n t e d a s u a o r i g e m p r i m i t i v a d a f o r m a 

q u e a c a b a m o s d e i n d i c a r , s e m q u e a l g u m d e l e s p r o d u z i s s e r a m o s 

o u n o v a s r a ç a s . 
S u p o n h a m o s q u e , a p ó s d e z m i l g e r a ç õ e s , a e s p é c i e A t e n h a 
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p r o d u z i d o t r ê s f o r m a s : a", f ° e m l f t , q u e , d i v e r g i n d o e m carac te 

r e s d u r a n t e g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s , c h e g a r a m a d i f e r i r g r a n d e m e n t e , 

m a s t a l v e z d e s i g u a l m e n t e u m a s d a s o u t r a s e d a o r i g e m c o m u m . 

Se s u p u s e r m o s q u e a s o m a d a s a l t e r a ç õ e s e n t r e c a d a l i n h a h o r i 

z o n t a l d o d i a g r a m a é e x c e s s i v a m e n t e p e q u e n a , e s t a s t r ê s f o r m a s 

s e r ã o a p e n a s v a r i e d a d e s b e m d e f i n i d a s ; m a s t e m o s s o m e n t e que 

s u p o r u m m a i o r n ú m e r o d e g e r a ç õ e s , o u u m a m o d i f i c a ç ã o u m 

p o u c o m a i s c o n s i d e r á v e l e m c a d a g r a u , p a r a c o n v e r t e r estas 

t r ê s f o r m a s e m e s p é c i e s d u v i d o s a s , o u e m e s p é c i e s b e m d e f i n i 

d a s . O d i a g r a m a i n d i c a p o i s o s g r a u s p o r m e i o d o s q u a i s as 

p e q u e n a s d i f e r e n ç a s , s e p a r a n d o as v a r i e d a d e s , se a c u m u l a m a 

p o n t o d e f o r m a r as g r a n d e s d i f e r e n ç a s q u e s e p a r a m as e s p é c i e s . 

C o n t i n u a n d o a m e s m a m a r c h a d u r a n t e u m m a i o r n ú m e r o de 

g e r a ç õ e s , o q u e i n d i c a o d i a g r a m a s o b u m a f o r m a c o n d e n s a d a 

e s i m p l i f i c a d a , o b t e m o s o i t o e s p é c i e s , a 1 4 a m l \ d e s c e n d e n t e s 

t o d a s d e A. É a s s i m , c r e i o e u , q u e as e s p é c i e s se m u l t i p l i c a m 

e q u e o s g ê n e r o s se f o r m a m . 
É p r o v á v e l q u e , n u m g ê n e r o r i c o , m a i s d e u m a e s p é c i e deva 

v a r i a r . S u p u s , n o d i a g r a m a , q u e u m a s e g u n d a e s p é c i e p r o d u 

z i u , p o r u m a m a r c h a a n á l o g a , a p ó s d e z m i l g e r a ç õ e s , q u e r duas 

v a r i e d a d e s b e m d e f i n i d a s , w 1 0 e z 1 6 , q u e r d u a s e s p é c i e s , s egundo 

a s o m a d e a l t e r a ç õ e s q u e r e p r e s e n t e m a s l i n h a s h o r i z o n t a i s . 

D e p o i s d e c a t o r z e m i l g e r a ç õ e s , s u p õ e - s e q u e s e i s n o v a s e s p é c i e s , 

n u a z 1 4 f o r a m p r o d u z i d a s . N u m g ê n e r o q u a l q u e r , as e s p é c i e s 

q u e j á d i f e r e m m u i t o u m a s d a s o u t r a s t e n d e m o r d i n à r i a m e n t e 

a p r o d u z i r o m a i o r n ú m e r o d e d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , por

q u e s ã o e l e s q u e t ê m m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e se a p o d e r a r de 

n o v o s l u g a r e s e m u i t o d i f e r e n t e s n a e c o n o m i a d a n a t u r e z a . T a m 

b é m e s c o l h i n o d i a g r a m a a e s p é c i e e x t r e m a A e u m a o u t r a e s p é 

c i e q u a s e e x t r e m a / , c o m o as q u e t ê m v a r i a d o m u i t o , e que 

t ê m p r o d u z i d o n o v a s v a r i e d a d e s e n o v a s e s p é c i e s . A s o u t r a s 

n o v e e s p é c i e s d o n o s s o g ê n e r o p r i m i t i v o , i n d i c a d a s p e l a s l e t ras 

m a i ú s c u l a s , p o d e m c o n t i n u a r , d u r a n t e p e r í o d o s m a i s o u menos 

l o n g o s , a t r a n s m i t i r a o s d e s c e n d e n t e s o s c a r a c t e r e s n ã o m o d i f i 

c a d o s ; i s t o é i n d i c a d o n o d i a g r a m a p o r l i n h a s p o n t u a d a s que 

se p r o l o n g a m m a i s o u m e n o s l o n g e . 

M a s , d u r a n t e a m a r c h a d a s m o d i f i c a ç õ e s , r e p r e s e n t a d a s no 

d i a g r a m a , u m o u t r o d o s n o s s o s p r i n c í p i o s , o d a e x t i n ç ã o , deve 

t e r g o z a d o u m p a p e l i m p o r t a n t e . C o m o , e m c a d a p a í s b e m pro

v i d o d e h a b i t a n t e s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a n e c e s s à r i a m e n t e , 

d a n d o a u m a f o r m a , q u e f a z o o b j e c t o d a s u a a c ç ã o , a l g u m a s 

v a n t a g e n s s o b r e o u t r a s f o r m a s n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , p roduz- se 

u m a t e n d ê n c i a c o n s t a n t e e n t r e o s d e s c e n d e n t e s a p e r f e i ç o a d o s 

d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r p a r a s u p l a n t a r e e x t e r m i n a r os seus 
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p r e d e c e s s o r e s e a s u a o r i g e m p r i m i t i v a . É p r e c i s o l e m b r a r , c o m 

e f e i t o , q u e a l u t a m a i s v i v a se p r o d u z o r d i n à r i a m e n t e e n t r e as 

f o r m a s q u e e s t ã o m a i s p r ó x i m a s u m a s d a s o u t r a s , e m r e l a ç ã o 

aos h á b i t o s , c o n s t i t u i ç ã o e e s t r u t u r a . P o r c o n s e q ü ê n c i a , t o d a s 

as f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s e n t r e a f o r m a m a i s a n t i g a e a f o r m a 

m a i s m o d e r n a , i s t o é , e n t r e as f o r m a s m a i s o u m e n o s a p e r f e i 

ç o a d a s d a m e s m a e s p é c i e , a s s i m c o m o a e s p é c i e o r i g e m p r ó p r i a , 

t e n d e m o r d i n à r i a m e n t e a e x t i n g u i r - s e . É p r o v à v e l m e n t e d a 

m e s m a m a n e i r a p a r a m u i t a s d a s l i n h a s c o l a t e r a i s c o m p l e t a s , v e n 

c i d a s p o r f o r m a s m a i s r e c e n t e s e m a i s a p e r f e i ç o a d a s . Se , c o n 
t u d o , o d e s c e n d e n t e m o d i f i c a d o d e u m a e s p é c i e p e n e t r a e m 

q u a l q u e r r e g i ã o d i s t i n t a , o u se a d a p t a r à p i d a m e n t e a q u a l q u e r 

r e g i ã o a b s o l u t a m e n t e n o v a , n ã o se e n c o n t r a e m c o n c o r r ê n c i a 

c o m o t i p o p r i m i t i v o e a m b o s p o d e m c o n t i n u a r a e x i s t i r . 

Se se s u p u s e r , p o i s , q u e o n o s s o d i a g r a m a r e p r e s e n t a u m a 

s o m a c o n s i d e r á v e l d e m o d i f i c a ç õ e s , a e s p é c i e A e t o d a s as p r i 

m e i r a s v a r i e d a d e s q u e p r o d u z i u , t e r ã o s i d o e l i m i n a d a s e e spa 

l h a d a s p o r o i t o n o v a s e s p é c i e s , a 1 4 a m 1 4 ; e a e s p é c i e / p o r s e i s 
n o v a s e s p é c i e s , n 1 4 a z 1 4 . 

M a s p o d e m o s i r m a i s l o n g e a i n d a . S u p u s e m o s q u e as e s p é 

c i e s p r i m i t i v a s d o g ê n e r o d e q u e n o s o c u p a m o s se a s s e m e l h a m 

e n t r e s i m a s e m g r a u s d e s i g u a i s ; é o q u e se a p r e s e n t a m u i t a s 

vezes e m a n a t u r e z a . A e s p é c i e A e s t á e n t ã o m a i s p r ó x i m a d a s 

e s p é c i e s B, C, D d o q u e d a s o u t r a s e s p é c i e s , e a e s p é c i e / e s t á 
m a i s p r ó x i m a d a s e s p é c i e s G , H , K, L d o q u e d a s p r i m e i r a s . 

S u p u s e m o s t a m b é m q u e e s t a s d u a s e s p é c i e s , A e I s ã o m u i t o 

c o m u n s e m u i t o e s p a l h a d a s , d e t a l m a n e i r a q u e d e v i a m , n o 

p r i n c í p i o , p o s s u i r a l g u m a s v a n t a g e n s s o b r e a m a i o r p a r t e d a s 

o u t r a s e s p é c i e s p e r t e n c e n t e s a o m e s m o g ê n e r o . A s e s p é c i e s r e p r e 

s e n t a t i v a s , e m n ú m e r o d e c a t o r z e p a r a a d é c i m a q u a r t a g e r a ç ã o , 

t ê m p r o v à v e l m e n t e h e r d a d o a l g u m a s d e s t a s v a n t a g e n s ; e s ã o , 

a l é m d i s s o , m o d i f i c a d a s , a p e r f e i ç o a d a s d e d i v e r s a s m a n e i r a s , e m 

c a d a g e r a ç ã o s u c e s s i v a , d e f o r m a a m e l h o r a d a p t a r - s e a o s n u m e 

r o s o s l u g a r e s v a g o s n a e c o n o m i a n a t u r a l d o p a í s q u e h a b i t a m . 

É p o i s m u i t o p r o v á v e l q u e t e n h a m e x t e r m i n a d o , p a r a s u b s t i 

t u í - l o s , n ã o s o m e n t e o s r e p r e s e n t a n t e s n ã o m o d i f i c a d o s d a s o r i 

g e n s m ã e s A e I , m a s t a m b é m a l g u m a s e s p é c i e s p r i m i t i v a s m a i s 

p r ó x i m a s d e s t a s o r i g e n s . P o r c o n s e q ü ê n c i a , d e v e m f i c a r n a 

d é c i m a q u a r t a g e r a ç ã o m u i t o p o u c o s d e s c e n d e n t e s d a s e s p é c i e s 

p r i m i t i v a s . P o d e m o s s u p o r q u e u m a e s p é c i e s o m e n t e , a e s p é c i e 

F, s o b r e as d u a s e s p é c i e s E e F , as m e n o s p r ó x i m a s d a s d u a s 

e s p é c i e s p r i m i t i v a s A e I , p o d e t e r t i d o d e s c e n d e n t e s a t é e s t a 

ú l t i m a g e r a ç ã o . 
A s s i m c o m o o i n d i c a o n o s s ô d i a g r a m a , as o n z e e s p é c i e s p r i -

9 
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m i t i v a s s ã o d a q u i e m d i a n t e r e p r e s e n t a d a s p o r q u i n z e e s p é c i e s . 

E m r a z ã o d a t e n d ê n c i a d i v e r g e n t e d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , o v a l o r 

d a d i f e r e n ç a d o s c a r a c t e r e s e n t r e as e s p é c i e s a14 e z1* deve ser 

m u i t o m a i s c o n s i d e r á v e l q u e a d i f e r e n ç a q u e e x i s t i a e n t r e os 

i n d i v í d u o s m a i s d i s t i n t o s d a s o n z e e s p é c i e s p r i m i t i v a s . D e m a i s , 

as n o v a s e s p é c i e s e s t ã o a l i a d a s e n t r e s i d e u m a m a n e i r a m u i t o 

d i f e r e n t e . N o s o i t o d e s c e n d e n t e s d e A, o s i n d i c a d o s p e l a s letras 

a u , q u e p 1 4 , s ã o m u i t o p r ó x i m o s p o r q u e s ã o r a m o s r e c e n t e s de 

a 1 0 ; b u e f \ t e n d o d i v e r g i d o n u m p e r í o d o m u i t o m a i s an t igo 

d e a 3 , s ã o , a t é c e r t o p o n t o , d i s t i n t o s d e s t a s t r ê s p r i m e i r a s e s p é 

c i e s ; e e n f i m o 1 4 , e 1 4 e ra14 s ã o m u i t o p r ó x i m a s u m a s d a s o u t r a s ; 

m a s , c o m o d i v e r g e m d e A n o c o m e ç o m e s m o d e s t a s é r i e de 

m o d i f i c a ç õ e s , e s t a s e s p é c i e s d e v e m s e r b a s t a n t e d i f e r e n t e s das 

o u t r a s c i n c o , p a r a c o n s t i t u i r s e m d ú v i d a u m s u b g é n e r o o u u m 

g ê n e r o d i s t i n t o . 

O s s e i s d e s c e n d e n t e s d e / f o r m a m d o i s s u b g é n e r o s o u dois 

g ê n e r o s d i s t i n t o s . M a s c o m o a e s p é c i e p r i m i t i v a / d i f e r i a m u i t o 

d e A, p o r q u e se e n c o n t r a v a q u a s e n a o u t r a e x t r e m i d a d e do 

g ê n e r o p r i m i t i v o , a s s e i s e s p é c i e s d e s c e n d e n t e s d e I , d e v i d o ape

n a s à h e r e d i t a r i e d a d e , d e v e m d i f e r i r c o n s i d e r à v e l m e n t e das o i to 

e s p é c i e s d e s c e n d e n t e s d e A; d ç m a i s , s u p u s e m o s q u e os dois 

g r u p o s t ê m c o n t i n u a d o a d i v e r g i r e m d i r e c ç õ e s d i f e r e n t e s . As 

e s p é c i e s i n t e r m e d i á r i a s , e é i s t o u m a c o n s i d e r a ç ã o m u i t o i m p o r 

t a n t e , q u e l i g a m as e s p é c i e s o r i g i n a i s A e / , f o r a m t o d a s e x t i n t a s , 

à e x c e p ç ã o d e FM ú n i c a q u e d e i x o u d e s c e n d e n t e s . P o r t a n t o , as 

s e i s n o v a s e s p é c i e s d e s c e n d e n t e s d e / , e a s o i t o e s p é c i e s descen

d e n t e s d e A, d e v e r ã o s e r c l a s s i f i c a d a s c o m o g ê n e r o s m u i t o dis

t i n t o s , o u m e s m o c o m o s u b f a m í l i a s d i s t i n t a s . < 

É a s s i m , c r e i o e u , q u e d o i s o u m u i t o s g ê n e r o s d e r i v a m , a p ó s 

m o d i f i c a ç õ e s , d e d u a s o u d e m u i t a s e s p é c i e s d e u m m e s m o 

g ê n e r o . E s t a s d u a s o u m u i t a s e s p é c i e s o r i g e n s d e r i v a m t a m b é m , 

p o r s e u t u r n o , d e q u a l q u e r e s p é c i e d e u m g ê n e r o a n t e r i o r . I s t o 

e s t á i n d i c a d o , n o n o s s o d i a g r a m a , p o r l i n h a s p o n t u a d a s coloca

d a s p o r b a i x o d a s l e t r a s m a i ú s c u l a s , l i n h a s c o n v e r g i n d o em 

g r u p o p a r a u m s ó p o n t o . E s t e p o n t o r e p r e s e n t a u m a e s p é c i e , 

o s u p o s t o p r e d e c e s s o r d o s n o s s o s s u b g é n e r o s e d o s n o s s o s g ê n e 

r o s . É ú t i l p a r a r u m i n s t a n t e a c o n s i d e r a r o c a r á c t e r d a nova 

e s p é c i e P 4 , q u e , t e m o - l o s u p o s t o , n ã o d i v e r g i u m u i t o , m a s con

s e r v o u a f o r m a d e F, q u e r c o m a l g u m a s p e q u e n a s m o d i f i c a ç õ e s , 

q u e r s e m q u a l q u e r a l t e r a ç ã o . A s a f i n i d a d e s d e s t a e s p é c i e c o m 

as o u t r a s c a t o r z e n o v a s e s p é c i e s d e v e m s e r n e c e s s à r i a m e n t e 

m u i t o c u r i o s a s . D e r i v a d a d e u m a f o r m a s i t u a d a p o u c o m a i s o u 

m e n o s a i g u a l d i s t â n c i a e n t r e as e s p é c i e s o r i g e n s A e I , que 

s u p o m o s e x t i n t a s e d e s c o n h e c i d a s , d e v e a p r e s e n t a r , a t é cer to 
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p o n t o , u m c a r á c t e r i n t e r m e d i á r i o e n t r e o d o s d o i s g r u p o s des

c e n d e n t e s d a m e s m a e s p é c i e . M a s , c o m o o c a r á c t e r d e s t e s d o i s 

g r u p o s é c o n t i n u a m e n t e d e s v i a d o d o t i p o o r i g e m , a n o v a e s p é c i e 

F 1 4 n ã o c o n s t i t u i u m i n t e r m e d i á r i o i m e d i a t o e n t r e e l e s ; c o n s t i 

t u i , c o n t u d o , u m i n t e r m e d i á r i o e n t r e o s t i p o s d o s d o i s g r u p o s . 

O r a , c a d a n a t u r a l i s t a p o d e l e m b r a r , s e m d ú v i d a , c a s o s a n á l o g o s . 

S u p u s e m o s , a t é a o p r e s e n t e , q u e c a d a l i n h a h o r i z o n t a l d o 

d i a g r a m a r e p r e s e n t a v a m i l g e r a ç õ e s ; m a s c a d a u m a p o d e r i a 

r e p r e s e n t a r u m m i l h ã o d e g e r a ç õ e s , o u m e s m o m a i s ; c a d a u m a 

p o d e r i a m e s m o r e p r e s e n t a r u m a d a s c a m a d a s s u c e s s i v a s d a 
c r u s t a t e r r e s t r e , n a q u a l se e n c o n t r a m os f ó s s e i s . T o r n a r e m o s 

a i n s i s t i r n e s t e p o n t o , n o n o s s o c a p í t u l o s o b r e a g e o l o g i a , e v e r e 

m o s e n t ã o , c r e i o e u , q u e o d i a g r a m a l a n ç a a l g u m a l u z s o b r e 

as a f i n i d a d e s d o s s e r e s e x t i n t o s . E s t e s s e r e s , p o s t o q u e p e r t e n 
ç a m o r d i n à r i a m e n t e à s m e s m a s o r d e n s , à s m e s m a s f a m í l i a s o u 

aos m e s m o s g ê n e r o s q u e o s q u e e x i s t e m h o j e , a p r e s e n t a m m u i t a s 

vezes c o n t u d o , n u m a c e r t a m e d i d a , c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s 

e n t r e o s g r u p o s a c t u a i s ; p o d e m o s c o m p r e e n d e r i s t o t a n t o m e l h o r 

q u e as e s p é c i e s e x i s t e n t e s v i v i a m e m d i f e r e n t e s é p o c a s a f a s t a 

d a s , q u a n d o as l i n h a s d e d e s c e n d ê n c i a t i n h a m d i v e r g i d o m e n o s . 
N ã o v e j o r a z ã o a l g u m a q u e o b r i g u e a l i m i t a r a p e n a s à f o r 

m a ç ã o d o s g ê n e r o s a s é r i e d e m o d i f i c a ç õ e s q u e a c a b a m o s d e 
i n d i c a r . Se s u p u s e r m o s q u e , n o d i a g r a m a , a s o m a d a s a l t e r a 

ç õ e s r e p r e s e n t a d a p o r c a d a g r u p o s u c e s s i v o d e l i n h a s p o n t u a d a s 

d i v e r g e n t e s é m u i t o g r a n d e , as f o r m a s a 1 4 a p 1 4 , b1A e / 1 4 , o 1 4 a 

m 1 4 f o r m a r ã o t r ê s g ê n e r o s m u i t o d i s t i n t o s . T e r e m o s t a m b é m 

d o i s g ê n e r o s m u i t o d i s t i n t o s d e s c e n d e n d o d e / e d i f e r i n d o m u i t o 

c o n s i d e r à v e l m e n t e d o s d e s c e n d e n t e s d e A. E s t e s d o i s g r u p o s d e 

g ê n e r o s f o r m a r ã o a s s i m d u a s f a m í l i a s o u d u a s o r d e n s d i s t i n t a s , 

s e g u n d o a s o m a d a s m o d i f i c a ç õ e s d i v e r g e n t e s q u e se s u p õ e 

r e p r e s e n t a d a p e l o d i a g r a m a . O r a , as d u a s n o v a s f a m í l i a s o u as 

d u a s n o v a s o r d e n s , d e s c e n d e m d e d u a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a 
u m m e s m o g ê n e r o p r i m i t i v o , e p o d e s u p o r - s e q u e e s t a s e s p é c i e s 

d e s c e n d e m d e f o r m a s a i n d a m a i s a n t i g a s e m a i s d e s c o n h e c i d a s . 

T e m o s v i s t o q u e , e m c a d a p a í s , s ã o as e s p é c i e s p e r t e n c e n t e s 

aos g ê n e r o s m a i s r i c o s q u e a p r e s e n t a m as m a i s d a s v e z e s v a r i e 

d a d e s o u e s p é c i e s n a s c e n t e s . P o d e r - s e - i a p a r a r a q u i ; c o m e f e i t o , 

a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a n d o s o m e n t e s o b r e o s i n d i v í d u o s o u 

s o b r e as f o r m a s q u e , d e v i d o a c e r t a s q u a l i d a d e s , s o b r e p u j a m 

as o u t r a s n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , e x e r c e p r i n c i p a l m e n t e a s u a 

a c ç ã o s o b r e o s q u e p o s s u e m j á c e r t a s v a n t a g e n s ; o r a , a e x t e n 

s ã o d e u m g r u p o q u a l q u e r p r o v a q u e as e s p é c i e s q u e o c o m p õ e m 
h e r d a r a m a l g u m a s q u a l i d a d e s . p o s s u í d a s p o r u m a n t e p a s s a d o 

c o m u m . T a m b é m a l u t a p a r a a p r o d u ç ã o d e d e s c e n d e n t e s n o v o s 
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e m o d i f i c a d o s se e s t a b e l e c e p r i n c i p a l m e n t e e n t r e o s g r u p o s ma i s 

r i c o s q u e t e n t a m m u l t i p l i c a r - s e . U m g r u p o n u m e r o s o p r e v a l e c e 

s o b r e u m o u t r o g r u p o c o n s i d e r á v e l , r e d u - l o e m n ú m e r o e d i m i 

n u i a s s i m as s u a s p r o b a b i l i d a d e s d e v a r i a ç ã o e a p e r f e i ç o a m e n t o . 

N u m m e s m o g r u p o c o n s i d e r á v e l , o s s u b g r u p o s m a i s r e c e n t e s e 

m a i s a p e r f e i ç o a d o s , a u m e n t a n d o s e m c e s s a r , a p o d e r a n d o - s e a 

c a d a i n s t a n t e d e n o v o s l u g a r e s n a e c o n o m i a d a n a t u r e z a , ten

d e m c o n s t a n t e m e n t e t a m b é m a s u p l a n t a r e d e s t r u i r o s s u b g r u p o s 

m a i s a n t i g o s e m e n o s a p e r f e i ç o a d o s . E n f i m , o s g r u p o s e os 

s u b g r u p o s p o u c o n u m e r o s o s e v e n c i d o s a c a b a m p o r d e s a p a r e c e r . 

Se l a n ç a r m o s o s o l h o s p a r a o f u t u r o , p o d e m o s p r e d i z e r que 

o s g r u p o s d e s e r e s o r g a n i z a d o s q u e s ã o h o j e r i c o s e d o m i n a n t e s , 

q u e n ã o e s t ã o a i n d a r o m p i d o s , i s t o é , q u e n ã o s o f r e r a m a i n d a 
a m e n o r e x t i n ç ã o , d e v e m c o n t i n u a r a a u m e n t a r e m n ú m e r o 

d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s . M a s q u e g r u p o s a c a b a r ã o p o r p reva

l e c e r ? É o q u e n i n g u é m p o d e p r e v e r , p o r q u e s a b e m o s q u e m u i t o s 

g r u p o s , o u t r o r a d e s e n v o l v i d í s s i m o s , s ã o h o j e e x t i n t o s . Se nos 

o c u p a r m o s d e u m f u t u r o a i n d a m a i s r e m o t o , p r e d i r e m o s que, 

p o r c a u s a d o a u m e n t o c o n t í n u o e r e g u l a r d o s m a i o r e s g r u p o s , 

u m c o n j u n t o d e p e q u e n o s g r u p o s d e v e d e s a p a r e c e r c o m p l e t a 

m e n t e s e m d e i x a r d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , e q u e , p o r conse

g u i n t e , m u i t o p o u c a s e s p é c i e s v i v e n d o n u m a é p o c a q u a l q u e r 

d e v e m t e r d e s c e n d e n t e s d e p o i s d e u m l a p s o d e t e m p o cons ide 

r á v e l . T e r e i d e v o l t a r a e s t e p o n t o n o c a p í t u l o s o b r e a c lass i 

f i c a ç ã o ; m a s p o s s o a j u n t a r q u e , s e g u n d o a n o s s a t e o r i a , poucas 

e s p é c i e s m u i t o a n t i g a s d e v e m t e r r e p r e s e n t a n t e s n a é p o c a a c t u a l ; 

o r a , c o m o t o d o s o s d e s c e n d e n t e s d a m e s m a e s p é c i e f o r m a m u m a 

c l a s s e , é f á c i l d e c o m p r e e n d e r c o m o se f a z q u e h a j a t ã o poucas 

c l a s s e s e m c a d a d i v i s ã o p r i n c i p a l d o s r e i n o s a n i m a l e v e g e t a l . 

P o s t o q u e p o u c a s d a s m a i s a n t i g a s e s p é c i e s t e n h a m d e i x a d o des

c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , t o d a v i a , e m a n t i g o s p e r í o d o s g e o l ó g i c o s , 

a T e r r a p o d e t e r s i d o q u a s e t ã o p o v o a d a c o m o é h o j e d e e s p é c i e s 

p e r t e n c e n d o a m u i t o s g ê n e r o s , f a m í l i a s , o r d e n s e c l a s s e s . 

D O P R O G R E S S O P O S S Í V E L D A O R G A N I Z A Ç Ã O 

A selecção natural actua exclusivamente no meio da conser

v a ç ã o e a c u m u l a ç ã o d a s v a r i a ç õ e s q u e s ã o ú t e i s a c a d a i n d i v í d u o 

n a s c o n d i ç õ e s o r g â n i c a s e i n o r g â n i c a s e m q u e p o d e e n c o n t r a r - s e 

c o l o c a d o e m t o d o s o s p e r í o d o s d a v i d a . C a d a s e r , e é es te o 

p o n t o f i n a l d o p r o g r e s s o , t e n d e a a p e r f e i ç o a r - s e c a d a v e z m a i s 

r e l a t i v a m e n t e a e s t a s c o n d i ç õ e s . E s t e a p e r f e i ç o a m e n t o c o n d u z 

i n e v i t à v e l m e n t e a o p r o g r e s s o g r a d u a l d a o r g a n i z a ç ã o d o m a i o r 



A S E L E C Ç Ã O N A T U R A L 1 1 5 

n ú m e r o d e s e r e s v i v o s e m t o d o o m u n d o . M a s r e f e r i m o - n o s a q u i 

a u m a s s u n t o m u i t o c o m p l i c a d o , p o r q u e o s n a t u r a l i s t a s a i n d a 
n ã o d e f i n i r a m , d e u m a f o r m a s a t i s f a t ó r i a p a r a t o d o s , o q u e d e v e 

c o m p r e e n d e r - s e p o r « u m p r o g r e s s o d e o r g a n i z a ç ã o » . P a r a o s v e r 

t e b r a d o s , t r a t a - s e c l a r a m e n t e d e u m p r o g r e s s o i n t e l e c t u a l e d e 

u m a c o n f o r m a ç ã o q u e se a p r o x i m e d a d o h o m e m . P o d e r - s e - i a 

p e n s a r q u e a s o m a d a s a l t e r a ç õ e s q u e se p r o d u z e m n a s d i f e r e n t e s 
p a r t e s e n o s d i f e r e n t e s ó r g ã o s , p o r m e i o d e d e s e n v o l v i m e n t o s 

s u c e s s i v o s d e s d e o e m b r i ã o a t é à m a t e r n i d a d e , b a s t a c o m o t e r m o 

d e c o m p a r a ç ã o ; m a s h á c a s o s , c e r t o s c r u s t á c e o s p a r a s i t a s p o r 
e x e m p l o , n o s q u a i s m u i t a s p a r t e s d a c o n f o r m a ç ã o se t o r n a m 

m e n o s p e r f e i t a s , d e t a l f o r m a q u e o a n i m a l a d u l t o n ã o é c e r 

t a m e n t e s u p e r i o r à l a r v a . O critérium d e v o n B a e r p a r e c e o m a i s 

g e r a l m e n t e a p l i c á v e l e o m e l h o r , i s t o é , a e x t e n s ã o d a d i f e r e n 

c i a ç ã o d a s p a r t e s d o m e s m o s e r e a e s p e c i a l i z a ç ã o d e s t a s p a r t e s 
p a r a d i f e r e n t e s f u n ç õ e s , a o q u e j u n t a r e i : n o e s t a d o a d u l t o ; o u , 

c o m o o d i r i a M i l n e E d w a r d s , o a p e r f e i ç o a m e n t o d a d i v i s ã o d o 
t r a b a l h o f i s i o l ó g i c o . M a s c o m p r e e n d e m o s b e m d e p r e s s a q u e o b s -

c u r i d a d e e x i s t e n e s t e a s s u n t o , se e s t u d a r m o s , p o r e x e m p l o , o s 

p e i x e s . C o m e f e i t o , c e r t o s n a t u r a l i s t a s c o n s i d e r a m c o m o o s m a i s 

e l e v a d o s n a e s c a l a o s q u e , c o m o o t u b a r ã o , se a p r o x i m a m m a i s 

d o s a n f í b i o s , e n q u a n t o q u e o u t r o s n a t u r a l i s t a s c o n s i d e r a m c o m o 

m a i s e l e v a d o s o s p e i x e s ó s s e o s o u t e l e ó s t è o s , p o r q u e s ã o r e a l 

m e n t e m a i s p i s c i f o r m e s e d i f e r e m m a i s d a s o u t r a s c l a s s e s d o s 
v e r t e b r a d o s . A o b s c u r i d a d e d o a s s u n t o f e r e - n o s m a i s a i n d a se 

e s t u d a r m o s as p l a n t a s , p a r a a s q u a i s , b e m e n t e n d i d o , o critérium 

d a i n t e l i g ê n c i a n ã o e x i s t e ; e m v e r d a d e , a l g u n s b o t â n i c o s d i s 

p õ e m e n t r e as p l a n t a s m a i s e l e v a d a s a q u e l a s q u e a p r e s e n t a m 
e m c a d a f l o r , n o e s t a d o c o m p l e t o d e d e s e n v o l v i m e n t o , t o d o s o s 

ó r g ã o s , t a i s c o m o : s é p a l a s , p é t a l a s , e s t a m e s e p i s t i l o s , e n q u a n t o 

q u e o u t r o s b o t â n i c o s , p r o v à v e l m e n t e c o m m a i s r a z ã o , c o n c e d e m 

o p r i m e i r o g r a u à s p l a n t a s c u j o s d i v e r s o s ó r g ã o s s ã o m u i t o 

m o d i f i c a d o s e e m n ú m e r o r e d u z i d o . 
Se a d o p t a m o s , c o m o critérium d e u m a a l t a o r g a n i z a ç ã o , a 

s o m a d a s d i f e r e n c i a ç õ e s e d e e s p e c i a l i z a ç õ e s d o s d i v e r s o s ó r g ã o s 

e m c a d a i n d i v í d u o a d u l t o , o q u e c o m p r e e n d e o a p e r f e i ç o a m e n t o 

i n t e l e c t u a l d o c é r e b r o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l c o n d u z c l a r a m e n t e a 

esse f i m . T o d o s o s f i s i ó l o g o s , c o m e f e i t o , a d m i t e m q u e a espe

c i a l i z a ç ã o d o s ó r g ã o s é u m a v a n t a g e m p a r a o i n d i v í d u o , n o s e n 

t i d o d e q u e , n e s t e e s t a d o , o s ó r g ã o s e x e c u t a m m e l h o r as s u a s 

f u n ç õ e s ; p o r c o n s e q ü ê n c i a , a a c u m u l a ç ã o d a s v a r i a ç õ e s t e n d e n 

t e s à e s p e c i a l i z a ç ã o , e n t r a n a a l ç a d a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . P o r 

o u t r o l a d o , se se p e n s a r q u e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s t e n d e m 

a m u l t i p l i c a r - s e r à p i d a m e n t e e a a p o d e r a r - s e d e t o d o s o s l u g a r e s 
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d e s o c u p a d o s , o u p o u c o o c u p a d o s n a e c o n o m i a d a n a t u r e z a , é 

f á c i l c o m p r e e n d e r q u e é m u i t o p o s s í v e l q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l 
p r e p a r e g r a d u a l m e n t e u m i n d i v í d u o p a r a u m a s i t u a ç ã o n a q u a l 

m u i t o s ó r g ã o s l h e s e r ã o s u p é r f l u o s e i n ú t e i s ; n e s t e c a s o , h a v e 

r i a u m a r e t r o g r a d a ç ã o r e a l n a e s c a l a d a o r g a n i z a ç ã o . D i s c u t i r e 

m o s c o m m a i s p r o f i c i ê n c i a , n o c a p í t u l o s o b r e a s u c e s s ã o g e o l ó 
g i c a , a q u e s t ã o d e s a b e r se, e m r e g r a g e r a l , a o r g a n i z a ç ã o t e m 

f e i t o p r o g r e s s o s s e g u r o s d e s d e o s p e r í o d o s g e o l ó g i c o s m a i s r e m o 

t o s a t é n o s s o s d i a s . 
M a s , p o d e r - s e - á d i z e r , se t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s t e n d e m 

a e l e v a r - s e n a e s c a l a , c o m o s u c e d e q u e u m a m u l t i d ã o d e f o r m a s 

i n f e r i o r e s e x i s t a a i n d a n o m u n d o ? C o m o s u c e d e q u e h a j a , e m 

c a d a g r a n d e c l a s s e , f o r m a s m u i t o m a i s d e s e n v o l v i d a s d o que 

a l g u m a s o u t r a s ? P o r q u e é q u e as f o r m a s m a i s a p e r f e i ç o a d a s n ã o 

t ê m p o r t o d a a p a r t e s u p l a n t a d o e e x t e r m i n a d o as f o r m a s i n f e 

r i o r e s ? L a m a r c k , q u e a c r e d i t a v a e m u m a t e n d ê n c i a i n a t a e f a t a l 

d e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s p a r a a p e r f e i ç ã o , p a r e c e t e r pres

s e n t i d o t a m b é m e s t a d i f i c u l d a d e , q u e o l e v o u a s u p o r q u e as 

f o r m a s s i m p l e s e n o v a s s ã o c o n s t a n t e m e n t e p r o d u z i d a s p e l a gera

ç ã o e s p o n t â n e a . A c i ê n c i a n ã o p r o v o u a i n d a o b o m f u n d a m e n t o 

d e s t a d o u t r i n a , p o s t o q u e p o s s a , a l é m d i s s o , r e v e l a r - n o - l o 

n o f u t u r o . P e l a n o s s a t e o r i a , a e x i s t ê n c i a p e r s i s t e n t e d o s o r g a 

n i s m o s i n f e r i o r e s n ã o o f e r e c e d i f i c u l d a d e a l g u m a ; c o m e f e i t o , a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , o u a p e r s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o , n ã o o b r i g a 

n e c e s s à r i a m e n t e a u m d e s e n v o l v i m e n t o p r o g r e s s i v o , a p o d e r a - s e 

ü n i c a m e n t e d a s v a r i a ç õ e s q u e se a p r e s e n t a m e q u e s ã o ú t e i s 

a c a d a i n d i v í d u o n a s r e l a ç õ e s c o m p l e x a s d a s u a e x i s t ê n c i a . 

E , p o d e r i a d i z e r - s e , q u e v a n t a g e m h a v e r i a , t a n t o q u a n t o o pode 

m o s a v a l i a r , p a r a u m a n i m á l c u l o i n f u s ó r i o , p a r a u m v e r m e i n t e s 

t i n a l , o u m e s m o p a r a u m a m i n h o c a e m a d q u i r i r u m a o r g a n i z a ç ã o 

s u p e r i o r ? Se e s t a v a n t a g e m n ã o e x i s t e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

m e l h o r a a p e n a s m u i t o p o u c o e s t a s f o r m a s , e d e i x a - a s , d u r a n t e 

p e r í o d o s i n f i n i t o s , n a s s u a s c o n d i ç õ e s i n f e r i o r e s a c t u a i s . O r a , 

a g e o l o g i a e n s i n a - n o s q u e a l g u m a s f o r m a s m u i t o i n f e r i o r e s , c o m o 

o s infusórios e o s rizópodes, c o n s e r v a m o s e u e s t a d o a c t u a l 

d e s d e u m p e r í o d o i m e n s o . M a s s e r i a m u i t o t e m e r á r i o s u p o r que 

a m a i o r p a r t e d a s n u m e r o s a s f o r m a s i n f e r i o r e s e x i s t e n t e s h o j e 

n ã o f i z e r a m p r o g r e s s o a l g u m d e s d e a a p a r i ç ã o d a v i d a s o b r e 

a T e r r a ; c o m e f e i t o , t o d o s o s n a t u r a l i s t a s q u e d i s s e c a r a m a l g u n s 

d e s t e s s e r e s , e e s t ã o d e a c o r d o e m c o l o c á - l o s n a m a i s b a i x a 

e s c a l a , d e v e m t e r - s e i m p r e s s i o n a d o p e l a s u a o r g a n i z a ç ã o t ã o 
a d m i r á v e l e t ã o b e l a . 

A s m e s m a s o b s e r v a ç õ e s se p o d e m a p l i c a r t a m b é m , se exa

m i n a r m o s o s m e s m o s g r a u s d e o r g a n i z a ç ã o , e m c a d a u m d o s 
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g r a n d e s g r u p o s ; p o r e x e m p l o , a c o e x i s t ê n c i a d o s m a m í f e r o s e 

d o s p e i x e s c o m o s v e r t e b r a d o s , a d o h o m e m e d o o r n i t o r r i n c o 

c o m o s m a m í f e r o s , a d o t u b a r ã o e d o b r a n q u i ó s t o m o (Amphio-

xus) c o m os p e i x e s . E s t e ú l t i m o p e i x e , p e l a e x t r e m a s i m p l i c i 

d a d e d a s u a c o n f o r m a ç ã o , a p r o x i m a - s e m u i t o d o s i n v e r t e b r a d o s . 

M a s o s m a m í f e r o s e o s p e i x e s n ã o e n t r a m e m l u t a u n s c o m o s 

o u t r o s ; o s p r o g r e s s o s d e t o d a a c l a s s e d o s m a m í f e r o s o u d e 

c e r t o s i n d i v í d u o s d e s t a c l a s s e , a d m i t i n d o m e s m o q u e e s t e s p r o 

g r e s s o s o s c o n d u z e m à* p e r f e i ç ã o , n ã o o s l e v a r i a m a t o m a r o 

l u g a r d o s p e i x e s . O s f i s i ó l o g o s c r ê e m q u e , p a r a a d q u i r i r t o d a 

a a c t i v i d a d e d e q u e é s u s c e p t í v e l , o c é r e b r o d e v e s e r b a n h a d o 

d e s a n g u e q u e n t e , o q u e e x i g e u m a r e s p i r a ç ã o a é r e a . O s m a m í 

f e r o s d e s a n g u e q u e n t e e n c o n t r a m - s e p o i s c o l o c a d o s n u m a p o s i 

ç ã o m u i t o d e s v a n t a j o s a q u a n d o h a b i t a m n a á g u a ; c o m e f e i t o , 

s ã o o b r i g a d o s a s u b i r c o n t i n u a m e n t e à s u p e r f í c i e p a r a r e s p i r a r . 

N o s p e i x e s , o s m e m b r o s d a f a m í l i a d o t u b a r ã o n ã o t e n d e m a 

s u p l a n t a r o branquióstomo, p o r q u e e s t e ú l t i m o , s e g u n d o F r i t z 

M ü l l e r , t e m p o r ú n i c o c o m p a n h e i r o e ú n i c o c o n c o r r e n t e , s o b r e 

as c o s t a s a r e n o s a s e e s t é r e i s d o B r a s i l m e r i d i o n a l , u m a n e l í d e o 

a n o r m a l . A s t r ê s o r d e n s i n f e r i o r e s d e m a m í f e r o s , i s t o é , os 

marsupiais, o s desdentados e o s roedores, h a b i t a m , n a A m é r i c a 
m e r i d i o n a l , a m e s m a r e g i ã o d e n u m e r o s a s e s p é c i e s d e m a c a c o s , 

e, p r o v à v e l m e n t e , i m p o r t a m - s e m u i t o p o u c o u n s c o m os o u t r o s . 

P o s t o q u e a o r g a n i z a ç ã o p o s s a , e m s u m a , t e r p r o g r e d i d o , e p r o 

g r i d a a i n d a e m t o d o o m u n d o , h a v e r á c o n t u d o s e m p r e m u i t o s 

g r a u s d e p e r f e i ç ã o ; d e f a c t o , o a p e r f e i ç o a m e n t o d e m u i t a s c l a s 

ses i n t e i r a s , o u d e c e r t o s i n d i v í d u o s d e c a d a c l a s s e , n ã o c o n d u z 

n e c e s s à r i a m e n t e à e x t i n ç ã o d o s g r u p o s c o m q u e se n ã o e n c o n t r a 
e m c o n c o r r ê n c i a a c t i v a . E m a l g u n s c a s o s , c o m o e m b r e v e v e r e 

m o s , o s o r g a n i s m o s i n f e r i o r e s p a r e c e m t e r p e r s i s t i d o a t é à é p o c a 

a c t u a l , p o r q u e h a b i t a m r e g i õ e s r e s t r i t a s e f e c h a d a s , o n d e e s t ã o 

s u b m e t i d o s a u m a c o n c o r r ê n c i a m e n o s a c t i v a , e o n d e o s e u 

p e q u e n o n ú m e r o r e t a r d a a p r o d u ç ã o d e v a r i a ç õ e s f a v o r á v e i s . 

E n f i m , c r e i o q u e m u i t o s o r g a n i s m o s i n f e r i o r e s e x i s t e m a i n d a 

n o m u n d o e m r a z ã o d e c a u s a s d i v e r s a s . C a s o s h á e m q u e v a r i a 
ç õ e s , o u d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s d e u m a n a t u r e z a v a n t a j o s a , 

j a m a i s se a p r e s e n t a m , e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

n ã o p o d e n e m a c t u a r n e m a c u m u l á - l a s . E m c a s o a l g u m , p r o 

v à v e l m e n t e , d e c o r r e u t e m p o s u f i c i e n t e p a r a p e r m i t i r t o d o o 

d e s e n v o l v i m e n t o p o s s í v e l . E m a l g u n s c a s o s , h o u v e , d e c e r t o , o 
q u e n ó s d e v e m o s d e s i g n a r p o r retrogradação de organização. 

M a s a c a u s a p r i n c i p a l r e s i d e n e s t e f a c t o d e , s e n d o d a d a s c o n 

d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a m u i t o s i m p l e s , u m a a l t a o r g a n i z a ç ã o t o r 

n a r - s e i n ú t i l , t a l v e z m e s m o d e s v a n t a j o s a , p o r q u e s e n d o d e u m a 
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n a t u r e z a m a i s d e l i c a d a , d e g e n e r a r i a m a i s f à c i l m e n t e , e se r i a 

m a i s f à c i l m e n t e d e s t r u í d a . 
P e r g u n t a - s e c o m o , a q u a n d o d a p r i m e i r a a p a r i ç ã o d a v i d a , 

q u a n d o t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s , p o d e m o s c r e r , a p r e s e n t a r a m 

u m a c o n f o r m a ç ã o m a i s s i m p l e s , p u d e r a m p r o d u z i r - s e os p r i m e i 

r o s g r a u s d o p r o g r e s s o o u d a d i f e r e n c i a ç ã o d a s p a r t e s . M . H e r -

b e r t S p e n c e r r e s p o n d e r i a p r o v à v e l m e n t e q u e , d e s d e q u e u m 

o r g a n i s m o u n i c e l u l a r s i m p l e s se t o r n a , p e l o c r e s c i m e n t o o u pe la 

d i v i s ã o , u m c o m p o s t o d e m u i t a s c é l u l a s " , o u se e s t á f i x o a a l g u 

m a s s u p e r f í c i e s d e a p o i o , a l e i q u e e s t a b e l e c e u e n t r a e m a c ç ã o 

e e x p r i m e a s s i m e s t a l e i : « A s u n i d a d e s h o m ó l o g a s d e t o d a a 

f o r ç a d i f e r e n c i a m - s e à m e d i d a q u e as s u a s r e l a ç õ e s c o m as f o r 

ç a s i n c i d e n t e s s ã o d i v e r s a s » . M a s , c o m o n ã o c o n h e c e m o s f a c t o 

a l g u m q u e n o s p o s s a s e r v i r d e p o n t o d e c o m p a r a ç ã o , t o d a a 

e s p e c u l a ç ã o s o b r e e s t e a s s u n t o s e r i a q u a s e i n ú t i l . É , c o n t u d o , 

u m e r r o s u p o r q u e n ã o t e n h a h a v i d o l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , e, p o r 

c o n s e g u i n t e , s e l e c ç ã o n a t u r a l , a t é q u e m u i t a s f o r m a s f o s s e m p r o 

d u z i d a s ; p o d e m p r o d u z i r - s e v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s n u m a ú n i c a 

e s p é c i e , h a b i t a n d o u m a e s t a ç ã o i s o l a d a , e t o d a a m a s s a d o s i n d i 

v í d u o s p o d e t a m b é m , p o r c o n s e q ü ê n c i a , m o d i f i c a r - s e , e p r o d u 

z i r e m - s e d u a s f o r m a s d i s t i n t a s . M a s , c o m o j á l e m b r e i n o f i m 

d a i n t r o d u ç ã o , n i n g u é m d e v e e s q u e c e r - s e d e q u e f i c a m a i n d a 

t a n t o s p o n t o s i n e x p l i c a d o s s o b r e a o r i g e m d a s e s p é c i e s , se m e d i 

t a r m o s n a p r o f u n d a i g n o r â n c i a e m q u e e s t a m o s s o b r e as r e l a 

ç õ e s m ú t u a s d o s h a b i t a n t e s d o m u n d o n a n o s s a é p o c a , e m u i t o 

m a i s a i n d a d u r a n t e p e r í o d o s a f a s t a d o s . 

CONVERGÊNCIA DOS CARACTERES 

M. H. C. Watson julga que atribuo demasiada importância à 

d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s ( d e q u e m e p a r e c e , a l é m d i s s o , a d m i 

t i r a i m p o r t â n c i a ) e q u e o q u e p o d e c h a m a r - s e a s u a conver

gência d e v e i g u a l m e n t e d e s e m p e n h a r q u a l q u e r p a p e l . Se d u a s 

e s p é c i e s , p e r t e n c e n d o a d o i s g ê n e r o s d i s t i n t o s , a i n d a q u e p r ó 

x i m o s , t ê m p r o d u z i d o u m g r a n d e n ú m e r o d e f o r m a s n o v a s e 

d i v e r g e n t e s , é c o m p r e e n s í v e l q u e e s t a s f o r m a s p o s s a m a p r o x i 

m a r - s e b a s t a n t e u m a s d a s o u t r a s p a r a q u e d e v a m c o l o c a r - s e 

t o d a s a s c l a s s e s n o m e s m o g ê n e r o ; p o r i s s o , o s d e s c e n d e n t e s 

d e d o i s g ê n e r o s d i s t i n t o s c o n v e r g i r i a m e m u m s ó . M a s , n a 

m a i o r p a r t e d o s c a s o s , s e r i a m u i t o t e m e r á r i o a t r i b u i r à c o n v e r 

g ê n c i a u m a a n a l o g i a í n t i m a e g e r a l d e c o n f o r m a ç ã o e n t r e os 

d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d e f o r m a s m u i t o d i s t i n t a s . A s f o r ç a s 

m o l e c u l a r e s d e t e r m i n a m s o m e n t e a f o r m a d e u m c r i s t a l ; e n ã o 
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é p a r a s u r p r e e n d e r q u e s u b s t â n c i a s d i f e r e n t e s p o s s a m m u i t a s 

vezes r e v e s t i r á m e s m a f o r m a . M a s d e v e m o s l e m b r a r - n o s , q u e , 

e n t r e o s s e r e s o r g a n i z a d o s , a f o r m a d e c a d a u m d e l e s d e p e n d e 

d e u m a i n f i n i d a d e d e r e l a ç õ e s c o m p l e x a s ; a s v a r i a ç õ e s q u e se 

m a n i f e s t a m , d e v i d a s a c a u s a s m u i t o i n e x p l i c á v e i s p a r a q u e se 

p o s s a m a n a l i s a r — a n a t u r e z a d a s v a r i a ç õ e s q u e t e m p e r s i s t i d o 

o u f e i t o o o b j e c t o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , as q u a i s d e p e n d e m d a s 

c o n d i ç õ e s f í s i c a s a m b i e n t e s , e, e m a l t o g r a u a i n d a , d o s o r g a n i s 

m o s c i r c u n v i z i n h o s c o m o s q u a i s c a d a i n d i v í d u o e n t r a e m c o n 

c o r r ê n c i a — e, e n f i m , a h e r e d i t a r i e d a d e ( e l e m e n t o f l u t u a n t e e m 

s i ) d e i n u m e r á v e i s a n t e p a s s a d o s c u j a s f o r m a s f o r a m d e t e r m i n a 

d a s p o r m e i o d e r e l a ç õ e s i g u a l m e n t e c o m p l e x a s . S e r i a i n a c r e 

d i t á v e l q u e o s d e s c e n d e n t e s d e d o i s o r g a n i s m o s q u e , n a o r i g e m , 

d i f e r i a m d e u m a m a n e i r a p r o n u n c i a d a , t i v e s s e m j a m a i s c o n v e r 

g i d o d e p o i s s u f i c i e n t e m e n t e p a r a q u e a s u a o r g a n i z a ç ã o t o t a l 

se a p r o x i m e d a i d e n t i d a d e . Se a s s i m f o s s e , e n c o n t r a r í a m o s a 

m e s m a f o r m a , i n d e p e n d e n t e m e n t e d e t o d a a c o n e x ã o g e n é s i c a , 

n a s f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s m u i t o s e p a r a d a s ; , o r a , o e s t u d o d o s 

f a c t o s o b s e r v a d o s o p õ e - s e a u m a s e m e l h a n t e c o n s e q ü ê n c i a . 
M . W a t s o n o b j e c t a t a m b é m q u e a a c ç ã o c o n t í n u a d a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l , a c o m p a n h a d a d a d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s , t e n d e r i a à 

p r o d u ç ã o d e u m n ú m e r o i n f i n i t o d e f o r m a s e s p e c í f i c a s . P a r e c e 

p r o v á v e l , n o q u e d i z r e s p e i t o p e l o m e n o s à s c o n d i ç õ e s f í s i c a s , 

q u e u m n ú m e r o s u f i c i e n t e d e e s p é c i e s se a d a p t a r i a e m b r e v e a 

t o d a s a s d i f e r e n ç a s d e c a l o r , d e h u m i d a d e , e t c , p o r m a i s c o n 

s i d e r á v e i s q u e s e j a m e s t a s d i f e r e n ç a s ; m a s a d m i t o c o m p l e t a 
m e n t e q u e as r e l a ç õ e s r e c í p r o c a s d e s e r e s o r g a n i z a d o s s ã o m a i s 

i m p o r t a n t e s . O r a , à m e d i d a q u e o n ú m e r o d a s e s p é c i e s c r e s c e 

n u m p a í s q u a l q u e r , as c o n d i ç õ e s o r g â n i c a s d a v i d a d e v e m t o r 

n a r - s e c a d a v e z m a i s c o m p l e x a s . P o r t a n t o , n ã o p a r e c e h a v e r , à 

p r i m e i r a v i s t a , l i m i t e a l g u m à q u a n t i d a d e d e d i f e r e n ç a s d e e s t r u 

t u r a v a n t a j o s a s e, p o r c o n s e q ü ê n c i a t a m b é m , a o n ú m e r o d e e s p é 
c i e s q u e p o d e r i a m s e r p r o d u z i d a s . N ã o s a b e m o s m e s m o se as 

r e g i õ e s m a i s r i c a s p o s s u e m o m á x i m o d e f o r m a s e s p e c í f i c a s : 
n o c a b o d a B o a E s p e r a n ç a , n a A u s t r á l i a , o n d e v i v e j á u m n ú m e r o 

t ã o a d m i r á v e l d e e s p é c i e s , m u i t a s p l a n t a s e u r o p é i a s se a c l i m a 

t a r a m . M a s a g e o l o g i a d e m o n s t r a - n o s q u e , d e p o i s d e u m a é p o c a 

m u i t o a n t i g a d o p e r í o d o t e r c i á r i o , o n ú m e r o d a s e s p é c i e s d e 

c o n c h a s e, d e s d e o m e a d o d e s t e m e s m o p e r í o d o , o n ú m e r o d e 

e s p é c i e s d e m a m í f e r o s n ã o a u m e n t o u m u i t o , a d m i t i n d o m e s m o 

q u e t e n h a m a u m e n t a d o u m p o u c o . Q u a l é e n t ã o o o b s t á c u l o q u e 
se o p õ e a u m a u m e n t o i n d e f i n i d o d o n ú m e r o d a s e s p é c i e s ? 

A q u a n t i d a d e d e i n d i v í d u o s ( n ã o q u e r o d i z e r o n ú m e r o d e f o r 

m a s e s p e c í f i c a s ) p o d e n d o v i v e r n u m a r e g i ã o d e v e t e r u m l i m i t e , 
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p o r q u e e s t a q u a n t i d a d e d e p e n d e e m g r a n d e p a r t e d a s c o n d i ç õ e s 

e x t e r i o r e s ; l o g o , se m u i t a s e s p é c i e s h a b i t a m u m a m e s m a r e g i ã o , 

c a d a u m a d e s t a s e s p é c i e s , q u a s e t o d a s c e r t a m e n t e , d e v e m ser 

r e p r e s e n t a d a s p o r u m p e q u e n o n ú m e r o d e i n d i v í d u o s apenas; 

d e m a i s , e s t a s e s p é c i e s s ã o s u j e i t a s a d e s a p a r e c e r e m r a z ã o de 

a l t e r a ç õ e s a c i d e n t a i s p r o v e n i e n t e s d a n a t u r e z a d a s e s t a ç õ e s , oa 

d o n ú m e r o d o s s e u s i n i m i g o s . E m t a i s c a s o s , o e x t e r m í n i o é 

r á p i d o , q u a n d o p e l o c o n t r á r i o a p r o d u ç ã o d e n o v a s e s p é c i e s é 

s e m p r e m u i t o l e n t a . S u p o n h a m o s , c o m o c a s o e x t r e m o , q u e havia 

e m I n g l a t e r r a t a n t a s e s p é c i e s q u a n t o s i n d i v í d u o s : o p r i m e i r o 

I n v e r n o rigoroso, o u u m V e r ã o m u i t o s e c o , c a u s a r i a o exter

m í n i o d e m i l h a r e s d e e s p é c i e s . A s e s p é c i e s r a r a s ( e c a d a e s p é c i e 

t o m a r - s e - i a r a r a se o n ú m e r o d e e s p é c i e s d e u m p a í s crescesse 
i n d e f i n i d a m e n t e ) , o f e r e c e m , e x p l i c á m o s j á e m v i r t u d e de que 

p r i n c í p i o , p o u c a s v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s n u m t e m p o d a d o ; p o r con

s e q ü ê n c i a , a p r o d u ç ã o d e n o v a s f o r m a s e s p e c í f i c a s s e r i a consi

d e r a v e l m e n t e d e m o r a d a . Q u a n d o u m a e s p é c i e se t o r n a r a r a , os 

c r u z a m e n t o s c o n s a n g u í n e o s c o n t r i b u e m p a r a a d i a n t a r a sua 

e x t i n ç ã o ; a l g u n s a u t o r e s p e n s a r a m q u e c o n v i r i a , e m grande 

p a r t e , a t r i b u i r a e s t e f a c t o a d e s a p a r i ç ã o d o uro n a L i t u â n i a , 

d o veado n a C ó r s e g a e d o urso n a N o r u e g a , e t c . E n f i m , e estou 

d i s p o s t o a a c r e d i t a r q u e é i s t o o e l e m e n t o m a i s i m p o r t a n t e , uma 

e s p é c i e d o m i n a n t e , t e n d o j á v e n c i d o m u i t o s c o n c o r r e n t e s n o seu 

p r ó p r i o h a b i t a t , t e n d e a e s t e n d e r - s e e a s u p l a n t a r m u i t o s out ros . 

A l p h o n s e d e C a n d o l l e d e m o n s t r o u q u e as e s p é c i e s q u e se espa

l h a m m u i t o t e n d e m o r d i n à r i a m e n t e a e s p a l h a r - s e c a d a vez 

m a i s ; p o r i s s o , e s t a s e s p é c i e s t e n d e m a s u p l a n t a r e a exter

m i n a r m u i t a s e s p é c i e s e m m u i t a s r e g i õ e s e a t r a s a r a s s i m o 

a u m e n t o d e s o r d e n a d o d a s f o r m a s e s p e c í f i c a s s o b r e o globo. 

O D r . H o o k e r d e m o n s t r o u r e c e n t e m e n t e q u e n a e x t r e m i d a d e 

s u d e s t e d a A u s t r á l i a , q u e p a r e c i a t e r s i d o i n v a d i d a p o r nume

r o s o s i n d i v í d u o s v i n d o s d e d i f e r e n t e s p a r t e s d o g l o b o , as dife

r e n t e s e s p é c i e s a u s t r a l i a n a s i n d í g e n a s d i m i n u í r a m c o n s i d e r à v e l -

m e n t e e m n ú m e r o . N ã o p r e t e n d o d e t e r m i n a r q u e v a l o r c o n v é m 

a t r i b u i r a e s t a s d i v e r s a s c o n s i d e r a ç õ e s ; m a s e s t a s d i f e r en t e s 

c a u s a s r e u n i d a s d e v e m l i m i t a r e m c a d a p a í s a t e n d ê n c i a para 

u m a u m e n t o i n d e f i n i d o d o n ú m e r o d e f o r m a s e s p e c í f i c a s . 

R E S U M O D O C A P Í T U L O 

Se, n o m e i o d a s c o n d i ç õ e s i n c o n s t a n t e s d a e x i s t ê n c i a , os 

s e r e s o r g a n i z a d o s a p r e s e n t a m d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s , e m quase 

t o d a s as p a r t e s d a s u a e s t r u t u r a , e e s t e p o n t o n ã o é c o n t e s t á v e l ; 
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se se p r o d u z , e n t r e as e s p é c i e s , e m r a z ã o d a p r o g r e s s ã o g e o m é 

t r i c a d o a u m e n t o d o s i n d i v í d u o s , u r n a e n c a r n i ç a d a l u t a p e l a 

e x i s t ê n c i a n u m a c e r t a i d a d e , n u m a c e r t a e s t a ç ã o , o u d u r a n t e u m 

p e r í o d o q u a l q u e r d a v i d a , e e s t e p o n t o n ã o é c e r t a m e n t e c o n t e s t á 

v e l ; t e n d o , e n t ã o , e m c o n t a a i n f i n i t a c o m p l e x i d a d e d a s r e l a ç õ e s 

m ú t u a s d e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s e d a s s u a s r e l a ç õ e s c o m as 

c o n d i ç õ e s d a s u a e x i s t ê n c i a , o q u e c a u s a u m a d i v e r s i d a d e i n f i n i t a 

e c o n s i d e r á v e l d e e s t r u t u r a s , d e c o n s t i t u i ç õ e s e d e h á b i t o s , s e r i a 

d e v e r a s e x t r a o r d i n á r i o q u e se n ã o p r o d u z i s s e m j a m a i s v a r i a ç õ e s 

ú t e i s à p r o s p e r i d a d e d e c a d a i n d i v í d u o , d a m e s m a f o r m a c o m o 

s e p r o d u z e m t a n t a s v a r i a ç õ e s ú t e i s a o h o m e m . M a s , se as v a r i a 

ç õ e s ú t e i s a u m s e r o r g a n i z a d o q u a l q u e r se a p r e s e n t a m a l g u m a s 

v e z e s , s e g u r a m e n t e o s i n d i v í d u o s q u e d i s s o s ã o o o b j e c t o t ê m a 

m e l h o r p r o b a b i l i d a d e d e v e n c e r n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a ; p o i s , e m 

v i r t u d e d o p r i n c í p i o t ã o p o d e r o s o d a h e r e d i t a r i e d a d e , e s t e s i n d i 

v í d u o s t e n d e m a d e i x a r o s d e s c e n d e n t e s t e n d o o m e s m o c a r á c t e r 

q u e e l e s . D e i o n o m e d e selecção natural a e s t e p r i n c í p i o d e 

c o n s e r v a ç ã o o u d e p e r s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o . E s t e p r i n c í p i o c o n 

d u z a o a p e r f e i ç o a m e n t o d e c a d a c r i a t u r a r e l a t i v a m e n t e à s c o n 

d i ç õ e s o r g â n i c a s e i n o r g â n i c a s d a s u a e x i s t ê n c i a ; e, p o r c o n s e 

g u i n t e , n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s , a o q u e p o d e m o s c o n s i d e r a r 

c o m o u m p r o g r e s s o d e o r g a n i z a ç ã o . T o d a v i a , as f o r m a s s i m p l e s 

e i n f e r i o r e s p e r s i s t e m m u i t o t e m p o q u a n d o s ã o b e m a d a p t a d a s 

à s c o n d i ç õ e s p o u c o c o m p l e x a s d a s u a e x i s t ê n c i a . 

E m v i r t u d e d o p r i n c í p i o d a h e r e d i t a r i e d a d e d o s c a r a c t e r e s 
n a s i d a d e s c o r r e s p o n d e n t e s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e a c t u a r s o b r e 

o o v o , s o b r e a s e m e n t e o u s o b r e o n o v o i n d i v í d u o , e m o d i f i c á - l o s 

t ã o f à c i l m e n t e c o m o p o d e m o d i f i c a r o a d u l t o . E n t r e u m g r a n d e 

n ú m e r o d e a n i m a i s , a s e l e c ç ã o s e x u a l v e m e m a u x í l i o d a s e l e c ç ã o 

o r d i n á r i a , a s s e g u r a n d o a o s m a c h o s m a i s v i g o r o s o s e m e l h o r 

a d a p t a d o s o m a i o r n ú m e r o d e d e s c e n d e n t e s . A s e l e c ç ã o s e x u a l 
d e s e n v o l v e t a m b é m n o s m a c h o s c a r a c t e r e s q u e l h e s s ã o ú t e i s n a s 

s u a s r i v a l i d a d e s o u n a s s u a s l u t a s c o m o u t r o s m a c h o s , c a r a c t e r e s 
q u e p o d e m t r a n s m i t i r - s e s o m e n t e a u m s e x o o u aos d o i s , s e g u i n d o 

a f o r m a d e h e r e d i t a r i e d a d e p r e d o m i n a n t e n a e s p é c i e . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l t e m g o z a d o r e a l m e n t e e s t e p a p e l ? T e m 

r e a l m e n t e a d a p t a d o as f o r m a s d i v e r s a s d a v i d a à s s u a s c o n d i 

ç õ e s e à s s u a s e s t a ç õ e s d i f e r e n t e s ? É e x a m i n a n d o o s f a c t o s 

e x p o s t o s n o s c a p í t u l o s s e g u i n t e s q u e n ó s o s p o d e r e m o s j u l g a r . 

M a s j á v i m o s c o m o a s e l e c ç ã o n a t u r a l d e t e r m i n a a e x t i n ç ã o ; 

o r a , a h i s t ó r i a e a g e o l o g i a d e m o n s t r a m - n o s c l a r a m e n t e q u a l o 

p a p e l q u e a e x t i n ç ã o t e m g o z a d o n a h i s t ó r i a z o o l ó g i c a d o m u n d o . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l c o n d u z t a m b é m à d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e 

r e s ; p o r q u e , q u a n t o m a i s o s s e r e s o r g a n i z a d o s d i f e r e m u n s d o s 
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o u t r o s s o b a r e l a ç ã o d a e s t r u t u r a , d o s h á b i t o s e d a c o n s t i t u i ç ã o , 

t a n t o m a i s a m e s m a r e g i ã o p o d e a l i m e n t a r u m g r a n d e n ú m e r o ; 

t e m o s t i d o a p r o v a d i s s o e s t u d a n d o o s h a b i t a n t e s de u m a 

p e q u e n a r e g i ã o e as p r o d u ç õ e s a c l i m a t a d a s . P o r c o n s e q ü ê n c i a , 

d u r a n t e a m o d i f i c a ç ã o d o s d e s c e n d e n t e s d e u m a e s p é c i e qua l 

q u e r , d u r a n t e a l u t a i n c e s s a n t e d e t o d a s as e s p é c i e s p a r a c rescer 

e m n ú m e r o , q u a n t o m a i s d i f e r e n t e s se t o r n a m e s t e s d e s c e n d e n 

t e s , t a n t o m a i s p r o b a b i l i d a d e s t ê m d e s e r b e m s u c e d i d o s n a l u t a 

p e l a e x i s t ê n c i a . T a m b é m , as p e q u e n a s d i f e r e n ç a s q u e d i s t i n g u e m 

as v a r i e d a d e s d e u m a m e s m a e s p é c i e t e n d e m r e g u l a r m e n t e a 

a u m e n t a r a t é q u e se t o r n e m i g u a i s à s g r a n d e s d i f e r e n ç a s que 

e x i s t e m e n t r e as e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o , o u m e s m o en t r e 

os g ê n e r o s d i s t i n t o s . 

V i m o s q u e s ã o as e s p é c i e s c o m u n s m u i t o e s p a l h a d a s e t endo 

u m h a b i t a t c o n s i d e r á v e l , e q u e , d e m a i s , p e r t e n c e m aos g ê n e r o s 

m a i s r i c o s d e c a d a c l a s s e , q u e v a r i a m m a i s , e q u e e s t a s e s p é c i e s 

t e n d e m a t r a n s m i t i r a o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s e s t a supe

r i o r i d a d e q u e l h e s a s s e g u r a h o j e o d o m í n i o n o p r ó p r i o p a í s . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m o a c a b a m o s d e f a z e r o b s e r v a r , c o n d u z 

à d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s e à e x t i n ç ã o c o m p l e t a d a s f o r m a s 

i n t e r m e d i á r i a s e m e n o s a p e r f e i ç o a d a s . P a r t i n d o d e s t e s p r i n c í 

p i o s , p o d e e x p l i c a r - s e a n a t u r e z a d a s a f i n i d a d e s e as d i s t i n ç õ e s 

o r d i n à r i a m e n t e b e m d e f i n i d a s e n t r e o s i n u m e r á v e i s s e re s orga

n i z a d o s d e c a d a c l a s s e à s u p e r f í c i e d o g l o b o . U m f a c t o v e r d a 

d e i r a m e n t e a d m i r á v e l e q u e n ó s d e m a s i a d o d e s c o n h e c e m o s , 

p o r q u e e s t a m o s t a l v e z m u i t o f a m i l i a r i z a d o s c o m e l e , é q u e todos 

se e n c o n t r a m r e u n i d o s p o r g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s 

d a m e s m a f o r m a q u e o b s e r v a m o s e m t o d o s , i s t o é , q u e as va r i e -

d a m e s m a f o r m a q u e o b s e r v a m o s e m t o d o s , i s t o é , q u e as va r i e 

d a d e s d a m e s m a e s p é c i e m a i s p r ó x i m a s u m a s d a s o u t r a s , e as 

e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o , m e n o s e s t r e i t a m e n t e e m a i s d e s i g u a l 

m e n t e a l i a d a s , f o r m a m s e c ç õ e s e s u b g é n e r o s ; q u e as e s p é c i e s 

d e g ê n e r o s d i s t i n t o s a i n d a m u i t o m e n o s p r ó x i m o s e, e n f i m , que 

o s g ê n e r o s m a i s o u m e n o s s e m e l h a n t e s f o r m a m s u b f a m í l i a s , 

f a m í l i a s , o r d e n s , c l a s s e s e s u b c l a s s e s . O s d i v e r s o s g r u p o s subor 

d i n a d o s d e u m a c l a s s e q u a l q u e r n ã o p o d e m s e r d i s p o s t o s e m 

u m a ú n i c a l i n h a , m a s p a r e c e m a g r u p a r - s e e m v o l t a d e c e r t o s 

p o n t o s , e e s t e s e m v o l t a d e o u t r o s e a s s i m s e g u i d a m e n t e e m 

c í r c u l o s q u a s e i n f i n i t o s . Se as e s p é c i e s f o s s e m c r i a d a s i n d e p e n 

d e n t e m e n t e u m a s d a s o u t r a s , n ã o p o d e r i a e x p l i c a r - s e e s t e m o d o 

d e c l a s s i f i c a ç ã o ; e x p l i c a - s e f à c i l m e n t e , p e l o c o n t r á r i o , p e l a here

d i t a r i e d a d e , e p e l a a c ç ã o c o m p l e x a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , p r o d u 

z i n d o a e x t i n ç ã o e a d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s , a s s i m c o m o o 
d e m o n s t r a o n o s s o d i a g r a m a . 
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T ê m - s e r e p r e s e n t a d o a l g u m a s v e z e s s o b a f i g u r a d e u m a 

g r a n d e á r v o r e a s a f i n i d a d e s d e t o d o s o s s e r e s d a m e s m a c l a s s e , 

e c r e i o q u e e s t a i m a g e m é a s s a z j u s t a s o b m u i t a s r e l a ç õ e s . O s 

r a m o s e o s g o m o s r e p r e s e n t a m a s e s p é c i e s e x i s t e n t e s ; o s r a m o s 

p r o d u z i d o s d u r a n t e o s a n o s p r e c e d e n t e s r e p r e s e n t a m a l o n g a 

s u c e s s ã o d a s e s p é c i e s e x t i n t a s . A c a d a p e r í o d o d e c r e s c i m e n t o , 

t o d a s as r a m i f i c a ç õ e s t e n d e m a e s t e n d e r o s r a m o s p o r t o d a a 

p a r t e , a e x c e d e r e d e s t r u i r a s r a m i f i c a ç õ e s e o s r a m o s c i r c u n -

v i z i n h o s , d a m e s m a f o r m a q u e as e s p é c i e s e o s g r u p o s d e e s p é 

c i e s t ê m , e m t o d o s o s t e m p o s , v e n c i d o o u t r a s e s p é c i e s n a g r a n d e 

l u t a p e l a e x i s t ê n c i a . A s b i f u r c a ç õ e s d o t r o n c o , d i v i d i d a s e m 

g r o s s o s r a m o s , e e s t e s e m r a m o s m e n o s g r o s s o s e m a i s n u m e 

r o s o s , t i n h a m o u t r o r a , q u a n d o a á r v o r e e r a n o v a , a p e n a s p e q u e 

n a s r a m i f i c a ç õ e s c o m r e b e n t o s ; o r a , e s t a r e l a ç ã o e n t r e o s v e l h o s 

r e b e n t o s e o s n o v o s n o m e i o d o s r a m o s r a m i f i c a d o s r e p r e s e n t a 

b e m a c l a s s i f i c a ç ã o d e t o d a s as e s p é c i e s e x t i n t a s e v i v a s e m 
g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s . S o b r e a s n u m e r o s a s r a m i 

f i c a ç õ e s q u e p r o s p e r a v a m q u a n d o a á r v o r e e r a a p e n a s u m 

a r b u s t o , d u a s o u t r ê s ü n i c a m e n t e , t r a n s f o r m a d a s h o j e e m g r o s 

sos r a m o s , t ê m s o b r e v i v i d o , e s u s t e n t a m as r a m i f i c a ç õ e s s u b s e 

q u e n t e s ; d a m e s m a m a n e i r a , s o b r e as n u m e r o s a s e s p é c i e s q u e 
v i v i a m d u r a n t e o s p e r í o d o s g e o l ó g i c o s a f a s t a d o s d e s d e l o n g o 

t e m p o , m u i t o p o u c a s d e i x a r a m d e s c e n d e n t e s v i v o s e m o d i f i c a 

d o s . D e s d e o p r i m e i r o c r e s c i m e n t o d a á r v o r e , m a i s d e u m r a m o 

d e v e t e r p e r e c i d o e c a í d o ; o r a , e s t e s r a m o s c a í d o s , d e g r o s s u r a 

d i f e r e n t e , p o d e m r e p r e s e n t a r a s o r d e n s , as f a m í l i a s e o s g ê n e r o s 

i n t e i r o s , q u e n ã o t ê m r e p r e s e n t a n t e s v i v o s e q u e a p e n a s c o n h e 

c e m o s n o e s t a d o f ó s s i l . D a m e s m a f o r m a q u e v e m o s d e o n d e 

a o n d e s o b r e a á r v o r e u m r a m o d e l i c a d o , a b a n d o n a d o , q u e s u r 

g i u d e q u a l q u e r b i f u r c a ç ã o i n f e r i o r , e, e m c o n s e q ü ê n c i a d e f e l i z e s 

c i r c u n s t â n c i a s , e s t á a i n d a v i v o , e a t i n g e o c u m e d a á r v o r e , d a 

m e s m a f o r m a e n c o n t r a m o s a c i d e n t a l m e n t e a l g u m a n i m a l , c o m o 

o ornitorrinco o u a lepidossereia, q u e , p e l a s s u a s a f i n i d a d e s , l i g a , 

s o b q u a i s q u e r r e l a ç õ e s , d u a s g r a n d e s a r t é r i a s d a o r g a n i z a ç ã o , e 

q u e d e v e p r o v à v e l m e n t e a u m a s i t u a ç ã o i s o l a d a t e r e s c a p a d o a 

u m a c o n c o r r ê n c i a f a t a l . D a m e s m a f o r m a q u e o s g o m o s p r o 

d u z e m n o v o s g o m o s , e q u e e s t e s , se s ã o v i g o r o s o s , f o r m a m r a m o s 

q u e e l i m i n a r a m d e t o d o s o s l a d o s o s r a m o s m a i s f r a c o s , d a 

m e s m a f o r m a c r e i o e u q u e a g e r a ç ã o a c t u a i g u a l m e n t e p a r a a 

g r a n d e á r v o r e d a v i d a , c u j o s r a m o s m o r t o s e q u e b r a d o s s ã o 

s e p u l t a d o s n a s c a m a d a s d a c r u s t a t e r r e s t r e , e n q u a n t o q u e as 

s u a s m a g n í f i c a s r a m i f i c a ç õ e s , s e m p r e v i v a s e r e n o v a d a s i n c e s 

s a n t e m e n t e , c o b r e m a s u p e r f í c i e . 



C A P Í T U L O V 

L e i s d a v a r i a ç ã o 

E f e i t o d a m u d a n ç a das c o n d i ç õ e s . — Uso e n ã o uso das par tes combi
nadas c o m a s e l e c ç ã o n a t u r a l ; ó r g ã o s do voo e da v i s t a . — Aclima
t a ç ã o . — V a r i a ç õ e s c o r r e l a t i v a s . — C o m p e n s a ç ã o e e c o n o m i a de cres
c i m e n t o . — Falsas c o r r e l a ç õ e s . — Os o r g a n i s m o s i n f e r i o r e s múl t ip los 
e r u d i m e n t a r e s s ã o v a r i á v e i s . — As p a r t e s desenvo lv idas de maneira 
e x t r a o r d i n á r i a s ã o m u i t o v a r i á v e i s ; os carac te res e s p e c í f i c o s são 
m a i s v a r i á v e i s que os ca rac te res g e n é r i c o s ; os caracteres sexuais 
s e c u n d á r i o s s ã o m u i t o v a r i á v e i s . — A s e s p é c i e s do mesmo gênero 
v a r i a m de u m a m a n e i r a a n á l o g a . — Regresso a caracteres de h á 
m u i t o p e r d i d o s . — R e s u m o . 

j 

EFEITO DA MUDANÇA DAS CONDIÇÕES 

T e n h o , a t é a o p r e s e n t e , f a l a d o d e v a r i a ç õ e s — t ã o c o m u n s e 

t ã o d i v e r s a s n o s s e r e s o r g a n i z a d o s r e d u z i d o s a o e s t a d o d o m é s 

t i c o , e, n u m g r a u m e n o r , n a q u e l e s q u e se e n c o n t r a m n o es tado 

s e l v a g e m — c o m o se e l a s f o s s e m d e v i d a s a o a c a s o . É , s e m con

t r a d i t a , u m a e x p r e s s ã o m u i t o i n c o r r e c t a ; t a l v e z , c o n t u d o , t enha 

v a n t a g e m p o r q u e s e r v e p a r a d e m o n s t r a r a n o s s a i g n o r â n c i a 

a b s o l u t a s o b r e as c a u s a s d e c a d a v a r i a ç ã o p a r t i c u l a r . A l g u n s 

s á b i o s j u l g a m q u e u m a d a s f u n ç õ e s d o s i s t e m a r e p r o d u t o r con

s i s t e t a n t o e m p r o d u z i r d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s , o u p e q u e n o s des

v i o s d e e s t r u t u r a , c o m o e m p r o d u z i r d e s c e n d e n t e s s e m e l h a n t e s 

a o s p a i s . M a s o f a c t o d e as v a r i a ç õ e s e d e as m o n s t r u o s i d a d e s 

se a p r e s e n t a r e m e m m a i o r n ú m e r o n o e s t a d o d o m é s t i c o q u e no 

e s t a d o n a t u r a l , o f a c t o d e as e s p é c i e s t e n d o u m h a b i t a t m u i t o 

e x t e n s o s e r e m m a i s v a r i á v e i s q u e as q u e t ê m u m h a b i t a t res-
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t r i t o , a u t o r i z a m - n o s a c o n c l u i r q u e a v a r i a b i l i d a d e d e v e t e r , d e 

o r d i n á r i o , q u a l q u e r r e l a ç ã o c o m as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a à s 

q u a i s c a d a e s p é c i e f o i s u b m e t i d a d u r a n t e a l g u m a s g e r a ç õ e s s u c e s 

s i v a s . T e n t e i d e m o n s t r a r , n o p r i m e i r o c a p í t u l o , q u e as m u d a n 

ç a s d e c o n d i ç õ e s a c t u a m d e d u a s m a n e i r a s : d i r e c t a m e n t e , s o b r e 

a o r g a n i z a ç ã o i n t e i r a , o u s o b r e c e r t a s p a r t e s u n i c a m e n t e d o 

o r g a n i s m o ; i n d i r e c t a m e n t e , p o r m e i o d o s i s t e m a r e p r o d u t o r . 

E m t o d o o c a s o , h á d o i s f a c t o r e s : a n a t u r e z a d o o r g a n i s m o , 

q u e é a m a i s i m p o r t a n t e , e a n a t u r e z a d a s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s . 

A a c ç ã o d i r e c t a d a m u d a n ç a d a s c o n d i ç õ e s c o n d u z a r e s u l t a d o s 

d e f i n i d o s o u i n d e f i n i d o s . N e s t e ú l t i m o c a s o , o o r g a n i s m o p a r e c e 

t o r n a r - s e p l á s t i c o , e e n c o n t r a m o - n o s e m p r e s e n ç a d e u m a g r a n d e 

v a r i a b i l i d a d e i n c e r t a . N o p r i m e i r o c a s o , a n a t u r e z a d o o r g a 

n i s m o é t a l q u e c e d e f à c i l m e n t e , q u a n d o se s u b m e t e a c e r t a s 

c o n d i ç õ e s e t o d o s , o u q u a s e t o d o s o s i n d i v í d u o s , se m o d i f i c a m 

d a m e s m a m a n e i r a . 

É m u i t o d i f í c i l d e t e r m i n a r a t é q u e p o n t o a a l t e r a ç ã o d a s 

c o n d i ç õ e s , t a l , p o r e x e m p l o , c o m o a a l t e r a ç ã o d o c l i m a , d a a l i 

m e n t a ç ã o , e t c , a c t u a d e u m a m a n e i r a d e f i n i d a . H á r a z ã o p a r a 

a c r e d i t a r q u e , n o d e c o r r e r d o t e m p o , o s e f e i t o s d e s t a s a l t e r a 

ç õ e s s ã o t ã o c o n s i d e r á v e i s q u e se p o d e m e s t a b e l e c e r p e l a p r o v a 

d i r e c t a . T o d a v i a , p o d e m o s c o n c l u i r , s e m r e c e i o d e e r r a r , q u e 

se n ã o p o d e m a t r i b u i r ü n i c a m e n t e a u m a t a l c a u s a a c t u a n t e as 
a d a p t a ç õ e s d e e s t r u t u r a , t ã o n u m e r o s a s e t ã o c o m p l e x a s , q u e 

o b s e r v a m o s n a n a t u r e z a e n t r e o s d i f e r e n t e s s e r e s o r g a n i z a d o s . 

N o s c a s o s s e g u i n t e s , a s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s p a r e c e m t e r p r o 

d u z i d o u m l i g e i r o e f e i t o d e f i n i d o : E . F o r b e s a f i r m a q u e o s 

m a r i s c o s , n a e x t r e m i d a d e m e r i d i o n a l d o s e u h a b i t a t , r e v e s t e m , 

q u a n d o v i v e m n a s á g u a s p o u c o p r o f u n d a s , c o r e s m u i t o m a i s 

b r i l h a n t e s q u e o s m a r i s c o s d a m e s m a e s p é c i e , q u e v i v e m m a i s 

a o n o r t e e a u m a g r a n d e p r o f u n d i d a d e ; m a s e s t a l e i n ã o se 

a p l i c a c e r t a m e n t e s e m p r e . M . G o u l d o b s e r v o u q u e as a v e s d a 
m e s m a e s p é c i e s ã o m a i s b r i l h a n t e m e n t e c o l o r i d a s , q u a n d o v i v e m 

n u m p a í s e m q u e o c é u é s e m p r e p u r o , d o q u e q u a n d o h a b i t a m 
j u n t o d a s c o s t a s o u n a s i l h a s ; W o l l a s t o n a s s e g u r a q u e a r e s i 

d ê n c i a j u n t o d a s c o s t a s a f e c t a a c o r d o s i n s e c t o s . M o q u i n T a n -

d o n d á u m a l i s t a d e p l a n t a s d e q u e as f o l h a s se t o r n a m c a r n u -

d a s , q u a n d o c r e s c e m j u n t o d o m a r , p o s t o q u e i s t o se n ã o p r o d u z a 

e m q u a l q u e r o u t r o l u g a r . E s t e s o r g a n i s m o s , l e v e m e n t e v a r i á v e i s , 

s ã o i n t e r e s s a n t e s , n o s e n t i d o d e a p r e s e n t a r e m c a r a c t e r e s a n á l o 

g o s a o s q u e p o s s u e m as e s p é c i e s e x p o s t a s a c o n d i ç õ e s s e m e 

l h a n t e s . 
Q u a n d o u m a v a r i a ç ã o c o n s t i t u i u m a s u p e r i o r i d a d e p o r 

p e q u e n a q u e s e j a p a r a u m s e r q u a l q u e r , n ã o se p o d e r i a d i z e r 
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q u e p a r t e c o n v é m a t r i b u i r à a c ç ã o a c u m u l a d o r a d a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l , e q u e p a r t e c o n v é m a t r i b u i r à a c ç ã o d e f i n i d a d a s con

d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . A s s i m , t o d o s o s p e l e i r o s s a b e m m u i t o bem 

q u e o s a n i m a i s d a m e s m a e s p é c i e t ê m u m a p e l e t a n t o m a i s 

e s p e s s a e t a n t o m a i s b e l a , q u a n t o m a i s s e t e n t r i o n a l é o p a í s 

q u e h a b i t a m ; m a s q u e m p o d e d i z e r se e s t a d i f e r e n ç a p r o v é m 

d e q u e o s i n d i v í d u o s m a i s q u e n t e m e n t e v e s t i d o s t ê m s i d o f a v o 

r e c i d o s e t ê m p e r s i s t i d o d u r a n t e n u m e r o s a s g e r a ç õ e s , o u se é 

u m a c o n s e q ü ê n c i a d o r i g o r d o c l i m a ? P a r e c e , c o m e f e i t o , que 

o c l i m a e x e r c e u m a c e r t a a c ç ã o d i r e c t a s o b r e a p e l e d o s nossos 

q u a d r ú p e d e s d o m é s t i c o s . 
P o d e r i a m c i t a r - s e , p a r a a m e s m a e s p é c i e , e x e m p l o s d e v a r i a 

ç õ e s a n á l o g a s , a i n d a q u e e s t a e s p é c i e e s t e j a e x p o s t a à s c o n d i 

ç õ e s a m b i e n t e s t ã o d i f e r e n t e s q u a n t o p o s s í v e l ; p o r o u t r a pa r t e , 

p o d e r i a m c i t a r - s e v a r i a ç õ e s d i f e r e n t e s p r o d u z i d a s e m c o n d i ç õ e s 

a m b i e n t e s q u e p a r e c e m i d ê n t i c a s . E n f i m , t o d o s o s n a t u r a l i s t a s 

p o d e r i a m c i t a r i n u m e r á v e i s c a s o s d e e s p é c i e s q u e p e r s i s t e m 

a b s o l u t a m e n t e as m e s m a s , i s t o é , q u e n ã o v a r i a m d e m a n e i r a 

a l g u m a , p o s t o q u e v i v a m e m c l i m a s m u i t o d i v e r s o s . E s t a s con

s i d e r a ç õ e s f a z e m - m e i n c l i n a r a a t r i b u i r m e n o s v a l o r à a c ç ã o 

d i r e c t a d a s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s d o q u e a u m a t e n d ê n c i a à v a r i a 

b i l i d a d e , d e v i d a a c a u s a s q u e n ó s i g n o r a m o s e m a b s o l u t o . 

P o d e d i z e r - s e q u e , n u m c e r t o s e n t i d o , n ã o s o m e n t e as con

d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a d e t e r m i n a m , d i r e c t a o u i n d i r e c t a m e n t e , as 

v a r i a ç õ e s , m a s q u e i n f l u e n c i a m t a m b é m n a s e l e c ç ã o n a t u r a l ; 

as c o n d i ç õ e s d e t e r m i n a m , c o m e f e i t o , a p e r s i s t ê n c i a d e s t a o u 

d a q u e l a v a r i e d a d e . Q u a n d o , p o r é m , o h o m e m se e n c a r r e g a da 

s e l e c ç ã o , é f á c i l c o m p r e e n d e r q u e o s d o i s e l e m e n t o s d a a l t e r a 

ç ã o s ã o d i s t i n t o s ; a v a r i a b i l i d a d e p r o d u z - s e d e q u a l q u e r m a n e i r a , 

m a s é a v o n t a d e d o h o m e m q u e a c u m u l a as v a r i a ç õ e s e m c e r t o s 

s e n t i d o s ; o r a , e s t a i n t e r v e n ç ã o r e s p o n d e à p e r s i s t ê n c i a d o m a i s 
a p t o n o e s t a d o n a t u r a l . 

EFEITOS PRODUZIDOS PELA SELECÇÃO NATURAL SOBRE 

O A U M E N T O D O U S O O U N Ã O U S O D A S P A R T E S 

Os factos citados no primeiro capítulo não permitem, creio 

e u . d ú v i d a a l g u m a s o b r e e s t e p o n t o : q u e o u s o , n o s a n i m a i s 

d o m é s t i c o s , r e f o r ç a e d e s e n v o l v e c e r t a s p a r t e s , e n q u a n t o q u e o 

n ã o u s o as d i m i n u i ; e, a l é m d i s s o , q u e e s t a s m o d i f i c a ç õ e s s ã o 

h e r e d i t á r i a s . N o e s t a d o d e n a t u r e z a , n ã o t e m o s t e r m o a l g u m 

d e c o m p a r a ç ã o q u e n o s p e r m i t a j u l g a r o s e f e i t o s d e u m u s o o u 

d e u m n ã o u s o c o n s t a n t e , p o r q u e n ã o c o n h e c e m o s as f o r m a s -
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- t i p o ; m a s , m u i t o s a n i m a i s p o s s u e m ó r g ã o s d e q u e s o m e n t e se 

p o d e e x p l i c a r a p r e s e n ç a p e l o s e f e i t o s d o n ã o u s o . N ã o h á , c o m o 

o p r o f e s s o r O w e n o f e z n o t a r , a n o m a l i a m a i o r n a n a t u r e z a d o 

q u e u m a a v e q u e n ã o p o s s a v o a r ; c o n t u d o , h á m u i t a s n e s t e 

e s t a d o . O g a n s o d e a s a s c u r t a s d a A m é r i c a m e r i d i o n a l d e v e 

c o n t e n t a r - s e e m b a t e r c o m as a s a s a s u p e r f í c i e d a á g u a , e e s t ã o 

e l a s , p a r a e l e , q u a s e n a s m e s m a s c o n d i ç õ e s d a s d o p a t o d o m é s 

t i c o d e A i l e s b ú r i a ; d e m a i s , se é n e c e s s á r i o a c r e d i t a r M . C u n n i n -

g h a m , e s t e s p a t o s p o d e m v o a r q u a n d o s ã o m u i t o n o v o s , e n q u a n t o 

q u e s ã o i n c a p a z e s d e o f a z e r n o e s t a d o a d u l t o . A s g r a n d e s a v e s 
q u e se n u t r e m s o b r e o s o l o , a p e n a s v o a m p a r a f u g i r a o p e r i g o ; 

é p o i s p r o v á v e l q u e a f a l t a d a s m e s m a s a s a s , e m m u i t a s d a s a v e s 

q u e h a b i t a m a c t u a l m e n t e o u q u e , ü l t i m a m e n t e a i n d a , h a b i t a v a m 

as i l h a s o c e â n i c a s , o n d e se n ã o e n c o n t r a v a n e n h u m a n i m a l d e 

p r e s a , p r o v ê m d o n ã o u s o d a s a s a s . O a v e s t r u z , é v e r d a d e , h a b i t a 

o s c o n t i n e n t e s e e s t á e x p o s t o a m u i t o s p e r i g o s a o s q u a i s n ã o 

p o d e s u b t r a i r - s e p e l o v o o , m a s p o d e , b e m c o m o u m g r a n d e 

n ú m e r o d e q u a d r ú p e d e s , d e f e n d e r - s e d o s s e u s i n i m i g o s a c o i c e s . 

E s t a m o s a u t o r i z a d o s a a c r e d i t a r q u e u m a n t e p a s s a d o d o g ê n e r o 

a v e s t r u z t i n h a h á b i t o s s e m e l h a n t e s a o s d a b e t a r d a , e q u e , à 

m e d i d a q u e o t a m a n h o e o p e s o d o c o r p o d e s t a a v e a u m e n t a 

v a m d u r a n t e l o n g a s g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s , o a v e s t r u z Se s e r v i u 

s e m p r e m a i s d a s p e r n a s e m e n o s d a s a s a s , a t é q u e p o r f i m se 

l h e t o r n o u i m p o s s í v e l v o a r . 
K i r b y f e z n o t a r , e e u t e n h o o b s e r v a d o o m e s m o f a c t o , q u e 

o s t a r s o s o u p a r t e p o s t e r i o r d a s p a t a s d e m u i t o s e s c a r a v e l h o s 
m a c h o s q u e se n u t r e m d e e x c r e m e n t o s , s ã o m u i t a s v e z e s q u e 

b r a d o s ; e x a m i n o u d e z a s s e t e e s p e c í m e n e s n a s u a p r ó p r i a c o l e c -

ç ã o e n e n h u m d e l e s t i n h a o m a i s p e q u e n o v e s t í g i o d o s t a r s o s . 

N o Onites apelles o s t a r s o s d e s a p a r e c e m t a n t a s v e z e s , q u e se 

t e m d e s c r i t o e s t e i n s e c t o c o m o n ã o o s p o s s u i n d o . N a l g u n s 

o u t r o s g ê n e r o s , o s t a r s o s e x i s t e m , m a s n o e s t a d o r u d i m e n t a r . 

N o Ateuchus, o u e s c a r a v e l h o s a g r a d o d o s E g í p c i o s , f a l t a m p o r 
c o m p l e t o . N ã o se p o d e r á a i n d a a f i r m a r p o s i t i v a m e n t e q u e as 

m u t i l a ç õ e s a c i d e n t a i s s e j a m h e r e d i t á r i a s ; t o d a v i a , o s c a s o s n o t á 
v e i s o b s e r v a d o s p o r M . B r o w n - S é q u a r d , r e l a t i v o s à t r a n s m i s s ã o , 

p o r h e r e d i t a r i e d a d e , d o s e f e i t o s d e c e r t a s o p e r a ç õ e s n a c o b a i a , 

d e v e m i m p e d i r - n o s d e n e g a r e m a b s o l u t o e s t a t e n d ê n c i a . P o r 
c o n s e g u i n t e , é t a l v e z m a i s p r u d e n t e c o n s i d e r a r a a u s ê n c i a t o t a l 

d o s t a r s o s a n t e r i o r e s n o Ateuchus, e o s e u e s t a d o r u d i m e n t a r 

e m a l g u n s o u t r o s g ê n e r o s , n ã o c o m o c a s o s d e m u t i l a ç õ e s h e r e 

d i t á r i a s , m a s c o m o e f e i t o s d e u m n ã o u s o p o r m u i t o t e m p o 

c o n t i n u a d o ; c o m e f e i t o , c o m o m u i t o s d o s e s c a r a v e l h o s q u e se 

n u t r e m d e e x c r e m e n t o s p e r d e r a m os s e u s t a r s o s , e s t a d e s a p a r i -

10 
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ç ã o d e v e t e r - s e d a d o n u m a i d a d e p o u c o a v a n ç a d a d a s u a exis

t ê n c i a , e, p o r i s s o , o s t a r s o s n ã o d e v e m t e r m u i t a i m p o r t â n c i a 

p a r a e s t e s i n s e c t o s , o u n ã o d e v e m s e r v i r - s e m u i t o d e l e s . 
E m m u i t o s c a s o s , p o d e r i a f à c i l m e n t e a t r i b u i r - s e à f a l t a de 

u s o c e r t a s m o d i f i c a ç õ e s d e e s t r u t u r a q u e s ã o p r i n c i p a l m e n t e 

d e v i d a s à s e l e c ç ã o n a t u r a l . M . W o l l a s t o n d e s c o b r i u o f a c t o n o t á 

v e l d e , e m q u i n h e n t a s e c i n q ü e n t a e s p é c i e s d e e s c a r a v e l h o s 

( c o n h e c e - s e u m m a i o r n ú m e r o h o j e ) q u e h a b i t a m a i l h a da 

M a d e i r a , d u z e n t o s s e r e m t ã o p o b r e m e n t e p r o v i d o s d e asas , que 

n ã o p o d e m v o a r ; d e s c o b r i u , a l é m d i s s o , q u e , s o b r e v i n t e e n o v e 

g ê n e r o s i n d í g e n a s , t o d a s as e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a v i n t e e t r ê s 
d e s t e s g ê n e r o s se e n c o n t r a m n e s t e e s t a d o ! N u m e r o s o s f a c t o s , 

a s a b e r : q u e o s e s c a r a v e l h o s , e m m u i t a s p a r t e s d o m u n d o , s ã o 

l e v a d o s f r e q ü e n t e m e n t e p a r a o m a r p e l o v e n t o e a í p e r e c e m ; 

q u e o s e s c a r a v e l h o s d a M a d e i r a , a s s i m c o m o o o b s e r v o u M . W o l 

l a s t o n , f i c a m o c u l t o s a t é q u e o v e n t o p a r e e o s o l b r i l h e ; que 

a p r o p o r ç ã o d e e s c a r a v e l h o s s e m a s a s é m u i t o m a i s c o n s i d e r á v e l 

n o s d e s e r t o s e x p o s t o s à s v a r i a ç õ e s a t m o s f é r i c a s , d o q u e n a p r ó 

p r i a M a d e i r a ; q u e — e é o f a c t o m a i s e x t r a o r d i n á r i o s o b r e o 

q u a l M . W o l l a s t o n i n s i s t i u c o m m u i t a r a z ã o — c e r t o s g r u p o s con

s i d e r á v e i s d e e s c a r a v e l h o s , q u e t ê m a b s o l u t a n e c e s s i d a d e d e asas, 

o u t r a p a r t e m u i t o n u m e r o s a , q u a s e q u e f a l t a m a q u i i n t e i r a 

m e n t e ; e s t a s d i f e r e n t e s c o n s i d e r a ç õ e s , d i g o e u , l e v a m - m e a c r e r 

q u e a f a l t a d e a s a s e m t a n t o s e s c a r a v e l h o s d a M a d e i r a é p r i n 

c i p a l m e n t e d e v i d a à a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m b i n a d a p ro 

v à v e l m e n t e c o m o n ã o u s o d e s t e s ó r g ã o s . D u r a n t e m u i t a s gera

ç õ e s s u c e s s i v a s , t o d o s o s e s c a r a v e l h o s q u e m e n o s se e n t r e g a v a m 

a o v o o , q u e r p o r q u e as s u a s a s a s se e n c o n t r a v a m m e n o s desen

v o l v i d a s , q u e r e m r a z ã o d o s s e u s h á b i t o s i n d o l e n t e s , d e v e m t e r 

t i d o a m a i o r p r o b a b i l i d a d e e m p e r s i s t i r , p o r q u e n ã o e s t a v a m 

e x p o s t o s a s e r t r a n s p o r t a d o s p a r a o m a r ; p o r o u t r a p a r t e , os 

i n d i v í d u o s q u e se e l e v a v a m f à c i l m e n t e n o a r , e s t a v a m m a i s 

e x p o s t o s a s e r l e v a d o s p a r a o l a r g o e, p o r i s s o , a s e r d e s t r u í d o s . 

O s i n s e c t o s d a M a d e i r a q u e se n ã o n u t r e m s o b r e o s o l o , m a s 

q u e , c o m o c e r t o s c o l e ó p t e r o s e c e r t o s l e p i d ó p t e r o s , se n u t r e m 

d e f l o r e s , e q u e d e v e m , p o r c o n s e q ü ê n c i a , s e r v i r - s e d a s a sa s p a r a 

e n c o n t r a r o s a l i m e n t o s , t ê m , c o m o o b s e r v o u M . W o l l a s t o n , as 

a s a s m u i t o d e s e n v o l v i d a s , e m v e z d e r e d u z i d a s . E s t e f a c t o é 

p e r f e i t a m e n t e c o m p a t í v e l c o m a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . C o m 

e f e i t o , à c h e g a d a d e u m n o v o i n s e c t o a u m a i l h a , a t e n d ê n c i a 

a o d e s e n v o l v i m e n t o o u à r e d u ç ã o d a s a s a s , d e p e n d e d o f a c t o 

d e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s e s c a p a r à m o r t e , l u t a n d o 

c o n t r a o v e n t o o u d e i x a n d o d e v o a r . É , e m s u m a , o q u e se 

p a s s a c o m o s m a r i n h e i r o s q u e n a u f r a g a m e d ã o à c o s t a ; é i m p o r -
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t a n t e p a r a o s b o n s n a d a d o r e s o p o d e r n a d a r t ã o l o n g e q u a n t o 

p o s s í v e l , m a s é m e l h o r p a r a o s m a u s n a d a d o r e s n ã o s a b e r n a d a r 
c o i s a a l g u m a , e s e g u r a r - s e a o n a v i o n a u f r a g a d o . 

A s t o u p e i r a s e a l g u n s o u t r o s r o e d o r e s c a v a d o r e s t ê m os 

o l h o s r u d i m e n t a r e s , a l g u m a s v e z e s m e s m o c o m p l e t a m e n t e c o b e r 

t o s d e u m a p e l í c u l a e d e p ê l o s . E s t e e s t a d o d o s o l h o s é p r o 

v à v e l m e n t e d e v i d o a u m a d i m i n u i ç ã o g r a d u a l , p r o v e n i e n t e d o 

n ã o u s o , a u m e n t a n d o s e m d ú v i d a p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . N a A m é 

r i c a m e r i d i o n a l , u m r o e d o r c h a m a d o Tucu-Tuco o u Ctenomys 

t e m c o s t u m e s a i n d a m a i s s u b t e r r â n e o s q u e a t o u p e i r a ; a s seve 

r a v a m - m e q u e e s t e s a n i m a i s s ã o f r e q ü e n t e m e n t e c e g o s . O b s e r v e i 

u m v i v o e r e a l m e n t e e s t e e r a c e g o ; d i s s e q u e i - o d e p o i s d a m o r t e , 

e d e s c o b r i e n t ã o q u e a c e g u e i r a p r o v i n h a d e u m a i n f l a m a ç ã o 

d a m e m b r a n a p e s t a n e j a n t e . A i n f l a m a ç ã o d o s o l h o s é n e c e s s à -

r i a m e n t e n o c i v a a o a n i m a l ; o r a , c o m o os o l h o s n ã o s ã o n e c e s 

s á r i o s a o s a n i m a i s q u e t ê m h á b i t o s s u b t e r r â n e o s , u m a d i m i 

n u i ç ã o d e s t e ó r g ã o , s e g u i d a d a a d e r ê n c i a d a s p á l p e b r a s e d a 
p r o t e c ç ã o p e l o s p ê l o s , p o d e r i a n e s t e c a s o t o r n a r - s e v a n t a j o s a ; 

se é a s s i m , a s e l e c ç ã o n a t u r a l v e m c o m p l e t a r a o b r a c o m e ç a d a 
p e l o n ã o u s o d o ó r g ã o . 

Sabe-se q u e m u i t o s a n i m a i s p e r t e n c e n d o à s c l a s s e s m a i s 

d i v e r s a s , q u e v i v e m n a s g r u t a s s u b t e r r â n e a s d a C a r n i o l a e d o 

K e n t u c k y , s ã o c e g o s . E m m u i t o s c a r a n g u e j o s , o p e d ú n c u l o q u e 
s u s t e n t a o o l h o é c o n s e r v a d o , p o s t o q u e o ó r g ã o d a v i s ã o t e n h a 

d e s a p a r e c i d o , i s t o é , q u e o s u p o r t e d o t e l e s c ó p i o e x i s t e , f a l t a n d o 

c o n t u d o o p r ó p r i o t e l e s c ó p i o e o s s e u s v i d r o s . C o m o é d i f í c i l 

d e s u p o r q u e o o l h o , p o s t o q u e i n ú t i l , p o s s a s e r n o c i v o a e s t e s 

a n i m a i s v i v e n d o n a o b s c u r i d a d e , p o d e a t r i b u i r - s e a a u s ê n c i a d o 

ó r g ã o a o n ã o u s o . E m u m d e s t e s a n i m a i s c e g o s , o r a t o d e 
c a v e r n a (Neotoma), d e q u e d o i s e s p e c í m e n e s f o r a m c a p t u r a d o s 

p e l o p r o f e s s o r S i l l i m a n a c e r c a d e m e i a m i l h a d a a b e r t u r a d a 

g r u t a , e, p o r c o n s e g u i n t e , n a s p a r t e s m a i s p r o f u n d a s , o s o l h o s 

e r a m g r a n d e s e b r i l h a n t e s . O p r o f e s s o r S i l l i m a n m e e n s i n a q u e 

e s t e s a n i m a i s a c a b a v a m p o r a d q u i r i r u m a v a g a a p t i d ã o p a r a 

p e r c e b e r o s o b j e c t o s , d e p o i s d e s u b m e t i d o s d u r a n t e u m m ê s à 

l u z g r a d u a l . 
É d i f í c i l i m a g i n a r c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s m a i s s e n s í v e i s q u e 

as d a s v a s t a s c a v e r n a s , c a v a d a s n a s p r o f u n d a s c a m a d a s c a l c á 

r i a s , e m p a í s e s t e n d o q u a s e o m e s m o c l i m a . A s s i m , n a h i p ó t e s e 

d e q u e o s a n i m a i s c e g o s f o r a m c r i a d o s s e p a r a d a m e n t e p a r a as 

c a v e r n a s d a E u r o p a e d a A m é r i c a , deve - se e s p e r a r e n c o n t r a r 

u m a g r a n d e a n a l o g i a n a s u a o r g a n i z a ç ã o e s u a s a f i n i d a d e s . O r a , 

a c o m p a r a ç ã o d e s t a s d u a s f a u n a s p r o v a - n o s q u e n ã o é a s s i m . 

S c h i õ d t e f a z n o t a r s ó r e l a t i v a m e n t e a o s i n s e c t o s : « P o d e m o s p o i s 
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c o n s i d e r a r a p e n a s o c o n j u n t o d o f e n ô m e n o c o m o u m f a c t o p u r a 

m e n t e l o c a l , e a a n a l o g i a q u e e x i s t e e n t r e a q u e l a s f a u n a s que 

h a b i t a m a c a v e r n a d o M a m m o u t h ( K e n t u c k y ) e a s q u e h a b i t a m 

as c a v e r n a s d a C a r n i o l a , c o m o a e x p r e s s ã o d a a n a l o g i a q u e se 

o b s e r v a g e r a l m e n t e e n t r e a f a u n a d a E u r o p a e a d a A m é r i c a 

d o N o r t e » . N a h i p ó t e s e q u e c o n s i d e r o , d e v e m o s s u p o r q u e os 

a n i m a i s a m e r i c a n o s , d o t a d o s n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s d a f a c u l 

d a d e o r d i n á r i a d a v i s t a , t ê m d e i x a d o o m u n d o e x t e r i o r , p a r a 

se m e r g u l h a r l e n t a m e n t e e p o r g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s n a s p r o f u n 

d e z a s d a s c a v e r n a s d o K e n t u c k y , o u , c o m o o f a z e m o u t r o s an i 

m a i s , n a s c a v e r n a s d a E u r o p a . P o s s u í m o s a l g u m a s p r o v a s da 

g r a d a ç ã o d e s t e h á b i t o ; S c h i õ d t e a c r e s c e n t a , c o m e f e i t o : « P o d e 

m o s , p o i s , c o n s i d e r a r as f a u n a s s u b t e r r â n e a s c o m o p e q u e n a s 

r a m i f i c a ç õ e s q u e , d e s t a c a d a s d a s f a u n a s g e o g r á f i c a s l i m i t a d a s 

d a v i z i n h a n ç a , p e n e t r a v a m a t e r r a e q u e , à m e d i d a q u e mer 

g u l h a v a m c a d a v e z m a i s n a o b s c u r i d a d e , se a c o m o d a v a m à s 

s u a s n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . A n i m a i s p o u c o d i f e r e n t e s 

d a s f o r m a s o r d i n á r i a s t r o u x e r a m a t r a n s i ç ã o ; e m s e g u i d a , v ê m 

o s c o n f o r m a d o s p a r a v i v e r n a m e i a - l u z ; p o r f i m , o s d e s t i n a d o s 

à o b s c u r i d a d e c o m p l e t a e d e q u e a e s t r u t u r a é m u i t o p a r t i c u l a r » . 

D e v o j u n t a r q u e e s t e s r e p a r o s d e S c h i õ d t e se a p l i c a m , n ã o a 

u m a s ó e s p é c i e , m a s a m u i t a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . Q u a n d o , a p ó s 

i n ú m e r a s g e r a ç õ e s , o a n i m a l a t i n g e as m a i o r e s p r o f u n d i d a d e s , 

o n ã o u s o d o ó r g ã o t e m - s e a t r o f i a d o m a i s o u m e n o s c o m p l e t a 

m e n t e , e a s e l e c ç ã o n a t u r a l d á - l h e , a l g u m a s v e z e s , u m a e s p é c i e 

d e c o m p e n s a ç ã o p e l a c e g u e i r a , d e t e r m i n a n d o u m a u m e n t o nas 

a n t e n a s . A p e s a r d e s t a s m o d i f i c a ç õ e s , d e v e m o s a i n d a e n c o n t r a r 

c e r t a s a f i n i d a d e s e n t r e o s h a b i t a n t e s d a s c a v e r n a s d a A m é r i c a 

e o s o u t r o s h a b i t a n t e s d e s t e c o n t i n e n t e , a s s i m c o m o e n t r e os 

h a b i t a n t e s d a s c a v e r n a s d a E u r o p a e o s d o c o n t i n e n t e e u r o p e u . 

O r a , o p r o f e s s o r D a n a d i z - m e q u e o m e s m o s u c e d e c o m a l g u n s 

d o s a n i m a i s q u e h a b i t a m as g r u t a s s u b t e r r â n e a s d a A m é r i c a ; 

a l g u n s i n s e c t o s q u e h a b i t a m as c a v e r n a s d a E u r o p a s ã o m u i t o 

p r ó x i m o s d o s q u e h a b i t a m a r e g i ã o a d j a c e n t e . N a h i p ó t e s e o r d i 

n á r i a d e u m a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e , s e r i a d i f í c i l e x p l i c a r de 

f o r m a r a c i o n a l a s a f i n i d a d e s q u e e x i s t e m e n t r e o s a n i m a i s cegos 

d a s g r u t a s e o s r e s t a n t e s h a b i t a n t e s d o c o n t i n e n t e . D e v e m o s , 

a l é m d i s s o , p r o c u r a r o b t e r , e n t r e o s h a b i t a n t e s d a s g r u t a s s u b t e r 

r â n e a s d o a n t i g o e n o v o m u n d o , a a n a l o g i a b e m c o n h e c i d a que 

r e f e r i m o s a r e s p e i t o d a m a i o r p a r t e d a s o u t r a s p r o d u ç õ e s . C o m o 

se e n c o n t r a e m a b u n d â n c i a , s o b r e o s r o c h e d o s e s c o n d i d o s , l o n g e 

d a s g r u t a s , u m a e s p é c i e c e g a d e Bathyscia, a p e r d a d a v i s t a na 

e s p é c i e d e s t e g ê n e r o q u e h a b i t a a s g r u t a s s u b t e r r â n e a s , n ã o t e m 

p r o v à v e l m e n t e r e l a ç ã o a l g u m a c o m a o b s c u r i d a d e d o s e u h a b i -
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t a t ; p a r e c e m u i t o n a t u r a l , e m v e r d a d e , q u e u m i n s e c t o j á p r i v a d o 

d e v i s t a se a d a p t e f à c i l m e n t e a v i v e r n a s g r u t a s e s c u r a s . U m 

o u t r o g ê n e r o c e g o (Anophthalmus) o f e r e c e , c o m o o f e z n o t a r 

M . M u r r a y , a p a r t i c u l a r i d a d e n o t á v e l d e se e n c o n t r a r a p e n a s n a s 

c a v e r n a s ; d e m a i s , o s q u e h a b i t a m as d i f e r e n t e s c a v e r n a s d a 

E u r o p a e d a A m é r i c a p e r t e n c e m a e s p é c i e s d i s t i n t a s ; m a s é 

p o s s í v e l q u e o s a n c e s t r a i s d e s t a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s , e n q u a n t o 

f o r a m d o t a d o s d e v i s t a , t i v e s s e m p o d i d o h a b i t a r o s d o i s c o n t i 

n e n t e s , e d e p o i s se e x t i n g u i s s e m , s e m e x c e p ç ã o d a q u e l e s q u e 

h a b i t a m o s p o n t o s r e t i r a d o s q u e o c u p a m a c t u a l m e n t e . L o n g e 

d e f i c a r s u r p r e e n d i d o p o r q u e a l g u n s d o s h a b i t a n t e s d a s c a v e r 

n a s , c o m o o Amblyopsis, p e i x e c e g o i n d i c a d o p o r A g a s s i z , e o 

Proteu, i g u a l m e n t e c e g o , a p r e s e n t a m g r a n d e s a n o m a l i a s n a s s u a s 

r e l a ç õ e s c o m o s r é p t e i s e u r o p e u s , e u f i c o a d m i r a d o d e n ã o e n c o n 

t r a r m o s n a s c a v e r n a s u m m a i o r n ú m e r o d e r e p r e s e n t a n t e s d e 

a n i m a i s e x t i n t o s , e m r a z ã o d a p o u c a c o n c o r r ê n c i a à q u a l o s 

h a b i t a n t e s d e s t a s s o m b r i a s h a b i t a ç õ e s e s t ã o e x p o s t o s . 

A C L I M A T A Ç Ã O 

O s h á b i t o s s ã o h e r e d i t á r i o s n a s p l a n t a s ; a s s i m , p o r e x e m 

p l o , a é p o c a d a f l o r a ç ã o , a s h o r a s c o n s a g r a d a s a o s o n o , a q u a n 
t i d a d e d e c h u v a n e c e s s á r i a p a r a a s s e g u r a r a g e r m i n a ç ã o d a s 

s e m e n t e s , e t c , e i s t o c o n d u z - m e a d i z e r a l g u m a s p a l a v r a s s o b r e 

a a c l i m a t a ç ã o . C o m o n a d a é m a i s f á c i l d o q u e e n c o n t r a r e s p é 

c i e s d o m e s m o g ê n e r o e m p a í s e s q u e n t e s e e m p a í s e s f r i o s , é 

n e c e s s á r i o q u e a a c l i m a t a ç ã o t e n h a , n u m a l o n g a s é r i e d e g e r a 

ç õ e s , d e s e m p e n h a d o u m p a p e l c o n s i d e r á v e l , se é v e r d a d e q u e 

t o d a s as e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o d e r i v a m d e u m a m e s m a 
f o n t e . C a d a e s p é c i e , é e v i d e n t e , e s t á a d a p t a d a a o c l i m a d o p a í s 

q u e h a b i t a ; a s e s p é c i e s q u e h a b i t a m u m a r e g i ã o á r c t i c a , o u 

m e s m o u m a r e g i ã o t e m p e r a d a , n ã o p o d e m s u p o r t a r o c l i m a d o s 

t r ó p i c o s , e v i c e - v e r s a . A l é m d i s s o , m u i t a s p l a n t a s g o r d a s n ã o 

p o d e m s u p o r t a r o s c l i m a s h ú m i d o s . M a s t e m - s e m u i t a s v e z e s 

e x a g e r a d o o g r a u d e a d a p t a ç ã o d a s e s p é c i e s a o s c l i m a s e m q u e 

v i v e m . É o q u e p o d e m o s c o n c l u i r d o f a c t o d e , d e s d e h á t a n t o 

t e m p o , n o s s e r i m p o s s í v e l p r e d i z e r se u m a p l a n t a i m p o r t a d a 

p o d e r á s u p o r t a r o n o s s o c l i m a e d e s t e o u t r o f a c t o , q u e u m 
g r a n d e n ú m e r o d e p l a n t a s e a n i m a i s , p r o v i n d o d o s m a i s d i v e r 

sos p a í s e s , v i v e m e n t r e n ó s c o m e x c e l e n t e s a ú d e . T e m o s r a z ã o 

p a r a a c r e d i t a r q u e as e s p é c i e s n o e s t a d o n a t u r a l s ã o r e s t r i t a s 

a u m h a b i t a t p o u c o e x t e n s o , b e m m a i s p e l a l u t a q u e t ê m d e 

s u s t e n t a r c o m o u t r o s s e r e s o r g a n i z a d o s , d o q u e p e l a a d a p t a ç ã o 
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a u m c l i m a p a r t i c u l a r . Q u e e s t a a d a p t a ç ã o , n a m a i o r p a r t e dos 

c a s o s , s e j a o u n ã o m u i t o r i g o r o s a , n e m p o r i s s o d e i x a de pro

v a r - s e q u e a l g u m a s p l a n t a s p o d e m , e m c e r t a m e d i d a , h a b i t u a r - s e 

n a t u r a l m e n t e a t e m p e r a t u r a s d i f e r e n t e s , i s t o é , a c l i m a t a r - s e . 

O D r . H o o k e r r e c o l h e u s e m e n t e s d e p i n h e i r o s e d e r o d o d e n d r o s 

e m i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , c r e s c e n d o a a l t u r a s d i f e r e n t e s 

n o H i m a l a i a ; o r a , e s t a s s e m e n t e s , s e m e a d a s e c u l t i v a d a s era 

I n g l a t e r r a , p o s s u e m a p t i d õ e s c o n s t i t u c i o n a i s d i f e r e n t e s r e l a t i v a 

m e n t e à r e s i s t ê n c i a a o f r i o . M . T h w a i t e s d i z - m e q u e o b s e r v o u 

f a c t o s s e m e l h a n t e s e m C e i l ã o ; M . H . C . W a t s o n f e z o b s e r v a ç õ e s 
a n á l o g a s e m e s p é c i e s e u r o p é i a s d e p l a n t a s t r a z i d a s d o s A ç o r e s 

p a r a I n g l a t e r r a ; e u p o d e r i a c i t a r m u i t o s o u t r o s e x e m p l o s . C o m 

r e s p e i t o a a n i m a i s , p o d e m c i t a r - s e m u i t o s f a c t o s a u t ê n t i c o s pro

v a n d o q u e , d e s d e o s t e m p o s h i s t ó r i c o s , c e r t a s e s p é c i e s e m i g r a 

r a m e m g r a n d e n ú m e r o d e l a t i t u d e s q u e n t e s p a r a as m a i s f r i a s , 
e r e c i p r o c a m e n t e . T o d a v i a , n ã o p o d e m o s a f i r m a r , d e u m a 

m a n e i r a p o s i t i v a , q u e e s t e s a n i m a i s s e j a m e s t r i t a m e n t e adapta

d o s a o c l i m a d o s e u p a í s n a t a l , p o s t o q u e , n a m a i o r p a r t e dos 

c a s o s , a d m i t a m o s q u e o s e j a m ; n ã o s a b e m o s t ã o - p o u c o se e s t ã o 

s u b s e q ü e n t e m e n t e t ã o b e m a c l i m a t a d o s n a s u a n o v a p á t r i a , se 

a í se a d a p t a r a m m e l h o r d o q u e e s t a v a m n o p r i n c í p i o . 

P o d e r i a m , s e m d ú v i d a , a c l i m a t a r - s e f à c i l m e n t e e m p a í s e s 

c o m p l e t a m e n t e d i f e r e n t e s , m u i t o s a n i m a i s v i v e n d o h o j e n o es tado 

s e l v a g e m ; o q u e p a r e c e p r o v á - l o , é q u e o s n o s s o s a n i m a i s d o m é s 

t i c o s f o r a m o r i g i n à r i a m e n t e e s c o l h i d o s p e l o s s e l v a g e n s , p o r q u e 

l h e s e r a m ú t e i s e p o r q u e se r e p r o d u z i a m f à c i l m e n t e n o es tado 

d o m é s t i c o , e n ã o p o r q u e se p e r c e b e s s e m a i s t a r d e q u e se pode

r i a m t r a n s p o r t a r a o s p a í s e s m a i s d i v e r s o s . E s t a f a c u l d a d e 

e x t r a o r d i n á r i a d o s n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s e m s u p o r t a r os 

c l i m a s m a i s d i v e r s o s , e, o q u e é u m a p r o v a a i n d a m a i s c o n v i n 

c e n t e , f i c a r p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s e m t o d a a p a r t e p a r a onde 

o s t r a n s p o r t e m , é s e m d ú v i d a u m a r g u m e n t o e m f a v o r d a pro

p o s i ç ã o q u e a c a b a m o s d e e m i t i r . N ã o s e r i a n e c e s s á r i o , c o n t u d o , 

l e v a r e s t e a r g u m e n t o t ã o l o n g e ; c o m e f e i t o , o s n o s s o s a n i m a i s 

d o m é s t i c o s d e r i v a m p r o v à v e l m e n t e d e m u i t a s o r i g e n s s e l v a g e n s ; 

o s a n g u e , p o r e x e m p l o , d e u m l o b o d a s r e g i õ e s t r o p i c a i s e de 

u m l o b o d a s r e g i õ e s á r c t i c a s p o d e e n c o n t r a r - s e m i s t u r a d o nas 

r a ç a s d o s n o s s o s c ã e s d o m é s t i c o s . N ã o p o d e m c o n s i d e r a r - s e a 

r a t a z a n a e o r a t o c o m o a n i m a i s d o m é s t i c o s ; n ã o , f o r a m , pelo 

m e n o s , t r a n s p o r t a d o s p e l o h o m e m a m u i t a s p a r t e s d o m u n d o , 

e t ê m h o j e , c o n t u d o , u m h a b i t a t m u i t o m a i s c o n s i d e r á v e l que 

o s o u t r o s r o e d o r e s ; s u p o r t a m , c o m e f e i t o , o c l i m a f r i o d a s i lhas 

F e r o é , n o h e m i s f é r i o b o r e a l , o d a s i l h a s F a l c l a n d a , n o h e m i s f é r i o 

a u s t r a l , e o c l i m a e s b r a s e a n t e d e m u i t a s i l h a s d a z o n a t ó r r i d a . 
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É l í c i t o , p o i s , c o n s i d e r a r - s e a a d a p t a ç ã o a u m c l i m a e s p e c i a l 

c o m o u m a q u a l i d a d e q u e p o d e f à c i l m e n t e e n x e r t a r - s e s o b r e e s t a 

l a r g a f l e x i b i l i d a d e d e c o n s t i t u i ç ã o q u a p e r e c e i n e r e n t e à m a i o r 

p a r t e d o s a n i m a i s . N e s t a h i p ó t e s e , a c a p a c i d a d e q u e o p r ó p r i o 

h o m e m o f e r e c e , e b e m a s s i m os s e u s a n i m a i s d o m é s t i c o s , d e 

p o d e r e m s u p o r t a r o s c l i m a s m a i s d i v e r s o s ; e o f a c t o d e o e l e 

f a n t e e o r i n o c e r o n t e t e r e m o u t r o r a v i v i d o n u m c l i m a g l a c i a l , 

e n q u a n t o q u e a s e s p é c i e s e x i s t e n t e s a c t u a l m e n t e h a b i t a m t o d a s 

as r e g i õ e s d a z o n a t ó r r i d a , n ã o d e v e r i a m s e r c o n s i d e r a d a s c o m o 

a n o m a l i a s , m a s c o m o e x e m p l o s d e u m a f l e x i b i l i d a d e o r d i n á r i a 

d e c o n s t i t u i ç ã o q u e se m a n i f e s t a e m c e r t a s c i r c u n s t â n c i a s p a r 
t i c u l a r e s . 

Q u a l é a p a r t e q u e é n e c e s s á r i o a t r i b u i r a o s s i m p l e s h á b i t o s ? 

q u a l a q u e d e v e a t r i b u i r - s e à s e l e c ç ã o n a t u r a l d a s v a r i e d a d e s 

t e n d o c o n s t i t u i ç õ e s i n a t a s d i f e r e n t e s ? q u a l a q u e , e n f i m , se d e v e 

a t r i b u i r a e s t a s d u a s c a u s a s c o m b i n a d a s n a a c l i m a t a ç ã o d e u m a 

e s p é c i e a u m c l i m a e s p e c i a l ? É e s t a u m a q u e s t ã o m u i t o o b s c u r a . 

O h á b i t o o u o c o s t u m e t e m s e m d ú v i d a a l g u m a i n f l u ê n c i a , se 

d e v e m o s a c r e d i t a r n a a n a l o g i a ; a s o b r a s s o b r e a g r i c u l t u r a e 

m e s m o as a n t i g a s e n c i c l o p é d i a s c h i n e s a s d ã o a c a d a p a s s o o 

c o n s e l h o d e t r a n s p o r t a r o s a n i m a i s d e u m a r e g i ã o p a r a o u t r a . 
D e m a i s , c o m o n ã o é p r o v á v e l q u e o h o m e m t e n h a c h e g a d o a 

> e s c o l h e r t a n t a s r a ç a s e s u b - r a ç a s , d e q u e a c o n s t i t u i ç ã o c o n v é m 
t ã o p e r f e i t a m e n t e a o s p a í s e s q u e h a b i t a m , e u c r e i o q u e d e v e 

a t r i b u i r - s e a o h á b i t o o s r e s u l t a d o s o b t i d o s . P o r o u t r o l a d o , a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l d e v e t e n d e r i n e v i t à v e l m e n t e p a r a c o n s e r v a r o s 
i n d i v í d u o s d o t a d o s d e u m a c o n s t i t u i ç ã o b e m a d a p t a d a aos p a í 

ses q u e h a b i t a m . P r o v a - s e , n o s t r a t a d o s s o b r e m u i t a s e s p é c i e s 

d e p l a n t a s c u l t i v a d a s , q u e c e r t a s v a r i e d a d e s s u p o r t a m m e l h o r 

u m c l i m a q u e o u t r o . E n c o n t r a - s e a p r o v a n a s o b r a s s o b r e p o m o -

l o g i a p u b l i c a d a s n o s E s t a d o s U n i d o s ; a í se r e c o m e n d a , c o m 

e f e i t o , e m p r e g a r c e r t a s v a r i e d a d e s n o s E s t a d o s d o N o r t e , e o u t r a s 

n o s E s t a d o s d o S u l . O r a , c o m o a m a i o r p a r t e d e s t a s v a r i e d a d e s 

t e m u m a o r i g e m r e c e n t e , n ã o se p o d e a t r i b u i r a o h á b i t o as s u a s 

d i f e r e n ç a s c o n s t i t u c i o n a i s . C i t a - s e m e s m o , p a r a p r o v a r q u e , e m 

c e r t o s c a s o s , a a c l i m a t a ç ã o é i m p o s s í v e l , a a l c a c h o f r a d e J e r u 

s a l é m , q u e j a m a i s se p r o p a g a e m I n g l a t e r r a p o r s e m e n t e s e d e 

q u e , p o r c o n s e g u i n t e , se n ã o t e m p o d i d o o b t e r n o v a s v a r i e d a 

d e s ; f a z - s e n o t a r q u e e s t a p l a n t a f i c o u t ã o d e l i c a d a c o m o e r a . 

T e m - s e m u i t a s v e z e s c i t a d o t a m b é m , e c o m m u i t a m a i s r a z ã o , 

o f e i j ã o c o m o e x e m p l o ; m a s n ã o se p o d e d i z e r , n e s t e c a s o , q u e 

a e x p e r i ê n c i a t e n h a r e a l m e n t e s i d o f e i t a ; s e r i a p r e c i s o p a r a i s s o 

q u e , d u r a n t e v i n t e g e r a ç õ e s , a l g u é m t i v e s s e o t r a b a l h o d e s e m e a r 

f e i j õ e s m u i t o c e d o p a r a q u e u m a g r a n d e p a r t e f o s s e d e s t r u í d a 
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p e l o f r i o ; e m s e g u i d a se r e c o l h e s s e a s e m e n t e d o s * s o b r e v i v e n t e s , 
t e n d o o c u i d a d o d e i m p e d i r o s c r u z a m e n t o s a c i d e n t a i s ; e por 

f i m se r e c o m e ç a s s e c a d a a n o e s t e e n s a i o c e r c a n d o - s e das mes

m a s p r e c a u ç õ e s . N ã o s e r i a n e c e s s á r i o s u p o r , a l é m d i s s o , que 

n ã o a p a r e c e s s e m j a m a i s d i f e r e n ç a s n a c o n s t i t u i ç ã o d o s f e i j õ e s , f 

p o r q u e m u i t a s v a r i e d a d e s s ã o m a i s r ú s t i c a s q u e o u t r a s ; é este 

u m f a c t o d e q u e e u m e s m o p u d e o b s e r v a r e x e m p l o s f r i s a n t e s . 

E m r e s u m o , p o d e m o s c o n c l u i r q u e o h á b i t o o u a i n d a o uso 

e n ã o u s o d a s p a r t e s t ê m , e m a l g u n s c a s o s , d e s e m p e n h a d o u m 

p a p e l c o n s i d e r á v e l n a s m o d i f i c a ç õ e s d a c o n s t i t u i ç ã o e d o orga
n i s m o ; p o d e m o s c o n c l u i r t a m b é m q u e e s t a s c a u s a s s ã o f r e 

q ü e n t e m e n t e c o m b i n a d a s c o m a s e l e c ç ã o n a t u r a l d e v a r i a ç õ e s 

i n a t a s , e q u e o s r e s u l t a d o s s ã o , i g u a l m e n t e , d o m i n a d o s p o r esta 

ú l t i m a c a u s a . 

VARIAÇÕES CORRELATIVAS 

Entendo por esta expressão que as diferentes partes da orga

n i z a ç ã o s ã o , n o d e c o r r e r d o s e u c r e s c i m e n t o e d o s e u desen

v o l v i m e n t o , t ã o i n t i m a m e n t e l i g a d a s e n t r e s i , q u e o u t r a s par tes 

se m o d i f i c a m q u a n d o l i g e i r a s v a r i a ç õ e s se p r o d u z e m n u m a par te 

q u a l q u e r e se a c u m u l a m a í e m v i r t u d e d a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l . É e s t e u m a s s u n t o a s s a z i m p o r t a n t e , q u e se conhece 

m u i t o i m p e r f e i t a m e n t e e n a d i s c u s s ã o d o q u a l se p o d e m con

f u n d i r o r d e n s d e f a c t o s m u i t o d i f e r e n t e s . V e r e m o s e m breve , 

c o m e f e i t o , q u e a h e r e d i t a r i e d a d e s i m p l e s t o m a a l g u m a s vezes 

u m a f a l s a a p a r ê n c i a d e c o r r e l a ç ã o . P o d e r i a m c i t a r - s e , c o m o u m 

d o s e x e m p l o s m a i s f r i s a n t e s d a v e r d a d e i r a c o r r e l a ç ã o , as v a r i a n 

t e s d e e s t r u t u r a q u e , p r o d u z i n d o - s e n u m o v o o u n a l a r v a , ten

d e m a a f e c t a r a e s t r u t u r a d o a n i m a l a d u l t o . A s d i f e r e n t e s par tes 

h o m ó l o g a s d o c o r p o , q u e , n o c o m e ç o d o p e r í o d o e m b r i o n á r i o , 

t ê m u m a e s t r u t u r a i d ê n t i c a , e q u e s ã o , p o r c o n s e g u i n t e , expos

t a s a c o n d i ç õ e s s e m e l h a n t e s , s ã o e m i n e n t e m e n t e s u j e i t a s a v a r i a r 

d a m e s m a m a n e i r a . É a s s i m , p o r e x e m p l o , q u e o l a d o d i r e i t o 

e o l a d o e s q u e r d o d o c o r p o v a r i a m d o m e s m o m o d o ; que os 

m e m b r o s a n t e r i o r e s , q u e m e s m o a m a x i l a e o s m e m b r o s v a r i a m 

s i m u l t â n e a m e n t e ; sabe-se q u e a l g u n s a n a t ô m i c o s a d m i t e m a 

h o m o l o g i a d a m a x i l a i n f e r i o r c o m o s m e m b r o s . E s t a s t e n d ê n 

c i a s , n ã o p o n h o d ú v i d a , p o d e m s e r m a i s o u m e n o s c o m p l e t a 

m e n t e d o m i n a d a s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . A s s i m , e x i s t i u o u t r o r a 

u m a r a ç a d e v e a d o s q u e t i n h a m e s g a l h o s a p e n a s d e u m l a d o ; 

o r a , se e s t a p a r t i c u l a r i d a d e t i v e s s e s i d o v a n t a j o s a a e s t a r a ç a , 

é p r o v á v e l q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l a h o u v e s s e t o r n a d o p e r m a -
n e n t e . 
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A s p a r t e s h o m ó l o g a s , c o m o o f a z e m n o t a r c e r t o s a u t o r e s , 

t e n d e m a s o l d a r - s e , t a l c o m o se v ê m u i t a s v e z e s n a s m o n s t r u o s i 

d a d e s v e g e t a i s ; n a d a m a i s c o m u m , c o m e f e i t o , n a s p l a n t a s n o r 

m a l m e n t e c o n f o r m a d a s , q u e a u n i ã o d a s p a r t e s h o m ó l o g a s , a 

s o l d a d u r a , p o r e x e m p l o , d a s p é t a l a s d a c õ r o l a n u m s ó t u b o . 

A s p a r t e s d u r a s p a r e c e m a f e c t a r a f o r m a d a s p a r t e s m o l e s a d j a 

c e n t e s ; a l g u n s a u t o r e s p e n s a m q u e a d i v e r s i d a d e d a s f o r m a s 

q u e a f e c t a a b a c i a n a s a v e s , d e t e r m i n a a d i v e r s i d a d e n o t á v e l 

q u e se o b s e r v a n a f o r m a d o s r i n s . O u t r o s j u l g a m a i n d a q u e , 

n a e s p é c i e h u m a n a , a f o r m a d a b a c i a d a m ã e e x e r c e p e l a p r e s 

s ã o c e r t a i n f l u ê n c i a s o b r e a f o r m a d a c a b e ç a d a c r i a n ç a . N a s 

s e r p e n t e s , s e g u n d o S c h l e g e l , a f o r m a d o c o r p o e o m o d o d e 

d e g l u t i ç ã o d e t e r m i n a m a p o s i ç ã o e a f o r m a d e m u i t a s d a s m a i s 

i m p o r t a n t e s v í s c e r a s . 
A n a t u r e z a d e s t a s r e l a ç õ e s f i c a q u a s e s e m p r e o b s c u r a . 

M . I s i d o r o G e o f f r o y d e S a i n t - H i l a i r e i n s i s t e m u i t o s o b r e e s t e 

p o n t o : q u e c e r t a s d e f o r m a ç õ e s c o e x i s t e m f r e q ü e n t e m e n t e , e n 

q u a n t o q u e o u t r a s se o b s e r v a m a p e n a s r a r a m e n t e s e m q u e p o s 

s a m o s i n d i c a r a r a z ã o . Q u e h á d e m a i s s i n g u l a r d o q u e a 
r e l a ç ã o q u e e x i s t e , n o s g a t o s , e n t r e a c o r b r a n c a , o s o l h o s a z u i s 

e a s u r d e z ; o u , n o s m e s m o s a n i m a i s , e n t r e o s e x o f e m i n i n o e 

a c o l o r a ç ã o t r i c o l o r ; n o s p o m b o s , e n t r e a p l u m a g e m d a s p a t a s 

e as p e l í c u l a s q u e l i g a m os d e d o s e x t r e m o s ; e n t r e a a b u n d â n c i a 
d a p e n u g e m , n o s b o r r a c h o s , q u e s a e m d o o v o , e a c o l o r a ç ã o d a 

p l u m a g e m f u t u r a ; o u , e n f i m , a r e l a ç ã o q u e e x i s t e n o c ã o t u r c o 

n u , e n t r e o s p ê l o s e o s d e n t e s , p o s t o q u e , n e s t e c a s o , a h o m o -

l o g i a d e s e m p e n h e c e r t o p a p e l s e m d ú v i d a ? C r e i o m e s m o q u e e s t e 

ú l t i m o c a s o d e c o r r e l a ç ã o n ã o p o s s a s e r a c i d e n t a l ; se c o n s i d e 

r a r m o s , e m v e r d a d e , a s d u a s o r d e n s d e m a m í f e r o s d e q u e o 
i n v ó l u c r o d é r m i c o a p r e s e n t a a m a i o r a n o m a l i a , o s c e t á c e o s 

( b a l e i a s ) e o s d e s d e n t a d o s ( t a t u s e p a p a - f o r m i g a s , e t c . ) , v e m o s 

q u e a p r e s e n t a m t a m b é m a d e n t i ç ã o n o r m a l ; m a s , c o m o o f e z 

n o t a r M . M i v a r t , h á t a n t a s e x c e p ç õ e s a e s t a r e g r a q u e p o u c o 

v a l o r t e m a f i n a l . 
N ã o c o n h e ç o e x e m p l o m a i s p r ó p r i o p a r a d e m o n s t r a r a i m p o r 

t â n c i a d a s l e i s d a c o r r e l a ç ã o e d a v a r i a ç ã o , i n d e p e n d é n t e m e n t e 

d a u t i l i d a d e e, p o r c o n s e g u i n t e , d e t o d a a s e l e c ç ã o n a t u r a l , 

c o m o a d i f e r e n ç a q u e e x i s t e e n t r e as f l o r e s i n t e r n a s e e x t e r n a s 

d e a l g u m a s c o m p o s t a s e d e a l g u m a s u m b e l í f e r a s . T o d o s t ê m 

n o t a d o a d i f e r e n ç a q u e e x i s t e e n t r e as f l o r i t a s p e r i f é r i c a s e a s 

c e n t r a i s d a m a r g a r i t a , p o r e x e m p l o ; o r a a a t r o f i a p a r c i a l o u 

c o m p l e t a d o s ó r g ã o s r e p r o d u t o r e s a c o m p a n h a m u i t a s v e z e s e s t a 

d i f e r e n ç a . A l é m d i s s o , a s s e m e n t e s d e a l g u m a s d e s t a s p l a n t a s 

d i f e r e m t a m b é m c o m r e l a ç ã o à f o r m a e l a v o r . T ê m - s e a l g u m a s 
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v e z e s a t r i b u í d o e s t a s d i f e r e n ç a s à p r e s s ã o d o s i n v ó l u c r o s sobre 

as f l o r z i n h a s , o u à s c o m p r e s s õ e s r e c í p r o c a s , e a f o r m a das 

s e m e n t e s c o n t i d a s n a s f l o r z i n h a s p e r i f é r i c a s d e a l g u m a s com

p o s t a s p a r e c e c o n f i r m a r e s t a o p i n i ã o ; m a s , n a s u m b e l í f e r a s , 

c o m o m o e n s i n a o D r . H o o k e r , n ã o s ã o c e r t a m e n t e as e s p é c i e s 

q u e t ê m os c a p í t u l o s m a i s d e n s o s d o q u e as f l o r e s p e r i f é r i c a s 
e c e n t r a i s q u e o f e r e c e m d i f e r e n ç a s m a i s f r e q ü e n t e m e n t e . Pode

r i a p e n s a r - s e q u e o d e s e n v o l v i m e n t o d a s p é t a l a s p e r i f é r i c a s , 

l e v a n d o a n u t r i ç ã o a o s ó r g ã o s r e p r o d u t o r e s , d e t e r m i n a a sua 

a t r o f i a ; m a s n ã o p o d e s e r c a u s a ú n i c a e m t o d o s o s c a s o s ; por

q u e , e m c e r t a s c o m p o s t a s , a s s e m e n t e s d a s f l o r z i n h a s i n t e r n a s 

e e x t e r n a s d i f e r e m s e m q u e h a j a a l g u m a d i f e r e n ç a n a s coro las . 

J u l g a - s e q u e e s t a s d i f e r e n ç a s e s t e j a m e m r e l a ç ã o c o m o f l u x o 

d e n u t r i ç ã o d i f e r e n t e p a r a as d u a s c a t e g o r i a s d e f l o r z i n h a s ; nós 

s a b e m o s , p e l o m e n o s , q u e , n a s f l o r e s i r r e g u l a r e s , as q u e e s t ã o 

m a i s p r ó x i m a s d o e i x o se m o s t r a m m a i s s u j e i t a s à p e l o r i a , isto 

é , a t o r n a r - s e s i m é t r i c a s d e m o d o a n o r m a l . J u n t a r e i , como 

e x e m p l o d e s t e f a c t o e c o m o c a s o d e c o r r e l a ç ã o n o t á v e l que , em 

m u i t o s d o s p e l a r g ó n i o s , a s d u a s p é t a l a s s u p e r i o r e s d a f l o r cen

t r a l d o t u f o p e r d e m m u i t a s v e z e s as s u a s m a n c h a s d e c o r mais 

c a r r e g a d a ; e s t a d i s p o s i ç ã o é a c o m p a n h a d a d a a t r o f i a c o m p l e t a 

d o n e c t á r i o a d e r e n t e , e a f l o r c e n t r a l t o r n a - s e a s s i m p e l ó r i c a ou 

r e g u l a r . Q u a n d o s ó u m a d a s d u a s p é t a l a s s u p e r i o r e s é c o l o r i d a , 

o n e c t á r i o n ã o é a t r o f i a d o p o r c o m p l e t o , é s o m e n t e d i m i n u í d o . 

Q u a n t o a o d e s e n v o l v i m e n t o d a c o r o l a , é m u i t o p r o v á v e l , 

c o m o d i z S p r e n g e l , q u e as f l o r z i n h a s p e r i f é r i c a s s i r v a m para 

a t r a i r o s i n s e c t o s , c u j o c o n c u r s o é m u i t o ú t i l o u m e s m o neces

s á r i o à f e c u n d a ç ã o d a p l a n t a ; se é a s s i m , a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

p o d e e n t r a r e m j o g o . M a s p a r e c e i m p o s s í v e l , n o c o n c e r n e n t e às 

s e m e n t e s , q u e as s u a s d i f e r e n ç a s d e f o r m a , q u e n ã o e s t ã o sem

p r e e m c o r r e l a ç ã o c o m c e r t a s d i f e r e n ç a s d a c o r o l a , p o s s a m ser-

- l h e s v a n t a j o s a s ; c o n t u d o , n a s U m b e l í f e r a s , e s t a s d i f e r e n ç a s 

p a r e c e m t ã o i m p o r t a n t e s — as s e m e n t e s s e n d o a l g u m a s vezes 

o r t o s p é r m i c a s n a s f l o r e s e x t e r i o r e s e c o l o s p é r m i c a s n a s f l o r e s 

c e n t r a i s — q u e d e C a n d o l l e , o v e l h o , b a s e o u n e s t e s c a r a c t e r e s as 

p r i n c i p a i s d i v i s õ e s d a o r d e m . A s s i m , m o d i f i c a ç õ e s d e e s t r u t u r a , 

t e n d o u m a a l t a i m p o r t â n c i a a o s o l h o s d o s c l a s s i f i c a d o r e s , p o d e m 

s e r d e v i d a s i n t e i r a m e n t e à s l e i s d a v a r i a ç ã o e d a c o r r e l a ç ã o , 

s e m t e r , t a n t o q u a n t o p e l o m e n o s o p o d e m o s j u l g a r , q u a l q u e r 
u t i l i d a d e p a r a a e s p é c i e . 

P o d e m o s a l g u m a s v e z e s a t r i b u i r s e m r a z ã o à v a r i a ç ã o cor-

r e l a t i v a d e f o r m a ç õ e s c o m u n s a g r u p o s i n t e i r o s d e e s p é c i e s , que 

s ã o , d e f a c t o , a p e n a s o r e s u l t a d o d a h e r e d i t a r i e d a d e . U m ances

t r a l a f a s t a d o , c o m e f e i t o , p ô d e a d q u i r i r , e m v i r t u d e d a s e l e c ç ã o 
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n a t u r a l , a l g u m a s m o d i f i c a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o , e m s e g u i d a , a p ó s 

m i l h a r e s d e g e r a ç õ e s , a l g u m a s o u t r a s m o d i f i c a ç õ e s i n d e p e n d e n 

t e s . E s t a s d u a s m o d i f i c a ç õ e s , t r a n s m i t i d a s d e p o i s a u m g r u p o 

i n t e i r o d e d e s c e n d e n t e s t e n d o h á b i t o s d i v e r s o s , p o d e r i a m e n t ã o 

s e r n a t u r a l m e n t e c o n s i d e r a d a s c o m o e s t a n d o e m c o r r e l a ç ã o 

n e c e s s á r i a . A l g u m a s o u t r a s c o r r e l a ç õ e s p a r e c e m e v i d e n t e m e n t e 

d e v i d a s a u m s ó m o d o d e a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . A f o n s o 

d e C a n d o l l e n o t o u , e m v e r d a d e , q u e n ã o se o b s e r v a m s e m e n t e s 

a l a d a s n o s f r u t o s q u e n ã o a b r e m . E x p l i c o e s t e f a c t o p e l a i m p o s 

s i b i l i d a d e d a s e l e c ç ã o n a t u r a l d a r g r a d u a l m e n t e a s a s à s s e m e n 

t e s , se a s c á p s u l a s n ã o s ã o as p r i m e i r a s a a b r i r ; d e f a c t o , é 

n e s t e c a s o s o m e n t e q u e as s e m e n t e s , c o n f o r m a d a s d e m a n e i r a 

a s e r e m m a i s f à c i l m e n t e t r a n s p o r t a d a s p e l o v e n t o , p r e v a l e c e r i a m 
s o b r e as m e n o s a p t a s a u m a g r a n d e d i s p e r s ã o . 

COMPENSAÇÃO E ECONOMIA DE CRESCIMENTO 

Geoffroy Saint-Hilaire, o velho, e Goethe formularam, quase 

n a m e s m a é p o c a , a l e i d a c o m p e n s a ç ã o d o c r e s c i m e n t o ; p a r a 

m e s e r v i r d a s e x p r e s s õ e s d e G o e t h e : « a f i m d e p o d e r d i s p e n d e r 

d e u m l a d o , a n a t u r e z a é o b r i g a d a a e c o n o m i z a r p o r o u t r o » . 

E s t a r e g r a a p l i c a - s e , c r e i o e u , d e c e r t o m o d o , a o s n o s s o s a n i 

m a i s d o m é s t i c o s ; se a n u t r i ç ã o se f a z e m e x c e s s o n u m a p a r t e 

o u n u m ó r g ã o , é r a r o q u e se f a ç a a o m e s m o t e m p o , e m e x c e s s o 
p e l o m e n o s , n o u t r o ó r g ã o ; a s s i m , é d i f í c i l d e f a z e r p r o d u z i r 

m u i t o l e i t e a . u m a v a c a e e m a g r e c ê - l a a o m e s m o t e m p o . A s 

m e s m a s v a r i e d a d e s d e c o u v e n ã o p r o d u z e m e m a b u n d â n c i a u m a 

f o l h a g e m n u t r i t i v a e s e m e n t e s o l e a g i n o s a s . Q u a n d o as s e m e n t e s 

d o s n o s s o s f r u t o s t e n d e m a a t r o f i a r - s e , o f r u t o p o r s i g a n h a e m 

t a m a n h o e q u a l i d a d e . N a s a v e s d e c a p o e i r a , a p r e s e n ç a d e u m 

t u f o d e p e n a s n a c a b e ç a c o r r e s p o n d e a u m a d i m i n u i ç ã o d a c r i s t a , 

e o d e s e n v o l v i m e n t o d a b a r b a a u m a d i m i n u i ç ã o d e c a r ú n c u l o s . 

É d i f í c i l s u s t e n t a r q u e e s t a l e i se a p l i c a u n i v e r s a l m e n t e à s e s p é 

c i e s n o e s t a d o d e n a t u r e z a ; e l a é a d m i t i d a , c o n t u d o , p o r m u i t o 

b o n s o b s e r v a d o r e s , p r i n c i p a l m e n t e p o r b o t â n i c o s . T o d a v i a , n ã o 

d a r e i a q u i n e n h u m e x e m p l o , p o r q u e n ã o v e j o c o m o se p o d e r i a 

d i s t i n g u i r , d e u m l a d o , e n t r e o s e f e i t o s d e u m a p a r t e q u e se 

d e s e n v o l v e r i a l a r g a m e n t e s o b a i n f l u ê n c i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

e d e o u t r a p a r t e a d j a c e n t e q u e d i m i n u i r i a , e m v i r t u d e d a m e s m a 

c a u s a , o u s e g u i d a m e n t e a o n ã o u s o ; e, p o r o u t r o l a d o , e n t r e 

o s e f e i t o s p r o d u z i d o s p e l a f a l t a d e n u t r i ç ã o d e u m a p a r t e , g r a 

ç a s a o e x c e s s o d e c r e s c i m e n t o d e u m a o u t r a p a r t e a d j a c e n t e . 

E s t o u t a m b é m d i s p o s t o a a c r e d i t a r q u e a l g u n s d o s c a s o s d e 
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c o m p e n s a ç ã o q u e t ê m s i d o c i t a d o s , a s s i m c o m o a l g u n s outros 

f a c t o s , p o d e m c o n f u n d i r - s e n u m p r i n c í p i o m a i s g e r a l , a saber: 

q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l se e s f o r ç a c o n s t a n t e m e n t e p o r economi

z a r t o d a s as p a r t e s d o o r g a n i s m o . Se u m a c o n f o r m a ç ã o útil 

se t o r n a m e n o s ú t i l e m n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , a d i m i 

n u i ç ã o d e s t a c o n f o r m a ç ã o s e g u i r - s e - á c e r t a m e n t e , p o r q u e é van

t a j o s o p a r a o i n d i v í d u o n ã o d e s p e r d i ç a r n u t r i ç ã o e m prove i to 

d e u m a c o n f o r m a ç ã o ú t i l . É a s s i m s o m e n t e q u e p o s s o expl icar 

u m f a c t o q u e m e t e m s u r p r e e n d i d o n o s c i r r í p e d e s , e de que se 

p o d e r i a m c i t a r m u i t o s e x e m p l o s a n á l o g o s : q u a n d o u m c i r r í p e d e 

p a r a s i t a v i v e n o i n t e r i o r d e u m o u t r o c i r r í p e d e , e é p o r este facto 

a b r i g a d o e p r o t e g i d o , p e r d e m a i s o u m e n o s c o m p l e t a m e n t e a 

c o u r a ç a . É o c a s o d a Ibla m a c h o , e, d e u m a m a n e i r a a i n d a mais 

f r i s a n t e , o d o Proteolepas. E m t o d o s o s o u t r o s c i r r í p e d e s , a 

c o u r a ç a é f o r m a d a p o r u m d e s e n v o l v i m e n t o p r o d i g i o s o dos t r ê s 

s e g m e n t o s a n t e r i o r e s d a c a b e ç a , p r o v i d o s d e m ú s c u l o s e de gros

sos n e r v o s ; a o p a s s o q u e , n o Proteolepas p a r a s i t a e ab r igado , 

t o d a a p a r t e a n t e r i o r d a c a b e ç a é r e d u z i d a a u m s i m p l e s rud i -

m e n t o , c o l o c a d o n a b a s e d a s a n t e n a s p r e ê n s i s ; o r a , a e c o n o m i a 

d e u m a c o n f o r m a ç ã o c o m p l e x a e d e s e n v o l v i d a , t o r n a d a s u p é r 

f l u a , c o n s t i t u i u m a g r a n d e v a n t a g e m p a r a c a d a i n d i v í d u o da 

e s p é c i e ; p o r q u e , n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , à q u a l t o d o o a n i m a l 

e s t á e x p o s t o , c a d a Proteolepas t e m m e l h o r f o r ç a p a r a a v ida , 

v i s t o q u e d e s p e r d i ç a p o u c o s a l i m e n t o s . 

É a s s i m , p e n s o e u , q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n d e , de h á 

m u i t o , a d i m i n u i r t o d a s as p a r t e s d o o r g a n i s m o , d e s d e que se 

t o r n e m s u p é r f l u a s e m r a z ã o d e u m a a l t e r a ç ã o d e h á b i t o s ; mas 

n ã o t e n d e , d e m o d o a l g u m , a d e s e n v o l v e r p r o p o r c i o n a l m e n t e as 

o u t r a s p a r t e s . I n v e r s a m e n t e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e c o m fac i 

l i d a d e d e s e n v o l v e r c o n s i d e r à v e l m e n t e u m ó r g ã o , s e m a r r a s t a r , 

c o m o c o m p e n s a ç ã o i n d i s p e n s á v e l , a r e d u ç ã o d e q u a i s q u e r par-* 
t e s a d j a c e n t e s . 

A S C O N F O R M A Ç Õ E S M Ú L T I P L A S , R U D I M E N T A R E S E D E ORGA

N I Z A Ç Ã O I N F E R I O R S Ã O V A R I Á V E I S 

Parece regra nas variedades e nas espécies, como o fez notar 

I s i d o r o G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e , q u e , s e m p r e q u e u m a p a r t e ou 

u m ó r g ã o se e n c o n t r a m u i t a s v e z e s r e p e t i d o n a c o n f o r m a ç ã o de 

u m i n d i v í d u o ( p o r e x e m p l o a s v é r t e b r a s n a s s e r p e n t e s e os esta

m e s n a s f l o r e s p o l i â n d r i c a s ) , o n ú m e r o é v a r i á v e l , e n q u a n t o que 

é c o n s t a n t e q u a n d o o n ú m e r o d e s s a s m e s m a s p a r t e s é m a i s 

r e s t r i t o . O m e s m o a u t o r , a s s i m c o m o a l g u n s b o t â n i c o s , t ê m , 
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a l é m d i s s o , r e c o n h e c i d o q u e a s p a r t e s m ú l t i p l a s s ã o e x t r e m a 

m e n t e s u j e i t a s a v a r i a r . A o p a s s o q u e , p a r a m e s e r v i r d a e x p r e s 

s ã o d o p r o f e s s o r O w e n , e s t a r e p e t i ç ã o v e g e t a t i v a é u m s i n a l d e 

o r g a n i z a ç ã o i n f e r i o r , a n o t a q u e p r e c e d e c o n c o r d a c o m a o p i n i ã o 

g e r a l d o s n a t u r a l i s t a s , a s a b e r : q u e o s s e r e s c o l o c a d o s e m g r a u s 

i n f e r i o r e s d a e s c a l a d a o r g a n i z a ç ã o s ã o m a i s v a r i á v e i s q u e a q u e 
l e s q u e o c u p a m o v é r t i c e . 

P e n s o q u e , p o r i n f e r i o r i d a d e n a e s c a l a , se d e v e e n t e n d e r a q u i 

q u e as d i f e r e n t e s p a r t e s d o o r g a n i s m o t ê m a p e n a s u m f r a c o 

g r a u d e e s p e c i a l i z a ç ã o p a r a as f u n ç õ e s p a r t i c u l a r e s , o r a , c o m o 
d u r a n t e m u i t o t e m p o a m e s m a p a r t e t e m f u n ç õ e s d i v e r s a s a 

d e s e m p e n h a r , e x p l i c a - s e t a l v e z p o r q u e d e v e f i c a r v a r i á v e l , i s t o é , 

p o r q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o c o n s e r v o u o u r e j e i t o u t o d o s o s 

l e v e s d e s v i o s d e c o n f o r m a ç ã o c o m t a n t o r i g o r c o m o q u a n d o u m a 

p a r t e n ã o s e r v e m a i s d o q u e p a r a u m u s o e s p e c i a l . P o d e r i a m 

c o m p a r a r - s e e s t e s ó r g ã o s a u m a f a c a d e s t i n a d a a t o d o s os u s o s , 

e q u e p o d e , p o r i s s o , t e r u m a f o r m a q u a l q u e r , a o p a s s o q u e u m 

u t e n s í l i o d e s t i n a d o a u m u s o d e t e r m i n a d o d e v e t o m a r u m a f o r m a 

p a r t i c u l a r . A s e l e c ç ã o n a t u r a l , é n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r , s o m e n t e 

p o d e a c t u a r s e r v i n d o - s e d o i n d i v í d u o , e p a r a s e u p r o v e i t o . 

A d m i t e - s e g e r a l m e n t e q u e as p a r t e s r u d i m e n t a r e s e s t ã o s u j e i 

t a s a u m a g r a n d e v a r i e d a d e . T e r e m o s d e v o l t a r a e s t e a s s u n t o ; 
c o n t e n t a r - m e - e i e m d i z e r a q u i q u e a s u a v a r i a b i l i d a d e p a r e c e 

r e s u l t a r d a s u a i n u t i l i d a d e e d e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p o d e , 

p o i s , i m p e d i r q u e se p r o d u z a m d e s v i o s d e c o n f o r m a ç ã o . 

UMA PARTE EXTRAORDINARIAMENTE DESENVOLVIDA NUMA 
E S P É C I E Q U A L Q U E R , C O M P A R A T I V A M E N T E A O E S T A D O 

D A M E S M A P A R T E N A S E S P É C I E S V I Z I N H A S , T E N D E 
A V A R I A R M U I T O 

M. Waterhouse fez sobre este ponto, há muitos anos, uma 

n o t a q u e m e t e m i n t e r e s s a d o m u i t o . O p r o f e s s o r O w e n p a r e c e 

t e r c h e g a d o t a m b é m a c o n c l u s õ e s q u a s e a n á l o g a s . E u n ã o p r o 

c u r a r i a c o n v e n c e r a l g u é m d a v e r d a d e d a p r o p o s i ç ã o a c i m a f o r m u 

l a d a s e m a a p o i a r n a e x p o s i ç ã o d e u m a l o n g a s é r i e d e f a c t o s q u e 

r e c o l h i a e s t e r e s p e i t o , m a s q u e n ã o p o d e m t e r l u g a r n e s t a o b r a . 

D e v o l i m i t a r - m e a c o n s t a t a r q u e , n a m i n h a c o n v i c ç ã o , é e s sa 

u m a r e g r a m u i t o g e r a l . S e i q u e h á m u i t a s c a u s a s d e e r r o , m a s 

e s p e r o e s t a r p r e v e n i d o s u f i c i e n t e m e n t e c o n t r a e l a s . B e m e n t e n 

d i d o e s t á q u e e s t a r e g r a se n ã o a p l i c a d e f o r m a a l g u m a à s p a r 
t e s , p o r m a i s e x t r a c r d i n à r i a m e n t e d e s e n v o l v i d a s q u e s e j a m , q u e 

n ã o a p r e s e n t e m u m d e s e n v o l v i m e n t o d e s m e s u r a d o n u m a e s p é c i e 
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o u a l g u m a s e s p é c i e s , c o m p a r a t i v a m e n t e à m e s m a p a r t e e m m u i 

t a s e s p é c i e s m u i t o p r ó x i m a s . A s s i m , a i n d a q u e , n a c lasse dos 

m a m í f e r o s , a a s a d o m o r c e g o t e n h a u m a c o n f o r m a ç ã o m u i t o 

a n o r m a l , a r e g r a n ã o d e v e r i a a p l i c a r - s e a q u i , p o r q u e o g rupo 

i n t e i r o d o s m o r c e g o s p o s s u i a s a s ; a p l i c a r - s e - i a a p e n a s se uma 

e s p é c i e q u a l q u e r p o s s u í s s e a s a s t e n d o u m d e s e n v o l v i m e n t o no tá 

v e l , e m r e l a ç ã o à s a s a s d a s o u t r a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o . 

M a s e s t a r e g r a a p l i c a - s e , d e u m m o d o q u a s e a b s o l u t o , aos carac

t e r e s s e x u a i s s e c u n d á r i o s , q u a n d o se m a n i f e s t a m d e u m a m a n e i r a 

d e s m e d i d a . O t e r m o carácter sexual secundário, e m p r e g a d o por 

H u n t e r , a p l i c a - s e a o s c a r a c t e r e s q u e , p a r t i c u l a r e s a u m sexo, se 

n ã o r e f e r e m d i r e c t a m e n t e a o a c t o d a r e p r o d u ç ã o . A r e g r a apli

ca-se a o s m a c h o s e à s f ê m e a s , m e n o s f r e q ü e n t e m e n t e a estas, 

p o r q u e r a r o é q u e e l a s p o s s u a m c a r a c t e r e s s e x u a i s s e c u n d á r i o s 

n o t á v e i s . O s c a r a c t e r e s d e s t e g ê n e r o , q u e r s e j a m o u n ã o desen

v o l v i d o s d e u m a m a n e i r a e x t r a o r d i n á r i a , s ã o m u i t o v a r i á v e i s , 

e é e m r a z ã o d e s t e f a c t o q u e a r e g r a p r é - c i t a d a se a p l i c a t ão 

c o m p l e t a m e n t e a e l e s ; c r e i o q u e n ã o p o d e h a v e r d ú v i d a s a este 

r e s p e i t o . M a s o s c i r r í p e d e s h e r m a f r o d i t a s f o r n e c e m - n o s a prova 

d e q u e a n o s s a r e g r a se n ã o a p l i c a s o m e n t e a o s caracteres 

s e x u a i s s e c u n d á r i o s ; e s t u d a n d o e s t a o r d e m , r e f i r o - m e p a r t i c u l a r 

m e n t e à n o t a d e M . W a t e r h o u s e , e e s t o u c o n v e n c i d o q u e a regra 

se a p l i c a q u a s e s e m p r e . E m o b r a f u t u r a , d a r e i a l i s t a d o s casos 

m a i s c u r i o s o s q u e r e c o l h i ; l i m i t a r - m e - e i , p o r a g o r a , a c i t a r u m 

s ó e x e m p l o q u e j u s t i f i c a a r e g r a n a s u a a p l i c a ç ã o m a i s lata. 

A s v a l v a s o p e r c u l a r e s d o s c i r r í p e d e s s é s s e i s ( b a l e i a s ) s ã o , em 

t o d a a e x t e n s ã o d o t e r m o , c o n f o r m a ç õ e s m u i t o i m p o r t a n t e s e 

q u e d i f e r e m m u i t o p o u c o , m e s m o e m g ê n e r o s d i s t i n t o s . Con

t u d o , n a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s d e u m d e s t e s g ê n e r o s , o g ê n e r o 

Pyrgoma, e s t a s v a l v a s a p r e s e n t a m u m a d i f e r e n c i a ç ã o n o t á v e l , 

t e n d o as v a l v a s h o m ó l o g a s a l g u m a s v e z e s u m a f o r m a in te i ra

m e n t e d i s s e m e l h a n t e . A e x t e n s ã o d a s v a r i a ç õ e s e n t r e i n d i v í d u o s 

d a m e s m a e s p é c i e é t a l , q u e se p o d e a f i r m a r , s e m e x a g e r o , que 

as v a r i e d a d e s d a m e s m a e s p é c i e d i f e r e m m a i s u m a s d a s outras 

p e l o s c a r a c t e r e s t i r a d o s d e s t e s ó r g ã o s i m p o r t a n t e s d o que de 

o u t r a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a g ê n e r o s d i s t i n t o s . T e n h o part i

c u l a r m e n t e e x a m i n a d o as a v e s n e s t e p o n t o d e v i s t a , porque, 

e n t r e e l a s , o s i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , h a b i t a n d o o 

m e s m o p a í s , v a r i a m e x t r e m a m e n t e p o u c o ; o r a , a r e g r a parece 

c e r t a m e n t e a p l i c á v e l a e s t a c l a s s e . N ã o t e n h o p o d i d o de termi

n a r q u e e l a se a p l i q u e à s p l a n t a s , m a s d e v o j u n t a r q u e i s t o me 

f a r i a t e r s é r i a s d ú v i d a s s o b r e a s u a r e a l i d a d e , se a e n o r m e varia

b i l i d a d e d o s v e g e t a i s n ã o t o r n a s s e e x t r e m a m e n t e d i f í c i l a com

p a r a ç ã o d o s e u g r a u r e l a t i v o d e v a r i a b i l i d a d e . 
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Q u a n d o u m a p a r t e , o u u m ó r g ã o , se d e s e n v o l v e n u m a e s p é 

c i e d e m o d o c o n s i d e r á v e l o u e m g r a u e x t r a o r d i n á r i o , s o m o s 

l e v a d o s a c r e r q u e e s t a p a r t e o u e s t e ó r g ã o n ã o t e m a l t a i m p o r 

t â n c i a p a r a a e s p é c i e ; t o d a v i a , a p a r t e e s t á n e s t e c a s o m u i t o 

s u j e i t a a v a r i a r . P o r q u e é a s s i m ? N ã o p o s s o e n c o n t r a r q u a l q u e r 

e x p l i c a ç ã o n a h i p ó t e s e a n ã o s e r q u e c a d a e s p é c i e se t o r n o u o 

o b j e c t o d e u m a c t o c r i a d o r e s p e c i a l e q u e t o d o s e s t e s ó r g ã o s , 

n o p r i n c í p i o , e r a m o q u e s ã o h o j e . M a s , se n o s c o l o c a r m o s n a 

h i p ó t e s e d e q u e o s g r u p o s d e e s p é c i e s d e r i v a m d e o u t r a s e s p é 

c i e s e m s e g u i d a a m o d i f i c a ç õ e s o p e r a d a s ' p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , 

pode - se , c r e i o e u , r e s o l v e r e m p a r t e e s t a q u e s t ã o . S e j a m - m e p e r 

m i t i d a s p r è v i a m e n t e a l g u m a s n o t a s p r e l i m i n a r e s . Se , n o s n o s s o s 

a n i m a i s d o m é s t i c o s , se d e s p r e z a o a n i m a l i n t e i r o , o u u m p o n t o 

q u a l q u e r d a s u a c o n f o r m a ç ã o e se n ã o se l h e a p l i c a q u a l q u e r 

s e l e c ç ã o , a p a r t e d e s p r e z a d a ( a c r i s t a , p o r e x e m p l o , n a g a l i n h a 

D o r k i n g ) , o u a r a ç a i n t e i r a , d e i x a d e t e r u m c a r á c t e r u n i f o r m e ; 

p o d e r á d i z e r - s e e n t ã o q u e a r a ç a d e g e n e r a . O r a , o c a s o é q u a s e 

i d ê n t i c o p a r a o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s , p a r a a q u e l e s q u e f o r a m 

a p e n a s p o u c o e s p e c i a l i z a d o s e m v i s t a d e u m f i m p a r t i c u l a r e 

t a l v e z p a r a o s g r u p o s p o l i m o r f o s ; n e s t e s c a s o s , c o m e f e i t o , a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o e x e r c e u o u n ã o p ô d e e x e r c e r a s u a a c ç ã o , 

e o o r g a n i s m o f i c o u a s s i m n u m e s t a d o f l u t u a n t e . M a s , o q u e 

m a i s n o s i m p o r t a a q u i , é q u e as p a r t e s q u e , n o s n o s s o s a n i m a i s , 
t ê m s o f r i d o a c t u a l m e n t e a l t e r a ç õ e s m a i s r á p i d a s e m r a z ã o d e 

u m a s e l e c ç ã o c o n t í n u a , s ã o t a m b é m as q u e m a i s s u j e i t a s e s t ã o 

a v a r i a r . C o n s i d e r e m - s e o s i n d i v í d u o s d e u m a m e s m a r a ç a d e 
p o m b o s , e v e r - s e - á q u e p r o d i g i o s a s d i f e r e n ç a s e x i s t e m n o s b i c o s 

d o s c a m b a l h o t a s , n o s b i c o s e c a r ú n c u l a s d o s c o r r e i o s , n o p o r t e 

e c a u d a d o s p a v õ e s , e t c , p o n t o s e s t e s q u e os c u l t i v a d o r e s i n g l e 

ses t ê m h o j e e m a t e n ç ã o p a r t i c u l a r . H á m e s m o s u b - r a ç a s , c o m o 

a d o s c a m b a l h o t a s , d e f a c e c u r t a , n a s q u a i s é d i f i c í l i m o o b t e r 
a v e s q u a s e p e r f e i t a s , p o r q u e m u i t a s se a f a s t a m d e u m m o d o 

c o n s i d e r á v e l d o t i p o a d m i t i d o . P o d e r e a l m e n t e d i z e r - s e q u e h á 

u m a l u t a c o n s t a n t e , d e u m l a d o e n t r e a t e n d ê n c i a à r e g r e s s ã o 

a u m e s t a d o m e n o s p e r f e i t o , a s s i m c o m o u m a t e n d ê n c i a i n a t a 

a n o v a s v a r i a ç õ e s , e, p o r o u t r o l a d o , c o m a i n f l u ê n c i a d e u m a 

s e l e c ç ã o c o n t í n u a p a r a q u e a r a ç a f i q u e p u r a . N o d e c o r r e r d o 

t e m p o , a s e l e c ç ã o t r i u n f a , e n ó s n ã o l e v a m o s e m l i n h a d e c o n t a 
o p e n s a m e n t o q u e p o d e r í a m o s f a l h a r a s s az m i s e r à v e l m e n t e p a r a 

o b t e r u m a a v e t ã o v u l g a r c o m o é o c a m b a l h o t a c o m u m , d e u m 

b o m c a s a l d e c a m b a l h o t a s d e f a c e c u r t a p u r o s . M a s , p o r m a i s 
t e m p o q u e a s e l e c ç ã o a c t u e e n è r g i c a m e n t e , é n e c e s s á r i o e s p e r a r 

p o r n u m e r o s a s v a r i a ç õ e s n a s p a r t e s q u e e s t ã o s u j e i t a s à s u a 

a c ç ã o . 



1 4 2 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

E x a m i n e m o s a g o r a o q u e se p a s s a n o e s t a d o d e na tu reza . 

Q u a n d o u m a p a r t e se d e s e n v o l v e d e u m m o d o e x t r a o r d i n á r i o 
n u m a e s p é c i e q u a l q u e r , c o m p a r a t i v a m e n t e a o q u e é a mesma 

p a r t e n a s o u t r a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o , p o d e m o s c o n c l u i r 

q u e e s t a p a r t e s o f r e u e n o r m e s m o d i f i c a ç õ e s d e s d e a é p o c a em 

q u e as d i f e r e n t e s e s p é c i e s se d e s l i g a r a m d o a n t e p a s s a d o c o m u m 

d e s t e g ê n e r o . É r a r o q u e e s t a é p o c a s e j a e x c e s s i v a m e n t e afas

t a d a , p o r q u e é m u i t o r a r o q u e as e s p é c i e s p e r s i s t a m d u r a n t e 

m a i s q u e u m p e r í o d o g e o l ó g i c o . G r a n d e s m o d i f i c a ç õ e s i m p l i c a r a 
u m a v a r i a b i l i d a d e e x t r a o r d i n á r i a e c o n t i n u a d a p o r m u i t o tempo, 

d e q u e o s e f e i t o s se t e n h a m a c u m u l a d o c o n s t a n t e m e n t e pela 

s e l e c ç ã o n a t u r a l c o m v a n t a g e m p a r a a e s p é c i e . M a s c o m o a 

v a r i a b i l i d a d e d a p a r t e o u d o ó r g ã o d e s e n v o l v i d o d e m o d o ext raor 

d i n á r i o f o i m u i t o g r a n d e e m u i t o c o n t í n u a d u r a n t e u m lapso 

d e t e m p o q u e n ã o é e x c e s s i v a m e n t e l o n g o , p o d e m o s e s p e r a r , em 

r e g r a g e r a l , e n c o n t r a r a i n d a h o j e m a i s v a r i a b i l i d a d e n e s t a parte 

q u e n a s o u t r a s p a r t e s d o o r g a n i s m o , q u e f i c a r a m q u a s e constan

t e s d e s d e u m a é p o c a b e m m a i s r e m o t a . O r a , e s t o u c o n v e n c i d o 

q u e e s t a é a v e r d a d e . N ã o v e j o r a z ã o a l g u m a p a r a d u v i d a r de 

q u e a l u t a e n t r e a s e l e c ç ã o n a t u r a l c o m a t e n d ê n c i a à r e g r e s s ã o 

e à v a r i a b i l i d a d e , n ã o ce s se n o d e c u r s o d o t e m p o , e que os 

ó r g ã o s d e s e n v o l v i d o s o m a i s a n o r m a l m e n t e p o s s í v e l , se n ã o tor

n e m c o n s t a n t e s . T a m b é m , s e g u n d o a n o s s a t e o r i a , q u a n d o u m 

ó r g ã o , p o r m a i s a n o r m a l q u e s e j a , se t r a n s m i t e q u a s e n o mesmo 

e s t a d o a m u i t o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , a a s a d o morcego , 

p o r e x e m p l o , e s t e ó r g ã o d e v i a e x i s t i r , q u a s e n o m e s m o estado, 

n u m a é p o c a r e c u a d a , e t e r m i n o u p o r n ã o s e r m a i s v a r i á v e l do 

q u e q u a l q u e r o u t r a c o n f o r m a ç ã o . É s o m e n t e n o s c a s o s e m que 

a m o d i f i c a ç ã o é c o m p a r a t i v a m e n t e r e c e n t e e e x t r e m a m e n t e con

s i d e r á v e l , q u e d e v e m o s e s p e r a r e n c o n t r a r a i n d a , n u m a l t o grau 

d e d e s e n v o l v i m e n t o , a variabilidade generativa, c o m o pode r i a 

c h a m a r - s e - l h e . N e s t e c a s o , c o m e f e i t o , é r a r o q u e a v a r i a b i l i d a d e 

s e t e n h a f i x a d o p e l a s e l e c ç ã o c o n t í n u a d o s i n d i v í d u o s v a r i a n d o 

g r a d u a l m e n t e e n o s e n t i d o d e s e j a d o , e p o r e x c l u s ã o c o n t í n u a 

d o s i n d i v í d u o s q u e t e n d e m a r e g r e s s a r a u m e s t a d o m a i s an t igo 
e m e n o s m o d i f i c a d o . 

O S C A R A C T E R E S E S P E C Í F I C O S S Ã O M A I S V A R I Á V E I S 

Q U E OS C A R A C T E R E S G E N É R I C O S 

Pode aplicar-se ao assunto que nos vai ocupar o princípio 

q u e a c a b a m o s d e d i s c u t i r . É n o t ó r i o q u e o s c a r a c t e r e s e s p e c í 

f i c o s s ã o m a i s v a r i á v e i s q u e o s c a r a c t e r e s g e n é r i c o s . C i t o u m 
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I ú n i c o e x e m p l o p a r a f a z e r c o m p r e e n d e r o m e u p e n s a m e n t o : se 

u m g r a n d e g ê n e r o d e p l a n t a s e n c e r r a m u i t a s e s p é c i e s , u m a s 

t e n d o f l o r e s a z u i s , o u t r a s f l o r e s v e r m e l h a s , a c o r é a p e n a s u m 

c a r á c t e r e s p e c í f i c o , e n i n g u é m se s u r p r e e n d e r á d e u m a e s p é c i e 

a z u l se t o r n a r v e r m e l h a e r e c i p r o c a m e n t e ; se, a o c o n t r á r i o , t o d a s 

as e s p é c i e s t ê m f l o r e s a z u i s , a c o l o r a ç ã o t o r n a - s e u m c a r á c t e r 

g e n é r i c o , e a v a r i a b i l i d a d e d e s t a c o l o r a ç ã o c o n s t i t u i u m f a c t o 
m u i t o m a i s e x t r a o r d i n á r i o . 

E s c o l h i e s t e e x e m p l o p o r q u e a e x p l i c a ç ã o q u e d a r i a a m a i o r 
p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s n ã o p o d e r i a a p l i c a r - s e a q u i ; s u s t e n t a r i a m , 

c o m e f e i t o , q u e o s c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s s ã o m a i s v a r i á v e i s q u e 

os c a r a c t e r e s g e n é r i c o s , p o r q u e o s p r i m e i r o s i m p l i c a m p a r t e s 

t e n d o u m a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a m e n o r d o q u e a q u e l e s q u e 

se c o n s i d e r a m o r d i n à r i a m e n t e q u a n d o se t r a t a d e c l a s s i f i c a r u m 

g ê n e r o . C r e i o q u e e s t a e x p l i c a ç ã o é v e r d a d e i r a e m p a r t e , m a s 

s o m e n t e d e u m m o d o i n d i r e c t o ; t e r e i , d e m a i s , d e v o l t a r a r e f e 

r i r - m e a e s t e p o n t o t r a t a n d o d a c l a s s i f i c a ç ã o . S e r i a q u a s e s u p é r 

f l u o c i t a r e x e m p l o s p a r a p r o v a r q u e o s c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s 

o r d i n á r i o s s ã o m a i s v a r i á v e i s q u e o s c a r a c t e r e s g e n é r i c o s ; 
q u a n d o , p o r é m , se t r a t a d e c a r a c t e r e s i m p o r t a n t e s , t e n h o n o t a d o 

q u a s e s e m p r e , n a s o b r a s s o b r e h i s t ó r i a n a t u r a l , q u e , q u a n d o u m 

a u t o r se a d m i r a q u e q u a l q u e r ó r g ã o i m p o r t a n t e , o r d i n à r i a m e n t e 

m u i t o c o n s t a n t e , n u m g r u p o c o n s i d e r á v e l d e e s p é c i e s , difere 

m u i t o n a s e s p é c i e s m u i t o v i z i n h a s , é m u i t a s vezes variável n o s 

i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e . E s t e f a c t o p r o v a q u e u m c a r á c t e r 

q u e t e m o r d i n à r i a m e n t e u m v a l o r g e n é r i c o t o r n a - s e f r e q ü e n t e s 

v e z e s v a r i á v e l q u a n d o p e r d e o s e u v a l o r e d e s c e à o r d e m d e 

c a r á c t e r e s p e c í f i c o , p o s t o q u e a s u a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a p o s s a 
f i c a r a m e s m a . A l g u m a c o i s a d e a n á l o g o se a p l i c a à s m o n s 

t r u o s i d a d e s ; I s i d o r o G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e , p e l o m e n o s , n ã o p õ e 

e m d ú v i d a q u e , q u a n t o m a i s u m ó r g ã o d i f e r e n o r m a l m e n t e e m 

d i v e r s a s e s p é c i e s d o m e s m o g r u p o , t a n t o m a i s e s t á s u j e i t o a 

a n o m a l i a s e n t r e o s i n d i v í d u o s . 
N a h i p ó t e s e o r d i n á r i a d e u m a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e p a r a 

c a d a e s p é c i e , c o m o p o d e r i a f a z e r - s e q u e a p a r t e d o o r g a n i s m o 
q u e d i f e r e d a m e s m a p a r t e n o u t r a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o , 

c r i a d a s i n d e p e n d e n t e m e n t e t a m b é m , s e j a m a i s v a r i á v e l q u e as 

p a r t e s q u e se a s s e m e l h a m m u i t o n a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s d e s t e 

g ê n e r o ? Q u a n t o a m i m , n ã o c r e i o q u e s e j a p o s s í v e l e x p l i c a r e s t e 

f a c t o . A o c o n t r á r i o , n a h i p ó t e s e d e as e s p é c i e s n ã o s e r e m s e n ã o 

v a r i e d a d e s m u i t o p r o n u n c i a d a s e p e r s i s t e n t e s , p o d e a t e n d e r - s e a 

m a i o r p a r t e d a s v e z e s a q u e as p a r t e s d a s u a o r g a n i z a ç ã o q u e 

t ê m v a r i a d o d e s d e u m a é p o c a c o m p a r a t i v a m e n t e r e c e n t e e q u e , 

e m s e g u i d a , se t o r n a r a m d i f e r e n t e s , c o n t i n u a m a i n d a a v a r i a r . 

U 
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P o n h a m o s a q u e s t ã o n o u t r o s t e r m o s : c h a m a m - s e caracteres gené

ricos o s p o n t o s p e l o s q u a i s t o d a s as e s p é c i e s d e u m g ê n e r o se 

a s s e m e l h a m e d i f e r e m d o s g ê n e r o s v i z i n h o s ; p o d e m a t r i b u i r - s e 

e s t e s c a r a c t e r e s a u m a n t e p a s s a d o c o m u m q u e o s t r a n s m i t i u 

p o r h e r e d i t a r i e d a d e a o s d e s c e n d e n t e s , p o r q u e d e v e t e r s u c e d i d o 

m u i t o r a r a m e n t e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n h a m o d i f i c a d o , exac-

t a m e n t e d a m e s m a m a n e i r a , m u i t a s e s p é c i e s d i s t i n t a s a d a p t a d a s 

a h á b i t o s m a i s o u m e n o s d i f e r e n t e s ; o r a , c o m o es te s p r e t e n d i 

d o s c a r a c t e r e s g e n é r i c o s f o r a m t r a n s m i t i d o s p o r h e r e d i t a r i e d a d e 

a n t e s d a é p o c a e m q u e as d i f e r e n t e s e s p é c i e s se t i n h a m sepa rado 

d o a n t e p a s s a d o c o m u m e q u e p o s t e r i o r m e n t e e s t e s ca r ac t e r e s 

n ã o t e n h a m v a r i a d o , o u q u e , se d i f e r e m , o f a ç a m a p e n a s em 

g r a u e x t r e m a m e n t e d i m i n u t o , n ã o é p r o v á v e l q u e v a r i e m ac tua l -

m e n t e . P o r o u t r o l a d o , c h a m a m - s e caracteres específicos os pon

t o s p e l o s q u a i s a s e s p é c i e s d i f e r e m d a s o u t r a s e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o ; o r a , c o m o e s t e s c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s t ê m v a r i a d o c se 

d i f e r e n c i a r a m d e s d e a é p o c a e m q u e as e s p é c i e s se a f a s t a r a m 

d o a n c e s t r a l c o m u m , é p r o v á v e l q u e s e j a m a i n d a v a r i á v e i s n u m 

c e r t o g r a u ; p e l o m e n o s , s ã o m a i s v a r i á v e i s q u e as p a r t e s do 

o r g a n i s m o q u e f i c a r a m c o n s t a n t e s d e s d e u r i í l o n g o p e r í o d o . 

OS C A R A C T E R E S S E X U A I S S E C U N D Á R I O S S Ã O V A R I Á V E I S 

P e n s o q u e t o d o s o s n a t u r a l i s t a s a d m i t i r ã o , s e m q u e n e c e s s á 

r i o s e j a e n t r a r e m m i n u c i o s i d a d e s , q u e o s c a r a c t e r e s sexuais 

s e c u n d á r i o s s ã o m u i t o v a r i á v e i s . A d m i t i u - s e t a m b é m q u e as 

e s p é c i e s d e u m m e s m o g r u p o d i f e r e m m a i s u m a s d a s o u t r a s 

c o m r e s p e i t o a c a r a c t e r e s s e x u a i s s e c u n d á r i o s d o q u e n o u t r a s 

p a r t e s d a s u a o r g a n i z a ç ã o : c o m p a r e m - s e , p o r e x e m p l o , as d i f e 

r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e o s g a l i n á c e o s m a c h o s , n o s q u a i s os 

c a r a c t e r e s s e x u a i s s e c u n d á r i o s s ã o m u i t o d e s e n v o l v i d o s , c o m as 

d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e as f ê m e a s . A c a u s a p r i m e i r a da 

v a r i a b i l i d a d e d e s t e s c a r a c t e r e s n ã o é e v i d e n t e ; m a s , c o m p r e e n 

d e m o s p e r f e i t a m e n t e p o r q u e n ã o s ã o t ã o p e r s i s t e n t e s e t ã o u n i 

f o r m e s c o m o os o u t r o s c a r a c t e r e s ; a c u m u l a r a m - s e , c o m e f e i t o , 

p e l a s e l e c ç ã o s e x u a l , c u j a a c ç ã o é m e n o s rigorosa q u e a d a selec

ç ã o n a t u r a l ; a p r i m e i r a , d e f a c t o , n ã o p r o d u z a m o r t e , c o n t e n t a - s e 

e m d a r m e n o s d e s c e n d e n t e s a o s m a c h o s m e n o s f a v o r e c i d o s . 

Q u a l q u e r q u e p o s s a s e r a c a u s a d a v a r i a b i l i d a d e d o s c a r a c t e r e s 

s e x u a i s s e c u n d á r i o s , a s e l e c ç ã o s e x u a l t e m u m c a m p o , d e a c ç ã o 

a s s a z e x t e n s o , s e n d o e s t e s c a r a c t e r e s m u i t o v a r i á v e i s ; e l a p ô d e 

a s s i m d e t e r m i n a r , n a s e s p é c i e s d o m e s m o g r u p o , d i f e r e n ç a s m a i s 

n o t a d a s s o b r e e s t e p o n t o d o q u e s o b r e t o d o s o s o u t r o s . 
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É u m f a c t o b a s t a n t e n o t á v e l , q u e as d i f e r e n ç a s s e c u n d á r i a s 

e n t r e o s d o i s s e x o s d a m e s m a e s p é c i e se p r o d u z e m p r e c i s a m e n t e 

s o b r e o s m e s m o s p o n t o s d o o r g a n i s m o , p e l o s q u a i s as e s p é c i e s 

de u m m e s m o g ê n e r o d i f e r e m u m a s d a s o u t r a s . Q u e r o c i t a r , 

e m a p o i o d e s t a a s s e r ç ã o , o s d o i s p r i m e i r o s e x e m p l o s q u e se 

e n c o n t r a m n a m i n h a n o t a ; o r a , c o m o as d i f e r e n ç a s , n e s t e s c a s o s , 

s ã o d e n a t u r e z a m u i t o e x t r a o r d i n á r i a , é d i f í c i l c r e r q u e as r e l a 

ç õ e s q u e a p r e s e n t a m s e j a m a c i d e n t a i s . U m m e s m o n ú m e r o d e 
a r t i c u l a ç õ e s d o s t a r s o s é u m c a r á c t e r c o m u m a g r u p o s m u i t o 

c o n s i d e r á v e i s d e c o l e ó p t e r o s ; o r a , c o m o o f e z n o t a r W e s t w o o d , 

o n ú m e r o d e s t a s a r t i c u l a ç õ e s v a r i a m u i t o n o s e n g í d e o s , e e s t e 

n ú m e r o d i f e r e t a m b é m n o s d o i s s e x o s d a m e s m a e s p é c i e . D a 

m e s m a f o r m a , n o s h i m e n ó p t e r o s c a v a d o r e s , o m o d o d e n e r v a -

ç ã o d a s a s a s é u m c a r á c t e r d e a l t a i m p o r t â n c i a , p o r q u e é c o m u m 

a g r u p o s c o n s i d e r á v e i s ; m a s a n e r v a ç ã o , e m c e r t o s g ê n e r o s , v a r i a 

n a s d i v e r s a s e s p é c i e s e t a m b é m n o s d o i s s e x o s d e u m a m e s m a 

e s p é c i e . Sir J . L u b b o c k f e z r e c e n t e m e n t e n o t a r q u e m u i t o s d o s 

p e q u e n o s c r u s t á c e o s o f e r e c e m e x c e l e n t e s e x e m p l o s d e s t a l e i . 

« A s s i m , n o Pontellus, s ã o as a n t e n a s a n t e r i o r e s e o q u i n t o p a r 

d e p a t a s q u e c o n s t i t u e m os p r i n c i p a i s c a r a c t e r e s s e x u a i s ; s ã o 
t a m b é m e s t e s ó r g ã o s q u e f o r n e c e m - a s p r i n c i p a i s d i f e r e n ç a s espe

c í f i c a s » . E s t a r e l a ç ã o t e m p a r a m i m u m a s i g n i f i c a ç ã o m u i t o 

c l a r a ; e u c o n s i d e r o q u e t o d a s as e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o 
d e r i v a m t a m b é m c e r t a m e n t e d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m , e q u e 

os d o i s s e x o s d e u m a m e s m a e s p é c i e d e r i v a m d o m e s m o a n c e s 

t r a l . P o r c o n s e g u i n t e , se u m a p a r t e q u a l q u e r d o o r g a n i s m o d o 

a n t e p a s s a d o c o m u m , o u d o s s e u s p r i m e i r o s d e s c e n d e n t e s , é t o r 

n a d a v a r i á v e l , é m u i t o p r o v á v e l q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l e a se lec 

ç ã o s e x u a l e s t e j a m d o m i n a d a s p e l a s v a r i a ç õ e s d e s t a p a r t e p a r a 

a d a p t a r a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s a o c u p a r d i v e r s o s l u g a r e s n a eco 

n o m i a d a n a t u r e z a , p a r a a p r o p r i a r u m a o o u t r o o s d o i s s e x o s 

d a m e s m a e s p é c i e , e e n f i m p r e p a r a r o s m a c h o s p a r a l u t a r c o m 

os o u t r o s m a c h o s p a r a a p o s s e d a s f ê m e a s . 
C h e g o , p o i s , à c o n c l u s ã o d a c o n e x i d a d e í n t i m a d e t o d o s o s 

p r i n c í p i o s s e g u i n t e s , a s a b e r : a v a r i a b i l i d a d e m a i o r d o s c a r a c 

t e r e s e s p e c í f i c o s , o u s e j a , d o s q u e d i s t i n g u e m as e s p é c i e s u m a s 
d a s o u t r a s , c o m p a r a t i v a m e n t e à d o s c a r a c t e r e s g e r a i s , i s t o é , 

os c a r a c t e r e s p o s s u í d o s e m c o m u m p o r t o d a s as e s p é c i e s d e u m 
g ê n e r o ; — a e x c e s s i v a v a r i a b i l i d a d e q u e a p r e s e n t a m u i t a s vezes 

u m p o n t o q u a l q u e r q u a n d o é d e s e n v o l v i d a n u m a e s p é c i e d e u m a 

m a n e i r a e x t r a o r d i n á r i a , c o m p a r a t i v a m e n t e a o q u e é n a s e s p é c i e s 

c o n g ê n e r e s ; e o p o u c o d e v a r i a b i l i d á d e d e u m p o n t o , p o r m a i s 

d e s e n v o l v i d o q u e p o s s a s e r , é c o m u m a u m g r u p o i n t e i r o d e 

e s p é c i e s ; — a g r a n d e v a r i a b i l i d a d e d e c a r a c t e r e s s e x u a i s s e c u n -
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d á r i o s e as d i f e r e n ç a s c o n s i d e r á v e i s q u e a p r e s e n t a m n a s e s p é c i e s 

m u i t o v i z i n h a s ; — o s c a r a c t e r e s s e x u a i s s e c u n d á r i o s man i f e s 

t a m - s e g e r a l m e n t e n o s m e s m o s p o n t o s d o o r g a n i s m o o n d e exis

t e m as d i f e r e n ç a s e s p e c í f i c a s o r d i n á r i a s . T o d o s e s t e s p r i n c í p i o s 

d e r i v a m p r i n c i p a l m e n t e d e q u e as e s p é c i e s d e u m m e s m o grupo* 

d e s c e n d e m d e u m a n c e s t r a l c o m u m q u e l h e s t r a n s m i t i u por 

h e r e d i t a r i e d a d e m u i t o s d o s c a r a c t e r e s c o m u n s ; — d e q u e as par

t e s q u e t ê m r e c e n t e m e n t e v a r i a d o d e m a n e i r a c o n s i d e r á v e l t ê m 

m a i s t e n d ê n c i a a c o n t i n u a r a f a z ê - l o q u e a s p a r t e s f i x a s que n ã o 

t ê m v a r i a d o d e s d e h á m u i t o ; — d e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l tem, 

s e g u n d o o l a p s o d e t e m p o d e c o r r i d o , d o m i n a d o m a i s o u menos 

c o m p l e t a m e n t e a t e n d ê n c i a à r e g r e s s ã o e a n o v a s v a r i a ç õ e s ; — 1 

d e q u e a s e l e c ç ã o s e x u a l é m e n o s r i g o r o s a q u e a s e l e c ç ã o natu

r a l ; — e n f i m , d e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l e a s e l e c ç ã o s e x u a l t ê m 

c u m u l a d o as v a r i a ç õ e s n a s m e s m a s p a r t e s e as t ê m adap tado 

a s s i m a d i v e r s o s f i n s , q u e r s e x u a i s , q u e r o r d i n á r i o s . 

A S E S P É C I E S D I S T I N T A S A P R E S E N T A M V A R I A Ç Õ E S A N Á L O G A S , 

D E T A L M A N E I R A Q U E U M A V A R I E D A D E D E U M A E S P É C I E 

R E V E S T E M U I T A S V E Z E S U M C A R Á C T E R P R Ó P R I O A UMA 

E S P É C I E V I Z I N H A , O U R E G R E S S A A A L G U N S D O S CARACTERES 

D E U M A N T E P A S S A D O D I S T A N T E 

C o m p r e e n d e r - s e - ã o f à c i l m e n t e e s t a s p r o p o s i ç õ e s e x a m i n a n d o 

as n o s s a s r a ç a s d o m é s t i c a s . A s r a ç a s m a i s d i s t i n t a s d e pombos , 

e m p a í s e s m u i t o a f a s t a d o s u n s d o s o u t r o s , a p r e s e n t a m subvar ie -

d a d e s c a r a c t e r i z a d a s p o r p e n a s r e v i r a d a s s o b r e a c a b e ç a e por 

p a t a s e m p l u m a d a s , c a r a c t e r e s q u e n ã o p o s s u í a o t o r c a z p r i m i 

t i v o ; é i s t o u m e x e m p l o d e v a r i a ç õ e s a n á l o g a s e m d u a s ou 

m a i s r a ç a s d i s t i n t a s . A p r e s e n ç a f r e q ü e n t e , n o g r a n d e - p a p u d o , / 

d e c a t o r z e e m e s m o d e z a s s e i s p e n a s c a u d a i s p o d e s e r conside

r a d a c o m o u m a v a r i a ç ã o r e p r e s e n t a n d o a c o n f o r m a ç ã o de u m a 

o u t r a r a ç a , o p o m b o - p a v ã o . N i n g u é m d e i x a r á d e a d m i r a r , penso 

e u , q u e e s t a s v a r i a ç õ e s a n á l o g a s p r o v ê m d e q u e u m predecessor 

c o m u m t r a n s m i t i u p o r h e r e d i t a r i e d a d e à s d i f e r e n t e s r a ç a s de 

p o m b o s u m a m e s m a c o n s t i t u i ç ã o e u m a t e n d ê n c i a à v a r i a ç ã o , 

q u a n d o s ã o e x p o s t a s a i n f l u ê n c i a s d e s c o n h e c i d a s s e m e l h a n t e s . 

O r e i n o v e g e t a l f o r n e c e - n o s u m c a s o d e v a r i a ç õ e s a n á l o g a s nos 

c a u l e s t u m e f e i t o s , o u , c o m o se d e s i g n a m h a b i t u a l m e n t e , nas 

r a í z e s d o s n a b o s d a S u é c i a e d o r u t a b a g a , d u a s p l a n t a s que 

a l g u n s b o t â n i c o s c o n s i d e r a m c o m o v a r i e d a d e s d e r i v a n d o d e u m a 

o r i g e m c o m u m e p r o d u z i d a s p e l a c u l t u r a ; se n ã o f o s s e ass im, 

h a v e r i a e n t ã o u m c a s o d e v a r i a ç ã o a n á l o g a e n t r e d u a s pre ten-
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d i d a s e s p é c i e s d i s t i n t a s , à s q u a i s p o d e r i a j u n t a r - s e u m a t e r c e i r a , 

o n a b o o r d i n á r i o . N a h i p ó t e s e d a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e d a s e s p é 

c i e s , t e r í a m o s q u e a t r i b u i r e s t a s e m e l h a n ç a d e d e s e n v o l v i m e n t o 

d e c a u l e s n a s t r ê s p l a n t a s , n ã o à v e r d a d e i r a c a u s a , i s t o é , à 

c o m u n h ã o d e d e s c e n d ê n c i a e à t e n d ê n c i a a v a r i a r n u m a m e s m a 

d i r e c ç ã o q u e é a c o n s e q ü ê n c i a , m a s a t r ê s a c t o s d i s t i n t o s d a 

c r i a ç ã o , a c t u a n d o s o b r e f o r m a s e x t r e m a m e n t e v i z i n h a s . N a u d i m 

o b s e r v o u m u i t o s c a s o s s e m e l h a n t e s d e v a r i e d a d e s a n á l o g a s n a 

g r a n d e f a m í l i a d a s c u c u r b i t á c e a s , e d i v e r s o s s á b i o s n o s c e r e a i s . 

M . W a l s h d i s c u t i u ü l t i m a m e n t e c o m m u i t o t a l e n t o d i v e r s o s c a s o s 

s e m e l h a n t e s q u e se a p r e s e n t a m n o s i n s e c t o s n o e s t a d o d e n a t u 

r e z a , e a g r u p o u - o s s o b a s u a l e i d e i g u a l v a r i a b i l i d a d e . 

T o d a v i a , e n c o n t r a m o s u m o u t r o c a s o n o s p o m b o s , i s t o é , 

a a p a r i ç ã o a c i d e n t a l , e m t o d a s as r a ç a s , d e u m a c o l o r a ç ã o a z u l -

- a r d ó s i a , d e d u a s f a i x a s n e g r a s s o b r e as a s a s , d o s f l a n c o s b r a n c o s , 

c o m u m a b a r r a n a e x t r e m i d a d e d a c a u d a , d e q u e as p e n a s e x t e 

r i o r e s s ã o , j u n t o d a b a s e , e x t e r i o r m e n t e b o r d a d a s d e b r a n c o . 

C o m o e s t e s d i f e r e n t e s s i n a i s c o n s t i t u e m u m c a r á c t e r d e o r i g e m 
c o m u m , o t o r c a z , n i n g u é m c o n t e s t a r i a , c r e i o e u , q u e i s t o s e j a 

u m c a s o d e r e g r e s s ã o e n ã o u m a v a r i a ç ã o n o v a e a n á l o g a q u e 

a p a r e c e e m m u i t a s r a ç a s . P o d e m o s , a s s i m o p e n s o , a d m i t i r e s t a 
c o n c l u s ã o c o m t o d a a s e g u r a n ç a ; p o r q u e , c o m o t e m o s v i s t o , e s t e s 

s i n a i s c o l o r i d o s e s t ã o m u i t o s u j e i t o s a a p a r e c e r n o s f i l h o s r e s u l 

t a n d o d o c r u z a m e n t o d e d u a s r a ç a s d i s t i n t a s t e n d o u m a c o l o r a 

ç ã o d i f e r e n t e ; o r a , n e s t e c a s o , n ã o h á n a d a n a s c o n d i ç õ e s e x t e 

r i o r e s d e e x i s t ê n c i a , s a l v o a i n f l u ê n c i a d o c r u z a m e n t o s o b r e as 

l e i s d a h e r e d i t a r i e d a d e , q u e p o s s a c a u s a r a r e a p a r i ç ã o d a c o r 

a z u l - a r d ó s i a a c o m p a n h a d a d e o u t r o s d i v e r s o s s i n a i s . 
S e m d ú v i d a , é m u i t o s u r p r e e n d e n t e q u e r e a p a r e ç a m c a r a c t e 

r e s d e p o i s d e t e r e m d e s a p a r e c i d o d u r a n t e u m g r a n d e n ú m e r o 

d e g e r a ç õ e s , c e n t e n a s t a l v e z . M a s , n u m a r a ç a c r u z a d a u m a s ó 

v e z c o m u m a o u t r a r a ç a , a d e s c e n d ê n c i a a p r e s e n t a a c i d e n t a l 
m e n t e , d u r a n t e m u i t a s g e r a ç õ e s — a l g u n s a u t o r e s d i z e m d u r a n t e 

u m a d e z e n a o u m e s m o d u r a n t e u m a v i n t e n a — u m a t e n d ê n c i a 

a r e g r e s s a r aos c a r a c t e r e s d a r a ç a e s t r a n g e i r a . D e p o i s d e d o z e 

g e r a ç õ e s , a p r o p o r ç ã o d o s a n g u e , p a r a e m p r e g a r u m a e x p r e s s ã o 

v u l g a r , d e u m d o s p r e d e c e s s o r e s é a p e n a s d e 1 p a r a 2 048 ; e 

p o r t a n t o , c o m o v e m o s , j u l g a - s e g e r a l m e n t e q u e b a s t a e s t a p r o 

p o r ç ã o i n f i n i t a m e n t e p e q u e n a d e s a n g u e e s t r a n h o p a r a d e t e r m i 

n a r u m a t e n d ê n c i a a o r e g r e s s o . N u m a r a ç a q u e n ã o t e n h a s i d o 

c r u z a d a , m a s n a q u a l o s d o i s predecessores-origem t ê m p e r d i d o 

a l g u n s c a r a c t e r e s q u e p o s s u í a o s e u p r e d e c e s s o r c o m u m , a t e n 

d ê n c i a a o r e g r e s s o a e s t e c a r á c t e r p e r d i d o p o d e r i a , d e p o i s d e 

t u d o o q u e p o d e m o s s a b e r , t r a n s m i t i r - s e d e m o d o m a i s o u m e n o s 
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f r i s a n t e d u r a n t e u m n ú m e r o i l i m i t a d o d e g e r a ç õ e s . Q u a n d o um 

c a r á c t e r p e r d i d o r e a p a r e c e n u m a r a ç a a p ó s u m g r a n d e n ú m e r o 

d e g e r a ç õ e s , a h i p ó t e s e m a i s p r o v á v e l é , n ã o q u e o i n d i v í d u o 

a f e c t a d o se c o l o q u e p r e s t e s a a s s e m e l h a r - s e a u m predecessor 
d e q u e e s t á s e p a r a d o p o r m u i t a s c e n t e n a s d e g e r a ç õ e s , m a s que 

o c a r á c t e r e m q u e s t ã o se e n c o n t r a s s e e m e s t a d o l a t e n t e nos 

i n d i v í d u o s d e c a d a g e r a ç ã o s u c e s s i v a e q u e e n f i m es te caracte

r í s t i c o se t e n h a d e s e n v o l v i d o s o b a i n f l u ê n c i a d e c o n d i ç õ e s favo

r á v e i s , d e q u e n ó s i g n o r a m o s a c a u s a . N o s p o m b o s b á r b a r o s , 

p o r e x e m p l o , q u e p r o d u z e m m u i t o r a r a m e n t e a v e s a z u i s , é pro

v á v e l q u e h a j a n o s i n d i v í d u o s d e c a d a g e r a ç ã o u m a t e n d ê n c i a 

l a t e n t e à r e p r o d u ç ã o d a p l u m a g e m a z u l . A t r a n s m i s s ã o desta 

t e n d ê n c i a , d u r a n t e u m g r a n d e n ú m e r o d e g e r a ç õ e s , n ã o é mais 

d i f í c i l d e c o m p r e e n d e r q u e a t r a n s m i s s ã o a n á l o g a de ó r g ã o s 

r u d i m e n t a r e s c o m p l e t a m e n t e i n ú t e i s . A s i m p l e s t e n d ê n c i a à 

p r o d u ç ã o d e u m r u d i m e n t o é m e s m o a l g u m a s v e z e s h e r e d i t á r i a . 

C o m o s u p u s e m o s q u e t o d a s as e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o 

d e r i v a m d e u m a o r i g e m c o m u m , p o d e r í a m o s e s p e r a r que elas 

v a r i a s s e m a c i d e n t a l m e n t e d e m a n e i r a a n á l o g a ; d e t a l m o d o que 

as v a r i e d a d e s d e d u a s o u m u i t a s e s p é c i e s se a s s e m e l h a r i a m , 

o u q u e u m a v a r i e d a d e se a s s e m e l h a r i a p o r c e r t o s c a r a c t e r e s a 

u m a o u t r a e s p é c i e d i s t i n t a — s e n d o e s t a , p e l a n o s s a t e o r i a , ape

n a s u m a v a r i e d a d e p e r m a n e n t e b e m a c e n t u a d a . O s caracteres 

e x c l u s i v a m e n t e d e v i d o s a u m a v a r i a ç ã o a n á l o g a t e r i a m provà

v e l m e n t e p o u c a i m p o r t â n c i a , p o r q u e a c o n s e r v a ç ã o d e t o d o s os 

c a r a c t e r e s i m p o r t a n t e s é d e t e r m i n a d a p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , que 

o s a p r o p r i a a o s h á b i t o s d i f e r e n t e s d a e s p é c i e . P o d e r i a esperar-se, 

a l é m d i s s o , q u e as e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o ap resen ta s sem 

a c i d e n t a l m e n t e c a r a c t e r e s p e r d i d o s d e s d e h á m u i t o . T o d a v i a , 

c o m o n ã o c o n h e c e m o s o p r e d e c e s s o r c o m u m d e u m g r u p o natu

r a l q u a l q u e r , n ã o p o d e m o s d i s t i n g u i r o s c a r a c t e r e s d e v i d o s à 

r e g r e s s ã o d o s q u e p r o v ê m d e v a r i a ç õ e s a n á l o g a s . S e , p o r exem

p l o , i g n o r á s s e m o s q u e o p o m b o - t o r c a z , o r i g e m d o s n o s s o s pombos 

d o m é s t i c o s , n ã o t i n h a n e m p e n a s n a s p a t a s , n e m p e n a s vol tadas 

n a c a b e ç a , s e r - n o s - i a i m p o s s í v e l d i z e r se d e v e r i a m s e r a t r i b u í d o s 

e s t e s c a r a c t e r e s a u m f a c t o d e r e g r e s s ã o o u ü n i c a m e n t e a varia

ç õ e s a n á l o g a s ; m a s t e r í a m o s p o d i d o c o n c l u i r q u e a c o r azu l é 

u m c a s o d e r e g r e s s ã o , p o r c a u s a d o n ú m e r o d e s i n a i s q u e e s t ão 

e m r e l a ç ã o c o m e s t a c a m b i a n t e , s i n a i s q u e , s e g u n d o t o d a a pro

b a b i l i d a d e , n ã o a p a r e c e r i a m t o d o s r e u n i d o s n o c a s o d e simples 

v a r i a ç ã o ; e s t a r í a m o s , a l é m d i s s o , t a n t o m a i s c e r t o s d e c h e g a r a 

e s t a c o n c l u s ã o , q u a n t o a c o l o r a ç ã o a z u l e o s d i f e r e n t e s sinais 

r e a p a r e c e m m u i t a s v e z e s q u a n d o se c r u z a m r a ç a s t e n d o cores 

d i v e r s a s . P o r c o n s e g u i n t e , p o s t o q u e , n a s r a ç a s q u e v i v e m no 
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e s t a d o d e n a t u r e z a p u d é s s e m o s a p e n a s r a r a m e n t e d e t e r m i n a r 

q u a i s o s c a s o s d e r e g r e s s ã o a u m c a r á c t e r a n t e r i o r , e q u a i s o s 

q u e c o n s t i t u e m u m a v a r i a ç ã o n o v a , m a s a n á l o g a , d e v e r í a m o s , 

t o d a v i a , p e l a n o s s a t e o r i a , e n c o n t r a r a l g u m a s vezes n o s d e s c e n 

d e n t e s d e u m a e s p é c i e e m v i a d e m o d i f i c a ç ã o , c a r a c t e r e s q u e 

e x i s t e m j á n o u t r o s e l e m e n t o s d o m e s m o g r u p o . O r a , é i s t o ce r 
t a m e n t e o q u e a c o n t e c e . 

A d i f i c u l d a d e e x p e r i m e n t a d a e m d i s t i n g u i r a s e s p é c i e s v a r i á 

v e i s p r o v é m , e m g r a n d e p a r t e , d e q u e as v a r i e d a d e s i m i t a m , 

p o r a s s i m d i z e r , o u t r a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o . P o d e r i a 

t a m b é m f a z e r - s e u m c a t á l o g o c o n s i d e r á v e l d e f o r m a s i n t e r m é 

d i a s e n t r e d u a s o u t r a s f o r m a s q u e n ã o é p o s s í v e l a i n d a c o n 

s i d e r a r - s e a n ã o s e r c o m o e s p é c i e s d u v i d o s a s ; o r a , i s t o p r o v a 
q u e as e s p é c i e s , v a r i a n d o , t ê m r e v e s t i d o a l g u n s c a r a c t e r e s p e r 

t e n c e n d o a- o u t r a s e s p é c i e s , a n ã o s e r q u e se a d m i t a u m a c r i a ç ã o 

i n d e p e n d e n t e p a r a c a d a u m a d e s t a s f o r m a s t ã o p r ó x i m a s . T o d a 

v i a , e n c o n t r a m o s a m e l h o r p r o v a d e v a r i a ç õ e s a n á l o g a s n a s 

p a r t e s o u ó r g ã o s q u e t ê m u m c a r á c t e r c o n s t a n t e , m a s q u e , c o n 

t u d o , v a r i a m a c i d e n t a l m e n t e d e m o d o a a s s e m e l h a r - s e , e m c e r t a 

m e d i d a , à m e s m a p a r t e o u m e s m o ó r g ã o n u m a e s p é c i e v i z i n h a . 
C o n s t i t u í u m a l o n g a s é r i e d e s t e s c a s o s , m a s i n f e l i z m e n t e e n c o n 

t r o - m e n a i m p o s s i b i l i d a d e d e p o d e r d á - l a a q u i . D e v o , p o i s , c o n 

t e n t a r - m e c o m a f i r m a r q u e e s t e s c a s o s se a p r e s e n t a m n a r e a l i 

d a d e e q u e s ã o m u i t o n o t á v e i s . 
N ã o o b s t a n t e , c i t a r e i u m e x e m p l o c u r i o s o e c o m p l i c a d o , n ã o 

q u e a f e c t e u m c a r á c t e r i m p o r t a n t e , m a s p o r q u e se a p r e s e n t a e m 

m u i t a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o , d e q u e u m a s e s t ã o r e d u z i d a s 
a o e s t a d o d o m é s t i c o e o u t r a s v i v e m n o e s t a d o s e l v a g e m . É q u a s e 

c e r t a m e n t e u m c a s o d e r e g r e s s ã o . O j u m e n t o t e m , n e m s e m p r e , 

n a s p e r n a s r i s c a s t r a n s v e r s a i s m u i t o d i s t i n t a s , s e m e l h a n t e s à s 
q u e se e n c o n t r a m n a s p e r n a s d a z e b r a ; t e m - s e a f i r m a d o q u e 

e s t a s r i s c a s s ã o m u i t o m a i s m a n i f e s t a s n o j u m e n t i n h o , e o s 

e s t u d o s q u e f i z s o b t a l p o n t o c o n f i r m a m - m e e s t e f a c t o . A r i s c a 
d a e s p á d u a é a l g u m a s vezes d u p l a e v a r i a m u i t o c o m r e s p e i t o 

a c o r e a d e s e n h o . T e m - s e d e s c r i t o u m j u m e n t o b r a n c o , m a s 

n ã o a l b i n o , q u e n ã o p o s s u í a r i s c a a l g u m a n e m s o b r e a e s p á d u a 

n e m s o b r e o d o r s o ; — e s t a s d u a s r i s c a s s ã o a l g u m a s vezes m u i t o 
f r a c a m e n t e n o t a d a s o u f a l t a m p o r c o m p l e t o n o s j u m e n t o s d e 

c o r e s c u r a . T e m - s e v i s t o , a f i r m a m , o k o u l a n d e P a l a s c o m 

u m a d u p l a r i s c a s o b r e a e s p á d u a . M . B l y t h o b s e r v o u u m a 

h e m í o n a t e n d o s o b r e a e s p á d u a u m a r i s c a d i s t i n t a , p o s t o q u e 

e s t e a n i m a l n ã o a t e n h a d e o r d i n á r i o . O c o r o n e l P o o l e i n f o r 

m o u - m e , a l é m d i s s o , q u e o s n o v o s d e s t a e s p é c i e t ê m o r d i n à 

r i a m e n t e as p e r n a s r a i a d a s e u m a f a i x a f r a c a m e n t e n o t a d a s o b r e 



1 5 0 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

a e s p á d u a . O q u a g a , d e q u e o c o r p o é c o m o o d a z e b r a , t ão 

c o m p l e t a m e n t e l i s t r a d o , n ã o t e m , c o n t u d o , r i s c a s n a s pe rnas ; 

p o r é m , o D r . G r a y d e s e n h o u u m d e s t e s a n i m a i s c u j a s canelas 

t i n h a m z e b r a d u r a s m u i t o f r i s a n t e s . 
C o m r e s p e i t o a o c a v a l o , r e c o l h i e m I n g l a t e r r a e x e m p l o s da 

r i s c a d o r s a l , n o s c a v a l o s p e r t e n c e n d o à s r a ç a s m a i s c a r a c t e r í s 

t i c a s e t e n d o f a i x a s d e t o d a s as c o r e s . A s r i s c a s t r a n s v e r s a i s 

n a s p e r n a s n ã o s ã o r a r a s n o s c a v a l o s i s a b e l e n o s d e p ê l o de 

r a t o ; t e n h o - a s o b s e r v a d o t a m b é m n o a l a z ã o ; p e r c e b e - s e a l g u m a s 

v e z e s u m a l i g e i r a r i s c a s o b r e a e s p á d u a d o s c a v a l o s i s abe l e 

t e n h o n o t a d o u m f r a c o v e s t í g i o n o c a v a l o b a i o . M e u f i l h o estu

d o u c o m c u i d a d o e d e s e n h o u u m c a v a l o d e t i r o b e l g a , de cor 

i s a b e l , t e n d o as p e r n a s r a i a d a s e u m a d u p l a r i s c a s o b r e cada 

e s p á d u a ; e u m e s m o t i v e o c a s i ã o d e v e r u m p ô n e i i s a b e l de 

D e v o n s h i r e , e d e s c r e v e r a m - m e , c o m c u i d a d o , u m p e q u e n o p ô n e i 

t e n d o a m e s m a f a i x a , o r i g i n á r i o d o P a í s d e G a l e s , e ambos 

t i n h a m t r ê s r i s c a s p a r a l e l a s n a e s p á d u a . 

N a r e g i ã o n o r o e s t e d a í n d i a , a r a ç a d o s c a v a l o s K a t t y w a r 

é t ã o g e r a l m e n t e l i s t r a d a , q u e , s e g u n d o o c o r o n e l P o o l e , que a 

e s t u d o u p a r a o g o v e r n o i n d i a n o , n ã o se c o n s i d e r a c o m o r a ç a 

p u r a u m c a v a l o d e s p r o v i d o d e r i s c a s . A r i s c a d o r s a l e x i s t e sem

p r e ; as p e r n a s s ã o o r d i n à r i a m e n t e r a i a d a s , e a r i s c a d a e s p á 

d u a , m u i t o c o m u m , é a l g u m a s v e z e s d u p l a e m e s m o t r i p l a . 

A s r i s c a s s ã o , f r e q ü e n t e m e n t e , m u i t o c a r a c t e r i z a d a s n o po t ro , 

d e s a p a r e c e m a l g u m a s v e z e s c o m p l e t a m e n t e n o s v e l h o s cavalos . 

O c o r o n e l P o o l e t e v e o c a s i ã o d e v e r c a v a l o s K a t t y w a r c inzen tos 

e b a i o s r a i a d o s n o m o m e n t o d o p a r t o . I n d i c a ç õ e s q u e m e t ê m 

s i d o f o r n e c i d a s p o r M . W . W . E d w a r d s , a u t o r i z a m - m e a crer 

q u e , n o c a v a l o d e c o r r i d a i n g l ê s , a r i s c a d o r s a l é m u i t o mais 

c o m u m n o p o t r o q u e n o a n i m a l a d u l t o . E u m e s m o t e n h o tra

t a d o r e c e n t e m e n t e u m p o t r o p r o v e n i e n t e d e u m a é g u a baia 

( e e s t a p r o d u t o d e u m c a v a l o t u r c o m a n o e d e u m a é g u a f l a 

m e n g a ) e d e u m c a v a l o d e c o r r i d a i n g l ê s , t e n d o u m a f a i x a ba ia ; 

e s t e p o t r o , n a i d a d e d e u m a s e m a n a , a p r e s e n t a v a e n t r e as ancas 

e n a f r o n t e n u m e r o s a s z e b r a d u r a s c a r r e g a d a s m u i t o e s t r e i t a s e 

l i g e i r a s r i s c a s n a s p e r n a s ; t o d a s e s t a s r i s c a s d e s a p a r e c e r a m , em 

b r e v e , c o m p l e t a m e n t e . S e m e n t r a r a q u i e m m a i s a m p l a s m i n ú 

c i a s , p o s s o n o t a r q u e t e n h o e n t r e m ã o s m u i t o s d o c u m e n t o s 

e s t a b e l e c e n d o d e m a n e i r a p o s i t i v a a e x i s t ê n c i a d e r i s c a s nas 

p e r n a s e n a s e s p á d u a s d e c a v a l o s p e r t e n c e n d o à s m a i s d ive r sa s 

r a ç a s e p r o v e n i e n t e s d e t o d o s o s p a í s e s , d e s d e a I n g l a t e r r a à 

C h i n a , e d e s d e a N o r u e g a , a o n o r t e , a t é a o a r q u i p é l a g o m a l a i o , 

a o s u l . E m t o d a s as p a r t e s d o m u n d o , a s r i s c a s a p r e s e n t a m - s e 

as m a i s d a s v e z e s n o s c a v a l o s i s a b é i s e p ê l o - d e - r a t o ; c o m p r e e n d o , 
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n o t e r m o i s a b e l , u m a g r a n d e v a r i e d a d e d e c a m b i a n t e s e s t e n 

d e n d o - s e e n t r e o e s c u r o - n e g r o , d e u m a p a r t e , e d a o u t r a a c o r 
d e c a f é c o m l e i t e . 

E u s e i q u e o c o r o n e l H a m i l t o n S m i t h , q u e e s c r e v e u s o b r e 

es te a s s u n t o , j u l g a q u e as d i f e r e n t e s r a ç a s d e c a v a l o s d e s c e n d e m 

d e m u i t a s e s p é c i e s p r i m i t i v a s , d e q u e u m a t e n d o a c o r i s a b e l 

e r a r a i a d a , e a t r i b u i a a n t i g o s c r u z a m e n t o s c o m e s t a o r i g e m 

t o d o s o s c a s o s q u e a c a b a m o s d e d e s c r e v e r . M a s , p o d e r e j e i t a r - s e 

e s t a m a n e i r a d e v e r , p o r q u e é m u i t o i m p r o v á v e l q u e o g r a n d e 

c a v a l o d e t i r o b e l g a , q u e o s p ô n e i s d o P a í s d e G a l e s , o d u p l o 

p ô n e i d a N o r u e g a , a r a ç a d e l i c a d a d e K a t t y w a r , e t c , h a b i t a n d o 

p a r t e s d o g l o b o t ã o a f a s t a d a s , t e n h a m t o d a s s i d o c r u z a d a s c o m 

u m a s u p o s t a f o n t e p r i m i t i v a . 

E x a m i n e m o s a g o r a o s e f e i t o s d o s c r u z a m e n t o s e n t r e as d i f e 

r e n t e s e s p é c i e s d o g ê n e r o c a v a l o . R o l l i n a f i r m a q u e o m a c h o 
o r d i n á r i o , p r o d u t o d a b u r r a e c a v a l o , é p a r t i c u l a r m e n t e s u j e i t o 

a t e r a s p e r n a s l i s t r a d a s ; s e g u n d o M . G o s s e , n o v e d é c i m o s d o s 

m a c h o s e n c o n t r a m - s e n e s t e c a s o , e m c e r t a s p a r t e s d o s E s t a d o s 

U n i d o s . V i , u m a v e z , u m m a c h o c u j a s p e r n a s e r a m l i s t r a 

d a s a t a l p o n t o q u e p o d e r i a t o m a r - s e c o m o h í b r i d o d e z e b r a ; 

M . W . C . M a r t i n , n o s e u e x c e l e n t e Tratado do Cavalo, a p r e s e n t o u 

u m m a c h o s e m e l h a n t e . V i q u a t r o d e s e n h o s c o l o r i d o s r e p r e s e n 

t a n d o h í b r i d o s e n t r e o j u m e n t o e a z e b r a ; o r a , as p ç r n a s s ã o 

m u i t o m a i s l i s t r a d a s q u e o r e s t o d o c o r p o ; u m d e l e s , a l é m d i s s o , 

t e m u m a d u p l a r i s c a s o b r e a e s p á d u a . N o f a m o s o h í b r i d o o b t i d o 

p o r l o r d e M o r t o n , d o c r u z a m e n t o d e u m a é g u a a l a z ã c o m u m 

q u a g a , o h í b r i d o , e m e s m o os p o t r o s p u r o s q u e a m e s m a é g u a 

d e u s u b s e q ü e n t e m e n t e c o m u m c a v a l o á r a b e n e g r o , t i n h a m s o b r e 

as p e r n a s r i s c a s a i n d a m a i s p r o n u n c i a d a s d o q u e e x i s t e m n o 

q u a g a p u r o . E n f i m , e é e s t e u m d o s c a s o s m a i s n o t á v e i s , o 

D r . G r a y a p r e s e n t o u u m h í b r i d o ( d i z - m e e l e q u e e m s e g u i d a 
t e v e o c a s i ã o d e v e r u m s e g u n d o e x e m p l o ) p r o v i n d o d o c r u z a 

m e n t o d e u m b u r r o e d e u m a h e m í o n a ; p o s t o q u e o j u m e n t o 
t e n h a a p e n a s a c i d e n t a l m e n t e r i s c a s s o b r e as p e r n a s e q u e e l a s 

f a l t e m , a s s i m c o m o a r i s c a s o b r e a e s p á d u a , n a h e m í o n a , e s t e 

h í b r i d o t i n h a , a l é m d a s r i s c a s n a s q u a t r o p e r n a s , t r ê s c u r t a s 

r i s c a s n a e s p á d u a , s e m e l h a n t e s à s d o p ô n e i i s a b e l d e D e v o n s h i r e 

e d o p ô n e i i s a b e l d o P a í s d e G a l e s q u e t e m o s d e s c r i t o ; t i n h a , 

a l é m d i s s o , a l g u m a s m a r c a s z e b r a d a s n o s l a d o s d a f a c e . E u 

e s t a v a t ã o c o n v e n c i d o , r e l a t i v a m e n t e a e s t e ú l t i m o f a c t o , q u e 

n e n h u m a d e s t a s r i s c a s p o d e p r o v i r d o q u e se c h a m a o r d i n à 

r i a m e n t e o a c a s o , q u e s ó o f a c t o d a a p a r i ç ã o d e s t a s z e b r a d u r a s 

d a f a c e , n o h í b r i d o d o j u m e n t o e d a h e m í o n a , m e e x c i t o u a 

p e r g u n t a r a o c o r o n e l P o o l e se n ã o e x i s t i a m i g u a i s c a r a c t e r e s 
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n a r a ç a d e K a t t y w a r , t ã o e m i n e n t e m e n t e s u j e i t a a apresentar 
r i s c a s , e a r e s p o s t a , c o m o j á v i m o s , f o i a f i r m a t i v a . 

O r a , q u e c o n c l u s ã o d e v e m o s t i r a r d e s t e s f a c t o s ? V e m o s algu-

m a s e s p é c i e s d i s t i n t a s d o g ê n e r o c a v a l o q u e , p o r s i m p l e s varia

ç õ e s , a p r e s e n t a m r i s c a s n a s p e r n a s , c o m o a z e b r a , o u nas espá-

d u a s , c o m o o j u m e n t o . E s t a t e n d ê n c i a a u m e n t a n o c a v a l o desde 

q u e a p a r e c e a c o r i s a b e l , c a m b i a n t e q u e se a p r o x i m a da colo 

r a ç ã o g e r a l d a s o u t r a s e s p é c i e s d o g ê n e r o . N e n h u m a m u d a n ç a 

d e f o r m a , n e n h u m o u t r o c a r á c t e r n o v o a c o m p a n h a a a p a r i ç ã o 

d a s r i s c a s . E s t a m e s m a t e n d ê n c i a a t o r n a r - s e l i s t r a d a mani

f e s t a - s e m u i t o f o r t e m e n t e n o s h í b r i d o s p r o v i n d o d a u n i ã o das 

e s p é c i e s m a i s d i s t i n t a s . O r a , v o l t e m o s a o e x e m p l o d a s diferentes 

r a ç a s d e p o m b o s : d e r i v a m t o d a s d e u m p o m b o ( c o m p r e e n d e n d o 

n e l a d u a s o u t r ê s s u b e s p é c i e s o u r a ç a s g e o g r á f i c a s ) t e n d o uma 

c o r a z u l a d a e t e n d o , d e m a i s , c e r t a s r i s c a s e c e r t a s marcas; 

q u a n d o u m a r a ç a q u a l q u e r d e p o m b o s r e v e s t e , p o r u m a simples 

v a r i a ç ã o , a c a m b i a n t e a z u l a d a , e s t a s r i s c a s e e s t a s o u t r a s marcas 

r e a p a r e c e m i n v a r i à v e l m e n t e , m a s s e m q u e se p r o d u z a qualquer 

o u t r a m u d a n ç a d e f o r m a o u d e c a r á c t e r . Q u a n d o se c r u z a m as 

r a ç a s m a i s a n t i g a s e m a i s c o n s t a n t e s , a f e c t a n d o d i f e r e n t e s cores, 

n o t a - s e u m a g r a n d e t e n d ê n c i a à r e a p a r i ç ã o , n o h í b r i d o de cor 

a z u l a d a , d e r i s c a s e m a r c a s . T e n h o d i t o q u e a h i p ó t e s e mais 

p r o v á v e l p a r a e x p l i c a r a r e a p a r i ç ã o d e c a r a c t e r e s m u i t o antigos 

é q u e h á n o s n o v o s d e c a d a g e r a ç ã o s u c e s s i v a u m a t e n d ê n c i a 

a r e v e s t i r u m c a r á c t e r d e s d e h á m u i t o p e r d i d o , e q u e t ê m algu

m a s v e z e s e s t a t e n d ê n c i a e m r a z ã o d e c a u s a s desconhecidas . 

O r a , a c a b a m o s d e v e r q u e , e m m u i t a s e s p é c i e s d o g ê n e r o cavalo 

as r i s c a s s ã o m a i s p r o n u n c i a d a s o u r e a p a r e c e m m a i s o rd inà 

r i a m e n t e n o n o v o q u e n o a d u l t o . C o m o se c h a m a m espécies a 

e s t a s r a ç a s d e p o m b o s , d e q u e m u i t a s s ã o c o n s t a n t e s desde 

s é c u l o s , e se o b t é m u m c a s o e x a c t a m e n t e p a r a l e l o a o das espé

c i e s d o g ê n e r o c a v a l o ! Q u a n t o a m i m , i n d o c o m o pensamento 

a a l g u n s m i l h õ e s d e g e r a ç õ e s a t r á s , a n t e v e j o u m a n i m a l raiado 

c o m o a z e b r a , m a s t a l v e z d e u m a c o n s t r u ç ã o t ã o d i f e r e n t e com 

r e s p e i t o a o u t r a s r e l a ç õ e s , p r e d e c e s s o r c o m u m d o n o s s o cavalo 

d o m é s t i c o ( q u e r e s t e ú l t i m o d e r i v e o u n ã o d e m u i t a s origens 

s e l v a g e n s ) , d o j u m e n t o , d a h e m í o n a , d o q u a g a e d a zeb ra . 

A i n d a q u e se a d m i t a q u e c a d a e s p é c i e d o g ê n e r o c a v a l o faz 

o o b j e c t o d e u m a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e , é - s e d i s p o s t o a admi t i r , 

p r e s u m o e u , q u e c a d a e s p é c i e f o i c r i a d a c o m u m a t e n d ê n c i a à 

v a r i a ç ã o , t a n t o n o e s t a d o s e l v a g e m c o m o n o e s t a d o d o m é s t i c o , 

d e m o d o a p o d e r r e v e s t i r a c i d e n t a l m e n t e as riscas c a r a c t e r í s 

t i c a s d a s o u t r a s e s p é c i e s d o g ê n e r o ; d e v e a d m i t i r - s e t a m b é m 

q u e c a d a e s p é c i e f o i c r i a d a c o m u m a o u t r a t e n d ê n c i a muito 
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p r o n u n c i a d a , a s a b e r , q u e , c r u z a d a c o m e s p é c i e s v i v e n d o n o s 

m a i s a f a s t a d o s p o n t o s d o g l o b o , p r o d u z i u h í b r i d o s s e m e l h a n t e s 

p e l a s r i s c a s , n ã o a o s p a i s , m a s a o u t r a s e s p é c i e s d o g ê n e r o . 

A d m i t i r t a l h i p ó t e s e é q u e r e r s u b s t i t u i r u m a c a u s a r e a l p o r o u t r a 

i m a g i n á r i a , o u p e l o m e n o s d e s c o n h e c i d a ; é q u e r e r , n u m a p a l a 

v r a , f a z e r d a o b r a d i v i n a u m a i r r i s ã o e u m a d e c e p ç ã o . Q u a n t o 

• a m i m , e u d e s e j a r i a a d m i t i r t a m b é m , c o m os c o s m o g o n i s t a s 

i g n o r a n t e s d e h á a l g u n s s é c u l o s , q u e as c o n c h a s f ó s s e i s n ã o 

v i v e r a m , m a s f o r a m f e i t a s e m p e d r a p a r a i m i t a r as q u e v i v e m 
n a s p r a i a s d o m a r . 

RESUMO 

A nossa ignorância com respeito às leis da variação é muito 
p r o f u n d a . N ã o p o d e m o s , u m a vez p o r c e n t o , p r e t e n d e r i n d i c a r 

as c a u s a s d e u m a v a r i a ç ã o q u a l q u e r . C o n t u d o , t o d a s as vezes 

q u e p o d e m o s r e u n i r o s t e r m o s d e u m a c o m p a r a ç ã o , n o t a m o s 

q u e as m e s m a s l e i s p a r e c e m t e r a c t u a d o p a r a p r o d u z i r t a n t o as 

p e q u e n a s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e as v a r i e d a d e s d e u m a 

m e s m a e s p é c i e , c o m o as g r a n d e s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e 

as e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o . A m u d a n ç a d a s c o n d i ç õ e s n ã o 

p r o d u z g e r a l m e n t e s e n ã o u m a v a r i e d a d e f l u t u a n t e , m a s a l g u m a s 

v e z e s t a m b é m e f e i t o s d i v e r s o s e d e f i n i d o s ; o r a , e s t e s e f e i t o s 

p o d e m , c o m o t e m p o , t o r n a r - s e m u i t o p r o n u n c i a d o s , p o s t o q u e 

n a d a p o s s a m o s a f i r m a r , p o r f a l t a d e p r o v a s s u f i c i e n t e s . O h á b i t o , 

p r o d u z i n d o p a r t i c u l a r i d a d e s c o n s t i t u c i o n a i s , o u s o f o r t i f i c a n d o 

o s ó r g ã o s , e a f a l t a d e u s o e n f r a q u e c e n d o - o s o u d i m i n u i n d o - o s , 
p a r e c e m , e m m u i t o s c a s o s , t e r e x e r c i d o u m a a c ç ã o c o n s i d e r á v e l . 

A s p a r t e s h o m ó l o g a s t e n d e m a v a r i a r d e f o r m a i g u a l e a s o l 

d a r - s e . A s m o d i f i c a ç õ e s d a s p a r t e s d u r a s e e x t e r n a s a f e c t a m 

a l g u m a s v e z e s as p a r t e s m o l e s e i n t e r n a s . U m a p a r t e m u i t o 

d e s e n v o l v i d a t e n d e t a l v e z a a t r a i r a s i a n u t r i ç ã o d a s p a r t e s 

a d j a c e n t e s , e t o d a a p a r t e d a f o r m a ç ã o é e c o n o m i z a d a , q u e o 
p o d e s e r s e m i n c o n v e n i e n t e . A s m o d i f i c a ç õ e s d a f o r m a ç ã o , 

d u r a n t e a p r i m e i r a i d a d e , p o d e m a f e c t a r p a r t e s q u e se h ã o - d e 

d e s e n v o l v e r m a i s t a r d e ; p r o d u z e m - s e , s e m d ú v i d a a l g u m a , m u i 

t o s c a s o s d e v a r i a ç õ e s c o r r e l a t i v a s d e q u e n ã o p o d e m o s c o m 

p r e e n d e r a n a t u r e z a . A s p a r t e s m ú l t i p l a s s ã o v a r i á v e i s , n o 

p o n t o d e v i s t a d o n ú m e r o e d a f o r m a ç ã o , o q u e p r o v é m t a l v e z 

d e t a i s p a r t e s n ã o s e r e m r i g o r o s a m e n t e e s p e c i a l i z a d a s p a r a 

d e s e m p e n h a r f u n ç õ e s p a r t i c u l a r e s ; as s u a s m o d i f i c a ç õ e s esca

p a m à a c ç ã o r i g o r o s a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . É p r o v à v e l m e n t e 

t a m b é m a e s t a m e s m a c i r c u n s t â n c i a q u e d e v e a t r í b u i r - s e a v a r i a 

b i l i d a d e m a i o r d o s s e r e s c o l o c a d o s n a o r d e m i n f e r i o r d a e s c a l a 
1, 
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o r g â n i c a d o q u e n a s f o r m a s m a i s e l e v a d a s , d e q u e a o r g a n i z a ç ã o 

i n t e i r a é m a i s e s p e c i a l i z a d a . A s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o t e m a c ç à o 

s o b r e o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s , s e n d o e s t e s ó r g ã o s i n ú t e i s , e, por 

i s s o , v a r i á v e i s . O s c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s , i s t o é , o s q u e come

ç a r a m a d i f e r i r d e s d e q u e as d i v e r s a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o 

se d e s t a c a r a m d o p r e d e c e s s o r c o m u m , s ã o m a i s v a r i á v e i s que 

o s c a r a c t e r e s g e n é r i c o s , i s t o é , o s q u e , t r a n s m i t i d o s p o r he red i 

t a r i e d a d e d e s d e h á m u i t o , n ã o t ê m v a r i a d o d u r a n t e o m e s m o 

l a p s o d e t e m p o . I n d i c á m o s j á , a e s t e r e s p e i t o , p a r t e s o u ó r g ã o s 

e s p e c i a i s q u e s ã o a i n d a v a r i á v e i s p o r q u e t ê m v a r i a d o recente

m e n t e e s ã o a s s i m d i f e r e n c i a d o s ; m a s v i m o s i g u a l m e n t e , no 

s e g u n d o c a p í t u l o , q u e o m e s m o p r i n c í p i o se a p l i c a a u m i n d i 

v í d u o p o r c o m p l e t o ; c o m e f e i t o , n a s l o c a l i d a d e s e m que se 

e n c o n t r a m m u i t a s e s p é c i e s d e u m g ê n e r o q u a l q u e r — i s t o é , onde 

h o u v e p r e c e d e n t e m e n t e m u i t a s v a r i a ç õ e s e d i f e r e n c i a ç õ e s , e onde 

u m a c r i a ç ã o a c t i v a d e n o v a s f o r m a s e s p e c í f i c a s se r e a l i z o u — 

e n c o n t r a - s e h o j e e m m é d i a , n e s t e s m e s m o s l u g a r e s e n e s t a s mes

m a s e s p é c i e s , o m a i o r n ú m e r o d e v a r i e d a d e s . O s c a r a c t e r e s 

s e x u a i s s e c u n d á r i o s s ã o e x t r e m a m e n t e v a r i á v e i s ; e s t e s caracte

r e s , a l é m d i s s o , d i f e r e m m u i t o n a s e s p é c i e s d o m e s m o g r u p o . 

A v a r i a b i l i d a d e d o s m e s m o s p o n t o s d e o r g a n i z a ç ã o t e m geral

m e n t e t i d o c o m o r e s u l t a d o d e t e r m i n a r d i f e r e n ç a s s e x u a i s secun

d á r i a s n o s d o i s s e x o s d a m e s m a e s p é c i e e d i f e r e n ç a s e s p e c í f i c a s 

n a s d i v e r s a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o . T o d a a p a r t e o u todo 

o ó r g ã o q u e , c o m p a r a d o a o q u e e x i s t e n u m a e s p é c i e v i z i n h a , 

a p r e s e n t a u m d e s e n v o l v i m e n t o a n o r m a l n a s d i m e n s õ e s o u na 

f o r m a , d e v e t e r s o f r i d o u m a s o m a c o n s i d e r á v e l d e m o d i f i c a ç õ e s 

d e s d e a f o r m a ç ã o d o g ê n e r o , o q u e n o s e x p l i c a a c a u s a de ser 

m u i t o m a i s v a r i á v e l q u e as o u t r a s p a r t e s d a o r g a n i z a ç ã o . 

A v a r i a ç ã o é , c o m e f e i t o , u m p r o c e s s o l e n t o e p r o l o n g a d o , e 

a s e l e c ç ã o n a t u r a l , n o s c a s o s s e m e l h a n t e s , n ã o t e v e a i n d a t e m p o 

d e v e n c e r a t e n d ê n c i a à v a r i a b i l i d a d e u l t e r i o r , o u a o regresso 

a u m e s t a d o m e n o s m o d i f i c a d o . Q u a n d o , p o r é m , u m a e s p é c i e , 

p o s s u i n d o u m ó r g ã o e x t r a o r d i n à r i a m e n t e d e s e n v o l v i d o se t o r n a 

o r i g e m d e u m g r a n d e n ú m e r o d e d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s — 

o q u e , n a n o s s a h i p ó t e s e , s u p õ e u m p e r í o d o m u i t o l o n g o — a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l t e m p o d i d o d a r a o ó r g ã o , p o r e x t r a o r d i n à r i a 

m e n t e d e s e n v o l v i d o q u e p o s s a s e r , u m c a r á c t e r f i x o . A s e s p é c i e s 

q u e r e c e b e r a m p o r h e r e d i t a r i e d a d e d o s p a i s c o m u n s u m a cons t i 

t u i ç ã o q u a s e a n á l o g a e q u e f o r a m s u b m e t i d a s a i n f l u ê n c i a s 

s e m e l h a n t e s , t e n d e m n a t u r a l m e n t e a a p r e s e n t a r v a r i a ç õ e s a n á 

l o g a s o u a r e g r e s s a r a c i d e n t a l m e n t e a a l g u n s c a r a c t e r e s d o s p r i 

m e i r o s p r e d e c e s s o r e s . O r a , a i n d a q u e a r e g r e s s ã o e a s v a r i a ç õ e s 

a n á l o g a s n ã o p o s s a m p r o d u z i r n o v a s m o d i f i c a ç õ e s i m p o r t a n t e s , 
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e s t a s m o d i f i c a ç õ e s n ã o c o n t r i b u e m m e n o s p a r a a d i v e r s i d a d e , 

m a g n i f i c ê n c i a e h a r m o n i a d a n a t u r e z a . 

S e j a q u a l f o r a c a u s a d e t e r m i n a n t e d a s l e v e s d i f e r e n ç a s q u e 

se p r o d u z e m e n t r e o d e s c e n d e n t e e o a s c e n d e n t e , c a u s a q u e d e v e 

e x i s t i r e m c a d a c a s o , t e m o s r a z ã o p a r a c r e r q u e a a c u m u l a ç ã o 

c o n s t a n t e d a s d i f e r e n ç a s v a n t a j o s a s d e t e r m i n o u t o d a s as m o d i 

f i c a ç õ e s m a i s i m p o r t a n t e s d a o r g a n i z a ç ã o r e l a t i v a m e n t e a o s 

h á b i t o s d e c a d a e s p é c i e . 



C A P Í T U L O V I 

D i f i c u l d a d e s l e v a n t a d a s c o n t r a a h i p ó t e s e e d e s c e n d ê n c i a 

c o m m o d i f i c a ç õ e s 

Dificuldades que apresenta a teoria da descendência com modificações. 
— F a l t a ou r a r i d a d e das va r iedades de t r a n s i ç ã o . — T r a n s i ç õ e s nos 
h á b i t o s da v i d a . — H á b i t o s d i f e r e n t e s n u m a m e s m a e s p é c i e . — Espé
cies t e n d o h á b i t o s i n t e i r a m e n t e d i f e r e n t e s dos das e s p é c i e s próxi
mas . — ó r g ã o s de p e r f e i ç ã o e x t r e m a . — M o d o de t r a n s i ç ã o . — Casos 
d i f í c e i s . — « N a t u r a n o n f a c i t s a l t u m » . — ó r g ã o s pouco impor tan tes . 
— Os ó r g ã o s n ã o s ã o a b s o l u t a m e n t e p e r f e i t o s e m todos os casos. — 
A l e i da u n i d a d e do t i p o e das c o n d i ç õ e s de e x i s t ê n c i a e s t á com
p r e e n d i d a n a t e o r i a da s e l e c ç ã o n a t u r a l . 

Muitas objecções se devem, sem dúvida, ter apresentado ao 

e s p í r i t o d o l e i t o r a n t e s q u e h a j a c h e g a d o a e s t a p a r t e d a m i n h a 

o b r a . U m a s s ã o t ã o g r a v e s , q u e a i n d a h o j e n ã o p o s s o r e f l e c t i r 

n e l a s s e m m e s e n t i r u m t a n t o a b a l a d o ; m a s , t a n t o q u a n t o posso 

j u l g a r , a m a i o r p a r t e s ã o a p e n a s a p a r e n t e s , e q u a n t o à s d i f i c u l 

d a d e s r e a i s , n ã o s ã o , c r e i o e u , f a t a i s à h i p ó t e s e q u e s u s t e n t o . 

P o d e m a g r u p a r - s e e s t a s d i f i c u l d a d e s e e s t a s o b j e c ç õ e s a s s i m 

c o m o s e g u e : 

1.° Se as e s p é c i e s d e r i v a m d e o u t r a s e s p é c i e s p o r g r a u s 

i n s e n s í v e i s , p o r q u e n ã o e n c o n t r a m o s i n u m e r á v e i s f o r m a s d e t r a n 

s i ç ã o ? P o r q u e n ã o e s t á t u d o n a n a t u r e z a n o e s t a d o d e c o n f u s ã o ? 

P o r q u e s ã o as e s p é c i e s t ã o b e m d e f i n i d a s ? 

2.° É p o s s í v e l q u e u m a n i m a l t e n d o , p o r e x e m p l o , a con

f o r m a ç ã o e o s h á b i t o s d o m o r c e g o , p o s s a f o r m a r - s e e m s e g u i d a 

a m o d i f i c a ç õ e s s o f r i d a s p o r o u t r o a n i m a l t e n d o h á b i t o s e con

f o r m a ç ã o i n t e i r a m e n t e d i f e r e n t e s ? P o d e m o s n ó s a c r e d i t a r que a 
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s e l e c ç ã o n a t u r a l c o n s i g a p r o d u z i r , d e u m a p a r t e , ó r g ã o s i n s i g n i 

f i c a n t e s t a i s c o m o a c a u d a d a g i r a f a , q u e s e r v e d e a p a n h a - m o s -

cas e, p o r o u t r a p a r t e , u m ó r g ã o t ã o i m p o r t a n t e c o m o o o l h o ? 

3.° O s i n s t i n t o s p o d e m a d q u i r i r - s e e m o d i f i c a r - s e p e l a a c ç ã o 

d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ? C o m o e x p l i c a r o i n s t i n t o q u e p o s s u i a abe

l h a p a r a c o n s t r u i r a s c é l u l a s e q u e l h e f a z e x c e d e r a s s i m a s 
d e s c o b e r t a s d o s m a i o r e s m a t e m á t i c o s ? 

4 . ° C o m o e x p l i c a r q u e as e s p é c i e s c r u z a d a s u m a s c o m o u t r a s 

f i c a m e s t é r e i s o u p r o d u z e m d e s c e n d e n t e s e s t é r e i s , e n q u a n t o q u e 

as v a r i e d a d e s c r u z a d a s u m a s c o m o u t r a s f i c a m f e c u n d a s ? 

D i s c u t i r e m o s a q u i o s d o i s p r i m e i r o s p o n t o s ; c o n s a g r a r e m o s 

o c a p í t u l o s e g u i n t e a a l g u m a s o b j e c ç õ e s d i v e r s a s ; o i n s t i n t o e 

a h i b r i d e z f a r ã o o o b j e c t o d e c a p í t u l o s e s p e c i a i s . 

DA FALTA OU DA RARIDADE DAS VARIEDADES 

D A T R A N S I Ç Ã O 

A selecção natural actua apenas pela conservação das modi

f i c a ç õ e s v a n t a j o s a s ; c a d a n o v a f o r m a , s o b r e v i n d o n u m a l o c a 

l i d a d e s u f i c i e n t e m e n t e p o v o a d a , t e n d e , p o r c o n s e q ü ê n c i a , a t o m a r 

o l u g a r d a f o r m a p r i m i t i v a m e n o s a p e r f e i ç o a d a , o u o u t r a s f o r 

m a s m e n o s f a v o r e c i d a s c o m as q u a i s e n t r a e m c o n c o r r ê n c i a , e 

t e r m i n a p o r e x t e r m i n á - l a s . A s s i m , a e x t i n ç ã o e a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l v ã o c o n s t a n t e m e n t e d e a c o r d o . P o r c o n s e g u i n t e , se a d m i t i 

m o s q u e c a d a e s p é c i e d e s c e n d e d e a l g u m a f o r ç a d e s c o n h e c i d a , 

e s t a , a s s i m c o m o t o d a s as v a r i e d a d e s d e t r a n s i ç ã o , f o r a m e x t e r 

m i n a d a s p e l o f a c t o ú n i c o d a f o r m a ç ã o e d o a p e r f e i ç o a m e n t o d e 

u m a n o v a f o r m a . 
M a s p o r q u e n ã o e n c o n t r a m o s n ó s f r e q ü e n t e m e n t e n a c r u s t a 

t e r r e s t r e o s r e s t o s d e s t a s i n u m e r á v e i s f o r m a s d e t r a n s i ç ã o q u e , 
s e g u n d o e s t a h i p ó t e s e , d e v e m t e r e x i s t i d o ? A d i s c u s s ã o d e s t a 

q u e s t ã o e n c o n t r a r á m e l h o r l u g a r n o c a p í t u l o r e l a t i v o à i m p e r 

f e i ç ã o d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s ; l i m i t a r - m e - e i a d i z e r a q u i q u e 

os d o c u m e n t o s f o r n e c i d o s p e l a g e o l o g i a s ã o i n f i n i t a m e n t e m e n o s 

c o m p l e t o s d o q u e se c r ê o r d i n à r i a m e n t e . A c r u s t a t e r r e s t r e c o n s 

t i t u i , s e m d ú v i d a , u m v a s t o m u s e u ; m a s as c o l e c ç õ e s n a t u r a i s 

p r o v i n d o d e s t e m u s e u s ã o m u i t o i m p e r f e i t a s e t ê m s i d o r e u n i d a s 

a l é m d i s s o c o m l o n g o s i n t e r v a l o s . 
C o m o q u e r q u e s e j a , o b j e c t a r - s e - á s e m d ú v i d a q u e d e v e m o s 

e n c o n t r a r c e r t a m e n t e h o j e m u i t a s f o r m a s d e t r a n s i ç ã o q u a n d o 

m u i t a s e s p é c i e s p r ó x i m a s h a b i t a m u m a m e s m a r e g i ã o . 
T o m e m o s u m e x e m p l o m u i t o s i m p l e s : a t r a v e s s a n d o u m c o n 

t i n e n t e d e n o r t e a s u l , e n c o n t r a - s e o r d i n à r i a m e n t e , c o m i n t e r v a -
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l o s s u c e s s i v o s , e s p é c i e s m u i t o p r ó x i m a s , o u e s p é c i e s represen

t a t i v a s , q u e o c u p a m e v i d e n t e m e n t e p o u c o m a i s o u m e n o s o 

m e s m o l u g a r n a e c o n o m i a n a t u r a l d o p a í s . E s t a s e s p é c i e s repre

s e n t a t i v a s e n c o n t r a m - s e m u i t a s v e z e s e m c o n t a c t o e c o n f u n 

d e m - s e m e s m o u m a s c o m o u t r a s ; p o i s , à m e d i d a q u e u m a se 

t o r n a c a d a v e z m a i s r a r a , a o u t r a a u m e n t a p o u c o a p o u c o e 

a c a b a p o r s u b s t i t u i r a p r i m e i r a . M a s , se n ó s c o m p a r a r m o s estas 

e s p é c i e s o n d e e l a s se c o n f u n d e m , n ã o s ã o e m g e r a l t ã o absolu

t a m e n t e d i s t i n t a s u m a s d a s o u t r a s , p o r t o d a s as p a r t i c u l a r i d a d e s 
d e c o n f o r m a ç ã o , c o m o o p o d e m s e r o s i n d i v í d u o s t o m a d o s 

m e s m o n o c e n t r o d a r e g i ã o q u e c o n s t i t u i o s e u h a b i t a t o r d i n á r i o . 

E s t a s e s p é c i e s p r ó x i m a s , n a m i n h a h i p ó t e s e , d e s c e n d e m de u m a 

o r i g e m c o m u m ; d u r a n t e o d e c o r r e r d a s s u a s m o d i f i c a ç õ e s , cada 

u m a d e l a s d e v e t e r - s e a d a p t a d o à s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a da 

r e g i ã o q u e h a b i t a , d e v e t e r s u p l a n t a d o e e x t e r m i n a d o a f o r m a 

o r i g i n a l s e m e l h a n t e , a s s i m c o m o t o d a s as v a r i e d a d e s que for 

m a m as t r a n s i ç õ e s e n t r e o s e u e s t a d o a c t u a l e o s s e u s d i f e r e n t e s 

e s t a d o s a n t e r i o r e s . N ã o se d e v e e s p e r a r e n c o n t r a r a c t u a l m e n t e , 

e m c a d a l o c a l i d a d e , n u m e r o s a s v a r i e d a d e s d e t r á n s i ç ã o , posto 

q u e d e v a m t e r e x i s t i d o e q u e p o s s a m e s t a r a í e n t e r r a d o s no 

e s t a d o f ó s s i l . M a s p o r q u e se n ã o e n c o n t r a m a c t u a l m e n t e , nas 
r e g i õ e s i n t e r m e d i á r i a s , a p r e s e n t a n d o c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a 

i n t e r m e d i á r i a s , v a r i e d a d e s l i g a n d o i n t i m a m e n t e u m a s à s o u t r a s 

as f o r m a s e x t r e m a s ? E i s u m a d i f i c u l d a d e q u e m e e m b a r a ç o u 

d u r a n t e m u i t o t e m p o ; m a s p o d e e x p l i c a r - s e , c r e i o e u , a t é ce r to 

p o n t o . 

E m p r i m e i r o l u g a r , é n e c e s s á r i o e v i t a r c o n c l u i r q u e u m a 

r e g i ã o f o i c o n t í n u a d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s , p o r q u e a s s i m o 

é h o j e . A g e o l o g i a p a r e c e d e m o n s t r a r - n o s q u e , m e s m o d u r a n t e 

as ú l t i m a s p a r t e s d o p e r í o d o t e r c i á r i o , a m a i o r i a d o s c o n t i n e n t e s 

e r a m d i v i d i d o s e m i l h a s n a s q u a i s a s e s p é c i e s d i s t i n t a s p o d i a m 

f o r m a r - s e s e p a r a d a m e n t e , s e m q u e as v a r i e d a d e s i n t e r m e d i á r i a s 

p u d e s s e m e x i s t i r n a s z o n a s i n t e r m é d i a s . E m s e g u i d a a m o d i f i c a 

ç ã o n a f o r m a d a s t e r r a s e as a l t e r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s , as s u p e r f í 

c i e s m a r i n h a s a c t u a l m e n t e c o n t í n u a s d e v e m t e r e x i s t i d o m u i t a s 
v e z e s a t é u m a é p o c a r e c e n t e , n u m e s t a d o m u i t o m e n o s u n i f o r m e 

e m u i t o m e n o s c o n t í n u o q u e a o p r e s e n t e . M a s n ã o i n s i s t o sobre 

e s t e m e i o d e e v i t a r a d i f i c u l d a d e ; j u l g o , c o m e f e i t o , q u e m u i t a s 

e s p é c i e s p e r f e i t a m e n t e d e f i n i d a s s ã o f o r m a d a s n a s r e g i õ e s e s t r i 

t a m e n t e c o n t í n u a s ; m a s c r e i o , p o r o u t r a p a r t e , q u e o e s t ado 

o u t r o r a d i v i d i d o d e s u p e r f í c i e s q u e n ã o f a z e m h o j e m a i s d o que 

u m a , r e p r e s e n t o u u m p a p e l i m p o r t a n t e n a f o r m a ç ã o d e n o v a s 

e s p é c i e s , s o b r e t u d o n o s a n i m a i s e r r a n t e s q u e s ç c r u z a m f à c i l 
m e n t e . 
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Se o b s e r v a m o s a d i s t r i b u i ç ã o a c t u a l d a s e s p é c i e s s o b r e u m 

v a s t o t e r r i t ó r i o , v e m o s q u e s ã o , e m g e r a l , m u i t o n u m e r o s a s 

n u m a g r a n d e r e g i ã o , q u e d e p o i s se t o r n a m d e r e p e n t e c a d a v e z 

m a i s r a r a s s o b r e o s l i m i t e s d e s t a r e g i ã o e q u e t e r m i n a m p o r 

d e s a p a r e c e r . O t e r r i t ó r i o n e u t r o , e n t r e d u a s e s p é c i e s r e p r e s e n 

t a t i v a s , é p o i s g e r a l m e n t e m u i t o e s t r e i t o , c o m p a r a t i v a m e n t e a o 

q u e é p r ó p r i o a c a d a u m a d e l a s . O b s e r v a m o s o m e s m o f a c t o 

f a z e n d o a a s c e n s ã o d e u m a m o n t a n h a ; A l p h o n s e d e C a n d o l l e 

f e z n o t a r c o m q u e r a p i d e z d e s a p a r e c e p o r v e z e s u m a e s p é c i e 

a l p i n a c o m u m . A s s o n d a g e n s e f e c t u a d a s à d r a g a n a s p r o f u n d e 

zas d o m a r f o r n e c e m r e s u l t a d o s a n á l o g o s a E . F o r b e s . E s t e s 

f a c t o s d e v e m c a u s a r a l g u m a s u r p r e s a à q u e l e s q u e c o n s i d e r a m 

o c l i m a e as c o n d i ç õ e s f í s i c a s d a e x i s t ê n c i a c o m o os e l e m e n t o s 

e s s e n c i a i s d a d i s t r i b u i ç ã o d o s s e r e s o r g a n i z a d o s ; p o r q u e o c l i m a , 

a a l t i t u d e o u a p r o f u n d i d a d e v a r i a m d e m a n e i r a g r a d u a l e i n s e n 

s í v e l . M a s se p e n s a r m o s q u e c a d a e s p é c i e , m e s m o n o s e u c e n t r o 

e s p e c i a l , a u m e n t a r i a i m e n s a m e n t e e m n ú m e r o s e m a c o n c o r r ê n 

c i a q u e l h e o p õ e m as o u t r a s e s p é c i e s ; se n ó s p e n s a r m o s q u e 

q u a s e t o d a s s e r v e m d e p r e s a à s o u t r a s o u l u t a m e n t r e s i ; se 

n ó s p e n s a r m o s , e n f i m , q u e c a d a s e r o r g a n i z a d o t e m , d i r e c t a o u 

i n d i r e c t a m e n t e , a s r e l a ç õ e s m a i s í n t i m a s e m a i s i m p o r t a n t e s c o m 

os o u t r o s s e r e s o r g a n i z a d o s , é f á c i l c o m p r e e n d e r q u e a e x t e n s ã o 

g e o g r á f i c a d e u m a e s p é c i e , h a b i t a n d o u m p a í s q u a l q u e r , e s t á 

l o n g e d e d e p e n d e r e x c l u s i v a m e n t e d a s m u d a n ç a s i n s e n s í v e i s d a s 

c o n d i ç õ e s f í s i c a s , m a s q u e e s t a e x t e n s ã o d e p e n d e e s s e n c i a l m e n t e 

d a p r e s e n ç a d e o u t r a s e s p é c i e s c o m as q u a i s se e n c o n t r a e m 

c o n c o r r ê n c i a e q u e , p o r c o n s e g u i n t e , o u l h e s s e r v e d e p r e s a , o u 
a e l a s e r v e m d e p r e s a . O r a , c o m o e s t a s e s p é c i e s s ã o p o r s i m e s 

m a s d e f i n i d a s e se n ã o c o n f u n d e m p o r g r a d a ç õ e s i n s e n s í v e i s , 

a e x t e n s ã o d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r d e p e n d e n d o , e m t o d o s e s t e s 

c a s o s , d a e x t e n s ã o d a s o u t r a s , t e n d e a s e r p o r s i m e s m a n i t i d a 
m e n t e c i r c u n s c r i t a . A l é m d i s s o , s o b r e o s l i m i t e s d o s e u h a b i t a t , 

a í o n d e ' e x i s t e e m m e n o r n ú m e r o , u m a e s p é c i e e s t á e x t r e m a 

m e n t e s u j e i t a a d e s a p a r e c e r e m s e g u i d a à s f l u t u a ç õ e s n o n ú m e r o 

d o s s e u s i n i m i g o s o u d o s s e r e s q u e l h e s e r v e m d e p r e s a , o u 

a i n d a c o m a s m u d a n ç a s n a n a t u r e z a d o c l i m a ; a d i s t r i b u i ç ã o 

g e o g r á f i c a d a e s p é c i e t e n d e e n t ã o a d e f i n i r - s e a i n d a m a i s m a n i 

f e s t a m e n t e . 
A s e s p é c i e s v i z i n h a s , o u e s p é c i e s r e p r e s e n t a t i v a s , q u a n d o 

h a b i t a m u m a r e g i ã o c o n t í n u a , s ã o o r d i n à r i a m e n t e d i s t r i b u í d a s 

d e t a l m a n e i r a q u e c a d a u m a d e l a s o c u p a u m t e r r i t ó r i o c o n s i 
d e r á v e l e h a v e n d o e n t r e e l a s u m t e r r i t ó r i o n e u t r o , c o m p a r a t i 

v a m e n t e e s t r e i t o , n o q u a l se t o r n a m d e r e p e n t e c a d a v e z m a i s 

r a r a s ; as v a r i e d a d e s n ã o d i f e r i n d o e s s e n c i a l m e n t e d a s e s p é c i e s , 

12 
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a m e s m a r e g r a se l h e s a p l i c a p r o v à v e l m e n t e . O r a , n o ca so de 

u m a e s p é c i e v a r i á v e l h a b i t a n d o u m a r e g i ã o m u i t o e x t e n s a , tere
m o s d e a d a p t a r d u a s v a r i e d a d e s a d u a s g r a n d e s r e g i õ e s e u m a 

t e r c e i r a v a r i e d a d e a u m a z o n a i n t e r m e d i á r i a l i m i t a d a q u e as 

s e p a r e . A v a r i e d a d e i n t e r m e d i á r i a , h a b i t a n d o u m a r e g i ã o res

t r i t a , é , p o r c o n s e q ü ê n c i a , m u i t o m e n o s n u m e r o s a ; o r a , t a n t o 

q u a n t o o p o s s o j u l g a r , é o q u e se p a s s a e n t r e as v a r i e d a d e s no 

e s t a d o d a n a t u r e z a . P u d e o b s e r v a r e x e m p l o s a d m i r á v e i s des ta 

r e g r a n a s v a r i e d a d e s i n t e r m e d i á r i a s q u e e x i s t e m e n t r e as v a r i e 
d a d e s b e m t a l h a d a s d o g ê n e r o Balanus. R e s u l t a t a m b é m dos 

d o c u m e n t o s q u e m e t r a n s m i t i r a m M . W a t s o n , o D r . A s a C r a y 

e M . W o l l a s t o n , q u e as v a r i e d a d e s l i g a n d o d u a s o u t r a s f o r m a s 

q u a i s q u e r s ã o , e m g e r a l , n u m è r i c a m e n t e m e n o s n u m e r o s a s que 

as f o r m a s q u e e l a s l i g a m . O r a , se p o d e m o s c o n f i a r n e s t e s f a c t o s 

e n e s t a s i n d u ç õ e s , e c o n c l u i r q u e as v a r i e d a d e s q u e l i g a m o u t r a s 

e x i s t e m o r d i n à r i a m e n t e e m m e n o r n ú m e r o q u e as f o r m a s ex t re 

m a s , d e v e m o s c o m p r e e n d e r i g u a l m e n t e p o r q u e as v a r i e d a d e s 

i n t e r m é d i a s n ã o p o d e m p e r s i s t i r d u r a n t e l o n g o s \ e r í o d o s , e p o r 

q u e , e m r e g r a g e r a l , s ã o e x t e r m i n a d a s e d e s a p a r e c e m m a i s 

d e p r e s s a q u e as f o r m a s q u e l i g a v a m p r i m i t i v a m e n t e e n t r e s i . 

J á v i m o s , c o m e f e i t o , q u e t o d a s as f o r m a s n u m è r i c a m e n t e 

f r a c a s c o r r e m m a i s r i s c o d e s e r e x t e r m i n a d a s d o q u e as que 

c o m p r e e n d e m n u m e r o s o s i n d i v í d u o s ; o r a , n e s t e c a s o p a r t i c u l a r , 

a f o r m a i n t e r m e d i á r i a e s t á e s s e n c i a l m e n t e e x p o s t a à s i n v a s õ e s 

d a s f o r m a s m u i t o p r ó x i m a s q u e a c i r c u n d a m d e t o d o s o s l a d o s . 

H á , a l é m d i s s o , u m a c o n s i d e r a ç ã o m u i t o m a i s i m p o r t a n t e : é que, 

e n q u a n t o se e x e c u t a m as m o d i f i c a ç õ e s q u e , p e n s a m o s n ó s , d e v e m 

a p e r f e i ç o a r d u a s v a r i e d a d e s e c o n v e r t ê - l a s e m d u a s e s p é c i e s dis

t i n t a s , as d u a s v a r i e d a d e s q u e s ã o , n u m è r i c a m e n t e f a l a n d o , as 

m a i s f o r t e s e q u e o c u p a m u m h a b i t a t m a i s e x t e n s o , t ê m g r a n d e s 

v a n t a g e n s s o b r e a v a r i e d a d e i n t e r m e d i á r i a q u e e x i s t e e m p e q u e n o 

n ú m e r o n u m a e s t r e i t a z o n a i n t e r m e d i á r i a . C o m e f e i t o , as f o r 

m a s q u e c o m p r e e n d e m n u m e r o s o s i n d i v í d u o s t ê m m a i s p r o b a 

b i l i d a d e d o q u e as f o r m a s m e n o s n u m e r o s a s d e a p r e s e n t a r , n u m 

t e m p o d a d o , m a i s v a r i a ç õ e s à a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . Po r 

c o n s e q ü ê n c i a , as f o r m a s m a i s c o m u n s t e n d e m , n a l u t a p e l a exis

t ê n c i a , a v e n c e r e a s u p l a n t a r a s f o r m a s m e n o s c o m u n s , p o r q u e 

e s t a s ú l t i m a s m o d i f i c a m - s e e a p e r f e i ç o a m - s e m a i s l e n t a m e n t e . 

É e m v i r t u d e d e s t e p r i n c í p i o , j u l g o e u , q u e as e s p é c i e s c o m u n s 

e m c a d a p a í s , c o n i o v i m o s n o s e g u n d o c a p í t u l o , a p r e s e n t a m , e m 

m é d i a , u m m a i o r n ú m e r o d e v a r i e d a d e s b e m d e f i n i d a s d o que 

as e s p é c i e s m a i s r a r a s * P a r a b e m f a z e r c o m p r e e n d e r a m i n h a 

o p i n i ã o , s u p o n h a m o s t r ê s v a r i e d a d e s d e c a r n e i r o s , u m a a d a p t a d a 

a u m a v a s t a r e g i ã o m o n t a n h o s a , a s e g u n d a h a b i t a n d o u m ter-
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r e n o c o m p a r a t i v a m e n t e r e s t r i t o e a c i d e n t a d o , a t e r c e i r a o c u p a n d o 

as p l a n í c i e s e x t e n s a s q u e se e n c o n t r a m n a b a s e d a s m o n t a n h a s . 

S u p o n h a m o s , a l é m d i s s o , q u e o s h a b i t a n t e s d e s t a s t r ê s r e g i õ e s 

e m p r e g a m m i l c u i d a d o s e i n t e l i g ê n c i a p a r a m e l h o r a r as r a ç a s 

p e l a s e l e c ç ã o ; a s p r o b a b i l i d a d e s d e b o m ê x i t o s ã o , n e s t e c a s o , 

t o d a s e m f a v o r d o s g r a n d e s p r o p r i e t á r i o s d a m o n t a n h a o u d a 

p l a n í c i e e d e v e m c h e g a r a m e l h o r a r o s s e u s a n i m a i s m u i t o m a i s 

p r o n t a m e n t e q u e o s p e q u e n o s p r o p r i e t á r i o s d a r e g i ã o i n t e r m é d i a 

m a i s r e s t r i t a . P o r c o n s e g u i n t e , as m e l h o r e s r a ç a s d a m o n t a n h a 

e d a p l a n í c i e n ã o t a r d a r ã o a s u p l a n t a r , a r a ç a i n t e r m e d i á r i a 

m e n o s p e r f e i t a , e as d u a s r a ç a s , q u e e r a m n a o r i g e m n u m è r i c a 

m e n t e m a i s f o r t e s , e n c o n t r a r - s e - ã o e m c o n t a c t o i m e d i a t o , t e n d o 

a v a r i e d a d e d e s a p a r e c i d o d i a n t e d e l a s . 

P a r a r e s u m i r , c r e i o q u e as e s p é c i e s c h e g a m a s e r a s saz 

b e m d e f i n i d a s e a n ã o a p r e s e n t a r , e m m o m e n t o a l g u m , u m c a s o 

i n e x t r i c á v e l d e f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s . 

l . a P o r q u e as n o v a s v a r i e d a d e s se f o r m a m m u i t o l e n t a 

m e n t e . A v a r i a ç ã o , c o m e f e i t o , s e g u e u m a m a r c h a m u i t o l e n t a 

e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n a d a p o d e , a t é q u e se a p r e s e n t e m d i f e r e n 

ç a s o u v a r i a ç õ e s i n d i v i d u a i s f a v o r á v e i s , e a t é q u e se e n c o n t r e , 

n a e c o n o m i a n a t u r a l d a r e g i ã o , u m l u g a r q u e m e l h o r p o s s a m 

p r e e n c h e r a l g u n s d o s s e u s h a b i t a n t e s m o d i f i c a d o s . O r a , e s t e s 

n o v o s l u g a r e s p r o d u z e m - s e a p e n a s e m v i r t u d e d e m u d a n ç a s c l i -

m a t é r i c a s m u i t o l e n t a s , o u d e p o i s d a e m i g r a ç ã o a c i d e n t a l d e 

n o v o s h a b i t a n t e s , o u t a l v e z , e n u m a e s c a l a m a i o r , p o r q u e , m o d i -

f i c a n d o - s e l e n t a m e n t e a l g u n s d o s a n t i g o s h a b i t a n t e s , as a n t i g a s 

e as n o v a s f o r m a s a s s i m p r o d u z i d a s a c t u a m e r e a g e m u m a s 

s o b r e as o u t r a s . R e s u l t a d i s t o q u e , e m t o d a s a s r e g i õ e s e e m 

t o d a s as é p o c a s , d e v e m o s e n c o n t r a r a p e n a s p o u c a s e s p é c i e s a p r e 

s e n t a n d o l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s , p e r m a n e n t e s a t é u m c e r t o p o n t o ; 

o r a , é e s t e c e r t a m e n t e o c a s o . 
2 . ° P o r q u e as s u p e r f í c i e s h o j e c o n t í n u a s , d e v e m t e r u m a 

é p o c a c o m p a r a t i v a m e n t e r e c e n t e , e x i s t i n d o c o m o p a r t e s i s o l a d a s 

s o b r e as q u a i s m u i t a s f o r m a s , m a i s p a r t i c u l a r m e n t e e n t r e as 

c l a s s e s e r r a n t e s e a q u e l a s q u e se c o p u l a m p a r a c a d a n i n h a d a , 

p u d e r a m t o r n a r - s e a s s a z d i s t i n t a s p a r a s e r c o n s i d e r a d a s c o m o 

e s p é c i e s r e p r e s e n t a t i v a s . N e s t e c a s o , as v a r i e d a d e s i n t e r m e d i á 

r i a s q u e l i g a m a s e s p é c i e s r e p r e s e n t a t i v a s à o r i g e m c o m u m 

d e v i a m a l g u m a s v e z e s e x i s t i r e m c a d a u m a d e s t a s e s t a ç õ e s i s o 

l a d a s ; m a s e s t a s c a d e i a s f o r a m e x t e r m i n a d a s p e l a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l , d e t a l m a n e i r a q u e se n ã o e n c o n t r a m m a i s n o e s t a d o v i v o . 

3.° L o g o q u e d u a s v a r i e d a d e s o u m a i s se f o r m a r a m e m 

d i f e r e n t e s p a r t e s d e u m a s u p e r f í c i e e s t r i t a m e n t e c o n t í n u a , é p r o 

v á v e l q u e a s v a r i e d a d e s i n t e r m e d i á r i a s se f o r m a s s e m a o m e s m o 
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t e m p o n a s z o n a s i n t e r m e d i á r i a s ; m a s a d u r a ç ã o d e s t a s e s p é c i e s 

d e v e s e r d e o r d i n á r i o m u i t o c u r t a . E s t a s v a r i e d a d e s i n t e r m e 

d i á r i a s , c o m e f e i t o , p e l a s r a z õ e s q u e j á d e m o s ( r a z õ e s t i r adas 

p r i n c i p a l m e n t e d o q u e n ó s s a b e m o s s o b r e a d i s t r i b u i ç ã o ac tua l 

d e e s p é c i e s m u i t o p r ó x i m a s , o u e s p é c i e s r e p r e s e n t a t i v a s , ass im 

c o m o a d a s v a r i e d a d e s r e c o n h e c i d a s ) , e x i s t e m n a s z o n a s inter-

m e d i á r i a s e m m e n o r n ú m e r o d o q u e as v a r i e d a d e s que elas 

l i g a m e n t r e s i . E s t a ú n i c a c a u s a b a s t a r i a p a r a e x p o r as var ieda

d e s i n t e r m e d i á r i a s a u m e x t e r m í n i o a c i d e n t a l ; m a s é , a l é m disso, 

q u a s e c e r t o q u e d e v e m d e s a p a r e c e r a n t e as f o r m a s q u e l i g a m 

à m e d i d a q u e a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l se f a z s e n t i r m a i s ; 

a s f o r m a s e x t r e m a s , c o m e f e i t o , c o m p r e e n d e n d o u m m a i o r 

n ú m e r o d e i n d i v í d u o s , a p r e s e n t a m e m m é d i a m a i s v a r i a ç õ e s e 

s ã o , p o r c o n s e q ü ê n c i a , m a i s s e n s í v e i s à a c ç ã o d a s e l e c ç ã o na tu

r a l , e m a i s d i s p o s t a s a u m m e l h o r a m e n t o u l t e r i o r . 
E n f i m , c o n s i d e r a n d o a g o r a n ã o u m t e m p o d a d o , m a s o 

t e m p o t o m a d o n o s e u t o d o , d e v i a m c e r t a m e n t e e x i s t i r , se a 

m i n h a t e o r i a é f u n d a d a , i n u m e r á v e i s v a r i e d a d e s i n t e r m e d i á r i a s 

l i g a n d o i n t i m a m e n t e u m a s à s o u t r a s as e s p é c i e s d e u m m e s m o 

g r u p o ; m a s a m a r c h a ú n i c a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m o temos 

f e i t o t a n t a s v e z e s l e m b r a r , t e n d e c o n s t a n t e m e n t e a e l i m i n a r as 

f o r m a s p a r e n t e s e o s f u z i s i n t e r m e d i á r i o s . P o d e r i a e n c o n t r a r - s e 

a p r o v a d a s u a e x i s t ê n c i a p a s s a d a a p e n a s n o s r e s t o s f ó s s e i s que, 

c o m o t e n t a r e m o s d e m o n s t r á - l o n o c a p í t u l o s u b s e q u e n t e , apenas 

se c o n s e r v a m d e u m a m a n e i r a e x t r e m a m e n t e i m p e r f e i t a e in t e r 

m i t e n t e . 

D A O R I G E M E D A S T R A N S I Ç Õ E S D O S S E R E S O R G A N I Z A D O S 

T E N D O U M A C O N F O R M A Ç Ã O E H Á B I T O S P A R T I C U L A R E S 

Os adversários das idéias que proponho têm algumas vezes 

p e r g u n t a d o c o m o s u c e d e , p o r e x e m p l o , q u e u m a n i m a l c a r n í v o r o 

t e r r e s t r e p o s s a t r a n s f o r m a r - s e n u m a n i m a l t e n d o h á b i t o s a q u á 

t i c o s ; v i s t o q u e c o m o p o d e r i a t e r s u b s i s t i d o e s t e a n i m a l d u r a n t e 

o e s t a d o d e t r a n s i ç ã o ? S e r i a f á c i l d e m o n s t r a r q u e e x i s t e m h o j e 

a n i m a i s c a r n í v o r o s q u e a p r e s e n t a m t o d o s o s g r a u s i n t e r m e d i á r i o s 

e n t r e u s o s v e r d a d e i r a m e n t e t e r r e s t r e s e u s o s v e r d a d e i r a m e n t e 

a q u á t i c o s ; o r a , e s t a n d o c a d a u m d e l e s s u b m e t i d o à l u t a pela 

e x i s t ê n c i a , p r e c i s a n e c e s s à r i a m e n t e d e e s t a r b e m a d a p t a d o ao 

l u g a r q u e o c u p a n a n a t u r e z a . A s s i m , a Mustela vison d a A m é 

r i c a d o N o r t e t e m o s p é s p a l m a d o s e p a r e c e - s e c o m a l o n t r a 

p e l a p e l e , p e l a s p a t a s c u r t a s e p e l a f o r m a d a c a u d a . D u r a n t e o 

E s t i o , e s t e a n i m a l n u t r e - s e d e p e i x e s e m e r g u l h a p a r a a í se sus-
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t e n t a r ; m a s , d u r a n t e o l o n g o I n v e r n o d a s r e g i õ e s s e t e n t r i o n a i s , 

a b a n d o n a as á g u a s c o n g e l a d a s e, c o m o as o u t r a s d o n i n h a s , 

n u t r e - s e d e r a t o s e a n i m a i s t e r r e s t r e s . S e r i a m u i t o m a i s d i f í c i l 

d e r e s p o n d e r se h o u v e s s e e s c o l h i d o u m o u t r o c a s o e se t i v e s 

s e m p e r g u n t a d o , p o r e x e m p l o , c o m o e x p l i c a r q u e u m q u a d r ú p e d e 

i n s e c t í v o r o se p o s s a t r a n s f o r m a r n u m m o r c e g o v o a n t e . C r e i o , 

c o n t u d o , q u e s e m e l h a n t e s o b j e c ç õ e s n ã o t ê m g r a n d e v a l o r . 

N e s t a o c a s i ã o , c o m o e m m u i t a s o u t r a s , c o n h e ç o t o d a a 

i m p o r t â n c i a q u e h a v e r i a e m e x p o r t o d o s o s e x e m p l o s a d m i r á v e i s 

q u e c o l h i s o b r e o s h á b i t o s e c o n f o r m a ç õ e s d e t r a n s i ç ã o e n t r e 

e s t a s e s p é c i e s v i z i n h a s , a s s i m c o m o s o b r e a d i v e r s i f i c a ç ã o d e 

h á b i t o s , c o n s t a n t e s o u a c i d e n t a i s , q u e se o b s e r v a m n u m a m e s m a 

e s p é c i e . N ã o p r e c i s a r i a d e n a d a m e n o s q u e d e u m a l o n g a l i s t a 

de f a c t o s s e m e l h a n t e s p a r a m i n o r a r a d i f i c u l d a d e q u e a p r e s e n t a 

a s o l u ç ã o d e c a s o s a n á l o g o s a o s d o m o r c e g o . 

T o m e m o s a f a m í l i a d o s e s q u i l o s ; o b s e r v a m o s n e l a u m a 
g r a d a ç ã o i n s e n s í v e l , d e s d e o s a n i m a i s c u j a c a u d a é a p e n a s 

l i g e i r a m e n t e a c h a t a d a , e o u t r o s , a s s i m c o m o o f a z o b s e r v a r 

sir J . R i c h a r d s o n , c u j a p a r t e p o s t e r i o r d o c o r p o é a p e n a s l i g e i r a 

m e n t e d i l a t a d a , c o m a p e l e d o s f l a n c o s u m p o u c o d e s e n v o l v i d a , 

a t é a o s q u e se c h a m a m os Esquilos volantes. E s t e s ú l t i m o s t ê m 

os m e m b r o s e m e s m o a r a i z d a c a u d a u n i d o s p o r u m a l a r g a 

m e m b r a n a q u e l h e s s e r v e d e p á r a - q u e d a s e l h e s p e r m i t e t r a n s 

p o r , c o r t a n d o o a r , g r a n d e s d i s t â n c i a s d e u m a á r v o r e a o u t r a . 

N ã o p o d e m o s d u v i d a r q u e c a d a u m a d e s t a s c o n f o r m a ç õ e s n ã o 

s e j a ú t i l a c a d a e s p é c i e d e e s q u i l o n o s e u h a b i t a t , o r a p e r m i t i n 

d o - l h e e s c a p a r à s a v e s o u a o s a n i m a i s c a r n i c e i r o s e p r o c u r a r 

m a i s r à p i d a m e n t e a n u t r i ç ã o , o r a s o b r e t u d o d i m i n u i n d o o p e r i g o 

d a s q u e d a s . M a s n ã o r e s u l t a d a q u i q u e a c o n f o r m a ç ã o d e c a d a 

e s q u i l o s e j a a b s o l u t a m e n t e a m e l h o r q u e se p o d e c o n c e b e r e m 

t o d a s as c o n d i ç õ e s n a t u r a i s . S u p o n h a m o s , p o r e x e m p l o , q u e o 

c l i m a e a v e g e t a ç ã o v ê m a m u d a r , q u e t e n h a h a v i d o e m i g r a ç ã o 

de o u t r o s r o e d o r e s o u d e o u t r o s a n i m a i s f e r o z e s , o u q u e a n t i g a s 

e s p é c i e s d e s t a s ú l t i m a s se m o d i f i c a r a m , a a n a l o g i a c o n d u z - n o s 

a c r e r q u e o s e s q u i l o s , o u a l g u n s p e l o m e n o s , d i m i n u i r i a m e m 

n ú m e r o o u d e s a p a r e c e r i a m , a n ã o s e r q u e se n ã o m o d i f i c a s s e m 

e se n ã o a p e r f e i ç o a s s e m p a r a e v i t a r e s t a n o v a d i f i c u l d a d e d a 

s u a e x i s t ê n c i a . 
N ã o v e j o p o i s d i f i c u l d a d e a l g u m a , s o b r e t u d o n a s c o n d i ç õ e s 

de e x i s t ê n c i a e m v i a d e a l t e r a ç ã o , à c o n s e r v a ç ã o c o n t í n u a d e 

i n d i v í d u o s t e n d o a m e m b r a n a d o s f l a n c o s s e m p r e m a i s d e s e n 
v o l v i d a , s e n d o ú t i l t o d a a m o d i f i c a ç ã o , m u l t i p l i c a n d o - s e c a d a 

u m a a t é q u e , g r a ç a s à a c ç ã o a c u m u l a d o r a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , 

u m p e r f e i t o e s q u i l o v o l a n t e s e j a p r o d u z i d o . 
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C o n s i d e r e m o s d e m o m e n t o o Galeopiteco o u l é m u r v o l a n t e , 

q u e c l a s s i f i c a v a m o u t r o r a e n t r e o s m o r c e g o s , m a s q u e se co loca 

h o j e e n t r e o s i n s e c t í v o r o s . E s t e a n i m a l t e m u m a m e m b r a n a 

l a t e r a l m u i t o l a r g a , q u e p a r t e d o â n g u l o d o m a x i l a r e se es tende 

a t é à c a u d a , e n v o l v e n d o o s m e m b r o s e o s d e d o s a l o n g a d o s ; esta 

m e m b r a n a é p r o v i d a d e u m m ú s c u l o e x t e n s o r . P o s t o q u e qua l 

q u e r i n d i v í d u o a d a p t a d o a d e s l i z a r n o a r n ã o l i g u e a c t u a l m e n t e 

o g a l e o p i t e c o a o s o u t r o s i n s e c t í v o r o s , p o d e , c o n t u d o , supor-sc 

q u e e s t e s f u z i s e x i s t i r a m o u t r o r a e q u e c a d a u m d e l e s se desen

v o l v e u d a m e s m a f o r m a q u e o s e s q u i l o s v o l a n t e s m e n o s per

f e i t o s , a p r e s e n t a n d o c a d a g r a u d e c o n f o r m a ç ã o u m a c e r t a u t i 

l i d a d e p a r a o s e u p o s s u i d o r . N ã o v e j o t ã o - p o u c o d i f i c u l d a d e 

i n s u p e r á v e l p a r a a c r e d i t a r , a l é m d i s s o , q u e o s d e d o s e o ante-

b r a ç o d o g a l e o p i t e c o , l i g a d o s p e l a m e m b r a n a , p o s s a m s e r consi -

d e r à v e l m e n t e a l o n g a d o s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , m o d i f i c a ç õ e s que, 

n o p o n t o d e v i s t a d o s ó r g ã o s d o v o o , c o n v e r t e r i a m es t e a n i m a l 

n u m m o r c e g o . V e m o s t a l v e z , e n t r e c e r t o s m o r c e g o s , c u j a m e m 

b r a n a d a a s a se e s t e n d e d o v é r t i c e d a e s p á d u a à c a u d a , c o b r i n d o 

as p a t a s p o s t e r i o r e s , o s v e s t í g i o s d e u m a p a r e l h o p r i m i t i v a m e n t e 

a d a p t a d o a d e s l i z a r n o a r , m a i s d o q u e a o v o o p r o p r i a m e n t e d i t o . 

S e u m a d e z e n a d e g ê n e r o s t i v e s s e d e s a p a r e c i d o , q u e m ousa

ria s u s p e i t a r q u e e x i s t i r a m a v e s c u j a s a s a s l h e s s e r v i a m apenas 

d e p á s p a r a b a t e r a á g u a , c o m o o g a n s o d e a s a s c u r t a s (Micro-

pterus d ' E y t o n ) ; d e b a r b a t a n a s n a á g u a e d e p a t a s a n t e r i o r e s 

n a t e r r a c o m o n o p i n g ü i m ; d e v e l a s n o a v e s t r u z , e d e a l g u m 

u s o f u n c i o n a l n o a p t é r i x ? C o n t u d o , a c o n f o r m a ç ã o d e c a d a u m a 

d e s t a s a v e s é - l h e s e x c e l e n t e n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a e m que 

se e n c o n t r a c o l o c a d a , p o r q u e c a d a u m a d e v e l u t a r p a r a v i v e r , 

m a s n ã o é n e c e s s à r i a m e n t e a m e l h o r q u e se p o s s a c o n c e b e r c m 

t o d a s as c o n d i ç õ e s p o s s í v e i s . N ã o p r e c i s a r i a c o n c l u i r d a s obser

v a ç õ e s q u e p r e c e d e m q u e a l g u m d o s g r a u s d e c o n f o r m a ç ã o de 

a s a s q u e a q u i s ã o i n d i c a d a s , e q u e t o d a s t a l v e z r e s u l t e m da 

f a l t a d o u s o , d e v e i n d i c a r a m a r c h a n a t u r a l s e g u n d o a q u a l as 

a v e s t e r m i n a r a m p o r a d q u i r i r a p e r f e i ç ã o d o v o o ; m a s estas 

o b s e r v a ç õ e s s e r v e m p e l o m e n o s p a r a d e m o n s t r a r a d i v e r s i d a d e 
p o s s í v e l n o s m e i o s d e t r a n s i ç ã o . 

S e se t i v e r e m c o n s i d e r a ç ã o q u e c e r t o s m e m b r o s d a s classes 

a q u á t i c a s , c o m o o s c r u s t á c e o s e o s m o l u s c o s , s ã o a d a p t a d o s à 

v i d a t e r r e s t r e ; q u e e x i s t e m a v e s e m a m í f e r o s v o l a n t e s , i n sec tos 

v o l a n t e s d e t o d o s o s t i p o s i m a g i n á v e i s ; q u e h o u v e a n t i g a m e n t e 

r é p t e i s v o l a n t e s , n ã o r e p u g n a c o n c e b e r q u e o s p e i x e s v o l a n t e s , 

q u e p o d e m a c t u a l m e n t e l a n ç a r - s e n o a r e p e r c o r r e r d i s t â n c i a s 

c o n s i d e r á v e i s e l e v a n d o - s e e s u s t e n t a n d o - s e p o r m e i o d a s suas 

b a r b a t a n a s t r e m e n t e s , t i v e s s e m p o d i d o m o d i f i c a r - s e d e m a n e i r a 
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a t o r n a r - s e a n i m a i s p e r f e i t a m e n t e a l a d o s . Se a s s i m f o s s e , q u e m 

i m a g i n a r i a q u e , n u m e s t a d o d e t r a n s i ç ã o a n t e r i o r , e s t e s a n i m a i s 

h a b i t a v a m o O c e a n o e se s e r v i a m d e s e u s ó r g ã o s d e v o o n a s 

c e n t e s , t a n t o c o m o o p o d e m o s s a b e r , c o m o ú n i c o f i m d e esca
p a r à v o r a c i d a d e d o s o u t r o s p e i x e s ? 

Q u a n d o v e m o s u m a c o n f o r m a ç ã o a b s o l u t a m e n t e p e r f e i t a e 
a p r o p r i a d a a u m h á b i t o p a r t i c u l a r , t a l c o m o a a d a p t a ç ã o d a s 

asas d a a v e p a r a o v o o , é p r e c i s o q u e n o s l e m b r e m o s q u e o s 

a n i m a i s a p r e s e n t a n d o as p r i m e i r a s c o n f o r m a ç õ e s g r a d u a i s e 

t r a n s i t ó r i a s d e v i a m r a r a m e n t e s o b r e v i v e r a t é à n o s s a é p o c a , p o r 

q u e t e r i a m d e d e s a p a r e c e r d i a n t e d o s s e u s s u c e s s o r e s q u e a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l t o r n o u g r a d u a l m e n t e m a i s p e r f e i t o s . P o d e m o s 

c o n c l u i r , a l é m d i s s o , q u e o s e s t a d o s t r a n s i t ó r i o s e n t r e as c o n 

f o r m a ç õ e s a p r o p r i a d a s a h á b i t o s d e e x i s t ê n c i a m u i t o d i f e r e n t e s 

d e v i a m r a r a m e n t e , n u m a n t i g o p e r í o d o , d e s e n v o l v e r - s e e m g r a n d e 

n ú m e r o e e m m u i t a s f o r m a s s u b o r d i n a d a s . A s s i m , p a r a t o r n a r 

ao n o s s o e x e m p l o i m a g i n á r i o d o p e i x e v o l a n t e , n ã o p a r e c e p r o 

v á v e l q u e o s p e i x e s c a p a z e s d e se e l e v a r a t é a o v e r d a d e i r o v o o 

r e v e s t i s s e m m u i t a s f o r m a s d i f e r e n t e s , a p t a s a a p a n h a r , d e d i v e r 

sas m a n e i r a s , p r e s a s d e d i v e r s a n a t u r e z a s o b r e a t e r r a e s o b r e 

a á g u a , a n t e s q u e o s ó r g ã o s d o v o o t i v e s s e m a t i n g i d o u m g r a u 

d e p e r f e i ç ã o a s s a z e l e v a d o p a r a l h e s a s s e g u r a r , n a l u t a p e l a 

e x i s t ê n c i a , u m a v a n t a g e m d e c i s i v a s o b r e o u t r o s a n i m a i s . A p r o 
b a b i l i d a d e d e d e s c o b r i r , n o e s t a d o f ó s s i l , as e s p é c i e s r e p r e s e n 

t a n t e s d a s d i f e r e n t e s t r a n s i ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o , é p o i s m e n o r , 

p o r q u e e x i s t i r a m e m m e n o r n ú m e r o q u e as e s p é c i e s t e n d o u m a 

c o n f o r m a ç ã o c o m p l e t a m e n t e d e s e n v o l v i d a . 

C i t a r e i d e m o m e n t o d o i s o u t r ê s e x e m p l o s d e d i v e r s i f i c a ç õ e s 

e d e m u d a n ç a s d e h á b i t o s e n t r e i n d i v í d u o s d e u m a m e s m a e s p é 

c i e . N u m e n o u t r o c a s o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e r i a f à c i l m e n t e 

a d a p t a r a c o n f o r m a ç ã o d o a n i m a l a o s s e u s h á b i t o s m o d i f i c a d o s 

o u e x c l u s i v a m e n t e a u m d e l e s s o m e n t e . C o n t u d o , é d i f í c i l d e t e r 

m i n a r ( i s t o , p o r é m , i m p o r t a - n o s p o u c o ) , se o s h á b i t o s se t r a n s 

f o r m a m o r d i n à r i a m e n t e p r i m e i r o , m o d i f i c a n d o - s e a c o n f o r m a ç ã o 

e m s e g u i d a , o u se l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o t r a z e m 

u m a m u d a n ç a d e h á b i t o s ; é p r o v á v e l q u e e s t a s d u a s m o d i f i c a 

ç õ e s se a p r e s e n t e m a l g u m a s v e z e s s i m u l t â n e a m e n t e . C o m o e x e m 

p l o d e a l t e r a ç õ e s d e h á b i t o s , b a s t a a s s i n a l a r n u m e r o s o s i n s e c t o s 

b r i t â n i c o s q u e se n u t r e m h o j e d e p l a n t a s e x ó t i c a s , o u e x c l u s i 

v a m e n t e d e s u b s t â n c i a s a r t i f i c i a i s . P o d e r - s e - i a m c i t a r i n u m e r á 

v e i s c a s o s d e m o d i f i c a ç õ e s d e h á b i t o s ; a l g u m a s v e z e s o b s e r v e i , 

n a A m é r i c a m e r i d i o n a l , u m p a p a - m o s c a s (Saurophagus sulphw 

ratus) p o u s a r e m u m p o n t o , d e p o i s a r r e m e s s a r - s e p a r a u m o u t r o , 

c o m o o f a r i a u m g a v i ã o ; d e p o i s , n o u t r o s m o m e n t o s , f i c a r i m ó -
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v c l à b e i r a d a á g u a p a r a a í se p r e c i p i t a r à p r o c u r a d e pe ixe , 

c o m o o f a r i a u m g a \ i ã o - p e s c a d o r . P o d e v e r - s e n o n o s s o p a í s 

o g r a n d e m e l h a r u c o (Parus major) t r e p a r a o s r a m o s c o m o u m 

p i c a - p a u ; a l g u m a s v e z e s , c o m o a p e g a - p a r d a , m a t a as a v e z i n h a s 

d a n d o l h e s g o l p e s n a c a b e ç a , c o m o t i v e o c a s i ã o d e o b s e r v a r , e 

m a i s f r e q ü e n t e m e n t e a i n d a o u v i m a r t e l a r as s e m e n t e s d o t e i x o 

s o b r e u m r a m o e q u e b r á - l a s c o m o o f a r i a a c i t e l a . H e a r n e v i u , 

n a A m é r i c a d o N o r t e , o u r s o n e g r o n a d a r d u r a n t e h o r a s , a 

g r a n d e g o e l a a b e r t a , e a p a n h a r a s s i m o s i n s e c t o s n a á g u a , da 

m e s m a f o r m a c o m o o f a r i a u m a b a l e i a . i 
C o m o v e m o s a l g u m a s vezes i n d i v í d u o s t e r h á b i t o s d i f e r e n 

tes d o s p r ó p r i o s d a s u a e s p é c i e e à s o u t r a s e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o , p a r e c e r i a q u e e s t e s i n d i v í d u o s d e v i a m t o r n a r a c i d e n t a l 

m e n t e a o p o n t o d e p a r t i d a d e n o v a s e s p é c i e s , t e n d o h á b i t o s 

a n o r m a i s , e c u j a c o n f o r m a ç ã o se a f a s t a r i a m a i s o u m e n o s 

d a o r i g e m t i p o . A n a t u r e z a o f e r e c e c a s o s s e m e l h a n t e s . Pode 

c i t a r - s e u m c a s o d e a d a p t a ç ã o m a i s a d m i r á v e l d o q u e aque l e 

d a c o n f o r m a ç ã o d o p i c a n ç o , p a r a s u b i r a o s t r o n c o s d a s á r v o r e s 

e p a r a a p a n h a r o s i n s e c t o s n a s f e n d a s d a c o r t i ç a ? H á , c o n t u d o , 

n a A m é r i c a s e t e n t r i o n a l p i c a n ç o s q u e se n u t r e m q u a s e e x c l u s i 

v a m e n t e d e f r u t o s , e o u t r o s q u e , d e v i d o à s a s a s a l o n g a d a s , 

p o d e m c a ç a r o s i n s e c t o s n o v o o . N a s p l a n í c i e s d o P r a t a , o n d e 

n ã o r e b e n t a u m a ú n i c a á r v o r e , e n c o n t r a - s e u m a e s p é c i e de 

p i c a n ç o (Colaptes campestris) t e n d o d o i s d e d o s a d i a n t e e d o i s 

a t r á s , a l í n g u a l o n g a e a f i l a d a , a s p e n a s c a u d a i s p o n t i a g u d a s , 

b a s t a n t e r í g i d a s p a r a s u s t e n t a r a a v e n a p o s i ç ã o v e r t i c a l , m a s 

n ã o i n t e i r a m e n t e r í g i d a s c o m o n o s v e r d a d e i r o s p i c a n ç o s , e u m 

f o r t e b i c o d i r e i t o , q u e t o d a v i a n ã o é t ã o d i r e i t o n e m t ã o f o r t e 

c o m o o d o s v e r d a d e i r o s p i c a n ç o s , m a s q u e é c o n t u d o b a s t a n t e 
s ó l i d o p a r a f u r a r a m a d e i r a . O Colaptes é , p o i s , q u a s e u m p i c a n ç o 

e m t o d a s as p a r t e s e s s e n c i a i s d a s u a c o n f o r m a ç ã o . M e s m o os 

c a r a c t e r e s i n s i g n i f i c a n t e s , t a i s c o m o a c o l o r a ç ã o , o s o m r o u c o 

d a v o z , o v o o o n d u l a d o , m o s t r a m c l a r a m e n t e a s u a p r ó x i m a 

s e m e l h a n ç a c o m o p i c a n ç o c o m u m ; p o s s o , p o r é m , a f i r m a r , 

d e p o i s d a s m i n h a s p r ó p r i a s o b s e r v a ç õ e s , q u e c o n f i r m a m a l i á s 

as d e A z a r a , o b s e r v a d o r t ã o d e s v e l a d o e t ã o e x a c t o , q u e , e m 

c e r t o s d i s t r i t o s c o n s i d e r á v e i s , o Colaptes n ã o s o b e à s á r v o r e s e 

f a z o n i n h o n o s b u r a c o s q u e c a v a n a t e r r a . C o n t u d o , c o m o o 

v e r i f i c o u H u d s o n , e s t e m e s m o p i c a n ç o , e m o u t r o s d i s t r i t o s , f r e 

q ü e n t a a s á r v o r e s e c a v a b u r a c o s n o t r o n c o p a r a a í f a z e r o 

n i n h o . C o m o o u t r o e x e m p l o d e h á b i t o s v a r i a d o s d e s t e g ê n e r o , 

p o s s o j u n t a r q u e d e S a u s s u r r e d e s c r e v e u u m Colaptes d o M é x i c o 

q u e c a v a b u r a c o s n a m a d e i r a d u r a p a r a a í d e p o s i t a r u m a p r o 
v i s ã o d e g l a n d e s . 
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O a l c a t r a z é u m a d a s a v e s m a r i n h a s m a i s a é r e a s q u e se 

c o n h e c e m ; t o d a v i a , n a s b a í a s t r a n q ü i l a s d a T e r r a d o F o g o , 

p o d e r - s e - i a c e r t a m e n t e t o m a r o Puffinuria Brrardi p o r u m 

c o l i m b o o u u m p i n g ü i m , p a r a o b s e r v a r o s s e u s h á b i t o s g e r a i s , 

a s u a f a c i l i d a d e e x t r a o r d i n á r i a p a r a m e r g u l h a r , a s u a m a n e i r a 

d e n a d a r e d e v o a r , q u a n d o se p o d e d e c i d i r a f a z ê - l o ; c o n t u d o , 

e s t a a v e é e s s e n c i a l m e n t e u m a l c a t r a z , m a s a l g u m a s p a r t e s d a 

s u a o r g a n i z a ç ã o f o r a m p r o f u n d a m e n t e m o d i f i c a d a s p a r a as 

a d a p t a r a o s n o v o s h á b i t o s , e n q u a n t o q u e a c o n f o r m a ç ã o d o 

p i c a n ç o d o P r a t a é a p e n a s m u i t o p o u c o m o d i f i c a d a . A s o b s e r 

v a ç õ e s m a i s m i n u c i o s a s , f e i t a s s o b r e o c a d á v e r d e u m a c a l h a n -

d r a - m a r i n h a ( m e l r o d a á g u a ) , j a m a i s d e i x a r i a m s u s p e i t a r os 

seus h á b i t o s a q u á t i c o s ; c o n t u d o , e s t a a v e , q u e p e r t e n c e à f a m í 

l i a d o s m e l r o s , e n c o n t r a a p e n a s a s u a s u b s i s t ê n c i a m e r g u l h a n d o , 

e s e rve - se d a s a s a s d e b a i x o d a á g u a e p r e n d e c o m as p a t a s as 
p e d r a s d o f u n d o . T o d o s o s m e m b r o s d a g r a n d e o r d e m d o s hime-

nópteros s ã o t e r r e s t r e s , à e x c e p ç ã o d o g ê n e r o proctotrupes, d e 

q u e sir J o h n L u b b o c k d e s c o b r i u os h á b i t o s a q u á t i c o s . E s t e 

i n s e c t o e n t r a m u i t a s v e z e s n a á g u a a j u d a n d o - s e n ã o c o m as 

p a t a s , m a s c o m as a s a s e p o d e a í f i c a r q u a t r o h o r a s s e m t o r n a r 

à s u p e r f í c i e ; n ã o p a r e c e , t o d a v i a , a p r e s e n t a r m o d i f i c a ç ã o a l g u m a 

d e c o n f o r m a ç ã o e m r e l a ç ã o c o m o s s e u s h á b i t o s a n o r m a i s . 
A q u e l e s q u e c r ê e m q u e c a d a s e r f o i c r i a d o t a l c o m o é h o j e 

d e v e m s e n t i r p o r v e z e s u m a c e r t a a d m i r a ç ã o q u a n d o e n c o n t r a m 

u m a n i m a l q u e t e m h á b i t o s e c o n f o r m a ç ã o q u e n ã o c o n c o r d a m . 

O s p é s p a l m a d o s d o g a n s o e d o p a t o s ã o c l a r a m e n t e c o n f o r m a 

d o s p a r a a n a t a ç ã o . H á , c o n t u d o , n a s r e g i õ e s e l e v a d a s g a n s o s 

c o m p ó s p a l m a d o s , q u e j a m a i s se a p r o x i m a m d a á g u a ; s ó A u d u -

b o n v i u a f r a g a t a c u j o s q u a t r o d e d o s s ã o p a l m a d o s , c o l o c a r - s e 

s o b r e a s u p e r f í c i e d o O c e a n o . P o r o u t r a p a r t e , os c o l i m b o s e as 

g a i v o t a s , a v e s e m i n e n t e m e n t e a q u á t i c a s , t ê m c o m o p a l m o u r a s 

a p e n a s u m a l i g e i r a m e m b r a n a p r e n d e n d o o s d e d o s . N ã o p a r e c e 

e v i d e n t e q u e o s l o n g o s d e d o s d e s p r o v i d o s d e m e m b r a n a s d a s 

p e r n a l t a s s ã o f e i t o s p a r a a n d a r n o s p â n t a n o s e s o b r e os v e g e t a i s 

f l u t u a n t e s ? A g a i v o t a - m a r r e c o e o c o d o r n i z ã o p e r t e n c e m a e s t a 

o r d e m ; c o n t u d o , a p r i m e i r a d e s t a s a v e s é q u a s e t ã o a q u á t i c a 

c o m o a g a i v o t a , e a s e g u n d a t a m b é m q u a s e t e r r e s t r e c o m o a 

. c o d o r n i z o u a p e r d i z . N e s t e s c a s o s , e p o d e r i a m c i t a r - s e m u i t o s 

o u t r o s , os. h á b i t o s s o f r e m a l t e r a ç ã o s e m q u e a c o n f o r m a ç ã o s e j a 

m o d i f i c a d a d e m a n e i r a c o r r e s p o n d e n t e . P o d e r - s e - i a d i z e r q u e o 
p é p a l m a d o d o g a n s o d a s a l t a s r e g i õ e s se t o r n o u q u a s e r u d i 

m e n t a r q u a n t o à s s u a s f u n ç õ e s , m a s n ã o q u a n t o à c o n f o r m a ç ã o . 

N a f r a g a t a , u m a f o r t e c h a n f r a d u r a d a m e m b r a n a i n t e r d i g i t a l 

i n d i c a u m p r i n c í p i o d e a l t e r a ç ã o n a c o n f o r m a ç ã o . 
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Q u e m a c r e d i t a n o s a c t o s n u m e r o s o s e s e p a r a d o s d a c r i a ç ã o , 

p o d e d i z e r q u e , n o s c a s o s d e s t a n a t u r e z a , a p r o u v e a o C r i a d o r 

s u b s t i t u i r u m i n d i v í d u o p e r t e n c e n d o a u m t i p o p o r u m o u t r o 

p e r t e n c e n d o a u m o u t r o t i p o , o q u e m e p a r e c e s e r o e n u n c i a d o 

d o m e s m o f a c t o n u m a f o r m a a p e r f e i ç o a d a . Q u e m , p e l o con

t r á r i o , c r ê n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a o u n o p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l , r e c o n h e c e q u e c a d a s e r o r g a n i z a d o t e n t a c o n s t a n t e m e n t e 
m u l t i p l i c a r - s e e m n ú m e r o ; sabe-se , a l é m d i s s o , q u e se u m ser 

v a r i a p o r p o u c o q u e s e j a n o s h á b i t o s c n a c o n f o r m a ç ã o , e o b t é m 
a s s i m u m a v a n t a g e m s o b r e q u a l q u e r o u t r o h a b i t a n t e d a m e s m a 

l o c a l i d a d e , se a p o d e r a d o l u g a r d e s t e ú l t i m o , p o r m a i s d i f e r e n t e 

q u e s e j a d o q u e e l e o c u p a v a p r i m e i r a m e n t e . T a m b é m se n ã o 

e x p e r i m e n t a s u r p r e s a a l g u m a v e n d o g a n s o s e f r a g a t a s c o m os 

p é s p a l m a d o s , p o s t o q u e e s t a s a v e s h a b i t e m a t e r r a e se colo

q u e m r a r a m e n t e s o b r e a á g u a ; c o d o r n i z õ e s d e d e d o s a l o n g a d o s 

v i v e n d o n o s p r a d o s c m l u g a r d e v i v e r n a s l a g o a s ; p i c a n ç o s 

h a b i t a n d o l u g a r e s d e s p r o v i d o s d e á r v o r e s ; e, e n f i m , m e l r o s ou 

h i m e n ó p t e r o s m e r g u l h a d o r e s e a l c a t r a z e s t e n d o o s c o s t u m e s dos 

p i n g ü i n s . 

ÓRGÃOS MUITO PERFEITOS E MUITO COMPLEXOS 

Parece absurdo ou impossível, eu o reconheço, supor que a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l p u d e s s e f o r m a r a v i s ã o c o m t o d a s as i n i m i t á 
v e i s d i s p o s i ç õ e s q u e p e r m i t e m a j u s t a r o f o c o a d i v e r s a s dis

t â n c i a s , a d m i t i r u m a q u a n t i d a d e v a r i á v e l d e l u z c c o r r i g i r as 

a b e r r a ç õ e s e s f é r i c a s e c r o m á t i c a s . Q u a n d o se a f i r m o u p e l a p r i 

m e i r a v e z q u e o S o l é i m ó v e l e q u e a T e r r a g i r a e m t o r n o dele , 

o s e n s o c o m u m d a h u m a n i d a d e d e c l a r o u f a l s a a d o u t r i n a ; m a s 

sabe-se q u e o v e l h o d i t a d o : Vox populi, vox Dei, n ã o se a d m i t e 

e m m a t é r i a c i e n t í f i c a . A r a z ã o d i z - n o s q u e se , c o m o é ce r t a 

m e n t e o caso, , se p o d e d e m o n s t r a r q u e e x i s t e m n u m e r o s a s gra-

d a ç õ e s e n t r e u m o l h o s i m p l e s e i m p e r f e i t o e u m o l h o c o m p l e x o 

e p e r f e i t o , s e n d o c a d a u m a d e s t a s g r a d a ç õ e s v a n t a j o s a a o ser 

q u e a p o s s u i ; q u e se, a l é m d i s s o , o o l h o v a r i a a l g u m a s vezes 

e q u e e s t a s v a r i a ç õ e s s ã o t r a n s m i s s í v e i s p o r h e r e d i t a r i e d a d e , o 

q u e é i g u a l m e n t e o c a s o ; q u e se , e n f i m , e s t a s v a r i a ç õ e s s ã o ú t e i s 

a u m a n i m a l n a s c o n d i ç õ e s v a r i á v e i s d a s u a e x i s t ê n c i a , a d i f i 

c u l d a d e d e a d m i t i r q u e u m o l h o c o m p l e x o e p e r f e i t o p o s s a ser 

p r o d u z i d o p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o s t o q u e i n s u p e r á v e l p a r a a 

n o s s a i m a g i n a ç ã o , e m n a d a c o n t r a d i z a n o s s a t e o r i a . N ã o t e m o s 

m a i s d e n o s o c u p a r e m s a b e r c o m o u m n e r v o p ô d e t o r n a r - s e 

s e n s í v e l à a c ç ã o d a l u z , c o m o n ã o t e m o s d e n o s o c u p a r a p r o -
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c u r a r a o r i g e m d a v i d a d e l e ; t o d a v i a , c o m o e x i s t e m c e r t o s o r g a 

n i s m o s i n f e r i o r e s s e n s í v e i s à l u z , se b e m q u e se n ã o p o s s a 

d e s c o b r i r e n t r e e l e s v e s t í g i o a l g u m d e n e r v a ç ã o , n ã o p a r e c e 

i m p o s s í v e l q u e c e r t o s e l e m e n t o s d o s a r c o d e , d e q u e s ã o f o r m a 

d o s e m g r a n d e p a r t e , p o s s a m a g r e g a r - s e e d e s e n v o l v e r - s e e m 
n e r v o s d o t a d o s d e s t a s e n s i b i l i d a d e e s p e c i a l . 

É e x c l u s i v a m e n t e n a l i n h a d i r e c t a d o s a s c e n d e n t e s q u e d e v e 
m o s p r o c u r a r as g r a d a ç õ e s q u e t ê m t r a z i d o os a p e r f e i ç o a m e n t o s 

d e u m ó r g ã o n u m a e s p é c i e q u a l q u e r . M a s i s t o é q u a s e i m p o s 

s í v e l , e s o m o s f o r ç a d o s a d i r i g i r - n o s a o u t r a s e s p é c i e s e a o u t r o s 

g ê n e r o s d o m e s m o g r u p o , i s t o é , a o s d e s c e n d e n t e s c o l a t e r a i s d a 

m e s m a o r i g e m , a f i m d e v e r q u a i s s ã o as g r a d a ç õ e s p o s s í v e i s 

n e s t e s c a s o s e m q u e , p o r c a s u a l i d a d e , a l g u m a s d e s t a s g r a d a ç õ e s 

f o s s e m t r a n s m i t i d a s c o m p o u c a s m o d i f i c a ç õ e s . A l é m d i s s o , o 

e s t a d o d e u m m e s m o ó r g ã o e m c l a s s e s d i f e r e n t e s p o d e i n c i d e n -

t a l m e n t e l a n ç a r a l g u m a l u z s o b r e o s g r a u s q u e o l e v a r a m à 
p e r f e i ç ã o . 

O ó r g ã o m a i s s i m p l e s a q u e se p o s s a d a r o n o m e d e olho, 

c o n s i s t e e m u m n e r v o ó p t i c o , c e r c a d o d e c é l u l a s p i g m e n t a r e s , e 

c o b e r t o d e u m a m e m b r a n a t r a n s p a r e n t e , m a s s e m l e n t e n e m 
q u a l q u e r o u t r o c o r p o r e f r i n g e n t e . P o d e m o s , d e m a i s , s e g u n d o 

M . J o u r d a i n , d e s c e r m a i s b a i x o a i n d a e e n c o n t r a r m o s e n t ã o 
g r u p o s d e c é l u l a s p i g m e n t a r e s p a r e c e n d o r e p r e s e n t a r o ó r g ã o 

d a v i s t a , m a s e s t a s c é l u l a s s ã o d e s p r o v i d a s d e n e r v o s e r e p o u 
s a m s i m p l e s m e n t e s o b r e t e c i d o s s a r c ó d i c o s . Ó r g ã o s t ã o s i n g e l o s , 

i n c a p a z e s d e q u a l q u e r v i s ã o d i s t i n t a , p o d e m s e r v i r a p e n a s p a r a 

d i s t i n g u i r a l u z d a o b s c u r i d a d e . E m a l g u m a s a r t é r i a s , d e t e r m i 

n a d a s p e q u e n a s d e p r e s s õ e s n a c a m a d a d e p i g m e n t o q u e c e r c a 

o n e r v o s ã o , s e g u n d o o a u t o r q u e a c a b á m o s d e c i t a r , c h e i a s d e 

m a t é r i a s g e l a t i n o s a s t r a n s p a r e n t e s , c o m p o s t a s d e u m a s u p e r f í c i e 

c o n v e x a s e m e l h a n d o a c ó r n e a d o s a n i m a i s s u p e r i o r e s . M . J o u r 
d a i n s u p õ e q u e e s t a s u p e r f í c i e , s e m p o d e r d e t e r m i n a r a f o r m a 

ç ã o d e u m a i m a g e m , s e r v e p a r a c o n c e n t r a r os r a i o s l u m i n o s o s 

e t o r n a r a p e r c e p ç ã o m a i s f á c i l . E s t a s i m p l e s c o n c e n t r a ç ã o d a 

l u z c o n s t i t u i o p r i m e i r o p a s s o , e a t é m a i s i m p o r t a n t e , p a r a a 
c o n s t i t u i ç ã o d e u m o l h o v e r d a d e i r o , s u s c e p t í v e l d e f o r m a r i m a 

g e n s ; b a s t a e n t ã o , c o m e f e i t o , a j u s t a r a e x t r e m i d a d e n u a d o 

n e r v o ó p t i c o q u e , e m a l g u n s a n i m a i s i n f e r i o r e s , é p r o f u n d a m e n t e 

e s c o n d i d o n o c o r p o e q u e , e m a l g u n s o u t r o s , se e n c o n t r a m a i s 

p e r t o d a s u p e r f í c i e , a u m a d i s t â n c i a d e t e r m i n a d a d o a p a r e l h o 

d e c o n c e n t r a ç ã o , p a r a q u e a i m a g e m se f o r m e s o b r e e s t a e x t r e 

m i d a d e . 
N a g r a n d e c l a s s e d o s a r t i c u l a d o s , e n c o n t r a m o s , c o m o p o n t o 

d e p a r t i d a , u m n e r v o ó p t i c o s i m p l e s m e n t e c o b e r t o d e u m p i g -
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m c n t o ; e s t e ú l t i m o f o r m a a l g u m a s v e z e s u m a e s p é c i e d e p u p i l a , 

m a s n ã o h á a í n e m l e n t e n e m v e s t í g i o d e a p a r e l h o ó p t i c o . 

Sabe-se a c t u a l m e n t e q u e as n u m e r o s a s f a c e t a s q u e , p e l a sua 

r e u n i ã o , c o n s t i t u e m a c ó r n e a d o s g r a n d e s o l h o s c o m p o s t o s dos 

i n s e c t o s , s ã o v e r d a d e i r a s l e n t e s , e q u e o s c o n e s i n t e r i o r e s encer 

r a m f i l a m e n t o s n e r v o s o s m u i t o s i n g u l a r m e n t e m o d i f i c a d o s . Es t e s 

ó r g ã o s , c o n t u d o , s ã o t ã o d i v e r s i f i c a d o s n o s a r t i c u l a d o s , que 

M ü l l e r h a v i a e s t a b e l e c i d o t r ê s c l a s s e s p r i n c i p a i s d e o l h o s c o m 

p o s t o s , c o m p r e e n d e n d o se t e s u b d i v i s õ e s e u m a q u a r t a c l a s s e de 

o l h o s s i m p l e s a g r e g a d o s . 
Se r e f l e c t i r m o s e m t o d o s e s t e s f a c t o s , m u i t o p o u c o d e s t r i n -

ç a d o s a q u i , r e l a t i v o s à i m e n s a v a r i e d a d e d e c o n f o r m a ç ã o que 
se n o t a n o s o l h o s d o s a n i m a i s i n f e r i o r e s ; se l e m b r a r m o s q u a n t o 

as f o r m a s a c t u a l m e n t e v i v a s s ã o p o u c o n u m e r o s a s c o m p a r a t i 

v a m e n t e à s q u e s ã o e x t i n t a s , j á n ã o é d i f í c i l a d m i t i r q u e a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l p u d e s s e t r a n s f o r m a r u m a p a r e l h o s i m p l e s , con

s i s t i n d o n u m n e r v o ó p t i c o r e c o b e r t o d e u m p i g m e n t o e c o m p o s t o 
d e u m a m e m b r a n a t r a n s p a r e n t e , e m u m i n s t r u m e n t o ó p t i c o t ã o 

p e r f e i t o c o m o o p o s s u í d o p o r q u a l q u e r i n d i v í d u o q u e s e j a da 

c l a s s e d o s a r t i c u l a d o s . 
Q u e m a d m i t i r e s t e p o n t o n ã o p o d e h e s i t a r e m i r m a i s l o n g e , 

e se e n c o n t r a , d e p o i s d e t e r l i d o e s t e v o l u m e , q u e a t e o r i a da 

d e s c e n d ê n c i a , c o m as m o d i f i c a ç õ e s q u e t r a z a s e l e c ç ã o n a t u r a l , 

e x p l i c a u m g r a n d e n ú m e r o d e f a c t o s d e o u t r a m a n e i r a i n e x p l i 

c á v e i s , d e v e a d m i t i r q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ô d e p r o d u z i r u m a 

c o n f o r m a ç ã o t ã o p e r f e i t a c o m o o o l h o d e u m a á g u i a , a i n d a que , 

n e s t e c a s o , n ã o c o n h e ç a m o s o s d i v e r s o s e s t a d o s d e t r a n s i ç ã o . 

T e m - s e o b j e c t a d o q u e , p a r a q u e o o l h o p o s s a m o d i f i c a r - s e p o r 

c o m p l e t o , f i c a n d o u m i n s t r u m e n t o p e r f e i t o , é p r e c i s o q u e s e j a 

a s e d e d e m u i t a s a l t e r a ç õ e s s i m u l t â n e a s , f a c t o q u e se c o n s i d e r a 

c o m o i r r e a l i z á v e l p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . M a s , c o m o t e n t e i d e m o n s 

t r á - l o n a m i n h a o b r a s o b r e as v a r i a ç õ e s d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s , 

n ã o é n e c e s s á r i o s u p o r q u e as m o d i f i c a ç õ e s s ã o s i m u l t â n e a s , 

c o n t a n t o q u e s e j a m m u i t o l i g e i r a s e m u i t o g r a d u a i s . D i f e r e n t e s 

f o r m a s d e m o d i f i c a ç õ e s p o d e m t a m b é m t e n d e r p a r a u m m e s m o 

f i m g e r a l ; a s s i m , c o m o o f e z n o t a r M . W a l l a c e , « s e u m a l e n t e 

t e m u m f o c o m u i t o c u r t o o u m u i t o l o n g o , e s t a d i f e r e n ç a p o d e 

c o r r i g i r - s e , q u e r p o r u m a m o d i f i c a ç ã o d a c u r v a , q u e r p o r u m a 

m o d i f i c a ç ã o d a d e n s i d a d e ; se a c u r v a é i r r e g u l a r e o s r a i o s 

n ã o c o n v e r g e m p a r a u m m e s m o p o n t o , t o d o o m e l h o r a m e n t o 

n a r e g u l a r i d a d e d a c u r v a c o n s t i t u i u m p r o g r e s s o . A s s i m , n e m 

a c o n t r a c ç ã o d a í r i s , n e m o s m o v i m e n t o s m u s c u l a r e s d o o l h o 

s ã o e s s e n c i a i s à v i s ã o ; s ã o ü n i c a m e n t e p r o g r e s s o s q u e p o d e m 

j u n t a r - s e e a p e r f e i ç o a r - s e e m t o d a s as é p o c a s d a c o n s t r u ç ã o d o 
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a p a r e l h o » . N a m a i s a l t a d i v i s ã o d o r e i n o a n i m a l , a d o s v e r t e 

b r a d o s , p o d e m o s p a r t i r d e u m o l h o m u i t o s i m p l e s , q u e c o n s i s t e , 

n o b r a n q u i ó s t o m o , a p e n a s n u m p e q u e n o s a c o t r a n s p a r e n t e p r o 

v i d o d e u m n e r v o e c h e i o d e p i g m e n t o , m a s d e s p r o v i d o d e q u a l 
q u e r o u t r o a p a r e l h o . N o s p e i x e s e n o s r é p t e i s , c o m o o f a z n o t a r 

O w e n , « a s é r i e d a s g r a d a ç õ e s d a s e s t r u t u r a s d i ó p t r i c a s é c o n 
s i d e r á v e l » . U m f a c t o s i g n i f i c a t i v o , é q u e m e s m o n o h o m e m , 

s e g u n d o V i r c h o w , q u e t e m u m a t ã o g r a n d e a u t o r i d a d e , a m a g n í 

f i c a l e n t e c r i s t a l i n a se f o r m a n o e m b r i ã o p o r u m a a c u m u l a ç ã o 

de c é l u l a s e p i t e l i a i s a l o j a d a s n u m a r u g a d a p e l e q u e a f e c t a a 

f o r m a d e u m s a c o ; o c o r p o v í t r e o é f o r m a d o p o r u m t e c i d o 
e m b r i o n á r i o s u b c u t â n e o . C o n t u d o , p a r a se c h e g a r a u m a j u s t a 

c o n c e p ç ã o r e l a t i v a m e n t e à f o r m a ç ã o d o o l h o c o m t o d o s o s s e u s 

m a r a v i l h o s o s c a r a c t e r e s , q u e n ã o s ã o t o d a v i a a i n d a a b s o l u t a 

m e n t e p e r f e i t o s , é p r e c i s o q u e a r a z ã o v e n ç a a i m a g i n a ç ã o ; o r a , 

e u p r ó p r i o m u i t o t e n h o s e n t i d o q u a n t o i s t o é d i f í c i l , p a r a f i c a r 

a d m i r a d o d e o u t r o s q u e h e s i t a m e m l e v a r t ã o l o n g e o p r i n c í p i o 
d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 

A c o m p a r a ç ã o e n t r e o o l h o e o t e l e s c ó p i o a p r e s e n t a - s e n a t u 

r a l m e n t e a o e s p í r i t o . S a b e m o s q u e e s t e ú l t i m o i n s t r u m e n t o f o i 

a p e r f e i ç o a d o p e l o s e s f o r ç o s c o n t í n u o s e p r o l o n g a d o s d a s m a i s 

a l t a s i n t e l i g ê n c i a s h u m a n a s , e c o n c l u í m o s d a í n a t u r a l m e n t e q u e 

o o l h o se f o r m o u p o r u m p r o c e s s o a n á l o g o . S e r á e s t a c o n c l u s ã o 

p r e s u n ç o s a ? T e m o s o d i r e i t o d e s u p o r q u e o C r i a d o r p õ e e m 

j o g o f o r ç a s i n t e l i g e n t e s a n á l o g a s à s d o h o m e m ? Se q u i s e r m o s 

c o m p a r a r o o l h o a u m i n s t r u m e n t o ó p t i c o , d e v e m o s i m a g i n a r 

u m a c a m a d a e s p e s s a d e u m t e c i d o t r a n s p a r e n t e , e m b e b i d o d e 
l í q u i d o , e m c o n t a c t o c o m u m n e r v o s e n s í v e l à l u z ; d e v e m o s 

s u p o r t a m b é m q u e as d i f e r e n t e s p a r t e s d e s t a c a m a d a m u d a m 

c o n s t a n t e m e n t e e l e n t a m e n t e d e d e n s i d a d e , d e f o r m a a sepa

r a r - s e e m z o n a s , t e n d o u m a e s p e s s u r a e u m a d e n s i d a d e d i f e 
r e n t e s , d e s i g u a l m e n t e d i s t a n t e s e n t r e s i e m u d a n d o g r a d u a l m e n t e 

de f o r m a à s u p e r f í c i e . D e v e m o s s u p o r , a l é m d i s s o , q u e u m a 

f o r ç a r e p r e s e n t a d a p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , o u a p e r s i s t ê n c i a d o 

m a i s a p t o , e s t á c o n s t a n t e m e n t e e s p i a n d o t o d a s as l i g e i r a s m o d i 
f i c a ç õ e s q u e a f e c t e m c a m a d a s t r a n s p a r e n t e s , p a r a c o n s e r v a r 

t o d a s as q u e , e m d i v e r s a s c i r c u n s t â n c i a s , e m t o d o s o s s e n t i d o s 

e e m t o d o s o s g r a u s , t e n d e m a p e r m i t i r a p e r f e i ç ã o d e u m a i m a 

g e m m a i s d i s t i n t a . D e v e m o s s u p o r q u e c a d a n o v o e s t a d o d o 

i n s t r u m e n t o se m u l t i p l i c a p o r m i l h õ e s , p a r a se c o n s e r v a r a t é 

q u e se p r o d u z a u m m e l h o r q u e s u b s t i t u a e a n u l e o s p r e c e d e n t e s . 

N o s c o r p o s v i v o s , a v a r i a ç ã o c a u s a as l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s , a 

r e p r o d u ç ã o m u l t i p l i c a - a s q u a s e a o i n f i n i t o , e a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

a p o d e r a - s e d e c a d a m e l h o r a m e n t o c o m u m a s e g u r a n ç a i n f a l í v e l . 
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A d m i t a m o s , e n f i m , q u e e s t a m a r c h a se c o n t i n u a d u r a n t e m i l h õ e s 

d e a n o s e se a p l i c a d u r a n t e c a d a u m a m i l h õ e s , d e i n d i v í d u o s ; 

p o d e r e m o s n ó s a d m i t i r e n t ã o q u e se p o s s a t e r f o r m a d o a s s i m 

u m i n s t r u m e n t o ó p t i c o v i v o , t ã o s u p e r i o r a u m a p a r e l h o de 

v i d r o c o m o as o b r a s d o C r i a d o r s ã o s u p e r i o r e s à s d o h o m e m ? 

MODOS DE TRANSIÇÕES 

Se se chegasse a demonstrar que existe um órgão complexo 

q u e se n ã o p o s s a f o r m a r p o r u m a s é r i e d e n u m e r o s a s m o d i f i 

c a ç õ e s g r a d u a i s e l i g e i r a s , a m i n h a t e o r i a n ã o p o d e r i a c e r t a m e n t e 
d e f e n d e r - s e . M a s n ã o p o s s o e n c o n t r a r c a s o a l g u m s e m e l h a n t e . 

S e m d ú v i d a , e x i s t e m m u i t o s ó r g ã o s d o s q u a i s n ã o c o n h e c e m o s 

as t r a n s i ç õ e s s u c e s s i v a s , s o b r e t u d o sc e x a m i n a r m o s as e s p é c i e s 

m u i t o i s o l a d a s q u e , s e g u n d o a m i n h a t e o r i a , f o r a m e x p o s t a s a 

u m a g r a n d e e x t i n ç ã o . O u e n t ã o , a i n d a , se t o m a r m o s u m ó r g ã o 

c o m u m a t o d o s o s m e m b r o s d e u m a c l a s s e , p o r q u e , n e s t e ú l t i m o 

c a s o , e s t e ó r g ã o d e v e t e r s u r g i d o n u m a é p o c a r e m o t a d e s d e a 
q u a l o s n u m e r o s o s m e m b r o s d e s t a c l a s s e se d e s e n v o l v e r a m ; o r a , 

p a r a d e s c o b r i r as p r i m e i r a s t r a n s i ç õ e s q u e s o f r e u e s t e ó r g ã o , 

s e r - n o s - i a p r e c i s o e x a m i n a r as f o r m a s m u i t o a n t i g a s j á de h á 

m u i t o e x t i n t a s . 
N ã o d e v e m o s c o n c l u i r a i m p o s s i b i l i d a d e d a p r o d u ç ã o d e u m 

ó r g ã o p o r u m a s é r i e g r a d u a l d e t r a n s i ç õ e s d e u m a n a t u r e z a 

q u a l q u e r a n ã o s e r c o m e x t r e m a c i r c u n s p e c ç ã o . P o d e r - s e - i a m 

c i t a r , n o s a n i m a i s i n f e r i o r e s , n u m e r o s o s e x e m p l o s d e u m m e s m o 

ó r g ã o e x e r c e n d o a o m e s m o t e m p o f u n ç õ e s a b s o l u t a m e n t e d is 

t i n t a s . A s s i m , n a l a r v a d a l i b e l i n h a e n o c a b o z (Cobites) o c a n a l 
d i g e s t i v o r e s p i r a , d i g e r e e e x c r e t a . A h i d r a p o d e s e r v o l t a d a 

d e d e n t r o p a r a f o r a , e e n t ã o a s u a s u p e r f í c i e e x t e r i o r d i g e r e e 

o e s t ô m a g o r e s p i r a . E m c a s o s s e m e l h a n t e s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l 
p o d e r i a , se d a í r e s u l t a s s e q u a l q u e r v a n t a g e m , e s p e c i a l i z a r p a r a 

u m a ú n i c a f u n ç ã o t o d o o u p a r t e d e u m ó r g ã o q u e a t é a í t i ves se 
d e s e m p e n h a d o d u a s f u n ç õ e s , e m o d i f i c a r t a m b é m c o n s i d e r à v e l -

m e n t e a s u a n a t u r e z a p o r g r a u s i n s e n s í v e i s . C o n h e c e m - s e m u i t a s 
p l a n t a s q u e p r o d u z e m r e g u l a r m e n t e , a o m e s m o t e m p o , f l o r e s 

d i f e r e n t e m e n t e c o n s t i t u í d a s ; o r a , se e s t a s p l a n t a s n ã o p r o d u z i s 

s e m m a i s q u e f l o r e s d e u m a ú n i c a f o r m a , u m a m u d a n ç a c o n 

s i d e r á v e l se e f e c t u a r i a n o c a r á c t e r d a e s p é c i e c o m u m a g r a n d e 

r a p i d e z c o m p a r a t i v a . C o n t u d o , é p r o v á v e l q u e as d u a s e s p é c i e s 

d e f l o r e s p r o d u z i d a s p e l a m e s m a p l a n t a s e j a m , n o p r i n c í p i o , d i f e 

r e n c i a d a s u m a d a o u t r a p o r t r a n s i ç õ e s i n s e n s í v e i s q u e se p o d e m 
a i n d a o b s e r v a r e m a l g u n s c a s o s . 
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D o i s ó r g ã o s d i s t i n t o s , o u o m e s m o ó r g ã o s o b d u a s f o r m a s 

d i f e r e n t e s , p o d e m d e s e m p e n h a r s i m u l t â n e a m e n t e a m e s m a f u n 

ç ã o n o m e s m o i n d i v í d u o , o q u e c o n s t i t u i u m m o d o m u i t o i m p o r 

t a n t e d e t r a n s i ç ã o . T o m e m o s u m e x e m p l o : h á p e i x e s q u e r e s 

p i r a m p o r g u e l r a s o a r d i s s o l v i d o n a á g u a , e q u e p o d e m , a o 

m e s m o t e m p o , a b s o r v e r o a r l i v r e p e l a b e x i g a n a t a t ó r i a , e s t a n d o 

es te ú l t i m o ó r g ã o c i n d i d o e m d i v i s õ e s f o r t e m e n t e v a s c u l a r e s e 

m u n i d o d e u m c a n a l p n e u m á t i c o p a r a a i n t r o d u ç ã o d o a r . T o m e 

m o s u m o u t r o e x e m p l o n o r e i n o v e g e t a l ; as p l a n t a s s o b e m d e 

t r ê s m a n e i r a s d i f e r e n t e s , c o n t o r n a n d o - s e e m e s p i r a i s , s e g u r a n -
do-se a u m s u p o r t e p o r g a v i n h a s , o u a i n d a p e l a e m i s s ã o d e r a d í -

c u l a s a é r e a s . E s t e s t r ê s m o d o s o b s e r v a m - s e o r d i n à r i a m e n t e e m 

g r u p o s d i s t i n t o s , m a s h á a l g u m a s e s p é c i e s e m q u e se e n c o n t r a m 

d o i s d e s t e s m o d o s , o u m e s m o os t r ê s c o m b i n a d o s n o m e s m o 

i n d i v í d u o . E m c a s o s s e m e l h a n t e s u m d o s d o i s ó r g ã o s p o d e r i a 

f à c i l m e n t e m o d i f i c a r - s e e a p e r f e i ç o a r - s e d e f o r m a a d e s e m p e n h a r 

a f u n ç ã o p o r s i s ó ; e n t ã o , o o u t r o ó r g ã o , d e p o i s d e t e r a u x i l i a d o 

o p r i m e i r o n o d e c u r s o d o s e u a p e r f e i ç o a m e n t o , p o d e r i a , p o r s e u 

t u r n o , m o d i f i c a r - s e p a r a d e s e m p e n h a r u m a f u n ç ã o d i s t i n t a , o u 
a t r o f i a r - s e c o m p l e t a m e n t e . 

O e x e m p l o d a b e x i g a n a t a t ó r i a n o s p e i x e s é e x c e l e n t e , v i s t o 

q u e n o s d e m o n s t r a c l a r a m e n t e o f a c t o i m p o r t a n t e d e u m ó r g ã o 

p r i m i t i v a m e n t e c o n s t r u í d o n u m p o n t o d i s t i n t o , i s t o é , p a r a f a z e r 

f l u t u a r o a n i m a l , p o d e r c o n v e r t e r - s e e m u m ó r g ã o t e n d o u m a 
f u n ç ã o m u i t o d i f e r e n t e , i s t o é , a r e s p i r a ç ã o . A b e x i g a n a t a t ó 

r i a f u n c i o n a t a m b é m , e m c e r t o s p e i x e s , c o m o u m a c e s s ó r i o d o 

ó r g ã o d o o u v i d o . T o d o s o s f i s i ó l o g o s a d m i t e m q u e p e l a c o n f o r 

m a ç ã o e p e l a p o s i ç ã o , a b e x i g a n a t a t ó r i a é h o m ó l o g a o u i d e a l 

m e n t e s e m e l h a n t e a o s p u l m õ e s d o s v e r t e b r a d o s s u p e r i o r e s ; 

e s t á - s e p o i s p e r f e i t a m e n t e s e g u r o e m a d m i t i r q u e a b e x i g a n a t a 

t ó r i a f o i r e a l m e n t e c o n v e r t i d a e m p u l m ã o , i s t o é , e m u m ó r g ã o 

e x c l u s i v a m e n t e d e s t i n a d o à r e s p i r a ç ã o . 

P o d e c o n c l u i r - s e d o q u e p r e c e d e q u e t o d o s o s v e r t e b r a d o s 

p r o v i d o s d e p u l m õ e s d e s c e n d e m p o r g e r a ç ã o o r d i n á r i a d e a l g u m 

a n t i g o p r o t ó t i p o d e s c o n h e c i d o , q u e p o s s u í a u m a p a r e l h o f l u t u a -

d o r o u , p o r o u t r a , u m a b e x i g a n a t a t ó r i a . P o d e m o s a s s i m , e é 

u m a c o n c l u s ã o q u e t i r o d a i n t e r e s s a n t e d e s c r i ç ã o q u e O w e n f e z 

d e s t a s p a r t e s , c o m p r e e n d e r o f a c t o e s t r a n h o d e q u e t u d o o q u e 

b e b e m o s e q u e c o m e m o s d e v e p a s s a r a d i a n t e d o o r i f í c i o d a t r a -

q u e i a , c o m r i s c o d e c a i r n o s p u l m õ e s , a p e s a r d o n o t á v e l a p a 

r e l h o q u e p e r m i t e a o c l u s ã o d a g l o t e . N o s v e r t e b r a d o s s u p e r i o r e s , 

as g u e l r a s d e s a p a r e c e m c o m p l e t a m e n t e ; c o n t u d o , n o e m b r i ã o a s 

f e n d a s l a t e r a i s d o p e s c o ç o e a e s p é c i e d e b o t o e i r a f e i t a p e l a s 

a r t é r i a s i n d i c a m a i n d a a p o s i ç ã o p r i m i t i v a . M a s p o d e c o n c e -
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b e r - s e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n h a p o d i d o a d a p t a r as g u e l r a s , 

a c t u a l m e n t e d e s a p a r e c i d a s p o r c o m p l e t o , e m a l g u m a s f u n ç õ e s 

m u i t o d i f e r e n t e s ; L a n d o i s , p o r e x e m p l o , d e m o n s t r o u q u e as asas 

d o s i n s e c t o s t i v e r a m p o r o r i g e m a t r a q u e i a ; é p o i s m u i t o pro

v á v e l q u e , n e s t a g r a n d e c l a s s e , o s ó r g ã o s q u e s e r v i a m o u t r o r a 

à r e s p i r a ç ã o se e n c o n t r e m t r a n s f o r m a d o s e m ó r g ã o s s e r v i n d o 

p a r a o v o o . 
ti t ã o i m p o r t a n t e t e r b e m p r e s e n t e n o e s p í r i t o a p r o b a b i l i 

d a d e d a t r a n s f o r m a ç ã o d e u m a f u n ç ã o e m o u t r a , q u a n d o se con

s i d e r a m as t r a n s i ç õ e s d o s ó r g ã o s , q u e c i t a r e i u m o u t r o e x e m p l o . 

N o t a - s e n o s c i r r í p e d e s p e d u n c u l a d o s d u a s p r e g a s m e m b r a n o s a s , 

q u e c h a m e i freios ovígeros e q u e , c o m o a u x í l i o d e u m a s e c r e ç ã o 

v i s c o s a , s e r v e m p a r a r e t e r o s o v o s n o s a c o a t é q u e s e j a m nasc i 

d o s . O s c i r r í p e d e s n ã o t e m g u e l r a s , t o d a a s u p e r f í c i e d o c o r p o , 

d o s a c o e d o s f r e i o s s e r v e p a r a a r e s p i r a ç ã o . O s c i r r í p e d e s s é s -

se i s o u b a l a n í d e o s , p o r o u t r a p a r t e , n ã o p o s s u e m f r e i o s o v í g e r o s , 

o s o v o s f i c a m l i v r e s i n t e i r a m e n t e n a c o n c h a b e m f e c h a d a ; m a s , 
n u m a p o s i ç ã o c o r r e s p o n d e n d o à q u e o c u p a m o s f r e i o s , t ê m m e m 

b r a n a s m u i t o e x t e n s a s , c o m m u i t a s p r e g a s , c o m u n i c a n d o l i v r e 

m e n t e c o m as l a c u n a s c i r c u l a t ó r i a s d o s a c o e d o c o r p o , e que 
t o d o s o s n a t u r a l i s t a s t ê m c o n s i d e r a d o c o m o g u e l r a s . O r a , c r e i o 

q u e n ã o p o d e c o n t e s t a r - s e q u e o s f r e i o s o v í g e r o s n u m a f a m í l i a 
s ã o e s t r i t a m e n t e h o m ó l o g o s c o m as g u e l r a s d e u m a o u t r a f a m í 

l i a , p o r q u e se n o t a m t o d a s as g r a d a ç õ e s e n t r e o s d o i s a p a r e l h o s . 

N ã o d e v e p o i s d u v i d a r - s e q u e as d u a s p e q u e n a s r u g a s m e m b r a 

n o s a s q u e p r i m i t i v a m e n t e s e r v i a m d e f r e i o s o v í g e r o s , a u x i l i a n d o 

a r e s p i r a ç ã o , f o r a m g r a d u a l m e n t e t r a n s f o r m a d a s e m g u e l r a s pe la 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o r u m s i m p l e s a u m e n t o d e t a m a n h o e pe l a 

a t r o f i a d a s g l â n d u l a s g l u t i n í f e r a s . Se t o d o s o s c i r r í p e d e s p e d u n 

c u l a d o s q u e t ê m e x p e r i m e n t a d o u m a e x t i n ç ã o m u i t o m a i s c o n 

s i d e r á v e l q u e o s c i r r í p e d e s s é s s e i s t i v e s s e m d e s a p a r e c i d o c o m 
p l e t a m e n t e , q u e m p o d e r i a j a m a i s i m a g i n a r q u e as g u e l r a s de s t a 

ú l t i m a f a m í l i a e r a m p r i m i t i v a m e n t e ó r g ã o s d e s t i n a d o s a i m p e d i r 

q u e o s o v o s n ã o f o s s e m a r r a s t a d o s p a r a f o r a d o s a c o ? 

O p r o f e s s o r C o p e e a l g u n s o u t r o s n a t u r a l i s t a s d o s E s t a d o s 
U n i d o s i n s i s t i r a m , r e c e n t e m e n t e , s o b r e u m o u t r o m o d o p o s s í v e l 

d e t r a n s i ç ã o , c o n s i s t i n d o n u m a a c e l e r a ç ã o o u a t r a s o t r a z i d o à 

é p o c a d a r e p r o d u ç ã o . Sabe - se a c t u a l m e n t e q u e a l g u n s a n i m a i s 

e s t ã o a p t o s a r e p r o d u z i r - s e n u m a i d a d e m u i t o p r e c o c e , a n t e s 

m e s m o d e t e r e m a d q u i r i d o o s s e u s c a r a c t e r e s c o m p l e t o s ; o r a , 

se e s t a f a c u l d a d e c h e g a s s e a t o m a r n u m a e s p é c i e u m d e s e n v o l 

v i m e n t o c o n s i d e r á v e l , é p r o v á v e l q u e o e s t a d o a d u l t o des tes 

a n i m a i s se p e r d e r i a c e d o o u t a r d e ; n e s t e c a s o , o c a r á c t e r d a 

e s p é c i e t e n d e r i a a m o d i f i c a r - s e e a d e t e r i o r a r - s e c o n s i d e r á v e l -
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m e n t e , s o b r e t u d o se a l a r v a d i f e r i s s e m u i t o d a f o r m a a d u l t a . 

Sabe-se a i n d a q u e h á u m n ú m e r o b a s t a n t e g r a n d e d e a n i m a i s 

q u e , d e p o i s d e t e r e m a t i n g i d o a i d a d e a d u l t a , c o n t i n u a m a m u d a r 

d e c a r á c t e r d u r a n t e q u a s e t o d a a v i d a . N o s m a m í f e r o s , p o r 

e x e m p l o , a i d a d e m o d i f i c a a l g u m a s v e z e s m u i t o a f o r m a d o 

c r â n i o , f a c t o d e q u e o D r . M u d e o b s e r v o u e x e m p l o s a d m i r á v e i s 

n a s f o c a s . T o d o s s a b e m q u e a c o m p l i c a ç ã o d a s r a m i f i c a ç õ e s d o s 
c o r n o s d o v e a d o a u m e n t a m u i t o c o m a i d a d e , e q u e as p e n a s 

d e a l g u m a s a v e s se d e s e n v o l v e m m u i t o q u a n d o e n v e l h e c e m . 
O p r o f e s s o r C o p e a f i r m a q u e o s d e n t e s d e c e r t o s l a g a r t o s s o f r e m 

g r a n d e s m o d i f i c a ç õ e s d e f o r m a q u a n d o a v a n ç a m e m i d a d e ; F r i t z 

M ü l l e r o b s e r v o u q u e o s c r u s t á c e o s , d e p o i s d e a t i n g i r e m a i d a d e 

a d u l t a , p o d e m r e v e s t i r c a r a c t e r e s n o v o s , a f e c t a n d o n ã o s o m e n t e 

p a r t e s i n s i g n i f i c a n t e s , m a s m e s m o p a r t e s m u i t o i m p o r t a n t e s . 

E m t o d o s e s t e s c a s o s — e s ã o n u m e r o s o s — s e a i d a d e d a r e p r o 

d u ç ã o f o s s e r e t a r d a d a , o c a r á c t e r d a e s p é c i e m o d i f i c a r - s e - i a p e l o 

m e n o s n o e s t a d o a d u l t o ; é m e s m o p r o v á v e l q u e as f a s e s a n t e 

r i o r e s e p r e c o c e s d o d e s e n v o l v i m e n t o f o s s e m , e m a l g u n s c a s o s , 
p r e c i p i t a d a s e f i n a l m e n t e p e r d i d a s . N ã o p o s s o e m i t i r a o p i n i ã o 

d e q u e a l g u m a s e s p é c i e s t e n h a m s i d o v á r i a s v e z e s , o u n ã o 

t e n h a m s i d o m e s m o m o d i f i c a d a s p o r e s t e m o d o d e t r a n s i ç ã o 
c o m p a r a t i v a m e n t e s u c e d â n e o ; m a s , se o c a s o é a p r e s e n t a d o , é 

p r o v á v e l q u e as d i f e r e n ç a s e n t r e o s n o v o s e o s a d u l t o s e e n t r e 

o s a d u l t o s e o s v e l h o s f o s s e m p r i m i t i v a m e n t e a d q u i r i d a s p o r 
g r a u s i n s e n s í v e i s . 

DIFICULDADES ESPECIAIS DA TEORIA DA SELECÇÃO NATURAL 

Apesar de que só com extrema reserva devíamos admitir 
a i m p o s s i b i l i d a d e d a f o r m a ç ã o d e u m ó r g ã o p o r u m a s é r i e d e 

t r a n s i ç õ e s i n s e n s í v e i s , a p r e s e n t a m - s e , c o n t u d o , a l g u n s c a s o s s è r i a -

m e n t e d i f í c e i s . 

U m d o s m a i s s é r i o s é o d o s i n s e c t o s n e u t r o s , c u j a c o n f o r m a 

ç ã o é m u i t a s v e z e s d i f e r e n t e p o r c o m p l e t o d a d o s m a c h o s o u 

d a s f ê m e a s f e c u n d a s ; t r a t a r e i e s t e a s s u n t o n o p r ó x i m o c a p í t u l o . 

O s ó r g ã o s e l é c t r i c o s d o s p e i x e s o f e r e c e m a i n d a g r a n d e s d i f i c u l 
d a d e s , p o r q u e é i m p o s s í v e l c o n c e b e r p o r q u e f a s e s s u c e s s i v a s 

estes m a r a v i l h o s o s a p a r e l h o s p u d e r a m d e s e n v o l v e r - s e . A l é m d e 

q u e , n ã o h á l u g a r p a r a s u r p r e s a s , p o i s n ã o s a b e m o s m e s m o p a r a 

q u e s e r v e m . N o g i m n o n o t o e n o t o r p e d o c o n s t i t u e m esses ó r g ã o s , 

s e m d ú v i d a , u m p o d e r o s o a g e n t e d e d e f e s a e t a l v e z u m m e i o d e 

a g a r r a r a p r e s a ; a l é m d i s s o , n a r a i a , q u e p o s s u i n a c a u d a u m 

ó r g ã o a n á l o g o , m a n i f e s t a - s e p o u c a e l e c t r i c i d a d e , m e s m o q u a n d o 

13 
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o a n i m a l e s t á m u i t o i r r i t a d o , a s s i m c o m o o o b s e r v o u M a t t e u c c i ; 

m a n i f e s t a - s e m e s m o t ã o p o u c o , q u e a c u s t o se p o d e s u p o r neste 

ó r g ã o as f u n ç õ e s q u e a c a b a m o s d e i n d i c a r . D e m a i s , c o m o o 
d e m o n s t r o u o D r . R . M a c D o n n e l l , a r a i a , a l e m d o ó r g ã o p r é -

- c i t a d o , p o s s u i u m o u t r o j u n t o d a c a b e ç a ; n ã o se s abe se este 

ú l t i m o ó r g ã o é e l é c t r i c o , m a s p a r e c e s e r a b s o l u t a m e n t e a n á l o g o 

à b a t e r i a e l é c t r i c a d o t o r p e d o . A d m i t e - s e g e r a l m e n t e q u e ex is te 

u m a e s t r e i t a a n a l o g i a e n t r e e s t e s ó r g ã o s e o m ú s c u l o o r d i n á r i o , 

t a n t o n a e s t r u t u r a í n t i m a e n a d i s t r i b u i ç ã o d o s n e r v o s , c o m o 

n a a c ç ã o q u e e x e r c e m s o b r e c i e s d i v e r s o s r e a g e n t e s . Ê p r e c i s o , 

s o b r e t u d o , o b s e r v a r q u e u m a d e s c a r g a e l é c t r i c a a c o m p a n h a as 

c o n t r a c ç õ e s m u s c u l a r e s , e, c o m o a f i r m a o D r . R a d c l i f f e , « n o 

e s t a d o d e r e p o u s o o a p a r e l h o e l é c t r i c o d o t o r p e d o p a r e c e ser a 

s e d e d e u m a d e s c a r g a m u i t o s e m e l h a n t e à q u e se e f e c t u a nos 

m ú s c u l o s e n o s n e r v o s n o e s t a d o d e i n a c ç ã o , e o c h o q u e pro

d u z i d o p e l a d e s c a r g a s ú b i t a d o a p a r e l h o d o t o r p e d o n ã o se r i a 
d e f o r m a a l g u m a u m a f o r ç a d e n a t u r e z a p a r t i c u l a r , m a s s i m 

p l e s m e n t e u m a o u t r a f o r m a d a d e s c a r g a q u e a c o m p a n h a a a c ç ã o 

d o s m ú s c u l o s e d o n e r v o m o t o r » . N ã o p o d e m o s a c t u a l m e n t e i r 

m a i s l o n g e c o m a e x p l i c a ç ã o ; m a s , c o m o n a d a s a b e m o s r e l a t i 

v a m e n t e a o s h á b i t o s e c o n f o r m a ç ã o d o s a n t e p a s s a d o s d o s peixes 

e l é c t r i c o s e x i s t e n t e s , s e r i a e x t r e m a m e n t e t e m e r á r i o a f i r m a r a 

i m p o s s i b i l i d a d e d e e s t e s ó r g ã o s p o d e r e m d e s e n v o l v e r - s e g r a d u a l 
m e n t e e m v i r t u d e d e t r a n s i ç õ e s v a n t a j o s a s . 

U m a d i f i c u l d a d e m u i t o m a i s s é r i a a i n d a p a r e c e e m b a r a ç a r -

- n o s q u a n d o se t r a t a d e s t e s ó r g ã o s ; e n c o n t r a m - s e , c o m e f e i t o , 

n u m a d ú z i a d e e s p é c i e s d e p e i x e s , d o s q u a i s a l g u n s s ã o m u i t o 
a l o n g a d o s p e l a s s u a s a f i n i d a d e s . 

Q u a n d o u m m e s m o ó r g ã o se e n c o n t r a e m m u i t o s i n d i v í d u o s 

d a m e s m a c l a s s e , s o b r e t u d o n o s i n d i v í d u o s t e n d o h á b i t o s de 

v i d a m u i t o d i f e r e n t e s , p o d e m o s o r d i n à r i a m e n t e a t r i b u i r este 

ó r g ã o a u m a n t e p a s s a d o c o m u m q u e o t r a n s m i t i s s e p o r h e r e d i 

t a r i e d a d e a o s d e s c e n d e n t e s ; p o d e m o s , a l é m d i s s o , a t r i b u i r a s u a 

f a l t a , e m a l g u n s i n d i v í d u o s d a m e s m a c l a s s e , a u m a d e s a p a r i -

ç ã o p r o v i n d o d o n ã o u s o o u d a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . De 

t a l m a n e i r a q u e , se o s ó r g ã o s p r o v i n h a m p o r h e r e d i t a r i e d a d e 

d e a l g u m r e m o t o a n t e p a s s a d o , p o d e r í a m o s a t e n d e r a q u e t o d o s 

o s p e i x e s e l é c t r i c o s s e r i a m m u i t o p a r t i c u l a r m e n t e a l i a d o s u n s 

aos o u t r o s ; m a s t a l n ã o é c e r t a m e n t e o c a s o . D e m a i s , a g e o l o 

g i a n ã o n o s p e r m i t e p e n s a r q u e a m a i o r p a r t e d o s p e i x e s pos

s u í a m o u t r o r a ó r g ã o s e l é c t r i c o s q u e o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s 

h o j e p e r d e r a m . T o d a v i a , se e s t u d a r m o s e s t e a s s u n t o d e m a i s 

p e r t o , c o m p r e e n d e m o s q u e o s ó r g ã o s e l é c t r i c o s o c u p a m d i f e r e n 

t e s p a r t e s d o c o r p o d e a l g u n s p e i x e s q u e o s p o s s u e m ; q u e a 
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c o n f o r m a ç ã o d e s t e s ó r g ã o s d i f e r e c o m r e l a ç ã o a o a r r a n j o d a s 

p l a c a s , e, s e g u n d o P a c i n i , c o m r e l a ç ã o aos m e i o s e m p r e g a d o s 

p a r a e x c i t a r a e l e c t r i c i d a d e , e, e n f i m , q u e e s t e s ó r g ã o s e s t ã o 

p r o v i d o s d e n e r v o s v i n d o s d e d i f e r e n t e s p a r t e s d o c o r p o , e á 

t a l v e z e s t a a d i f e r e n ç a m a i s i m p o r t a n t e d e t o d a s . N ã o se p o d e m , 

p o i s , c o n s i d e r a r e s t e s ó r g ã o s e l é c t r i c o s c o m o h o m ó l o g o s , q u a n d o 

m u i t o p o d e m c o n s i d e r a r - s e c o m o a n á l o g o s c o m r e l a ç ã o à f u n 

ç ã o . N ã o h á , p o i s , r a z ã o a l g u m a p a r a s u p o r q u e p r o v e n h a m p o r 

h e r e d i t a r i e d a d e d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m ; se se a d m i t i s s e , c o m 

e f e i t o , e s t a c o m u n h ã o d e o r i g e m , e s t e s ó r g ã o s d e v e r i a m a s s e m e 

l h a r - s e e x a c t a m e n t e a t o d o s o s r e s p e i t o s . A s s i m se d e s v a n e c e a 

d i f i c u l d a d e i n e r e n t e a o f a c t o d e u m ó r g ã o , a p a r e n t e m e n t e o 

m e s m o , se e n c o n t r a r e m a l g u m a s e s p é c i e s a f a s t a d a s u m a s d a s 

o u t r a s ; f i c a - n o s , c o n t u d o , p a r a e x p l i c a r e s t a o u t r a d i f i c u l d a d e , 

m e n o r c e r t a m e n t e , m a s c o n s i d e r á v e l a i n d a : p o r q u e s é r i e d e 
t r a n s i ç õ e s p a s s a r a m e s t e s ó r g ã o s e m c a d a g r u p o s e p a r a d o d e 
p e i x e s ? 

O s ó r g ã o s l u m i n o s o s q u e se e n c o n t r a m e m a l g u n s i n s e c t o s 

p e r t e n c e n d o a f a m í l i a s m u i t o d i f e r e n t e s e q u e e s t ã o s i t u a d o s e m 
d i v e r s a s p a r t e s d o c o r p o , o f e r e c e m , n o n o s s o e s t a d o d e i g n o r â n 

c i a a c t u a l , u m a d i f i c u l d a d e a b s o l u t a m e n t e i g u a l à d o s ó r g ã o s 
e l é c t r i c o s . P o d e r - s e - i a m c i t a r o u t r o s c a s o s a n á l o g o s ; n a s p l a n 

t a s , p o r e x e m p l o , a d i s p o s i ç ã o c u r i o s a p o r m e i o d a q u a l u m a 

m a s s a d e p ó l e n s u s t e n t a d a p o r u m p e d ú n c u l o c o m u m a g l â n 

d u l a a d e s i v a , é e v i d e n t e m e n t e a m e s m a n a s orquídeas e n a s 
asclépias — g ê n e r o s a f a s t a d o s t a n t o q u a n t o p o s s í v e l d a s p l a n t a s 

c o m f l o r e s ; — m a s , a q u i a i n d a , a s p a r t e s n ã o s ã o h o m ó l o g a s . 

E m t o d o s o s c a s o s e m q u e o s s e r e s , m u i t o a f a s t a d o s e n t r e s i 
n a e s c a l a d a o r g a n i z a ç ã o , s ã o p r o v i d o s d e ó r g ã o s p a r t i c u l a r e s 

e a n á l o g o s , n o t a - s e q u e , p o s t o q u e o a s p e c t o g e r a l e a f u n ç ã o 
de s t e s ó r g ã o s p o s s a m s e r o s m e s m o s , p o d e m , c o n t u d o , d i s c e r 

n i r - s e s e m p r e e n t r e e l e s a l g u m a s d i f e r e n ç a s f u n d a m e n t a i s . P o r 
e x e m p l o , o s o l h o s d o s c e f a l ó p o d e s e d o s v e r t e b r a d o s p a r e c e m 

a b s o l u t a m e n t e s e m e l h a n t e s ; o r a , n o s g r u p o s t ã o a f a s t a d o s u n s 

d o s o u t r o s , n e n h u m a p a r t e d e s t a s e m e l h a n ç a p o d e s e r a t r i b u í d a 
à t r a n s m i s s ã o p o r h e r e d i t a r i e d a d e d e u m c a r á c t e r p o s s u í d o p o r 

u m a n t e p a s s a d o c o m u m . M . M i v a r t a p r e s e n t o u e s t e c a s o c o m o 
o f e r e c e n d o u m a d i f i c u l d a d e e s p e c i a l , m a s é - m e i m p o s s í v e l des

c o b r i r o v a l o r d o s e u a r g u m e n t o . U m ó r g ã o d e s t i n a d o à v i s ã o 

d e v e c o m p o r - s e d e t e c i d o s t r a n s p a r e n t e s e c o n t e r u m a l e n t e 

q u a l q u e r p a r a ' p e r m i t i r a f o r m a ç ã o d e u m a i m a g e m n o f u n d o 

de u m a c â m a r a e s c u r a . A l é m d e s t a s e m e l h a n ç a s u p e r f i c i a l , n ã o 

h á a n a l o g i a a l g u m a r e a l e n t r e o s o l h o s d o s c h o c o s e o s d o s v e r 

t e b r a d o s : c o n t u d o , p o d e m c o n v e n c e r - s e , c o n s u l t a n d o a a d m i r á v e l 



1 7 8 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

m e m ó r i a d e H e n s e n a r e s p e i t o d o s o l h o s d o s c e f a l ó p o d e s . Ê - m e 

i m p o s s í v e l e n t r a r a q u i e m p a r t i c u l a r i d a d e s ; p o s s o , c o n t u d o , i n d i 

c a r a l g u n s p o n t o s d e d i f e r e n ç a . O c r i s t a l i n o , n a s s i b a s m e l h o r 

o r g a n i z a d a s , c o m p õ e - s e d e d u a s p a r t e s c o l o c a d a s u m a a t r á s da 

o u t r a e f o r m a c o m o q u e d u a s l e n t e s q u e , j u n t a m e n t e , t ê m u m a 

c o n f o r m a ç ã o e u m a d i s p o s i ç ã o m u i t o d i v e r s a s d a s d o s v e r t e 
b r a d o s . A r e t i n a é c o m p l e t a m e n t e d e s s e m e l h a n t e ; a p r e s e n t a , 

c o m e f e i t o , u m a i n v e r s ã o r e a l d o s e l e m e n t o s c o n s t i t u t i v o s c as 

m e m b r a n a s f o r m a n d o os i n v ó l u c r o s d o o l h o c o n t ê m u m g r a n d e 

g â n g l i o n e r v o s o . A s r e l a ç õ e s d o s m ú s c u l o s s ã o t ã o d i f e r e n t e s 
q u a n t o é p o s s í v e l e c o m e s m o p a r a o u t r o s p o n t o s . D a q u i r e s u l t a 

u m a g r a n d e d i f i c u l d a d e e m a p r e c i a r a t é q u e p o n t o c o n v é m 
e m p r e g a r o s m e s m o s t e r m o s n a d e s c r i ç ã o d o s o l h o s d o s c e f a l ó 

p o d e s e d o s v e r t e b r a d o s . P o d e , d i g a - s e d e p a s s a g e m , negar -se 

q u e , e m c a d a u m d e s t e s c a s o s , o o l h o p u d e s s e d e s e n v o l v e r - s e 

p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l c o m l i g e i r a s v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s ; m a s , 

se se a d m i t e p a r a u m , e s t e s i s t e m a é e v i d e n t e m e n t e p o s s í v e l 

p a r a o u t r o , e p o d e - s e , a c e i t e e s t e m o d o d e f o r m a ç ã o , d e d u z i r p o r 

a n t e c i p a ç ã o as d i f e r e n ç a s f u n d a m e n t a i s e x i s t i n d o n a e s t r u t u r a 

d o s ó r g ã o s v i s u a i s d o s d o i s g r u p o s . D a m e s m a f o r m a q u e d o i s 

h o m e n s f a z e m a l g u m a s v e z e s a m e s m a i n v e n ç ã o , i n d e p e n d e n t e 
m e n t e u m d o o u t r o , d a m e s m a f o r m a t a m b é m p a r e c e q u e nos 

c a s o s p r é - c i t a d o s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l , a c t u a n d o p e l o b e m d e c a d a 

s e r e a p r o v e i t a n d o t o d a s as v a r i a ç õ e s f a v o r á v e i s , p r o d u z ó r g ã o s 

a n á l o g o s , p e l o m e n o s n o q u e d i z r e s p e i t o à f u n ç ã o , e m seres 

o r g a n i z a d o s d i s t i n t o s q u e n a d a d e v e m d e a n a l o g i a d e c o n f o r 

m a ç ã o q u e n e l e s se n o t a à h e r a n ç a d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m . 

F r i t z M ü l l e r s e g u i u c o m m u i t o c u i d a d o u m a a r g u m e n t a ç ã o 

q u a s e a n á l o g a p a r a t i r a r a s c o n c l u s õ e s i n d i c a d a s n e s t e v o l u m e . 

V á r i a s f a m í l i a s d e c r u s t á c e o s c o m p r e e n d e m a l g u m a s e s p é c i e s 

p r o v i d a s d e u m a p a r e l h o r e s p i r a t ó r i o q u e l h e s p e r m i t e v i v e r f o r a 

d a á g u a . E m d u a s d e s t a s f a m í l i a s m u i t o p r ó x i m a s , q u e f o r a m 

m a i s p a r t i c u l a r m e n t e e s t u d a d a s p o r M ü l l e r , a s e s p é c i e s pa re 

c e m - s e , p o r t o d o s o s c a r a c t e r e s i m p o r t a n t e s , a s a b e r : o s ó r g ã o s 

d o s s e n t i d o s , o s i s t e m a c i r c u l a t ó r i o , a p o s i ç ã o d o s t u f o s d o p ê l o 

q u e f o r r a m os s e u s e s t ô m a g o s c o m p l e x o s , e n f i m , t o d a a e s t r u 

t u r a d a s g u e l r a s q u e l h e s p e r m i t e r e s p i r a r n a á g u a , a t é aos 

g a n c h o s m i c r o s c ó p i c o s q u e s e r v e m p a r a a s l i m p a r . P o d e r - s e - i a 

p o i s e s p e r a r q u e , e m a l g u m a s e s p é c i e s d a s d u a s f a m í l i a s q u e 

v i v e m e m t e r r a , o s a p a r e l h o s i g u a l m e n t e i m p o r t a n t e s d a r e s p i 

r a ç ã o a é r e a f o s s e m s e m e l h a n t e s ; m a s p o r q u e m o t i v o se e n c o n 

t r a d i f e r e n t e e s t e a p a r e l h o , d e s t i n a d o n e s t a s e s p é c i e s a u m 

m e s m o f i m e s p e c i a l , e n q u a n t o o s o u t r o s ó r g ã o s i m p o r t a n t e s s ã o 

m u i t o s e m e l h a n t e s o u m e s m o i d ê n t i c o s ? 
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F r i t z M ü l l e r s u s t e n t a q u e e s t a s e m e l h a n ç a e m t a n t o s p o n t o s 

d e c o n f o r m a ç ã o d e v e , s e g u n d o a t e o r i a q u e d e f e n d o , e x p l i c a r - s e 

p o r u m a t r a n s m i s s ã o h e r e d i t á r i a q u e v a i a t é u m a n t e p a s s a d o 

c o m u m . M a s c o m o a g r a n d e m a i o r i a d a s e s p é c i e s q u e p e r t e n 
c e m à s d u a s f a m í l i a s p r é - c i t a d a s , d a m e s m a m a n e i r a q u e t o d o s 

os o u t r o s c r u s t á c e o s , t ê m h á b i t o s a q u á t i c o s , é e x t r e m a m e n t e 

i m p r o v á v e l q u e o a n t e p a s s a d o c o m u m f o s s e p r o v i d o d e u m a p a 

r e l h o a d a p t a d o à r e s p i r a ç ã o a é r e a . M ü l l e r f o i a s s i m l e v a d o a 

e x a m i n a r c o m c u i d a d o e s t e a p a r e l h o r e s p i r a t ó r i o n a s e s p é c i e s 

que d e l e s ã o p r o v i d a s ; v i u q u e e s t e a p a r e l h o d i f e r e , e m c a d a 

u m a d e l a s , e m m u i t a s r e l a ç õ e s i m p o r t a n t e s , c o m o , p o r e x e m 
p l o , a p o s i ç ã o d o s o r i f í c i o s , o m o d o d e a b r i r e f e c h a r , e a l g u m a s 

p a r t i c u l a r i d a d e s a c e s s ó r i a s . O r a , n ã o se e x p l i c a m e s t a s d i f e r e n 

ç a s , n e m m e s m o p o d e r i a e s p e r a r - s e e n c o n t r á - l a s , n a h i p ó t e s e d e 

c e r t a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a f a m í l i a s d i s t i n t a s s e r e m p o u c o a 
p o u c o a d a p t a d a s a v i v e r c a d a v e z m a i s f o r a d a á g u a e a r e s 

p i r a r o a r l i v r e . E s t a s e s p é c i e s , c o m e f e i t o , p e r t e n c e n d o a f a m í 

l i a s d i v e r s a s , d e v e r i a m d i f e r i r a t é c e r t o p o n t o ; o r a , a s u a v a r i a 
b i l i d a d e n ã o d e v i a s e r e x a c t a m e n t e a m e s m a , e m v i r t u d e d o 

p r i n c í p i o d e q u e a n a t u r e z a d e c a d a v a r i a ç ã o d e p e n d e d e d o i s 

f a c t o r e s , i s t o é , d a n a t u r e z a d o o r g a n i s m o e d a s c o n d i ç õ e s 
a m b i e n t e s . A s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o r c o n s e q ü ê n c i a , d e v e r i a a c t u a r 

s o b r e e l e m e n t o s o u v a r i a ç õ e s d e n a t u r e z a d i f e r e n t e , a f i m d e 

c h e g a r a u m m e s m o r e s u l t a d o f u n c i o n a l , e as c o n f o r m a ç õ e s 
a s s i m a d q u i r i d a s d e v e m n e c e s s à r i a m e n t e d i f e r i r . N a h i p ó t e s e 

de c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s , e s t e c a s o f i c a i n i n t e l i g í v e l c o m p l e 
t a m e n t e . A s é r i e d e r a c i o c í n i o s q u e p r e c e d e m , p a r e c e t e r t i d o 

u m a g r a n d e i n f l u ê n c i a p a r a d e t e r m i n a r F r i t z a a d o p t a r as i d é i a s 

q u e t e n h o d e s e n v o l v i d o n a p r e s e n t e o b r a . 
U m o u t r o z o ó l o g o d i s t i n t o , o f a l e c i d o p r o f e s s o r C l a p a r è d e , 

c h e g o u a o m e s m o r e s u l t a d o r a c i o c i n a n d o d a m e s m a f o r m a . 

D e m o n s t r a q u e c e r t o s á c a r o s p a r a s i t a s , p e r t e n c e n d o a s u b f a m í -

l i a s e a f a m í l i a s d i s t i n t a s , s ã o p r o v i d o s d e ó r g ã o s q u e l h e s s e r v e m 
p a r a se s e g u r a r a o s p ê l o s . E s t e s ó r g ã o s d e v e m d e s e n v o l v e r - s e 

de u m a m a n e i r a i n d e p e n d e n t e e n ã o p o d e m s e r t r a n s m i t i d o s 

| p o r u m a n t e p a s s a d o c o m u m ; n o s d i v e r s o s g r u p o s , es tes ó r g ã o s 

' s ã o f o r m a d o s p o r u m a m o d i f i c a ç ã o d a s p a t a s a n t e r i o r e s , d a s 

p a t a s p o s t e r i o r e s , d a s m a n d í b u l a s o u l á b i o s , e d o s a p ê n d i c e s d a 

f a c e i n f e r i o r d a p a r t e p o s t e r i o r d o c o r p o . 

Nos diferentes exemplos que acabámos de discutir, vimos 

que , n o s s e r e s m a i s o u m e n o s a f a s t a d o s u n s d o s o u t r o s , u m 

m e s m o f i m é a t i n g i d o e u m a m e s m a f u n ç ã o d e s e m p e n h a d a p o r 
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ó r g ã o s a s s az s e m e l h a n t e s e m a p a r ê n c i a , m a s q u e o n ã o s ã o na 

r e a l i d a d e . D e m a i s , e r e g r a g e r a l n a n a t u r e z a , q u e o m e s m o 
f i m s e j a a t i n g i d o p e l o s m e i o s m a i s d i v e r s o s , m e s m o n o s seres 

q u e t ê m e n t r e s i e s t r e i t a s a f i n i d a d e s . Q u e d i f e r e n ç a d e cons

t r u ç ã o n ã o h á , c o m e f e i t o , e n t r e a a s a c m p l u m a d a d e u m a ave 
e a a s a m e m b r a n o s a d o m o r c e g o ; e, m a i s a i n d a , e n t r e as q u a t r o 

a sa s d a b o r b o l e t a , as d u a s a s a s d a m o s c a , a s d u a s asas e os 
d o i s é l i t r o s d e u m c o l e ó p t e r o ? A s c o n c h a s b i v a l v c s s ã o cons

t r u í d a s p a r a a b r i r e f e c h a r ; m a s q u e v a r i e d a d e d e m o d e l o s se 

n o t a m n a c o n f o r m a ç ã o d a c h a r n e i r a , d e s d e a l o n g a s é r i e de 
d e n t e s q u e se e n c a i x a m r e g u l a r m e n t e u n s n o s o u t r o s n a n ú c u l a , 

a t é a o s i m p l e s l i g a m e n t o d a a m ê i j o a ? A d i s s e m i n a ç ã o d a s s e m e n 

tes d o s v e g e t a i s é f a v o r e c i d á p e l a p e q u e n e z , p e l a c o n v e r s ã o das 

c á p s u l a s n u m l i g e i r o i n v ó l u c r o e m f o r m a d e b a l ã o , p e l a s i t u a ç ã o 

a o c e n t r o d e u m a p o l p a c a r n u d a c o m p o s t a d a s m a i s d i v e r s a s 

p a r t e s , t o r n a d a n u t r i t i v a , r e v e s t i d a d e v i s t o s a s c o r e s d e m a n e i r a 

a c h a m a r a a t e n ç ã o d a s a v e s q u e a s d e v o r a m , p e l a p r e s e n ç a de 

g a n c h o s , d e a r p é u s d e v á r i a s f o r m a s , d e b a r b a s d e n t e l a d a s , p o r 

m e i o d o s q u a i s a d e r e m a o s p ê l o s d o s a n i m a i s ; p e l a e x i s t ê n c i a 

d e a sa s e d e t u f o s t ã o v a r i a d o s p e l a f o r m a c o m o e l e g a n t e s pela 
e s t r u t u r a , q u e f a z e m o b r i n q u e d o d a m e n o r c o r r e n t e d e a r . 

A r e a l i z a ç ã o d o m e s m o f i m p e l o s m e i o s m a i s d i v e r s o s é t ã o 

i m p o r t a n t e , q u e c i t a r e i a i n d a u m e x e m p l o . A l g u n s a u t o r e s sus
t e n t a m q u e , se o s s e r e s o r g a n i z a d o s f o r a m t a l h a d o s d e t a n t a s 

m a n e i r a s d i f e r e n t e s , é p o r s i m p l e s a m o r d a v a r i e d a d e , c o m o 

os b r i n q u e d o s n u m b a z a r ; m a s u m a t a l i d é i a d a n a t u r e z a é 
i n a d m i s s í v e l . N a s p l a n t a s q u e t ê m o s s e x o s s e p a r a d o s a s s i m 

c o m o n a q u e l a s q u e , se b e m q u e h e r m a f r o d i t a s , n ã o p o d e m f a z e r 

c a i r e s p o n t â n e a m e n t e o p ó l e n s o b r e o s e s t i g m a s , é n e c e s s á r i o u m 

c o n c u r s o a c e s s ó r i o p a r a q u e a f e c u n d a ç ã o s e j a p o s s í v e l . N u m a s , 

o p ó l e n e m g r â n u l o s m u i t o l e v e s e n ã o a d e r e n t e s é l e v a d o pe lo 

v e n t o , e l a n ç a d o a s s i m s o b r e o e s t i g m a p o r m e r o a c a s o ; é o 

m o d o m a i s s i m p l e s q u e se p o d e c o n c e b e r . H á u m o u t r o b e m 

d i f e r e n t e , a i n d a q u e s e j a i g u a l m e n t e s i m p l e s : c o n s i s t e e m que 

u m a f l o r s i m é t r i c a s e g r e g a a l g u m a s g o t a s d e n é c t a r p r o c u r a d o 

p e l o s i n s e c t o s , q u e , i n t r o d u z i n d o - s e n a c o r o l a p a r a o r e c o l h e r , 

t r a n s p o r t a m o p ó l e n d a s a n t e r a s a o s e s t i g m a s . 

P a r t i n d o d e s t e e s t a d o t ã o s i m p l e s , e n c o n t r a m o s u m n ú m e r o 

i n f i n i t o d e c o m b i n a ç õ e s t e n d o t o d a s u m m e s m o f i m , r e a l i z a d o 

d e u m a m a n e i r a a n á l o g a , m a s a r r a s t a n d o m o d i f i c a ç õ e s e m todas 

as p a r t e s d a f l o r . L o g o q u e o n é c t a r e s t á a r m a z e n a d o e m recep-

t á c u l o s a f e c t a n d o as f o r m a s m a i s d i v e r s a s , o s e s t a m e s e os 

p i s t i l o s s ã o t a m b é m m o d i f i c a d o s d e d i f e r e n t e s m a n e i r a s , a lgu

m a s v e z e s s ã o d i s p o s t o s e m l a ç o s , o u t r a s v e z e s t a m b é m s ã o 
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s u s c e p t í v e i s d e m o v i m e n t o s d e t e r m i n a d o s p o r i r r i t a b i l i d a d e e 

e l a s t i c i d a d e . P a r t i n d o d a í , p o d e r e m o s p a s s a r e m r e v i s t a q u a n 

t i d a d e s i n u m e r á v e i s d e c o n f o r m a ç õ e s p a r a c h e g a r , e n f i m , a u m 
c a s o e x t r a o r d i n á r i o d e a d a p t a ç ã o q u e o D r . C r ü g e r r e c e n t e m e n t e 

d e s c r e v e u n o s c o r i a n d r o s . U m a p a r t e d o l á b i o i n f e r i o r (label

lum) d e s t a o r q u í d e a é e s c a v a d o d e m a n e i r a a f o r m a r u m a 

g r a n d e t i n a o n d e c a e m c o n t i n u a m e n t e g o t a s d e á g u a q u a s e p u r a 

s e g r e g a d a p o r d u a s p o n t a s c o l o c a d a s p o r c i m a ; l o g o q u e a t i n a 
e s t á s e m i c h e i a , a á g u a e scoa - se p o r u m c a n a l l a t e r a l . A b a s e 

d o labellum q u e se e n c o n t r a p o r c i m a d a t i n a é p o r s i m e s m a 

e s c a v a d a e f o r m a u m a e s p é c i e d e a p o s e n t o p r o v i d o d e d u a s 

e n t r a d a s l a t e r a i s ; n e s t e a p o s e n t o e n c o n t r a m - s e e x c r e s c ê n c i a s c a r -

n u d a s m u i t o c u r i o s a s . O h o m e m m a i s e n g e n h o s o n ã o p o d e r á 
i m a g i n a r p a r a q u e s e r v e m t o d o s e s t e s a p a r e l h o s se n ã o f o r tes 

t e m u n h a d o q u e se p a s s a . O D r . C r ü g e r n o t o u q u e m u i t o s 

z â n g ã o s v i s i t a m as f l o r e s d e s t a o r q u í d e a n ã o p a r a s u g a r o n é c 

t a r , m a s p a r a r o e r as s a l i ê n c i a s c a r n u d a s q u e e n c e r r a a c â m a r a 
c o l o c a d a p o r c i m a d a t i n a ; f a z e n d o i s t o , o s z â n g ã o s l a n ç a m - s e 

f r e q ü e n t e m e n t e u n s a o s o u t r o s n a á g u a , b a n h a m as a sas e, n ã o 

p o d e n d o f u g i r , s ã o o b r i g a d o s a p a s s a r p e l o c a n a l l a t e r a l q u e 
s e r v e d e d e s p e j o d o t a n q u e . O D r . C r ü g e r v i u u m a p r o c i s s ã o 
c o n t í n u a d e z â n g ã o s s a i n d o a s s i m d o s e u b a n h o i n v o l u n t á r i o . 

A p a s s a g e m é e s t r e i t a e c o b e r t a p e l a c o l u n a d e t a l m a n e i r a q u e 
o i n s e c t o , a b r i n d o a í u m c a m i n h o , r o ç a a p r i n c í p i o o d o r s o c o n 

t r a o e s t i g m a v i s c o s o e e m s e g u i d a c o n t r a as g l â n d u l a s i g u a l 
m e n t e v i s c o s a s d a s m a s s a s d e p ó l e n . E s t a s a d e r e m a o d o r s o 

d o p r i m e i r o z â n g ã o q u e a t r a v e s s o u a p a s s a g e m e e s t e as l e v a . 

O D r . C r ü g e r e n v i o u - m e e m á l c o o l u m a f l o r c o n t e n d o u m z â n 
g ã o m o r t o a n t e s q u e se d e s e m b a r a ç a s s e c o m p l e t a m e n t e d a pas 

s a g e m e n o d o r s o d o q u a l se v ê u m a m a s s a d e p ó l e n . Q u a n d o 
o z â n g ã o a s s i m c a r r e g a d o d e p ó l e n f o g e p a r a o u t r a f l o r o u t o r n a 

u m a s e g u n d a v e z à m e s m a e q u e , i m p e l i d o p o r s e u s c a m a r a d a s , 

c a i n a á g u a e t o r n a a s a i r p e l a p a s s a g e m , a m a s s a d e p ó l e n q u e 
l e v a s o b r e o l a d o a c h a - s e n e c e s s à r i a m e n t e e m c o n t a c t o c o m o 

e s t i g m a v i s c o s o , a d e r e - l h e e a f l o r a s s i m é f e c u n d a d a . C o m 

p r e e n d e m o s e n t ã o a u t i l i d a d e d e t o d a s as p a r t e s d a f l o r , d a s 

p o n t a s s e g r e g a n d o a á g u a , d a t i n a s e m i c h e i a q u e i m p e d e o s 
z â n g ã o s d e f u g i r e o s f o r ç a a i n t r o d u z i r - s e n o c a n a l p a r a s a i r 

e p o r i s s o m e s m o a r o ç a r - s e c o n t r a o p ó l e n e c o n t r a o e s t i g m a 

i g u a l m e n t e v i s c o s o s . 
A f l o r d e u m a o u t r a o r q u í d e a m u i t o p r ó x i m a , o Catasetum, 

t e m u m a c o n s t r u ç ã o i g u a l m e n t e e n g e n h o s a , q u e c o r r e s p o n d e a o 

m e s m o f i m , p o s t o q u e s e j a m u i t o d i f e r e n t e . O s z â n g ã o s v i s i t a m 

e s t a f l o r c o m o a d o c o r i a n d r o p a r a l h e r o e r o labellum; t o c a m 
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p o i s , i n e v i t a v e l m e n t e u m a l o n g a p e ç a a f i l a d a , s e n s í v e l , q u e cha

m e i antena. E s t a , d e s d e q u e l h e t o c a m , f a z v i b r a r u m a c e r t a 

m e m b r a n a q u e se r o m p e i m e d i a t a m e n t e ; e s t a r u p t u r a f a z m o v e r 

u m a m o l a q u e p r o j e c t a o p ó l e n c o m a r a p i d e z d e u m a f l e c h a na 

d i r e c ç ã o d o i n s e c t o a o d o r s o d o q u a l a d e r e p e l a e x t r e m i d a d e 
v i s c o s a . O p ó l e n d a f l o r m a s c u l i n a ( p o r q u e , n e s t a o r q u í d e a , os 

s e x o s s ã o s e p a r a d o s ) é a s s i m t r a n s p o r t a d o à f l o r f e m i n i n a , o n d e 

se e n c o n t r a e m c o n t a c t o c o m o e s t i g m a , b a s t a n t e v i s c o s o p a r a 
q u e b r a r c e r t o s f i o s e l á s t i c o s ; o e s t i g m a r e t é m o p ó l e n e é a s s i m 

f e c u n d a d o . 
P o d e p e r g u n t a r - s e c o m o , n e s t e s c a s o s p r e c e d e n t e s e n u m a 

s é r i e d e o u t r o s , se c h e g a m a e x p l i c a r t o d o s e s t e s g r a u s d e c o m 

p l i c a ç ã o e e s t e s m e i o s t ã o d i v e r s o s p a r a o b t e r o m e s m o r e s u l 

t a d o . P o d e r e s p o n d e r - s e , s e m d ú v i d a a l g u m a , q u e , c o m o j á o 
f i z e m o s n o t a r , q u a n d o d u a s f o r m a s q u e d i f e r e m e n t r e s i e m 

c e r t o g r a u c o m e ç a m a v a r i a r , a s u a v a r i a b i l i d a d e n ã o é i d ê n t i c a 
e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , o s r e s u l t a d o s o b t i d o s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , 

a i n d a q u e t e n d e m p a r a o m e s m o f i m g e r a l , n ã o d e v e m t a m 
b é m s e r i d ê n t i c o s . É p r e c i s o l e m b r a r i g u a l m e n t e q u e t o d o s os 

o r g a n i s m o s m u i t o d e s e n v o l v i d o s s o f r e r a m n u m e r o s a s m o d i f i c a 

ç õ e s ; o r a , c o m o c a d a c o n f o r m a ç ã o m o d i f i c a d a t e n d e a t r a j i s m i -
t i r - s e p o r h e r e d i t a r i e d a d e , é r a r o q u e u m a m o d i f i c a ç ã o desa

p a r e ç a c o m p l e t a m e n t e s e m t e r s o f r i d o n o v a s a l t e r a ç õ e s . D a q u i 

r e s u l t a q u e a c o n f o r m a ç ã o d a s d i f e r e n t e s p a r t e s d e u m a e s p é 

c i e , p a r a q u a l q u e r u s o q u e e s t a s p a r t e s s i r v a m a l é m d i s s o , r e p r e 

s e n t a a s o m a d e n u m e r o s a s a l t e r a ç õ e s h e r e d i t á r i a s q u e a e s p é c i e 

t e m s u c e s s i v a m e n t e e x p e r i m e n t a d o , p a r a a d a p t a r - s e a n o v o s h á b i 
t o s e a n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . 

E n f i m , a i n d a q u e , e m m u i t o s c a s o s , s e j a m u i t o d i f í c i l f a z e r 

m e s m o a m e n o r c o n j e c t u r a s o b r e as t r a n s i ç õ e s s u c e s s i v a s q u e 

t r o u x e r a m o s ó r g ã o s a o e s t a d o n a t u r a l , e s t o u c o n t u d o a d m i r a d o , 

p e n s a n d o q u a n t o é m í n i m a a p r o p o r ç ã o e n t r e as f o r m a s v i v a s 

e c o n h e c i d a s e as q u e s ã o e x t i n t a s e d e s c o n h e c i d a s , d e q u e s e j a 

t ã o r a r o e n c o n t r a r u m ó r g ã o d e q u e se n ã o p o s s a m i n d i c a r 

a l g u n s e s t a d o s d e t r a n s i ç ã o . É c e r t a m e n t e v e r d a d e i r o q u e se 

v ê e m r a r a m e n t e a p a r e c e r n u m i n d i v í d u o n o v o s ó r g ã o s q u e p a r e 

c e m t e r s i d o c r i a d o s c o m u m f i m e s p e c i a l ; é m e s m o o q u e 

d e m o n s t r a o v e l h o a x i o m a d e h i s t ó r i a n a t u r a l d e q u e se t e m 

e x a g e r a d o u m p o u c o a s i g n i f i c a ç ã o : Natura non facit saltum. 

A m a i o r p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s e x p e r i m e n t a d o s a d m i t e m a v e r 

d a d e d e s t e a d á g i o ; o u , p a r a e m p r e g a r as e x p r e s s õ e s d e M i l n e 

E d w a r d s , a n a t u r e z a é p r ó d i g a e m v a r i e d a d e s , m a s a v a r a e m 

i n o v a ç õ e s . P a r a q u e h a v e r á , n a h i p ó t e s e d a s c r i a ç õ e s , t a n t a s 

v a r i e d a d e s e t ã o p o u c a s n o v i d a d e s r e a i s ? P o r q u e é q u e t o d a s 
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as p a r t e s , t o d o s o s ó r g ã o s d e t a n t o s s e r e s i n d e p e n d e n t e s , c r i a 

das , c o m o se s u p õ e , s e p a r a d a m e n t e p a r a o c u p a r u m l u g a r d i s 

t i n t o n a n a t u r e z a , e s t i v e r a m t ã o o r d i n à r i a m e n t e l i g a d a s u m a s 
à s o u t r a s p o r u m a s é r i e d e g r a d a ç õ e s ? P o r q u e n ã o t e r i a p a s s a d o 

a n a t u r e z a s u c e d â n e a m e n t e d e u m a c o n f o r m a ç ã o p a r a o u t r a ? 

A t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l f a z - n o s c o m p r e e n d e r c l a r a m e n t e 
p o r q u e n ã o s u c e d e a s s i m ; a s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m e f e i t o , a c t u a 

a p e n a s a p r o v e i t a n d o l e v e s v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s , n ã o p o d e p o i s 

j a m a i s d a r s a l t o s b r u s c o s e c o n s i d e r á v e i s , s ó p p d e a v a n ç a r p o r 
g r a u s i n s i g n i f i c a n t e s , l e n t o s e s e g u r o s . 

A C Ç Ã O D A S E L E C Ç Ã O N A T U R A L S O B R E OS Ó R G Ã O S 

P O U C O I M P O R T A N T E S E M A P A R Ê N C I A 

A selecção natural actuando somente pela vida e pela morte, 

p e l a p e r s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o e p e l a e l i m i n a ç ã o d o s i n d i v í d u o s 
m e n o s a p e r f e i ç o a d o s , e x p e r i m e n t e i a l g u m a s vezes g r a n d e s d i f i 

c u l d a d e s p a r a m e e x p l i c a r a o r i g e m o u a f o r m a ç ã o d e p a r t e s 

p o u c o i m p o r t a n t e s ; a s d i f i c u l d a d e s s ã o t ã o g r a n d e s , n e s t e c a s o , 
c o m o q u a n d o se t r a t a d o s ó r g ã o s m a i s p e r f e i t o s e m a i s c o m 
p l e x o s , p o r é m s ã o d e u m a n a t u r e z a d i f e r e n t e . 

E m p r i m e i r o l u g a r , a n o s s a i g n o r â n c i a é t ã o g r a n d e r e l a t i 

v a m e n t e a o c o n j u n t o d a e c o n o m i a o r g â n i c a d e u m s e r q u a l q u e r , 

p a r a q u e p o s s a m o s d i z e r q u a i s s ã o as m o d i f i c a ç õ e s i m p o r t a n t e s 
e q u a i s a s m o d i f i c a ç õ e s s e m v a l o r . N u m c a p í t u l o p r e c e d e n t e , 

i n d i q u e i a l g u n s c a r a c t e r e s i n s i g n i f i c a n t e s , t a i s c o m o a l a n u g e m 

d o s f r u t o s o u a c o r d o p e r i c a r p o , a c o r d a p e l e e d o s p ê l o s d o s 
q u a d r ú p e d e s , s o b r e o s q u a i s , e m r a z ã o d a s u a r e l a ç ã o c o m as 

d i f e r e n ç a s c o n s t i t u c i o n a i s , o u e m r a z ã o d e d e t e r m i n a r e m os a t a 
ques d e c e r t o s i n s e c t o s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ô d e c e r t a m e n t e 
e x e r c e r q u a l q u e r a c ç ã o . A c a u d a d a g i r a f a a s s e m e l h a - s e a u m 

c a ç a - m o s c a s a r t i f i c i a l ; p a r e c e e n t ã o i n a c r e d i t á v e l q u e e s t e ó r g ã o 

p u d e s s e s e r a d a p t a d o a o u s o a c t u a l p o r u m a s é r i e d e l i g e i r a s 

m o d i f i c a ç õ e s q u e s e r i a m m e l h o r a p r o p r i a d a s a u m f i m t ã o 
i n s i g n i f i c a n t e c o m o o d e c a ç a r m o s c a s . D e v e m o s r e f l e c t i r , c o n 

t u d o , a n t e s d e q u a l q u e r a f i r m a ç ã o p o s i t i v a m e s m o n e s t e c a s o , 

p o r q u e s a b e m o s q u e a e x i s t ê n c i a e a d i s t r i b u i ç ã o d o g a d o s i l 

v e s t r e e d e o u t r o s a n i m a i s n a A m é r i c a m e r i d i o n a l d e p e n d e m 

a b s o l u t a m e n t e d a s u a a p t i d ã o p a r a r e s i s t i r a o s a t a q u e s d o s i n s e c 

t o s ; d e m a n e i r a q u e o s i n d i v í d u o s q u e t ê m m e i o s d e se d e f e n d e r 

des tes p e q u e n o s i n i m i g o s p o d e m o c u p a r n o v a s p a s t a g e n s e asse

g u r a r - s e . a s s i m d e g r a n d e s p r o v e i t o s . N ã o é p o r q u e , c o m r a r a s 

e x c e p ç õ e s , o s g r a n d e s m a m í f e r o s p o s s a m s e r r e a l m e n t e d e s t r u í -
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d o s p e l a s m o s c a s , m a s s ã o d e t a l m a n e i r a c a n s a d o s c e n f r a q u e 

c i d o s p e l o s a t a q u e s i n c e s s a n t e s , q u e e s t ã o m a i s e x p o s t o s a doen
ç a s e m e n o s e m e s t a d o d e p r o c u r a r a n u t r i ç ã o e m t e m p o de 

c a r e s t i a , o u e s c a p a r a o s a n i m a i s f e r o z e s . 
O s ó r g ã o s h o j e i n s i g n i f i c a n t e s t ê m t i d o p r o v a v e l m e n t e , em 

a l g u n s c a s o s , u m a a l t a i m p o r t â n c i a p a r a u m r e m o t o antepas
s a d o . D e p o i s d e se a p e r f e i ç o a r e m l e n t a m e n t e e m q u a l q u e r 

p e r í o d o a n t e r i o r , e s t e s ó r g ã o s t r a n s m i t e m - s e à s e s p é c i e s exis ten
t e s q u a s e n o m e s m o e s t a d o , a p e s a r d e l h e s s e r v i r e m h o j e de 

m u i t o p o u c o ; n ã o q u e r i s t o d i z e r q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l arras

t a s s e t o d o o d e s v i o i m p r o f í c u o à c o n f o r m a ç ã o d e l a s . Poder-se-ia 

t a l v e z e x p l i c a r a p r e s e n ç a h a b i t u a l d a c a u d a e os n u m e r o s o s 

u s o s p a r a q u e s e r v e e s t e ó r g ã o e m t a n t o s a n i m a i s t e r r e s t r e s 

c u j o s p u l m õ e s o u b e x i g a s n a t a t ó r i a s m o d i f i c a d a s r e v e l a m a o r i 
g e m a q u á t i c a , p e l o p a p e l i m p o r t a n t e q u e d e s e m p e n h a a cauda , 

c o m o ó r g ã o d e l o c o m o ç ã o e m t o d o s o s a n i m a i s a q u á t i c o s . U m a 

c a u d a b e m d e s e n v o l v i d a e s t a n d o f o r m a d a n u m a n i m a l a q u á t i c o , 

p o d e s e r e m s e g u i d a m o d i f i c a d a p a r a d i v e r s o s u s o s , c o m o apa-
n h a - m o s c a s , c o m o ó r g ã o p r e ê n s i l , c o m o m e i o d e se v o l t a r , no 

c ã o p o r e x e m p l o , a i n d a q u e , n e s t a ú l t i m a r e l a ç ã o , a i m p o r 

t â n c i a d a c a u d a d e v e s e r m u i t o d i m i n u t a , v i s t o q u e a l e b r e , que 

q u a s e n ã o t e m c a u d a , se v o l t a a i n d a m a i s r à p i d a m e n t e q u e o c ã o . 

E m s e g u n d o l u g a r , p o d e m o s f à c i l m e n t e e n g a n a r - n o s a t r i 

b u i n d o i m p o r t â n c i a a c e r t o s c a r a c t e r e s e j u l g a n d o q u e s ã o dev i 

d o s à a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . N ã o d e v e m o s p e r d e r de v i s t a 
o s e f e i t o s q u e p o d e m p r o d u z i r a a c ç ã o d e f i n i d a d a s m u d a n ç a s 

n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a — as p r e t e n d i d a s v a r i a ç õ e s e s p o n t â 
n e a s q u e p a r e c e m d e p e n d e r , n u m f r a c o g r a u , d a n a t u r e z a das 

c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s — a t e n d ê n c i a a o r e g r e s s o a o s c a r a c t e r e s 

d e s d e h á m u i t o p e r d i d o s — as l e i s c o m p l e x a s d o c r e s c i m e n t o , 

t a i s c o m o a c o r r e l a ç ã o , a c o m p e n s a ç ã o , a p r e s s ã o q u e u m a p a r l e 

p o d e e x e r c e r s o b r e o u t r a , e t c . — e, e n f i m , a s e l e c ç ã o s e x u a l , que 

d e t e r m i n a m u i t a s v e z e s a f o r m a ç ã o d e c a r a c t e r e s ú t e i s a u m 

d o s s e x o s e e m s e g u i d a a s u a t r a n s m i s s ã o m a i s o u m e n o s c o m 

p l e t a a o o u t r o s e x o p a r a o q u a l n ã o t ê m u t i l i d a d e a l g u m a . T o d a 

v i a , as c o n f o r m a ç õ e s a s s i m p r o d u z i d a s i n d i r e c t a m e n t e , a i n d a que 

s e m v a n t a g e n s p a r a a e s p é c i e , p o d e m ^ d e p o i s , t o r n a r - s e ú t e i s à 

s u a d e s c e n d ê n c i a m o d i f i c a d a q u e se e n c o n t r a e m n o v a s c o n d i 

ç õ e s v i t a i s o u q u e a d q u i r i u o u t r o s h á b i t o s . 

Se n ã o h o u v e s s e p i c a n ç o s v e r d e s e n ã o s o u b é s s e m o s q u e h á 

m u i t a s e s p é c i e s d e p i c a n ç o s d e c o r n e g r a e m a l h a d a , t e r í a m o s 

p r o v à v e l m e n t e p e n s a d o q u e a c o r v e r d e d o p i c a n ç o é u m a a d m i 

r á v e l a d a p t a ç ã o , d e s t i n a d a a d i s s i m u l a r a o s s e u s i n i m i g o s esta 

a v e t ã o e m i n e n t e m e n t e f l o r e s t a l . T e r í a m o s , p o r c o n s e q ü ê n c i a , 
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l i g a d o m u i t a i m p o r t â n c i a a e s t e c a r á c t e r e t e r í a m o - l o a t r i b u í d o 

à s e l e c ç ã o n a t u r a l ; o r a , e s t a c o r é d e v i d a p r o v à v e l m e n t e à se l ec 

ç ã o s e x u a l . U m a p a l m e i r a t r e p a d o r a d o a r q u i p é l a g o m a l a i o 

e l e v a - s e a o l o n g o d a s á r v o r e s m a i s a l t a s p o r m e i o d e g a n c h o s 
a d m i r à v e l m e n t e c o n s t r u í d o s e d i s p o s t o s n a e x t r e m i d a d e d o s 

r a m o s . E s t e a p a r e l h o p r e s t a , s e m d ú v i d a , os m a i o r e s s e r v i ç o s 

a e s t a p l a n t a ; m a s , c o m o p o d e m o s r e c o n h e c e r g a n c h o s q u a s e 
s e m e l h a n t e s e m m u i t a s á r v o r e s q u e n ã o s ã o t r e p a d o r a s e e s t e s 

g a n c h o s , se é n e c e s s á r i o j u l g a r p e l a d i s t r i b u i ç ã o d a s e s p é c i e s 
e s p i n h o s a s d a Á f r i c a e d a A m é r i c a m e r i d i o n a l , d e v e m s e r v i r d e 

d e f e s a à s á r v o r e s c o n t r a o s a n i m a i s , d a m e s m a f o r m a os g a n 

c h o s d a p a l m e i r a p o d e m t e r s i d o d e s e n v o l v i d o s n a o r i g e m c o m 
o f i m d e f e n s i v o , p a r a se a p e r f e i ç o a r e m d e p o i s e s e r u t i l i z a d o s 

p e l a p l a n t a q u a n d o s o f r e u n o v a s m o d i f i c a ç õ e s e se t o r n o u t r e 
p a d o r a . C o n s i d e r a - s e o r d i n à r i a m e n t e a p e l e n u a q u e c o b r e a 

c a b e ç a d o a b u t r e c o m o u m a a d a p t a ç ã o d i r e c t a q u e l h e p e r m i t e 
e s c a v a r i n c e s s a n t e m e n t e n a s c a r n e s e m p u t r e f a c ç ã o ; o f a c t o é 

p o s s í v e l , m a s e s t a d e s n u d a ç ã o p o d e r i a s e r d e v i d a t a m b é m à 
a c ç ã o d i r e c t a d a m a t é r i a p ú t r i d a . É n e c e s s á r i o , c o n t u d o , n ã o 
a v a n ç a r p o r e s t e t e r r e n o a n ã o s e r c o m u m a e x t r e m a p r u d ê n 

c i a , p o r q u e sabe-se q u e o p e r u m a c h o t e m a c a b e ç a d e s n u d a d a , 
e a s u a n u t r i ç ã o é m u i t o d i f e r e n t e . S u s t e n t a - s e q u e as s u t u r a s 

d o c r â n i o , n o s p e q u e n o s m a m í f e r o s , s ã o a d m i r á v e i s a d a p t a ç õ e s 
q u e a u x i l i a m o a c t o d a p a r t u r i ç â o ; n ã o é d u v i d o s o q u e e l a s 

f a c i l i t a m e s t e a c t o , e m e s m o s ã o i n d i s p e n s á v e i s . M a s , c o m o as 
s u t u r a s e x i s t e m t a m b é m n o c r â n i o d a s a v e z i n h a s e d o s p e q u e 

n o s r é p t e i s , q u e t ê m a p e n a s d e s a i r d e u m o v o q u e b r a d o , p o d e 
m o s c o n c l u i r q u e e s t a c o n f o r m a ç ã o é u m a c o n s e q ü ê n c i a d a s l e i s 
d o c r e s c i m e n t o e q u e f o i d e p o i s u t i l i z a d a n a p a r t u r i ç â o d o s a n i 

m a i s s u p e r i o r e s . 
A n o s s a i g n o r â n c i a é p r o f u n d a r e l a t i v a m e n t e à s c a u s a s d a s 

l i g e i r a s v a r i a ç õ e s o u d a s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s ; n a d a s e r i a 
m e l h o r p a r a n o s f a z e r c o m p r e e n d e r as d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m 

e n t r e as r a ç a s d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s n o s d i f e r e n t e s p a í s e s , e, 
m a i s p a r t i c u l a r m e n t e , n o s p a í s e s p o u c o c i v i l i z a d o s o n d e t e m 

h a v i d o a p e n a s p o u c a s e l e c ç ã o m e t ó d i c a . O s a n i m a i s d o m é s t i c o s 

d o s s e l v a g e n s , n o s d i f e r e n t e s p a í s e s , t ê m m u i t a s vezes d e p r o 
v e r à p r ó p r i a s u b s i s t ê n c i a , e e s t ã o , a t é c e r t o p o n t o , e x p o s t o s à 

a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ; o r a , o s i n d i v í d u o s q u e t ê m c o n s t i 
t u i ç õ e s l i g e i r a m e n t e d i f e r e n t e s , p o d e r i a m p r o s p e r a r m a i s e m 

c l i m a s d i v e r s o s . N o g a d o s i l v e s t r e , a s u s c e p t i b i l i d a d e a o s a t a 

ques d a s m o s c a s e s t á e m r e l a ç ã o c o m a c o r : o m e s m o s u c e d e 

c o m a a c ç ã o v e n e n o s a d e c e r t a s p l a n t a s , d e t a l m a n e i r a q u e 

a p r ó p r i a c o l o r a ç ã o se a c h a a s s i m s u b m e t i d a à a c ç ã o d a s e l e c ç ã o 
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n a t u r a l . A l g u n s o b s e r v a d o r e s e s t ã o c o n v e n c i d o s q u e a h u m i d a d e 

d o c l i m a a f e c t a o c r e s c i m e n t o d o s p ê l o s e q u e e x i s t e c e r t a re la

ç ã o e n t r e o s p ê l o s e o s c h i f r e s . A s r a ç a s d a s m o n t a n h a s d i f e r e m 

s e m p r e d a s r a ç a s d a s p l a n í c i e s ; u m a r e g i ã o m o n t a n h o s a deve 

e x e r c e r p r o v à v e l m e n t e d e t e r m i n a d a i n f l u ê n c i a s o b r e o s m e m b r o s 

p o s t e r i o r e s p o r q u e t ê m u m t r a b a l h o m a i s r u d e a d e s e m p e n h a r , 
e t a l v e z m e s m o t a m b é m s o b r e a f o r m a d a b a c i a ; p o r conse

q ü ê n c i a , e m v i r t u d e d a l e i d a s v a r i a ç õ e s h o m ó l o g a s , o s m e m b r o s 

a n t e r i o r e s e a c a b e ç a d e v e m p r o v à v e l m e n t e s e r a f e c t a d o s t a m 
b é m . A f o r m a d a b a c i a p o d e r i a t a m b é m a f e c t a r , p e l a p r e s s ã o , 

a f o r m a d e a l g u m a s p a r t e s d o a n i m a l z i n h o n o s e i o d a m ã e . 

A i n f l u ê n c i a d a s a l t a s r e g i õ e s n a r e s p i r a ç ã o t e n d e , c o m o t e m o s 
b o a r a z ã o p a r a a c r e d i t a r , a a u m e n t a r a c a p a c i d a d e d o p e i t o e 

a d e t e r m i n a r , p o r c o r r e l a ç ã o , o u t r a s a l t e r a ç õ e s . A f a l t a d e exer

c í c i o j u n t a a u m a a b u n d a n t e n u t r i ç ã o t e m p r o v à v e l m e n t e , sobre 

t o d o o o r g a n i s m o , e f e i t o s a i n d a m a i s i m p o r t a n t e s ; é i s t o , s e m 
d ú v i d a , c o m o H . v o n N a t h u s i u s a c a b a d e d e m o n s t r a r r e cen t e 

m e n t e , n o s e u e x c e l e n t e t r a t a d o , a c a u s a p r i n c i p a l d a s g r a n d e s 

m o d i f i c a ç õ e s q u e s o f r e r a m as r a ç a s p o r c i n a s . M a s , s o m o s d e m a 

s i a d o i g n o r a n t e s p a r a p o d e r d i s c u t i r a i m p o r t â n c i a r e l a t i v a das 
c a u s a s c o n h e c i d a s e d e s c o n h e c i d a s d a v a r i a ç ã o ; t e n h o f e i t o , p o i s , 

a s n o t a s q u e p r e c e d e m ü n i c a m e n t e p a r a d e m o n s t r a r q u e , se nos 

é i m p o s s í v e l a v a l i a r as d i f e r e n ç a s c a r a c t e r í s t i c a s d a s r a ç a s 

d o m é s t i c a s , a i n d a q u e se a d m i t a g e r a l m e n t e q u e e s t a s r a ç a s 
d e r i v a m d i r e c t a m e n t e d a m e s m a o r i g e m o u d e u m m u i t o p e q u e n o 

n ú m e r o d e o r i g e n s , n ã o d e v e r í a m o s i n s i s t i r m u i t o s o b r e a nos sa 

i g n o r â n c i a q u a n t o à s c a u s a s p r e c i s a s d a s l i g e i r a s d i f e r e n ç a s que 

e x i s t e m e n t r e as v e r d a d e i r a s e s p é c i e s . 

A T É Q U E P O N T O É V E R D A D E I R A A D O U T R I N A U T I L I T Á R I A ; 

C O M O SE A D Q U I R E A B E L E Z A 

As observações precedentes levam-me a dizer algumas pala

v r a s s o b r e o p r o t e s t o q u e f i z e r a m a l g u n s n a t u r a l i s t a s c o n t r a a 

d o u t r i n a u t i l i t á r i a , a p ó s a q u a l c a d a p a r t i c u l a r i d a d e d e c o n f o r 

m a ç ã o se p r o d u z i u p a r a v a n t a g e m d o s e u p o s s u i d o r . S u s t e n t a m 

q u e m u i t a s c o n f o r m a ç õ e s f o r a m c r i a d a s p o r s i m p l e s a m o r d a 

b e l e z a , p a r a e n c a n t a r o s o l h o s d o h o m e m o u o s d o C r i a d o r 

( e s t e ú l t i m o p o n t o , c o n t u d o , e s t á f o r a d a d i s c u s s ã o c i e n t í f i c a ) , 

o u p o r m e r o a m o r d a v a r i e d a d e , p o n t o q u e j á d i s c u t i m o s . Se 

e s t a s d o u t r i n a s f o s s e m f u n d a d a s , s e r i a m a b s o l u t a m e n t e f a t a i s à 

m i n h a t e o r i a . A d m i t o c o m p l e t a m e n t e q u e m u i t a s c o n f o r m a ç õ e s 

j á n ã o t ê m h o j e u t i l i d a d e a b s o l u t a p a r a o s e u p o s s u i d o r , e, t a l -
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vez , n u n c a f o s s e m ú t e i s a o s s e u s a n t e p a s s a d o s ; m a s i s t o n ã o 

p r o v a q u e e s t a s c o n f o r m a ç õ e s t e n h a m t i d o ü n i c a m e n t e p o r c a u s a 

a b e l e z a e a v a r i e d a d e . S e m d ú v i d a a l g u m a , a a c ç ã o d e f i n i d a 

d a m u d a n ç a d a s c o n d i ç õ e s e as d i v e r s a s c a u s a s d e m o d i f i c a ç õ e s 
q u e i n d i c á m o s t ê m p r o d u z i d o e m c o n j u n t o u m e f e i t o p r o v à v e l 

m e n t e m u i t o g r a n d e , i n d e p e n d e n t e m e n t e d a s v a n t a g e n s a s s i m 
a d q u i r i d a s . M a s , e é e s t a u m a c o n s i d e r a ç ã o a i n d a m a i s i m p o r 

t a n t e , a m a i o r p a r t e d o o r g a n i s m o d e c a d a c r i a t u r a v i v e n t e 
é - l h e t r a n s m i t i d o p o r h e r a n ç a ; p o r c o n s e g u i n t e , a i n d a q u e d e c e r t o 

c a d a i n d i v í d u o s e j a p e r f e i t a m e n t e a p r o p r i a d o a o l u g a r q u e o c u p a 

n a n a t u r e z a , m u i t a s c o n f o r m a ç õ e s n ã o t ê m h o j e r e l a ç ã o b e m 

d i r e c t a e b e m í n t i m a c o m as s u a s n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . 
A s s i m , é d i f í c i l a c r e d i t a r q u e o s p é s p a l m a d o s d o g a n s o q u e 
h a b i t a as r e g i õ e s e l e v a d a s , o u os d a f r a g a t a , t e n h a m u m a u t i 

l i d a d e m u i t o e s p e c i a l p a r a e s t a s a v e s ; n ã o p o d e m o s a c r e d i t a r 
q u e o s o s s o s s i m i l a r e s q u e se e n c o n t r a m n o b r a ç o d o m a c a c o , 

n a p e r n a a n t e r i o r d o c a v a l o , n a a s a d o m o r c e g o e n a p a l h e t a 

d a f o c a t e n h a m u t i l i d a d e e s p e c i a l p a r a e s t e s a n i m a i s . P o d e m o s 
p o i s , c o m t o d a a s e g u r a n ç a , a t r i b u i r e s t a s c o n f o r m a ç õ e s à h e r e 
d i t a r i e d a d e . M a s , s e m d ú v i d a a l g u m a , o s p é s p a l m a d o s f o r a m 

t a m b é m ú t e i s a o a n t e p a s s a d o d o g a n s o t e r r e s t r e e d a f r a g a t a , 

q u e s ã o h o j e n a m a i o r p a r t e a v e s a q u á t i c a s . P o d e m o s a c r e d i t a r 
t a m b é m q u e o a n t e p a s s a d o d a f o c a n ã o t i n h a u m a p a l h e t a , m a s 

u m p é c o m c i n c o d e d o s , p r ó p r i o p a r a p r e n d e r o u p a r a m a r c h a r ; 
p o d e m o s t a l v e z a c r e d i t a r , a l é m d i s s o , q u e o s d i v e r s o s o s s o s q u e 

e n t r a m n a c o n s t i t u i ç ã o d o s m e m b r o s d o m a c a c o , d o c a v a l o e 
d o m o r c e g o f o r a m p r i m i t i v a m e n t e d e s e n v o l v i d o s e m v i r t u d e d o 

p r i n c í p i o d a u t i l i d a d e , e q u e p r o v i e r a m p r o v à v e l m e n t e d a r e d u 
ç ã o d e o s s o s m a i s n u m e r o s o s q u e se e n c o n t r a v a m n a b a r b a t a n a 

d e a l g u m a n t e p a s s a d o r e m o t o , p a r e c e n d o u m p e i x e , a n t e p a s s a d o 
de t o d a a c l a s s e . É a c u s t o p o s s í v e l d e t e r m i n a r q u e p a r t e é 

n e c e s s á r i o a t r i b u i r à s d i f e r e n t e s c a u s a s d e a l t e r a ç õ e s , t a i s c o m o 

a a c ç ã o d e f i n i d a d a s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s , as p r e t e n d i d a s v a r i a 
ç õ e s e s p o n t â n e a s e a s l e i s c o m p l e x a s d o c r e s c i m e n t o ; m a s , 

d e p o i s d e t e r f e i t o e s t a s i m p o r t a n t e s r e s e r v a s , p o d e m o s c o n c l u i r 

q u e t o d a a m i n ú c i a d e c o n f o r m a ç ã o e m c a d a s e r v i v o é a i n d a 
h o j e , o u f o i o u t r o r a , d i r e c t a o u i n d i r e c t a m e n t e ú t i l a o s e u p o s 

s u i d o r . 
Q u a n t o à o p i n i ã o d e q u e o s s e r e s o r g a n i z a d o s r e c e b e r a m a 

b e l e z a p a r a a g r a d a r a o h o m e m — o p i n i ã o s u b v e r s i v a d e t o d a a 

m i n h a t e o r i a — f a r e i , c o n t u d o , p r i m e i r a m e n t e n o t a r q u e o s e n 
t i d o d o b e l o d e p e n d e e v i d e n t e m e n t e d a n a t u r e z a d o e s p í r i t o , 

i n d e p e n d e n t e m e n t e d e t o d a a q u a l i d a d e r e a l n o o b j e c t o a d m i 

r a d o , e q u e a i d é i a d o b e l o n ã o é i n a t a o u i n a l t e r á v e l . A p r o v a 
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d e s t a a s s e r ç ã o , é q u e o s h o m e n s d e d i f e r e n t e s r a ç a s a d m i r a m , 

n a s m u l h e r e s , u m t i p o d e b e l e z a a b s o l u t a m e n t e d i f e r e n t e . Sc 

o s b e l o s o b j e c t o s f o s s e m a p e n a s c r i a d o s p a r a a g r a d a r a o h o m e m , 

s e r i a n e c e s s á r i o d e m o n s t r a r q u e h a v i a m e n o s b e l e z a sobre a 

T e r r a a n t e s q u e o h o m e m t i v e s s e a p a r e c i d o e m c e n a . A s a d m i 

r á v e i s v o l u t a s e o s c o n e s d a é p o c a eocénia, o s a m o n i t a s t ã o 

e l e g a n t e m e n t e e s c u l p i d o s , d o p e r í o d o s e c u n d á r i o , f o r a m c r i a d o s 

p a r a q u e o h o m e m p u d e s s e , a p ó s m i l h a r e s d e s é c u l o s m a i s t a rde , 

a d m i r á - l o s n o s s e u s m u s e u s ? H á p o u c o s o b j e c t o s t ã o a d m i r á v e i s 
c o m o os d e l i c a d o s i n v ó l u c r o s s i l i c i o s o s d a s d i a t o m á c e a s ; f o r a m , 

p o i s , c r i a d o s p a r a q u e o h o m e m p o s s a e x a m i n á - l o s e a d m i r á - l o s 

s e r v i n d o - s e d o s m a i s f o r t e s a u m e n t o s d o m i c r o s c ó p i o ? Neste 

ú l t i m o c a s o , c o m o e m m u i t o s o u t r o s , a b e l e z a d e p e n d e p o r com

p l e t o d a s i m e t r i a d e c r e s c i m e n t o . C o l o c a m - s e as f l o r e s n o n ú m e r o 
d a s m a i s b e l a s p r o d u ç õ e s d a n a t u r e z a ; m a s t o r n a r a m - s e b r i 

l h a n t e s , e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , b e l a s , p a r a f a z e r c o n t r a s t e c o m as 

f o l h a s v e r d e s , d e f o r m a q u e o s i n s e c t o s p o s s a m d i s t i n g u i - l a i 

f à c i l m e n t e . C h e g u e i a e s t a c o n c l u s ã o , p o r q u e e n c o n t r e i , c o m o 

r e g r a i n v a r i á v e l , q u e as f l o r e s f e c u n d a d a s p e l o v e n t o , n ã o t ê m 

j a m a i s u m a c o r o l a r e v e s t i d a d e b r i l h a n t e s c o r e s . D i v e r s a s p lan
t a s p r o d u z e m o r d i n à r i a m e n t e d u a s e s p é c i e s d e f l o r e s : u m a s 

a b e r t a s e c o m c o r e s b r i l h a n t e s d e f o r m a a a t r a i r o s in sec tos , 

o u t r a s f e c h a d a s , i n c o l o r e s , p r i v a d a s d e n é c t a r , e q u e os i n sec tos 

n u n c a v i s i t a m . P o d í a m o s c o n c l u i r q u e , se o s i n s e c t o s se n ã o t ives

s e m d e s e n v o l v i d o à s u p e r f í c i e d a t e r r a , as n o s s a s p l a n t a s n ã o 

e s t a r i a m c o b e r t a s d e f l o r e s a d m i r á v e i s e a p e n a s t e r i a m p r o d u z i d o 

as t r i s t e s f l o r e s q u e v e m o s n o s p i n h e i r o s , n o s c a r v a l h o s , nas 

n o g u e i r a s , n o s f r e i x o s , n a s g r a m í n e a s , n o s e s p i n a f r e s , n a s u r t i g a s , 

q u e s ã o t o d a s f e c u n d a d a s p e l a a c ç ã o d o v e n t o . O m e s m o rac io 

c í n i o p o d e a p l i c a r - s e a o s f r u t o s ; t o d o s a d m i t e m q u e u m m o r a n g o 

o u u m a c e r e j a b e m m a d u r a é t ã o a g r a d á v e l à v i s t a c o m o ao 
p a l a d a r ; q u e o s f r u t o s v i v a m e n t e c o l o r i d o s d o p s i l o e as bagas 

e s c a r l a t e s d o a z e v i n h o s ã o a d m i r á v e i s o b j e c t o s . M a s e s t a beleza 

n ã o t e m o u t r o f i m q u e n ã o s e j a a t r a i r as a v e s e o s i n sec to s , 

p a r a q u e d e v o r a n d o o s f r u t o s d i s s e m i n e m as s e m e n t e s ; obser

v e i , c o m e f e i t o , e n ã o h á e x c e p ç ã o a e s t a r e g r a , q u e as s e m e n t e s 

s ã o s e m p r e a s s i m d i s s e m i n a d a s q u a n d o s ã o e n v o l v i d a s de u m 

f r u t o q u a l q u e r ( i s t o é , q u a n d o e s t ã o e n c e r r a d a s n u m a m a s s a 

c a r n u d a ) c o m a c o n d i ç ã o d e q u e e s t e f r u t o t e n h a u m a c o l o r a 

ç ã o b r i l h a n t e o u q u e s e j a m u i t o a p a r e n t e p o r q u e é b r a n c o o u 
n e g r o . 

D e m a i s , a d m i t o d e b o m g r a d o q u e u m g r a n d e n ú m e r o de 

a n i m a i s m a c h o s , t a i s c o m o t o d a s as n o s s a s a v e s m a i s m a g n í 

f i c a s , a l g u n s r é p t e i s , a l g u n s m a m í f e r o s , e u m a s é r i e d e b o r b o -
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l e t a s a d m i r à v e l m e n t e c o l o r i d a s , a d q u i r i r a m a b e l e z a p e l a s u a 

p r ó p r i a b e l e z a ; m a s o b t e v e - s e e s t e r e s u l t a d o p e l a s e l e c ç ã o s e x u a l , 

i s t o é , p o r q u e as f ê m e a s e s c o l h e r a m c o n t i n u a m e n t e o s m a i s 

b e l o s m a c h o s ; e s t e e m b e l e z a m e n t o n ã o t e v e , p o i s , p o r o b j e c t o o 

ser a g r a d á v e l a o h o m e m . P o d e r - s e - i a m . f aze r as m e s m a s r e f e 

r ê n c i a s r e l a t i v a m e n t e a o c a n t o d a s a v e s . L í c i t o n o s é c o n c l u i r , 

de t u d o o q u e p r e c e d e , q u e u m a g r a n d e p a r t e d o r e i n o a n i m a l 

p o s s u i p o u c o m a i s o u m e n o s o m e s m o g o s t o p a r a as b e l a s c o r e s 

e p a r a a m ú s i c a . Q u a n d o a f ê m e a é t ã o b r i l h a n t e m e n t e c o l o r i d a 

c o m o o m a c h o , o q u e é r a r o n a s a v e s e n a s b o r b o l e t a s , i s t o 
p a r e c e r e s u l t a r d e q u e as c o r e s a d q u i r i d a s p e l a s e l e c ç ã o s e x u a l 

f o r a m t r a n s m i t i d a s a o s d o i s s e x o s e m l u g a r d e s e r s o m e n t e a o s 

m a c h o s . C o m o é q u e o s e n t i m e n t o d a b e l e z a , n a f o r m a m a i s 

s i m p l e s , i s t o é , a s e n s a ç ã o d e p r a z e r p a r t i c u l a r q u e i n s p i r a m 

c e r t a s c o r e s , c e r t a s f o r m a s e c e r t o s s o n s , f o i p r i m i t i v a m e n t e 

d e s e n v o l v i d o n o h o m e m e n o s a n i m a i s i n f e r i o r e s ? É u m p o n t o 
m u i t o o b s c u r o . E n c o n t r a m o - n o s , a l é m d i s s o , n a s m e s m a s d i f i 

c u l d a d e s se q u i s e r m o s e x p l i c a r c o m o c e r t o s s a b o r e s e c e r t o s 

p e r f u m e s n o s i m p r e s s i o n a m a d m i r à v e l m e n t e , e n q u a n t o q u e o u t r o s 

n o s c a u s a m u m a a v e r s ã o g e r a l . E m t o d o s e s t e s c a s o s , o h á b i t o 
p a r e c e t e r d e s e m p e n h a d o u m c e r t o p a p e l ; m a s è s t a s s e n s a ç õ e s 

d e v e m t e r a l g u m a s c a u s a s f u n d a m e n t a i s n a c o n s t i t u i ç ã o d o s is

t e m a n e r v o s o d e c a d a e s p é c i e . 
A s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p o d e , d e m a n e i r a a l g u m a , p r o d u z i r 

m o d i f i c a ç õ e s n u m a e s p é c i e c o m o f i m e x c l u s i v o d e a s s e g u r a r 

u m a v a n t a g e m a u m a o u t r a e s p é c i e , a i n d a q u e , n a n a t u r e z a , 
u m a e s p é c i e p r o c u r a i n c e s s a n t e m e n t e t i r a r v a n t a g e m o u a p r o 

v e i t a r - s e d a c o n f o r m a ç ã o d a s o u t r a s . M a s a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

p o d e m u i t a s v e z e s p r o d u z i r — e n ó s t e m o s n u m e r o s a s p r o v a s d e 
que e l a o f a z — c o n f o r m a ç õ e s d i r e c t a m e n t e p r e j u d i c i a i s a o u t r o s 

a n i m a i s , t a i s c o m o o s g a n c h o s d a v í b o r a e o o v o p o s i t o r d o 
i c n ê u m o n , q u e l h e p e r m i t e d e p o s i t a r o s o v o s n o c o r p o d e o u t r o s 

i n s e c t o s v i v o s . Se se c o n s e g u i s s e p r o v a r q u e u m a p a r t e q u a l 

q u e r d a c o n f o r m a ç ã o d e u m a d a d a e s p é c i e f o i f o r m a d a c o m o 

f i m e x c l u s i v o d e p r o c u r a r c e r t a s v a n t a g e n s a o u t r a e s p é c i e , s e r i a 

a r u í n a d a m i n h a t e o r i a ; e s t a s p a r t e s , c o m e f e i t o , n ã o p o d e r i a m 

ser p r o d u z i d a s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . O r a , p o s t o q u e n a s o b r a s 

s o b r e a h i s t ó r i a n a t u r a l se c i t e m n u m e r o s o s e x e m p l o s p a r a e s t e 
e f e i t o , n ã o p u d e e n c o n t r a r u m ú n i c o q u e m e p a r e c e s s e t e r a l g u m 

v a l o r . A d m i t e - s e q u e a c o b r a c a s c a v e l e s t á a r m a d a d e g a n c h o s 
v e n e n o s o s p a r a a s u a p r ó p r i a d e f e s a e p a r a d e s t r u i r a s u a p r e s a : 

m a s a l g u n s e s c r i t o r e s s u p õ e m a o m e s m o t e m p o q u e e s t a ser 

p e n t e e s t á p r o v i d a d e u m a p a r e l h o s o n o r o q u e , a d v e r t i n d o a 

s u a p r e s a , l h e c a u s a u m p r e j u í z o . A c r e d i t a r i a i s t o d e t ã o b o m 
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g r a d o c o m o q u e o g a t o r e c u r v a a e x t r e m i d a d e d a c a u d a , q u a n d o 

se p r e p a r a p a r a s a l t a r , c o m o ú n i c o f i m d e a d v e r t i r o r a t o que 

d e s e j a a p a n h a r . A e x p l i c a ç ã o m a i s p r o v á v e l é q u e a se rpen te 
c a s c a v e l a g i t a o a p a r e l h o s o n o r o , c o m o a c o b r a e n c h e o papo, 
a v í b o r a se t u m e f a z , n o m o m e n t o c m q u e e m i t e o s i l v o t ã o d u r o 

e t ã o v i o l e n t o , c o m o f i m d e a s s u s t a r a s a v e s e o s a n i m a i s sel
v a g e n s q u e a t a c a m m e s m o a s e s p é c i e s m a i s v e n e n o s a s . A s ser

p e n t e s , n u m a p a l a v r a , o p e r a m e m v i r t u d e d a m e s m a c a u s a que 

f a z a g a l i n h a e r r i ç a r as p e n a s e e s t e n d e r as a sa s q u a n d o u m 
c ã o se a p r o x i m a d o s p i n t a i n h o s . M a s f a l t a - m e o e s p a ç o pa ra 

e n t r a r e m m a i s m i n u d ê n c i a s s o b r e o s n u m e r o s o s m e i o s que 

e m p r e g a m o s a n i m a i s p a r a t e n t a r i n t i m i d a r o s s e u s i n i m i g o s . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p o d e d e t e r m i n a r n u m i n d i v í d u o u m a 
c o n f o r m a ç ã o q u e l h e s e j a m a i s n o c i v a d o q u e ú t i l , p o r q u e 

s ò m e n t e p o d e a c t u a r p o r e p a r a s e u b e m . C o m o P a l e y o fez 
n o t a r , ó r g ã o a l g u m se f o r m a c o m o f i m d e c a u s a r u m a d o r 

o u u m p r e j u í z o a o s e u p o s s u i d o r . S e se e s t a b e l e c e j u s t a m e n t e 

a b a l a n ç a d o b e m e d o m a l c a u s a d o s p o r c a d a p a r t e , aperce-
b e r - s e - á q u e p o r f i m c a d a u m a d e l a s é v a n t a j o s a . Se , n o decor 

r e r d o s t e m p o s , n a s c o n d i ç õ e s d e n o v a s e x i s t ê n c i a s , u m a p a r t e 
q u a l q u e r se t o r n a n o c i v a , m o d i f i c a - s e ; se a s s i m n ã o f o r , o ser 

e x t i n g u e - s e , c o m o t a n t o s m i l h õ e s d e o u t r o s s e r e s se e x t i n g u i r a m 
a n t e s d e l e . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n d e s ò m e n t e a t o r n a r c a d a s e r o r g a 

n i z a d o t ã o p e r f e i t o , o u u m p o u c o m a i s p e r f e i t o , q u e os o u t r o s 
h a b i t a n t e s d o m e s m o p a í s c o m os q u a i s se e n c o n t r a e m con

c o r r ê n c i a . É i s t o , s e m r e f u t a ç ã o , o c ú m u l o d a p e r f e i ç ã o q u e se 

p o d e p r o d u z i r n o e s t a d o d e n a t u r e z a . A s p r o d u ç õ e s i n d í g e n a s 

d a N o v a Z e l â n d i a , p o r e x e m p l o , s ã o p e r f e i t a s se as c o m p a r a r 

m o s e n t r e s i , m a s c e d e m h o j e o t e r r e n o e d e s a p a r e c e m r à p i -

d a m e n t e a n t e as l e g i õ e s i n v a s o r a s d e p l a n t a s e d e a n i m a i s 

i m p o r t a d o s d a E u r o p a . A s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p r o d u z a per

f e i ç ã o a b s o l u t a ; t a n t o q u a n t o o p o d e m o s j u l g a r , a l é m d e que 

n ã o é n o e s t a d o d a n a t u r e z a q u e n ó s e n c o n t r a m o s es tes a l t o s 

g r a u s . S e g u n d o M ü l l e r , a c o r r e l a ç ã o p a r a a a b e r r a ç ã o d a l u z 

n ã o é p e r f e i t a , m e s m o n o m a i s p e r f e i t o d e t o d o s o s ó r g ã o s , o 

o l h o h u m a n o . H e l m h o l t z , d e q u e n i n g u é m p o d e c o n t e s t a r o c r i 

t é r i o , d e p o i s d e t e r d e s c r i t o n o s t e r m o s m a i s e n t u s i a s t a s o m a r a 

v i l h o s o p o d e r d o o l h o h u m a n o , j u n t a e s t a s s i n g u l a r e s p a l a v r a s : 

« O q u e t e m o s d e s c o b e r t o d e i n e x a c t o e d e i m p e r f e i t o n a m á q u i n a 

ó p t i c a e n a p r o d u ç ã o d a i m a g e m s o b r e a r e t i n a n ã o é n a d a 

c o m p a r a t i v a m e n t e c o m as f a n t a s i a s q u e e n c o n t r a m o s n o d o m í 

n i o d a s e n s a ç ã o . P a r e c e r i a q u e a n a t u r e z a t i v e r a p r a z e r e m 

a c u m u l a r as c o n t r a d i ç õ e s p a r a t i r a r t o d o o f u n d a m e n t o à t e o r i a 
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de u m a h a r m o n i a p r e e x i s t e n t e e n t r e o s m u n d o s i n t e r i o r e s e 

e x t e r i o r e s » . Se a n o s s a r a z ã o n o s l e v a a a d m i r a r c o m e n t u s i a s m o 

u m a s é r i e d e d i s p o s i ç õ e s i n i m i t á v e i s d a n a t u r e z a , e s t a m e s m a 

r a z ã o n o s d i z , a p e s a r d e q u e n o s p o d e m o s e n g a n a r f à c i l m e n t e 

nes t e s d o i s c a s o s , q u e a l g u m a s o u t r a s d i s p o s i ç õ e s s ã o m e n o s 

p e r f e i t a s . P o d e m o s n ó s , p o r e x e m p l o , c o n s i d e r a r c o m o p e r f e i t o 
o a g u i l h ã o d a a b e l h a , q u e e l a n ã o p o d e , s o b p e n a d e p e r d e r a s 

v í s c e r a s , r e t i r a r d a f e r i d a q u e f a z a c e r t o s i n i m i g o s , p o r q u e e s t e 

a g u i l h ã o é d e n t a d o , d i s p o s i ç ã o q u e c a u s a n e c e s s à r i a m e n t e a 
m o r t e d o i n s e c t o ? 

Se c o n s i d e r a r m o s o a g u i l h ã o d a a b e l h a c o m o t e n d o e x i s t i d o 
e m q u a l q u e r r e m o t o a n t e p a s s a d o e m e s t a d o d e i n s t r u m e n t o p e r -

f u r a n t e e d e n t a d o , c o m o se e n c o n t r a e m t a n t o s m e m b r o s d a 

m e s m a o r d e m d e i n s e c t o s ; q u e , d e p o i s , e s t e i n s t r u m e n t o s e j a 
m o d i f i c a d o s e m se a p e r f e i ç o a r p a r a p r e e n c h e r o s e u f i m a c t u a l , 

e q u e o v e n e n o , q u e e l e s e g r e g a , p r i m i t i v a m e n t e a d a p t a d o a 
a l g u m o u t r o u s o , t a l c o m o a p r o d u ç ã o d e g a l h a s , t e n h a t a m 

b é m a u m e n t a d o d e p o d e r , p o d e m o s t a l v e z c o m p r e e n d e r c o m o 

s u c e d e q u e o e m p r e g o d o a g u i l h ã o c a u s e t a n t a s vezes a m o r t e 
d o i n s e c t o . C o m e f e i t o , se a a p t i d ã o a p i c a r é ú t i l à c o m u n i 

d a d e , e l a r e ú n e t o d o s o s e l e m e n t o s n e c e s s á r i o s p a r a e x p o r - s e à 
s e l e c ç ã o n a t u r a l , a p e s a r d e c a u s a r a m o r t e a a l g u n s d o s seus 

m e m b r o s . A d m i r a m o s o s u r p r e e n d e n t e p o d e r d o o l f a c t o q u e 

p e r m i t e a o s m a c h o s d e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n s e c t o s e n c o n t r a r 

a s u a f ê m e a , m a s p o d e m o s n ó s a d m i r a r n a s a b e l h a s a p r o d u ç ã o 
de t a n t o s m i l h a r e s d e m a c h o s q u e , à e x c e p ç ã o de u m ú n i c o , 

s ã o c o m p l e t a m e n t e i n ú t e i s à c o m u n i d a d e e q u e t e r m i n a m p o r 

ser t r u c i d a d o s p e l o s i r m ã o s i n d u s t r i o s o s e e s t é r e i s ? P o r m a i s 

r e p u g n â n c i a q u e t e n h a m o s p a r a o f a z e r , d e v e r í a m o s a d m i r a r 

a s e l v a g e m a v e r s ã o i n s t i n t i v a q u e p o s s u i a a b e l h a - m e s t r a p a r a 
d e s t r u i r , d e s d e o n a s c i m e n t o , as n o v a s m e s t r a s , s u a s f i l h a s , o u 

e la p r ó p r i a a m o r r e r n o c o m b a t e ; n ã o é d u v i d o s o , c o m e f e i t o , 

que a c t u a p a r a b e m d a c o m u n i d a d e e q u e , a n t e o i n e x o r á v e l 

p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o u c o i m p o r t a o a m o r o u o ó d i o 
m a t e r n a l , p o s t o q u e e s t e ú l t i m o s e n t i m e n t o s e j a f e l i z m e n t e d e 

e x c e s s i v a r a r i d a d e . A d m i r a m o s as c o m b i n a ç õ e s t ã o d i v e r s a s , t ã o 

e n g e n h o s a s , q u e a s s e g u r a m a f e c u n d a ç ã o d a s o r q u í d e a s e d e 

m u i t a s o u t r a s p l a n t a s p e l a i n t e r v e n ç ã o d o s i n s e c t o s ; m a s p o d e 
m o s n ó s c o n s i d e r a r c o m o i g u a l m e n t e p e r f e i t a a p r o d u ç ã o , n o s 

nos sos p i n h e i r o s , d e e s p e s s a s n u v e n s d e p ó l e n , d e m a n e i r a a 

que a l g u m a s s e m e n t e s p o s s a m s ò m e n t e c a i r p o r a c a s o s o b r e o s 

ó v u l o s ? 

14 
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R E S U M O : A T E O R I A D A S E L E C Ç Ã O N A T U R A L C O M P R E E N D E 

A L E I D A U N I D A D E D E T I P O E D A S C O N D I Ç Õ E S 
D E E X I S T Ê N C I A 

Consagramos este capítulo à discussão de algumas das difi

c u l d a d e s q u e a p r e s e n t a a n o s s a t e o r i a c d a s o b j e c ç õ e s que sc 

p o d e m l e v a n t a r c o n t r a e l a . M u i t a s s ã o s é r i a s , m a s c r e i o que 
d i s c u t i n d o - a s p r o j e c t a m o s a l g u m a l u z s o b r e c e r t o s f a c t o s que 

a t e o r i a d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s d e i x a n a o b s c u r i d a d e mais 

p r o f u n d a . T e m o s v i s t o q u e , d u r a n t e u m p e r í o d o d a d o , as espé

c i e s n ã o s ã o i n f i n i t a m e n t e v a r i á v e i s , e q u e n ã o s ã o l i g a d a s u m a * 
à s o u t r a s p o r u m a s é r i e d e g r a d a ç õ e s i n t e r m e d i á r i a s ; e m par te , 

p o r q u e a m a r c h a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l é s e m p r e l e n t a e, d u r a n t e 

u m t e m p o d a d o , a c t u a a p e n a s s o b r e a l g u m a s f o r m a s ; e m par te , 

p o r q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l e n v o l v e n e c e s s à r i a m e n t e a e l i m i n a ç ã o 

c o n s t a n t e e a e x t i n ç ã o d a s f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s a n t e r i o r e s . 
A s e s p é c i e s m a i s p r ó x i m a s , h a b i t a n d o h o j e u m a s u p e r f í c i e con

t í n u a , d e v i a m m u i t a s v e z e s f o r m a r - s e , a i n d a q u e e s t a s u p e r f í c i e 

n ã o f o s s e c o n t í n u a e q u e as c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s d e e x i s t ê n c i a 
n ã o se c o n f u n d i s s e m i n s e n s i v e l m e n t e e m t o d a s as s u a s pa r tes . 

Q u a n d o d u a s v a r i e d a d e s a p a r e c e s s e m e m d o i s d i s t r i t o s de u m a 
s u p e r f í c i e c o n t í n u a , f o r m a - s e a l g u m a s vezes u m a v a r i e d a d e in te r 

m e d i á r i a a d a p t a d a a u m a z o n a i n t e r m e d i á r i a ; m a s , e m v i r t u d e 

d e c a u s a s q u e t e m o s i n d i c a d o , a v a r i e d a d e i n t e r m e d i á r i a é o r d i 

n à r i a m e n t e m e n o s n u m e r o s a q u e as d u a s f o r m a s q u e l i g a ; p o r 

c o n s e q ü ê n c i a , e s t a s d u a s ú l t i m a s , n o d e c o r r e r d e n o v a s m o d i f i 

c a ç õ e s f a v o r e c i d a s p e l o n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d e i n d i v í d u o s que 

c o n t ê m , t ê m g r a n d e s v a n t a g e n s s o b r e a v a r i e d a d e i n t e r m e d i á r i a 

m e n o s n u m e r o s a e t e n d e m o r d i n à r i a m e n t e a e l i m i n á - l a e a exter
m i n á - l a . 

V i m o s , n e s t e c a p í t u l o , q u e é n e c e s s á r i o u s a r d a m a i o r p r u 

d ê n c i a a n t e s d e c o n c l u i r a i m p o s s i b i l i d a d e d e u m a m u d a n ç a 

g r a d u a l d o s m a i s d i f e r e n t e s h á b i t o s d e e x i s t ê n c i a ; a n t e s d e con
c l u i r , p o r e x e m p l o , q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p ô d e t r a n s f o r m a r 

e m m o r c e g o u m a n i m a l q u e , p r i m i t i v a m e n t e , s ó e s t a v a a p t o a 
p a i r a r d e s l i z a n d o n o a r . 

V i m o s q u e u m a e s p é c i e p o d e m u d a r o s h á b i t o s se e s t á co lo

c a d a e m n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a o u p o d e t e r h á b i t o s d i v e r 

sos , p o r v e z e s m u i t o d i f e r e n t e s d o s d o s s e u s m a i s p r ó x i m o s 

c o n g ê n e r e s . Se t i v e r m o s o c u i d a d o d e l e m b r a r q u e c a d a ser 

o r g a n i z a d o se e s f o r ç a p o r v i v e r e m t o d a a p a r t e o n d e pode , 

p o d e m o s c o m p r e e n d e r , e m v i r t u d e d o p r i n c í p i o q u e a c a b a m o 3 

d e e x p r i m i r , c o m o s u c e d e q u e h a j a p a t o s t e r r e s t r e s d e p é s p a i -
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m a d o s , p i c a n ç o s n ã o v i v e n d o s o b r e as á r v o r e s , m e l r o s q u e 

m e r g u l h a m n a á g u a e o s a l c a t r a z e s q u e t ê m os h á b i t o s d o s 
p i n g ü i n s . 

O p e n s a m e n t o d e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ô d e f o r m a r u m 

ó r g ã o t ã o p e r f e i t o c o m o o o l h o , p a r e c e d e n a t u r e z a a f a z e r 

r e c u a r o m a i s a u d a z ; n ã o h á , c o n t u d o , i m p o s s i b i l i d a d e a l g u m a 

l ó g i c a p a r a q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l , s e n d o d a d a s c o n d i ç õ e s d a 

v i d a d i f e r e n t e s , t e n h a c o n d u z i d o a u m g r a u d e p e r f e i ç ã o c o n 

s i d e r á v e l u m ó r g ã o , s e j a q u a l f o r , q u e p a s s o u p o r u m a l o n g a 

s é r i e d e c o m p l i c a ç õ e s m u i t o v a n t a j o s a s a o s e u p o s s u i d o r . N o s 

casos e m q u e n ã o c o n h e c e m o s o s e s t a d o s i n t e r m e d i á r i o s o u d e 

t r a n s i ç ã o , é n e c e s s á r i o n ã o c o n c l u i r p r o n t a m e n t e q u e n u n c a e x i s 

t i r a m , p o r q u e as m e t a m o r f o s e s d e m u i t o s ó r g ã o s p r o v a m q u e 

a l t e r a ç õ e s a d m i r á v e i s d e f u n ç ã o s ã o p e l o m e n o s i m p o s s í v e i s . 
P o r e x e m p l o , é p r o v á v e l q u e u m a b e x i g a n a t a t ó r i a se t r a n s f o r 

m a s s e e m p u l m õ e s . U m m e s m o ó r g ã o , q u e s i m u l t â n e a m e n t e 
e x e r c e u f u n ç õ e s m u i t o d i v e r s a s , e d e p o i s se e s p e c i a l i z o u n o t o d o 

o u e m p a r t e p a r a u m a ú n i c a f u n ç ã o , o u d o i s ó r g ã o s d i s t i n t o s 

t e n d o a o m e s m o t e m p o d e s e m p e n h a d o a m e s m a f u n ç ã o , i n d o 

u m m e l h o r a n d o e n q u a n t o q u e o o u t r o l h e v i n h a e m a u x í l i o , s ã o 

c i r c u n s t â n c i a s q u e d e v i a m m u i t a s vezes f a c i l i t a r a t r a n s i ç ã o . 

V i m o s q u e o s ó r g ã o s q u e s e r v e m p a r a o m e s m o f i m e p a r e 

c e m i d ê n t i c o s , p u d e r a m f o r m a r - s e s e p a r a d a m e n t e , e de m o d o 
i n d e p e n d e n t e , e m d u a s f o r m a s m u i t o a f a s t a d a s u m a d a o u t r a 

n a e s c a l a o r g â n i c a . C o n t u d o , se se e x a m i n a m es tes ó r g ã o s c o m 

c u i d a d o , p o d e m q u a s e s e m p r e d e s c o b r i r - s e n e l e s d i f e r e n ç a s essen

c i a i s d e c o n f o r m a ç ã o , o q u e é a c o n s e q ü ê n c i a d o p r i n c í p i o d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l . D e m a i s , a r e g r a g e r a l e m a n a t u r e z a é c h e g a r 

aos m e s m o s f i n s p o r u m a d i v e r s i d a d e i n f i n i t a d e c o n f o r m a ç õ e s 

e i s t o d e r i v a n a t u r a l m e n t e t a m b é m d o m e s m o g r a n d e p r i n c í p i o . 
E m m u i t o s c a s o s , s o m o s d e m a s i a d o i g n o r a n t e s p a r a p o d e r 

a f i r m a r q u e u m a p a r t e o u u m ó r g ã o t e m as saz p o u c a i m p o r 

t â n c i a p a r a a p r o s p e r i d a d e d e u m a e s p é c i e , p a r a q u e a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l n ã o p o s s a , p o r l e n t a s a c u m u l a ç õ e s , t r a z e r m o d i f i c a ç õ e s 
n a s u a e s t r u t u r a . E m m u i t o s o u t r o s c a s o s as m o d i f i c a ç õ e s s ã o 

p r o v à v e l m e n t e o r e s u l t a d o d i r e c t o d a s l e i s d a v a r i a ç ã o o u d o 

c r e s c i m e n t o , i n d e p e n d e n t e d e t o d a s as v a n t a g e n s a d q u i r i d a s . 
M a s p o d e m o s a f i r m a r q u e e s t a s p r ó p r i a s c o n f o r m a ç õ e s f o r a m 

m a i s t a r d e p o s t a s à p r o v a e m o d i f i c a d a s d e n o v o p a r a b e m d a 

e s p é c i e , c o l o c a d a e m n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . P o d e m o s 

c r e r t a m b é m q u e u m a p a r t e t e n d o t i d o o u t r o r a u m a a l t a i m p o r 

t â n c i a é m u i t a s v e z e s c o n s e r v a d a ; a c a u d a , p o r e x e m p l o , d e u m 

a n i m a l a q u á t i c o e x i s t e a i n d a n o s d e s c e n d e n t e s t e r r e s t r e s , se b e m 

que e s t a p a r t e t e n h a a c t u a l m e n t e u m a i m p o r t â n c i a t ã o p e q u e n a , 
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q u e , n o s e u e s t a d o a c t u a l , n ã o p o d e r i a s e r p r o d u z i d a pela selec

ç ã o n a t u r a l . 
A s e l e c ç ã o n a t u r a l n a d a p o d e p r o d u z i r n u m a e s p é c i e , c o m 

u m f i m e x c l u s i v a m e n t e v a n t a j o s o o u n o c i v o a u m a o u t r a espé

c i e , sc b e m q u e p o s s a t r a z e r a p r o d u ç ã o d e p a r t e s , d e ó r g ã o s ou 
e x c r e ç õ e s m u i t o ú t e i s c m e s m o i n d i s p e n s á v e i s , o u m u i t o noc iva* 

a o u t r a s e s p é c i e s ; m a s , c m t o d o s o s c a s o s , e s t a s p r o d u ç õ e s s ã o 
a o m e s m o t e m p o v a n t a j o s a s p a r a o i n d i v í d u o q u e as p o s s u i . 

N u m p a í s b e m p o v o a d o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a n d o p r in 

c i p a l m e n t e p e l a c o n c o r r ê n c i a d o s h a b i t a n t e s , s ó p o d e d e t e r m i n a r 

o g r a u d e p e r f e i ç ã o r e l a t i v a m e n t e a o s t i p o s d o p a í s . T a m b é m , 
os h a b i t a n t e s d e u m a r e g i ã o m a i s p e q u e n a d e s a p a r e c e m geral

m e n t e d i a n t e d o s d e u m a r e g i ã o m a i o r . N e s t a ú l t i m a , com 

e f e i t o , h á m a i s i n d i v í d u o s t e n d o f o r m a s d i v e r s a s , a c o n c o r r ê n 
c i a é m a i s a c t i v a e, p o r c o n s e g u i n t e , o t i p o d e p e r f e i ç ã o é mais 
e l e v a d o . A s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p r o d u z n e c c s s à r i a m e n t c a per

f e i ç ã o a b s o l u t a , e s t a d o q u e , t a n t o q u a n t o o p o d e m o s j u l g a r , n ã o 
p o d e m o s c o n s e g u i r e n c o n t r a r e m p a r t e a l g u m a . 

A t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l p e r m i t e - n o s c o m p r e e n d e r clara

m e n t e o v a l o r c o m p l e t o d o a n t i g o a x i o m a : Natura non facit sal* 

tum. E s t e a x i o m a , se f o r a p l i c a d o s ò m e n t e a o s h a b i t a n t e s ac tua i s 

d o g l o b o , n ã o é r i g o r o s a m e n t e e x a c t o , m a s t o r n a - s e e s t r i t a m e n t e 

v e r d a d e i r o q u a n d o se c o n s i d e r a o c o n j u n t o d e t o d o s os seres 

o r g a n i z a d o s c o n h e c i d o s o u d e s c o n h e c i d o s d e t o d o s o s t empos . 

A d m i t e - s e g e r a l m e n t e q u e a f o r m a ç ã o d e t o d o s o s se res orga
n i z a d o s r e p o u s a s o b r e d u a s g r a n d e s l e i s ; a u n i d a d e de t i p o e 

as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . E n t e n d e - s e p o r u n i d a d e de t ipo 

e s t a c o n c o r d â n c i a f u n d a m e n t a l q u e c a r a c t e r i z a a c o n f o r m a ç ã o 
de t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s d e u m a m e s m a c l a s s e e que é 

p o r c o m p l e t o i n d e p e n d e n t e d o s s e u s h á b i t o s e d o m o d o d e v i v e r . 

N a m i n h a t e o r i a , a u n i d a d e d e t i p o e x p l i c a - s e p e l a u n i d a d e de 

d e s c e n d ê n c i a . A s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , p o n t o s o b r e que o 
i l u s t r e C u v i e r t a n t a s v e z e s t e m i n s i s t i d o , f a z e m p a r t e d o p r i n 

c í p i o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . E s t a , c o m e f e i t o , a c t u a , s e j a adap

t a n d o a c t u a l m e n t e as p a r t e s v a r i á v e i s d e c a d a s e r à s suas con

d i ç õ e s v i t a i s o r g â n i c a s o u i n o r g â n i c a s , s e j a t e n d o - a s a d a p t a d o 

a e s t a s c o n d i ç õ e s d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s d e c o r r i d o s . Es t a s 

a d a p t a ç õ e s t ê m s i d o , e m c e r t o s c a s o s , p r o v o c a d a s p e l o a u m e n t o 

d o u s o o u d o n ã o u s o d a s p a r t e s , o u a f e c t a d a s p e l a a c ç ã o d i r e c t a 

d o s m e i o s , e, s e m e x c e p ç õ e s , t ê m s i d o s u b o r d i n a d a s à s d i v e r s a s 

l e i s d o c r e s c i m e n t o e d a v a r i a ç ã o . P o r c o n s e q ü ê n c i a , a l e i das 

c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a é d e f a c t o a l e i s u p e r i o r , p o i s q u e c o m 

p r e e n d e , p e l a h e r e d i t a r i e d a d e d a s v a r i a ç õ e s e d a s a d a p t a ç õ e s 
a n t e r i o r e s , a d a u n i d a d e d e t i p o . 
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Longevidade. — As m o d i f i c a ç õ e s n ã o s ã o n e c e s s à r i a m e n t e s i m u l t â n e a s . — 
As m o d i f i c a ç õ e s n ã o p r e s t a m n a a p a r ê n c i a s e r v i ç o a l g u m d i rec to . 
— D e s e n v o l v i m e n t o p rogress ivo . — C o n s t â n c i a m a i o r dos caracteres 
tendo a m e n o r i m p o r t â n c i a f u n c i o n a l . — P r e t e n d i d a i n c o m p e t ê n c i a 
da s e l e c ç ã o n a t u r a l p a r a e x p l i c a r as p r i m e i r a s fases de c o n f o r m a 
ç õ e s ú t e i s . — Causas que se o p õ e m à a q u i s i ç ã o de e s t ru tu ra s ú t e i s 
no meio da s e l e c ç ã o n a t u r a l . — G r a u s de c o n f o r m a ç ã o com al tera
ç ã o de f u n ç õ e s . — Ó r g ã o s m u i t o d i f e r e n t e s nos m e m b r o s de u m a 
mesma classe, p r o v i n d o po r d e s e n v o l v i m e n t o de u m a ú n i c a e mesma 
o r i g e m . — R a z õ e s p a r a n ã o a c r e d i t a r nas m o d i f i c a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s 
e s ú b i t a s . 

Consagrarei este capítulo ao exame das diversas objecções 

que se o p õ e m a o m e u m o d o d e p e n s a r , o q u e p o d e r á e s c l a r e c e r 

a l g u m a s d i s c u s s õ e s a n t e r i o r e s ; m a s s e r i a i n ú t i l e x a m i n á - l a s 
t o d a s , p o r q u e , n o n ú m e r o , m u i t a s p r o v ê m d e a u t o r e s q u e se 

n ã o d e r a m a o c u i d a d o d e c o m p r e e n d e r o a s s u n t o . A s s i m , u m 

d i s t i n t o n a t u r a l i s t a a l e m ã o a f i r m a q u e a p a r t e m a i s f r a c a d a 

m i n h a t e o r i a r e s i d e n o f a c t o d e e u c o n s i d e r a r t o d o s os s e re s 
o r g a n i z a d o s c o m o i m p e r f e i t o s . O r a , o q u e e u d i s s e r e a l m e n t e , 

é q u e e l e s n ã o s ã o t ã o p e r f e i t o s c o m o p o d e r i a m se r , r e l a t i v a 

m e n t e à s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a ; o q u e p r o v a i s t o , é q u e n u m e 

rosas f o r m a s i n d í g e n a s t ê m , e m a l g u m a s p a r t e s d o m u n d o , 

c e d i d o o l u g a r a i n t r u s o s e s t r a n h o s . M a s , os s e r e s o r g a n i z a d o s , 

a d m i t i n d o m e s m o q u e n u m a é p o c a d a d a t e n h a m s i d o p e r f e i t a 
m e n t e a d a p t a d o s à s s u a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , s ó p o d e m , 

q u a n d o e s t a s m u d a m , c o n s e r v a r as m e s m a s r e l a ç õ e s d e a d a p t a 

ç ã o c o m a c o n d i ç ã o d e se t r a n s f o r m a r ; n i n g u é m p o d e t a m b é m 

c o n t e s t a r q u e as c o n d i ç õ e s f í s i c a s d e t o d o s o s p a í s e s , a s s i m 

c o m o o n ú m e r o e as f o r m a s d o s h a b i t a n t e s , t ê m s o f r i d o m o d i 

f i c a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s . 
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U m c r í t i c o s u s t e n t o u r e c e n t e m e n t e , f a z e n d o p o m p a de uma 

g r a n d e e x a c t i d ã o m a t e m á t i c a , q u e a l o n g e v i d a d e é u m a grande 

v a n t a g e m p a r a t o d a s as e s p é c i e s , d e m a n e i r a q u e a q u e l e que c r i 

n a s e l e c ç ã o n a t u r a l « d e v e d i s p o r a s u a á r v o r e g c n e a l o g i c a » de 

m a n e i r a q u e t o d o s o s d e s c e n d e n t e s t e n h a m u m a longev idade 

m a i o r q u e o s seus a n t e p a s s a d o s ! O n o s s o c r í t i c o n ã o concebe

r i a c o m o u m a p l a n t a b i s a n u a l , o u u m a f o r m a a n i m a l i n f e r i o r , 

p u d e s s e m p e n e t r a r n u m c l i m a f r i o e p e r e c e r a í c a d a I n v e r n o ; 

e, c o n t u d o , e m r a z ã o d e v a n t a g e n s a d q u i r i d a s pe l a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l , s o b r e v i v e r d e a n o p a r a a n o p e l a s s u a s s e m e n t e s ou 

p e l o s seus o v o s ? M . E . R a y L a n k e s t e r d i s c u t i u r e c e n t e m e n t e esle 

a s s u n t o , e c o n c l u i u , p e l o m e n o s q u a n t o a c o m p l e x i d a d e exces
s i v a d a q u e s t ã o l h e p e r m i t e j u l g a r , q u e a l o n g e v i d a d e e s t á ord i 

n a r i a m e n t e e m r e l a ç ã o c o m o g r a u q u e o c u p a c a d a e s p é c i e na 

e s c a l a d a o r g a n i z a ç ã o , e t a m b é m c o m a s o m a d e despesa que 

o c a s i o n a m t a n t o a r e p r o d u ç ã o c o m o a a c t i v i d a d e g e r a l . Ora, 

e s t a s c o n d i ç õ e s d e v e m p r o v à v e l m e n t e t e r s i d o l a r g a m e n t e deter

m i n a d a s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 
C o n c l u i - s e d a q u i q u e n e m as p l a n t a s n e m os a n i m a i s conhe

c i d o s n o E g i p t o t ê m e x p e r i m e n t a d o a l t e r a ç õ e s h á t r ê s o u qua t ro 

m i l a n o s , e o m e s m o s u c e d e p r o v a v e l m e n t e c o m t o d o s os das 

d i v e r s a s p a r t e s d o g l o b o . M a s , a s s i m c o m o o f e z n o t a r M . G . H . 

L e w e s , e s t e m o d o d e a r g u m e n t a ç ã o p r o v a b e m , p o r q u e as ant i 

g a s r a ç a s d o m é s t i c a s f i g u r a d a s s o b r e o s m o n u m e n t o s e g í p c i o s , 

o u q u e n o s c h e g a r a m e m b a l s a m a d a s , se p a r e c e m m u i t o à s ac tuais 

r a ç a s v i v a s , e s ã o m e s m o i d ê n t i c a s a e l a s ; c o n t u d o , todos os 

n a t u r a l i s t a s a d m i t e m q u e e s t a s r a ç a s f o r a m p r o d u z i d a s pelas 

m o d i f i c a ç õ e s d o s t i p o s p r i m i t i v o s . O s n u m e r o s o s a n i m a i s que 

n ã o se m o d i f i c a r a m a p ó s o c o m e ç o d o p e r í o d o g l a c i á r i o , apre

s e n t a r i a m u m a r g u m e n t o i n c o m p a r à v e l m e n t e m a i s f o r t e , porque 

t ê m s i d o e x p o s t o s a g r a n d e s m u d a n ç a s d e c l i m a e t ê m e m i g r a d o 

p a r a g r a n d e s d i s t â n c i a s ; a o p a s s o q u e , t a n t o q u a n t o o podemos 

s a b e r , as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s ã o h o j e e x a c t a m e n t e as m c v 

m a s n o E g i p t o q u e e r a m h á a l g u n s m i l h a r e s d e a n o s . 0 f ac to 

d e p o u c a s o u n e n h u m a s m o d i f i c a ç õ e s se p r o d u z i r e m d e p o i s do 

p e r í o d o g l a c i á r i o t e r i a a l g u m v a l o r c o n t r a o s q u e c r ê e m n u m a 

l e i i n a t a e n e c e s s á r i a d e d e s e n v o l v i m e n t o ; m a s é i m p o t e n t e con

t r a a d o u t r i n a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , o u d a p e r s i s t ê n c i a d o mais 

a p t o , p o r q u e e s t a i m p l i c a a c o n s e r v a ç ã o d e t o d a s as v a r i a ç õ e s e 

d e t o d a s as d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s e v a n t a j o s a s q u e s u r j a m , o 

q u e s ò m e n t e p o d e a c o n t e c e r e m c i r c u n s t â n c i a s f a v o r á v e i s . 

B r o n n , o c é l e b r e p a l e o n t ó l o g o , t e r m i n a n d o a t r a d u ç ã o a l e m ã 

d a p r e s e n t e o b r a , p e r g u n t a c o m o , s e n d o d a d o o p r i n c í p i o da 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o d e u m a v a r i e d a d e v i v e r l a d o a l a d o co ra a 
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e s p é c i e m ã e ? Se as d u a s f o r m a s t o m a m h á b i t o s d i f e r e n t e s o u se 

s ã o a d a p t a d a s a n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , p o d e m v i v e r 
j u n t a m e n t e ; p o r q u e se e x c l u i r m o s , d e u m a p a r t e , as e s p é c i e s 

p o l i m o r f a s n a s q u a i s a v a r i a b i l i d a d e p o d e s e r d e u m a n a t u r e z a 

m u i t o e s p e c i a l , e, p o r o u t r a p a r t e , as v a r i a ç õ e s s i m p l e s m e n t e 
t e m p o r á r i a s t a i s c o m o o t a l h e , o a l b i n i s m o , e t c , as v a r i e d a d e s 

p e r m a n e n t e s h a b i t a m e m g e r a l , o q u e e u p u d e v e r i f i c a r , e s t a 

ç õ e s d i s t i n t a s , t a i s c o m o as r e g i õ e s e l e v a d a s o u b a i x a s , s ecas 

o u h ú m i d a s . A l é m d i s s o , n o c a s o d e a n i m a i s e s s e n c i a l m e n t e 
e r r a n t e s e c r u z a n d o - s e l i v r e m e n t e , a s v a r i e d a d e s p a r e c e m s e r 
g e r a l m e n t e c o n f i n a d a s e m r e g i õ e s d i s t i n t a s . 

B r o n n i n s i s t e t a m b é m n o f a c t o d e as e s p é c i e s d i s t i n t a s 

j a m a i s d i f e r i r e m p o r c a r a c t e r e s i s o l a d o s , m a s s o b m u i t a s r e l a 

ç õ e s ; p e r g u n t a c o m o s u c e d e q u e n u m e r o s o s p o n t o s d o o r g a 

n i s m o t e n h a m s i d o s e m p r e m o d i f i c a d o s s i m u l t â n e a m e n t e p e l a 
v a r i a ç ã o e p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . M a s n a d a o b r i g a a s u p o r q u e 

t o d a s as p a r t e s d e u m i n d i v í d u o s e j a m m o d i f i c a d a s s i m u l t â 

n e a m e n t e . A s m o d i f i c a ç õ e s m a i s f r i s a n t e s , a d a p t a d a s d e u m a 
m a n e i r a p e r f e i t a a u m d a d o u s o , p o d e m ser , c o m o o h a v e m o s 

n o t a d o p r e c e d e n t e m e n t e , o r e s u l t a d o d a s v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s , 
l i g e i r a s , a p a r e c e n d o n u m a p a r t e , d e p o i s n o u t r a ; m a s , c o m o se 

t r a n s m i t e m t o d a s e m c o n j u n t o , p a r e c e m - n o s s e r s i m u l t â n e a 
m e n t e d e s e n v o l v i d a s . D e r e s t o , a m e l h o r r e f u t a ç ã o a f a z e r a 

es ta o b j e c ç ã o é f o r n e c i d a p e l a s r a ç a s d o m é s t i c a s q u e t ê m s i d o 

m o d i f i c a d a s p r i n c i p a l m e n t e c o m u m f i m e s p e c i a l , p o r m e i o d a 
s e l e c ç ã o n a t u r a l o p e r a d a p e l o h o m e m . V e d e o c a v a l o d e t i r o 

e o c a v a l o d e c o r r i d a , o u o g a l g o e o c ã o d e f i l a . T o d a a s u a 

e s t r u t u r a e m e s m o os s e u s c a r a c t e r e s i n t e l e c t u a i s f o r a m m o d i 
f i c a d o s ; m a s , se p u d é s s e m o s d e l i n e a r c a d a g r a u s u c e s s i v o d a 

s u a t r a n s f o r m a ç ã o — o q u e p o d e m o s f a z e r p a r a a q u e l e s q u e n ã o 
v ã o m u i t o a l é m n o p a s s a d o — v e r i f i c a r í a m o s m e l h o r a m e n t o s e 

m o d i f i c a ç õ e s l i g e i r a s , a f e c t a n d o t a n d o u m a p a r t e c o m o o u t r a , 
m a s n u n c a a l t e r a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s e s i m u l t â n e a s . M e s m o 

q u a n d o o h o m e m a p l i c o u a s e l e c ç ã o a p e n a s a u m ú n i c o c a r á c 

t e r — d e q u e as p l a n t a s c u l t i v a d a s o f e r e c e m os m e l h o r e s e x e m 
p l o s — e n c o n t r a - s e i n v a r i à v e l m e n t e q u e se u m p o n t o e s p e c i a l , 

q u e r s e j a a f l o r , o f r u t o o u a f o l h a g e m , s o f r e g r a n d e s a l t e r a ç õ e s , 

quase t o d a s as o u t r a s p a r t e s t ê m s i d o a s ede d e m o d i f i c a ç õ e s . 
P o d e m a t r i b u i r - s e e s t a s m o d i f i c a ç õ e s e m p a r t e a o p r i n c í p i o d a 

c o r r e l a ç ã o d o c r e s c i m e n t o , e e m p a r t e a o q u e se c h a m a a v a r i a 

ç ã o e s p o n t â n e a . 
U m a - o b j e c ç ã o m a i s s é r i a f e i t a p o r M . B r o n n , e r e c e n t e 

m e n t e p o r M . B r o c a , é q u e m u i t o s c a r a c t e r e s p a r e c e m n ã o p r e s 

t a r s e r v i ç o a l g u m a o s s e u s p o s s u i d o r e s , e n ã o p o d e m , p o r 
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c o n s e q ü ê n c i a , t e r d a d o l u g a r à s e l e c ç ã o n a t u r a l . B r o n n c i t a o 

a l o n g a m e n t o d a s o r e l h a s e d a c a u d a n a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s de 
l e b r e s e d e r a t o s , o s c o m p l i c a d o s s u l c o s d o e s m a l t e d e n t á r i o 

e x i s t i n d o e m m u i t o s a n i m a i s , e u m a m u l t i d ã o d e c a s o s a n á 

l o g o s . N o p o n t o d e v i s t a d o s v e g e t a i s , e s t e a s s u n t o f o i d i s c u t i d o 

p o r N a g e l i n u m a a d m i r á v e l m e m ó r i a . A d m i t e u m a a c ç ã o i m p o r 
t a n t e d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , m a s i n s i s t e s o b r e o f a c t o d e as 

f a m í l i a s d e p l a n t a s d i f e r i r e m s o b r e t u d o p e l o s c a r a c t e r e s m o r f o -
l ó g i c o s , q u e p a r e c e m n ã o t e r i m p o r t â n c i a a l g u m a p a r a a pros

p e r i d a d e d a e s p é c i e . A d m i t e , p o r c o n s e g u i n t e , u m a t e n d ê n c i a 
i n a t a a u m d e s e n v o l v i m e n t o p r o g r e s s i v o e m a i s c o m p l e t o . I n d i c a 

a d i s p o s i ç ã o d a s c é l u l a s n o s t e c i d o s , e d a s f o l h a s s o b r e o e i x o , 

c o m o c a s o s o n d e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p ô d e e x e r c e r a c ç ã o 
a l g u m a . P o d e m t a m b é m a c r e s c e n t a r - s e as d i v i s õ e s n u m é r i c a s < 

d a s p a r t e s d a f l o r , a p o s i ç ã o d o s ó v u l o s , a f o r m a d a s e m e n t e , 

q u a n d o n ã o f a v o r e c e a s u a d i s s e m i n a ç ã o , e t c . 
E s t a o b j e c ç ã o é s e r i a . T o d a v i a , é n e c e s s á r i o e m p r i m e i r o 

l u g a r , m o s t r a r - s e m u i t a p r u d ê n c i a q u a n d o se t r a t a d e d e t e r m i 

n a r q u a i s s ã o a c t u a l m e n t e , o u q u a i s p o d e m t e r s i d o n o passado 

as c o n f o r m a ç õ e s v a n t a j o s a s a c a d a e s p é c i e . E m s e g u n d o l u g a r , 
é n e c e s s á r i o p e n s a r q u e q u a n d o u m a p a r t e se m o d i f i c a , o u t r a s 

se m o d i f i c a m t a m b é m , e m r a z ã o d e c a u s a s q u e a c u s t o se 
e n t r e v ê e m , t a i s c o m o o a u m e n t o o u a d i m i n u i ç ã o d o excesso 

d e n u t r i ç ã o d e u m a p a r t e , a p r e s s ã o r e c í p r o c a , a i n f l u ê n c i a d o 

d e s e n v o l v i m e n t o d e u m ó r g ã o p r e c o c e s o b r e o u t r o q u e sc n ã o 

f o r m a a n ã o ser m a i s t a r d e , e t c . H á a i n d a o u t r a s c a u s a s que 
n ã o c o m p r e e n d e m o s , q u e p r o v o c a m c a s o s m i s t e r i o s o s e n u m e r o 

sos d e c o r r e l a ç ã o . P a r a a b r e v i a r , p o d e m a g r u p a r - s e j u n t a m e n t e 

e s t a s i n i l u ê n c i a s d e b a i x o d e s t a e x p r e s s ã o : l e i s d o c r e s c i m e n t o . 

E m t e r c e i r o l u g a r , t e m o s d e t o m a r e m c o n t a a a c ç ã o d i r e c t a 

e d e f i n i d a d e a l t e r a ç õ e s n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , e t a m b é m 

d o q u e se c h a m a m v a r i a ç õ e s e s p o n t â n e a s , n a s q u a i s a n a t u r e z a 

d o s m e i o s p a r e c e t e r a p e n a s u m a i n f l u ê n c i a i n s i g n i f i c a n t e . As 

v a r i a ç õ e s d o s r e b e n t o s , t a i s c o m o a a p a r i ç ã o d e u m a r o s a de 

m u s g o n u m a r o s e i r a c o m u m , o u d e u m p ê s s e g o l i s o n u m pes-

s e g u e i r o o r d i n á r i o , o f e r e c e m b o n s e x e m p l o s d e v a r i a ç õ e s espon

t â n e a s ; m a s , n e s t e s c a s o s , se r e f l e c t i r m o s n o p o d e r d a g o t a 

i n f i n i t e s i m a l d e v e n e n o q u e p r o d u z o d e s e n v o l v i m e n t o d e g a l h a s 

c o m p l e x a s , n ã o p o d e r í a m o s e s t a r b e m c e r t o s d e q u e as v a r i a ç õ e s 

i n d i c a d a s n ã o s ã o e f e i t o d e q u a l q u e r a l t e r a ç ã o l o c a l n a n a t u 

r e z a d a s e i v a , r e s u l t a n d o d e a l g u m a m o d i f i c a ç ã o d o s m e i o s . 

T o d a a d i f e r e n ç a i n d i v i d u a l l i g e i r a a s s i m c o m o as v a r i a ç õ e s 

m a i s p r o n u n c i a d a s , q u e s u r g i s s e m a c i d e n t a l m e n t e , d e v e m te r 

u m a c a u s a ; o r a , é q u a s e c e r t o q u e se e s t a c a u s a d e s c o n h e c i d a 
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a c t u a s s e d e u m a f o r m a p e r s i s t e n t e , t o d o s o s i n d i v í d u o s d a e s p é 

c ie s e r i a m s e m e l h a n t e m e n t e m o d i f i c a d o s . 

N a s e d i ç õ e s a n t e r i o r e s d e s t a o b r a , n ã o t e n h o , i s t o p a r e c e 

a g o r a p r o v á v e l , a t r i b u í d o b a s t a n t e v a l o r à f r e q ü ê n c i a e à i m p o r 

t â n c i a d a s m o d i f i c a ç õ e s d e v i d a s à v a r i a b i l i d a d e e s p o n t â n e a . M a s 
é i m p o s s í v e l a t r i b u i r a e s t a c a u s a as i n u m e r á v e i s c o n f o r m a 

ç õ e s p e r f e i t a m e n t e a d a p t a d a s a o s h á b i t o s v i t a i s d e c a d a e s p é c i e . 
J a m a i s p o s s o a c r e d i t a r n i s t o c o m o n ã o p o s s o e x p l i c a r p o r es te 

m e i o a f o r m a p e r f e i t a d o c a v a l o d e c o r r i d a o u d o g a l g o , a d a p 

t a ç ã o q u e m a r a v i l h a v a d o m e s m o m o d o os a n t i g o s n a t u r a l i s t a s , 

q u a n d o o p r i n c í p i o d a s e l e c ç ã o p e l o h o m e m n ã o e r a a i n d a b e m 
c o m p r e e n d i d o . 

P o d e s e r ú t i l c i t a r a l g u n s e x e m p l o s e m a u x í l i o d e a l g u m a s 

n o t a s q u e p r e c e d e m . N o q u e d i z r e s p e i t o à i n u t i l i d a d e s u p o s t a 

de d i v e r s a s p a r t e s e d e d i f e r e n t e s ó r g ã o s , é a p e n a s n e c e s s á r i o 
l e m b r a r q u e e x i s t e m , m e s m o n o s a n i m a i s m a i s e l e v a d o s e m e l h o r 

c o n h e c i d o s , c o n f o r m a ç õ e s b a s t a n t e d e s e n v o l v i d a s p a r a q u e n i n 
g u é m p o n h a e m d ú v i d a a s u a i m p o r t â n c i a ; t o d a v i a , o s e u u s o 

f o i r e c o n h e c i d o p o r c o m p l e t o a p e n a s r e c e n t e m e n t e . B r o n n c i t a 
o c o m p r i m e n t o d a s o r e l h a s e d a c a u d a , e m m u i t a s e s p é c i e s d e 
r a t e s , c o m o e x e m p l o s , i n s i g n i f i c a n t e s é v e r d a d e , d e d i f e r e n ç a 

de c o n f o r m a ç õ e s s e m u s o e s p e c i a l ; o r a , n o t a r e i q u e o D r . S c h õ b l 

v e r i f i c a , n a s o r e l h a s e x t e r n a s d o r a t o c o m u m , u m d e s e n v o l v i 
m e n t o e x t r a o r d i n á r i o d o s n e r v o s , d e t a l m a n e i r a q u e as o r e l h a s 

s e r v e m p r o v à v e l m e n t e d e ó r g ã o s t á c t e i s ; o c o m p r i m e n t o d a s 
o r e l h a s n ã o é p o i s s e m i m p o r t â n c i a . V e r e m o s e m b r e v e q u e , 

e m a l g u m a s e s p é c i e s , a c a u d a c o n s t i t u i u m ó r g ã o p r e ê n s i l m u i t o 
ú t i l ; o s e u c o m p r i m e n t o d e v e p o i s c o n t r i b u i r p a r a e x e r c e r u m a 

i n f l u ê n c i a s o b r e o s e u u s o . 
A p r o p ó s i t o d a s p l a n t a s , l i m i t o - m e , s e g u i n d o a m e m ó r i a d e 

N a g e l i , à s n o t a s s e g u i n t e s ; a d m i t e - s e , p e n s o e u , q u e as f l o r e s 
das o r q u í d e a s a p r e s e n t a m u m a s é r i e d e c o n f o r m a ç õ e s c u r i o s a s , 
q u e se t e r i a m c o n s i d e r a d o , h á a l g u n s a n o s , c o m o s i m p l e s d i f e 

r e n ç a s m o r f o l ó g i c a s s e m f u n ç ã o e s p e c i a l . O r a , sabe-se h o j e q u e 
t ê m u m a i m p o r t â n c i a e n o r m e p a r a a f e c u n d a ç ã o d a e s p é c i e p o r 

m e i o d o s i n s e c t o s , e q u e f o r a m a d q u i r i d a s p r o v à v e l m e n t e p e l a 

a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . Q u e m , a t é h á m u i t o p o u c o t e m p o , 
i m a g i n a r i a q u e , n a s p l a n t a s d i m o r f a s e t r i m o r f a s , o s c o m p r i 

m e n t o s d i f e r e n t e s d o s e s t a m e s e d o s p i s t i l o s , a s s i m c o m o a s u a 

d i s p o s i ç ã o , p o d i a m t e r a l g u m a u t i l i d a d e ? S a b e m o s h o j e q u e a 

t ê m e c o n s i d e r á v e l . 
E m c e r t o s g r u p o s c o m p l e t o s d e p l a n t a s , o s ó v u l o s s ã o e r e c -

tos , e m o u t r o s s ã o i n c l i n a d o s ; o r a , n u m m e s m o o v á r i o d e c e r t a s 

p l a n t a s , u m ó v u l o o c u p a a p r i m e i r a p o s i ç ã o , e u m s e g u n d o a 
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s e g u n d a . E s t a s p o s i ç õ e s p a r e c e m a p r i n c í p i o p u r a m e n t e m o r f o l ó -

g i c a s , o u s e m s i g n i f i c a ç ã o f i s i o l ó g i c a ; m a s o D r . H o o k e r d i z mc 
q u e . n o m e s m o o v á r i o , h á s ò m e n t e f e c u n d a ç ã o d o s ó v u l o s 

s u p e r i o r e s , e m a l g u n s c a s o s , e d o s ó v u l o s i n f e r i o r e s c m o u t r o s ; 
s u p õ e q u e o f a c t o d e p e n d e p r o v à v e l m e n t e d a d i r e c ç a o q u e os 

t u b o s p o l í n i c o s t o m a m p e n e t r a n d o n o o v á r i o . A p o s i ç ã o dos 

ó v u l o s , se a s s i m f o r , m e s m o q u a n d o u m é c r e d o e o o u t r o i n c l i 

n a d o n o m e s m o o v á r i o , r e s u l t a r i a d a s e l e c ç ã o d e t o d o o l i g e i r o 
d e s v i o n a s u a p o s i ç ã o , f a v o r á v e l à f e c u n d a ç ã o e à p r o d u ç ã o dns 

s e m e n t e s . 
H á p l a n t a s p e r t e n c e n d o a o r d e n s d i s t i n t a s , q u e p r o d u z e m 

h a b i t u a l m e n t e f l o r e s d e d u a s e s p é c i e s — u m a s a b e r t a s , c o n f o r m a 

ç ã o c o m u m , o u t r a s f e c h a d a s c i m p e r f e i t a s . E s t a s d u a s e s p é c i e s 

d e f l o r e s d i f e r e m d e u m a m a n e i r a e x t r a o r d i n á r i a ; p o d e m , con

t u d o , p a s s a r g r a d u a l m e n t e d e u m a à o u t r a n a m e s m a p l a n t a . 
A s f l o r e s a b e r t a s o r d i n á r i a s , p o d e n d o e n t r e c r u z a r - s e , e s t ã o segu

r a s d e c e r t o s b e n e f í c i o s r e s u l t a n t e s d e s t a c i r c u n s t a n c i a . A s f l o 
r es f e c h a d a s e i n c o m p l e t a s t ê m a l g u m a s vezes u m a a l t a i m p o r 

t â n c i a , q u e se t r a d u z p e l a p r o d u ç ã o d e u m a g r a n d e q u a n t i d a d e 
d e s e m e n t e s e u m a d i s s i p a ç ã o d e p ó l e n e x c e s s i v a m e n t e pequena . 

C o m o a c a b a m o s d e d i z e r , a c o n f o r m a ç ã o d e d u a s e s p é c i e s de 

f l o r e s d i f e r e m u i t o . N a s f l o r e s i m p e r f e i t a s , a s p é t a l a s c o n s i s t e m 
q u a s e s e m p r e a p e n a s e m s i m p l e s r u d i m e n t o s , e o s g r ã o s dc 

p ó l e n s ã o r e d u z i d o s c m d i â m e t r o . N a Ononis columnae c i n t o 
d o s e s t a m e s a l t e r n a n t e s s ã o r u d i m e n t a r e s , e s t a d o q u e se o b s e r v a 

t a m b é m e m t r ê s e s t a m e s d e a l g u m a s e s p é c i e s d e Viola, e n q u a n t o 

q u e as o u t r a s d u a s , a p e s a r d a s u a p e q u e n e z , c o n s e r v a m as f u n 

ç õ e s p r ó p r i a s . E n t r e t r i n t a f l o r e s f e c h a d a s d e u m a v i o l e t a 

i n d i a n a ( c u j o n o m e m e é d e s c o n h e c i d o , n ã o t e n d o as p l a n t a s 

p r o d u z i d o j a m a i s e m m i n h a c a s a f l o r e s c o m p l e t a s ) , e m seis, 

e n c o n t r a m - s e as s é p a l a s , e m vez d e o n ú m e r o n o r m a l d e c i n c o , 

r e d u z i d a s a p e n a s a t r ê s . E m u m a s e c ç ã o d o s Malpighiaceae, as 

f l o r e s f e c h a d a s , s e g u n d o A . d e J u s s i e u , s ã o a i n d a m a i s m o d i f i 

c a d a s , p o r q u e o s c i n c o e s t a m e s c o l o c a d o s e m f a c e d a s s é p a l a s 

s ã o t o d o s a t r o f i a d o s , s e n d o u m s e x t o e s t a m e , s i t u a d o d i a n t e de 

u m a p é t a l a , o ú n i c o d e s e n v o l v i d o . E s t e e s t a m e n ã o e x i s t e nas 

f l o r e s o r d i n á r i a s d a s e s p é c i e s n a s q u a i s o e s t i l e t e e s t á a t r o f i a d o 

e os o v á r i o s r e d u z i d o s a d o i s o u t r ê s . H o j e , p o s t o q u e a seleo-

ç ã o n a t u r a l p o s s a t e r i m p e d i d o o d e s a b r o c h a m e n t o d e a l g u m a s 

f l o r e s , e r e d u z i d o a q u a n t i d a d e d e p ó l e n t o r n a d o a s s i m s u p é r f l u o 

q u a n d o e s t á e n c e r r a d o n o i n v ó l u c r o f l o r a l , é p r o v á v e l q u e t e n h a 

c o n t r i b u í d o a p e n a s m u i t o p o u c o p a r a as m o d i f i c a ç õ e s e spec ia i s 

p r é - c i t a d a s , m a s q u e e s t a s m o d i f i c a ç õ e s r e s u l t e m d a s l e i s do 

c r e s c i m e n t o , c o m p r e e n d e n d o a i n a c t i v i d a d e f u n c i o n a l d e c e r t a s 



O B J E C Ç Õ E S DIVERSAS 2 0 1 

p a r t e s d u r a n t e o s p r o g r e s s o s d a d i m i n u i ç ã o d o p ó l e n e d a o c l u -
s ã o d a s f l o r e s . 

É t ã o i m p o r t a n t e a p r e c i a r b e m os e f e i t o s d a s l e i s d o c r e s c i 
m e n t o , q u e c r e i o n e c e s s á r i o c i t a r a l g u n s e x e m p l o s d e u m o u t r o 

g ê n e r o : a s s i m , as d i f e r e n ç a s q u e p r o v o c a m , n a m e s m a p a r t e 

o u n o m e s m o ó r g ã o , d i f e r e n ç a s d e s i t u a ç ã o r e l a t i v a n a m e s m a 

p l a n t a . N o c a s t a n h e i r o d e E s p a n h a e e m c e r t o s p i n h e i r o s , 

s e g u n d o S c h a c h t , o s â n g u l o s d e d i v e r g ê n c i a d a s f o l h a s d i f e r e m 

c o n f o r m e os r a m o s q u e o s s u s t e n t a m s ã o h o r i z o n t a i s o u v e r 

t i c a i s . N a a r r u d a c o m u m e e m a l g u m a s o u t r a s p l a n t a s , u m a 
f l o r , o r d i n à r i a m e n t e a f l o r c e n t r a l o u a f l o r t e r m i n a l , ab re - se 

p r i m e i r o , e a p r e s e n t a c i n c o s é p a l a s e.. p é t a l a s , e c i n c o d i v i s õ e s 

n o o v á r i o ; e n q u a n t o q u e t o d a s as o u t r a s f l o r e s s ã o t e t r â m e r a s . 

N a Adoxa i n g l e s a , a f l o r m a i s e l e v a d a t e m o r d i n à r i a m e n t e d o i s 
l ó b u l o s n o c á l i c e , e o s o u t r o s g r u p o s s ã o t e t r â m e r o s ; e n q u a n t o 

q u e as f l o r e s q u e a c e r c a m t ê m t r ê s l ó b u l o s n o c á l i c e , e o s o u t r o s 

ó r g ã o s s ã o p e n t â m e r o s . E m m u i t a s c o m p o s t a s e u m b e l í f e r a s 
( e o u t r a s p l a n t a s ) , as c o r o l a s d a s f l o r e s c o l o c a d a s n a s c i r c u n 

f e r ê n c i a s s ã o m u i t o m a i s d e s e n v o l v i d a s q u e as d a s f l o r e s c o l o 
c a d a s n o c e n t r o ; o q u e p a r e c e a l g u m a s vezes l i g a d o à a t r o f i a 

d o s ó r g ã o s r e p r o d u t o r e s . U m f a c t o m a i s c u r i o s o , j á i n d i c a d o , 
é q u e se p o d e m n o t a r d i f e r e n ç a s n a f o r m a , n a c o r e n o s o u t r o s 

c a r a c t e r e s d a s s e m e n t e s d a p e r i f e r i a e d a s d o c e n t r o . N o s Car-
thamus e o u t r a s c o m p o s t a s , as s e m e n t e s c e n t r a i s t r a z e m s ò m e n t e 

u m t u f o ; n o s Hyoseris, a m e s m a f l o r p r o d u z t r ê s s e m e n t e s d e 
f o r m a s d i v e r s a s . E m c e r t a s u m b e l í f e r a s , s e g u n d o T a u s c h , as 

s e m e n t e s e x t e r i o r e s s ã o o r t o s p é r m i c a s , e a s e m e n t e c e n t r a l c o e l o s -

p é r m i c a ; c a r á c t e r q u e d e C a n d o l l e c o n s i d e r a v a , e m o u t r a s e s p é 
c i e s , c o m o t e n d o u m a i m p o r t â n c i a s i s t e m á t i c a m u i t o g r a n d e . 

O p r o f e s s o r B r a u n m e n c i o n a u m g ê n e r o d e f u m a r i á c e a s n o q u a l 
as f l o r e s t ê m , n a p a r t e i n f e r i o r d a e s p i g a , p e q u e n a s a v e l ã s o v a i s , 

aos l a d o s , c o n t e n d o u m a s e m e n t e ; e n a p o r ç ã o s u p e r i o r , s i l í q u a s 

l a n c e o l a d a s , b i v a l v e s , c o n t e n d o d u a s s e m e n t e s . A s e l e c ç ã o n a t u 
r a l , t a n t o q u a n t o o p o d e m o s j u l g a r , n ã o p ô d e d e s e m p e n h a r p a p e l 

a l g u m , o u t e m d e s e m p e n h a d o a p e n a s u m p a p e l i n s i g n i f i c a n t e , 
n e s t e s d i v e r s o s c a s o s , à e x c e p ç ã o d o d e s e n v o l v i m e n t o c o m p l e t o 

d o s f l o r õ e s d a p e r i f e r i a , q u e s ã o ú t e i s p a r a t o r n a r a p l a n t a v i s 

t o s a e p a r a a t r a i r o s i n s e c t o s . T o d a s e s t a s m o d i f i c a ç õ e s r e s u l t a m 
d a s i t u a ç ã o r e l a t i v a e d a a c ç ã o r e c í p r o c a d o s ó r g ã o s ; o r a , n ã o 

se p o d e p ô r e m d ú v i d a q u e , se t o d a s as f l o r e s e t o d a s as f o l h a s 

d a m e s m a p l a n t a t i v e s s e m s i d o s u b m e t i d a s à s m e s m a s c o n d i ç õ e s 

e x t e r n a s e i n t e r n a s , c o m o s ã o as f l o r e s e as f o l h a s e m c e r t a s 

p o s i ç õ e s , s e r i a m t o d a s m o d i f i c a d a s d a m e s m a f o r m a . 
O b s e r v a m o s , e m m u i t o s o u t r o s c a s o s , m o d i f i c a ç õ e s d e e s t r u -
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t u r a , c o n s i d e r a d a s p e l o s b o t â n i c o s c o m o t e n d o a m a i s a l t a 

i m p o r t â n c i a , q u e a f e c t a m s ò m e n t e a l g u m a s f l o r e s d a p l a n t a , o u 

q u e se m a n i l e s t a m e m p l a n t a s d i s t i n t a s , c r u z a n d o j u n t a m e n t e 
n a s m e s m a s c o n d i ç õ e s . E s t a s v a r i a ç õ e s , n ã o t e n d o a p a r ê n c i a 

a l g u m a d e u t i l i d a d e p a r a a p l a n t a , n ã o p o d e m t e r s o f r i d o a 

i n f l u ê n c i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . A c a u s a é - n o s i n t e i r a m e n t e des
c o n h e c i d a ; n ã o p o d e m o s m e s m o a t r i b u í - l a s , c o m o as d a ú l t i m a 

c l a s s e , a u m a a c ç ã o p o u c o a f a s t a d a , t a l c o m o a p o s i ç ã o r e l a t i v a . 

E i s a l g u n s e x e m p l o s . É t ã o f r e q ü e n t e o b s e r v a r n a m e s m a p l a n t a 
f l o r e s t e t r â m e r a s , p e n t â m e r a s , e t c , q u e n ã o t e n h o n e c e s s i d a d e 

d e m e d e m o r a r n e s t e p o n t o ; m a s c o m o as v a r i a ç õ e s n u m é r i c a s 

s ã o c o m p a r a t i v a m e n t e r a r a s q u a n d o o s p r ó p r i o s ó r g ã o s s ã o e m 
p e q u e n o n ú m e r o , p o s s o a c r e s c e n t a r q u e , s e g u n d o d e C a n d o l l e , 
as f l o r e s d o Papaver bracteatum p o s s u e m d u a s s é p a l a s e q u a t r o 

p é t a l a s ( t i p o c o m u m n a p a p o i l a ) , o u t r ê s s é p a l a s e se i s p é t a l a s . 

A f o r m a c o m o e s t a s ú l t i m a s s ã o d o b r a d a s n o b o t ã o é u m carac
t e r m o r f o l ó g i c o m u i t o c o n s t a n t e n a m a i o r p a r t e t i o s g r u p o s ; mas 

o p r o f e s s o r A s a G r a v n o t a q u e , e m a l g u m a s e s p é c i e s de 

Mimulus, a p r e f l o r a ç ã o é q u a s e t ã o f r e q ü e n t e m e n t e a d a s rinau-

t í d e a s c o m o a d a s a n t i r r i n í d e a s , à ú l t i m a d a s q u a i s p e r t e n c e o 

g ê n e r o a t r á s m e n c i o n a d o . A u g u s t o S a i n t - I I i l a i r e i n d i c a os casos 

s e g u i n t e s : o g ê n e r o Zanthoxylon p e r t e n c e a u m a d i v i s ã o das 
r u t á c e a s d e u m s ó o v á r i o ; e n c o n t r a - s e , c o n t u d o , e m a l g u m a s 

e s p é c i e s , m u i t a s f l o r e s n a m e s m a p l a n t a e m e s m o e m u m a ú n i c a 
p a n í c u l a , t e n d o q u e r u m , q u e r d o i s o v á r i o s . N o Ilelianthemwn, 

a c á p s u l a f o i d e s c r i t a c o m o u n i l o c u l a r o u t r i l o c u l a r ; n a Ilelian

themwn mutabile, «uma lâmina mais ou menos larga se e s t ende 
e n t r e o p e r i c a r p o e p l a c e n t a » . N a s f l o r e s d a Saponária offici-

nalis, o D r . M a s t e r s o b s e r v o u c a s o s d e p l a c e n t a ç õ e s l i v r e s t a n t o 

m a r g i n a i s c o m o c e n t r a i s . S a i n t - H U a i r e e n c o n t r o u n o l i m i t e 
e x t r e m o m e r i d i o n a l d a r e g i ã o q u e o c u p a a Gomphia oleaeformis, 

d u a s f o r m a s d e q u e n ã o p ô s a p r i n c í p i o e m d ú v i d a a e s p e c i a l i 

d a d e d i s t i n t a ; m a s e n c o n t r a n d o - a s u l t e r i o r m e n t e n o m e s m o 

a r b u s t o , t e v e d e a j u n t a r : « E i s a q u i , p o i s , n u m m e s m o i n d i v í d u o , 

s e p t o s e u m e s t i l e t e q u e se p r e n d e m o r a a u m e i x o v e r t i c a l o r a 
a u m a g i n o b a s e » . 

V e m o s , p e l o q u e p r e c e d e , q u e se p o d e a t r i b u i r , i n d e p e n d e n t e 

m e n t e d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , à s l e i s d o c r e s c i m e n t o e à a c ç ã o r e c í 

p r o c a d a s p a r t e s , u m g r a n d e n ú m e r o d e m o d i f i c a ç õ e s m o r f o l ó g i -

cas n a s p l a n t a s . M a s p o d e d i z e r - s e q u e , n o s c a s o s e m q u e es tas 

v a r i a ç õ e s s ã o t ã o f o r t e m e n t e p r o n u n c i a d a s , t e m o s a n t e n ó s p l a n 

t a s t e n d e n t e s a u m e s t a d o d e d e s e n v o l v i m e n t o m a i s e l e v a d o , 

s e g u n d o a d o u t r i n a d e N á g e l i , q u e c r ê n u m a t e n d ê n c i a i n a t a 

p a r a a p e r f e i ç ã o o u p a r a u m a p e r f e i ç o a m e n t o p r o g r e s s i v o ? Pe lo 
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c o n t r á r i o , o s i m p l e s f a c t o d e as p a r t e s e m q u e s t ã o d i f e r i r e m 

e v a r i a r e m m u i t o n u m a p l a n t a q u a l q u e r , n ã o d e v e l e v a r - n o s a 

c o n c l u i r q u e e s t a s m o d i f i c a ç õ e s t ê m m u i t a p o u c a i m p o r t â n c i a 

p a r a e l a , a i n d a q u e p o s s a m t ê - l a m u i t o c o n s i d e r á v e l p a r a n ó s 

n o q u e r e s p e i t a à s n o s s a s c l a s s i f i c a ç õ e s ? N ã o se p o d e r i a d i z e r 
que a a q u i s i ç ã o d e u m a p a r t e i n ú t i l f a z s u b i r u m o r g a n i s m o 

n a e s c a l a n a t u r a l ; p o r q u e , n o c a s o d a s f l o r e s f e c h a d a s e i m p e r 

f e i t a s q u e d e s c r e v e m o s m a i s a c i m a , se se i n v o c a u m p r i n c í p i o 
n o v o , e s t e s e r á d e n a t u r e z a r e t r ó g r a d a m a i s q u e p r o g r e s s i v o ; 

o r a , o m e s m o d e v e s u c e d e r e m m u i t o s a n i m a i s p a r a s i t a s e dege

n e r a d o s . I g n o r a m o s a c a u s a d e t e r m i n a n t e d a s m o d i f i c a ç õ e s p r é -

- c i t a d a s ; m a s se e s t a c a u s a d e s c o n h e c i d a d e v i a a c t u a r u n i f o r m e 
m e n t e d u r a n t e u m l a p s o d e t e m p o m u i t o l o n g o , p o d í a m o s p e n s a r 

que o s r e s u l t a d o s s e r i a m q u a s e u n i f o r m e s ; n e s t e c a s o , t o d o s os 
i n d i v í d u o s d a e s p é c i e s e r i a m m o d i f i c a d o s d a m e s m a f o r m a . 

N ã o t e n d o o s c a r a c t e r e s p r é - c i t a d o s i m p o r t â n c i a a l g u m a p a r a 
a p r o s p e r i d a d e d a e s p é c i e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o d e v i a n e m 

a c u m u l a r n e m a u m e n t a r as l i g e i r a s v a r i a ç õ e s a c i d e n t a i s . U m a 

c o n f o r m a ç ã o q u e se d e s e n v o l v e u p o r u m a s e l e c ç ã o d u r a n t e l o n g o 
t e m p o , t o r n a - s e o r d i n à r i a m e n t e v a r i á v e l , q u a n d o cessa a u t i l i 

d a d e q u e t i n h a p a r a a e s p é c i e , c o m o v e m o s p e l o s ó r g ã o s r u d i 

m e n t a r e s , c e s s a n d o a s e l e c ç ã o n a t u r a l ne s se m o m e n t o d e a c t u a r 
s o b r e es tes ó r g ã o s . M a s , q u a n d o as m o d i f i c a ç õ e s s e m i m p o r t â n 

c i a p a r a a p r o s p e r i d a d e d a e s p é c i e t ê m s i d o p r o d u z i d a s p e l a 
n a t u r e z a d o o r g a n i s m o e d a s c o n d i ç õ e s , p o d e m t r a n s m i t i s s e , e 

p a r e c e m a l g u m a s v e z e s t e r s i d o t r a n s m i t i d a s q u a s e n o m e s m o 
e s t a d o a u m a n u m e r o s a d e s c e n d ê n c i a , a l é m d i s s o d i v e r s a m e n t e 
m o d i f i c a d a . N ã o p o d e t e r s i d o m u i t o i m p o r t a n t e p a r a a m a i o r 

p a r t e d o s m a m í f e r o s , d a s a v e s o u d o s r é p t e i s , s e r c o b e r t o s d e 

p ê l o s , d e p e n a s o u e s c a m a s , e c o n t u d o os p ê l o s s ã o t r a n s m i t i d o s 
à q u a s e t o t a l i d a d e d o s m a m í f e r o s , as p e n a s a t o d a s as a v e s e 
as e s c a m a s a t o d o s o s v e r d a d e i r o s r é p t e i s . U m a c o n f o r m a ç ã o , 

q u a l q u e r q u e p o s s a s e r , c o m u m a n u m e r o s a s f o r m a s v i z i n h a s , 
f o i c o n s i d e r a d a p o r n ó s c o m o t e n d o u m a g r a n d e i m p o r t â n c i a 

s i s t e m á t i c a , e é , p o r c o n s e q ü ê n c i a , m u i t a s vezes a v a l i a d a c o m o 
t e n d o u m a i m p o r t â n c i a v i t a l e s s e n c i a l p a r a a e s p é c i e . E s t o u 

p o i s d i s p o s t o a a c r e d i t a r q u e as d i f e r e n ç a s m o r f o l ó g i c a s q u e 
c o n s i d e r a m o s c o m o i m p o r t a n t e s — t a i s c o m o a d i s p o s i ç ã o d a s 

f o l h a s , as d i v i s õ e s d a f l o r o u d o o v á r i o , a p o s i ç ã o d o s ó v u l o s , 
e tc . — t ê m m u i t a s v e z e s a p a r e c i d o n a o r i g e m c o m o v a r i a ç õ e s f l u 

t u a n t e s , t o r n a n d o - s e c o n s t a n t e s m a i s c e d o o u m a i s t a r d e , e m 
r a z ã o d a n a t u r e z a d o o r g a n i s m o e d a s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s , 

a s s i m c o m o p e l o c r u z a m e n t o d e i n d i v í d u o s d i s t i n t o s , m a s n ã o 

e m v i r t u d e d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . A a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n ã o p o d e . 
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c o m e f e i t o , t e r r e g u l a d o n e m a c u m u l a d o as l i g e i r a s v a r i a ç õ e s 
d o s c a r a c t e r e s m o r f o l o g i c o s q u e n ã o a f c e t a m d e m o d o a l g u m a 

p r o s p e r i d a d e d a e s p é c i e . C h e g a m o s a s ^ i n i a e s t e s i n g u l a r r e s u l 

t a d o , q u e t e n d o o s c a r a c t e r e s a m a i o r i m p o r t â n c i a p a r a o sis-

t e m a t i s t a , t ê m a p e n a s i m p o r t â n c i a m u i t o l e v e , n o p o n t o d c v i s t a 
\ i t a l , p a r a a e s p é c i e ; m a s e s t a p r o p o s i ç ã o e s t a l o n g e d e ser t ã o 

p a r a d o x a l c o m o p o d e p a r e c e r à p r i m e i r a v i s t a , a s s i m c o m o 

v e r e m o s m a i s a d i a n t e t r a t a n d o d o p r i n c í p i o g e n é t i c o d a c l a s s i 

f i c a ç ã o . 
P o s t o q u e n ã o t e n h a m o s p r o v a a l g u m a c e r t a d a e x i s t ê n c i a 

d e u m a p r o p e n s ã o i n a t a d o s s e r e s o r g a n i z a d o s p a r a u m desen
v o l v i m e n t o p r o g r e s s i v o , e s t e p r o g r e s s o r e s u l t a n e c e s s a r i a m e n t e 

d a a c ç ã o c o n t í n u a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m o p r o c u r e i d e m o n s 

t r á - l o n o q u a r t o c a p í t u l o . A m e l h o r d e f i n i ç ã o q u e j a m a i s se 
t e n h a d a d o d a e l e v a ç ã o a u m g r a u m a i s s u p e r i o r d o s t i p o s d a 

o r g a n i z a ç ã o , r e p o u s a s o b r e o g r a u d c e s p e c i a l i z a ç ã o o u d i f e r e n 

c i a ç ã o q u e o s ó r g ã o s t ê m a t i n g i d o ; o r a , e s t a d i v i s ã o d o t r a b a 

l h o p a r e c e s e r o f i m p a r a q u e t e n d e a s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o r q u e 

as p a r t e s o u ó r g ã o e s t ã o n e s t e c a s o d i s p o s t o s a d e s e m p e n h a r 
p o r s i m e s m o s as d i v e r s a s f u n ç õ e s d e u m a m a n e i r a s e m p r e 

m a i s e f i c a z . 

M . S a i n t - G e o r g e M i v a r t , z o ó l o g o d i s t i n t o , r e u n i u r ecen te 

m e n t e t o d a s as o b j e c ç õ e s s u s c i t a d a s p o r m i m e p o r o u t r o s c o n 

t r a a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , t a l c o m o l h e t e m s i d o a p r e s e n 
t a d a p o r M . W a l l a c e e p o r m i m , a p r e s e n t a n d o - a s c o m m u i t a 

a r t e e p o d e r . A s s i m a g r u p a d a s , t ê m u m a s p e c t o f o r m i d á v e l ; 

o r a , c o m o n ã o e n t r a v a n o p l a n o d e M . M i v a r t v e r i f i c a r o s f a c t o s 

e as d i v e r s a s c o n s i d e r a ç õ e s c o n t r á r i a s à s s u a s c o n c l u s õ e s , é 

n e c e s s á r i o q u e o l e i t o r f a ç a g r a n d e s e s f o r ç o s d e r a c i o c í n i o e d £ 

m e m ó r i a , se q u e r p e s a r c o m c u i d a d o t o d o s o s a r g u m e n t o s p r ó 

e c o n t r a . N a d i s c u s s ã o d e c a s o s e s p e c i a i s , M . M i v a r t d e s p r e z a 

o s e f e i t o s d o a u m e n t o o u d a d i m i n u i ç ã o d o u s o d a s p a r t e s , de 

q u e s u s t e n t e i s e m p r e a a l t a i m p o r t â n c i a , e q u e t r a t e i m a i s l a r 
g a m e n t e , c r e i o e u , q u e q u a l q u e r o u t r o a u t o r , n a o b r a Da Varia

ção no Estado Doméstico. A f i r m a m u i t a s v e z e s q u e n a d a a t r i b u o 

à v a r i a ç ã o , f o r a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , e n q u a n t o q u e , n a o b r a 

c i t a d a , c o l h i u m n ú m e r o d e c a s o s b e m d e m o n s t r a d o s e b e m 

e s t a b e l e c i d o s d e v a r i a ç õ e s , n ú m e r o b e m m a i s c o n s i d e r á v e l d o 

q u e a q u e l e q u e se p o d e r i a e n c o n t r a r e m q u a l q u e r o b r a q u e eu 

c o n h e ç a . A m i n h a o p i n i ã o p o d e n ã o m e r e c e r c o n f i a n ç a , m a s , 

d e p o i s d e t e r l i d o a o b r a d e M . M i v a r t c o m a m a i o r a t e n ç ã o , 

d e p o i s d e ter c o m p a r a d o o c o n t e ú d o d e c a d a u m a d a s s u a s par-
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tes c o m o q u e t e n h o a f i r m a d o s o b r e o s m e s m o s p o n t o s , f i q u e i 
m a i s c o n v e n c i d o d o q u e n u n c a q u e c h e g u e i a c o n c l u s õ e s g e r a l 

m e n t e v e r d a d e i r a s , t o d a v i a c o m e s t a r e s e r v a , q u e , n u m a s s u n t o 

t ã o c o m p l i c a d o , e s t a s c o n c l u s õ e s p o d e m a i n d a a p r e s e n t a r m u i t o s 
e r ro s p a r c i a i s . 

T o d a s as o b j e c ç õ e s d e M . M i v a r t f o r a m o u s e r ã o e x a m i n a 

das n o p r e s e n t e v o l u m e . O n o v o p o n t o q u e p a r e c e t e r i m p r e s 

s i o n a d o m u i t o s l e i t o r e s é « q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l é i n s u f i c i e n t e 

pa ra e x p l i c a r as f a s e s p r i m e i r a s o u n a s c e n t e s d a s c o n f o r m a ç õ e s 

ú t e i s » . E s t e a s s u n t o e s t á e m c o n e x ã o í n t i m a c o m o d a g r a d a ç ã o 

dos c a r a c t e r e s , m u i t a s v e z e s a c o m p a n h a d a d e u m a a l t e r a ç ã o d e 
f u n ç õ e s — a c o n v e r s ã o d e u m a b e x i g a n a t a t ó r i a e m p u l m õ e s , p o r 

e x e m p l o — f a c t o s q u e d i s c u t i m o s n o c a p í t u l o p r e c e d e n t e e m d o i s 
pon tos d e v i s t a d i f e r e n t e s . Q u e r o , t o d a v i a , e x a m i n a r t ã o m i n u 

c i o s a m e n t e q u a n t o p o s s í v e l m u i t o s c a s o s a v a n ç a d o s p o r M . M i v a r t , 

e s c o l h e n d o o s m a i s f r i s a n t e s ; a f a l t a d e l u g a r i m p e d e - m e , c o n 
t u d o , de os c o n s i d e r a r a t o d o s . 

A a l t a e s t a t u r a d a g i r a f a , o c o m p r i m e n t o d o p e s c o ç o , d o s 
m e m b r o s a n t e r i o r e s , d a c a b e ç a e d a l í n g u a , t o r n a m - n a u m a n i 

m a l a d m i r à v e l m e n t e a d a p t a d o p a r a se a l i m e n t a r d o s r a m o s e le

vados d a s á r v o r e s . P o d e a s s i m e n c o n t r a r a l i m e n t o s c o l o c a d o s 
f o r a d o a l c a n c e d o s o u t r o s u n g u l a d o s h a b i t a n d o o m e s m o p a í s ; 
o que d e v e , e m t e m p o d e f a l t a , a l c a n ç a r - l h e g r a n d e s v a n t a g e n s . 

0 e x e m p l o d o g a d o n i a t a d a A m é r i c a m e r i d i o n a l p r o v a - n o s , c o m 

e f e i t o , q u e u m a p e q u e n a d i f e r e n ç a b a s t a p a r a d e t e r m i n a r , n o s 
m o m e n t o s d e c a r ê n c i a ^ u m a d i f e r e n ç a m u i t o i m p o r t a n t e n o 

p o n t o de v i s t a d a c o n s e r v a ç ã o d a v i d a d e u m a n i m a l . E s t e g a d o 

come e r v a c o m o o s o u t r o s , m a s a p r o j e c ç ã o d a s u a m a n d í b u l a 
i n f e r i o r i m p e d e - o , d u r a n t e as s ecas f r e q ü e n t e s , d e c o m e r o s 

r a m o s d a s á r v o r e s , as c a n a s , e t c , à s q u a i s as r a ç a s o r d i n á r i a s 
de b o i s e d e c a v a l o s s ã o , d u r a n t e e s t e p e r í o d o , o b r i g a d o s a 

r e c o r r e r . O s n i a t a s m o r r e m e n t ã o se os seus p r o p r i e t á r i o s o s 
n ã o a l i m e n t a r e m . A n t e s d e v o l t a r à s o b j e c ç õ e s d e M . M i v a r t , 

c r e io d e v e r e x p l i c a r , u m a v e z a i n d a , c o m o a s e l e c ç ã o n a t u r a l 

ac tua e m t o d o s o s c a s o s o r d i n á r i o s . O h o m e m m o d i f i c o u a l g u n s 
a n i m a i s , s e m se p r e n d e r n e c e s s à r i a m e n t e c o m os p o n t o s espe

ciais d a c o n f o r m a ç ã o ; p r o d u z i u o c a v a l o d e c o r r i d a o u o g a l g o 
l e b r e i r o c o n t e n t a n d o - s e e m c o n s e r v a r e f a z e r r e p r o d u z i r os a n i 

mais m a i s r á p i d o s , o u o g a l o d e c o m b a t e , c o n s a g r a n d o à r e p r o 

d u ç ã o os ú n i c o s m a c h o s v i t o r i o s o s n a s l u t a s . A l é m d i s s o , p a r a 
a g i r a f a q u e n a s c e u n o e s t a d o s e l v a g e m , o s i n d i v í d u o s m a i s 

e levados e c a p a z e s d e c o m e r u m a p o l e g a d a o u d u a s m a i s a c i m a 
do que o s o u t r o s , t ê m m u i t a s v e z e s p o d i d o s e r c o n s e r v a d o s e m 

tempo d e f o m e ; p o r q u e t ê m d e p e r c o r r e r t o d o o p a í s à p r o c u r a 
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d c a l i m e n t o s . V e r i f i c a - s e c m m u i t o s t r a t a d o s d e h i s t ó r i a natu

r a l d a n d o os e x t r a c t o s d c m e d i d a s e x a c l a s , q u e os i n d i v í d u o » 

d e u m a m e s m a e s p é c i e - d i f e r e m m u i t a s vezes l i g e i r a m e n t e pelos 
c o m p r i m e n t o s r e l a t i v o s d a s s u a s d i v e r s a s p a r t e s . E s t a s d i f e r e n 

ç a s p r o p o r c i o n a l m e n t e m u i t o p e q u e n a s , d e v i d a s à s l e i s de cres

c i m e n t o c d a v a r i a ç ã o , n ã o t e m a m e n o r i m p o r t â n c i a o u a m e n o r 
u t i l i d a d e n a m a i o r p a r t e d a s e s p é c i e s . M a s se se t ê m c m conta 

os h á b i t o s p r o v á v e i s d a g i r a f a n a s c e n t e , e s t a ú l t i m a o b s e r v a ç ã o 
n ã o p o d e a p l i c a r - s e , p o r q u e o s i n d i v í d u o s , t e n d o u m a o u m u i t a s 

p a r t e s m a i s a l o n g a d a s q u e d e o r d i n á r i o , d e v e m c m g e r a l ser 

os ú n i c o s a s o b r e v i v e r . O c r u z a m e n t o p r o d u z i u descenden tes 
q u e h e r d a r a m , q u e r as m e s m a s p a r t i c u l a r i d a d e s c o r p o r a i s , quer 

u m a t e n d ê n c i a a v a r i a r n a m e s m a d i r e c ç ã o ; e n q u a n t o que os 

i n d i v í d u o s m e n o s f a v o r e c i d o s s o b as m e s m a s r e l a ç õ e s d e v e m 

e s t a r m a i s e x p o s t o s a p e r e c e r . 
V e m o s , p o i s , q u e n ã o é n e c e s s á r i o s e p a r a r c a s a i s i so lados , 

c o m o f a z o h o m e m , q u a n d o q u e r m e l h o r a r s i s t e m à t i c a m c n t e 
u m a r a ç a ; a s e l e c ç ã o n a t u r a l p r e s e r v a c i s o l a a s s i m t o d o s os 

i n d i v í d u o s s u p e r i o r e s , p e r m i t e - l h e s c r u z a r e m - s e l i v r e m e n t e c des-
t r o i t o d o s os d a o r d e m i n f e r i o r . P o r e s t a - m a r c h a l o n g a m e n t e 

c o n t i n u a d a , q u e c o r r e s p o n d e e x a c t a m e n t e a o q u e c h a m e i a selec

ç ã o i n c o n s c i e n t e q u e p r a t i c a o h o m e m , c o m b i n a d a s e m d ú v i d a 

e m g r a n d e p r o p o r ç ã o c o m os e f e i t o s h e r e d i t á r i o s d o a u m e n t o 

d o u s o d a s p a r t e s , p a r e c e - m e q u a s e c e r t o q u e u m q u a d r ú p e d e 

u n g u l a d o o r d i n á r i o p o d e r i a c o n v e r t e r - s e c m g i r a f a . 

M . M i v a r t o p õ e d u a s o b j e c ç õ e s a e s t a c o n c l u s ã o . U m a é 
q u e o a u m e n t o d o v o l u m e d o c o r p o r e c l a m a e v i d e n t e m e n t e u m 

a u m e n t o d e n u t r i ç ã o ; c o n s i d e r a e n t ã o « c o m o m u i t o p r o b l e m á 

t i c o q u e o s i n c o n v e n i e n t e s r e s u l t a n d o d a i n s u f i c i ê n c i a d e n u t r i 

ç ã o n o s t e m p o s d e c a r e s t i a , n ã o p r e v a l e ç a m m u i t o s o b r e as 

v a n t a g e n s » . M a s c o m o a g i r a f a e x i s t e a c t u a l m e n t e e m g r a n d e 

n ú m e r o n a Á f r i c a m e r i d i o n a l , o n d e a b u n d a m t a m b é m a l g u m a s 

e s p é c i e s d e a n t í l o p e s m a i o r e s q u e o b o i , p o r q u e d u v i d a r e m o s , 
n o q u e d i z r e s p e i t o a o t a l h e , q u e n ã o t e n h a m e x i s t i d o o u t r o r a 

g r a d a ç õ e s i n t e r m e d i á r i a s , e x p o s t a s c o m o h o j e a r i g o r o s a s c a r ê n 
c i a s ? É c e r t o q u e a p o s s i b i l i d a d e d e a t i n g i r u m a u m e n t o de 

n u t r i ç ã o q u e o s o u t r o s q u a d r ú p e d e s u n g u l a d o s d o p a í s d e i x a m 

i n t a c t o , d e v e c o n s t i t u i r a l g u m a v a n t a g e m p a r a a g i r a f a e m v i a 

d e f o r m a ç ã o e à m e d i d a q u e se d e s e n v o l v e r . N ã o d e v e m o s 

j a m a i s e s q u e c e r q u e o d e s e n v o l v i m e n t o d o t a l h e c o n s t i t u i u m a 

p r o t e c ç ã o c o n t r a q u a s e t o d o s o s a n i m a i s d e p r e s a , à e x c e p ç á o 

d o l e ã o ; m e s m o e m f r e n t e d e s t e ú l t i m o , o p e s c o ç o a l o n g a d o d a 

g i r a f a — e q u a n t o m a i s l o n g o m e l h o r — d e s e m p e n h a o p a p e l de 

v i g i a , s e g u n d o a o b s e r v a ç ã o d e M . C h a u n c e y W r i g h t . Sir S. Ba lce r 
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a t r i b u i a e s t a c a u s a o f a c t o d e n ã o h a v e r a n i m a l m a i s d i f í c i l 

de c a ç a r d o q u e a g i r a f a . S e r v e - s e t a m b é m d o l o n g o p e s c o ç o 

c o m o d e u m a a r m a o f e n s i v a o u d e f e n s i v a , u t i l i z a n d o as c o n -
t r a c ç õ e s r á p i d a s p a r a p r o j e c t a r c o m v i o l ê n c i a a s u a c a b e ç a 

a r m a d a d e c o t o s d e c h i f r e s . O r a , a c o n s e r v a ç ã o d e u m a e s p é 

c ie n ã o s ó p o d e s e r r a r a m e n t e d e t e r m i n a d a p o r u m a v a n t a 

g e m i s o l a d a , m a s p e l o c o n j u n t o d e d i v e r s a s v a n t a g e n s , g r a n d e s 
e p e q u e n a s . 

M . M i v a r t p e r g u n t a e n t ã o , e é e s t a a s u a s e g u n d a o b j e c ç ã o , 
c o m o é q u e , s e n d o a s e l e c ç ã o n a t u r a l e f i c a z , e c o n s t i t u i n d o a 

a p t i d ã o p a r a c o m e r a u m a g r a n d e a l t u r a u m a t ã o g r a n d e v a n 
t a g e m , c o m o é q u e , d i g o e u , f o r a a g i r a f a , e e m m e n o r g r a u o 

c a m e l o , o g u a n a c o e o m a c r a u q u é n i a , q u a l q u e r o u t r o m a m í f e r o 
de c a s c o s n ã o t e n h a a d q u i r i d o u m p e s c o ç o a l o n g a d o e u m t a l h e 

e l e v a d o ? o u a i n d a c o m o é q u e q u a l q u e r m e m b r o d o g r u p o n ã o 

t e n h a a d q u i r i d o u m a l o n g a t r o m b a ? A e x p l i c a ç ã o é f á c i l n o q u e 
r e s p e i t a à Á f r i c a m e r i d i o n a l q u e f o i t o d a v i a p o v o a d a d e n u m e 
rosos r e b a n h o s d e g i r a f a s e o m e l h o r s e r á c i t a r u m e x e m p l o 

à m a n e i r a d e r e s p o s t a . E m t o d a s as c a m p i n a s d a I n g l a t e r r a 
c o n t e n d o á r v o r e s , v e m o s q u e t o d o s o s r a m o s i n f e r i o r e s s ã o m o n 

d a d o s a u m a a l t u r a h o r i z o n t a l c o r r e s p o n d e n d o e x a c t a m e n t e a o 
n í v e l q u e p o d e m a t i n g i r o s c a v a l o s o u o g a d o q u e c o m e d e 

c a b e ç a l e v a n t a d a ; o r a , q u e v a n t a g e m t e r i a m os c a r n e i r o s q u e 
a í se t r a t a m , se o p e s c o ç o se a l o n g a s s e u m p o u c o ? E m t o d a a 

r e g i ã o , u m a e s p é c i e c o m e c e r t a m e n t e m a i s a l t o d o q u e as o u t r a s , 
e é q u a s e i g u a l m e n t e c e r t o q u e e s sa e s p é c i e s ò m e n t e p o d e a d q u i 
r i r t a m b é m c o m e s t e f i m u m p e s c o ç o a l o n g a d o , e m v i r t u d e d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , e p e l o s e f e i t o s d o a u m e n t o d o u s o . N a Á f r i c a 
m e r i d i o n a l , a c o n c o r r ê n c i a n o p o n t o d e v i s t a d o c o n s u m o d o s 

a l t o s r a m o s d a s a c á c i a s e d e d i v e r s a s o u t r a s á r v o r e s p o d e e x i s t i r 

apenas e n t r e as g i r a f a s , e n ã o e n t r e es tes e o u t r o s a n i m a i s 

u n g u l a d o s . 
N ã o s a b e r i a d i z e r - s e p o s i t i v a m e n t e p o r q u e , e m o u t r a s p a r 

tes d o g l o b o , d i v e r s o s a n i m a i s p e r t e n c e n d o à m e s m a o r d e m n ã o 
a d q u i r e m n e m p e s c o ç o n e m t r o m b a ; m a s e s p e r a r u m a r e s p o s t a 

s a t i s f a t ó r i a p a r a u m a q u e s t ã o d e s t e g ê n e r o s e r i a t ã o i m p e r t i n e n t e 

c o m o p e r g u n t a r o m o t i v o p o r q u e u m a c o n t e c i m e n t o d a h i s t ó r i a 

da h u m a n i d a d e f a l t a n u m p a í s , e n q u a n t o q u e se p r o d u z i u e m 
o u t r o . I g n o r a m o s as c o n d i ç õ e s d e t e r m i n a n t e s d o n ú m e r o e d a 

d i s t r i b u i ç ã o d e u m a e s p é c i e , e n ã o p o d e m o s m e s m o c o n j e c t u r a r 

qua i s s e j a m as a l t e r a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o p r ó p r i a s p a r a f a v o 
r e c e r o s e u d e s e n v o l v i m e n t o n u m n o v o p a í s . C o n t u d o , p o d e m o s 

e n t r e v e r d e u m a m a n e i r a g e r a l q u e c a u s a s d i v e r s a s p o d e m t e r 

i m p e d i d o o d e s e n v o l v i m e n t o d e u m p e s c o ç o a l o n g a d o o u d e 

15 
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u m a t r o m b a . P a r a p o d e r a t i n g i r a f o l h a g e m s i t u a d a m u i t o a l to 

( s e m t e r n e c e s s i d a d e d e s u b i r , o q u e a c o n f o r m a ç ã o d o s ungu-

l a d o s t o r n a i m p o s s í v e l ) , é n e c e s s á r i o q u e o v o l u m e d o co rpo 
t o m e u m d e s e n v o l v i m e n t o c o n s i d e r á v e l ; o r a , h á p a í s e s que ape

n a s a p r e s e n t a m m u i t o p o u c o s d o s g r a n d e s m a m í f e r o s , a A m é 

r i c a d o S u l , p o r e x e m p l o , n ã o o b s t a n t e a e x u b e r a n t e r i q u e z a do 

p a í s , e n q u a n t o q u e s ã o a b u n d a n t e s n u m g r a u s e m i g u a l n a Á f r i c a 

m e r i d i o n a l . N ã o s a b e m o s d e f o r m a a l g u m a p o r q u e a s s i m é 

n e m p o r q u e o s ú l t i m o s p e r í o d o s t e r c i á r i o s t ê m s i d o , m u i t o 
m e l h o r e s d o q u e a é p o c a a c t u a l , a p r o p r i a d o s à e x i s t ê n c i a dos 
g r a n d e s m a m í f e r o s . S e j a m q u a i s f o r e m e s t a s c a u s a s , p o d e m o s 

r e c o n h e c e r q u e c e r t a s r e g i õ e s e c e r t o s p e r í o d o s t ê m siôp ma i s 

f a v o r á v e i s d o q u e o u t r o s a o d e s e n v o l v i m e n t o d e u m m a m í f e r o 

t ã o v o l u m o s o c o m o a g i r a f a . 
P a r a q u e u m a n i m a l p o s s a a d q u i r i r u m a c o n f o r m a ç ã o espe

c i a l b e m d e s e n v o l v i d a , é q u a s e i n d i s p e n s á v e l q u e a l g u m a s o u t r a s 

p a r t e s d o o r g a n i s m o se m o d i l i q u e m e se a d a p t e m a es ta con

f o r m a ç ã o . P o s t o q u e t o d a s as p a r t e s d o c o r p o v a r i e m l i g e i r a 
m e n t e , n ã o r e s u l t a s e m p r e q u e as p a r t e s n e c e s s á r i a s o f a ç a m 

n a d i r e c ç ã o e x a c t a e n o g r a u e x i g i d o . S a b e m o s q u e as pa r t es 
v a r i a m m u i t o d i f e r e n t e m e n t e e m c a r á c t e r e e m g r a u n o s d i f e 

r e n t e s a n i m a i s d o m é s t i c o s , e q u e a l g u m a s e s p é c i e s s ã o m a i s 

v a r i á v e i s d o q u e o u t r a s . N ã o r e s u l t a m e s m o d a a p a r i ç ã o de 

v a r i a ç õ e s a p r o p r i a d a s , q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l p o s s a a c t u a r sobre 

e l a s e d e t e r m i n a r u m a c o n f o r m a ç ã o e m a p a r ê n c i a v a n t a j o s a 

p a r a a e s p é c i e . P o r e x e m p l o , se o n ú m e r o d o s i n d i v í d u o s assis
t e n t e s n u m p a í s d e p e n d e p r i n c i p a l m e n t e d a d e s t r u i ç ã o o p e r a d a 

p e l o s a n i m a i s d e p r e s a — p e l o s p a r a s i t a s e x t e r n o s o u i n t e r n o s , 

e t c . — c a s o s q u e p a r e c e m a p r e s e n t a r - s e m u i t a s v e z e s , a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l s ó p o d e m o d i f i c a r m u i t o l e n t a m e n t e u m a c o n f o r m a ç ã o 

e m e s p e c i a l d e s t i n a d a a c o n s e g u i r o s a l i m e n t o s ; p o r q u e , neste 
c a s o , a s u a i n t e r v e n ç ã o é q u a s e i n s e n s í v e l . E n f i m , a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l t e m u m a m a r c h a m u i t o l e n t a , e e x i g e , p a r a p r o d u z i r 

e f e i t o s u m p o u c o p r o n u n c i a d o s , u m a l o n g a d u r a ç ã o d a s m e s m a s 

c o n d i ç õ e s f a v o r á v e i s . É ü n i c a m e n t e i n v o c a n d o r a z õ e s t ã o g e r a i s 

e t ã o v a g a s q u e p o d e m o s e x p l i c a r p o r q u e , e m m u i t a s p a r t e s do 

g l o b o , o s m a m í f e r o s u n g u l a d o s n ã o a d q u i r e m p e s c o ç o s a l o n g a 

d o s o u o u t r o s m e i o s p a r a c o m e r o s r a m o s d a s á r v o r e s c o l o c a d o s 
a u m a c e r t a a l t u r a . 

M u i t o s a u t o r e s t ê m l e v a n t a d o o b j e c ç õ e s a n á l o g a s à s que 

p r e c e d e m . E m c a d a c a s o , f o r a d a s c a u s a s g e r a i s q u e a c a b a m o s 

d e i n d i c a r , h á d i v e r s a s o u t r a s q u e t ê m p r o v à v e l m e n t e i m p e d i d o 

e e m b a r a ç a d o a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , c o m r e s p e i t o à s c o n 

f o r m a ç õ e s q u e se c o n s i d e r a m c o m o v a n t a j o s a s p a r a c e r t a s e s p é -



O B J E C Ç Õ E S DIVERSAS 2 0 9 

cies . U m d e s t e s e s c r i t o r e s p e r g u n t a p o r q u e é q u e o a v e s t r u z 

n ã o a d q u i r i u a f a c u l d a d e d e v o a r . M a s u m i n s t a n t e d e r e f l e x ã o 

d e m o n s t r a q u e e n o r m e q u a n t i d a d e d e n u t r i ç ã o s e r i a n e c e s s á r i a 

p a r a d a r a e s t a a v e d o d e s e r t o a f o r ç a p a r a m o v e r o s e u e n o r m e 

c o r p o a t r a v é s d o a r . A s i l h a s o c e â n i c a s s ã o h a b i t a d a s p o r m o r 

cegos e f o c a s , m a s n ã o p o r m a m í f e r o s t e r r e s t r e s ; a l g u n s m o r 

cegos , r e p r e s e n t a n d o e s p é c i e s p a r t i c u l a r e s , d e v e m t e r r e p o u s a d o 
p o r m u i t o t e m p o n o s e u h a b i t a t a c t u a l . Sir C . L y e l l p e r g u n t a 

po i s ( p o s t o q u e r e s p o n d e n d o p o r c e r t a s r a z õ e s ) p o r q u e é q u e 

as f o c a s e o s m o r c e g o s n ã o t ê m d a d o o r i g e m , e m t a i s i l h a s , a 

f o r m a s a d a p t a d a s à v i d a t e r r e s t r e ? M a s as f o c a s t o r n a r - s e - i a m 

n e c e s s à r i a m e n t e a p r i n c í p i o e m a n i m a i s c a r n í v o r o s t e r r e s t r e s , 

de u m c o m p r i m e n t o c o n s i d e r á v e l , e os m o r c e g o s e m i n s e c t í v o r o s 
t e r r e s t r e s . N ã o h a v e r i a p r e s a p a r a o s p r i m e i r o s ; os m o r c e g o s 

e n c o n t r a r i a m a p e n a s c o m o n u t r i ç ã o i n s e c t o s t e r r e s t r e s ; o r a , e s t e s 
ú l t i m o s s ã o j á p e r s e g u i d o s p e l o s r é p t e i s e p e l a s a v e s q u e t ê m , 

e m p r i m e i r o l u g a r , c o l o n i z a d o as i l h a s o c e â n i c a s e q u e a í a b u n 

d a m . A s m o d i f i c a ç õ e s d e e s t r u t u r a , d e q u e c a d a g r a u é v a n t a 
j o s o p a r a a e s p é c i e v a r i á v e l , s ã o a p e n a s f a v o r e c i d o s e m c e r t a s 

c o n d i ç õ e s p a r t i c u l a r e s . U m a n i m a l e s t r i t a m e n t e t e r r e s t r e , c a ç a n d o 
a l g u m a s v e z e s n a b a i x a - m a r , d e p o i s n o s r i b e i r o s e n o s l a g o s , 

pode c h e g a r a c o n v e r t e r - s e n u m a n i m a l a s saz a q u á t i c o p a r a l u t a r 
c o m o O c e a n o . M a s n ã o é n a s i l h a s o c e â n i c a s q u e as f o c a s 

e n c o n t r a r i a m c o n d i ç õ e s f a v o r á v e i s a u m r e g r e s s o g r a d u a l d a s 

f o r m a s t e r r e s t r e s . O s m o r c e g o s , c o m o j á d e m o n s t r á m o s , a d q u i 
r i r a m p r o v à v e l m e n t e as a s a s d e s l i z a n d o p r i m i t i v a m e n t e n o a r 

p a r a se t r a n s p o r t a r e m d e u m a á r v o r e p a r a o u t r a , c o m o os s u p o s 

tos e s q u i l o s v o a n t e s , q u e r p a r a e s c a p a r a o s i n i m i g o s , q u e r p a r a 
e v i t a r as q u e d a s ; m a s a a p t i d ã o a o v e r d a d e i r o v o o , u m a v e z 

d e s e n v o l v i d a , j a m a i s se r e d u z i r i a , p e l o m e n o s n o q u e d i z r e s 

p e i t o aos f i n s c i t a d o s , d e m a n e i r a a t o r n a r m e n o s e f i c a z a a p t i 
d ã o de p a i r a r n o a r . A s a sa s d o s m o r c e g o s p o d e r i a m , é v e r d a d e , 

c o m o as d e m u i t a s a v e s , d i m i n u i r d e t a m a n h o o u m e s m o desa 
p a r e c e r c o m p l e t a m e n t e p o r c a u s a d a f a l t a d e u s o ; . m a s s e r i a 

n e c e s s á r i o , n e s t e c a s o , q u e e s t e s a n i m a i s t i v e s s e m a d q u i r i d o d e 
c o m e ç o a f a c u l d a d e d e c o r r e r c o m r a p i d e z s o b r e o s o l o p o r m e i o 

s ò m e n t e d o s m e m b r o s p o s t e r i o r e s , d e f o r m a a p o d e r e m l u t a r 
c o m as a v e s e c o m os o u t r o s a n i m a i s t e r r e s t r e s ; o r a , é e s t a 

u m a m o d i f i c a ç ã o p a r a a q u a l o m o r c e g o p a r e c e m u i t o m a l a p r o 

p r i a d o . E n u n c i a m o s e s t a s c o n j e c t u r a s ü n i c a m e n t e p a r a d e m o n s 
t r a r q u e u m a t r a n s i ç ã o d e e s t r u t u r a d e q u e c a d a g r a u c o n s t i t u i 

u m a v a n t a g e m é u m a c o i s a m u i t o c o m p l e x a e q u e n ã o h á , p o r 

c o n s e q ü ê n c i a , n a d a d e e x t r a o r d i n á r i o e m q u e , n u m c a s o p a r t i 

c u l a r , q u a l q u e r t r a n s i ç ã o n ã o s e j a p r o d u z i d a . 
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E n f i m , m a i s d o q u e u m a u t o r t o m p e r g u n t a d o p o r q u e , em 

c e r t o s a n i m a i s m a i s d o q u e e m o u t r o s , o p o d e r m e n t a l a d q u i r i u 
u m m a i s e l e v a d o g r a u d e d e s e n v o l v i m e n t o , q u a n d o o desenvo lv i -

m e n t o e r a v a n t a j o s o p a r a t o d o s . P o r q u e é q u e o s m a c a c o s n ã o 

a d q u i r e m as a p t i d õ e s i n t e l e c t u a i s d o h o m e m ? P o d e r se - i am incli

n a r d i v e r s a s c a u s a s ; m a s é i n ú t i l e x p ô - l a s , p o r q u e s ã o s imples 

c o n j e c t u r a s ; a l é m d e q u e , n ã o p o d e m o s a p r e c i a r a s u a p robab i 

l i d a d e r e l a t i v a . N ã o se p o d e r i a e s p e r a r r e s p o s t a d e t e r m i n a n t e à 
s e g u n d a q u e s t ã o , p o r q u e n i n g u é m é c a p a z d e r e s o l v e r este pro

b l e m a b e m m a i s s i m p l e s : p o r q u e , s e n d o d a d a s d u a s r a ç a s de 

s e l v a g e n s , u m a a t i n g i u u m g r a u m u i t o m a i s e l e v a d o q u e a ou t r a 

n a e s c a l a d a c i v i l i z a ç ã o ; f a c t o e s t e q u e p a r e c e e n v o l v e r u m 
a u m e n t o d e f o r ç a s c e r e b r a i s . 

Voltando às outras objecções de M. Mivart. Os insectos, para 

e s c a p a r a o s a t a q u e s d o s s e u s i n i m i g o s , s e m e l h a m a l g u m a s ve/.es 

o b j e c t o s d i v e r s o s t a i s c o m o f o l h a s v e r d e s o u secas , m u s g o s secos, 

f r a g m e n t o s d e l í q u e n e s , f l o r e s , e s p i n h o s , e x c r e m e n t o s de aves, 

e m e s m o o u t r o s i n s e c t o s v i v o s ; t e r e i d e v o l t a r a es te pon to . 

A s e m e l h a n ç a é a l g u m a s vezes a d m i r á v e l ; n ã o se l i m i t a à cor , 

m a s a t e n d e - s e à f o r m a e m e s m o à p o s t u r a . A s l a r v a s que se 
s u s t e n t a m i m ó v e i s s o b r e o s r a m o s , o n d e se n u t r e m , t e m o 

a s p e c t o d e r a m o s m o r t o s , e f o r n e c e m a s s i m u m e x c e l e n t e exem

p l o d e u m a s e m e l h a n ç a d e s t e g ê n e r o . O s c a s o s d e s e m e l h a n ç a 

c o m c e r t o s o b j e c t o s , t a i s c o m o o s e x c r e m e n t o s d c a v e s , s ã o r a ros 

e e x c e p c i o n a i s . S o b r e e s t e p o n t o , d i z M . M i v a r t : « C o m o , s egundo 

a t e o r i a d e M . D a r w i n , h á u m a t e n d ê n c i a c o n s t a n t e a u m a 

v a r i a ç ã o i n d e f i n i d a , e c o m o as v a r i a ç õ e s n a s c e n t e s q u e d a í resul
t a m d e v e m p r o d u z i r - s e em todas as direcções, d e v e m t e n d e r a 

n e u t r a l i z a r - s e r e c i p r o c a m e n t e e a f o r m a r m o d i f i c a ç õ e s t ã o i n s t á 

v e i s , q u e é d i f í c i l , s e n ã o i m p o s s í v e l , v e r c o m o e s t a s o s c i l a ç õ e s 

i n d e f i n i d a s d e p r i n c í p i o s i n f i n i t e s i m a i s p o d e m c h e g a r a p r o d u z i r 

s e m e l h a n ç a s a p r e c i á v e i s c o m f o l h a s , b a m b u s , o u o u t r o s o b j e c t o s , 

s e m e l h a n ç a s d e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l d e v e a p o d e r a r - s e pa ra 
as p e r p e t u a r » . 

É p r o v á v e l q u e , e m t o d o s o s c a s o s c i t a d o s , o s i n s e c t o s , no 

s e u e s t a d o p r i m i t i v o , t i v e s s e m q u a l q u e r s e m e l h a n ç a g r o s s e i r a e 

a c i d e n t a l c o m c e r t o s o b j e c t o s c o m u n s e m t o d a s as e s t a ç õ e s que 

h a b i t a v a m . D e m a i s , n ã o h á n a d a d e i m p r o v á v e l , se se c o n s i d e r a 

o n ú m e r o i n f i n i t o d e o b j e c t o s c i r c u n v i z i n h o s e a d i v e r s i d a d e de 

f o r m a e d e c o r d a s m i r í a d e s d e i n s e c t o s . A n e c e s s i d a d e de u m a 

i m i t a ç ã o g r o s s e i r a p a r a p o n t o d e p a r t i d a p e r m i t e - n o s c o m p r e e n 

d e r p o r q u e o s a n i m a i s m a i o r e s e m a i s e l e v a d o s ( h á u m a excep-
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ç ã o , a ú n i c a q u e c o n h e ç o , u m p e i x e ) n ã o s e m e l h a m , c o m o m e i o 

d e f e n s i v o , o b j e c t o s e s p e c i a i s , m a s s ò m e n t e a s u p e r f í c i e d a r e g i ã o 

que h a b i t a m , e e s t a s o b r e t u d o p e l a c o r . A d m i t a m o s q u e u m 

i n s e c t o se t e n h a t o r n a d o p a r e c i d o p r i m i t i v a m e n t e , a t é c e r t o 

p o n t o , a u m r a m ú s c u l o m o r t o o u a u m a f o l h a seca , e q u e t e n h a 

v a r i a d o l i g e i r a m e n t e e m d i v e r s a s d i r e c ç õ e s ; t o d a a v a r i a ç ã o q u e 

a u m e n t a s s e a s e m e l h a n ç a , e f a v o r e c e s s e , p o r c o n s e q ü ê n c i a , a 

c o n s e r v a ç ã o d o i n s e c t o , d e v i a c o n s e r v a r - s e , e n q u a n t o q u e as 

o u t r a s v a r i a ç õ e s d e s p r e z a d a s t e r m i n a m p o r p e r d e r - s e i n t e i r a 

m e n t e ; o u m e l h o r , d e v i a m s e r e l i m i n a d a s se d i m i n u í s s e m a 

s e m e l h a n ç a c o m o o b j e c t o i m i t a d o . A o b j e c ç ã o d e M . M i v a r t 

t e r i a , c o m e f e i t o , a l g u m v a l o r se p r o c u r á s s e m o s e x p l i c a r e s t a s 

i m i t a ç õ e s , p o r u m a s i m p l e s v a r i a b i l i d a d e v a c i l a n t e , s e m o c o n 
c u r s o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , o q u e n ã o é o c a s o . 

N ã o c o m p r e e n d o t ã o - p o u c o o a l c a n c e d a o b j e c ç ã o q u e 

M . M i v a r t a p r e s e n t a r e l a t i v a m e n t e aos « ú l t i m o s g r a u s d e p e r 
f e i ç ã o d a i m i t a ç ã o o u d a m í m i c a » , c o m o n o e x e m p l o c i t a d o p o r 

M . W a l l a c e , r e l a t i v o a u m i n s e c t o Ceroxylus laceratus q u e se 

a s s e m e l h a a u m a v a r i n h a c o b e r t a d e m u s g o , a p o n t o q u e u m 

D i a k i n d í g e n a s u s t e n t a v a q u e as e x c r e s c ê n c i a s f o l i á c e a s e r a m 
n a r e a l i d a d e d o m u s g o . O s i n s e c t o s s ã o a p r e s a d a s a v e s e d e 

o u t r o s i n i m i g o s d o t a d o s d e u m a v i s t a p r o v à v e l m e n t e m a i s p e n e 
t r a n t e d o q u e a n o s s a ; t o d a a i m i t a ç ã o p o d e n d o c o n t r i b u i r p a r a 

d i s s i m u l a r o i n s e c t o t e n d e p o i s a a s s e g u r a r t a n t o m a i s a s u a 

c o n s e r v a ç ã o q u a n t o e s t a s e m e l h a n ç a é m a i s p e r f e i t a . Se se c o n 
s i d e r a a n a t u r e z a d a s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e as e s p é c i e s 

d o g r u p o q u e c o m p r e e n d e o Ceroxylus, n ã o h á i m p r o b a b i l i d a d e 

a l g u m a p a r a q u e e s t e i n s e c t o h a j a v a r i a d o p e l a s i r r e g u l a r i d a d e s 

d a s u a s u p e r f í c i e , q u e t ê m t o m a d o u m a c o l o r a ç ã o m a i s o u m e n o s 
v e r d e ; p o r q u e , e m c a d a g r u p o , o s c a r a c t e r e s q u e d i f e r e m n a s 

d i v e r s a s e s p é c i e s e s t ã o m a i s s u j e i t o s a v a r i a r , e n q u a n t o q u e os 

d a o r d e m g e n é r i c a o u c o m u n s a t o d a s as e s p é c i e s s ã o m a i s 

c o n s t a n t e s . 

A b a l e i a d a G r o n e l â n d i a é , e n t r e t o d o s os a n i m a i s , u m d o s 

m a i s a d m i r á v e i s , e as b a r b a s q u e l h e r e v e s t e m a m a x i l a , u m 
dos m a i s s i n g u l a r e s c a r a c t e r e s . A s b a r b a s c o n s i s t e m , d e c a d a 

l a d o d a m a x i l a s u p e r i o r , e m u m a f i l a d e p o u c o m a i s o u m e n o s 

t r e z e n t a s p l a c a s o u l â m i n a s a p r o x i m a d a s , c o l o c a d a s t r a n s v e r s a l 

m e n t e a o e i x o m a i s l o n g o d a b o c a . H á , n o i n t e r i o r d a f i l a p r i n 

c i p a l , a l g u m a s o u t r a s s u b s i d i á r i a s . A s e x t r e m i d a d e s e os b o r d o s 

i n t e r n o s d e t o d a s a s p l a c a s c i n d e m - s e e m e s p i n h o s r í g i d o s , q u e 

c o b r e m o p a l a t i n o g i g a n t e s c o , e s e r v e m p a r a t a m i z a r o u f i l t r a r 



2 1 2 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

a á g u a c r e c o l h e r a s s i m os p e q u e n o s s e r e s q u e s e r v e m de n u t r i 

ç ã o a e s t e s g r a n d e s a n i m a i s . A l a m i n a m e d i a n a , a m a i s c o m 

p r i d a d a b a l e i a g r o n e l a n d e s a , t e m d e z , d o z e o u q u i n z e p é s de 
c o m p r i m e n t o ; m a s h a n a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s d e c e t á c e o s gra

d a ç õ e s d e c o m p r i m e n t o ; a l â m i n a m e d i a n a t e m e m u m a , s e g u n d o 
d e S c o r e s b y , q u a t r o p é s , t r ê s e m d u a s o u t r a s , d e z o i t o p o l e g a d a s 

n u m a q u a r t a e p o u c o m a i s o u m e n o s n o v e p o l e g a d a s d e c o m 
p r i m e n t o n o Balaettoptera rostrata. A s q u a l i d a d e s d a s b a r b a s 

d i f e r e m t a m b é m n a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s . 
M . M i v a r t f a z a p r o p ó s i t o a o b s e r v a ç ã o s e g u i n t e : « D e s d e 

q u e a b a r b a a t i n g e u m d e s e n v o l v i m e n t o q u e a t o r n a ú t i l , a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l b a s t a r i a s ò m e n t e , s e m d ú v i d a , p a r a a s s e g u r a r 
a s u a c o n s e r v a ç ã o e o s e u a u m e n t o e m c o n v e n i e n t e s l i m i t e s . 

M a s c o m o e x p l i c a r o p r i n c í p i o d e u m d e s e n v o l v i m e n t o t ã o ú t i l ? » 
P o d e , c o m o r e s p o s t a , p e r g u n t a r - s e : p o r q u e é q u e os antepassa

d o s p r i m i t i v o s d a s b a l e i a s c o m b a r b a n ã o t i n h a m a b o c a cons

t r u í d a n o g ê n e r o d o b i c o l a m e l a r d o g a n s o ? O s g a n s o s , c o m o 
as b a l e i a s , n u t r e m - s e f i l t r a n d o a á g u a e o l o d o , o q u e f a z d a r 

a l g u m a s vezes à f a m í l i a o n o m e d e Criblatores. E s p e r o que 

n i n g u é m se s e r v i r á d e s t a s o b s e r v a ç õ e s p a i a m e f a z e r d i z e r que 
o s a n t e p a s s a d o s d a s b a l e i a s e r a m r e a l m e n t e p r o v i d o s d e b o t a s 

l a m e l a r e s s e m e l h a n t e s a o b i c o d o g a n s o . O n e r o s ò m e n t e f aze r 
c o m p r e e n d e r q u e a s u p o s i ç ã o n a d a t e m d e i m p o s s í v e l , e q u e as 

v a s t a s b a r b a s d a b a l e i a g r o n e l a n d e s a p o d e r i a m p r o v i r d o desen
v o l v i m e n t o d e l a m e l a s s e m e l h a n t e s , d e v i d o a u m a s é r i e d e g r a u s 

i n s e n s í v e i s t o d o s ú t e i s a o s s e u s d e s c e n d e n t e s . 

O b i c o d o l a v a n c o (Spatula clypeata) o f e r e c e u m a c o n f o r m a 

ç ã o m u i t o m a i s b e l a e m a i s c o m p l e x a d o q u e a b o c a d a ba le ia . 

E m u m e s p é c i m e n q u e e x a m i n e i , a m a x i l a s u p e r i o r t e m de cada 

l a d o u m a f i l a o u u m p e n t e d e l a m e l a s d e l g a d a s , e l á s t i c a s , e m 

n ú m e r o d e c e n t o e o i t e n t a e o i t o , t a l h a d a s o b l i q u a m e n t e e m 

b i s e l , d e f o r m a a t e r m i n a r e m p o n t a , e c o l o c a d a s t r a n s v e r s a l 

m e n t e s o b r e o e i x o a l o n g a d o d a b o c a . E l e v a m - s e s o b r e o pala-

t i n o e s ã o p r e s a s a o s l a d o s d a m a x i l a p o r u m a m e m b r a n a f l e x í 

v e l . A s m a i s c o m p r i d a s s ã o as d o m e i o ; t ê m p o u c o m a i s o u 

m e n o s u m t e r ç o d e p o l e g a d a d e c o m p r i m e n t o e e x c e d e m o 
r e b o r d o c e r c a d e 0,14 d a p o l e g a d a . O b s e r v a - s e n a s u a base u m a 

c u r t a f i a d a a u x i l i a r d e l a m e l a s t r a n s v e r s a i s o b l í q u a s . S o b estas 

d i v e r s a s r e l a ç õ e s , a s s e m e l h a m - s e à s b a r b a s d a b o c a d a b a l e i a ; 

m a s d i f e r e m m u i t o p a r a a e x t r e m i d a d e d o b i c o , p o r q u e se d i r i 

g e m p a r a a g a r g a n t a e m l u g a r d e d e s c e r v e r t i c a l m e n t e . T o d a 

a c a b e ç a d o l a v a n c o é i n c o m p a r à v e l m e n t e m e n o s v o l u m o s a do 

q u e a d o Balaenoptera rostrata d e t a m a n h o m é d i o , e s p é c i e e m 

q u e as b a r b a s t ê m a p e n a s n o v e p o l e g a d a s d e c o m p r i m e n t o , por-
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que r e p r e s e n t a p o u c o m a i s o u m e n o s u n s d e z o i t o a v o s d a c a b e ç a 

de s t e ú l t i m o ; d e m o d o q u e , se d é s s e m o s à c a b e ç a d o l a v a n c o 

o c o m p r i m e n t o d a d o Balaenoptera, as l a m e l a s t e r i a m se i s p o l e 

g a d a s d e c o m p r i m e n t o — i s t o é , os d o i s t e r ç o s d o c o m p r i m e n t o 
das b a r b a s d e s t a e s p é c i e d e b a l e i a s . A m a x i l a i n f e r i o r d o g a n s o 

l a v a n c o e s t á p r o v i d a d e l a m e l a s q u e i g u a l a m e m c o m p r i m e n t o 

as d a m a x i l a s u p e r i o r , s ã o , p o r é m , m a i s f i n a s , e d i f e r e m a s s i m 

de u m a m a n e i r a m u i t o n o t á v e l d a m a x i l a i n f e r i o r d a b a l e i a , 

que é d e s p r o v i d a d e b a r b a s . A l é m d i s s o , as e x t r e m i d a d e s d e s t a s 

l a m e l a s i n f e r i o r e s s ã o d i v i d i d a s e m p o n t a s f i n a m e n t e e r r i ç a d a s , 

e p a r e c e m - s e a s s i m c u r i o s a m e n t e à s b a r b a s . N o g ê n e r o Prion, 

m e m b r o d a d i s t i n t a f a m í l i a d o s a l c a t r a z e s , s ó a m a n d í b u l a s u p e 
r i o r é p r o v i d a d e l a m e l a s b e m d e s e n v o l v i d a s e p a s s a n d o a l é m 

dos b o r d o s , d e m a n e i r a q u e o b i c o d a a v e pa r ece - se , n e s t e p o n t o 
de v i s t a , c o m a b o c a d a b a l e i a . 

D a e s t r u t u r a a l t a m e n t e d e s e n v o l v i d a d o l a v a n c o , pode - se , 

s e m q u e o i n t e r v a l o s e j a m u i t o c o n s i d e r á v e l ( c o m o a p r e n d i p e l a s 
p a r t i c u l a r i d a d e s e p e l o s e s p é c i m e n s q u e r e c e b i d e M . S a l v i n ) 

c o m r e s p e i t o à a p t i d ã o p a r a a f i l t r a ç ã o , p a s s a r d o b i c o d o Mer-

ganetta armata, e s o b a l g u m a s r e l a ç õ e s d o Aix sponsa, p a r a o 

b i c o d o p a t o c o m u m . N e s t a ú l t i m a e s p é c i e , as l a m e l a s s ã o m a i s 
g r o s s e i r a s d o q u e n o l a v a n c o , e s ã o f i r m e m e n t e l i g a d a s aos l a d o s 

d a m a x i l a ; n ã o h á m a i s d o q u e c e r c a d e c i n q ü e n t a d e c a d a l a d o , 
e n ã o f a z e m s a l i ê n c i a b o r b a i x o d o s b o r d o s . T e r m i n a m e m q u a 

d r a d o , s ã o r e v e s t i d a s d e u m t e c i d o r e s i s t e n t e e t r a n s l ú c i d o , e 

p a r e c e m d e s t i n a d a s à t r i t u r a ç ã o d o s a l i m e n t o s . O s b o r d o s d a 

m a n d í b u l a i n f e r i o r s ã o c r u z a d o s p o r n u m e r o s a s a r e s t a s f i n a s , 
m a s p o u c o s a l i e n t e s . P o s t o q u e , c o m o t a m i s ( p e n e i r a ) , e s te b i c o 

s e j a m u i t o i n f e r i o r a o d o l a v a n c o , s e r v e , c o m o t o d o s s a b e m , 
c o n s t a n t e m e n t e p a r a e s t e u s o . M . S a l v i n e n s i n o u - m e q u e h á 

o u t r a s e s p é c i e s n a s q u a i s as l a m e l a s s ã o c o n s i d e r a v e l m e n t e 

m e n o s d e s e n v o l v i d a s d o q u e n o p a t o c o m u m ; m a s n ã o s e i se 

es tas e s p é c i e s se s e r v e m d o b i c o p a r a f i l t r a r a á g u a . 
P a s s e m o s a u m o u t r o g r u p o d a m e s m a f a m í l i a . O b i c o d o 

p a t o e g í p c i o (Chenatopex) p a r e c e - s e m u i t o c o m o d o g a n s o 

c o m u m ; m a s as l a m e l a s s ã o m e n o s n u m e r o s a s , m e n o s d i s t i n t a s 
e f a z e m m e n o s s a l i ê n c i a n o i n t e r i o r ; t o d a v i a , c o m o m e e n s i n a 

M . E . B a r t l e t t , e s t e p a t o « s e r v e - s e d o b i c o c o m o o g a n s o , e d e i t a 

a á g u a p a r a f o r a p e l o s c a n t o s » . A s u a n u t r i ç ã o p r i n c i p a l é t o d a 

v i a a e r v a q u e c o m e c o m o o g a n s o c o m u m , e m q u e as l a m e l a s 

quase c o n f l u e n t e s d a m a x i l a s u p e r i o r s ã o m u i t o m a i s g r o s s e i r a s 
d o q u e n o p a t o c o m u m ; h á v i n t e e s e t e d e c a d a l a d o e t e r m i n a m 
p o r c i m a e m p r o t u b e r â n e i a s d e n t i f o r m e s . O p a l a t i n o é t a m b é m 

c o b e r t o d e b o t õ e s d u r o s e r e d o n d o s . O s b o r d o s d a m a x i l a i n f e -
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rior s ã o g u a r n c c i d o s de d e n t e s p r o e m i n e n t e s , m a i s g r o s s e i r o s c 

m a i s a g u d o s d o q u e n o p a t o . O g a n s o c o m u m n ã o f i l t r a a á g u a ; 

s e rve - se e x c l u s i v a m e n t e d o b i c o p a r a a r r a n c a r e c o r t a r as e rvas , 
a c u j o u s o e s t á t ã o b e m a d a p t a d o q u e a a v e p o d e s e g a r a e r v a 

d e m u i t o m a i s p e r t o d o q u e q u a l q u e r o u t r o a n i m a l . H á o u t r a s 

e s p é c i e s d e g a n s o s , c o m o m e r e f e r e M . B a r t l e t t , c m q u e as lame

l a s s ã o m e n o s d e s e n v o l v i d a s d o q u e n o g a n s o c o m u m . 
V e m o s a s s i m q u e u m m e m b r o d a f a m í l i a d o s p a t o s c o m u m 

b i c o c o n s t r u í d o c o m o o d o g a n s o c o m u m , a d a p t a d o ü n i c a m e n t e 
p a r a p a s t a r , o u a p r e s e n t a n d o a p e n a s l a m e l a s p o u c o d e s e n v o l v i 

d a s , p o d e r i a , p o r l i g e i r a s a l t e r a ç õ e s , t r a n s f o r m a r - s e n u m a e s p é 

c i e t e n d o u m b i c o s e m e l h a n t e a o d o g a n s o d o E g i p t o — e s t e po r 
s e u t u r n o n u m a o u t r a t e n d o u m b i c o s e m e l h a n t e a o d o pa io 

c o m u m — e e n f i m n u m a f o r m a a n á l o g a a o l a v a n c o , p r o v i d a de 

u m b i c o q u a s e e x c l u s i v a m e n t e a d a p t a d o à f i l t r a ç ã o d a á g u a , c 
n ã o p o d e n d o s e r e m p r e g a d o p a r a a g a r r a r e d i l a c e r a r os a l i 

m e n t o s s ó l i d o s a n ã o s e r c o m a e x t r e m i d a d e c m f o r m a de gan
c h o . P o s s o j u n t a r q u e o b i c o d o p a t o p o d e r i a , c o m pequenas 

a l t e r a ç õ e s , t r a n s l o r m a r - s c t a m b é m e m u m o u t r o p r o v i d o d e den

tes r e c u r v a d o s , s a l i e n t e s , c o m o o s d o m ç r g u l h ã o ( d a m e s m a 

f a m í l i a ) , s e r v i n d o p a r a o f i m m u i t o d i f e r e n t e d e a p a n h a r e asse
g u r a r a p r e s a d o p e i x e v i v o . 

T o r n e m o s à s b a l e i a s . O Hyperodon bidens é d e s p r o v i d o de 

v e r d a d e i r o s d e n t e s p o d e n d o s e r v i r e f i c a z m e n t e , m a s o s e u pala-

t i n o , s e g u n d o L a c é p è d e , é e n d u r e c i d o p e l a p r e s e n ç a d e pequenas 

p o n t a s d e c h i f r e d e s i g u a i s e d u r a s . N a d a h á , p o i s , d e i m p r o v á v e l 

p a r a q u e q u a l q u e r f o r m a c e t á c e a p r i m i t i v a t e n h a t i d o o pala-
t i n o p r o v i d o d e p o n t a s c ó r n e a s s e m e l h a n t e s , m a i s r e g u l a r m e n t e 

s i t u a d a s , e q u e , c o m o as p r o t u b e r â n c i a s d o b i c o d o p a t o , lhes 

s e r v i s s e m p a r a a p a n h a r o u d i l a c e r a r a p r e s a . S e n d o a s s i m , 

pode- se a p e n a s n e g a r q u e a v a r i a ç ã o e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n h a m 

c o n s e g u i d o c o n v e r t e r e s t a s p o n t a s e m l a m e l a s t ã o d e s e n v o l v i d a s 

c o m o o s ã o n o g a n s o e g í p c i o , s e r v i n d o t a n t o p a r a p r e n d e r os 
o b j e c t o s c o m o p a r a f i l t r a r a á g u a , d e p o i s e m l a m e l a s c o m o as 

d o p a t o d o m é s t i c o , e p r o g r e d i n d o s e m p r e a t é q u e a s u a con

f o r m a ç ã o h a j a a t i n g i d o a d o l a v a n c o , o n d e s e r v e m t ã o e x c l u s i 

v a m e n t e d e a p a r e l h o p a r a f i l t r a r . G r a d a ç õ e s , q u e p o d e m obser

v a r - s e n o s c e t á c e o s a i n d a v i v o s , c o n d u z e m - n o s d e s t e e s t a d o e m 

q u e as l a m e l a s t ê m a d q u i r i d o o s d o i s t e r ç o s d o c o m p r i m e n t o 

d a s b a r b a s d a Balaena rostrata, à s e n o r m e s b a r b a s d a b a l e i a 

g r o n e l a n d e s a . N ã o h á , p o i s , a m e n o r r a z ã o p a r a d u v i d a r que 

c a d a p a s s o d a d o n e s t a d i r e c ç ã o f o i t ã o f a v o r á v e l a c e r t o s c e t á 

ceos a n t i g o s , a l t e r a n d o - s e as f u n ç õ e s l e n t a m e n t e d u r a n t e o p ro 

g r e s s o d o d e s e n v o l v i m e n t o , c o m o s ã o as g r a d a ç õ e s e x i s t e n t e s nos 
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b i c o s d o s d i v e r s o s m e m b r o s a c t u a i s d a f a m í l i a d o s g a n s o s . D e v e 
m o s l e m b r a r - n o s q u e c a d a e s p é c i e d e g a n s o s e s t á e x p o s t a a u m a 

s é r i a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , e q u e a f o r m a ç ã o d e t o d a s as p a r t e s 

d a s u a o r g a n i z a ç ã o d e v e s e r p e r f e i t a m e n t e a d a p t a d a à s s u a s 
c o n d i ç õ e s v i t a i s . 

O s p l e u r o n e c t o s , o u p e i x e s c h a t o s , s ã o n o t á v e i s p e l a f a l t a d e 
s i m e t r i a d o c o r p o . R e p o u s a m s o b r e u m l a d o — s o b r e o e s q u e r d o 

n a m a i o r p a r t e d a s e s p é c i e s ; e m a l g u m a s o u t r a s , s o b r e o l a d o 

d i r e i t o ; e n c o n t r a m - s e m e s m o a l g u m a s vezes e x e m p l o s d e i n d i 

v í d u o s a d u l t o s v o l t a d o s . A s u p e r f í c i e i n f e r i o r , o u s u p e r f í c i e d e 

r e p o u s o , s e m e l h a - s e à p r i m e i r a v i s t a à s u p e r f í c i e i n f e r i o r d e u m 
p e i x e o r d i n á r i o ; é b r a n c a ; a m u i t o s r e s p e i t o s é m e n o s d e s e n v o l 

v i d a d o q u e a s u p e r f í c i e s u p e r i o r e as b a r b a t a n a s l a t e r a i s s ã o 
m u i t a s vezes m a i s p e q u e n a s . O s o l h o s s ã o , t o d a v i a , n e s t e s p e i 

xe s , a p a r t i c u l a r i d a d e m a i s n o t á v e l ; p o r q u e o c u p a m a m b o s o 
l a d o s u p e r i o r d a c a b e ç a . N a p r i m e i r a i d a d e e s t ã o e m f a c e u m 

d o o u t r o ; o c o r p o é e n t ã o s i m é t r i c o e o s d o i s l a d o s i g u a l m e n t e 
c o r a d o s . E m b r e v e , o o l h o p r ó p r i o a o l a d o i n f e r i o r t r a n s p o r 

ta-se l e n t a m e n t e à v o l t a d a c a b e ç a p a r a i r e s t a b e l e c e r - s e n o l a d o 
s u p e r i o r , m a s n ã o p a s s a a t r a v é s d o c r â n i o , c o m o o u t r o r a se 

j u l g a v a . É e v i d e n t e q u e se e s t e o l h o i n f e r i o r n ã o s o f r e s s e e s t e 
t r a n s p o r t e , s e r i a i n ú t i l p a r a o p e i x e q u a n d o o c u p a a p o s i ç ã o 
h a b i t u a l , i s t o é , q u a n d o e s t á d e i t a d o s o b r e o l a d o ; e s t a r i a , 

d e m a i s a m a i s , e x p o s t o a s e r f e r i d o p o r u m f u n d o a r e n o s o . 
A a b u n d â n c i a e x t r e m a d e m u i t a s e s p é c i e s d e l i n g u a d o s , d e s o l h o s , 
e t c , p r o v a q u e a e s t r u t u r a c h a t a e n ã o s i m é t r i c a d o s p l e u r o n e c 

tos é a d m i r à v e l m e n t e a d a p t a d a à s s u a s c o n d i ç õ e s v i t a i s . A s 

p r i n c i p a i s v a n t a g e n s q u e t i r a m d i s t o p a r e c e m s e r u m a p r o t e c ç ã o 
c o n t r a o s i n i m i g o s , e u m a g r a n d e f a c i l i d a d e p a r a se n u t r i r e m 
n o f u n d o . T o d a v i a , c o m o o f a z n o t a r S c h i õ d t e , o s d i f e r e n t e s 

m e m b r o s d a f a m í l i a a c t u a l a p r e s e n t a m « u m a l o n g a s é r i e d e 

f o r m a s p a s s a n d o g r a d u a l m e n t e d o Hippoglossus pinguis, q u e n ã o 
m u d a s e n s i v e l m e n t e d e f o r m a d e s d e q u e d e i x a o o v o , a t é aos 

l i n g u a d o s , q u e se v o l t a m i n t e i r a m e n t e d e u m l a d o » . 
M . M i v a r t t o m o u e s t e e x e m p l o e f a z n o t a r q u e u m a t r a n s 

f o r m a ç ã o e s p o n t â n e a e r á p i d a n a p o s i ç ã o d o s o l h o s é a c u s t o 

c o m p r e e n s í v e l , p o n t o e m q u e e s t o u c o m p l e t a m e n t e d e a c o r d o 

c o m e l e . A c r e s c e n t a e n t ã o : « S e o t r a n s p o r t e d o o l h o p a r a o 

l a d o o p o s t o d a c a b e ç a f o s s e g r a d u a l , q u e v a n t a g e m p o d i a a p r e 
s e n t a r p a r a o i n d i v í d u o u m a m o d i f i c a ç ã o t ã o i n s i g n i f i c a n t e ? 

P a r e c e m e s m o q u e e s t a t r a n s f o r m a ç ã o d e o r i g e m d e v i a e m b r e v e 

s e r - l h e n o c i v a » . M a s p o d e r i a t e r e n c o n t r a d o u m a r e s p o s t a a e s t a 
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o b j e c ç ã o n a s e x c e l e n t e s o b s e r v a ç õ e s p u b l i c a d a s e m 1867 por 

M . M a l m . O s p l e u r o n e e t o s m u i t o n o v o s c a i n d a s i m é t r i c o s , t endo 

o s o l h o s s i t u a d o s n o s l a d o s o p o s t o s d a c a b e ç a , n ã o p o d e m con

s e r v a r p o r m u i t o t e m p o a p o s i ç ã o v e r t i c a l , a t e n d e n d o ã a l t u r . i 

e x c e s s i v a d o c o r p o , à p e q u e n e z d a s b a r b a t a n a s l a t e r a i s e à f a l t a 

d e b e x i g a n a t a t ó r i a . F a t i g a m - s e , p o i s , d e p r e s s a e c a e m n o f u n d o , 

s o b r e o l a d o . N e s t a s i t u a ç ã o d e r e p o u s o , s e g u n d o a o b s e r v a ç ã o 

d e M a l m , t o r c e m , p o r a s s i m d i z e r , o o l h o i n f e r i o r p a r a c i m a , 

p a r a v e r e m n e s t a d i r e c ç ã o , e i s t o c o m u m v i g o r q u e a r r a s t a 

u m a f o r t e p r e s s ã o d o o l h o c o n t r a a p a r t e s u p e r i o r d a ó r b i t a . 

T o r n a - s e , p o i s , m u i t o e v i d e n t e q u e a p a r t e d a f r o n t e c o m p r e e n d i d a 
e n t r e o s o l h o s se c o n t r a i t e m p o r a r i a m e n t e . M a l m t e v e o c a s i ã o 

d e v e r u m p e i x e n o v o l e v a n t a r e b a i x a r o o l h o i n f e r i o r n u m a 

d i s t â n c i a a n g u l a r d e c e r c a d e 70 g r a u s . 
É n e c e s s á r i o l e m b r a r q u e , n o s p r i m e i r o s t e m p o s , o c r â n i o é 

c a r t i l a g í n e o e f l e x í v e l e, p o r c o n s e g u i n t e , c e d e f à c i l m e n t e à a c ç á o 
m u s c u l a r . Sabe-se t a m b é m q u e , n o s a n i m a i s s u p e r i o r e s , m e s m o 

a p ó s a p r i m e i r a i d a d e , o c r â n i o c e d e e d e f o r m a - s e q u a n d o a pele 

o u o s m ú s c u l o s s ã o c o n t r a í d o s d e m o d o p e r m a n e n t e e m segu ida 

a u m a d o e n ç a o u a u m a c i d e n t e . N o s c o e l h o s d e g r a n d e s ore

l h a s , se u m a d e l a s c a i e se i n c l i n a p a r a d i a n t e , o s e u peso a r r a s t a 

n o m e s m o s e n t i d o t o d o s o s o s s o s d o c r â n i o p e r t e n c e n t e s ao 

m e s m o l a d o d a c a b e ç a , f a c t o d e q u e d e i u m e x e m p l o . (De La 
Variation des Animaux, e t c . , I , 127, t r a d u ç ã o f r a n c e s a ) . M a l m 

v e r i f i c o u q u e as n o v a s p e r c a s , o s s a l m õ e s n o v o s , e m u i t o s o u t r o s 
p e i x e s s i m é t r i c o s , l o g o q u e n a s c e m , t ê m o h á b i t o d e r e p o u s a r 

a l g u m a s vezes s o b r e o l a d o n o f u n d o d a á g u a ; e s f o r ç a m - s e p o r 
d i r i g i r o o l h o i n f e r i o r p a r a o a l t o , e o c r â n i o a c a b a p o r se d e f o r 

m a r u m p o u c o . T o d a v i a , e s t e s p e i x e s v o l t a n d o e m b r e v e a con

s e r v a r a p o s i ç ã o v e r t i c a l , n ã o l h e s r e s u l t a e f e i t o a l g u m p e r m a 

n e n t e . Q u a n t o m a i s v e l h o s se t o r n a m os p l e u r o n e e t o s , pelo 
c o n t r á r i o , m a i s r e p o u s a m s o b r e o l a d o , p o r c a u s a d o achata-

m e n t o c r e s c e n t e d o c o r p o , d e o n d e a p r o d u ç ã o d e u m e f e i t o 

p e r m a n e n t e s o b r e a f o r m a d a c a b e ç a e p o s i ç ã o d o s o l h o s . J u l 

g a n d o p o r a n a l o g i a , a t e n d ê n c i a p a r a a t o r s ã o a u m e n t a sem 

d ú v i d a a l g u m a p e l a h e r e d i t a r i e d a d e . S c h i õ d t e c r ê , e m c o n t r á r i o 

d e a l g u n s n a t u r a l i s t a s , q u e o s p l e u r o n e e t o s n ã o s ã o s i m é t r i c o s 

m e s m o n o e m b r i ã o , o q u e p e r m i t i r i a c o m p r e e n d e r p o r q u e cer

t a s e s p é c i e s , n a p r i m e i r a i d a d e , r e p o u s a m s o b r e o l a d o e s q u e r d o , 

o u t r a s s o b r e o d i r e i t o . M a l m a c r e s c e n t a , e m c o n f i r m a ç ã o da 

o p i n i ã o p r e c e d e n t e , q u e o Trachyterus areticus a d u l t o , q u e n ã o 

p e r t e n c e à f a m í l i a d o s p l e u r o n e e t o s , r e p o u s a s o b r e o l ado 

e s q u e r d o n o f u n d o d a á g u a e n a d a d i a g o n a l m e n t e ; o r a , neste 

p e i x e , p r e t e n d e - s e q u e o s d o i s l a d o s d a c a b e ç a s ã o u m p o u c o 
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d e s s e m e l h a n t e s . A n o s s a g r a n d e a u t o r i d a d e s o b r e os - p e i x e s , o 

D r . G u n t h e r , c o n c l u i a s u a a n á l i s e d o t r a b a l h o d e M a l m p e l a 

n o t a : « O a u t o r d á u m a e x p l i c a ç ã o m u i t o s i m p l e s d a c o n d i ç ã o 
a n o r m a l d o s p l e u r o n e e t o s » . 

V e m o s a s s i m q u e as p r i m e i r a s f a s e s d o t r a n s p o r t e d o o l h o 
de u m l a d o p a r a o o u t r o d a c a b e ç a , q u e M . M i v a r t c o n s i d e r a 

c o m o n o c i v a s , p o d e m s e r a t r i b u í d a s a o h á b i t o , s e m d ú v i d a v a n 
t a j o s o p a r a o i n d i v í d u o e p a r a a e s p é c i e , d e o l h a r p a r a c i m a 

c o m os d o i s o l h o s , f i c a n d o t o d o d e i t a d o n o f u n d o s o b r e o l a d o . 

P o d e m o s t a m b é m a t r i b u i r a o s e f e i t o s h e r e d i t á r i o s d o u s o , o f a c t o 
de e m a l g u n s g ê n e r o s d e p e i x e s c h a t o s , a b o c a s e r i n c l i n a d a 

p a r a a s u p e r f í c i e i n f e r i o r , c o m os m a x i l a r e s m a i s f o r t e s e m a i s 
e f i c a z e s d o l a d o d a c a b e ç a d e s p r o v i d a d e o l h o d o q u e d o o u t r o 

l a d o , c o m o f i m , c o m o o s u p õ e o D r . T r a q u a i r , d e a p a n h a r m a i s 
f à c i l m e n t e o s a l i m e n t o s d o s o l o . P o r o u t r o l a d o , a f a l t a d e u s o 

p o d e e x p l i c a r o e s t a d o m e n o s d e s e n v o l v i d o d e t o d a a m e t a d e 

i n f e r i o r d o c o r p o , c o m p r e e n d e n d o as b a r b a t a n a s l a t e r a i s ; Y a r r e l l 

p e n s a m e s m o q u e a r e d u ç ã o d e s t a s b a r b a t a n a s é v a n t a j o s a p a r a 
o p e i x e , « p o r q u e t ê m p a r a o p e r a r m e n o s e s p a ç o d o q u e as b a r 

b a t a n a s s u p e r i o r e s » . P o d e i g u a l m e n t e a t r i b u i r - s e à f a l t a d e u s o 

a d i f e r e n ç a n o n ú m e r o d e d e n t e s q u e e x i s t e m n a s d u a s m a n d í -
b u l a s d a p a t r u ç a , n a p r o p o r ç ã o d e q u a t r o a s e t e n a s m e t a d e s 

s u p e r i o r e s , e d e v i n t e e c i n c o a t r i n t a n a s m e t a d e s i n f e r i o r e s . 
0 e s t a d o i n c o l o r d o v e n t r e d a m a i o r p a r t e d o s p e i x e s e d e o u t r o s 
a n i m a i s p o d e f a z e r - n o s s u p o r r a z o à v e l m e n t e q u e , n o s p e i x e s p l a 

n o s , a m e s m a f a l t a d e c o l o r a ç ã o d a s u p e r f í c i e i n f e r i o r , q u e r s e j a 
à d i r e i t a q u e r à e s q u e r d a , é d e v i d a à a u s ê n c i a d e l u z . M a s n ã o 
se a t r i b u i r i a m à a c ç ã o d a l u z as m a n c h a s s i n g u l a r e s q u e se 

e n c o n t r a m s o b r e o l a d o s u p e r i o r d o l i n g u a d o , m a n c h a s q u e se 
p a r e c e m c o m o f u n d o a r e e n t o d o m a r , o u a f a c u l d a d e q u e t ê m 

a l g u m a s e s p é c i e s , c o m o o d e m o n s t r o u r e c e n t e m e n t e P o u c h e t , d e 
m o d i f i c a r a c o r p a r a se c o l o c a r e m e m r e l a ç ã o c o m a s u p e r f í 
c i e a m b i e n t e , o u a p r e s e n ç a d e t u b é r c u l o s ó s s e o s s o b r e a s u p e r 

f í c i e s u p e r i o r d o r o d o v a l h o . A s e l e c ç ã o n a t u r a l t e m d e s e m p e 

n h a d o p r o v à v e l m e n t e a q u i o p a p e l d e a d a p t a r à s c o n d i ç õ e s v i t a i s 
a f o r m a g e r a l d o c o r p o e m u i t a s o u t r a s p a r t i c u l a r i d a d e s de s t e s 
p e i x e s . C o m o j á o f i z n o t a r c o m t a n t a i n s i s t ê n c i a , é n e c e s s á r i o 

l e m b r a r q u e a s e l e c ç ã o d e s e n v o l v e o s e f e i t o s h e r e d i t á r i o s d e u m 
a u m e n t o d e u s o d a s p a r t e s , e t a l v e z d o n ã o u s o . T o d a s as v a r i a 

ç õ e s e s p o n t â n e a s e m b o a d i r e c ç ã o s ã o , c o m e f e i t o , c o n s e r v a d a s 
p o r e l a e t e n d e m a p e r s i s t i r , c o m o o s i n d i v í d u o s q u e r ece 

b e m p o r h e r a n ç a n o m a i s a l t o g r a u e f e i t o s d e a u m e n t o v a n 
t a j o s o a o u s o d e u m a p a r t e . P a r e c e , c o n t u d o , i m p o s s í v e l d e c i 

d i r , e m c a d a c a s o p a r t i c u l a r , o q u e é n e c e s s á r i o a t r i b u i r 
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p o r u m l a d o aos e f e i t o s d o u s o e p o r o u t r o l a d o à s e l e c ç ã o 

n a t u r a l . 
P o s s o c i t a r u m o u t r o e x e m p l o d e u m a c o n f o r m a ç ã o que 

p a r e c e d e v e r a s u a o r i g e m e x c l u s i v a m e n t e a o u s o c a o h á b i t o , 

A e x t r e m i d a d e d a c a u d a , e m a l g u n s m a c a c o s a m e r i c a n o s , t r ans 

f o r m a - s e n u m ó r g ã o p r c é n s i l d e u m a p e r f e i ç ã o a d m i r á v e l e 

s e r v e d e q u i n t a m ã o . U m a u t o r q u e e s t á d e a c o r d o e m todos 
os p o n t o s c o m M . M i v a r t n o t a , a r e s p e i t o d e s t a c o n f o r m a ç ã o , 

q u e « é i m p o s s í v e l a c r e d i t a r q u e , s e j a q u a l f o r o n ú m e r o dc 

s é c u l o s d e c o r r i d o s , a p r i m e i r a t e n d ê n c i a a p r e n d e r p u d e s s e pre
s e r v a r os i n d i v í d u o s q u e a p o s s u e m , o u a f a v o r e c e r a p r o b a b i 

l i d a d e d e t e r e e s c o l h e r d e s c e n d e n t e s » . N ã o h á n a d a q u e o b r i 
g u e a u m a t a l c r e n ç a . O h á b i t o , e e s t e q u a s e s e m p r e c o m p r e e n d e 

u m a g r a n d e o u p e q u e n a v a n t a g e m , b a s t a r i a p r o v à v e l m e n t e p a r a 

e x p l i c a r o e f e i t o o b t i d o . B r e h m v i u o s f i l h o s d e u m m a c a c o 
a f r i c a n o (Cercopiíhecus) s e g u r a r - s e a o v e n t r e d a m ã e p e l a s m ã o s , 

e, a o m e s m o t e m p o , e n r o s c a r as p e q u e n a s c a u d a s e m v o l t a da 

d e l a . O p r o f e s s o r H e n s l o w g u a r d o u e m c a t i v e i r o a l g u n s r a t o s 

d a s s e a r a s (Mustnessorius), c u j a c a u d a , q u e p e l a s u a c o n f o r m a 

ç ã o n ã o p o d e s e r c o l o c a d a e n t r e as c a u d a s p r e ê n s i s , s e rve - lhes , 

c o n t u d o , m u i t a s vezes p a r a t r e p a r a o s r a m o s d e u m a r b u s t o co lo 

c a d o n a s u a g a i o l a , e n r o l a n d o - s e à v o l t a d o s r a m o s . O D r . G ü n -
t h e r t r a n s m i t i u - m e u m a o b s e r v a ç ã o s e m e l h a n t e n u m a r a t a que 

v i u t a m b é m s u s p e n d e r - s e p e l a c a u d a . Se o r a t o d a s s e a r a s fosse 

m a i s e s t r i t a m e n t e c o n f o r m a d o p a r a h a b i t a r as á r v o r e s , t e r i a 

t a l v e z t i d o a c a u d a m u n i d a d e u m a e s t r u t u r a p r c é n s i l c o m o 

e x i s t e e m a l g u n s m e m b r o s d a m e s m a o r d e m . É d i f í c i l d i ze r , 

e m p r e s e n ç a d e s t e s h á b i t o s n a s p r i m e i r a s i d a d e s , a r a z ã o p o r 

q u e o c e r c o p i t e c o n ã o a d q u i r i u u m a c a u d a p r e ê n s i l . É p o s s í v e l , 

t o d a v i a , q u e a c a u d a m u i t o c o m p r i d a d e s t e m a c a c o l h e p res te 

m a i s s e r v i ç o s c o m o ó r g ã o d e e q u i l í b r i o n o s s a l t o s p r o d i g i o s o s 
q u e d á , d o q u e c o m o ó r g ã o d e p r e e n s ã o . 

As glândulas mamárias são comuns à classe inteira dos 

m a m í f e r o s , e i n d i s p e n s á v e i s à s u a e x i s t ê n c i a ; d e v e m , p o i s , ter-se 

d e s e n v o l v i d o d e s d e u m a é p o c a e x c e s s i v a m e n t e a f a s t a d a ; m a s 

n ã o s a b e m o s n a d a d e p o s i t i v o s o b r e o s e u m o d o d e d e s e n v o l v i 

m e n t o . M . M i v a r t p e r g u n t a : « P o d e c o n c e b e r - s e q u e o f i l h o de 

u m a n i m a l q u a l q u e r t e n h a p o d i d o j a m a i s s e r s a l v o d a m o r t e 

s u g a n d o f o r t u i t a m e n t e u m a g o t a d e u m l í q u i d o a p e n a s n u t r i t i v o 

s e g r e g a d o p o r u m a g l â n d u l a c u t â n e a a c i d e n t a l m e n t e h i p e r t r o 

f i a d a n a m ã e ? E m e s m o se a s s i m f o s s e , q u e p r o b a b i l i d a d e h a v e 

ria e m f a v o r d a p e r p e t u i d a d e d e u m a t a l v a r i a ç ã o ? » M a s a 
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q u e s t ã o n ã o e s t á l e a l m e n t e p o s t a . A m a i o r p a r t e d o s t r a n s f o r 

m i s t a s a d m i t e m q u e o s m a m í f e r o s d e r i v a m d e u m a f o r m a m a r -

s u p i a l ; se a s s i m é , a s g l â n d u l a s m a m á r i a s d e v e m te r - se d e s e n 
v o l v i d o a p r i n c í p i o n o s a c o m a r s u p i a l . O p e i x e Hippocampus 

c h o c a o s o v o s e n u t r e o s f i l h o s d u r a n t e a l g u m t e m p o n u m s a c o 

des t e g ê n e r o ; u m n a t u r a l i s t a a m e r i c a n o , M . L o c k w o o d , c o n c l u i u 

d o q u e t e m v i s t o d o d e s e n v o l v i m e n t o d o s f i l h o s , q u e s ã o n u t r i d o s 
p o r u m a s e c r e ç ã o d a s g l â n d u l a s c u t â n e a s d o s a c o . O r a , n ã o é 

p e l o m e n o s p o s s í v e l q u e o s f i l h o s p o s s a m t e r s i d o n u t r i d o s s e m e 

l h a n t e m e n t e e n t r e o s a n t e p a s s a d o s p r i m i t i v o s d o s m a m í f e r o s 

an t e s m e s m o q u e m e r e c e s s e m es t e ú l t i m o n o m e ? N e s t e c a s o , 

p r o d u z i n d o o s i n d i v í d u o s u m l í q u i d o n u t r i t i v o , a p r o x i m a n d o - s e 
d a n a t u r e z a d o l e i t e , d e v e m t e r , n a s e q ü ê n c i a d o t e m p o , p r o 

d u z i d o u m m a i o r n ú m e r o d e d e s c e n d e n t e s b e m n u t r i d o s , d o q u e 

os q u e p r o d u z i s s e m u m l í q u i d o m a i s p o b r e ; as g l â n d u l a s c u t â 
neas q u e s ã o as h o m ó l o g a s d a s g l â n d u l a s m a m á r i a s , d e v e m 
ter-se a s s i m a p e r f e i ç o a d o e t o r n a d o m a i s a c t i v a s . O f a c t o d e , 

n u m c e r t o p o n t o d o s a c o , a s g l â n d u l a s se d e s e n v o l v e r e m m a i s 
d o q u e n o u t r o s , c o n c o r d a c o m o p r i n c í p i o t ã o e x t e n s o d a espe
c i a l i z a ç ã o ; e s t a s g l â n d u l a s t e r ã o c o n s t i t u í d o e n t ã o u m s e i o , a 

p r i n c í p i o d e s p r o v i d o d e m a m i l o c o m o o o b s e r v a m o s n o o r n i t o r 

r i n c o n o m a i s b a i x o g r a u d a e s c a l a d o s m a m í f e r o s . N ã o p r e 
t e n d o , d e f o r m a a l g u m a , j u l g a r d a p a r t e q u e se p o d e t e r p r e n d i d o 

à e s p e c i a l i z a ç ã o m a i s c o m p l e t a d a s g l â n d u l a s , q u e r s e j a a c o m 

p e n s a ç ã o d o c r e s c i m e n t o , q u e r o s e f e i t o s d o u s o , q u e r a se lec

ç ã o n a t u r a l . 
O d e s e n v o l v i m e n t o d a s g l â n d u l a s m a m á r i a s n ã o p o d e r i a t e r 

p r e s t a d o q u a l q u e r s e r v i ç o , e n ã o t e r i a p o d i d o , p o r c o n s e g u i n t e , 
ser e f e c t u a d o p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , se os f i l h o s a o m e s m o 

t e m p o n ã o p u d e s s e m t i r a r a s u a n u t r i ç ã o d a s s e c r e ç õ e s d e t a i s 
g l â n d u l a s . N a d a m a i s d i f í c i l d e c o m p r e e n d e r d o q u e c o m o é 

que o s n o v o s m a m í f e r o s a p r e n d e r a m i n s t i n t i v a m e n t e a s u g a r 
u m a m a m a , e a i n d a e x p l i c a r c o m o os p i n t a i n h o s , p a r a s a í r e m 

d o o v o , a p r e n d e r a m a q u e b r a r a c a s c a f e r i n d o - a c o m o b i c o 

a d a p t a d o e s p e c i a l m e n t e a e s t e f i m , o u c o m o , a l g u m a s h o r a s 
d e p o i s d a e c l o s ã o , s a b e m e s g a r a v a t a r e a p a n h a r d o c h ã o o s g r ã o s 

d e s t i n a d o s à s u a n u t r i ç ã o . A e x p l i c a ç ã o m a i s p r o v á v e l , n e s t e s 

casos , é q u e o h á b i t o , a d q u i r i d o p e l a p r á t i c a n u m a i d a d e m a i s 
a v a n ç a d a , se t r a n s m i t i u , p o r h e r e d i t a r i e d a d e , à i d a d e m a i s p r e 

coce . D i z - s e q u e o c a n g u r u n o v o n ã o s abe s u g a r e a p e n a s se 
s e g u r a a o m a m i l o d a m ã e , q u e t e m o p o d e r d e i n j e c t a r l e i t e 

n a b o c a d o f i l h o i m p o t e n t e e m e i o f o r m a d o . M . M i v a r t n o t a a 
este r e s p e i t o : « S e m u m a d i s p o s i ç ã o e s p e c i a l , o f i l h o s e r i a i n f a -

l i v e l m e n t e s u f o c a d o p e l a i n t r o d u ç ã o d o l e i t e n a t r a q u e i a . M a s 
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há uma disposição especial. A l a r i n g e é b a s t a n t e a l o n g a d a pa ra 
s u b i r a t e a o o r i h c i o p o s t e r i o r d a p a s s a g e m n a s a l , e p o d e r d a r 

a s s i m l i v r e t r a n s i t o a o a r d e s t i n a d o a o s p u l m õ e s ; o l e i t e passa 

i n o f e n s i v a m e n t e d e c a d a l a d o d a l a r i n g e p r o l o n g a d a , e chega 

s e m d i f i c u l d a d e a o e s ó f a g o q u e e s t a a t r á s » . M . M i v a i i p e r g u n t a 
e n t ã o c o m o é q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ô d e t i r a r a o c a n g u r u 

a d u l t o ( e a o s o u t r o s m a m í f e r o s , n a h i p ó t e s e d e d e r i v a r e m de 

u m a f o r m a m a r s u p i a l ) e s t a c o n f o r m a ç ã o p e l o m e n o s c o m p l e t a 

m e n t e i n o c e n t e e i n o f e n s i v a . P o d e r e s p o n d e r - s c q u e a v o z , de 
q u e a i m p o r t â n c i a é c e r t a m e n t e m u i t o g r a n d e e m m u i t o s an i 

m a i s , n ã o p o d e r i a a d q u i r i r t o d o o s e u p o d e r se a l a r i n g e pene

t r a s s e n a p a s s a g e m n a s a l ; o p r o f e s s o r F l o v v e r f e / . m e o b s e r v a r , 

a l é m d i s s o , q u e u m a c o n f o r m a ç ã o d e s t e g ê n e r o c a u s a r i a g r a n 
d e s o b s t á c u l o s a o u s o d e u m a n u t r i ç ã o s ó l i d a p a r a o a n i m a l . 

E x a m i n e m o s a g o r a r e s u m i d a m e n t e as d i v i s õ e s i n f e r i o r e s do 

r e i n o a n i m a l , ü s e q u i n o d e r m o s ( a s t é r i a s , o u r i ç o s - d o - m a r , e t c . ) 

s ã o p r o v i d o s d e ó r g ã o s n o t á v e i s c h a m a d o s peüicelos, q u e con

s i s t e m , q u a n d o s ã o b e m d e s e n v o l v i d o s , n u m p i n ç a t r i d á c t i l a , 

i s t o é , n u m a p i n ç a c o m p o s t a d e t r ê s b r a ç o s d e n t i e u l a d o s b e m 

a d a p t a d o s e n t r e s i c c o l o c a d o s n u m a h a s t e f l e x í v e l m o v i d a p o r 

m ú s c u l o s . E s t a t e n a z p o d e s e g u i a r o s o b j e c t o s c o m f i r m e z a ; 
A l e x a n d r e A g a s s i z o b s e r v o u u m o u r i ç o t r a n s p o r t a n d o r á p i d a -

m e n t e p a r c e l a s d e e x c r e m e n t o s d c p i n ç a c m p i n ç a a o l o n g o de 

c e r t a s l i n h a s d o c o r p o p a r a n ã o s u j a r a c o n c h a . M a s n ã o h á 

d ú v i d a q u e , s e r v i n d o p a r a t i r a r a s i m u n d í c i e s , d e s e m p e n h a m 

o u t r a s f u n ç õ e s , d e q u e u m a p a r e c e t e r a d e f e s a p o r o b j e c t o . 

C o m o e m m u i t a s o c a s i õ e s p r e c e d e n t e s , M . M i v a r t p e r g u n t a c o m 

r e s p e i t o a e s t e s ó r g ã o s : « Q u a l p o d i a s e r a u t i l i d a d e d o s p r i m e i 

r o s rudimentos d e s t a s c o n f o r m a ç õ e s e c o m o p o d i a m os g o m o s 

n a s c e n t e s p r e s e r v a r a v i d a d e u m s ó e q u i n o d é r i d a ? » A c r e s 

c e n t a : « M e s m o u m d e s e n v o l v i m e n t o i m p r e v i s t o d a f a c u l d a d e de 

p r e n d e r n ã o p o d e r i a s e r ú t i l s e m a h a s t e m ó v e l , n e m e s t a ú l t i m a 

e f i c a z s e m a a d a p t a ç ã o d a s m a x i l a s p r ó p r i a s p a r a a g a r r a r ; o r a , 

c o o r d e n a d a s e s t a s c o n d i ç õ e s d e e s t r u t u r a , d e o r d e m t ã o c o m 

p l e x a , n ã o p o d e m s i m u l t â n e a m e n t e p r o v i r d e v a r i a ç õ e s l i g e i r a s 

e i n d e t e r m i n a d a s ; s e r i a m a i s q u e r e r s u s t e n t a r u m p a r a d o x o do 

q u e n e g á - l o » . É c e r t o , c o n t u d o , p o r p a r a d o x a l q u e i s t o p a r e ç a 

a M . M i v a r t , q u e e x i s t e m e m m u i t a s a s t é r i a s p i n ç a s t r i d á c t i l a s 

s e m h a s t e , f i x a d a s s ò l i d a m e n t e n a b a s e , s u s c e p t í v e i s d e e x e r c e r 

a a c ç ã o d e p r e n d e r , e q u e s ã o , p e l o m e n o s e m p a r t e , ó r g ã o s 

d e f e n s i v o s . S e i , d e v i d o a o o b s é q u i o q u e M . A g a s s i z t e v e e m 

t r a n s m i t i r - m e u m c o n j u n t o d e m i n u c i o s i d a d e s s o b r e e s t e a s s u n t o , 

q u e h á o u t r a s a s t é r i a s n a s q u a i s u m d o s t r ê s b r a ç o s d a p i n ç a 

e s t á r e d u z i d o a c o n s t i t u i r u m s u p o r t e p a r a o s o u t r o s d o i s , t 
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a i n d a o u t r o s g ê n e r o s e m q u e o t e r c e i r o b r a ç o f a l t a p o r c o m p l e t o . 

M . P e r r i e r d e s c r e v e o Echinoneus c o m o t e n d o d u a s e s p é c i e s de 
p e d i c e l o s , u m a s e m e l h a n d o a d o e q u i n o d é r i d a e a o u t r a a d o 

e s p a t a n g o ; e s t e s c a s o s s ã o i n t e r e s s a n t e s , p o r q u e f o r n e c e m e x e m 

p l o s d e c e r t a s t r a n s i ç õ e s s ú b i t a s r e s u l t a n d o d o a b o r t a m e n t o d e 
u m d o s d o i s e s t a d o s d e u m ó r g ã o . 

M . A g a s s i z c o n c l u i u d o s s e u s p r ó p r i o s e s t u d o s e d o s d e 

M ü l l e r , c o m r e s p e i t o à m a r c h a q u e e s t e s ó r g ã o s c u r i o s o s d e v i a m 

t e r s e g u i d o n a s u a e v o l u ç ã o , q u e é n e c e s s á r i o , s e m d ú v i d a 

a l g u m a , c o n s i d e r a r c o m o e s p i n h o s m o d i f i c a d o s os p e d i c e l o s d a s 
a s t é r i a s e o s o u r i ç o s - d o - m a r . O m e s m o se p o d e d e d u z i r , t a n t o 

do m o d o d o d e s e n v o l v i m e n t o n o i n d i v í d u o , c o m o d a l o n g a e 

p e r f e i t a s é r i e d o s g r a u s q u e se o b s e r v a m n o s d i f e r e n t e s g ê n e r o s 
e n a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s , d e s d e s i m p l e s g r a n u l a ç õ e s a t é aos p e d i 

ce los t r i d á c t i l o s p e r f e i t o s , p a s s a n d o p o r e s p i n h o s o r d i n á r i o s . 

A g r a d a ç ã o e s t e n d e - s e a t é a o m o d o s e g u n d o o q u a l os e s p i n h o s 

e os p e d i c e l o s s ã o a r t i c u l a d o s n a c o n c h a p o r v a r e t a s c a l c á r i a s 

que o s s u p o r t a m . E n c o n t r a m - s e , e m a l g u n s g ê n e r o s de a s t é r i a s , 
« a s c o m b i n a ç õ e s m a i s p r ó p r i a s p a r a d e m o n s t r a r q u e os p e d i c e 

los s ã o s i m p l e s m o d i f i c a ç õ e s d e e s p i n h o s r a m i f i c a d o s » . A s s i m , 
e n c o n t r a m o s e s p i n h o s f i x o s n a b a s e d o s q u a i s s ã o a r t i c u l a d o s 

t r ê s r a m o s e q u i d i s t a n t e s , m ó v e i s e d e n t i c u l a d o s , e s u s t e n t a n d o 
n a p a r t e s u p e r i o r t r ê s o u t r a s r a m i f i c a ç õ e s i g u a l m e n t e m ó v e i s . 

O r a , q u a n d o e s t a s ú l t i m a s s o b r e p õ e m o v é r t i c e d o e s p i n h o , f o r 

m a m d e f a c t o u m p e d i c e l o t r i d á c t i l o g r o s s e i r o q u e p o d e o b s e r 
var - se n o m e s m o e s p i n h o a o m e s m o t e m p o q u e o s t r ê s r a m o s 
i n f e r i o r e s . N ã o se p o d e , n e s t e c a s o , d e s c o n h e c e r a i d e n t i d a d e 

que e x i s t e e n t r e o s b r a ç o s d o s p e d i c e l o s e o s r a m o s m ó v e i s d e 
u m e s p i n h o . A d m i t e - s e g e r a l m e n t e q u e os e s p i n h o s o r d i n á r i o s 

s e r v e m d e a r m a d e f e n s i v a ; n ã o h á , p o i s , r a z ã o a l g u m a p a r a d u v i 
d a r q u e o m e s m o se n ã o d ê q u a n t o aos r a m o s m ó v e i s e d e n t i 

c u l a d o s , d e q u e a a c ç ã o é m a i s e f i c a z q u a n d o se r e ú n e m p a r a 
f u n c i o n a r c o m o a p a r e l h o p r e ê n s i l . C a d a g r a d a ç ã o c o m p r e e n d i d a 

e n t r e o e s p i n h o o r d i n á r i o f i x o e o p e d i c e l o f i x o s e r i a , p o i s , v a n 

t a j o s a a o a n i m a l . 
E s t e s ó r g ã o s , e m l u g a r d e s e r e m f i x o s o u c o l o c a d o s n u m 

s u p o r t e i m ó v e l , s ã o , e m c e r t o s g ê n e r o s d e a s t é r i a s , c o l o c a d o s n o 

v é r t i c e d e u m t r o n c o f l e x í v e l e m u s c u l a r , a i n d a q u e c u r t o ; p o s t o 
que s i r v a m d e a r m a d e f e n s i v a , t ê m p r o v à v e l m e n t e , n e s t e c a s o , 
a l g u m a f u n ç ã o a d i c i o n a l . P o d e m r e c o n h e c e r - s e n o s o u r i ç o s - d o -

- m a r t o d o s o s e s t a d o s p o r q u e p a s s o u o e s p i n h o f i x o p a r a t e r 

m i n a r p o r a r t i c u l a r - s e c o m a c o n c h a e a d q u i r i r a s s i m a m o b i l i 

d a d e . E u q u e r e r i a p o d e r d i s p o r d e m a i s e s p a ç o a f i m d e d a r 

u m r e s u m o m a i s c o m p l e t o d a s i n t e r e s s a n t e s o b s e r v a ç õ e s de 
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A g a s s i z s o b r e o d e s e n v o l v i m e n t o d o s p e d i c e l o s . P o d e m , acres

c e n t a c i e , e n c o n t r a r - s e t o d o s o s g r a u s p o s s í v e i s e n t r e os pedi

c e l o s d a s a s t é r i a s e o s g a n c h o s d o s o f i ú r o s , o u t r o g r u p o de c q u i -
n o d e r m o s , a s s i m c o m o e n t r e o s p e d i c e l o s d o s o u r i ç o s c as 

â n c o r a s d a s h o l o t ú r i a s , q u e p e r t e n c e m t a m b é m à m e s m a g r a n d e 

c l a s s e . 

C e r t o s a n i m a i s a q u e se d á o n o n f e d e z o ó f i t o s , e e n t r e eles 

b s p o l i z ó n i d a s e m p a r t i c u l a r , s ã o p r o v i d o s d e ó r g ã o s c u r i o s o s , 
c h a m a d o s a v i c u l a r i o s , c u j a c o n f o r m a ç ã o d i f e r e m u i t o n a s d ive r 

sas e s p é c i e s . E s t e s ó r g ã o s , n o s e u e s t a d o m a i s p e r f e i t o , pare

c e m - s e s i n g u l a r m e n t e c o m u m a c a b e ç a o u u m b i c o d e a b u t r e 
c m m i n i a t u r a ; e s t ã o c o l o c a d o s s o b r e u m s u p o r t e e d o t a d o s de 

u m a c e r t a m o b i l i d a d e , o q u e é i g u a l m e n t e o c a s o p a r a a m a n 

d í b u l a i n f e r i o r . O b s e r v e i n u m a e s p é c i e q u e t o d o s o s a v i c u l a r i o s 
d o m e s m o r a m o f a z e m a l g u m a s vezes s i m u l t a n e a m e n t e o m e s m o 

m o v i m e n t o d e v a i v é m , a m a n d í b u l a i n f e r i o r l a r g a m e n t e abe r t a , 

e d e s c r e v e n d o u m â n g u l o q u a s e d e 9 0 ° e m 5 s e g u n d o s . Es te 

m o v i m e n t o p r o v o c a u m a b a l o e m t o d o o p o l i z ó n i d a . Q u a n d o se 

t o c a m as m a n d í b u l a s c o m u m a a g u l h a , a g a r r a m - n a c o m u m 

v i g o r t a l , q u e se p o d e a g i t a r t o d o o r a m o . 
M . M i v a r t c i t a e s t e c a s o , p o r q u e l h e p a r e c e m u i t o d i f í c i l que 

a s e l e c ç ã o n a t u r a l t i v e s s e p r o d u z i d o , n a s d i v i s õ e s t ã o d i s t i n t a s 

d o r e i n o a n i m a l , o d e s e n v o l v i m e n t o d c ó r g ã o s t a i s c o m o os a v i -
c u l á r i o s d o s p o l i z ó n i d a s e o s p e d i c e l á r i o s d o s e q u i n o d e r m o s , 

ó r g ã o s q u e c o n s i d e r a c o m o « e s s e n c i a l m e n t e a n á l o g o s » . O r a , no 
q u e d i z r e s p e i t o à c o n f o r m a ç ã o , n ã o v e j o s e m e l h a n ç a a l g u m a 

e n t r e o s p e d i c e l á r i o s t r i d á c t i l o s e o s a v i c u l á r i o s . E s t e s ú l t i m o s 

p a r e c e m - s e m u i t o m a i s à s p i n ç a s d o s c r u s t á c e o s , s e m e l h a n ç a 

q u e M . M i v a r t t e r i a , c o m t a n t a j u s t i ç a , p o d i d o c i t a r c o m o u m a 

d i f i c u l d a d e e s p e c i a l , o u m e l h o r a i n d a , t e r i a p o d i d o c o n s i d e r a r 

d a m e s m a f o r m a a s e m e l h a n ç a c o m a c a b e ç a e o b i c o d e u m a 

a v e . M . B u s k , o D r . S m i t t e o D r . N i t s c h e — n a t u r a l i s t a s que 

t ê m e s t u d a d o e s t e g r u p o m u i t o a t e n t a m e n t e — c o n s i d e r a m os 

a v i c u l á r i o s c o m o os h o m ó l o g o s d o s z o ó i d e s e d a s s u a s c é l u l a s 

c o m p o n d o o z o ó f i t o ; o l á b i o o u t e s t a m ó v e l d a c é l u l a c o r r e s 

p o n d e n d o à m a n d í b u l a i n f e r i o r i g u a l m e n t e m ó v e l d o a v i c u l á r i o . 

T o d a v i a , M . B u s k n ã o c o n h e c i a g r a d a ç ã o a l g u m a a c t u a l m e n t e 

e x i s t e n t e e n t r e u m z o ó i d e e u m a v i c u l á r i o . É , p o i s , i m p o s s í v e l 

c o n j e c t u r a r p o r q u e g r a d a ç õ e s ú t e i s u m a d a s f o r m a s p ô d e t r a n s 

f o r m a r - s e e m o u t r a , m a s n ã o r e s u l t a d e m a n e i r a a l g u m a que 
es tes g r a u s n ã o t e n h a m e x i s t i d o . 

C o m o e x i s t e u m a c e r t a s e m e l h a n ç a e n t r e a s p i n ç a s d o s c rus -
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t á c e o s e os a v i c u l á r i o s d o s p o l i z ó n i d a s , q u e s e r v e m i g u a l m e n t e 

de p i n ç a s , p o d e s e r ú t i l d e m o n s t r a r q u e e x i s t e a c t u a l m e n t e u m a 

l o n g a s é r i e d e g r a d a ç õ e s ú t e i s n o s p r i m e i r o s . N a p r i m e i r a e m a i s 

s i m p l e s f a s e , o s e g m e n t o t e r m i n a l d o m e m b r o m o v e - s e d e 

m a n e i r a a a p l i c a r - s e q u e r c o n t r a o v é r t i c e q u a d r a d o e l a r g o d o 

p e n ú l t i m o s e g m e n t o , q u e r c o n t r a u m l a d o p o r c o m p l e t o ; e s t e 

m e m b r o p o d e a s s i m s e r v i r p a r a a p a n h a r u m o b j e c t o , s e r v i n d o 

n ã o o b s t a n t e s e m p r e d e ó r g ã o l o c o m o t o r . V e m o s e m s e g u i d a 

que u m c a n t o d o p e n ú l t i m o s e g m e n t o t e r m i n a p o r u m a l i g e i r a 
p r o e m i n ê n c i a p r o v i d a a l g u m a s vezes d e d e n t e s i r r e g u l a r e s , c o n 

t r a o s q u a i s o ú l t i m o s e g m e n t o v e m a a p l i c a r - s e . V i n d o a 
a u m e n t a r o t a m a n h o d e s t a p r o j e c ç ã o e a s u a f o r m a , a s s i m c o m o 

a d o s e g m e n t o t e r m i n a l , m o d i f i c a n d o - s e e m e l h o r a n d o - s e l i g e i 

r a m e n t e , as p i n ç a s t o r n a m - s e c a d a v e z m a i s p e r f e i t a s a t é f o r m a r 

u m i n s t r u m e n t o t ã o e f i c a z c o m o as p a t a s - m a n d í b u l a s d a s l a g o s 
tas . P o d e m o b s e r v a r - s e p e r f e i t a m e n t e t o d a s e s t a s g r a d a ç õ e s . 

Os p o l i z ó n i d a s p o s s u e m , a l é m d o a v i c u l á r i o , ó r g ã o s c u r i o s o s 
c h a m a d o s vibrácula. C o n s i s t e m g e r a l m e n t e e m l a r g a s s edas 

capazes d e m o v i m e n t o e f à c i l m e n t e e x c i t á v e i s . N u m a e s p é c i e 

que e x a m i n e i , as c e l h a s v i b r á t e i s e r a m l i g e i r a m e n t e a r q u e a d à s 

e d e n t e l a d a s a o l o n g o d o b o r d o e x t e r n o ; t o d a s as d o m e s m o 
p o l i z ó n i d a m o v i a m - s e m u i t a s v e z e s s i m u l t â n e a m e n t e , d e t a l 

m a n e i r a q u e o p e r a n d o c o m e l o n g o s r e m o s , f a z i a m p a s s a r r à p i -
d a m e n t e u m r a m o s o b r e o p o r t a - o b j e c t o d o m e u m i c r o s c ó p i o . 

Se se c o l o c a u m r a m o s o b r e o b o r d o e x t e r i o r d o s p o l i z ó n i d a s , 
as c e l h a s v i b r á t e i s m i s t u r a m - s e e f a z e m v i o l e n t o s e s f o r ç o s p a r a 

se l i b e r t a r . C r e m o s q u e s e r v e m d e m e i o d e d e f e s a a o a n i m a l , 
e, s e g u n d o as o b s e r v a ç õ e s d e M . B u s k , « e x p u l s a m l e n t a e d o c e 
m e n t e a s u p e r f í c i e d o p o l i p e i r o , p a r a a f a s t a r o q u e p u d e s s e 

p r e j u d i c a r a o s d e l i c a d o s h a b i t a n t e s d a s c é l u l a s l o g o q u e s a í s s e m 
os seus t e n t á c u l o s » . O s a v i c u l á r i o s s e r v e m t a m b é m p r o v à v e l 

m e n t e d e m e i o d e f e n s i v o ; a l é m d i s s o , a p a n h a m e m a t a m os 
p e q u e n o s a n i m a i s q u e se j u l g a s e r e m d e p o i s l e v a d o s p e l a s c o r 

r e n t e s a o a l c a n c e d o s t e n t á c u l o s d o s z o ó i d e s . A l g u m a s e s p é c i e s 
s ã o p r o v i d a s d e a v i c u l á r i o s e d e c e l h a s v i b r á t e i s , o q u e n ã o t ê m 

os p r i m e i r o s ; o u t r a s , m a s e m p e q u e n o n ú m e r o , p o s s u e m s i m p l e s 

c e l h a s v i b r á t e i s a p e n a s . 
É d i f í c i l i m a g i n a r d o i s o b j e c t o s m a i s d i f e r e n t e s e m a p a r ê n 

c i a d o q u e u m a c e l h a v i b r á t i l o u f e i x e d e s e d a s e u m a v i c u l á r i o , 

p a r e c e n d o - s e c o m u m a c a b e ç a d e a v e ; s ã o , c o n t u d o , q u a s e c e r 
t a m e n t e h o m ó l o g a s e p r o v ê m d e u m a o r i g e m c o m u m , u m z o ó i d e 
c o m a s u a c é l u l a . P o d e m o s p o i s c o m p r e e n d e r c o m o s u c e d e q u e , 

e m c e r t o s c a s o s , e s t e s ó r g ã o s p a s s e m g r a d u a l m e n t e d e u m p a r a 
o u t r o , c o m o m e a f i r m o u M . B u s k . A s s i m , n o s a v i c u l á r i o s d e 

16 
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m u i t a s e s p é c i e s de Ixpralia. a m a n d í b u l a m ó v e l é t ã o a l o n g a d a 

e t ã o s e m e l h a n t e a u m t u f o d e p ê l o s , q u e se n ã o p o d e d e t e r m i 

n a r a n a t u r e z a a v i c u l á r i a d o ó r g ã o a n ã o s e r p e l a p r e s e n ç a 
d o b i c o f i x o c o l o c a d o p o r c i m a d e l e . P o d e f a z e r - s e c o m que 

as c e l h a s v i b r á t e i s s e j a m d i r e c t a m e n t e d e s e n v o l v i d a s d o l á b i o 

d a s c é l u l a s s e m t e r p a s s a d o p e l a f a s e a v i c u l á r i a ; m a s é m a i s 
p r o v á v e l q u e t e n h a m s e g u i d o e s t e ú l t i m o c a m i n h o ; p o r q u e 

p a r e c e d i f í c i l q u e , d u r a n t e o s e s t a d o s p r e c o c e s d a t r a n s f o r m a 
ç ã o , as o u t r a s p a r t e s d a c é l u l a c o m o z o ó i d e i n c l u í d o t e n h a m 

d e s a p a r e c i d o s ü b i t a m e n t e . E m m u i t o s c a s o s as c e l h a s v i b r á t e i s 
t ê m n a b a s e u m s u p o r t e c a n e l a d o q u e p a r e c e r e p r e s e n t a r o b ico 

f i x o , p o s t o q u e f a l t e i n t e i r a m e n t e e m a l g u m a s e s p é c i e s . Esta 
t e o r i a d o d e s e n v o l v i m e n t o d a c e l h a v i b r á t i l é i n t e r e s s a n t e , se 

f u n d a m e n t a d a ; p o r q u e , s u p o n d o q u e t o d a s as e s p é c i e s m u n i d a s 
d e a v i c u l á r i o s t e n h a m d e s a p a r e c i d o , a i m a g i n a ç ã o m a i s v i v a n ã o 

i r i a j a m a i s a t é à i d e i a d e q u e as c e l h a s v i b r á t e i s t e n h a m p r i m i 
t i v a m e n t e e x i s t i d o c o m o p a r t e d e u m ó r g ã o s e m e l h a n d o u m a 

c a b e ç a d e a v e o u u m c a p u z i r r e g u l a r . É i n t e r e s s a n t e v e r dois 

ó r g ã o s t ã o d i f e r e n t e s d e s e n v o l v e r - s e p a r t i n d o d e u m a o r i g e m 
c o m u m ; o r a , c o m o a m o b i l i d a d e d o l á b i o d a c é l u l a s e r v e de 

m e i o d e f e n s i v o a o s z o ó i d e s , n ã o h á d i f i c u l d a d e a l g u m a e m acre

d i t a r q u e t o d a s as g r a d a ç õ e s n o m e i o d a s q u a i s o l á b i o f o i 

t r a n s f o r m a d o e m m a n d í b u l a i n f e r i o r d e u m a v i c u l á r i o e depois 

e m u m a s e d a a l o n g a d a , t i v e s s e m i g u a l m e n t e d i s p o s i ç õ e s p r o t e c -

t o r a s e m c i r c u n s t â n c i a s e d i r e c ç õ e s d i f e r e n t e s . 

M. Mivart, na sua discussão, trata apenas dc dois casos 

t i r a d o s d o r e i n o v e g e t a l e r e l a t i v o s , u m à e s t r u t u r a d a s f l o r e s 

d a s o r q u í d e a s , e o u t r o a o s m o v i m e n t o s d a s p l a n t a s t r e p a d o r a s . 

R e l a t i v a m e n t e à s p r i m e i r a s , d i z : « C o n s i d e r a - s e c o m o p o u c o satis
f a t ó r i a a e x p l i c a ç ã o q u e se d á d a s u a origem — é i n s u f i c i e n t e 

p a r a f a z e r c o m p r e e n d e r o s p r i n c í p i o s i n f l n i t e s i m a i s d e c o n f o r 

m a ç õ e s d e s p r o v i d a s d e u t i l i d a d e a n ã o s e r q u a n d o t ê m a t i n g i d o 

u m d e s e n v o l v i m e n t o c o n s i d e r á v e l » . T e n d o t r a t a d o a r i g o r este 

a s s u n t o n u m a o u t r a o b r a , d a r e i a q u i a p e n a s a l g u m a s m i n u d ê n -

c i a s s o b r e u m a d a s m a i s f r i s a n t e s p a r t i c u l a r i d a d e s d a s f l o r e s 

d a s o r q u í d e a s , i s t o é , s o b r e o s s e u s a g r u p a m e n t o s d e p ó l e n . 

U m a g r u p a m e n t o p o l í n i c o m u i t o d e s e n v o l v i d o c o n s i s t e n u m a 

q u a n t i d a d e d e g r ã o s d e p ó l e n f i x o s a u m a h a s t e e l á s t i c a o u 

c a u d í c u l o , e r e u n i d o s p o r u m a p e q u e n a q u a n t i d a d e d e u m a subs

t â n c i a e x c e s s i v a m e n t e v i s c o s a . E s t a s j u n ç õ e s d e p ó l e n s ã o t r a n * 

p o r t a d a s p e l o s i n s e c t o s a o e s t i g m a d e u m a o u t r a f l o r . H á 

e s p é c i e s d e o r q u í d e a s e m q u e as m a s s a s d e p ó l e n n ã o t ê m c a u d í -
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c u l o , s e n d o o s g r ã o s s ò m e n t e l i g a d o s e m c o n j u n t o p o r f i l a m e n t o s 

m u i t o f i n o s ; m a s é i n ú t i l f a l a r n i s t o a q u i , n ã o s e n d o e s t a d i s 

p o s i ç ã o p a r t i c u l a r à s o r q u í d e a s ; p o s s o , n o e n t a n t o , m e n c i o n a r 

q u e n o Cypripedium, q u e se e n c o n t r a n a b a s e d a s é r i e d e s t a 
f a m í l i a , p o d e m o s e n t r e v e r o p o n t o d e p a r t i d a d o d e s e n v o l v i 

m e n t o d o s f i l a m e n t o s . E m o u t r a s o r q u í d e a s , e s t e s f i l a m e n t o s 

r e ú n e m - s e e m u m p o n t o d a e x t r e m i d a d e d a s j u n ç õ e s d o p ó l e n , 
o q u e c o n s t i t u i o p r i m e i r o v e s t í g i o d e u m c a u d í c u l o . A s s e m e n 

tes d o p ó l e n a b o r t a d a s q u e se d e s c o b r e m a l g u m a s vezes e n t e r 

r a d a s n a s p a r t e s c e n t r a i s e f i r m e s d o c a u d í c u l o f o r n e c e m - n o s 
u m a e x c e l e n t e p r o v a q u e é a o r i g e m d e s t a c o n f o r m a ç ã o , m e s m o 
q u a n d o é m u i t o d e s e n v o l v i d a e m u i t o a l o n g a d a . 

Q u a n t o à s e g u n d a p a r t i c u l a r i d a d e p r i n c i p a l , a p e q u e n a m a s s a 
de m a t é r i a v i s c o s a l e v a d a p a r a a e x t r e m i d a d e d o c a u d í c u l o , p o d e 

a s s i n a l a r - s e u m a l o n g a s é r i e d e g r a d a ç õ e s , q u e f o r a m t o d a s 
m a n i f e s t a m e n t e ú t e i s à p l a n t a . E m q u a s e t o d a s as f l o r e s d e 

o u t r a s o r d e n s , o e s t i g m a s e g r e g a u m a s u b s t â n c i a v i s c o s a . E m 
c e r t a s o r q u í d e a s u m a m a t é r i a s i m i l a r é s e g r e g a d a , m a s m u i t o 

m a i s c o n s i d e r á v e l e m q u a n t i d a d e , p o r u m s ó d o s t a i s e s t i g m a s , 
que f i c a e s t é r i l t a l v e z p o r c a u s a d a s e c r e ç ã o c o p i o s a d e q u e é a 

sede . C a d a i n s e c t o v i s i t a n d o u m a f l o r d e s t e g ê n e r o l e v a p o r 

a t r i t o u m a p a r t e d a s u b s t â n c i a v i s c o s a e c o n d u z a o m e s m o 

t e m p o a l g u n s g r ã o s d e p ó l e n . C o m r e s p e i t o a e s t a s i m p l e s c o n 
d i ç ã o , q u e d i f e r e a p e n a s m u i t o p o u c o d a s q u e se o b s e r v a m n u m a 

s é r i e d e f l o r e s c o m u n s , h á g r a u s d e g r a d a ç ã o i n f i n i t o s — d e s d e 

as e s p é c i e s o n d e a m a s s a p o l í n i c a o c u p a a e x t r e m i d a d e d e u m 
c a u d í c u l o c u r t o e l i v r e , a t é à q u e l a s e m q u e o c a u d í c u l o se p r e n d e 
f o r t e m e n t e à m a t é r i a v i s c o s a , m o d i f i c a n d o - s e m u i t o p o r s i m e s m o 

o e s t i g m a e s t é r i l . T e m o s , n e s t e ú l t i m o c a s o , u m a p a r e l h o p o l i -

n í f e r o e m c o n d i ç õ e s m a i s d e s e n v o l v i d a s e m a i s p e r f e i t a s . Q u e m 
e x a m i n a r c o m c u i d a d o as f l o r e s d a s o r q u í d e a s , n ã o p o d e n e g a r 

a e x i s t ê n c i a d a s é r i e d a s g r a d a ç õ e s p r é - c i t a d a s — d e s d e u m a 
m a s s a d e g r ã o s d e p ó l e n r e u n i d o s e n t r e s i p o r f i l a m e n t o s , c o m 

u m e s t i g m a d i f e r i n d o a p e n a s u m p o u c o d o d e u m a f l o r o r d i n á 
r i a , a t é u m a p a r e l h o p o l i n í f e r o m u i t o c o m p l i c a d o e a d m i r à v e l -

m e n t e a d a p t a d o a o t r a n s p o r t e p e l o s i n s e c t o s ; n ã o se p o d e n e g a r 
t a m b é m q u e t o d a s as g r a d a ç õ e s s ã o , n a s d i v e r s a s e s p é c i e s , m u i t o 

b e m a d a p t a d a s à c o n f o r m a ç ã o g e r a l de c a d a f l o r , c o m o f i m d e 
p r o v o c a r a f e c u n d a ç ã o p e l o s i n s e c t o s . N e s t e c a s o e e m q u a s e 

t o d o s o s o u t r o s , a i n v e s t i g a ç ã o p o d e s e r l e v a d a m a i s l o n g e , e 
a t é p e r g u n t a r - s e c o m o é q u e o e s t i g m a d e u m a f l o r o r d i n á r i a 

p o d e t o r n a r - s e v i s c o s o ; m a s , c o m o n ã o c o n h e c e m o s a h i s t ó r i a 
c o m p l e t a d e u m s ó g r u p o d e o r g a n i s m o s , é i n ú t i l e s t a b e l e c e r 

s e m e l h a n t e s q u e s t õ e s , a q u e n ã o p o d e m o s e s p e r a r r e s p o n d e r , 
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V a m o s à s p l a n t a s t r e p a d o r a s . P o d e m e l a s s i f i e a r - s e n u m a 

l o n g a s e r i e , d e s d e a s q u e se e n r o l a m s i m p l e s m e n t e e m v o l t a de 

u m s u p o r t e , a t é à s q u e t e n h o c h a m a d o d e f o l h a s t r e p a d o r a s 
e p r o v i d a s d e g a v i n h a s . N e s t a s ú l t i m a s d u a s c l a s s e s , as hastes 

t ê m g e r a l m e n t e , m a s n e m s e m p r e , p e r d i d o a f a c u l d a d e dc se 
e n r o l a r , p o s t o q u e c o n s e r v e m a d a r o t a ç ã o , q u e p o s s u e m i g u a l 

m e n t e as g a v i n h a s . A s g r a d a ç õ e s i n s e n s í v e i s l i g a m as p l a n t a s 
d e f o l h a s t r e p a d o r a s c o m as p r o v i d a s d e g a v i n h a s , c c e r t a s p lan

t a s p o d e m s e r c o l o c a d a s i n d i f e r e n t e m e n t e n u m a o u n o u t r a 

c l a s s e . M a s , se se p a s s a d e s i m p l e s p l a n t a s q u e se e n r o l a m à s 

p r o v i d a s d e g a v i n h a s , u m a q u a l i d a d e i m p o r t a n t e a p a r e c e , é a 
s e n s i b i l i d a d e a o t o q u e , q u e p r o v o c a , a o c o n t a c t o d e u m o b j e c t o , 

n a s h a s t e s d a s f o l h a s o u d a s f l o r e s , n a s s u a s m o d i f i c a ç õ e s e m 
g a v i n h a s , o s m o v i m e n t o s c o m o f i m d c r o d e á - l o e a p a n h á - l o . 

D e p o i s d e t e r l i d o a m i n h a m e m ó r i a s o b r e e s t a s p l a n t a s , a d m i -
t i r - s e - á , c r e i o e u , q u e as n u m e r o s a s g r a d a ç õ e s d e f u n ç ã o e dc 

e s t r u t u r a , e x i s t i n d o n a s p l a n t a s q u e a p e n a s se e n r o l a m e as dc 
g a v i n h a s s ã o , e m c a d a c a s o , m u i t o v a n t a j o s a s p a r a a e s p é c i e . 

P o r e x e m p l o , d e v e h a v e r t o d a a v a n t a g e m p a r a u m a p l a n t a tre-

p a d o r a t o r n a r - s e n u m a p l a n t a d e f o l h a s t r e p a d o r a s , e é p r o v á v e l 
q u e c a d a u m a d e l a s , s u s t e n t a n d o f o l h a s d e l o n g a s h a s t e s , se 

d e s e n v o l v e s s e n u m a p l a n t a d e f o l h a s t r e p a d o r a s se os p e c í o l o s 

d a s f o l h a s a p r e s e n t a s s e m , a i n d a q u e p o u c o , a s e n s i b i l i d a d e reque

r i d a p a r a r e s p o n d e r à a c ç ã o d o t a c t o . 

C o n s t i t u i n d o o e n r o l a m e n t o o m o d o m a i s s i m p l e s d e s u b i r 

p o r u m s u p o r t e e f o r m a n d o a b a s e d a n o s s a s é r i e , p o d e n a t u 

r a l m e n t e p e r g u n t a r - s e c o m o p u d e r a m a d q u i r i r a s p l a n t a s esta 

a p t i d ã o n a s c e n t e , q u e m a i s t a r d e a s e l e c ç ã o n a t u r a l a p e r f e i ç o o u 

e a u m e n t o u . A a p t i d ã o d e e n r o l a r - s e d e p e n d e a p r i n c í p i o d a 

f l e x i b i l i d a d e e x c e s s i v a d o s n o v o s c a u l e s ( c a r á c t e r c o m u m a m u i 

t a s p l a n t a s q u e n ã o s ã o t r e p a d o r a s ) ; d e p e n d e , e m s e g u i d a , de 

q u e e s t e s c a u l e s se t o r c e m c o n s t a n t e m e n t e p a r a se d i r i g i r e m e m 

t o d a s as d i r e c ç õ e s , s u c e s s i v a m e n t e n u m a e d e p o i s n o u t r a , na 

m e s m a o r d e m . E s t e m o v i m e n t o t e m c o m o r e s u l t a d o a i n c l i n a ç ã o 

d o s c a u l e s p a r a t o d o s o s l a d o s e d e t e r m i n a n e l e s u m a r o t a ç ã o 

s e g u i d a . D e s d e q u e a p o r ç ã o i n f e r i o r d o c a u l e e n c o n t r a u m 

o b s t á c u l o q u e o i m p e d e , a p a r t e s u p e r i o r c o n t i n u a a to rce r - se 

e a v o l t a r - s e , e e n r o l a - s e n e c e s s à r i a m e n t e t a m b é m s u b i n d o e m 

v o l t a d o s u p o r t e . O m o v i m e n t o r o t a t ó r i o c e s s a d e p o i s d o cres

c i m e n t o p r e c o c e d e c a d a r e b e n t o . E s t a a p t i d ã o p a r a a r o t a ç ã o 

e a f a c u l d a d e d e s u b i r q u e é a c o n s e q ü ê n c i a d i s s o , e n c o n t r a n 

do-se i s o l a d a m e n t e n a s e s p é c i e s e n o s g ê n e r o s d i s t i n t o s , q u e per

t e n c e m a f a m í l i a s d e p l a n t a s m u i t o a f a s t a d a s u m a s d a s o u t r a s , 

d e v e t e r s i d o a d q u i r i d a d e u m a m a n e i r a i n d e p e n d e n t e , e n ã o 
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p o r h e r e d i t a r i e d a d e d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m . I s t o c o n d u z - m e 

a p e n s a r q u e u m a l i g e i r a t e n d ê n c i a n e s t e g ê n e r o d e m o v i m e n t o 

n ã o d e v e s e r r a r a n a s p l a n t a s n ã o t r e p a d o r a s , e q u e e s t a t e n 

d ê n c i a d e v e f o r n e c e r à s e l e c ç ã o n a t u r a l a b a s e s o b r e q u e p o d e 

a c t u a r p a r a a a p e r f e i ç o a r . S ò m e n t e c o n h e c i a , q u a n d o f i z e s t a 

r e f l e x ã o , u m ú n i c o c a s o m u i t o i m p e r f e i t o , o d o s n o v o s p e c í o l o s 

f l o r a i s d o Maurandia, q u e se e n r o l a m l i g e i r a e i r r e g u l a r m e n t e , 
c o m o os c a u l e s d a s p l a n t a s t r e p a d o r a s , m a s s e m f a z e r u s o 

a l g u m d e s t a a p t i d ã o . F r i t z M ü l l e r d e s c o b r i u p o u c o d e p o i s q u e 

os n o v o s c a u l e s d e u m Alisma e d e u m Linum — p l a n t a s n ã o 
t r e p a d o r a s e m u i t o a f a s t a d a s u m $ d a o u t r a n o s i s t e m a n a t u r a l 

— s ã o a f e c t a d o s d e u m m o v i m e n t o d e r o t a ç ã o b e m n í t i d o , m a s 
i r r e g u l a r ; a c r e s c e n t a q u e t e m r a z õ e s p a r a a c r e d i t a r q u e e s t a 

m e s m a a p t i d ã o e x i s t e e m o u t r a s p l a n t a s . E s t e s l i g e i r o s m o v i 
m e n t o s p a r e c e n ã o p r e s t a r e m s e r v i ç o a l g u m a e s t a s p l a n t a s , e 

e m t o d o s o s c a s o s n ã o l h e s p e r m i t e m d e f o r m a a l g u m a s u b i r , 
p o n t o d e q u e n ó s n o s o c u p á m o s . T o d a v i a , c o m p r e e n d e m o s q u e 

se o s c a u l e s d e s t a s p l a n t a s f o s s e m f l e x í v e i s , e q u e , n a s c o n d i 

ç õ e s e m q u e se a c h a m c o l o c a d o s , l h e s f o s s e ú t i l s u b i r a u m a 
c e r t a a l t u r a , o m o v i m e n t o d e r o t a ç ã o l e n t o e i r r e g u l a r q u e l h e s 

é h a b i t u a l p o d e r i a , d e v i d o à s e l e c ç ã o n a t u r a l , a u m e n t a r - s e e u t i 
l i z a r - s e a t é q u e se t r a n s f o r m a s s e m e m e s p é c i e s t r e p a d o r a s b e m 

d e s e n v o l v i d a s . 
P o d e a p l i c a r - s e à s e n s i b i l i d a d e d a s h a s t e s d a s f o l h a s , f l o r e s 

e g a v i n h a s as m e s m a s o b s e r v a ç õ e s q u e aos c a s o s d e m o v i m e n t o 
r o t a t ó r i o d a s p l a n t a s t r e p a d o r a s . E n c o n t r a n d o - s e es te g ê n e r o d e 

s e n s i b i l i d a d e n u m n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d e e s p é c i e s q u e p e r t e n 
c e m a g r u p o s m u i t o d i f e r e n t e s , d e v e e n c o n t r a r - s e n u m e s t a d o 

n a s c e n t e e m m u i t a s p l a n t a s q u e se n ã o t o r n a r a m t r e p a d o r a s . 

O r a , i s t o é e x a c t o ; n a Maurandia d e q u e j á f a l e i , o b s e r v e i q u e 
os n o v o s p e d ú n c u l o s f l o r a i s se i n c l i n a m l i g e i r a m e n t e p a r a o 
l a d o o n d e se l h e s t o c a . M o r r e n v e r i f i c o u e m m u i t a s e s p é c i e s 

de Oxalis m o v i m e n t o s n a s f o l h a s e n o s c a u l e s , s o b r e t u d o d e p o i s 

de s e r e m e x p o s t o s a o s r a i o s a r d e n t e s d o S o l , q u a n d o se l h e s 

t o c a l e v e m e n t e e r e p e t i d a s v e z e s , o u se s a c o d e a p l a n t a . R e n o 
v e i , c o m i d ê n t i c o r e s u l t a d o , as m e s m a s e x p e r i ê n c i a s e m o u t r a s 
e s p é c i e s d e Oxalis; e m a l g u m a s o m o v i m e n t o é p e r c e p t í v e l , m a s 

m a i s n í t i d o n a s f o l h a s n o v a s ; n a s o u t r a s e s p é c i e s o m o v i m e n t o 
é e x t r e m a m e n t e l i g e i r o . H á u m f a c t o m a i s i m p o r t a n t e , se d e v e 
m o s a c r e d i t a r H o f m e i s t e r , a l t a a u t o r i d a d e n e s t a s m a t é r i a s : o s 

n o v o s r e b e n t o s e as f o l h a s d e t o d a s as p l a n t a s e n t r a m e m m o v i 
m e n t o d e p o i s d e t e r e m s i d o s a c u d i d a s . S a b e m o s q u e , n a s p l a n t a s 

t r e p a d o r a s , o s p e c í o l o s , os p e d ú n c u l o s e as g a v i n h a s sao s e n s í 

ve i s s ò m e n t e d u r a n t e o p r i m e i r o p e r í o d o de c r e s c i m e n t o . 
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É p o s s í v e l e n t ã o a d m i t i r q u e o s p e q u e n o s m o v i m e n t o s de 

q u e a c a b a m o s d e f a l a r , p r o v o c a d o s p e l o t o q u e o u a b a l o d o s 

ó r g ã o s n o v o s e c r e s c e n t e s d a s p l a n t a s , p o s s a m t e r u m a i m p o r -

t à n c i a f u n c i o n a l p a r a s i . M a s , o b e d e c e n d o a d i v e r s o s e s t í m u l o s , 
as p l a n t a s p o s s u e m p o d e r e s m o t o r e s q u e t ê m p a r a e l a s u m a 

i m p o r t â n c i a m a n i f e s t a ; p o r e x e m p l o , a t e n d ê n c i a p a r a p r o c u r a r 
a l u z e m a i s r a r a m e n t e e v i t á - l a , a p r o p e n s ã o p a r a b r o t a r na 

d i r e c ç ã o c o n t r á r i a à a t r a c ç ã o t e r r e s t r e e m vez d e a s e g u i r . Os 

m o v i m e n t o s q u e r e s u l t a m d a e x c i t a ç ã o d o s n e r v o s e d o s m ú s 
c u l o s d e u m a n i m a l p o r u m a c o r r e n t e g a l v â n i c a o u pe l a absor 

ç ã o d a e s t r i e n i n a p o d e m s e r c o n s i d e r a d o s c o m o u m r e s u l t a d o 
a c i d e n t a l , p o r q u e n e m os n e r v o s n e m os m ú s c u l o s se t o r n a r a m 

e s p e c i a l m e n t e s e n s í v e i s a es tes e s t i m u l a n t e s . P a r e c e i g u a l m e n t e 
q u e as p l a n t a s , t e n d o u m a a p t i d ã o p a r a o s m o v i m e n t o s causa

d o s p o r c e r t o s e s t í m u l o s , p o d e m s e r e x c i t a d a s a c i d e n t a l m e n t e 

p o r u m a p a n c a d a o u u m a b a l o . N ã o é p o i s m u i t o d i f í c i l a d m i t i r 

q u e , n a s p l a n t a s d e f o l h a s t r e p a d o r a s o u n a s m u n i d a s d e g a v i 

n h a s , e s t a t e n d ê n c i a f o s s e f a v o r e c i d a e a u m e n t a d a p e l a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l . Ê c o n t u d o p r o v á v e l , p e l a s r a z õ e s q u e c o n s i g n e i na 

m i n h a m e m ó r i a , q u e t a l d e v i a t e r s u c e d i d o a p e n a s p a r a as p l a n 
t a s q u e h a v i a m j á a d q u i r i d o a a p t i d ã o p a r a a r o t a ç ã o , e que 

p o s s u í a m a s s i m a f a c u l d a d e d e se e n r o l a r . 

P r o c u r e i j á e x p l i c a r c o m o as p l a n t a s a d q u i r i r a m e s t a f a c u l 

d a d e , a s a b e r : p o r u m a u m e n t o d e u m a t e n d ê n c i a a m o v i m e n 

t o s d e r o t a ç ã o l i g e i r o s e i r r e g u l a r e s n ã o t e n d o a p r i n c í p i o u s o 

a l g u m ; e s t e s m o v i m e n t o s , c o m o os p r o v o c a d o s p o r u m a p a n c a d a 

o u a b a l o , s ã o o r e s u l t a d o a c i d e n t a l d a a p t i d ã o a o m o v i m e n t o , 

a d q u i r i d o e m v i s t a d e o u t r o s m o t i v o s v a n t a j o s o s . N ã o p r o c u r a r e i 

d e c i d i r se d u r a n t e o d e s e n v o l v i m e n t o g r a d u a l d a s p l a n t a s t r epa 
d o r a s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l r e c e b e u a l g u m a u x í l i o d o s e f e i t o s here 

d i t á r i o s d o u s o ; m a s s a b e m o s q u e c e r t o s m o v i m e n t o s p e r i ó d i c o s , 
t a i s c o m o o q u e se d e s i g n a c o m o n o m e d c sono das plantas, 
s ã o r e g u l a d o s p e l o h á b i t o . 

Eis os principais casos, escolhidos com cuidado por um hábil 

n a t u r a l i s t a , p a r a p r o v a r q u e a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l é i m p o 

t e n t e p a r a e x p l i c a r o s e s t a d o s n a s c e n t e s d a s c o n f o r m a ç õ e s ú t e i s ; 

e s p e r o t e r d e m o n s t r a d o , p e l a d i s c u s s ã o , q u e , s o b r e e s t e p o n t o , 

n ã o p o d e h a v e r d ú v i d a s e q u e a o b j e c ç ã o n ã o t e m f u n d a m e n t o . 

E n c o n t r e i a s s i m u m a e x c e l e n t e o c a s i ã o d e m e a l a r g a r u m p o u c o 

s o b r e as g r a d a ç õ e s d e e s t r u t u r a m u i t a s v e z e s a s s o c i a d a s a u m a 

a l t e r a ç ã o d e f u n ç õ e s — a s s u n t o i m p o r t a n t e , q u e n ã o f o i assaz 

l a r g a m e n t e t r a t a d o n a s e d i ç õ e s p r e c e d e n t e s d e s t a o b r a . V o u 
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a c t u a l m e n t e r e c a p i t u l a r e m a l g u m a s p a l a v r a s as o b s e r v a ç õ e s q u e 

a c a b o d e f a z e r . 

N o q u e r e s p e i t a à g i r a f a , a c o n s e r v a ç ã o c o n t í n u a d o s i n d i 

v í d u o s d e a l g u m r u m i n a n t e e x t i n t o , a n t e o c o m p r i m e n t o d o pes
c o ç o , d a s p e r n a s , e t c , a f a c u l d a d e d e p a s t a r a c i m a d a a l t u r a 

m é d i a , e a d e s t r u i ç ã o c o n t í n u a d o s q u e n ã o p o d i a m a t i n g i r a 

m e s m a a l t u r a , b a s t a r i a p a r a p r o d u z i r es te q u a d r ú p e d e n o t á v e l ; 

m a s o u s o p r o l o n g a d o d e t o d a s as p a r t e s , a s s i m c o m o a h e r e 
d i t a r i e d a d e , d e v i a m t a m b é m c o n t r i b u i r d e u m a m a n e i r a i m p o r 

t a n t e p a r a a s u a c o o r d e n a ç ã o . N ã o h á i m p r o b a b i l i d a d e a l g u m a 

e m a c r e d i t a r q u e , n o s n u m e r o s o s i n s e c t o s , q u e i m i t a m d i v e r s o s 

o b j e c t o s , u m a s e m e l h a n ç a a c i d e n t a l c o m u m o b j e c t o q u a l q u e r 

f o i , e m c a d a c a s o , o p o n t o d e p a r t i d a d a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l , c u j o s e f e i t o s d e v i a m a p e r f e i ç o a r - s e m a i s t a r d e p e l a c o n s e r 

v a ç ã o a c i d e n t a l d a s v a r i a ç õ e s l i g e i r a s q u e t e n d i a m a a u m e n t a r 

a s e m e l h a n ç a . I s t o p o d e d u r a r a s s i m p o r t a n t o t e m p o q u e o 

i n s e c t o c o n t i n u e a v a r i a r e a s e m e l h a n ç a m a i s p e r f e i t a l h e p e r 
m i t e e s c a p a r a o s s e u s i n i m i g o s d o t a d o s d e u m a v i s t a s u b t i l . 

N o p a l a t i n o d e a l g u m a s e s p é c i e s d e b a l e i a s , n o t a - s e u m a t e n d ê n 
c i a à f o r m a ç ã o d e p e q u e n a s p o n t a s i r r e g u l a r e s c ó r n e a s , e, e m 

c o n s e q ü ê n c i a d a a p t i d ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l p a r a c o n s e r v a r a s 

v a r i a ç õ e s f a v o r á v e i s , e s t a s p o n t a s s ã o c o n v e r t i d a s e m n ó s l a m e -

l a r e s o u r e c o r t e s , c o m o os d o b i c o d o g a n s o — d e p o i s e m l â m i 
nas c u r t a s , c o m o as d o p a t o d o m é s t i c o — d e p o i s e m l a m e l a s t ã o 
p e r f e i t a s c o m o as d o l a v a n c o , e e n f i m e m g i g a n t e s c a s b a r b a s , 

c o m o n a b o c a d a e s p é c i e d a G r o n e l â n d i a . A s b a r b a s s e r v e m , 

n a f a m í l i a d o s p a t o s , e m p r i m e i r o l u g a r de d e n t e s , d e p o i s e m 
p a r t e à m a s t i g a ç ã o e e m p a r t e à f i l t r a ç ã o , e, e n f i m , q u a s e e x c l u 

s i v a m e n t e a e s t e ú l t i m o u s o . 
O h á b i t o o u o u s o s ò m e n t e t e m , t a n t o q u a n t o p o d e m o s j u l 

g a r , c o n t r i b u í d o p o u c o o u n a d a p a r a o d e s e n v o l v i m e n t o d e c o n 

f o r m a ç õ e s s e m e l h a n t e s à s l a m e l a s o u à s b a r b a s d e q u e n o s 
o c u p a m o s . P e l o c o n t r á r i o , o t r a s p a s s e d o o l h o i n f e r i o r d o p e i x e 

p l a n o p a r a o l a d o s u p e r i o r d a c a b e ç a , e a f o r m a ç ã o d e u m a 
c a u d a p r e ê n s i l , e m c e r t o s m a c a c o s , p o d e m s e r a t r i b u í d o s , q u a s e 

i n t e i r a m e n t e , a o u s o c o n t í n u o e à h e r e d i t a r i e d a d e . Q u a n t o à s 
m a m a s d o s a n i m a i s s u p e r i o r e s , p o d e c o n j e c t u r a r - s e q u e , p r i m i 

t i v a m e n t e , as g l â n d u l a s c u t â n e a s q u e c o b r i a m a s u p e r f í c i e t o t a l 
d e u m s a c o m a r s u p i a l , s e g r e g a v a m u m l í q u i d o n u t r i t i v o , e q u e 

es tas g l â n d u l a s , m e l h o r a d a s n o p o n t o d e v i s t a d a s u a f u n ç ã o 
p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l e c o n c e n t r a d a s e m u m e s p a ç o l i m i t a d o , 
a c a b a m p o r f o r m a r a m a m a . N ã o é m a i s d i f í c i l d e c o m p r e e n d e r 

c o m o os e s p i n h o s r a m i f i c a d o s d e a l g u m a n t i g o e q u i n o d e r m o , 

s e r v i n d o d e a r m a s d e f e n s i v a s , f o r a m t r a n s f o r m a d o s p e l a selec-
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ç ã o n a t u r a l c m p e d i c e l o s t r i d á c t i l o s , d o q u e e x p l i c a r o desen

v o l v i m e n t o d a s p i n ç a s d o s c r u s t á c e o s p o r m o d i f i c a ç õ e s ú t e i s , 

a i n d a q u e l i g e i r a s , o p e r a d a s n o s ú l t i m o s s e g m e n t o s d e u m m e m 

b r o s e r v i n d o a p r i n c í p i o u n i c a m e n t e p a r a a l o c o m o ç ã o . O s a v i 

c u l á r i o s c as c e l h a s v i b r á t e i s d o s p o l i z ó n i d a s s ã o ó r g ã o s q u e t e m 
u m a m e s m a o r i g e m , a i n d a q u e m u i t o d i f e r e n t e s p e l o a s p e c t o ; 

c f á c i l de c o m p r e e n d e r os s e r v i ç o s q u e p r e s t a r a m as f a s e s suces
s i v a s q u e p r o d u z i r a m as c e l h a s v i b r á t e i s . N o s a j u n t a m e n t o s p o l i -

n i c o s d a s o r q u í d e a s , p o d e m e n c o n t r a r - s e as f a s e s d a t r a n s f o r m a 
ç ã o e m c a u d í c u l o d o s f i l a m e n t o s q u e p r i m i t i v a m e n t e s e r v i a m 

p a r a p r e n d e r e m c o n j u n t o os g r ã o s d o p ó l e n ; p o d e i g u a l m e n t e 

s e g u i r - s e a s é r i e d e t r a n s f o r m a ç õ e s p e l a s q u a i s a s u b s t â n c i a 

v i s c o s a p a r e c i d a c o m a q u e s e g r e g a m os e s t i g m a s d a s f l o r e s o r d i 

n á r i a s , e s e r v i n d o p o u c o m a i s o u m e n o s , a i n d a q u e n ã o i n t e i r a 
m e n t e , a o m e s m o u s o , e s t á l i g a d a à s e x t r e m i d a d e s l i v r e s dos 

c a u d í c u l o s ; t o d a s e s t a s g r a d a ç õ e s t ê m s i d o e v i d e n t e m e n t e van
t a j o s a s à s p l a n t a s e m q u e s t ã o . Q u a n t o à s p l a n t a s t r e p a d o r a s , é 

i n ú t i l r e p e t i r o q u e a c a b o d e d i z e r n e s t e i n s t a n t e . 
Se a s e l e c ç ã o n a t u r a l d i s p õ e d e t a n t o p o d e r , p o r q u e é , tem-se 

m u f t a s vezes p e r g u n t a d o , q u e n ã o d e u a c e r t a s e s p é c i e s t a l o u 

t a l c o n f o r m a ç ã o q u e l h e s h o u v e s s e s i d o v a n t a j o s a ? M a s ser ia 

d e s r a z o á v e l p e d i r u m a r e s p o s t a p r e c i s a a q u e s t õ e s d e s t e g ê n e r o , 

se r e f l e c t i r m o s n a n o s s a i g n o r â n c i a s o b r e o p a s s a d o de cada 

e s p é c i e e s o b r e as c o n d i ç õ e s q u e , h o j e , d e t e r m i n a m a s u a a b u n 

d â n c i a e s u a d i s t r i b u i ç ã o . S a l v o a l g u n s c a s o s c m q u e p o d e m 

i n v o c a r - s e e s t a s c a u s a s e s p e c i a i s , s ò m e n t e p o d e m o s d a r de o r d i 

n á r i o r a z õ e s g e r a i s . A s s i m , c o m o s ã o n e c e s s à r i a m e n t e p r ec i s a s 

n u m e r o s a s m o d i f i c a ç õ e s c o o r d e n a d a s p a r a a d a p t a r u m a e s p é c i e 

a n o v o s h á b i t o s d e e x i s t ê n c i a , p o d e t e r a c o n t e c i d o m u i t a s vezes 

q u e as p a r t e s n e c e s s á r i a s n ã o t e n h a m v a r i a d o n a b o a d i r e c ç ã o 

o u a t é a o g r a u d e s e j a d o . O a u m e n t o n u m é r i c o d e v i a , p a r a 

m u i t a s e s p é c i e s , s e r l i m i t a d o p o r a g e n t e s d e d e s t r u i ç ã o q u e e r a m 

e s t r a n h o s a t o d a a r e l a ç ã o c o m c e r t a s c o n f o r m a ç õ e s ; o r a , n ó s 

i m a g i n a m o s q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l d e v i a p r o d u z i r e s t a s c o n f o r 

m a ç õ e s p o r q u e n o s p a r e c e m v a n t a j o s a s p a r a a e s p é c i e . M a s , 

n e s t e c a s o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p o d i a p r o v o c a r as c o n f o r m a 

ç õ e s d e q u e se t r a t a , p o r q u e n ã o d e s e m p e n h a m p a p e l a l g u m na 

l u t a p e l a e x i s t ê n c i a . E m m u i t o s c a s o s , a p r e s e n ç a s i m u l t â n e a 

d e c o n d i ç õ e s c o m p l e x a s , d e l o n g a d u r a ç ã o , d e n a t u r e z a p a r t i 

c u l a r , a c t u a n d o j u n t a m e n t e , é n e c e s s á r i a a o d e s e n v o l v i m e n t o de 

c e r t a s c o n f o r m a ç õ e s , e p o d e s e r q u e as c o n d i ç õ e s r e q u e r i d a s 

s e j a m p o u c a s v e z e s a p r e s e n t a d a s s i m u l t â n e a m e n t e . A o p i n i ã o 

d e q u e u m a e s t r u t u r a d a d a , q u e n ó s j u l g a m o s , m u i t a s vezes 

s e m r a z ã o , s e r v a n t a j o s a p a r a u m a e s p é c i e , d e v e s e r e m t o d a * 
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as c i r c u n s t â n c i a s o p r o d u t o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , é c o n t r á r i a a o 

q u e p o d e m o s c o m p r e e n d e r d e s e u m o d o d e a c ç ã o . M . M i v a r t 

n ã o n e g a q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o t e n h a p o d i d o e f e c t u a r 

a l g u m a c o i s a ; m a s c o n s i d e r a - a c o m o a b s o l u t a m e n t e i n s u f i c i e n t e 

p a r a e x p l i c a r o s f e n ô m e n o s q u e e x p l i c o p e l a s u a a c ç ã o . T e m o s 

j á d i s c u t i d o o s s e u s p r i n c i p a i s a r g u m e n t o s , e x a m i n a r e m o s os 

o u t r o s m a i s a d i a n t e . P a r e c e m - m e p o u c o d e m o n s t r a t i v a s e d e 
p o u c o p e s o , c o m p a r a d o s a o s q u e se p o d e m i n v o c a r e m f a v o r 

d o p o d e r d a s e l e c ç ã o n a t u r a l a p o i a d a p o r o u t r o s a g e n t e s q u e 
m u i t a s v e z e s i n d i q u e i . D e v o a q u i j u n t a r q u e a l g u n s f a c t o s e 

a l g u n s a r g u m e n t o s d e q u e f i z u s o n o q u e p r e c e d e , f o r a m c i t a 

d o s , c o m o m e s m o f i m , n u m e x c e l e n t e a r t i g o r e c e n t e m e n t e 

p u b l i c a d o p e l o Medico-Chirurgical Rewiev. 
A c t u a l m e n t e , q u a s e t o d o s o s n a t u r a l i s t a s a d m i t e m a e v o l u 

ç ã o s o b q u a l q u e r f o r m a . M . M i v a r t c r ê q u e as e s p é c i e s m u d a m 
e m v i r t u d e « d e u m a f o r ç a o u d e u m a t e n d ê n c i a i n t e r n a » , s o b r e a 

n a t u r e z a d a q u a l n a d a se s abe . T o d o s os t r a n s f o r m i s t a s a d m i 

t e m q u e as e s p é c i e s t ê m u m a a p t i d ã o p a r a se m o d i f i c a r e m , m a s 
p a r e c e - m e q u e n ã o h á m o t i v o a l g u m p a r a i n v o c a r o u t r a f o r ç a 

i n t e r n a q u e n ã o s e j a a t e n d ê n c i a à v a r i a b i l i d a d e o r d i n á r i a , q u e 
p e r m i t i u a o h o m e m p r o d u z i r , c o m o a u x í l i o d a s e l e c ç ã o , u m 

g r a n d e n ú m e r o d e r a ç a s d o m é s t i c a s b e m a d a p t a d a s a o s e u des
t i n o , e q u e p o d e t e r p r o d u z i d o i g u a l m e n t e , d e v i d o à s e l e c ç ã o 

n a t u r a l , p o r u m a s é r i e d e g e r a ç õ e s , as r a ç a s o u as e s p é c i e s 
n a t u r a i s . C o m o t e m o s j á e x p l i c a d o , o r e s u l t a d o f i n a l c o n s t i t u i 

g e r a l m e n t e u m p r o g r e s s o n a o r g a n i z a ç ã o ; c o n t u d o , a p r e s e n t a - s e 

u m p e q u e n o n ú m e r o d e c a s o s e m q u e é u m r e t r o c e s s o . 
M . M i v a r t e s t á , a l é m d i s s o , d i s p o s t o a a c r e d i t a r , e a l g u n s 

n a t u r a l i s t a s p a r t i l h a m d a s u a o p i n i ã o , q u e as n o v a s e s p é c i e s se 
m a n i f e s t a m « s u b i t a m e n t e e p o r m o d i f i c a ç õ e s a p a r e c e n d o t o d a s 
a o m e s m o t e m p o » . S u p õ e , p o r e x e m p l o , q u e as d i f e r e n ç a s e n t r e 

o h i p á r i o n t r i d á c t i l o e o c a v a l o se p r o d u z i r a m b r u s c a m e n t e . 

P e n s a q u e é d i f í c i l a c r e d i t a r q u e a a sa de u m a a v e p o s s a d e s e n 
v o l v e r - s e d e o u t r a f o r m a q u e n ã o s e j a p o r m o d i f i c a ç ã o r e l a t i v a 

m e n t e b r u s c a , d e n a t u r e z a a c e n t u a d a e i m p o r t a n t e ; o p i n i ã o q u e 

a p l i c a , s e m d ú v i d a , à f o r m a ç ã o d a s asas d o s m o r c e g o s e d o s 

p t e r o d á c t i l o s . E s t a c o n c l u s ã o , q u e i m p l i c a e n o r m e s l a c u n a s e 
u m a d e s c o n t i n u i d a d e d a s é r i e , p a r e c e - m e i m p r o v á v e l n o m a i s 

a l t o g r a u . . 
O s p a r t i d á r i o s d e u m a e v o l u ç ã o l e n t a e g r a d u a l a d m i t e m , 

b e m e n t e n d i d o , q u e as a l t e r a ç õ e s e s p e c í f i c a s p o d e m t e r s i d o 

t ã o s ú b i t a s e t ã o c o n s i d e r á v e i s c o m o u m a s i m p l e s v a r i a ç ã o i s o 

l a d a q u e o b s e r v a m o s n o e s t a d o d a n a t u r e z a , o u m e s m o n o e s t a d o 
d o m é s t i c o . P o r t a n t o , as e s p é c i e s d o m é s t i c a s o u c u l t i v a d a s s e n d o 
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b e m m a i s v a r i á v e i s q u e as e s p é c i e s s e l v a g e n s , ó p o u c o p r o v á v e l 

q u e e s t a s u l t i m a s t e n h a m s i d o a f e e t a d a s t a m b é m m u i t a s vezes 
p o r m o d i f i c a ç õ e s t ã o p r o n u n c i a d a s e t ã o s ú b i t a s c o m o as que 

s u r g e m a c i d e n t a l m e n t e n o e s t a d o d o m é s t i c o . P o d e a t r i b u i r - s e a 
r e g r e s s ã o m u i t a s d e s t a s ú l t i m a s v a r i a ç õ e s ; o s c a r a c t e r e s que 

r e a p a r e c e m a s s i m t i n h a m s i d o p r o v à v e l m e n t e , e m m u i t o s casos, 
a d q u i r i d o s g r a d u a l m e n t e n o p r i n c í p i o . P o d e d a r - s e a o m a i o r 

n ú m e r o o n o m e d e monstruosidades, c o m o , p o r e x e m p l o , o 

h o m e m c o m se i s d e d o s , o h o m e m p o r c o - e s p i n h o , o s c a r n e i r o s 
A n c o n , o g a d o N i a t a , e t c ; m a s e s t e s c a r a c t e r e s d i f e r e m consi-

d e r à v e l m e n t e d o q u e s ã o n a s e s p é c i e s n a t u r a i s e l a n ç a m pouca 
l u z s o b r e o n o s s o a s s u n t o . E x c l u i n d o s e m e l h a n t e s c a s o s de brus

cas v a r i a ç õ e s , o p e q u e n o n ú m e r o d o s q u e f i c a m p o d e r i a m , encon

t r a d o s n o e s t a d o n a t u r a l , r e p r e s e n t a r q u a n d o m u i t o e s p é c i e * 

d u v i d o s a s , m u i t o a p r o x i m a d a s d o t i p o d o s s e u s an t epas sados 

E i s as r a z õ e s q u e m e f a z e m d u v i d a r d e q u e as e s p é c i e s 

n a t u r a i s t e n h a m e x p e r i m e n t a d o a l t e r a ç õ e s t ã o b r u s c a s c o m o as 

q u e se o b s e r v a m a c i d e n t a l m e n t e n a s r a ç a s d o m é s t i c a s , e que 

m e i m p e d e m c o m p l e t a m e n t e d e a c r e d i t a r n o p r o c e s s o b i z a r r o 

a q u e M . M i v a r t as a t r i b u i . A e x p e r i ê n c i a e n s i n a - n o s que as 

v a r i a ç õ e s s ú b i t a s e f o r t e m e n t e p r o n u n c i a d a s se o b s e r v a m isola
d a m e n t e e c o m i n t e r v a l o s d e t e m p o a s s a z a f a s t a d o s d o s nossos 

p r o d u t o s d o m é s t i c o s . C o m o t e m o s j á e x p l i c a d o , v a r i a ç õ e s deste 
g ê n e r o m a n i f e s t a n d o - s e n o e s t a d o d a n a t u r e z a e s t a r i a m s u j e i t a s 

a d e s a p a r e c e r p o r c a u s a s a c i d e n t a i s d e d e s t r u i ç ã o , e s o b r e t u d o 

p e l o s c r u z a m e n t o s s u b s e q u e n t e s . S a b e m o s t a m b é m , p o r expe

r i ê n c i a , q u e n o e s t a d o d o m é s t i c o o m e s m o s u c e d e , q u a n d o o 

h o m e m n ã o c u i d a e m c o n s e r v a r e i s o l a r c o m o s m a i o r e s cu ida 

d o s o s i n d i v í d u o s e m q u e a p a r e c e r a m e s t a s v a r i a ç õ e s s ú b i t a s . 

S e r i a n e c e s s á r i o e n t ã o a c r e d i t a r m a n i f e s t a m e n t e , s e g u n d o a teo

ria d e M . M i v a r t , e c o n t r à r i a m e n t e a t o d a a a n a l o g i a , q u e , para 

d a r - s e a a p a r i ç ã o r á p i d a d e u m a n o v a e s p é c i e , t i v e s s e m apare

c i d o s i m u l t â n e a m e n t e n u m m e s m o d i s t r i t o m u i t o s i n d i v í d u o s 

a d m i r à v e l m e n t e m o d i f i c a d o s . C o m o n o c a s o e m q u e o h o m e m 

se e n t r e g a i n c o n s c i e n t e m e n t e à s e l e c ç ã o , a t e o r i a d á e v o l u ç ã o 

g r a d u a l s u p r i m e e s t a d i f i c u l d a d e ; a e v o l u ç ã o c o m p r e e n d e , com 

e f e i t o , a c o n s e r v a ç ã o d e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s , 

v a r i a n d o m a i s o u m e n o s n u m a d i r e c ç ã o f a v o r á v e l , e a d e s t r u i 

ç ã o d e u m g r a n d e n ú m e r o d o s q u e v a r i a m d e u m a f o r m a con
t r á r i a . 

N ã o o f e r e c e d ú v i d a a l g u m a q u e m u i t a s e s p é c i e s se desen

v o l v e r a m d e u m a f o r m a e x c e s s i v a m e n t e g r a d u a l . A s e s p é c i e s e 

m e s m o os g ê n e r o s d e n u m e r o s a s g r a n d e s f a m í l i a s n a t u r a i s s ã o 

t ã o a p r o x i m a d o s q u e é m u i t a s v e z e s d i f í c i l d i s t i n g u i - l o s u n s dos 



O B J E C Ç Õ E S DIVERSAS 2 3 3 

o u t r o s . E m c a d a c o n t i n e n t e , i n d o d o n o r t e a o s u l , d a s t e r r a s 
b a i x a s à s r e g i õ e s e l e v a d a s , e t c , e n c o n t r a m o s u m a s é r i e de e s p é 

c ies a n á l o g a s o u m u i t o p r ó x i m a s ; n o t a m o s o m e s m o f a c t o e m 
c e r t o s c o n t i n e n t e s s e p a r a d o s , m a s q u e , t e m o s t o d a a r a z ã o e m 

a c r e d i t á - l o , f o r a m o u t r o r a r e u n i d o s . I n f e l i z m e n t e , as n o t a s q u e 

p r e c e d e m e as q u e v ã o s e g u i r - s e o b r i g a m - m e a f a z e r a l u s ã o a 
a s s u n t o s q u e t e r e m o s d e d i s c u t i r m a i s p a r a d i a n t e . Q u a n d o 

se c o n s i d e r a m as n u m e r o s a s i l h a s r o d e a n d o u m c o n t i n e n t e , v e r -
- s e - á q u a n t o o s s e u s h a b i t a n t e s n ã o p o d e m s e r e l e v a d o s a n ã o 

ser à c l a s s i f i c a ç ã o d e e s p é c i e s d u v i d o s a s . O m e s m o a c o n t e c e 
se e s t u d a r m o s o p a s s a d o e se c o m p a r a r m o s as e s p é c i e s q u e aca 

b a m d e d e s a p a r e c e r c o m as q u e v i v e m a c t u a l m e n t e n o s m e s m o s 
p a í s e s , o u se f i z e r m o s a m e s m a c o m p a r a ç ã o e n t r e as e s p é c i e s 

f ó s s e i s e s c o n d i d a s n o s a n d a r e s s u c e s s i v o s d e u m a m e s m a c a m a d a 
g e o l ó g i c a . É e v i d e n t e , d e m a i s , q u e u m a s é r i e d e e s p é c i e s e x t i n 

tas se l i g a m d a m a n e i r a m a i s e s t r e i t a a o u t r a s e s p é c i e s q u e 

e x i s t e m a c t u a l m e n t e , o u q u e e x i s t i a m r e c e n t e m e n t e a i n d a ; o r a , 
n ã o se p o d e s u s t e n t a r q u e e s t a s e s p é c i e s s e j a m d e s e n v o l v i d a s 
de u m a m a n e i r a b r u s c a e r á p i d a . N ã o é p r e c i s o t ã o - p o u c o e sque 

ce r q u e , q u a n d o e m l u g a r d e e x a m i n a r as p a r t e s e s p e c i a i s d a s 
e s p é c i e s d i s t i n t a s , e s t u d a m o s as d a s e s p é c i e s v i z i n h a s , e n c o n t r a 
m o s g r a d a ç õ e s n u m e r o s a s , d e u m a d e l i c a d e z a a d m i r á v e l , l i g a n d o 
e s t r u t u r a s t o t a l m e n t e d i f e r e n t e s . 

U m g r a n d e n ú m e r o d e f a c t o s n ã o s ã o c o m p r e e n s í v e i s a n ã o 

ser c o m a c o n d i ç ã o d e se a d m i t i r o p r i n c í p i o de q u e as e s p é c i e s 

s ã o p r o d u z i d a s m u i t o g r a d u a l m e n t e ; o f a c t o , p o r e x e m p l o , de as 
e s p é c i e s c o m p r e e n d i d a s n o s g r a n d e s g ê n e r o s s e r e m m a i s a p r o 

x i m a d a s , e a p r e s e n t a r e m u m n ú m e r o d e v a r i e d a d e s m u i t o m a i s 
c o n s i d e r á v e l q u e as e s p é c i e s d o s g ê n e r o s m e n o r e s . A s p r i m e i r a s 

s ã o t a m b é m r e u n i d a s e m p e q u e n o s g r u p o s , c o m o o s ã o as v a r i e 
d a d e s e m t o r n o d a s e s p é c i e s c o m as q u a i s o f e r e c e m o u t r a s a n a 
l o g i a s , a s s i m c o m o o v i m o s n o s e g u n d o c a p í t u l o . O m e s m o p r i n 

c í p i o n o s f a z c o m p r e e n d e r p o r q u e os c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s s ã o 
m a i s v a r i á v e i s d o q u e os c a r a c t e r e s g e n é r i c o s , e p o r q u e os 

ó r g ã o s d e s e n v o l v i d o s n u m g r a u e x t r a o r d i n á r i o v a r i a m m a i s d o 
que as o u t r a s p a r t e s n u m a m e s m a e s p é c i e . P o d e r - s e - i a m c i t a r 

m u i t o s f a c t o s a n á l o g o s , t e n d e n d o t o d o s n a m e s m a d i r e c ç ã o . 
P o s t o q u e u m g r a n d e n ú m e r o d e e s p é c i e s s e j a m q u a s e c e r t a 

m e n t e f o r m a d a s p o r g r a d a ç õ e s t ã o i n s i g n i f i c a n t e s c o m o as q u e 
s e p a r a m as m e n o r e s v a r i e d a d e s , p o d e r - s e - i a , c o n t u d o , s u s t e n t a r 

que o u t r a s se d e s e n v o l v e r a m a b r u p t a m e n t e ; m a s e n t ã o s e r i a 

n e c e s s á r i o a p r e s e n t a r p r o v a s e v i d e n t e s e m a p o i o d e s t a a s s e r ç ã o . 

A s a n a l o g i a s v a g a s e c e r t a s r e l a ç õ e s f a l s a s , c o m o M . C h a u n c e y 

W r i g h t d e m o n s t r o u , q u e t ê m s i d o a v a n ç a d a s e m a p o i o d e s t a 
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t e o r i a , t a i s c o m o a c r i s t a l i z a ç ã o b r u s c a d e s u b s t â n c i a s i n o r g â n i 
c a s , o u a p a s s a g e m d e u m a f o r m a p o l i é d r i c a a u m a o u t r a po r 

a l t e r a ç õ e s d e f a c e t a s , n ã o m e r e c e m c o n s i d e r a ç ã o a l g u m a . H a , 

c o n t u d o , u m a c l a s s e d e f a c t o s q u e , à p r i m e i r a v i s t a , t e n d e r i a m 
a e s t a b e l e c e r a p o s s i b i l i d a d e d e u m d e s e n v o l v i m e n t o s ú b i t o : é 

a a p a r i ç ã o r á p i d a d e s e r e s n o v o s e d i s t i n t o s n a s n o s s a s f o r m a 
ç õ e s g e o l ó g i c a s . M a s o v a l o r d e s t a s p r o v a s d e p e n d e i n t e i r a m e n t e 
d a p e r f e i ç ã o d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s r e l a t i v o s a o s p e r í o d o s 

m u i t o r e m o t o s d a h i s t ó r i a d o g l o b o . O r a , se e s t e s a n a i s s ã o tao 

f r a g m e n t a d o s c o m o m u i t o s g e ó l o g o s o a t i r m a m , n a d a é p a r a 
a d m i r a r q u e n o v a s f o r m a s n o s a p a r e ç a m c o m o se e l a s acabas

s e m d e d e s e n v o l v e r - s e s u b i t a m e n t e . 
N e n h u m a r g u m e n t o se p r o d u z e m f a v o r d a s b r u s c a s m o d i 

f i c a ç õ e s p e l a f a l t a d e f u / i s q u e p o s s a m p r e e n c h e r as l a c u n a s das 
n o s s a s f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s , a n ã o s e r q u e a d m i t a m o s as t r a n s 

f o r m a ç õ e s p r o d i g i o s a s q u e s u p õ e M . M i v a r t , t a i s c o m o o desen

v o l v i m e n t o s ú b i t o d a s a sa s d a s a v e s e d o s m o r c e g o s o u a b r u s c a 
c o n v e r s ã o d o h i p á r i o e m c a v a l o . M a s a e m b r i o l o g i a l eva

d o s a p r o t e s t a r a b e r t a m e n t e c o n t r a e s t a s m o d i f i c a ç õ e s s ú b i t a s , 
É s a b i d o q u e as a sas d a s a v e s e d o s m o r c e g o s , a s p e r n a s dos 

c a v a l o s o u d e o u t r o s q u a d r ú p e d e s n ã o p o d e m d i s t i n g u i r - s e n u m 
p e r í o d o e m b r i o n á r i o p r e c o c e , e q u e se d i f e r e n ç a m e m s e g u i d a 

p o r u m a m a r c h a g r a d u a l i n s e n s í v e l . C o m o v e r e m o s m a i s t a r d e , 
as s e m e l h a n ç a s e m b r i o l ó g i c a s d e t o d o o g ê n e r o e x p l i c a m - s e pe lo 

f a c t o d e os a n t e p a s s a d o s d a s n o s s a s e s p é c i e s e x i s t e n t e s v a r i a r e m 

a p ó s a s u a p r i m e i r a j u v e n t u d e e t r a n s m i t i r e m os s e u s c a r a c t e r e s 
n o v a m e n t e a d q u i r i d o s aos s e u s d e s c e n d e n t e s n u m a i d a d e cor

r e s p o n d e n t e . O e m b r i ã o , n ã o s e n d o a f e c t a d o p o r e s t a s v a r i a ç õ e s , 

r e p r e s e n t a - n o s o e s t a d o p a s s a d o d a e s p é c i e . É o q u e e x p l i c a 

p o r q u e , d u r a n t e as p r i m e i r a s f a s e s d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , as 

e s p é c i e s e x i s t e n t e s se p a r e c e m t ã o f r e q ü e n t e m e n t e a f o r m a s a n t i 

g a s e e x t i n t a s p e r t e n c e n d o à m e s m a c l a s s e . Q u a n d o se ace i t a 

e s t a o p i n i ã o s o b r e a s i g n i f i c a ç ã o d a s s e m e l h a n ç a s e m b r i o l ó g i c a s , 

o u q u a l q u e r o u t r a m a n e i r a d e v e r , n ã o é c r í v e l q u e u m a n i m a l 

t e n d o s o f r i d o t r a n s f o r m a ç õ e s t ã o i m p o r t a n t e s e t ã o i n e s p e r a d a s 

c o m o as d e q u e a c a b a m o s d e f a l a r , n ã o o f e r e ç a o m e n o r v e s t í g i o 

d e u m a m o d i f i c a ç ã o s ú b i t a d u r a n t e o e s t a d o e m b r i o n á r i o ; o r a , 

c a d a p a r t i c u l a r i d a d e d a s u a c o n f o r m a ç ã o d e s e n v o l v e - s e p o r fases 
i n s e n s í v e i s . 

Q u e m a c r e d i t a r q u e u m a f o r m a a n t i g a f o i s u b i t a m e n t e t r a n s 

f o r m a d a p o r u m a f o r ç a o u u m a t e n d ê n c i a i n t e r n a n u m a o u t r a 

f o r m a p r o v i d a d e a s a s p o r e x e m p l o , é q u a s e f o r ç a d o a a d m i t i r , 

c o n t r à r i a m e n t e a t o d a a a n a l o g i a , q u e m u i t o s i n d i v í d u o s d e v e m 

t e r v a r i a d o s i m u l t â n e a m e n t e . O r a , n ã o se p o d e n e g a r q u e m o d i -



O B J E C Ç Õ E S DIVERSAS 2 3 5 

f i c a ç õ e s t ã o s ú b i t a s e t ã o c o n s i d e r á v e i s n ã o d i f e r e m c o m p l e t a 
m e n t e d a s q u e a m a i o r p a r t e d a s e s p é c i e s p a r e c e m t e r s o f r i d o . 

Ser -se- ia , a l é m d i s s o , f o r ç a d o a c r e r n a p r o d u ç ã o s ú b i t a de n u m e 

r o s a s c o n f o r m a ç õ e s a d m i r à v e l m e n t e a d a p t a d a s à s o u t r a s p a r t e s 

d o c o r p o d o i n d i v í d u o e à s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s , s e m p o d e r 
a p r e s e n t a r a s o m b r a d e u m a e x p l i c a ç ã o r e l a t i v a m e n t e a e s t a s 

c o a d a p t a ç õ e s t ã o c o m p l i c a d a s e t ã o m a r a v i l h o s a s . Se r - se - i a , 

e n f i m , o b r i g a d o a a d m i t i r q u e e s t a s g r a n d e s e b r u s c a s t r a n s f o r 
m a ç õ e s n ã o d e i x a r a m n o e m b r i ã o v e s t í g i o a l g u m d a s u a a c ç ã o . 

O r a , a d m i t i r t u d o i s t o , é , j u l g o e u , d e i x a r o d o m í n i o d a c i ê n c i a , 

p a r a e n t r a r n o d o s m i l a g r e s . 



C A P Í T U L O V I I I 

I n s t i n t o 

Os i n s t i n t o s podem comparar-se nos h á b i t o s , mas t ê m u m a o r igem dife
r en te . — G r a d a ç ã o dos i n s t i n t o s . — F o r m i g a s e p u l g õ e s . — V a r i a b i l i 
dade do? i n s t i n t o s . — I n s t i n t o s d o m é s t i c o s ; sua o r i g e m . — Ins t in tos 
n a t u r a i s do cuco, do aves t ruz e das abelhas paras i t as . — I n s t i n t o 
e s c l a v a ç i s t a das f o r m i g a s . — A a b e l h a ; seu i n s t i n t o cons t ru to r .— 
As a l t f r a ç õ e s de i n s t i n t o e de c o n f o r m a ç ã o n ã o s ã o n e c e s s à r i a m e n t t » 
s i m u l t â n e a s . — D i f i c u l d a d e s da t e o r i a da s e l e c ç ã o n a t u r a l aplicada 
aos i n i - t i n t o s . — Insectos n e u t r o s o u e s t é r e i s . — Resumo . 

São tão notáveis muitos dos instintos que o seu desenvolvi

m e n t o p a r e c e r á s e m d ú v i d a a o l e i t o r u m a d i f i c u l d a d e s u f i c i e n t e 

p a r a d e s t r u i r t o d a a m i n h a t e o r i a . C o m e ç o p o r n o t a r que 

n ã o t e n h o m a i s a i n t e n ç ã o d e p r o c u r a r a o r i g e m d a s f a c u l d a d e s 
m e n t a i s d o q u e as d a v i d a . T e m o s , c o m e f e i t o , a p e n a s q u e nos 

o c u p a r d a s d i v e r s i d a d e s d o i n s t i n t o e d a s o u t r a s f a c u l d a d e s m e n 

t a i s n o s a n i m a i s d a m e s m a c l a s s e . 
N ã o t e n t a r e i d e f i n i r o i n s t i n t o . S e r i a f á c i l d e m o n s t r a r que 

se c o m p r e e n d e m o r d i n à r i a m e n t e c o m e s t e t e r m o m u i t o s ac tos 

i n t e l e c t u a i s d i s t i n t o s ; m a s t o d o s s a b e m o q u e se q u e r d i z e r 

q u a n d o se d i z q u e é o i n s t i n t o q u e l e v a o c u c o a e m i g r a r e a 

p ô r o s o v o s n o s n i n h o s d a s o u t r a s a v e s . C o n s i d e r a - s e o r d i n à 

riamente c o m o i n s t i n t o u m a c t o d e s e m p e n h a d o p o r u m a n i m a l , 

s o b r e t u d o q u a n d o é n o v o e s e m e x p e r i ê n c i a , o u u m a c t o d e s e m 

p e n h a d o p o r m u i t o s i n d i v í d u o s , d a m e s m a m a n e i r a , s e m que 

s a i b a m p r e v e r o f i m , a i n d a q u e s ò m e n t e p u d é s s e m o s d e s e m p e 

n h a r o m e s m o a c t o c o m o a u x í l i o d a r e f l e x ã o e d a p r á t i c a . 

M a s e u p o d e r i a d e m o n s t r a r q u e a l g u n s d e s t e s c a r a c t e r e s d o ins -
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t i n t o n ã o s ã o u n i v e r s a i s , e q u e , s e g u n d o a e x p r e s s ã o d e P i e r r e 

H u b e r , p o d e v e r i f i c a r - s e f r e q ü e n t e m e n t e , m e s m o n o s se re s p o u c o 

e l e v a d o s n a e s c a l a d a n a t u r e z a , i n t e r v e n ç ã o d e u m a c e r t a d o s e 
de s e n s o o u r a z ã o . 

F r e d e r i c o C u v i e r , e m u i t o s d o s v e l h o s m e t a f í s i c o s , c o m p a 
r a r a m o i n s t i n t o a o h á b i t o , c o m p a r a ç ã o q u e , a m e u v e r , d á u m a 

n o ç ã o e x a c t a d o e s t a d o m e n t a l q u e p r e s i d e à e x e c u ç ã o d e u m 

a c t o i n s t i n t i v o , m a s q u e n a d a i n d i c a q u a n t o à s u a o r i g e m . 

Q u a n t o s a c t o s h a b i t u a i s e x e c u t a m o s d e u m a f o r m a i n c o n s c i e n t e , 

m e s m o m u i t a s v e z e s c o n t r à r i a m e n t e à n o s s a v o n t a d e ? A v o n t a d e 

o u a r a z ã o p o d e c o n t u d o m o d i f i c a r e s t e s a c t o s . O s h á b i t o s asso
c i a m - s e f à c i l m e n t e c o m o u t r o s , a s s i m c o m o c o m c e r t a s h o r a s 

e c e r t o s e s t a d o s d o c o r p o ; u m a v e z a d q u i r i d o s , f i c a m m u i t a s 
vezes c o n s t a n t e s d u r a n t e a v i d a . P o d e r i a m a i n d a i n d i c a r - s e 

o u t r a s s e m e l h a n ç a s e n t r e o s h á b i t o s e o i n s t i n t o . D a m e s m a 
f o r m a q u e se r e c i t a s e m p e n s a r u m a c a n ç ã o c o n h e c i d a , i g u a l 
m e n t e u m a a c ç ã o i n s t i n t i v a s e g u e u m a o u t r a c o m o p o r u m a 

e s p é c i e d e r i t m o ; se se i n t e r r o m p e q u a l q u e r p e s s o a q u e c a n t a 

o u r e c i t a d e c o r , é n e c e s s á r i o o r d i n à r i a m e n t e v o l t a r a t r á s p a r a 
r e t o m a r o f i o h a b i t u a l d o p e n s a m e n t o . P i e r r e H u b e r o b s e r v o u 
o m e s m o f a c t o n u m b i c h o - d a - s e d a q u e c o n s t r u í a u m c a s u l o 
m u i t o c o m p l i c a d o ; q u a n d o u m b i c h o - d a - s e d a l e v o u o s e u c a s u l o 

a t é a o s e x t o a n d a r , e se c o l o c a n u m c a s u l o c o n s t r u í d o ü n i c a 
m e n t e a t é a o t e r c e i r o a n d a r , a c a b a s i m p l e s m e n t e o q u a r t o , 

q u i n t o e s e x t o a n d a r e s d a c o n s t r u ç ã o . M a s se o b i c h o - d a - s e d a 
se t i r a d e u m c a s u l o a c a b a d o a t é a o t e r c e i r o a n d a r , p o r e x e m 
p l o , e se c o l o c a n u m o u t r o t e r m i n a d o a t é a o s e x t o , d e m a n e i r a 
que a m a i o r p a r t e d o s e u t r a b a l h o e s t e j a j á f e i t o , e m l u g a r d e 

t i r a r p a r t i d o d i s s o , e n c o n t r a - s e e m b a r a ç a d o e, p a r a o t e r m i n a r , 
p a r e c e o b r i g a d o a p a r t i r d o t e r c e i r o a n d a r o n d e t i n h a p a r a d o , 
e e s f o r ç a - s e a s s i m p o r c o m p l e t a r u m a o b r a j á f e i t a . 

Se s u p u s e r m o s q u e u m a c t o h a b i t u a l se t o r n a h e r e d i t á r i o 
— o q u e - m u i t a s v e z e s a c o n t e c e — a s e m e l h a n ç a d o q u e e r a p r i 

m i t i v a m e n t e u m h á b i t o c o m o q u e é a c t u a l m e n t e u m i n s t i n t o 

é t a l q u e se n ã o p o d e r i a d i s t i n g u i - l o s u m d o o u t r o . Se M o z a r t , 
e m vez d e t o c a r c r a v o n a i d a d e d e t r ê s a n o s c o m m u i t o p o u c a 

p r á t i c a , t i v e s s e t o c a d o u m a á r i a s e m a t e r p r a t i c a d o , t e r i a p o d i d o 

d ize r - se q u e t o c a v a r e a l m e n t e p o r i n s t i n t o . M a s s e r i a u m g r a v e 
e r r o a c r e d i t a r q u e a m a i o r p a r t e d o s i n s t i n t o s f o r a m a d q u i r i d o s 
p o r h á b i t o n u m a g e r a ç ã o , e t r a n s m i t i d o s e m s e g u i d a p o r h e r e 

d i t a r i e d a d e n a s g e r a ç õ e s s e g u i n t e s . P o d e c l a r a m e n t e d e m o n s 

t r a r - s e q u e o s i n s t i n t o s m a i s f r i s a n t e s q u e c o n h e c e m o s , os d a s 

a b e l h a s e o s d e m u i t a s f o r m i g a s , p o r e x e m p l o , n ã o p o d e m t e r 

s i d o a d q u i r i d o s p e l o h á b i t o . 
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T o d o s a d m i t i r ã o q u e os i n s t i n t o s s ã o , n o q u e sc r e f e r e ao 

b e m - e s t a r d e c a d a e s p é c i e n a s s u a s c o n d i ç õ e s a c t u a i s dc exis

t ê n c i a , t ã o i m p o r t a n t e s c o m o a c o n f o r m a ç ã o f í s i c a . O r a , ê pelo 

m e n o s p o s s í v e l q u e , c m m e i o s d i l e r e n t e s , l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s 

d o i n s t i n t o p o s s a m s e r v a n t a j o s a s a u m a e s p é c i e . D i s t o r e su l t a 
q u e , se se p o d e d e m o n s t r a r q u e o s i n s t i n t o s v a r i a m t ã o pouco 

q u a n t o se q u e i r a , n ã o h á d i f i c u l d a d e a l g u m a e m a d m i t i r que 

a s e l e c ç ã o n a t u r a l p o s s a c o n s e r v a r e a c u m u l a r c o n s t a n t e m e n t e 
as v a r i a ç õ e s d o i n s t i n t o , t a n t o q u a n t o e l a s s ã o p r o v e i t o s a s aos 

i n d i v í d u o s . T a l é , p a r e c e - m e , a o r i g e m d o s i n s t i n t o s m a i s mara 

v i l h o s o s c m a i s c o m p l i c a d o s . T e m - s e j u l g a d o s e r e m os i n s t i n t o s 
' ; o m o m o d i f i c a ç õ e s f í s i c a s d o c o r p o , q u e , d e t e r m i n a d a s e aumen

t a d a s p e l o h á b i t o c p e l o u s o , p o d e m d i m i n u i r c d e s a p a r e c e r pela 

f a l t a d o u s o . Q u a n t o a o s e f e i t o s d o h á b i t o , a t r i b u o - l h e s , na 

m a i o r p a r t e d o s c a s o s , u m a i m p o r t â n c i a m e n o r q u e aos d a selec

ç ã o n a t u r a l d o q u e p o d e r í a m o s c h a m a r as v a r i a ç õ e s e s p o n t â n e a s 

d o i n s t i n t o — i s t o é , d a s v a r i a ç õ e s p r o d u z i d a s p o r as mesmas 

c a u s a s d e s c o n h e c i d a s q u e d e t e r m i n a m l i g e i r o s d e s v i o s n a con

f o r m a ç ã o f í s i c a . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p o d e p r o d u z i r q u a l q u e r i n s t i n t o com
p l e x o d e o u t r o m o d o q u e n ã o s e j a p e l a a c u m u l a ç ã o l e n t a e 

g r a d u a l d e n u m e r o s a s v a r i a ç õ e s l i g e i r a s e, c o n t u d o , v a n t a j o s a s . 

D e v e r e m o s , p o i s , c o m o p a r a a c o n f o r m a ç ã o f í s i c a , e n c o n t r a r na 

n a t u r e z a , n ã o g r a u s t r a n s i t ó r i o s p o r s i m e s m o s q u e t ê m ten

d i d o a o i n s t i n t o c o m p l e x o a c t u a l — g r a u s q u e s ó p o d e r i a m encon

t r a r - s e n o s p r e d e c e s s o r e s d i r e c t o s d e c a d a e s p é c i e — m a s a lguns 

v e s t í g i o s d e s t e s e s t a d o s t r a n s i t ó r i o s n a s l i n h a s c o l a t e r a i s 

d e s c e n d ê n c i a ; p e l o m e n o s d e v e r í a m o s p o d e r d e m o n s t r a r a pos

s i b i l i d a d e d e t r a n s i ç õ e s d e s t a e s p é c i e ; o r a , é c o m e f e i t o o que 

p o d e m o s f a z e r . É s ò m e n t e , c o n v é m n ã o e s q u e c e r , n a E u r o p a 

e n a A m é r i c a d o N o r t e q u e o s i n s t i n t o s d o s a n i m a i s f o r a m u m 

t a n t o o b s e r v a d o s ; n ã o t e m o s , d e m a i s , q u a l q u e r e n s i n a m e n t o 

s o b r e o s i n s t i n t o s d a s e s p é c i e s e x t i n t a s ; f i q u e i p o i s m u i t o a d m i 

r a d o e m v e r q u e p o d e m o s t ã o f r e q ü e n t e m e n t e a i n d a d e s c o b r i r 

t r a n s i ç õ e s e n t r e o s m a i s s i m p l e s i n s t i n t o s e o s m a i s c o m p l i c a d o s . 

O s i n s t i n t o s p o d e m e n c o n t r a r - s e m o d i f i c a d o s p e l o f a c t o d e u m a 

m e s m a e s p é c i e t e r i n s t i n t o s d i v e r s o s e m d i v e r s o s p e r í o d o s da 
e x i s t ê n c i a , d u r a n t e d i f e r e n t e s e s t a ç õ e s , o u s e g u n d o as c o n d i ç õ e s 

e m q u e se e n c o n t r a c o l o c a d a , e t c ; e m t a l c a s o , a s e l e c ç ã o na tu 

r a l p o d e c o n s e r v a r u m o u o u t r o d e s t e s i n s t i n t o s . E n c o n t r a m - s e , 

c o m e f e i t o , n a n a t u r e z a , e x e m p l o s d e d i v e r s i d a d e d e i n s t i n t o s 
n a m e s m a e s p é c i e . 

A l é m d i s s o , d a m e s m a f o r m a q u e p a r a a c o n f o r m a ç ã o f í s i c a , 

e s e g u n d o a m i n h a t e o r i a , o i n s t i n t o p r ó p r i o a c a d a e s p é c i e é 
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ú t i l a essa e s p é c i e , e n ã o t e m s i d o d a d o j a m a i s , t a n t o c o m o 

p o d e r í a m o s j u l g a r , a u m a e s p é c i e p a r a a s u p e r i o r i d a d e e x c l u s i v a 
de o u t r a s e s p é c i e s . E n t r e o s e x e m p l o s q u e c o n h e ç o d e u m a n i 

m a l q u e e x e c u t a u m a c t o c o m o f i m ú n i c o a p a r e n t e d e e s t e a c t o 
a p r o v e i t a r a o u t r o a n i m a l , u m d o s m a i s s i n g u l a r e s é o d o s p u l -

g õ e s , q u e c e d e m v o l u n t à r i a m e n t e à s f o r m i g a s o l í q u i d o a ç u c a 
r a d o q u e s e g r e g a m . F o i H u b e r q u e p r i m e i r o o b s e r v o u e s t a p a r 
t i c u l a r i d a d e , e o s f a c t o s s e g u i n t e s p r o v a m q u e es te a b a n d o n o é 

m u i t o v o l u n t á r i o . D e p o i s d e t e r t i r a d o t o d a s as f o r m i g a s q u e 
c e r c a v a m u m a d e z e n a d e p u l g õ e s c o l o c a d o s n u m a p l a n t a d e 

Rumex, i m p e d i d u r a n t e a l g u m a s h o r a s a a p r o x i m a ç ã o d e n o v a s 
f o r m i g a s . A ò f i m d e s t e t e m p o , c o n v e n c i d o d e q u e os p u l g õ e s 

t i n h a m n e c e s s i d a d e d e e x c r e t a r , e x a m i n e i - o s à l u p a , e m s e g u i d a 

p r o c u r e i c o m u m c a b e l o a c a r i c i á - l o s e i r r i t á - l o s c o m o f a z e m as 
f o r m i g a s c o m as a n t e n a s , s e m q u e q u a l q u e r d e l e s e x c r e t a s s e 

fo s se o q u e f o s s e . D e i x e i d e p o i s c h e g a r u m a f o r m i g a , q u e , n a 
p r e c i p i t a ç ã o d o s s e u s m o v i m e n t o s , p a r e c i a c o n s c i e n t e e m t e r 

f e i f o u m p r e c i o s o t r a b a l h o ; c o m e ç o u l o g o a p a l p a r s u c e s s i v a 
m e n t e c o m as a n t e n a s o a b d ô m e n d o s d i f e r e n t e s p u l g õ e s ; c a d a 

u m des t e s , a e s t e c o n t a c t o , l e v a n t a v a i m e d i a t a m e n t e o a b d ô m e n 
e e x c r e t a v a u m a g o t a l í m p i d a d e l í q u i d o a ç u c a r a d o q u e a f o r 
m i g a a b s o r v i a c o m a v i d e z . O s p u l g õ e s m a i s n o v o s f a z i a m o 

m e s m o ; o a c t o e r a , p o i s , i n s t i n t i v o , e n ã o o r e s u l t a d o d a e x p e 
r i ê n c i a . O s p u l g õ e s , s e g u n d o as o b s e r v a ç õ e s d e H u b e r , n ã o 

m a n i f e s t a m c e r t a m e n t e q u a l q u e r a n t i p a t i a p e l a s f o r m i g a s , e, se 
estas f a l t a s s e m , a c a b a r i a m p o r e m i t i r a s e c r e ç ã o s e m o s e u c o n 
c u r s o . M a s , o l í q u i d o s e n d o m u i t o v i s c o s o , é p r o v á v e l q u e s e j a 

v a n t a j o s o p a r a o s p u l g õ e s o s e r e m d e s e m b a r a ç a d o s d e l e , e p o r 
isso o n ã o s e g r e g u e m p a r a s i m p l e s v a n t a g e m d a s f o r m i g a s . 
Pos to q u e n ã o t e n h a m o s p r o v a a l g u m a q u e i n d i q u e q u e o a n i m a l 

e x e c u t a q u a l q u e r a c t o p a r a o b e m p a r t i c u l a r d e u m o u t r o a n i 
m a l , c a d a u m , c o n t u d o , e s f o r ç a - s e p o r a p r o v e i t a r o s i n s t i n t o s 

de o u t r e m d o m e s m o m o d o q u e c a d a u m t e n t a a p r o v e i t a r - s e d a 
m a i s f r a c a c o n f o r m a ç ã o f í s i c a d a s o u t r a s e s p é c i e s . I g u a l m e n t e 
a i n d a , n ã o se p o d e m c o n s i d e r a r c e r t o s i n s t i n t o s c o m o abso

l u t a m e n t e p e r f e i t o s ; m a s n ã o n o s o c u p a r e m o s a q u i , p o r s e r e m 

d i s p e n s á v e i s , d e m a i o r e s m i n ú c i a s s o b r e e s t e p o n t o e o u t r o s 

a n á l o g o s . 
U m c e r t o g r a u d e v a r i a ç ã o n o s i n s t i n t o s n o e s t a d o d e n a t u 

reza , e a s u a t r a n s m i s s ã o p o r h e r e d i t a r i e d a d e , s ã o i n d i s p e n s á 

veis à a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ; d e v e r i a a p r e s e n t a r , p o i s , o 
m a i o r n ú m e r o d e e x e m p l o s , m a s o e s p a ç o f a l t a - m e . D e v o c o n 

t e n t a r - m e e m a f i r m a r q u e o s i n s t i n t o s v a r i a m c o m c e r t e z a ; 

a s s i m , o i n s t i n t o e m i g r a d o r v a r i a q u a n t o à d i r e c ç ã o e q u a n t o 

17 
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à i n t e n s i d a d e e p o d e m e s m o p e r d e r - s e t o t a l m e n t e . O s n inhos 

d a s a v e s v a r i a m c o m o l u g a r c m q u e s ã o c o n s t r u í d o s e c o m a 

n a t u r e z a e t e m p e r a t u r a d o p a í s h a b i t a d o , m a s as m a i s das ve/es 

v a r i a m d e v i d o a c a u s a s q u e n o s s ã o c o m p l e t a m e n t e desconhe
c i d a s . A u d u b o n i n d i c o u a l g u n s c a s o s m u i t o n o t á v e i s dc dife

r e n ç a s e n t r e o s n i n h o s d a m e s m a e s p é c i e h a b i t a n d o o N o r t e e 

o S u l d o s E s t a d o s U n i d o s . Se o i n s t i n t o é v a r i á v e l , p o r q u e n ã o 

e m p r e g a a a b e l h a q u a l q u e r o u t r o m a t e r i a l d c c o n s t r u ç ã o quando 

l h e f a l t a a c e r a ? E q u e s u b s t a n c i a p o d e r i a e l a e m p r e g a r ? Es tou 
c o n v e n c i d o q u e as a b e l h a s p o d e r i a m m o l d a r e u t i l i z a r a cera 

e n d u r e c i d a c o m v e r m e l h ã o o u a m o l e c i d a c o m g o r d u r a s . A n d r c w 

K n i g h t o b s e r v o u q u e as s u a s a b e l h a s , e m v e z d o r e c o l h e r e m 
p e n o s a m e n t e p r ó p o l e s , u t i l i z a v a m u m a m a s s a d c c e r a c terc-

b i n t i n a d e q u e t i n h a c o b e r t o as á r v o r e s d e s c o r t i ç a d a s . Provou-se 
r e c e n t e m e n t e q u e as a b e l h a s , e m l u g a r d e p r o c u r a r e m o p ó l e n 

n a s f l o r e s , se s e r v e m v o l u n t a r i a m e n t e d c u m a s u b s t â n c i a m u i t o 

d i f e r e n t e , a c e v a d i n h a . O t e m o r d e u m i n i m i g o p a r t i c u l a r é 
c e r t a m e n t e u m a f a c u l d a d e i n s t i n t i v a , c o m o se p o d e o b s e r v a r nas 

a v e z i n h a s a i n d a n o n i n h o , p o s t o q u e a e x p e r i ê n c i a c a v i s t a do 

m e s m o r e c e i o n o s o u t r o s a n i m a i s t e n d a m a a u m e n t a r este ins

t i n t o . T e n h o d e m o n s t r a d o , a l é m d i s s o , q u e os d i v e r s o s a n i m a i s 

h a b i t a n d o as i l h a s d e s e r t a s s ò m e n t e a d q u i r e m p o u c o a pouco 

o t e m o r p e l o h o m e m ; p o d e m o s o b s e r v a r e s t e f a c t o n a p r ó p r i a 

I n g l a t e r r a , o n d e t o d a s as g r a n d e s a v e s s ã o m u i t o m a i s selvagens 

q u e as p e q u e n a s , p o r q u e as p r i m e i r a s f o r a m s e m p r e m u i t o mais 

p e r s e g u i d a s . É e s t a , c e r t a m e n t e , a v e r d a d e i r a e x p l i c a ç ã o de tal 
f a c t o ; p o i s q u e , n a s i l h a s d e s a b i t a d a s , as g r a n d e s a v e s n ã o s ã o 

m a i s t i m o r a t a s q u e as p e q u e n a s ; e a p e g a , q u e é t ã o d e s c o n f i a d a 
e m I n g l a t e r r a , n ã o o é n a N o r u e g a , n e m o é m a i s d o que a 
g r a l h a m a n t e l a d a n o E g i p t o . 

P o d e r i a m c i t a r - s e n u m e r o s o s f a c t o s c o m p r o v a n d o que as 

f a c u l d a d e s m e n t a i s d o s a n i m a i s d a m e s m a e s p é c i e v a r i a m m u i t o 

n o e s t a d o d e n a t u r e z a . T ê m - s e i g u a l m e n t e e x e m p l o s de h á b i t o s 

e s t r a n h o s q u e se a p r e s e n t a m o c a s i o n a l m e n t e n o s a n i m a i s selva

g e n s , e q u e , se f o s s e m v a n t a j o s o s p a r a a e s p é c i e , p o d e r i a m , 

d e v i d o à s e l e c ç ã o n a t u r a l , d a r o r i g e m a n o v o s i n s t i n t o s . S in to 

q u e e s t a s a f i r m a ç õ e s g e r a i s , n ã o a p o i a d a s p e l a s d e s c r i ç õ e s dos 

p r ó p r i o s f a c t o s , f a ç a m p o u c a i m p r e s s ã o n o e s p í r i t o d o l e i t o r ; 

d e v o c o n t e n t a r - m e , n o e n t a n t o , e m r e p e t i r q u e dç t u d o q u a n t o 
d i g o p o s s u o p r o v a s a b s o l u t a s . 
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AS M U D A N Ç A S D E H Á B I T O S O U D E I N S T I N T O T R A N S M I T E M - S E 

P O R H E R E D I T A R I E D A D E N O S A N I M A I S D O M É S T I C O S 

O exame rápido de alguns casos observados nos animais 
d o m é s t i c o s p e r m i t i r - n o s - á e s t a b e l e c e r a p o s s i b i l i d a d e o u m e s m o 

a p r o b a b i l i d a d e d e t r a n s m i s s ã o p o r h e r e d i t a r i e d a d e d a s v a r i a 
ç õ e s d o i n s t i n t o n o e s t a d o d e n a t u r e z a . P o d e r e m o s a p r e c i a r a o 

m e s m o t e m p o , o p a p e l q u e o h á b i t o e a s e l e c ç ã o d a s v a r i a ç õ e s 

c h a m a d a s e s p o n t â n e a s t ê m g o z a d o n a s m o d i f i c a ç õ e s q u e s o f r e 
r a m as a p t i d õ e s m e n t a i s d o s n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s . Sabe-se 
o q u a n t o v a r i a m a e s t e r e s p e i t o . C e r t o s g a t o s , p o r e x e m p l o , a t a 

c a m n a t u r a l m e n t e as r a t a z a n a s , o u t r o s l a n ç a m - s e s o b r e os r a t o s , 
e es tes c a r a c t e r e s s ã o h e r e d i t á r i o s . U m g a t o , s e g u n d o M . S a i n t -

- J o h n , e s p r e i t a v a s e m p r e a c a p o e i r a , o u t r o a r e p a r t i ç ã o d a s 

l e b r e s e d o s c o e l h o s ; u m t e r c e i r o c a ç a v a n o s t e r r e n o s p a n t a n o -

sos e a p a n h a v a q u a s e t o d a s as n o i t e s a l g u m a n a r c e j a . P o d e r i a 
c i t a r - s e u m g r a n d e n ú m e r o d e c a s o s c u r i o s o s e a u t ê n t i c o s i n d i 
c a n d o d i v e r s a s m o d a l i d a d e s d e c a r á c t e r e d e g o s t o , a s s i m c o m o 
h á b i t o s e x ó t i c o s , e m r e l a ç ã o c o m c e r t a s d i s p o s i ç õ e s d e t e m p o 

o u d e l u g a r , e t o r n a d o s h e r e d i t á r i o s . M a s e x a m i n e m o s as d i f e 
r e n t e s r a ç a s d e c ã e s . Sabe-se q u e os c a c h o r r o s p e r d i g u e i r o s 

f a z e m a e s p e r a a u x i l i a n d o o s o u t r o s c ã e s , l o g o p e l a p r i m e i r a v e z 
que se l e v a m à c a ç a ; e u m e s m o t e n h o o b s e r v a d o u m e x e m p l o 
b e m f r i s a n t e . A f a c u l d a d e d e t r a z e r a c a ç a à m ã o é t a m b é m 

h e r e d i t á r i a e m c e r t o g r a u , a s s i m c o m o a t e n d ê n c i a n o c ã o d e 
p a s t o r p a r a c o r r e r e m t o r n o d o r e b a n h o e n ã o a o e n c o n t r o d o s 

c a r n e i r o s . N ã o v e j o e m q u e e s t e s a c t o s , q u e o s c a c h o r r o s s e m 
e x p e r i ê n c i a e x e c u t a m t o d o s d a m e s m a f o r m a , e v i d e n t e m e n t e 

c o m m u i t o p r a z e r e s e m c o m p r e e n d e r o f i m — p o r q u e o c a c h o r r o 
de p r e s a s a b e t a n t o q u a n d o p r e n d e q u e a j u d a o d o n o c o m o a 

b o r b o l e t a b r a n c a s a b e a r a z ã o p o r q u e p õ e o s o v o s n u m a f o l h a 

de c o u v e — n ã o v e j o , d i g o e u , e m q u e e s t e s a c t o s d i f i r e m essen
c i a l m e n t e d o s v e r d a d e i r o s i n s t i n t o s . S e v i r m o s u m p e q u e n o l o b o , 

n ã o a d e s t r a d o , p a r a r e f i c a r i m ó v e l c o m o u m a e s t á t u a , d e s d e 
que d e s c o b r e a s u a p r e s a , d e p o i s a v a n ç a r l e n t a m e n t e c o m p a s s o 

m u i t o p a r t i c u l a r ; se v i r m o s u m a o u t r a e s p é c i e d e l o b o a n d a r 
c o r r e n d o e m t o r n o d e u m r e b a n h o d e g a m o s , d e m o d o a c o n 

d u z i - l o s p a r a u m p o n t o d e t e r m i n a d o , c o n s i d e r a r e m o s , s e m d ú v i d a 

a l g u m a , e s t e s a c t o s c o m o i n s t i n t i v o s . O s i n s t i n t o s d o m é s t i c o s , 

c o m o p o d e c h a m a r - s e - l h e s , s ã o c e r t a m e n t e m e n o s e s t á v e i s q u e 
os i n s t i n t o s n a t u r a i s ; t ê m , c o m e f e i t o , s o f r i d o a i n f l u ê n c i a d e 

u m a s e l e c ç ã o b e m m e n o s r i g o r o s a , t ê m s i d o t r a n s m i t i d o s d u r a n t e 
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u m p e r í o d o b e m m a i s c u r t o , e c m c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s b e m 

m e n o s f i x a s . 
O s c r u z a m e n t o s e n t r e d i v e r s a s r a ç a s d e c ã e s p r o v a m a t é que 

p o n t o os i n s t i n t o s , os h á b i t o s e o c a r á c t e r a d q u i r i d o s n a d o m e s 

t i c i d a d e s ã o h e r e d i t á r i o s e q u e s i n g u l a r m i s t u r a d a í r e s u l t a . 

A s s i m , sabe-se q u e o c r u z a m e n t o c o m u m b u l d o g u e t e m i n f l u í d o , 
d u r a n t e m u i t a s g e r a ç õ e s , n a c o r a g e m e t e n a c i d a d e d o g a l g o ; o 

c r u z a m e n t o c o m u m g a l g o c o m u n i c a a u m a f a m í l i a i n t e i r a de 

c ã e s d e p a s t o r a t e n d ê n c i a a c a ç a r a l e b r e . O s i n s t i n t o s d o m é s 

t i c o s s u b m e t i d o s a s s i m à p r o v a d o c r u z a m e n t o a s s e m e l h a m - s e 
a o s i n s t i n t o s n a t u r a i s , q u e se c o n f u n d e m t a m b é m de u m a 

m a n e i r a c u r i o s a , e p e r s i s t e m d u r a n t e m u i t o t e m p o n a l i n h a de 

d e s c e n d ê n c i a ; L e R o y , p o r e x e m p l o , f a l a d e u m c ã o q u e t i n h a 
u m l o b o p o r b i s a v ô ; n o t a v a - s e n e l e u m t r a ç o a p e n a s d o seu 

p a r e n t e s c o s e l v a g e m ; n ã o v i n h a e m l i n h a r e c t a p a r a j u n t o do 

d o n o q u a n d o es te o c h a m a v a . 
T e m - s e d i t o m u i t a s vezes q u e o s i n s t i n t o s d o m é s t i c o s s ã o 

a p e n a s d i s p o s i ç õ e s t o r n a d a s h e r e d i t á r i a s e m s e g u i d a a h á b i t o s 

i m p o s t o s e m u i t o t e m p o s u s t e n t a d o s ; i s t o , p o r é m , n ã o é e x a c t o . 

N i n g u é m p e n s o u j a m a i s , e p r o v à v e l m e n t e n i n g u é m j a m a i s a l can

ç o u e n s i n a r a u m p o m b o a d a r u m a c a m b a l h o t a , a c t o q u e t e n h o 

v i s t o e x e c u t a r a b o r r a c h o s q u e n u n c a v i r a m u m p o m b o c a m 

b a l h o t a . P o d e m o s a c r e d i t a r q u e u m i n d i v í d u o t e n h a s i d o d o t a d o 

d e u m a t e n d ê n c i a a t o m a r e s t e e s t r a n h o h á b i t o e q u e , pela 

s e l e c ç ã o c o n t í n u a d o s m e l h o r e s c a m b a l h o t a s e m c a d a g e r a ç ã o 

s u c e s s i v a , e s t a t e n d ê n c i a se d e s e n v o l v e s s e p a r a c h e g a r a o p o n t o 
e m q u e se e n c o n t r a h o j e . O s c a m b a l h o t a s d a s c e r c a n i a s de 

G l á s g u a , p e l o q u e m e d i z M . B r c n t , c h e g a r a m a n ã o p o d e r ele

v a r - s e 18 p o l e g a d a s a c i m a d o s o l o s e m f a z e r a c a m b a l h o t a . 

P o d e p ô r - s e e m d ú v i d a q u e se t e n h a j a m a i s p e n s a d o e m d i r i g i r 

o s c ã e s a f a z e r a e s p e r a , se u m des ses a n i m a i s n ã o h o u v e s s e 

m o s t r a d o n a t u r a l m e n t e u m a t e n d ê n c i a a f a z ê - l o ; sabe-se q u e esta 

t e n d ê n c i a se a p r e s e n t a n a t u r a l m e n t e , e e u t i v e m e s m o o c a s i ã o 

d e a o b s e r v a r n u m c o e l h e i r o d e r a ç a p u r a . O a c t o d e f a z e r a 

e s p e r a é p r o v à v e l m e n t e u m s i m p l e s e x a g e r o d e c u r t a d u r a ç ã o 

q u e f a z o a n i m a l q u e se a r r a s t a p a r a se l a n ç a r s o b r e a p resa . 

M a n i f e s t a d a a t e n d ê n c i a à e s p e r a p e l a p r i m e i r a v e z , a s e l e c ç ã o 

m e t ó d i c a , j u n t a a o s e f e i t o s h e r e d i t á r i o s d e u m a a d e s t r a ç ã o 

s e v ç r a e m c a d a g e r a ç ã o s u c e s s i v a , d e v i a c o m p l e t a r r à p i d a m e n t e 

e s t e t r a b a l h o ; a s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e c o n c o r r e , a l é m d i s s o , sem

p r e p a r a e s t e r e s u l t a d o , p o r q u e , s e m se p r e o c u p a r d e o u t r a 

m a n e i r a d o a p e r f e i ç o a m e n t o d a r a ç a , c a d a u m t r a t a n a t u r a l 

m e n t e d e p r o c u r a r o s c ã e s q u e m e l h o r c a ç a m e q u e , p o r con

s e g u i n t e , m e l h o r f a z e m u m a e s p e r a . 0 h á b i t o p o d e , p o r o u t r a 
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p a r t e , t e r b a s t a d o e m a l g u n s c a s o s ; p o u c o s a n i m a i s s ã o m a i s 

d i f í c e i s d e a p r i s i o n a r d o q u e os l á p a r o s s e l v a g e n s ; p e l o c o n t r á r i o , 

n e n h u m se a p r i s i o n a m a i s f à c i l m e n t e q u e o l á p a r o d o m é s t i c o ; 

o r a , c o m o e u n ã o p o s s o s u p o r q u e a f a c i l i d a d e e m a p r i s i o n a r os 
l á p a r o s d o m é s t i c o s t e n h a f e i t o o o b j e c t o d e u m a s e l e c ç ã o espe

c i a l , é p o i s n e c e s s á r i o a t r i b u i r a m a i o r p a r t e d e s t a t r a n s f o r 

m a ç ã o h e r e d i t á r i a d e u m e s t a d o s e l v a g e m e x c e s s i v o a o e x t r e m o 
o p o s t o , a o h á b i t o e a o c a t i v e i r o p r o l o n g a d o . 

O s i n s t i n t o s n a t u r a i s p e r d e m - s e n o e s t a d o d o m é s t i c o . C e r 
tas r a ç a s d e g a l i n h a s , p o r e x e m p l o , p e r d e r a m o h á b i t o d e c h o c a r 

os o v o s e r e c u s a m - s e m e s m o a f a z ê - l o . E s t a m o s t ã o f a m i l i a r i z a 
d o s c o m os n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s q u e n ã o v e m o s a t é q u e 
p o n t o as s u a s f a c u l d a d e s m e n t a i s se m o d i f i c a m , e i s t o d e u m a 
f o r m a p e r m a n e n t e . N ã o se p o d e d u v i d a r q u e a a f e i ç ã o p a r a o 

h o m e m n ã o s e j a t o r n a d a i n s t i n t i v a n o c ã o . O s l o b o s , os c h a c a i s , 
as r a p o s a s , e as d i v e r s a s e s p é c i e s f e l i n a s , m e s m o a p r i s i o n a d a s , 
s ã o s e m p r e i n c l i n a d a s a a t a c a r as g a l i n h a s , os c a r n e i r o s e o s 
p o r c o s ; e s t a t e n d ê n c i a é i n c u r á v e l n o s c ã e s q u e f o r a m i m p o r 

t a d o s m u i t o n o v o s d e p a í s e s c o m o a A u s t r á l i a e a T e r r a d o 

F o g o , o n d e o s s e l v a g e n s n ã o p o s s u e m q u a l q u e r d e s t a s e s p é c i e s 
de a n i m a i s d o m é s t i c o s . A l é m d i s s o , é r a r í s s i m o q u e e s t e j a m o s 
o b r i g a d o s a e n s i n a r o s n o s s o s c ã e s , m e s m o m u i t o n o v o s , a n ã o 
a t a c a r o s c a r n e i r o s , os p o r c o s e as a v e s d o m é s t i c a s . N ã o é 

d u v i d o s o q u e i s t o p o s s a a l g u m a s vezes a c o n t e c e r , m a s c o r r i 
gem-se , e se e l e s c o n t i n u a m , d e s t r o e m - s e ; d e t a l m a n e i r a q u e 

o h á b i t o a s s i m c o m o u m a c e r t a s e l e c ç ã o c o n c o r r e r a m p a r a c i v i 
l i z a r os n o s s o s c ã e s p o r h e r e d i t a r i e d a d e . D e m a i s , o h á b i t o f e z 

p e r d e r i n t e i r a m e n t e a o s p i n t a i n h o s es te t e r r o r d o c ã o e d o g a t o , 
que e r a s e m d ú v i d a a l g u m a p r i m i t i v a m e n t e i n s t i n t i v o n e l e s ; o 
c a p i t ã o H u t t o n d i z - m e , c o m e f e i t o , q u e o s f r a n g u i n h o s d e o r i g e m 

i g u a l , o Gallus bankiva, q u a n d o m e s m o c h o c a d o s n a í n d i a p o r 
u m a g a l i n h a d o m é s t i c a , s ã o , c o n t u d o , d e u m a s e l v a j a r i a e x t r e m a . 

0 m e s m o a c o n t e c e c o m os f a i s õ e z i n h o s c r i a d o s n a I n g l a t e r r a 
p o r u m a g a l i n h a d o m é s t i c a . N ã o é p o r q u e os f r a n g o s t e n h a m 

p e r d i d o t o d o o t e m o r , m a s ü n i c a m e n t e o m e d o d o s c ã e s e d o s 
g a t o s ; p o r q u e , se a g a l i n h a d á o s i n a l de p e r i g o , e les d e i x a m - n a 

l o g o ( o s n o v o s p e r u s p r i n c i p a l m e n t e ) , e v ã o p r o c u r a r u m r e f ú g i o 
n o s a l p e n d r e s v i z i n h o s ; c i r c u n s t â n c i a c u j o f i m e v i d e n t e é p e r 

m i t i r à m ã e v o a r , c o m o se v ê e m m u i t a s a v e s t e r r e s t r e s s e l v a 

gens . E s t e i n s t i n t o , c o n s e r v a d o p e l o s f r a n g o s , é a l é m d i s s o i n ú t i l 
n o e s t a d o d o m é s t i c o ; a g a l i n h a , p o r f a l t a d e u s o , t e m p e r d i d o 

t o d a a a p t i d ã o d o v o o . 
P o d e m o s c o n c l u i r q u e o s a n i m a i s r e d u z i d o s à d o m e s t i c i d a d e 

p e r d e r a m c e r t o s i n s t i n t o s n a t u r a i s e a d q u i r i r a m o u t r o s , t a n t o 
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p e l o h á b i t o c o m o p e l a s e l e c ç ã o e a c u m u l a ç ã o q u e f e z o h o m e m 
d u r a n t e g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s , d e d i v e r s a s d i s p o s i ç õ e s e spec ia i s e 

m e n t a i s q u e a p a r e c e r a m , c o n t u d o , s o b a i n f l u e n c i a d e c a u s a s que, 
n a n o s s a i g n o r â n c i a , c h a m a m o s a c i d e n t a i s . E m a l g u n s casos, 

s i m p l e s m e n t e b a s t a m h á b i t o s f o r ç a d o s p a r a p r o v o c a r m o d i f i c a 
ç õ e s m e n t a i s t o r n a d a s h e r e d i t á r i a s ; n o u t r o s , e s t e s h á b i t o s n ã o 

e n t r a r a m p a r a n a d a n o r e s u l t a d o , d e v i d o aos e f e i t o s d a selec
ç ã o , t a n t o m e t ó d i c a c o m o i n c o n s c i e n t e ; m a s é p r o v á v e l que , na 
m a i o r p a r t e d o s c a s o s , as d u a s c a u s a s t e n h a m a c t u a d o s i m u l t a 

n e a m e n t e . 

INSTINTOS ESPECIAIS 

É estudando alguns casos particulares que chegaremos a 

c o m p r e e n d e r c o m o , n o e s t a d o d e n a t u r e z a , a s e l e c ç ã o p ô d e m o d i 

f i c a r o s i n s t i n t o s . N ã o a p r e s e n t a r e i a q u i m a i s q u e t r ê s : o ins
t i n t o q u e p o s s u i o c u c o d e p ô r o s o v o s n o n i n h o d a s o u t r a s aves, 

o i n s t i n t o q u e c e r t a s f o r m i g a s p o s s u e m e m p r o c u r a r e sc ravas , 
e a f a c u l d a d e q u e a a b e l h a t e m d e c o n s t r u i r a s s u a s c e l a s . T o d o s 

o s n a t u r a l i s t a s c o n c o r d a m c o m r a z ã o e m c o n s i d e r a r es tes dois 
ú l t i m o s i n s t i n t o s c o m o os m a i s m a r a v i l h o s o s q u e se c o n h e c e m . 

Instinto do cuco. — A l g u n s n a t u r a l i s t a s s u p õ e m q u e a causa 

i m e d i a t a d o i n s t i n t o d o c u c o é q u e a f ê m e a n ã o p õ e os ovos 

s e n ã o c o m i n t e r v a l o s d e d o i s o u t r ê s d i a s ; d e m o d o que , se 

t i v e s s e d e c o n s t r u i r o n i n h o e c h o c a r p o r s i o s o v o s , des tes os 

p r i m e i r o s f i c a r i a m a l g u m t e m p o a b a n d o n a d o s , o u e n t ã o h a v e r i a 
n o n i n h o o v o s e a v e s d e d i f e r e n t e s i d a d e s . N e s t e c a s o , a d u r a ç ã o 

d a p o s t u r a e d a i n c u b a ç ã o s e r i a m u i t o l o n g a , e a a v e , e m i g r a n d o 

c e d o , t e r i a o m a c h o p r o v à v e l m e n t e d e p r o v e r à s nece s s idades 
d o s p r i m e i r o s f i l h o s n a s c i d o s . M a s o c u c o a m e r i c a n o encon

t r a - s e n e s t a s c o n d i ç õ e s , p o r q u e e s t a a v e f a z o n i n h o , e a í 3e 

o b s e r v a m a o m e s m o t e m p o a v e z i n h a s e o v o s q u e n ã o e s t ã o nas

c i d o s . T e m - s e o r a a f i r m a d o o r a n e g a d o o f a c t o d e o c u c o ame

r i c a n o p ô r o c a s i o n a l m e n t e o s o v o s n o s n i n h o s d e o u t r a s aves ; 

m a s e u s e i p e l o D r . M e r r e l l , d e I o w a , q u e e n c o n t r o u u m a vez 

n o I l l i n o i s , n o n i n h o d e u m g a i o (Garrulus cristatus), u ra 

p e q u e n o c u c o e u m p e q u e n o g a i o ; a m b o s t i n h a m j á b a s t a n t e s 

p e n a s p a r a q u e se p u d e s s e r e c o n h e c ê - l o s f à c i l m e n t e e s e m rece io 

d e e n g a n o s . P o d e r i a c i t a r t a m b é m n u m e r o s o s c a s o s d e aves dc 

e s p é c i e s m u i t o d i v e r s a s q u e p õ e m a l g u m a s v e z e s o s o v o s nos 

n i n h o s d e o u t r a s a v e s . O r a , s u p o n h a m o s q u e o p r e d e c e s s o r do 

c u c o d a E u r o p a t i n h a t i d o o s h á b i t o s d a e s p é c i e a m e r i c a n a , t 

q u e t i n h a p o r vezes p o s t o u m o v o n u m n i n h o e s t r a n h o . Se este 

h á b i t o p u d e s s e , q u e r p e r m i t i n d o - l h e e m i g r a r m a i s c e d o , q u e r por 
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q u a l q u e r o u t r a c a u s a , s e r v a n t a j o s o à a v e a d u l t a , o u q u e o i n s 

t i n t o e n g a n a d o d e u m a o u t r a e s p é c i e h o u v e s s e a s s e g u r a d o a o 

p e q u e n o c u c o m e l h o r e s c u i d a d o s , e m a i o r v i g o r d o q u e se t i v e s s e 

s ido c u i d a d o p o r s u a p r ó p r i a m ã e , o b r i g a d a a o c u p a r - s e a o 

m e s m o t e m p o d o s s e u s o v o s e d o s f i l h o s t e n d o t o d o s u m a i d a d e 
d i f e r e n t e , t e r i a r e s u l t a d o v a n t a g e m t a n t o p a r a a a v e a d u l t a 

c o m o p a r a a n e v a a v e . A a n a l o g i a c o n d u z - n o s a a c r e d i t a r q u e 
os f i l h o s a s s i m t r a t a d o s p o d e m h e r d a r o h á b i t o a c i d e n t a l e a n o r 

m a l d a m ã e , f a z e r a p o s t u r a d o s o v o s n o u t r o s n i n h o s , e a s s i m 
c u i d a r m e l h o r d a s u a p r o l e . J u l g o q u e e s t e h á b i t o , p o r m u i t o 

t e m p o c o n t i n u a d o , t e r m i n o u p o r t o r n a r b i z a r r o o i n s t i n t o d o 

cuco . A d o l f o M ü l l e r v e r i f i c o u r e c e n t e m e n t e , q u e o c u c o p õ e 

po r vezes p s o v o s n o s o l o n u , c h o c a - o s , e n u t r e os f i l h o s ; e s t e 
f a c t o e s t r a n h o e r a r o p a r e c e , e v i d e n t e m e n t e , s e r u m c a s o d e 

r e g r e s s ã o a o i n s t i n t o p r i m i t i v o d e n i d i f i c a ç ã o , d e h á m u i t o 
p e r d i d o . 

T e m - s e o b j e c t a d o q u e e u n ã o o b s e r v a v a n o c u c o o u t r o s i n s 

t i n t o s c o r r e l a t i v o s e o u t r a s a d a p t a ç õ e s d e e s t r u t u r a d e m o d o 
a c o n s i d e r á - l o c o m o e s t a n d o e m c o o r d e n a ç ã o n e c e s s á r i a . N ã o 

t e n d o , a t é a o p r e s e n t e , n e n h u m f a c t o p a r a n o s g u i a r , t o d a a 

e s p e c u l a ç ã o a r e s p e i t o d e u m i n s t i n t o c o n h e c i d o s ò m e n t e n u m a 

ú n i c a e s p é c i e s e r i a i n ú t i l . O s i n s t i n t o s d o c u c o e u r o p e u e d o 
cuco a m e r i c a n o n ã o p a r a s i t a e r a m , a t é m u i t o r e c e n t e m e n t e , os 

ú n i c o s c o n h e c i d o s ; m a s a c t u a l m e n t e t e m o s , g r a ç a s à s o b s e r v a 
ç õ e s de M . R a m s a y , a l g u m a s m i n ú c i a s s o b r e t r ê s e s p é c i e s a u s t r a 

l i a n a s , q u e f a z e m a p o s t u r a i g u a l m e n t e n o s n i n h o s d e o u t r a s 
aves. T r ê s p o n t o s p r i n c i p a i s h á a c o n s i d e r a r n o i n s t i n t o d o 

c u c o : — e m p r i m e i r o l u g a r , q u e , c o m r a r a s e x c e p ç õ e s , o c u c o 

n ã o p õ e m a i s q u e u m o v o n u m n i n h o , d e m a n e i r a q u e o f i l h o , 
g r a n d e e v o r a z , q u e d e v e n a s c e r , r e c e b a u m a n u t r i ç ã o a b u n 

d a n t e ; — e m s e g u n d o l u g a r , q u e o s o v o s s ã o n o t à v e l m e n t e 

pequenos , q u a s e c o m o os d a c a l h a n d r a , a v e b e m m a i s p e q u e n a 
que o c u c o . O c u c o a m e r i c a n o n ã o p a r a s i t a p õ e o s o v o s d o 

t a m a n h o n o r m a l ; p o d e m o s , p o i s , c o n c l u i r q u e e s t a s p e q u e n a s 

d i m e n s õ e s d o o v o s ã o u m v e r d a d e i r o c a s o d e a d a p t a ç ã o : — e m 

t e r c e i r o l u g a r , p o u c o d e p o i s d o n a s c i m e n t o , o n o v o c u c o t e m o 
i n s t i n t o , a f o r ç a e u m a c o n f o r m a ç ã o d o d o r s o q u e l h e p e r m i 

t e m e x p u l s a r d o n i n h o s e u s i r m ã o s , q u e m o r r e m d e f o m e e 
de f r i o . T e m - s e a t é s u s t e n t a d o q u e e s t e f a c t o e r a u m a s á b i a e 

" b e n f a z e j a d i s p o s i ç ã o , q u e , a s s e g u r a n d o a s s i m u m a n u t r i ç ã o a b u n 

d a n t e a o n o v o c u c o , p r o v o c a v a a m o r t e d o s s e u s i r m ã o s a n t e s 

que t i v e s s e m a d q u i r i d o m u i t a s e n s i b i l i d a d e ! 
P a s s e m o s à s e s p é c i e s a u s t r a l i a n a s . E s t a s a v e s n ã o p õ e m 

g e r a l m e n t e m a i s q u e u m o v o n o m e s m o n i n h o ; n ã o é r a r o , c o n -



2 4 6 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

t u d o , e n c o n t r a r e m - s e d o i s o u m e s m o t r ê s n u m n i n h o . Os ovos 

d o c u c o b r o n z e a d o v a r i a m m u i t o d e t a m a n h o : t ê m o i t o a dez 
l i n h a s d e c o m p r i m e n t o . O r a , se h o u v e s s e v a n t a g e m e m esta 

e s p é c i e p ô r o v o s a i n d a m a i s p e q u e n o s , q u e r p a r a e n g a n a r as 
o u t r a s a v e s , q u e r m a i s p r o v a v e l m e n t e p a r a q u e s e j a m chocados 

m a i s r a p i d a m e n t e ( p o r q u e se a s s e g u r a q u e h á u m a c e r t a r e l a ç ã o 
e n t r e a g r a n d e z a d o o v o c a d u r a ç ã o d a i n c u b a ç ã o ) , l a c í l i m o è 

a d m i t i r - s e q u e t e r i a p o d i d o f o r m a r - s e u m a r a ç a o u e s p é c i e de 
q u e o s o v o s f o s s e m a i n d a m a i s p e q u e n o s , p o r q u e estes ovos 

t e r i a m m a i s p r o b a b i l i d a d e s e m se s a i r b e m . M . R a m s a y n o t o u 
q u e d o i s c u c o s a u s t r a l i a n o s , q u a n d o p õ e m n u m n i n h o aber to , 

e s c o l h e m d e p r e f e r ê n c i a o s q u e c o n t e n h a m j á o v o s d a m e s m a 
c o r d o s seus . H á t a m b é m , n a e s p é c i e e u r o p é i a , u m a t e n d ê n c i a 

p a r a u m i n s t i n t o s e m e l h a n t e , m a s d e l a se a f a s t a m u i t a vez, por

q u e se e n c o n t r a m o v o s e s c u r o s e c i n z e n t o s e m m e i o d e ovos de 
u m a z u l - c s v e r d e a d o b r i l h a n t e d a t o u t i n e g r a . S e o n o s s o cuco 

f i z e s s e i n v a r i a v e l m e n t e p r o v a d o i n s t i n t o e m q u e s t ã o , tê- lo- ia 

c e r t a m e n t e j u n t a d o a t o d o s o s q u e d e v i a , c o m o se p r e t ende , 
n e c e s s a r i a m e n t e a d q u i r i r e m c o n j u n t o . A c o r d o s o v o s d o cuco 

b r o n z e a d o a u s t r a l i a n o , s e g u n d o M . R a m s a y , v a r i a e x t r a o r d i n à -
r i a m e n t e ; d e m o d o q u e t a n t o a e s t e r e s p e i t o , c o m o p e l o tama

n h o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e r i a c e r t a m e n t e p o d i d o e s c o l h e r e l i x a r 
t o d a a v a r i a ç ã o v a n t a j o s a . 

O n o v o c u c o e u r o p e u e x p u l s a o r d i n à r i a m e n t e d o n i n h o , t r ê s 

d i a s d e p o i s d o n a s c i m e n t o , o s f i l h o s d o s s e u s p a i s a d o p t i v o s . 
C o m o é a i n d a m u i t o f r a c o n e s t a i d a d e , M . G o u l d e s t a v a o u t r o r a 

d i s p o s t o a a c r e d i t a r q u e os p a i s se e n c a r r e g a m p o r s i m e s m o de 

e x p u l s a r o s p r ó p r i o s f i l h o s . M a s d e v i a m u d a r d e o p i n i ã o sobre 

t a l a s s u n t o , p o r q u e o b s e r v o u u m n o v o c u c o , a i n d a c e g o , e t endo 

a c u s t o f o r ç a p a r a l e v a n t a r a c a b e ç a , a c a m i n h o d e e x p u l s a r do 

n i n h o o s s e u s i r m ã o s a d o p t i v o s . O o b s e r v a d o r c o l o c o u u m a 

d e s t a s p e q u e n a s a v e s n o n i n h o e o c u c o l a n ç o u - o f o r a . C o m o se 

t e r á p r o d u z i d o e s t e e s t r a n h o e o d i o s o i n s t i n t o ? Se é m u i t o i m p o r 

t a n t e p a r a o n o v o c u c o , e é p r o v à v e l m e n t e o c a s o , r e c e b e r , depo is 

d o n a s c i m e n t o , a m a i o r n u t r i ç ã o p o s s í v e l , n ã o v e j o g r a n d e d i f i 

c u l d a d e e m a d m i t i r q u e , d u r a n t e n u m e r o s a s g e r a ç õ e s sucess ivas , 
t e n h a g r a d u a l m e n t e a d q u i r i d o o d e s e j o c e g o , a f o r ç a e a con

f o r m a ç ã o m a i s p r ó p r i a p a r a e x p u l s a r o s c o m p a n h e i r o s ; c o m 

e f e i t o , o s n o v o s c u c o s d o t a d o s d e s t e h á b i t o e d e s t a c o n f o r m a ç ã o 

e s t ã o m a i s s e g u r o s d e v e n c e r . P o d e s e r q u e o p r i m e i r o passo 

p a r a a a q u i s i ç ã o d e s t e i n s t i n t o t e n h a s i d o a p e n a s u m a d i spos i 

ç ã o t u r b u l e n t a d o n o v o c u c o n u m a i d a d e u m p o u c o m a i s avan

ç a d a ; e m s e g u i d a , e s t e h á b i t o d e s e n v o l v e u - s e e t r a n s m i t i u - s e p o r 

h e r e d i t a r i e d a d e a u m a i d a d e m a i s t e n r a . I s t o n ã o m e parece 
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m a i s d i f í c i l d e a d m i t i r q u e o i n s t i n t o q u e t ê m as a v e z i n h a s a i n d a 

n o o v o d e q u e b r a r a c a s c a q u e as e n v o l v e , o u a p r o d u ç ã o , n a s 

p e q u e n a s s e r p e n t e s , c o m o o f e z n o t a r O w e n , d e u m d e n t e t e m 

p o r á r i o , c o l o c a d o n a m a x i l a s u p e r i o r , q u e l h e s p e r m i t e a b r i r 

p a s s a g e m a t r a v é s d o i n v ó l u c r o c o r i á c e o d o o v o . Se c a d a p a r t e 

d o c o r p o é s u s c e p t í v e l d e v a r i a ç õ e s i n d i v i d u a i s e m t o d a a i d a d e , 

e es tas v a r i a ç õ e s t e n d e m a t o r n a r - s e h e r e d i t á r i a s n a i d a d e c o r 

r e s p o n d e n t e , f a c t o s q u e n ã o s o f r e m c o n t e s t a ç ã o , os i n s t i n t o s e a 

c o n f o r m a ç ã o p o d e m m o d i f i c a r - s e l e n t a m e n t e , t a n t o n o s o v o s 

c o m o n o s a d u l t o s . S ã o e s t a s d u a s p r o p o s i ç õ e s a b a s e d a t e o r i a 

d a s e l e c ç ã o n a t u r a l e q u e d e v e m s u b s i s t i r o u c a i r c o m e l a . 

A l g u m a s e s p é c i e s d o g ê n e r o Molothrus, g ê n e r o m u i t o d i s 

t i n t o d e a v e s a m e r i c a n a s , v i z i n h a s d o s n o s s o s e s t o r n i n h o s , t ê m 

h á b i t o s p a r a s i t a s s e m e l h a n t e s aos d o c u c o ; e s t a s e s p é c i e s a p r e 

s e n t a m g r a d a ç õ e s i n t e r e s s a n t e s n a p e r f e i ç ã o d o s seus i n s t i n t o s . 
M . H u d s o n , e x c e l e n t e o b s e r v a d o r , v e r i f i c o u q u e os Molothrus 

badius d o s d o i s s e x o s n ã o s ó v i v e m a l g u m a s vezes e m b a n d o s 

n a p r o m i s c u i d a d e m a i s a b s o l u t a , m a s a i n d a se c o p u l a m c o m 

f r e q ü ê n c i a . T a n t o c o n s t r ó e m n i n h o p r ó p r i o , c o m o se a p r o v e i t a m 

do de o u t r a a v e , l a n ç a n d o f o r a a n i n h a d a q u e t e m , e p o n d o a í 

os s eus o v o s , o u c o n s t r ó e m b i z a r r a m e n t e n o v é r t i c e u m n i n h o 
p a r a s e u u s o . C h o c a m d e o r d i n á r i o o s o v o s e t r a t a m os f i l h o s ; 
m a s M . H u d s o n d i z q u e d e o c a s i ã o s ã o p r o v à v e l m e n t e p a r a s i t a s , 

p o r q u e o b s e r v o u f i l h o s d e s t a e s p é c i e a c o m p a n h a n d o a v e s a d u l t a s 

de o u t r a e s p é c i e , e g r i t a n d o p a r a q u e e s t a s l h e s d e s s e m a l i m e n 

tos . O s h á b i t o s p a r a s i t a s d e u r n a o u t r a e s p é c i e d e Molothrus, o 

Molothrus bonariensis, s ã o m u i t o m a i s d e s e n v o l v i d o s , s e m s e r e m , 

c o n t u d o , p e r f e i t o s . E s t e , t a n t o q u a n t o se p o d e s a b e r , f a z a pos 

t u r a i n v a r i à v e l m e n t e n o s n i n h o s e s t r a n h o s . F a c t o c u r i o s o , m u i 

tos se r e ú n e m a l g u m a s v e z e s p a r a c o m e ç a r a c o n s t r u ç ã o d e u m 
n i n h o i r r e g u l a r e m a l a c o n d i c i o n a d o , c o l o c a d o e m s i t u a ç õ e s s i n 

g u l a r m e n t e m a l e s c o l h i d a s , s o b r e as f o l h a s d e u m g r a n d e c a r d o 
p o r e x e m p l o . T o d a v i a , t a n t o q u a n t o M . H u d s o n p ô d e a s s e g u r á - l o , 

n ã o a c a b a m j a m a i s o n i n h o / P õ e m q u a s e s e m p r e t a n t o s o v o s 

— q u i n z e a v i n t e — n o m e s m o n i n h o e s t r a n h o , q u e s ó u m 

p e q u e n o n ú m e r o d e l e s se p o d e c h o c a r . T ê m m a i s o h á b i t o 

e x t r a o r d i n á r i o d e q u e b r a r à s b i c a d a s os o v o s q u e e n c o n t r a m 

n o s n i n h o s e s t r a n h o s , s e m p o u p a r m e s m o os d a p r ó p r i a e s p é c i e . 
A s f ê m e a s p õ e m t a m b é m m u i t o s o v o s n o s o l o , q u e sao e n c o n 

t r a d o s p e r d i d o s . U m a t e r c e i r a e s p é c i e , o Molothrus pecoris d a 

A m é r i c a d o N o r t e , a d q u i r i u t ã o p e r f e i t o s i n s t i n t o s c o m o os d o 

c u c o , e m n ã o p ô r m a i s q u e u m o v o e m n i n h o e s t r a n h o , o q u e 

a s s e g u r a o c u i d a d o c e r t o p e l a n o v a a v e . H . H u d s o n q u e e 

u m g r a n d e a d v e r s á r i o d a e v o l u ç ã o f o i , c o n t u d o , t a o f e r i d o p e l a 
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i m p e r f e i ç ã o d o s i n s t i n t o s d o Molothrus bottariensis, q u e per

g u n t a , e i t a n d o as m i n h a s p a l a v r a s : « Ê n e c e s s á r i o c o n s i d e r a r 

e s t e s h á b i t o s , n ã o c o m o i n s t i n t o s c r i a d o s d e t o d a s as p e ç a s , de 

q u e e s t á d o t a d o o a n i m a l , m a s c o m o f r a c a s c o n s e q ü ê n c i a s de 

u m a l e i g e r a l , a s a b e r : a t r a n s i ç ã o ? » 
D i f e r e n t e s a v e s , c o m o j á o f i / e m o s n o t a r , p õ e m a c i d e n t a l 

m e n t e os o v o s n o s n i n h o s d e o u t r a s a v e s . E s t e p r o c e d e r n ã o é 

m u i t o r a r o n o s g a ü n á c e o s e e x p l i c a o i n s t i n t o s i n g u l a r q u e se 

o b s e r v a n o a v e s t r u z . M u i t o s a v e s t r u z e s f ê m e a s r e ú n e m - s e p a r a 

f a z e r a p o s t u r a a p r i n c í p i o n u m n i n h o , d e p o i s n o u t r o , o v o s que 
s ã o e m s e g u i d a c h o c a d o s p e l o s m a c h o s . E s t e i n s t i n t o p r o v é m 
t a l v e z d e q u e as f ê m e a s p õ e m u m g r a n d e n ú m e r o d e o v o s , m a s , 

c o m o o c u c o , c o m d o i s o u t r ê s d i a s d e i n t e r v a l o . N o a v e s t r u z 

a m e r i c a n o , t o d a v i a , c o m o n o Molotlirus bonariensis, o i n s t i n t o 
n ã o c h e g o u a i n d a a u m a l t o g r a u d e p e r f e i ç ã o , p o r q u e o aves

t r u z d i s p e r s a o s o v o s a q u i e a l i e m g r a n d e n ú m e r o n a p l a n í c i e , 
a p o n t o t a l q u e , d u r a n t e u m d i a d e c a ç a , c h e g u e i a j u n t a r v i n t e 

o \ o s p e r d i d o s e d e s p e r d i ç a d o s . 
H á a b e l h a s p a r a s i t a s q u e p õ e m r e g u l a r m e n t e o s o v o s nos 

n i n h o s d e o u t r a s a b e l h a s . E s t e c a s o é a i n d a m a i s c u r i o s o do 

q u e o d o c u c o ; p o r q u e , n e s t a s a b e l h a s , a c o n f o r m a ç ã o a s s i m 
c o m o o i n s t i n t o m o d i f i c a r a m - s e p a r a se c o l o c a r e m e m r e l a ç ã o 

c o m os h á b i t o s p a r a s i t a s ; n ã o p o s s u e m , c o m e f e i t o , o a p a r e l h o 

c o l e c t o r d e p ó l e n q u e l h e s s e r i a i n d i s p e n s á v e l se t i v e s s e m de 

o b t e r e p r e p a r a r o s a l i m e n t o s d o s f i l h o s . A l g u m a s e s p é c i e s de 

e s f é g i d a s ( i n s e c t o s q u e s e m e l h a m as v e s p a s ) v i v e m c o m o para 

s i t a s d e o u t r a s e s p é c i e s . M . F a b r e p u b l i c o u r e c e n t e m e n t e obser
v a ç õ e s q u e n o s a u t o r i z a m a c r e r q u e , p o s t o q u e o Tachytes nigra 

p e r f u r e o r d i n à r i a m e n t e a p r ó p r i a t o c a e a e n c h a d e i n s e c t o s 

p a r a l i s a d o s d e s t i n a d o s a n u t r i r a s l a r v a s , t o r n a - s e p a r a s i t a t o d a s 

as vezes q u e e n c o n t r e u m a t o c a j á f e i t a e a p r o v i s i o n a d a p o r u m a 
o u t r a v e s p a e se a p o d e r a d e l a . N e s t e c a s o , c o m o n o d o Molothrus 

e d o c u c o , n ã o v e j o d i f i c u l d a d e a l g u m a e m q u e a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l p o s s a t o r n a r p e r m a n e n t e u m h á b i t o a c i d e n t a l , se é v a n t a j o s o 

p a r a a e s p é c i e e se d a í n ã o r e s u l t a a e x t i n ç ã o d o i n s e c t o d e que 
t o m o u t r a i ç o e i r a m e n t e o n i n h o e as p r o v i s õ e s . 

Instinto esclavagista das formigas. — E s t e n o t á v e l i n s t i n t o 

f o i a p r i n c í p i o d e s c o b e r t o n a Formica ( P o l y e r g u e s ) rufescens p o r 

P i e r r e H u b e r , t a l v e z o b s e r v a d o r m a i s h á b i l a i n d a q u e o s e u i l u s 

t r e p a i . E s t a s f o r m i g a s d e p e n d e m t ã o a b s o l u t a m e n t e d a s suas 

e s c r a v a s , q u e , s e m o s e u a u x í l i o , a e s p é c i e se e x t i n g u i r i a ce r t a 

m e n t e n o e s p a ç o d e u m a n o . O s m a c h o s e as f ê m e a s f e c u n d a s 

n ã o t r a b a l h a m ; as o b r e i r a s o u f ê m e a s e s t é r e i s , m u i t o e n é r g i 

c a s e m u i t o c o r a j o s a s q u a n d o se t r a t a d e c a p t u r a r e s c r a v a s , n ã o 



I N S T I N T O 2 4 9 

f a z e m m a i s o b r a a l g u m a . S ã o i n c a p a z e s d e c o n s t r u i r o n i n h o 

o u de n u t r i r a s l a r v a s . Q u a n d o o v e l h o n i n h o se e n c o n t r a i n s u 

f i c i e n t e e as f o r m i g a s o d e v e m d e i x a r , s ã o as e s c r a v a s q u e d e c i 

d e m e m i g r a r ; t r a n s p o r t a m e l a s m e s m a s as s u a s s e n h o r a s e n t r e 

as p r ó p r i a s m a n d í b u l a s . E s t a s ú l t i m a s s ã o c o m p l e t a m e n t e i m p o 

t e n t e s ; H u b e r e n c e r r o u u m a s t r i n t a s e m e s c r a v a s , m a s a b s o l u 

t a m e n t e p r o v i d a s d e a l i m e n t o s d a s u a p r e d i l e c ç ã o , a l é m d i s s o 

l a r v a s e n i n f a s p a r a as e s t i m u l a r a o t r a b a l h o ; f i c a r a m i n a c t i v a s , 

e, n ã o p o d e n d o n u t r i r - s e p o r s i , a m a i o r p a r t e m o r r e u d e f o m e . 

H u b e r i n t r o d u z i u d e p o i s e m m e i o d e l a s u m a s ó e s c r a v a (Formica 

fusca), q u e l o g o c o m e ç o u o s e u t r a b a l h o , s a l v o u as s o b r e v i v e n t e s 
d a n d o - l h e s a l i m e n t o s , c o n s t r u i u a l g u m a s c é l u l a s , c u i d o u d a s l a r 

vas , e p ô s t u d o e m o r d e m . P o d e c o n c e b e r - s e a l g u m a c o i s a m a i s 
e x t r a o r d i n á r i a q u e e s t e s f a c t o s b e m v e r i f i c a d o s ? Se n ã o c o n h e 

c ê s s e m o s o u t r a e s p é c i e d e f o r m i g a s d o t a d a d e i n s t i n t o e s c l a v a -

g i s ta , s e r i a i n ú t i l e s p e c u l a r s o b r e a o r i g e m e o a p e r f e i ç o a m e n t o 

de u m i n s t i n t o t ã o m a r a v i l h o s o . 

P i e r r e H u b e r f o i a i n d a o p r i m e i r o a o b s e r v a r q u e u m a o u t r a 

e s p é c i e , a Formica sangüínea, se u t i l i z a t a m b é m d e e s c r a v a s . 

E s t a e s p é c i e , q u e se e n c o n t r a n a s p a r t e s m e r i d i o n a i s d a I n g l a 
t e r r a , f e z o o b j e c t o d o s e s t u d o s d e M . F . S m i t h , d o British 

Museum, a o q u a l d e v o n u m e r o s o s e n s i n a m e n t o s s o b r e e s t e e 

o u t r o s a s s u n t o s . C h e i o d e c o n f i a n ç a n a s a f i r m a ç õ e s de H u b e r 

e M . S m i t h , n ã o e n c e t e i t o d a v i a o e s t u d o d e s t a q u e s t ã o s e m 
d i s p o s i ç õ e s c é p t i c a s b e m e s c u s a d a s , p o i s q u e se t r a t a v a d e v e r i 

f i c a r a r e a l i d a d e d e u m i n s t i n t o t ã o e x t r a o r d i n á r i o . E n t r a r e i , 

po i s , e m a l g u m a s m i n ú c i a s s o b r e as o b s e r v a ç õ e s q u e p u d e f a z e r 
a t a l r e s p e i t o . A b r i c a t o r z e f o r m i g u e i r o s d e Formica sangüínea 

nos q u a i s e n c o n t r e i s e m p r e a l g u m a s e s c r a v a s p e r t e n c e n t e s à 

e s p é c i e Formica fusca. O s m a c h o s e as f ê m e a s f e c u n d a s d e s t a 

ú l t i m a e s p é c i e e n c o n t r a m - s e a p e n a s n o s p r ó p r i o s f o r m i g u e i r o s , 

m a s n u n c a n o s d a Formica sangüínea. A s e s c r a v a s s ã o n e g r a s 
e m a i s p e q u e n a s d o q u e as s o b e r a n a s , q u e s ã o v e r m e l h a s ; o 

c o n t r a s t e é p o i s f r i s a n t e . Q u a n d o se d e s a r r a n j a l i g e i r a m e n t e o 

n i n h o , as e s c r a v a s s a e m o r d i n à r i a m e n t e e m o s t r a m , a s s i m c o m o 

as p r ó p r i a s s o b e r a n a s , u m a v i v a a g i t a ç ã o e m d e f e n d e r o f o r m i 

g u e i r o ; se a p e r t u r b a ç ã o é m u i t o g r a n d e e se as l a r v a s e as 
n i n f a s e s t ã o e x p o s t a s , a s e s c r a v a s t r a b a l h a m e n è r g i c a m e n t e e 
a j u d a m as s o b e r a n a s , l e v a n d o - a s e c o l o c a n d o - a s e m l u g a r s e g u r o ; 

é , p o i s , e v i d e n t e q u e as f o r m i g a s e s c r a v a s se c o n h e c e m p e r f e i t a 

m e n t e e n t r e s i . D u r a n t e t r ê s a n o s s u c e s s i v o s , e m J u n h o e J u l h o , 

o b s e r v e i , h o r a s i n t e i r a s , m u i t o s f o r m i g u e i r o s n o s c o n d a d o s d e 
S u r r e y e d e S u s s e x , e n ã o v i j a m a i s u m a so f o r m i g a e s c r a v a 

e n t r a r o u s a i r . C o m o , n e s t a é p o c a , as e s c r a v a s sao m u i t o p o u c o 
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n u m e r o s a s , p e n s e i q u e p o d i a s e r o c o n t r á r i o q u a n d o fo s sem 

m a i s a b u n d a n t e s ; m a s M . S m i t h , q u e o b s e r v o u esses f o r m i g u e i 

r o s e m d i f e r e n t e s h o r a s d u r a n t e o s m e s e s d e M a i o , J u n h o e 

A g o s t o , n o s c o n d a d o s d e S u r r e y e H a m p s h i r e , a f i r m a - m e que, 
m e s m o e m A g o s t o , q u a n d o o n ú m e r o d e e s c r a v a s é m u i t o con

s i d e r á v e l , n ã o v i u i g u a l m e n t e q u e u m a s e q u e r s a í s s e o u en t rasse 
C o n s i d e r a - a s , p o i s , c o m o e s c r a v a s r i g o r o s a m e n t e d o m é s t i c a s 

A l é m d i s s o , v ê e m - s e as s o b e r a n a s t r a z e r c o n s t a n t e m e n t e ao f o r 

m i g u e i r o m a t e r i a i s d e c o n s t r u ç ã o e p r o v i s õ e s d e t o d a a e s p é c i e , 

E m 1860, n o m ê s d e J u l h o , d e s c o b r i , c o n t u d o , u m a c o m u n i d a d e 

p o s s u i n d o u m n ú m e r o i n u s i t a d o d e e s c r a v a s , e n o t e i a l g u m a s 
q u e d e i x a v a m o n i n h o e m c o m p a n h i a d a s s u a s s e n h o r a s para 

se d i r i g i r e m c o m e l a s p a r a u m g r a n d e p i n h e i r o e s c o c ê s , à dis

t â n c i a a p r o x i m a d a m e n t e d e 25 m e t r o s , d e q u e f i z e r a m todas a 
a s c e n s ã o , p r o v à v e l m e n t e e m b u s c a d e p u l g õ e s o u de cucos. 

S e g u n d o H u b e r , q u e t e v e n u m e r o s a s o c a s i õ e s d e as o b s e r v a r 
n a S u í ç a , as e s c r a v a s t r a b a l h a m h a b i t u a l m e n t e c o m as sobera

n a s n a c o n s t r u ç ã o d o f o r m i g u e i r o , m a s s ã o e l a s q u e , de m a n h ã , 
a b r e m as p o r t a s e q u e as f e c h a m à n o i t e ; a f i r m a q u e o seu p r i n 

c i p a l p a p e l é p r o c u r a r o s p u l g õ e s . E s t a d i f e r e n ç a n o s h á b i t o s 

o r d i n á r i o s d a s s o b e r a n a s e d a s e s c r a v a s n o s d o i s p a í s e s , pro
v é m , p r o v à v e l m e n t e , d e q u e n a S u í ç a as e s c r a v a s s ã o c a p t u r a d a s 

e m m a i o r n ú m e r o q u e n a I n g l a t e r r a . 

T i v e u m d i a a b o a f o r t u n a d e a s s i s t i r a u m a e m i g r a ç ã o da 

Formica sangüínea d e u m n i n h o p a r a o u t r o ; e r a u m e s p e c t á c u l o 

i n t e r e s s a n t í s s i m o v e r as f o r m i g a s s o b e r a n a s t r a z e r c o m o m a i o r 

c u i d a d o as s u a s e s c r a v a s e n t r e as m a n d í b u l a s , e m l u g a r de se 

f a z e r e m t r a n s p o r t a r p o r e l a s c o m o n o c a s o d a Formica rufescens. 

U m o u t r o d i a , a p r e s e n ç a n o m e s m o p o n t o d e u m a v i n t e n a de 

f o r m i g a s e s c l a v a g i s t a s q u e n ã o a n d a v a m e v i d e n t e m e n t e em 

b u s c a d e a l i m e n t o s , a t r a i u a m i n h a a t e n ç ã o . A p r o x i m a r a m - « e 

d e u m a c o l ô n i a i n d e p e n d e n t e d a e s p é c i e q u e f o r n e c e as e sc ravas , 

Formica fusca, e f o r a m v i g o r o s a m e n t e r e p e l i d a s p o r es tas ú l t i 

m a s , q u e se a g a r r a v a m a l g u m a s v e z e s e m g r u p o s d e t r ê s à s 

p a t a s d a s a s s a l t a n t e s . A s Formica sangüínea m a t a v a m s e m pie

d a d e as s u a s p e q u e n a s a d v e r s á r i a s e l e v a v a m o s c a d á v e r e s para 

o n i n h o , q u e se e n c o n t r a v a a u n s t r i n t a m e t r o s d e d i s t â n c i a ; 

m a s n ã o p u d e r a m a p o d e r a r - s e d a s n i n f a s p a r a as t o r n a r e m 

e s c r a v a s . D e s t e r r e i e n t ã o , n u m o u t r o f o r m i g u e i r o , a l g u m a s n in 

f a s d a Formica fusca, e c o l o q u e i - a s n o c h ã o j u n t o d o l u g a r do 

c o m b a t e ; f o r a m l o g o a g a r r a d a s e l e v a d a s p e l a s a s s a l t a n t e s , que 

j u l g a r a m p r o v à v e l m e n t e t e r a l c a n ç a d o a v i t ó r i a n a ú l t i m a p e l e j a . 

C o l o q u e i a o m e s m o t e m p o , n o m e s m o p o n t o , a l g u m a s n i n f a s 

de u m a o u t r a e s p é c i e , a Formica fiava, c o m a l g u m a s p a r c e l a s do 
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p r ó p r i o n i n h o , à s q u a i s e s t a v a m l i g a d a s a l g u m a s des sas p e q u e 

nas f o r m i g a s a m a r e l a s q u e s ã o p o r v e z e s , p o s t o q u e r a r a m e n t e , 

s e g u n d o M . S m i t h , r e d u z i d a s à e s c r a v i d ã o . A i n d a q u e m u i t o 

p e q u e n a , e s t a e s p é c i e é c o r a j o s a , e v i q u e a t a c a v a as o u t r a s 

f o r m i g a s c o m g r a n d e d e n o d o . T e n d o u m a vez , c o m g r a n d e s u r 

presa m i n h a , e n c o n t r a d o u m a c o l ô n i a i n d e p e n d e n t e de Formica 

fiava, ao a b r i g o d e u m a p e d r a c o l o c a d a s o b u m f o r m i g u e i r o d e 

Formica sangüínea, e s p é c i e e s c l a v a g i s t a , d e s a r r a n j e i a c i d e n t a l 

m e n t e o s d o i s n i n h o s ; a s d u a s e s p é c i e s e n c o n t r a r a m - s e e m p r e 

s e n ç a e v i as p e q u e n a s f o r m i g a s p r e c i p i t a r e m - s e c o m u m a c o r a 
g e m e s p a n t o s a s o b r e as s u a s g r a n d e s v i z i n h a s . O r a , e u e s t a v a 

c o m i n t e r e s s e d e s a b e r se as Formica sangüínea d i s t i n g u i a m 

as n i n f a s d a Formica fusca, q u e é a e s p é c i e de q u e e l a s f a z e m 
h a b i t u a l m e n t e as s u a s e s c r a v a s , d a s d a p e q u e n a e f e r o z For

mica fiava, q u e e l a s s ó r a r a m e n t e e s c r a v i z a m ; p u d e v e r i f i c a r 

que as r e c o n h e c e m i m e d i a t a m e n t e . V i m o s , c o m e f e i t o , q u e se 
p r e c i p i t a v a m s o b r e as n i n f a s d a Formica fusca p a r a as a p a n h a r 

de m o m e n t o , e n q u a n t o q u e p a r e c i a m t e r r i f i c a d a s e n c o n t r a n d o 
n i n f a s e m e s m o t e r r a p r o v e n i e n t e d e n i n h o d a Formica fiava, 

e a p r e s s a v a m - s e e m p ô r - s e a s a l v o . C o n t u d o , a o f i m de u m 
q u a r t o d e h o r a , q u a n d o as p e q u e n a s f o r m i g a s a m a r e l a s t i n h a m 

d e s a p a r e c i d o , as o u t r a s r e c u p e r a r a m c o r a g e m e v o l t a r a m a p r o 

c u r a r as n i n f a s . 
U m a t a r d e q u e e u e x a m i n a v a u m a o u t r a c o l ô n i a de Formica 

sangüínea, v i u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s d e s t a e s p é c i e 

que r e c o n q u i s t a v a m o n i n h o , t r a z e n d o c a d á v e r e s d e Formica 

fusca ( p r o v a d e q u e n ã o e r a u m a e m i g r a ç ã o ) e u m a q u a n t i d a d e 
de n i n f a s . O b s e r v e i u m a l o n g a f i l a d e f o r m i g a s c a r r e g a d a s d e 

despo jos , v i n d o , à d i s t â n c i a d e 40 m e t r o s , d e t r á s d e u m a m o i t a 
de o n d e v i s a i r u m a ú l t i m a Formica sangüínea, t r a z e n d o u m a 
n i n f a . N ã o p u d e e n c o n t r a r , d e b a i x o d o espesso m a t o , o n i n h o 

d e v a s t a d o ; d e v i a , c o n t u d o , e s t a r m u i t o p r ó x i m o , p o r q u e v i d u a s 
o u t r ê s Formica fusca e x t r e m a m e n t e a g i t a d a s , u m a s o b r e t u d o 

que, p e n d u r a d a i m ó v e l d e u m r a m o d e u r z e , t e n d o e n t r e as 

m a n d í b u l a s u m a n i n f a d a s u a e s p é c i e , p a r e c i a a i m a g e m d o 

desespero g e m e n d o p e l o d o m i c í l i o d e s f e i t o . 
T a i s s ã o o s f a c t o s , q u e , d e r e s t o , n ã o e x i g i a m q u a l q u e r c o n 

f i r m a ç ã o d a m i n h a p a r t e , s o b r e es te n o t á v e l i n s t i n t o q u e as 

f o r m i g a s t ê m d e r e d u z i r as s u a s c o n g ê n e r e s à e s c r a v i d ã o . O c o n 

t ras te e n t r e o s h á b i t o s i n s t i n t i v o s d a Formica sangüínea e o s d a 
Formica rufescens d o c o n t i n e n t e é d i g n o de n o t a . E s t a ú l t i m a 

n ã o c o n s t r ó i n i n h o , n ã o d e c i d e m e s m o as s u a s e m i g r a ç õ e s , n ã o 

p r o c u r a o s a l i m e n t o s n e m p a r a s i , n e m p a r a os f i l h o s , e n ã o 

pode m e s m o n u t r i r - s e ; e s t á a b s o l u t a m e n t e d e b a i x o d a d e p e n d ê n -
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c i a d a s s u a s n u m e r o s a s e s c r a v a s . A Formica sangüínea, pelo 
c o n t r á r i o , t e m m u i t o m e n o s e s c r a v a s , c, n o c o m e ç o d o Es t io , 

t e m m u i t o p o u c a s ; s ã o as s o b e r a n a s q u e d e c i d e m d o m o m e n t o 

e d o l u g a r o n d e o n o v o n i n h o d e v e s e r c o n s t r u í d o , c, q u a n d o 

e m i g r a m , s ã o e l a s q u e t r a n s p o r t a m as e s c r a v a s . T a n t o na S u í ç a 
c o m o n a I n g l a t e r r a , a s e s c r a v a s p a r e c e m e x c l u s i v a m e n t e desti
n a d a s a s u s t e n t a r a s l a r v a s ; s ó as s o b e r a n a s e m p r e e n d e m expe
d i ç õ e s p a r a p r o c u r a r a s e s c r a v a s . N a S u í ç a , e s c r a v a s c sobera

n a s t r a b a l h a m c o n j u n t a m e n t e , t a n t o p a r a p r o c u r a r o s m a t e r i a i s 
d o n i n h o c o m o p a r a o e d i f i c a r ; u m a s c o u t r a s , m a s s o b r e t u d o 
as e s c r a v a s , v ã o e m p r o c u r a d e p u l g õ e s p a r a o s m u g i r , se pode 

e m p r e g a r - s e e s t a e x p r e s s ã o , e t o d a s r e c o l h e m a s s i m os a l i m e n t o s 

n e c e s s á r i o s à c o m u n i d a d e . E m I n g l a t e r r a , as s o b e r a n a s s ó dei

x a m o n i n h o p a r a p r o c u r a r o s m a t e r i a i s de c o n s t r u ç ã o c os 

a l i m e n t o s i n d i s p e n s á v e i s p a r a s i , p a r a as s u a s e s c r a v a s c para 
as l a r v a s ; o s s e r v i ç o s q u e l h e s p r e s t a m as e s c r a v a s s ã o , pois, 

m e n o s i m p o r t a n t e s n e s t e p a í s d o q u e n a S u í ç a . 
N ã o p r e t e n d o f a z e r c o n j e c t u r a s s o b r e a o r i g e m d e s t e i n s t i n t o 

d a Formica sangüínea. M a s , a s s i m c o m o t e n h o o b s e r v a d o , as for

m i g a s n ã o e s c l a v a g i s t a s s u s t e n t a m a l g u m a s vezes n o s e u n i n h o 

n i n f a s d e o u t r a s e s p é c i e s d i s s e m i n a d a s n a v i z i n h a n ç a , c é pos

s í v e l q u e as n i n f a s , a r m a z e n a d a s n o p r i n c í p i o p a r a s e r v i r de 

a l i m e n t o s , t e n h a m p o d i d o d e s e n v o l v e r - s e ; é p o s s í v e l t a m b é m que 

e s t a s f o r m i g a s e s t r a n h a s t r a t a d a s s e m i n t e n ç ã o , o b e d e c e n d o aos 
i n s t i n t o s p r ó p r i o s , t e n h a m d e s e m p e n h a d o f u n ç õ e s d e que s ã o 

c a p a z e s . Se a s u a p r e s e n ç a é c o n s i d e r a d a ú t i l à e s p é c i e que as 

c a p t u r o u — se se t o r n a m a i s v a n t a j o s o p a r a e l a p r o c u r a r obre i -
r a s d o q u e p r o c r i á - l a s — a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ô d e d e s e n v o l v e r o 

h á b i t o d e r e c o l h e r as n i n f a s p r i m i t i v a m e n t e d e s t i n a d a s a s e rv i r 

d e n u t r i ç ã o , e t ê - l a s t o m a d o p e r m a n e n t e m e n t e c o m o f i m m u i t o 
d i f e r e n t e d e f a z e r d e l a s s u a s e s c r a v a s . U m t a l i n s t i n t o u m a vez 

a d q u i r i d o , a i n d a m e s m o n u m g r a u m u i t o m e n o s p r o n u n c i a d o 

d o q u e n a Formica sangüínea d a I n g l a t e r r a — à q u a l , c o m o 

t e m o s v i s t o , a s e s c r a v a s p r e s t a m m u i t o m e n o s s e r v i ç o s d o que 

p r e s t a m à m e s m a e s p é c i e n a S u í ç a — a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ô d e 

a c r e s c e n t a r e m o d i f i c a r e s t e i n s t i n t o , c o m a c o n d i ç ã o , c o n t u d o , 

d e q u e c a d a m o d i f i c a ç ã o t e n h a s i d o v a n t a j o s a à e s p é c i e , e pro

d u z i r , e n f i m , u m a f o r m i g a t a m b é m c o m p l e t a m e n t e c o l o c a d a na 
d e p e n d ê n c i a d a s s u a s e s c r a v a s c o m o é a Formica rufescens. 

Instinto da construção das células nas abelhas.— Não t enho 

i n t e n ç ã o d e e n t r a r a q u i e m m i n ú c i a s m u i t o c i r c u n s t a n c i a d a s , 

c o n t e n t a r - m e - e i e m r e s u m i r as c o n c l u s õ e s a q u e c h e g u e i sobre o 

a s s u n t o . Q u e m p o d e e x a m i n a r e s t a d e l i c a d a c o n s t r u ç ã o d o r a io 

d e c e r a , t ã o p e r f e i t a m e n t e a d a p t a d a a o s e u f i m , s e m e x p e r i m e n -
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t a r u m s e n t i m e n t o d e a d m i r a ç ã o e n t u s i a s t a ? O s m a t e m á t i c o s 

e n s i n a m - n o s q u e as a b e l h a s t ê m r e s o l v i d o p r à t i c a m e n t e u m 

p r o b l e m a d o s m a i s a b s t r a c t o s , o d e d a r à s c é l u l a s , s e r v i n d o - s e 

do m í n i m o d o p r e c i o s o e l e m e n t o d e c o n s t r u ç ã o , a c e r a , p r e c i 
s a m e n t e a f o r m a c a p a z d e c o n t e r o m a i o r v o l u m e d e m e l . U m 

h á b i l a r t í f i c e , p r o v i d o d e f e r r a m e n t a s p r ó p r i a s , t e r i a m a i s d i f i 
c u l d a d e e m c o n s t r u i r c é l u l a s e m c e r a i d ê n t i c a s à s q u e e x e c u t a 

u m e n x a m e d e a b e l h a s t r a b a l h a n d o n u m c o r t i ç o o b s c u r o . Q u e 

se l h e s c o n c e d a m t o d o s o s i n s t i n t o s , p a r e c e i n c o m p r e e n s í v e l q u e 

as a b e l h a s p o s s a m t r a ç a r o s â n g u l o s e os p l a n o s n e c e s s á 

r i o s e t o m a r c o n t a d a e x a c t i d ã o d o s e u t r a b a l h o . A d i f i c u l 
dade n ã o é , c o n t u d o , t ã o g r a n d e c o m o p a r e c e à p r i m e i r a 

v i s t a , e p o d e - s e , c r e i o e u , d e m o n s t r a r q u e e s t a m a g n í f i c a o b r a 

é o s i m p l e s r e s u l t a d o d e u m p e q u e n o n ú m e r o de i n s t i n t o s m u i t o 

s i m p l e s . 
É a M . W a t e r h o u s e q u e d e v o t e r e s t u d a d o es te a s s u n t o ; e l e 

d e m o n s t r o u q u e a f o r m a d a c é l u l a e s t á i n t i m a m e n t e l i g a d a à 

p r e s e n ç a d a s c é l u l a s c o n t í g u a s ; p o d e m , a s s i m o j u l g o , c o n s i d e 

rar-se as i d é i a s q u e v o u e x p o r c o m o u m a s i m p l e s m o d i f i c a ç ã o d a 
sua t e o r i a . E x a m i n e m o s o g r a n d e p r i n c í p i o d a s t r a n s i ç õ e s g r a 

d u a i s , e v e j a m o s se a n a t u r e z a n o s n ã o m o s t r a o p r o c e s s o q u e 
e m p r e g a . N a e x t r e m i d a d e d e u m a s é r i e p o u c o e x t e n s a , e n c o n 
t r a m o s o s z â n g ã o s q u e se s e r v e m d o s seus v e l h o s c a s u l o s p a r a 

d e p o s i t a r o m e l , a j u n t a n d o - l h e s p o r vezes t u b o s c u r t o s d e c e r a , 
s u b s t â n c i a c o m a q u a l m o l d a m i g u a l m e n t e p o r vezes c é l u l a s 
s e p a r a d a s , m u i t o i r r e g u l a r m e n t e a r r e d o n d a d a s . N a o u t r a e x t r e 

m i d a d e d a s é r i e , e n c o n t r a m o s as c é l u l a s d a a b e l h a , c o n s t r u í d a s 

e m d u a s o r d e n s ; c a d a u m a d e s t a s c é l u l a s , c o m o s a b e m o s , t e m 
a f o r m a d e u m p r i s m a h e x a g o n a l c o m as bases d e seus se is 

l a d o s t a l h a d a s e m b i s e l d e m a n e i r a a a j u s t a r - s e s o b r e u m a 

p i r â m i d e i n v e r t i d a f o r m a d a p o r t r ê s r o m b o s . E s t e s r o m b o s 
a p r e s e n t a m c e r t o s â n g u l o s d e t e r m i n a d o s e t r ê s f a c e s , q u e f o r 

m a m a b a s e p i r a m i d a l d e c a d a c é l u l a s i t u a d a s o b r e u m d o s 

l ados d o r a i o d e m e l , f a z e m i g u a l m e n t e p a r t e d a s bases d e t r ê s 

c é l u l a s c o n t í g u a s p e r t e n c e n d o a o l a d o o p o s t o d o r a i o . E n t r e as 
c é l u l a s t ã o p e r f e i t a s d a a b e l h a , e a c é l u l a e m i n e n t e m e n t e s i m 

ples d o z â n g ã o , a c h a m - s e , c o m o g r a u i n t e r m e d i á r i o , as c é l u l a s 

da Melípona doméstica d o M é x i c o , q u e f o r a m c u i d a d o s a m e n t e 

d e s e n h a d a s e d e s c r i t a s p o r P i e r r e H u b e r . A m e l í p o n a f o r m a 
a s s i m u m g r a u i n t e r m e d i á r i o e n t r e a a b e l h a e o z â n g ã o , m a s 

m a i s a p r o x i m a d a d e s t e ú l t i m o . C o n s t i t u i u m r a i o de c e r a q u a s e 

r e g u l a r , c o m p o s t o d e c é l u l a s c i l í n d r i c a s , n a s q u a i s se f a z a 

i n c u b a ç ã o d o s f i l h o s , e j u n t a a e s t a s a l g u m a s g r a n d e s c é l u l a s 

c e r a , d e s t i n a d a s a r e c e b e r o m e l . E s t a s ú l t i m a s s ã o q u a s e 
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e s f é r i c a s , d e g r a n d e z a u m p o u c o i g u a l e a g r e g a d a s c m u m a 

m a s s a i r r e g u l a r . M a s o p o n t o e s s e n c i a l a c o n s i d e r a r é que as 

c é l u l a s s ã o s e m p r e c o l o c a d a s e n t r e s i a u m a d i s t â n c i a t a l que 

se i n t e r c e p t a r i a m m u t u a m e n t e , se as e s f e r a s q u e c o n s t i t u e m 
f o s s e m c o m p l e t a s , o q u e n ã o se r e a l i z a , c o n s t r u i n d o o insec to 

d i v i s õ e s d e c e r a p e r f e i t a m e n t e d i r e i t a s e p l a n a s s o b r e as l i n h a s 

c m q u e as e s f e r a s a c a b a d a s t e n d e r i a m a i n t e r c e p t a r - s c . Cada 

c é l u l a é , p o i s , e x t e r i o r m e n t e c o m p o s t a d e u m a p o r ç ã o e s f é r i c a e, 
i n t e r i o r m e n t e , d e d u a s , t r ê s o u m a i s s u p e r f í c i e s p l a n a s , s egundo 

a c é l u l a é p o r s i m e s m a c o n t í g u a a d u a s , t r ê s o u m a i s c é l u l a s . 

Q u a n d o u m a c é l u l a r e p o u s a s o b r e t r ê s o u t r a s , o q u e , v i s t a a 
i g u a l d a d e d a s s u a s d i m e n s õ e s , s u c e d e m u i t a s vezes e m e s m o 

n e c e s s à r i a m e n t e , as t r ê s s u p e r f í c i e s p l a n a s s ã o r e u n i d a s e m u m a 

p i r â m i d e q u e , c o m o o f e z n o t a r H u b e r , p a r e c e s e r u m a g r o s s e i r a 

i m i t a ç ã o d a s b a s e s p i r a m i d a i s d e t r ê s f a c e s d a c é l u l a d a abe lha . 
C o m o n a q u e l a , as t r ê s s u p e r f í c i e s p l a n a s d a c é l u l a f a z e m , pois , 

n e c e s s à r i a m e n t e p a r t e d a c o n s t r u ç ã o d e t r ê s c é l u l a s a d j a c e n 

tes . É e v i d e n t e q u e , p o r e s t e m o d o d e c o n s t r u ç ã o , a m e l í p o n a 

e c o n o m i z a c e r a , e, o q u e é m a i s i m p o r t a n t e , t r a b a l h o ; po rque 

as p a r e d e s p l a n a s q u e s e p a r a m d u a s c é l u l a s a d j a c e n t e s n ã o s ã o 

d u p l a s , m a s t ê m a m e s m a e s p e s s u r a q u e as p o r ç õ e s e s f é r i c a s 

e x t e r n a s , f a z e n d o t u d o p a r t e d e d u a s c é l u l a s a o m e s m o t e m p o . 
R e f l e c t i n d o n e s t e s f a c t o s , n o t e i q u e se a m e l í p o n a t ivesse 

e s t a b e l e c i d o as e s f e r a s a u m a d i s t â n c i a i g u a l u m a s d a s o u t r a s , 

q u e se as t i v e s s e c o n s t r u í d o d e i g u a l g r a n d e z a e e m s e g u i d a as 
d i s p u s e s s e s i m ò t r i c a m c n t e e m d u a s c a m a d a s , t e r i a r e s u l t a d o 

u m a c o n s t r u ç ã o p r o v à v e l m e n t e t ã o p e r f e i t a c o m o o r a i o d a abe
l h a . E s c r e v i , p o i s , p a r a C a m b r í g i a , a o p r o f e s s o r M i l l e r , p a r a lhe 

s u b m e t e r o d o c u m e n t o s e g u i n t e , f e i t o s e g u n d o o s s e u s ens ina 

m e n t o s , e q u e e n c o n t r o u rigorosamente e x a c t o : 

S e se d e s c r e v e s s e u m c e r t o n ú m e r o d e e s f e r a s i g u a i s , t e n d o 

o c e n t r o c o l o c a d o e m d o i s p l a n o s p a r a l e l o s , e q u e o c e n t r o de 

c a d a u m a d e s s a s e s f e r a s e s t e j a a u m a d i s t â n c i a = r a i o x \Z£"= 

r a i o x 1,41421 ( o u a u m a d i s t â n c i a u m p o u c o m e n o r ) e a i g u a l 

d i s t â n c i a d o s c e n t r o s d a s e s f e r a s a d j a c e n t e s c o l o c a d a s n o p l a n o 

o p o s t o e p a r a l e l o ; se, e m s e g u i d a , se f a z e m p a s s a r p l a n o s de 

i n t e r s e c ç ã o e n t r e as d i v e r s a s e s f e r a s d o s d o i s p l a n o s , r e s u l t a r á 

u m a d u p l a c a m a d a d e p r i s m a s h e x a g o n a i s r e u n i d o s p o r bases 

p i r a m i d a i s a t r ê s r o m b o s , e o s r o m b o s e o s l a d o s d o s p r i s m a s 

h e x a g o n a i s t e r ã o i d ê n t i c a m e n t e o s m e s m o s â n g u l o s q u e as obser

v a ç õ e s m a i s m i n u c i o s a s t ê m d a d o p a r a as c é l u l a s d a s abe lhas . 

O p r o f e s s o r W y m a n , q u e e m p r e e n d e u n u r p e r o s a s e m i n u c i o s a s 

o b s e r v a ç õ e s s o b r e e s t e a s s u n t o , i n f o r m a - m e q u e se t e m exagfc-

r a d o m u i t o a e x a c t i d ã o d o t r a b a l h o d a a b e l h a ; a p o n t o que, 
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j u n t a e l e , s e j a q u a l f o r a f o r m a t i p o d a c é l u l a , é m u i t o r a r o q u e 
j a m a i s se t e n h a r e a l i z a d o . 

P o d e m o s , p o i s , c o n c l u i r c o m t o d a a s e g u r a n ç a q u e , se os 

i n s t i n t o s q u e a m e l í p o n a p o s s u i j á , q u e n ã o s ã o m u i t o e x t r a o r d i 

n á r i o s , f o s s e m s u s c e p t í v e i s d e l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s , e s t e i n s e c t o 
p o d e r i a c o n s t r u i r c é l u l a s t ã o p e r f e i t a s c o m o as d a a b e l h a . B a s t a 

s u p o r q u e a m e l í p o n a p o d e f a z e r c é l u l a s c o m p l e t a m e n t e e s f é r i 
cas e d e g r a n d e z a i g u a l ; o r a , i s t o n ã o s e r i a m u i t o p a r a e s p a n 
ta r , p o r q u e e l a s c h e g a m q u a s e a f a z ê - l o ; n ó s s a b e m o s , a l é m 

d i s so , q u e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n s e c t o s c h e g a m a f a z e r n a 

m a d e i r a b u r a c o s p e r f e i t a m e n t e c i l í n d r i c o s , o q u e f a z e m p r o v à 

v e l m e n t e g i r a n d o e m t o r n o d e u m p o n t o f i x o . S e r i a n e c e s s á r i o , 

é v e r d a d e , s u p o r a i n d a q u e d i s p u n h a as s u a s c é l u l a s e m p l a n o s 

p a r a l e l o s , c o m o o f a z j á p a r a as c é l u l a s c i l í n d r i c a s , e, a l é m d i s s o , 

e i s t o é m a i s d i f í c i l , q u e p o d e a v a l i a r e x a c t a m e n t e a d i s t â n c i a 
à q u a l d e v e c o l o c a r - s e d a s c o m p a n h e i r a s q u a n d o m u i t a s t r a b a 
l h a m e m c o n j u n t o n a c o n s t r u ç ã o d a s d u a s e s f e r a s ; m a s , s o b r e 

este p o n t o a i n d a , a m e l í p o n a j á s a b e a v a l i a r essa d i s t â n c i a c o m 
u m a c e r t a e x a c t i d ã o , p o i s q u e d e s c r e v e s e m p r e as e s f e r a s d e 

m o d o a c o r t a r e m a t é u m c e r t o p o n t o as e s f e r a s v i z i n h a s , e q u e 

r e ú n e e m s e g u i d a o s p o n t o s d e i n t e r s e c ç ã o p o r d i v i s õ e s p e r f e i t a 
m e n t e p l a n a s . G r a ç a s a s e m e l h a n t e s m o d i f i c a ç õ e s d e i n s t i n t o s , 
que p o r s i n o s d e v e m a d m i r a r t a n t o c o m o os q u e g u i a m a a v e 

n a c o n s t r u ç ã o d o n i n h o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l , p a r e c e - m e , p r o d u z 
na a b e l h a i n i m i t á v e i s f a c u l d a d e s a r q u i t e c t u r a i s . 

E s t a t e o r i a , a l é m d i s s o , p o d e s e r s u b m e t i d a ao v e r e d i c t o 
d a e x p e r i ê n c i a . S e g u i n d o o e x e m p l o d e M . T e g e t m e i e r , s e p a r e i 
d o i s r a i o s c o l o c a n d o e n t r e e l e s u m a l o n g a e e spessa f a i x a r e c -

t a n g u l a r d e c e r a , n a q u a l as a b e l h a s c o m e ç a r a m l o g o a f a z e r 
p e q u e n a s e s c a v a ç õ e s c i r c u l a r e s , q u e a p r o f u n d a r a m e a l a r g a r a m 
c a d a v e z m a i s a t é t o m a r e m a f o r m a d e p e q u e n a s b a c i a s t e n d o 

o d i â m e t r o o r d i n á r i o d a s c é l u l a s e a p r e s e n t a n d o à v i s t a u m a 
p e r f e i t a c a l o t e e s f é r i c a . O b s e r v e i c o m v i v o i n t e r e s s e q u e , p o r 
t o d a a p a r t e o n d e m u i t a s a b e l h a s t i n h a m c o m e ç a d o a f a z e r e s t a s 

e s c a v a ç õ e s j u n t o u m a s d a s o u t r a s , e l a s se h a v i a m c o l o c a d o à 
d i s t â n c i a p r e c i s a p a r a q u e as b a c i a s , u m a v e z a d q u i r i d o o d i â 
m e t r o ú t i l , i s t o é , o d e u m a c é l u l a o r d i n á r i a , e e m p r o f u n d i d a d e 
u m s e x t o d o d i â m e t r o d a e s f e r a d e q u e f o r m a v a m u m s e g m e n t o , 
os seus b o r d o s se e n c o n t r a s s e m . D e s d e q u e o t r a b a l h o c h e g a v a 

a es te p o n t o , a s a b e l h a s c e s s a v a m d e c a v a r , e c o m e ç a v a m a 
l e v a n t a r , s o b r e as l i n h a s d e i n s e r ç ã o s e p a r a n d o as e s c a v a ç õ e s , 

t a b i q u e s d e c e r a p e r f e i t a m e n t e p l a n o s , d e m o d o q u e c a d a 
p r i s m a h e x a g o n a l se e r g u i a s o b r e o b o r d o o n d u l a d o d e u m a 
b a c i a a c h a t a d a , e m l u g a r d e s e r c o n s t r u í d o s o b r e as a r e s t a s 

18 
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r e c t a s d a s f a c e s d c u m a p i r â m i d e t r i e d r a c o m o nas c é l u l a s 

o r d i n á r i a s . 
I n t r o d u z i d e p o i s n o c o r t i ç o , e m v e z d e u m a f a i x a dc cera 

r e c t a n g u l a r c e spes sa , u m a l â m i n a e s t r e i t a e d e l g a d a d a m e s m a 

s u b s t â n c i a c o r a d a c o m v e r m e l h ã o . A s a b e l h a s c o m e ç a r a m , como 

n a o u t r a e x p e r i ê n c i a , a e s c a v a r i m e d i a t a m e n t e p e q u e n a s bacias 
a p r o x i m a d a s u m a s d a s o u t r a s ; m a s , c o m o a l â m i n a de ce ra era 

m u i t o d e l g a d a , se as c a v i d a d e s t i v e s s e m a m e s m a p r o f u n d i d a d e 
q u e n a p r i m e i r a e x p e r i ê n c i a , c o n f u n d i r - s e - i a m n u m a s ó e a placa 

d e c e r a s e r i a p e r f u r a d a d e p a r t e a p a r t e . A s a b e l h a s , p a r a ev i t a r 

e s te a c i d e n t e , p a r a v a m a t e m p o o s e u t r a b a l h o d e e s c a v a ç ã o ; 
d e m o d o q u e , m a l as c a v i d a d e s e s t a v a m u m p o u c o de l ineadas , 

o f u n d o c o n s i s t i a n u m a s u p e r f í c i e p l a n a f o r m a d a p o r u m a f i n a 

c a m a d a d e c e r a c o l o r i d a e e s t a s b a s e s p l a n a s e r a m , tanto 

q u a n t o a v i s t a o p o d i a j u l g a r , e x a c t a m e n t e c o l o c a d a s n u m plano 

f i c t í c i o d e i n t e r s e c ç ã o i m a g i n á r i a p a s s a n d o e n t r e as cav idades 
s i t u a d a s d o l a d o o p o s t o d a p l a c a d e c e r a . E m a l g u n s pontos , 

f r a g m e n t o s m a i s o u m e n o s c o n s i d e r á v e i s d e r o m b o s e r a m deixa
d o s e n t r e as c a v i d a d e s o p o s t a s ; m a s o t r a b a l h o , a t e n d e n d o ao 

e s t a d o a r t i f i c i a l d a s c o n d i ç õ e s , n ã o f o r a b e m e x e c u t a d o . D e v i a m 
as a b e l h a s t e r t r a b a l h a d o c o m i g u a l v e l o c i d a d e a f i m de esca

v a r c i r c u l a r m e n t e as c a v i d a d e s d o s d o i s l a d o s d a l â m i n a de 

c e r a c o l o r i d a , e c h e g a r e m a c o n s e r v a r s e p a r a ç õ e s p l a n a s entre 

as e s c a v a ç õ e s p a r a n d o o s e u t r a b a l h o n o s p l a n o s d e i n t e r s e c ç ã o . 

S e n d o a c e r a d e l g a d a m u i t o f l e x í v e l , n ã o v e j o d i f i c u l d a d e 

a l g u m a e m q u e as a b e l h a s , t r a b a l h a n d o d o s d o i s l a d o s da 

l â m i n a , se a p e r c e b a m f à c i l m e n t e d o m o m e n t o e m q u e t e n h a m 

l e v a d o a p a r e d e a o g r a u d e e s p e s s u r a d e s e j a d a , e t e r m i n e m o 

t r a b a l h o a o m e s m o t e m p o . N o s f a v o s o r d i n á r i o s , p a r e c e u - m e que 

as a b e l h a s n ã o c h e g a m a t r a b a l h a r s e m p r e c o m a m p s m a velo

c i d a d e d o s d o i s l a d o s ; p o r q u e o b s e r v e i , n a b a s e d e u m a c é l u l a 

n o v a m e n t e c o m e ç a d a , r o m b o s r e m a t a d o s e m m e i o que e r a m 

l i g e i r a m e n t e c ô n c a v o s d e u m l a d o e c o n v e x o s d o o u t r o , o que 

p r o v i n h a , s u p o n h o e u , d e q u e a s a b e l h a s t i n h a m t r a b a l h a d o mais 
v e l o z m e n t e n o p r i m e i r o c a s o q u e n o s e g u n d o . N u m a c i rcuns

t â n c i a e n t r e o u t r a s , t o r n e i a c o l o c a r o s f a v o s n o c o r t i ç o , para 

d e i x a r as a b e l h a s t r a b a l h a r d u r a n t e a l g u m t e m p o , e m seguida, 

t e n d o e x a m i n a d o d e n o v o a c é l u l a , e n c o n t r e i q u e a s e p a r a ç ã o 

i r r e g u l a r f o r a c o n c l u í d a e t o r n a d a perfeitamente plana; e r a abso

l u t a m e n t e i m p o s s í v e l , p o r s e r d e m a s i a d o d e l g a d a , q u e as abelhas 

p u d e s s e m a p l a n á - l a r o e n d o d o l a d o c o n v e x o , e s u p o n h o que , em 

c a s o s s e m e l h a n t e s , a s a b e l h a s c o l o c a d a s u m a d e c a d a l a d o empu-

x e m e f a ç a m c e d e r a c e r a a m o l e c i d a p e l o c a l o r a t é q u e ela se 

e n c o n t r e n o s e u v e r d a d e i r o l u g a r , e f a z e n d o i s t o , a a p l a n e m por 
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c o m p l e t o . F i z a l g u n s e n s a i o s q u e m e p r o v a m q u e se o b t é m f à c i l 
m e n t e es te r e s u l t a d o . 

A e x p e r i ê n c i a p r e c e d e n t e f e i t a c o m a c e r a c o r a d a p r o v a q u e , 

se as a b e l h a s c o n s t r u í s s e m p o r s i m e s m a s u m a d e l g a d a m u r a l h a 

de c e r a , p o d e r i a m d a r à s c é l u l a s a f o r m a c o n v e n i e n t e , c o l o c a n 
do-se à d i s t â n c i a p r e c i s a u m a s d a s o u t r a s , c a v a n d o c o m a 

m e s m a v e l o c i d a d e , e p r o c u r a n d o f a z e r c a v i d a d e s e s f é r i c a s i g u a i s , 

s e m j a m a i s p e r m i t i r a c o m u n i c a ç ã o d a s e s f e r a s u m a s c o m as 
o u t r a s . O r a , a s s i m c o m o se p o d e p r o v a r , e x a m i n a n d o o b o r d o 

de u m f a v o e m v i a d e c o n s t r u ç ã o , a s a b e l h a s e s t a b e l e c e m r e a l 

m e n t e e m t o r n o d o f a v o u m m u r o g r o s s e i r o q u e v ã o r o e n d o d o s 

do i s l a d o s o p o s t o s t r a b a l h a n d o s e m p r e c i r c u l a r m e n t e à m e d i d a 
que e s c a v a m c a d a c é l u l a . J a m a i s f a z e m a o m e s m o t e m p o a base 
p i r a m i d a l d e t r ê s f a c e s d a c é l u l a , m a s s ò m e n t e os r o m b o s q u e 

o c u p a m o b o r d o e x t r e m o d o f a v o c r e s c e n t e , e s ó c o m p l e t a m os 

b o r d o s s u p e r i o r e s d o s r o m b o s q u a n d o as p a r e d e s h e x a g o n a i s s ã o 
; c o m e ç a d a s . A l g u m a s d e s t a s a s s e r ç õ e s d i f e r e m d a s o b s e r v a ç õ e s 

f e i t a s p e l o c é l e b r e H u b e r , m a s e s t o u s e g u r o d a s u a e x a c t i d ã o e, 
se o e s p a ç o m o p e r m i t i s s e , p o d e r i a d e m o n s t r a r q u e n a d a t ê m d e 
c o n t r a d i t ó r i o c o m a m i n h a t e o r i a . 

A a s s e r ç ã o d e H u b e r , q u e a p r i m e i r a c é l u l a é c a v a d a n u m 
p e q u e n o b l o c o d e c e r a d e f a c e s p a r a l e l a s , n ã o é m u i t o e x a c t a ; 

t o d a s as v e z e s q u e t e n h o p o d i d o o b s e r v a r , o p o n t o de p a r t i d a 
é s e m p r e u m p e q u e n o c a r a p u ç o d e c e r a ; m a s n ã o e n t r a r e i a q u i 
nes tas m i n ú c i a s . V e m o s q u e p a p e l i m p o r t a n t e g o z a a e scava 

ç ã o n a c o n s t r u ç ã o d a s c é l u l a s , m a s s e r i a u m e r r o s u p o r q u e as 
abe lhas n ã o p o d e m l e v a n t a r u m a m u r a l h a d e c e r a n u m a p o s i ç ã o 

d e s e j a d a , i s t o é , n u m p l a n o d e i n t e r s e c ç ã o e n t r e d u a s e s f e r a s 
c o n t í g u a s . E u p o s s u o m u i t o s e s p ê c í m e n e s q u e p r o v a m c l a r a 

m e n t e q u e e s t e t r a b a l h o l h e s é f a m i l i a r . M e s m o n a m u r a l h a 
o u r e b o r d o g r o s s e i r o d e c e r a q u e c e r c a o f a v o e m v i a d e c o n s 

t r u ç ã o , n o t a m - s e a l g u m a s v e z e s c u r v a t u r a s , c o r r e s p o n d e n d o p e l a 
sua p o s i ç ã o à s f a c e s r o m b o i d a i s q u e c o n s t i t u e m as bases d a s 
c é l u l a s f u t u r a s . M a s , e m t o d o s os c a s o s , a g r o s s e i r a m u r a l h a d e 
cera d e v e , p a r a s e r a c a b a d a , s e r c o n s i d e r à v e l m e n t e r o í d a d o s 

dois l a d o s . O m o d o d e c o n s t r u ç ã o e m p r e g a d o p e l a s a b e l h a s é 

c u r i o s o ; f a z e m s e m p r e a m u r a l h a d e c e r a d e z a v i n t e vezes m a i s 
espessa d o q u e s e r i a a p a r e d e e x c e s s i v a m e n t e d e l g a d a d a c é l u l a 

d e f i n i t i v a . A s a b e l h a s t r a b a l h a m c o m o o f a r i a m os p e d r e i r o s 
que, d e p o i s d e t e r e m a c u m u l a d o n u m p o n t o u m a c e r t a m a s s a 
de c i m e n t o , a t a l h a s s e m e m s e g u i d a i g u a l m e n t e d o s d o i s l a d o s , 

p a r a d e i x a r a p e n a s a m e i o u m a f i n a c a m a d a s o b r e a q u a l e m p i 

l h a r i a m q u e r o c i m e n t o t i r a d o d o s d o i s l a d o s , q u e r o c i m e n t o 
n o v o . T e r í a m o s a s s i m u m m u r o d e l g a d o e l e v a n d o - s e p o u c o a 
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p o u c o , m a s s e m p r e e n c i m a d o p o r u m g r a n d e p i n á c u l o que, 
c o b r i n d o p o r t o d a a p a r t e as c é l u l a s e m q u a l q u e r g r a u dc a v a n ç o 

a q u e t e n h a m c h e g a d o , p e r m i t e à s a b e l h a s s e g u r a r - s e a í c at 

r a s t e j a r s e m d a n i f i c a r as p a r e d e s t ã o d e l i c a d a s d a s c é l u l a s hexa

g o n a i s . E s t a s p a r e d e s v a r i a m m u i t o d c e s p e s s u r a , c o m o f o i ve r i 
f i c a d o a m e u p e d i d o p e l o p r o f e s s o r M i l l c r . E s t a espessura , 

s e g u n d o a m é d i a d e d o z e o b s e r v a ç õ e s f e i t a s j u n t o d o b o r d o dc 
u m f a v o , é d e 1/353 d a p o l e g a d a i n g l e s a ( 0 , m 0 7 ) ; e n q u a n t o que 

as f a c e s r o m b o i d a i s d a b a s e d a s c é l u l a s s ã o m a i s espessas na 

r a z ã o a p r o x i m a d a d e 3 p a r a 2 ; a e s p e s s u r a , s e g u n d o a m é d i a dc 
v i n t e e u m a o b s e r v a ç õ e s , é i g u a l a 1/229 d a p o l e g a d a inglesa 

( O m m , l l ) . P o r t a n t o d o m o d o s i n g u l á r d e c o n s t r u ç ã o q u e acabamos 

d e d e s c r e v e r , a s o l i d e z d o f a v o v a i a u m e n t a n d o c o n s t a n t e m e n t e , 
r e a l i z a n d o s e a m a i o r e c o n o m i a p o s s í v e l d e c e r a . 

A c i r c u n s t â n c i a d e u m g r u p o d e a b e l h a s t r a b a l h a r e m c m 

c o n j u n t o p a r e c e , a p r i n c í p i o , a u m e n t a r a d i f i c u l d a d e de com
p r e e n d e r o m o d o d e c o n s t r u ç ã o d a s c é l u l a s ; c a d a a b e l h a , depois 

d e t e r t r a b a l h a d o u m m o m e n t o n u m a c é l u l a , p a s s a a o u t r a , de 

m o d o q u e , c o m o o f e z n o t a r H u b e r , u m a v i n t e n a d e i n d i v í d u o s 

p a r t i c i p a m , d e s d e o c o m e ç o , n a c o n s t r u ç ã o d a p r i m e i r a c é l u l a . 

P u d e t o r n a r o f a c t o e v i d e n t e c o b r i n d o o s b o r d o s d a s paredes 
h e x a g o n a i s d e u m a c é l u l a , o u o b o r d o e x t r e m o d a c i r c u n f e r ê n 

c i a d e u m f a v o e m v i a d e c o n s t r u ç ã o , d e u m a d e l g a d a c a m a d a 

d e c e r a c o l o r i d a c o m v e r m e l h ã o . R e c o n h e c i i n v a r i à v e l m c n t e que 

a c o r f o r a t ã o d e l i c a d a m e n t e e s p a l h a d a p e l a s a b e l h a s c o m o se 

o f o s s e p o r m e i o d e u m p i n c e l ; c o m e f e i t o , p a r c e l a s de cera 
c o r a d a t i r a d a s d o p o n t o o n d e h a v i a m s i d o c o l o c a d a s , f o r a m con

d u z i d a s e m v o l t a d o s b o r d o s c r e s c e n t e s d a s c é l u l a s v i z i n h a s . 

A c o n s t r u ç ã o d e u m f a v o p a r e c e , p o i s , s e r o r e s u l t a d o d o t raba

l h o d e m u i t a s a b e l h a s c o n s e r v a n d o - s e t o d a s i n s t i n t i v a m e n t e à 

m e s m a d i s t â n c i a r e l a t i v a u m a s d a s o u t r a s , d e s c r e v e n d o todas 

e s f e r a s i g u a i s , e e s t a b e l e c e n d o o s p o n t o s d e i n t e r s e c ç ã o e n t r e 

essas e s f e r a s , q u e r l e v a n t a n d o - a s d i r e c t a m e n t e , q u e r r e g u l a n d o - a s 

q u a n d o as c a v a m . E m v á r i o s c a s o s d i f í c e i s , t a i s c o m o o encon

t r o n u m c e r t o â n g u l o d e d u a s p o r ç õ e s d e f a v o , n a d a m a i s c u r i o s o 

d o q u e o b s e r v a r q u a n t a s v e z e s as a b e l h a s d e m o l e m e recons-

t r o e m u m a m e s m a c é l u l a d e d i f e r e n t e s m a n e i r a s , v o l t a n d o p o r 

f i m , n ã o s e m p r e , a u m a f o r m a q u e a p r i n c í p i o t i n h a m r e j e i t a d o . 

Q u a n d o as a b e l h a s p o d e m t r a b a l h a r n u m l u g a r q u e l h e s per

m i t e t o m a r a p o s i ç ã o m a i s c ô m o d a — p o r e x e m p l o u m a p l aca 

d e m a d e i r a c o l o c a d a a m e i o d e u m f a v o c r e s c e n d o p a r a b a i x o , 

d e m o d o q u e o f a v o s e j a e s t a b e l e c i d o s o b r e u m a f a c e d a p l a c a 

— as a b e l h a s p o d e m e n t ã o d i s p o r as b a s e s d a m u r a l h a d e u m 

n o v o h e x á g o n o n o s e u v e r d a d e i r o l u g a r , f a z e n d o s a l i ê n c i a p a r a 



I N S T I N T O 2 5 9 

a l é m d a s c é l u l a s j á c o n s t r u í d a s e a c a b a d a s . B a s t a q u e as abe

lhas p o s s a m d i s p o r - s e à d i s t â n c i a p r e c i s a e n t r e s i e e n t r e as 

pa r edes d a s ú l t i m a s c é l u l a s f e i t a s . L e v a n t a m e n t ã o u m a p a r e d e 

d e c e r a i n t e r m e d i á r i a n a i n t e r s e c ç ã o d e d u a s e s f e r a s c o n t í g u a s 
i m a g i n á r i a s ; m a s , p e l o q u e t e n h o p o d i d o o b s e r v a r , n ã o a c a b a m 

os â n g u l o s d e u m a c é l u l a r o e n d o - o s , a n t e s q u e e s t a c as c é l u l a s 

v i z i n h a s e s t e j a m j á m u i t o a v a n ç a d a s . E s t a a p t i d ã o q u e as abe

l h a s t ê m d e l e v a n t a r , e m c e r t o s c a s o s , u m a g r o s s e i r a m u r a l h a 

e n t r e d u a s c é l u l a s c o m e ç a d a s , é i m p o r t a n t e p o r q u e se l i g a a u m 

f a c t o q u e p a r e c e a p r i n c í p i o d e s t r u i r a t e o r i a p r e c e d e n t e , a s a b e r , 

que as c é l u l a s d o b o r d o e x t e r n o d o s f a v o s d a v e s p a s ã o a l g u m a s 

vezes r i g o r o s a m e n t e h e x a g o n a i s , m a s a f a l t a d e e s p a ç o i m p e 
de-me d e d e s e n v o l v e r a q u i e s t e a s s u n t o . N ã o m e p a r e c e q u e h a j a 

g r a n d e d i f i c u l d a d e e m q u e u m i n f e c t o i s o l a d o , c o m o é a f ê m e a 

d a v e s p a , p o s s a m o l d a r c é l u l a s h e x a g o n a i s t r a b a l h a n d o a l t e r n a 
t i v a m e n t e n o i n t e r i o r e e x t e r i o r d e d u a s o u t r ê s c é l u l a s c o m e 

ç a d a s a o m e s m o t e m p o , c o n s e r v a n d o s e m p r e à c o n v e n i e n t e 

d i s t â n c i a r e l a t i v a p a r t e s d a s c é l u l a s j á c o m e ç a d a s , e d e s c r e v e n d o 

e s fe ra s o u c i l i n d r o s i m a g i n á r i o s e n t r e as q u a i s l e v a n t e p a r e d e s 
i n t e r m é d i a s . 

A s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a n d o s ò m e n t e p e l a a c u m u l a ç ã o d e 
leves m o d i f i c a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o o u i n s t i n t o , t o d a s v a n t a j o s a s 

ao i n d i v í d u o c o m r e l a ç ã o à s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , p o d e p e r 
g u n t a r - s e c o m a l g u m a r a z ã o c o m o n u m e r o s a s m o d i f i c a ç õ e s suces

s ivas e g r a d u a i s d o i n s t i n t o c o n s t r u t o r , t e n d e n d o t o d a s p a r a o 
p l a n o d e c o n s t r u ç ã o p e r f e i t a q u e c o n h e c e m o s h o j e , p o d e m se r 
p r o v e i t o s a s à a b e l h a ? A r e s p o s t a p a r e c e - m e f á c i l : as c é l u l a s 

c o n s t r u í d a s c o m o a s d a v e s p a e d a a b e l h a g a n h a m e m s o l i d e z , 

e c o n o m i z a n d o o l u g a r , o t r a b a l h o , e o s m a t e r i a i s n e c e s s á r i o s à 

sua c o n s t r u ç ã o . N o q u e é c o n c e r n e n t e à f o r m a ç ã o d a c e r a , 
sabe-se q u e as a b e l h a s t ê m m u i t a s vezes d i f i c u l d a d e e m o b t e r 

n é c t a r s u f i c i e n t e ; M . T e g e t m e i e r e n s i n a - m e q u e é e x p e r i m e n t a l 

m e n t e p r o v a d o q u e , p a r a p r o d u z i r u m a l i b r a de c e r a , u m e n x a m e 
deve c o n s u m i r 12 a 15 l i b r a s d e a ç ú c a r ; é n e c e s s á r i o p o i s , p a r a 

p r o d u z i r e m a q u a n t i d a d e d e c e r a n e c e s s á r i a à c o n s t r u ç ã o d o s 

f a v o s , q u e as a b e l h a s c o l h a m e c o n s u m a m u m a e n o r m e m a s s a 

de n é c t a r l í q u i d o d a s f l o r e s . D e m a i s , u m g r a n d e n ú m e r o d e 
abe lhas f i c a m i n e r t e s m u i t o s d i a s , e n q u a n t o q u e a s e c r e ç ã o se 
f a z . P a r a n u t r i r d u r a n t e o I n v e r n o u m a n u m e r o s a c o m u n i d a d e , 

é i n d i s p e n s á v e l u m a g r a n d e p r o v i s ã o d e m e l , e a p r o s p e r i d a d e 
de u m c o r t i ç o d e p e n d e e s s e n c i a l m e n t e d a q u a n t i d a d e d e a b e l h a s 

que p o d e s u s t e n t a r . U m a e c o n o m i a d e c e r a é , p o i s , u m e l e m e n t o 

de p r o v e i t o i m p o r t a n t e p a r a t o d a a c o m u n i d a d e d e a b e l h a s , p o i s 

que se t r a d u z p o r u m a e c o n o m i a d e m e l e d o t e m p o q u e é neces-
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s á r i o p a r a o r e c o l h e r . O s u c e s s o d a e s p é c i e d e p e n d e a inda , 
d i g a - s e d e p a s s a g e m , i n d e p e n d e n t e m e n t e d o q u e é r e l a t i v o à 

q u a n t i d a d e d e m e l e m p r o v i s ã o , d o s i n i m i g o s , d o s p a r a s i t a s c 

d e c a u s a s d i v e r s a s . S u p o n h a m o s , c o n t u d o , q u e a q u a n t i d a d e de 

m e l d e t e r m i n a , c o m o p r o v à v e l m e n t e m u i t a s vezes s u c e d e , a exis

t ê n c i a e m g r a n d e n ú m e r o n u m p a í s d e u m a e s p é c i e de z â n g ã o ; 
s u p o n h a m o s a i n d a q u e , p a s s a n d o a c o l ô n i a o I n v e r n o , u m a pro

v i s ã o d e m e l s e j a i n d i s p e n s á v e l à s u a c o n s e r v a ç ã o , n ã o h á d ú v i d a 

q u e s e r i a m u i t o v a n t a j o s o p a r a o z â n g ã o q u e u m a l i g e i r a m o d i 

f i c a ç ã o d o i n s t i n t o o l e v a s s e a a p r o x i m a r a s s u a s p e q u e n a s cé lu 
l a s d e m a n e i r a a q u e se i n t e r c e p t a s s e m , p o r q u e e n t ã o u m a só 

p a r e d e c o m u m p o d e n d o s e r v i r as d u a s c é l u l a s a d j a c e n t e s , real i 

z a r i a u m a e c o n o m i a d e t r a b a l h o e d e c e r a . A v a n t a g e m aumen
t a r i a s e m p r e se o s z â n g ã o s , a p r o x i m a n d o e r e g u l a r i z a n d o a l é m 

d i s s o as s u a s c é l u l a s , as a g r e g a s s e m n u m a s ó m a s s a , c o m o a 

m e l í p o n a ; p o r q u e , e n t ã o , u m a p a r t e m a i s c o n s i d e r á v e l d a parede 

l i m i t a n d o c a d a c é l u l a , s e r v i n d o à s c é l u l a s v i z i n h a s , h a v e r i a a inda 
u m a e c o n o m i a m a i s c o n s i d e r á v e l d e t r a b a l h o e d e c e r a . Pelas 

m e s m a s r a z õ e s , s e r i a ú t i l à m e l í p o n a q u e e s t r e i t a s s e m a i s as 

s u a s c é l u l a s , e l h e s desse m a i s r e g u l a r i d a d e d o q u e a q u e t ê m 
a c t u a l m e n t e ; p o r q u e e n t ã o , a s s u p e r f í c i e s e s f é r i c a s desapare

c e n d o e s e n d o s u b s t i t u í d a s p o r s u p e r f í c i e s p l a n a s , o f a v o da 

m e l í p o n a s e r i a t ã o p e r f e i t o c o m o o d a a b e l h a . A s e l e c ç ã o na tu

r a l n ã o p o d e r i a c o n d u z i r - s e a l é m d e s t e g r a u d e p e r f e i ç ã o a rqu i -

t e c t u r a l , p o i s q u e , t a n t o q u a n t o o p o d e m o s j u l g a r , o f a v o da 

a b e l h a é j á a b s o l u t a m e n t e p e r f e i t o c o m r e l a ç ã o à e c o n o m i a de 

c e r a e d e t r a b a l h o . 
A s s i m , c r e i o e u , o m a i s m a r a v i l h o s o d e t o d o s o s i n s t i n t o s 

c o n h e c i d o s , o d a a b e l h a , p o d e e x p l i c a r - s e p e l a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l . A s e l e c ç ã o n a t u r a l a p r o v e i t o u as m o d i f i c a ç õ e s l i ge i r a s , 

s u c e s s i v a s e n u m e r o s a s q u e t ê m s o f r i d o i n s t i n t o s d e u m a o r d e m 

m a i s s i m p l e s ; c o n d u z i u e m s e g u i d a g r a d u a l m e n t e a a b e l h a a 

d e s c r e v e r m a i s p e r f e i t a m e n t e e m a i s r e g u l a r m e n t e e s f e r a s colo

c a d a s e m d u a s o r d e n s a i g u a i s d i s t â n c i a s , e a c a v a r e a l e v a n t a r 

p a r e d e s p l a n a s s o b r e as l i n h a s d e i n t e r s e c ç ã o . E d i g a - s e de pas

s a g e m q u e as a b e l h a s n ã o s a b e m m a i s q u e d e s c r e v e r as suas 

e s f e r a s a u m a d i s t â n c i a d e t e r m i n a d a u m a s d a s o u t r a s , q u e n ã o 

s a b e m o q u e s e j a m os d i v e r s o s l a d o s d e u m p r i s m a h e x a g o n a l 

o u o s r o m b o s d a b a s e . A c a u s a d e t e r m i n a n t e d a a c ç ã o d a selec

ç ã o n a t u r a l f o i a c o n s t r u ç ã o d e c é l u l a s s ó l i d a s , t e n d o a f o r m a 

e a c a p a c i d a d e d e s e j a d a s p a r a c o n t e r a s l a r v a s , r e a l i z a d a c o m 
o m í n i m o d e d e s p e s a d e c e r a e d e t r a b a l h o . O e n x a m e p a r t i c u l a r 

q u e c o n s t r u i u as c é l u l a s m a i s p e r f e i t a s c o m o m e n o r t r a b a l h o e 

a m e n o r d e s p e s a d e m e l t r a n s f o r m a d o e m c e r a t e m r e a l i z a d o o 
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m e l h o r , e t r a n s m i t i d o o s s e u s i n s t i n t o s e c o n ô m i c o s n o v a m e n t e 
a d q u i r i d o s a o s e n x a m e s s u c e s s i v o s q u e , p o r s e u t u r n o t a m b é m , 

t ê m m a i s v a n t a g e n s e m s e u f a v o r n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a . 

O B J E C Ç Õ E S C O N T R A A A P L I C A Ç Ã O D A T E O R I A D A S E L E C Ç Ã O 

N A T U R A L A O S I N S T I N T O S : I N S E C T O S N E U T R O S 

E E S T É R E I S 

Tem-se feito, contra as hipóteses precedentes sobre a origem 

dos i n s t i n t o s , a o b j e c ç ã o q u e « a s v a r i a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o e d e 

i n s t i n t o d e v e m t e r s i d o s i m u l t â n e a s e r i g o r o s a m e n t e a d a p t a d a s 

u m a s à s o u t r a s , p o r q u e t o d a a m o d i f i c a ç ã o n u m a , s e m u m a 

m u d a n ç a c o r r e s p o n d e n t e i m e d i a t a n o o u t r o , t e r i a s i d o f a t a l » . 
0 v a l o r d e s t a o b j e c ç ã o r e p o u s a i n t e i r a m e n t e s o b r e a s u p o s i ç ã o 

de q u e as a l t e r a ç õ e s , q u e r d e c o n f o r m a ç ã o , q u e r d o i n s t i n t o , se 
p r o d u z e m s u b i t a m e n t e . T e m o s p a r a e x e m p l o o c a s o d o g r a n d e 

m e l h a r u c o (Parus major), a o q u a l f i z e m o s a l u s ã o n u m c a p í t u l o 

p r e c e d e n t e ; e s t a a v e , e m p o l e i r a d a n u m r a m o , t e m m u i t a s vezes 

e n t r e as p a t a s as s e m e n t e s d o t e i x o , q u e f e r e c o m o b i c o a t é p ô r 
a a m ê n d o a a n u . O r a , n ã o se p o d e c o n c e b e r q u e a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l t e n h a c o n s e r v a d o t o d a s as l e v e s v a r i a ç õ e s i n d i v i d u a i s a c r e s 

c i d a s n a f o r m a d o b i c o , v a r i a ç õ e s t e n d e n t e s à m e l h o r a d a p t a ç ã o 
e m a b r i r as s e m e n t e s , p a r a p r o d u z i r e n f i m u m b i c o t ã o b e m 

c o n f o r m a d o a e s t e f i m c o m o o d a t r e p a d e i r a , e q u e ao m e s m o 

t e m p o p o r h á b i t o , p o r n e c e s s i d a d e , o u p o r u m a a l t e r a ç ã o e s p o n 
t â n e a d e g o s t o , a a v e se n u t r a c a d a vez m a i s d e s e m e n t e s ? 

S u p õ e - s e , n e s t e c a s o , q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l m o d i f i c o u l e n t a 
m e n t e a f o r m a d o b i c o , p o s t e r i o r m e n t e a a l g u m a s l e n t a s m u d a n 

ç a s n o s h á b i t o s e g o s t o s , a f i m d e p ô r a c o n f o r m a ç ã o e m 

h a r m o n i a c o m e s t a s ú l t i m a s . M a s se, p o r e x e m p l o , as p a t a s d o 

m e l h a r u c o c h e g a m a v a r i a r e a e n g r o s s a r e m c o r r e l a ç ã o c o m 
o b i c o o u e m v i r t u d e d e q u a l q u e r o u t r a c a u s a d e s c o n h e c i d a , n ã o 

é i m p r o v á v e l q u e e s t a c i r c u n s t â n c i a s e j a d e n a t u r e z a a t o r n a r a 
ave c a d a v e z m a i s t r e p a d o r a , e q u e es te i n s t i n t o , d e s e n v o l v e n 
do-se s e m p r e p r o g r e s s i v a m e n t e , t e r m i n e p o r a d q u i r i r as a p t i d õ e s 

e os i n s t i n t o s n o t á v e i s d a s i t a . S u p õ e - s e , e m t a l c a so , u m a m o d i 
f i c a ç ã o g r a d u a l d e c o n f o r m a ç ã o q u e c o n d u z a u m a a l t e r a ç ã o 

nos i n s t i n t o s . P a r a t o m a r u m o u t r o e x e m p l o : h á p o u c o s i n s t i n t o s 
m a i s c u r i o s o s d o q u e o d a s a l a n g a n a d o a r q u i p é l a g o d a S o n d a 

c o n s t r u i r o n i n h o c o m s a l i v a e n d u r e c i d a . A l g u m a s aves c o n s 

t r ó e m o n i n h o c o m l a m a q u e se j u l g a s e r d i l u í d a c o m a s a l i v a , 

e u m g a i v ã o d a A m é r i c a d o N o r t e c o n s t r ó i o n i n h o , c o m o e u 

p u d e v e r i f i c a r , c o m p e q u e n a s v a r e t a s a g l u t i n a d a s c o m a s a l i v a , 
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e m e s m o c o m p l a c a s de s a l i v a e n d u r e c i d a . Ê , p o i s , m u i t o i m p r o 

v á v e l q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l d e c e r t o s i n d i v í d u o s q u e s e g r e g u c m 
u m a m u i t o g r a n d e q u a n t i d a d e d e s a l i v a t e n h a p o d i d o l e v a r à 

p r o d u ç ã o d e u m a e s p é c i e d e q u e o i n s t i n t o a o b r i g u e a despre

z a r o u t r o s m a t e r i a i s c a c o n s t r u i r o n i n h o e x c l u s i v a m e n t e c o m 

a s a l i v a e n d u r e c i d a ? O m e s m o se d á e m m u i t o s o u t r o s casos. 
D e v e m o s , t o d a v i a , r e c o n h e c e r q u e , as m a i s d a s vezes , n o s i 

i m p o s s í v e l s a b e r se f o i o i n s t i n t o se a c o n f o r m a ç ã o q u e p r i m e i r o 
v a r i o u . 

P o d e r i a m , s e m d ú v i d a a l g u m a , o p o r - s e à t e o r i a d a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l u m g r a n d e n ú m e r o d e i n s t i n t o s c u j a e x p l i c a ç ã o é m u i t o 

d i f í c i l ; h á - o s , c o m e f e i t o , d e q u e n ã o p o d e m o s c o m p r e e n d e r a 
o r i g e m ; p a r a o u t r o s , n ã o c o n h e c e m o s n e n h u m d o s g r a u s de 

t r a n s i ç ã o p o r q u e t ê m p a s s a d o ; o u t r o s s ã o t ã o i n s i g n i f i c a n t e s , 

q u e f o i a c u s t o q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l p ô d e e x e r c e r a l g u m a 

a c ç ã o s o b r e e l e s ; o u t r o s , e n f i m , s ã o q u a s e i d ê n t i c o s e m a n i m a i s 

m u i t o d i s t a n c i a d o s n a e s c a l a d o s s e r e s p a r a q u e se p o s s a supor 
q u e e s t a s e m e l h a n ç a s e j a h e r a n ç a d e u m p r e d e c e s s o r c o m u m , 

e é n e c e s s á r i o , p o r c o n s e g u i n t e , c o n s i d e r á - l o s c o m o a d q u i r i d o s 
i n d e p e n d e n t e m e n t e e m v i r t u d e d a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 

N ã o p o s s o e s t u d a r a q u i t o d o s e s t e s c a s o s d i v e r s o s , l e v a r - m e - i a a 

u m a d i f i c u l d a d e e s p e c i a l q u e , à p r i m e i r a v i s t a , m e p a r e c e u bas

t a n t e i n s u p e r á v e l p a r a c o m b a t e r a m i n h a t e o r i a . Q u e r o f a l a r 

d o s n e u t r o s o u f ê m e a s e s t é r e i s d a s c o m u n i d a d e s d e in sec tos . 

E s t e s n e u t r o s , c o m e f e i t o , t ê m m u i t a s v e z e s i n s t i n t o s e u m a 

c o n f o r m a ç ã o p o r c o m p l e t o d i f e r e n t e s d o s d o s m a c h o s e das 

f ê m e a s f e c u n d a s , e, c o n t u d o , v i s t a a s u a e s t e r i l i d a d e , n ã o p o d e m 
p r o p a g a r a s u a r a ç a . 

E s t e a s s u n t o m e r e c i a u m e s t u d o p r o f u n d o ; t o d a v i a , e x a m i 
n e i a q u i a p e n a s u m c a s o e s p e c i a l : o d a s f o r m i g a s o b r e i r a s o u 

f o r m i g a s e s t é r e i s . C o m o e x p l i c a r a e s t e r i l i d a d e d e s t a s o b r e i r a s , 

é j á u m a d i f i c u l d a d e ; n ã o o b s t a n t e , e s t a d i f i c u l d a d e n ã o é m a i o r 

q u e a q u e s o f r e m o u t r a s m o d i f i c a ç õ e s u m p o u c o c o n s i d e r á v e i s 

d e c o n f o r m a ç ã o ; é l í c i t o , c o m e f e i t o , d e m o n s t r a r q u e , n o e s t ado 

n a t u r a l , c e r t o s i n s e c t o s e o u t r o s a n i m a i s a r t i c u l a d o s p o d e m por 

v e z e s t o r n a r - s e e s t é r e i s . O r a , se e s t e s i n s e c t o s v i v i a m e m socie

d a d e , e e r a v a n t a j o s o p a r a a c o m u n i d a d e q u e a n u a l m e n t e u m 

c e r t o n ú m e r o d e s t e s m e m b r o s n a s c e s s e m a p t o s p a r a o t r a b a l h o , 

m a s i n c a p a z e s d e p r o c r i a r , é f á c i l d e c o m p r e e n d e r q u e este 

r e s u l t a d o p o d e s e r p r o d u z i d o p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . P o n h a m o s , 

p o r é m , d e l a d o e s t e p r i m e i r o p o n t o . A g r a n d e d i f i c u l d a d e ex i s t e 

s o b r e t u d o n a s d i f e r e n ç a s c o n s i d e r á v e i s q u e se m o s t r a m e n t r e a 

c o n f o r m a ç ã o d a s f o r m i g a s o b r e i r a s e a d o s i n d i v í d u o s s e x u a d o s ; 

o t ó r a x d a s o b r e i r a s t e m u m a c o n f o r m a ç ã o d i f e r e n t e ; s ã o des-
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I 
p r o v i d a s d e a s a s e a l g u m a s vezes n ã o t ê m o l h o s ; o s e u i n s t i n t o 
é d i f e r e n t e p o r c o m p l e t o . Se se t r a t a s s e s ò m e n t e d o i n s t i n t o , 

a a b e l h a o f e r e c e r - n o s - i a o e x e m p l o m a i s f r i s a n t e d a d i f e r e n ç a 

e n t r e as o b r e i r a s e a s f ê m e a s p e r f e i t a s . Se a f o r m i g a o b r e i r a 

o u os o u t r o s i n s e c t o s n e u t r o s f o s s e m a n i m a i s o r d i n á r i o s , e u 

a d m i t i r i a , s e m h e s i t a ç ã o , q u e t o d o s o s s e u s c a r a c t e r e s se a c u m u 

l a r a m l e n t a m e n t e d e v i d o à s e l e c ç ã o n a t u r a l ; i s t o é , q u e i n d i v í 

d u o s n a s c i d o s c o m a l g u m a s m o d i f i c a ç õ e s v a n t a j o s a s , as t r a n s m i 

t i r a m aos d e s c e n d e n t e s , q u e v a r i a n d o a i n d a , t ê m s i d o e s c o l h i d o s 

p o r s u a v e z , e a s s i m e m s e g u i d a . M a s a f o r m i g a o b r e i r a é u m 

i n s e c t o q u e d i f e r e m u i t o d o s p a i s e q u e , c o n t u d o , é c o m p l e t a 

m e n t e e s t é r i l ; d e m o d o q u e a f o r m i g a o b r e i r a n ã o t e m j a m a i s 
p o d i d o t r a n s m i t i r as m o d i f i c a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o o u d e i n s t i n t o 

que t ã o g r a d u a l m e n t e a d q u i r i u . C o m o é , p o i s , p o s s í v e l c o n c i l i a r 

este f a c t o c o m a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ? 
L e m b r o p r i m e i r a m e n t e q u e n u m e r o s o s e x e m p l o s a t r i b u í d o s 

aos a n i m a i s t a n t o n o e s t a d o d o m é s t i c o c o m o n o e s t a d o n a t u r a l , 

n o s p r o v a m q u e h á t o d a a e s p é c i e d e d i f e r e n ç a s d e c o n f o r m a ç õ e s 
h e r e d i t á r i a s e m c o r r e l a ç ã o c o m c e r t a s i d a d e s e c o m u m e o u t r o 

sexo. H á d i f e r e n ç a s q u e e s t ã o e m c o r r e l a ç ã o n ã o s ò m e n t e c o m 

u m s ó s e x o , m a s a i n d a c o m o c u r t o p e r í o d o d u r a n t e o q u a l o 
s i s t e m a r e p r o d u t o r e s t á e m a c t i v i d a d e ; a p l u m a g e m n u p c i a l d e 

m u i t a s a v e s , e o g a n c h o d a m a x i l a d o s a l m ã o m a c h o . H á m e s m o 

l i g e i r a s d i f e r e n ç a s n o s c h i f r e s d e d i v e r s a s r a ç a s d e b o i s , q u e 
a c o m p a n h a m u m e s t a d o i m p e r f e i t o a r t i f i c i a l ao s e x o m a s c u l i n o ; 

c e r t o s b o i s , c o m e f e i t o , t ê m os c h i f r e s m a i s a l o n g a d o s q u e o s 
dos b o i s p e r t e n c e n t e s a o u t r a s r a ç a s , r e l a t i v a m e n t e a o c o m p r i 

m e n t o d e s t e s m e s m o s a p ê n d i c e s , t a n t o n o s t o u r o s c o m o n a s 
vacas p e r t e n c e n d o à s m e s m a s r a ç a s . N ã o v e j o , p o i s , g r a n d e d i f i 

c u l d a d e e m s u p o r q u e u m c a r á c t e r t e r m i n a p o r se e n c o n t r a r e m 
c o r r e l a ç ã o c o m o e s t a d o d e e s t e r i l i d a d e q u e c a r a c t e r i z a c e r t o s 

m e m b r o s d a s c o m u n i d a d e s d e i n s e c t o s ; a v e r d a d e i r a d i f i c u l 

dade e s t á e m e x p l i c a r c o m o p ô d e a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c u m u l a r 

s e m e l h a n t e s m o d i f i c a ç õ e s c o r r e l a t i v a s d e e s t r u t u r a . 
I n s u p e r á v e l , à p r i m e i r a v i s t a , e s t a d i f i c u l d a d e d i m i n u i e 

d e s a p a r e c e m e s m o , l e m b r a n d o q u e a s e l e c ç ã o se a p l i c a à f a m í l i a 

t ã o b e m c o m o a o i n d i v í d u o , e p o d e d e s t e m o d o a t i n g i r - s e o f i m 

d e s e j a d o . A s s i m , o s t r a t a d o r e s d e g a d o b o v i n o d e s e j a m q u e , 

e n t r e os s e u s a n i m a i s , o g o r d o e o m a g r o e s t e j a m b e m m i s t u r a 
d o s : o a n i m a l q u e a p r e s e n t e e s t e s c a r a c t e r e s b e m d e s e n v o l v i d o s 

é m o r t o ; m a s o t r a t a d o r c o n t i n u a a p r o c u r a r i n d i v í d u o s d a 

m e s m a f o n t e , e v e n c e . P o d e m o s a c r e d i t a r t a n t o n a s e l e c ç ã o , q u e 

se p o d e r i a f o r m a r , p a s s a d o m u i t o t e m p o , u m a r a ç a d e g a d o 
b o v i n o d a n d o s e m p r e b o i s d e c h i f r e s e x t r a o r d i n à n a m e n t e l o n -
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g o s , o b s e r v a n d o c u i d a d o s a m e n t e q u e i n d i v í d u o s , t o u r o s o u vaca*, 

p r o d u z a m , p e l a c ó p u l a , b o i s d e p o n t a s m u i t o g r a n d e s , se bem 
q u e n e n h u m b o i p o s s a j a m a i s p r o p a g a r a s u a e s p é c i e . E i s a q u i , 

a l e m d i s s o , u m e x c e l e n t e e x e m p l o : s e g u n d o M . V e r l o t , a l g u m a s 
v a r i e d a d e s d o g o i v o a n u a l d u p l o , t e n d o s i d o m u i t o t e m p o subme

t i d a s a u m a s e l e c ç ã o c o n v e n i e n t e , d ã o s e m p r e , p o r semente , 

u m a g r a n d e p r o p o r ç ã o d e p l a n t a s t e n d o f l o r e s d u p l a s e i n t e i r a 
m e n t e e s t é r e i s , m a s t a m b é m a l g u m a s f l o r e s s i m p l e s e f e c u n d a s . 

S ò m e n t e e s t a s ú l t i m a s f l o r e s a s s e g u r a m a p r o p a g a ç ã o d a varie

d a d e , e p o d e m c o m p a r a r - s e à s f o r m i g a s f e c u n d a s m a c h o s e 
f ê m e a s , e n q u a n t o q u e as f l o r e s d u p l a s e e s t é r e i s p o d e m com

p a r a r - s e as f o r m i g a s n e u t r a s d a m e s m a c o m u n i d a d e . D a m e s m a 
f o r m a q u e e n t r e as v a r i e d a d e s d o g o i v o , a s e l e c ç ã o , e n t r e os 

i n s e c t o s v i v e n d o e m s o c i e d a d e , e x e r c e a s u a a c ç ã o , n ã o sobre 
o i n d i v í d u o , m a s n a f a m í l i a , p a r a a t i n g i r u m r e s u l t a d o vanta

j o s o . P o d e m o s , p o i s , c o n c l u i r q u e l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s de es t ru 

t u r a o u d e i n s t i n t o , e m c o r r e l a ç ã o c o m a e s t e r i l i d a d e dc cer tos 

m e m b r o s d a c o l ô n i a , s ã o v a n t a j o s a s p a r a s i m e s m a s ; p o r con

s e g u i n t e , o s m a c h o s e as f ê m e a s f e c u n d a s p r o s p e r a r a m e t rans

m i t i r a m à s u a p r o g e n i t u r a f e c u n d a a m e s m a t e n d ê n c i a e m pro
d u z i r m e m b r o s e s t é r e i s a p r e s e n t a n d o as m e s m a s m o d i f i c a ç õ e s . 

É d e v i d o à r e p e t i ç ã o d e s t e m e s m o p r o c e s s o q u e p o u c o a pouco 

se f o i a c u m u l a n d o a p r o d i g i o s a d i f e r e n ç a q u e e x i s t e e n t r e as 
f ê m e a s e s t é r e i s e as f ê m e a s f e c u n d a s d a m e s m a e s p é c i e , d i f e 

r e n ç a q u e n o t a m o s e m t a n t o s i n s e c t o s v i v e n d o e m soc iedade . 

R e s t a - n o s t r a t a r d o p o n t o m a i s d i f í c i l , i s t o é , o f a c t o de 

os n e u t r o s , n a s d i v e r s a s e s p é c i e s d e f o r m i g a s , d i f e r i r e m n á o 

s ò m e n t e d o s m a c h o s e d a s f ê m e a s f e c u n d a s , m a s a i n d a u n s dos 

o u t r o s , a i n d a q u e p o r vezes n u m g r a u t ã o d i m i n u t o , e a pon to 

d e f o r m a r e m d u a s o u t r ê s c a s t a s . E s t a s c a s t a s n ã o se c o n f u n 

d e m u m a s c o m as o u t r a s , m a s s ã o p e r f e i t a m e n t e d e f i n i d a s , por

q u e s ã o t ã o d i s t i n t a s e n t r e s i q u e t a n t o p o d e m s e r d u a s e s p é c i e s 

d o m e s m o g ê n e r o , c o m o d o i s g ê n e r o s d a m e s m a f a m í l i a . A s s i m , 

n o s Eciton, h á n e u t r a s o b r e i r a s e s o l d a d o s , d e q u e as m a x i l a s 

e o s i n s t i n t o s d i f e r e m e x t r a o r d i n à r i a m e n t e ; n o s Cryptoceros, as 

o b r e i r a s d e u m a c a s t a t ê m n a c a b e ç a u m c u r i o s o e s c u d o , c u j o 

u s o é a i n d a d e s c o n h e c i d o ; n o s Myrmecocytus d o M é x i c o , as 

o b r e i r a s d e u m a c a s t a j a m a i s a b a n d o n a m o n i n h o ; s ã o n u t r i d a s 

p e l a s o b r e i r a s d e u m a o u t r a c a s t a , e t ê m u m a b d ô m e n e n o r m e -

m e n t e d e s e n v o l v i d o , q u e s e g r e g a u m a e s p é c i e d e m e l , s u p r i n d o 

o q u e f o r n e c e m os z â n g ã o s q u e as n o s s a s f o r m i g a s e u r o p é i a s 

c o n s e r v a m e m c a t i v e i r o , e q u e se p o d e r i a m c o n s i d e r a r c o m o 

c o n s t i t u i n d o p a r a e l a s u m \ e r d a d e i r o g a d o d o m é s t i c o . 

A c u s a r - m e - ã o d e t e r u m a c o n f i a n ç a p r e s u n t i v a n o p r i n c í p i o 
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da s e l e c ç ã o n a t u r a l , p o r q u e n ã o a d m i t o q u e f a c t o s t ã o e x t r a o r 

d i n á r i o s e t ã o b e m v e r i f i c a d o s d e v a m d e s t r u i r p o r c o m p l e t o a 

m i n h a t e o r i a . N o c a s o m a i s s i m p l e s , i s t o é , a q u e l e e m q u e h á 

apenas u m a s i m p l e s c a s t a d e i n s e c t o s n e u t r o s q u e , s e g u n d o m e 

p a r e c e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l t o r n o u d i f e r e n t e s d a s f ê m e a s e d o s 

m a c h o s f e c u n d o s , p o d e m o s c o n c l u i r , p e l a a n a l o g i a c o m as v a r i a 

ç õ e s o r d i n á r i a s , q u e as l e v e s m o d i f i c a ç õ e s , s u c e s s i v a s e v a n t a 
j o s a s , n ã o t ê m s u r g i d o e m t o d o s o s n e u t r o s d e u m m e s m o n i n h o , 

m a s e m a l g u n s s ò m e n t e ; e q u e , d e v i d o à p e r s i s t ê n c i a d a s c o l ô 

n i a s p r o v i d a s d e f ê m e a s p r o d u z i n d o o m a i o r n ú m e r o d e n e u t r o s 
a s s i m v a n t a j o s a m e n t e m o d i f i c a d o s , o s n e u t r o s a c a b a r a m t o d o s 

p o r a p r e s e n t a r e m o m e s m o c a r á c t e r . D e v e r í a m o s , se es te m o d o 

de v e r t i v e s s e f u n d a m e n t o , e n c o n t r a r m u i t a s vezes , n o m e s m o 

n i n h o , i n s e c t o s n e u t r o s a p r e s e n t a n d o g r a d a ç õ e s d e e s t r u t u r a ; 
o r a , é i s t o o q u e s u c e d e , m e s m o b a s t a n t e f r e q ü e n t e m e n t e , se se 

c o n s i d e r a r q u e , a t é h o j e , se n ã o t ê m e s t u d a d o c o m c u i d a d o o s 

i n s e c t o s n e u t r o s f o r a d a E u r o p a . M . F . S m i t h d e m o n s t r o u q u e , 
e n t r e m u i t a s f o r m i g a s d a I n g l a t e r r a , os n e u t r o s d i f e r e m u n s d o s 

o u t r o s d e u m a m a n e i r a n o t á v e l p e l o t a l h e , e a l g u m a s vezes p e l a 

c o r ; d e m o n s t r o u , a l é m d i s s o , q u e se p o d e m e n c o n t r a r , n o m e s m o 

n i n h o , t o d o s o s i n d i v í d u o s i n t e r m é d i o s q u e l i g a m as f o r m a s m a i s 
e x t r e m a s , o q u e p u d e v e r i f i c a r p o r m i m p r ó p r i o . E n c o n t r a m - s e 

a l g u m a s v e z e s n u m n i n h o as g r a n d e s o b r e i r a s e m m a i o r n ú m e r o 
do q u e as p e q u e n a s o u r e c i p r o c a m e n t e ; s ã o a b u n d a n t e s t a n t o 

as g r a n d e s c o r n o as p e q u e n a s , e n q u a n t o q u e as de t a m a n h o 
m é d i o s ã o r a r a s . A Formica fiava t e m o b r e i r a s g r a n d e s e p e q u e 

nas , e a l g u m a s d e t a l h e m é d i o ; n e s t a e s p é c i e , s e g u n d o as obse r 

v a ç õ e s d e M . F . S m i t h , as g r a n d e s o b r e i r a s t ê m o l h o s s i m p l e s 
o u o c e l o s , b e m v i s í v e i s p o s t o q u e p e q u e n o s , e n q u a n t o q u e es tes 

m e s m o s ó r g ã o s s ã o r u d i m e n t a r e s n a s p e q u e n a s o b r e i r a s . U m a 

d i s s e c a ç ã o a t e n t a d e m u i t a s o b r e i r a s p r o v o u - m e q u e os o l h o s 
s ã o , n a s p e q u e n a s , m u i t o m a i s r u d i m e n t a r e s d o q u e d e v e r i a 

supo r - s e p e l o t a m a n h o , e c r e i o e u , s e m q u e q u e i r a a f i r m á - l o de 
u m a m á n e i r a c a t e g ó r i c a , q u e as o b r e i r a s d e t a l h e m é d i o t ê m 
t a m b é m os o l h o s a p r e s e n t a n d o c a r a c t e r e s i n t e r m é d i o s . T e m o s , 

p o i s , n e s t e c a s o , d o i s g r u p o s d e o b r e i r a s e s t é r e i s n o m e s m o 
n i n h o , d i f e r e n t e s n ã o s ó p e l o t a l h e , m a s a i n d a p e l o s ó r g ã o s d a 
v i s ã o , e l i g a d a s p o r a l g u n s i n d i v í d u o s a p r e s e n t a n d o c a r a c t e r e s 

i n t e r m é d i o s . J u n t a r e i , se m e f o r p e r r n i t i d a e s t a d i g r e s s ã o , q u e , 

se as o b r e i r a s m a i s p e q u e n a s f o s s e m as m a i s ú t e i s à c o m u n i 

d a d e , a s e l e c ç ã o t e r i a a c t u a d o s o b r e os m a c h o s e as f ê m e a s 
p r o d u z i n d o o m a i o r n ú m e r o d e s t a s p e q u e n a s o b r e i r a s , a t é q u e 

se t o r n a s s e m t o d a s a s s i m ; t e r i a r e s u l t a d o e n t ã o u m a e s p é c i e de 

f o r m i g a s d e q u e as n e u t r a s s e r i a m q u a s e s e m e l h a n t e s as d a 
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Myrmica. A s o b r e i r a s d a m í r m i c a , c o m e f e i t o , n e m m e s m o pos

s u e m os r u d i m e n t o s d o s o l h o s , p o s t o q u e o s m a c h o s e as f ê m e a s 

d e s t e g ê n e r o t e n h a m o l h o s s i m p l e s e b e m d e s e n v o l v i d o s . 
P o s s o c i t a r u m o u t r o c a s o . E s t a v a t ã o s e g u r o d e e n c o n t r a r 

g r a d a ç õ e s r e f e r e n t e s a m u i t o s p o n t o s i m p o r t a n t e s d a c o n f o r m a 

ç ã o d a s d i v e r s a s c a s t a s d e n e u t r o s d e u m a m e s m a e s p é c i e , que 

a c e i t e i c o m t o d a a b o a v o n t a d e a o f e r t a q u e M . F . S m i t h m e fez 
d e e n v i a r - m e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s a p a n h a d o s n u m 

n i n h o d e Anônima, f o r m i g a d a Á f r i c a o c i d e n t a l . O l e i t o r j u l g a r á 

t a l v e z m e l h o r d a s d i f e r e n ç a s e x i s t e n t e s n e s t a s o b r e i r a s pe los ter
m o s d e c o m p a r a ç ã o e x a c t a m e n t e p r o p o r c i o n a i s , d o q u e pelas 

m e d i d a s r e a i s : e s t a d i f e r e n ç a é a m e s m a q u e a q u e e x i s t i r i a 
n u m g r u p o d e p e d r e i r o s d e q u e u n s t i v e s s e m a p e n a s 5 p é s e 4 

p o l e g a d a s , e n q u a n t o q u e o u t r o s t i v e s s e m 6 p é s ; m a s s e r i a neces
s á r i o s u p o r , a l é m d i s s o , q u e e s t e s ú l t i m o s t i n h a m a c a b e ç a 

q u a t r o e n ã o t r ê s vezes m a i o r q u e a d o s h o m e n s p e q u e n o s , e 

as m a x i l a s q u a s e c i n c o vezes m a i o r e s t a m b é m . D e m a i s , as m a x i -

I a s d a s f o r m i g a s o b r e i r a s d e d i v e r s o s t a m a n h o s d i f e r e m pela 

f o r m a e n ú m e r o d e d e n t e s . M a s o p o n t o i m p o r t a n t e p a r a n ó s , 
é q u e , p o s t o q u e se p o s s a m a g r u p a r e s t a s o b r e i r a s e m castas 

t e n d o t a m a n h o s d i f e r e n t e s , c o n t u d o e s t e s g r u p o s c o n f u n d e m - s e 

u n s c o m os o u t r o s , t a n t o c o m r e s p e i t o a o t a l h e c o m o à c o n f o r 
m a ç ã o d a s m a x i l a s . D e s e n h o s f e i t o s e m c â m a r a c l a r a por 

sir J . L u b b o c k , s e g u n d o as m a x i l a s q u e t e n h o d i s s e c a d o e m obre i 

r a s de d i f e r e n t e t a m a n h o , d e m o n s t r a m i n c o n t e s t à v e l m e n t e este 

f a c t o . N a s u a i n t e r e s s a n t e o b r a , Le Naturalisíe sur les Amazo-

nes, M . B a t e s d e s c r e v e u c a s o s a n á l o g o s . 
E m p r e s e n ç a d e s t e s f a c t o s , c r e i o q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l , 

a c t u a n d o s o b r e as f o r m i g a s f e c u n d a s o u p a r e n t e s , p ô d e l e v a r à 

f o r m a ç ã o d e u m a e s p é c i e p r o d u z i n d o r e g u l a r m e n t e n e u t r a s , todas 
g r a n d e s , c o m as m a x i l a s t e n d o u m a c e r t a f o r m a , o u t o d a s peque

n a s , c o m as m a x i l a s t e n d o u m a o u t r a c o n f o r m a ç ã o , o u e n f i m , 

o q u e é o c ú m u l o d a d i f i c u l d a d e , a o m e s m o t e m p o o b r e i r a s de 

u m a g r a n d e z a e e s t r u t u r a d a d a s e s i m u l t â n e a m e n t e o u t r a s 

o b r e i r a s d i f e r e n t e s e m t a i s a s p e c t o s ; d e v i a f o r m a r - s e a p r i n c í 

p i o u m a s é r i e g r a d u a d a , c o m o n o s c a s o s d a Anomma, p o i s que 

as f o r m a s e x t r e m a s se t ê m d e s e n v o l v i d o e m n ú m e r o sempre 

m u i t o c o n s i d e r á v e l , d e v i d o à p e r s i s t ê n c i a d o s p a i s q u e as pro-

c r i a r a m , a t é q u e p o r f i m t e n h a c e s s a d o a p r o d u ç ã o d a s f o r m a s 
i n t e r m é d i a s . 

M . W a l l a c e p r o p ô s u m a e x p l i c a ç ã o a n á l o g a p a r a o c a s o igua l 

m e n t e c o m p l e x o d e c e r t a s b o r b o l e t a s d o a r q u i p é l a g o m a l a i o de 

q u e as f ê m e a s a p r e s e n t a m r e g u l a r m e n t e d u a s e m e s m o t r ê s f o r 

m a s d i s t i n t a s . M . F r i t z M ü l l e r r e c o r r e u à m e s m a a r g u m e n t a ç ã o 
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r e l a t i v a m e n t e a c e r t o s c r u s t á c e o s d o B r a s i l , n o s q u a i s se p o d e m 

r e c o n h e c e r d u a s f o r m a s m u i t o d i f e r e n t e s n o s m a c h o s . M a s n ã o 

é n e c e s s á r i o e n t r a r a q u i e m d i s c u s s ã o p r o f u n d a s o b r e es te 
a s s u n t o . 

C r e i o t e r , n o q u e p r e c e d e , e x p l i c a d o c o m o se p r o d u z i u e s t e 

f a c t o a d m i r á v e l , q u e , n u m a m e s m a c o l ô n i a , e x i s t a m d u a s c a s t a s 

n i t i d a m e n t e d i s t i n t a s d e o b r e i r a s e s t é r e i s , t ã o d i f e r e n t e s u m a s 

das o u t r a s c o m o o s p a i s . P o d e m o s f à c i l m e n t e c o m p r e e n d e r q u e a 

s u a f o r m a ç ã o d e v i a t e r s i d o t ã o v a n t a j o s a à s f o r m i g a s v i v e n d o 

e m s o c i e d a d e c o m o o p r i n c í p i o d a d i v i s ã o d o t r a b a l h o p o d e s e r 
ú t i l a o h o m e m c i v i l i z a d o . A s f o r m i g a s , t o d a v i a , p õ e m e m a c ç ã o 

i n s t i n t o s , ó r g ã o s o u u t e n s í l i o s h e r e d i t á r i o s , e n q u a n t o q u e o 

h o m e m se s e r v e , p a r a t r a b a l h a r , d e c o n h e c i m e n t o s a d q u i r i d o s 

e de i n s t r u m e n t o s f a b r i c a d o s . M a s d e v o c o n f e s s a r q u e , a p e s a r 

de t o d a a m i n h a f é n a s e l e c ç ã o n a t u r a l , n u n c a p u d e e s p e r a r q u e 
p u d e s s e p r o d u z i r r e s u l t a d o s t ã o i m p o r t a n t e s , se n ã o e s t i v e s s e 

c o n v e n c i d o p e l o e x e m p l o d o s i n s e c t o s n e u t r o s . E n t r e i p o i s , s o b r e 
este a s s u n t o , e m m i n ú c i a s u m p o u c o m a i s c i r c u n s t a n c i a d a s , se 

b e m q u e a i n d a i n s u f i c i e n t e s , a p r i n c í p i o , p a r a f a z e r c o m p r e e n d e r 

o p o d e r d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , e, d e p o i s , p o r q u e se t r a t a v a d e u m a 

das d i f i c u l d a d e s m a i s s é r i a s q u e a m i n h a t e o r i a t e m e n c o n t r a d o . 
0 c a s o é t a m b é m d o s m a i s i m p o r t a n t e s , v i s t o q u e p r o v a q u e , 
t a n t o n o s a n i m a i s c o m o n a s p l a n t a s , u m a s o m a q u a l q u e r d e 

m o d i f i c a ç õ e s p o d e s e r r e a l i z a d a p e l a a c u m u l a ç ã o d e v a r i a ç õ e s 

e s p o n t â n e a s , l i g e i r a s e n u m e r o s a s , p o i s q u e s ã o v a n t a j o s a s , 
m e s m o f o r a d e t o d a a i n t e r v e n ç ã o d o u s o e d o h á b i t o . C o m 

e f e i t o , o s h á b i t o s p a r t i c u l a r e s p r ó p r i o s à s f ê m e a s e s t é r e i s o u 
n e u t r a s , s e j a q u a l f o r a d u r a ç ã o q u e t e n h a m t i d o , n ã o p o d e r i a m , 

de m a n e i r a a l g u m a , a f e c t a r os m a c h o s o u as f ê m e a s , ú n i c o s q u e 
d e i x a m d e s c e n d e n t e s . E s t o u m a r a v i l h a d o d e n i n g u é m t e r a i n d a 
p e n s a d o e m a r g u i r o c a s o d o s i n s e c t o s c o n t r a a t e o r i a b e m 

c o n h e c i d a d o s h á b i t o s h e r e d i t á r i o s e n u n c i a d a p o r L a m a r c k . 

R E S U M O 

Procurei, neste capítulo, demonstrar abreviadamente que os 

h á b i t o s m e n t a i s d o s n o s s o s a n i m a i s d o m é s t i c o s s ã o v a r i á v e i s , e 
q u e as s u a s v a r i a ç õ e s s ã o h e r e d i t á r i a s . T e n h o t a m b é m , e m a i s 

b r e v e m e n t e a i n d a , p r o c u r a d o d e m o n s t r a r q u e os i n s t i n t o s p o d e m 

l i g e i r a m e n t e v a r i a r n o e s t a d o d e n a t u r e z a . C o m o se n ã o p o d e 

c o n t e s t a r q u e o s i n s t i n t o s d e c a d a a n i m a l t ê m p a r a e le u m a a l t a 
i m p o r t â n c i a , n ã o h á d i f i c u l d a d e a l g u m a a q u e , s o b a i n f l u ê n c i a 
de a l t e r a ç õ e s n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , a s e l e c ç ã o n a t u r a l 
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pos sa a c u m u l a r e m q u a l q u e r g r a u l e v e s m o d i f i c a ç õ e s d c i n s t i n t o . 

d e s d e q u e a p r e s e n t e m a l g u m a u t i l i d a d e . O u s o e a f a l t a de uso 
t ê m p r o v a v e l m e n t e d e s e m p e n h a d o o s e u p a p e l e m c e r t o s c a s m . 

W i o p r e t e n d o q u e os 1 a c t o s i n d i c a d o s n e s t e c a p í t u l o v e n h a m 

a p o i a r m u i t o a m i n h a t e o r i a , m a s j u l g o t a m b é m q u e n e n h u m a 

d a s d i f i c u l d a d e s q u e se l e v a n t a m é d e m o l d e a a n i q u i l á - l a . Por 

o u t r o l a d o , o f a c t o d o s i n s t i n t o s n ã o s e r e m s e m p r e p e r f e i t o s c 
s e r e m a l g u m a s v e / c s s u j e i t o s a e r r o ; — d e n e n h u m i n s t i n t o ser 

p r o d u z i d o p a r a v a n t a g e m d e o u t r o s a n i m a i s , se b e m q u e ce r tos 
a n i m a i s t i r e m u m p a r t i d o v a n t a j o s o d o i n s t i n t o d o s o u t r o s ! — 

d e o a x i o m a : Natura non facit saltum ( a n a t u r e z a n ã o d a sal

t o s ) , t a n t o a p l i c á v e l a o s i n s t i n t o s c o m o à c o n f o r m a ç ã o f í s i c a , 

se e x p l i c a r t ã o f à c i l m e n t e p e l a t e o r i a d e s e n v o l v i d a a c i m a , e dc 

o u t r a f o r m a f i c a r i n i n t e l i g í v e l — s ã o o u t r o s t a n t o s a r g u m e n t o s 
q u e t e n d e m a c o r r o b o r a r a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 

A l g u n s o u t r o s f a c t o s r e l a t i v o s a o s i n s t i n t o s v ê m a i n d a c m 

s e u a p o i o ; o c a s o f r e q ü e n t e , p o r e x e m p l o , d a s e s p é c i e s v i z i n h a s 
m a s d i s t i n t a s , h a b i t a n d o p o n t o s a f a s t a d o s d o g l o b o , e v i v e n d o 

e m c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a m u i t o d i f e r e n t e s , q u e , t o d a v i a , t ê m 
c o n s e r v a d o q u a s e o s m e s m o s i n s t i n t o s . A s s i m t o r n a - s e - n o s f á c i l 

c o m p r e e n d e r c o m o , c m v i r t u d e d o p r i n c í p i o d e h e r e d i t a r i e d a d e , 
o t o r d o d a p a r t e t r o p i c a l d a A m ' é r i c a d o S u l f o r r a o n i n h o de 

l a m a , c o m o o f a z o t o r d o d e I n g l a t e r r a ; c o m o é q u e o s ca l aus 

t a n t o d a Á f r i c a c o m o d a í n d i a t ê m o m e s m o i n s t i n t o b i z a r r o de 
a p r i s i o n a r as f ê m e a s n o b u r a c o d e u m a á r v o r e , d e i x a n d o apenas 

u m a p e q u e n a a b e r t u r a p e l a q u a l o s m a c h o s d ã o o a l i m e n t o à 

m ã e e a o s f i l h o s ; c o m o a i n d a é q u e a c a r r i ç a m a c h o (Troglodi
tas) d a s A m é r i c a s d o N o r t e c o n s t r ó i u m « p o l e i r o » n o q u a l se 

e m p o l e i r a c o m o o m a c h o d a n o s s a c a r r i ç a — h á b i t o q u e se n ã o 
e n c o n t r a e m q u a l q u e r o u t r a a v e c o n h e c i d a . E n f i m , a d m i t i n d o 

m e s m o q u e a d e d u ç ã o n ã o s e j a r i g o r o s a m e n t e l ó g i c a , é i n f i n i t a 
m e n t e m a i s s a t i s f a t ó r i o c o n s i d e r a r c e r t o s i n s t i n t o s , t a i s c o m o o 

q u e p o s s u i o n o v o c u c o , d e e x p u l s a r d o n i n h o o s s e u s i r m ã o s 

— o d a s f o r m i g a s e m p r o c u r a r e s c r a v a s — o d a s l a r v a s do 

i c n ê u m o n e m d e v o r a r o i n t e r i o r d o c o r p o d a s l a g a r t a s v i v a s — 

n ã o c o m o o r e s u l t a d o d e a c t o s c r i a d o r e s e s p e c i a i s , m a s c o m o 
p e q u e n a s c o n s e q ü ê n c i a s d e u m a l e i g e r a l , t e n d o p o r f i m o p ro 

g r e s s o d e t o d o s os s e r e s o r g a n i z a d o s , i s t o é , a s u a m u l t i p l i c a ç ã o , 

a s u a v a r i a ç ã o , a p e r s i s t ê n c i a d o m a i s f o r t e e a e l i m i n a ç ã o do 
m a i s f r a c o . 



C A P I T U L O I X 

H i b r i d e z 

D i s t i n ç ã o en t re a e s t e r i l i dade dos p r i m e i r o s c ruzamen tos e a dos h í b r i 
dos. — A es t e r i l i dade é v a r i á v e l e m g r a u , n ã o u n i v e r s a l , a fec tada 
pela c o n s a n g ü i n i d a d e p r ó x i m a , s u p r i m i d a pe la domest ic idade . — Leis 
que r e j e m a e s t e r i l i dade dos h í b r i d o s . — A es ter i l idade n ã o é u m 
c a r á c t e r especia l , mas depende de ou t ras d i f e r e n ç a s , e n ã o é sobre
car regada pe la s e l e c ç ã o n a t u r a l . — Causas da es ter i l idade dos h í b r i 
dos e dos p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s . — Para l e l i smo en t re os efei tos de 
m u d a n ç a s nas c o n d i ç õ e s de e x i s t ê n c i a e nas do c ruzamen to . — 
D i m o r f i s m o e t r i m o r f i s m o . — A f e c u n d i d a d e das variedades cruzadas 
e de seus descendentes m e s t i ç o s n ã o é u n i v e r s a l . — H í b r i d o s e mes
t i ços comparados i n d e p e n d e n t e m e n t e da sua f e c u n d i d a d e . — Resumo. 

Os naturalistas admitem geralmente que os cruzamentos 

entre as espécies distintas são feridos especialmente de esterili
dade p a r a i m p e d i r q u e e l a s se c o n f u n d a m . E s t a o p i n i ã o p a r e c e , 

à primeira vista, muito provável, porque as espécies de um 
m é s m o p a í s q u a s e se n ã o p o d e r i a m c o n s e r v a r d i s t i n t a s , se f o s 
sem s u s c e p t í v e i s d e se e n t r e c r u z a r l i v r e m e n t e . E s t e a s s u n t o t e m 

para nós uma grande importância, sobretudo neste sentido de a 

esterilidade das espécies, após um primeiro cruzamento, e a da 

sua descendência híbrida, não poderem provir, como o demons-
t i a r e i , d a c o n s e r v a ç ã o d e g r a u s s u c e s s i v o s e v a n t a j o s o s p a r a a 

esterilidade. A esterilidade resulta das diferenças no sistema 

reprodutor das espécies próximas. 
O r d i n à r i a m e n t e , a o t r a t a r - s e d e s t e a s s u n t o , c o n f u n d e m - s e 

duas ordens de factos que apresentam diferenças fundamentais, 

e que são, por um lado, a esterilidade da espécie em seguida a 
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u m p r i m e i r o c r u z a m e n t o , e, p o r o u t r o l a d o , a d o s h í b r i d o s que 

p r o \ é m d e s t e s c r u z a m e n t o s . t 

O s i s t e m a r e p r o d u t o r d a s e s p é c i e s p u r a s e s t á , b e m enten

d i d o , e m p e r f e i t o e s t a d o , c t o d a v i a , l o g o q u e se c r u z a m , n â o 
p r o d u z e m s e n ã o p o u c o s o u n e n h u n s d e s c e n d e n t e s . P o r o u t i o 

l a d o , os ó r g ã o s r e p r o d u t o r e s d o s h í b r i d o s s ã o f u n c i o n a l m e n t e 

i m p o t e n t e s , c o m o o p r o v a c l a r a m e n t e o e s t a d o d o e l e m e n t o 

m a c h o , t a n t o n a s p l a n t a s c o m o n o s a n i m a i s , e m b o r a os p r ó p r i o s 
ó r g ã o s , t a n t o q u a n t o o p e r m i t e o m i c r o s c ó p i o v e r i f i c a r , p a r e ç a m 

p e r f e i t a m e n t e c o n f o r m a d o s . N o p r i m e i r o c a s o , o s d o i s e lemen

t o s s e x u a i s q u e c o n c o r r e m p a r a f o r m a r o e m b r i ã o s ã o comple
t o s ; n o s e g u n d o c a s o , s ã o o u c o m p l e t a m e n t e r u d i m e n t a r e s ou 

m a i s o u m e n o s a t r o f i a d o s . E s t a d i s t i n ç ã o é i m p o r t a n t e , q u a n d o 

se c o n s i d e r a a c a u s a d a e s t e r i l i d a d e q u e é c o m u m p a r a os dois 

c a s o s ; t e m - s e - l h e l i g a d o p o u c a i m p o r t â n c i a p r o v à v e l m e n t e p o r 
q u e , n u m e n o u t r o c a s o , se e n c a r a a e s t e r i l i d a d e c o m o o resul

t a d o d e u m a l e i a b s o l u t a c u j a s c a u s a s e s c a p a m à nos sa inte

l i g ê n c i a . 
A f e c u n d i d a d e d e c r u z a m e n t o s e n t r e v a r i e d a d e s , i s t o é , entre 

f o r m a s q u e se s a b e o u se s u p õ e d e s c e n d e n t e s d e p a i s c o m u n s , 

a s s i m c o m o a f e c u n d i d a d e e n t r e o s j n e s t i ç o s é , p e l a m i n h a teor ia , 
t ã o i n t e i r a m e n t e i m p o r t a n t e c o m o a e s t e r i l i d a d e d a s e s p é c i e s ; 

p o r q u e p a r e c e r e s u l t a r d e s t a s d u a s o r d e n s d e f e n ô m e n o s u m a 

d i s t i n ç ã o b e m c l a r a e d i s t i n t a e n t r e a s v a r i e d a d e s e as e s p é c i e s . 

G R A U S D E E S T E R I L I D A D E 

Examinemos primeiro a esterilidade de cruzamentos entre 

a s e s p é c i e s e a d a s u a d e s c e n d ê n c i a h í b r i d a . D o i s o b s e r v a d o r e s 

c o n s c i e n c i o s o s , K õ l r e u t e r e G á r t n e r , q u a s e q u e d e v o t a r a m a sua 

v i d a a o e s t u d o d e s t e a s s u n t o , e é i m p o s s í v e l l e r a s m e m ó r i a s 

q u e c o n s a g r a r a m a e s t a q u e s t ã o s e m a d q u i r i r a c o n v i c ç ã o pro* 

f u n d a q u e o s c r u z a m e n t o s e n t r e as e s p é c i e s s ã o , a t é c e r t o pon to , 

f e r i d o s d e e s t e r i l i d a d e . K õ l r e u t e r c o n s i d e r a e s t a l e i c o m o un i 

v e r s a l , m a s e s t e a u t o r c o r t a o n ó d a q u e s t ã o , p o r q u e , p o r dez 

v e z e s , n ã o h e s i t o u e m c o n s i d e r a r c o m o v e r d a d e i r a s d u a s f o r m a s 

p e r f e i t a m e n t e f e c u n d a s e n t r e s i e q u e a m a i o r p a r t e s d o s au tores 

o l h a m c o m o e s p é c i e s d i s t i n t a s . G á r t n e r a d m i t e t a m b é m a u n i 

v e r s a l i d a d e d a l e i , m a s c o n t e s t a a f e c u n d i d a d e c o m p l e t a n o s dois 

c a s o s c i t a d o s p o r K õ l r e u t e r . M a s , n e s t e c a s o c o m o e m m u i t o s 

o u t r o s , e s q u e c e m - s e d e c o n t a r c u i d a d o s a m e n t e as s e m e n t e s , pa ra 

d e m o n s t r a r q u e h á g r a n d e d i m i n u i ç ã o d e f e c u n d i d a d e . Com

p a r a s e m p r e o n ú m e r o m á x i m o d e s e m e n t e s p r o d u z i d a s pelo 
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p r i m e i r o c r u z a m e n t o e n t r e as d u a s e s p é c i e s , a s s i m c o m o o 

m á x i m o p r o d u z i d o p e l a s u a p o s t e r i d a d e h í b r i d a c o m o n ú m e r o 

m é d i o q u e d ã o , n o e s t a d o d e n a t u r e z a , a s e s p é c i e s p r ó x i m a s 
p u r a s . I n t r o d u z a s s i m , p a r e c e - m e , u m a c a u s a g r a v e d e e r r o ; 

p o r q u e u m a p l a n t a , p a r a s e r a r t i f i c i a l m e n t e f e c u n d a d a , d e v e s e r 

s u b m e t i d a à c a s t r a ç ã o , e, o q u e é m u i t a s vezes i m p o r t a n t í s s i m o , 
deve s e r e n c e r r a d a p a r a i m p e d i r q u e os i n s e c t o s l h e l e v e m o 

p ó l e n d e o u t r a s p l a n t a s . Q u a s e t o d a s as p l a n t a s d e q u e G á r t n e r 

se s e r v i u p a r a as s u a s e x p e r i ê n c i a s e s t a v a m e m v a s o s e c o l o c a 

das n u m d o s q u a r t o s d a s u a c a s a . O r a , é c e r t o q u e s e m e l h a n t e 

t r a t a m e n t o é m u i t a s v e z e s n o c i v o à f e c u n d i d a d e d a s p l a n t a s , 

p o r q u e G á r t n e r f a l a d e u m a v i n t e n a d e p l a n t a s q u e f e c u n d o u 
a r t i f i c i a l m e n t e c o m o p r ó p r i o p ó l e n d e l a s d e p o i s d e as t e r cas

t r a d o ( é n e c e s s á r i o e x c l u i r o s c a s o s c o m o os d a s l e g u m i n o s a s , 

p a r a os q u a i s a m a n i p u l a ç ã o n e c e s s á r i a é d i f i c í l i m a ) , e m e t a d e 
destas- p l a n t a s s o f r e r a m u m a d i m i n u i ç ã o d e f e c u n d i d a d e . P o r 

o u t r o l a d o , c o m o G á r t n e r c r u z o u m u i t a s vezes c e r t a s f o r m a s , 

t a i s c o m o o m o r r i ã o a z u l (Anagallis arvensis e Anagallis caem-
lea), q u e o s m e l h o r e s b o t â n i c o s c o n s i d e r a m c o m o v a r i e d a d e s e 

que e l e e n c o n t r o u a b s o l u t a m e n t e e s t é r e i s , p o d e d u v i d a r - s e q u e 
h a j a r e a l m e n t e t a n t a s e s p é c i e s e s t é r e i s , q u a n d o se c r u z a m , c o m o 
ele p a r e c e s u p o s t o . 

l i c e r t o , p o r u m l a d o , q u e a e s t e r i l i d a d e d a s d i v e r s a s e s p é 

cies c r u z a d a s d i f e r e p o r t a l f o r m a e m g r a u e o f e r e c e t a n t a s 
g r a d a ç õ e s i n s e n s í v e i s ; q u e , p o r u m l a d o , a f e c u n d i d a d e d a s 

e s p é c i e s p u r a s é t ã o f à c i l m e n t e a f e c t a d a p o r d i f e r e n t e s c i r c u n s 
t â n c i a s , q u e é , n a p r á t i c a , m u i t o d i f í c i l d i z e r o n d e a c a b a a f e c u n 

d i d a d e p e r f e i t a e o n d e c o m e ç a a e s t e r i l i d a d e . N ã o se s a b e r i a , 
c r e i o e u , e n c o n t r a r u m a m e l h o r p r o v a d e s t e f a c t o d e q u e as 
c o n c l u s õ e s d i a m e t r a l m e n t e o p o s t a s , q u a n t o à s m e s m a s e s p é c i e s , 

a que c h e g a r a m os d o i s o b s e r v a d o r e s m a i s e x p e r i m e n t a d o s q u e 
t ê m e x i s t i d o , K õ l r e u t e r e G á r t n e r . É t a m b é m m u i t o i n s t r u t i v o 

c o m p a r a r — s e m e n t r a r e m p a r t i c u l a r i d a d e s q u e n ã o e n c o n t r a 
r i a m a q u i o l u g a r n e c e s s á r i o — as p r o v a s a p r e s e n t a d a s p e l o s 

nossos m e l h o r e s b o t â n i c o s s o b r e a q u e s t ã o d e s a b e r se c e r t a s 
f o r m a s d u v i d o s a s s ã o d a s e s p é c i e s o u d a s v a r i e d a d e s , c o m as 
p r o v a s d e f e c u n d i d a d e a p r e s e n t a d a s p o r d i v e r s o s h o r t i c u l t o r e s 

que t ê m c u l t i v a d o h í b r i d o s , o u p o r u m m e s m o h o r t i c u l t o r , d e p o i s 
das e x p e r i ê n c i a s f e i t a s e m d i f e r e n t e s é p o c a s . Pode-se d e m o n s 

t r a r a s s i m q u e n e m a e s t e r i l i d a d e n e m a f e c u n d i d a d e f o r n e c e m 

d i s t i n ç ã o a l g u m a s e g u r a e n t r e as e s p é c i e s e as v a r i e d a d e s . A s 
p r o v a s t i r a d a s d e s t a f o n t e o f e r e c e m i n s e n s í v e i s g r a d a ç õ e s , e d ã o 

l u g a r à s m e s m a s d ú v i d a s q u e as q u e se t i r a m d e o u t r a s d i f e 

r e n ç a s d e c o n s t i t u i ç ã o e d e c o n f o r m a ç ã o . 

19 
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Q u a n t o à e s t e r i l i d a d e d o s h í b r i d o s n a s g e r a ç õ e s sucessivas. 

b e m q u e se t e n h a p o d i d o t r a t a r a l g u n s e v i t a n d o c o m grande 

c u i d a d o t o d o o c r u z a m e n t o c o m u m a o u o u t r a d a s d u a s e s p é 

c i e s p u r a s d u r a n t e se i s o u s e t e e m e s m o , n u m caso , d u r a n t e 

dez g e r a ç õ e s , G á r t n e r n o t a e x p r e s s a m e n t e q u e a f e c u n d i d a d e 

d e l a s j a m a i s a u m e n t a , m a s q u e a o c o n t r á r i o d i m i n u i o r d i n à r i a 

m e n t e d e r e p e n t e . P o d e n o t a r - s e , a p r o p ó s i t o d e s t a d i m i n u i ç ã o , 
q u e , q u a n d o u m d e s v i o d e e s t r u t u r a o u d e c o n s t i t u i ç ã o é c o m u m 

aos d o i s p a i s , é t r a n s m i t i d o m u i t a s v e z e s c o m m a i o r i n t e n s i d a d e 
a o d e s c e n d e n t e ; o r a , n a s p l a n t a s h í b r i d a s , o s d o i s e lementos 

s e x u a i s s ã o j á a f e c t a d o s e m c e r t o g r a u . M a s c r e i o q u e , na m a i o r 
p a r t e d e s t e s c a s o s , a f e c u n d i d a d e d i m i n u i e m v i r t u d e de u m a 

c a u s a i n d e p e n d e n t e , i s t o é , o s c r u z a m e n t o s e n t r e i n d i v í d u o s 
m u i t o p r ó x i m o s . T e n h o f e i t o t a n t a s e x p e r i ê n c i a s , t e n h o r e u n i d o 

u m c o n j u n t o d e f a c t o s t ã o c o n s i d e r á v e l , p r o v a n d o q u e , p o r u m 
l a d o , o c r u z a m e n t o o c a s i o n a l c o m u m i n d i v í d u o o u c o m u m a 

v a r i e d a d e d i s t i n t a a u m e n t a o v i g o r e a f e c u n d i d a d e d o s descen

d e n t e s , e, p o r o u t r o l a d o , q u e o s c r u z a m e n t o s c o n s a n g u f n c o s 
p r o d u z e m o e f e i t o i n v e r s o , q u e n ã o p o d e r i a d u v i d a r d a e x a c t i d á o 

d e s t a c o n c l u s ã o . O s e x p e r i m e n t a d o r e s o r d i n à r i a m e n t e p o u c o tra

t a m d o s h í b r i d o s , e c o m o as d u a s e s p é c i e s m ã e s , a s s i m c o m o 

o u t r o s h í b r i d o s a l i a d o s , c r e s c e m a m a i o r p a r t e d o t e m p o no 
m e s m o j a r d i m , é p r e c i s o i m p e d i r c o m c u i d a d o o acesso de insec

t o s n o t e m p o d a f l o r a ç ã o . R e s u l t a q u e , e m c a d a g e r a ç ã o , a f l o r 

d e u m h í b r i d o é g e r a l m e n t e f e c u n d a d a p e l o p r ó p r i o p ó l e n , c i r 

c u n s t â n c i a q u e d e v e p r e j u d i c a r a s u a f e c u n d i d a d e j á d i m i n u í d a 

p e l o f a c t o d a s u a o r i g e m h í b r i d a . U m a a f i r m a ç ã o , m u i t a s vezes 

r e p e t i d a p o r G á r t n e r , f o r t i f i c a a m i n h a c o n v i c ç ã o a este res
p e i t o ; e l e a f i r m a q u e se f e c u n d a r m o s a r t i f i c i a l m e n t e os h í b r i d o s , 

m e s m o os m e n o s f e c u n d o s , c o m p ó l e n h í b r i d o d a m e s m a var ie

d a d e , a f e c u n d i d a d e a u m e n t a m u i t o v i s i v e l m e n t e e v a i sempre 

a u m e n t a n d o , a p e s a r d o s e f e i t o s d e s f a v o r á v e i s q u e p o d e m exer

c e r as m a n i p u l a ç õ e s n e c e s s á r i a s . P r o c e d e n d o a f e c u n d a ç õ e s a r t i 

f i c i a i s , t o m a - s e m u i t a s v e z e s p ó l e n p o r a c a s o ( e u sei-o p o r expe

riência), p ó l e n d a s a n t e r a s d e u m a o u t r a f l o r q u e n ã o o da 

p r ó p r i a f l o r q u e se q u e r f e c u n d a r , d e f o r m a q u e r e s u l t a u m 

c r u z a m e n t o e n t r e d u a s f l o r e s , m u i t o e m b o r a e l a s p e r t e n ç a m 

m u i t a s vezes à m e s m a p l a n t a . P o r o u t r o l a d o , q u a n d o se t r a t a 

d e e x p e r i ê n c i a s c o m p l i c a d a s , u m o b s e r v a d o r t ã o c u i d a d o s o c o m o 

G á r t n e r , d e v i a s u b m e t e r o s h í b r i d o s à c a s t r a ç ã o , d e f o r m a que 

e m c a d a g e r a ç ã o u m c r u z a m e n t o se r e a l i z a s s e c o m t o d a a segu

r a n ç a c o m o p ó l e n d e u m a o u t r a f l o r p e r t e n c e n t e q u e r à m e s m a 

p l a n t a , q u e r a o u t r a , m a s s e m p r e d a m e s m a n a t u r e z a h í b r i d a . 

O e x t r a o r d i n á r i o c r e s c i m e n t o d e f e c u n d i d a d e n a s g e r a ç õ e s suces-
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s ivas d e h í b r i d o s fecundados artificialmente, c o n t r a s t a n d o c o m 

o que se p a s s a n a q u e l e s q u e s ã o e s p o n t â n e a m e n t e f e c u n d a d o s , 
p o d e r i a a s s i m e x p l i c a r - s e , j u l g o e u , p e l o f a c t o d e q u e s ã o e v i t a 
d o s os c r u z a m e n t o s c o n s a n g u í n e o s . 

P a s s e m o s a g o r a a o s r e s u l t a d o s o b t i d o s p o r u m t e r c e i r o expe -
r i m e n t a d o r n ã o m e n o s h á b i l , o r e v e r e n d o W . H e r b e r t . A f i r m a 

q u e a l g u n s h í b r i d o s s ã o p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s , t ã o f e c u n d o s 

c o m o as e s p é c i e s p r i m á r i a s p u r a s , e s u s t e n t a as s u a s c o n c l u s õ e s 
c o m t a n t a v i v a c i d a d e c o m o K õ l r e u t e r e G á r t n e r , q u e c o n s i d e r a m , 

p e l o c o n t r á r i o , q u e a l e i g e r a l d a n a t u r e z a é q u e t o d o o c r u z a 
m e n t o e n t r e e s p é c i e s d i s t i n t a s é f e r i d o de u m c e r t o g r a u d e 

e s t e r i l i d a d e . H e r b e r t e x p e r i m e n t o u s o b r e as m e s m a s e s p é c i e s 
q u e G á r t n e r . P o d e a t r i b u i r - s e , c r e i o e u , a d i f e r e n ç a n o s r e s u l 

t a d o s o b t i d o s à g r a n d e h a b i l i d a d e d e H e r b e r t e m h o r t i c u l t u r a 

e ao f a c t o d e q u e t i n h a e s t u f a s q u e n t e s à s u a d i s p o s i ç ã o . C i t a r e i 

u m e x e m p l o ú n i c o e n t r e as s u a s n u m e r o s a s e i m p o r t a n t e s o b s e r 
v a ç õ e s : « T o d o s o s ó v u l o s d e u m a m e s m a v a g e m d e Crinum 

sapense f e c u n d a d o s p e l o Crinum revolutum p r o d u z i r a m c a d a u m 

u m a p l a n t a , f a c t o q u e j a m a i s t e n h o v i s t o n o c a s o d e f e c u n d a ç ã o 
n a t u r a l » . H á p o i s u m a f e c u n d i d a d e p e r f e i t a , o u m e s m o m a i s 

p e r f e i t a q u e d e o r d i n á r i o , n o p r i m e i r o c r u z a m e n t o o p e r a d o e n t r e 

d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . 
E s t e c a s o d o Crinum l e v a - m e a a s s i n a l a r o f a c t o s i n g u l a r de 

q u e se p o d e m f à c i l m e n t e f e c u n d a r p l a n t a s i n d i v i d u a i s d e c e r t a s 
e s p é c i e s d e Lobelia, d e Verbascum e de Passiflora c o m o p ó l e n 

p r o v e n i e n t e d e u m a e s p é c i e d i s t i n t a , m a s n ã o c o m p ó l e n p r o 

v e n i e n t e d a m e s m a p l a n t a , p o s t o q u e e s t e ú l t i m o s e j a p e r f e i t a 
m e n t e s ã o e a p t o a f e c u n d a r o u t r a s p l a n t a s e o u t r a s e s p é c i e s . 

T o d o s o s i n d i v í d u o s d o s g ê n e r o s Hippeastrum e Corydalis, a s s i m 
c o m o o d e m o n s t r o u o p r o f e s s o r H i l d e b r a n d o , t o d o s os i n d i v í d u o s 

das d i v e r s a s o r q u í d e a s , c o m o o d e m o n s t r a r a m S c o t i e F r i t z 
- M ü l l e r , a p r e s e n t a m e s t a m e s m a p a r t i c u l a r i d a d e . R e s u l t a q u e 

c e r t o s i n d i v í d u o s a n o r m a i s d e a l g u m a s e s p é c i e s * e t o d o s os i n d i 
v í d u o s d e o u t r a s e s p é c i e s , se c r u z a m m u i t o m a i s f à c i l m e n t e 
q u a n d o n ã o p o d e m s e r f e c u n d a d o s p e l o p ó l e n p r o v e n i e n t e d o 

m e s m o i n d i v í d u o . A s s i m , u m b o l b o d e Hippeastrum aulicum 

p r o d u z i u q u a t r o f l o r e s ; H e r b e r t f e c u n d o u t r ê s c o m o p r ó p r i o 
p ó l e n , e a q u a r t a f o i p o s t e r i o r m e n t e f e c u n d a d a c o m o p ó l e n p r o 

v e n i e n t e d e u m h í b r i d o m i s t o p r o v i n d o d e t r ê s e s p é c i e s d i s t i n t a s ; 

e is o r e s u l t a d o d e s t a e x p e r i ê n c i a : « O s o v á r i o s d a s t r ê s p r i m e i r a s 

f l o r e s c e s s a r a m l o g o d e se d e s e n v o l v e r e m o r r e r a m n o f i m d e 

a l g u n s d i a s , e n q u a n t o q u e a v a g e m f e c u n d a d a p e l o p ó l e n d o 
h í b r i d o c r e s c e u v i g o r o s a m e n t e , c h e g o u r à p i d a m e n t e à m a t u r a ç ã o , 

e p r o d u z i u g r ã o s e x c e l e n t e s q u e g e r m i n a r a m f à c i l m e n t e » . E x p e -
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riências s e m e l h a n t e m e n t e f e i t a s d u r a n t e m u i t o s a n o s p o r H e r b e r t 

d e r a m - l h e s e m p r e os m e s m o s r e s u l t a d o s . E s t e s f a c t o s se rvem 

p a r a m o s t r a r d e q u e c a u s a s m i s t e r i o s a s e i n s i g n i f i c a n t e s depende 
a l g u m a s vezes a m a i o r o u m e n o r f e c u n d i d a d e d e u m a e s p é c i e . 

A s e x p e r i ê n c i a s p r á t i c a s d o s h o r t i c u l t o r e s , p o s t o q u e f a l t a n 

d o - l h e s p r e c i s ã o c i e n t í f i c a , m e r e c e m , c o n t u d o , a l g u m a a t e n ç ã o . 
É n o t ó r i o q u e q u a s e t o d a s as e s p é c i e s d e Pelargonium, de 

Fuchsia, d c Calceolaria, d e Pctunia, d e Rhododendron, e t c , t ê m 

s i d o c r u z a d a s d e m i l m a n e i r a s ; c o n t u d o m u i t o s de s t e s h í b r i d o s 
p r o d u / e m r e g u l a r m e n t e s e m e n t e s . H e r b e r t a f i r m a , p o r exemplo , 

q u e u m h í b r i d o d e Calceolaria hiíegrifolia e d e Calceolaria plan-

taginea, d u a s e s p é c i e s t ã o d e s s e m e l h a n t e s q u a n t o p o s s í v e l pelos 

s e u s h á b i t o s g e r a i s , « s e r e p r o d u z i u t ã o r e g u l a r m e n t e c o m o se 

f o s s e u m a e s p é c i e n a t u r a l d a s m o n t a n h a s d o C h i l e » . F i z v á r i o s 

e s t u d o s p a r a d e t e r m i n a r o g r a u d c f e c u n d i d a d e d e a l g u n s rodo-

d e n d r o s h í b r i d o s , p r o v e n i e n t e s d e c r u z a m e n t o s m a i s c o m p l i c a 

d o s , e a d q u i r i a c o n v i c ç ã o q u e m u i t o s d e l e s s ã o c o m p l e t a m e n t e 
f e c u n d o s . C . N o b l e , p o r e x e m p l o , e n s i n a - m e q u e o b t é m por 

e n x e r t i a u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s d e u m h í b r i d o ent re 
o Rhododendron Ponticum e o Rhododendron Carawbiense, e 

q u e e s t e h í b r i d o d á s e m e n t e s e m t ã o g r a n d e a b u n d â n c i a q u a n t o 

se p o d e i m a g i n a r . Se a f e c u n d i d a d e d o s h í b r i d o s c o n v e n i e n t e 

m e n t e t r a t a d o s f o s s e s e m p r e d i m i n u i n d o d c g e r a ç ã o e m g e r a ç ã o , 
c o m o G á r t n e r o p e n s a , o f a c t o s e r i a c o n h e c i d o d o s h o r t i c u l t o r e s . 

E s t e s c u l t i v a m q u a n t i d a d e s c o n s i d e r á v e i s d o s m e s m o s h í b r i d o s , 

e é s ò m e n t e a s s i m q u e as p l a n t a s se e n c o n t r a m c o l o c a d a s em 

c o n d i ç õ e s c o n v e n i e n t e s ; a i n t e r v e n ç ã o d o s i n s e c t o s p e r m i t e , c o m 

e f e i t o , c r u z a m e n t o s f á c e i s e n t r e o s d i f e r e n t e s i n d i v í d u o s e i m p e d e 
a i n f l u ê n c i a n o c i v a d e u m a c o n s a n g ü i n i d a d e m u i t o p r ó x i m a . 

P o d e m o s f à c i l m e n t e c o n v e n c e r - n o s d a e f i c á c i a d o c o n c u r s o dos 

i n s e c t o s e x a m i n a n d o as f l o r e s d o s r o d o d e n d r o s h í b r i d o s m a i s 

e s t é r e i s ; n ã o p r o d u z e m p ó l e n e, c o n t u d o , o s e s t i g m a s s ã o cober
t o s d e p ó l e n p r o v e n i e n t e d e o u t r a s f l o r e s . 

T ê m - s e f e i t o m e n o s e x p e r i ê n c i a s p r e c i s a s n o s a n i m a i s do 

q u e n a s p l a n t a s . Se p o d e d a r - s e c r é d i t o à s n o s s a s c l a s s i f i c a ç õ e s 

s i s t e m á t i c a s , i s t o é , se o s g ê n e r o s z o o l ó g i c o s s ã o t ã o d i s t i n t o s 

u n s d o s o u t r o s c o m o o s ã o o s g ê n e r o s b o t â n i c o s , p o d e m o s con

c l u i r d o s f a c t o s v e r i f i c a d o s q u e , n o s a n i m a i s , i n d i v í d u o s m a i s 

a f a s t a d o s e n t r e s i n a e s c a l a n a t u r a l p o d e m c r u z a r - s e m a i s f à c i l 

m e n t e q u e e n t r e o s v e g e t a i s ; m a s o s h í b r i d o s q u e p r o v ê m destes 

c r u z a m e n t o s s ã o , c r e i o e u , m a i s e s t é r e i s . É p r e c i s o , c o n t u d o , 

t o m a r e m c o n s i d e r a ç ã o o f a c t o d e q u e p o u c o s a n i m a i s se r ep ro 

d u z e m v o l u n t à r i a m e n t e e m c a t i v e i r o , e q u e , p o r c o n s e q ü ê n c i a , 

s ò m e n t e t ê m h a v i d o p o u c a s e x p e r i ê n c i a s f e i t a s e m b o a s c o n d i -
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ç õ e s : o c a n á r i o , p o r e x e m p l o , f o i c r u z a d o c o m n o v e e s p é c i e s 

d i s t i n t a s d e p a r d a i s ; m a s , c o m o n e n h u m a d e s t a s e s p é c i e s se 

r e p r o d u z e m c a t i v e i r o , n ã o t e m o s o c a s i ã o de e s p e r a r q u e o p r i 

m e i r o c r u z a m e n t o e n t r e e les e o c a n á r i o o u e n t r e os seus h í b r i 

dos s e j a p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o . Q u a n t o à f e c u n d i d a d e d a s g e r a 

ç õ e s s u c e s s i v a s d o s a n i m a i s h í b r i d o s os m a i s f e c u n d o s , n ã o 

c o n h e ç o c a s o e m q u e t e n h a m s i d o t r a t a d a s a o m e s m o t e m p o 

d u a s f a m í l i a s d e h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d e p a i s d i f e r e n t e s , de 

m a n e i r a a e v i t a r o s e f e i t o s n o c i v o s d o s c r u z a m e n t o s c o n s a n g u í -

neos . T e m - s e , p e l o c o n t r á r i o , h a b i t u a l m e n t e c r u z a d o e m c o n 
j u n t o i r m ã o s e i r m ã s e m c a d a g e r a ç ã o s u c e s s i v a , a p e s a r d o s 

c o n s e l h o s c o n s t a n t e s d e t o d o s o s t r a t a d o r e s . N ã o é , p o i s , p a r a 

a d m i r a r q u e , n e s t a s c o n d i ç õ e s , a e s t e r i l i d a d e i n e r e n t e aos h í b r i 
dos e s t e j a s e m p r e e m a u m e n t o . 

M u i t o e m b o r a n ã o c o n h e ç a n e n h u m c a s o b e m a u t ê n t i c o de 
a n i m a i s h í b r i d o s p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s , t e n h o r a z õ e s p a r a a c r e 

d i t a r q u e o s h í b r i d o s d o Cervulus vaginalis e d o Cervulus 
Reevesii, a s s i m c o m o os d o Phasianus colchicus e d o Phasianus 

torquatus, s ã o p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s . M . Q u a t r e f a g e s v e r i f i c a 

que se p o d e o b s e r v a r e m P a r i s a f e c u n d i d a d e inter se, d u r a n t e 

o i t o g e r a ç õ e s , d o s h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d e d u a s b o r b o l e t a s 
(Bombyx cynthia e Bombyx arrindia). T e m - s e r e c e n t e m e n t e a f i r 

m a d o q u e d u a s e s p é c i e s t ã o d i s t i n t a s c o m o a l e b r e e o c o e l h o , 
q u a n d o se c o n s e g u e j u n t á - l a s , d ã o p r o d u t o s q u e s ã o m u i t í s s i m o 

f e c u n d o s q u a n d o se c r u z a m c o m u m a d a s e s p é c i e s p a i s . O s 
h í b r i d o s e n t r e o g a n s o c o m u m e o g a n s o c h i n ê s (Anagalis cygnoi-

des), d u a s e s p é c i e s a s s a z d i f e r e n t e s p a r a q u e s e j a m d i s p o s t a s 
o r d i n à r i a m e n t e e m g ê n e r o s d i s t i n t o s , s ã o m u i t a s vezes r e p r o d u 

z i d a s n e s t e p a í s c o m u m a o u o u t r a d a s o r i g e n s p u r a s , e n u m 

s ó ca so inter se. E s t e r e s u l t a d o f o i o b t i d o p o r M . E y t o n , q u e 

t r a t o u d o i s h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d o s m e s m o s p a i s , m a s d e pos 

t u r a s d i f e r e n t e s ; e s t a s d u a s a v e s n ã o l h e d e r a m m e n o s d e o i t o 
h í b r i d o s d e u m a s ó n i n h a d a , h í b r i d o s q u e se v i u s e r e m os f i l h o s 

dos g a n s o s p u r o s . E s t e s g a n s o s , d e r a ç a s c r u z a d a s , d e v e m s e r 
m u i t í s s i m o f e c u n d o s n a Í n d i a , p o r q u e d o i s j u i z e s i r r e f u t á v e i s e m 
t a l m a t é r i a , M . B l y t h e o c a p i t ã o H u t t o n , i n f o r m a r a m - m e q u e se 

c r i a m e m d i v e r s a s p a r t e s desse p a í s r e b a n h o s i n t e i r o s d e g a n s o s 

h í b r i d o s ; o r a , é p r e c i s o q u e a f e c u n d i d a d e s e j a p e r f e i t a , v i s t o 

que o s c r i a m p a r a a u f e r i r l u c r o s , e a l i se n ã o e n c o n t r a m q u a i s 

q u e r d a s p u r a s e s p é c i e s m ã e s . 
A s n o s s a s d i v e r s a s r a ç a s d e a n i m a i s d o m é s t i c o s c r u z a d o s s ã o 

p e r f e i t a m e n t e f e c u n d a s , e, c o n t u d o , e m m u i t o s c a s o s d e s c e n d e m 
de d u a s o u m a i s e s p é c i e s s e l v a g e n s . D e v e m o s c o n c l u i r d e s t e 

f a c t o , o u q u e a s e s p é c i e s m ã e s p r i m i t i v a s t ê m p r o d u z i d o p r i m e i -
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r a m e n t e h í b r i d o s p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s , o u q u e es tes ú l t i m o s 

se t o r n a m f e c u n d o s s o b a i n f l u e n c i a d a d o m e s t i e a ç ã o . Esta 

ú l t i m a a l t e r n a t i v a , m e n c i o n a d a p e l a p r i m e i r a vez p o r Pallas, 

p a r e c e a m a i s p r o v á v e l , e m e s m o q u a s e q u e n ã o p o d e s e r posta 

e m d ú v i d a . 
É , p o r e x e m p l o , q u a s e c e r t o q u e o s n o s s o s c ã e s d e s c e n d e m 

d e d i v e r s a s o r i g e n s s e l v a g e n s ; e n t r e t a n t o t o d o s s ã o pe r f e i t a 

m e n t e f e c u n d o s e n t r e s i , e x c e p t u a n d o t a l v e z a l g u n s c ã e s d o m é s 

t i c o s i n d í g e n a s d a A m é r i c a d o S u l ; m a s a a n a l o g i a l eva -me a 
p e n s a r q u e as d i f e r e n t e s e s p é c i e s p r i m i t i v a s n ã o s ã o , p r i m e i r o 

q u e t u d o , c r u z a d a s l i v r e m e n t e e n ã o p r o d u z e m h í b r i d o s per

f e i t a m e n t e f e c u n d o s . C o n t u d o , a d q u i r i r e c e n t e m e n t e a p r o v a 

d e c i s i v a d a c o m p l e t a f e c u n d i d a d e inter se d o s h í b r i d o s prove
n i e n t e s d o g a d o d e c o r c o v a d a Í n d i a c o m o n o s s o g a d o o r d i n á 

r i o . E n t r e t a n t o , as i m p o r t a n t e s d i f e r e n ç a s o s t e o l ó g i c a s v e r i f i c a 

d a s p o r R u t i m e y e r e n t r e as d u a s f o r m a s , a s s i m c o m o as 

d i f e r e n ç a s n o s c o s t u m e s , n a v o z , n a c o n s t i t u i ç ã o , e t c , no tados 

p o r M . B l y t h , s ã o d e n a t u r e z a a c o n s i d e r á - l a s c o m o e s p é c i e s abso

l u t a m e n t e d i s t i n t a s . P o d e m a p l i c a r - s e as m e s m a s o b s e r v a ç õ e s 

à s d u a s r a ç a s p r i n c i p a i s d o p o r c o . D e v e m o s p o i s r e n u n c i a r a 
d a r c r é d i t o à e s t e r i l i d a d e a b s o l u t a d a s e s p é c i e s c r u z a d a s , ou 

t e m o s d e c o n s i d e r a r e s t a e s t e r i l i d a d e e n t r e o s a n i m a i s , n ã o c o m o 
u m c a r á c t e r i n d e l é v e l , m a s c o m o u m c a r á c t e r q u e a d o m e s t i c a -
ç ã o p o d e e x t i n g u i r . 

E m r e s u m o , se se c o n s i d e r a o c o n j u n t o d o s f a c t o s b e m ve r i 

f i c a d o s r e l a t i v o s a o e n t r e c r u z a m e n t o d a s p l a n t a s e d o s a n i m a i s , 

p o d e c o n c l u i r - s e q u e u m a c e r t a e s t e r i l i d a d e r e l a t i v a se m a n i f e s t a 
m u i t o g e r a l m e n t e , q u e r e n t r e o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s , quer 

e n t r e o s h í b r i d o s , m a s q u e , n o e s t a d o a c t u a l d o s n o s s o s conhe

c i m e n t o s , e s t a e s t e r i l i d a d e n ã o p o d e s e r c o n s i d e r a d a c o m o abso
l u t a e u n i v e r s a l . 

L E I S Q U E R E G E M A E S T E R I L I D A D E D O S P R I M E I R O S 

C R U Z A M E N T O S E D O S H Í B R I D O S 

Estudemos agora um pouco mais minuciosamente as leis que 

r e g e m a e s t e r i l i d a d e d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s e d o s h í b r i d o s . 

O n o s s o f i m p r i n c i p a l é d e t e r m i n a r se e s t a s l e i s p r o v a m que as 

e s p é c i e s f o r a m p a r t i c u l a r m e n t e d o t a d a s d e s t a p r o p r i e d a d e , e m 

v i s t a d e i m p e d i r u m c r u z a m e n t o e u m a m i s t u r a d e v e n d o ocasio

n a r u m a c o n f u s ã o g e r a l . A s c o n c l u s õ e s q u e s e g u e m s ã o ge ra l 

m e n t e t i r a d a s d a a d m i r á v e l o b r a d e G á r t n e r s o b r e a h i b r i d a ç ã o 

d a s p l a n t a s . T e n h o s o b r e t u d o p r o c u r a d o a s s e g u r a r a t é q u e p o n t o 
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as r e g r a s q u e a p r e s e n t a s ã o a p l i c á v e i s aos a n i m a i s , e, c o n s i d e 

r a n d o os p o u c o s c o n h e c i m e n t o s q u e t e m o s d o s a n i m a i s h í b r i d o s , 

f u i s u r p r e e n d i d o a o v e r q u e e s t a s m e s m a s r e g r a s se a p l i c a m 
g e r a l m e n t e a o s d o i s r e i n o s . 

J á n o t á m o s q u e o g r a u d e f e c u n d i d a d e , q u e r d o s p r i m e i r o s 

c r u z a m e n t o s , q u e r d o s h í b r i d o s , a p r e s e n t a v a g r a u s i n s e n s í v e i s 

desde a e s t e r i l i d a d e a b s o l u t a a t é à f e c u n d i d a d e p e r f e i t a . P o d i a 

c i t a r m u i t a s p r o v a s c u r i o s a s d e s t a g r a d a ç ã o , m a s l i m i t o - m e ape

nas a d a r a q u i u m a r á p i d a e x p o s i ç ã o d o s f a c t o s . L o g o q u e o 

p ó l e n d e u m a p l a n t a se c o l o c o u s o b r e o e s t i g m a de o u t r a p l a n t a 
p e r t e n c e n t e a u m a f a m í l i a d i s t i n t a , a s u a a c ç ã o é t ã o n u l a c o m o 

se r i a a d a p o e i r a . A p a r t i r d e s t a e s t e r i l i d a d e a b s o l u t a o p ó l e n 
das d i f e r e n t e s e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o , a p l i c a d o s o b r e o 

e s t i g m a d e u m a d a s e s p é c i e s d e s t e m e s m o g ê n e r o , p r o d u z u m 

n ú m e r o d e s e m e n t e s q u e v a r i a d e m a n e i r a a f o r m a r u m a s é r i e 

g r a d u a l d e s d e a e s t e r i l i d a d e a b s o l u t a a t é u m a f e c u n d i d a d e m a i s 
o u m e n o s p e r f e i t a e m e s m o , c o m o j á v i m o s , e m c e r t o s casos 

a n o r m a i s , a t é u m a f e c u n d i d a d e s u p e r i o r à q u e l a d e t e r m i n a d a 

pela a c ç ã o d o p ó l e n d a p r ó p r i a p l a n t a . D o m e s m o m o d o , h á 

h í b r i d o s q u e j a m a i s p r o d u z i r a m o u j a m a i s p r o d u z i r ã o t a l v e z 
u m a ú n i c a s e m e n t e f e c u n d a , m e s m o c o m o p ó l e n t o m a d o de 

u m a das e s p é c i e s p u r a s ; m a s p ô d e e m a l g u n s d e s c o b r i r - s e u m 

p r i m e i r o v e s t í g i o d e f e c u n d i d a d e , n e s t e s e n t i d o e m q u e d e b a i x o 

da a c ç ã o - d o p ó l e n d e u m a d a s e s p é c i e s m ã e s a f l o r h í b r i d a 

m u r c h a u m p o u c o m a i s c e d o d e q u e o t e r i a f e i t o p o r o u t r a 

f o r m a ; o r a t o d o s s a b e m q u e e s t á a í u m s i n t o m a de u m c o m e ç o 
de f e c u n d a ç ã o . D e s t e e x t r e m o g r a u d e e s t e r i l i d a d e , p a s s a m o s 

g r a d u a l m e n t e p a r a os h í b r i d o s f e c u n d o s , p r o d u z i n d o s e m p r e u m 
m a i o r n ú m e r o d e s e m e n t e s a t é a o s q u e a t i n j a m a f e c u n d i d a d e 

p e r f e i t a . 
O s h í b r i d o s p r o v i n d o d e d u a s e s p é c i e s d i f í c e i s de c r u z a r , e 

dos q u a i s o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s s ã o g e r a l m e n t e m u i t í s s i m o 

e s t é r e i s , s ã o r a r a s v e z e s f e c u n d o s ; m a s n ã o h á p a r a l e l i s m o r i g o 

roso a e s t a b e l e c e r e n t r e a d i f i c u l d a d e d e u m p r i m e i r o c r u z a 
m e n t o e o g r a u d e e s t e r i l i d a d e d o s h í b r i d o s q u e d e l e r e s u l t a m 

— d u a s o r d e n s d e f a c t o s q u e o r d i n à r i a m e n t e se t e m c o n f u n d i d o . 
H á m u i t o s c a s o s e m q u e d u a s e s p é c i e s p u r a s , n o g ê n e r o Ver-

bascum, p o r e x e m p l o , se u n e m c o m a m a i o r f a c i l i d a d e e p r o d u 

z e m n u m e r o s o s h í b r i d o s , m a s es tes h í b r i d o s s ã o p o r s i m e s m o s 

a b s o l u t a m e n t e e s t é r e i s . P o r o u t r o l a d o , h á e s p é c i e s q u e s ò m e n t e 
se p o d e m c r u z a r r a r a m e n t e o u c o m u m a d i f i c u l d a d e e x t r e m a e 

c u j o s h í b r i d o s , u m a v e z p r o d u z i d o s , s ã o m u i t í s s i m o f e c u n d o s . 

Estes d o i s c a s o s o p o s t o s a p r e s e n t a m - s e n o s m e s m o s l i m i t e s d e 

u m s ó g ê n e r o , n o g ê n e r o Dianthus, p o r e x e m p l o . 
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À s c o n d i ç õ e s d e s f a v o r á v e i s a f e c t a m m a i s f à c i l m e n t e a fecun

d i d a d e , t a n t o d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s c o m o d o s h í b r i d o s , do 

q u e a d a s e s p é c i e s p u r a s . M a s o g r a u d e f e c u n d i d a d e dos p r i 

m e i r o s c r u z a m e n t o s é i g u a l m e n t e v a r i á v e l c m v i r t u d e dc un ia 

d i s p o s i ç ã o i n a t a , p o r q u e e s t a f e c u n d i d a d e n e m s e m p r e é igual 

e m t o d o s os i n d i v í d u o s d a s m e s m a s e s p é c i e s , c r u z a d a s nas mes

m a s c o n d i ç õ e s ; p a r e c e d e p e n d e r e m p a r t e d a c o n s t i t u i ç ã o dos 

i n d i v í d u o s q u e f o r a m e s c o l h i d o s p a r a a e x p e r i ê n c i a . 0 m e s m o 

se d á c o m os h í b r i d o s , p o r q u e a f e c u n d i d a d e v a r i a a l g u m a s 

vezes m u i t o e n t r e o s d i v e r s o s i n d i v í d u o s p r o v e n i e n t e s das semen

tes c o n t i d a s n a m e s m a c á p s u l a , c e x p o s t a s à s m e s m a s c o n d i ç õ e s . 
E n t e n d e - s e , p e l o t e r m o d c a f i n i d a d e s i s t e m á t i c a , as seme

l h a n ç a s q u e a s e s p é c i e s t ê m u m a s c o m as o u t r a s c o m r e l a ç ã o à 

e s t r u t u r a e c o n s t i t u i ç ã o . O r a e s t a a f i n i d a d e r e g u l a m u i t í s s i m o 

a f e c u n d i d a d e d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s e a d o s h í b r i d o s que 

d e l a p r o v ê m . É o q u e p r o v a c l a r a m e n t e o f a c t o de j a m a i s se 
p o d e r o b t e r h í b r i d o s e n t r e e s p é c i e s c l a s s i f i c a d a s e m f a m í l i a s 

d i s t i n t a s , e n q u a n t o q u e , p o r o u t r o l a d o , a s e s p é c i e s m u i t o p r ó 
x i m a s p o d e m , e m g e r a l , c r u z a r - s e f à c i l m e n t e . T o d a v i a , a r e l a ç ã o 

e n t r e a a f i n i d a d e s i s t e m á t i c a e a f a c i l i d a d e d e c r u z a m e n t o n ã o 

é d e n e n h u m a m a n e i r a r i g o r o s a . P o d e r - s e - ã o c i t a r n u m e r o s o s 

e x e m p l o s d e e s p é c i e s m u i t o p r ó x i m a s q u e r e c u s a m c r u z a r - s e ou 

q u e o f a z e m a p e n a s c o m e x t r e m a d i f i c u l d a d e , e c a s o s de e s p é 

c i e s m u i t o d i s t i n t a s q u e , a o c o n t r á r i o , se u n e m c o m u m a g rande 
f a c i l i d a d e . P o d e , n u m a m e s m a f a m í l i a , e n c o n t r a r - s e u m g ê n e r o , 

c o m o o Dianthus p o r e x e m p l o , n o q u a l u m g r a n d e n ú m e r o de 

e s p é c i e s se e n t r e c r u z a m f à c i l m e n t e , e u m o u t r o g ê n e r o , t a l c o m o 

o Silene, n o q u a l ' , a p e s a r d o s e s f o r ç o s m a i s p e r s e v e r a n t e s , n ã o 

h o u v e p o s s i b i l i d a d e d e se o b t e r o m e n o r h í b r i d o e m e s p é c i e s 

e x t r e m a m e n t e p r ó x i m a s . E n c o n t r a m o s e s t a s m e s m a s d i f e r e n ç a s 
n o s l i m i t e s d e u m m e s m o g ê n e r o ; t ê m - s e , p o r e x e m p l o , c r u z a d o 

n u m e r o s a s e s p é c i e s d o g ê n e r o Nicotiniana m u i t o m a i s q u e as 

e s p é c i e s d e q u a l q u e r o u t r o g ê n e r o ; c o n t u d o , G á r t n e r v e r i f i c o u 

q u e a Nicotiniana acuminata, q u e , c o m o e s p é c i e , n a d a t e m de 

e x t r a o r d i n à r i a m e n t e p a r t i c u l a r , n ã o p o d e f e c u n d a r o i t o o u t r a s 

e s p é c i e s d e Nicotiniana, n e m s e r f e c u n d a d a p o r e l a s . P o d i a c i t a r 

m u i t o s c a s o s a n á l o g o s . 

N i n g u é m p ô d e a i n d a i n d i c a r q u a l é a n a t u r e z a o u g r a u de 
d i f e r e n ç a s a p r e c i á v e i s q u e b a s t e m p a r a i m p e d i r o c r u z a m e n t o 

d a s d u a s e s p é c i e s . P o d e d e m o n s t r a r - s e q u e p l a n t a s m u i t o d i f e 
r e n t e s p e l o s e u a s p e c t o g e r a l e p e l o s s e u s h á b i t o s , e apresen

t a n d o d e s s e m e l h a n ç a s m u i t o n o t á v e i s e m t o d a s as p a r t e s da 

f l o r , m e s m o n o p ó l e n , n o f r u t o e n o s c o t i l é d o n e s , p o d e m ser 

c r u z a d a s c o n j u n t a m e n t e . P o d e m o s m u i t a s v e z e s c r u z a r f á c i l -
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m e n t e e m c o n j u n t o p l a n t a s a n u a i s e v i v a z e s , á r v o r e s de f o l h a s 

c a d u c a s e d e f o l h a s p e r s i s t e n t e s , p l a n t a s a d a p t a d a s a c l i m a s 

m u i t o d i f e r e n t e s e h a b i t a n d o e s t a ç õ e s c o m p l e t a m e n t e d i v e r s a s . 

P o r e x p r e s s ã o d e c r u z a m e n t o r e c í p r o c o e n t r e d u a s e s p é c i e s , 
e n t e n d o c a s o s t a i s , c o m o , p o r e x e m p l o , o c r u z a m e n t o d e u m 

c a v a l o c o m u m a b u r r a , d e p o i s o d e u m b u r r o c o m u m a é g u a , 

pode d i z e r - s e q u e as d u a s e s p é c i e s f o r a m r e c i p r o c a m e n t e c r u z a 

das . H á m u i t a s v e z e s d i f e r e n ç a s i m e n s a s q u a n t o à f a c i l i d a d e 
c o m q u e p o d e m r e a l i z a r - s e o s c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s . O s casos 

des te g ê n e r o s ã o d e u m a g r a n d e i m p o r t â n c i a , p o r q u e p r o v a m 

que a a p t i d ã o q u e t ê m d u a s e s p é c i e s d e se c r u z a r é m u i t a s vezes 

i n d e p e n d e n t e d a s s u a s a f i n i d a d e s s i s t e m á t i c a s , i s t o é , d e , i n t e i r a 

d i f e r e n ç a n a s u a o r g a n i z a ç ã o , e x c e p t o o s i s t e m a r e p r o d u t o r . 
K õ l r e u t e r , h á m u i t o t e m p o j á , o b s e r v o u a d i v e r s i d a d e de r e s u l 

t a d o s q u e a p r e s e n t a m os c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s e n t r e as m e s 

m a s d u a s e s p é c i e s . P a r a c i t a r u m e x e m p l o , a Mirabilis jalapa 
é f à c i l m e n t e f e c u n d a d a p e l o p ó l e n d a Mirabilis longiflora e os 

h í b r i d o s q u e p r o v ê m d e s t e c r u z a m e n t o s ã o m u i t o f e c u n d o s ; m a s 

K õ l r e u t e r e x p e r i m e n t o u m a i s d e d u z e n t a s vezes , n o e s p a ç o de 

o i t o a n o s , f e c u n d a r r e c i p r o c a m e n t e a Mirabilis longiflora c o m 
o p ó l e n d a Mirabilis jalapa s e m q u e o p u d e s s e a l c a n ç a r . C o n h e 

cem-se o u t r o s c a s o s n ã o m e n o s s u r p r e e n d e n t e s . T h u r e t o b s e r v o u 

o m e s m o e m c e r t o s f u c o s m a r i n h o s . D e m a i s , G á r t n e r r e c o n h e 
ceu q u e a d i f e r e n ç a n a f a c i l i d a d e c o m q u e os c r u z a m e n t o s r e c í 

p r o c o s se p o d e m e f e c t u a r é , e m g r a u m e n o s p r o n u n c i a d o , m u i t o 

g e r a l . O b s e r v o u - o m e s m o e n t r e f o r m a s m u i t o v i z i n h a s , t a i s 
c o m o a Matthiola annua e a Matthiola glabra, q u e m u i t o s b o t â 

n icos c o n s i d e r a m c o m o v a r i e d a d e s . É a i n d a u m f a c t o n o t á v e l 
que os h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d e c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s , q u e r 

c o n s t i t u í d o s p e l a s d u a s m e s m a s e s p é c i e s — p o i s q u e c a d a u m a 
delas f o i s u c e s s i v a m e n t e e m p r e g a d a c o m o p a i e d e p o i s c o m o 
m ã e — q u e r d i v e r g i n d o r a r a m e n t e p e l o s seus c a r a c t e r e s e x t e r i o 

res, d i f e r e m g e r a l m e n t e u m p o u c o e a l g u m a s vezes m u i t o q u a n t o 

à r e l a ç ã o d e f e c u n d i d a d e . 
P o d e r i a m t i r a r - s e d a s o b s e r v a ç õ e s d e G á r t n e r m u i t a s o u t r a s 

r e g r a s s i n g u l a r e s ; a s s i m , p o r e x e m p l o , a l g u m a s e s p é c i e s t ê m 

u m a f a c i l i d a d e n o t á v e l e m se c r u z a r c o m o u t r a s ; c e r t a s e s p é 
cies d o m e s m o g ê n e r o s ã o n o t á v e i s p e l a e n e r g i a c o m q u e i m p r i 

m e m a s u a s e m e l h a n ç a à d e s c e n d ê n c i a h í b r i d a ; m a s e s t a s d u a s 
a p t i d õ e s n ã o v ã o n e c e s s à r i a m e n t e e m c o n j u n t o . C e r t o s h í b r i d o s 

e m vez d e a p r e s e n t a r c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s c o m os seus 

pa is , c o m o a c o n t e c e d e o r d i n á r i o , a s s e m e l h a m - s e m u i t o m a i s a 

u m d e l e s ; m u i t o e m b o r a e s t e s h í b r i d o s se p a r e ç a m e x t e r i o r 

m e n t e de u m a m a n e i r a q u a s e a b s o l u t a a u m a d a s p u r a s e s p é -
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c i e s m ã e s , s ã o e m g e r a l , s a l v o r a r a s e x c e p ç õ e s , e x t r e m a m e n t e 

e s t é r e i s . D o m e s m o m o d o , e n t r e o s h í b r i d o s q u e t e m u m con
f o r m a ç ã o h a b i t u a l m e n t e i n t e r m e d i á r i a e n t r e o s s eus p a i s , encon

t r a m - s e p o r v e / c s a l g u n s i n d i v í d u o s e x c e p c i o n a i s q u e se asseme

l h a m q u a s e q u e p o r c o m p l e t o a u m d o s a s c e n d e n t e s p u r o s ; estes 

h í b r i d o s s ã o q u a s e s e m p r e a b s o l u t a m e n t e e s t é r e i s , m e s m o q u a n d p 

o u t r o s i n d i v í d u o s p r o v e n i e n t e s d e s e m e n t e s t i r a d a s d a m e s m a 

c á p s u l a s ã o m u i t o f e c u n d o s . E s t e s f a c t o s p r o v a m o q u a n t o a 
f e c u n d i d a d e d e u m h í b r i d o p o u c o d e p e n d e d a s u a s e m e l h a n ç a 

e x t e r i o r c o m u m a o u o u t r a d a s f o r m a s p u r a s d e o r i g e m . 
D e p o i s d a s r e g r a s p r e c e d e n t e s , q u e r e g e m a f e c u n d i d a d e dos 

p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s e d o s h í b r i d o s , v e m o s q u e , q u a n d o se 
c r u z a m f o r m a s q u e se p o d e m t o m a r c o m o e s p é c i e s b e m d i s t i n 

t a s , a f e c u n d i d a d e d e l a s a p r e s e n t a t o d o s o s g r a u s d e s d e zero 

a t é à f e c u n d i d a d e p e r f e i t a , a q u a l p o d e m e s m o , e m c e r t a s con
d i ç õ e s , s e r l e v a d a a o e x t r e m o ; q u e e s t a f e c u n d i d a d e , e m b o r a 

s e j a f a c i l m e n t e a f e c t a d a p e l o e s t a d o f a v o r á v e l o u d e s f a v o r á v e l 

d a s c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s , é f a v o r á v e l e m v i r t u d e d e p r e d i s p o s i 

ç õ e s i n a t a s ; q u e e s t a f e c u n d i d a d e n ã o é s e m p r e i g u a l e m g r a u , 

n o p r i m e i r o c r u z a m e n t o e n o s h í b r i d o s q u e p r o v ê m des t e c r u 
z a m e n t o ; q u e a f e c u n d i d a d e d o s h í b r i d o s n ã o e s t á , a l é m disso, 

e m r e l a ç ã o c o m o g r a u d e s e m e l h a n ç a e x t e r i o r q u e p o d e m ter 

c o m u m a o u o u t r a d a s s u a s f o r m a s o r i g e n s ; e, f i n a l m e n t e , que 

a f a c i l i d a d e c o m q u e u m p r i m e i r o c r u z a m e n t o e n t r e d u a s e s p é 
c i e s p o d e s e r e f e c t u a d o n e m s e m p r e d e p e n d e d a s s u a s a f i n i d a d e s 

s i s t e m á t i c a s , o u d o g r a u d e s e m e l h a n ç a q u e p o s s a h a v e r e n t r e 

e l a s . A r e a l i d a d e d e s t a a s s e r ç ã o d e m o n s t r a - s e p e l a d i f e r e n ç a 

d o s r e s u l t a d o s q u e d ã o o s c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s e n t r e as duas 

m e s m a s e s p é c i e s , p o r q u e , e m b o r a u m a d a s d u a s s e j a e m p r e g a d a 

c o m o p a i o u c o m o m ã e , h á o r d i n à r i a m e n t e a l g u m a d i f e r e n ç a , 

e p o r vezes u m a d i f e r e n ç a c o n s i d e r á v e l , n a f a c i l i d a d e q u e se 

e n c o n t r a e m r e a l i z a r esse c r u z a m e n t o . P o r o u t r o l a d o , o s h í b r i 

d o s p r o v e n i e n t e s d e c r u z a m e n t o s d i f e r e m m u i t a s vezes e m f e c u n 
d i d a d e . 

E s t a s l e i s s i n g u l a r e s e c o m p l e x a s i n d i c a m q u e o s c r u z a m e n 

t o s e n t r e e s p é c i e s f o r a m f e r i d o s d e e s t e r i l i d a d e ü n i c a m e n t e por

q u e as f o r m a s o r g â n i c a s se n ã o p o d e m c o n f u n d i r n a n a t u r e z a ? 

N ã o o c r e i o . P o r q u e , c o m e f e i t o , s e r i a a e s t e r i l i d a d e t ã o v a r i á 

v e l , q u a n t o a o g r a u , s e g u n d o as e s p é c i e s q u e se c r u z a m , p a r a 

q u e d e v a m o s s u p o r q u e é i g u a l m e n t e i m p o r t a n t e p a r a t odas 

e v i t a r a m i s t u r a e a c o n f u s ã o ? P o r q u e s e r á v a r i á v e l o g r a u de 

e s t e r i l i d a d e e m v i r t u d e d e p r e d i s p o s i ç õ e s i n a t a s e n t r e i n d i v í d u o s 

d i v e r s o s d a m e s m a e s p é c i e ? P o r q u e se c r u z a m e s p é c i e s q u e c o m 

a m a i o r f a c i l i d a d e p r o d u z e m h í b r i d o s m u i t o e s t é r e i s , a o passo 
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que o u t r a s , c u j o s c r u z a m e n t o s s ã o m u i t o d i f í c e i s de r e a l i z a r , 

p r o d u z e m h í b r i d o s m u i t o f e c u n d o s ? P o r q u e e x i s t e e s t a d i f e r e n ç a 

t ã o f r e q ü e n t e e t ã o c o n s i d e r á v e l n o s r e s u l t a d o s d o s c r u z a m e n t o s 

r e c í p r o c o s o p e r a d o s e n t r e d u a s m e s m a s e s p é c i e s ? P o r q u e , p o d e r -

- se -á a i n d a p e r g u n t a r , é p o s s í v e l a p r o d u ç ã o d o s h í b r i d o s ? D a r 

à e s p é c i e a p r o p r i e d a d e e s p e c i a l d e p r o d u z i r h í b r i d o s , p a r a d e t e r 

e m s e g u i d a a s u a p r o p a g a ç ã o u l t e r i o r p o r d i v e r s o s g r a u s de 
e s t e r i l i d a d e , q u e n ã o e s t ã o r i g o r o s a m e n t e e m r e l a ç ã o c o m a f a c i 

l i d a d e q u e t ê m os p a i s e m se c r u z a r e m , p a r e c e u m a e s t r a n h a 
c o n v e n ç ã o . 

P o r o u t r o l a d o , o s f a c t o s e as r e g r a s q u e p r e c e d e m p a r e 

ce-me i n d i c a r e m c l a r a m e n t e q u e a e s t e r i l i d a d e , t a n t o d o s p r i 

m e i r o s c r u z a m e n t o s c o m o d o s h í b r i d o s , é s i m p l e s m e n t e u m a 

c o n s e q ü ê n c i a d e p e n d e n t e d e d i f e r e n ç a s d e s c o n h e c i d a s q u e a f e c -
t a m o s i s t e m a r e p r o d u t o r . E s t a s d i f e r e n ç a s s ã o de u m a n a t u 

reza t ã o p a r t i c u l a r e t ã o b e m d e t e r m i n a d a , q u e , n o s c r u z a m e n t o s 
r e c í p r o c o s e n t r e d u a s e s p é c i e s , o e l e m e n t o m a c h o d e u m a e s t á 

m u i t a s vezes a p t o p a r a e x e r c e r f à c i l m e n t e a s u a a c ç ã o o r d i n á r i a 
sobre o e l e m e n t o f ê m e a d a o u t r a , s e m q u e a i n v e r s a p o s s a t e r 
l u g a r . U m e x e m p l o f a r á c o m p r e e n d e r m e l h o r o q u e e u e n t e n d o 

q u a n d o d i g o q u e a e s t e r i l i d a d e é u m a c o n s e q ü ê n c i a s de o u t r a s 

d i f e r e n ç a s , e n ã o u m a p r o p r i e d a d e d e q u e as e s p é c i e s f o r a m 
e s p e c i a l m e n t e d o t a d a s . A a p t i d ã o q u e p o s s u e m c e r t a s p l a n t a s 

pa r a p o d e r s e r e n x e r t a d a s e m o u t r a s n ã o t e m i m p o r t â n c i a 

a l g u m a p a r a a s u a p r o s p e r i d a d e n o e s t a d o de n a t u r e z a ; n i n 
g u é m , p r e s u m o e u , s u p o r á q u e e l a l h e t e n h a s i d o d a d a c o m o 

u m a p r o p r i e d a d e especial, m a s a d m i t i r ã o q u e é u m a c o n s e q ü ê n 

c ia de c e r t a s d i f e r e n ç a s n a s l e i s d o c r e s c i m e n t o d a s d u a s p l a n 
tas. P o d e m o s p o r v e z e s c o m p r e e n d e r q u e t a l á r v o r e n ã o p o s s a 

e n x e r t a r - s e e m o u t r a , e m r a z ã o d e d i f e r e n ç a n a r a p i d e z de c r e s 

c i m e n t o , n a d u r e z a d a m a d e i r a , n a é p o c a d o f l u x o d a s e i v a , o u 

na n a t u r e z a d e s t a , e t c ; m a s h á u m a s é r i e d e casos e m q u e n ã o 
p o d e m o s a s s i n a l a r u m a c a u s a q u a l q u e r . U m a g r a n d e d i v e r s i 

dade n o t a l h e d e d u a s p l a n t a s , o f a c t o d e u m a s e r l e n h o s a e a 
o u t r a h e r b á c e a , d e u m a t e r f o l h a s c a d u c a s e a o u t r a p e r s i s t e n 

tes, a p r ó p r i a a d a p t a ç ã o a d i f e r e n t e s c l i m a s n e m s e m p r e i m p e d e 

de as e n x e r t a r u m a n a o u t r a . D á - s e o m e s m o n a e n x e r t i a , q u e 
se d á n a h i b r i d a ç ã o ; a a p t i d ã o é l i m i t a d a p e l a s a f i n i d a d e s sis

t e m á t i c a s , p o r q u e n u n c a se p u d e r a m e n x e r t a r u m a n a o u t r a 
á r v o r e s p e r t e n c e n t e s a f a m í l i a s a b s o l u t a m e n t e d i s t i n t a s , e n q u a n t o 

que, p o r o u t r o l a d o , se p o d e o r d i n à r i a m e n t e , p o s t o q u e n ã o i n v a -

r i à v e l m e n t e , e n x e r t a r u m a s n a s o u t r a s e s p é c i e s v i z i n h a s e v a r i e 

dades d a m e s m a e s p é c i e . M a s d o m e s m o m o d o q u e n a h i b r i 

d a ç ã o , a a p t i d ã o p a r a a e n x e r t i a n ã o e s t á a b s o l u t a m e n t e e m 
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r e l a ç ã o c o m a a f i n i d a d e s i s t e m á t i c a , p o r q u e se p o d e m e n x e r t a r 
u m a s n a s o u t r a s a r v o r e s p e r t e n c e n t e s a g ê n e r o s d i f e r e n t e s de 

u m a m e s m a f a m í l i a , e n q u a n t o q u e a o p e r a ç ã o n ã o p o d e , e m 

c e r t o s c a s o s , d a r b o n s r e s u l t a d o s e n t r e e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o . A s s i m , a p e r e i r a e n x e r t a - s e m u i t o m a i s f à c i l m e n t e no 
m a r m e l e i r o s i l v e s t r e , q u e é c o n s i d e r a d o c o m o u m g ê n e r o dis

t i n t o , d o q u e n a m a c i e i r a , q u e p e r t e n c e a o m e s m o g ê n e r o . 
D i v e r s a s v a r i e d a d e s d e p e r e i r a s e n x e r t a m - s e m a i s o u menos 

f à c i l m e n t e n o m a r m e l e i r o s i l v e s t r e ; o m e s m o a c o n t e c e c o m 

d i f e r e n t e s v a r i e d a d e s d e d a m a s q u e i r o e d e p e s s e g u e i r o e m cer tas 

v a r i e d a d e s d c a m e i x i e i r a s . 
A s s i m c o m o G á r t n e r d e s c o b r i u d i f e r e n ç a s i n a t a s e m d i f e r e n 

tes indivíduos d e d u a s m e s m a s e s p é c i e s d e b a i x o d a r e l a ç ã o do 
c r u z a m e n t o , a s s i m t a m b é m S a g e r e t c r ê q u e o s d i f e r e n t e s i n d i 

v í d u o s d e d u a s m e s m a s e s p é c i e s se n ã o p r e s t a m f à c i l m e n t e a 
e n x e r t i a . A s s i m c o m o , n o s c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s , a f a c i l i d a d e 

e m o b t e r a u n i ã o e s t á l o n g e d e s e r i g u a l e n t r e o s d o i s sexos; 
a s s i m t a m b é m a u n i ã o p e l o e n x e r t o é m u i t a s vezes m u i t í s s i m o 

d e s i g u a l ; a s s i m , p o r e x e m p l o , n ã o se p o d e e n x e r t a r a uva crispa 

n a ^ r o s e l h e i r a d e c a c h o s , a o p a s s o q u e e s t a ú l t i m a se desen
v o l v e , e m b o r a c o m d i f i c u l d a d e , e n x e r t a d a n a uva crispa. 

V i m o s j á q u e a e s t e r i l i d a d e n o s h í b r i d o s , c u j o s ó r g ã o s r ep ro 

d u t o r e s e s t ã o e m e s t a d o d e i m p e r f e i ç ã o , c o n s t i t u i u m c a s o m u i t o 

d i f e r e n t e d a d i f i c u l d a d e q u e se e n c o n t r a e m u n i r d u a s e s p é c i e s 

p u r a s q u e t ê m es tes m e s m o s ó r g ã o s e m p e r f e i t o e s t a d o ; con

t u d o , e s t e s d o i s c a s o s d i s t i n t o s a p r e s e n t a m u m c e r t o parale

l i s m o . O b s e r v a - s e a l g u m a c o i s a d e a n á l o g o q u a n t o à e n x e r t i a ; 
a s s i m T h o u i n v e r i f i c o u q u e t r ê s e s p é c i e s d e Robinia, q u e , sobre 

a p r ó p r i a h a s t e , d a v a m g r ã o s e m a b u n d â n c i a , e q u e se d e i x a v a m 

e n x e r t a r s e m d i f i c u l d a d e e m u m a o u t r a e s p é c i e , se t o r n a v a m 

c o m p l e t a m e n t e e s t é r e i s d e p o i s d a e n x e r t i a . P o r o u t r o l a d o , cer

t a s e s p é c i e s d e Sorbus, e n x e r t a d a s e m u m a o u t r a e s p é c i e , p ro 

d u z e m d u a s v e z e s m a i s f r u t o s q u e s o b r e a p r ó p r i a h a s t e . Es t e 

f a c t o l e m b r a esses c a s o s s i n g u l a r e s d a s Hippeastrum, d a s Pos-

siflora, e t c , q u e p r o d u z e m m a i s s e m e n t e s q u a n d o f e c u n d a d a s 

c o m o p ó l e n d e u m a e s p é c i e d i s t i n t a d o q u e d e b a i x o d a a c ç ã o 
d o s e u p r ó p r i o p ó l e n . 

V e m o s p o r i s s o q u e , e m b o r a h a j a u m a d i f e r e n ç a e v i d e n t e 

e f u n d a m e n t a l e n t r e a s i m p l e s a d e r ê n c i a d e d u a s o r i g e n s enxer 

t a d a s u m a n a o u t r a e a u n i ã o d o s e l e m e n t o s m a c h o e f ê m e a no 

a c t o d a r e p r o d u ç ã o , e x i s t e u m c e r t o p a r a l e l i s m o e n t r e o s r e s u l 

t a d o s d a e n x e r t i a e os d o c r u z a m e n t o e n t r e e s p é c i e s d i s t i n t a s . 

O r a , d o m e s m o m o d o q u e d e v e m o s c o n s i d e r a r a s l e i s c o m p l e x a s 

e c u r i o s a s q u e r e g u l a m a f a c i l i d a d e c o m q u e a s á r v o r e s p o d e m 
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ser e n x e r t a d a s e n t r e s i , c o m o u m a c o n s e q ü ê n c i a d e d i f e r e n ç a s 

d e s c o n h e c i d a s d a s u a o r g a n i z a ç ã o v e g e t a t i v a , a s s i m t a m b é m 

c r e i o q u e a s l e i s , a i n d a as m a i s c o m p l e x a s , q u e d e t e r m i n a m a 

f a c i l i d a d e c o m q u e o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s se p o d e m o p e r a r , 

s ã o i g u a l m e n t e u m a c o n s e q ü ê n c i a d e d i f e r e n ç a s d e s c o n h e c i d a s 
dos seus ó r g ã o s r e p r o d u t o r e s . N o s d o i s c a s o s , e s t a s d i f e r e n ç a s 

e s t ã o a t é c e r t o p o n t o e m r e l a ç ã o c o m as a f i n i d a d e s s i s t e m á t i c a s , 

t e r m o q u e c o m p r e e n d e t o d a s as s e m e l h a n ç a s e d e s s e m e l h a n ç a s 
que e x i s t e m e n t r e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s . O s p r ó p r i o s f a c t o s 

n ã o i m p l i c a m d e m o d o a l g u m q u e a d i f i c u l d a d e m a i o r o u m e n o r 

que se e n c o n t r a e m e n x e r t a r u m a n a o u t r a o u e m c r u z a r j u n 
t a m e n t e e s p é c i e s d i f e r e n t e s , s e j a u m a p r o p r i e d a d e o u u m d o m 

e s p e c i a l ; se b e m q u e , n o s c a s o s d e c r u z a m e n t o s , e s t a d i f i c u l d a d e 
se ja t ã o i m p o r t a n t e p a r a a d u r a ç ã o e e s t a b i l i d a d e d a s f o r m a s 

e s p e c í f i c a s c o m o é i n s i g n i f i c a n t e p a r a a s u a p r o s p e r i d a d e n o c a s o 
da e n x e r t i a . 

O R I G E M E C A U S A S D A E S T E R I L I D A D E D O S P R I M E I R O S 

C R U Z A M E N T O S E D O S H Í B R I D O S 

Pensei, noutros tempos, e outros pensaram como eu, que a 

e s t e r i l i d a d e d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s e a d o s h í b r i d o s p o d i a 
p r o v i r d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , l e n t a e c o n t í n u a , d e i n d i v í d u o s u m 
p o u c o m e n o s f e c u n d o s q u e o s o u t r o s ; e s te f a c t o d e f e c u n d i d a d e , 

c o m o t o d a s as o u t r a s v a r i a ç õ e s , se p r o d u z i r i a e n t r e c e r t o s i n d i 
v í d u o s d e u m a v a r i e d a d e c r u z a d o s c o m o u t r o s p e r t e n c e n t e s a 

v a r i e d a d e s d i f e r e n t e s . C o m e f e i t o , é e v i d e n t e m e n t e v a n t a j o s o 
p a r a d u a s v a r i e d a d e s o u e s p é c i e s n a s c e n t e s q u e n ã o p o s s a m 

m i s t u r a r - s e c o m o u t r a s , d o m e s m o m o d o q u e é i n d i s p e n s á v e l 
que o h o m e m m a n t e n h a s e p a r a d a s e n t r e s i d u a s v a r i e d a d e s q u e 

ele p r o c u r a p r o d u z i r a o m e s m o t e m p o . E m p r i m e i r o l u g a r , p o d e 
no ta r - se q u e e s p é c i e s q u e h a b i t a m r e g i õ e s d i s t i n t a s f i c a m e s t é 
re is q u a n d o se c r u z a m . O r a , n ã o p o d e e v i d e n t e m e n t e h a v e r 

q u a l q u e r v a n t a g e m e m q u e e s p é c i e s s e p a r a d a s se t o r n e m a s s i m 
m u t u a m e n t e e s t é r e i s , e, p o r c o n s e g u i n t e , a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o 

d e s e m p e n h o u p a p e l a l g u m i m p o r t a n t e p a r a c h e g a r a es te r e s u l 
t a d o ; p o d e , é f a c t o , s u s t e n t a r - s e t a l v e z q u e , se u m a e s p é c i e se 

t o r n a e s t é r i l c o m u m a e s p é c i e q u e h a b i t a a m e s m a r e g i ã o , a 

e s t e r i l i d a d e c o m o u t r a s é u m a c o n s e q ü ê n c i a n e c e s s á r i a . E m 
s e g u n d o l u g a r , é p e l o m e n o s t ã o c o n t r a d i t ó r i o à t e o r i a d a selec
ç ã o c o m o à d a s c r i a ç õ e s e s p e c i a i s s u p o r q u e , n o s c r u z a m e n t o s 

r e c í p r o c o s , o e l e m e n t o m a c h o d e u m a f o r m a se t o r n a i m p o t e n t e 

e m u m a s e g u n d a , e q u e o e l e m e n t o m a c h o d e s t a s e g u n d a f o r m a 
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t e n h a a o m e s m o t e m p o c o n s e r v a d o a a p t i d ã o de f e c u n d a r ^ 

p r i m e i r a . E s t e e s t a d o p a r t i c u l a r d o s i s t e m a r e p r o d u t o r n ã o 

p o d i a , c o m e f e i t o , s e r p o r f o r m a a l g u m a v a n t a j o s o a q u a l q u e r 

d a s d u a s e s p é c i e s , 
N o p o n t o d e v i s t a d o p a p e l q u e a s e l e c ç ã o p ô d e desem

p e n h a r p a r a p r o d u z i r a e s t e r i l i d a d e m ú t u a e n t r e as e s p é c i e s , a 

m a i o r d i f i c u l d a d e q u e se t e m de v e n c e r e a e x i s t ê n c i a de nume-
r o s o s g r a u s e n t r e u m a f e c u n d i d a d e a c u s t o d i m i n u í d a e a este

r i l i d a d e . Pode-se a d m i t i r q u e s e r i a v a n t a j o s o p a r a u m a e s p é c i e 
n a s c e n t e t o r n a r - s e u m p o u c o m e n o s f e c u n d a se se c r u z a ^ o m a 
s u a f o r m a m ã e , o u c o m u m a o u t r a v a r i e d a d e , p o r q u e a s s i m 
p r o d u z i r i a m e n o s d e s c e n d e n t e s h a s t a r d o s e d e g e n e r a d o s , p o d e n d o 

m i s t u r a r o s e u s a n g u e c o m a n o v a e s p é c i e c m v i a d c f o r m a ç ã o ; 
m a s se se r e f l e c t e n o s g r a u s s u c e s s i v o s n e c e s s á r i o s p a r a que a 

s e l e c ç ã o n a t u i a l t e n h a d e s e n v o l v i d o esse c o m e ç o d e e s t e r i l i d a d e 

e a c o n d u z a a o p o n t o a q u e c h e g o u na m a i o r p a r t e d a s e s p é c i e s ; 
p a r a q u e t o r n e , a l é m d i s s o , e s t a e s t e r i l i d a d e u n i v e r s a l e n t r e as 
f o r m a s q u e t ê m s i d o d i f e r e n c i a d a s d e m a n e i r a a s e r e m classi
f i c a d a s e m g ê n e r o s e e m f a m í l i a s d i s t i n t a s , a q u e s t ã o c o m p l i -
ca-se c o n s i d e r a v e l m e n t e . D e p o i s de m a d u r a r e f l e x ã o , parece-me 

q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l n ã o p ô d e p r o d u z i r e s t e r e s u l t a d o . T o m e 
m o s d u a s e s p é c i e s q u a i s q u e r q u e , c r u z a d a s u m a c o m o u t r a , 
s ò m e n t e p r o d u z a m d e s c e n d e n t e s p o u c o n u m e r o s o s c e s t é r e i s , 

q u e c a u s a p o d e r i a , n e s t e c a s o , f a v o r e c e r a p e r s i s t ê n c i a d o s i n d i 
v í d u o s q u e , ç l o t a d o s d e u m a e s t e r i l i d a d e m ú t u a u m p o u c o m a i s 

p r o n u n c i a d a , se a p r o x i m a r i a a s s i m d e u m g r a u p a r a a e s t e r i l i 
d a d e a b s o l u t a ? C o n t u d o , se se f a z i n t e r v i r a s e l e c ç ã o n a t u r a l , 

u m a t e n d ê n c i a d e s t e g ê n e r o d e v e i n c e s s a n t e m e n t e ap resen ta r - se 
e n t r e m u i t a s e s p é c i e s , p o r q u e a m a i o r p a r t e s ã o r e c i p r o c a m e n t e 

e s t é r e i s p o r c o m p l e t o . T e m o s , n o c a s o d o s i n s e c t o s n e u t r o s , 

r a z õ e s p a r a c r e r q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c u m u l o u m o d i f i c a ç õ e s 
d e c o n f o r m a ç ã o c f e c u n d i d a d e , p o r u m a s e q ü ê n c i a d e v a n t a g e n s 

i n d i r e c t a s q u e p o d e m r e s u l t a r p a r a a c o m u n i d a d e d e q u e f a z e m 

p a r t e s o b r e as o u t r a s c o m u n i d a d e s d a m e s m a e s p é c i e . M a s , n u m 

a n i m a l q u e n ã o v i v e e m s o c i e d a d e , u m a e s t e r i l i d a d e m e s m o 
l i g e i r a a c o m p a n h a n d o o c r u z a m e n t o c o m u m a v a r i e d a d e n ã o 

t r a r i a n e n h u m a v a n t a g e m , n e m d i r e c t a p a r a e l e , n e m i n d i r e c t a 

p a r a o s o u t r o s i n d i v í d u o s d a m e s m a v a r i e d a d e , d e n a t u r e z a a 

f a v o r e c e r a s u a c o n s e r v a ç ã o . S e r i a , a l é m d i s s o , s u p é r f l u o dis

c u t i r e s t a q u e s t ã o m i n u c i o s a m e n t e . E n c o n t r a m o s , c o m e f e i t o , 

n a s p l a n t a s p r o v a s c o n v i n c e n t e s d e q u e a e s t e r i l i d a d e d a s e s p é 

c i e s c r u z a d a s d e p e n d e d e a l g u m p r i n c í p i o i n d e p e n d e n t e d a selec
ç ã o n a t u r a l . G á r t n e r e K õ l r e u t e r p r o v a r a m q u e , n o s g ê n e r o s 

q u e c o m p r e e n d e m m u i t a s e s p é c i e s , p o d e e s t a b e l e c e r - s e u m a s é r i e 
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c o n t í n u a d e e s p é c i e s q u e , c r u z a d a s , p r o d u z e m s e m p r e m e n o s 

s e m e n t e s , a t é à s q u e n ã o p r o d u z e m u m a ú n i c a , m a s q u e , a p e s a r 

d isso , s ã o s e n s í v e i s à a c ç ã o d o p ó l e n d e o u t r a s c e r t a s e s p é c i e s , 

p o r q u e o e m b r i ã o a u m e n t a . N e s t e c a s o é e v i d e n t e m e n t e i m p o s 

s í v e l q u e os i n d i v í d u o s m a i s e s t é r e i s , i s t o é , os q u e j á d e i x a r a m 
de p r o d u z i r s e m e n t e s , f a ç a m o o b j e c t o d e u m a s e l e c ç ã o . A selec

ç ã o n a t u r a l n ã o p o d e , p o i s , p r o d u z i r e s t a e s t e r i l i d a d e a b s o l u t a 

que se t r a d u z p o r u m e f e i t o p r o d u z i d o s ò m e n t e s o b r e o e m b r i ã o . 

As l e i s q u e r e g e m os d i f e r e n t e s g r a u s d e e s t e r i l i d a d e s ã o t ã o 
u n i f o r m e s n o r e i n o a n i m a l e n o r e i n o v e g e t a l , q u e , q u a l q u e r q u e 

s e j a a c a u s a d a e s t e r i l i d a d e , p o d e m o s c o n c l u i r q u e e s t a c a u s a 
é a m e s m a o u q u a s e a m e s m a e m t o d o s o s c a s o s . 

E x a m i n e m o s a g o r a u m p o u c o m a i s d e p e r t o a n a t u r e z a p r o 
v á v e l d a s d i f e r e n ç a s q u e d e t e r m i n a m a e s t e r i l i d a d e n o s p r i 
m e i r o s c r u z a m e n t o s e n o s h í b r i d o s . N o s c a s o s d o s p r i m e i r o s 

c r u z a m e n t o s , a m a i o r o u m e n o r d i f i c u l d a d e q u e se e n c o n t r a e m 

o p e r a r u m a u n i ã o e n t r e o s i n d i v í d u o s e o b t e r de l e s p r o d u t o s , 
pa rece d e p e n d e r d e m u i t a s t c a u s a s d i s t i n t a s . D e v e h a v e r , p o r 
vezes, i m p o s s i b i l i d a d e e m o e l e m e n t o m a c h o a t i n g i r o ó v u l o , 

c o m o , p o r e x e m p l o , n u m a p l a n t a q u e t i v e s s e o p i s t i l o m u i t o 
a l o n g a d o p a r a q u e o s t u b o s p o l í n i c o s p u d e s s e m a t i n g i r o o v á r i o . 
O b s e r v o u - s e t a m b é m q u e , q u a n d o se c o l o c a o p ó l e n d e u m a 

e s p é c i e n o e s t i g m a d e u m a e s p é c i e d i f e r e n t e , os t u b o s p o l í n i c o s , 
e m b o r a p r o j e c t a d o s , n ã o p e n e t r a m a t r a v é s d a s u p e r f í c i e d o 

e s t i g m a . O e l e m e n t o m a c h o p o d e a i n d a a t i n g i r o e l e m e n t o f ê m e a 
s e m p r o v o c a r o d e s e n v o l v i m e n t o d o e m b r i ã o , c a s o q u e p a r e c e 
a p r e s e n t a r - s e e m a l g u m a s d a s e x p e r i ê n c i a s f e i t a s p o r T h u r e t 
sob re os f u c o s . N ã o - se p o d e r i a m e x p l i c a r es tes f a c t o s c o m o n ã o 

se p o d e r i a d i z e r p o r q u e c e r t a s á r v o r e s n ã o p o d e m s e r e n x e r t a d a s 
e m o u t r a s . E n f i m , u m e m b r i ã o p o d e f o r m a r - s e e m o r r e r n o 
c o m e ç o d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o . E s t a ú l t i m a a l t e r n a t i v a n ã o 

f o i o b j e c t o d a a t e n ç ã o q u e m e r e c e , p o r q u e , s e g u n d o as o b s e r v a 
ç õ e s q u e m e . f o r a m c o m u n i c a d a s p o r M . H e w i t t , q u e t e m u m a 

g r a n d e e x p e r i ê n c i a d e c r u z a m e n t o s d e f a i s õ e s e de g a l i n h a s , 

pa rece q u e a m o r t e p r e c o c e d o e m b r i ã o é u m a d a s c a u s a s m a i s 
f r e q ü e n t e s d a e s t e r i l i d a d e d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s . M . S a l t e r 
e x a m i n o u r e c e n t e m e n t e q u i n h e n t o s o v o s p r o d u z i d o s p o r d i v e r s o s 

c r u z a m e n t o s e n t r e t r ê s e s p é c i e s d e Gallus e s eus h í b r i d o s , e m 
que a m a i o r p a r t e h a v i a s i d o f e c u n d a d a . N a g r a n d e m a i o r i a 
d o s o v o s f e c u n d a d o s , o s e m b r i õ e s t i n h a m - s e d e s e n v o l v i d o p a r 

c i a l m e n t e , p o i s t i n h a m m o r r i d o , o u m e l h o r t i n h a m c h e g a d o à 
m a t u r a ç ã o , m a s o s p i n t a i n h o s n ã o p u d e r a m q u e b r a r a c a s c a 
d o o v o . Q u a n t o a o s p i n t a i n h o s s a í d o s , os c i n c o s e x t o s m o r r e m 

desde os p r i m e i r o s d i a s ó u as p r i m e i r a s s e m a n a s , s e m c a u s a 
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a p a r e n t e a l e m d a i n c a p a c i d a d e d e v i v e r ; de t a l f o r m a que, em 

q u i n h e n t o s o v o s , s o m e n t e d o z e p u d e r a m s o b r e v i v e r . Parece pro

v á v e l q u e a m o r t e p r e c o c e d o e m b r i ã o se p r o d u z l a m b e m na.* 
p l a n t a s , p o r q u e se sabe q u e o s h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d c e s p é c i e s 
m u i t o d i s t i n t a s s ã o a l g u m a s v e / c s f r a c o s c d e f e i t u o s o s e mor

r e m c e d o , t a c t o de q u e r e c e n t e m e n t e M a x W i c h u r a i n d i c o u a lguns 
c a s o s f r i s a n t e s n o s s a l g u e i r o s b í b r i d o s . S e r á b o m l e m b r a r aqui 
q u e n o s casos de p a r t e n o g e n e s e , os e m b r i õ e s d o s o v o s d o b i c h o 

i l a s eda m o r r e m d e p o i s d c t e r e m , c o m o os e m b r i õ e s q u e resul
t a m d o c r u z a m e n t o e n t i e d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s , p e r c o r r i d o as 

p r i m e i r a s l a s e s d a s u a e v o l u ç ã o . M u i t o e m b o r a i g n o r a s s e estes 
t a c t o s , e u n ã o e s t a v a d i s p o s t o a a c r e d i t a r n a f r e q ü ê n c i a da 
m o r t e p r e c o c e d o s e m b r i õ e s h í b r i d o s ; p o r q u e es tes , u m a vez 

n a s c i d o s , t ê m g e r a l m e n t e m u i t o v i g o r c l o n g e v i d a d e ; o m u l o , 
p o r e x e m p l o . M a s as c i r c u n s t â n c i a s c m q u e se e n c o n t r a m os 
h í b r i d o s , a n t e s c d e p o i s d o n a s c i m e n t o , s ã o m u i t o d i f e r e n t e s , 

s a o g e r a l m e n t e c o l o c a d o s e m c o n d i ç õ e s l a v o r á v e i s d c e x i s t ê n c i a , 
q u a n d o n a s c e m c v i v e m n o p a í s n a t a l d o s s e u s d o i s a scenden tes . 

M a s o h í b r i d o a p e n a s p a r t i c i p a d e m e t a d e d a n a t u r e z a e cons t i 
t u i ç ã o d a s u a m ã e : t a m b é m , q u e r e l e sc n u t r a n o se io desta , 

q u e r f i q u e n o o v o o u n a s e m e n t e , e n c o n t r a - s c c m c o n d i ç õ e s , que, 
a t e c e r t o p o n t o , p o d e m n ã o l h e s e r i n t e i r a m e n t e f a v o r á v e i s , o 
o r i g i n a r a m o r t e n o s p r i m e i r o s t e m p o s d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , 

t a n t o m a i s q u e os s e r e s m u i t o n o v o s s ã o e m i n e n t e m e n t e s e n s í 
v e i s à s m e n o r e s c o n d i ç õ e s d e s f a v o r á v e i s . M a s , t o d a v i a , é ma i s 

p r o v á v e l q u e s e j a p r e c i s o p r o c u r a r a c a u s a d e s t a s m o r t e s f r e 

q ü e n t e s e m a l g u m a i m p e r f e i ç ã o n o a c t o p r i m i t i v o d a f e c u n d a ç ã o , 
q u e a l e c t a o d e s e n v o l v i m e n t o n o r m a l c p e r f e i t o d o e m b r i ã o , 

a n t e s d o q u e n a s c o n d i ç õ e s a q u e sc p o d e e n c o n t r a r expos to 

m a i s t a r d e . 
E m v i s t a d a e s t e r i l i d a d e d o s h í b r i d o s e n t r e o s q u a i s os ele

m e n t o s s e x u a i s s ã o a p e n a s i m p e r f e i t a m e n t e d e s e n v o l v i d o s , o 
c a s o é u m p o u c o d i f e r e n t e . M a i s d e u m a v e z f i z a l u s ã o a u m 
c o n j u n t o d e f a c t o s , q u e r e c o l h i , p r o v a n d o q u e , l o g o q u e se colo

c a m os a n i m a i s e as p l a n t a s f o r a d a s s u a s c o n d i ç õ e s n a t u r a i s , 

o s i s t e m a r e p r o d u t o r é m u i t o f r e q ü e n t e e g r a v e m e n t e a f e c t a d o . 

K o q u e c o n s t i t u i o g r a n d e o b s t á c u l o à d o m e s t i c a ç ã o d o s an i 

m a i s . H á n u m e r o s a s a n a l o g i a s e n t r e a e s t e r i l i d a d e a s s i m pro

v o c a d a e a d o s h í b r i d o s . \ T o s d o i s c a s o s a e s t e r i l i d a d e nao 

d e p e n d e d a s a ú d e g e r a l , q u e é , a o c o n t r á r i o , e x c e l e n t e c q u e se 

t r a d u z m u i t a s vezes p o r u m e x c e s s o d e t a l h e e u m a e x u b e r â n c i a 

n o t á v e l . N o s d o i s c a s o s , a e s t e r i l i d a d e v a r i a q u a n t o a o g r a u , 
n o s d o i s c a s o s , é o e l e m e n t o m a c h o q u e é m a i s p r o n t a m e n t e 

a f e U a d o , e m b o r a a l g u m a s vezes o e l e m e n t o f ê m e a o s e j a m a i s 
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p r o f u n d a m e n t e q u e o m a c h o . N o s d o i s c a s o s , a t e n d ê n c i a e s t á , 

a t é c e r t o p o n t o , e m r e l a ç ã o c o m as a f i n i d a d e s s i s t e m á t i c a s , p o r 
q u e g r u p o s i n t e i r o s d e a n i m a i s e d e p l a n t a s se t o r n a m i m p o 

t en t e s p a r a r e p r o d u z i r q u a n d o s ã o c o l o c a d o s n a s m e s m a s c o n 

d i ç õ e s a r t i f i c i a i s , d o m e s m o m o d o q u e g r u p o s c o m p l e t o s d e 

e s p é c i e s , t e n d e m a p r o d u z i r h í b r i d o s e s t é r e i s . P o r o u t r o l a d o , 
p o d e a c o n t e c e r q u e u m a s ó e s p é c i e d e u m g r u p o r e s i s t a a g r a n 

des m u d a n ç a s d e c o n d i ç õ e s s e m q u e a s u a f e c u n d i d a d e s e j a 
d i m i n u í d a , d o m e s m o m o d o q u e c e r t a s e s p é c i e s d e u m g r u p o 

p r o d u z a m h í b r i d o s d e u m a f e c u n d i d a d e e x t r a o r d i n á r i a . N u n c a 
se p o d e r á p r e d i z e r a n t e s d a e x p e r i ê n c i a se t a l a n i m a l se r e p r o 
d u z i r á e m c a t i v e i r o , o u se t a l p l a n t a e x ó t i c a d a r á g r ã o s u m a v e z 

s u b m e t i d a à c u l t u r a ; d o m e s m o m o d o q u e se n ã o p o d e r á s a b e r , 
an t e s d a e x p e r i ê n c i a , se d u a s e s p é c i e s d e u m g ê n e r o p r o d u z i r ã o 

h í b r i d o s m a i s o u m e n o s e s t é r e i s . E n f i m , os s e re s o r g a n i z a d o s 
s u b m e t i d o s , d u r a n t e m u i t a s g e r a ç õ e s , a c o n d i ç õ e s n o v a s d e e x i s 
t ê n c i a , e s t ã o e x t r a o r d i n à r i a m e n t e s u j e i t o s a v a r i a r ; f a c t o q u e 
p a r e c e d e p e n d e r e m p a r t e d o s e u s i s t e m a r e p r o d u t o r t e r s i d o 

a f e c t a d o , e m b o r a e m m e n o r g r a u , d o q u e e m r e s u l t a d o d a e s t e r i 
l i d a d e . O m e s m o a c o n t e c e c o m os h í b r i d o s , c u j o s d e s c e n d e n t e s , 
d u r a n t e o c u r s o d a s g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s , e s t ã o , c o m o o n o t a r a m 

t o d o s os o b s e r v a d o r e s , m u i t o s u j e i t o s a v a r i a r . 
V e m o s p o i s q u e o s i s t e m a r e p r o d u t o r , i n d e p e n d e n t e m e n t e d o 

e s t a d o g e r a l d a s a ú d e , é a f e c t a d o d e u m a m a n e i r a m u i t o a n á l o g a 
q u a n d o o s s e r e s o r g a n i z a d o s s ã o c o l o c a d o s e m c o n d i ç õ e s n o v a s 
e a r t i f i c i a i s , e q u a n d o o s h í b r i d o s s ã o p r o d u z i d o s p o r u m c r u z a 
m e n t o a r t i f i c i a l e n t r e d u a s e s p é c i e s . N o p r i m e i r o c a s o as c o n d i 
ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s ã o p e r t u r b a d a s , se b e m q u e a m u d a n ç a s e j a 

m u i t a s vezes m u i t o l i g e i r a p a r a q u e a p o s s a m o s a p r e c i a r ; n o 
s e g u n d o , o d o s h í b r i d o s , as c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s f i c a m as m e s 
m a s , m a s a o r g a n i z a ç ã o é p e r t u r b a d a p e l a m i s t u r a n u m a s ó d e 

d u a s c o n f o r m a ç õ e s e e s t r u t u r a s d i f e r e n t e s , c o m p r e e n d e n d o n i s t o , 
c l a r o e s t á , o s i s t e m a r e p r o d u t o r . É , c o m e f e i t o , a p e n a s p o s s í v e l 

q u e d o i s o r g a n i s m o s p o s s a m c o n f u n d i r - s e n u m s ó s e m q u e d a í 
r e s u l t e a l g u m a p e r t u r b a ç ã o n o d e s e n v o l v i m e n t o , n a a c ç ã o p e r i ó 
d i c a , o u n a s r e l a ç õ e s m ú t u a s n o s d i v e r s o s ó r g ã o s u n s e m r e l a 

ç ã o a o s o u t r o s o u e m r e l a ç ã o à s c o n d i ç õ e s d e v i d a . Q u a n d o os 
h í b r i d o s p o d e m r e p r o d u z i r - s e inter se, t r a n s m i t e m d e g e r a ç ã o 
e m g e r a ç ã o a o s d e s c e n d e n t e s a m e s m a o r g a n i z a ç ã o m i s t a , e n ã o 
n o s d e v e m o s d e s d e l o g o a d m i r a r q u e a s u a e s t e r i l i d a d e , e m b o r a 
v a r i á v e l a q u a l q u e r g r a u , n ã o d i m i n u a ; e s t á m e s m o s u j e i t a a 
a u m e n t a r , f a c t o q u e , c o m o j á o e x p l i c á m o s , é g e r a l m e n t e o r e s u l 
t a d o d e u m a r e p r o d u ç ã o c o n s a n g u í n e a m u i t o a p r o x i m a d a . A o p i 

n i ã o d e q u e a e s t e r i l i d a d e d o s h í b r i d o s é c a u s a d a p e l a f u s ã o 

20 
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n u m a s ó d e d u a s c o n s t i t u i ç õ e s d i f e r e n t e s , f o i r e c e n t e m e n t e sus
t e n t a d a c o m t o d o o v i g o r p o r M a x W i c h u r a . 

Ê p r e c i s o , c o n t u d o , r e c o n h e c e r q u e n e m e s t a t e o r i a , nern 

n e n h u m a o u t r a e x p l i c a a l g u n s f a c t o s r e l a t i v o s à e s t e r i l i d a d e dos 

h í b r i d o s , t a i s c o m o , p o r e x e m p l o , a d e s i g u a l d a d e d e f e c u n d i d a d e 
d o s h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d e c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s , o u a m a i o r 
e s t e r i l i d a d e d o s h í b r i d o s q u e , o c a s i o n a l c e x c e p c i o n a l m e n t e , sc 

a s s e m e l h a m m u i t o a u m o u a o u t r o d c s e u s p a i s . N ã o q u e r o 
d i z e r q u e as o b j e c ç õ e s p r e c e d e n t e s v ã o a t é a o f u n d o d a q u e s t ã o ; 
n ã o p o d e m o s , c o m e f e i t o , e x p l i c a r p o r q u e u m o r g a n i s m o colo

c a d o e m c o n d i ç õ e s a r t i f i c i a i s sc t o r n a e s t é r i l . T u d o q u a n t o 
t e n t e i d e m o n s t r a r , é q u e , n o s d o i s c a s o s , a n á l o g o s p o r ce r t a s 
r e l a ç õ e s , a e s t e r i l i d a d e é u m r e s u l t a d o c o m u m , d c u m a p e r t u r 

b a ç ã o d e c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a n u m e n o u t r o , d e u m a p e r t u r 

b a ç ã o n o a r r a n j o e n a t u r e z a p e l a f u s ã o d e d o i s o r g a n i s m o s 

n u m s ó . 
U m p a r a l e l i s m o a n á l o g o p a r e c i a e x i s t i r n u m a o r d e m de 

f a c t o s v i z i n h o s , e m b o r a m u i t o d i f e r e n t e s . É a n t i g a c r e n ç a m u i t o 
e s p a l h a d a , e q u e se b a s e i a n u m n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d e p r o v a s , 

q u e as l i g e i r a s m u d a n ç a s n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s ã o van
t a j o s a s p a r a t o d o s o s s e r e s v i v o s . V e m o s a a p l i c a ç ã o n o h á b i t o 

q u e t ê m os a g r i c u l t o r e s e j a r d i n e i r o s d e m u d a r c o m f r e q ü ê n c i a 

as s e m e n t e s , o u t u b é r c u l o s , e t c , d e u m t e r r e n o o u d e u m c l i m a 
p a r a o u t r o e r e c i p r o c a m e n t e . A m e n o r m u d a n ç a n a s c o n d i ç õ e s 
d e e x i s t ê n c i a e x e r c e s e m p r e u m e x c e l e n t e e f e i t o n o s a n i m a i s e m 
c o n v a l e s c e n ç a . A s s i m t a m b é m , t a n t o n o s a n i m a i s c o m o n a s p l a n 

t a s , é e v i d e n t e q u e u m c r u z a m e n t o e n t r e d o i s i n d i v í d u o s da 

m e s m a e s p é c i e , d i f e r i n d o u m p o u c o u m d o o u t r o , d á u m g r a n d e 

v i g o r e u m a g r a n d e f e c u n d i d a d e à p r o l e q u e d e l a p r o v é m ; a 

c ó p u l a e n t r e p a i s m u i t o p r ó x i m o s , c o n t i n u a d a d u r a n t e m u i t a s 
g e r a ç õ e s , s o b r e t u d o q u a n d o m a n t i d a n a s m e s m a s c o n d i ç õ e s dc 

e x i s t ê n c i a , a r r a s t a q u a s e s e m p r e o e n f r a q u e c i m e n t o e e s t e r i l i 
d a d e d o s d e s c e n d e n t e s . 

P a r e c e p o i s q u e , p o r u m l a d o , l i g e i r a s m u d a n ç a s n a s c o n d i 
ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s ã o v a n t a j o s a s a t o d o s o s s e r e s o r g â n i c o s , e 

q u e , p o r o u t r o l a d o , l i g e i r o s c r u z a m e n t o s , i s t o é , c r u z a m e n t o s 

e n t r e m a c h o s e f ê m e a s d e u m a m e s m a e s p é c i e , q u e f o r a m co lo 
c a d o s e m c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a u m p o u c o d i f e r e n t e s , o u que 

v a r i a r a m l i g e i r a m e n t e , a j u d a m o v i g o r e a f e c u n d i d a d e d o s p ro 

d u t o s . M a s , c o m o v i m o s , o s s e r e s o r g a n i z a d o s n o e s t a d o de 
n a t u r e z a , h a b i t u a d o s d u r a n t e m u i t o t e m p o a c e r t a s c o n d i ç õ e s 

u n i f o r m e s , t e n d e m a t o r n a r - s e m a i s o u m e n o s e s t é r e i s q u a n d o 

s ã o s u b m e t i d o s a u m a m u d a n ç a c o n s i d e r á v e l d e s t a s c o n d i ç õ e s , 

c o m o , p o r e x e m p l o , se s ã o r e d u z i d o s a c a t i v e i r o ; s a b e m o s , a l é m 
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disso, q u e c r u z a m e n t o s e n t r e m a c h o s e f ê m e a s m u i t o a f a s t a d o s 

i s to é , e s p e c i f i c a m e n t e d i f e r e n t e s , p r o d u z e m g e r a l m e n t e h í b r i d o s 

m a i s o u m e n o s e s t é r e i s . E s t o u c o n v e n c i d o q u e es te d u p l o p a r a -
l e l i s m o n a o é n e m a c i d e n t a l n e m i l u s ó r i o . Q u e m e x p l i c a r a r a z ã o 

p o r que , q u a n d o s ã o s u b m e t i d o s a u m c a t i v e i r o p a r c i a l n o s e u 

p a í s n a t a l , o e l e f a n t e e u m g r u p o d e o u t r o s a n i m a i s s ã o i n c a p a z e s 

de se r e p r o d u z i r , t a m b é m p o d e r á e x p l i c a r a c a u s a p r i m e i r a d a 
e s t e r i l i d a d e t ã o o r d i n á r i a d o s h í b r i d o s . P o d e r á e x p l i c a r a o 

m e s m o t e m p o , c o m o é q u e a l g u m a s d a s n o s s a s r a ç a s d o m é s t i 

cas, m u i t a s v e z e s s u b m e t i d a s a c o n d i ç õ e s n o v a s * d i f e r e n t e s , 
f i c a m i n t e i r a m e n t e f e c u n d a s , e m b o r a d e s c e n d e n d o d e e s p é c i e s 

d i s t i n t a s q u e , c r u z a d a s a p r i n c í p i o , f i c a r i a m p r o v à v e l m e n t e e s t é 

reis p o r c o m p l e t o . E s t a s d u a s s é r i e s d e f a c t o s p a r a l e l o s p a r e c e m 

l i g a d a s u m a à o u t r a p o r a l g u m l a ç o d e s c o n h e c i d o , e s s e n c i a l 
m e n t e e m r e l a ç ã o c o m o p r ó p r i o p r i n c í p i o d a v i d a . E s t e p r i n 
c í p i o , s e g u n d o M . H e r b e r t S p e n c e r , é q u e a v i d a c o n s i s t e n u m a 

a c ç ã o e n u m a r e a c ç ã o i n c e s s a n t e d e f o r ç a s d i v e r s a s , o u q u e 
delas d e p e n d e ; e s t a s f o r ç a s , c o m o a c o n t e c e d e c o n t í n u o e m a 

n a t u r e z a , t e n d e m s e m p r e a e q u i l i b r a r - s e , m a s , d e s d e q u e , p o r 
u m a c a u s a q u a l q u e r , e s t a t e n d ê n c i a a o e q u i l í b r i o é l i g e i r a m e n t e 
p e r t u r b a d a , as f o r ç a s v i t a i s g a n h a m e m e n e r g i a . 

D I M O R P I S M O E T R I M O R F I S M O ftECÍPRÒCÒ 

V a m o s d i s c u t i r r e s u m i d a m e n t e e s t e a s s u n t o , q u e e s c l a r e c e 
u m t a n t o o f e n ô m e n o d a h i b r i d e z . M u i t a s p l a n t a s p e r t e n c e n t e s 
a o r d e n s d i s t i n t a s a p r e s e n t a m d u a s f o r m a s s e n s i v e l m e n t e i g u a i s 

e m n ú m e r o , n ã o d i f e r i n d o p o r q u a l q u e r r e l a ç ã o , a n ã o s e r p e l o s 
ó r g ã o s r e p r o d u t o r e s . U m a d a s f o r m a s t e m u m l o n g o p i s t i l o e o s 
e s t ames c u r t o s ; a o u t r a u m p i s t i l o c u r t o c o m e s t a m e s l o n g o s ; 
os g r ã o s d e p ó l e n s ã o d e d i f e r e n t e g r a n d e z a e m a m b o s . N a s 

p l a n t a s t r i m o r f a s , h á t r ê s f o r m a s , q u e d i f e r e m i g u a l m e n t e p e l o 
c o m p r i m e n t o d o s p i s t i l o s e d o s e s t a m e s , p e l a g r a n d e z a e c o r d o s 
g r ã o s d e p ó l e n e p o r o u t r a s r e l a ç õ e s . E m c a d a u m a d a s t r ê s 

f o r m a s e n c o n t r a m - s e d o i s s i s t e m a s d e e s t a m e s , h á p o i s a o t o d o 
seis s i s t e m a s d e e s t a m e s e t r ê s e s p é c i e s d e p i s t i l o s . E s t e s ó r g ã o s 
t ê m , e n t r e s i , c o m p r i m e n t o s p r o p o r c i o n a i s , t a i s q u e m e t a d e d o s 

e s t ames , e m d u a s d e s t a s f o r m a s , se e n c o n t r a m a o n í v e l d o 

e s t i g m a d a t e r c e i r a . D e m o n s t r e i , e as m i n h a s c o n c l u s õ e s f o r a m 
c o n f i r m a d a s p o r o u t r o s o b s e r v a d o r e s , q u e , p a r a q u e e s t a s p l a n t a s 

s e j a m p e r f e i t a m e n t e f e c u n d a s , é p r e c i s o f e c u n d a r o e s t i g m a d e 
u m a f o r m a c o m p ó l e n t o m a d o d e e s t a m e s à a l t u r a c o r r e s p o n 

den te n a o u t r a f o r m a . D e t a l m a n e i r a q u e , n a s e s p é c i e s d i m o r -
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f a s . h á d u a s u n i õ e s q u e c h a m a r e m o s u n i õ e s l e g í t i m a s , que s3o 
m u i t o f e c u n d a s , e d u a s u n i õ e s q u e c l a s s i f i c a r e m o s d e i l e g í t i m a s , 

q u e s ã o m a i s o u m e n o s e s t é r e i s . N a s e s p é c i e s t r i m o r f a s seis 

u n i õ e s s ã o l e g í t i m a s o u c o m p l e t a m e n t e f e c u n d a s , e d o z e s ã o ile

g í t i m a s e m a i s o u m e n o s e s t é r e i s . 
A e s t e r i l i d a d e q u e p o d e o b s e r v a r - s e n a s d i v e r s a s p l an t a s 

d i m o r f a s e t r i m o r f a s , q u a n d o s ã o i l c g U i m a m e n t c f e c u n d a d a s — 

i s t o é , p e l o p ó l e n p r o v e n i e n t e d e e s t a m e s c u j a a l t u r a n ã o corres
p o n d e c o m a d o p i s t i l o — é v a r i á v e l q u a n t o a o g r a u , c pode i r 

a t é à e s t e r i l i d a d e a b s o l u t a , e x a c t a m e n t e c o m o n o s c r u z a m e n t o s 
e n t r e e s p é c i e s d i s t i n t a s . D o m e s m o m o d o t a m b é m , nes tes mes 

m o s c a s o s , o g r a u d c e s t e r i l i d a d e d a s p l a n t a s s u b m e t i d a s n u m a 
u n i ã o i l e g í t i m a d e p e n d e e s s e n c i a l m e n t e d c u m e s t a d o m a i s o u 
m e n o s f a v o r á v e l d a s c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s . Sabe-se, que se. 

d e p o i s d e t e r c o l o c a d o n o e s t i g m a d c u m a f l o r p ó l e n de u r m 
e s p é c i e d i s t i n t a , se c o l o c a r a í e m s e g u i d a , m e s m o d e p o i s de u m 

l o n g o i n t e r v a l o , p ó l e n d a p r ó p r i a e s p é c i e , e s t e ú l t i m o t e m u m a 
a c ç ã o t ã o p r e p o n d e r a n t e , q u e a n u l a o s e f e i t o s d o p ó l e n e s t r a n h o . 
O m e s m o a c o n t e c e c o m o p ó l e n d a s d i v e r s a s f o r m a s d a m e s m a 

e s p é c i e , p o r q u e , q u a n d o o s d o i s p ó l e n s , l e g í t i m o e i l e g í t i m o , s ã o 

d e p o s i t a d o s n o m e s m o e s t i g m a , o p r i m e i r o t e m v a n t a g e m sobre 
o s e g u n d o . V e r i f i q u e i e s t e f a c t o f e c u n d a n d o d i v e r s a s f l o r e s , p r i 

m e i r o c o m p ó l e n i l e g í t i m o , e m s e g u i d a , v i n t e e q u a t r o ho ra s 

d e p o i s , c o m p ó l e n l e g í t i m o t o m a d o d e u m a v a r i e d a d e de c o r 
p a r t i c u l a r , e t o d a s as p l a n t a s p r o d u z i d a s a p r e s e n t a r a m a m e s r c n 
c o l o r a ç ã o ; o q u e p r o v a q u e , a i n d a q u e a p l i c a d o v i n t e e q u a t r o 

h o r a s d e p o i s d o o u t r o , o p ó l e n l e g í t i m o d e s t r ó i p o r c o m p l e t o a 
a c ç ã o d o p ó l e n i l e g í t i m o a n t e r i o r m e n t e e m p r e g a d o , o u i m p e d e 

m e s m o e s t a a c ç ã o . A l é m d i s s o , q u a n d o se o p e r a m c r u z a m e n t o s 

r e c í p r o c o s e n t r e d u a s e s p é c i e s , o b t ê m - s e a l g u m a s vezes r e su l t a 
d o s m u i t o d i f e r e n t e s ; o m e s m o a c o n t e c e c o m as p l a n t a s t r i m o r 

f a s . P o r e x e m p l o , a f o r m a d e e s t i l e t e m é d i o d o Lythrum sali-

caria, f e c u n d a d o i l e g i t i m a m e n t e , c o m a m a i o r f a c i l i d a d e , p o r 

p ó l e n t o m a d o d o s e s t a m e s c o m p r i d o s d e f o r m a d e es t i l e tes 

c u r t o s , p r o d u z i u m u i t a s s e m e n t e s ; m a s e s t a ú l t i m a f o r m a , f e c u n 

d a d a p o r p ó l e n t o m a d o d o s l o n g o s e s t a m e s d a f o r m a d e e s t i l e t e 
m é d i o , n ã o p r o d u z i u u m a ú n i c a s e m e n t e . 

D e b a i x o d e s t a s d i v e r s a s r e l a ç õ e s e s o b o u t r a s a i n d a , as f o r 

m a s d a m e s m a e s p é c i e , i l e g i t i m a m e n t e u n i d a s , c o m p o r t a m - s e 

e x a c t a m e n t e d a m e s m a m a n e i r a c o m o d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s 

c r u z a d a s . I s t o m e l e v o u a o b s e r v a r , d u r a n t e q u a t r o a n o s , u m 

g r a n d e n ú m e r o d e p l a n t a s p r o v e n i e n t e s d e d i v e r s a s u n i õ e s i l eg í 

t i m a s . O r e s u l t a d o p r i n c i p a l d e s t a s o b s e r v a ç õ e s é q u e e s t a s p lan

t a s i l e g í t i m a s , c o m o se p o d e m c h a m a r , n ã o s ã o p e r f e i t a m e n t e 
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f e c u n d a s . P o d e m f a z e r - s e p r o d u z i r à s e s p é c i e s d i m o r f a s p l a n t a s 

i l e g í t i m a s d e e s t i l e t e l o n g o e e s t i l e t e c u r t o e à s p l a n t a s t r i m o r 

f a s as t r ê s f o r m a s i l e g í t i m a s ; p o d e m e m s e g u i d a u n i r - s e e s t a s 

ú l t i m a s e n t r e s i l e g i t i m a m e n t e . F e i t o i s t o , n ã o h á r a z ã o a l g u m a 
a p a r e n t e p a r a q u e n ã o p r o d u z a m t a n t a s s e m e n t e s c o m o os seus 
pais l e g i t i m a m e n t e f e c u n d a d o s . M a s n ã o é t u d o . S ã o t o d a s m a i s 

o u m e n o s e s t é r e i s ; a l g u m a s s ã o - n o t ã o a b s o l u t a m e n t e e t ã o 
i n c u r à v e l m e n t e p a r a n ã o t e r p r o d u z i d o , d u r a n t e o d e c u r s o d e 

q u a t r o e s t a ç õ e s , n e m u m a c á p s u l a , n e m u m a s e m e n t e . P o d e 
r i g o r o s a m e n t e c o m p a r a r - s e a e s t e r i l i d a d e d e s t a s p l a n t a s i l e g í t i 

m a s , u n i d a s e m s e g u i d a d e u m a m a n e i r a l e g í t i m a , à s d o s h í b r i 
dos c r u z a d o s inter se. Q u a n d o , p o r o u t r o l a d o , se r e c r u z a u m 

h í b r i d o c o m u m a o u o u t r a d a s e s p é c i e s o r i g e n s p u r a s , a e s t e r i 
l i d a d e d i m i n u i ; o m e s m o a c o n t e c e q u a n d o se f e c u n d a u m a 
p l a n t a i l e g í t i m a c o m u m a l e g í t i m a . D o m e s m o m o d o , a i n d a q u e 

a e s t e r i l i d a d e d o s h í b r i d o s n ã o c o r r e s p o n d a à d i f i c u l d a d e de 
o p e r a r u m p r i m e i r o c r u z a m e n t o e n t r e d u a s e s p é c i e s p a r e n t e s , 
do m e s m o m o d o a e s t e r i l i d a d e d e c e r t a s p l a n t a s i l e g í t i m a s p o d e 
ser m u i t o p r o n u n c i a d a , e n q u a n t o q u e a d a u n i ã o d e q u e e l a s 

d e r i v a m n a d a t e m d e e x c e s s i v o . O g r a u de e s t e r i l i d a d e d o s 
h í b r i d o s n a s c i d o s d a s e m e n t e d e u m a m e s m a c á p s u l a é v a r i á v e l 
de u m a m a n e i r a i n a t a ; o m e s m o f a c t o é m u i t o n o t a d o n a s p l a n 
tas i l e g í t i m a s . E n f i m , u m g r a n d e n ú m e r o d e h í b r i d o s p r o d u z 

f l o r e s e m a b u n d â n c i a e c o m p e r s i s t ê n c i a , e n q u a n t o q u e o u t r o s , 
m a i s e s t é r e i s , p r o d u z e m a p e n a s p o u c a s , e f i c a m f r a c a s e d e f e i 
t u o s a s ; n o s d e s c e n d e n t e s i l e g í t i m o s d a s p l a n t a s d i m o r f a s e t r i 

m o r f a s n o t a m - s e f a c t o s i n t e i r a m e n t e a n á l o g o s . 
H á , p o i s , e m s u m a , u m a g r a n d e i d e n t i d a d e e n t r e os c a r a c 

teres e a m a n e i r a d e s e r d a s p l a n t a s i l e g í t i m a s e d o s h í b r i d o s . 

N ã o s e r i a e x a g e r o a d m i t i r q u e o s p r i m e i r o s s ã o h í b r i d o s p r o d u 
z idos n o s l i m i t e s d a m e s m a e s p é c i e p o r u n i ã o i m p r ó p r i a d e cer 
tas f o r m a s , e n q u a n t o q u e o s h í b r i d o s o r d i n á r i o s s ã o o r e s u l t a d o 
de u m a u n i ã o i m p r ó p r i a e n t r e p r e t e n d i d a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . 
J á v i m o s t a m b é m q u e h á , e m t o d a s as r e l a ç õ e s , ' a m a i o r a n a 

l o g i a e n t r e as p r i m e i r a s u n i õ e s i l e g í t i m a s e os p r i m e i r o s c r u 
z a m e n t o s e n t r e e s p é c i e s d i s t i n t a s . É o q u e u m e x e m p l o f a r á 
c o m p r e e n d e r m e l h o r . S u p o n h a m o s q u e u m b o t â n i c o e n c o n t r a 
duas v a r i e d a d e s b e m a c e n t u a d a s ( p o d e m e n c o n t r a r - s e ) d a f o r m a 

de l o n g o e s t i l e t e d o Lythrum salicaria t r i m o r f o , e q u e e x p e r i 
m e n t a d e t e r m i n a r a s u a d i s t i n ç ã o e s p e c í f i c a c r u z a n d o - a s . E n c o n 

t r a r i a q u e d ã o s ò m e n t e u m a q u i n t a p a r t e d a q u a n t i d a d e n o r m a l 
de s e m e n t e s , e q u e , d e b a i x o d e t o d a s as r e l a ç õ e s , e l a s se c o n 

d u z e m c o m o d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . M a s , p a r a m e l h o r se asse

g u r a r , s e m e a r i a e s t a s s e m e n t e s s u p o s t a s h í b r i d a s , e n ã o o b t e r i a 
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m a i s q u e p o b r e s p l a n t a s e n f e z a d a s , i n t e i r a m e n t e e s t é r e i s , c con-

d u z i n d o - s e , s o b t o d a s as r e l a ç õ e s , c o m o h í b r i d o s o r d i n á r i o s . 

T e r i a e n t ã o o d i r e i t o d e a f i r m a r , s e g u n d o as i d é i a s r eceb idas , 
q u e f o r n e c e u r e a l m e n t e a p r o v a d e q u e e s t a s d u a s v a r i e d a d e s 

s ã o e s p é c i e s t ã o a c e n t u a d a s q u a n t o p o s s í v e l ; c o n t u d o , e s t a r i a 

a b s o l u t a m e n t e e n g a n a d o . 
O s f a c t o s q u e a c a b a m o s d e i n d i c a r n a s p l a n t a s d i m o r f a s c 

t r i m o r f a s s ã o i m p o r t a n t e s p o r q u e p r o v a m , p r i m e i r a m e n t e , que o 

f a c t o f i s i o l ó g i c o d a f e c u n d i d a d e d i m i n u í d a , t a n t o n o s p r i m e i r o s 

c r u z a m e n t o s c o m o n o s h í b r i d o s , n ã o é u m a p r o v a c e r t a de dis
t i n ç ã o e s p e c í f i c a ; e m s e g u n d o l u g a r , p o r q u e p o d e m o s c o n c l u i r 
q u e d e v e e x i s t i r q u a l q u e r l a ç o d e s c o n h e c i d o q u e l i g a a e s t e r i l i 

d a d e d a s u n i õ e s i l e g í t i m a s a s u a d e s c e n d ê n c i a i l e g í t i m a , o que 
p o d e m o s t i r a r a m e s m a c o n c l u s ã o p a r a o s p r i m e i r o s c r u z a m e n 
tos e p a r a o s h í b r i d o s ; e m t e r c e i r o l u g a r , e i s t o p a r e c e - m e par

t i c u l a r m e n t e i m p o r t a n t e , p o r q u e v e m o s q u e p o d e m e x i s t i r dua* 
o u t r ê s f o r m a s d a m e s m a e s p é c i e , n ã o d i f e r i n d o sob r e l a ç ã o 

a l g u m a d e e s t r u t u r a o u d e c o n s t i t u i ç ã o r e l a t i v a m e n t e à s c o n d i 
ç õ e s e x t e r i o r e s , e q u e , c o n t u d o , p o d e m f i c a r e s t é r e i s q u a n d o so 

u n a m d e c e r t a s m a n e i r a s . D e v e m o - n o s l e m b r a r , c o m e f e i t o , que 
a u n i ã o d o s e l e m e n t o s s e x u a i s d e i n d i v í d u o s t e n d o a m e s m a 

f o r m a , p o r e x e m p l o a u n i ã o d e d o i s i n d i v í d u o s d e l o n g o es t i l e t e , 

f i c a e s t é r i l , e n q u a n t o q u e a u n i ã o d e e l e m e n t o s s e x u a i s p r ó p r i o s 

a d u a s f o r m a s d i s t i n t a s , é p e r f e i t a m e n t e f e c u n d a . I s t o parece , 

à p r i m e i r a v i s t a , e x a c t a m e n t e o c o n t r á r i o d o q u e se passa nas 
u n i õ e s o r d i n á r i a s e n t r e o s i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e e nos 

c r u z a m e n t o s e n t r e e s p é c i e s d i s t i n t a s . T o d a v i a , é d u v i d o s o que 

s e j a r e a l m e n t e a s s i m ; m a s n ã o m e d e t e r e i m a i s s o b r e es te obs
c u r o a s s u n t o . 

E m r e s u m o , o e s t u d o d a s p l a n t a s d i m o r f a s e t r i m o r f a s parece 

a u t o r i z a r - n o s a c o n c l u i r q u e a e s t e r i l i d a d e d a s e s p é c i e s d i s t i n 

t a s c r u z a d a s , a s s i m c o m o a d o s s e u s p r o d u t o s h í b r i d o s , depende 

e x c l u s i v a m e n t e d a n a t u r e z a d o s s e u s e l e m e n t o s s e x u a i s , e n ã o 
d e q u a l q u e r d i f e r e n ç a d a e s t r u t u r a e c o n s t i t u i ç ã o g e r a l . S o m o s 

i g u a l m e n t e l e v a d o s à m e s m a c o n c l u s ã o p e l o e s t u d o d o s c ruza 

m e n t o s r e c í p r o c o s , n o s q u a i s o m a c h o d e u m a e s p é c i e n ã o pode 

u n i r - s e o u se u n e a p e n a s m u i t o d i f i c i l m e n t e c o m a f ê m e a de u m a 

s e g u n d a e s p é c i e , e n q u a n t o q u e a u n i ã o i n v e r s a p o d e opera r - se 

c o m a m a i o r f a c i l i d a d e . G á r t n e r , esse e x c e l e n t e o b s e r v a d o r , che-

g o u i g u a l m e n t e a e s t a m e s m a c o n c l u s ã o , q u e a e s t e r i l i d a d e das 

e s p é c i e s c r u z a d a s é d e v i d a a d i f e r e n ç a s r e s t r i t a s a o s i s t e m a 
r e p r o d u t o r . 
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A F E C U N D I D A D E D A S V A R I E D A D E S C R U Z A D A S E D E SEUS 

D E S C E N D E N T E S M E S T I Ç O S N À O É U N I V E R S A L 

Poder-se-á alegar, como argumento esmagador, que deve 
e x i s t i r a l g u m a d i s t i n ç ã o e s s e n c i a l e n t r e as e s p é c i e s e as v a r i e d a 

des, p o i s q u e estas, ú l t i m a s , p o r d i f e r e n t e s q u e p o s s a m s e r p e l a 
a p a r ê n c i a e x t e r i o r , se c r u z a m c o m f a c i l i d a d e e p r o d u z e m d e s c e n 

den te s a b s o l u t a m e n t e f e c u n d o s . A d m i t o , p o r c o m p l e t o , q u e é e s t a 

a r e g r a g e r a l ; h á t o d a v i a a l g u m a s e x c e p ç õ e s q u e v o u r e g i s t a r . 
M a s a q u e s t ã o é c h e i a d e d i f i c u l d a d e s , p o r q u e , n o q u e d i z r e s 

p e i t o à s v a r i e d a d e s n a t u r a i s , se se d e s c o b r e e n t r e d u a s f o r m a s , 
a t é e n t ã o c o n s i d e r a d a s c o m o v a r i e d a d e s , a m e n o r e s t e r i l i d a d e 

e m s e g u i d a a o s e u c r u z a m e n t o , s ã o l o g o c l a s s i f i c a d a s c o m o e s p é 
cies p e l a m a i o r p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s . A s s i m , q u a s e t o d o s os 

b o t â n i c o s c o n s i d e r a m o m o r r i ã o a z u l e o m o r r i ã o v e r m e l h o c o m o 
d u a s v a r i e d a d e s ; m a s G á r t n e r q u a n d o o s c r u z o u , t e n d o - o s e n c o n 

t r a d o c o m p l e t a m e n t e e s t é r e i s , c o n s i d e r o u - o s c o n s e q u e n t e m e n t e 
c o m o d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . Se g i r a r m o s a s s i m n u m c í r c u l o 

v i c i o s o , é c e r t o q u e d e v e m o s a d m i t i r a f e c u n d i d a d e de t o d a s as 
v a r i e d a d e s p r o d u z i d a s n o e s t a d o d e n a t u r e z a . 

Se p a s s a r m o s à s v a r i e d a d e s q u e se p r o d u z e m , o u se s u p õ e 

p r o d u z i d a s n o e s t a d o d o m é s t i c o , e n c o n t r a m o s a i n d a m a t é r i a 
p a r a d ú v i d a s . P o r q u e , q u a n d o se v e r i f i c a , p o r e x e m p l o , q u e cer

tos c ã e s d o m é s t i c o s i n d í g e n a s d a A m é r i c a d o S u l se n ã o c r u z a m 
f à c i l m e n t e c o m o s c ã e s e u r o p e u s , a e x p l i c a ç ã o q u e se a p r e s e n t a 
a c a d a u m , e p r o v à v e l m e n t e a v e r d a d e i r a , é q u e es tes c ã e s des
c e n d e m d e e s p é c i e s p r i m i t i v a m e n t e d i s t i n t a s . T o d a v i a , a f e c u n 

d i d a d e p e r f e i t a d e t a n t a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s , t ã o p r o f u n d a 
m e n t e d i f e r e n t e s u m a s d a s o u t r a s a p a r e n t e m e n t e , t a i s , p o r 

e x e m p l o , c o m o as v a r i e d a d e s d o p o m b o o u as d a c o u v e , é u m 
f a c t o r e a l m e n t e n o t á v e l , s o b r e t u d o se p e n s a r m o s n a q u a n t i d a d e 
de e s p é c i e s q u e , p a r e c e n d o - s e m u i t o d e p e r t o , s ã o i n t e i r a m e n t e 
e s t é r e i s q u a n d o se e n t r e c r u z a m . A l g u m a s c o n s i d e r a ç õ e s b a s t a m 

p a r a e x p l i c a r a f e c u n d i d a d e d a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s . P o d e 
o b s e r v a r - s e e m p r i m e i r o l u g a r q u e a e x t e n s ã o d a s d i f e r e n ç a s 

e x t e r n a s e n t r e d u a s e s p é c i e s n ã o é u m i n d í c i o s e g u r o d o s e u 
g r a u d e e s t e r i l i d a d e m ú t u a , d e t a l m a n e i r a q u e as d i f e r e n ç a s 

a n á l o g a s n ã o s e r i a m , a l é m d i s s o , u m i n d í c i o s e g u r o n o c a s o d a s 

v a r i e d a d e s . É c e r t o q u e , p a r a as e s p é c i e s , é n a s d i f e r e n ç a s d e 
c o n s t i t u i ç ã o s e x u a l q u e é p r e c i s o p r o c u r a r e x c l u s i v a m e n t e a 

causa . O r a , as c o n d i ç õ e s v a r i a n t e s a q u e s ã o s u b m e t i d o s os a n i 

m a i s d o m é s t i c o s e a s p l a n t a s c u l t i v a d a s p o s s u e m t ã o p o u c a t e n 
d ê n c i a a a c t u a r s o b r e o s i s t e m a r e p r o d u t o r p a r a o m o d i f i c a r n o 
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s e n t i d o d e e s t e r i l i d a d e m ú t u a , q u e t e m o s o c a s i ã o p a r a a d m i r a r 
c o m o v e r d a d e i r a a d o u t r i n a i n t e i r a m e n t e c o n t r á r i a a Pa l l a s , i s to 

é , q u e e s t a s c o n d i ç õ e s t ê m g e r a l m e n t e p o r e f e i t o e l i m i n a r a ten

d ê n c i a à e s t e r i l i d a d e ; d e f o r m a q u e o s d e s c e n d e n t e s d o m é s t i c o s 
d e e s p é c i e s q u e , c r u z a d a s n o e s t a d o d e n a t u r e / . a , sc m o s t r a s s e m 

e s t é r e i s n u m c e r t o g r a u , a c a b a r i a m p o r se t o r n a r i n t e i r a m e n t e 
í e c u n d a s u m a s c o m as o u t r a s . Q u a n t o à s p l a n t a s , a c u l t u r a , bem 

l o n g e d e d e t e r m i n a r , n a s e s p é c i e s d i s t i n t a s , u m a t e n d ê n c i a à 
e s t e r i l i d a d e , t e m , a o c o n t r á r i o , c o m o o p r o v a m d i v e r s o s casos 
b e m v e r i f i c a d o s , # q u e j á c i t e i , e x e r c i d o u m a i n f l u ê n c i a i n t e i r a 

m e n t e c o n t r á r i a , a p o n t o d e q u e c e r t a s p l a n t a s , q u e sc n ã o p o d e m 
m a i s f e c u n d a r a s i p r ó p r i a s , c o n s e r v a m a a p t i d ã o de f e c u n d a r 

o u t r a s e s p é c i e s o u d e s e r f e c u n d a d a s p o r e l a s . Sc sc a d m i t e a 
d o u t r i n a d e P a l l a s s o b r e a e l i m i n a ç ã o d a e s t e r i l i d a d e p o r u m a 

d o m e s t i c a ç ã o m u i t o p r o l o n g a d a , c q u a s e q u e n ã o é p o s s í v e l r c í u -

t á - l a , t o r n a - s e e x t r e m a m e n t e i m p o s s í v e l q u e as m e s m a s c i r c u n s 
t â n c i a s , p o r m u i t o t e m p o c o n t i n u a d a s , p o s s a m d e t e r m i n a r esta 
m e s m a t e n d ê n c i a , se b e m q u e , e m c e r t o s c a s o s , e n a s e s p é c i e s 
d o t a d a s d e u m a c o n s t i t u i ç ã o p a r t i c u l a r , a e s t e r i l i d a d e possa t e r 

s i d o o r e s u l t a d o d a s m e s m a s c a u s a s . I s t o , c r e i o e u , exp l i ca -nos 
a r a z ã o p o r q u e se n ã o p r o d u z i r a m , n o s a n i m a i s d o m é s t i c o s , 

v a r i e d a d e s m u t u a m e n t e e s t é r e i s , e p o r q u e , n a s p l a n t a s c u l t i v a 

d a s , se o b s e r v a m a p e n a s c e r t o s c a s o s , q u e n ó s t r a t a r e m o s u m 
p o u c o m a i s a d i a n t e . 

A v e r d a d e i r a d i f i c u l d a d e a r e s o l v e r n a q u e s t ã o q u e n o s ocupa 

n ã o é , s e g u n d o a m i n h a o p i n i ã o , e x p l i c a r c o m o f o i q u e as va r i e 

d a d e s d o m é s t i c a s c r u z a d a s se n ã o t o r n a r a m r e c i p r o c a m e n t e e s t é 

r e i s , m a s , a n t e s , c o m o s u c e d e u q u e e s t a e s t e r i l i d a d e s e j a ge ra l 
n a s v a r i e d a d e s n a t u r a i s , d e s d e q u e f o r a m s u f i c i e n t e m e n t e m o d i 

f i c a d a s desse m o d o p e r m a n e n t e p a r a t o m a r o l u g a r d a s e s p é c i e s . 

A n o s s a p r o f u n d a i g n o r â n c i a a c e r c a d a a c ç ã o n o r m a l o u a n o r m a l 
d o s i s t e m a r e p r o d u t o r , i m p e d e - n o s d e c o n h e c e r a c a u s a p r ec i s a 

d e s t e f e n ô m e n o . T o d a v i a , p o d e m o s s u p o r q u e , p e l a c o n t i n u i d a d e 
d a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a q u e t ê m d e s u s t e n t a r c o n t r a n u m e r o s o s 

c o n c o r r e n t e s , as e s p é c i e s s e l v a g e n s d e v e m t e r s i d o s u b m e t i d a s , 

d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s , a c o n d i ç õ e s m a i s u n i f o r m e s d o que 

t i v e r a m as v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s ; c i r c u n s t â n c i a q u e p o d e m o d i 

f i c a r c o n s i d e r à v e l m e n t e o r e s u l t a d o d e f i n i t i v o . S a b e m o s , c o m 

e f e i t o , q u e o s a n i m a i s e as p l a n t a s s e l v a g e n s , t i r a d o s d a s suas 

c o n d i ç õ e s n a t u r a i s e r e d u z i d a s a c a t i v e i r o , t o r n a m - s e o r d i n à r i a 

m e n t e e s t é r e i s ; o r a , o s ó r g ã o s r e p r o d u t o r e s , q u e s e m p r e v i v e r a m 

e m c o n d i ç õ e s n a t u r a i s , d e v e m t a m b é m s e r p r o v à v e l m e n t e m u i t o 

s e n s í v e i s à i n f l u ê n c i a d e u m c r u z a m e n t o a r t i f i c i a l . P o d i a pre-

v e r - s e , p o r o u t r o l a d o , q u e o s p r o d u t o s d o m é s t i c o s q u e , a s s i m 
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c o m o o p r o v a o p r ó p r i o f a c t o d a s u a d o m e s t ^ a ç ã o , n ã o d e v e m 

te r s i d o , n o p r i n c í p i o , m u i t o s e n s í v e i s a m u d a n ç a s d e c o n d i ç õ e s 

de e x i s t ê n c i a , e q u e r e s i s t e m a c t u a l m e n t e a i n d a s e m p r e j u í z o d a 

sua f e c u n d i d a d e , a m o d i f i c a ç õ e s r e p e t i d a s n a s m e s m a s c i r c u n s 
t â n c i a s , d e v e s s e m p r o d u z i r v a r i e d a d e s m e n o s s u s c e p t í v e i s d e t e r 
o s i s t e m a r e p r o d u t o r a f e c t a d o p o r u m a c t o d e c r u z a m e n t o c o m 
o u t r a s v a r i e d a d e s d e p r o v e n i ê n c i a a n á l o g a . 

F a l e i a q u i c o m o se as v a r i e d a d e s d e u m a e s p é c i e f o s s e m 
i n v a r i à v e l m e n t e f e c u n d a s q u a n d o as c r u z a m . N ã o se p o d e , c o n 

t u d o , v e r i f i c a r a e x i s t ê n c i a d e u m a l i g e i r a e s t e r i l i d a d e e m c e r t o s 
casos a q u e v o u r e f e r i r - m e e m b r e v e s p a l a v r a s . A s p r o v a s s ã o 

t ã o c o n c l u d e n t e s c o m o as q u e n o s f a z e m a d m i t i r a e s t e r i l i d a d e 

n u m a m u l t i d ã o d e e s p é c i e s ; s ã o - n o s , a l é m d i s s o , f o r n e c i d a s p e l o s 
nossos a d v e r s á r i o s , p a r a o s q u a i s , e m t o d o s os o u t r o s ca sos , a 

f e c u n d i d a d e e a e s t e r i l i d a d e s ã o o s m a i s s e g u r o s i n d í c i o s de 
d i f e r e n ç a s d e v a l o r e s p e c í f i c o . G á r t n e r e s t u d o u u m a a u m a , n o 

seu j a r d i m , d u r a n t e m u i t o s a n o s , u m a v a r i e d a d e a n ã d e u m 
m i l h o de g r ã o s a m a r e l o s e u m a v a r i e d a d e d e g r a n d e t a l h e e d e 

g r ã o s v e r m e l h o s ; o r a , m u i t o e m b o r a e s t a s p l a n t a s t e n h a m sexos 

separados , j a m a i s se c r u z a r a m n a t u r a l m e n t e . F e c u n d o u e n t ã o 
treze f l o r e s d e u m a d e s t a s v a r i e d a d e s c o m p ó l e n d a o u t r a , e 
obteve s ò m e n t e u m a ú n i c a e s p i g a c o m c i n c o g r ã o s a p e n a s . O s 
sexos s e n d o d i s t i n t o s , n e n h u m a m a n i p u l a ç ã o de n a t u r e z a p r e j u 
d i c i a l à p l a n t a p o d e i n t e r v i r . N i n g u é m , c r e i o , p r e t e n d e u q u e 

estas v a r i e d a d e s d e m i l h o f o s s e m e s p é c i e s d i s t i n t a s ; é e s s e n c i a l 
a j u n t a r q u e as p l a n t a s h í b r i d a s p r o v e n i e n t e s d o s c i n c o g r ã o s 
o b t i d o s f o r a m p o r s i m e s m a s t ã o completamente f e c u n d a s , q u e 

o p r ó p r i o G á r t n e r n ã o o u s o u c o n s i d e r a r as d u a s v a r i e d a d e s c o m o 

e s p é c i e s d i s t i n t a s . 
G i r o u d e B u z a r e i n g u e s c r u z o u t r ê s v a r i e d a d e s d e a b o b o r e i -

ras, q u e c o m o o m i l h o , t ê m s e x o s s e p a r a d o s ; a f i r m a q u e a 
f e c u n d a ç ã o r e c í p r o c a é t a n t o m a i s d i f í c i l q u a n t o as s u a s d i f e 

r e n ç a s s ã o m a i s p r o n u n c i a d a s . N ã o s e i q u e v a l o r se p o d e a t r i 
b u i r a e s t a s e x p e r i ê n c i a s ; m a s S a g e r e t , q u e f e z b a s e a r a s u a 

c l a s s i f i c a ç ã o p r i n c i p a l m e n t e n a f e c u n d i d a d e o u n a e s t e r i l i d a d e 
dos c r u z a m e n t o s , c o n s i d e r a as f o r m a s n a s q u a i s f e z e s t a e x p e 

r i ê n c i a , c o m o v a r i e d a d e s , c o n c l u s ã o a q u e N a u d i n c h e g o u i g u a l 

m e n t e . 
0 f a c t o q u e se s e g u e é m a i s n o t á v e l a i n d a ; p a r e c e i n t e i r a 

m e n t e i n a c r e d i t á v e l , m a s r e s u l t a d e u m n ú m e r o i m e n s o d e 
ensaios c o n t í n u o s d u r a n t e m u i t o s a n o s s o b r e n o v e e s p é c i e s d e 
ve rbasco , p o r G á r t n e r , o e x c e l e n t e o b s e r v a d o r , c u j o t e s t e m u n h o 

t e m t a n t o m a i s v a l o r q u a n d o é c e r t o q u e p a r t e de u m a d v e r s á 

r i o . G á r t n e r v e r i f i c o u q u e q u a n d o se c r u z a m v a r i e d a d e s b r a n c a s 
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e a m a r e l a s , se o b t ê m m e n o s s e m e n t e s d o q u e q u a n d o se f ecun 
d a m e s t a s v a r i e d a d e s c o m o p o l e n d a s v a r i e d a d e s d a m e s m a cor . 

A f i r m a , a l é m d i s s o , q u e q u a n d o se c r u z a m as v a r i e d a d e s ama

r e l a s e b r a n c a s d e u m a e s p é c i e c o m as v a r i e d a d e s a m a r e l a s e 
b r a n c a s d e u m a e s p é c i e distinta, o s c r u z a m e n t o s o p e r a d o s en t re 
f l o r e s d e c o r s e m e l h a n t e p r o d u z e m m a i s s e m e n t e s d o que os 

o p e r a d o s e n t r e f l o r e s d e c o r e s d i f e r e n t e s . M . S c o t t t a m b é m 

e m p r e e n d e u e x p e r i ê n c i a s n a s e s p é c i e s e v a r i e d a d e s d e ve rbasco , 
c, e m b o r a n ã o p u d e s s e c o n f i r m a r o s r e s u l t a d o s d e G á r t n e r sobre 

os c r u z a m e n t o s e n t r e e s p é c i e s d i s t i n t a s , e n c o n t r o u q u e as var ie 
d a d e s d e s s e m e l h a n t e m e n t e c o l o r i d a s d e u m a m e s m a e s p é c i e c r u 
z a d a s c m c o n j u n t o d ã o m e n o s s e m e n t e s n a p r o p o r ç ã o de 86 por 
100, q u e as v a r i e d a d e s d a m e s m a c o r f e c u n d a d a s u m a p e l a o u t r a . 

E s t a s v a r i e d a d e s d i f e r e m c o n t u d o a p e n a s p e l a c o r d a f l o r , e a lgu
m a s v e z e s u m a v a r i e d a d e se o b t é m d a s e m e n t e d e u m a o u t r a . 

K õ l r e u t e r , d e q u e m t o d o s os o b s e r v a d o r e s s u b s e q u e n t e s t ê m 

c o n f i r m a d o a e x a c t i d ã o , e s t a b e l e c e u o f a c t o n o t á v e l d e q u e u m a 
d a s v a r i e d a d e s d o t a b a c o o r d i n á r i o é m a i s f e c u n d a q u e o u t r a s , 

e m c a s o s d e c r u z a m e n t o s c o m u m a o u t r a e s p é c i e m u i t o dis
t i n t a . Fez e x p e r i ê n c i a s c o m c i n c o f o r m a s , c o n s i d e r a d a s o r d i n à 
r i a m e n t e c o m o v a r i e d a d e s , q u e s u b m e t e u à p r o v a d o c r u z a m e n t o 

r e c í p r o c o ; o s h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d e s t e s c r u z a m e n t o s f o r a m 
p e r f e i t a m e n t e f e c u n d o s . A l é m d i s s o , e m c i n c o v a r i e d a d e s , u m a 
s ó e m p r e g a d a , q u e r c o m o e l e m e n t o m a c h o , q u e r c o m o e l e m e n t o 

f ê m e a e c r u z a d a c o m a Nicotiana glutinosa, p r o d u z i u s e m p r e 
h í b r i d o s m e n o s e s t é r e i s q u e o s q u e p r o v ê m d o c r u z a m e n t o das 
o u t r a s q u a t r o v a r i e d a d e s c o m a m e s m a Nicotiana glutinosa. 

O s i s t e m a r e p r o d u t o r d e s t a v a r i e d a d e p a r t i c u l a r d e v e t e r s ido 
m o d i f i c a d o d e a l g u m a m a n e i r a e e m q u a l q u e r g r a u . 

E s t e s f a c t o s p r o v a m q u e as v a r i e d a d e s c r u z a d a s n ã o s ã o 

s e m p r e p e r f e i t a m e n t e f e c u n d a s . A g r a n d e d i f i c u l d a d e e m p r o v a r 
a e s t e r i l i d a d e d a s v a r i e d a d e s n o e s t a d o d e n a t u r e z a — p o r q u e 

t o d a a v a r i e d a d e s u p o s t a , r e c o n h e c i d a c o m o e s t é r i l e m q u a l q u e r 

g r a u , s e r á l o g o c o n s i d e r a d a c o m o c o n s t i t u i n d o u m a e s p é c i e dis
t i n t a ; — o f a c t o d e o h o m e m se o c u p a r s ò m e n t e d o s c a r a c t e r e s 

e x t e r i o r e s n a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s , as q u a i s n ã o f o r a m a l é m 
d i s s o e x p o s t a s d u r a n t e m u i t o t e m p o e m c o n d i ç õ e s u n i f o r m e s — 

s ã o o u t r a s t a n t a s c o n s i d e r a ç õ e s q u e n o s a u t o r i z a m a c o n c l u i r 

q u e a f e c u n d i d a d e n ã o c o n s t i t u i u m a d i s t i n ç ã o f u n d a m e n t a l e n t r e 

a s e s p é c i e s e as v a r i e d a d e s . A e s t e r i l i d a d e g e r a l q u e a c o m p a n h a 

o c r u z a m e n t o d a s e s p é c i e s p o d e s e r c o n s i d e r a d a n ã o c o m o u m a 

a q u i s i ç ã o o u c o m o u m a p r o p r i e d a d e e s p e c i a l , m a s c o m o u m a 

c o n s e q ü ê n c i a d e m u d a n ç a s , d e n a t u r e z a d e s c o n h e c i d a , q u e afec-
t a m os e l e m e n t o s s e x u a i s . 
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C O M P A R A Ç Ã O E N T R E OS H Í B R I D O S E OS M E S T I Ç O S , 

I N D E P E N D E N T E M E N T E D A F E C U N D I D A D E 

Podem, posta de parte a questão da fecundidade, compa

rar-se e n t r e s i , s o b r e o u t r a s d i v e r s a s r e l a ç õ e s , os d e s c e n d e n t e s 
de c r u z a m e n t o s e n t r e e s p é c i e s c o m as d e c r u z a m e n t o s e n t r e 
v a r i e d a d e s . G ã r t n e r , p o r m u i t a v o n t a d e q u e t i v e s s e d e t r a ç a r 

u m a l i n h a d e d e m a r c a ç ã o b e m n í t i d a e n t r e as e s p é c i e s e as 
v a r i e d a d e s , n ã o p ô d e e n c o n t r a r m a i s q u e d i f e r e n ç a s p o u c o n u m e 

rosas , e q u e , e m m i n h a o p i n i ã o , s ã o b e m i n s i g n i f i c a n t e s , e n t r e 
os d e s c e n d e n t e s c h a m a d o s híbridos d a s e s p é c i e s e os d e s c e n d e n 
tes c h a m a d o s mestiços d a s v a r i e d a d e s . P o r o u t r o l a d o , e s t a s 

duas c l a s s e s d e i n d i v í d u o s p a r e c e m - s e m u i t o d e p e r t o s o b r e 
d i v e r s a s r e l a ç õ e s i m p o r t a n t e s . 

E x a m i n e m o s r à p i d a m e n t e e s t e p o n t o . A d i s t i n ç ã o m a i s i m p o r 
t a n t e é q u e , n a p r i m e i r a g e r a ç ã o , os m e s t i ç o s s ã o m a i s v a r i á 
ve is q u e os h í b r i d o s ; t o d a v i a , G á r t n e r a d m i t e q u e os h í b r i d o s 

de e s p é c i e s s u b m e t i d a s d e s d e l o n g o t e m p o à c u l t u r a s ã o m u i t a s 
vezes v a r i á v e i s n a p r i m e i r a g e r a ç ã o , f a c t o q u e e u m e s m o p u d e 
o b s e r v a r e m e x e m p l o s f r i s a n t í s s i m o s . G á r t n e r a d m i t e , p o r o u t r o 

l a d o , q u e o s h í b r i d o s e n t r e e s p é c i e s m u i t o v i z i n h a s s ã o m a i s 
v a r i á v e i s q u e os q u e p r o v ê m d e c r u z a m e n t o s e n t r e e s p é c i e s 

m u i t o d i s t i n t a s ; o q u e p r o v a q u e as d i f e r e n ç a s n o g r a u de v a r i a 
b i l i d a d e t e n d e m a d i m i n u i r g r a d u a l m e n t e . Q u a n d o se p r o p a g a m , 
d u r a n t e m u i t a s g e r a ç õ e s , o s m e s t i ç o s o u o s h í b r i d o s m a i s f e c u n 

dos , n o t a - s e n a s u a p o s t e r i d a d e u m a v a r i a b i l i d a d e e x c e s s i v a ; 
p o d e r i a m , c o n t u d o , c i t a r - s e a l g u n s e x e m p l o s d e h í b r i d o s e m e s 
t i ç o s q u e c o n s e r v a r a m , d u r a n t e m u i t o t e m p o , u m c a r á c t e r u n i 

f o r m e . T o d a v i a , n o d e c u r s o d a s g e r a ç õ e s s u c e s s i v a s , o s m e s t i ç o s 

p a r e c e m s e r m a i s v a r i á v e i s q u e o s h í b r i d o s . 
E s t a v a r i a b i l i d a d e m a i o r n o s m e s t i ç o s q u e n o s h í b r i d o s n a d a 

t e m q u e a d m i r e . O s p a i s d o s m e s t i ç o s s ã o , c o m e f e i t o , v a r i e d a 
des, e, p a r a a m a i o r p a r t e , v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s ( a p e n a s se 
t e n t a r a m m u i t o p o u c a s e x p e r i ê n c i a s s o b r e v a r i e d a d e s n a t u r a i s ) , 

o q u e i m p l i c a u m a v a r i a b i l i d a d e r e c e n t e , q u e d e v e c o n t i n u a r - s e 

e j u n t a r - s e à q u e p r o v o c a j á o p r ó p r i o f a c t o d o c r u z a m e n t o . 
A l i g e i r a v a r i a b i l i d a d e q u e o f e r e c e m os h í b r i d o s n a p r i m e i r a 

g e r a ç ã o , c o m p a r a d a c o m as s e g u i n t e s , c o n s t i t u i u m f a c t o c u r i o s o 
e d i g n o d e a t e n ç ã o . N a d a , c o m e f e i t o , c o n f i r m a m e l h o r a o p i 

n i ã o q u e e m i t i s o b r e u m a d a s c a u s a s d e v a r i a b i l i d a d e o r d i n á r i a , 
i s t o é , q u e , d a d a a e x c e s s i v a s e n s i b i l i d a d e d o s i s t e m a r e p r o d u t o r 

p a r a t o d a a m u d a n ç a p r o d u z i d a n a s c o n d i ç õ e s d a e x i s t ê n c i a , 

cessa, n e s t a s c i r c u n s t â n c i a s , d e d e s e m p e n h a r as f u n ç õ e s d e u m a 
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m a n e i r a n o r m a l e d e p r o d u z i r u m a d e s c e n d ê n c i a i d ê n t i c a em 

t o d o s os p o n t o s à f o r m a o r i g e m . O r a , os h í b r i d o s , d u r a n t e a 
p r i m e i r a g e r a ç ã o , p r o \ è m J e e s p é c i e s ( à e x c e p ç à o d a s que t ê m 

s i d o d e s d e m u i t o t e m p o c u l t i v a d a s ) c u j o s i s t e m a r e p r o d u t o r n ã o 
f o i d e m a n e i r a a l g u m a a f e c t a d o , c q u e n ã o s ã o v a r i á v e i s ; o sis

t e m a r e p r o d u t o r d o s h í b r i d o s é . a o c o n t r á r i o , s u p e r i o r m e n t e 
a f e c t a d o , e os s e u s d e s c e n d e n t e s sao p o r c o n s e q ü ê n c i a m u i t o 

v a r i á v e i s . 
V o l t a n d o à c o m p a r a ç ã o d o s m e s t i ç o s c o m os h í b r i d o s , Gi i r -

t n e r a f i r m a q u e o s m e s t i ç o s e s t ã o , m a i s q u e o s h í b r i d o s , s u j e i t o s 
a r e g r e s s a r a u m a o u a o u t r a d a s f o r m a s o r i g e n s ; m a s , se o 

f a c t o é v e r d a d e i r o , n ã o h á a í m a i s q u e u m a d i f e r e n ç a de g r a u . 
G á r t n e r a f i r m a e x p r e s s a m e n t e , a l e m d i s s o , q u e o s h í b r i d o s pro
v e n i e n t e s d e p l a n t a s d e s d e h a m u i t o c u l t i v a d a s e s t ã o m a i s s u j e i 

t o s a o r e g r e s s o q u e os h í b r i d o s p r o v e n i e n t e s d e e s p é c i e s n a t u r a i s , 
o q u e e x p l i c a p r o v à v e l m e n t e a d i f e r e n ç a s i n g u l a r d o s r e s u l t a d o s 
o b t i d o s p o r d i v e r s o s o b s e r v a d o r e s . A s s i m , M a x W i c h u r a d u v i d a 
q u e o s h í b r i d o s j a m a i s r e g r e s s e m à s s u a s f o r m a s o r i g e n s , 

f a z e n d o as s u a s e x p e r i ê n c i a s e m s a l g u e i r o s s e l v a g e n s ; e n q u a n t o 

q u e N a u d i n , q u e e x p e r i m e n t o u e m p l a n t a y c u l t i v a d a s , i n s i s t e f o r 
t e m e n t e s o b r e a t e n d ê n c i a q u a s e u n i v e r s a l q u e t ê m os h í b r i d o s 
a o r e t r o c e s s o . G á r t n e r a f i r m a , d e m a i s , q u e q u a n d o se c r u z a m 

c o m u m a t e r c e i r a e s p é c i e , d u a s e s p é c i e s a l i á s m u i t o v i z i n h a s , 

o s h í b r i d o s d i f e r e m c o n s i d e r à v e l m e n t e u n s d o s o u t r o s , e n q u a n t o 
q u e , se se c r u z a m d u a s v a r i e d a d e s m u i t o d i s t i n t a s d e u m a e s p é 
c i e c o m o u t r a e s p é c i e , o s h í b r i d o s d i f e r e m p o u c o . T o d a v i a , esta 
c o n c l u s ã o é , t a n t o q u a n t o p o s s o s a b e r , b a s e a d a n u m a ú n i c a 

o b s e r v a ç ã o , e p a r e c e s e r d i r e c t a m e n t e c o n t r á r i a aos r e s u l t a d o s 
d e m u i t a s e x p e r i ê n c i a s f e i t a s p o r K õ l r e u t e r . 

T a i s s ã o as ú n i c a s d i f e r e n ç a s , a l i á s p o u c o i m p o r t a n t e s , que 

G á r t n e r p ô d e a s s i n a l a r e n t r e as p l a n t a s h í b r i d a s e as p l a n t a s 

m e s t i ç a s . P o r o u t r o l a d o , s e g u n d o G á r t n e r , a s m e s m a s l e i s a p l i 
c a m - s e a o g r a u e à n a t u r e z a d a s e m e l h a n ç a q u e t ê m c o m os 

p a i s r e s p e c t i v o s , t a n t o o s m e s t i ç o s c o m o os h í b r i d o s , e m a i s 
p a r t i c u l a r m e n t e o s h í b r i d o s q u e p r o v ê m d e e s p é c i e s m u i t o p r ó 

x i m a s . N o s c r u z a m e n t o s d e d u a s e s p é c i e s , u m a d e l a s é p o r 

vezes d o t a d a d e u m p o d e r p r e d o m i n a n t e p a r a i m p r i m i r a sua 

s e m e l h a n ç a a o p r o d u t o h í b r i d o , e o m e s m o a c o n t e c e , a s s i m o 

j u l g o , c o m as v a r i e d a d e s d a s p l a n t a s . E n t r e o s a n i m a i s , n ã o 

é m e n o s c e r t o q u e u m a v a r i e d a d e t e m m u i t a s vezes a m e s m a 

p r e p o n d e r â n c i a s o b r e o u t r a v a r i e d a d e . A s p l a n t a s h í b r i d a s que 

p r o v é m d e c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s p a r e c e m - s e g e r a l m e n t e m u i t o , 

e o m e s m o se d á c o m as p l a n t a s m e s t i ç a s q u e r e s u l t a m d e u m 

c r u z a m e n t o d e s t e g ê n e r o . O s h í b r i d o s c o m o os m e s t i ç o s , p o d e m 
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v o l t a r a o t i p o d e u m o u d e o u t r o d o s p a i s , p o r u m a s é r i e d e 

c r u z a m e n t o s r e p e t i d o s c o m e l e s d u r a n t e d i v e r s a s g e r a ç õ e s suces 
s ivas . 

E s t a s d i v e r s a s o b s e r v a ç õ e s a p l i c a m - s e p r o v à v e l m e n t e t a m 

b é m aos a n i m a i s ; m a s a q u e s t ã o c o m p l i c a - s e m u i t o n e s t e c a s o , 

q u e r e m r a z ã o d a e x i s t ê n c i a d e c a r a c t e r e s s e x u a i s s e c u n d á r i o s ' , 
quer , s o b r e t u d o , p o r q u e u m d o s s e x o s t e m u m a p r e d i s p o s i ç ã o 

m u i t o m a i s f o r t e q u e o o u t r o p a r a t r a n s m i t i r a s u a s e m e l h a n ç a , 
q u e r o c r u z a m e n t o se o p e r e e n t r e e s p é c i e s q u e r se r e a l i z e e n t r e 
v a r i e d a d e s . C r e i o , p o r e x e m p l o , q u e c e r t o s a u t o r e s s u s t e n t a m , 

c o m r a z ã o , q u e o b u r r o e x e r c e u m a a c ç ã o p r e p o n d e r a n t e s o b r e 
o c a v a l o , d e m a n e i r a q u e o m u l o e o j u m e n t o t e n h a m m a i s d o 

p r i m e i r o q u e d o s e g u n d o . E s t a p r e p o n d e r â n c i a é m a i s p r o n u n 
c i a d a n o b u r r o q u e n a b u r r a , d e f o r m a q u e o m u l o , p r o d u t o d e 

u m b u r r o e d e u m a é g u a , t e m m a i s d e b u r r o d o q u e o j u m e n t o , 
que é o p r o d u t o d e u m a b u r r a e d e u m c a v a l o i n t e i r o . 

A l g u n s - a u t o r e s t ê m i n s i s t i d o m u i t o s o b r e o p r e t e n d i d o f a c t o 

de q u e s ó o s m e s t i ç o s n ã o t ê m c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s aos d o s 
pais , m a s p a r e c e m - s e m u i t o c o m u m d e l e s ; p o d e d e m o n s t r a r - s e 
que o m e s m o a c o n t e c e a l g u m a s v e z e s c o m os h í b r i d o s , m a s 

menos f r e q ü e n t e m e n t e d o q u e c o m os m e s t i ç o s , e u c o n f e s s o . 
Depo i s d o s e n s i n a m e n t o s q u e r e c o l h i s o b r e os a n i m a i s c r u z a d o s 

que se a s s e m e l h a m m u i t o d e p e r t o a u m d o s p a i s , v i s e m p r e q u e 
as s e m e l h a n ç a s i n c i d e m s o b r e t u d o s o b r e c a r a c t e r e s d e n a t u r e z a 

u m p o u c o m o n s t r u o s a e q u e a p a r e c e r a m s u b i t a m e n t e — t a i s c o m o 
o a l b i n i s m o , a f a l t a d e c a u d a o u d e c h i f r e s , a p r e s e n ç a d e d e d o s 
s u p l e m e n t a r e s n a s m ã o s o u n o s p é s — e d e f o r m a a l g u m a s o b r e 
os que t ê m s i d o l e n t a m e n t e a d q u i r i d o s p o r v i a d e s e l e c ç ã o . 

A t e n d ê n c i a à r e g r e s s ã o e s p o n t â n e a a o c a r á c t e r p e r f e i t o d e u m 

o u d e o u t r o a n t e p a s s a d o d e v e t a m b é m a p r e s e n t a r - s e m a i s f r e 
q ü e n t e m e n t e n o s m e s t i ç o s q u e d e r i v a m d e v a r i e d a d e s p r o d u z i d a s 

m u i t a s vezes s u b i t a m e n t e e t e n d o u m c a r á c t e r s e m i m o n s t r u o s o , 

do q u e n o s h í b r i d o s , q u e p r o v ê m d e e s p é c i e s p r o d u z i d a s n a t u 
r a l m e n t e e l e n t a m e n t e . E m s u m a , e s t o u d e a c o r d o c o m o 
D r . P r o s p e r L u c a s , q u e , d e p o i s d e t e r e x a m i n a d o u m v a s t o c o n 

j u n t o d e f a c t o s r e l a t i v o s aos a n i m a i s , c o n c l u i u q u e as l e i s d a 

s e m e l h a n ç a d e u m f i l h o c o m os p a i s s ã o as m e s m a s , q u e os 

pais d i f e r e m p o u c o o u m u i t o u m d o o u t r o , i s t o é , q u e a u n i ã o 
se d e u e n t r e d o i s i n d i v í d u o s p e r t e n c e n d o à m e s m a v a r i e d a d e , 

a v a r i e d a d e s d i f e r e n t e s o u a e s p é c i e s d i s t i n t a s . 
P o s t a d e l a d o a q u e s t ã o d a f e c u n d i d a d e o u d a e s t e r i l i d a d e , 

parece h a v e r , n o s o u t r o s p o n t o s d e v i s t a , u m a i d e n t i d a d e g e r a i 

en t r e os d e s c e n d e n t e s d e d u a s e s p é c i e s c r u z a d a s e a s d e d u a s 

v a r i e d a d e s . E s t a i d e n t i d a d e s e r i a m u i t o s u r p r e e n d e n t e n a h i p ó -
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t e se d e u m a c r i a ç ã o e s p e c i a l d a s e s p é c i e s , c d a f o r m a ç ã o das 
v a r i e d a d e s p o r l e i s s e c u n d a r i a s ; e l a , p o r é m , e s t á c m h a r m o n i a 

c o m p l e t a c o m a o p i n i ã o d c q u e n ã o e x i s t e q u a l q u e r d i s t i n ç ã o 

e s s e n c i a l a e s t a b e l e c e r e n t r e a s e s p é c i e s c as v a r i e d a d e s . 

R E S U M O 

Os primeiros cruzamentos entre formas bastante distinta-? 

p a r a c o n s t i t u i r e s p é c i e s e o s h í b r i d o s q u e d a í p r o v ê m , s ã o m u i t o 
g e r a l m e n t e , a i n d a q u e n e m s e m p r e , e s t é r e i s . A e s t e r i l i d a d e m a n i 

f e s t a - s e e m t o d o s o s g r a u s ; é p o r v e z e s a s saz f r a c a p a r a que os 
e x p e r i m e n t a d o r e s m a i s c u i d a d o s o s s e j a m c o n d u z i d o s à s c o n c l u 

s õ e s m a i s o p o s t a s q u a n d o q u e r e m c l a s s i f i c a r as f o r m a s o r g â n i c a s 
p e l o s i n d í c i o s q u e e l a l h e s f o r n e c e . A e s t e r i l i d a d e v a r i a n o s i n d i 
v í d u o s d e u m a m e s m a e s p é c i e e m v i r t u d e d e p r e d i s p o s i ç õ e s 

i n a t a s , e é e x t r e m a m e n t e s e n s í v e l à i n f l u ê n c i a d a s c o n d i ç õ e s 

f a v o r á v e i s o u d e s f a v o r á v e i s . O g r a u d e e s t e r i l i d a d e n ã o co r res 

p o n d e r i g o r o s a m e n t e à s a f i n i d a d e s s i s t e m á t i c a s , m a s p a r e c e obe
d e c e r à a c ç ã o d e m u i t a s l e i s c u r i o s a s e c o m p l e x a s . O s c r u z a m e n 

t o s r e c í p r o c o s e n t r e as d u a s m e s m a s e s p é c i e s s ã o g e r a l m e n t e 
a f e c t a d o s d e u m a e s t e r i l i d a d e d i f e r e n t e e p o r vezes m u i t o desi

g u a l . N ã o é s e m p r e d o m e s m o g r a u , n o p r i m e i r o c r u z a m e n t o , 

e n o s h í b r i d o s q u e d e l e p r o v ê m . 
D a m e s m a f o r m a q u e , n o e n x e r t o d a s á r v o r e s , a a p t i d ã o de 

q u e g o z a u m a e s p é c i e o u u m a v a r i e d a d e e m se e n x e r t a r n u m a 
o u t r a d e p e n d e d e d i f e r e n ç a s g e r a l m e n t e d e s c o n h e c i d a s e x i s t i n d o 

n o s i s t e m a v e g e t a t i v o ; i g u a l m e n t e n o s c r u z a m e n t o s , a m a i o r 

o u m e n o r f a c i l i d a d e c o m q u e u m a e s p é c i e p o d e c r u z a r - s e c o m 

o u t r a d e p e n d e t a m b é m d e d i f e r e n ç a s d e s c o n h e c i d a s n o s i s t e m a 
r e p r o d u t o r . N ã o h á m a i s r a z ã o p a r a a d m i t i r q u e a s e s p é c i e s 

f o r a m e s p e c i a l m e n t e f e r i d a s p o r u m a e s t e r i l i d a d e v a r i á v e l e m 

g r a u , a f i m d e i m p e d i r o c r u z a m e n t o e c o n f u s ã o n a n a t u r e z a , 
c o m o p a r a c r e r q u e as á r v o r e s f o r a m d o t a d a s d e u m a p r o p r i e 

d a d e e s p e c i a l , m a i s o u m e n o s p r o n u n c i a d a , d e r e s i s t ê n c i a à 

e n x e r t i a , p a r a i m p e d i r q u e se n ã o e n x e r t e m n a t u r a l m e n t e u m a s 

n a s o u t r a s n a s n o s s a s f l o r e s t a s . 

N ã o é a s e l e c ç ã o n a t u r a l q u e p r o d u z i u a e s t e r i l i d a d e dos 

p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s e a d o s s e u s p r o d u t o s h í b r i d o s . A este

rilidade, n o s c a s o s d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s , p a r e c e d e p e n d e r 

d e m u i t a s c i r c u n s t â n c i a s ; e m a l g u n s c a s o s , d e p e n d e s o b r e t u d o 

d a m o r t e p r e c o c e d o e m b r i ã o . N o c a s o d o s h í b r i d o s , pa rece 

d e p e n d e r d a p e r t u r b a ç ã o t r a z i d a à g e r a ç ã o , p e l o f a c t o d e ser 

c o m p o s t a d e d u a s f o r m a s d i s t i n t a s ; a s u a e s t e r i l i d a d e o f e r e c e 
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bas tan te a n a l o g i a c o m a q u e a f e c t a m u i t a s vezes as e s p é c i e s 

p u r a s , q u a n d o s ã o e x p o s t a s a c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a n o v a s e 

pouco n a t u r a i s . Q u e m e x p l i c a r e s t e s ú l t i m o s f a c t o s , p o d e t a m 

b é m e x p l i c a r a e s t e r i l i d a d e d o s h í b r i d o s ; e s t a s u p o s i ç ã o apo ia - se 
no p a r a l e l i s m o d e u m o u t r o g ê n e r o , i s t o é , e m q u e , a p r i n c í p i o , 

leves a l t e r a ç õ e s n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a p a r e c e m j u n t a r - s e 

ao v i g o r e à f e c u n d i d a d e d e t o d o s o s s e re s o r g a n i z a d o s , e, s e c u n -
d à r i a m e n t e , e m q u e o c r u z a m e n t o d a s f o r m a s q u e f o r a m e x p o s 

tas a c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a l i g e i r a m e n t e d i f e r e n t e s o u q u e 

t e n h a m v a r i a d o , f a v o r e c e o v i g o r e a f e c u n d i d a d e d a d e s c e n 

d ê n c i a . O s f a c t o s n o t a d o s a r e s p e i t o d a s u n i õ e s i l e g í t i m a s d a s 
p l a n t a s d i m o r f a s e t r i m o r f a s , a s s i m c o m o a r e s p e i t o d a d o s seus 

d e s c e n d e n t e s i l e g í t i m o s , p e r m i t e m - n o s t a l v e z c o n s i d e r a r c o m o 

p r o v á v e l q u e , e m t o d o s o s c a s o s , q u a l q u e r l a ç o d e s c o n h e c i d o 

exis te e n t r e o g r a u d e f e c u n d i d a d e d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s 
e os d o s s e u s p r o d u t o s . A c o n s i d e r a ç ã o d o s f a c t o s r e l a t i v o s a o 

d i m o r f i s m o , j u n t a a o s r e s u l t a d o s d o s c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s , 
c o n d u z e v i d e n t e m e n t e à c o n c l u s ã o q u e a c a u s a p r i m á r i a d a es te 

r i l i d a d e d o s c r u z a m e n t o s e n t r e e s p é c i e s d e v e r e s i d i r n a s d i f e 

r e n ç a s d o s e l e m e n t o s s e x u a i s . M a s n ã o s a b e m o s p o r q u e , n o c a s o 
das e s p é c i e s d i s t i n t a s , o s e l e m e n t o s s e x u a i s f o r a m t ã o g e r a l 

m e n t e m a i s o u m e n o s m o d i f i c a d o s n u m a d i r e c ç ã o t e n d e n t e a 
p r o v o c a r a e s t e r i l i d a d e m ú t u a q u e os c a r a c t e r i z a , p o r é m es te 

f a c t o p a r e c e p r o v i r d e as e s p é c i e s t e r e m s i d o s u b m e t i d a s d u r a n t e 
l ongos p e r í o d o s a c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a q u a s e u n i f o r m e s . 

N ã o é p a r a a d m i r a r q u e , n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s , a d i f i c u l 

dade q u e se e n c o n t r a n o c r u z a m e n t o d e d u a s e s p é c i e s q u a i s q u e r , 

c o r r e s p o n d a à e s t e r i l i d a d e d o s p r o d u t o s h í b r i d o s q u e d a í r e s u l 
t a m , a i n d a q u e e s t a s d u a s o r d e n s d e f a c t o s f o s s e m d e v i d a s a 

causas d i s t i n t a s ; e s t e s d o i s f a c t o s d e p e n d e m , c o m e f e i t o , d o 
v a l o r da s d i f e r e n ç a s e x i s t e n t e s e n t r e as e s p é c i e s c r u z a d a s . N ã o 

é, p o i s , p a r a a d m i r a r q u e a f a c i l i d a d e d e o p e r a r u m p r i m e i r o 
c r u z a m e n t o , a f e c u n d i d a d e d o s h í b r i d o s q u e d a l i p r o v ê m , e a 

a p t i d ã o d a s p l a n t a s e n x e r t a d a s u m a s n a s o u t r a s — p o s t o q u e 
esta ú l t i m a p r o p r i e d a d e d e p e n d a e v i d e n t e m e n t e d e c i r c u n s t â n c i a s 

c o m p l e t a m e n t e d i f e r e n t e s — e s t e j a m t o d a s , a t é c e r t o p o n t o , e m 

r e l a ç ã o c o m as a f i n i d a d e s s i s t e m á t i c a s d a s f o r m a s s u b m e t i d a s 

à e x p e r i ê n c i a ; p o r q u e a a f i n i d a d e s i s t e m á t i c a c o m p r e e n d e s e m e 

l h a n ç a s d e t o d a a n a t u r e z a . 
Os p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s e n t r e f o r m a s c o n h e c i d a s c o m o 

v a r i e d a d e s , o u m u i t o a n á l o g a s p a r a s e r e m c o n s i d e r a d a s c o m o 
ta is , e o s s e u s d e s c e n d e n t e s m e s t i ç o s , s ã o m u i t o g e r a l m e n t e , 

a i n d a q u e n ã o i n v a r i à v e l m e n t e f e c u n d o s , a s s i m c o m o se t e m 

p r e t e n d i d o m u i t a s v e z e s . E s t a f e c u n d i d a d e p e r f e i t a e q u a s e u n i -
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v e r s a i n ã o d e v e a d m i r a r - n o s , sc p e n s a r m o s n o c í r c u l o v i c i o s o no 
q u a l c a m i n h a m o s n o q u e r e s p e i t a à s v a r i e d a d e s n o e s t a d o dc 

n a t u r e / a , e se n o s l e m b r a r m o s q u e a g r a n d e m a i o r i a das varie
d a d e s f o i p r o d u z i d a n o e s t a d o d o m é s t i c o p e l a s e l e c ç ã o de s im

p l e s d i f e r e n ç a s e x t e r i o r e s , e q u e j a m a i s f o r a m e x p o s t a s m u i t o 
t e m p o a c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a u n i f o r m e s . Ê n e c e s s á r i o lem

b r a r q u e , a d o m e s t i c a ç ã o p r o l o n g a d a t e n d e n d o a e l i m i n a r a este
r i l i d a d e , e p o u c o v e r o s í m i l q u e d e v a t a m b é m p r o v o c a Ia . Posta 

d e p a r t e a q u e s t ã o d e f e c u n d i d a d e , h á , c o m r e s p e i t o a t odas as 

o u t r a s r e l a ç õ e s , u m a s e m e l h a n ç a g e r a l m u i t o p r o n u n c i a d a en t re 
os h í b r i d o s c o s m e s t i ç o s , q u a n t o à s u a v a r i a b i l i d a d e , a sua 
p r o p r i e d a d e d e a b s o r v e r - s e m u t u a m e n t e p o r c r u z a m e n t o s repe

t i d o s , e à s u a a p t i d ã o e m h e r d a r c a r a c t e r e s d e d u a s forma*» 
o r i g e n s . E m s u m a p o i s , p o s t o q u e s e j a m o s t ã o i g n o r a n t e s sobre 

a c a u s a p r e c i s a d a e s t e r i l i d a d e d o s p r i m e i r o s c r u z a m e n t o s e dos 

s e u s d e s c e n d e n t e s h í b r i d o s c o m o o s o m o s s o b r e as c ausa s da 
e s t e r i l i d a d e q u e p r o v o c a n o s a n i m a i s e n a s p l a n t a s u m a a l te ra 
ç ã o c o m p l e t a d e c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , c o n t u d o os f a c t o s que 

a c a b a m o s d e d i s c u t i r n e s t e c a p í t u l o n a o m e p a r e c e q u e se opo

n h a m à t e o r i a d e q u e as e s p é c i e s e x i s t i r a m p r i m i t i v a m e n t e e m 
f o r m a d e v a r i e d a d e s . 



C A P Í T U L O X 

I n s u f i c i ê n c i a d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s 

A u s ê n c i a a c t u a l de var iedades i n t e r m é d i a s . — D a n a t u r e z a das var ieda
des i n t e r m é d i a s e x t i n t a s ; do seu n ú m e r o . — Lapso de t empo decor
r i d o , ca l cu lado segundo a e x t e n s ã o da d e s n u d a ç ã o e dos d e p ó s i t o s . 
— Lapso de t e m p o a v a l i a d o em anos. — Pobreza das nossas colec-
ções p a l e o n t o l ó g i c a s . — I n t e r m i t ê n c i a das f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s . — 
D e s n u d a ç ã o das s u p e r f í c i e s g r a n í t i c a s . — A u s ê n c i a das var iedades 
i n t e r m é d i a s e m q u a l q u e r f o r m a ç ã o . — A p a r i ç ã o i m p r e v i s t a de grupos 
de e s p é c i e s . — S u a a p a r i ç ã o s ú b i t a nas camadas f o s s i l í f e r a s ma i s 
an t igas . — A n t i g ü i d a d e da t e r r a h a b i t á v e l . 

Enumerei no sexto capítulo as principais objecções que se 
p o d i a m r a z o à v e l m e n t e l e v a n t a r c o n t r a as o p i n i õ e s e m i t i d a s n e s t e 

v o l u m e . J á d i s c u t i a m a i o r p a r t e . H á u m a q u e c o n s t i t u i u m a 
d i f i c u l d a d e e v i d e n t e , é a d i s t i n ç ã o b e m n í t i d a d a s f o r m a s espe

c í f i c a s , e a a u s ê n c i a d e i n u m e r á v e i s e l o s d e t r a n s i ç ã o q u e os 
l i g u e m e n t r e s i . I n d i q u e i p o r q u e r a z õ e s n ã o s ã o c o m u n s a c t u a l 

m e n t e e s t a s f o r m a s d e t r a n s i ç ã o , n a s c o n d i ç õ e s q u e p a r e c e m , 

c o n t u d o , as m a i s f a v o r á v e i s a o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , t a i s c o m o 
u m a s u p e r f í c i e e x t e n s a e c o n t í n u a , a p r e s e n t a n d o c o n d i ç õ e s f í s i 

cas g r a d u a i s e d i f e r e n t e s . E s f o r c e i - m e p o r d e m o n s t r a r q u e a 

e x i s t ê n c i a d e c a d a e s p é c i e d e p e n d e m u i t o m a i s d a p r e s e n ç a d e 
o u t r a s f o r m a s o r g a n i z a d a s j á d e f i n i d a s c o m o c l i m a , e c o m o , 
p o r t a n t o , as c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a v e r d a d e i r a m e n t e e f i c a z e s 

n ã o s ã o s u s c e p t í v e i s d e g r a d a ç õ e s i n s e n s í v e i s c o m o s ã o as d o 
c a l o r o u d a h u m i d a d e . P r o c u r e i t a m b é m d e m o n s t r a r q u e as 

v a r i e d a d e s i n t e r m é d i a s , s e n d o m e n o s n u m e r o s a s d o q u e as f o r 
m a s q u e l i g a m , s ã o g e r a l m e n t e v e n c i d a s e e x t e r m i n a d a s d u r a n t e 
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o c u r s o d a s m o d i f i c a ç õ e s e d o s a p e r f e i ç o a m e n t o s u l t c r i o r e s . 

C o n t u d o , a c a u s a p r i n c i p a l d a a u s ê n c i a g e r a l d e i n u m e r á v e i s 

f o r m a s d e t r a n s i ç ã o n a n a t u r e z a d e p e n d e s o b r e t u d o d a p r ó p r i a 

m a r c h a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , e m v i r t u d e d a q u a l a s var iedades 

n o v a s t o m a m c o n s t a n t e m e n t e o l u g a r d a s f o r m a s p r i m e i r a s dc 
q u e d e r i v a m e q u e e x t e r m i n a m . M a s , q u a n t o m a i s este exter

m í n i o é p r o d u z i d o e m g r a n d e e s c a l a , t a n t o m a i s o n ú m e r o das 

v a r i e d a d e s i n t e r m é d i a s , q u e o u t r o r a e x i s t i r a m , é c o n s i d e r á v e l . 

P o r t a n t o , p o r q u e n ã o r e g u r g i t a d e f o r m a s i n t e r m é d i a s cada for

m a ç ã o g e o l ó g i c a , c m c a d a c a m a d a d a s q u e a c o m p õ e m ? A geolo

g i a n ã o r e v e l a s e g u r a m e n t e u m a s é r i e o r g â n i c a b e m g raduada , 

e n i s t o é , t a l v e z , q u e c o n s i s t e a o b j e c ç ã o m a i s s é r i a q u e pode 

f a z e r - s e à m i n h a t e o r i a . C r e i o q u e a e x p l i c a ç ã o sc e n c o n t r a na 
e x t r e m a i n s u f i c i ê n c i a d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s . 

É n e c e s s á r i o , a p r i n c í p i o , f a z e r - s e u m a i d é i a e x a c t a da natu

r e z a d a s f o r m a s i n t e r m é d i a s q u e , p e l a m i n h a t e o r i a , d e v e m ter 

e x i s t i d o a n t e r i o r m e n t e . Q u a n d o se e x a m i n a m d u a s e s p é c i e s 

q u a i s q u e r , é d i f í c i l n ã o n o s d e i x a r m o s a r r a s t a r a f i g u r a r f o r m a s 

exactamente i n t e r m é d i a s e n t r e a m b o s . É e s t a u m a s u p o s i ç ã o 

e r r ô n e a ; é - n o s s e m p r e n e c e s s á r i o p r o c u r a r f o r m a s i n t e r m é d i a s 

e n t r e c a d a e s p é c i e e u m a s c e n d e n t e c o m u m , m a s d e s c o n h e c i d o , 

q u e t e r á g e r a l m e n t e d i f e r i d o e m a l g u n s p o n t o s d o s seus descen

d e n t e s m o d i f i c a d o s . A s s i m , p a r a d a r u m e x e m p l o dessa l e i , o 

p o m b o - p a v ã o e o p o m b o d e p a p o d e s c e n d e m a m b o s d o t o r caz ; 

se p o s s u í s s e m o s t o d a s as v a r i e d a d e s i n t e r m é d i a s q u e t ê m suces

s i v a m e n t e e x i s t i d o , t e r í a m o s d u a s s é r i e s c o n t í n u a s e g r a d u a d a s 

e n t r e c a d a u m a d e s t a s d u a s v a r i e d a d e s e o t o r c a z ; m a s n e m 
u m a s ó e n c o n t r a r í a m o s q u e f o s s e e x a c t a m e n t e i n t e r m e d i á r i a 

e n t r e o p o m b o - p a v ã o e o d e p a p o ; a l g u m a , p o r e x e m p l o , que 

r e u n i s s e c o n j u n t a m e n t e u m a c a u d a m a i s o u m e n o s e m f o r m a 

d e l e q u e e u m p a p o m a i s o u m e n o s d i l a t a d o , t r a ç o s c a r a c t e r í s 

t i c o s d e s t a s d u a s r a ç a s . A l é m d i s s o , e s t a s d u a s v a r i e d a d e s e s t ã o 

t ã o p r o f u n d a m e n t e m o d i f i c a d a s , d e s d e o s e u p o n t o de p a r t i d a , 

q u e , s e m as p r o v a s h i s t ó r i c a s q u e p o s s u í m o s s o b r e a s u a o r i 

g e m , s e r i a i m p o s s í v e l d e t e r m i n a r p e l o s i m p l e s c o n f r o n t o d a sua 

c o n f o r m a ç ã o c o m a d o t o r c a z (C. livia), se d e r i v a m d a m e s m a 

e s p é c i e , o u d e q u a l q u e r o u t r a e s p é c i e v i z i n h a , t a l c o m o o 
C . aenas. 

O m e s m o s u c e d e c o m as e s p é c i e s n o e s t a d o l i v r e ; se cons i 

d e r a r m o s f o r m a s m u i t o d i s t i n t a s , c o m o o c a v a l o e o t a p i r , n ã o 

t e m o s r a z ã o a l g u m a p a r a s u p o r q u e h o u v e s s e j a m a i s e n t r e estes 

d o i s s e r e s f o r m a s e x a c t a m e n t e i n t e r m e d i á r i a s , m a s h á t o d a a 

r a z ã o p a r a c r e r q u e d e v i a m t e r e x i s t i d o e n t r e c a d a u m deies e 

u m a s c e n d e n t e c o m u m d e s c o n h e c i d o . E s t e a s c e n d e n t e c o m u m 
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d e v i a t e r t i d o , n o c o n j u n t o d a s u a o r g a n i z a ç ã o , u m a g r a n d e 

a n a l o g i a g e r a l c o m o c a v a l o e o t a p i r ; m a s p o d e t a m b é m , p o r 

d i f e r e n t e s p o n t o s d a s u a c o n f o r m a ç ã o , t e r d i f e r i d o c o n s i d e r à -
v e l m e n t e d e s t e s d o i s t i p o s , t a l v e z m e s m o m a i s d o q u e d i f e r e m 

a c t u a l m e n t e u m d o o u t r o . P o r i s s o , e m t o d o s os casos d e s t e 

g ê n e r o , s e r - n o s - i a i m p o s s í v e l r e c o n h e c e r a f o r m a o r i g e m d e d u a s 

o u m u i t a s e s p é c i e s , m e s m o p e l a c o m p a r a ç ã o m a i s a t e n t a d a 

o r g a n i z a ç ã o d o a s c e n d e n t e c o m a d o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , 

se n ã o t i v é s s e m o s c o n j u n t a m e n t e à n o s s a d i s p o s i ç ã o a s é r i e 
quase c o m p l e t a d o s a n é i s i n t e r m e d i á r i o s d a c a d e i a . 

É c o n t u d o p o s s í v e l , p e l a m i n h a t e o r i a , q u e , d e d u a s f o r m a s 

v ivas , u m a d e r i v e d a o u t r a ; q u e o c a v a l o , p o r e x e m p l o , s e j a o r i 
g i n a d o d o t a p i r ; o r a , n e s t e c a s o , d e v i a m e x i s t i r e l o s directa

mente i n t e r m e d i á r i o s e n t r e o s d o i s . M a s u m c a s o t a l , i m p l i c a r i a 
a p e r s i s t ê n c i a s e m m o d i f i c a ç ã o , d u r a n t e u m p e r í o d o m u i t o l o n g o , 

de u m a f o r m a d e q u e o s d e s c e n d e n t e s t i v e s s e m s o f r i d o a l t e r a 
ç õ e s c o n s i d e r á v e i s ; u m f a c t o , p o r é m , d e s t a n a t u r e z a n ã o p o d e 

ser s e n ã o m u i t o r a r o , e m r a z ã o d o p r i n c í p i o d a c o n c o r r ê n c i a 
en t r e t o d o s o s o r g a n i s m o s o u e n t r e o d e s c e n d e n t e e os p a i s ; 

p o r q u e , e m t o d o s o s c a s o s , as f o r m a s n o v a s a p e r f e i ç o a d a s t e n 
d e m a s u p l a n t a r as f o r m a s a n t e r i o r e s t o r n a d a s f i x a s . 

T o d a s as e s p é c i e s v i v a s , p e l o t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , se 
l i g a m à o r i g e m - m ã e d e c a d a g ê n e r o , p o r d i f e r e n ç a s q u e n ã o s ã o 

m a i s c o n s i d e r á v e i s d o q u e as q u e v e r i f i c a m o s a c t u a l m e n t e e n t r e 
as v a r i e d a d e s n a t u r a i s e d o m é s t i c a s d a m e s m a e s p é c i e ; c a d a 
u m a d e s t a s o r i g e n s - m ã e s , a g o r a g e r a l m e n t e e x t i n t a s , l i g a m - s e 

p o r s e u t u r n o d a m e s m a m a n e i r a a o u t r a s e s p é c i e s m a i s a n t i 
gas; e, a s s i m s e g u i d a m e n t e , s u b i n d o e c o n v e r g i n d o s e m p r e p a r a 

o a s c e n d e n t e c o m u m d e c a d a g r a n d e c l a s s e . O n ú m e r o d a s f o r 
mas i n t e r m e d i á r i a s c o n s t i t u i n d o e l o s d e t r a n s i ç ã o e n t r e t o d a s as 

e s p é c i e s v i v a s e a s e s p é c i e s p e r d i d a s d e v i a , p o i s , t e r s i d o i n f i n i 
t a m e n t e g r a n d e ; p o r é m , se a m i n h a t e o r i a é v e r d a d e i r a , t ê m 

c e r t a m e n t e v i v i d o s o b r e a t e r r a . 

LAPSO DE TEMPO DECORRIDO, DEDUZIDO DA APRECIAÇÃO 

D A R A P I D E Z D O S D E P Ó S I T O S E D A E X T E N S Ã O 
D A S D E S N U D A Ç Õ E S 

Como não encontramos restos fósseis destes inumeráveis elos 

i n t e r m e d i á r i o s , p o d e o b j e c t a r - s e q u e , d e v e n d o c a d a u m a d e s t a s 

a l t e r a ç õ e s t e r - s e p r o d u z i d o m u i t o l e n t a m e n t e , o t e m p o d e v e t e r 
f a l t a d o p a r a d e s e m p e n h a r t ã o g r a n d e s m o d i f i c a ç õ e s o r g â n i c a s . 

Ser -me- ia d i f í c i l l e m b r a r a o l e i t o r , q u e n ã o e s t á f a m i l i a r i z a d o 
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c o m a g e o l o g i a , os f a c t o s p o r m e i o d o s q u a i s se c h e g a a f a / c r 

u m a v a g a e f r a c a i d é i a d a i m e n s i d a d e d a d u r a ç ã o das idades 

d e c o r r i d a s . Q u e m l e r a g r a n d e o b r a d e sir C h a r l e s L y e l l sobre 

os p r i n c í p i o s d a G e o l o g i a , à q u a l o s h i s t o r i a d o r e s f u t u r o s a t r i 
b u i r ã o p o r j u s t o t í t u l o u m a r e v o l u ç ã o n a s c i ê n c i a s n a t u r a i s , sem 

r e c o n h e c e r a p r o d i g i o s a d u r a ç ã o d o s p e r í o d o s d e c o r r i d o s , pode 
f e c h a r a q u i e s t e v o l u m e . N ã o é p o r q u e b a s t e e s t u d a r os Princí

pios da Geologia, l e r o s t r a t a d o s e s p e c i a i s d o s d i v e r s o s au to res 

s o b r e e s t a o u a q u e l a f o r m a ç ã o , e t o m a r c o n t a d o s e n s a i o s que 
t e n t a m p a r a d a r u m a i d é i a i n s u f i c i e n t e d a s d u r a ç õ e s de cada 

f o r m a ç ã o o u m e s m o d e c a d a c a m a d a ; é e s t u d a n d o as t o r ç a s 

q u e e n t r a r a m e m j o g o q u e m e l h o r p o d e m o s f a z e r u m a i d é i a dos 
t e m p o s d e c o r r i d o s , é t o m a n d o c o n t a d a e x t e n s ã o d a s u p e r f í c i e 

t e r r e s t r e q u e f o i d e s n u d a d a e d a e s p e s s u r a d o s s e d i m e n t o s depo
s i t a d o s , q u e c h e g a m o s a f a z e r u m a v a g a i d e i a d a d u r a ç ã o dos 

p e r í o d o s p a s s a d o s . A s s i m c o m o L y e l l t ã o j u s t a m e n t e o f e z n o t a r , 

a e x t e n s ã o e a e s p e s s u r a d a s n o s s a s c a m a d a s d e s e d i m e n t o s s ã o 
o r e s u l t a d o e d ã o a m e d i d a d a d e s n u d a ç ã o q u e a c r o s t a t e r r e s t r e 

s o f r e u e n t ã o . É n e c e s s á r i o , p o i s , e x a m i n a r p o r s i m e s m o estas 

e n o r m e s p i l h a s d e c a m a d a s s o b r e p o s t a s , e s t u d a r o s pequenos 
r e g a t o s a r r a s t a n d o l o d o , c o n t e m p l a r as v a g a s r o e n d o as ve lhas 

p e n e d i a s , p a r a t e r - se q u a l q u e r n o ç ã o d a d u r a ç ã o d o s p e r í o d o s 

d e c o r r i d o s , d e q u e o s m o n u m e n t o s n o s c h e g a m d e t o d a a p a r t e . 
É n e c e s s á r i o v a g u e a r a o l o n g o d a s c o s t a s f o r m a d a s de 

r o c h a s m o d e r a d a m e n t e d u r a s , e n o t a r o s p r o g r e s s o s d a sua 

d e s a g r e g a ç ã o . N a m a i o r p a r t e d o s c a s o s , o f l u x o a t i n g e o s roche
d o s d u a s vezes a p e n a s p o r d i a e p o r p o u c o t e m p o ; as vagas 

r o e m - n o s s ò m e n t e q u a n d o s ã o c a r r e g a d a s d e a r e i a s e c a l h a u s , 

p o r q u e a á g u a p u r a n ã o d e s b a s t a a r o c h a . A p e n e d i a , a s s i m 
m i n a d a p e l a ba se , d e s a b a e m g r a n d e s m a s s a s q u e , c o r r e n d o 

s o b r e a p r a i a , s ã o d e s b a s t a d a s e g a s t a s á t o m o p o r á t o m o , a t i 

q u e f i q u e m r e d u z i d a s b a s t a n t e p a r a s e r e m r o l a d a s p e l a s o n d a s , 
q u e e m s e g u i d a as e s m a g a m m a i s p r o n t a m e n t e e as t r a n s f o r 

m a m e m c a l h a u s , e m a r e i a s o u e m v a s a . M a s q u a n t a s n ã o 

e n c o n t r a m o s n ó s , j u n t o d a s p e n e d i a s , q u e r e c u a m p a s s o a passo, 

d e b l o c o s a r r e d o n d a d o s , c o b e r t o s d e u m a e spes sa c a m a d a de 

v e g e t a ç õ e s m a r i n h a s , c u j a p r e s e n ç a é u m a p r o v a d a s u a es tab i 

l i d a d e e d o p e q u e n o g a s t o a q u e s ã o s u b m e t i d a s ! E n f i m , se 

s e g u i r m o s d u r a n t e o e s p a ç o d e a l g u m a s m i l h a s u m a p e n e d i a na 

q u a l o m a r e x e r ç a a s u a a c ç ã o d e s t r u t i v a , e n c o n t r a m o - l a f e r i d a 

a p e n a s a q u i e a l i , e m e s p a ç o s p o u c o e x t e n s o s , à v o l t a d e p r o -

m o n t ó r i o s s a l i e n t e s . A n a t u r e z a d a s u p e r f í c i e e a v e g e t a ç ã o dc 

q u e e s t á c o b e r t a p r o v a m q u e m u i t o s a n o s s ã o p a s s a d o s desde 
q u e a á g u a v i n h a b a n h a r - l h e a b a s e . 
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A s o b s e r v a ç õ e s r e c e n t e s d e R a m s a y , d e J u k e s , d e G e i k i e , de 

C r o l l e d e o u t r o s , e n s i n a m - n o s q u e a d e s a g r e g a ç ã o p r o d u z i d a 
pelos a g e n t e s a t m o s f é r i c o s g o z a n a s c o s t a s d e u m p a p e l m u i t o 

m a i s i m p o r t a n t e d o q u e a a c ç ã o d a s v a g a s . T o d a a s u p e r f í c i e 
da T e r r a e s t á s u b m e t i d a à a c ç ã o ú n i c a d o a r e d o á c i d o c a r b ô 

n i c o d i s s o l v i d o n a á g u a d a s c h u v a s , e a o g e l o n o s p a í s e s f r i o s ; 

a m a t é r i a d e s a g r e g a d a é a r r a s t a d a p e l a s f o r t e s c h u v a s , m e s m o 

nos d e c l i v e s s u a v e s , e m a i s d o q u e se j u l g a g e r a l m e n t e , p e l o 

v e n t o n o s p a í s e s á r i d o s ; é e n t ã o l e v a d a p e l o s r i b e i r o s e ' p e l o s 

r ios que , q u a n d o o c u r s o é r á p i d o , c a v a m p r o f u n d a m e n t e o s e u 

l e i t o e t r i t u r a m os f r a g m e n t o s . O s r e g a t o s l o d o s o s q u e , p o r u m 
d i a de c h u v a , c o r r e m a o l o n g o d e t o d a s as e n c o s t a s , m e s m o n o s 

t e r r e nos f r a c a m e n t e o n d u l a d o s , m o s t r a m - n o s os e f e i t o s d a desa

g r e g a ç ã o a t m o s f é r i c a . M . R a m s a y e W h i t a k e r d e m o n s t r a r a m , e 

esta o b s e r v a ç ã o é m u i t o n o t á v e l , q u e as g r a n d e s l i n h a s d e d e c l i v e 

do d i s t r i t o w e a l d i a n o e as q u e se e s t e n d e m a t r a v é s d a I n g l a 

t e r r a , q u e o u t r o r a se c o n s i d e r a v a m c o m o a n t i g a s c o s t a s m a r í 

t i m a s , n ã o p u d e r a m s e r a s s i m p r o d u z i d a s , p o r q u e n e n h u m a d e l a s 
é c o n s t i t u í d a d e u m a f o r m a ç ã o ú n i c a , e n q u a n t o q u e as n o s s a s 
penedias a c t u a i s s ã o p o r t o d a a p a r t e c o m p o s t a s d a i n t e r s e c ç ã o 

de f o r m a ç õ e s v a r i a d a s . S e n d o i s t o a s s i m , é - n o s f á c i l a d m i t i r 

que as e s c a r p a s d e v e m e m g r a n d e p a r t e a s u a o r i g e m a q u e a 
r o c h a q u e as c o m p õ e t e m r e s i s t i d o m e l h o r à a c ç ã o d e s t r u t i v a 

dos a g e n t e s a t m o s f é r i c o s d o q u e as s u p e r f í c i e s v i z i n h a s , c u j o 
n í v e l b a i x o u g r a d u a l m e n t e , e n q u a n t o q u e as l i n h a s r o c h o s a s f i c a 

r a m e m r e l e v o . N a d a p o d e m e l h o r f a z e r - n o s c o n c e b e r o q u e s e j a 
a i m e n s a d u r a ç ã o d o t e m p o , s e g u n d o as i d é i a s q u e d e l e f a z e 

mos , c o m o a v i s t a d o s r e s u l t a d o s t ã o c o n s i d e r á v e i s p r o d u z i d o s 

pelos a g e n t e s a t m o s f é r i c o s q u e n o s p a r e c e m t e r t ã o p o u c o p o d e r 

e a c t u a r t ã o l e n t a m e n t e . 
D e p o i s d e se e s t a r a s s i m c o n v e n c i d o d a l e n t i d ã o c o m q u e 

os agen tes a t m o s f é r i c o s e a a c ç ã o d a s v a g a s s o b r e as c o s t a s 
r o m p e m a s u p e r f í c i e t e r r e s t r e , n e c e s s á r i o se t o r n a e m s e g u i d a , 

pa ra a p r e c i a r a d u r a ç ã o d o s t e m p o s p a s s a d o s , c o n s i d e r a r , d e 
u m a p a r t e , o v o l u m e i m e n s o d a s r o c h a s q u e se l e v a n t a r a m e m 

e x t e n s õ e s c o n s i d e r á v e i s , e, p o r o u t r o l a d o , e x a m i n a r a e s p e s s u r a 
das f o r m a ç õ e s s e d i m e n t a r e s . L e m b r o - m e d e t e r s i d o v i v a m e n t e 

i m p r e s s i o n a d o v e n d o as i l h a s v u l c â n i c a s , c u j a s c o s t a s f e n d i d a s 
pelas v a g a s a p r e s e n t a m h o j e p e n e d i a s p e r p e n d i c u l a r e s c o m 1 000 

a 2000 p é s d e a l t u r a , p o r q u e o d e c l i v e d o c e d a s c o r r e n t e s d e 
lava , d e v i d o a o s e u e s t a d o o u t r o r a l í q u i d o , i n d i c a v a a t é q u e 

pon to as c a m a d a s r o c h o s a s d e v i a m t e r a v a n ç a d o p e l o m a r . A s 

g randes f e n d a s , i s t o é , as i m e n s a s a b e r t u r a s a o l o n g o d a s q u a i s 

as c a m a d a s s ã o m u i t a s vezes l e v a n t a d a s de u m l a d o o u b a i x a -
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d a s d o o u t r o , a u m a a l t u r a o u a u m a p r o f u n d i d a d e d e m u i t o s 
m i l h a r e s d e p é s , d ã o - n o s i g u a l l i ç ã o ; p o r q u e , d e s d e a é p o c a c m 

q u e e s t a s a b e r t u r a s se p r o d u z i r a m , q u e r b r u s c a m e n t e , c o m o a 

m a i o r p a r t e d o s g e ó l o g o s o c r ê e m h o j e , q u e r l e n t a m e n t e c m 

s e g u i d a a n u m e r o s o s p e q u e n o s m o v i m e n t o s , a s u p e r f í c i e d o p a í s 
e s t á d e s d e e n t ã o t ã o b e m n i v e l a d a , q u e n e n h u m v e s t í g i o dessas 

p r o d i g i o s a s d e s l o c a ç õ e s é e x t e r i o r m e n t e v i s í v e l . A f e n d a de Cia-

v e n , p o r e x e m p l o , e s t e n d e - s e n u m a l i n h a d e 30 m i l h a s de com
p r i m e n t o , a o l o n g o d a q u a l o d e s l o c a m e n t o v e r t i c a l d a s cama

d a s v a r i a d e 600 a 3 000 p é s . O p r o f e s s o r R a m s a y n o t o u u m 

e n f r a q u e c i m e n t o d e 2 300 p é s n a i l h a d e A n g l e s e y , e d iz -me 

q u e e s t á c o n v e n c i d o q u e , e m M e r i o n e t h s h i r c e x i s t e u m a o u t r a 
d e 12 000 p é s ; c o n t u d o , e m t o d o s e s t e s c a s o s , n a d a à super

f í c i e m o s t r a e s t e s p r o d i g i o s o s m o v i m e n t o s , t e n d o s i d o comple 

t a m e n t e e s m a g a d o s o s a m o n t o a d o s d e r o c h e d o s d e c a d a l ado 

d a f e n d a . 

P o r o u t r o l a d o , e m t o d a s as p a r t e s d o g l o b o , o s m o n t õ e s das 

c a m a d a s s e d i m e n t a r e s t ê m u m a e s p e s s u r a p r o d i g i o s a . V i , nas 
C o r d i l h e i r a s , u m a m a s s a d e c o n g l o m e r a d o d e q u e a v a l i e i a espes

s u r a e m c e r c a d e 10 000 p é s ; e, se b e m q u e o s c o n g l o m e r a d o s 
d e v e r i a m te r - se a g l o m e r a d o p r o v à v e l m e n t e m a i s d e p r e s s a d o que 

as c a m a d a s d e s e d i m e n t o s m a i s f i n o s , s ã o c o n t u d o c o m p o s t o s 

s ò m e n t e d e c a l h a u s r o l a d o s e a r r e d o n d a d o s q u e , t e n d o c a d a u m 

a i m p r e s s ã o d o t e m p o , p r o v a m c o m q u e l e n t i d ã o p u d e r a m a c u m u 
l a r - s e m a s s a s t ã o c o n s i d e r á v e i s . O p r o f e s s o r R a m s a y d e u - m e as 

e s p e s s u r a s m á x i m a s d a s f o r m a ç õ e s s u c e s s i v a s n a s diferentes par
t e s d a G r ã - B r e t a n h a , s e g u n d o as m e d i d a s t o m a d a s n o s l u g a r e s 

n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s . E i s o r e s u l t a d o : 

P é s íngl . 

C a m a d a s p a l e o z ó l c a s ( n ã o c o m p r e e n d e n d o rochas í g n e a s ) 37 154 
Camadas s e c u n d á r i a s 13 V*1) 
Camadas t e r c i á r i a s 2 540 

— f o r m a n d o u m t o t a l d e 72 584 p é s , i s t o é , c e r c a d e 13 m i l h a s 

i n g l e s a s e t r ê s q u a r t o s . C e r t a s f o r m a ç õ e s , q u e s ã o r e p r e s e n t a 

d a s e m I n g l a t e r r a p o r c a m a d a s d e l g a d a s , a t i n g e m n o c o n t i n e n t e 

u m a e s p e s s u r a d e m u i t o s m i l h a r e s d e p é s . A l é m d i s s o , a acre

d i t a r a m a i o r p a r t e d o s g e ó l o g o s , d e v e m t e r d e c o r r i d o , e n t r e as 

f o r m a ç õ e s s u c e s s i v a s , p e r í o d o s e x t r e m a m e n t e l o n g o s d u r a n t e os 

q u a i s se n ã o h a j a f o r m a d o d e p ó s i t o a l g u m . A m a s s a i n t e i r a de 

c a m a d a s s o b r e p o s t a s d a s r o c h a s s e d i m e n t a r e s d a I n g l a t e r r a n ã o 

d á , p o r t a n t o , m a i s q u e u m a i d é i a i n c o m p l e t a d o t e m p o g a s t o na 

s u a a c u m u l a ç ã o . O e s t u d o d o s f a c t o s d e s t a n a t u r e z a p a r e c e pro-
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d u z i r n o e s p í r i t o u m a i m p r e s s ã o a n á l o g a à q u e r e s u l t a d a s n o s 
sas v ã s t e n t a t i v a s p a r a c o n c e b e r a i d é i a d a e t e r n i d a d e . 

E s t a i m p r e s s ã o n ã o é p o r t a n t o a b s o l u t a m e n t e j u s t a . M . C r o l l 

f e z n o t a r , n u m a m e m ó r i a i n t e r e s s a n t e , q u e n ã o n o s e n g a n a m o s 

p o r « u m a c o n c e p ç ã o m a i s e l e v a d a d o c o m p r i m e n t o d o s p e r í o d o s 
g e o l ó g i c o s » , m a s a v a l i a n d o - o s e m a n o s . Q u a n d o os g e ó l o g o s v ê e m 
f e n ô m e n o s c o n s i d e r á v e i s e c o m p l i c a d o s , e q u e c o n s i d e r a m e m 

s e g u i d a os n ú m e r o s q u e r e p r e s e n t a m m i l h õ e s d e a n o s , as d u a s 
i m p r e s s õ e s p r o d u z i d a s n o e s p í r i t o s ã o m u i t o d i v e r s a s , e os 

n ú m e r o s s ã o i m e d i a t a m e n t e c o n s i d e r a d o s i n s u f i c i e n t e s . M . C r o l l 
d e m o n s t r a , r e l a t i v a m e n t e à d e s n u d a ç ã o p r o d u z i d a p e l o s a g e n t e s 
a t m o s f é r i c o s , c a l c u l a n d o a r e l a ç ã o d a q u a n t i d a d e c o n h e c i d a d e 

m a t e r i a i s s e d i m e n t a r e s q u e t r a n s p o r t a m a n u a l m e n t e c e r t o s r i b e i 
ro s , r e l a t i v a m e n t e à e x t e n s ã o d a s s u p e r f í c i e s d r e n a d a s , q u e 

s e r i a m n e c e s s á r i o s se i s m i l h õ e s d e a n o s p a r a d e s a g r e g a r e p a r a 
e l e v a r a o n í v e l m é d i o d a á r e a t o t a l , q u e se c o n s i d e r a , u m a 
e spes su ra d e 1 000 p é s d e r o c h a s . U m t a l r e s u l t a d o p o d e p a r e 
ce r s u r p r e e n d e n t e ^ e s ê - l o - i a a i n d a se, a p ó s a l g u m a s c o n s i d e r a 

ç õ e s q u e p o d e m f a z e r s u p o r q u e é e x a g e r a d o , f o s s e r e d u z i d o a 
m e t a d e o u a u m q u a r t o . M u i t o p o u c a a g e n t e a v a l i a e x a c t a 
m e n t e o q u e s i g n i f i c a n a r e a l i d a d e u m m i l h ã o . M . C r o l l p r o c u r a 
f a z ê - l o c o m p r e e n d e r p e l o s e g u i n t e e x e m p l o : e s t enda - se , n o m u r o 

de u m a g r a n d e s a l a , u m a f a i x a e s t r e i t a d e p a p e l , d o c o m p r i 
m e n t o d e 33 p é s e 4 p o l e g a d a s ( 2 5 m , 7 0 ) ; f a ç a - s e d e p o i s n a e x t r e 

m i d a d e d e s t a f a i x a u m a d i v i s ã o d e u m a d é c i m a de p o l e g a d a 
( 2 m m , 5 ) ; e s t a d i v i s ã o r e p r e s e n t a u m s é c u l o , e a f a i x a i n t e i r a 

r e p r e s e n t a u m m i l h ã o d e a n o s . O r a , p a r a o a s s u n t o q u e n o s 
o c u p a , o q u e s e r á u m s é c u l o f i g u r a d o p o r u m a m e d i d a t ã o 

i n s i g n i f i c a n t e r e l a t i v a m e n t e à s v a s t a s d i m e n s õ e s d a s a l a? N u m e 
rosos t r a t a d o r e s d i s t i n t o s t ê m , d u r a n t e a v i d a , m o d i f i c a d o m u i 
t í s s i m o a l g u n s a n i m a i s s u p e r i o r e s e c r i a r a m v e r d a d e i r a s s u b -

- r a ç a s n o v a s ; o r a , e s t a s e s p é c i e s s u p e r i o r e s p r o d u z e m - s e m u i t o 
m a i s l e n t a m e n t e d o q u e as e s p é c i e s i n f e r i o r e s . P o u c o s h o m e n s 
se t ê m o c u p a d o c o m c u i d a d o d e u m a r a ç a p o r m a i s de c i n q ü e n t a 
anos , d e m o d o q u e u m s é c u l o r e p r e s e n t a o t r a b a l h o d e d o i s 

t r a t a d o r e s s u c e s s i v o s . N ã o s e r i a n e c e s s á r i o s u p o r , t o d a v i a , q u e 
as e s p é c i e s n o e s t a d o n a t u r a l p o s s a m m o d i f i c a r - s e t ã o p r o n t a 

m e n t e c o m o o p o d e m f a z e r os a n i m a i s d o m é s t i c o s s o b a a c ç ã o 
d a s e l e c ç ã o m e t ó d i c a . A c o m p a r a ç ã o s e r i a m a i s j u s t a e n t r e as 
e s p é c i e s n a t u r a i s e o s r e s u l t a d o s q u e d á a s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e , 

i s t o é , a c o n s e r v a ç ã o , s e m i n t e n ç ã o p r e c o n c e b i d a d e m o d i f i c a r 
a r a ç a , d o s a n i m a i s m a i s ú t e i s o u m a i s b e l o s . O r a , s o b a i n f l u ê n 

c i a d a s i m p l e s s e l e c ç ã o i n c o n s c i e n t e , m u i t a s r a ç a s s ã o s e n s i v e l 

m e n t e m o d i f i c a d a s n o d e c u r s o d e d o i s o u t r ê s s é c u l o s . 
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A s m o d i f i c a ç õ e s s ã o , t o d a v i a , p r o v à v e l m e n t e m u i t o m a i s len

tas a i n d a n a s e s p é c i e s d e q u e u m p e q u e n o n ú m e r o s ò m e n t e se 
m o d i f i c a a o m e s m o t e m p o n o m e s m o p a í s . E s t a l e n t i d ã o pro

v é m d e q u e e s t a n d o t o d o s o s h a b i t a n t e s d e u m a r e g i ã o j á per
f e i t a m e n t e a d a p t a d o s u n s aos o u t r o s , n o v o s l u g a r e s n a e c o n o m i a 
d a n a t u r e z a se a p r e s e n t a m a p e n a s c o m l o n g o s i n t e r v a l o s , q u a n d o 

as c o n d i ç õ e s f í s i c a s s o f r e r a m a l g u m a s m o d i f i c a ç õ e s d e q u a l q u e r 
n a t u r e z a , o u se p r o d u z i u u m a i m i g r a ç ã o d e n o v a s f o r m a s . A l é m 
d i s s o , a s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s o u as v a r i a ç õ e s n a d i r e c ç ã u 

q u e r i d a , d e n a t u r e z a a m e l h o r a d a p t a r a l g u n s d o s h a b i t a n t e s à s 
c o n d i ç õ e s n o v a s , p o d e m n ã o s u r g i r i m e d i a t a m e n t e . N ã o temos, 
i n f e l i z m e n t e , m e i o a l g u m p a r a d e t e r m i n a r e m a n o s o p e r í o d o 
n e c e s s á r i o p a r a m o d i f i c a r u m a e s p é c i e . T e r e m o s , a l é m d i s so , de 

v o l t a r a e s t e a s s u n t o . 

P O B R E Z A D A S N O S S A S C O L E C Ç Õ E S P A L E O N T O L Ô G I C A S 

Q u e t r i s t e e s p e c t á c u l o o d o s n o s s o s m a i s r i c o s m u s e u s geo
l ó g i c o s ! C a d a u m c o n c o r d a e m r e c o n h e c e r q u ã o i n c o m p l e t a s 

s ã o as n o s s a s c o l e e ç õ e s . Ê n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r a n o t a do 
c é l e b r e p a l e o n t ó l o g o E . F o r b e s , i s t o é , q u e u m g r a n d e n ú m e r o 
d a s n o s s a s e s p é c i e s f ó s s e i s n ã o s ã o c o n h e c i d a s e d e n o m i n a d a s 

s e n ã o c o m o f u z i s i s o l a d o s , m u i t a s vezes p a r t i d o s , o u c o m o a lguns 

r a r o s e s p e c í m e n e s r e c o l h i d o s n u m s ó p o n t o . U m a m u i t o pequena 
p a r t e s ò m e n t e d a s u p e r f í c i e d o g l o b o f o i g e o l ò g i c a m e n t e explo
r a d a , e n e n h u m a c o m b a s t a n t e c u i d a d o , c o m o o p r o v a m as 

i m p o r t a n t e s d e s c o b e r t a s q u e t o d o s o s a n o s se f a z e m n a E u r o p a . 

N e n h u m o r g a n i s m o c o m p l e t a m e n t e m o l e se p o d e c o n s e r v a r . As 
c o n c h a s e as o s s a d a s , j a z e n d o n o f u n d o d a s á g u a s , o n d e n ã o 

se d e p o s i t a m s e d i m e n t o s , d e s t r o e m - s e e d e s a p a r e c e m l o g o . Par

t i m o s i n f e l i z m e n t e s e m p r e d e s t e p r i n c í p i o e r r ô n e o q u e u m i m e n s o 

d e p ó s i t o d e s e d i m e n t o e s t á e m v i a d e f o r m a ç ã o e m q u a s e toda 

a e x t e n s ã o d o l e i t o d o m a r , c o m u m a r a p i d e z s u f i c i e n t e pa r a 
s e p u l t a r e c o n s e r v a r d e t r i t o s f ó s s e i s . A b e l a c o r a z u l c a l i m -

p i d e z d o o c e a n o n a s u a m a i o r e x t e n s ã o t e s t e m u n h a m a p u r e z a 

d a s s u a s á g u a s . O s n u m e r o s o s e x e m p l o s c o n h e c i d o s d e f o r m a 

ç õ e s g e o l ó g i c a s r e g u l a r m e n t e c o b e r t a s , a p ó s u m i m e n s o in t e r 

v a l o d e t e m p o , p o r o u t r a s f o r m a ç õ e s m a i s r e c e n t e s , s e m que a 

c a m a d a s u b j a c e n t e t i v e s s e s o f r i d o n e s t e i n t e r v a l o a m e n o r des

n u d a ç ã o o u a m e n o r d e s l o c a ç ã o , s ó p o d e m e x p l i c a r - s e se se 

a d m i t i r q u e o f u n d o d o m a r p e r m a n e c e q u a s e s e m p r e i n t a c t o 
d u r a n t e s é c u l o s . A s á g u a s f l u v i a i s c a r r e g a d a s d e á c i d o c a r b ô 

n i c o d e v e m m u i t a s v e z e s d i s s o l v e r o s f ó s s e i s e s c o n d i d o s nas 
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a r e i a s , i n f i l t r a n d o - s e n e s s a s c a m a d a s q u a n d o d a s u a e m e r s ã o . 

As n u m e r o s a s e s p é c i e s d e a n i m a i s q u e v i v e m n a s c o s t a s , e n t r e 

os l i m i t e s d a s a l t a s e b a i x a s m a r é s , p a r e c e m s e r r a r a m e n t e c o n 
s e r v a d a s . A s s i m , as d i v e r s a s e s p é c i e s d e Chthamalíneas ( s u b -

f a m í l i a d e c i r r í p e d e s s é s s e i s ) t a p e t a m as r o c h a s à s m i r í a d e s 

n o m u n d o i n t e i r o ; t o d a s s ã o r i g o r o s a m e n t e l i t o r a i s ; o r a — à 

e x c e p ç ã o d e u m a s ó e s p é c i e d o m e d i t e r r â n e o q u e v i v e n a s á g u a s 
p r o f u n d a s , e q u e se e n c o n t r a n o e s t a d o f ó s s i l n a S i c í l i a — n ã o 

se t e m e n c o n t r a d o u m a s ó e s p é c i e f ó s s i l e m q u a l q u e r f o r m a ç ã o 
t e r c i á r i a ; e s t á a v e r i g u a d o , c o n t u d o , q u e o g ê n e r o Chthamalus 

e x i s t i a n a é p o c a d a g r e d a . E n f i m , m u i t o s d o s g r a n d e s d e p ó s i t o s 

que f o r a m n e c e s s á r i o s p a r a se a c u m u l a r e m e m p e r í o d o s exces 
s i v a m e n t e l o n g o s , s ã o i n t e i r a m e n t e d e s p r o v i d o s de t o d o s os d e t r i 
tos o r g â n i c o s , s e m q u e p o s s a m o s e x p l i c a r p o r q u ê . U m d o s m a i s 
f r i s a n t e s e x e m p l o s é .a f o r m a ç ã o d o flysch, q u e c o n s i s t e e m g r é s 

e x i s t o s , c u j a e s p e s s u r a a t i n g e a t é 6 000 p é s , q u e se e s t e n d e e n t r e 

V i e n a e a S u í ç a n u m c o m p r i m e n t o d e c e r c a d e 300 m i l h a s , e 
n a q u a l , a p e s a r d e t o d o s o s e s t u d o s , se n ã o t ê m p o d i d o d e s c o b r i r 
f ó s s e i s q u e n ã o s e j a m r e s t o s d e v e g e t a i s . 

É q u a s e s u p é r f l u o j u n t a r , c o m r e s p e i t o à s e s p é c i e s t e r r e s t r e s 
que v i v e r a m d u r a n t e o p e r í o d o s e c u n d á r i o e o p e r í o d o p a l e o z ó i c o , 

que as n o s s a s c o l e c ç õ e s a p r e s e n t a m n u m e r o s a s l a c u n a s . N ã o se 
c o n h e c i a p o r e x e m p l o , a t é h á b e m p o u c o a i n d a , q u a l q u e r c o n c h a 
t e r r e s t r e q u e t i v e s s e p e r t e n c i d o a u m o u o u t r o de s t e s d o i s l o n g o s 

p e r í o d o s , à e x c e p ç ã o d e u m a s ó e s p é c i e e n c o n t r a d a n a s c a m a d a s 
c a r b o n í f e r a s d a A m é r i c a d o N o r t e p o r sir G . L y e l l e o D r . D a w -
s o n ; m a s , d e p o i s , t ê m - s e e n c o n t r a d o c o n c h a s t e r r e s t r e s n o lias. 

Q u a n t o a o s r e s t o s f ó s s e i s d e m a m í f e r o s , u m s i m p l e s l a n c e d e 
o l h o s s o b r e o q u a d r o h i s t ó r i c o d o m a n u a l d e L y e l l b a s t a p a r a 

p r o v a r , m e l h o r q u e p á g i n a s d e m i n ú c i a s , q u a n t o a s u a c o n s e r 
v a ç ã o é r a r a e a c i d e n t a l . E s t a r a r i d a d e n a d a t e m d e s u r p r e e n 

d e n t e , d e m a i s a m a i s , se se p e n s a r n a e n o r m e p r o p o r ç ã o d e 

o s s a d a s d e m a m í f e r o s t e r c i á r i o s q u e t ê m s i d o e n c o n t r a d a s n a s 
c a v e r n a s o u d e p ó s i t o s l a c u s t r e s , e s p é c i e d e j a z i g o s d e q u e se 
n ã o c o n h e c e e x e m p l o a l g u m n a s n o s s a s f o r m a ç õ e s s e c u n d á r i a s 

o u p a l e o z ó i c a s . 
M a s as n u m e r o s a s l a c u n a s d o s n o s s o s a r q u i v o s g e o l ó g i c o s 

p r o v ê m e m g r a n d e p a r t e d e u m a c a u s a b e m m a i s i m p o r t a n t e 
que as p r e c e d e n t e s , i s t o é , q u e as d i v e r s a s f o r m a ç õ e s t ê m s i d o 

s e p a r a d a s u m a s d a s o u t r a s p o r e n o r m e s i n t e r v a l o s de t e m p o . 
E s t a o p i n i ã o f o i c a l o r o s a m e n t e s u s t e n t a d a p o r m u i t o s g e ó l o g o s 

e p a l e o n t ó l o g o s q u e , c o m o E . F o r b e s , n e g a m f o r m a l m e n t e a 
t r a n s f o r m a ç ã o d a s e s p é c i e s . Q u a n d o v e m o s a s é r i e d a s f o r m a 

ç õ e s , t a l c o m o a d ã o as t a b e l a s d a s o b r a s s o b r e a g e o l o g i a , o u 
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e s t u d a m o s e s t a s f o r m a ç õ e s n a n a t u r e z a , e s c a p a m o s d i f i c i l m e n t e 
à i d é i a d e q u e t ê m s i d o e s t r i t a m e n t e c o n s e c u t i v a s . C o n t u d o , a 

g r a n d e o b r a d e s i r R . M u r c h i s o n s o b r e a R ú s s i a en s ina -nos que 

i m e n s a s l a c u n a s h á n e s t e p a í s e n t r e as f o r m a ç õ e s i m e d i a t a m e n t e 
s o b r e p o s t a s ; e d a m e s m a f o r m a n a A m é r i c a d o N o r t e e em 

m u i t a s o u t r a s p a r t e s d o m u n d o . C a d a g e ó l o g o , p o r h á b i l que 

s e j a , c u j a a t e n ç ã o f o s s e d i r i g i d a e x c l u s i v a m e n t e p a r a o estudo 
d e s t e s v a s t o s t e r r i t ó r i o s , n ã o t e r i a j a m a i s s u p o s t o q u e , d u r a n t e 

es tes m e s m o s p e r í o d o s c o m p l e t a m e n t e i n e r t e s p a r a o seu pró

p r i o p a í s , e n o r m e s d e p ó s i t o s d e s e d i m e n t o s , e n c e r r a n d o u m con
j u n t o d e f o r m a s o r g â n i c a s n o v a s e t o d a s e s p e c i a i s , se acumulas 

s e m n o u t r a p a r t e . E se, e m c a d a p a í s c o n s i d e r a d o s e p a r a d a m e n t e , 
é q u a s e i m p o s s í v e l a v a l i a r o t e m p o d e c o r r i d o e n t r e as f o r m a ç õ e s 

c o n s e c u t i v a s , p o d e m o s c o n c l u i r q u e n ã o se p o d e r i a d e t e r m i n á - l o 

e m p a r t e a l g u m a . A s f r e q ü e n t e s e i m p o r t a n t e s a l t e r a ç õ e s que 

se p o d e m v e r i f i c a r n a c o m p o s i ç ã o m i n c r a l ó g i c a d a s f o r m a ç õ e s 

c o n s e c u t i v a s , i m p l i c a m g e r a l m e n t e t a m b é m g r a n d e s a l t e r a ç õ e s 

n a g e o g r a f i a d a s r e g i õ e s c i r c u n v i z i n h a s , d e o n d e t ê m podido 
p r o v i r os m a t e r i a i s d o s s e d i m e n t o s , o q u e c o n f i r m a a i n d a i 

o p i n i ã o d e q u e l o n g o s p e r í o d o s d e c o r r e r a m e n t r e c a d a f o r m a ç ã o . 

P o d e m o s , c r e i o e u , t o m a r n o t a d e s t a i n t e r m i t ê n c i a quase 

c o n s t a n t e d a s f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s d e c a d a r e g i ã o , i s t o é , o 
f a c t o d e e l a s se n ã o t e r e m s u c e d i d o s e m i n t e r r u p ç ã o . Rara

m e n t e u m f a c t o m e t e m f e r i d o t a n t o c o m o a a u s ê n c i a , n u m 

c o m p r i m e n t o d e m u i t a s c e n t e n a s d e m i l h a s d a s c o s t a s d a A m é 
r i c a d o S u l , q u e f o r a m r e c e n t e m e n t e l e v a n t a d a s d e a l g u m a s cen

t e n a s d e p é s , d e t o d o o d e p ó s i t o r e c e n t e a s saz c o n s i d e r á v e l para 

a p r e s e n t a r m e s m o u m c u r t o p e r í o d o g e o l ó g i c o . E m t o d a a costa 

o c i d e n t a l , e m q u e h a b i t a u m a f o r m a m a r i n h a p a r t i c u l a r , as 

c a m a d a s t e r c i á r i a s s ã o t ã o p o u c o d e s e n v o l v i d a s , q u e a lgumas 

f a u n a s m a r i n h a s s u c e s s i v a s e e m t u d o e s p e c i a i s n ã o d e i x a r ã o 
p r o v à v e l m e n t e q u a l q u e r v e s t í g i o d a s u a e x i s t ê n c i a e m idades 

g e o l ó g i c a s f u t u r a s . U m p o u c o d e r e f l e x ã o f a r á c o m p r e e n d e r a 

r a z ã o p o r q u e , n a c o s t a o c i d e n t a l d a A m é r i c a d o S u l e m v i a de 

l e v a n t a m e n t o , se n ã o p o d e e n c o n t r a r e m p a r t e a l g u m a f o r m a ç ã o 

e x t e n s a c o n t e n d o d e t r i t o s t e r c i á r i o s o u r e c e n t e s , se b e m que 
d e v i a t e r h a v i d o a b u n d â n c i a d e m a t e r i a i s d e s e d i m e n t o s , e m 

s e g u i d a à e n o r m e d e g r a d a ç ã o d a s r o c h a s d a s c o s t a s e d a vasa 

t r a n s p o r t a d a p e l o s c u r s o s d e á g u a q u e se l a n ç a m n o m a r . É pro 

v á v e l , c o m e f e i t o , q u e o s d e p ó s i t o s s u b m a r i n o s d o l i t o r a l s e j am 

c o n s t a n t e m e n t e d e s a g r e g a d o s e a r r a s t a d o s , à m e d i d a que o 

l e v a n t a m e n t o l e n t o e g r a d u a l d o s o l o o s e x p õ e à a c ç ã o das 
v a g a s . 

P o d e m o s , p o i s , c o n c l u i r q u e o s d e p ó s i t o s d e s e d i m e n t o devem 
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ser a c u m u l a d o s e m m a s s a s m u i t o espessas , m u i t o e x t e n s a s e 
m u i t o s ó l i d a s , p a r a p o d e r r e s i s t i r , q u e r à a c ç ã o i n c e s s a n t e d a s 

v a g a s , q u a n d o d o s p r i m e i r o s l e v a n t a m e n t o s d o s o l o , e d u r a n t e 

as o s c i l a ç õ e s s u c e s s i v a s d e n í v e l , q u e r à d e s a g r e g a ç ã o a t m o s f é 

r i c a . M a s s a s d e s e d i m e n t o s t ã o e spessas e t ã o e x t e n s a s p o d e m 
f o r m a r - s e d e d u a s m a n e i r a s : q u e r n a s g r a n d e s p r o f u n d e z a s d o 

m a r , e n e s t e c a s o o f u n d o é h a b i t a d o p o r f o r m a s m e n o s n u m e 
r o s a s e m e n o s v a r i a d a s d o q u e o s m a r e s p o u c o p r o f u n d o s , e 
p o r c o n s e g u i n t e , q u a n d o a m a s s a v e m a l e v a n t a r - s e , s ò m e n t e 

p o d e o f e r e c e r u m a c o l e c ç ã o m u i t o i n c o m p l e t a d a s f o r m a s o r g â 

n i c a s q u e t ê m e x i s t i d o n a v i z i n h a n ç a d u r a n t e o p e r í o d o d a s u a 
a c u m u l a ç ã o ; o u e n t ã o , u m a c a m a d a d e s e d i m e n t o d e q u a l q u e r 

e s p e s s u r a e d e q u a l q u e r e x t e n s ã o q u e s e j a , p o d e d e p o s i t a r - s e n o 
p a v i m e n t o e m v i a d e d e p r i m i r - s e l e n t a m e n t e ; n e s t e c a s o , c o n 

t a n t o q u e o a b a t i m e n t o d o s o l o e o d e p ó s i t o d o s s e d i m e n t o s se 
e q u i l i b r e m s e n s i v e l m e n t e , o m a r f i c a p o u c o p r o f u n d o e o f e r e c e 
u m m e i o f a v o r á v e l à e x i s t ê n c i a d e u m g r a n d e n ú m e r o d e f o r 

m a s v a r i a d a s ; d e m o d o q u e , u m d e p ó s i t o r i c o e m f ó s s e i s , e bas
t a n t e e s p e s s o p a r a • r e s i s t i r , a p ó s u m l e v a n t a m e n t o u l t e r i o r , a 
u m a g r a n d e d e s n u d a ç ã o , p o d e a s s i m f o r m a r - s e f à c i l m e n t e . 

E s t o u c o n v e n c i d o q u e q u a s e t o d a s as n o s s a s a n t i g a s f o r m a 

ç õ e s ricas em fósseis n a m a i o r p a r t e d a s u a e s p e s s u r a s ã o a s s i m 
f o r m a d a s d u r a n t e u m a d e p r e s s ã o . T e n h o , d e s d e 1845, é p o c a e m 
q u e p u b l i q u e i a m i n h a o p i n i ã o a e s t e r e s p e i t o , s e g u i d o c o m c u i 

d a d o os p r o g r e s s o s d a g e o l o g i a , e f i q u e i a d m i r a d o p o r v e r c o m o 
os a u t o r e s , t r a t a n d o d e s t a o u d a q u e l a f o r m a ç ã o , c h e g a r a m , u n s 

a p ó s o u t r o s , a c o n c l u i r q u e essa f o r m a ç ã o d e v i a t e r - se a c u m u 
l a d o d u r a n t e u m a b a t i m e n t o d o s o l o . A c r e s c e n t a r e i q u e a ú n i c a 

f o r m a ç ã o t e r c i á r i a a n t i g a q u e , n a c o s t a o c i d e n t a l d a A m é r i c a d o 
S u l , t e v e s o l i d e z b a s t a n t e p a r a r e s i s t i r à s d e g r a d a ç õ e s s o f r i d a s , 
m a s q u e n ã o d u r a r á a t é u m a n o v a é p o c a g e o l ó g i c a b e m d i s 
t a n t e , se a c u m u l o u d u r a n t e u m p e r í o d o d e a b a i x a m e n t o , e p ô d e 

a s s i m a t i n g i r u m a e s p e s s u r a c o n s i d e r á v e l . 
T o d o s o s f a c t o s g e o l ó g i c o s n o s d e m o n s t r a m c l a r a m e n t e q u e 

c a d a p a r t e d a s u p e r f í c i e t e r r e s t r e d e v i a t e r e x p e r i m e n t a d o n u m e 
r o s a s e l e n t a s o s c i l a ç õ e s d e n í v e l , q u e t ê m e v i d e n t e m e n t e a f e c 

t a d o e s p a ç o s c o n s i d e r á v e i s . F o r m a ç õ e s r i c a s e m f ó s s e i s , b a s t a n t e 
espessas e b a s t a n t e e x t e n s a s p a r a r e s i s t i r à s e r o s õ e s s u b s e q u e n 
tes , p u d e r a m , p o r c o n s e q ü ê n c i a , f o r m a r - s e e m v a s t a s r e g i õ e s 

d u r a n t e o s p e r í o d o s d e d e p r e s s ã o , o n d e o d e p ó s i t o d o s s e d i m e n 

tos f o s s e b a s t a n t e c o n s i d e r á v e l p a r a m a n t e r o f u n d o a u m a f r a c a 

p r o f u n d i d a d e e p a r a e n c o b r i r e c o n s e r v a r os d e t r i t o s o r g â n i c o s 

a n t e s q u e t i v e s s e m t i d o t e m p o d e se d e s a g r e g a r . P o r o u t r a 
p a r t e , e n q u a n t o q u e o f u n d o d o m a r f i c a e s t a c i o n á r i o , d e p ó s i t o s 
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espessos n ã o p o d e m a c u m u l a r - s e n a s p a r t e s p o u c o p r o f u n d a s 

m a i s f a v o r á v e i s à v i d a . E s t e s d e p ó s i t o s s ã o a i n d a m e n o s pos

s í v e i s d u r a n t e o s p e r í o d o s i n t e r m e d i á r i o s d e l e v a n t a m e n t o , ou. 
p a r a m e l h o r d i z e r , as c a m a d a s j á a c u m u l a d a s s ã o ge r a lmen te 

d e s t r u í d a s à m e d i d a q u e o s e u l e v a n t a m e n t o , l e v a n d o - a s ao nível 

d a á g u a , as p õ e e m c o n t a c t o c o m a a c ç ã o d e s t r u t i v a das vagas 

c o s t e i r a s . 

E s t a s n o t a s a p l i c a m - s e p r i n c i p a l m e n t e à s f o r m a ç õ e s l i t o r a i s , 
o u s u b l i t o r a i s . N o c a s o d e u m m a r e x t e n s o e p o u c o p r o f u n d o , 

c o m o n u m a g r a n d e p a r t e d o a r q u i p é l a g o m a l a i o , e m que a pro

f u n d i d a d e v a r i a e n t r e 30, 40 e 60 b r a ç a s , u m a v a s t a f o r m a ç ã o 

p o d e r i a a c u m u l a r - s e d u r a n t e u m p e r í o d o d e l e v a n t a m e n t o , e, 
c o n t u d o , n ã o s o f r e r u m a g r a n d e d e g r a d a ç ã o n a é p o c a da sua 
l e n t a e m e r s ã o . T o d a v i a , a s u a e s p e s s u r a n ã o p o d e r i a ser m u i t o 

g r a n d e , p o r q u e , e m r a z ã o d o m o v i m e n t o a s c e n s i o n a l , s e r i a m e n o r 
q u e a p r o f u n d i d a d e d a á g u a o n d e sc f o r m o u . O d e p ó s i t o n à o 
s e r i a n e m m a i s s ó l i d o , n e m c o b e r t o d e f o r m a ç õ e s subsequentes , 

o q u e a u m e n t a r i a as p r o b a b i l i d a d e s d e s e r d e s a g r e g a d o pelos 

a g e n t e s a t m o s f é r i c o s e p e l a a c ç ã o d o m a r d u r a n t e as o s c i l a ç õ e s 

u l t e r i o r e s d o n í v e l . M . H o p k i n s f e z n o t a r , t o d a v i a , q u e se uma 
p a r t e d a s u p e r f í c i e v i n h a , d e p o i s d e u m l e v a n t a m e n t o , a d i m i 

n u i r d e n o v o a n t e s d e t e r s i d o d e s n u d a d a , o d e p ó s i t o f o r m a d o 
d u r a n t e o m o v i m e n t o a s c e n c i o n a l p o d e r i a s e r e m s e g u i d a cober to 

p o r n o v a s a c u m u l a ç õ e s , e s e r a s s i m , a i n d a q u e d e l g a d o , conser
v a d o d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s . 

M . H o p k i n s j u l g a t a m b é m q u e o s d e p ó s i t o s s e d i m e n t a r e s de 
g r a n d e e x t e n s ã o h o r i z o n t a l f o r a m a p e n a s r a r a m e n t e d e s t r u í d o s 

p o r c o m p l e t o . M a s t o d o s o s g e ó l o g o s , à e x c e p ç ã o d o pequeno 
n ú m e r o d o s q u e j u l g a m q u e o s n o s s o s x i s t o s m e t a m ó r f i c o s 

a c t u a i s e as n o s s a s r o c h a s p l u t ó n i c a s f o r m a v a m o n ú c l e o p r i 

m i t i v o d o g l o b o , a d m i t i r ã o q u e e s t a s ú l t i m a s r o c h a s f o r a m 

s u b m e t i d a s a u m a d e s n u d a ç ã o c o n s i d e r á v e l . N ã o é p o s s í v e l , c o m 

e f e i t o , q u e t a i s r o c h a s se s o l i d i f i c a s s e m e c r i s t a l i z a s s e m ao ar 

l i v r e ; m a s se a a c ç ã o m e t a m ó r f i c a se e f e c t u o u n a s g r a n d e s pro

f u n d e z a s d o o c e a n o , o r e v e s t i m e n t o p r o t e c t o r p r i m i t i v o das 

r o c h a s p o d e n ã o t e r s i d o m u i t o e s p e s s o . Se , p o i s , se a d m i t e que 

o s g n e i s s e s , o s m i c a x i s t o s , o s g r a n i t o s , o s d i o r i t e s , e t c , f o r a m 

o u t r o r a n e c e s s à r i a m e n t e r e c o b e r t o s , c o m o e x p l i c a r q u e imensas 

s u p e r f í c i e s d e s t a s r o c h a s s e j a m a c t u a l m e n t e d e s n u d a d a s e m 

t a n t o s p o n t o s d o g l o b o , d e o u t r a m a n e i r a d i v e r s a d a desagrega

ç ã o s u b s e q u e n t e e c o m p l e t a d e t o d a s as c a m a d a s q u e as c o b r i a m ? 

N ã o se p o d e d u v i d a r q u e e x i s t e m s e m e l h a n t e s e x t e n s õ e s m u i t o 
c o n s i d e r á v e i s ; s e g u n d o H u m b o l d t , a r e g i ã o g r a n í t i c a d e P a r i m a 

é p e l o m e n o s d e z a n o v e vezes m a i o r q u e a S u í ç a . A o s u l d o A m a -



I N S U F I C I Ê N C I A DOS DOCUMENTOS GEOLÓGICOS 3 1 5 

zonas , B o u é d e s c r e v e u u m a o u t r a c o m p o s t a d e r o c h a s d e s t a 

n a t u r e z a t e n d o u m a s u p e r f í c i e e q u i v a l e n t e à q u e o c u p a m P o r 
t u g a l , a E s p a n h a , a F r a n ç a , a I t á l i a , u m a p a r t e d a A l e m a n h a e 

as i l h a s b r i t â n i c a s r e u n i d a s . E s t a r e g i ã o n ã o t e m s i d o e x p l o 

r a d a c o m o c u i d a d o p r e c i s o , m a s t o d o s o s v i a j a n t e s a f i r m a m a 

i m e n s a e x t e n s ã o d a s u p e r f í c i e g r a n í t i c a ; a s s i m , V o n E s c h w e g e 

d á u m c o r t e m i n u c i o s o d e s t a s r o c h a s q u e se e s t e n d e m e m l i n h a 
r e c t a p a r a o i n t e r i o r a t é 260 m i l h a s g e o g r á f i c a s d o R i o d e 
J a n e i r o ; e u m e s m o a n d e i 150 m i l h a s n o u t r a d i r e c ç ã o s e m v e r 

o u t r a c o i s a d o q u e r o c h a s g r a n í t i c a s . E x a m i n e i n u m e r o s o s espe-
c í m e n e s r e c o l h i d o s e m t o d a a c o s t a d e s d e o R i o d e J a n e i r o a t é 

à e m b o c a d u r a d o P r a t a , d i s t â n c i a d e 1 100 m i l h a s g e o g r á f i c a s , 
e t o d o s e s t e s e s p e c í m e n e s p e r t e n c i a m a e s t a m e s m a c l a s s e d e 
r o c h a s . N o i n t e r i o r , e m t o d a a m a r g e m s e t e n t r i o n a l d o P r a t a , 

n ã o se m e d e p a r o u , a l é m d e d e p ó s i t o s t e r c i á r i o s m o d e r n o s , m a i s 
que u m p e q u e n o a g l o m e r a d o d e u m a r o c h a l i g e i r a m e n t e m e t a -
m ó r f i c a , q u e a p e n a s p ô d e c o n s t i t u i r u m f r a g m e n t o d a c o b e r t u r a 
p r i m i t i v a d a s é r i e g r a n í t i c a . N a r e g i ã o m e l h o r c o n h e c i d a d o s 
E s t a d o s U n i d o s e d o C a n a d á , s e g u n d o a b e l a c a r t a d o p r o f e s s o r 

H . D . R o g e r s , a v a l i e i as s u p e r f í c i e s c o r t a n d o a p r ó p r i a c a r t a e 
p e s a n d o o p a p e l , e e n c o n t r e i q u e as r o c h a s g r a n í t i c a s e m e t a -
m ó r f i c a s ( c o m e x c l u s ã o d a s s e m i m e t a m ó r f i c a s ) e x c e d e m , n u m a 

r e l a ç ã o d e 19 a 12,5, o c o n j u n t o d a s f o r m a ç õ e s p a l e o z ó i c a s m a i s 
n o v a s . E m m u i t a s r e g i õ e s , a e x t e n s ã o d a s r o c h a s m e t a m ó r f i c a s 
e g r a n í t i c a s s e r i a m u i t o m a i o r , se a s c a m a d a s s e d i m e n t a r e s q u e 
r e p o u s a m s o b r e e l a s ( c a m a d a s q u e n ã o t ê m p o d i d o f a z e r p a r t e 

do m a n t o p r i m i t i v o d e b a i x o d a q u a l c r i s t a l i z a v a m ) , f o s s e m 
l e v a n t a d a s . É , p o i s , p r o v á v e l q u e , e m a l g u m a s p a r t e s d o m u n d o , 

f o r m a ç õ e s i n t e i r a s f o s s e m d e s a g r e g a d a s d e u m a m a n e i r a c o m 
p l e t a , s e m q u e t e n h a f i c a d o v e s t í g i o a l g u m d o e s t a d o a n t e r i o r . 

H á a i n d a u m a n o t a d i g n a d e a t e n ç ã o . D u r a n t e os p e r í o d o s 
de l e v a n t a m e n t o , a e x t e n s ã o d a s s u p e r f í c i e s t e r r e s t r e s , a s s i m 
c o m o d a s p a r t e s p o u c o p r o f u n d a s d o m a r q u e as c e r c a m , 

a u m e n t a e f o r m a d e s t e m o d o n o v a s e s t a ç õ e s — t u d o c i r c u n s t â n 
c ias f a v o r á v e i s , c o m o o t e m o s e x p l i c a d o , à f o r m a ç ã o d a s v a r i e 

dades e d a s e s p é c i e s n o v a s ; m a s h á g e r a l m e n t e t a m b é m , d u r a n t e 
estes p e r í o d o s , u m a l a c u n a n o s a r q u i v o s g e o l ó g i c o s . P o r o u t r a 
p a r t e , d u r a n t e o s p e r í o d o s d e a b a i x a m e n t o , a s u p e r f í c i e h a b i t a d a 

d i m i n u i , a s s i m c o m o o n ú m e r o d o s h a b i t a n t e s ( e x c e p t o n a s cos 
tas d e u m c o n t i n e n t e n o m o m e n t o e m q u e se f r a c c i o n a e m a r q u i 
p é l a g o ) , e, p o r c o n s e g u i n t e , p o s t o q u e h á n u m e r o s a s e x t i n ç õ e s , 

f o r m a m - s e p o u c a s v a r i e d a d e s o u e s p é c i e s n o v a s ; o r a , é p r e c i s a 

m e n t e d u r a n t e e s t e s p e r í o d o s d e a b a t i m e n t o q u e s ã o a c u m u l a d o s 

os d e p ó s i t o s m a i s r i c o s e m f ó s s e i s . 
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D A A U S Ê N C I A D E N U M E R O S A S V A R I E D A D E S I N T E R M E 
D I Á R I A S N U M A F O R M A Ç Ã O Q U A L Q U E R 

As considerações que precedem provam não ser lícito duvi

d a r-sc d a e x t r e m a i m p e r f e i ç ã o d o s d o c u m e n t o s q u e , n o seu con

j u n t o , a g e o l o g i a n o s p o d e f o r n e c e r ; m a s , se c o n c e n t i a i m o s i> 
n o s s o e x a m e n u m a f o r m a ç ã o q u a l q u e r , t o r n a - s e m u i t o m a i s d ih -

c i l c o m p r e e n d e r a r a z ã o p o r q u e n ã o e n c o n t r a m o s a í u m a sé r i e 
e s t r e i t a m e n t e g r a d u a d a d e v a r i e d a d e s q u e d e v e m t e r l i g a d o as 

e s p é c i e s v i z i n h a s q u e v i v i a m n o c o m e ç o e n o f i m des t a fo rma
ç ã o . C o n h e c e m - s e a l g u n s e x e m p l o s d e v a r i e d a d e s d a mesma 

e s p é c i e , e x i s t i n d o n a s p a r t e s s u p e r i o r e s c n a s p a r t e s in fe r io res 

d a m e s m a f o r m a ç ã o : a s s i m T r a u t s c h o l d c i t a a l g u n s exemplos 

de A m o n i t a s ; H i l g e n d o r f d e s c r e v e u m c a s o m u i t o c u r i o s o , i s to e, 
d e z f o r m a s g r a d u a d a s d o Planorbis multiformis encon t r adas 

n a s c a m a d a s s u c e s s i v a s d e u m a f o r m a ç ã o c a l c á r i a d e á g u a doce 

n a S u í ç a . P o s t o q u e c a d a f o r m a ç ã o t e n h a n e c e s s i t a d o incontes-

t à v e l m e n t e p a r a o s e u d e p ó s i t o u m n ú m e r o c o n s i d e r á v e l de 
a n o s , p o d e m d a r - s e m u i t a s r a z õ e s p a r a e x p l i c a r c o m o sucede 

q u e c a d a u m a d e l a s n ã o a p r e s e n t a o r d i n à r i a m e n t e u m a sé r i e 

g r a d u a d a d e f u z i s l i g a n d o as e s p é c i e s q u e v i v e r a m n o c o m e ç o 

e n o f i m ; m a s n ã o s a b e r i a d e t e r m i n a r o v a l o r r e l a t i v o das con
s i d e r a ç õ e s q u e s e g u e m . 

T o d a a f o r m a ç ã o g e o l ó g i c a i m p l i c a c e r t a m e n t e u m n ú m e r o 
c o n s i d e r á v e l d e a n o s ; é , c o n t u d o , p r o v á v e l q u e c a d a u m destes 

p e r í o d o s s e j a c u r t o , se se c o m p a r a r a o p e r í o d o n e c e s s á r i o para 

t r a n s f o r m a r u m a e s p é c i e n o u t r a . D o i s p a l e o n t ó l o g o s c u j a s opi

n i õ e s t ê m g r a n d e v a l o r , B r o n n e W o o d w a r d , c o n c l u í r a m , ver

d a d e é , q u e a d u r a ç ã o m é d i a d e c a d a f o r m a ç ã o é d u a s o u t r ê s 

vezes t ã o l o n g a c o m o a d u r a ç ã o m é d i a d a s f o r m a s e s p e c í f i c a s . 

M a s p a r e c e - m e q u e d i f i c u l d a d e s i n s u p e r á v e i s se o p õ e m a que 

n ó s p o s s a m o s c h e g a r s o b r e e s t e p o n t o a q u a l q u e r c o n c l u s ã o 

e x a c t a . Q u a n d o v e m o s u m a e s p é c i e a p a r e c e r p e l a vez p r i m e i r a 

n o m e i o d e u m a f o r m a ç ã o , s e r i a t e m e r á r i o e m e x t r e m o con

c l u i r q u e n ã o t e n h a e x i s t i d o p r e c e d e n t e m e n t e n o u t r a p a r t e ; da 

m e s m a f o r m a q u e v e n d o u m a e s p é c i e d e s a p a r e c e r a n t e o d e p ó 

s i t o d a s ú l t i m a s c a m a d a s , s e r i a i g u a l m e n t e t e m e r á r i o a f i r m a r 

a s u a e x t i n ç ã o . N ó s e s q u e c e m o s q u e , c o m p a r a d a a o r e s to d o ' 

g l o b o , a s u p e r f í c i e d a E u r o p a é m u i t o p o u c a c o i s a , e q u e se n ã o 

t e m a l é m d i s s o e s t a b e l e c i d o c o m u m a c e r t e z a c o m p l e t a a corre

l a ç ã o , e m t o d a a E u r o p a , e n t r e o s d i v e r s o s a n d a r e s d a mesma 
f o r m a ç ã o . 

R e l a t i v a m e n t e aos a n i m a i s m a r i n h o s d e t o d a s as e s p é c i e s , 
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podemos presumir, com toda a segurança, que houvesse migra

ç õ e s d e v i d a s a a l t e r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s o u o u t r a s ; e, q u a n d o 
v e m o s a p a r e c e r u m a e s p é c i e p e l a p r i m e i r a v e z n u m a f o r m a ç ã o , 

h á t o d a a p r o b a b i l i d a d e p a r a q u e i s t o s e j a u m a i m i g r a ç ã o n o v a 

n a l o c a l i d a d e . Sabe-se , p o r e x e m p l o , q u e m u i t a s e s p é c i e s a p a r e 

c e r a m n a s c a m a d a s p a l e o z ó i c a s d a A m é r i c a d o N o r t e u m p o u c o 

m a i s c e d o d o q u e n a d a E u r o p a , t e n d o s i d o n e c e s s á r i o p r o v à v e l 
m e n t e u m c e r t o t e m p o a e s t a m i g r a ç ã o d o s m a r e s d a A m é r i c a 

p a r a o s d a E u r o p a . E x a m i n a n d o o s d e p ó s i t o s m a i s r e c e n t e s e m 
d i f e r e n t e s p a r t e s d o g l o b o , t e m - s e n o t a d o p o r t o d a a p a r t e q u e 

a l g u m a s e s p é c i e s a i n d a e x i s t e n t e s s ã o m u i t o c o m u n s n u m d e p ó 

s i t o , m a s d e s a p a r e c e r a m d o m a r i m e d i a t a m e n t e v i z i n h o ; o u 
i n v e r s a m e n t e , q u e e s p é c i e s a b u n d a n t e s n o s m a r e s d a v i z i n h a n ç a 

s ã o r a r a s n u m d e p ó s i t o o u f a l t a m a í a b s o l u t a m e n t e . É b o m 
r e f l e c t i r n a s n u m e r o s a s m i g r a ç õ e s b e m p r o v a d a s d o s h a b i t a n t e s 

d a E u r o p a d u r a n t e a é p o c a g l a c i á r i a , q u e n ã o c o n s t i t u i s e n ã o 
u m a p a r t e d e u m p e r í o d o g e o l ó g i c o i n t e i r o . É b o m t a m b é m 

r e f l e c t i r n a s o s c i l a ç õ e s d o s o l o , n a s a l t e r a ç õ e s e x t r a o r d i n á r i a s 
de c l i m a , e n o i m e n s o l a p s o d e t e m p o c o m p r e e n d i d o n e s t e m e s m o 
p e r í o d o g l a c i á r i o . P o d e , c o n t u d o , d u v i d a r - s e q u e h a j a u m s ó 

p o n t o d o g l o b o e m q u e , d u r a n t e t o d o e s t e p e r í o d o , se t e n h a m 
a c u m u l a d o n a m e s m a s u p e r f í c i e , e d e u m a m a n e i r a c o n t í n u a , 
d e p ó s i t o s s e d i m e n t a r e s encerrando detritos fósseis. N ã o é p r o 

v á v e l , p o r e x e m p l o , q u e , d u r a n t e t o d o o p e r í o d o g l a c i á r i o , se 
t e n h a m d e p o s i t a d o s e d i m e n t o s n a e m b o c a d u r a d o M i s s i s s í p i , n o s 
l i m i t e s d a s p r o f u n d e z a s q u e m e l h o r c o n v é m aos a n i m a i s m a r i 

n h o s ; p o r q u e s a b e m o s q u e , d u r a n t e e s t e m e s m o p e r í o d o d e 
t e m p o , g r a n d e s a l t e r a ç õ e s g e o g r á f i c a s se r e a l i z a r a m n o u t r a s p a r 
tes d a A m é r i c a . Q u a n d o as c a m a d a s d e s e d i m e n t o s d e p o s i t a d a s 
e m á g u a s p o u c o p r o f u n d a s n a e m b o c a d u r a d o M i s s i s s í p i , d u r a n t e 
u m a p a r t e d o p e r í o d o g l a c i á r i o , f o r e m l e v a n t a d a s , o s r e s t o s o r g â 

n i c o s q u e c o n t ê m a p a r e c e r ã o e d e s a p a r e c e r ã o p r o v à v e l m e n t e a 
d i f e r e n t e s n í v e i s , e m r a z ã o d a s m i g r a ç õ e s d a s e s p é c i e s e a l t e r a 
ç õ e s g e o g r á f i c a s . N u m f u t u r o a f a s t a d o , u m g e ó l o g o , e x a m i n a n d o 

estas c a m a d a s , p o d e r á s e r t e n t a d o a c o n c l u i r q u e a d u r a ç ã o 
m é d i a d a p e r s i s t ê n c i a d a s e s p é c i e s f ó s s e i s d e s a p a r e c i d a s f o s s e 

i n f e r i o r à d o p e r í o d o g l a c i á r i o , p o s t o q u e t e n h a s i d o r e a l m e n t e 
m u i t o g r a n d e , p o i s q u e se e s t e n d e d e s d e m u i t o a n t e s d a é p o c a 

g l a c i á r i a a t é n o s s o s d i a s . 
P a r a q u e se p o s s a e n c o n t r a r u m a s é r i e d e f o r m a s p e r f e i t a 

m e n t e g r a d u a d a s e n t r e d u a s e s p é c i e s d e s a p a r e c i d a s n a p a r t e 

s u p e r i o r o u n a p a r t e i n f e r i o r d a m e s m a f o r m a ç ã o , s e r i a neces 
s á r i o q u e e s t a t i v e s s e c o n t i n u a d o a a c u m u l a r - s e d u r a n t e u m 

p e r í o d o b a s t a n t e l o n g o p a r a q u e as m o d i f i c a ç õ e s s e m p r e l e n t a s 
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d a s e s p é c i e s t i v e s s e m t i d o t e m p o d e o p e r a r - s e . O d e p ó s i t o devia , 

p o i s , s e r e x t r e m a m e n t e e s p e s s o ; t e r i a s i d o , a l é m d i s s o , n e c e s s á 

r i o q u e a e s p é c i e e m v i a d e sc m o d i f i c a r , t i v e s s e h a b i t a d o todo 
o t e m p o n a m e s m a r e g i ã o . M a s n ó s t e m o s v i s t o q u e u m a for 

m a ç ã o c o n s i d e r á v e l , i g u a l m e n t e r i c a e m f ó s s e i s e m t o d a a sua 

e s p e s s u r a , n ã o p o d e a c u m u l a r - s e a n ã o s e r d u r a n t e u m p e r í o d o 

d e a b a i x a m e n t o ; e, p a r a q u e a p r o f u n d i d a d e f i q u e s e n s i v e l m e n t e 
a m e s m a , c o n d i ç ã o n e c e s s á r i a p a r a q u e u m a e s p é c i e m a r i n h a 

q u a l q u e r p o s s a c o n t i n u a r a h a b i t a r o m e s m o p o n t o , é n e c e s s á r i o 

q u e o c o n j u n t o d e s e d i m e n t o s c o m p e n s e s e n s i v e l m e n t e o abaixa
m e n t o . O r a , o m e s m o m o v i m e n t o d e d e p r e s s ã o t e n d e n d o tam

b é m a s u b m e r g i r o s t e r r e n o s q u e f o r n e c e m o s m a t e r i a i s do 

p r ó p r i o s e d i m e n t o , r e s u l t a q u e a q u a n t i d a d e d e s t e ú l t i m o tende 

a d i m i n u i r t a n t o q u a n t o o m o v i m e n t o d e a b a t i m e n t o c o n t i n u e . 
U m e q u i l í b r i o a p r o x i m a t i v o e n t r e a r a p i d e z d e p r o d u ç ã o dos 

s e d i m e n t o s e a v e l o c i d a d e d o a b a t i m e n t o é , p o i s , p r o v à v e l m e n t e 
u m f a c t o r a r o ; m u i t o s p a l e o n t ó l o g o s t ê m , c o m e f e i t o , no tado 

q u e o s d e p ó s i t o s m u i t o e s p e s s o s s ã o o r d i n à r i a m e n t e d e s p r o v i d o s 
d e f ó s s e i s , e x c e p t o n o s l i m i t e s s u p e r i o r o u i n f e r i o r . 

P a r e c e m e s m o q u e c a d a f o r m a ç ã o d i s t i n t a , d a m e s m a f o r m a 

q u e t o d a a s é r i e d a s f o r m a ç õ e s d e u m p a í s , é e m g e r a l a cumu
l a d a d e m o d o i n t e r m i t e n t e . Q u a n d o v e m o s , c o m o s u c e d e m u i t a s 

v e z e s , u m a f o r m a ç ã o c o n s t i t u í d a p o r c a m a d a s de c o m p o s i ç ã o 

m i n e r a l ó g i c a d i f e r e n t e , h á t o d a a r a z ã o e m p e n s a r q u e a mar

c h a d o d e p ó s i t o f o i m a i s o u m e n o s i n t e r r o m p i d a . M a s o exame 

m a i s m i n u c i o s o d e u m d e p ó s i t o n ã o p o d e f o r n e c e r q u a l q u e r ele

m e n t o d e n a t u r e z a a p e r m i t i r - n o s a v a l i a r o t e m p o q u e f o i neces

s á r i o p a r a o f o r m a r . P o d e r i a m c i t a r - s e m u i t o s c a s o s de camadas 

n ã o t e n d o m a i s q u e a l g u n s p é s d e e s p e s s u r a , r e p r e s e n t a n d o fo r 

m a ç õ e s q u e , d e m a i s a m a i s , t ê m a t i n g i d o e s p e s s u r a s de m u i t o s 

m i l h a r e s d e p é s , e d e q u e a a c u m u l a ç ã o s ó p ô d e f aze r - se n u m 

p e r í o d o d e u m a d u r a ç ã o e n o r m e ; o r a , q u e m i g n o r a s s e es te f ac to , 

n ã o p o d e r i a m e s m o s u p o r a i m e n s a s é r i e d e s é c u l o s represen

t a d a p e l o a n d a r m a i s d e l g a d o . P o d e r i a m c i t a r - s e c a s o s n u m e r o 

sos d e c a m a d a s i n f e r i o r e s d e u m a f o r m a ç ã o q u e f o r a m levanta

d a s , d e s n u d a d a s , s u b m e r s a s , e m s e g u i d a c o b e r t a s p o r camadas 

s u p e r i o r e s d a m e s m a f o r m a ç ã o — f a c t o s q u e d e m o n s t r a m que 

p o d i a h a v e r i n t e r v a l o s c o n s i d e r á v e i s e f á c e i s d e d e s c o n h e c e r na 

a c u m u l a ç ã o t o t a l . N o u t r o s c a s o s , g r a n d e s á r v o r e s f ó s s e i s , a inda 

d e p é n o s o l o e m q u e v i v e r a m , p r o v a m n i t i d a m e n t e q u e longos 

i n t e r v a l o s d e t e m p o d e c o r r e r a m e q u e a l t e r a ç õ e s d e n í v e l se 

r e a l i z a r a m d u r a n t e a f o r m a ç ã o d o s d e p ó s i t o s ; o q u e n ã o se pode

r i a s u p o r se as á r v o r e s n ã o t i v e s s e m s i d o c o n s e r v a d a s . Ass im 

sir C L y e l l e o D r . D a w s o n e n c o n t r a r a m n a N o v a E s c ó c i a d e p ó -
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sitos carboníferos tendo 1 400 pés de espessura, formados de 

c a m a d a s s o b r e p o s t a s c o n t e n d o r a í z e s , e i s t o a s e s s e n t a e o i t o 
n í v e i s d i f e r e n t e s . A s s i m , q u a n d o a m e s m a e s p é c i e se e n c o n t r a 

n a base , n o m e i o e n o v é r t i c e d e u m a f o r m a ç ã o , h á t o d a a p r o 
b a b i l i d a d e d e n ã o t e r v i v i d o n o m e s m o p o n t o d u r a n t e t o d o o 

p e r í o d o d o d e p ó s i t o , m a s q u e a p a r e c e u e d e s a p a r e c e u , m u i t a s 
vezes t a l v e z , d u r a n t e o m e s m o p e r í o d o g e o l ó g i c o . P o r c o n s e 
g u i n t e , se s e m e l h a n t e s e s p é c i e s t i v e s s e m s o f r i d o , d u r a n t e o c u r s o 
de u m p e r í o d o g e o l ó g i c o , m o d i f i c a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s , u m p o n t o 

d a d o d a f o r m a ç ã o n ã o e n c e r r a r i a t o d o s os g r a u s i n t e r m é d i o s 
de o r g a n i z a ç ã o q u e , p e l a m i n h a t e o r i a , d e v i a m t e r e x i s t i d o , m a s 
a p r e s e n t a r i a a l t e r a ç õ e s d e f o r m a s s ú b i t a s , a i n d a q u e t a l v e z p o u c o 
c o n s i d e r á v e i s . 

É i n d i s p e n s á v e l l e m b r a r q u e os n a t u r a l i s t a s n ã o t ê m f o r m a 
a l g u m a m a t e m á t i c a q u e l h e s p e r m i t a d i s t i n g u i r as e s p é c i e s d a s 
v a r i e d a d e s ; c o n c o r d a m n u m a p e q u e n a v a r i a b i l i d a d e e m c a d a 
e s p é c i e ; m a s l o g o q u e e n c o n t r a m a l g u m a s d i f e r e n ç a s u m p o u c o 

m a i s f r i s a n t e s e n t r e d u a s f o r m a s , c o n s i d e r a m - n a s a m b a s c o m o 
e s p é c i e s , a n ã o s e r q u e n ã o p o s s a m l i g á - l a s p o r u m a s é r i e d e 
g r a d a ç õ e s i n t e r m é d i a s m u i t o v i z i n h a s ; o r a , s ó m u i t o r a r a m e n t e , 

e e m v i r t u d e d a s r a z õ e s q u e a c a b a m o s d e e x p o r , d e v e m o s espe
r a r e n c o n t r a r , n u m a s e c ç ã o g e o l ó g i c a q u a l q u e r , u m a a p r o x i m a 

ç ã o s e m e l h a n t e . S u p o n h a m o s d u a s e s p é c i e s B e C, e q u e se 
e n c o n t r a , n u m a c a m a d a s u b j a c e n t e e m a i s a n t i g a , u m a t e r c e i r a 
e s p é c i e A ; a d m i t i n d o m e s m o q u e s e j a r i g o r o s a m e n t e i n t e r m é d i a 
e n t r e B e C , s e r i a s i m p l e s m e n t e c o n s i d e r a d a c o m o u m a e s p é c i e 
d i s t i n t a , a n ã o s e r q u e se n ã o e n c o n t r e m v a r i e d a d e s i n t e r m e 

d i á r i a s l i g a n d o - a c o m u m a o u o u t r a d a s d u a s f o r m a s o u c o m 
o u t r a s . É n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r q u e , a s s i m c o m o j á e x p l i c á 

m o s , A p o d e r i a s e r o a s c e n d e n t e d o B e d e C, s e m s e r r i g o r o s a 
m e n t e i n t e r m e d i á r i o e n t r e o s d o i s e m t o d o s os seus c a r a c t e r e s . 
P o d e r í a m o s p o i s e n c o n t r a r n a s c a m a d a s i n f e r i o r e s e s u p e r i o r e s 
da m e s m a f o r m a ç ã o a e s p é c i e - m ã e e os seus d i f e r e n t e s d e s c e n 

den te s m o d i f i c a d o s , s e m p o d e r r e c o n h e c e r o p a r e n t e s c o , n a 
a u s ê n c i a d a s n u m e r o s a s f o r m a s d e t r a n s i ç ã o , e, p o r c o n s e q ü ê n 

c i a , as c o n s i d e r a r í a m o s c o m o e s p é c i e s d i s t i n t a s . 
Sabe-se e m q u e d i f e r e n ç a s e x c e s s i v a m e n t e l i g e i r a s m u i t o s 

p a l e o n t ó l o g o s f u n d a r a m as s u a s e s p é c i e s , e f a z e m - n o t a n t o m a i s 
v o l u n t à r i a m e n t e q u a n t o o s e s p e c í m e n e s p r o v ê m d e v á r i a s c a m a 
das de u m a m e s m a f o r m a ç ã o . A l g u n s c o n q u i l i ó l o g o s e x p e r i m e n 

t a d o s c o l o c a m a c t u a l m e n t e n a o r d e m d a s v a r i e d a d e s u m g r a n d e 

n ú m e r o d e e s p é c i e s e s t a b e l e c i d a s p o r de O r b i g n y e t a n t o s o u t r o s , 
o que n o s f o r n e c e a p r o v a d a s a l t e r a ç õ e s q u e , p e l a m i n h a t e o r i a , 

d e v e m o s n o t a r . N o s d e p ó s i t o s t e r c i á r i o s r e c e n t e s , e n c o n t r a m - s e 

22 
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t a m b é m m u i t a s c o n c h a s q u e a m a i o r i a d o s n a t u r a l i s t a s consi
d e r a m c o m o i d ê n t i c a s à s e s p é c i e s v i v a s ; m a s o u t r o s excelen

t e s n a t u r a l i s t a s , c o m o A g a s s i z e P i c t e t , s u s t e n t a m que todas 

e s t a s e s p é c i e s t e r c i á r i a s s ã o e s p e c i f i c a m e n t e d i s t i n t a s , a d m i t i n d o 

q u e as d i f e r e n ç a s q u e e n t r e e l a s e x i s t e m s ã o m u i t o l igeiras . 

A q u i a i n d a , a n ã o s e r q u e se s u p o n h a q u e e s t e s e m i n e n t e s natu
r a l i s t a s se d e i x a s s e m a r r a s t a r p e l a i m a g i n a ç ã o , c q u e as e s p é c i e s 

t e r c i á r i a s n ã o a p r e s e n t a m r e a l m e n t e q u a l q u e r d i f e r e n ç a dos 

r e p r e s e n t a n t e s v i v o s , o u q u e p e l o m e n o s se a d m i t a que n ã o 

a s s i s t e r a z ã o à g r a n d e m a i o r i a d o s n a t u r a l i s t a s e m n ã o reco

n h e c e r q u e as e s p é c i e s t e r c i á r i a s s ã o r e a l m e n t e d i s t i n t a s das 
e s p é c i e s a c t u a i s , t e m o s a p r o v a d a e x i s t ê n c i a f r e q ü e n t e dc leves 

m o d i f i c a ç õ e s t a i s c o m o as e x i g e a m i n h a t e o r i a . Se e s t u d a r m o s 
p e r í o d o s m a i s c o n s i d e r á v e i s e e x a m i n a r m o s os a n d a r e s conse

c u t i v o s e d i s t i n t o s d a m e s m a g r a n d e f o r m a ç ã o , e n c o n t r a m o s 

q u e o s f ó s s e i s d e s a p a r e c i d o s , se b e m q u e u n i v e r s a l m e n t e consi

d e r a d o s c o m o e s p e c i f i c a m e n t e d i f e r e n t e s , s ã o , c o n t u d o , m u i t o 

m a i s v i z i n h o s u n s d o s o u t r o s d o q u e as e s p é c i e s desapareci
d a s n a s f o r m a ç õ e s c r o n o l ò g i c a m e n t e m a i s a f a s t a d a s u m a s das 

o u t r a s ; o r a , a i n d a a q u i se v ê u m a p r o v a e v i d e n t e de a l t e r a ç õ e s 

o p e r a d a s n a d i r e c ç ã o r e q u e r i d a p e l a m i n h a t e o r i a . M a s vo l t a re i 

a e s t e p o n t o n o c a p í t u l o s e g u i n t e . 

P a r a as p l a n t a s e a n i m a i s q u e se p r o p a g a m r à p i d a m e n t c e 

se d e s l o c a m p o u c o , h á r a z ã o p a r a s u p o r , c o m o t e m o s j á visto, 

q u e as v a r i e d a d e s s ã o a p r i n c í p i o g e r a l m e n t e l o c a i s , e que estas 
v a r i e d a d e s l o c a i s se n ã o e s p a l h a m m u i t o e n ã o s u p l a n t a m as 

f o r m a s m ã e s a n ã o s e r q u a n d o s ã o c o n s i d e r à v e l m e n t e m o d i f i 
c a d a s e a p e r f e i ç o a d a s . A p r o b a b i l i d a d e e m e n c o n t r a r n a f o r m a 

ç ã o d e u m p a í s q u a l q u e r t o d a s as f o r m a s p r i m i t i v a s d e t r a n s i ç ã o 

e n t r e d u a s e s p é c i e s é , p o i s , e x c e s s i v a m e n t e f r a c a , p o i s que se 

s u p õ e q u e a l t e r a ç õ e s s u c e s s i v a s t ê m s i d o l o c a i s e l i m i t a d a s a 

u m p o n t o d a d o . A m a i o r p a r t e d o s a n i m a i s m a r i n h o s t ê m u m 

h a b i t a t m u i t o e x t e n s o ; v i m o s j á , a l é m d i s s o , q u e s ã o as plantas 

q u e t ê m u m h a b i t a t m a i s e x t e n s o q u e a p r e s e n t a m var iedades 

m a i o r n ú m e r o d e v e z e s . £ p o i s p r o v á v e l q u e o s m o l u s c o s e os 

o u t r o s a n i m a i s m a r i n h o s d i s s e m i n a d o s e m e s p a ç o s c o n s i d e r á 

v e i s , p a s s a n d o m u i t o o s l i m i t e s d a s f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s conhe

c i d a s n a E u r o p a , t e n h a m d a d o t a m b é m as m a i s d a s vezes o r i 

g e m a v a r i e d a d e s l o c a i s a p r i n c í p i o , d e p o i s e n f i m a e s p é c i e s 
n o v a s ; c i r c u n s t â n c i a q u e s ó p o d e a i n d a d i m i n u i r a p r o b a b i l i d a d e 

q u e t e m o s d e e n c o n t r a r t o d o s o s e s t a d o s d e t r a n s i ç ã o e n t r e duas 

f o r m a s n u m a f o r m a ç ã o g e o l ó g i c a q u a l q u e r . 

O D r . F a l c o n e r a s s i n a l o u a i n d a u m a c o n s i d e r a ç ã o mais 

i m p o r t a n t e , q u e c o n d u z à m e s m a c o n c l u s ã o , i s t o é , q u e o p e r í o d o 
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d u r a n t e o q u a l c a d a e s p é c i e s o f r e u m o d i f i c a ç õ e s , p o s t o q u e m u i t o 
l o n g o se se a p r e c i a r e m a n o s , d e v i a t e r s i d o p r o v à v e l m e n t e 

j n u i t o c u r t o e m c o m p a r a ç ã o c o m o t e m p o d u r a n t e o q u a l essa 
m e s m a e s p é c i e n ã o t e n h a s o f r i d o q u a l q u e r a l t e r a ç ã o . 

N ã o d e v e m o s e s q u e c e r q u e , e m n o s s o s d i a s , se b e m q u e 

d i s p u n h a m o s d e e s p e c í m e n e s p e r f e i t o s , s ó r a r a m e n t e p o d e m o s 
l i g a r d u a s f o r m a s e n t r e s i p o r v a r i e d a d e s i n t e r m e d i á r i a s d e 
m a n e i r a a e s t a b e l e c e r a i d e n t i d a d e e s p e c í f i c a , a t é q u e t e n h a m o s 

r e u n i d o u m g r a n d e n ú m e r o d e e s p e c í m e n e s p r o v i n d o de p a í s e s 
d i f e r e n t e s ; o r a , é r a r o q u e p o s s a m o s a c t u a r a s s i m c o m r e s p e i t o 
aos f ó s s e i s . P a r a n o s f a z e r c o m p r e e n d e r m e l h o r a i m p r o b a b i l i -

d a d e q u e h á e m p o d e r m o s l i g a r e n t r e s i as e s p é c i e s p o r f o r m a s 
f ó s s e i s i n t e r m e d i á r i a s , n u m e r o s a s e g r a d u a d a s , n ã o h á c o m o 
p r o c u r a r m o s , p o r e x e m p l o , c o m o c o n s e g u i r á u m g e ó l o g o , e m 

q u a l q u e r é p o c a f u t u r a , c h e g a r a d e m o n s t r a r q u e as n o s s a s d i f e 
r e n t e s r a ç a s d e a n i m a i s s i l v e s t r e s , d e c a r n e i r o s , d e c a v a l o s o u 
d e c ã e s , d e r i v a m d e u m a s ó f o n t e o r i g i n á r i a o u d e m u i t a s ; o u 
a i n d a , se c e r t a s c o n c h a s m a r i n h a s h a b i t a n d o as c o s t a s d a A m é 

r i c a d o N o r t e , q u e a l g u n s c o n q u i l i ó l o g o s c o n s i d e r a m c o m o espe
c i f i c a m e n t e d i s t i n t a s d a s s u a s c o n g ê n e r e s d a E u r o p a e q u e 

o u t r o s v ê e m s ò m e n t e c o m o v a r i e d a d e s , s ã o r e a l m e n t e v a r i e d a 
des o u e s p é c i e s . O g e ó l o g o d o f u t u r o n ã o p o d e r i a r e s o l v e r e s t a 
d i f i c u l d a d e a n ã o s e r q u e d e s c u b r a n o e s t a d o f ó s s i l n u m e r o s a s 
f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s , c o i s a i m p r o v á v e l n o m a i s a l t o g r a u . 

O s a u t o r e s q u e c r ê e m n a i m u t a b i l i d a d e d a s e s p é c i e s t ê m 
r e p e t i d o à s a c i e d a d e q u e a g e o l o g i a n ã o f o r n e c e q u a l q u e r f o r m a 
d e t r a n s i ç ã o . E s t a a s s e r ç ã o , c o m o o v e r e m o s n o c a p í t u l o 
s e g u i n t e , é c o m p l e t a m e n t e e r r ô n e a . C o m o o f e z n o t a r sir J . L u b -

b o c k , « c a d a e s p é c i e c o n s t i t u i u m l a ç o e n t r e o u t r a s f o r m a s a l i a 
d a s » . Se t o m a r m o s u m g ê n e r o q u e t e n h a u m a v i n t e n a d e e s p é 
c ies v i v a s e e x t i n t a s , e d e s t r u i r m o s q u a t r o q u i n t o s , é e v i d e n t e 
que as f o r m a s q u e f i c a r e m s e r ã o m a i s a f a s t a d a s e m a i s d i s t i n 
tas u m a s d a s o u t r a s . Se as f o r m a s a s s i m d e s t r u í d a s f o r e m as 
f o r m a s e x t r e m a s d o g ê n e r o , s e r á e s t e p o r s i m e s m o m a i s d i s 
t i n t o d o s o u t r o s g ê n e r o s a l i a d o s . O q u e as p e s q u i s a s g e o l ó g i c a s 
n ã o r e v e l a r a m a i n d a , é a e x i s t ê n c i a p a s s a d a d e g r a d a ç õ e s i n f i n i 
t a m e n t e n u m e r o s a s , t ã o a p r o x i m a d a s q u a n t o o s ã o as v a r i e d a d e s 

a c t u a i s , e l i g a n d o e n t r e s i q u a s e t o d a s as e s p é c i e s e x t i n t a s o u 
a i n d a v i v a s . O r a é i s t o q u e n ã o p o d e m o s e s p e r a r , e é c o n t u d o 

a g r a n d e o b j e c ç ã o q u e r e p e t i d a s vezes t e m s i d o o p o s t a à m i n h a 

t e o r i a . 
P a r a r e s u m i r a s n o t a s q u e p r e c e d e m s o b r e as c a u s a s d a 

i m p e r f e i ç ã o d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s , s u p o n h a m o s o e x e m p l o 

s e g u i n t e : o a r q u i p é l a g o m a l a i o é e m e x t e n s ã o q u a s e i g u a l à 
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E u r o p a , d o c a b o N o r t e a o M e d i t e r r â n e o e d a I n g l a t e r r a & R ú s -
s i a ; r e p r e s e n t a , p o r t a n t o , u m a s u p e r f í c i e i g u a l à q u e l a de que as 

f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s t ê m s i d o a t é h o j e e x a m i n a d a s c o m cui 

d a d o , e x c e p t u a n d o as d o s E s t a d o s U n i d o s . A d m i t o completa* 
m e n t e , c o m M . G o d w i n A u s t e n , q u e o a r q u i p é l a g o m a l a i o , nas 

s u a s c o n d i ç õ e s a c t u a i s , c o m as s u a s g r a n d e s i l h a s separadas 

p o r m a r e s l a r g o s e p o u c o p r o f u n d o s r e p r e s e n t a p r o v à v e l m e n t e 
o a n t i g o e s t a d o d a E u r o p a , n a é p o c a e m q u e se a c u m u l o u a 
m a i o r p a r t e d a s n o s s a s f o r m a ç õ e s . O a r q u i p é l a g o m a l a i o é uma 

d a s r e g i õ e s d o g l o b o m a i s r i c a s e m s e r e s o r g a n i z a d o s ; c o n t u d o , s e 
se c o m p a r a s s e m t o d a s as e s p é c i e s q u e t ê m v i v i d o , r e p r e s e n t a r i a m 
s ò m e n t e b e m i m p e r f e i t a m e n t e a h i s t ó r i a n a t u r a l d o m u n d o . 

T e m o s , a l é m d i s s o , t o d a a r a z ã o d e c r e r q u e as p r o d u ç õ e s 
t e r r e s t r e s d o a r q u i p é l a g o s e r i a m a p e n a s c o n s e r v a d a s de uma 

m a n e i r a m u i t o i m p e r f e i t a , n a s f o r m a ç õ e s q u e s u p o m o s haver 

e m v i a d e a c u m u l a ç ã o . U m p e q u e n o n ú m e r o s ò m e n t e dos ani
m a i s q u e h a b i t a m o l i t o r a l , o u v i v e m n o s r o c h e d o s s u b m a r i n o s 
d e s n u d a d o s , d e v e m t e r d e s a p a r e c i d o ; m e s m o os q u e apenas fos

s e m s e p u l t a d o s n a a r e i a e n o c a s c a l h o n ã o se c o n s e r v a r i a m 
m u i t o t e m p o . D e m a i s , p o r t o d a a p a r t e o n d e se n ã o f a z e m d e p ó 

s i t o s n o f u n d o d o m a r e o n d e se n ã o a c u m u l a m assaz p ron t a 

m e n t e p a r a se c o b r i r e m t e m p o e p r o t e g e r c o n t r a a d e s t r u i ç ã o 
o s c o r p o s o r g â n i c o s , o s s e u s r e s t o s n ã o p o d e m s e r c o n s e r v a d o s . 

A s f o r m a ç õ e s ricas e m f ó s s e i s d i v e r s o s e b a s t a n t e espessas 

p a r a p e r s i s t i r a t é a o p e r í o d o f u t u r o t ã o a f a s t a d o n o p o r v i r c o m o 

o s ã o o s t e r r e n o s s e c u n d á r i o s n o p a s s a d o , n ã o d e v e m , e m regra 
g e r a l , f o r m a r - s e n o a r q u i p é l a g o a n ã o s e r d u r a n t e os m o v i m e n 

t o s d e a b a i x a m e n t o d o s o l o . E s t e s p e r í o d o s d e a b a t i m e n t o s ã o 
n e c e s s à r i a m e n t e s e p a r a d o s u n s d o s o u t r o s p o r i n t e r v a l o s conside-

r á v e i s , d u r a n t e o s q u a i s a r e g i ã o f i c a e s t a c i o n á r i a o u se l e v a n t a . 

D u r a n t e o s p e r í o d o s d e l e v a n t a m e n t o , a s f o r m a ç õ e s f o s s i l í f e r a s 

d a s c o s t a s m a i s e s c a r p a d a s d e v e m s e r d e s t r u í d a s q u a s e l o g o que 

s ã o a c u m u l a d a s p e l a a c ç ã o i n c e s s a n t e d a s v a g a s c o s t e i r a s , c o m o 

se d á a c t u a l m e n t e n a s r i b e i r a s d a A m é r i c a m e r i d i o n a l . M a s nos 

m a r e s e x t e n s o s e p o u c o p r o f u n d o s d o a r q u i p é l a g o , o s d e p ó s i t o s 
d e s e d i m e n t o n ã o p o d e r i a m , d u r a n t e o s p e r í o d o s d e l evan t a 

m e n t o , a t i n g i r m a i o r e s p e s s u r a , n e m s e r c o b e r t o s e p r o t e g i d o s 

p o r d e p ó s i t o s s u b s e q u e n t e s q u e a s s e g u r a s s e m a s u a c o n s e r v a ç ã o 

a t é u m f u t u r o a f a s t a d o . A s é p o c a s d e a b a i x a m e n t o d e v e m pro

v à v e l m e n t e s e r a c o m p a n h a d a s d e n u m e r o s a s e x t i n ç õ e s de e s p é 

c i e s , e as d e l e v a n t a m e n t o d e m u i t a s v a r i a ç õ e s ; m a s , neste 

ú l t i m o c a s o , o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s s ã o m u i t o m a i s i n c o m 
p l e t o s . 

P o d e d u v i d a r - s e d e q u e a d u r a ç ã o d e u m g r a n d e p e r í o d o 
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de d e p r e s s ã o a f e c t a n d o n o t o d o o u e m p a r t e u m a r q u i p é l a g o , 

a s s i m c o m o a a c u m u l a ç ã o c o n t e m p o r â n e a d o s s e d i m e n t o s , d e v e m 
exceder a d u r a ç ã o m é d i a d a s m e s m a s f o r m a s e s p e c í f i c a s ; d u a s 

c o n d i ç õ e s i n d i s p e n s á v e i s p a r a a c o n s e r v a ç ã o d e t o d o s os e s t a d o s 

de t r a n s i ç ã o q u e t ê m e x i s t i d o e n t r e d u a s o u m u i t a s e s p é c i e s . 

Se n ã o f o s s e m c o n s e r v a d o s t o d o s es tes i n t e r m e d i á r i o s , as v a r i e 

dades d e t r a n s i ç ã o p a r e c e r i a m o u t r a s t a n t a s e s p é c i e s n o v a s 
a i n d a q u e m u i t o p r ó x i m a s . É p r o v á v e l t a m b é m q u e c a d a g r a n d e 

p e r í o d o d e a b a i x a m e n t o f o s s e i n t e r r o m p i d o p o r o s c i l a ç õ e s d e 
n í v e l , e q u e l i g e i r a s a l t e r a ç õ e s d e c l i m a se p r o d u z i s s e m d u r a n t e 

t ã o l o n g o s p e r í o d o s ; n e s t e s d i v e r s o s c a s o s , os h a b i t a n t e s d o 
a r q u i p é l a g o e m i g r a r i a m . 

U m g r a n d e n ú m e r o d e e s p é c i e s m a r i n h a s d o a r q u i p é l a g o 

es tende-se a c t u a l m e n t e a m i l h a r e s d e l é g u a s d e d i s t â n c i a a l é m 
dos seus l i m i t e s ; o r a , a a n a l o g i a c o n d u z - n o s c e r t a m e n t e a p e n 

sa r q u e s ã o p r i n c i p a l m e n t e e s t a s e s p é c i e s m u i t o e s p a l h a d a s q u e 
p r o d u z e m as m a i s d a s v e z e s v a r i e d a d e s n o v a s . E s t a s v a r i e d a 
des s ã o a p r i n c í p i o l o c a i s , o u c o n f i n a d a s n u m a s ó r e g i ã o ; m a s 

se f o r e m d o t a d a s d e q u a l q u e r v a n t a g e m d e c i s i v a s o b r e o u t r a s 
f o r m a s , e c o n t i n u a r e m a m o d i f i c a r - s e e a a p e r f e i ç o a r - s e , m u l t i 

p l i c a m - s e p o u c o a p o u c o e a c a b a m p o r s u p l a n t a r a o r i g e m - m ã e . 

O r a , q u a n d o e s t a s v a r i e d a d e s v o l t a m à s u a a n t i g a p á t r i a , c o m o 
d i f e r e m d e u m a m a n e i r a u n i f o r m e , a i n d a q u e t a l v e z m u i t o 
l i g e i r a , d o s e u e s t a d o p r i m i t i v o , e c o m o se e n c o n t r a m e s c o n d i 

das n a s c a m a d a s u m p o u c o d i f e r e n t e s d a m e s m a f o r m a ç ã o , 
m u i t o s p a l e o n t ó l o g o s , s e g u n d o o s p r i n c í p i o s e m v i g o r , c l a s s i f i 

cam-nas c o m o e s p é c i e s n o v a s o u d i s t i n t a s . 
Se as o b s e r v a ç õ e s q u e a c a b a m o s d e f a z e r t ê m a l g u m a i m p o r 

t â n c i a , n ã o d e v e m o s e s p e r a r e n c o n t r a r n a s n o s s a s f o r m a ç õ e s 
g e o l ó g i c a s u m n ú m e r o i n f i n i t o d e s t a s f o r m a s d e t r a n s i ç ã o q u e , 

pe la m i n h a t e o r i a , t ê m l i g a d o u m a s à s o u t r a s t o d a s as e s p é c i e s 

passadas e p r e s e n t e s d o m e s m o g r u p o , p a r a f a z e r u m a ú n i c a 
l o n g a s é r i e c o n t í n u a e r a m i f i c a d a . N ã o p o d e m o s e s p e r a r e n c o n 
t r a r o u t r a c o i s a m a i s q u e a l g u n s f u z i s e s p a r s o s , m a i s o u m e n o s 

V i z i n h o s u n s d o s o u t r o s ; e é i s t o c e r t a m e n t e o q u e s u c e d e . 
M a s se es tes f u z i s , p o r a p r o x i m a d o s q u e p o s s a m se r , p r o v ê m 
d e a n d a r e s d i f e r e n t e s d e u m a m e s m a f o r m a ç ã o , m u i t o s p a l e o n 

t ó l o g o s c o n s i d e r a m - n o s c o m o e s p é c i e s d i s t i n t a s . C o n t u d o , n ã o 
t e r i a e u j a m a i s s u p o s t o , s e m d ú v i d a , a i n s u f i c i ê n c i a e a p o b r e z a 
dos e n s i n a m e n t o s q u e p o d e m f o r n e c e r - n o s as c a m a d a s g e o l ó g i 

cas m e l h o r c o n s e r v a d a s , s e m a i m p o r t â n c i a d a o b j e c ç ã o q u e 
l e v a n t a c o n t r a a m i n h a t e o r i a a a u s ê n c i a d e f u z i s i n t e r m e d i á r i o s 

e n t r e as e s p é c i e s q u e v i v e r a m n o c o m e ç o e n o f i m d e c a d a 

f o r m a ç ã o . 
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Muitos paleontólogos, Agassiz, Pictet e Sedgwick por exem

p l o , t ê m a c u s a d o a a p a r i ç ã o s ú b i t a d e g r u p o s i n t e i r o s d c e s p é c i e s 
e m c e r t a s f o r m a ç õ e s c o m o u m f a c t o i n c o n c i l i á v e l c o m a t eo r i a 
d a t r a n s f o r m a ç ã o . Se e s p é c i e s n u m e r o s a s , p e r t e n c e n d o aos mes

m o s g ê n e r o s o u à s m e s m a s f a m í l i a s , t i v e s s e m r e a l m e n t e apare
c i d o d e r e p e n t e , e s t e f a c t o d e s t r u i r i a a t e o r i a d a e v o l u ç ã o pela 

s e l e c ç ã o n a t u r a l . C o m e f e i t o , o d e s e n v o l v i m e n t o , p e l a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l , d e u m c o n j u n t o d e f o r m a s , t o d a s p r o v i n d o de u m ascen

d e n t e ú n i c o , d e v e t e r s i d o m u i t o l o n g o , e as e s p é c i e s p r i m i t i v a s 
d e v e m t e r v i v i d o m u i t o s s é c u l o s a n t e s d a s u a d e s c e n d ê n c i a 
m o d i f i c a d a . M a s , d i s p o s t o s c o m o e s t a m o s a e x a g e r a r c o n t i n u a 
m e n t e a p e r f e i ç ã o d o s a r q u i v o s g e o l ó g i c o s , c o n c l u í m o s , m u i t o 

f a l s a m e n t e , q u e c e r t o s g ê n e r o s o u c e r t a s f a m í l i a s n ã o f o r a m 
e n c o n t r a d a s d e b a i x o d e u m a c a m a d a , q u e n ã o e x i s t i r a m antes 

d o d e p ó s i t o d e s s a c a m a d a . P o d e m o s c o n f i a r c o m p l e t a m e n t e nas 

p r o v a s p a l e o n t o l ó g i c a s p o s i t i v a s ; m a s , c o m o a e x p e r i ê n c i a no-lo 
t e m d e m o n s t r a d o m u i t a s vezes , as p r o v a s n e g a t i v a s n ã o t ê m 

v a l o r a l g u m . E s q u e c e m o s s e m p r e q u ã o g r a n d e é a T e r r a , c o m 
p a r a d a à s u p e r f í c i e s u f i c i e n t e m e n t e e s t u d a d a d a s n o s s a s f o r m a 

ç õ e s g e o l ó g i c a s ; n ã o a t e n d e m o s a q u e g r u p o s d e e s p é c i e s p o d e m 

t e r e x i s t i d o , d e m a i s a m a i s , d u r a n t e m u i t o t e m p o , e te rem-se 

m u l t i p l i c a d o l e n t a m e n t e a n t e s d e i n v a d i r e m o s a n t i g o s a r q u i p é 
l a g o s d a E u r o p a e d o s E s t a d o s U n i d o s . N ã o r e p a r a m o s o bas

t a n t e n o s e n o r m e s i n t e r v a l o s q u e d e v e m t e r d e c o r r i d o e n t r e as 
n o s s a s f o r m a ç õ e s s u c e s s i v a s , i n t e r v a l o s q u e , e m m u i t o s casos, 

f o r a m t a l v e z m a i s l o n g o s q u e o s p e r í o d o s n e c e s s á r i o s à a c u m u 

l a ç ã o d e c a d a u m a d e s t a s f o r m a ç õ e s . E s t e s i n t e r v a l o s p e r m i 

t i r a m a m u l t i p l i c a ç ã o d e e s p é c i e s d e r i v a d a s d e u m a o u d e m u i t a s 
f o r m a s - m ã e s , c o n s t i t u i n d o g r u p o s q u e , n a f o r m a ç ã o s e g u i n t e , 

a p a r e c i a m c o m o se f o s s e m c r i a d o s s ü b i t a m e n t e . 

É - m e p r e c i s o l e m b r a r a q u i u m p o n t o a q u e j á a l u d i ; e é que 

d e v e s e r n e c e s s á r i a u m a l o n g a s u c e s s ã o d e s é c u l o s p a r a a d a p t a r 

u m o r g a n i s m o a c o n d i ç õ e s i n t e i r a m e n t e n o v a s , t a i s c o m o ao 
v o o , p o r e x e m p l o . P o r i s s o , as f o r m a s d e t r a n s i ç ã o d e v e m , 

m u i t a s v e z e s , t e r f i c a d o p o r l o n g o t e m p o c i r c u n s c r i t a s n o s l i m i 
t e s d a m e s m a l o c a l i d a d e ; m a s , d e s d e q u e e s t a a d a p t a ç ã o sc 

e f e c t u o u , e q u e a l g u m a s e s p é c i e s a d q u i r i r a m a s s i m u m a v a n t a 

g e m n o t á v e l s o b r e o s o u t r o s o r g a n i s m o s , n ã o é n e c e s s á r i o m a i s 

d o q u e u m t e m p o r e l a t i v a m e n t e c u r t o p a r a p r o d u z i r u m g r a n d e 

n ú m e r o d e f o r m a s d i v e r g e n t e s , a p t a s a e s p a l h a r e m - s e r á p i d a -
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m e n t e p o r t o d a a T e r r a . N u m a e x c e l e n t e a n á l i s e d a p r e s e n t e 
ob ra , o p r o f e s s o r P i c t e t , t r a t a n d o d a s p r i m e i r a s f o r m a s d e t r a n 
s i ç ã o e t o m a n d o as a v e s p a r a e x e m p l o , n ã o v ê c o m o as m o d i 

f i c a ç õ e s s u c e s s i v a s d o s m e m b r o s a n t e r i o r e s d e u m s u p o s t o p r o 

t ó t i p o p o s s a m t e r o f e r e c i d o q u a l q u e r v a n t a g e m . C o n s i d e r e m o s , 
t o d a v i a , o s p i n g ü i n s d o s m a r e s d o S u l ; os m e m b r o s a n t e r i o r e s 

destas a v e s n ã o se e n c o n t r a m n e s t e e s t a d o e x a c t a m e n t e i n t e r 
m e d i á r i o v i s t o q u e n ã o s ã o n e m b r a ç o s n e m asas? E s t a s a v e s 

s u s t e n t a m , c o n t u d o , v i t o r i o s a m e n t e o s e u l u g a r n a l u t a p e l a 

e x i s t ê n c i a , v i s t o q u e e x i s t e m e m g r a n d e n ú m e r o e c o m d i v e r s a s 

f o r m a s . N ã o p e n s o q u e s e j a m esses os v e r d a d e i r o s e s t a d o s d e 
t r a n s i ç ã o p o r q u e t e n h a p a s s a d o a f o r m a ç ã o das asas d e f i n i t i v a s 

das a v e s ; m a s h a v e r i a a l g u m a d i f i c u l d a d e e s p e c i a l e m a d m i t i r 

que p u d e s s e t o r n a r - s e v a n t a j o s a aos d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d o 
p i n g ü i m a d q u i r i r , a p r i n c í p i o , a f a c u l d a d e d e c i r c u l a r b a t e n d o 
a á g u a c o m as a s a s , c o m o o p a t o d e asas c u r t a s , p a r a c h e g a r a 
l evan t a r - s e e a r r o j a r - s e a o s a r e s ? 

D a m o s a g o r a a l g u n s e x e m p l o s e m a p o i o d a s n o t a s q u e p r e c e 

d e m , e t a m b é m p a r a p r o v a r c o m o e s t a m o s s u j e i t o s a e r r o q u a n d o 
s u p o m o s q u e se p r o d u z i r a m r e p e n t i n a m e n t e g r u p o s i n t e i r o s d e 
e s p é c i e s . M . P i c t e t d e v e t e r m o d i f i c a d o c o n s i d e r à v e l m e n t e as 
suas c o n c l u s õ e s r e l a t i v a m e n t e à a p a r i ç ã o e d e s a p a r i ç ã o r á p i d a 

de m u i t o s g r u p o s d e a n i m a i s n o c u r t o i n t e r v a l o q u e s e p a r a as 
duas e d i ç õ e s d a s u a g r a n d e o b r a s o b r e p a l e o n t o l o g i a , a p a r e c i 
das, a p r i m e i r a e m 1844-1846, a s e g u n d a e m 1853-1857, e u m a 

t e r c e i r a r e c l a m a r i a a i n d a o u t r a s a l t e r a ç õ e s . Pos so l e m b r a r o 
f a c t o b e m c o n h e c i d o d e , e m t o d o s os t r a t a d o s d e g e o l o g i a p u b l i 

cados n ã o h á m u i t o t e m p o , se e n s i n a r q u e os m a m í f e r o s a p a r e 
c e r a m b r u s c a m e n t e n o c o m e ç o d a é p o c a t e r c i á r i a . O r a , a c t u a l 

m e n t e , u m d o s d e p ó s i t o s m a i s r i c o s e m f ó s s e i s d e m a m í f e r o s , 
que se c o n h e c e , p e r t e n c e a o m e a d o d a é p o c a s e c u n d á r i a , e t ê m - s e 
d e s c o b e r t o v e r d a d e i r o s m a m í f e r o s n a s c a m a d a s d o n o v o g r é s 

v e r m e l h o , q u e v ã o q u a s e a o c o m e ç o d e s t a g r a n d e é p o c a . C u v i e r 
s u s t e n t o u m u i t a s v e z e s q u e as c a m a d a s t e r c i á r i a s n ã o c o n t ê m 
n e n h u m m a c a c o , m a s d e p o i s d i s t o t ê m - s e e n c o n t r a d o e s p é c i e s 

e x t i n t a s d e s t e s a n i m a i s n a í n d i a , n a A m é r i c a d o S u l e n a 
E u r o p a , a t é m e s m o n a s c a m a d a s d a é p o c a m i o c é n i a . S e m a 

c o n s e r v a ç ã o a c i d e n t a l e m u i t o r a r a d e i m p r e s s õ e s d e pa s sos n o 
n o v o g r é s v e r m e l h o d o s E s t a d o s U n i d o s , q u e m o u s a r i a s u p o r q u e 

m a i s de t r i n t a e s p é c i e s d e a n i m a i s s e m e l h a n t e s a a v e s , a l g u m a s 
delas de t a m a n h o g i g a n t e s c o , e x i s t i r i a m d u r a n t e es te p e r í o d o ? 
N ã o se t e m p o d i d o d e s c o b r i r n e s t a s c a m a d a s o m a i s p e q u e n o 
f r a g m e n t o d e o s s o . A t é m u i t o r e c e n t e m e n t e , os p a l e o n t ó l o g o s 

s u s t e n t a v a m q u e a c l a s s e i n t e i r a d a s aves a p a r e c e r a b r u s c a -
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m e n t e d u r a n t e a é p o c a e o c é n i a ; m a s o p r o f e s s o r O w e n d e m o n s 

t r o u , e m s e g u i d a , q u e e x i s t i a u m a a v e i n c o n t e s t á v e l f o r a do 
d e p ó s i t o d e g r é s v e r d e s u p e r i o r . M a i s r e c e n t e m e n t e a i n d a , des
c o b r i u - s e n a s c a m a d a s o o l í t i c a s d e S o l e n h o f e n e s t a c u r i o s a ave, 

o a r q u e o p t é r i x , d e q u e a c a u d a d e l a g a r t o a l o n g a d a t e m e m cada 

a r t i c u l a ç ã o u m p a r d e p e n a s , c d e q u e as a s a s s â o a r m a d a s dc 
g a r r a s l i v r e s . H á p o u c a s d e s c o b e r t a s r e c e n t e s q u e p r o v e m , t ã o 

e l o q ü e n t e m e n t e c o m o e s t a , q u ã o l i m i t a d o s s ã o a i n d a o s nossos 

c o n h e c i m e n t o s s o b r e o s a n t i g o s h a b i t a n t e s d o g l o b o . 
C i t a r e i a i n d a u m o u t r o e x e m p l o q u e m e i m p r e s s i o n o u par

t i c u l a r m e n t e q u a n d o t i v e o c a s i ã o d e o o b s e r v a r . A f i r m e i , n u m a 
m e m ó r i a s o b r e o s c i r r í p e d e s s é s s e i s f ó s s e i s , q u e , d a d o o n ú m e r o 

i m e n s o d e e s p é c i e s t e r c i á r i a s v i v a s e e x t i n t a s ; d a d a a a b u n d â n 
c i a e x t r a o r d i n á r i a d e i n d i v í d u o s d e m u i t a s e s p é c i e s e m t o d o o 
g l o b o , d e s d e as r e g i õ e s á r e t i c a s a o e q u a d o r , h a b i t a n d o a d i v e r 

sas p r o f u n d i d a d e s , d e s d e as a l t a s á g u a s a t é 50 b r a ç a s ; d a d a a 

p e r f e i ç ã o c o m q u e o s i n d i v í d u o s s ã o c o n s e r v a d o s n a s c a m a d a s 
t e r c i á r i a s m a i s a n t i g a s ; a t e n t a a f a c i l i d a d e c o m q u e o m e n o r 
f r a g m e n t o d e v a l v a p o d e s e r r e c o n h e c i d o , l í c i t o e r a c o n c l u i r - s e 
q u e , se o s c i r r í p e d e s s é s s e i s h o u v e s s e m e x i s t i d o d u r a n t e o 

p e r í o d o s e c u n d á r i o , e s t a s e s p é c i e s t e r i a m s i d o c e r t a m e n t e con
s e r v a d a s e d e s c o b e r t a s . O r a , c o m o n e m u m a s ó e s p é c i e se des

c o b r i u n o s j a z i g o s d e s t a é p o c a , c h e g u e i à c o n c l u s ã o d e q u e este 

i m e n s o g r u p o d e v i a t e r - se d e s e n v o l v i d o s u b i t a m e n t e n a o r i g e m 
d a s é r i e t e r c i á r i a ; c a s o e m b a r a ç o s o p a r a m i m , p o r q u e f o r n e c i a 

u m e x e m p l o a m a i s d a a p a r i ç ã o r e p e n t i n a d e u m g r u p o i m p o r 
t a n t e d e e s p é c i e s . A c a b a v a a m i n h a o b r a d e a p a r e c e r , q u a n d o 

r e c e b i d o h á b i l p a l e o n t ó l o g o , M . B o u s q u e t , o d e s e n h o d e u m 

c i r r í p e d e s é s s i l i n c o n t e s t á v e l e a d m i r à v e l m e n t e c o n s e r v a d o , que 

t i n h a d e s c o b e r t o e m g r e d a , n a B é l g i c a . O c a s o e r a t a n t o m a i s 
n o t á v e l , q u a n t o e s t e c i r r í p e d e e r a u m v e r d a d e i r o Chthamalus, 

g ê n e r o m u i t o c o m u m , m u i t o n u m e r o s o , e e s p a l h a d o p o r t o d a 

a p a r t e , m a s d e q u e n ã o t i n h a a i n d a e n c o n t r a d o u m e s p é c i m e n , 

m e s m o e m a l g u m d e p ó s i t o t e r c i á r i o . M a i s r e c e n t e m e n t e a i n d a , 

M . W o o d w a r d d e s c o b r i u n a g r e d a s u p e r i o r u m Pyrgoma, m e m 

b r o d e u m a s u b f a m í l i a d i s t i n t a d o s c i r r í p e d e s s é s s e i s . T e m o s , 

p o i s , h o j e a p r o v a c e r t a d e q u e e s t e g r u p o d e a n i m a i s e x i s t i u 
d u r a n t e o p e r í o d o s e c u n d á r i o . 

O c a s o e m q u e m a i s f r e q ü e n t e m e n t e i n s i s t e m o s p a l e o n t ó 

l o g o s , c o m o e x e m p l o d a a p a r i ç ã o m o m e n t â n e a d e u m g r u p o 

i n t e i r o d e e s p é c i e s , é o d o s p e i x e s t e l e ó s t e o s n a s c a m a d a s i n f e 
r i o r e s , s e g u n d o A g a s s i z , d a é p o c a d a g r e d a . E s t e g r u p o e n c e r r a 

a g r a n d e m a i o r i a d a s e s p é c i e s a c t u a i s , M a s a d m i t e - s e g e r a l m e n t e 

h o j e q u e c e r t a s f o r m a s j u r á s s i c a s e t r i á s i c a s p e r t e n c e m ao 
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g r u p o d o s t e l e ó s t e o s , e u m a a l t a a u t o r i d a d e c l a s s i f i c o u m e s m o 
nes te g r u p o c e r t a s f o r m a s p a l e o z ó i c a s . Se t o d o o g r u p o t e l e ó s -

teo t i v e s s e r e a l m e n t e a p a r e c i d o n o h e m i s f é r i o s e t e n t r i o n a l n o 

c o m e ç o d a f o r m a ç ã o d a g r e d a , o f a c t o s e r i a c e r t a m e n t e m u i t o 

n o t á v e l ; m a s n ã o c o n s t i t u í a u m a o b j e c ç ã o i n s u p e r á v e l c o n t r a a 
m i n h a h i p ó t e s e , a n ã o s e r q u e se n ã o p o s s a d e m o n s t r a r a o 

m e s m o t e m p o q u e as e s p é c i e s d e s t e g r u p o a p a r e c e r a m s ú b i t a e 
s i m u l t â n e a m e n t e e m t o d a a T e r r a n a m e s m a é p o c a . É s u p é r f l u o 

l e m b r a r q u e q u a s e se n ã o c o n h e c e a i n d a q u a l q u e r p e i x e f ó s s i l 
p r o v e n i e n t e d o s u l d o e q u a d o r , e v e r - s e - á , p e r c o r r e n d o a P a l e o n 

t o l o g i a d e P i c t e t , q u e as d i v e r s a s f o r m a ç õ e s e u r o p é i a s t ê m f o r 

n e c i d o a p e n a s m u i t o p o u c a s e s p é c i e s . A l g u m a s f a m í l i a s d e p e i 
xes t ê m a c t u a l m e n t e u m a d i s t r i b u i ç ã o m u i t o l i m i t a d a ; é pos 

s í v e l q u e o m e s m o se h a j a d a d o o u t r o r a c o m os p e i x e s t e l e ó s t e o s , 
e q u e f o s s e m e m s e g u i d a e s p a l h a d o s , d e p o i s d e se t e r e m d e s e n 

v o l v i d o c o n s i d e r à v e l m e n t e e m q u a l q u e r m a r . N ã o t e m o s m a i s 
d i r e i t o a l g u m a s u p o r q u e o s m a r e s d o g l o b o f o r a m s e m p r e t ã o 

l i v r e m e n t e a b e r t o s d o s u l a o n o r t e c o m o o s ã o h o j e . E m n o s s o s 
d i a s a i n d a , se o a r q u i p é l a g o m a l a i o se t r a n s f o r m a s s e e m c o n t i 
n e n t e , as p a r t e s t r o p i c a i s d o o c e a n o I n d i c o f o r m a r i a m u m a 
g r a n d e b a c i a f e c h a d a , n a q u a l g r u p o s i m p o r t a n t e s d e a n i m a i s 
m a r i n h o s p o d e r i a m m u l t i p l i c a r - s e , e f i c a r e n c e r r a d o s a t é q u e 

a l g u m a s e s p é c i e s a d a p t a d a s a u m c l i m a m a i s f r i o , e t o r n a d a s 
a s s i m c a p a z e s d e d o b r a r o s c a b o s m e r i d i o n a i s d a Á f r i c a e d a 
A u s t r á l i a , p u d e s s e m e m s e g u i d a e s t e n d e r - s e e g a n h a r os m a r e s 

l o n g í n q u o s . 
E s t a s c o n s i d e r a ç õ e s d i v e r s a s , a n o s s a i g n o r â n c i a s o b r e a geo

l o g i a d o s p a í s e s q u e se e n c o n t r a m f o r a d o s l i m i t e s d a E u r o p a e 
dos E s t a d o s U n i d o s , a r e v o l u ç ã o q u e as d e s c o b e r t a s d o s d o z e 
ú l t i m o s a n o s t ê m o p e r a d o n o s n o s s o s c o n h e c i m e n t o s p a l e o n t o l ó -

g i c os , l e v a m - n o s a p e n s a r q u e é t a m b é m a r r i s c a d o d o g m a t i z a r 
sob re a s u c e s s ã o d a s f o r m a s o r g a n i z a d a s e m t o d o o g l o b o , t a l 

q u a l s u c e d e r i a a u m n a t u r a l i s t a q u e t i v e s s e d e s e m b a r c a d o c i n c o 
m i n u t o s n u m p o n t o e s t é r i l d a s c o s t a s d a A u s t r á l i a , se d i s 

c u t i s s e s o b r e o n ú m e r o e a d i s t r i b u i ç ã o d a s p r o d u ç õ e s d e s t e 

c o n t i n e n t e . 

D A A P A R I Ç Ã O S Ú B I T A D E G R U P O S D E E S P É C I E S A L I A D A S 
N A S C A M A D A S F O S S I L Í F E R A S M A I S A N T I G A S 

Há uma outra dificuldade análoga, mas muito mais séria. 

Q u e r o f a l a r d a a p a r i ç ã o s ú b i t a d e e s p é c i e s p e r t e n c e n d o à s d i v i 

s õ e s p r i n c i p a i s d o r e i n o a n i m a l n a s r o c h a s f o s s i l í f e r a s m a i s 
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a n t i g a s q u e se c o n h e c e m . O s a r g u m e n t o s q u e m e t ê m conven

c i d o d e q u e t o d a s as e s p é c i e s d o m e s m o g r u p o d e r i v a m de u m 
a s c e n d e n t e c o m u m , a p l i c a m - s e i g u a l m e n t e à s e s p é c i e s m a i s an t i 
g a s q u e c o n h e c e m o s . N ã o h á d ú v i d a , p o r e x e m p l o , que todos 

o s t r i l o b i t a s c a m b r i a n o s e s i l u r i a n o s d e s c e n d e m d e a l g u m crus

t á c e o q u e d e v e t e r v i v i d o m u i t o t e m p o a n t e s d a é p o c a cam
b r i a n a , e q u e d i f e r i a p r o v à v e l m e n t e m u i t o d e t o d o s os a n i m a i s 

c o n h e c i d o s . A l g u n s d o s m a i s a n t i g o s a n i m a i s , c o m o o N á u t i l o , 

a L í n g u l a , e t c , n ã o d i f e r e m m u i t o d a s e s p é c i e s v i v a s ; e, segundo 
a m i n h a t e o r i a , s ò m e n t e se p o d e r i a m s u p o r e s t a s a n t i g a s e s p é 

c i e s c o m o o s a n t e p a s s a d o s d e t o d a s as e s p é c i e s d o s mesmos 
g r u p o s q u e a p a r e c e r a m a s e g u i r , p o r q u e n ã o a p r e s e n t a m era 
g r a u a l g u m c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s . 

P o r c o n s e g u i n t e , se a m i n h a t e o r i a é v e r d a d e i r a , é c e r t o que 
d e v e m t e r d e c o r r i d o , a n t e s d a s c a m a d a s c a m b r i a n a s i n f e r i o r e s , 

p e r í o d o s b a s t a n t e l o n g o s , e p r o v à v e l m e n t e m e s r r j o m u i t o mais 

l o n g o s , d o q u e t o d a a d u r a ç ã o d o s p e r í o d o s c o m p r e e n d i d o s ept re 

as é p o c a s c a m b r i a n a e a c t u a l , p e r í o d o s d e s c o n h e c i d o s d u r a n t e 
o s q u a i s s e r e s v i v o s p o v o a r a m a T e r r a . E n c o n t r a m o s a q u i u m a 
o b j e c ç ã o f o r m i d á v e l ; p o d e d u v i d a r - s e , c o m e f e i t o , q u e o p e r í o d o 

d u r a n t e o q u a l o e s t a d o d a T e r r a p e r m i t i u à s u a s u p e r f í c i e a 
v i d a , t e n h a d u r a d o m u i t o t e m p o . Sir W . T h o m p s o n a d m i t e que 

a c o n s o l i d a ç ã o d a c r o s t a t e r r e s t r e n ã o p o d e e l e v a r - s e a menos 

d e 20 m i l h õ e s d e a n o s , e n ã o m a i s d e 400 m i l h õ e s , e d e v e estar 

m a i s p r o v à v e l m e n t e c o m p r e e n d i d a e n t r e 98 e 200 m i l h õ e s . O des
v i o c o n s i d e r á v e l e n t r e e s t e s l i m i t e s p r o v a q u a n t o es tes d a d o s s ã o 

v a g o s , e é p r o v á v e l q u e o u t r o s e l e m e n t o s d e v a m s e r i n t r o d u z i d o s 

n o p r o b l e m a . M . C r o l l a v a l i a e m 60 m i l h õ e s d e a n o s o t e m p o 

d e c o r r i d o d e s d e o d e p ó s i t o d o s t e r r e n o s c a m b r i a n o s ; m a s , a 

j u l g a r p e l a p o u c a i m p o r t â n c i a d a s a l t e r a ç õ e s o r g â n i c a s que se 
r e a l i z a r a m d e s d e o c o m e ç o d a é p o c a g l a c i á r i a , e s t a d u r a ç ã o 

p a r e c e c u r t a r e l a t i v a m e n t e à s m o d i f i c a ç õ e s n u m e r o s a s e consi

d e r á v e i s q u e as f o r m a s v i v a s t ê m s o f r i d o d e s d e a f o r m a ç ã o 

c a m b r i a n a . Q u a n t o a o s 140 m i l h õ e s d e a n o s a n t e r i o r e s , a cus to 

se p o d e m c o n s i d e r a r c o m o s u f i c i e n t e s p a r a o d e s e n v o l v i m e n t o 

d a s f o r m a s v a r i a d a s q u e e x i s t i a m j á d u r a n t e a é p o c a c a m b r i a n a . 

É t o d a v i a p r o v á v e l , c o m o o f a z n o t a r e x p r e s s a m e n t e sir W . T h o m 

p s o n , q u e d u r a n t e e s t e s p e r í o d o s p r i m i t i v o s o g l o b o d ç v i a ser 

e x p o s t o a a l t e r a ç õ e s m a i s r á p i d a s e m a i s v i o l e n t a s n a s suas 

c o n d i ç õ e s f í s i c a s d o q u e a c t u a l m e n t e ; d e o n d e t a m b é m m o d i f i 

c a ç õ e s m a i s r á p i d a s n o s s e r e s o r g a n i z a d o s q u e h a b i t a v a m a 
s u p e r f í c i e d a T e r r a n e s s a s r e m o t a s é p o c a s . 

P o r q u e n ã o e n c o n t r a m o s n ó s d e p ó s i t o s ricos e m f ó s s e i s per

t e n c e n d o a esses p e r í o d o s p r i m i t i v o s a n t e r i o r e s à é p o c a cam-
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b r i a n a ? E i s u m a q u e s t ã o a q u e n ã o p o s s o d a r u m a r e s p o s t a 
s a t i s f a t ó r i a . M u i t o s g e ó l o g o s e m i n e n t e s , c o m sir R . M u r c h i s o n 

n a v a n g u a r d a , e s t a v a m , r e c e n t e m e n t e a i n d a , c o n v e n c i d o s q u e 

v e m o s o s p r i m e i r o s v e s t í g i o s d e v i d a n o s r e s t o s o r g â n i c o s q u e 

n o s f o r n e c e m as c a m a d a s s i l ú r i c a s m a i s a n t i g a s . O u t r o s j u i z e s , 
m u i t o c o m p e t e n t e s , t a i s c o m o L y e l l e E . F o r b e s , c o n t e s t a m e s t a 

c o n c l u s ã o . N ã o e s q u e ç a m o s q u e c o n h e c e m o s u m p o u c o e x a c t a 
m e n t e a p e n a s u m a p e q u e n a p o r ç ã o d o g l o b o . N ã o h á m u i t o 

t e m p o q u e M . B a r r a n d e j u n t o u a o s i s t e m a s i l ú r i c o u m n o v o 
a n d a r i n f e r i o r , p o v o a d o d e n u m e r o s a s e s p é c i e s n o v a s e espe
c i a i s ; m a i s r e c e n t e m e n t e a i n d a , M . H i c k s e n c o n t r o u , n o s u l d o 

P a í s d e G a l e s , c a m a d a s p e r t e n c e n d o à f o r m a ç ã o c a m b r i a n a i n f e 

r i o r , r i c a s e m t r i l o b i t a s , e c o n t e n d o a l é m d i s s o d i v e r s o s m o l u s c o s 
e d i v e r s o s a n e l í d e o s . A p r e s e n ç a d e n ó d u l o s f o s f á t i c o s e d e 

m a t é r i a s b e t u m i n o s a s , m e s m o e m a l g u m a s d a s r o c h a s a z ó i c a s , 
p a r e c e i n d i c a r a e x i s t ê n c i a d a v i d a d e s d e esses p e r í o d o s . A e x i s 

t ê n c i a d o e o z o o n n a f o r m a ç ã o l a u r e n t i n a , n o C a n a d á , é g e r a l 
m e n t e a d m i t i d a . H á n o C a n a d á , a b a i x o d o s i s t e m a s i l ú r i c o , 

t r ê s g r a n d e s s é r i e s d e c a m a d a s ; é n a m a i s a n t i g a q u e se e n c o n 
t r a o e o z o o n . W . L o g a n a f i r m a « q u e a e s p e s s u r a d a s t r ê s s é r i e s 
r e u n i d a s u l t r a p a s s a p r o v à v e l m e n t e m u i t o a d e t o d a s as r o c h a s 

d a s é p o c a s s e g u i n t e s , d e s d e a b a s e d a s é r i e p a l e o z ó i c a a t é aos 
n o s s o s d i a s . I s t o f a z - n o s r e c u a r t ã o l o n g e n o p a s s a d o , q u e se 
p o d e c o n s i d e r a r a a p a r i ç ã o d a f a u n a c h a m a d a primordial ( d e 

B a r r a n d e ) c o m o u m f a c t o r e l a t i v a m e n t e m o d e r n o » . O e o z o o n 
p e r t e n c e à c l a s s e d o s a n i m a i s m a i s s i m p l e s n o p o n t o d e v i s t a 
d a o r g a n i z a ç ã o ; m a s , a p e s a r d e s t a s i m p l i c i d a d e , é a d m i r à v e l -

m e n t e o r g a n i z a d o . E x i s t i u e m q u a n t i d a d e s i n u m e r á v e i s , e, c o m o 
o f e z n o t a r o D r . D a w s o n , d e v i a c e r t a m e n t e n u t r i r - s e d e o u t r o s 

seres o r g a n i z a d o s m a i s s i m p l e s , q u e d e v e m t e r i g u a l m e n t e p u l u 
l a d o e m n ú m e r o i n c a l c u l á v e l . A s s i m s ã o v e r d a d e i r a s as n o t a s 

q u e f i z e m o s e m 1859, c o m r e s p e i t o à e x i s t ê n c i a d e se res q u e 
t e n h a m v i v i d o m u i t o t e m p o a n t e s d o p e r í o d o c a m b r i a n o , e os 

t e r m o s d e q u e m e s e r v i e n t ã o s ã o q u a s e os m e s m o s d e q u e se 
s e r v i u m a i s t a r d e sir W . L o g a n . N ã o o b s t a n t e , a d i f i c u l d a d e d e 
e x p l i c a r , c o m b o a s r a z õ e s , a a u s ê n c i a d e v a s t o s p a v i m e n t o s d e 

c a m a d a s f o s s i l í f e r a s a b a i x o d a s f o r m a ç õ e s d o s i s t e m a c a m b r i a n o 

s u p e r i o r f i c a s e m p r e m u i t o g r a n d e . É p o u c o p r o v á v e l q u e as 
c a m a d a s m a i s a n t i g a s t i v e s s e m s i d o c o m p l e t a m e n t e d e s t r u í d a s 

p o r d e s n u d a ç ã o , e q u e o s f ó s s e i s f o s s e m i n t e i r a m e n t e o b l i t e r a -
d o s a s e g u i r p o r u m a a c ç ã o m e t a m ó r f i c a ; p o r q u e , nesse c a s o , 

t e r í a m o s e n c o n t r a d o t a m b é m a p e n a s f r a c o s v e s t í g i o s d a s f o r m a 
ç õ e s q u e se l h e s s e g u i r a m i m e d i a t a m e n t e , e esse r e s t o s a p r e s e n 

t a r i a m s e m p r e s i n a i s d e a l t e r a ç ã o m e t a m ó r f i c a . O r a , as des-
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c r i ç õ e s q u e p o s s u í m o s d o s d e p ó s i t o s s i l ú r i c o s q u e cobrem 

i m e n s o s t e r r i t ó r i o s n a R ú s s i a e n a A m é r i c a d o N o r t e n ã o per

m i t e m c o n c l u i r q u e , q u a n t o m a i s a n t i g a é a f o r m a ç ã o , tanto 

m a i s i n v a r i a v e l m e n t e d e v e t e r s o f r i d o u m a d e s n u d a ç ã o conside
r á v e l o u u m m e t a m o r f i s m o e x c e s s i v o . 

O p r o b l e m a f i c a p o i s , p o r e n q u a n t o , i n e x p l i c a d o , i n s o l ú v e l , e 

p o d e c o n t i n u a r a s e r v i r d e s é r i o a r g u m e n t o c o n t r a as o p i n i õ e s 
e m i t i d a s a q u i . F a r e i t o d a v i a a h i p ó t e s e s e g u i n t e , p a r a p rova r 

q u e se p o d e r á t a l v e z m a i s t a r d e e n c o n t r a r u m a s o l u ç ã o . E m 

v i r t u d e d a n a t u r e z a d o s r e s t o s o r g â n i c o s q u e , n a s d i v e r s a s for

m a ç õ e s d a E u r o p a e d o s E s t a d o s U n i d o s , n ã o p a r e c e m t e r v i v i d o 
a m u i t o g r a n d e s p r o f u n d i d a d e s , e d a e n o r m e q u a n t i d a d e de 

s e d i m e n t o s d e q u e o c o n j u n t o c o n s t i t u i e s t a s p o d e r o s a s f o r m a 
ç õ e s d e u m a e s p e s s u r a d e m u i t o s q u i l ô m e t r o s , p o d e m o s pensar 

q u e , d o p r i n c í p i o a o f i m , g r a n d e s i l h a s o u g r a n d e s e x t e n s õ e s de 

t e r r e n o , p r ó p r i o s a f o r n e c e r o s e l e m e n t o s d e s t e s d e p ó s i t o s , devem 
t e r e x i s t i d o n a v i z i n h a n ç a d o s c o n t i n e n t e s a c t u a i s d a E u r o p a e 

d a A m é r i c a d o N o r t e . A g a s s i z e o u t r o s s á b i o s s u s t e n t a r a m recen
t e m e n t e e s t a m e s m a o p i n i ã o . M a s n ã o s a b e m o s q u a l e r a o estado 

d a s c o i s a s n o s i n t e r v a l o s q u e s e p a r a r a m a s d i v e r s a s f o r m a ç õ e s 

s u c e s s i v a s ; n ã o s a b e m o s se, d u r a n t e e s t e s i n t e r v a l o s , a E u r o p a 

e o s E s t a d o s U n i d o s e x i s t i a m n o e s t a d o d e t e r r a s e m e r g i d a s o u 
á r e a s s u b m a r i n a s j u n t o d a s t e r r a s , m a s s o b r e as q u a i s se n ã o 

f o r m a v a n e n h u m d e p ó s i t o , o u e n f i m c o m o o l e i t o d e u m m a r 

a b e r t o e i n s o n d á v e l . 
V e m o s q u e o s o c e a n o s a c t u a i s , c u j a s u p e r f í c i e é o t r i p l o da 

d a s t e r r a s , s ã o s e m e a d o s d e u m g r a n d e n ú m e r o d e i l h a s ; mas 

n ã o se c o n h e c e u m a s ó i l h a v e r d a d e i r a m e n t e o c e â n i c a (excep-

t u a n d o a N o v a Z e l â n d i a , se t o d a v i a e s t a se p o d e c o n s i d e r a r 

c o m o t a l ) , q u e a p r e s e n t e m e s m o u m v e s t í g i o d e f o r m a ç õ e s paleo-
z ó i c a s o u s e c u n d á r i a s . P o d e m o s , p o i s , t a l v e z c o n c l u i r que , po r 

o n d e se e s t e n d e m a c t u a l m e n t e o s n o s s o s o c e a n o s , n ã o e x i s t i a m , 
d u r a n t e as é p o c a s p a l e o z ó i c a e s e c u n d á r i a , n e m c o n t i n e n t e s n e m 

i l h a s c o n t i n e n t a i s ; p o r q u e , se t i v e s s e m e x i s t i d o , s e r i a m , c o m 

t o d a a p r o b a b i l i d a d e , f o r m a d o s a e x p e n s a s d o s m a t e r i a i s que 

l h e s h o u v e s s e m s i d o t i r a d o s , p e l o s d e p ó s i t o s s e d i m e n t a r e s paleo-
z ó i c o s e s e c u n d á r i o s , q u e t e r i a m s i d o a s e g u i r p a r c i a l m e n t e 

l e v a n t a d o s n a s o s c i l a ç õ e s d e n í v e l q u e d e v e m n e c e s s à r i a m e n t e 

h a v e r - s e p r o d u z i d o d u r a n t e e s t e s i m e n s o s p e r í o d o s . Se p o i s pode

m o s c o n c l u i r a l g u m a c o i s a d e s t e s f a c t o s é q u e , o n d e se e s t e n d e m 

a c t u a l m e n t e o s n o s s o s o c e a n o s , o c e a n o s e x i s t i r a m d e s d e a é p o c a 

m a i s r e c ô n d i t a d e q u e p u d é s s e m o s t e r c o n h e c i m e n t o , e, p o r o u t r a 

p a r t e , q u e o n d e se e n c o n t r a m h o j e o s c o n t i n e n t e s , e x i s t i r a m 

g r a n d e s e x t e n s õ e s d e t e r r a d e s d e a é p o c a c a m b r i a n a , s u b m e t i -
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das m u i t o p r o v à v e l m e n t e a f o r t e s o s c i l a ç õ e s d e n í v e l . A c a r t a 
c o l o r i d a q u e j u n t e i à m i n h a o b r a s o b r e os r e c i f e s d e c o r a l 
l e v o u - m e a c o n c l u i r q u e , e m g e r a l , os g r a n d e s o c e a n o s s ã o a i n d a 

h o j e á r e a s d e e n f r a q u e c i m e n t o ; q u e os g r a n d e s a r q u i p é l a g o s s ã o 
s e m p r e o t e a t r o d a s m a i o r e s o s c i l a ç õ e s de n í v e l , e q u e os c o n 

t i n e n t e s r e p r e s e n t a m á r e a s d e l e v a n t a m e n t o . M a s n ã o t e m o s 
r a z ã o a l g u m a p a r a s u p o r q u e as c o i s a s t e n h a m s i d o s e m p r e 

a s s i m d e s d e o c o m e ç o d o m u n d o . O s n o s s o s c o n t i n e n t e s p a r e 
c e m t e r s i d o f o r m a d o s , n o d e c u r s o d e n u m e r o s a s o s c i l a ç õ e s d e 

n í v e l , p o r u m a p r e p o n d e r â n c i a d a f o r ç a d e e l e v a ç ã o ; m a s n ã o 
pode s u c e d e r q u e as á r e a s d o m o v i m e n t o p r e p o n d e r a n t e t e n h a m 
m u d a d o n o d e c o r r e r d a s i d a d e s ? N u m p e r í o d o m u i t o a n t e r i o r 
à é p o c a c a m b r i a n a p o d e t e r h a v i d o c o n t i n e n t e s o n d e h o j e e x i s 

t e m o c e a n o s , e o c e a n o s s e m l i m i t e s o n d e h o j e e x i s t e m c o n t i 
n e n t e s . N ã o e s t a r í a m o s t ã o - p o u c o a u t o r i z a d o s a s u p o r q u e , se 
o f u n d o a c t u a l d o o c e a n o P a c í f i c o , p o r e x e m p l o , v i e s s e a s e r 

c o n v e r t i d o e m c o n t i n e n t e , a í e n c o n t r á s s e m o s , n u m e s t a d o r e c o 
n h e c í v e l , f o r m a ç õ e s s e d i m e n t a r e s m a i s a n t i g a s d o q u e as c a m a 

das c a m b r i a n a s , s u p o n d o q u e f o s s e m o u t r o r a a í d e p o s i t a d a s ; 
p o r q u e p o d e r i a s u c e d e r 1 q u e c a m a d a s , q u e e m s e g u i d a a o s e u 
a b a i x a m e n t o , se t i v e s s e m a p r o x i m a d o de m u i t a s m i l h a s d o c e n 
t r o d a T e r r a , e q u e t i v e s s e m s i d o f o r t e m e n t e c o m p r i m i d a s c o m 

o peso e n o r m e d a g r a n d e m a s s a de á g u a q u e as c o b r i a , s o f r e s 
s e m m o d i f i c a ç õ e s m e t a m ó r f i c a s b e m m a i s c o n s i d e r á v e i s d o q u e 
as q u e f i c a r a m m a i s p e r t o d a s u p e r f í c i e . A s i m e n s a s e x t e n s õ e s 
de r o c h a s m e t a m ó r f i c a s d e s n u d a d a s q u e se e n c o n t r a m e m a l g u 

m a s p a r t e s d o m u n d o , n a A m é r i c a d o S u l p o r e x e m p l o , e q u e 
d e v e m t e r s i d o s u b m e t i d a s à a c ç ã o d o c a l o r n u m a f o r t e p r e s 
s ã o , p a r e c e r a m - m e s e m p r e e x i g i r a l g u m a e x p l i c a ç ã o e s p e c i a l ; e 
t a l v e z v e j a m o s , n e s t a s i m e n s a s r e g i õ e s , n u m e r o s a s f o r m a ç õ e s , 

m u i t o a n t e r i o r e s à é p o c a c a m b r i a n a , h o j e c o m p l e t a m e n t e d e s n u 

dadas e t r a n s f o r m a d a s p e l o m e t a m o r f i s m o . 

R E S U M O 

A s d i v e r s a s d i f i c u l d a d e s q u e a c a b á m o s d e d i s c u t i r , a s a b e r : 

a a u s ê n c i a d a s n o s s a s f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s d e f u z i s a p r e s e n 

t a n d o t o d o s os g r a u s d e t r a n s i ç ã o e n t r e as e s p é c i e s a c t u a i s e 
as q u e as p r e c e d e r a m , p o s t o q u e e n c o n t r e m o s m u i t a s vezes f o r 

m a s i n t e r m e d i á r i a s ; a a p a r i ç ã o s ú b i t a d e g r u p o s i n t e i r o s d e 
e s p é c i e s n a s n o s s a s f o r m a ç õ e s e u r o p é i a s ; a a u s ê n c i a q u a s e c o m 
p le t a , p e l o m e n o s a t é h o j e , d e d e p ó s i t o s f o s s i l í f e r o s p o r b a i x o 

do s i s t e m a c a m b r i a n o , t ê m t o d a s i n c o n t e s t à v e l m e n t e u m a g r a n d e 
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i m p o r t â n c i a . V e m o s a p r o v a n o f a c t o d e o s p a l e o n t ó l o g o s m a i s 
e m i n e n t e s , t a i s c o m o C u v i e r , A g a s s i z , B a r r a n d e , P i c t e t , F a l c o n e r , 

E . F o r b e s , e t c , e t o d o s o s n o s s o s m a i o r e s g e ó l o g o s , L y e l l , M u r -
c h i s o n , S e d g w i c k , e t c , t e r e m u n a n i m e m e n t e , e m u i t a s vezes c o m 

a r d o r , s u s t e n t a d o o p r i n c í p i o d a i m u t a b i l i d a d e d a s e s p é c i e s . 
T o d a v i a , sir C . L y e l l s u s t e n t a a c t u a l m e n t e , c o m a s u a g r a n d e 

a u t o r i d a d e , a o p i n i ã o c o n t r á r i a , e a m a i o r p a r t e d o s p a l e o n t ó 

l o g o s e d o s g e ó l o g o s e s t ã o m u i t o a b a l a d o s n a s s u a s c o n v i c ç õ e s 
a n t e r i o r e s . O s q u e a d m i t e m a p e r f e i ç ã o c a s u f i c i ê n c i a dos 

d o c u m e n t o s q u e a g e o l o g i a n o s f o r n e c e r e b a t e r ã o s e m d ú v i d a 
i m e d i a t a m e n t e a m i n h a t e o r i a . Q u a n t o a m i m , c o n s i d e r o os 
a r q u i v o s g e o l ó g i c o s , s e g u n d o a m e t á f o r a d e L y e l l , c o m o u m a 

h i s t ó r i a d o g l o b o i n c o m p l e t a m e n t e c o n s e r v a d a , e s c r i t a n u m dia-
l e c t o s e m p r e m o d i f i c a d o , e d e q u e p o s s u í m o s a p e n a s o ú l t i m o 

v o l u m e t r a t a n d o d e d o i s o u t r ê s p a í s e s s ò m e n t e . A l g u n s f r a g m e n 
t o s d e c a p í t u l o s d e s t e v o l u m e e a l g u m a s l i n h a s e s p a r s a s d c cada 

p á g i n a s ã o a s ú n i c a s c h e g a d a s a t é n ó s . C a d a p a l a v r a d e s t a l i n 
g u a g e m a l t e r a n d o l e n t a m e n t e , d i f e r i n d o m a i s o u m e n o s n o s c a p í 
t u l o s s u c e s s i v o s , p o d e r e p r e s e n t a r as f o r m a s q u e v i v e r a m , que 

e s t ã o s e p u l t a d a s n a s f o r m a ç õ e s s u c e s s i v a s , e q u e n o s p a r e c e m 

s e m r a z ã o t e r s i d o b r u s c a m e n t e i n t r o d u z i d a s . E s t a h i p ó t e s e 
a t e n u a m u i t o , se n ã o as f a z d e s a p a r e c e r p o r c o m p l e t o , as d i f i 

c u l d a d e s q u e a c a b a m o s d e d i s c u t i r n o p r e s e n t e c a p í t u l o . 
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D a s u c e s s ã o g e o l ó g i c a d o s s e r e s o r g a n i z a d o s 

A p a r i ç ã o l e n t a e sucessiva das e s p é c i e s novas . — Sua d i f e r en t e ve locidade 
de t r a n s f o r m a ç ã o . — A s e s p é c i e s e x t i n t a s n ã o mais reaparecem. — 
Os grupos de e s p é c i e s , no p o n t o de v i s t a da sua a p a r i ç ã o e desa-
p a r i ç ã o , obedecem à s mesmas regras gerais que as e s p é c i e s isoladas. 
— E x t i n ç ã o . — A l t e r a ç õ e s s i m u l t â n e a s das f o r m a s o r g â n i c a s em t o d o 
o globo. — A f i n i d a d e s das e s p é c i e s e x t i n t a s quer en t re s i , quer com 
as e s p é c i e s v i v a s . — Es tado de desenvo lv imen to das f o r m a s an t igas . 
— S u c e s s ã o dos mesmos t ipos nas mesmas zonas. — Resumo deste 
c a p í t u l o e do c a p í t u l o precedente . 

Examinemos agora se as leis e os factos relativos à sucessão 

g e o l ó g i c a d o s s e r e s o r g a n i z a d o s c o n c o r d a m m e l h o r c o m a t e o r i a 

o r d i n á r i a d a i m u t a b i l i d a d e d a s e s p é c i e s d o q u e c o m a d a s u a 
m o d i f i c a ç ã o l e n t a e g r a d u a l , p o r v i a d a d e s c e n d ê n c i a e d a selec

ç ã o n a t u r a l . 
A s e s p é c i e s n o v a s t ê m a p a r e c i d o m u i t o l e n t a m e n t e , u m a a p ó s 

o u t r a , t a n t o n a t e r r a c o m o n a s á g u a s . L y e l l d e m o n s t r o u q u e , 

a este r e s p e i t o , a s d i v e r s a s c a m a d a s t e r c i á r i a s f o r n e c e m u m 
t e s t e m u n h o i n c o n t e s t á v e l ; c a d a a n o t e n d e a p r e e n c h e r a l g u m a s 
l a c u n a s q u e e x i s t e m e n t r e e s t a s c a m a d a s , e a t o r n a r m a i s g r a 

d u a l a p r o p o r ç ã o e n t r e as f o r m a s e x t i n t a s e as f o r m a s n o v a s . 
E m a l g u m a s d a s c a m a d a s m a i s r e c e n t e s , p o s t o q u e s u b i n d o a 
u m a a l t a a n t i g ü i d a d e c o n t a n d o e m a n o s , n o t a - s e a p e n a s a e x t i n 

ç ã o de u m a o u d u a s e s p é c i e s , e a a p a r i ç ã o d e o u t r a s t a n t a s 

e s p é c i e s n o v a s , q u e r l o c a i s , q u e r , q u a n t o o p o d e m o s j u l g a r , s o b r e 

t o d a a s u p e r f í c i e d a T e r r a . A s f o r m a ç õ e s s e c u n d á r i a s s ã o m a i s 

d e s t r u í d a s ; m a s , a s s i m c o m o o f a z n o t a r B r o n n , a a p a r i ç ã o e a 
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d e s a p a r i ç ã o d a s n u m e r o s a s e s p é c i e s e x t i n t a s e s c o n d i d a s e m cada 

f o r m a ç ã o n ã o f o r a m j a m a i s s i m u l t â n e a s . 

A s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a d i f e r e n t e s g ê n e r o s e a d i f e r e n t e s 
c l a s s e s n ã o m u d a r a m n o m e s m o g r a u n e m c o m a m e s m a rapi-

d e z . N a s c a m a d a s t e r c i á r i a s m a i s a n t i g a s p o d e m encon t r a r - se 
a l g u m a s e s p é c i e s a c t u a l m e n t e v i v a s , e m m e i o d e u m c o n j u n t o 

d e f o r m a s e x t i n t a s . F a l c o n e r a s s i n a l o u u m e x e m p l o f r i s a n t c de 

u m f a c t o p a r e c i d o , é u m c r o c o d i l o e x i s t i n d o a i n d a q u e se encon
t r a e n t r e o s m a m í f e r o s e r é p t e i s e x t i n t o s n o s d e p ó s i t o s sub-

- h i m a l a i o s . A l í n g u l a s i l ú r i c a d i f e r e m u i t o p o u c o d a s e s p é c i e s 

v i v a s d e s t e g ê n e r o , e n q u a n t o q u e a m a i o r p a r t e d o s o u t r o s 
m o l u s c o s s i l ú r i c o s e t o d o s o s c r u s t á c e o s t ê m m u d a d o m u i t o . 

O s h a b i t a n t e s d a t e r r a p a r e c e m m o d i f i c a r - s e m a i s r à p i d a m c n t e 

q u e o s d o m a r ; t e m - s e o b s e r v a d o ü l t i m a m e n t e n a S u í ç a u m 

n o t á v e l e x e m p l o d e s t e f a c t o . H á o c a s i ã o d e c r e r q u e os orga
n i s m o s e l e v a d o s n a e s c a l a se m o d i f i c a m m a i s r à p i d a m c n t e do 

q u e o s o r g a n i s m o s i n f e r i o r e s ; e s t a r e g r a s o f r e , c o n t u d o , a lgu

m a s e x c e p ç õ e s . A s o m a d a s t r a n s f o r m a ç õ e s o r g â n i c a s , s egundo 

a n o t a d e P i c t e t , n ã o é a m e s m a e m c a d a f o r m a ç ã o sucess iva . 
T o d a v i a , se c o m p a r a r m o s d u a s f o r m a ç õ e s q u e n ã o s e j a m m u i t o 
p r ó x i m a s , e n c o n t r a m o s q u e t o d a s as e s p é c i e s t ê m s o f r i d o a lgu

m a s m o d i f i c a ç õ e s . Q u a n d o u m a e s p é c i e d e s a p a r e c e d o globo, 

n ã o t e m o s r a z ã o a l g u m a p a r a a c r e d i t a r q u e a f o r m a i d ê n t i c a 
r e a p a r e ç a j a m a i s . O c a s o q u e p a r e c e r i a f a z e r m a i o r e x c e p ç ã o a 

e s t a r e g r a é o d a s « c o l ô n i a s » d e M . B a r r a n d e , q u e f a z e m i n v a s ã o 

d u r a n t e a l g u m t e m p o n o m e i o d e u m a f o r m a ç ã o m a i s a n t i g a , 
e m s e g u i d a c e d e m d e n o v o o l u g a r à f a u n a p r e e x i s t e n t e ; mas 

L y e l l p a r e c e t e r - m e d a d o u m a e x p l i c a ç ã o s a t i s f a t ó r i a de s t e f a c t o , 

s u p o n d o m i g r a ç õ e s t e m p o r á r i a s p r o v i n d o d e p r o v í n c i a s g e o g r á 
f i c a s d i s t i n t a s . 

E s t e s d i v e r s o s f a c t o s c o n c o r d a m b e m c o m a m i n h a t e o r i a , 

q u e n ã o s u p õ e l e i a l g u m a f i x a d o d e s e n v o l v i m e n t o , o b r i g a n d o 

t o d o s o s h a b i t a n t e s d e u m a z o n a a m o d i f i c a r - s e b r u s c a m e n t e , 

s i m u l t â n e a m e n t e , o u e m g r a u i g u a l . P e l a m i n h a t e o r i a , ao con

t r á r i o , a m a r c h a d a s m o d i f i c a ç õ e s d e v e s e r l e n t a , e a f e c t a r 
g e r a l m e n t e a p e n a s m u i t o p o u c o as e s p é c i e s a o m e s m o t e m p o ; 

c o m e f e i t o , a v a r i a b i l i d a d e d e c a d a e s p é c i e é i n d e p e n d e n t e da 

d e t o d a s as o u t r a s . A a c u m u l a ç ã o p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , n u m 

g r a u m a i s o u m e n o s p r o n u n c i a d o , d a s v a r i a ç õ e s o u d i f e r e n ç a s 

i n d i v i d u a i s q u e p o d e m s u r g i r , p r o d u z i n d o a s s i m m a i s o u menos 

m o d i f i c a ç õ e s p e r m a n e n t e s , d e p e n d e d e e v e n t u a l i d a d e s n u m e r o 

sas e c o m p l e x a s — t a i s c o m o a n a t u r e z a v a n t a j o s a d a s v a r i a ç õ e s , 

a l i b e r d a d e d o s c r u z a m e n t o s , a s a l t e r a ç õ e s l e n t a s n a s c o n d i ç õ e s 

f í s i c a s d o p a í s , a i m i g r a ç ã o d e n o v a s f o r m a s e a n a t u r e z a dos 
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outros habitantes com os quais a espécie que varia se encontra 

e m c o n c o r r ê n c i a . N a d a é , p o i s , d e a d m i r a r q u e u m a e s p é c i e 
possa c o n s e r v a r a s u a f o r m a m a i s t e m p o d o q u e as o u t r a s o u 

que, se e l a se m o d i f i c a , o f a ç a e m g r a u m e n o r . E n c o n t r a m o s 

r e l a ç õ e s a n á l o g a s e n t r e os h a b i t a n t e s a c t u a i s d e p a í s e s d i f e r e n 

t e s ; a s s i m , as c o n c h a s t e r r e s t r e s e os i n s e c t o s c o l e ó p t e r o s d a 

M a d e i r a c h e g a r a m a d i f e r i r c o n s i d e r à v e l m e n t e d a s f o r m a s d o 
c o n t i n e n t e e u r o p e u q u e m a i s se l h e a s s e m e l h a m , e n q u a n t o q u e 

as c o n c h a s m a r i n h a s e as a v e s n ã o se a l t e r a r a m . A r a p i d e z 

m a i o r d a s m o d i f i c a ç õ e s n o s a n i m a i s t e r r e s t r e s e d e u m a o r g a 
n i z a ç ã o m a i s e l e v a d a , c o m p a r a t i v a m e n t e a o q u e se p a s s a c o m 

as f o r m a s m a r i n h a s e i n f e r i o r e s , e x p l i c a - s e t a l v e z p e l a s r e l a ç õ e s 
m a i s c o m p l e x a s q u e e x i s t e m e n t r e os s e re s s u p e r i o r e s e as c o n 
d i ç õ e s o r g â n i c a s e i n o r g â n i c a s d a s u a e x i s t ê n c i a , a s s i m c o m o o 
t e m o s j á i n d i c a d o n u m c a p í t u l o p r e c e d e n t e . Q u a n d o u m g r a n d e 

n ú m e r o d e h a b i t a n t e s d e q u a l q u e r r e g i ã o se m o d i f i c a e a p e r 
f e i ç o a , r e s u l t a d o p r i n c í p i o d a c o n c o r r ê n c i a e das r e l a ç õ e s essen
c ia i s q u e t ê m m ü t u a m e n t e e n t r e s i os o r g a n i s m o s n a l u t a p e l a 
e x i s t ê n c i a , q u e t ò d a a f o r m a q u e n ã o se m o d i f i c a e n ã o se a p e r 

f e i ç o a e m c e r t o g r a u d e v e s e r e x p o s t a à d e s t r u i ç ã o . E d á - s e i s t o 
p o r q u e t o d a s as e s p é c i e s d a m e s m a r e g i ã o a c a b a m s e m p r e , se 
se c o n s i d e r a u m l a p s o d e t e m p o s u f i c i e n t e l o n g o , p o r se m o d i 
f i c a r , p o r q u e d e o u t r a f o r m a d e s a p a r e c e r i a m . 

A m é d i a d a s m o d i f i c a ç õ e s n o s m e m b r o s d a m e s m a c l a s s e 
pode se r q u a s e a m e s m a , d u r a n t e p e r í o d o s i g u a i s e de i g u a l c o m 
p r i m e n t o ; m a s c o m o a a c u m u l a ç ã o d e c a m a d a s d u r á v e i s , r i c a s 
e m f ó s s e i s , d e p e n d e d o d e p ó s i t o d e g r a n d e s m a s s a s de s e d i m e n 
tos e m á r e a s e m v i a d e a b a i x a m e n t o , e s t a s c a m a d a s d e v e m 

ter-se n e c e s s à r i a m e n t e f o r m a d o c o m i n t e r v a l o s m u i t o c o n s i d e r á 
veis e i r r e g u l a r m e n t e i n t e r m i t e n t e s . P o r c o n s e q ü ê n c i a , a s o m a 

das a l t e r a ç õ e s o r g â n i c a s d e q u e d ã o t e s t e m u n h o os f ó s s e i s c o n 
t i d o s n e s t a s f o r m a ç õ e s c o n s e c u t i v a s n ã o é i g u a l . N e s t a h i p ó t e s e , 
cada f o r m a ç ã o n ã o r e p r e s e n t a u m a c t o n o v o e c o m p l e t o d e c r i a 
ç ã o , m a s s ò m e n t e u m a c e n a t o m a d a a o a c a s o n o d r a m a q u e 

l e n t a m e n t e se e s t á s e m p r e d e s e n r o l a n d o . 
É f á c i l c o m p r e e n d e r a c a u s a p o r q u e u m a e s p é c i e , u m a vez 

e x t i n t a , n ã o p o d e r i a a p a r e c e r , a d m i t i n d o m e s m o a v o l t a d e c o n 
d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a o r g â n i c a s e i n o r g â n i c a s i d ê n t i c a s . C o m 

e f e i t o , p o s t o q u e a d e s c e n d ê n c i a d e u m a e s p é c i e p o s s a a d a p t a r - s e 
de m a n e i r a a o c u p a r n a e c o n o m i a d a n a t u r e z a o l u g a r d e u m a 

o u t r a ( o q u e s u c e d e s e m d ú v i d a m u i t a s v e z e s ) , e c h e g a r a s s i m 

a s u p l a n t á - l a , as d u a s f o r m a s — a n t i g a e m o d e r n a — n ã o p o d e 
riam j a m a i s s e r i d ê n t i c a s , p o r q u e a m b a s t e r i a m q u a s e c e r t a 
m e n t e h e r d a d o d o s a n t e p a s s a d o s d i s t i n t o s c a r a c t e r e s d i f e r e n t e s , 

23 
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e p o r q u e o r g a n i s m o s j á d i f e r e n t e s t e n d e m a v a r i a r d c u m a 
m a n e i r a d i f e r e n t e . P o r e x e m p l o , é p o s s í v e l q u e , se os nossos 

p o m b o s - p a v õ e s f o s s e m t o d o s d e s t r u í d o s , o s t r a t a d o r e s chegas

s e m a r e c o n s t i t u i r u m a n o v a r a ç a q u a s e s e m e l h a n t e à r a ç a 
a c t u a l . M a s se s u p u s e r m o s a d e s t r u i ç ã o d a o r i g e m - m â e , o tor

c a z — e t e m o s t o d a a r a z ã o p a r a a c r e d i t a r q u e n o e s t a d o de 

n a t u r e z a as f o r m a s p a i s s ã o g e r a l m e n t e s u b s t i t u í d a s c e x t e r m i 
n a d a s p e l o s s e u s d e s c e n d e n t e s a p e r f e i ç o a d o s — s e r i a p o u c o pro

v á v e l q u e u m p o m b o - p a v ã o , i d ê n t i c o à r a ç a e x i s t e n t e , pudesse 

d e r i v a r d a o u t r a e s p é c i e d e p o m b o o u m e s m o d e a l g u m a o u t r a 
r a ç a b e m f i x a d o p o m b o d o m é s t i c o . C o m e f e i t o , as v a r i a ç õ e s 

s u c e s s i v a s s e r i a m c o m c e r t e z a d i f e r e n t e s n u m c e r t o g r a u , e a 
v a r i e d a d e n o v a m e n t e f o r m a d a i m p r i m i r i a p r o v à v e l m e n t e na 
f o n t e m ã e a l g u m a s d i v e r g ê n c i a s c a r a c t e r í s t i c a s . 

O s g r u p o s d e e s p é c i e s , i s t o é , o s g ê n e r o s e as f a m í l i a s 

s e g u e m n a s u a a p a r i ç ã o e d e s a p a r i ç ã o as m e s m a s r e g r a s gerais 

q u e as e s p é c i e s i s o l a d a s , i s t o é . q u e se m o d i f i c a m m a i s o u menos 
f o r t e m e n t e , e m a i s o u m e n o s p r o n t a m e n t e . U m g r u p o u m a vez 

e x t i n t o j a m a i s r e a p a r e c e ; i s t o é , q u e a s u a e x i s t ê n c i a , t an to 
q u a n t o se p e r p e t u a , é rigorosamente c o n t í n u a . S e i q u e es ta regra 

s o f r e a l g u m a s e x c e p ç õ e s a p a r e n t e s , m a s t ã o r a r a s s ã o , que 

E . F o r b e s , P i c t e t e W o o d w a r d ( a i n d a q u e i n t e i r a m e n t e opostos 
à s i d é i a s q u e d e f e n d o ) a a d m i t e m c o m o v e r d a d e i r a . O r a , esta 

r e g r a c o n c o r d a rigorosamente c o m a m i n h a t e o r i a , p o r q u e todas 

a s e s p é c i e s d e u m m e s m o g r u p o , q u a l q u e r q u e t e n h a p o d i d o ser 
a s u a d u r a ç ã o , s ã o o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s e n t r e s i , e de 

u m a n t e p a s s a d o c o m u m . A s e s p é c i e s d o g ê n e r o l í n g u l a , por 

e x e m p l o , q u e a p a r e c e r a m s u c e s s i v a m e n t e e m t o d a s as é p o c a s , 

d e v e m t e r s i d o l i g a d a s u m a s à s o u t r a s p o r u m a s é r i e i n i n t e r 

r u p t a d e g e r a ç õ e s , d e s d e as c a m a d a s m a i s a n t i g a s d o s i s t e m a 
s i l ú r i c o a t é n o s s o s d i a s . 

V i m o s , n o c a p í t u l o p r e c e d e n t e , q u e g r u p o s i n t e i r o s de e s p é 

c i e s p a r e c e m a p a r e c e r p o r v e z e s a o m e s m o t e m p o e s u b i t a m e n t e . 

P r o c u r e i d a r u m a e x p l i c a ç ã o d e s t e f a c t o , q u e s e r i a , se f o s s e b e m 

v e r i f i c a d o , f a t a l à m i n h a t e o r i a . M a s t a i s c a s o s s ã o excepc io

n a i s ; a r e g r a g e r a l , a o c o n t r á r i o , é u m a u m e n t o p r o g r e s s i v o 

e m n ú m e r o , a t é q u e o g r u p o a t i n j a o s e u m á x i m o , c e d o o u t a rde 

s e g u i d o d e u m d e c r e s c i m e n t o g r a d u a l . S e se r e p r e s e n t a r o 

n ú m e r o d e e s p é c i e s c o n t i d a s n u m g ê n e r o , o u o n ú m e r o de géne* 

r o s c o n t i d o s n u m a f a m í l i a , p o r u m t r a ç o v e r t i c a l d e espessura 

v a r i á v e l , a t r a v e s s a n d o a s c a m a d a s g e o l ó g i c a s s u c e s s i v a s con

t e n d o e s t a s e s p é c i e s , o t r a ç o p a r e c e a l g u m a s v e z e s c o m e ç a r no 

s e u e x t r e m o i n f e r i o r , n ã o p o r p o n t a a g u d a , m a s b r u s c a m e n t e . 

E spes sa - s e g r a d u a l m e n t e s u b i n d o ; c o n s e r v a m u i t a s vezes u m a 
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l a r g u r a i g u a l , d u r a n t e u m t r a j e c t o m a i s o u m e n o s i e T i g o , d e p o i s 

t e r m i n a p o r se a d e l g a ç a r n a s c a m a d a s s u p e r i o r e s , i n d i c a n d o o 
d e c r e s c i m e n t o e a e x t i n ç ã o f i n a l d a e s p é c i e . E s t a m u l t i p l i c a ç ã o 

g r a d u a l d o n ú m e r o d a s e s p é c i e s d e u m g r u p o e s t á e s t r i t a m e n t e 

de a c o r d o c o m a m i n h a t e o r i a , p o r q u e as e s p é c i e s d e u m m e s m o 

g ê n e r o e o s g ê n e r o s d a m e s m a f a m í l i a a u m e n t a m a p e n a s l e n t a 
e p r o g r e s s i v a m e n t e a m o d i f i c a ç ã o e a p r o d u ç ã o d e n u m e r o s a s 

f o r m a s v i z i n h a s p o d e n d o s e r s ò m e n t e l o n g o s e g r a d u a i s . C o m 

e f e i t o , u m a e s p é c i e a p r i n c í p i o p r o d u z d u a s o u t r ê s v a r i e d a d e s , 
que se c o n v e r t e m l e n t a m e n t e e m o u t r a s t a n t a s e s p é c i e s , q u e p o r 

seu t u r n o , e p o r u m a m a r c h a i g u a l m e n t e g r a d u a l , d ã o o r i g e m 
a o u t r a s v a r i e d a d e s e e s p é c i e s , e, a s s i m s u c e s s i v a m e n t e , c o m o 

os r a m o s q u e , p a r t i n d o d e u m t r o n c o ú n i c o de u m a g r a n d e 

á r v o r e , t e r m i n a m , r a m i f i c a n d o - s e s e m p r e , p o r f o r m a r u m g r u p o 

c o n s i d e r á v e l n o s e u c o n j u n t o . 

E X T I N Ç Ã O 

T e m o s , a t é a o p r e s e n t e , f a l a d o a p e n a s i n c i d e n t e m e n t e d a 
d e s a p a r i ç ã o d a s e s p é c i e s e d o s g r u p o s d e e s p é c i e s . P e l a t e o r i a 

da s e l e c ç ã o n a t u r a l , a e x t i n ç ã o d a s f o r m a s a n t i g a s e a p r o d u 
ç ã o das f o r m a s n o v a s a p e r f e i ç o a d a s s ã o d o i s f a c t o s i n t i m a m e n t e 

c o n e x o s . A v e l h a n o ç ã o d a d e s t r u i ç ã o c o m p l e t a d e t o d o s o s 
h a b i t a n t e s d o « g l o b o , a p ó s c a t a c l i s m o s p e r i ó d i c o s , é h o j e g e r a l 

m e n t e a b a n d o n a d a , m e s m o p o r g e ó l o g o s t a i s c o m o E . d e B e a u -
m o n t , M u r c h i s o n , B a r r a n d e , e t c . , c u j a s c o n c l u s õ e s g e r a i s d e v e 

r i a m n a t u r a l m e n t e c o n d u z i r a c o n c l u s õ e s d e s t a n a t u r e z a . R e s u l t a , 
pe lo c o n t r á r i o , d o e s t u d o d a s f o r m a ç õ e s t e r c i á r i a s q u e as e s p é 
cies e o s g r u p o s d e e s p é c i e s d e s a p a r e c i a m l e n t a m e n t e u m a s 

a p ó s o u t r a s , p r i m e i r o n u m p o n t o , d e p o i s n o u t r o , e e n f i m d a 
T e r r a i n t e i r a . E m a l g u n s c a s o s m u i t o r a r o s , t a i s c o m o a r o t u r a 
de u m i s t m o e a i r r u p ç ã o , q u e é a c o n s e q ü ê n c i a , d e u m a a l u v i a o 

de n o v o s h a b i t a n t e s p r o v i n d o d e u m m a r v i z i n h o , o u a i m e r s a o 
t o t a l d e u m a i l h a , a m a r c h a d a e x t i n ç ã o p o d i a t e r s i d o r á p i d a . 
As e s p é c i e s e o s g r u p o s d e e s p é c i e s p e r s i s t e m d u r a n t e p e r í o d o s 

de u m a e x t e n s ã o m u i t o d e s i g u a l ; v i m o s , c o m e f e i t o , q u e a l g u n s 

g r u p o s q u e a p a r e c e r a m d e s d e a o r i g e m d a v i d a e x i s t e m a i n d a 
h o j e , e n q u a n t o q u e o u t r o s d e s a p a r e c e r a m a n t e s d o f i m d o 

p e r í o d o p a l e o z ó i c o . O t e m p o d u r a n t e o q u a l u m a e s p é c i e i s o 
l a d a o u u m g ê n e r o p o d e p e r s i s t i r n ã o p a r e c e d e p e n d e r d e l e i 

a l g u m a f i x a . P o d e s e m p r e c r e r - s e q u e a e x t i n ç ã o d e u m g r u p o 

c o m p l e t o d e e s p é c i e s d e v e s e r m u i t o m a i s l e n t a d o q u e a s u a 
p r o d u ç ã o . S e se f i g u r a c o m o p r e c e d e n t e m e n t e a a p a r i ç ã o e a 
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d e s a p a r i ç ã o d c u m g r u p o p o r u m t r a ç o v e r t i c a l d e espessura 
v a r i á v e l , e s t e ú l t i m o a f i l a - s e m u i t o m a i s g r a d u a l m e n t e p a r a a 
e x t r e m i d a d e s u p e r i o r , q u e i n d i c a a m a r c h a d a e x t i n ç ã o , d o que 

p a r a a e x t r e m i d a d e i n f e r i o r , q u e r e p r e s e n t a a a p a r i ç ã o p r i m e i r a , 
e a m u l t i p l i c a ç ã o p r o g r e s s i v a d a e s p é c i e . H a , c o n t u d o , casos 

e m q u e a e x t i n ç ã o d e g r u p o s i n t e i r o s f o i n o t à v e l m e n l e r á p i d a ; 

é o q u e se o b s e r v a c o m os a m o n i t a s n o f i m d o p e r í o d o secun

d á r i o . 
T e m - s e m u i t o g r a t u i t a m e n t e e n v o l v i d o e m m i s t é r i o s a e x t i n 

ç ã o d a s e s p é c i e s . A l g u n s a u t o r e s c h e g a r a m a s u p o r q u e , c o m o 
a v i d a d o i n d i v í d u o t e m u m l i m i t e d e t e r m i n a d o , a s s i m a da 

e s p é c i e t e m t a m b é m u m a d u r a ç ã o l i m i t a d a . N i n g u é m , c o m o 

e u , t e m p o d i d o s e r i m p r e s s i o n a d o d e e s p a n t o p e l o l e n ó m e n o da 
e x t i n ç ã o d a s e s p é c i e s . Q u a l n ã o f o i a m i n h a s u r p r e s a , p o r e x e m 
p l o , q u a n d o e n c o n t r e i n o P r a t a u m d e n t e d c c a v a l o s e p u l t a d o 

c o m os r e s t o s d e m a s t o d o n t e s , d e m e g a t é r i o s , d e t o x o d o n t e s e 
o u t r o s m a m í f e r o s g i g a n t e s c o s e x t i n t o s , q u e t o d o s t i n h a m coexis
t i d o n u m p e r í o d o g e o l ó g i c o r e c e n t e c o m c o n c h a s a i n d a v ivas? 

C o m e f e i t o , o c a v a l o , d e s d e a s u a i n t r o d u ç ã o n a A m é r i c a do 
S u l p e l o s E s p a n h ó i s , t o r n o u - s e s e l v a g e m c m t o d o o p a í s e m u l 

t i p l i c o u - s e c o m u m a r a p i d e z s e m i g u a l ; d e v i a , p o i s , p e r g u n t a r a 

m i m p r ó p r i o q u a l d e v i a t e r s i d o a c a u s a d a e x t i n ç ã o d o c a v a l o 
p r i m i t i v o , e m c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a n a a p a r ê n c i a t ã o f a v o r á 

v e i s . O m e u e s p a n t o e r a m a l f u n d a d o ; o p r o f e s s o r O w e n n ã o 

t a r d o u a r e c o n h e c e r q u e o d e n t e , p o s t o q u e m u i t o s e m e l h a n t e 
a o d o c a v a l o a c t u a l , p e r t e n c i a a u m a e s p é c i e e x t i n t a . Se este 
c a v a l o e x i s t i s s e a i n d a , m a s q u e f o s s e r a r o , n i n g u é m se a d m i r a 

r i a ; p o r q u e e m t o d o s o s p a í s e s a r a r i d a d e é o a t r i b u t o d c u m 

c o n j u n t o d e e s p é c i e s d e t o d a s as c l a s s e s ; se se p e r g u n t a r e m as 
c a u s a s d e t a l r a r i d a d e , r e s p o n d e m o s q u e s ã o a c o n s e q ü ê n c i a de 

a l g u m a s c i r c u n s t â n c i a s d e s f a v o r á v e i s n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n 

c i a , m a s n ã o p o d e m o s d e f o r m a a l g u m a i n d i c a r q u a i s s e j a m 

es sas c i r c u n s t â n c i a s . S u p o n d o q u e o c a v a l o f ó s s i l t e n h a e x i s t i d o 

a i n d a c o m o e s p é c i e r a r a , p a r e c e m u i t o n a t u r a l p e n s a r , p e l a ana

l o g i a c o m t o d o s o s o u t r o s m a m í f e r o s , i n c l u i n d o o e l e f a n t e , c u j a 

r e p r o d u ç ã o é t ã o l e n t a , b e m c o m o p e l a n a t u r a l i z a ç ã o d o c a v a l o 
d o m é s t i c o n a A m é r i c a d o S u l , q u e , e m c o n d i ç õ e s f a v o r á v e i s , 

t i v e s s e , e m p o u c o s a n o s , p o v o a d o o c o n t i n e n t e . M a s n ã o t e r í a 

m o s p o d i d o d i z e r q u a i s as c o n d i ç õ e s d e s f a v o r á v e i s q u e o b s t a r a m 

à s u a m u l t i p l i c a ç ã o ; se u m a o u m u i t a s c a u s a s a c t u a r a m c m 

c o n j u n t o o u s e p a r a d a m e n t e ; e m q u e p e r í o d o d a v i d a e e m que 

g r a u a c t u o u c a d a u m a d e l a s . Se as c i r c u n s t â n c i a s c o n t i n u a s s e m , 

t ã o l e n t a m e n t e c o m o se j u l g a , a t o r n a r - s e c a d a v e z m e n o s f a v o 

r á v e i s , n ã o t e r í a m o s c e r t a m e n t e o b s e r v a d o o f a c t o , m a s o c a v a l o 
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f ó s s i l t o r n a r - s e - i a c a d a v e z m a i s r a r o , e e x t i n g u i r - s e - i a f i n a l -

m e n t e , d a n d o o s e u l u g a r n a n a t u r e z a a q u a l q u e r c o n c o r r e n t e 
m a i s f e l i z . 

É d i f í c i l t e r s e m p r e p r e s e n t e a o e s p í r i t o o f a c t o d e a m u l t i 

p l i c a ç ã o d e c a d a f o r m a v i v a s e r s e m c e s s a r l i m i t a d a p o r c a u s a s 

n o c i v a s d e s c o n h e c i d a s q u e , c o n t u d o , s ã o m u i t o s u f i c i e n t e s p a r a 
d e t e r m i n a r a p r i n c í p i o a r a r i d a d e e e m s e g u i d a a e x t i n ç ã o 

C o m p r e e n d e - s e t ã o p o u c o e s t e a s s u n t o , q u e t e n h o o u v i d o m u i t a s 

vezes e x p r i m i r a s u r p r e s a q u e c a u s a a e x t i n ç ã o d e a n i m a i s 
g i g a n t e s c o s , t a i s c o m o o m a s t o d o n t e e o d i n o s s a u r o , c o m o se a 

f o r ç a c o r p o r a l f o s s e o b a s t a n t e p a r a a s s e g u r a r a v i t ó r i a n a l u t a 

pe la e x i s t ê n c i a . A g r a n d e c o r p u l ê n c i a de u m a e s p é c i e , p e l o c o n 
t r á r i o , p o d e a r r a s t a r , e m c e r t o s ca sos , c o m o O w e n o f a z n o t a r , 

m a i s p r o n t a e x t i n ç ã o , d e v i d o à m a i o r q u a n t i d a d e d e n u t r i ç ã o 

n e c e s s á r i a . A m u l t i p l i c a ç ã o d o e l e f a n t e a c t u a l d e v e t e r s i d o l i m i 
t ada p o r u m a c a u s a q u a l q u e r a n t e s q u e o h o m e m h a b i t a s s e a 

Í n d i a o u a Á f r i c a . O D r . F a l c o n e r , j u i z m u i t o c o m p e t e n t e , a t r i 

b u i e s t a p a r a g e m n o a u m e n t o e m n ú m e r o d o e l e f a n t e Í n d i c o 
aos i n s e c t o s q u e o f a t i g a m e o e n f r a q u e c e m ; B r u c e c h e g o u à 
m e s m a c o n c l u s ã o r e l a t i v a m e n t e a o e l e f a n t e a f r i c a n o d a A b i s s í -

n i a . É c e r t o q u e a p r e s e n ç a d o s i n s e c t o s e d o s v a m p i r o s d e c i d e , 
e m d i v e r s a s p a r t e s d a A m é r i c a d o S u l , d a e x i s t ê n c i a d o s m a i o r e s 
m a m í f e r o s n a t u r a l i z a d o s . 

N a s f o r m a ç õ e s t e r c i á r i a s r e c e n t e s , v e m o s casos n u m e r o s o s 
e m q u e a r a r i d a d e p r e c e d e a e x t i n ç ã o , e s a b e m o s q u e o m e s m o 
f a c t o se a p r e s e n t a p a r a o s a n i m a i s q u e o h o m e m , p e l a s u a 
i n f l u ê n c i a , t e m e x t e r m i n a d o l o c a l o u t o t a l m e n t e . Pos so r e p e t i r 

a q u i o q u e e s c r e v i e m 1845: a d m i t i r q u e as e s p é c i e s se t o r n a m 

g e r a l m e n t e r a r a s a n t e s d a e x t i n ç ã o , e n ã o a d m i r a r t a l f a c t o , 
p a r a s ò m e n t e m a r a v i l h a r o s e u d e s a p a r e c i m e n t o , é c o m o a d m i 
t i r que a d o e n ç a , n o i n d i v í d u o , é o a n t e c e s s o r d a m o r t e , e se 

v e j a a d o e n ç a s e m s u r p r e s a , p a r a p a s m a r e a t r i b u i r a m o r t e 

do d o e n t e a u m a c t o d e v i o l ê n c i a . 
A t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l e b a s e a d a n a o p i n i ã o q u e c a d a 

v a r i e d a d e n o v a , e, e m ú l t i m a a n á l i s e , c a d a e s p é c i e n o v a , se 
f o r m a e se m a n t é m p o r m e i o d e c e r t a s v a n t a g e n s a d q u i r i d a s 
sobre as q u e c o n s i g o e n t r a m e m c o n c o r r ê n c i a ; e, e n f i m , s o b r e 
a e x t i n ç ã o d a s f o r m a s m e n o s f a v o r e c i d a s , q u e é a c o n s e q ü ê n c i a 
i n e v i t á v e l . O m e s m o se d á c o m as n o s s a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s , 
p o r q u e , q u a n d o u m a v a r i e d a d e n o v a e u m p o u c o s u p e r i o r f o i 

o b t i d a , s u b s t i t u i a p r i n c í p i o as v a r i e d a d e s i n f e r i o r e s d a v i z i 
n h a n ç a ; m a i s a p e r f e i ç o a d a , e s p a l h a - s e c a d a vez m a i s , c o m o os 

nossos b o i s d e c h i f r e s c u r t o s , e t o m a o l u g a r d e o u t r a s r a ç a s 
e m o u t r o s p a í s e s . A a p a r i ç ã o d e f o r m a s n o v a s e a d e s a p a r i ç ã o 
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d a s a n t i g a s s ã o p o i s , t a n t o p a r a as p r o d u ç õ e s n a t u r a i s c o m o 

p a r a as p r o d u ç õ e s a r t i f i c i a i s , d o i s f a c t o s c o n e x o s . O n ú m e r o das 
f o r m a s n o v a s e s p e c í f i c a s , p r o d u z i d a s n u m t e m p o d a d o , d e v e ter 

s i d o , n o s g r u p o s f l o r e s c e n t e s , p r o v à v e l m e n t e m a i s c o n s i d e r á v e l 

d o q u e o d a s f o r m a s a n t i g a s q u e f o r a m e x t e r m i n a d a s ; m a s sabe
m o s q u e , p e l o m e n o s d u r a n t e as é p o c a s g e o l ó g i c a s r e c e n t e s , as 

e s p é c i e s n ã o t ê m a u m e n t a d o i n d e f i n i d a m e n t e ; d e m a n e i r a que 

p o d e m o s a d m i t i r , n o q u e d i z r e s p e i t o à s é p o c a s m a i s recentes , 
q u e a p r o d u ç ã o d e n o v a s f o r m a s d e t e r m i n o u a e x t i n ç ã o de u m 

n ú m e r o q u a s e i g u a l d e f o r m a s a n t i g a s . 
A c o n c o r r ê n c i a é g e r a l m e n t e m a i s r i g o r o s a , c o m o c o m e x e m 

p l o s o d e m o n s t r á m o s j á , e n t r e as f o r m a s q u e se s e m e l h a m c m 

t o d o s o s p o n t o s d e v i s t a . P o r c o n s e g u i n t e , o s d e s c e n d e n t e s m o d i 
f i c a d o s e a p e r f e i ç o a d o s d e u m a e s p é c i e c a u s a m g e r a l m e n t e o 

e x t e r m í n i o d a o r i g e m - m ã e ; e se m u i t a s n o v a s f o r m a s , p r o v i n d o 

d e u m a m e s m a e s p é c i e , c o n s e g u e m d e s e n v o l v e r - s e , s ã o as f o r 
m a s m a i s p r ó x i m a s d e s t a e s p é c i e , i s t o é , a s e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o , q u e se e n c o n t r a m m a i s e x p o s t a s à d e s t r u i ç ã o . É a s s i m , 

c r e i o e u , q u e u m c e r t o n ú m e r o d e e s p é c i e s n o v a s , d e r i v a d a s de 

u m a e s p é c i e ú n i c a e c o n s t i t u i n d o a s s i m u m g ê n e r o n o v o , chega 
a s u p l a n t a r u m g ê n e r o a n t i g o , p e r t e n c e n t e à m e s m a f a m í l i a . 

M a s d e v e t e r s u c e d i d o m u i t a s vezes t a m b é m q u e u m a e s p é c i e 

n o v a p e r t e n c e n d o a u m g r u p o t o m a s s e o l u g a r d e u m a e s p é c i e 
p e r t e n c e n d o a u m g r u p o d i f e r e n t e , e p r o v o c a s s e a s s i m a sua 

e x t i n ç ã o . Se m u i t a s f o r m a s a l i a d a s t ê m s a í d o d e s t a m e s m a 
f o r m a , o u t r a s e s p é c i e s c o n q u i s t a d o r a s a n t e r i o r m e n t e l h e deve

r ã o t e r c e d i d o o l u g a r , e s e r ã o e n t ã o g e r a l m e n t e as f o r m a s 

v i z i n h a s q u e t ê m m a i s a s o f r e r , e m r a z ã o d e a l g u m a i n f e r i o r i 

d a d e h e r e d i t á r i a c o m u m a t o d o o g r u p o . M a s c o m o as e s p é c i e s 
o b r i g a d a s a c e d e r a s s i m o s e u l u g a r a o u t r a s m a i s a p e r f e i ç o a d a s 

p e r t e n c e m à m e s m a c l a s s e o u a c l a s s e s d i s t i n t a s , p o d e r á suce

d e r q u e a l g u m a s d e l a s p o s s a m s e r m u i t o t e m p o c o n s e r v a d a s , 

a p ó s a s u a a d a p t a ç ã o a c o n d i ç õ e s d i f e r e n t e s d e e x i s t ê n c i a , o u 

p o r q u e , o c u p a n d o u m p o n t o i s o l a d o , e s c a p a r a m a u m a rigorosa 

c o n c o r r ê n c i a . A s s i m , p o r e x e m p l o , a l g u m a s e s p é c i e s d e Trigonia, 
g r a n d e g ê n e r o d e m o l u s c o s d a s f o r m a ç õ e s s e c u n d á r i a s , t ê m 

s o b r e t u d o v i v i d o e h a b i t a m a i n d a o s m a r e s a u s t r a l i a n o s ; e 

a l g u n s m e m b r o s d o g r u p o c o n s i d e r á v e l e q u a s e e x t i n t o s dos 

p e i x e s g a n ó i d e s e n c o n t r a m - s e a i n d a n a s n o s s a s á g u a s doces . 

C o m p r e e n d e - s e , p o i s , a c a u s a d e a e x t i n ç ã o c o m p l e t a d e u m g r u p o 

s e r g e r a l m e n t e , c o m o a c a b a m o s d e v e r , m u i t o m a i s l e n t a d o 
q u e a s u a p r o d u ç ã o . 

Q u a n t o à s ú b i t a e x t i n ç ã o d e f a m í l i a s o u d e o r d e n s i n t e i r a s , 

t a i s c o m o o g r u p o d o s t r i l o b i t a s n o f i m d a é p o c a p a l e o z ó i c a o u 
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o dos a m o n i t a s n o f i m d o p e r í o d o s e c u n d á r i o , l e m b r a r - n o s - e m o s 
d o que t e m o s j á d i t o s o b r e o s g r a n d e s i n t e r v a l o s d e t e m p o q u e 

d e c o r r e r a m e n t r e as n o s s a s f o r m a ç õ e s c o n s e c u t i v a s , i n t e r v a l o s 
d u r a n t e o s q u a i s se p ô d e e f e c t u a r u m a e x t i n ç ã o l e n t a , m a s c o n 
s i d e r á v e l . D e m a i s , q u a n d o , a p ó s i m i g r a ç õ e s s ú b i t a s o u d e u m 

d e s e n v o l v i m e n t o m a i s r á p i d o d o q u e d e o r d i n á r i o , a l g u m a s e s p é 

cies de u m n o v o g r u p o se a p o d e r a m d e u m a r e g i ã o q u a l q u e r , 
m u i t a s e s p é c i e s a n t i g a s d e v e m s e r e x t e r m i n a d a s c o m u m a r a p i 

dez c o r r e s p o n d e n t e ; o r a , a s f o r m a s a s s i m s u p l a n t a d a s s ã o p r o 

v à v e l m e n t e p r ó x i m a s a l i a d a s , p o i s q u e p o s s u e m a l g u m d e f e i t o 
c o m u m . 

P a r e c e - m e , p o i s , q u e o m o d o de e x t i n ç ã o d a s e s p é c i e s i s o l a 
das o u d o s g r u p o s d e e s p é c i e s c o n c o r d a p e r f e i t a m e n t e c o m a 

t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . N ã o d e v e m o s a d m i r a r - n o s d a e x t i n 
ç ã o , m a s d a n o s s a p r e s u n ç ã o d e q u e r e r i m a g i n a r q u e c o m p r e e n 
d e m o s as c i r c u n s t â n c i a s c o m p l e x a s d e q u e d e p e n d e a e x i s t ê n c i a 

de c a d a e s p é c i e . Se n o s e s q u e c e r m o s u m i n s t a n t e d e q u e c a d a 
e s p é c i e t e n d e a m u l t i p l i c a r - s e a t é a o i n f i n i t o , m a s q u e e s t á c o n s 
t a n t e m e n t e c o n s e r v a d a e m r e s p e i t o p o r c a u s a s q u e s ó r a r a m e n t e 
c o m p r e e n d e m o s , t o d a a e c o n o m i a d a n a t u r e z a é i n c o m p r e e n s í v e l . 

Q u a n d o p u d e r m o s d i z e r p r e c i s a m e n t e a c a u s a p o r q u e t a l e s p é 
cie é m a i s a b u n d a n t e e m i n d i v í d u o s d o q u e o u t r a , o u p o r q u e 

esta e s p é c i e e n ã o a q u e l a p o d e s e r n a t u r a l i z a d a n u m d a d o p a í s , 
s ó e n t ã o t e r e m o s o d i r e i t o d e n o s a d m i r a r m o s d e q u e n ã o pos 
samos e x p l i c a r a e x t i n ç ã o d e c e r t a s e s p é c i e s o u d e c e r t o s g r u p o s . 

A L T E R A Ç Õ E S Q U A S E I N S T A N T Â N E A S D A S F O R M A S V I V A S 
N O G L O B O 

Uma das descobertas mais interessantes da paleontologia, 

é que as f o r m a s d a v i d a m u d a m e m t o d o o g l o b o d e u m a 
m a n e i r a q u a s e s i m u l t â n e a . A s s i m , a f o r m a ç ã o e u r o p é i a d a g r e d a 

reconhece-se e m m u i t a s p a r t e s d o g l o b o , n o s m a i s d i v e r s o s c l i 
m a s , m e s m o o n d e se n ã o p o d e r i a e n c o n t r a r o m e n o r f r a g m e n t o 

de m i n e r a l s e m e l h a n t e à g r e d a , p o r e x e m p l o n a A m é r i c a d o 
N o r t e , n a A m é r i c a d o S u l e q u a t o r i a l , n a T e r r a d o F o g o , n o 
Cabo d a B o a E s p e r a n ç a e n a p e n í n s u l a i n d i c a . C o m e f e i t o , e m 

todos es tes p o n t o s a f a s t a d o s , o s v e s t í g i o s o r g â n i c o s d e c e r t a s 
c a m a d a s a p r e s e n t a m u m a s e m e l h a n ç a i n c o n t e s t á v e l c o m os d a 
g r e d a ; n ã o p o r q u e se e n c o n t r e m a í as m e s m a s e s p é c i e s , p o r q u e , 

e m m u i t o s c a s o s , n ã o h o u v e u m a q u e f o s s e i d ê n t i c a m e n t e a 

m e s m a , m a s p e r t e n c e m à s m e s m a s f a m í l i a s , aos m e s m o s g ê n e 

ros , à s m e s m a s s u b d i v i s õ e s d e g ê n e r o s , e s ã o p o r vezes s e m e -
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l h a n t c m e n t c c a r a c t e r i z a d a s p e l o s m e s m o s c a r a c t e r e s s u p e r f i c i a i s , 
t a i s c o m o a c i n z e l a d u r á e x t e r i o r . 

A l e m d i s s o , o u t r a s f o r m a s d e g r e d a q u e se n ã o e n c o n t r a m 
n a E u r o p a , m a s q u e e x i s t e m n a s f o r m a ç õ e s s u p e r i o r e s o u iníts-

r i o r e s , s e g u e m - s e n a m e s m a o r d e m n e s t e s d i f e r e n t e s p o n t o s d u 
g l o b o t ã o a f a s t a d o s e n t r e s i . M u i t o s a u t o r e s v e r i f i c a r a m u m 
p a r a l e l i s m o s e m e l h a n t e d a s f o r m a s d a v i d a n a s f o r m a ç õ e s pa lco 

z ó i c a s s u c e s s i v a s d a R ú s s i a , d a E u r o p a o c i d e n t a l e d a A m é r i c a 

d o N o r t e ; o m e s m o se o b s e r v a , s e g u n d o L y e l l , n o s d i v e r s o s 
d e p ó s i t o s t e r c i á r i o s d a E u r o p a e d a A m é r i c a d o N o r t e . Pondo 

m e s m o d e l a d o a l g u m a s e s p é c i e s f ó s s e i s q u e s ã o c o m u n s a j 
v e l h o e n o v o m u n d o , o p a r a l e l i s m o g e r a l d a s d i v e r s a s f o r m a s 

d a v i d a n a s c a m a d a s p a l e o z ó i c a s e n a s c a m a d a s t e r c i á r i a s nao 
f i c a r á m e n o s m a n i t e s t o e t o r n a r á f á c i l a c o r r e l a ç ã o n a s d i v e r s a s 
f o r m a ç õ e s . 

E s t a s o b s e r v a ç õ e s , t o d a v i a , a p l i c a m - s e a p e n a s aos h a b i t a n t e s 

m a r i n h o s d o g l o b o ; p o r q u e d a d o s s u f i c i e n t e s n o s f a l t a m p a i a 
a p r e c i a r se as p r o d u ç õ e s d a s t e r r a s e d a s á g u a s d o c e s t ê m , e m 

p o n t o s a f a s t a d o s , m u d a d o d e u m a m a n e i r a p a r a l e l a a n á l o g a . 
H á r a z ã o p a r a d e t a l d u v i d a r . Se se h o u v e s s e t r a z i d o d o P r a t a 
o Megatério, o Mylodon, o Macrauchenia c o Toxodon s e m ensi 

n a m e n t o s s o b r e a s u a p o s i ç ã o g e o l ó g i c a , n i n g u é m s u p o r i a que 

e s t a s f o r m a s t i v e s s e m e x i s t i d o c o m m o l u s c o s m a r i n h o s a i n d a 
v i v o s ; t o d a v i a , a s u a c o e x i s t ê n c i a c o m o m a s t o d o n t e e o c a v a l o , 

p e r m i t i r i a p e n s a r q u e v i v e r a m d u r a n t e u m d o s ú l t i m o s p e r í o d o s 

t e r c i á r i o s . 
Q u a n d o d i z e m o s q u e as f a u n a s m a r i n h a s se a l t e r a r a m 

s i m u l t â n e a m e n t e e m t o d o o g l o b o , é n e c e s s á r i o n ã o s u p o r que 

a e x p r e s s ã o se a p l i c a a o m e s m o a n o o u a o m e s m o s é c u l o , o u 
m e s m o q u e t e n h a u m s e n t i d o g e o l ó g i c o b e m rigoroso; p o r q u e , 

se t o d o s os a n i m a i s m a r i n h o s v i v e n d o a c t u a l m e n t e n a E u r o p a 

( a s s i m c o m o os q u e v i v e r a m d u r a n t e o p e r í o d o p l e i s t o c é n i o , j á 

t ã o f o r t e m e n t e d i s t a n c i a d o , se se c o n t a r a s u a a n t i g ü i d a d e p e l o 

n ú m e r o d e a n o s , v i s t o q u e c o m p r e e n d e t o d a a é p o c a g l a c i á r i a ) , 

f o s s e m c o m p a r a d o s a o s q u e e x i s t e m a c t u a l m e n t e n a A m é r i c a 

d o S u l o u n a A u s t r á l i a , o m a i s h á b i l n a t u r a l i s t a c o m d i f i c u l d a d e 

p o d e r i a d e c i d i r q u a i s d o s h a b i t a n t e s a c t u a i s o u d a s d a é p o c a 

p l e i s t o c é n i a n a E u r o p a , s e m e l h a m m a i s o s d o h e m i s f é r i o a u s t r a l . 

A i n d a a s s i m , a l g u n s o b s e r v a d o r e s m u i t o c o m p e t e n t e s a d m i t e m 

q u e as p r o d u ç õ e s a c t u a i s d o s E s t a d o s U n i d o s se a p r o x i m a m 

m a i s d a s q u e v i v e r a m n a E u r o p a d u r a n t e c e r t o s p e r í o d o s t e r 

c i á r i o s r e c e n t e s d o q u e d a s f o r m a s e u r o p é i a s a c t u a i s , e, s e n d o 

a s s i m , é e v i d e n t e q u e as c a m a d a s f o s s i l í f e r a s q u e se d e p o s i t a m 

a g o r a n a s c o s t a s d a A m é r i c a d o N o r t e a r r i s c a r - s e - i a m n o f u t u r o 
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a ser c l a s s i f i c a d a s c o m os d e p ó s i t o s e u r o p e u s a l g u m t a n t o m a i s 
a n t i g o s . N ã o o b s t a n t e , n u m f u t u r o m u i t o a f a s t a d o , n ã o é d u v i 

doso q u e t o d a s as f o r m a ç õ e s marinhas m a i s m o d e r n a s , o p l i o c é -

n i o s u p e r i o r , o p l e i s t o c é n i o e o s d e p ó s i t o s c o m p l e t a m e n t e m o d e r 
nos d a E u r o p a , d a A m é r i c a d o N o r t e , d a A m é r i c a d o S u l e d a 

A u s t r á l i a , p o d e r ã o s e r c o m r a z ã o c o n s i d e r a d o s c o m o s i m u l t â 
neos , n o s e n t i d o g e o l ó g i c o d a p a l a v r a , p o r q u e e n c e r r a r ã o d e t r i 

tos f ó s s e i s m a i s o u m e n o s a l i a d o s , e p o r q u e n ã o c o n t e r ã o q u a l 

q u e r d a s f o r m a s p r ó p r i a s aos d e p ó s i t o s i n f e r i o r e s m a i s a n t i g o s . 
E s t e f a c t o d a m u d a n ç a s i m u l t â n e a d a s f o r m a s d a v i d a n a s 

d i v e r s a s p a r t e s d o m u n d o , d a n d o a e s t a l e i o s e n t i d o l a t o e g e r a l 

que a c a b a m o s d e d a r - l h e , i m p r e s s i o n o u m u i t o d o i s o b s e r v a d o 
res e m i n e n t e s , M M . d e V e r n e u i l e d e A r c h i a c . D e p o i s d e t e r 

l e m b r a d o o p a r a l e l i s m o q u e se n o t a e n t r e as f o r m a s o r g â n i c a s 
da é p o c a p a l e o z ó i c a n a s d i v e r s a s p a r t e s d a E u r o p a , a c r e s c e n 

t a m : « S e , f e r i d o s p o r e s t a e s t r a n h a s u c e s s ã o , v o l t a r m o s os o l h o s 
p a r a a A m é r i c a d o N o r t e e a í d e s c o b r i r m o s u m a s é r i e d e f e n ô 
m e n o s a n á l o g o s , p a r e c e r - n o s - á , p o i s , c e r t o q u e t o d a s as m o d i f i 

c a ç õ e s d a s e s p é c i e s , a s u a e x t i n ç ã o , a i n t r o d u ç ã o de e s p é c i e s 

n o v a s , n ã o m a i s p o d e m s e r o r e s u l t a d o d e s i m p l e s a l t e r a ç õ e s 
nas c o r r e n t e s o c e â n i c a s , o u d e o u t r a s c a u s a s m a i s o u m e n o s 

l oca i s e t e m p o r á r i a s , m a s q u e d e v e m d e p e n d e r d e l e i s g e r a i s 
que r e g u l e m o c o n j u n t o d o r e i n o a n i m a l » . M . B a r r a n d e i n v o c a 

o u t r a s c o n s i d e r a ç õ e s d e g r a n d e v a l o r q u e c o n d u z e m à m e s m a 
c o n c l u s ã o . N ã o se p o d e r i a , c o m e f e i t o , a t r i b u i r a e s t a s a l t e r a 

ç õ e s d e c o r r e n t e s , d e c l i m a , o u d e o u t r a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s , e s t a s 
i m e n s a s m u t a ç õ e s d a s f o r m a s o r g a n i z a d a s n o g l o b o , n o s c l i m a s 
m a i s d i v e r s o s . D e v e m o s , a s s i m c o m o B a r r a n d e o f e z o b s e r v a r , 
p r o c u r a r a l g u m a l e i e s p e c i a l . É o q u e r e s s a l t a r á a i n d a m a i s 

c l a r a m e n t e q u a n d o t r a t a r m o s d a d i s t r i b u i ç ã o a c t u a l d o s se res 
o r g a n i z a d o s , e v i r m o s q u a n t o s ã o i n s i g n i f i c a n t e s as r e l a ç õ e s e n t r e 

as c o n d i ç õ e s f í s i c a s d a s d i v e r s a s r e g i õ e s e a n a t u r e z a d o s seus 

h a b i t a n t e s . 
E s t e g r a n d e f a c t o d a s u c e s s ã o p a r a l e l a d a s f o r m a s d a v i d a 

n o m u n d o e x p l i c a - s e f à c i l m e n t e p e l a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 
As e s p é c i e s n o v a s f o r m a m - s e p o r q u e p o s s u e m a l g u m a s v a n t a 

gens s o b r e as m a i s a n t i g a s ; o r a , as f o r m a s j á d o m i n a n t e s , o u 
que t ê m a l g u m a s u p e r i o r i d a d e s o b r e as o u t r a s f o r m a s d o m e s m o 
p a í s , s ã o as q u e p r o d u z e m o m a i o r n ú m e r o de v a r i e d a d e s n o v a s 

o u e s p é c i e s n a s c e n t e s . A p r o v a e v i d e n t e d e s t a l e i , é q u e as 

p l a n t a s d o m i n a n t e s , i s t o é , as q u e s ã o m a i s c o m u n s e m a i s 
e s p a l h a d a s , s ã o t a m b é m as q u e p r o d u z e m a m a i o r q u a n t i d a d e 

de v a r i e d a d e s n o v a s . É n a t u r a l , a l é m d i s s o , q u e as e s p é c i e s 

p r e p o n d e r a n t e s , v a r i á v e i s , s u s c e p t í v e i s d e se e s p a l h a r a o l o n g e 
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e t e n d o j á i n v a d i d o m a i s o u m e n o s o s t e r r i t ó r i o s de o u t r a s 

e s p é c i e s , s e j a m t a m b é m as m a i s a p t a s p a r a se e s t e n d e r a i n d a 
m a i s , e p a r a p r o d u z i r , e m n o v a s r e g i õ e s , v a r i e d a d e s e e s p é c i e s 
n o v a s . P o d e a s u a d i f u s ã o s e r p o r vezes m u i t o l e n t a , p o r q u e 

d e p e n d e d e a l t e r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s e g e o g r á f i c a s , de a c i d e n t e s 
i m p r e v i s t o s e d a a c l i m a ç ã o g r a d u a l d a s n o v a s e s p é c i e s nos 

d i v e r s o s c l i m a s q u e h a j a m d e a t r a v e s s a r ; m a s , c o m o t e m p o , 

s ã o as f o r m a s d o m i n a n t e s q u e , e m g e r a l , t ê m m a i s p r o b a b i l i 
d a d e s e m se e s p a l h a r , e, f i n a l m e n t e , e m p r e v a l e c e r . É p r o v á v e l 

q u e o s a n i m a i s t e r r e s t r e s h a b i t a n d o c o n t i n e n t e s d i s t i n t o s se 

e s p a l h e m m a i s l e n t a m e n t e d o q u e as f o r m a s m a r i n h a s p o v o a n d o 
m a r e s c o n t í n u o s . P o d e m o s , p o i s , c h e g a r a e n c o n t r a r , c o m o se 

o b s e r v a c o m e f e i t o , u m p a r a l e l i s m o m e n o s r i g o r o s o n a suces

s ã o d a s f o r m a s t e r r e s t r e s d o q u e n a s f o r m a s m a r i n h a s . 
P a r e c e - m e , p o r t a n t o , q u e a s u c e s s ã o p a r a l e l a e s i m u l t â n e a , 

d a n d o a e s t e ú l t i m o t e r m o o s e n t i d o m a i s l a t o , d a s m e s m a s 
f o r m a s o r g a n i z a d a s n o g l o b o c o n c o r d a b e m c o m o p r i n c í p i o 

s e g u n d o o q u a l n o v a s e s p é c i e s s e r i a m p r o d u z i d a s p e l a g r a n d e 
e x t e n s ã o e p e l a v a r i a ç ã o d a s e s p é c i e s d o m i n a n t e s . S e n d o d o m i 

n a n t e s as p r ó p r i a s e s p é c i e s n o v a s , p o i s q u e t ê m a i n d a u m a 
c e r t a s u p e r i o r i d a d e s o b r e as f o r m a s - m ã e s q u e j á e x i s t i a m , a s s i m 

c o m o s o b r e o u t r a s e s p é c i e s , c o n t i n u a m a e s p a l h a r - s e , a v a r i a r 

e a p r o d u z i r n o v a s v a r i e d a d e s . A s e s p é c i e s a n t i g a s , v e n c i d a s 
p e l a s n o v a s f o r m a s v i t o r i o s a s , à s q u a i s c e d e m o l u g a r , s ã o ge ra l 

m e n t e a l i a d a s e m g r u p o s , c o n s e q ü ê n c i a d a h e r a n ç a c o m u m de 

a l g u m a c a u s a d e i n f e r i o r i d a d e ; à m e d i d a p o i s q u e os g r u p o s 

n o v o s e a p e r f e i ç o a d o s se e s p a l h a m n a T e r r a , os a n t i g o s desa
p a r e c e m , e p o r t o d a a p a r t e h á c o r r e s p o n d ê n c i a n a s u c e s s ã o 

d a s f o r m a s , t a n t o n a s u a p r i m e i r a a p a r i ç ã o c o m o n o desapare 
c i m e n t o f i n a l . 

C r e i o a i n d a ú t i l f a z e r u m a o b s e r v a ç ã o a e s t e r e s p e i t o . I n d i 
q u e i as r a z õ e s q u e m e l e v a m a c r e r q u e a m a i o r p a r t e das 

n o s s a s g r a n d e s f o r m a ç õ e s ricas e m f ó s s e i s f o r a m d e p o s i t a d a s 
d u r a n t e p e r í o d o s d e a b a i x a m e n t o , e q u e i n t e r r u p ç õ e s de u m a 

d u r a ç ã o i m e n s a , n o q u e se r e f e r e a o d e p ó s i t o d e f ó s s e i s , se 

d e v i a m t e r p r o d u z i d o d u r a n t e as é p o c a s e m q u e o f u n d o d o 

m a r e s t a v a e s t a c i o n á r i o o u e m v i a d e l e v a n t a m e n t o , e t a m b é m 

q u a n d o o s s e d i m e n t o s se n ã o d e p o s i t a s s e m e m as saz g r a n d e 

q u a n t i d a d e , n e m a s s a z r à p i d a m e n t e p a r a e s c o n d e r e c o n s e r v a r 

o s r e s t o s d o s s e r e s o r g a n i z a d o s . S u p o n h o q u e , d u r a n t e estes 

l o n g o s i n t e r v a l o s , d e q u e n ã o p o d e m o s e n c o n t r a r v e s t í g i o a l g u m , 

o s h a b i t a n t e s d e c a d a r e g i ã o s o f r e r a m u m a s o m a c o n s i d e r á v e l 

d e m o d i f i c a ç õ e s e e x t i n ç õ e s , e q u e h o u v e f r e q ü e n t e s e m i g r a ç õ e s 

d e u m a r e g i ã o p a r a o u t r a . C o m o t e m o s t o d a s a s r a z õ e s p a r a 
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j u l g a r q u e i m e n s a s s u p e r f í c i e s s ã o a f e c t a d a s p e l o s m e s m o s m o v i 

m e n t o s , é p r o v á v e l q u e f o r m a ç õ e s e x a c t a m e n t e c o n t e m p o r â n e a s 
se d e v i a m m u i t a s v e z e s t e r a c u m u l a d o e m g r a n d e s e x t e n s õ e s 
n a m e s m a p a r t e d o g l o b o : m a s n ã o e s t a m o s d e m o d o a l g u m 

a u t o r i z a d o s a c o n c l u i r q u e f o i a s s i m i n v a r i à v e l m e n t e , e q u e 
g r a n d e s s u p e r f í e i e s f o r a m s e m p r e a f e c t a d a s p e l o s m e s m o s m o v i 

m e n t o s . Q u a n d o d u a s f o r m a ç õ e s se d e p o s i t a m d u r a n t e q u a s e o 
m e s m o p e r í o d o , m a s c o n t u d o n ã o e x a c t a m e n t e o m e s m o , d e v e 
m o s , p e l a s r a z õ e s q u e p r e c e d e n t e m e n t e i n d i c á m o s , n o t a r a 

m e s m a s u c e s s ã o g e r a l n a s f o r m a s q u e e n t ã o v i v e r a m , s e m q u e , 
• c o n t u d o , as e s p é c i e s c o r r e s p o n d a m e x a c t a m e n t e ; p o i s h o u v e , 
n u m a d a s r e g i õ e s , u m p o u c o m a i s d e t e m p o d o q u e n a o u t r a , 

p a r a p e r m i t i r a s m o d i f i c a ç õ e s , as e x t i n ç õ e s e as i m i g r a ç õ e s . 
C r e i o q u e c a s o s d e s t e g ê n e r o se a p r e s e n t a m n a E u r o p a . N a s 

s u a s a d m i r á v e i s m e m ó r i a s s o b r e os d e p ó s i t o s e o c é n i o s d e I n g l a 
t e r r a e d e F r a n ç a , M . P r e s t w i c h c h e g o u a e s t a b e l e c e r u m e s t r e i t o 
p a r a l e l i s m o g e r a l e n t r e o s a n d a r e s s u c e s s i v o s d o s d o i s p a í s e s ; 

m a s , c o m p a r a n d o c e r t o s t e r r e n o s d e I n g l a t e r r a c o m o s d e p ó s i t o s 
c o r r e s p o n d e n t e s e m F r a n ç a , p o s t o q u e se e n c o n t r e e n t r e e l e s 
u m a c u r i o s a c o n c o r d â n c i a n o n ú m e r o d a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o 
a o s m e s m o s g ê n e r o s ; c o n t u d o , as p r ó p r i a s e s p é c i e s d i f e r e m d e 
m o d o t a l q u e é d i f í c i l d e e x p l i c a r , a t e n d e n d o à p r o x i m i d a d e 
d o s d o i s j a z i g o s ; a m e n o s , c o n t u d o , q u e se s u p o n h a q u e u m 
i s t m o s e p a r o u d o i s m a r e s p o v o a d o s p o r d u a s f a u n a s c o n t e m p o 

r â n e a s , m a s d i s t i n t a s . L y e l l f e z o b s e r v a ç õ e s s e m e l h a n t e s a r e s 
p e i t o d e a l g u m a s d a s f o r m a ç õ e s t e r c i á r i a s m a i s r e c e n t e s . B a r 
r a n d e a s s i n a l a , p o r s e u l a d o , u m n o t á v e l p a r a l e l i s m o g e r a l n o s 

d e p ó s i t o s s i l ú r i c o s s u c e s s i v o s d a B o ê m i a e d a E s c a n d i n á v i a ; n ã o 
o b s t a n t e , e n c o n t r a m - s e d i f e r e n ç a s s u r p r e e n d e n t e s e n t r e as e s p é -

e i e s . Se , n e s t a s r e g i õ e s , a s d i v e r s a s f o r m a ç õ e s n ã o t i v e s s e m s i d o 
d e p o s i t a d a s e x a c t a m e n t e d u r a n t e o s m e s m o s p e r í o d o s — u m d e p ó 

s i t o , u m a r e g i ã o , c o r r e s p o n d e n d o m u i t a s vezes a u m p e r í o d o d e 
i n a c t i v i d a d e n o u t r a — e se, n a s d u a s r e g i õ e s , as e s p é c i e s se 
t i v e s s e m m o d i f i c a d o l e n t a m e n t e d u r a n t e a a c u m u l a ç ã o d a s d i v e r 
sas f o r m a ç õ e s e n o s l o n g o s i n t e r v a l o s q u e as s e p a r a r a m , os 

d e p ó s i t o s , n o s d o i s p o n t o s , p o d e r ã o e s t a r c o l o c a d o s n a m e s m a 
o r d e m q u a n t o à s u c e s s ã o g e r a l d a s f o r m a s o r g a n i z a d a s , e e s t a 
o r d e m p a r e c e r i a s e m r a z ã o e s t r i t a m e n t e p a r a l e l a ; n ã o o b s t a n t e , 

a s e s p é c i e s n ã o s e r i a m t o d a s as m e s m a s n o s a n d a r e s e m apa

r ê n c i a c o r r e s p o n d e n t e s d a s d u a s e s t a ç õ e s . 
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D A S A F I N I D A D E S D A S E S P É C I E S E X T I N T A S E N T R E SI 
E C O M A S F O R M A S V I V A S 

Examinemos agora as afinidades mútuas das espécies extin

t a s e v i v a s . A g r u p a m - s e t o d a s n u m p e q u e n o n ú m e r o de grandes 

c l a s s e s , f a c t o q u e e x p l i c a d e m o m e n t o a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a . 
E m r e g r a g e r a l , q u a n t o m a i s a n t i g a f o r a f o r m a , t a n t o mais 

d i f e r e d a s f o r m a s v i v a s . M a s , a s s i m c o m o B u c k l a n d j á de h á 

m u i t o o f e z n o t a r , p o d e m c l a s s i f i c a r - s e t o d a s as e s p é c i e s e x t i n 
t a s , q u e r n o s g r u p o s e x i s t e n t e s , q u e r n o s i n t e r v a l o s que os 

s e p a r a m . É c e r t a m e n t e v e r d a d e q u e as e s p é c i e s e x t i n t a s con
t r i b u e m p a r a e n c h e r l a c u n a s q u e e x i s t e m e n t r e os g ê n e r o s , f a m í 

l i a s e o r d e n s a c t u a i s ; m a s , c o m o se t e m c o n t e s t a d o e m e s m o 

n e g a d o e s t e p o n t o , p o d e s e r ú t i l f a z e r a l g u n s r e p a r o s a ta l 
a s s u n t o e c i t a r a l g u n s e x e m p l o s ; se d i r i g i r m o s s ò m e n t e a nossa 

a t e n ç ã o p a r a as e s p é c i e s v i v a s o u p a r a as e s p é c i e s e x t i n t a s per

t e n c e n d o à m e s m a c l a s s e , a s é r i e é i n f i n i t a m e n t e m e n o s p e r f e i t a 
d o q u e se as c o m b i n á s s e m o s a m b a s n u m s i s t e m a g e r a l . E n c o n 

t r a - s e c o n t i n u a m e n t e n o s e s c r i t o s d o p r o f e s s o r O w e n a e x p r e s s ã o 

« f o r m a s g e n e r a l i z a d a s » a p l i c a d a a o s a n i m a i s e x t i n t o s ; Agass iz 

f a l a a c a d a i n s t a n t e d e t i p o s « p r o f é t i c o s o u s i n t é t i c o s » ; o r a , estes 
t e r m o s a p l i c a m - s e a f o r m a s o u f u z i s i n t e r m e d i á r i o s . U m o u t r o 

p a l e o n t ó l o g o d i s t i n t o , M . G a u d r y , d e m o n s t r o u d o m o d o ma i s 

c a t e g ó r i c o q u e u m g r a n d e n ú m e r o d e m a m í f e r o s f ó s s e i s que 

d e s c o b r i u n a Á t i c a s e r v e m p a r a p r e e n c h e r o s i n t e r v a l o s e n t r e os 

g ê n e r o s e x i s t e n t e s . C u v i e r c o n s i d e r a v a o s r u m i n a n t e s e os paqui 

d e r m e s c o m o as d u a s o r d e n s d e m a m í f e r o s m a i s d i s t i n t o s ; m a s 

e n c o n t r a v a m - s e t a n t o s f u z i s f ó s s e i s i n t e r m e d i á r i o s q u e o p r o f e s 
s o r O w e n t e v e d e r e m o d e l a r t o d a a c l a s s i f i c a ç ã o e c o l o c a r ce r to s 

p a q u i d e r m e s n a s u b o r d e m d o s r u m i n a n t e s ; f e z , p o r e x e m p l o , 

d e s a p a r e c e r p o r g r a d a ç õ e s i n s e n s í v e i s a i m e n s a l a c u n a q u e exis

t i a e n t r e o p o r c o e o c a m e l o . O s u n g u l a d o s o u q u a d r ú p e d e s de 

c a s c o s s ã o a g o r a d i v i d i d o s e m d o i s g r u p o s , o d o s q u a d r ú p e d e s 

c o m d e d o s p a r e s e o d o s q u a d r ú p e d e s c o m d e d o s í m p a r e s ; m a s 

o Macrauchenia d a A m é r i c a m e r i d i o n a l l i g a a t é c e r t o p o n t o estes 

d o i s g r u p o s i m p o r t a n t e s . N i n g u é m p o d e r i a c o n t e s t a r q u e o h i p á -

r i o f o r m a u m f u z i l i n t e r m e d i á r i o e n t r e o c a v a l o e x i s t e n t e e 

o u t r o s u n g u l a d o s . O Typotherium d a A m é r i c a m e r i d i o n a l , que 

se n ã o s a b e r i a c l a s s i f i c a r e m q u a l q u e r o r d e m e x i s t e n t e , f o r m a , 

c o m o i n d i c a o n o m e q u e l h e d e u o p r o f e s s o r G e r v a i s , u m f u z i l 

i n t e r m e d i á r i o n o t á v e l n a s é r i e d o s m a m í f e r o s . O s Sirénia cons

t i t u e m u m g r u p o m u i t o d i s t i n t o d e m a m í f e r o s , e u m d o s carac

t e r e s m a i s n o t á v e i s d o d u g o n g o e d o l a m a n t i n o a c t u a i s é a 
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a u s ê n c i a c o m p l e t a d e m e m b r o s p o s t e r i o r e s , s e m m e s m o n e l e s 
se e n c o n t r a r e m r u d i m e n t o s desses m e m b r o s ; m a s o Halithérium 

e x t i n t o t i n h a , s e g u n d o o p r o f e s s o r F l o w e r , o o s s o d a c o x a o s s i -
f i c a d o e a r t i c u l a d o n u m a c e t á b u l o b e m d e f i n i d o d a p e l v e , e p o r 

i s so se a p r o x i m a d o s q u a d r ú p e d e s u n g u l a d o s o r d i n á r i o s , aos 
q u a i s o s Sirénia e s t ã o a l i a d o s , d e b a i x o d e o u t r o s p o n t o s de v i s t a . 

Os c e t á c e o s o u b a l e i a s d i f e r e m c o n s i d e r à v e l m e n t e d e t o d o s os 
o u t r o s m a m í f e r o s , m a s o z e u g l o d o n t e e o e s q u a l o d o n t e d a é p o c a 
t e r c i á r i a , d e q u e a l g u n s n a t u r a l i s t a s f i z e r a m u m a o r d e m d i s 

t i n t a , s ã o , s e g u n d o o p r o f e s s o r H u x l e y , v e r d a d e i r o s c e t á c e o s e 
« c o n s t i t u e m u m e l o i n t e r m e d i á r i o c o m os c a r n í v o r o s a q u á t i c o s » . 

0 p r o f e s s o r H u x l e y d e m o n s t r o u t a m b é m q u e m e s m o o 
e n o r m e i n t e r v a l o , q u e s e p a r a as a v e s d o s r é p t e i s , se e n c o n t r a 

e m p a r t e p r e e n c h i d o , d a m a n e i r a m a i s i m p r e v i s t a , p e l o a v e s t r u z 
e Archeopteryx e x t i n t o , d e u m a p a r t e , e d a o u t r a , p e l o C o r a p -

sognatus, u m d o s d i n o s s a u r o s , g r u p o q u e c o m p r e e n d e o s r é p t e i s 
t e r r e s t r e s m a i s g i g a n t e s c o s . C o m r e s p e i t o aos i n v e r t e b r a d o s , 
B a r r a n d e , c u j a a u t o r i d a d e é i r r e f u t á v e l n e s t a m a t é r i a , a f i r m a 
que as d e s c o b e r t a s d e c a d a d i a p r o v a m q u e , se b e m q u e os a n i 
m a i s p a l e o z ó i c o s p o s s a m c e r t a m e n t e c l a s s i f i c a r - s e n o s g r u p o s 
e x i s t e n t e s , e s t e s g r u p o s n ã o e r a m c o n t u d o , n e s t a é p o c a a f a s t a d a , 
t ã o d i s t i n t a m e n t e s e p a r a d o s c o m o o s ã o a c t u a l m e n t e . 

A l g u n s a u t o r e s t ê m n e g a d o q u e q u a l q u e r e s p é c i e e x t i n t a o u 
a l g u m g r u p o d e e s p é c i e s p o s s a s e r c o n s i d e r a d o c o m o i n t e r m e 
d i á r i o e n t r e d u a s e s p é c i e s v i v a s q u a i s q u e r o u e n t r e g r u p o s d e 

e s p é c i e s a c t u a i s . A o b j e c ç ã o n ã o t e r i a v a l o r s e n ã o t a n t o q u a n t o 
se e n t e n d e s s e p o r i s t o q u e a f o r m a e x t i n t a é , p o r t o d o s es tes 
c a r a c t e r e s , d i r e c t a m e n t e i n t e r m e d i á r i a e n t r e d u a s f o r m a s o u 
e n t r e d o i s g r u p o s v i v o s . M a s , n u m a c l a s s i f i c a ç ã o n a t u r a l , h á 
c e r t a m e n t e m u i t a s e s p é c i e s f ó s s e i s q u e se c o l o c a m e n t r e os g ê n e 
r o s v i v o s , e m e s m o e n t r e g ê n e r o s p e r t e n c e n t e s a f a m í l i a s d i s 
t i n t a s . O c a s o m a i s f r e q ü e n t e , s o b r e t u d o q u a n d o se t r a t a d e 
g r u p o s m u i t o d i f e r e n t e s , c o m o os p e i x e s e os r é p t e i s , p a r e c e s e r 
que se, p o r e x e m p l o , n o e s t a d o a c t u a l , e s tes g r u p o s se d i s t i n 
g u e m p o r u m a d e z e n a d e c a r a c t e r e s , o n ú m e r o de c a r a c t e r e s 

d i s t i n t o s é m e n o r n o s a n t i g o s m e m b r o s d o s d o i s g r u p o s , d e 
m o d o q u e o s d o i s g r u p o s e r a m o u t r o r a u m p o u c o m a i s v i z i n h o s 

e n t r e s i d o q u e h o j e o s ã o . 
J u l g a - s e b a s t a n t e c o m u m m e n t e q u e , q u a n t o m a i s a n t i g a é 

u m a f o r m a , t a n t o m a i s t e n d e a l i g a r , p o r a l g u n s d o s seus c a r a c 
t e r e s , g r u p o s a c t u a l m e n t e m u i t o a f a s t a d o s e n t r e s i . E s t a obse r 
v a ç ã o a p l i c a - s e a p e n a s , s e m d ú v i d a , aos g r u p o s q u e , n o d e c u r s o 
das i d a d e s g e o l ó g i c a s , s o f r e r a m m o d i f i c a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s ; d i f í 

c i l s e r i a , a l é m d i s s o , d e m o n s t r a r a v e r d a d e d a p r o p o s i ç ã o , p o r -
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q u e d e q u a n d o e m q u a n d o se d e s c o b r e m a n i m a i s m e s m o v ivo* 

q u e , c o m o a l e p i d o s s e r e i a , se l i g a m , p e l a s s u a s a f i n i d a d e s , i 
g r u p o s m u i t o d i s t i n t o s . T o d a v i a , se c o m p a r a r m o s os m a i s ant i 

g o s r é p t e i s e os m a i s a n t i g o s b a t r á q u i o s , os m a i s a n t i g o s peixes, 

o s m a i s a n t i g o s c e f a l ó p o d e s e o s m a m í f e r o s d a é p o c a e o c é n i a , 

c o m os m e m b r o s m a i s r e c e n t e s d a s m e s m a s c l a s ses , n e c e s s á r i o 
n o s é r e c o n h e c e r q u e e s t a o b s e r v a ç ã o é v e r d a d e i r a . 

V e j a m o s a t é q u e p o n t o o s d i v e r s o s f a c t o s e as d e d u ç õ e s que 
p r e c e d e m c o n c o r d a m c o m a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m modi 

f i c a ç ã o . P e ç o a o l e i t o r , v i s t a a c o m p l i c a ç ã o d o a s s u n t o , para 

r e c o r r e r a o q u a d r o d e q u e n o s t e m o s j á s e r v i d o n o c a p í t u l o 
q u a r t o . S u p o n h a m o s q u e as l e t r a s e m itálico e n u m e r a d a s repre

s e n t a m g ê n e r o s , e a s l i n h a s p o n t u a d a s , q u e sc a f a s t a m diver

g i n d o , as e s p é c i e s d e c a d a g ê n e r o . A f i g u r a é m u i t o s imp les e 
d á - n o s s ò m e n t e u m p e q u e n o n ú m e r o , g ê n e r o s e e s p é c i e s ; mas 

p o u c o i m p o r t a . A s l i n h a s h o r i z o n t a i s p o d e m f i g u r a r f o r m a ç õ e s 

g e o l ó g i c a s s u c e s s i v a s , e p o d e m c o n s i d e r a r - s e c o m o e x t i n t a s todas 
as f o r m a s c o l o c a d a s a b a i x o d a l i n h a s u p e r i o r . O s t r ê s g ê n e r o s 

e x i s t e n t e s a 1 4 , q1*, p u , formarão uma pequena família; b u e 

u m a f a m í l i a m u i t o p r ó x i m a o u s u b f a m í l i a , e o l \ e u , m u , u m a 

t e r c e i r a f a m í l i a . E s t a s t r ê s f a m í l i a s r e u n i d a s aos n u m e r o s o s 
g ê n e r o s e x t i n t o s f a z e n d o p a r t e d a s d i v e r s a s l i n h a s d e descen

d ê n c i a p r o v i n d o p o r d i v e r g ê n c i a d a e s p é c i e - m ã e A , f o r m a r ã o u m a 

o r d e m ; p o r q u e t o d o s t e r ã o h e r d a d o a l g u m a c o i s a c o m u m do 
a n t e p a s s a d o p r i m i t i v o . E m v i r t u d e d o p r i n c í p i o d a t e n d ê n c i a 

c o n t í n u a à d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s , p a r a c u j a e x p l i c a ç ã o o 

n o s s o d i a g r a m a s e r v i u j á , q u a n t o m a i s r e c e n t e f o r u m a f o r m a , 

t a n t o m a i s d e v e o r d i n à r i a m e n t e d i f e r i r d o a s c e n d e n t e p r i m o r 
d i a l . P o d e m o s p o r a q u i c o m p r e e n d e r f à c i l m e n t e a r a z ã o por 

q u e s ã o o s f ó s s e i s m a i s a n t i g o s q u e m a i s d i f e r e m dasi f o r m a s 

a c t u a i s . A d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s n ã o é , t o d a v i a , u m a even

t u a l i d a d e n e c e s s á r i a ; p o i s q u e e s t a d i v e r g ê n c i a d e p e n d e ü n i c a 

m e n t e d e q u e p e r m i t i u a o s d e s c e n d e n t e s d e u m a e s p é c i e apo

d e r a r - s e d e m a i s l u g a r e s d i f e r e n t e s n a e c o n o m i a d a na tu reza . 

É p o i s m u i t o p o s s í v e l , a s s i m c o m o o t e m o s v i s t o p a r a a lgumas 

f o r m a s s i l ú r i c a s , q u e u m a e s p é c i e p o s s a p e r s i s t i r a p r e s e n t a n d o 

a p e n a s l e v e s m o d i f i c a ç õ e s c o r r e s p o n d e n t e s a f r a c a s a l t e r a ç õ e s 

n a s s u a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , c o n s e r v a n d o , p o r é m , d u r a n t e 

u m l o n g o p e r í o d o , o s s e u s t r a ç o s c a r a c t e r í s t i c o s g e r a i s . É o que 

r e p r e s e n t a , n a f i g u r a , a l e t r a F \ 

T o d a s as n u m e r o s a s f o r m a s e x t i n t a s e v i v a s d e r i v a d a s de A 
c o n s t i t u e m , c o m o j á o f i z e m o s n o t a r , u m a o r d e m q u e , sequente-

m e n t e a o s e f e i t o s c o n t í n u o s d a e x t i n ç ã o e d a d i v e r g ê n c i a dos 
c a r a c t e r e s , e s t á d i v i d i d a e m m u i t a s f a m í l i a s e s u b f a m í l i a s ; 
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s u p õ e - s e q u e a l g u m a s m o r r e r a m e m d i v e r s o s p e r í o d o s , e n q u a n t o 
que o u t r a s p e r s i s t i r a m a t é n o s s o s d i a s . 

V e m o s , e x a m i n a n d o o d i a g r a m a , q u e se d e s c o b r i r m o s , e m 
d i f e r e n t e s p o n t o s d a p a r t e i n f e r i o r d a s é r i e , u m g r a n d e n ú m e r o 

de f o r m a s e x t i n t a s q u e se s u p õ e t e r e m s i d o e s c o n d i d a s n a s f o r 
m a ç õ e s s u c e s s i v a s , as t r ê s f a m í l i a s q u e e x i s t e m n a l i n h a s u p e r i o r 
t o r n a r - s e - i a m m e n o s d i s t i n t a s u m a d a o u t r a . Se , p o r e x e m p l o , 
se e n c o n t r a s s e m o s g ê n e r o s a\ a\ a 1 0 , f , m\ n f , m\ e s t a s t r ê s 

f a m í l i a s e s t a r i a m b a s t a n t e e s t r e i t a m e n t e l i g a d a s p a r a q u e d e v e s 
s e m p r o v à v e l m e n t e s e r r e u n i d a s n u m a s ó g r a n d e f a m í l i a , q u a s e 

c o m o se d e v e f a z e r c o m r e s p e i t o aos r u m i n a n t e s e c e r t o s p a q u i 
d e r m e s . C o n t u d o , p o d e r i a t a l v e z c o n t e s t a r - s e q u e os g ê n e r o s 
e x t i n t o s q u e l i g a m a s s i m o s g ê n e r o s v i v o s d e t r ê s f a m í l i a s s e j a m 
i n t e r m e d i á r i o s , p o r q u e n ã o o s ã o d i r e c t a m e n t e , m a s s i m p l e s 
m e n t e p o r u m l o n g o c i r c u i t o e p a s s a n d o p o r u m g r a n d e n ú m e r o 
d e f o r m a s m u i t o d i f e r e n t e s . Se se d e s c o b r i s s e m m u i t a s f o r m a s 
e x t i n t a s a c i m a d e u m a d a s l i n h a s h o r i z o n t a i s m é d i a s q u e r e p r e 
s e n t a m as d i f e r e n t e s f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s — a c i m a d o n ú m e r o 
V I , p o r e x e m p l o — m a s q u e se n ã o e n c o n t r a s s e a l g u m a a b a i x o 
d e s t a l i n h a , n ã o h a v e r i a m a i s q u e d u a s f a m í l i a s ( s ò m e n t e a s 
d u a s f a m í l i a s d a e s q u e r d a a 1 4 e b u , e t c . ) , a r e u n i r n u m a s ó ; 
f i c a r i a m d u a s f a m í l i a s q u e s e r i a m m e n o s d i s t i n t a s u m a d a o u t r a 
do q u e o e r a m a n t e s d a d e s c o b e r t a d o s f ó s s e i s . A i n d a a s s i m , se 
s u p u s e r m o s q u e as t r ê s f a m í l i a s f o r m a d a s d e o i t o g ê n e r o s ( a 1 4 

a m 1 4 ) s o b r e a l i n h a s u p e r i o r d i f e r e m e n t r e s i p o r m e i a d ú z i a 
de c a r a c t e r e s i m p o r t a n t e s , as f a m í l i a s q u e e x i s t i a m n a é p o c a 
i n d i c a d a p e l a l i n h a V I d e v i a m c e r t a m e n t e d i f e r i r u m a d a o u t r a 
p o r u m n ú m e r o m e n o r d e c a r a c t e r e s , p o r q u e n e s t e g r a u g e n e a l ó -

g i c o r e m o t o d e v i a m t e r - se a f a s t a d o m e n o s d o s e u a s c e n d e n t e 
c o m u m . É a s s i m q u e g ê n e r o s a n t i g o s e e x t i n t o s a p r e s e n t a m 

a l g u m a s v e z e s , e m c e r t o g r a u , c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s e n t r e 
os d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , o u e n t r e os p a r e n t e s c o l a t e r a i s . 

A s c o i s a s d e v e m s e r s e m p r e m u i t o m a i s c o m p l i c a d a s n a 
n a t u r e z a d o q u e o s ã o n o d i a g r a m a ; os g r u p o s , c o m e f e i t o , 

d e v e m t e r s i d o m a i s n u m e r o s o s ; d e v e m t e r d u r a ç õ e s m u i t o d e s i 
g u a i s , e e x p e r i m e n t a r m o d i f i c a ç õ e s m u i t o v a r i á v e i s e m g r a u . 
C o m o s ò m e n t e p o s s u í m o s o ú l t i m o v o l u m e d o s Arquivos Geoló

gicos, e d e m a i s e s t e v o l u m e e s t á m u i t o i n c o m p l e t o , n ã o p o d e m o s 
e s p e r a r , e x c e p t o e m a l g u n s c a s o s m u i t o r a r o s , p o d e r p r e e n c h e r 
as g r a n d e s l a c u n a s d o s i s t e m a n a t u r a l , e l i g a r a s s i m f a m í l i a s o u 

o r d e n s d i s t i n t a s . T u d o o q u e n o s é p e r m i t i d o e s p e r a r , é q u e o s 
g r u p o s q u e , e m p e r í o d o s g e o l ó g i c o s c o n h e c i d o s , t ê m s o f r i d o m u i 

tas m o d i f i c a ç õ e s , se a p r o x i m e m u m p o u c o m a i s e n t r e s i n a s 
f o r m a ç õ e s m a i s a n t i g a s , d e m o d o q u e o s m e m b r o s des t e s g r u p o s 
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p e r t e n c e n d o à s é p o c a s m a i s r e m o t a s d i f i r a m m e n o s p o r a lguns 

d o s s e u s c a r a c t e r e s d o q u e o s m e m b r o s a c t u a i s d o s mesmos 
g r u p o s . É , d e r e s t o , n o q u e a c o r d a m r e c o n h e c e r o s nos sos me lho

r e s p a l e o n t ó l o g o s . 

A t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s e x p l i c a , pois , de 
u m a m a n e i r a s a t i s f a t ó r i a o s p r i n c i p a i s f a c t o s q u e se r e f e r e m à s 

a f i n i d a d e s m ú t u a s q u e se n o t a m t a n t o e n t r e as f o r m a s e x t i n t a s 
c o m o e n t r e e s t a s e as f o r m a s v i v a s . E s t a s a f i n i d a d e s pare

c e m - m e i n e x p l i c á v e i s se sc c o n s i d e r a m n o u t r o p o n t o d c v is ta . 
P e l a m i n h a t e o r i a , é e v i d e n t e q u e a f a u n a d e c a d a u m dos 

g r a n d e s p e r í o d o s d a h i s t ó r i a d a T e r r a d e v e s e r i n t e r m e d i á r i a , 

p e l o s s e u s c a r a c t e r e s g e r a i s , e n t r e a q u e a p r e c e d e u e a que 
se s e g u i u . A s s i m as e s p é c i e s q u e v i v e r a m d u r a n t e o s e x t o g rande 

p e r í o d o i n d i c a d o n o d i a g r a m a , s ã o as d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d a s 
d a s q u e v i v i a m d u r a n t e o q u i n t o , e a s a s c e n d e n t e s das f o r m a s 

a i n d a m a i s m o d i f i c a d a s d o s é t i m o ; n ã o p o d e m , p o i s , d e i x a r de ser 
q u a s e i n t e r m e d i á r i a s p e l o s e u c a r á c t e r e n t r e as f o r m a s d a f o r 

m a ç ã o i n f e r i o r e as d a f o r m a ç ã o s u p e r i o r . É p r e c i s o , t o d a v i a , 
t o m a r c m c o n t a a p a r t e d a e x t i n ç ã o t o t a l d e a l g u m a s das f o r m a s 

a n t e r i o r e s , d a i m i g r a ç ã o n u m a r e g i ã o q u a l q u e r d e f o r m a s novas 

v i n d a s d e o u t r a s r e g i õ e s , e d e u m a s o m a c o n s i d e r á v e l de m o d i 
f i c a ç õ e s q u e d e v e m te r - se o p e r a d o d u r a n t e o s l o n g o s i n t e r v a l o s 

n e g a t i v o s q u e d e c o r r e r a m e n t r e o d e p ó s i t o d a s d i v e r s a s f o r m a 

ç õ e s s u c e s s i v a s . F e i t a s e s t a s r e s e r v a s , a f a u n a d e c a d a p e r í o d o 
g e o l ó g i c o é c e r t a m e n t e i n t e r m e d i á r i a p e l o s s e u s c a r a c t e r e s en t re 

a f a u n a q u e a p r e c e d e u e a q u e se l h e s e g u i u . C i t a r e i apenas 

u m e x e m p l o : o s f ó s s e i s d o s i s t e m a d e v o n i a n o , q u a n d o d a sua 

d e s c o b e r t a , f o r a m e m c o n j u n t o r e c o n h e c i d o s p e l o s p a l e o n t ó l o g o s 
c o m o i n t e r m é d i o s p e l o s s e u s c a r a c t e r e s e n t r e o s d o s t e r r e n o s 

c a r b o n í f e r o s q u e o s s e g u i r a m e o s d o s i s t e m a s i l u r i a n o que os 
p r e c e d e r a m . M a s c a d a f a u n a n ã o é n e c e s s á r i a e e x a c t a m e n t e 

i n t e r m e d i á r i a , p o r c a u s a d a d e s i g u a l d a d e d a d u r a ç ã o d o s in t e r 

v a l o s q u e d e c o r r e r a m e n t r e o d e p ó s i t o d a s f o r m a ç õ e s conse
c u t i v a s . 

O f a c t o d e c e r t o s g ê n e r o s a p r e s e n t a r e m u m a e x c e p ç ã o à 

r e g r a n ã o p o d e r i a i n v a l i d a r a a s s e r ç ã o q u e t o d a a f a u n a de u m a 

é p o c a q u a l q u e r s e j a , n o s e u c o n j u n t o , i n t e r m e d i á r i a e n t r e a que 

a p r e c e d e e a q u e se l h e s e g u e . P o r e x e m p l o , o D r . F a l c o n e r 

c l a s s i f i c o u e m d u a s s é r i e s o s m a s t o d o n t e s e o s e l e f a n t e s : u m a , 

p e l a s s u a s a f i n i d a d e s m ú t u a s ; a o u t r a , p e l a é p o c a d a s u a exis

t ê n c i a ; o r a , e s t a s d u a s s é r i e s n ã o c o n c o r d a m . A s e s p é c i e s que 

a p r e s e n t a m c a r a c t e r e s e x t r e m o s n ã o s ã o n e m as m a i s a n t i g a s 

n e m as m a i s r e c e n t e s , e a s q u e s ã o i n t e r m e d i á r i a s p e l o s seus 

c a r a c t e r e s n ã o o s ã o p e l a é p o c a e m q u e v i v e r a m . M a s , neste 
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caso c o m o e m o u t r o s a n á l o g o s , s u p o n d o p o r u m i n s t a n t e q u e 
n ã o p o s s u í a m o s as p r o v a s d o m o m e n t o e x a c t o d a a p a r i ç ã o e d a 

e s p é c i e , o q u e e m v e r d a d e se n ã o d á , n ã o t e m o s r a z ã o a l g u m a 

p a r a s u p o r q u e as f o r m a s s u c e s s i v a m e n t e p r o d u z i d a s se p e r 
p e t u e m n e c e s s à r i a m e n t e d u r a n t e t e m p o s i g u a i s . U m a f o r m a 

m u i t o a n t i g a p o d e p o r v e z e s p e r s i s t i r m u i t o m a i s t e m p o d o q u e 

u m a f o r m a p r o d u z i d a p o s t e r i o r m e n t e , n o u t r a p a r t e , s o b r e t u d o 
q u a n d o se t r a t a d e f o r m a s t e r r e s t r e s h a b i t a n d o d i s t r i t o s sepa

r a d o s . C o m p a r e m o s , p o r s é r i e , s e g u n d o as s u a s a f i n i d a d e s , t o d a s 
as r a ç a s v i v a s e e x t i n t a s d o p o m b o d o m é s t i c o , e s te a r r a n j o n ã o 

c o n c o r d a r i a d e m o d o a l g u m c o m a o r d e m d a s u a p r o d u ç ã o , e 

a i n d a m e n o s c o m a d a s u a e x t i n ç ã o . C o m e f e i t o , a o r i g e m - m ã e , 
o t o r c a z , e x i s t e a i n d a , e u m c o n j u n t o d e v a r i e d a d e s c o m p r e e n 

d i d a s e n t r e o t o r c a z e o m e n s a g e i r o s ã o e x t i n t a s ; o s m e n s a 

g e i r o s , q u e t ê m c a r a c t e r e s e x t r e m o s c o m r e s p e i t o a o c o m p r i 
m e n t o d o b i c o , t ê m u m a o r i g e m m a i s a n t i g a q u e os c a m b a l h o 

tas d e b i c o c u r t o , q u e se e n c o n t r a m n a o u t r a e x t r e m i d a d e d a 
s é r i e . 

T o d o s os p a l e o n t ó l o g o s v e r i f i c a r a m q u e os f ó s s e i s d e d u a s 

f o r m a ç õ e s c o n s e c u t i v a s s ã o m u i t o m a i s e s t r e i t a m e n t e a l i a d o s 
q u e o s f ó s s e i s d e f o r m a ç õ e s m u i t o d i s t a n c i a d a s ; e s t e f a c t o c o n 
f i r m a a a s s e r ç ã o p r e c e d e n t e m e n t e f o r m u l a d a d o c a r á c t e r i n t e r 
m e d i á r i o , a t é c e r t o p o n t o , d o s v e s t í g i o s o r g â n i c o s q u e s ã o c o n 
s e r v a d o s n u m a f o r m a ç ã o i n t e r m é d i a . P i c t e t d á u m e x e m p l o b e m 

c o n h e c i d o , i s t o é , a s e m e l h a n ç a g e r a l q u e se v e r i f i c a n o s f ó s s e i s 
c o n t i d o s n o s d i v e r s o s a n d a r e s d a f o r m a ç ã o d a g r e d a , p o s t o q u e , 
e m c a d a u m d e s t e s a n d a r e s , as e s p é c i e s s e j a m d i s t i n t a s . E s t e 

s i m p l e s f a c t o , p e l a s u a g e n e r a l i d a d e , p a r e c e t e r a b a l a d o n o p r o 
f e s s o r P i c t e t a f i r m e c r e n ç a n a i m u t a b i l i d a d e d a s e s p é c i e s . 

A l g u é m q u e e s t e j a u m p o u c o f a m i l i a r i z a d o c o m a d i s t r i b u i ç ã o 
das ' e s p é c i e s q u e v i v e m a c t u a l m e n t e à s u p e r f í c i e d o g l o b o n ã o 
p e n s a r á e m e x p l i c a r a e s t r e i t a s e m e l h a n ç a q u e o f e r e c e m as e s p é 
cies d i s t i n t a s d e d u a s f o r m a ç õ e s c o n s e c u t i v a s p e l a p e r s i s t ê n c i a , 

nas m e s m a s r e g i õ e s , d a s m e s m a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s d u r a n t e l o n 

gos p e r í o d o s . É n e c e s s á r i o l e m b r a r q u e as f o r m a s o r g a n i z a d a s , 
pe lo m e n o s as f o r m a s m a r i n h a s , m u d a r a m q u a s e s i m u l t â n e a -
m e n t e e m t o d o o g l o b o e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , n o s m a i s d i v e r s o s 

c l i m a s e n a s m a i s d i f e r e n t e s c o n d i ç õ e s . Q u ã o p o u c o , e m v e r 
dade , f o r a m a f e c t a d a s as f o r m a s e s p e c í f i c a s d o s h a b i t a n t e s d o 
m a r p e l a s v i c i s s i t u d e s c o n s i d e r á v e i s d o c l i m a d u r a n t e o p e r í o d o 

p l e i s t o c é n i o , q u e c o m p r e e n d e t o d o o p e r í o d o g l a c i á r i o ! 
P e l a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a , n a d a m a i s f á c i l q u e c o m p r e e n 

d e r as a f i n i d a d e s í n t i m a s q u e se n o t a m e n t r e os f ó s s e i s d e 

f o r m a ç õ e s r i g o r o s a m e n t e c o n s e c u t i v a s , se b e m q u e s e j a m c o n -

V; 24 
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s i d e r a d a s c o m o e s p e c i f i c a m e n t e d i s t i n t a s . T e n d o a a c u m u l a ç ã o 

d e c a d a f o r m a ç ã o s i d o f r e q ü e n t e m e n t e i n t e r r o m p i d a c s e n d o lon

g o s i n t e r v a l o s n e g a t i v o s d e c o r r i d o s e n t r e o s d e p ó s i t o s sucessivos, 
n ã o p o d e r í a m o s e s p e r a r , c o m o t e n t e i d e m o n s t r a r n o c a p i t u l o 

p r e c e d e n t e , e n c o n t r a r e m u m a o u d u a s f o r m a ç õ e s qua i sque r 

t o d a s as v a r i e d a d e s i n t e r m é d i a s e n t r e as e s p é c i e s q u e aparece
r a m n o p r i n c í p i o c n o f i m d e s t e s p e r í o d o s ; m a s e l evemos encon

t r a r , a p ó s i n t e r v a l o s r e l a t i v a m e n t e m u i t o c u r t o s , ava l i ando -os 

n o p o n t o d e v i s t a g e o l ó g i c o , o u m u i t o l o n g o s , m e d i d o s e m anos. 
f o r m a s i n t i m a m e n t e a l i a d a s , o u , c o m o se t ê m c h a m a d o , e s p é c i e s 

r e p r e s e n t a t i v a s . O r a , é i s t o o q u e v e r i f i c a m o s d i a r i a m e n t e . N u m a 

p a l a v r a , e n c o n t r a m o s as p r o v a s d c u m a m u t a ç ã o l e n t a c insen

s í v e l d a s f o r m a s e s p e c í f i c a s , t a l c o m o e s t a m o s n o d i r e i t o dc a 

D O G R A U D E D E S E N V O L V I M E N T O D A S F O R M A S A N T I G A S 

C O M P A R A D O C O M O D A S F O R M A S V I V A S 

Vimos, no quarto capítulo, que, em todos os seres organiza

d o s q u e a t i n g i r a m a i d a d e a d u l t a , o g r a u d e d i f e r e n c i a ç ã o e dc 
e s p e c i a l i z a ç ã o d o s d i v e r s o s ó r g ã o s n o s p e r m i t e d e t e r m i n a r o 

g r a u d e a p e r f e i ç o a m e n t o e s u p e r i o r i d a d e r e l a t i v a . V i m o s t a m 

b é m q u e , a e s p e c i a l i z a ç ã o d o s ó r g ã o s c o n s t i t u i n d o u m a v a n t a g e m 

p a r a c a d a s e r , d e v e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e n d e r a e s p e c i a l i z a r a 
o r g a n i z a ç ã o d c c a d a i n d i v í d u o , e a t o r n á - l a , e m t a l p o n t o de 

v i s t a , m a i s p e r f e i t a e m a i s e l e v a d a ; m a s i s t o n ã o i m p e d e que 

e l a p o s s a d e i x a r a n u m e r o s o s s e r e s u m a c o n f o r m a ç ã o s imp les 

e i n f e r i o r , a p r o p r i a d a a c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a m e n o s comple 

x o s , e, e m c e r t o s c a s o s m e s m o , p o s s a d e t e r m i n a r u m a s i m p l i f i 

c a ç ã o e u m a d e g r a d a ç ã o d o o r g a n i s m o , d e m o d o a a d a p t á - l o s 

m e l h o r a c o n d i ç õ e s p a r t i c u l a r e s . N u m s e n t i d o m a i s g e r a l , a i 

n o v a s e s p é c i e s t o r n a m - s e s u p e r i o r e s à s q u e a s p r e c e d e r a m ; por

q u e t ê m , n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , d e s o b r e p u j a r t o d a s as f o r m a s 

a n t e r i o r e s c o m q u e se e n c o n t r a m e m c o n c o r r ê n c i a a c t i v a . Pode
m o s p o i s c o n c l u i r q u e , se se p u d e s s e m p ô r e m c o n c o r r ê n c i a , nas 

c o n d i ç õ e s d e c l i m a , q u a s e i d ê n t i c a s , o s h a b i t a n t e s d a é p o o 

e o c é n i a c o m os d o m u n d o a c t u a l , e s t e s v e n c e r i a m os p r i m e i r o s 

e o s e x t e r m i n a r i a m ; d a m e s m a f o r m a t a m b é m , o s h a b i t a n t e s 

d a é p o c a e o c é n i a v e n c e r i a m as f o r m a s d o p e r í o d o s e c u n d á r i o , 

e e s t e s as f o r m a s p a l e o z ó i c a s . D e m o d o t a l q u e e s t a p r o v a f u n 

d a m e n t a l d a v i t ó r i a n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , a s s i m c o m o o f a c t o 

d a e s p e c i a l i z a ç ã o d o s ó r g ã o s , t e n d e m a p r o v a r q u e as f o r m a s 

m o d e r n a s d e v e m , s e g u n d o a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , s e r m a i s 
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e l e v a d a s d o q u e as f o r m a s a n t i g a s . S e r á a s s i m ? A i m e n s a 

m a i o r i a d o s p a l e o n t ó l o g o s r e s p o n d e r i a p e l a a f i r m a t i v a , e a s u a 

r e s p o s t a , p o s t o q u e a p r o v a s e j a d i f í c i l , d e v e s e r a d m i t i d a c o m o 
v e r d a d e i r a . 

O f a c t o d e c e r t o s b r a n q u i ó p o d e s t e r e m s i d o a p e n a s l i g e i r a 
m e n t e m o d i f i c a d o s d e s d e u m a é p o c a g e o l ó g i c a m u i t o a f a s t a d a , 

e de c e r t a s c o n c h a s t e r r e s t r e s e d e á g u a d o c e f i c a r e m q u a s e o 
q u e e r a m n e s s a é p o c a e m q u e , t a n t o q u a n t o o p o d e m o s s a b e r , 

a p a r e c e r a m p e l a v e z p r i m e i r a , n ã o c o n s t i t u i u m a o b j e c ç ã o s é r i a 

a e s t a c o n c l u s ã o . É n e c e s s á r i o n ã o v e r t ã o - p o u c o u m a d i f i c u l 
d a d e i n s u p e r á v e l n o f a c t o v e r i f i c a d o p e l o D r . C a r p e n t e r , d e a 
o r g a n i z a ç ã o d o s f o r a m i n í f e r o s n ã o t e r p r o g r e d i d o d e s d e a é p o c a 

l a u r e n t i a n a ; p o r q u e a l g u n s o r g a n i s m o s d e v e m f i c a r a d a p t a d o s à s 
c o n d i ç õ e s d e v i d a m u i t o s i m p l e s ; o r a , q u e m m e l h o r a p r o p r i a d o 

a e s t e r e s p e i t o d o q u e o s p r o t o z o á r i o s de o r g a n i z a ç ã o t ã o i n f e 

r i o r ? Se a m i n h a t e o r i a i m p l i c a s s e c o m o c o n d i ç ã o n e c e s s á r i a o 
p r o g r e s s o d a o r g a n i z a ç ã o , o b j e c t o s d e s t a n a t u r e z a s e r - l h e - i a m 

f a t a i s . S ê - l o - i a m i g u a l m e n t e se se p u d e s s e p r o v a r , p o r e x e m p l o , 
q u e o s f o r a m i n í f e r o s t o m a s s e m o r i g e m d u r a n t e a é p o c a , l a u r e n 
t i a n a , o u os b r a n q u i ó p o d e s d u r a n t e a f o r m a ç ã o c a m b r i a n a ; p o r 
q u e e n t ã o n ã o t e r i a d e c o r r i d o u m t e m p o s u f i c i e n t e p a r a q u e o 
d e s e n v o l v i m e n t o d e s t e s o r g a n i s m o s c h e g a s s e ao p o n t o q u e a t i n 

g i r a m . U m a v e z c h e g a d o s a u m e s t a d o d a d o , a t e o r i a d a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l n ã o e x i g e q u e c o n t i n u e m a p r o g r e d i r m a i s , p o s t o q u e , 
e m c a d a p e r í o d o s u c e s s i v o , d e v a m m o d i f i c a r - s e l i g e i r a m e n t e , d e 
m o d o a c o n s e r v a r o s e u l u g a r n a n a t u r e z a , a p e s a r d a s l i g e i r a s 
a l t e r a ç õ e s n a s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s . T o d a s e s t a s o b j e c ç õ e s r e p o u 
s a m s o b r e a i g n o r â n c i a e m q u e e s t a m o s d a i d a d e r e a l d o n o s s o 

g l o b o , e d o s p e r í o d o s e m q u e as d i f e r e n t e s f o r m a s d a v i d a t ê m 

a p a r e c i d o p e l a v e z p r i m e i r a , p o n t o s m u i t o d i s c u t í v e i s . 
A q u e s t ã o d e s a b e r se o c o n j u n t o d a o r g a n i z a ç ã o p r o g r e d i u 

c o n s t i t u i d e t o d a s as f o r m a s u m p r o b l e m a m u i t o c o m p l i c a d o . 
O s a r q u i v o s g e o l ó g i c o s , s e m p r e m u i t o i n c o m p l e t o s , n ã o v ã o bas 

t a n t e l o n g e p a r a q u e se p o s s a e s t a b e l e c e r c o m u m a n i t i d e z i n c o n 
t e s t á v e l q u e , d u r a n t e o t e m p o d e q u e a h i s t ó r i a n o s é c o n h e c i d a , 
a o r g a n i z a ç ã o f e z g r a n d e s p r o g r e s s o s . H o j e a i n d a , se se c o m 
p a r a m e n t r e s i os m e m b r o s d e u m a m e s m a c l a s s e , os n a t u r a 

l i s t a s n ã o e s t ã o d e a c o r d o p a r a d e c i d i r q u a i s s ã o as f o r m a s 
m a i s e l e v a d a s . A s s i m , u n s c o n s i d e r a m os c e t á c e o s o u t u b a r õ e s 
c o m o os m a i s e l e v a d o s n a s é r i e d o s p e i x e s , p o r q u e se a p r o x i 
m a m d o s r é p t e i s p o r c e r t o s p o n t o s i m p o r t a n t e s d e c o n f o r m a ç ã o ; 
o u t r o s d ã o a m e s m a o r d e m aos t e l e ó s t e o s . Os g a n ó i d e s e s t ã o 

c o l o c a d o s e n t r e o s c e t á c e o s e os t e l e ó s t e o s ; e s tes ú l t i m o s s a o 

a c t u a l m e n t e m u i t o p r e p o n d e r a n t e s e m n ú m e r o , m a s o u t r o r a os 
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c e t á c e o s e o s g a n ó i d e s e r a m ú n i c o s ; p o r c o n s e g u i n t e , segundo o 
t i p o d e s u p e r i o r i d a d e q u e se e s c o l h e r , p o d e r á d ize r - se que a 

o r g a n i z a ç ã o d o s p e i x e s p r o g r e d i u o u r e t r o g r a d o u . Parece com
p l e t a m e n t e i m p o s s í v e l a v a l i a r d a s u p e r i o r i d a d e r e l a t i v a dos 

t i p o s p e r t e n c e n d o a c l a s s e s d i s t i n t a s ; p o r q u e q u e m p o d e r á deci

d i r , p o r e x e m p l o , sc u m a s i b a é m a i s e l e v a d a q u e u m a abelha. 

i n s e c t o e s t e a q u e V o n B a e r a t r i b u í a « u m a o r g a n i z a ç ã o super io r 
à d c u m p e i x e , p o s t o q u e c o n s t a n d o e m o u t r o m o l d e ? » N a com

p l e x a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , c p e r f e i t a m e n t e p o s s í v e l q u e os crus

t á c e o s , m e s m o p o u c o e l e v a d o s n a s u a c l a s s e , p o s s a m v e n c e r os 

c e f a l ó p o d e s , q u e c o n s t i t u e m o t i p o s u p e r i o r d o s m o l u s c o s ; estes 

c r u s t á c e o s , se b e m q u e t e n h a m u m d e s e n v o l v i m e n t o i n f e r i o r , 

o c u p a m u m a o r d e m m u i t o e l e v a d a n a e s c a l a d o s i n v e r t e b r a d o s , 
a a v a l i a r p e l a p r o v a m a i s d e c i s i v a d e t o d a s , o c o m b a t e . A l é m 

d e s t a s d i f i c u l d a d e s i n e r e n t e s q u e se a p r e s e n t a m q u a n d o se t ra ta 

d e d e t e r m i n a r q u a i s as f o r m a s m a i s e l e v a d a s p e l a s u a o r g a n i 
z a ç ã o , é n e c e s s á r i o n ã o c o m p a r a r s ò m e n t e o s m e m b r o s supe

r i o r e s d e u m a c l a s s e e m d u a s é p o c a s q u a i s q u e r — p o s t o que seja 

i s t o , s e m d ú v i d a , o f a c t o m a i s i m p o r t a n t e a p o n d e r a r n a b a l a n ç a 
— m a s a i n d a c o m p a r a r e n t r e s i t o d o s o s m e m b r o s d a m e s m a 
c l a s s e , s u p e r i o r e s e i n f e r i o r e s , d u r a n t e u m e o u t r o p e r í o d o . 

N u m a é p o c a a f a s t a d a , os m o l u s c o s m a i s e l e v a d o s e m a i s i n f e r i o 

r e s , o s c e f a l ó p o d e s e os b r a n q u i ó p o d e s , a b u n d a v a m e m n ú m e r o ; 
a c t u a l m e n t e , e s t a s d u a s o r d e n s t ê m d i m i n u í d o m u i t o , e n q u a n t o 

q u e o u t r o s , c u j a o r g a n i z a ç ã o é i n t e r m é d i a , t ê m a u m e n t a d o consi

d e r a v e l m e n t e . A l g u n s n a t u r a l i s t a s s u s t e n t a m c o m o c o n s e q ü ê n c i a 
q u e o s m o l u s c o s a p r e s e n t a v a m o u t r o r a u m a o r g a n i z a ç ã o supe

rior à q u e h o j e t ê m . M a s p o d e e x i b i r - s e , e m a p o i o d a o p i n i ã o 

c o n t r á r i a , o a r g u m e n t o b e m m a i s f o r t e b a s e a d o n o f a c t o da 

e n o r m e r e d u ç ã o d o s m o l u s c o s i n f e r i o r e s , e o f a c t o d e o s c e f a l ó 

p o d e s e x i s t e n t e s , a i n d a q u e p o u c o n u m e r o s o s , a p r e s e n t a r e m u m a 

o r g a n i z a ç ã o m u i t o m a i s e l e v a d a d o q u e a d o s a n t i g o s represen

t a n t e s . N e c e s s á r i o é t a m b é m c o m p a r a r o s n ú m e r o s p r o p o r c i o 

n a i s d a s c l a s s e s s u p e r i o r e s e i n f e r i o r e s e x i s t e n t e s e m t o d a a 
p a r t e e m d u a s é p o c a s q u a i s q u e r ; se, p o r e x e m p l o , e x i s t e m h o j e 

c i n q ü e n t a m i l f o r m a s d e v e r t e b r a d o s , e se s o u b e r m o s q u e n u m a 
é p o c a a n t e r i o r e x i s t i a m a p e n a s d e z m i l , é p r e c i s o t o m a r con ta 

d e s t e a u m e n t o e m n ú m e r o d a c l a s s e s u p e r i o r q u e i m p l i c a u m 

d e s l o c a m e n t o c o n s i d e r á v e l d a s f o r m a s i n f e r i o r e s , e q u e c o n s t i t u i 

u m p r o g r e s s o d e c i s i v o n a o r g a n i z a ç ã o u n i v e r s a l . V e m o s p o r a q u i 
q u a n t o é d i f í c i l , p a r a n ã o d i z e r i m p o s s í v e l , c o m p a r a r , c o m u m a 

p e r f e i t a e x a c t i d ã o , a t r a v é s d e c o n d i ç õ e s t ã o c o m p l e x a s , o g r a u de 

s u p e r i o r i d a d e r e l a t i v a d o s o r g a n i s m o s i m p e r f e i t a m e n t e c o n h e c i d o s 

q u e t ê m c o n s t i t u í d o as f a u n a s d o s d i v e r s o s p e r í o d o s sucess ivos . 
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E s t a d i f i c u l d a d e r e s s a l t a c l a r a m e n t e d o e x a m e d e c e r t a s 
f a u n a s e d e c e r t a s f l o r a s a c t u a i s . A r a p i d e z e x t r a o r d i n á r i a c o m 

que as p r o d u ç õ e s e u r o p é i a s se t ê m e s p a l h a d o r e c e n t e m e n t e n a 
N o v a Z e l â n d i a , a p o d e r a n d o - s e d e p o s i ç õ e s q u e d e v i a m s e r p r e 

c e d e n t e m e n t e o c u p a d a s p e l a s f o r m a s i n d í g e n a s , p e r m i t e - n o s a c r e 
d i t a r q u e , se t o d o s o s a n i m a i s e t o d a s as p l a n t a s d a G r ã - B r e 

t a n h a f o s s e m l e v a d o s e p o s t o s e m l i b e r d a d e n a N o v a Z e l â n d i a , 

u m g r a n d e n ú m e r o d e f o r m a s b r i t â n i c a s se n a t u r a l i z a r i a m a í 
p r o n t a m e n t e c o m o t e m p o , e e x t e r m i n a r i a m n u m e r o s a s f o r m a s 
i n d í g e n a s . P o r o u t r o l a d o , o f a c t o de a p e n a s u m ú n i c o h a b i 

t a n t e d o h e m i s f é r i o a u s t r a l se n a t u r a l i z a r n o e s t a d o s e l v a g e m 
n u m a p a r t e q u a l q u e r d a E u r o p a , p e r m i t e - n o s d u v i d a r d e q u e , 

se t o d a s as p r o d u ç õ e s d a N o v a Z e l â n d i a f o s s e m i n t r o d u z i d a s n a 
I n g l a t e r r a , h á m u i t o q u e p o d e r i a m a p o d e r a r - s e d e p o s i ç õ e s 
a c t u a l m e n t e o c u p a d a s p e l a s n o s s a s p l a n t a s e p e l o s n o s s o s a n i 
m a i s i n d í g e n a s . N e s t e p o n t o d e v i s t a , as p r o d u ç õ e s d a G r ã -

- B r e t a n h a p o d e m , p o i s , s e r c o n s i d e r a d a s c o m o s u p e r i o r e s à s d a 
N o v a Z e l â n d i a . T o d a v i a , o m a i s h á b i l n a t u r a l i s t a n ã o p o d e r i a 

p r e v e r e s t e r e s u l t a d o p e l o s i m p l e s e x a m e d a s e s p é c i e s d o s d o i s 
p a í s e s . 

A g a s s i z e m u i t o s o u t r o s j u i z e s c o m p e t e n t e s i n s i s t e m s o b r e 
es te f a c t o d e q u e o s a n i m a i s a n t i g o s se p a r e c e m a t é c e r t o p o n t o 

aos e m b r i õ e s d o s a n i m a i s a c t u a i s d a m e s m a c l a s s e ; i n s i s t e m 
t a m b é m s o b r e o p a r a l e l i s m o m u i t o e x a c t o q u e e x i s t e e n t r e a 
s u c e s s ã o g e o l ó g i c a d a s f o r m a s e x t i n t a s e o d e s e n v o l v i m e n t o 

e m b r i o g é n i c o d a s f o r m a s a c t u a i s . E s t a f o r m a de v e r c o n c o r d a 
a d m i r à v e l m e n t e c o m a m i n h a t e o r i a . P r o c u r a r e i , n u m p r ó x i m o 

c a p í t u l o , d e m o n s t r a r q u e o a d u l t o d i f e r e d o e m b r i ã o a p ó s m u i t a s 
v a r i a ç õ e s s o b r e v i n d a s d u r a n t e o d e c u r s o d a v i d a d o s i n d i v í d u o s , 
e h e r d a d a s p e l a s u a p o s t e r i d a d e n u m a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e . 

E s t e p r o c e d e r , q u e d e i x a o e m b r i ã o q u a s e s e m a l t e r a ç ã o , 
a c u m u l a c o n t i n u a m e n t e , d u r a n t e o d e c u r s o d a s g e r a ç õ e s suces

s iva s , d i f e r e n ç a s c a d a v e z m a i o r e s n o a d u l t o . O e m b r i ã o f i c a 
a s s i m c o m o u m a e s p é c i e d e r e t r a t o , c o n s e r v a d o p e l a n a t u r e z a , 

d o e s t a d o a n t i g o e m e n o s m o d i f i c a d o n o a n i m a l . E s t a t e o r i a 
p o d e s e r v e r d a d e i r a , e t o d a v i a s e r j a m a i s s u s c e p t í v e l d e u m a 
p r o v a c o m p l e t a . Q u a n d o se v ê , p o r e x e m p l o , q u e o s m a m í f e r o s , 

os r é p t e i s e o s p e i x e s , os m a i s a n t i g a m e n t e c o n h e c i d o s , p e r t e n 
c e m r i g o r o s a m e n t e à s s u a s c l a s s e s r e s p e c t i v a s , p o s t o q u e a l g u m a s 

des tas a n t i g a s f o r m a s s e j a m , a t é c e r t o p o n t o , m e n o s d i s t i n t a s 
e n t r e s i , c o m o o n ã o s ã o h o j e o s m e m b r o s t í p i c o s d o s m e s m o s 

g r u p o s , se r i a* i n ú t i l p r o c u r a r a n i m a i s r e u n i n d o os c a r a c t e r e s 
e m b r i o g é n i c o s c o m u n s a t o d o s o s v e r t e b r a d o s e n q u a n t o se n ã o 

d e s c o b r i r e m d e p ó s i t o s r i c o s e m f ó s s e i s , a b a i x o d a s c a m a d a s 
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i n f e r i o r e s d o s i s t e m a c a m b r i a n o — d e s c o b e r t a q u e pa rece m u i t o 

p o u c o p r o v á v e l . 

DA SUCESSÃO DOS MESMOS TIPOS NAS MESMAS ZONAS 

D U R A N T E OS Ú L T I M O S P E R Í O D O S T E R C I Á R I O S 

M. Clift demonstrou, há muitos anos, que os mamíferos fós

se i s p r o v e n i e n t e s d a s c a v e r n a s d a A u s t r á l i a s ã o e s t r e i t a m e n t e 
a l i a d o s aos m a r s u p i a i s q u e v i v e m a c t u a l m e n t e n e s t e con t inen te . 

U m p a r e n t e s c o a n á l o g o , m a n i f e s t o m e s m o p a r a u m a v i s t a inex

p e r i e n t e , m o s t r a - s e i g u a l m e n t e n a A m é r i c a d o S u l , n o s f r a g m e n 
t o s d e a r m a d u r a s g i g a n t e s c a s s e m e l h a n t e s à d o t a t u , encont ra

d a s n a s d i v e r s a s l o c a l i d a d e s d o P r a t a . O p r o f e s s o r Owen 

d e m o n s t r o u d a f o r m a m a i s f r i s a n t e q u e a m a i o r p a r t e d o s m a m í 
f e r o s f ó s s e i s , e s c o n d i d o s e m g r a n d e n ú m e r o nesses p a í s e s , $; 

a p r o x i m a m d o s t i p o s a c t u a i s d a A m é r i c a m e r i d i o n a l . E s t e paren

t e s c o t o r n a - s e a i n d a m a i s e v i d e n t e p e l a a d m i r á v e l c o l e c ç ã o de 

o s s a d a s f ó s s e i s r e c o l h i d a s n a s c a v e r n a s d o B r a s i l p o r M . L u n d 

e C l a u s e n . E s t e s f a c t o s i m p r e s s i o n a r a m - m e t ã o v i v a m e n t e que, 
d e s d e 1839 a 1845, i n s i s t i a v i v a m e n t e s o b r e e s t a « l e i d a s u c e s s ã o 

d o s t i p o s » — e s o b r e « e s t a s n o t á v e i s r e l a ç õ e s d e p a r e n t e s c o que 

e x i s t e m e n t r e as f o r m a s e x t i n t a s c as f o r m a s v i v a s d o mesmo 

c o n t i n e n t e » . O p r o f e s s o r O w e n e s t e n d e u d e p o i s a m e s m a gene

r a l i z a ç ã o a o s m a m í f e r o s d o v e l h o m u n d o , e as r e s t a u r a ç õ e s das 

g i g a n t e s c a s a v e s e x t i n t a s d a N o v a Z e l â n d i a , f e i t a s p o r este s á b i o 
n a t u r a l i s t a , c o n f i r m a m i g u a l m e n t e a m e s m a l e i . O m e s m o sucede 

c o m as a v e s e n c o n t r a d a s n a s c a v e r n a s d o B r a s i l . M . W o o d w a r d 
d e m o n s t r o u q u e e s t a m e s m a l e i se a p l i c a à s c o n c h a s m a r i n h a s , 

m a s m e n o s a p a r e n t e , p o r c a u s a d a v a s t a d i s t r i b u i ç ã o d a m a i o r 

p a r t e d o s m o l u s c o s . P o d e r - s e - i a m a i n d a a j u n t a r o u t r o s exem
p l o s , t a i s c o m o as r e l a ç õ e s q u e e x i s t e m e n t r e as c o n c h a s terres

t r e s e x t i n t a s e v i v a s d a i l h a d a M a d e i r a , e e n t r e as conchas 

e x t i n t a s e v i v a s d a s á g u a s s a l o b r a s d o m a r Á r a l o - C á s p i o . 

O r a , o q u e s i g n i f i c a e s t a l e i a d m i r á v e l d a s u c e s s ã o dos mes

m o s t i p o s n a s m e s m a s r e g i õ e s ? D e p o i s d e t e r c o m p a r a d o o c l i m a 

a c t u a l d a A u s t r á l i a c o m o d e c e r t a s p a r t e s d a A m é r i c a m e r i d i o 

n a l , s i t u a d a s n a m e s m a l a t i t u d e , s e r i a t e m e r á r i o e x p l i c a r , por 

u m l a d o , a d e s s e m e l h a n ç a d o s h a b i t a n t e s d e s t e s d o i s con t inen 

t e s p e l a d i f e r e n ç a d a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s ; e, p o r o u t r o lado, 

e x p l i c a r p e l a s s e m e l h a n ç a s d e s t a s c o n d i ç õ e s a u n i f o r m i d a d e dos 

t i p o s q u e e x i s t i r a m e m c a d a u m d e s t e s p a í s e s d ü r a n t e os úl t i 

m o s p e r í o d o s t e r c i á r i o s . N ã o se p o d e r i a , t ã o p o u c o , p re tender 

q u e é e m v i r t u d e d e u m a l e i i m u t á v e l q u e a A u s t r á l i a t e m pru-
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d u z i d o p r i n c i p a l m e n t e o u e x c l u s i v a m e n t e m a r s u p i a i s , o u q u e a 

A m é r i c a d o S u l t e m s ò m e n t e p r o d u z i d o d e s d e n t a d o s e a l g u n s 
o u t r o s t i p o s q u e l h e s ã o p r ó p r i o s . S a b e m o s , c o m e f e i t o , q u e a 

E u r o p a e r a a n t i g a m e n t e p o v o a d a p o r n u m e r o s o s m a r s u p i a i s , e 
d e m o n s t r e i , e m t r a b a l h o s a q u e p r e c e d e n t e m e n t e a l u d i , q u e a 

l e i d a d i s t r i b u i ç ã o d o s m a m í f e r o s t e r r e s t r e s n a A m é r i c a e r a 
n o u t r o t e m p o d i f e r e n t e d o q u e é h o j e . A A m é r i c a d o N o r t e a p r e 

s e n t a v a a n t i g a m e n t e m u i t o s c a r a c t e r e s a c t u a i s d a m e t a d e m e r i 
d i o n a l d e s t e c o n t i n e n t e ; e e s t a a p r o x i m a v a - s e m u i t o m a i s d o 

q u e a c t u a l m e n t e d a m e t a d e s e t e n t r i o n a l . A s d e s c o b e r t a s d e F a l -
c o n e r e d e C a u t l e y t a m b é m n o s e n s i n a m q u e os m a m í f e r o s d a 
Í n d i a s e t e n t r i o n a l e s t i v e r a m o u t r o r a e m r e l a ç ã o m a i s e s t r e i t a 

c o m os d a Á f r i c a d o q u e h o j e e s t ã o . A d i s t r i b u i ç ã o d o s a n i m a i s 
m a r i n h o s f o r n e c e - n o s f a c t o s a n á l o g o s . 

A t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s e x p l i c a i m e d i a t a 
m e n t e e s t a g r a n d e l e i d a s u c e s s ã o m u i t o t e m p o c o n t i n u a d a , m a s 

n ã o i m u t á v e l , d o s m e s m o s t i p o s n a s m e s m a s r e g i õ e s ; p o r q u e o s 
h a b i t a n t e s d e c a d a p a r t e d o m u n d o t e n d e m e v i d e n t e m e n t e a d e i 
x a r a í , d u r a n t e o p e r í o d o s e g u i n t e , d e s c e n d e n t e s e s t r e i t a m e n t e 
a l i a d o s , se b e m q u e m o d i f i c a d o s a t é c e r t o p o n t o . Se ó s h a b i 
t a n t e s d e u m c o n t i n e n t e d i f e r i r a m o u t r o r a c o n s i d e r a v e l m e n t e d o s 

d e o u t r o c o n t i n e n t e , d a m e s m a f o r m a os d e s c e n d e n t e s m o d i f i 
c a d o s d i f e r e m a i n d a q u a s e d a m e s m a m a n e i r a e n o m e s m o 
g r a u . M a s , a p ó s m u i l o n g o s i n t e r v a l o s e a l t e r a ç õ e s g e o g r á f i c a s 

i m p o r t a n t e s , e m s e g u i d a aos q u a i s h o u v e n u m e r o s a s m i g r a ç õ e s 
r e c í p r o c a s , as f o r m a s m a i s f r a c a s c e d e m o l u g a r à s f o r m a s d o m i 
n a n t e s , d e m o d o q u e n ã o p o d e h a v e r n a d a i m u t á v e l n a s l e i s d a 

d i s t r i b u i ç ã o p a s s a d a o u a c t u a l d o s s e r e s o r g a n i z a d o s . 
P e r g u n t a r - s e - á , a m o d o de z o m b a r i a , se c o n s i d e r o a p r e 

g u i ç a , o t a t u e o p a p a - f o r m i g a s c o m o os d e s c e n d e n t e s d e g e n e 
r a d o s d o m e g a t é r i o e d e o u t r o s m o n s t r o s g i g a n t e s c o s v i z i n h o s , 

que o u t r o r a h a b i t a r a m a A m é r i c a m e r i d i o n a l . N ã o é de m o d o 
a l g u m a d m i s s í v e l . E s t e s e n o r m e s a n i m a i s e s t ã o e x t i n t o s e n ã o 
d e i x a r a m d e s c e n d e n t e s . M a s e n c o n t r a - s e , n a s c a v e r n a s d o B r a 
s i l , u m g r a n d e n ú m e r o d e e s p é c i e s f ó s s e i s q u e , p e l a s u a c o n f i 
g u r a ç ã o e p o r t o d o s os o u t r o s c a r a c t e r e s , se a p r o x i m a m d a s 

e s p é c i e s q u e v i v e m a c t u a l m e n t e n a A m é r i c a d o S u l , e d e q u e 
a l g u m a s p o d e m t e r s i d o os a n t e p a s s a d o s r e a i s das e s p é c i e s v i v a s . 

É p r e c i s o n ã o e s q u e c e r q u e , p e l a m i n h a t e o r i a , t o d a s as e s p é c i e s 
d o m e s m o g ê n e r o d e s c e n d e m d e u m a e s p é c i e ú n i c a , de m a n e i r a 
q u e , sc se e n c o n t r a r e m n u m a f o r m a ç ã o g e o l ó g i c a se is g ê n e r o s 

t e n d o c a d a u m o i t o e s p é c i e s , e n a f o r m a ç ã o z o o l ó g i c a s e g u i n t e 

o u t r o s se i s g ê n e r o s a l i a d o s o u r e p r e s e n t a t i v o s t e n d o c a d a u m o 
m e s m o n ú m e r o d e e s p é c i e s , p o d e m o s c o n c l u i r q u e , e m g e r a l . 
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u m a s ó e s p é c i e d e c a d a u m d o s a n t i g o s g ê n e r o s d e i x o u dcscen* 

d e n t e s m o d i f i c a d o s , c o n s t i t u i n d o as d i v e r s a s e s p é c i e s d o s g ê n e 

r o s n o v o s ; as o u t r a s se te e s p é c i e s d e c a d a u m d o s a n t i g o s g ê n e 
r o s d e v i a m te r - se e x t i n g u i d o s e m d e i x a r p o s t e r i d a d e . O u e n t ã o 

( é p r o v à v e l m e n t e e s t e o c a s o m a i s f r e q ü e n t e ) , d u a s o u t r ê s e s p é 

c i e s , p e r t e n c e n d o a d o i s o u t r ê s d o s se i s g ê n e r o s a n t i g o s , t ê m 
s i d o as ú n i c a s a s e r v i r d e o r i g e m a o s n o v o s g ê n e r o s , as o u t r a s 

e s p é c i e s e t o d o s o s o u t r o s g ê n e r o s d e s a p a r e c e r a m t o t a l m e n t e . 

N a s o r d e n s e m v i a d e e x t i n ç ã o , d c q u e o s g ê n e r o s c as e s p é c i e s 
d e c r e s c e m p o u c o a p o u c o e m n ú m e r o , c o m o n a d o s d e s d e n t a d o s 

d a A m é r i c a d o S u l , u m m e n o r n ú m e r o a i n d a d e g ê n e r o s e de 
e s p é c i e s d e v e m d e i x a r d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s . 

R E S U M O D E S T E E D O P R E C E D E N T E C A P I T U L O 

T e n t e i d e m o n s t r a r q u e o s n o s s o s a r q u i v o s g e o l ó g i c o s s ã o 

e x t r e m a m e n t e i n c o m p l e t o s ; q u e s ò m e n t e t e m s i d o e x p l o r a d a 

u m a p e q u e n í s s i m a p a r t e d o n o s s o g l o b o ; q u e c e r t a s c lasses ape
n a s d e s e r e s o r g a n i z a d o s f o r a m c o n s e r v a d a s e m a b u n d â n c i a n o 

e s t a d o f ó s s i l ; q u e o n ú m e r o d a s e s p é c i e s e d o s i n d i v í d u o s que 
f a z e m p a r t e d o s n o s s o s m u s e u s é a b s o l u t a m e n t e n a d a c o m p a -
r a n d o o c o m o n ú m e r o d e g e r a ç õ e s q u e d e v e m t e r e x i s t i d o 

d u r a n t e o t e m p o d e u m a s ó f o r m a ç ã o ; q u e a a c u m u l a ç ã o de 

d e p ó s i t o s r i c o s e m e s p é c i e s f ó s s e i s d i v e r s a s , e b a s t a n t e espessa 

p a r a r e s i s t i r a d e g r a d a ç õ e s u l t e r i o r e s , n ã o s e n d o p o s s í v e l que 
d u r a n t e p e r í o d o s d e a b a i x a m e n t o d o s o l o , e n o r m e s e s p a ç o s dc 

t e m p o d e v a m t e r d e c o r r i d o n o i n t e r v a l o d e m u i t o s p e r í o d o s 

s u c e s s i v o s ; q u e p r o v à v e l m e n t e h o u v e s s e m a i s e x t i n ç õ e s d u r a n t e 

o s p e r í o d o s d e a b a i x a m e n t o e m a i s v a r i a ç õ e s d u r a n t e os de 
l e v a n t a m e n t o , n o t a n d o q u e e s t e s ú l t i m o s p e r í o d o s s ã o m e n o s 

f a v o r á v e i s à c o n s e r v a ç ã o d o s f ó s s e i s , o n ú m e r o d e f o r m a s con

s e r v a d a s d e v e t e r s i d o m e n o s c o n s i d e r á v e l ; q u e c a d a f o r m a ç ã o 

n ã o f o i d e p o s i t a d a d e u m a m a n e i r a c o n t í n u a ; q u e a d u r a ç ã o de 
c a d a u m a d e l a s f o i p r o v à v e l m e n t e m a i s c u r t a q u e a d u r a ç ã o 

m é d i a d a s f o r m a s e s p e c í f i c a s ; q u e as m i g r a ç õ e s t ê m g o z a d o u m 

p a p e l i m p o r t a n t e n a p r i m e i r a a p a r i ç ã o d e f o r m a s n o v a s e m 

c a d a z o n a e e m c a d a f o r m a ç ã o ; q u e as e s p é c i e s e s p a l h a d a s s ã o 

as q u e d e v i a m t e r v a r i a d o m a i s f r e q ü e n t e m e n t e , e, p o r conse
g u i n t e , as q u e d e v e m t e r d a d o o r i g e m a o m a i o r n ú m e r o de 

e s p é c i e s n o v a s ; q u e as v a r i e d a d e s f o r a m a p r i n c í p i o l o c a i s ; e 

e n f i m q u e , se b e m q u e c a d a e s p é c i e d e v a t e r p e r c o r r i d o n u m e 

r o s a s f a s e s d e t r a n s i ç ã o , é p r o v á v e l q u e o s p e r í o d o s d u r a n t e 

os q u a i s s o f r e u m o d i f i c a ç õ e s , p o s t o q u e l o n g o s , se se a v a l i a m 
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e m a n o s , d e v e m t e r s i d o c u r t o s , c o m p a r a d o s à q u e l e s d u r a n t e os 

qua i s c a d a u m a t e m f i c a d o s e m m o d i f i c a ç õ e s . E s t a s c a u s a s 
r e u n i d a s e x p l i c a m e m g r a n d e m é d i a a r a z ã o p o r q u e , a i n d a q u e 

e n c o n t r á s s e m o s n u m e r o s o s f u z i s , n ã o e n c o n t r a m o s v a r i e d a d e s 

i n ú m e r a s , l i g a n d o e n t r e s i d e u m a m a n e i r a p e r f e i t a m e n t e g r a 

d u a d a t o d a s as f o r m a s e x t i n t a s e v i v a s . É n e c e s s á r i o n ã o esque

cer t ã o - p o u c o q u e t o d a s as v a r i e d a d e s i n t e r m é d i a s e n t r e d u a s o u 

m a i s f o r m a s s e r i a m i n f a l i v e l m e n t e c o n s i d e r a d a s c o m o e s p é c i e s 
n o v a s e d i s t i n t a s , a n ã o s e r q u e se n ã o p o s s a r e c o n s t i t u i r a 
cade i a c o m p l e t a q u e as l i g a e n t r e s i ; p o r q u e n ã o p o d e r i a sus 

t en ta r - se q u e p o s s u í m o s q u a l q u e r m e i o c e r t o q u e n o s p e r m i t a 
d i s t i n g u i r as e s p é c i e s d a s v a r i e d a d e s . 

Q u e m n ã o a d m i t e a i m p e r f e i ç ã o d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s 
deve, c o m r a z ã o , r e p e l i r a m i n h a t e o r i a p o r c o m p l e t o ; p o r q u e é 

e m v ã o q u e p e r g u n t a r á o n d e e s t ã o as i n u m e r á v e i s f o r m a s de 

t r a n s i ç ã o q u e d e v i a m o u t r o r a t e r l i g a d o as e s p é c i e s v i z i n h a s o u 

r e p r e s e n t a t i v a s q u e se e n c o n t r a m n o s a n d a r e s s u c e s s i v o s d a 
m e s m a f o r m a ç ã o . P o d e r e c u s a r - s e a c r e d i t a r n o s e n o r m e s i n t e r 
va lo s de t e m p o q u e d e v i a m t e r d e c o r r i d o e n t r e as n o s s a s f o r m a 

ç õ e s c o n s e c u t i v a s , e d e s c o n h e c e r a i m p o r t â n c i a d o p a p e l q u e 
d e v e m t e r d e s e m p e n h a d o as m i g r a ç õ e s q u a n d o se e s t u d a m as 
f o r m a ç õ e s d e u m a ú n i c a g r a n d e r e g i ã o , a E u r o p a p o r e x e m p l o . 
Pode s u s t e n t a r - s e q u e a a p a r i ç ã o s ú b i t a de g r u p o s i n t e i r o s de 
e s p é c i e s é u m f a c t o e v i d e n t e , p o s t o q u e n a m a i o r p a r t e d o t e m p o 

t e n h a a p e n a s a a p a r ê n c i a d e v e r d a d e . P o d e p e r g u n t a r - s e o n d e 
e s t ã o os v e s t í g i o s d e s t e s o r g a n i s m o s t ã o i n f i n i t a m e n t e n u m e r o -
rosos q u e d e v i a m t e r e x i s t i d o m u i t o t e m p o a n t e s q u e as c a m a d a s 

i n f e r i o r e s d o s i s t e m a c a m b r i a n o f o s s e m d e p o s i t a d a s . S a b e m o s 
h o j e q u e e x i s t i a , n e s t a é p o c a , p e l o m e n o s u m a n i m a l ; m a s n ã o 

posso r e s p o n d e r a e s t a ú l t i m a q u e s t ã o a n ã o se r s u p o n d o q u e os 
nossos o c e a n o s d e v i a m t e r e x i s t i d o d e p o i s de u m l o n g o t e m p o 
a í o n d e e x i s t e m a c t u a l m e n t e , e q u e d e v i a m o c u p a r es tes p o n t o s 
a p ó s o c o m e ç o d a é p o c a c a m b r i a n a ; m a s q u e m u i t o a n t e s d e s t e 

p e r í o d o , o g l o b o t i n h a u m a s p e c t o c o m p l e t a m e n t e d i f e r e n t e , e 

que os c o n t i n e n t e s d e e n t ã o , c o n s t i t u í d o s p o r f o r m a ç õ e s m u i t o 
m a i s a n t i g a s d o q u e as q u e c o n h e c e m o s , o u e x i s t e m a p e n a s n o 
e s t ado m e t a m ó r f i c o , o u e s t ã o e n t e r r a d o s n o f u n d o d o s m a r e s . 

A f o r a e s t a s d i f i c u l d a d e s , t o d o s os o u t r o s f a c t o s p r i n c i p a i s 

da p a l e o n t o l o g i a p a r e c e m - m e c o n c o r d a r c o m a t e o r i a d a d e s c e n 
d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . T o r n a - s e - n o s 

f á c i l c o m p r e e n d e r c o m o as n o v a s e s p é c i e s a p a r e c e m l e n t a e 

s u c e s s i v a m e n t e ; p o r q u e as e s p é c i e s d a s d i v e r s a s c l a s ses n ã o se 

m o d i f i c a m s i m u l t â n e a m e n t e c o m a m e s m a r a p i d e z o u n o m e s m o 

g r a u , p o s t o q u e t o d a s , n o d e c o r r e r d o t e m p o , e x p e r i m e n t e m m o d i -
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f i c a ç õ e s a t é c e r t o p o n t o . A e x t i n ç ã o d a s f o r m a s an t igas é a 

c o n s e q ü ê n c i a q u a s e i n e v i t á v e l d a p r o d u ç ã o d e f o r m a s novas. 

P o d e m o s c o m p r e e n d e r p o r q u e d e s a p a r e c e n d o u m a e s p é c i e nâo 

a p a r e c e j a m a i s . O s g r u p o s d e e s p é c i e s a u m e n t a m lentamente 

c m n ú m e r o , e p e r s i s t e m d u r a n t e p e r í o d o s d e s i g u a i s c m d u r a ç ã o . 
p o r q u e a m a r c h a d a s m o d i f i c a ç õ e s é n e c e s s à r i a m e n t e lenta e 

d e p e n d e d e u m a s é r i e d e e \ e n t u a l i d a d e s c o m p l e x a s . As especiej 

d o m i n a n t e s p e r t e n c e n d o a g r u p o s e x t e n s o s e p r e p o n d e r a n t e s ten
d e m a d e i x a r n u m e r o s o s d e s c e n d e n t e s , q u e c o n s t i t u e m , por seu 

t u r n o , n o v o s s u b g r u p o s , d e p o i s g r u p o s . À m e d i d a que estes sc 

f o r m a m , as e s p é c i e s d o s g r u p o s m e n o s v i g o r o s o s , e m r a z ü o da 

i n f e r i o r i d a d e q u e d e v e m p o r h e r a n ç a a u m a n t e p a s s a d o comum, 

t e n d e m a d e s a p a r e c e r s e m d e i x a r d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s á 

s u p e r f í c i e d a T e r r a . T o d a v i a , a e x t i n ç ã o c o m p l e t a de u m grupo 
i n t e i r o d e e s p é c i e s p o d e s e r a l g u m a s v e z e s u m a o p e r a ç ã o mui to 

l o n g a , e m r a z ã o d a p e r s i s t ê n c i a d e q u a i s q u e r descenden tes que 

p u d e r a m c o n t i n u a r a s u s t e n t a r - s e e m c e r t a s p o s i ç õ e s isoladas c 

p r o t e g i d a s . Q u a n d o u m g r u p o d e s a p a r e c e c o m p l e t a m e n t e , nâo 

r e a p a r e c e j a m a i s , t e n d o - s e r o m p i d o o l a ç o d a s suas g e r a ç õ e s . 

P o d e m o s c o m p r e e n d e r c o m o s u c e d e q u e as f o r m a s dominan
t e s , q u e se e s p a l h a m m u i t o e q u e f o r n e c e m o m a i o r n ú m e r o de 

v a r i e d a d e s , d e v e m t e n d e r a p o v o a r o m u n d o de descendentes 

q u e sc a p r o x i m a m d e l a s , s e n d o m o d i f i c a d a s p o r c o m p l e t o . Estas 

c h e g a m g e r a l m e n t e a d e s l o c a r o s g r u p o s q u e , n a l u t a pela exis
t ê n c i a , l h e s s ã o i n f e r i o r e s . R e s u l t a d a q u i q u e a p ó s l o n g o s inter

v a l o s o s h a b i t a n t e s d o g l o b o p a r e c e m t e r m u d a d o p o r toda i 
p a r t e s i m u l t â n e a m e n t e . 

P o d e m o s c o m p r e e n d e r c o m o s u c e d e q u e t o d a s as f o r m a s da 

v i d a , a n t i g a s e r e c e n t e s , c o n s t i t u e m n o s e u c o n j u n t o apenas um 
p e q u e n o n ú m e r o d e g r a n d e s c l a s s e s . P o d e m o s c o m p r e e n d e r por

q u e , e m v i r t u d e d a t e n d ê n c i a c o n t í n u a à d i v e r g ê n c i a dos carac

t e r e s , q u a n t o m a i s u m a f o r m a é a n t i g a , t a n t o m a i s d i f e r e , de 

o r d i n á r i o , d a s q u e v i v e m a c t u a l m e n t e ; p o r q u e a n t i g a s fo rmas 

e x t i n t a s e n c h e m f r e q ü e n t e m e n t e l a c u n a s e x i s t e n t e s e n t r e as for

m a s a c t u a i s e r e ú n e m a l g u m a s v e z e s n u m s ó d o i s g r u p o s pre

c e d e n t e m e n t e c o n s i d e r a d o s c o m o d i s t i n t o s , m a s m a i s o r d i n à r i a 

m e n t e t e n d e m a p e n a s a d i m i n u i r a d i s t â n c i a q u e os separa 

Q u a n t o m a i s a n t i g a é u m a f o r m a , t a n t a s m a i s vezes sucede que 

t e m , a t é c e r t o p o n t o , c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s e n t r e g r u p o s hoje 
d i s t i n t o s ; p o r q u e , q u a n t o m a i s a n t i g a é u m a f o r m a , t a n t o mais 

d e v e a p r o x i m a r - s e d o a n t e p a s s a d o c o m u m d e g r u p o s que diver

g i r a m a p ó s c o n s i d e r à v e l m e n t e e p o r c o n s e g u i n t e assemelhar-se-

- l h e . A s f o r m a s e x t i n t a s a p r e s e n t a m r a r a m e n t e c a r a c t e r e s directa

m e n t e i n t e r m e d i á r i o s e n t r e as f o r m a s v i v a s ; s ã o i n t e r m e d i á r i o s 
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a p e n a s e m m e i o d e u m c i r c u i t o l o n g o e t o r t u o s o , p a s s a n d o p o r 

u m c o n j u n t o d e o u t r a s f o r m a s d i f e r e n t e s e d e s a p a r e c i d a s . P o d e 

m o s f à c i l m e n t e c o m p r e e n d e r p o r q u e os v e s t í g i o s o r g â n i c o s d e 

f o r m a ç õ e s i m e d i a t a m e n t e c o n s e c u t i v a s s ã o m u i t o e s t r e i t a m e n t e 
a l i a d o s , p o r q u e e s t ã o e m r e l a ç ã o g e n e a l ó g i c a m a i s í n t i m a ; e, 

t a m b é m , p o r q u e o s f ó s s e i s s e p u l t a d o s n u m a f o r m a ç ã o i n t e r m e 
d i á r i a a p r e s e n t a m c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s . 

Os h a b i t a n t e s d e c a d a p e r í o d o s u c e s s i v o d a h i s t ó r i a d o g l o b o 
v e n c e r a m os s e u s p r e d e c e s s o r e s n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , e o c u p a m 
p o r es te f a c t o u m l u g a r m a i s e l e v a d o d o q u e e les n a e s c a l a d a 

n a t u r e z a , t e n d o - s e g e r a l m e n t e e s p e c i a l i z a d o a s u a c o n f o r m a ç ã o ; 

é o q u e p o d e e x p l i c a r a o p i n i ã o a d m i t i d a p e l a m a i o r p a r t e d o s 
p a l e o n t ó l o g o s q u e , n o s e u c o n j u n t o , a o r g a n i z a ç ã o t e m p r o g r e 
d i d o . O s a n i m a i s a n t i g o s e e x t i n t o s p a r e c e m - s e , a t é c e r t o p o n t o , 

aos e m b r i õ e s d o s a n i m a i s v i v o s e p e r t e n c e n t e s à m e s m a c l a s s e ; 
f a c t o a d m i r á v e l q u e se e x p l i c a m u i t o s i m p l e s m e n t e p e l a m i n h a 
t e o r i a . A s u c e s s ã o d o s m e s m o s t i p o s d e o r g a n i z a ç ã o n a s m e s 
m a s r e g i õ e s , d u r a n t e o s ú l t i m o s p e r í o d o s g e o l ó g i c o s , cessa d e 
ser u m m i s t é r i o , e e x p l i c a - s e m u i t o s i m p l e s m e n t e p e l a s l e i s d a 
h e r e d i t a r i e d a d e . 

Se, p o i s , o s a r q u i v o s g e o l ó g i c o s s ã o t ã o i m p o r t a n t e s c o m o m u i 
tos s á b i o s o c r ê e m , e p o d e m o s p e l o m e n o s a f i r m a r q u e a p r o v a 

d o c o n t r á r i o n ã o p o d e r i a s e r f o r n e c i d a , as p r i m e i r a s o b j e c ç õ e s , 
l e v a n t a d a s c o n t r a a t e o r i a d a s e l e c ç ã o s e r i a m m u i t o d i m i n u í d a s 
o u d e s a p a r e c e r i a m . P a r e c e - m e , p o r o u t r o l a d o , q u e t o d a s as l e i s 
e s s e n c i a i s e s t a b e l e c i d a s p e l a p a l e o n t o l o g i a p r o c l a m a m c l a r a 
m e n t e q u e as e s p é c i e s s ã o o p r o d u t o d a g e r a ç ã o o r d i n á r i a , e 
que as f o r m a s a n t i g a s f o r a m s u b s t i t u í d a s p o r f o r m a s n o v a s e 

a p e r f e i ç o a d a s , e e l a s m e s m o o r e s u l t a d o d a v a r i a ç ã o e d a p e r 

s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o . 



C A P Í T U L O X I I 

D i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a 

As d i f e r e n ç a s nas c o n d i ç õ e s f í s i c a s n â o b a s t a m pa ra exp l ica r a distr i
b u i ç ã o g e o g r á f i c a a c t u a l . — I m p o r t â n c i a das ba r re i r a s . — Afinidades 
en t r e as p r o d u ç õ e s do mesmo c o n t i n e n t e . — Cen t ros de c r i a ç ã o . — 
D i s p e r s ã o p r o v e n i e n t e de m o d i f i c a ç õ e s no c l i m a , no n íve l do solo 
e de ou t ros meios ac iden ta i s . — D i s p e r s ã o d u r a n t e o p e r í o d o gla-
c í á r l o . — P e r í o d o s g l ac i anos a l t e r n a n t e s no h e m i s f é r i o boreal e no 
h e m i s f é r i o a u s t r a l . 

Quando se considera a distribuição dos seres organizados à 

s u p e r f í c i e d o g l o b o , o p r i m e i r o f a c t o c o n s i d e r á v e l c o m que se 

é i m p r e s s i o n a d o é q u e n e m as d i f e r e n ç a s c l i m a t é r i c a s n e m as 

o u t r a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s e x p l i c a m s u f i c i e n t e m e n t e as s e m e l h a n 
ç a s o u d e s s e m e l h a n ç a s d o s h a b i t a n t e s d a s d i v e r s a s r e g i õ e s . 

Q u a s e t o d o s o s n a t u r a l i s t a s q u e r e c e n t e m e n t e t ê m e s t u d a d o este 

a s s u n t o c h e g a r a m à m e s m a c o n c l u s ã o . B a s t a r i a e x a m i n a r a 

A m é r i c a p a r a d e m o n s t r a r a v e r d a d e ; t o d o s o s s á b i o s concor

d a m , c o m e f e i t o , e m r e c o n h e c e r q u e , à e x c e p ç ã o d a p a r t e seten

t r i o n a l t e m p e r a d a e d a z o n a q u e c e r c a o p o l o , a d i s t i n ç ã o da 

T e r r a e m a n t i g o e n o v o m u n d o c o n s t i t u i u m a d a s d i v i s õ e s f u n 

d a m e n t a i s d a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a . C o n t u d o , se p e r c o r r e r m o s 

o v a s t o c o n t i n e n t e a m e r i c a n o , d e s d e as p a r t e s c e n t r a i s d o s Esta

d o s U n i d o s a t é à s u a e x t r e m i d a d e m e r i d i o n a l , e n c o n t r a m o s as 

m a i s d i f e r e n t e s c o n d i ç õ e s : r e g i õ e s h ú m i d a s , d e s e r t o s á r i d o i , 

m o n t a n h a s e l e v a d a s , p l a n í c i e s c o b e r t a s d e e r v a s , f l o r e s t a s , p â n 
t a n o s , l a g o s e g r a n d e s rios, e q u a s e t o d a s as t e m p e r a t u r a s . N ã o 

h á p o r a s s i m d i z e r , n o v e l h o m u n d o , u m c l i m a o u u m a c o n d i ç ã o 
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que n ã o t e n h a s e u e q u i v a l e n t e n o n o v o m u n d o — p e l o m e n o s n o s 

l i m i t e s d o q u e p o d e s e r n e c e s s á r i o a u m a m e s m a e s p é c i e . P o d e m , 

s e m d ú v i d a , i n d i c a r - s e n o v e l h o m u n d o a l g u m a s r e g i õ e s m a i s 

quen te s q u e q u a l q u e r d a s d o n o v o m u n d o , m a s e s t a s r e g i õ e s n ã o 

s ã o p o v o a d a s p o r u m a f a u n a d i f e r e n t e d a d a s r e g i õ e s v i z i n h a s ; 
é m u i t o r a r o , c o m e f e i t o , e n c o n t r a r u m g r u p o d e o r g a n i s m o s 

c o n f i n a d o n u m e s t r e i t o l u g a r q u e a p e n a s a p r e s e n t a l i g e i r a s d i f e 

r e n ç a s n a s s u a s c o n d i ç õ e s p a r t i c u l a r e s . A p e s a r d e s t e p a r a l e l i s m o 
g e r a l e n t r e as c o n d i ç õ e s f í s i c a s r e s p e c t i v a s d o v e l h o e d o n o v o 

m u n d o , q u e i m e n s a d i f e r e n ç a n ã o h á n a s s u a s p r o d u ç õ e s v i v a s ! 

Se c o m p a r a r m o s , n o h e m i s f é r i o a u s t r a l , g r a n d e s e x t e n s õ e s 
n a A u s t r á l i a , n a Á f r i c a a u s t r a l e n o o e s t e d a A m é r i c a d o S u l , 

e n t r e os g r a u s 2 5 ° e 3 5 ° d e l a t i t u d e , e n c o n t r a m o s a í p o n t o s m u i t o 

s e m e l h a n t e s p o r t o d a s as s u a s c o n d i ç õ e s ; n ã o s e r i a , c o n t u d o , pos 

s í v e l e n c o n t r a r t r ê s f a u n a s e t r ê s f l o r a s j a m a i s d e s s e m e l h a n t e s . 
Se, p o r o u t r a p a r t e , c o m p a r a r m o s as p r o d u ç õ e s d a A m é r i c a m e r i 

d i o n a l , a o s u l d o g r a u 3 5 ° d e l a t i t u d e , c o m as p r o d u ç õ e s a o n o r t e 
do g r a u 2 5 ° , p r o d u ç õ e s q u e se e n c o n t r a m , p o r c o n s e g u i n t e , sepa

r a d a s p o r u m e s p a ç o d e d e z g r a u s d e l a t i t u d e , e s u b m e t i d a s a 

c o n d i ç õ e s m u i t o d i f e r e n t e s , s ã o i n c o m p a r à v e l m e n t e m a i s v i z i n h a s 
u m a s das o u t r a s d o q u e d a s p r o d u ç õ e s a u s t r a l i a n a s o u a f r i c a n a s 
v i v e n d o n u m c l i m a q u a s e i d ê n t i c o . P o d e r i a m n o t a r - s e f a c t o s a n á 

logos e n t r e o s h a b i t a n t e s d o m a r . 
U m s e g u n d o f a c t o i m p o r t a n t e q u e n o s f e r e , n e s t e r e l a n c e 

g e r a l , é q u e t o d a s as b a r r e i r a s o u t o d o s os o b s t á c u l o s q u e se 

o p õ e m a u m a l i v r e e m i g r a ç ã o e s t ã o e s t r e i t a m e n t e e m r e l a ç ã o 
c o m as d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m e n t r e as p r o d u ç õ e s d e d i v e r s a s 

r e g i õ e s . É o q u e n o s d e m o n s t r a a g r a n d e d i f e r e n ç a q u e se n o t a 
e m q u a s e t o d a s as p r o d u ç õ e s t e r r e s t r e s d o v e l h o e d o n o v o 
m u n d o , e x c e p t u a n d o as p a r t e s s e t e n t r i o n a i s o n d e q u a s e se j u n 
t a m os d o i s c o n t i n e n t e s , e o n d e , n u m c l i m a p o u c o d i f e r e n t e , 

pode t e r h a v i d o e m i g r a ç ã o d a s f o r m a s h a b i t a n d o as p a r t e s t e m 

p e r a d a s d o n o r t e , c o m o se o b s e r v a a c t u a l m e n t e p a r a as p r o d u 
ç õ e s e s t r i t a m e n t e á r c t i c a s . O m e s m o f a c t o é a p r e c i á v e l n a d i f e 
r e n ç a q u e a p r e s e n t a m , n a m e s m a l a t i t u d e , o s h a b i t a n t e s d a 

A u s t r á l i a , d a Á f r i c a e d a A m é r i c a d o S u l , p a í s e s t ã o i s o l a d o s 

u n s d o s o u t r o s q u a n t o p o s s í v e l . O m e s m o se d á e m t o d o s os 
c o n t i n e n t e s ; p o r q u e e n c o n t r a m o s m u i t a s vezes p r o d u ç õ e s d i f e 

ren tes s o b r e o s l a d o s o p o s t o s d e g r a n d e s c a d e i a s d e m o n t a n h a s 
e l evadas e c o n t í n u a s , d e v a s t o s d e s e r t o s e m u i t a s vezes m e s m o 

de g r a n d e s r i o s . C o n t u d o , c o m o as c a d e i a s d e m o n t a n h a s , dese r 
tos, e t c , n ã o s ã o t a m b é m i n f r a n q u e á v e i s e n ã o t ê m p r o v à v e l 

m e n t e e x i s t i d o d e s d e t a n t o t e m p o c o m o os o c e a n o s q u e s e p a r a r h 

os c o n t i n e n t e s , as d i f e r e n ç a s q u e t a i s b a r r e i r a s p r o d u z e m n o c o n -
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j u n t o d o m u n d o o r g a n i z a d o s ã o b e m m e n o s d i s t i n t i v a s que as 

q u e c a r a c t e r i z a m as p r o d u ç õ e s d e c o n t i n e n t e s s e p a r a d o s . 
Se e s t u d a r m o s os m a r e s , v e r i f i c a m o s q u e a m e s m a le i sc 

a p l i c a a i n d a . O s h a b i t a n t e s d o s m a r e s d a c o s t a o r i e n t a l c da 

c o s t a o c i d e n t a l d a A m é r i c a m e r i d i o n a l s ã o m u i t o d i s t i n t o s , e h á 
p o u c o s p e i x e s , m o l u s c o s e c r u s t á c e o s q u e s e j a m c o m u n s a uns 

e o u t r o s ; m a s o D r . G u n t h c r d e m o n s t r o u r e c e n t e m e n t e que , nas 
m a r g e n s o p o s t a s d o i s t m o d c P a n a m á , c e r c a d c 30 p o r 100 dos 

p e i x e s s ã o c o m u n s aos d o i s m a r e s ; e i s t o u m f a c t o que levou 

a l g u n s n a t u r a l i s t a s a j u l g a r q u e o i s t m o n ã o e x i s t i u o u t r o r a . 
A o e s t e d a s c o s t a s d a A m é r i c a e s t e n d e - s e u m o c e a n o vas to e 

a b e r t o , s e m u m a i l h a q u e p o s s a s e r v i r d c r e f ú g i o o u repouso 

a o s e m i g r a n t e s ; é e s t a u m a o u t r a e s p é c i e d e b a r r e i r a , a l é m da 
q u a l e n c o n t r a m o s , n a s i l h a s o r i e n t a i s d o P a c í f i c o , u m a ou t r a 

f a u n a c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a , d e m o d o q u e t e m o s a q u i t r ê s 

f a u n a s m a r i n h a s , e s t e n d e n d o - s e d e n o r t e a s u l , n u m e s p a ç o con
s i d e r á v e l e e m l i n h a s p a r a l e l a s p o u c o a f a s t a d a s e n t r e s i c c m 

c l i m a s c o r r e s p o n d e n t e s ; m a s , s e p a r a d a s q u e s e j a m p o r b a r r e i r a s 

i n s u p e r á v e i s , i s t o é , p o r t e r r a s c o n t í n u a s o u p o r m a r e s aber tos 

e p r o f u n d o s , s ã o q u a s e t o t a l m e n t e d i s t i n t a s . Se c o n t i n u a r m o s 

s e m p r e a a v a n ç a r p a r a o e s t e , a l é m d a s i l h a s o r i e n t a i s d a r e g i ã o 
t r o p i c a l d o P a c í f i c o , n ã o e n c o n t r a m o s b a r r e i r a s i n f r a n q u e á v e i s , 

m a s i l h a s e m g r a n d e n ú m e r o p o d e n d o s e r v i r d e l u g a r e s dc in ter 

r u p ç ã o o u c o s t a s c o n t í n u a s , a t é q u e , d e p o i s d e t e r a t r aves sado 
u m h e m i s f é r i o i n t e i r o , c h e g a m o s à s c o s t a s d a Á f r i c a ; o r a , c m 

t o d a e s t a v a s t a e x t e n s ã o , n ã o e n c o n t r a m o s f a u n a m a r i n h a bem 
d e f i n i d a e b e m d i s t i n t a . Se b e m q u e u m p e q u e n o n ú m e r o de 

a n i m a i s m a r i n h o s s ã o c o m u n s à s t r ê s f a u n a s d a A m é r i c a o r i en 

t a l , d a A m é r i c a o c i d e n t a l e i l h a s o r i e n t a i s d o P a c í f i c o , dc que 

a c a b o d e i n d i c a r a p r o x i m a d a m e n t e o s l i m i t e s , m u i t o s pe ixes se 

e s t e n d e m , p o r é m , d e s d e o o c e a n o P a c í f i c o a o o c e a n o I n d i c o , e 

m u i t a s c o n c h a s s ã o c o m u n s à s i l h a s o r i e n t a i s d o o c e a n o P a c í f i c o 

e à s c o s t a s o r i e n t a i s d a Á f r i c a , d u a s r e g i õ e s s i t u a d a s e r a m e r i 
d i a n o s q u a s e o p o s t o s . 

U m t e r c e i r o g r a n d e f a c t o p r i n c i p a l , q u a s e i n c l u s o , a l é m 

d i s s o , n o s d o i s p r e c e d e n t e s , é a a f i n i d a d e q u e e x i s t e e n t r e as 

p r o d u ç õ e s d e u m m e s m o c o n t i n e n t e o u d e u m m e s m o m a r , posto 

q u e as p r ó p r i a s e s p é c i e s s e j a m a l g u m a s v e z e s d i s t i n t a s e m seus 

d i v e r s o s p o n t o s e n a s s u a s e s t a ç õ e s d i f e r e n t e s . É i s t o u m a lei 

g e r a l , e d e q u e c a d a c o n t i n e n t e o f e r e c e e x e m p l o s n o t á v e i s . N â o 

o b s t a n t e , o n a t u r a l i s t a v i a j a n d o d o n o r t e a o s u l , p o r exemplo , 

n ã o d e i x a j a m a i s d e s e r f e r i d o p e l a m a n e i r a c o m o g r u p o s suces

s i v o s d e s e r e s e s p e c i f i c a m e n t e d i s t i n t o s , a i n d a q u e e m es t re i t a 

r e l a ç ã o u n s c o m os o u t r o s , se s u b s t i t u e m m u t u a m e n t e . V ê e m - s c 
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aves a n á l o g a s : o s e u c a n t o é q u a s e s e m e l h a n t e ; os n i n h o s s ã o 
c o n s r u í d o s q u a s e d e i g u a l m o d o ; o s o v o s s ã o q u a s e d a m e s m a 

c o r , e c o n t u d o s ã o e s p é c i e s d i f e r e n t e s . A s p l a n í c i e s v i z i n h a s d o 
e s t r e i t o d e M a g a l h ã e s s ã o h a b i t a d a s p o r u m a e s p é c i e d e aves 

t r u z (Rhea), e as p l a n í c i e s d o P r a t a , s i t u a d a s m a i s a o n o r t e , 

p o r u m a e s p é c i e d i f e r e n t e d o m e s m o g ê n e r o ; m a s n ã o se e n c o n 

t r a m a í n e m o v e r d a d e i r o a v e s t r u z n e m o c a s u a r , q u e v i v e m 

nas - m e s m a s l a t i t u d e s n a Á f r i c a e n a A u s t r á l i a . N e s s a s m e s m a s 
p l a n í c i e s d o P r a t a e n c o n t r a - s e o a g u t i e a l e b r e b r a s í l i c a , q u e 

t ê m q u a s e o s m e s m o s h á b i t o s q u e as n o s s a s l e b r e s e os n o s s o s 

c o e l h o s , e q u e p e r t e n c e m à m e s m a o r d e m d o s r o e d o r e s , m a s q u e 
a p r e s e n t a m e v i d e n t e m e n t e n a s u a e s t r u t u r a u m t i p o c o m p l e t a 

m e n t e a m e r i c a n o . N o s c u m e s e l e v a d o s d a s c o r d i l h e i r a s , e n c o n 
t r a m o s u m a e s p é c i e d e l e b r e a l p e s t r e ; n a s á g u a s n e m e n c o n 

t r a m o s o c a s t o r n e m o r a t o a l m i s c a r e i r o , m a s o c o a n d u e o 

c a p i v a r a , r o e d o r e s q u e t ê m o t i p o s u l - a m e r i c a n o . P o d e r í a m o s 

c i t a r u m a a l u v i ã o d e e x e m p l o s a n á l o g o s . Se e x a m i n a r m o s as 
i l h a s d a c o s t a a m e r i c a n a , p o r d i f e r e n t e s q u e s e j a m d o c o n t i 

n e n t e p e l a s u a n a t u r e z a g e o l ó g i c a , o s s eus h a b i t a n t e s s ã o essen
c i a l m e n t e a m e r i c a n o s , se b e m q u e p o s s a m t o d o s p e r t e n c e r a 

e s p é c i e s p a r t i c u l a r e s . P o d e m o s s u b i r aos p e r í o d o s r e m o t o s e, 
a s s i m c o m o v i m o s n o c a p í t u l o p r e c e d e n t e , e n c o n t r a r e m o s a i n d a 

que s ã o o s t i p o s a m e r i c a n o s q u e d o m i n a m n o s m a r e s a m e r i c a 

nos e n o c o n t i n e n t e a m e r i c a n o . E s t e s f a c t o s m o s t r a m a e x i s t ê n 
c i a d e q u a l q u e r l a ç o í n t i m o e p r o f u n d o q u e p r e v a l e c e n o t e m p o 

e n o e s p a ç o , n a s m e s m a s e x t e n s õ e s d e t e r r a e d e m a r , i n d e p e n 
d e n t e m e n t e d a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s . N e c e s s á r i o s e r i a q u e o n a t u r a 

l i s t a f o s s e m u i t o i n d i f e r e n t e p a r a n ã o t e n t a r p r o c u r a r q u e l a ç o 

s e r i a e s te . 
E s t e l a ç o é m u i t o s i m p l e s m e n t e a h e r e d i t a r i e d a d e , e s t a c a u s a 

que , s ó p o r s i , t a n t o q u a n t o n ó s o s a b e m o s de u m a m a n e i r a 
p o s i t i v a , t e n d e a p r o d u z i r o r g a n i s m o s c o m p l e t a m e n t e s e m e l h a n 

tes e n t r e s i , o u , c o m o se v ê n o s c a s o s d a s v a r i e d a d e s , q u a s e 
s e m e l h a n t e s . A d e s s e m e l h a n ç a d o s h a b i t a n t e s d e d i v e r s a s r e g i õ e s 
pode s e r a t r i b u í d a a m o d i f i c a ç õ e s d e v i d a s à v a r i a ç ã o e à se lec

ç ã o n a t u r a l e p r o v à v e l m e n t e t a m b é m , m a s e m g r a u m e n o r , à 

a c ç ã o d i r e c t a d e c o n d i ç õ e s f í s i c a s d i f e r e n t e s . O s g r a u s de des
s e m e l h a n ç a d e p e n d e m d e q u e as e m i g r a ç õ e s d e f o r m a s o r g a n i 

zadas d o m i n a n t e s f o r a m m a i s o u m e n o s e f i c a z m e n t e i m p e d i d a s 

e m é p o c a s m a i s o u m e n o s a f a s t a d a s ; d a n a t u r e z a e d o n ú m e r o 
dos p r i m e i r o s i m i g r a n t e s , e d a a c ç ã o q u e os h a b i t a n t e s p u d e r a m 

e x e r c e r u n s s o b r e o s o u t r o s , n o p o n t o de v i s t a d a c o n s e r v a ç ã o 

de d i f e r e n t e s m o d i f i c a ç õ e s ; s e n d o as r e l a ç õ e s q u e t ê m e n t r e s i 

os d i v e r s o s o r g a n i s m o s n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , c o m o j á m u i t a s 
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vezes i n d i q u e i , as m a i s i m p o r t a n t e s d c t o d a s . É a s s i m que as 

b a r r e i r a s , p o n d o o b s t á c u l o à s m i g r a ç õ e s , g o z a m u m papel t à> 

i m p o r t a n t e c o m o o t e m p o , q u a n d o se t r a t a d e l e n t a s m o d i l i c a -
ç õ e s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . A s e s p é c i e s m u i t o e s p a l h a d a s , com

p r e e n d e n d o n u m e r o s o s i n d i v í d u o s , q u e j á t r i u n f a r a m de m u i t o » 
c o n c o r r e n t e s n o s s e u s v a s t o s h a b i t a t s , s ã o t a m b é m as que t êm 

m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e o c u p a r l u g a r e s n o v o s , q u a n d o sc espa

l h a m e m n o v a s r e g i õ e s . S u b m e t i d a s n a n o v a p á t r i a a novas 

c o n d i ç õ e s , d e v e m f r e q ü e n t e m e n t e s o f r e r m o d i f i c a ç õ e s e aperfei

ç o a m e n t o s u l t e r i o r e s ; d a q u i r e s u l t a q u e d e v e m a l c a n ç a r novas 

v i t ó r i a s e p r o d u z i r g r u p o s d e d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s . Este 

p r i n c í p i o d e h e r e d i t a r i e d a d e c o m m o d i f i c a ç õ e s p e r m i t e - n o s com
p r e e n d e r c o m o s e c ç õ e s d e g ê n e r o s , g ê n e r o s i n t e i r o s e mesmo 

f a m í l i a s i n t e i r a s , se e n c o n t r a m l i m i t a d o s n a s m e s m a s r e g i õ e s , 

c a s o t ã o f r e q ü e n t e e t ã o c o m u m . 

A s s i m c o m o f i z n o t a r n o c a p í t u l o p r e c e d e n t e , p o d e r i a ape

n a s p r o v a r - s e q u e e x i s t e u m a l e i d e d e s e n v o l v i m e n t o indispen

s á v e l . A v a r i a b i l i d a d e d e c a d a e s p é c i e é u m a p r o p r i e d a d e inde
p e n d e n t e d e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l se a p o s s a t a n t o q u a n t o é 

ú t i l a o i n d i v í d u o n a l u t a c o m p l e x a p e l a e x i s t ê n c i a ; a s o m a das 
m o d i f i c a ç õ e s n a s e s p é c i e s d i f e r e n t e s n ã o d e v e , p o i s , de f o r m a 
a l g u m a s e r u n i f o r m e . Se u m c e r t o n ú m e r o d e e s p é c i e s , depois 

d e t e r e s t a d o l o n g o t e m p o e m c o n c o r r ê n c i a u m a s c o m as ou t ras 

n o s e u a n t i g o h a b i t a t e m i g r a m p a r a u m a r e g i ã o n o v a que , mais 

t a r d e , se e n c o n t r a r i a i s o l a d a , f i c a r i a m p o u c o s u j e i t a s a m o d i f i 

c a ç õ e s , p o r q u e n e m a m i g r a ç ã o n e m o i s o l a m e n t o p o d e m nada 

p o r s i s ó . E s t a s c a u s a s a c t u a m s ò m e n t e l e v a n d o o s o r g a n i s m o s 

a t e r n o v a s r e l a ç õ e s e n t r e s i , e, n u m g r a u m e n o r , c o m as con

d i ç õ e s f í s i c a s a m b i e n t e s . D a m e s m a m a n e i r a c o m o v i m o s , no 

c a p í t u l o a n t e r i o r , q u e a l g u m a s f o r m a s c o n s e r v a r a m quase os mes

m o s c a r a c t e r e s d e s d e u m a é p o c a g e o l ó g i c a p r o d i g i o s a m e n t e lon

g í n q u a , i g u a l m e n t e c e r t a s e s p é c i e s s ã o d i s s e m i n a d a s e m e s p a ç o s 

i m e n s o s , s e m se m o d i f i c a r e m m u i t o , o u m e s m o s e m t e r e m expe
r i m e n t a d o q u a l q u e r a l t e r a ç ã o . 

P a r t i n d o d e s t e s p r i n c í p i o s , é e v i d e n t e q u e as d i f e r e n t e s e s p é 

c i e s d o m e s m o g ê n e r o , se b e m q u e h a b i t a n d o o s m a i s a fas tados 

p o n t o s d o g l o b o , d e v e m t e r a m e s m a o r i g e m , p o i s q u e d e r i v a m 

d e u m m e s m o a s c e n d e n t e . C o m r e s p e i t o à s e s p é c i e s que expe» 

r i m e n t a r a m p o u c a s m o d i f i c a ç õ e s d u r a n t e p e r í o d o s g e o l ó g i c o s 

i n t e i r o s , n ã o h á g r a n d e d i f i c u l d a d e e m a d m i t i r q u e e m i g r a r a m 

d a m e s m a r e g i ã o ; p o r q u e , d u r a n t e as i m e n s a s a l t e r a ç õ e s geo

g r á f i c a s e c l i m a t é r i c a s q u e s o b r e v i e r a m d e s d e o s a n t i g o s tempos, 

t o d a s as e m i g r a ç õ e s , p o r c o n s i d e r á v e i s q u e t e n h a m s i d o , f o r a m 

p o s s í v e i s . M a s , e m m u i t o s o u t r o s c a s o s e m q u e t e m o s r a z õ e s 
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p a r a p e n s a r q u e as e s p é c i e s d e u m g ê n e r o s ã o p r o d u z i d a s e m 

é p o c a s r e l a t i v a m e n t e r e c e n t e s , e s t a q u e s t ã o a p r e s e n t a g r a n d e s 
d i f i c u l d a d e s . 

É e v i d e n t e q u e o s i n d i v í d u o s p e r t e n c e n d o à m e s m a e s p é c i e , 

pos to q u e h a b i t a n d o d e o r d i n á r i o r e g i õ e s a f a s t a d a s e s e p a r a d a s , 
d e v e m p r o v i r d e u m s ó p o n t o , o n d e t e n h a m e x i s t i d o o s p a i s ; 

p o r q u e , a s s i m c o m o t e m o s j á e x p l i c a d o , s e r i a i n a d m i s s í v e l q u e 

i n d i v í d u o s a b s o l u t a m e n t e i d ê n t i c o s p u d e s s e m t e r s i d o p r o d u z i d o s 
p o r p a i s e s p e c i f i c a m e n t e d i s t i n t o s . 

C E N T R O S Ú N I C O S D E C R I A Ç Ã O 

Eis-nos assim levados a examinar uma questão que tem 

l e v a n t a d o t a n t a s d i s c u s s õ e s e n t r e os n a t u r a l i s t a s . T r a t a - s e de 
saber se as e s p é c i e s f o r a m c r i a d a s e m u m o u m u i t o s p o n t o s 

d a s u p e r f í c i e t e r r e s t r e . H á s e m d ú v i d a casos e m q u e é e x t r e m a 

m e n t e d i f í c i l c o m p r e e n d e r c o m o a m e s m a e s p é c i e p ô d e t r a n s m i 
t i r -se d e u m p o n t o ú n i c o a t é à s d i v e r s a s r e g i õ e s a f a s t a d a s e 
i s o l a d a s a n d e h o j e as e n c o n t r a m o s . N ã o o b s t a n t e , p a r e c e t ã o 

n a t u r a l q u e c a d a e s p é c i e f o s s e p r o d u z i d a n o p r i n c í p i o n u m a 

r e g i ã o ú n i c a , q u e e s t a h i p ó t e s e c a t i v a f à c i l m e n t e o e s p í r i t o . 
Q u e m a r e j e i t a , r e p e l e a v e r d a d e i r a c a u s a d a g e r a ç ã o o r d i n á r i a 

c o m e m i g r a ç õ e s s u b s e q u e n t e s e i n v o c a a i n t e r v e n ç ã o de u m m i l a 
g re . É u n i v e r s a l m e n t e a d m i t i d o q u e , n a m a i o r p a r t e d o s casos , 

a r e g i ã o h a b i t a d a p o r u m a e s p é c i e é c o n t í n u a ; e q u e , q u a n d o 
u m a p l a n t a o u u m a n i m a l h a b i t a d o i s p o n t o s t ã o a f a s t a d o s o u 

s e p a r a d o s p o r o b s t á c u l o s d e n a t u r e z a t a l , q u e a e m i g r a ç ã o se 
t o r n a m u i t o d i f í c i l , c o n s i d e r a - s e o f a c t o c o m o e x c e p c i o n a l e 
e x t r a o r d i n á r i o . A i m p o s s i b i l i d a d e d e e m i g r a r a t r a v é s d e u m 

v a s t o m a r é m a i s e v i d e n t e p a r a os m a m í f e r o s t e r r e s t r e s d o q u e 

p a r a t o d o s os o u t r o s s e r e s o r g a n i z a d o s ; t a m b é m n ã o e n c o n t r a 

m o s e x e m p l o i n e x p l i c á v e l d a e x i s t ê n c i a d e u m m e s m o m a m í f e r o 
h a b i t a n d o p o n t o s a f a s t a d o s d o g l o b o . O g e ó l o g o n ã o se e m b a 
r a ç a p o r v e r q u e a I n g l a t e r r a p o s s u i os m e s m o s q u a d r ú p e d e s 

que o r e s t o d a E u r o p a , p o r q u e e e v i d e n t e q u e as d u a s r e g i õ e s 
f o r a m o u t r o r a u n i d a s . M a s , se as m e s m a s e s p é c i e s p o d e m se r 

p r o d u z i d a s e m d o i s p o n t o s s e p a r a d o s , p o r q u e n ã o e n c o n t r a m o s 
u m s ó m a m í f e r o c o m u m à E u r o p a e à A u s t r á l i a o u à A m é r i c a 

d o S u l ? A s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s ã o t ã o c o m p l e t a m e n t e as 
m e s m a s , q u e u m g r a n d e n ú m e r o d e p l a n t a s e de a n i m a i s e u r o 

peus se a d a p t a m à A u s t r á l i a e à A m é r i c a , e a l g u m a s p l a n t a s 

i n d í g e n a s s ã o a b s o l u t a m e n t e i d ê n t i c a s n e s t e s p o n t o s t ã o a f a s t a 

dos d o h e m i s f é r i o b o r e a l e d o h e m i s f é r i o a u s t r a l . S e i q u e m e 

35 
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p o d e r e s p o n d e r q u e o s m a m í f e r o s n ã o t ê m p o d i d o e m i g r a r , 
e n q u a n t o q u e c e r t a s p l a n t a s , g r a ç a s à d i v e r s i d a d e d o s seus meios 

d e d i s s e m i n a ç ã o , p u d e r a m s e r t r a n s p o r t a d a s p a s s o a passo atra

v é s d e e s p a ç o s i m e n s o s . A i n f l u ê n c i a c o n s i d e r á v e l das var iadas 

b a r r e i r a s é a p e n a s c o m p r e e n s í v e l t a n t o q u a n t o a g r a n d e m a i o r i a 

d a s e s p é c i e s f o i p r o d u z i d a d e u m l a d o , e n ã o p ô d e passar ao 
l a d o o p o s t o . A l g u m a s f a m í l i a s , m u i t a s s u b f a m í l i a s , u m grande 

n ú m e r o d e g ê n e r o s , e s t ã o l i m i t a d o s n u m a r e g i ã o ú n i c a , e mu i to s 
n a t u r a l i s t a s o b s e r v a r a m q u e o s g ê n e r o s m a i s n a t u r a i s , i s t o é, 

a q u e l e s d e q u e as e s p é c i e s se a p r o x i m a m m a i s e n t r e s i , s à o 

g e r a l m e n t e p r ó p r i o s a u m a s ó r e g i ã o a s saz r e s t r i t a , o u , sc t ê m 
u m a v a s t a e x t e n s ã o , e s t a e x t e n s ã o é c o n t í n u a . N ã o se r i a uma 

e s t r a n h a a n o m a l i a q u e , d e s c e n d o u m g r a u a b a i x o n a s é r i e , i s to í , 

a t é aos i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , p r e v a l e c e s s e u m a regra 
c o m p l e t a m e n t e o p o s t a , e q u e e s t e s n ã o t i v e s s e m , p e l o menos 

n a o r i g e m , s i d o l i m i t a d o s e m q u a l q u e r r e g i ã o ú n i c a ? 
P a r e c e - m e , p o i s , m u i t o ma . i s p r o v á v e l , c o m o de r e s t o a m u i 

t o s o u t r o s n a t u r a l i s t a s , q u e a e s p é c i e se p r o d u z i u n u m s ó p a í s , 

d e o n d e e m s e g u i d a se e s p a l h o u t ã o l o n g e q u a n t o l h o p e r m i t i 
r a m os m e i o s d e e m i g r a ç ã o e d e s u b s i s t ê n c i a , t a n t o nas con

d i ç õ e s d a v i d a p a s s a d a c o m o n a s c o n d i ç õ e s d a v i d a ac tua l . 

A p r e s e n t a m - s e , s e m d ú v i d a , m u i t o s c a s o s e m q u e é i m p o s s í v e l 

e x p l i c a r a p a s s a g e m d e u m a m e s m a e s p é c i e d e u m p o n t o a 
o u t r o , m a s as a l t e r a ç õ e s g e o g r á f i c a s e c l i m a t é r i c a s q u e se real i 

z a r a m c e r t a m e n t e d e s d e as é p o c a s g e o l ó g i c a s r e c e n t e s , devem 

t e r r o m p i d o a c o n t i n u i d a d e d a d i s t r i b u i ç ã o p r i m i t i v a de m u i t a s 
e s p é c i e s . E s t a m o s , p o i s , r e d u z i d o s a a p r e c i a r se as e x c e p ç õ e s 

n a c o n t i n u i d a d e d e d i s t r i b u i ç ã o s ã o b a s t a n t e n u m e r o s a s e bas

t a n t e g r a v e s p a r a n o s f a z e r r e n u n c i a r à h i p ó t e s e , a p o i a d a por 

t a n t a s c o n s i d e r a ç õ e s g e r a i s , d e c a d a e s p é c i e s e r p r o d u z i d a n u m 

p o n t o , e p a r t i n d o d a í se e s p a l h o u p a r a t ã o l o n g e q u a n t o é pos

s í v e l . S e r i a f a s t i d i o s o d i s c u t i r t o d o s o s c a s o s e x c e p c i o n a i s e m 
q u e a m e s m a e s p é c i e v i v e a c t u a l m e n t e e m p o n t o s i s o l a d o s e 

a f a s t a d o s , e d e m a i s n ã o t e r i a e u a p r e t e n s ã o d e e n c o n t r a r u m a 

e x p l i c a ç ã o c o m p l e t a . T o d a v i a , a p ó s a l g u m a s c o n s i d e r a ç õ e s pre

l i m i n a r e s , d i s c u t i r e i a l g u n s d o s e x e m p l o s m a i s n í t i d o s , t a i s c o m o 

a e x i s t ê n c i a d a m e s m a e s p é c i e n o s c u m e s d e m o n t a n h a s m u i t o 

a f a s t a d a s e s o b r e p o n t o s m u i t o d i s t a n t e s d a s r e g i õ e s á r e t i c a s e 

a n t á r e t i c a s ; e m s e g u n d o l u g a r ( n o c a p í t u l o s e g u i n t e ) , a n o t á v e l 

e x t e n s ã o d a s f o r m a s a q u á t i c a s d e á g u a d o c e ; e, e m t e r c e i r o 

l u g a r , a e x i s t ê n c i a d a s m e s m a s e s p é c i e s t e r r e s t r e s n a s i l h a s e 

n o s c o n t i n e n t e s m a i s v i z i n h o s , se b e m q u e p o r vezes separados 

p o r m u i t a s c e n t e n a s d e m i l h a s d e m a r . S e a e x i s t ê n c i a da 

m e s m a e s p é c i e e m p o n t o s d i s t a n t e s e i s o l a d o s d a s u p e r f í c i e do 
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g lobo p o d e , n u m g r a n d e n ú m e r o d e c a s o s , e x p l i c a r - s e p e l a h i p ó 

tese de c a d a e s p é c i e t e r e m i g r a d o d o s e u c e n t r o de p r o d u ç ã o , 

e n t ã o , c o n s i d e r a n d o a n o s s a i g n o r â n c i a n o q u e é c o n c e r n e n t e ' 

t a n t o à s a l t e r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s e g e o g r á f i c a s q u e se r e a l i z a r a m 

o u t r o r a , c o m o a o s m e i o s a c i d e n t a i s d e t r a n s p o r t e q u e p u d e r a m 
c o n c o r r e r p a r a e s t a d i s s e m i n a ç ã o , c r e i o e u q u e a h i p ó t e s e de u m 
b e r ç o ú n i c o é i n c o n t e s t à v e l m e n t e a m a i s n a t u r a l . 

A d i s c u s s ã o d e s t e a s s u n t o p e r m i t i r - n o s - á a o m e s m o t e m p o 

e s t u d a r u m p o n t o i g u a l m e n t e m u i t o i m p o r t a n t e p a r a n ó s , i s t o é , 
se as d i v e r s a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o q u e , s e g u n d o a m i n h a 

t e o r i a , d e v e m t o d a s d e r i v a r d e u m a o r i g e m c o m u m , p o d e m t e r 

e m i g r a d o d o p a í s p o r e s t a r h a b i t a d o m o d i f i c a n d o - s e d u r a n t e a 
sua e m i g r a ç ã o . S e se p o d e d e m o n s t r a r q u e , q u a n d o a m a i o r 

p a r t e d a s e s p é c i e s h a b i t a n d o u m a r e g i ã o s ã o d i f e r e n t e s d a s d e 

o u t r a r e g i ã o , e s t a n d o c o n t u d o m u i t o v i z i n h a s , h o u v e o u t r o r a e m i 

g r a ç õ e s p r o v á v e i s d e u m a d e s t a s r e g i õ e s p a r a o u t r a , es tes f a c t o s 
c o n f i r m a r ã o a m i n h a t e o r i a , p o r q u e se p o d e m e x p l i c a r f à c i l m e n t e 

pe la h i p ó t e s e d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s . U m a i l h a v u l 
c â n i c a , p o r e x e m p l o , f o r m a d a p o r l e v a n t a m e n t o a a l g u m a s c e n 

tenas de m i l h a s d e u m c o n t i n e n t e , r e c e b e r á p r o v à v e l m e n t e , e m 
c u r t o p r a z o , u m p e q u e n o n ú m e r o d e c o l o n o s , d e q u e os d e s c e n 

dentes , a i n d a q u e m o d i f i c a d o s , e s t a r ã o , c o n t u d o , e m í n t i m a r e l a 
ç ã o de h e r e d i t a r i e d a d e c o m os h a b i t a n t e s d o c o n t i n e n t e . S e m e 

l h a n t e s c a s o s s ã o c o m u n s , e, a s s i m c o m o v e r e m o s m a i s t a r d e , 
s ã o c o m p l e t a m e n t e i n e x p l i c á v e i s n a h i p ó t e s e d a s c r i a ç õ e s i n d e 

p e n d e n t e s . E s t a o p i n i ã o s o b r e as r e l a ç õ e s q u e e x i s t e m e n t r e as 
e s p é c i e s d e d u a s r e g i õ e s a p r o x i m a - s e m u i t o d a e m i t i d a p o r 

M . W a l l a c e , q u e c o n c l u i u q u e « c a d a e s p é c i e , n a s u a o r i g e m , c o i n 
c ide p e l o t e m p o e p e l o l u g a r c o m o u t r a e s p é c i e p r e e x i s t e n t e e 
de p e r t o a l i a d a » . Sabe-se a c t u a l m e n t e q u e M . W a l l a c e a t r i b u i 

esta c o i n c i d ê n c i a à d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s . 
A q u e s t ã o d a u n i d a d e o u p l u r a l i d a d e d o s c e n t r o s de c r i a ç ã o 

d i f e r e d e u m a o u t r a q u e s t ã o q u e , c o n t u d o , se a p r o x i m a m u i t o : 
t odos os i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e d e r i v a m d e u m s ó p a r , o u 
de u m s ó h e r m a f r o d i t a , o u , c o m o a d m i t e m a l g u n s a u t o r e s , d e 

m u i t o s i n d i v í d u o s s i m u l t â n e a m e n t e c r i a d o s ? A r e s p e i t o d o s se res 

o r g a n i z a d o s q u e j a m a i s se c r u z a m , a d m i t i n d o q u e o s h a j a , c a d a 
e s p é c i e d e v e d e s c e n d e r d e u m a s u c e s s ã o d e v a r i e d a d e s m o d i f i 
cadas , q u e s ã o m ü t u a m e n t e s u p l a n t a d a s , m a s s e m j a m a i s se 
m i s t u r a r e m c o m o u t r o s i n d i v í d u o s o u o u t r a s v a r i e d a d e s d a 

m e s m a e s p é c i e ; d e m a n e i r a q u e a c a d a f a s e s u c e s s i v a d a m o d i 

f i c a ç ã o t o d o s o s i n d i v í d u o s d a m e s m a v a r i e d a d e d e r i v a m d e u m 
s ó p a i . M a s , n a m a i o r i a d o s ca sos , p a r a t o d o s os o r g a n i s m o s 

que se e m p a r e l h a m h a b i t u a l m e n t e p a r a c a d a f e c u n d a ç ã o , o u 
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q u e se c r u z a m p o r v e z e s , o s i n d i v í d u o s d c u m a m e s m a e spéc i e , 

h a b i t a n d o a m e s m a r e g i ã o , m a n t ê m - s e q u a s e u n i f o r m e s cm 

s e g u i d a aos s e u s c r u z a m e n t o s c o n s t a n t e s , d c m o d o que u m 

g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s m o d i f i c a n d o - s c s i m u l t â n e a m e n t e , 
c a r a c t e r i z a n d o o c o n j u n t o d a s m o d i f i c a ç õ e s u m a f a s e dada , n ã o 

s e r á d e v i d o à d e s c e n d ê n c i a d e u m a o r i g e m ú n i c a . P a r a bem 

f a z e r c o m p r e e n d e r o q u e e u p e n s o : o s n o 6 s o s c a v a l o s de c o r r i d a 

d i f e r e m d e t o d a s as o u t r a s r a ç a s , m a s n ã o d e v e m a sua dife
r e n ç a e s u p e r i o r i d a d e à d e s c e n d ê n c i a d e u m s ó p a r , mas aos 

c u i d a d o s i n c e s s a n t e s p r o d u z i d o s p e l a s e l e c ç ã o e a o t r e i n a m e n t o 

d e u m g r a n d e n ú m e r o d e i n d i v í d u o s d u r a n t e c a d a g e r a ç ã o . 
A n t e s d e d i s c u t i r as t r ê s c l a s s e s d e f a c t o s q u e e s c o l h i como 

a p r e s e n t a n d o as m a i o r e s d i f i c u l d a d e s q u e se p o d e m levantar 

c o n t r a a t e o r i a d o s « c e n t r o s ú n i c o s d e c r i a ç ã o » , d e v o d i z e r algu

m a s p a l a v r a s s o b r e os m e i o s d c d i s p e r s ã o . 

MEIOS DE DISPERSÃO 

Sir C. Lyell e outros autores trataram admiràvelmcnte esta 

q u e s t ã o ; l i m i t a r - m e - e i , p o i s , a r e u n i r a q u i o s f a c t o s m a i s impor

t a n t e s . A s a l t e r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s d e v e m t e r e x e r c i d o poderosa 

i n f l u ê n c i a s o b r e as e m i g r a ç õ e s ; u m a r e g i ã o , i n f r a n q u e á v e l hoje , 

p o d e t e r s i d o u m g r a n d e c a m i n h o d e e m i g r a ç ã o , q u a n d o o seu 

c l i m a e r a d i f e r e n t e d o q u e é h o j e . T e r e i , p o i s , d e m a i s a mais , 

d e d i s c u t i r e s t e l a d o d a q u e s t ã o c o m t o d a s as suas m i n ú c i a s . 
A s m u d a n ç a s d o n í v e l d o s o l o d e v i a m t a m b é m r e p r e s e n t a r u m 

p a p e l i m p o r t a n t e ; u m i s t m o e s t r e i t o s e p a r a h o j e d u a s faunas 

m a r i n h a s ; q u a n d o se s u b m e r g i r o u t e n h a j á s i d o s u b m e r s o , as 

d u a s f a u n a s m i s t u r a r - s e - ã o , o u t e r ã o s i d o j á m i s t u r a d a s . Onde 

h o j e e x i s t e m a r , t e r r a s t e r i a m p o d i d o o u t r o r a l i g a r i l h a s o u os 

c o n t i n e n t e s , e p e r m i t i r à s p r o d u ç õ e s t e r r e s t r e s p a s s a r de umas 

p a r a o u t r a s . N e n h u m g e ó l o g o c o n t e s t a as g r a n d e s a l t e r a ç õ e s de 

n í v e l q u e se t ê m p r o d u z i d o d u r a n t e o p e r í o d o a c t u a l , a l t e r a ç õ e s 

d e q u e o s o r g a n i s m o s v i v o s t ê m s i d o c o n t e m p o r â n e o s . E d u a r d o 

F o r b e s i n s i s t i u n o f a c t o d e t o d a s as i l h a s d o A t l â n t i c o deverem 

t e r s i d o , e m é p o c a r e c e n t e , l i g a d a s à E u r o p a o u à Á f r i c a , d l 

m e s m a f o r m a c o m o a E u r o p a e s t a v a l i g a d a à A m é r i c a . Out ros 

s á b i o s t ê m i g u a l m e n t e l a n ç a d o p o n t e s h i p o t é t i c a s s o b r e todos os 

o c e a n o s , e l i g a d o q u a s e t o d a s as i l h a s a u m c o n t i n e n t e . Se 

p u d e s s e p r e s t a r - s e i n t e i r a c o n f i a n ç a n o s a r g u m e n t o s d e Forbes, 

n e c e s s á r i o s e r i a a d m i t i r q u e t o d a s a s i l h a s f o r a m r e c e n t e m e n t e 

l i g a d a s a u m c o n t i n e n t e . E s t a h i p ó t e s e c o r t a o n ó g ó r d i o da 

d i s p e r s ã o d e u m a m e s m a e s p é c i e p a r a o s p o n t o s m a i s d i s tan tes , 
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e r e m o v e m u i t a s d i f i c u l d a d e s ; m a s , t a n t o q u a n t o o p o s s o j u l g a r , 

n ã o c r e i o q u e e s t e j a m o s a u t o r i z a d o s a a d m i t i r q u e h o u v e s s e 

a l t e r a ç õ e s g e o g r á f i c a s t ã o e x t r a o r d i n á r i a s n o s l i m i t e s d o p e r í o d o 

das e s p é c i e s e x i s t e n t e s . P a r e c e - m e q u e t e m o s n u m e r o s a s p r o v a s 
de g r a n d e s o s c i l a ç õ e s d o n í v e l d a t e r r a e d o m a r , m a s n ã o a l t e 

r a ç õ e s b a s t a n t e c o n s i d e r á v e i s n a p o s i ç ã o e n a e x t e n s ã o d o s n o s 

sos c o n t i n e n t e s p a r a n o s d a r o d i r e i t o d e a d m i t i r q u e , n u m a 
é p o c a r e c e n t e , t o d o s t e n h a m s i d o l i g a d o s e n t r e s i a s s i m c o m o 

à s d i v e r s a s i l h a s o c e â n i c a s . A d m i t o d e b o a v o n t a d e a e x i s t ê n 
c i a a n t e r i o r d e m u i t a s i l h a s , a c t u a l m e n t e s u b m e r s a s , q u e p o d i a m 

t e r s e r v i d o d e e s t â n c i a s , d e l u g a r e s de r e p o u s o , à s p l a n t a s e aos 
a n i m a i s d u r a n t e as s u a s e m i g r a ç õ e s . N o s m a r e s e m q u e se p r o 

d u z o c o r a l , e s t a s i l h a s s u b m e r g i d a s s ã o a i n d a m a r c a d a s h o j e 
pe los a n é i s d e c o r a l o u a t ó i s q u e as e n c i m a m . Q u a n d o se a d m i 

t i r c o m p l e t a m e n t e , c o m o se f a r á u m d i a , q u e c a d a e s p é c i e s a i u 
de u m b e r ç o ú n i c o , e q u e p o r f i m a c a b e m o s p o r c o n h e c e r q u a l 

q u e r c o i s a d e m a i s p r e c i s o s o b r e os m e i o s d e d i s p e r s ã o d o s se res 
o r g a n i z a d o s , p o d e r e m o s e s p e c u l a r c o m m a i s c e r t e z a s o b r e a 
a n t i g a e x t e n s ã o d a s t e r r a s . M a s n ã o p e n s o e m q u e j a m a i s se 
c h e g u e a p r o v a r q u e , d u r a n t e o p e r í o d o r e c e n t e , a m a i o r p a r t e 

dos n o s s o s c o n t i n e n t e s , h o j e c o m p l e t a m e n t e s e p a r a d o s , t e n h a m 
s i d o r e u n i d o s d e u m a m a n e i r a c o n t í n u a o u q u a s e c o n t í n u a u n s 

aos o u t r o s , a s s i m c o m o c o m as g r a n d e s i l h a s o c e â n i c a s . M u i t o s 
f a c t o s r e l a t i v o s à d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , t a i s c o m o , p o r e x e m 
p l o , a g r a n d e d i f e r e n ç a d a s f a u n a s m a r i n h a s s o b r e as c o s t a s 
opos t a s d e q u a s e t o d o s os c o n t i n e n t e s ; as e s t r e i t a s r e l a ç õ e s q u e 
l i g a m os h a b i t a n t e s a c t u a i s à s f o r m a s t e r c i á r i a s d e m u i t o s c o n 

t i n e n t e s e m e s m o d e m u i t o s o c e a n o s ; o g r a u de a f i n i d a d e q u e 
se o b s e r v a e n t r e o s m a m í f e r o s q u e h a b i t a m as i l h a s e os d o 
c o n t i n e n t e m a i s p r ó x i m o , a f i n i d a d e q u e é e m p a r t e d e t e r m i n a d a , 
c o m o v e r e m o s m a i s a d i a n t e , p e l a p r o f u n d i d a d e d o m a r q u e os 

s e p a r a ; t o d o s e s t e s f a c t o s e a l g u n s o u t r o s a n á l o g o s m e p a r e c e m 
opor-se a q u e se a d m i t a q u e r e v o l u ç õ e s g e o g r á f i c a s t ã o c o n s i 
d e r á v e i s c o m o o e x i g i r i a m as o p i n i õ e s s u s t e n t a d a s p o r F o r b e s 

e seus p a r t i d á r i o s , f o s s e m p r o d u z i d a s n u m a é p o c a r e c e n t e . A s 
p r o p o r ç õ e s r e l a t i v a s e a n a t u r e z a d o s h a b i t a n t e s d a s i l h a s o c e â n i 
cas m e p a r e c e m i g u a l m e n t e o p o r - s e à h i p ó t e s e d e q u e e s t a s f o r a m 
o u t r o r a l i g a d a s c o m os c o n t i n e n t e s . A c o n s t i t u i ç ã o q u a s e u n i v e r 

s a l m e n t e v u l c â n i c a d e s t a s i l h a s n ã o é f a v o r á v e l à i d é i a d e e l a s 
r e p r e s e n t a r e m r e s t o s d e c o n t i n e n t e s s u b m e r s o s ; p o r q u e , se f o s 
s e m p r i m i t i v a m e n t e c a d e i a s d e m o n t a n h a s c o n t i n e n t a i s , a l g u m a s 

p e l o m e n o s s e r i a m , c o m o o u t r a s s ã o , f o r m a d a s d e g r a n i t o , d e 
x i s t o s m e t a m ó r f i c o s d e a n t i g a s r o c h a s f o s s i l í f e r a s o u o u t r a s a n á 
l o g a s , e m l u g a r d e s e r e m e m p a s t a m e n t o s de m a t é r i a s v u l c â n i c a s . . 
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D e v o a g o r a d i z e r a l g u m a s p a l a v r a s s o b r e o q u e se t e m cha* 

m a d o meios acidentais de dispersão, m e i o s q u e m e l h o r se cha
m a r i a m ocasionais; f a l a r e i a q u i a p e n a s d a s p l a n t a s . Diz-se, nas 

o b r a s d e b o t â n i c a , q u e d e t e r m i n a d a p l a n t a se p r e s t a m a l a uma 

g r a n d e d i s s e m i n a ç ã o ; m a s p o d e d i z e r - s e q u e se i g n o r a quase 

a b s o l u t a m e n t e se t a l o u t a l p l a n t a p o d e a t r a v e s s a r o m a r com 

m a i s o u m e n o s f a c i l i d a d e . N ã o se s a b i a m e s m o , a n t e s de algu
m a s e x p e r i ê n c i a s q u e e m p r e e n d i s o b r e e s t e p o n t o c o m o con

c u r s o d e M . B e r k e l e y , d u r a n t e q u a n t o t e m p o as s e m e n t e s podem 

r e s i s t i r à a c ç ã o n o c i v a d a á g u a d o m a r . V e r i f i q u e i , c o m grande 

s u r p r e s a m i n h a , q u e , d e o i t e n t a e s e t e e s p é c i e s , s e s sen t a e qua t ro 
g e r m i n a r a m a p ó s u m a i m e r s ã o d e v i n t e e o i t o d i a s , e a lgumas 

r e s i s t i r a m m e s m o d e p o i s d e u m a i m e r s ã o d e c e n t o e t r i n t a c 

se te d i a s . É b o m n o t a r q u e c e r t a s o r d e n s se m o s t r a m mui tD 

m e n o s a p t a s q u e o u t r a s a r e s i s t i r a e s t a p r o v a ; n o v e l e g u m i n o -
sas, c o m e x c e p ç ã o d e u m a s ó , r e s i s t i r a m m a l à a c ç ã o da á g u a 

s a l g a d a ; s e t e e s p é c i e s p e r t e n c e n d o à s d u a s o r d e n s associadas, 

h i d r o f i l á c e a s e p o l e m o n i á c e a s , f o r a m t o d a s d e s t r u í d a s p o r u m 

m ê s d e i m e r s ã o . P a r a m a i s c o m o d i d a d e , e x p e r i m e n t e i p r i n c i p a l 

m e n t e c o m os p e q u e n o s g r ã o s d e s p o j a d o s d o f r u t o , o u da 

c á p s u l a ; o r a , c o m o t o d a s f o r a m a o f u n d o a o f i m de p o u c o s dias, 

n ã o t e r i a m p o d i d o a t r a v e s s a r g r a n d e s b r a ç o s d e m a r q u e r f o > 

s e m o u n ã o d a n i f i c a d a s p e l a á g u a s a l g a d a . E x p e r i m e n t e i c m 

s e g u i d a c o m a l g u n s f r u t o s e a l g u m a s c á p s u l a s , e t c , de ma io re s 

d i m e n s õ e s ; a l g u n s f l u t u a r a m p o r m u i t o t e m p o . Sabe-se que a 

m a d e i r a v e r d e f l u t u a m u i t o m e n o s t e m p o q u e a m a d e i r a seca. 

P e n s e i q u e as i n u n d a ç õ e s d e v e m m u i t a s vezes a r r a s t a r p a r a o 

m a r p l a n t a s o u r a m o s secos c a r r e g a d o s d e c á p s u l a s e de f r u t o s . 

E s t a i d é i a c o n d u z i u - m e a f a z e r s e c a r h a s t e s e r a m o s de n o v e n t a 

e q u a t r o p l a n t a s t e n d o f r u t o s m a d u r o s , e c o l o c á - l o s e m seguida 

e m á g u a d o m a r . A m a i o r p a r t e f o i p r o n t a m e n t e a o f u n d o , mas 

a l g u m a s q u e , v e r d e s , s ó f l u t u a v a m p o u c o t e m p o , r e s i s t i r a m bas

t a n t e d e p o i s d e s e c a s ; a s s i m , as a v e l ã s v e r d e s m e r g u l h a r a m 

r à p i d a m e n t e ; s ecas , p o r é m , f l u t u a r a m d u r a n t e n o v e n t a d i a s , e 

g e r m i n a r a m d e p o i s d e t e r s i d o p o s t a s e m t e r r a ; u m a p l a n t a de 

e s p a r g o t e n d o b a g a s m a d u r a s f l u t u a v i n t e e t r ê s d i a s ; depois 
d e s e c a , f l u t u a o i t e n t a e c i n c o d i a s , e a s s e m e n t e s g e r m i n a m e m 

s e g u i d a . A s s e m e n t e s m a d u r a s d o Helosciadium, q u e i a m ao 

f u n d o n o f i m d e d o i s d i a s , f l u t u a r a m d u r a n t e m a i s d e n o v e n t a 

d i a s d e p o i s d e s ecas , e g e r m i n a r a m e m s e g u i d a . A o t o d o , de 

n o v e n t a e q u a t r o p l a n t a s s e c a s , d e z o i t o f l u t u a r a m d u r a n t e ma i s 

d e v i n t e e o i t o d i a s , e a l g u m a s p a s s a r a m e s t e t e r m o . D i s to 

r e s u l t a q u e t A / „ d a s s e m e n t e s q u e s u b m e t i à e x p e r i ê n c i a g e r m i 

n a r a m a p ó s u m a i m e r s ã o d e v i n t e e o i t o d i a s , e q u e U / H 
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p l a n t a s c o m f r u t o s m a d u r o s ( n e m t o d a s p e r t e n c i a m à s m e s m a s 

e s p é c i e s d a e x p e r i ê n c i a p r e c e d e n t e ) f l u t u a r a m , a p ó s d e s s e c a ç ã o , 

m a i s d e v i n t e e o i t o d i a s . P o d e m o s p o i s c o n c l u i r , t a n t o p e l o 
m e n o s q u a n t o é p e r m i t i d o t i r a r u m a c o n c l u s ã o d e u m t ã o 

p e q u e n o n ú m e r o d e f a c t o s , q u e as s e m e n t e s d e " / ^ d a s p l a n t a s 

d e u m p a í s q u a l q u e r p o d e m s e r a r r a s t a d a s d u r a n t e v i n t e e o i t o 
d i a s p e l a s c o r r e n t e s m a r í t i m a s s e m p e r d e r a f a c u l d a d e de ge r 

m i n a r . S e g u n d o o a t l a s f í s i c o d e J o h n s t o n , a v e l o c i d a d e m é d i a 

das d i v e r s a s c o r r e n t e s d o A t l â n t i c o é de 53 q u i l ô m e t r o s a p r o x i 
m a d a m e n t e p o r d i a ; a l g u m a s a t i n g e m m e s m o a v e l o c i d a d e d e 
96 q u i l ô m e t r o s e m e i o p o r d i a ; p o r e s t a m é d i a , o s u / m d a s 

s e m e n t e s d a s p l a n t a s d e u m p a í s p o d e r i a m , p o i s , s e r t r a n s p o r t a 

das a t r a v é s d e u m b r a ç o d e m a r c o m a l a r g u r a de 1 487 q u i l ô 
m e t r o s a t é u m o u t r o p a í s , e g e r m i n a r se, d e p o i s de t e r a l c a n ç a d o 

a m a r g e m , o v e n t o as l e v a s s e p a r a u m l u g a r f a v o r á v e l a o s e u 
d e s e n v o l v i m e n t o . 

M . M a r t e n s e m p r e e n d e u s u b s e q ü e n t e m e n t e e x p e r i ê n c i a s s e m e 
l h a n t e s à s m i n h a s , m a s e m m e l h o r e s c o n d i ç õ e s ; c o l o c o u , c o m 
e f e i t o , as s e m e n t e s n u m a c a i x a m e r g u l h a d a n o p r ó p r i o m a r , d e 
m o d o q u e se e n c o n t r a r a m a l t e r n a d a r n e n t e s u b m e t i d a s à a c ç ã o 
d o a r e d a á g u a , c o m o p l a n t a s r e a l m e n t e f l u t u a n t e s . E x p e r i m e n 

t o u c o m n o v e n t a e o i t o s e m e n t e s n a m a i o r p a r t e d i f e r e n t e s 
das m i n h a s ; m a s e s c o l h e u g r a n d e s f r u t o s e s e m e n t e s de p l a n t a s 
v i v e n d o n a s c o s t a s , c i r c u n s t â n c i a d e n a t u r e z a a a u m e n t a r o c o m 
p r i m e n t o m é d i o d a s u a f l u t u a ç ã o e r e s i s t ê n c i a à a c ç ã o n o c i v a d a 
á g u a s a l g a d a . P o r o u t r a p a r t e , n ã o s e c o u p r è v i a m e n t e as p l a n 
tas q u e s u s t e n t a v a m o f r u t o ; f a c t o q u e , c o m o t e m o s v i s t o , t e r i a 

p e r m i t i d o a a l g u m a s f l u t u a r a i n d a m a i s t e m p o . O r e s u l t a d o 
o b t i d o f o i q u e 1 8 / 9 8 d e s t a s s e m e n t e s f l u t u a r a m d u r a n t e q u a r e n t a 
e d o i s d i a s e g e r m i n a r a m e m s e g u i d a . C r e i o , c o n t u d o , q u e p l a n 

t a s e x p o s t a s à s v a g a s n ã o d e v e m f l u t u a r t a n t o t e m p o c o m o as 
que , c o m o n e s t a s e x p e r i ê n c i a s , e s t ã o a o a b r i g o de u m a v i o l e n t a 

a g i t a ç ã o . S e r i a , p o i s , m a i s s e g u r o a d m i t i r q u e as s e m e n t e s d e 
c e r c a d e 1 0 / 1 0 0 d a s p l a n t a s d e u m a f l o r a p o d e m , d e p o i s d a des

s e c a ç ã o , f l u t u a r a t r a v é s d e u m b r a ç o d e m a r d a l a r g u r a d e 
1 450 q u i l ô m e t r o s p o u c o m a i s o u m e n o s , e g e r m i n a r e m s e g u i d a . 

O f a c t o d o s f r u t o s m a i o r e s s e r e m a p t o s a f l u t u a r m a i s t e m p o 

que o s p e q u e n o s é i n t e r e s s a n t e , p o r q u e n ã o h á o u t r o m e i o d e 
d i s p e r s ã o p a r a as p l a n t a s d e g r a n d e s f r u t o s e de g r a n d e s s e m e n 
t e s ; d e m a i s , a s s i m c o m o o d e m o n s t r o u A f o n s o d e C a n d o l l e , e s t a s 

p l a n t a s t ê m g e r a l m e n t e u m a e x t e n s ã o l i m i t a d a . 
A s s e m e n t e s p o d e m s e r o c a s i o n a l m e n t e t r a n s p o r t a d a s d e 

u m a o u t r a m a n e i r a . A s c o r r e n t e s l a n ç a m m a d e i r a s o b r e as cos

tas d a m a i o r p a r t e d a s i l h a s , m e s m o n a q u e l a s q u e se e n c o n t r a m 
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e m m e i o d o s m a i s v a s t o s m a r e s ; o s n a t u r a i s d a s i l h a s de coral 

d o P a c í f i c o n ã o p o d e m o b t e r a s p e d r a s c o m q u e c o n f e c c i o n a m 
as f e r r a m e n t a s s e n ã o t o m a n d o as q u e Se e n c o n t r a m presas nas 
r a í z e s d a s á r v o r e s f l u t u a n t e s ; e s t a s p e d r a s p e r t e n c e m ao re i , que 

d a í t i r a g r a n d e s p r o v e n t o s . O b s e r v e i q u e , q u a n d o pedras dc 

f o r m a i r r e g u l a r s ã o a p a n h a d a s n a s r a í z e s d a s á r v o r e s , pequenas 

p a r c e l a s d e t e r r a e n c h e m m u i t a s v e z e s o s i n t e r s t í c i o s que podem 

e n c o n t r a r - s e e n t r e e l a s e a m a d e i r a , e s ã o m u i t o b e m protegidas 

p a r a q u e a á g u a n ã o p o s s a t i r á - l a s d u r a n t e a m a i s longa tra

v e s s i a . V i g e r m i n a r t r ê s d i c o t i l e d ó n c a s c o n t i d a s n u m a parcela 

d e t e r r a a s s i m a p e r t a d a n a s r a í z e s d e u m c a r v a l h o que tinha 

c e r c a d e c i n q ü e n t a a n o s ; p o s s o g a r a n t i r a e x a c t i d ã o des ta obser

v a ç ã o . P o d e r i a t a m b é m d e m o n s t r a r q u e os c a d á v e r e s de aves, 

f l u t u a n d o n o m a r , n e m s e m p r e s ã o i m e d i a t a m e n t e devorados , 

o r a , u m g r a n d e n ú m e r o d e s e m e n t e s p o d e m c o n s e r v a r p o r mui to 

t e m p o a s u a v i t a l i d a d e n o p a p o d a s a v e s q u e f l u t u a m ; assim, 

as e r v i l h a s e as e r v i l h a c a s s ã o m o r t a s p o r a l g u n s d i a s de imer

s ã o e m á g u a s a l g a d a , m a s , c o m g r a n d e s u r p r e s a m i n h a , algu

m a s d e s t a s s e m e n t e s , t o m a d a s d o p a p o d e u m p o m b o que t inha 
f l u t u a d o e m á g u a s a l g a d a d u r a n t e t r i n t a d i a s , g e r m i n a r a m quase 

t o d a s . 
A s a v e s v i v a s n ã o p o d e m d e i x a r d e s e r a g e n t e s m u i t o efi

c aze s p a r a o t r a n s p o r t e d e s e m e n t e s . P o d e r i a c i t a r u m grande 

n ú m e r o d e f a c t o s q u e p r o v a m q u e as a v e s d e d i v e r s a s e s p é c i e s 

s ã o f r e q ü e n t e m e n t e a r r a s t a d a s p e l a s t e m p e s t a d e s a i m e n s a s dis

t â n c i a s n o m a r . P o d e m o s c o m t o d a a s e g u r a n ç a a d m i t i r que, 

n e s t a s c i r c u n s t â n c i a s , d e v e m a t i n g i r u m a v e l o c i d a d e de voo 

c e r c a d e 56 q u i l ô m e t r o s p o r h o r a ; e a l g u n s a u t o r e s aval iam-na 

e m m u i t o m a i s a i n d a . N ã o c r e i o q u e a s s e m e n t e s a l imenta res 

p o s s a m a t r a v e s s a r i n t a c t a s o i n t e s t i n o d a a v e , m a s os c a r o ç o s 

d o s f r u t o s p a s s a m s e m a l t e r a ç ã o , a t r a v é s d o s ó r g ã o s digest ivos 

d o p r ó p r i o p e r u . R e c o l h i e m d o i s m e s e s , n o m e u j a r d i m , doze 

e s p é c i e s d e s e m e n t e s t o m a d a s n o e x c r e m e n t o d e p e q u e n a s aves; 

e s t a s s e m e n t e s p a r e c i a m i n t a c t a s , e a l g u m a s g e r m i n a r a m . Mas 

e i s u m f a c t o m a i s i m p o r t a n t e . O p a p o d a s a v e s n ã o segrega 

s u c o g á s t r i c o e n ã o e x e r c e a c ç ã o a l g u m a n o c i v a s o b r e a germi

n a ç ã o d a s s e m e n t e s , a s s i m c o m o o v e r i f i q u e i c o m numerosos 

e n s a i o s . O r a , q u a n d o u m a a v e e n c o n t r o u e a b s o r v e u grande 

q u a n t i d a d e d e a l i m e n t o , e s t á r e c o n h e c i d o q u e s ã o n e c e s s á r i a s dc 

d o z e a d e z o i t o h o r a s p a r a q u e t o d o s o s g r ã o s t e n h a m passado 

n a m o e l a . U m a a v e p o d e , n e s t e i n t e r v a l o , s e r c o n d u z i d a por 

u m a t e m p e s t a d e a u m a d i s t â n c i a d e 800 q u i l ô m e t r o s , e c o m o as 

a v e s d e r a p i n a p r o c u r a m a v e s f a t i g a d a s , o c o n t e ú d o d o papo 

d i l a c e r a d o p o d e s e r a s s i m d i s p e r s o . C e r t o s f a l c õ e s e certos 
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m o c h o s e n g o l e m a p r e s a i n t e i r a , e, a p ó s u m i n t e r v a l o de d o z e a 

v i n t e h o r a s , v o m i t a m p e q u e n o s n o v e l o s n o s q u a i s , c o m o r e s u l t a 

d a s e x p e r i ê n c i a s f e i t a s p o r Z o o l o g i c a l G a r d e n s , h á s e m e n t e s 

a p t a s a g e r m i n a r . A l g u m a s s e m e n t e s d e a v e i a , d e t r i g o , d e m i l h o 

m i ú d o , d e l i n h o , d e c â n h a m o , d e t r e v o e d c b e t e r r a b a g e r m i n a 

r a m d e p o i s d e u m a d e m o r a d e d o z e a v i n t e e q u a t r o h o r a s n o 
e s t ô m a g o d e d i v e r s a s a v e s d e r a p i n a ; d u a s s e m e n t e s de b e t e r 

r a b a g e r m i n a r a m t e n d o u m a d e m o r a d e s e s s e n t a e d u a s h o r a s 

e m i g u a i s c o n d i ç õ e s . O s p e i x e s d e á g u a d o c e e n g o l e m s e m e n t e s 
de m u i t a s p l a n t a s t e r r e s t r e s e a q u á t i c a s ; o r a , as a v e s q u e d e v o 

r a m m u i t a s v e z e s o s p e i x e s , t o r n a m - s e a s s i m o s a g e n t e s d o 
t r a n s p o r t e d e s e m e n t e s . I n t r o d u z i u m a q u a n t i d a d e d e s e m e n t e s 

n o e s t ô m a g o d e p e i x e s m o r t o s q u e f a z i a e m s e g u i d a d e v o r a r p o r 

á g u i a s p e s c a d o r a s , p o r c e g o n h a s e p o r p e l i c a n o s ; a p ó s u m i n t e r 
v a l o d e m u i t a s h o r a s , e s t a s a v e s v o m i t a v a m os g r ã o s e m n o v e 

l o s , o u o s l a n ç a v a m n o s e x c r e m e n t o s , e m u i t o s g e r m i n a r a m 
p e r f e i t a m e n t e ; h á t o d a v i a s e m e n t e s q u e n ã o r e s i s t e m a e s t e t r a 

t a m e n t o . 
O s g a f a n h o t o s s ã o p o r vezes t r a n s p o r t a d o s a g r a n d e s d i s 

t â n c i a s d a s c o s t a s ; e u m e s m o c a p t u r e i u m a 595 q u i l ô m e t r o s d a 
c o s t a d e Á f r i c a , e t ê m - s e r e c o l h i d o a d i s t â n c i a s m u i t o m a i o r e s . 
0 r e v e r e n d o R . T . L o w e i n f o r m o u sir C . L y e l l q u e e m N o v e m b r o 

de 1844 n u v e n s d e g a f a n h o t o s i n v a d i r a m a i l h a d a M a d e i r a . 
E r a m e m q u a n t i d a d e s i n ú m e r a s , t ã o c e r r a d a s c o m o os f l o c o s 
n a s g r a n d e s n e v a d a s , e e s t e n d i a m - s e n o a r a t ã o g r a n d e d i s t â n 
c i a q u e se p o d i a m v e r c o m o t e l e s c ó p i o . D u r a n t e d o i s o u t r ê s 

d i a s d e s c r e v e r a m l e n t a m e n t e n o s a r e s u m a i m e n s a e l i p s e t e n d o 
5 a 6 q u i l ô m e t r o s d e d i â m e t r o , e à t a r d e d e s c e r a m s o b r e as 

á r v o r e s m a i s e l e v a d a s q u e f i c a r a m l o g o c o b e r t a s . D e s a p a r e c e 
r a m e m s e g u i d a t ã o s u b i t a m e n t e c o m o t i n h a m v i n d o e n ã o m a i s 

r e a p a r e c e r a m n a i l h a . O s l a v r a d o r e s de c e r t a s p a r t e s d o N a t a l 
j u l g a m , s e m p r o v a s b e m s e g u r a s c o n t u d o , q u e as s e m e n t e s n o c i 

va s s ã o i n t r o d u z i d a s n o s s e u s p r a d o s p e l o s e x c r e m e n t o s q u e a í 
d e i x a m as i m e n s a s n u v e n s d e g a f a n h o t o s q u e m u i t a s vezes i n v a 
d e m o p a í s . M . W e a l e e n v i o u - m e , p a r a e x p e r i m e n t a r es te f a c t o , 

u m p a c o t e d e e x c r e m e n t o seco p r o v e n i e n t e des t e s i n s e c t o s , e 

e n c o n t r e i , c o m o a u x í l i o d o m i c r o s c ó p i o , m u i t a s s e m e n t e s q u e 
m e d e r a m se t e g r a m í n e a s p e r t e n c e n d o a d u a s e s p é c i e s e a d o i s 
g ê n e r o s . U m a i n v a s ã o de g a f a n h o t o s , c o m o a q u e h o u v e n a 

M a d e i r a , p o d e r i a , p o i s , f à c i l m e n t e i n t r o d u z i r m u i t a s p l a n t a s v a r i a 

das n u m a i l h a s i t u a d a m u i t o l o n g e d o c o n t i n e n t e . 
P o s t o q u e o b i c o e as p a t a s d a s a v e s s e j a m g e r a l m e n t e p r ó 

p r i a s , a d e r e - l h e s p o r vezes u m p o u c o de t e r r a ; o b t i v e , n u m a 

o c a s i ã o , c e r c a d e 4 g r a m a s , e n o u t r a 1,4 g r a m a d e t e r r a a r g i l o s a 
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n a p a t a d e u m a p e r d i z ; n e s t a t e r r a , e n c o n t r a v a - s e u m a p e d r a do 

t a m a n h o d e u m a s e m e n t e d e c â n h a m o . E i s a q u i u m exemplo 

f r i s a n t e : u m a m i g o e n v i o u - m e a p a t a d e u m a g a l i n h o l a da qual 

s a l i e n t e i u m f r a g m e n t o d e t e r r a s eca p e s a n d o 58 c e n t i g r a m a s 

s ò m e n t e , m a s q u e c o n t i n h a u m a s e m e n t e d e Juncus bufonius, 

q u e g e r m i n o u e f l o r i u . M . S w o y s l a n d , d e B r i g h t o n , q u e , h á qua

r e n t a a n o s , e s t u d a c o m m u i t o c u i d a d o as n o s s a s aves de a r r i -

b a ç ã o , i n f o r m a - m e q u e t e n d o m u i t a s v e z e s a p a n h a d o a l v é l o a s 
(Motaciüae), t a r a m b o l a s c p a p a - f i g o s (Saxicolae), à s u a chegada, 

a n t e s m e s m o q u e t e n h a m p o u s a d o n a s n o s s a s c o s t a s , t e m no tado 

b a s t a n t e s vezes q u e t r a z e m n a s p a t a s p e q u e n a s p a r c e l a s de t e r ra 

seca . P o d e r i a m c i t a r - s e m u i t o s f a c t o s q u e m o s t r a m c o m o o solo 

é p o r t o d a a p a r t e c a r r e g a d o d e s e m e n t e s . O p r o f e s s o r N e w t o n , 

p o r e x e m p l o , e n v i o u - m e u m a p a t a d e p e r d i z (Caccabis r u f a ) tor

n a d a , d e v i d o a u m a f e r i d a , i n c a p a z d e v o a r , e à q u a l a d e r i u 

u m a b o l a d e t e r r a e n d u r e c i d a q u e p e s a v a a p r o x i m a d a m e n t e 200 
g r a m a s . E s t a t e r r a , q u e f o i g u a r d a d a t r ê s a n o s , f o i e m seguida 

e s m a g a d a , r e g a d a e c o l o c a d a n u m c o p o d e v i d r o ; n ã o c o n t i n h a 

m e n o s d e o i t e n t a e d u a s p l a n t a s , c o n s i s t i n d o e m d o z e m o n o c o t i -

l e d ó n e a s , c o m p r e e n d e n d o a a v e i a c o m u m , e p e l o m e n o s u m a 

e s p é c i e d e e r v a ; e s e t e n t a d i c o t i l e d ó n e a s , q u e a j u l g a r pelas 

f o l h a s n o v a s , p e r t e n c i a m a t r ê s e s p é c i e s d i s t i n t a s p e l o menos . 

T a i s f a c t o s a u t o r i z a m - n o s a c o n c l u i r q u e as n u m e r o s a s aves que 

s ã o a n u a l m e n t e a r r a s t a d a s p e l a s t e m p e s t a d e s a d i s t â n c i a s con

s i d e r á v e i s n o m a r , a s s i m c o m o as q u e e m i g r a m c a d a a n o , os 
m i l h õ e s d e c o d o r n i z e s q u e a t r a v e s s a m o M e d i t e r r â n e o , p o r exem

p l o , d e v e m o c a s i o n a l m e n t e t r a n s p o r t a r a l g u m a s s e m e n t e s escon

d i d a s n a l a m a q u e l h e s a d e r e a o b i c o e à s p a t a s . M a s breve 

v o l t a r e i a e s t e a s s u n t o . 

Sabe-se q u e o s g e l o s f l u t u a n t e s s ã o m u i t a s vezes c a r r e g a d o s 

d e p e d r a s e d e t e r r a , e q u e m e s m o se t ê m e n c o n t r a d o t o j o s , 

o s s o s e o n i n h o d e u m a a v e t e r r e s t r e ; n ã o s e r i a l í c i t o d u v i d a r - s e 

p o i s , q u e n ã o p o s s a m a l g u m a s v e z e s , a s s i m c o m o o s u g e r e L y e l l , 

t r a n s p o r t a r s e m e n t e s d e u m p o n t o p a r a o u t r o d a s r e g i õ e s á r e t i -

cas e a n t á r e t i c a s . D u r a n t e o p e r í o d o g l a c i á r i o , e s t e m e i o de 
d i s s e m i n a ç ã o p ô d e e s t e n d e r - s e a o s n o s s o s p a í s e s a c t u a l m e n t e 

t e m p e r a d o s . N o s A ç o r e s , o n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d a s p l a n t a s 

e u r o p é i a s , e m c o m p a r a ç ã o d a s q u e c r e s c e m n a s o u t r a s i l h a s do 

A t l â n t i c o m a i s p r ó x i m a s d o c o n t i n e n t e , e o s s e u s c a r a c t e r e s 

a l g u m t a n t o s e t e n t r i o n a i s p a r a a l a t i t u d e e m q u e v i v e m , c o m o 

o f r i s o u M . H . C . W a t s o n , l e v a m - m e a c r e r q u e e s t a s i l h a s d e v i a m 

t e r s i d o p o v o a d a s e m p a r t e p o r s e m e n t e s c o n d u z i d a s p e l o s gelos 

d u r a n t e a é p o c a g l a c i á r i a . A m e u p e d i d o , sir C . L y e l l e s c r e v e u 

a M . H a r t u n g a p e r g u n t a r - l h e se t i n h a o b s e r v a d o b l o c o s e r r á -
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t i c o s n e s t a s i l h a s , e e s t e r e s p o n d e u q u e v i r a c o m e f e i t o g r a n d e s 

f r a g m e n t o s d e g r a n i t o e d e o u t r a s r o c h a s q u e se n ã o e n c o n t r a 

v a m n o a r q u i p é l a g o . P o d e m o s , p o i s , c o n c l u i r q u e os g e l o s f l u 
t u a n t e s d e p o s i t a r a m o u t r o r a as s u a s c a r g a s de p e d r a s o b r e as 

cos tas d e s t a s i l h a s o c e â n i c a s , e q u e , p o r c o n s e q ü ê n c i a , é m u i t o 

p o s s í v e l q u e t i v e s s e m c o n d u z i d o t a m b é m s e m e n t e s d e p l a n t a s 
s e t e n t r i o n a i s . 

Se se p e n s a q u e e s t e s d i v e r s o s m o d o s de t r a n s p o r t e , a s s i m 
c o m o o u t r o s q u e , s e m d ú v i d a a l g u m a , e s t ã o a i n d a p o r d e s c o b r i r , 
t ê m a c t u a d o c o n s t a n t e m e n t e d e s d e m i l h a r e s e m i l h a r e s d e a n o s , 
s e r i a v e r d a d e i r a m e n t e m a r a v i l h o s o q u e u m g r a n d e n ú m e r o d e 

p l a n t a s n ã o f o s s e m t r a n s p o r t a d a s a g r a n d e s d i s t â n c i a s . Q u a l i f i 
cam-se e s t e s m e i o s d e t r a n s p o r t e c o m o t e r m o p o u c o c o r r e c t o d e 
acidentais; c o m e f e i t o , as c o r r e n t e s m a r í t i m a s , a s s i m c o m o a 

d i r e c ç ã o d o s v e n t o s d o m i n a n t e s , n ã o s ã o a c i d e n t a i s . Ê n e c e s s á 

r i o o b s e r v a r q u e h á p o u c o s m o d o s d e t r a n s p o r t e a p t o s a l e v a r 
g r ã o s a d i s t â n c i a s m u i t o c o n s i d e r á v e i s , p o r q u e as s e m e n t e s n ã o 
c o n s e r v a m a s u a v i t a l i d a d e q u a n d o s ã o s u b m e t i d a s d u r a n t e u m 

t e m p o m u i t o p r o l o n g a d o à a c ç ã o d a á g u a s a l g a d a , e n ã o p o d e m 
f i c a r m u i t o t e m p o n o p a p o o u n o i n t e s t i n o d a s a v e s . E s t e s m e i o s 
p o d e m , t o d a v i a , b a s t a r p a r a o s t r a n s p o r t e s o c a s i o n a i s a t r a v é s d e 

u m b r a ç o d e m a r d e a l g u m a s c e n t e n a s d e q u i l ô m e t r o s , o u d e 
i l h a p a r a i l h a , o u d e u m c o n t i n e n t e p a r a u m a i l h a v i z i n h a , m a s 
n ã o de u m c o n t i n e n t e p a r a o u t r o m u i t o a f a s t a d o . A s u a i n t e r 
v e n ç ã o n ã o d e v e , p o i s , t r a z e r a m i s t u r a de f l o r a s de c o n t i n e n t e s 

m u i t o d i s t a n t e s , e e s t a s f l o r a s d e v e m t e r f i c a d o d i s t i n t a s c o m o 
o s ã o h o j e , c o m e f e i t o . A s c o r r e n t e s , e m v i r t u d e d a s u a d i r e c 
ç ã o , n ã o t r a s p o r t a r ã o j a m a i s s e m e n t e s d a A m é r i c a d o N o r t e 

p a r a a I n g l a t e r r a , se b e m q u e as p o s s a m c o n d u z i r e c o n d u z e m , 
e m v e r d a d e , d a s A n t i l h a s a t é à s n o s s a s c o s t a s de oes t e , o n d e , 

se n ã o e s t a v a m j á d a n i f i c a d a s p e l a s u a l o n g a p e r m a n ê n c i a n a 
á g u a s a l g a d a , n ã o p o d e r i a m , a l é m d i s s o , s u p o r t a r o n o s s o c l i m a . 

T o d o s o s a n o s , u m a o u d u a s aves t e r r e s t r e s s ã o l a n ç a d a s p e l o 
v e n t o , a t r a v é s d e t o d o o A t l â n t i c o , d e s d e a A m é r i c a d o N o r t e 
a t é à s n o s s a s c o s t a s o c i d e n t a i s d a I r l a n d a e d a I n g l a t e r r a ; m a s 
estes r a r o s v i a j a n t e s s ó p o d e r i a m t r a n s p o r t a r s e m e n t e s q u e 

e n c e r r a s s e a l a m a a d e r e n t e à s p a t a s e a o b i c o , c i r c u n s t â n c i a 

que p o d e s e r ü n i c a m e n t e m u i t o a c i d e n t a l . M e s m o n o c a s o e m 
que e l a se a p r e s e n t a s s e , a p r o b a b i l i d a d e de q u e e s t a s e m e n t e 

c a í s s e e m s o l o f a v o r á v e l , e c h e g a s s e à m a t u r a ç ã o , s e r i a m u i t o 
f r a c a . S e r i a n ã o o b s t a n t e u m e r r o g r a v e c o n c l u i r q u e u m a i l h a 
m u i t o p o v o a d a , c o m o a G r ã - B r e t a n h a , n ã o t e n h a , t a n t o c o m o 

se sabe , e o q u e é a l é m d i s s o b a s t a n t e d i f í c i l d e p r o v a r , r e c e b i d o 

d u r a n t e os ú l t i m o s s é c u l o s , p o r u m o u o u t r o s des t e s m o d o s 
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o c a s i o n a i s d e t r a n s p o r t e , i m i g r a n t e s d a E u r o p a o u de ou t ros 

c o n t i n e n t e s , c o m o u m a i l h a p o b r e m e n t e p o v o a d a , p o s t o que mais 
a f a s t a d a d a t e r r a f i r m e , n ã o p u d e s s e r e c e b e r , p o r m e i o s seme

l h a n t e s , c o l o n o s v i n d o s d e o u t r a s p a r t e s . Ê p o s s í v e l que, em 

c e m e s p é c i e s . de a n i m a i s o u d e s e m e n t e s t r a n s p o r t a d a s a uma 
i l h a , m e s m o p o b r e e m h a b i t a n t e s , se e n c o n t r a s s e u m a b e m adap

t a d a à n o v a p á t r i a p a r a a í se n e u t r a l i z a r ; i s t o , p o r é m , n ã o seria, 

a m e u v e r , u m a r g u m e n t o v a l i o s o c o n t r a o q u e se p o d e ter 

e f e c t u a d o p o r m e i o s o c a s i o n a i s d e t r a n s p o r t e n o d e c o r r e r t à o 

l o n g o d a s é p o c a s g e o l ó g i c a s , d u r a n t e o l e n t o l e v a n t a m e n t o de 
u m a i l h a e a n t e s q u e f o s s e s u f i c i e n t e m e n t e p o v o a d a . N u m ter

r e n o a i n d a e s t é r i l , q u e n e m i n s e c t o n e m a v e d e s t r u i d o r a habi ta , 
u m a s e m e n t e , u m a vez c h e g a d a , g e r m i n a r i a e s o b r e v i v e r i a pro

v à v e l m e n t e , c o m a c o n d i ç ã o t o d a v i a d e o c l i m a l h e n ã o ser 
a b s o l u t a m e n t e c o n t r á r i o . 

D I S P E R S Ã O D U R A N T E P E R Í O D O G L A C I Á R I O 

A i d e n t i d a d e d e m u i t a s p l a n t a s e a n i m a i s q u e v i v e m nos 

c u m e s d a s c a d e i a s d e m o n t a n h a s , s e p a r a d a s p o r p l a n í c i e s de 

c e n t e n a s d e m i l h a s , n a s q u a i s a s e s p é c i e s a l p i n a s n ã o p o d e r i a m 

e x i s t i r , é u m d o s c a s o s m a i s f r i s a n t e s d e e s p é c i e s i d ê n t i c a s 
v i v e r e m e m p o n t o s m u i t o a f a s t a d o s , s e m q u e se pos sa a d m i t i r 

a p o s s i b i l i d a d e d a s u a m i g r a ç ã o d e u m a o u t r o des tes pontos . 

É r e a l m e n t e u m f a c t o n o t á v e l v e r t a n t a s p l a n t a s d a mesma 

e s p é c i e v i v e r n o s n e v a d o s v é r t i c e s d o s A l p e s e d o s P i r e n é u s , ao 

m e s m o t e m p o q u e n o e x t r e m o n o r t e d a E u r o p a ; m a s mais 
e x t r a o r d i n á r i o é a i n d a q u e as p l a n t a s d a s m o n t a n h a s B r a n c a s , 

n o s E s t a d o s U n i d o s , s e j a m t o d a s s e m e l h a n t e s à s d o L a v r a d o r e 

q u a s e s e m e l h a n t e s , c o m o n o s e n s i n a A s a G r a y , à s das mon ta 

n h a s m a i s e l e v a d a s d a E u r o p a . J á , e m 1747, a o b s e r v a ç ã o dos 

f a c t o s d e s t e g ê n e r o l e v o u G m e l i n a c o n c l u i r q u e h o u v e c r i a ç ã o 

i n d e p e n d e n t e d e u m a m e s m a e s p é c i e e m m u i t o s p o n t o s d i f e r e n 

t e s ; e t a l v e z s e r i a n e c e s s á r i o f i c a r n e s t a h i p ó t e s e , se os es tudos 

d e A g a s s i z e d e o u t r o s n ã o t i v e s s e m c h a m a d o c u i d a d o s a a t e n ç ã o 
p a r a o p e r í o d o g l a c i á r i o , q u e , c o m o a c a b a m o s d e v e r , f o r n e c e u 

u m a e x p l i c a ç ã o m u i t o s i m p l e s d e s t a o r d e m d e f a c t o s . T e m o s as 

p r o v a s m a i s v a r i a d a s , o r g â n i c a s e i n o r g â n i c a s , d e q u e , n u m 

p e r í o d o g e r o l ó g i c o r e c e n t e , a E u r o p a c e n t r a l e a A m é r i c a do 

N o r t e s o f r e r a m u m c l i m a á r e t i c o . A s r u í n a s d e u m a casa con

s u m i d a p e l o f o g o n ã o f r i s a m m a i s c l a r a m e n t e a c a t á s t r o f e que 

a d e s t r u i u d o q u e as m o n t a n h a s d a E s c ó c i a e d o P a í s d e Gales, 

c o m os s e u s f l a n c o s t r a b a l h a d o s , a s s u a s s u p e r f í c i e s p o l i d a s e 
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os seus b l o c o s e r r á t i c o s , t e s t e m u n h a m a p r e s e n ç a d a s g e l e i r a s 

que u l t i m a m e n t e a i n d a o c u p a v a m os v a l e s . O c l i m a d a E u r o p a 

t e m m u d a d o t ã o c o n s i d e r à v e l m e n t e q u e , n o n o r t e d a I t á l i a , o s 

c ô m o r o s g i g a n t e s c o s d e i x a d o s p e l a s a n t i g a s g e l e i r a s e s t ã o a c t u a l 
m e n t e c o b e r t o s d e v i n h a s e m i l h e i r a i s . N u m a g r a n d e p a r t e d o s 

E s t a d o s U n i d o s , b l o c o s e r r á t i c o s e r o c h a s e s t r i a d a s r e v e l a m c l a 
r a m e n t e a e x i s t ê n c i a p a s s a d a d e u m p e r í o d o d e f r i o . 

V a m o s i n d i c a r , e m p o u c a s p a l a v r a s , a i n f l u ê n c i a q u e exe r 
ceu o u t r o r a a e x i s t ê n c i a d e u m c l i m a g l a c i a l n a d i s t r i b u i ç ã o d o s 
h a b i t a n t e s d a E u r o p a , s e g u n d o a a d m i r á v e l a n á l i s e f e i t a p o r 

E . F o r b e s . P a r a m e l h o r c o m p r e e n d e r as m o d i f i c a ç õ e s c a u s a d a s 
p o r es te c l i m a , s u p u s e m o s a a p a r i ç ã o de u m n o v o p e r í o d o g l a 

c i á r i o c o m e ç a n d o l e n t a m e n t e , d e p o i s d e s a p a r e c e n d o , c o m o se 
d e v i a t e r p r o d u z i d o o u t r o r a . À m e d i d a q u e o f r i o a u m e n t a , as 

zonas m a i s m e r i d i o n a i s t o r n a m - s e m a i s p r ó p r i a s p a r a r e c e b e r os 
h a b i t a n t e s d o N o r t e ; e s t e s d i r i g e m - s e p a r a a í e s u b s t i t u e m as 

f o r m a s d a s r e g i õ e s t e m p e r a d a s q u e l á se e n c o n t r a v a m p r i m e i r a 
m e n t e . E s t a s ú l t i m a s , p o r s e u t u r n o e p e l a m e s m a r a z ã o , des
c e m c a d a v e z m a i s p a r a o S u l , s a l v o se f o r e m i m p e d i d a s p o r 
a l g u m o b s t á c u l o , c a s o e m q u e m o r r e m . C o b r i n d o - s e as m o n t a 

n h a s d e n e v e s e d e g e l o , as f o r m a s a l p i n a s d e s c e m p a r a as p l a 
n í c i e s , e, q u a n d o o f r i o t i v e r a t i n g i d o o s e u m á x i m o , u m a f a u n a 

e u m a f l o r a á r c t i c a s o c u p a r ã o t o d a a E u r o p a c e n t r a l a t é aos 
A l p e s e P i r e n é u s , e s t e n d e n d o - s e m e s m o a t é E s p a n h a . A s p a r t e s 
a c t u a l m e n t e t e m p e r a d a s d o s E s t a d o s U n i d o s s e r i a m i g u a l m e n t e 
p o v o a d a s d e p l a n t a s e a n i m a i s á r c t i c o s , q u e s e r i a m q u a s e i d ê n 

t i ca s à s d a E u r o p a ; p o r q u e os h a b i t a n t e s a c t u a i s d a z o n a g l a c i a l 
que, p o r t o d a a p a r t e , t e r i a m e m i g r a d o p a r a o s u l , s ã o n o t à v e l -

m e n t e u n i f o r m e s e m v o l t a d o p ó l o . 
N a v o l t a d o c a l o r , as f o r m a s á r c t i c a s r e t i r a r - s e - ã o p a r a o 

n o r t e , s e g u i d a s n a r e t i r a d a p e l a s p r o d u ç õ e s d a s r e g i õ e s m a i s 

t e m p e r a d a s . À m e d i d a q u e a n e v e d e i x a r o s o p é d a s m o n t a n h a s , 
as f o r m a s á r c t i c a s a p o d e r a r - s e - ã o d e s t e t e r r e n o l i v r e , e s u b i r ã o 

s e m p r e c a d a v e z m a i s p e l o s f l a n c o s à m e d i d a q u e , a u m e n t a n d o 
o c a l o r , a n e v e se f u n d a a u m a m a i o r a l t u r a , e n q u a n t o q u e as 

o u t r a s c o n t i n u a r ã o a s u b i r p a r a o n o r t e . P o r c o n s e g u i n t e , q u a n d o 

o c a l o r v o l t a r p o r c o m p l e t o , as m e s m a s e s p é c i e s q u e t i v e r e m 

v i v i d o p r e c e d e n t e m e n t e n a s p l a n í c i e s d a E u r o p a e d a A m é r i c a 
do N o r t e e n c o n t r a r - s e - ã o t a n t o n a s r e g i õ e s á r c t i c a s d o a n t i g o e 
d o n o v o m u n d o , c o m o n o s v é r t i c e s d e m o n t a n h a s m u i t o a f a s t a 

das e n t r e s i . 
A s s i m se e x p l i c a a i d e n t i d a d e d e n u m e r o s a s p l a n t a s q u e 

h a b i t a m p o n t o s m u i t o d i s t a n t e s c o m o s ã o as m o n t a n h a s d o s 
E s t a d o s U n i d o s e as d a E u r o p a . A s s i m se e x p l i c a t a m b é m o 



3 8 0 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

f a c t o d e m u i t a s p l a n t a s a l p i n a s d e c a d a c a d e i a d e m o n t a n h a s 

se l i g a r e m m a i s p a r t i c u l a r m e n t e à s f o r m a s á r c t i c a s que v i v e m 

m a i s a o n o r t e , e x a c t a m e n t e o u q u a s e e x a c t a m e n t e n o s mesmos 

g r a u s d e l o n g i t u d e ; p o r q u e as e m i g r a ç õ e s p r o v o c a d a s pela che

g a d a d o f r i o , e o m o v i m e n t o c o n t r á r i o r e s u l t a n t e d a v i n d a do 
c a l o r , d e v i a m t e r - se g e r a l m e n t e p r o d u z i d o d o n o r t e p a r a o sul 

e d o s u l p a r a o n o r t e . A s s i m , as p l a n t a s a l p i n a s d a E s c ó c i a , 
s e g u n d o as o b s e r v a ç õ e s d e M . I I . C . W a t s o n , e as d o s P i r e n é u s 

s e g u n d o R a m o n d , a p r o x i m a m - s e s o b r e t u d o d a s p l a n t a s d o nor te 

d a E s c a n d i n á v i a ; a s d o s E s t a d o s U n i d o s , as d o L a v r a d o r , c as 

d a s m o n t a n h a s d a S i b é r i a , d a s d a s r e g i õ e s á r c t i c a s des te pa í s , 

E s t a s d e d u ç õ e s , b a s e a d a s n a e x i s t ê n c i a b e m d e m o n s t r a d a de 

u m a é p o c a g l a c i á r i a a n t e r i o r , p a r e c e m e x p l i c a r - m e de uma 

m a n e i r a t ã o s a t i s f a t ó r i a a d i s t r i b u i ç ã o a c t u a l d a s p r o d u ç õ e s 

a l p i n a s e á r c t i c a s d a E u r o p a e d a A m é r i c a , q u e , q u a n d o encon

t r a m o s , n o u t r a s r e g i õ e s , as m e s m a s e s p é c i e s s o b r e c u m e s afas

t a d o s , p o d e m o s q u a s e c o n c l u i r , s e m o u t r a p r o v a , a e x i s t ê n c i a de 

u m c l i m a m a i s f r i o , q u e p e r m i t i u o u t r o r a a s u a m i g r a ç ã o atra

v é s d a s b a i x a s p l a n í c i e s i n t e r m e d i á r i a s , t o r n a d a s a c t u a l m e n t e 
m a i s q u e n t e s p a r a e l a s . 

D u r a n t e a s u a m i g r a ç ã o p a r a o s u l e a s u a r e t i r a d a pa ra o 
n o r t e , c a u s a d a s p e l a m u d a n ç a d e c l i m a , a s f o r m a s á r c t i c a s n ã o 

d e v i a m t e r s i d o e x p o s t a s , m a i s t e m p o d o q u e a v i a g e m , a uma 

g r a n d e d i v e r s i d a d e d e t e m p e r a t u r a ; a l é m d i s s o , c o m o d e v i a m 
t e r s e m p r e a v a n ç a d o e m m a s s a , as s u a s r e l a ç õ e s m ú t u a s n ã o 

f o r a m a l t e r a d a s s e n s i v e l m e n t e . D a q u i r e s u l t a q u e e s t a s f o r m a s , 

s e g u n d o o s p r i n c í p i o s q u e t e m o s e s t a b e l e c i d o n e s t a o b r a , n ã o 
d e v i a m t e r s i d o s u b m e t i d a s a g r a n d e s m o d i f i c a ç õ e s . M a s , com 

r e s p e i t o à s p r o d u ç õ e s a l p i n a s , i s o l a d a s d e s d e a é p o c a d a vo l t a 

d o c a l o r , a p r i n c í p i o n o s o p é d a s m o n t a n h a s , d e p o i s n o v é r t i c e , 

o c a s o d e v i a t e r s i d o d i f e r e n t e . N ã o é p r o v á v e l , c o m e f e i t o , que 

p r e c i s a m e n t e as m e s m a s e s p é c i e s á r c t i c a s t e n h a m f i c a d o nos 

v é r t i c e s m u i t o a f a s t a d o s u n s d o s o u t r o s c t e n h a m p o d i d o era 

s e g u i d a s o b r e v i v e r a í . S e m d ú v i d a , t e r - s e - i a m m i s t u r a d o c o m a i 

e s p é c i e s a l p i n a s m a i s a n t i g a s q u e , h a b i t a n d o as m o n t a n h a s antes 

d o c o m e ç o d a é p o c a g l a c i á r i a , d e v i a m , d u r a n t e o p e r í o d o de 

m a i o r f r i o , t e r d e s c i d o à p l a n í c i e . E n f i m , d e v e m t a m b é m ter 

s i d o e x p o s t a s a i n f l u ê n c i a s c l i m a t é r i c a s u m p o u c o d ive r sas . 

E s t a s v a r i a d a s c a u s a s d e v e m t e r p e r t u r b a d o as s u a s r e l a ç õ e s 

m ú t u a s , e s ã o p o r i s s o t o r n a d a s s u s c e p t í v e i s d e m o d i f i c a ç õ e s . 

É o q u e n o t a m o s c o m e f e i t o , se c o m p a r a r m o s e n t r e s i as f o r 

m a s a l p i n a s d e a n i m a i s e p l a n t a s d e d i v e r s a s g r a n d e s cadeias 

de m o n t a n h a s e u r o p é i a s ; p o r q u e , a i n d a q u e m u i t a s e s p é c i e s 

f i q u e m i d ê n t i c a s , u m a s o f e r e c e m o s c a r a c t e r e s d e v a r i e d a d e s , 
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o u t r a s o s d e f o r m a s d u v i d o s a s o u s u b e s p é c i e s ; o u t r a s , e n f i m , 

os d e e s p é c i e s d i s t i n t a s , se b e m q u e m u i t o e s t r e i t a m e n t e a l i a 

das e r e p r e s e n t a n d o - s e m ü t u a m e n t e n a s d i v e r s a s e s t a ç õ e s q u e 
o c u p a m . 

N o e x e m p l o q u e p r e c e d e , s u p u s q u e , n o c o m e ç o d a n o s s a 

é p o c a g l a c i á r i a i m a g i n á r i a , as p r o d u ç õ e s á r c t i c a s e r a m t a m b é m 

u n i f o r m e s c o m o o s ã o e m n o s s o s d i a s n a s r e g i õ e s q u e c e r c a m o 

p ó l o . M a s é n e c e s s á r i o s u p o r i g u a l m e n t e q u e m u i t a s d a s f o r m a s 

s u b á r c t i c a s e m e s m o a l g u m a s f o r m a s d o s c l i m a s t e m p e r a d o s 
e r a m i d ê n t i c a s e m t o d o o g l o b o , p o r q u e se e n c o n t r a m e s p é c i e s 

i d ê n t i c a s n a s e n c o s t a s i n f e r i o r e s d a s m o n t a n h a s e n a s p l a n í c i e s , 
t a n t o n a E u r o p a c o m o n a A m é r i c a d o N o r t e . O r a , p o d e r i a p e r 

g u n t a r - s e c o m o e x p l i c o e s t a u n i f o r m i d a d e d a s e s p é c i e s s u b á r c t i 

cas e d a s e s p é c i e s t e m p e r a d a s n a o r i g e m d a v e r d a d e i r a é p o c a 
g l a c i á r i a . A c t u a l m e n t e , as f o r m a s p e r t e n c e n d o a e s t a s d u a s 

c a t e g o r i a s , n o v e l h o e n o n o v o m u n d o , s ã o s e p a r a d a s p e l o o c e a n o 

A t l â n t i c o e p e l a p a r t e s e t e n t r i o n a l d o o c e a n o P a c í f i c o . D u r a n t e 
o p e r í o d o g l a c i á r i o , q u a n d o o s h a b i t a n t e s d o a n t i g o e n o v o 
m u n d o v i v i a m m a i s a o s u l q u e h o j e , d e v i a m s e r a i n d a m a i s 

c o m p l e t a m e n t e s e p a r a d a s p e l o s m a i s v a s t o s o c e a n o s . D e m o d o 
que se p o d e p e r g u n t a r c o m r a z ã o c o m o as m e s m a s e s p é c i e s t ê m 
p o d i d o i n t r o d u z i r - s e e m d o i s c o n t i n e n t e s a f a s t a d o s . C r e i o q u e 
este f a c t o p o d e e x p l i c a r - s e p e l a n a t u r e z a d o c l i m a q u e d e v i a t e r 
p r e c e d i d o a é p o c a g l a c i á r i a . N e s t a é p o c a , i s t o é , d u r a n t e o 

p e r í o d o d o n o v o p l i o c é n i o , o s h a b i t a n t e s d o m u n d o e r a m , n a 
g r a n d e m a i o r i a , e s p e c i f i c a m e n t e o s m e s m o s d e h o j e , /e t e m o s 

t o d a a r a z ã o d e a c r e d i t a r q u e o c l i m a e r a m a i s q u e n t e d o q u e 
a c t u a l m e n t e . P o d e m o s s u p o r , p o r c o n s e q ü ê n c i a , q u e os o r g a n i s 

m o s q u e v i v e m a g o r a n u m a l a t i t u d e de 60° d e v e m t e r , d u r a n t e 
o p e r í o d o p l i o c é n i o , v i v i d o m a i s p e r t o d o c í r c u l o p o l a r , a 66 o u 

67 g r a u s d e l a t i t u d e , e q u e as p r o d u ç õ e s á r c t i c a s a c t u a i s o c u p a 
v a m as t e r r a s e s p a r s a s m a i s a p r o x i m a d a s d o p ó l o . O r a , se e x a 
m i n a r m o s u m a e s f e r a , v e m o s q u e , n o c í r c u l o p o l a r , as t e r r a s 

s ã o q u a s e c o n t í n u a s d e s d e o o e s t e d a E u r o p a , p e l a S i b é r i a , a t é 
à A m é r i c a o r i e n t a l . E s t a c o n t i n u i d a d e d a s t e r r a s c i r c u m p o l a r e s , 

j u n t a a u m a g r a n d e f a c i l i d a d e d e m i g r a ç ã o , r e s u l t a n d o d e u m 
c l i m a m a i s f a v o r á v e l , p o d e e x p l i c a r a s u p o s t a u n i f o r m i d a d e d a s 

p r o d u ç õ e s s u b á r c t i c a s e t e m p e r a d a s d o a n t i g o e d o n o v o m u n d o 

n u m a é p o c a a n t e r i o r à d o p e r í o d o g l a c i á r i o . 
J u l g o p o d e r a d m i t i r , e m f a c e d a s r a z õ e s p r e c e d e n t e s , q u e os 

nos sos c o n t i n e n t e s f i c a r a m d e s d e m u i t o t e m p o q u a s e n a m e s m a 
p o s i ç ã o r e l a t i v a , se b e m q u e t i v e s s e m s o f r i d o g r a n d e s o s c i l a 

ç õ e s d e n í v e l ; e s t o u , p o i s , m u i t o d i s p o s t o a e s t e n d e r a i d é i a a c i m a 

d e s e n v o l v i d a , e a c o n c l u i r q u e , d u r a n t e u m p e r í o d o a n t e r i o r e 
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a i n d a m a i s q u e n t e , t a l c o m o o a n t i g o p l i o c é n i o , u n i grande 

n ú m e r o d e p l a n t a s e a n i m a i s s e m e l h a n t e s h a b i t a r a m a regiSo 
q u a s e c o n t í n u a q u e c e r c a o p ó l o . E s t a s p l a n t a s c estes an ima i s 

d e v e m t e r , n o s d o i s m u n d o s , c o m e ç a d o a e m i g r a r l en t amen te 

p a r a o s u l , à m e d i d a q u e a t e m p e r a t u r a b a i x a v a , m u i t o tempo 
a n t e s d o c o m e ç o d o p e r í o d o g l a c i á r i o . S ã o , c r e i o e u , os seus 

d e s c e n d e n t e s , m o d i f i c a d o s p o r t o d a a p a r t e , q u e o c u p a m agora 

as p o r ç õ e s c e n t r a i s d a E u r o p a e d o s E s t a d o s U n i d o s . E s t a h ipó

tese p e r m i t e - n o s c o m p r e e n d e r o p a r e n t e s c o , a l i á s m u i t o a fas tado 

d a i d e n t i d a d e , q u e e x i s t e e n t r e as p r o d u ç õ e s d a E u r o p a e as dos 
E s t a d o s U n i d o s ; p a r e n t e s c o m u i t o n o t á v e l , v i s t a a d i s t â n c i a que 

e x i s t e e n t r e o s d o i s c o n t i n e n t e s , c a s e p a r a ç ã o p o r u m oceano 

t ã o c o n s i d e r á v e l c o m o o A t l â n t i c o . C o m p r e e n d e m o s i g u a l m e n t e 
e s t e f a c t o s i n g u l a r , n o t a d o p o r m u i t o s o b s e r v a d o r e s , que as pro

d u ç õ e s d o s E s t a d o s U n i d o s e a s d a E u r o p a e r a m m a i s v iz inhas 

e n t r e s i d u r a n t e o s ú l t i m o s e s t á d i o s d a é p o c a t e r c i á r i a do que 

o s ã o h o j e . C o m e f e i t o , d u r a n t e e s t e s p e r í o d o s m a i s quen tes , as 

p a r t e s s e t e n t r i o n a i s d o v e l h o e d o n o v o m u n d o d e v i a m te r sido 
q u a s e c o m p l e t a m e n t e r e u n i d a s p o r t e r r a s q u e s e r v i r a m dc ver

d a d e i r a s p o n t e s , p e r m i t i n d o as m i g r a ç õ e s r e c í p r o c a s dos seus 

h a b i t a n t e s , p o n t e s q u e o f r i o i n t e r c e p t o u e m s e g u i d a t o t a l m e n t e . 

O c a l o r d e c r e s c e n d o l e n t a m e n t e d u r a n t e o p e r í o d o p l i o c é n i o , 

as e s p é c i e s c o m u n s a o v e l h o e a o n o v o m u n d o d e v i a m t e r emi
g r a d o p a r a o s u l ; d e s d e q u e p a s s a r a m os l i m i t e s d o c í r c u l o 

p o l a r , t o d a a c o m u n i c a ç ã o e n t r e e l a s f o i i n t e r c e p t a d a , e esta 

s e p a r a ç ã o , s o b r e t u d o n o q u e d i z r e s p e i t o à s p r o d u ç õ e s corres

p o n d e n t e s a u m c l i m a m a i s t e m p e r a d o , d e v i a r e a l i z a r - s e n u m a 

é p o c a m a i s r e m o t a . D e s c e n d o p a r a o s u l , d e v e m as p l a n t a s c os 

a n i m a i s , n u m a d e s t a s r e g i õ e s , t e r - s e m i s t u r a d o c o m as p rodu

ç õ e s i n d í g e n a s d a A m é r i c a , e e n t r a r e m c o n c o r r ê n c i a c o m elas, 

e, n u m a o u t r a g r a n d e r e g i ã o , c o m as p r o d u ç õ e s d o v e l h o m u n d o . 

E n c o n t r a m o s , p o i s , a í t o d a s as c o n d i ç õ e s r e q u e r i d a s p a r a m o d i f i 
c a ç õ e s b e m m a i s c o n s i d e r á v e i s q u e p a r a as p r o d u ç õ e s a lp inas , 

q u e f i c a r a m , d e s d e u m a é p o c a m a i s r e c e n t e , i s o l a d a s pe las d iver

sas c a d e i a s d e m o n t a n h a s e n a s r e g i õ e s á r c t i c a s d a E u r o p a e 

d a A m é r i c a d o N o r t e . R e s u l t a q u e , q u a n d o c o m p a r a m o s umas 

c o m o u t r a s as p r o d u ç õ e s a c t u a i s d a s r e g i õ e s t e m p e r a d a s do 

v e l h o e d o n o v o m u n d o , e n c o n t r a m o s m u i t o p o u c a s e s p é c i e s i d ê n 

t i c a s , se b e m q u e A s a G r a y t e n h a r e c e n t e m e n t e d e m o n s t r a d o que 

h á m u i t a s m a i s d o q u e se s u p u n h a o u t r o r a ; m a s , a o m e s m o 

t e m p o , e n c o n t r a m o s , e m t o d a s as g r a n d e s c l a s s e s , u m n ú m e r o 

c o n s i d e r á v e l d e f o r m a s q u e a l g u n s n a t u r a l i s t a s j u l g a m corao 

r a ç a s g e o g r á f i c a s , e o u t r o s c o m o e s p é c i e s d i s t i n t a s ; e n c o n t r a m o s , 

e n f i m , u m c o n j u n t o d e f o r m a s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s o u repre-
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s e n t a t i v a s , q u e t o d o s o s n a t u r a l i s t a s c o n c o r d a m e m c o n s i d e r a r 
c o m o e s p e c i f i c a m e n t e d i s t i n t a s . 

O m e s m o s u c e d e t a n t o n o m a r c o m o n a t e r r a ; a l e n t a m i g r a 

ç ã o p a r a o s u l d e u m a f a u n a m a r í t i m a , c e r c a n d o q u a s e u n i f o r 
m e m e n t e as c o s t a s c o n t í n u a s s i t u a d a s d e b a i x o d o c í r c u l o p o l a r 

n a é p o c a p l i o c é n i a , o u m e s m o n u m a é p o c a o u p o u c o a n t e r i o r , 
p e r m i t e - n o s t o m a r n o t a , s e g u n d o a t e o r i a d a m o d i f i c a ç ã o , d a 

e x i s t ê n c i a d e u m g r a n d e n ú m e r o d e f o r m a s a l i a d a s , v i v e n d o 

a c t u a l m e n t e e m m a r e s c o m p l e t a m e n t e s e p a r a d o s . Ê a s s i m q u e 
p o d e m o s e x p l i c a r a p r e s e n ç a n a s c o s t a s o c i d e n t a l e o r i e n t a l d a 

p a r t e t e m p e r a d a d a A m é r i c a d o N o r t e , de f o r m a s e s t r e i t a m e n t e 
a l i a d a s e x i s t i n d o a i n d a o u q u e f o r a m e x t i n t a s d u r a n t e o p e r í o d o 

t e r c i á r i o ; e o f a c t o a i n d a m a i s f r i s a n t e d a p r e s e n ç a de m u i t o s 
c r u s t á c e o s , d e s c r i t o s n a a d m i r á v e l o b r a de D a n a , de p e i x e s e d e 

o u t r o s a n i m a i s m a r i n h o s e s t r e i t a m e n t e a l i a d o s , n o M e d i t e r r â n e o 
e n o s m a r e s d o J a p ã o , d u a s r e g i õ e s q u e s ã o a c t u a l m e n t e s epa ra 
das p o r t o d o u m c o n t i n e n t e , e p o r i m e n s o s o c e a n o s . 

E s t e s e x e m p l o s d e p a r e n t e s c o í n t i m o e n t r e e s p é c i e s q u e h a b i 
t a r a m o u h a b i t a m a i n d a os m a r e s d a s c o s t a s o c i d e n t a i s e o r i e n 
t a i s d a A m é r i c a d o N o r t e , d o M e d i t e r r â n e o , d o s m a r e s d o J a p ã o 

e d a s z o n a s t e m p e r a d a s d a A m é r i c a e d a E u r o p a , n ã o p o d e m 
e x p l i c a r - s e p e l a t e o r i a d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s . É i m p o s s í v e l 
s u s t e n t a r q u e e s t a s e s p é c i e s r e c e b e r a m l o g o n a s u a c r i a ç ã o c a r a c 

teres i d ê n t i c o s , e m r a z ã o d a s e m e l h a n ç a das c o n d i ç õ e s f í s i c a s 
dos m e i o s ; p o r q u e , se c o m p a r a r m o s p o r e x e m p l o c e r t a s p a r t e s 
d a A m é r i c a d o S u l c o m o u t r a s p a r t e s d a Á f r i c a m e r i d i o n a l o u 

d a A u s t r á l i a , v e m o s p a í s e s d e q u e t o d a s as c o n d i ç õ e s f í s i c a s 
s ã o e x a c t a m e n t e a n á l o g a s , m a s d e q u e os h a b i t a n t e s s ã o i n t e i r a 

m e n t e d i f e r e n t e s . 

P E R Í O D O S G L A C I Á R I O S A L T E R N A N T E S A O N O R T E E A O S U L 

Para chegar ao nosso assunto principal, estou convencido 

que p o d e l a r g a m e n t e g e n e r a l i z a r - s e a h i p ó t e s e d e F o r b e s . E n c o n 

t r a m o s , n a E u r o p a , as m a i s e v i d e n t e s p r o v a s d a e x i s t ê n c i a d e 
u m p e r í o d o g l a c i á r i o , d e s d e as c o s t a s o c i d e n t a i s d a I n g l a t e r r a 

a t é à c a d e i a d o U r a l , e a t é a o s P i r e n é u s a o s u l . Os m a m í f e r o s 
c o n g e l a d o s e a n a t u r e z a d a v e g e t a ç ã o d a s m o n t a n h a s d a S i b é r i a 

t e s t e m u n h a m o m e s m o f a c t o , O D r . H o o k e r a f i r m a q u e o e i x o 
c e n t r a l d o L í b a n o f o i o u t r o r a c o b e r t o d e n e v e s e t e r n a s , a l i m e n 

t a n d o g e l e i r a s q u e d e s c i a m d e u m a a l t u r a de 4 000 p é s p a r a o s 
v a l e s . O m e s m o o b s e r v a d o r d e s c o b r i u r e c e n t e m e n t e i m e n s a s 

o r l a s n o n í v e l m a i s e l e v a d o d a c a d e i a d o A t l a s , n a Á f r i c a s e t e n -

26 
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t r í o n a l . N o s f l a n c o s d o H i m a l a i a , n o s p o n t o s a f a s t a d o s ent re si 
d e 1 450 q u i l ô m e t r o s , as g e l e i r a s t e m d e i x a d o os v e s t í g i o s da sua 

d e s c i d a g r a d u a l n o s v a l e s ; n o S i k h i m , o D r . H o o k e r v i u nascer 

m i l h o n a s v e l h a s e g i g a n t e s c a s e n c o s t a s . A o s u l d o con t inen te 

a s i á t i c o , d o o u t r o l a d o d o e q u a d o r , as s á b i a s pesquisas do 

D r . J . H a a s t e d o D r . H e c t o r e n s i n a m - n o s q u e i m e n s a s geleiras 

d e s c e r a m o u t r o r a a u m n í v e l r e l a t i v a m e n t e p o u c o e l evado na 

N o v a Z e l â n d i a ; o D r . H o o k e r e n c o n t r o u n e s t a i l h a , sobre as 

m o n t a n h a s m a i s d i s t a n t e s e n t r e s i , p l a n t a s a n á l o g a s que teste
m u n h a m t a m b é m a e x i s t ê n c i a d e u m a n t i g o p e r í o d o g l a c i á r i o . 

R e s u l t a d o s f a c t o s q u e m e f o r a m c o m u n i c a d o s p e l o reverendo 
W . B . C l a r k e , q u e as m o n t a n h a s d o â n g u l o s u d e s d e d a A u s t r á l i a 

t ê m t a m b é m v e s t í g i o s d e u m a a c ç ã o g l a c i á r i a a n t i g a . 

N a m e t a d e s e t e n t r i o n a l d a A m é r i c a t em-se o b s e r v a d o , na 
c o s t a o r i e n t a l d e s t e c o n t i n e n t e , b l o c o s d e r o c h e d o s t r a n s p o r t a d o s 

p e l o s g e l o s p a r a o s u l a t é 36 o u 37 g r a u s d c l a t i t u d e , c, sobre as 

c o s t a s d o P a c í f i c o , c m q u e o c l i m a é a c t u a l m e n t e t ã o d i f e r e n t e , 
a t é 46 g r a u s d e l a t i t u d e . T ê m - s e n o t a d o t a m b é m b l o c o s e r r á t i c o s 

n a s M o n t a n h a s R o c h o s a s . N a s C o r d i l h e i r a s d a A m é r i c a d o Sul , 

q u a s e n o e q u a d o r , as g e l e i r a s d e s c i a m o u t r o r a m u i t o a b a i x o do 

s e u n í v e l a c t u a l . E x a m i n e i , n o C h i l e c e n t r a l , u m i m e n s o mon

t ã o d e d e t r i t o s c o n t e n d o g r a n d e s b l o c o s e r r á t i c o s , a t r a v e s s a n d o 
o v a l e d e P o r t i l l o , r e s t o s s e m d ú v i d a a l g u m a d e u m a gigantesca 

m o r e i a . M . D . F o r b e s d i z - m e q u e e n c o n t r o u e m d i v e r s o s pontos 

d a s C o r d i l h e i r a s , a u m a a l t u r a d e 12 000 p é s a p r o x i m a d a m e n t e , 

e n t r e o s g r a u s 13° e 3 0 ° d e l a t i t u d e s u l , r o c h a s p r o f u n d a m e n t e 

e s t i l a d a s , s e m e l h a n t e s à s q u e e s t u d o u n a N o r u e g a e i g u a l m e n t e 

g r a n d e s m a s s a s d e d e t r i t o s e n c e r r a n d o c a l h a u s e s t r i a d o s . N ã o 

e x i s t e a c t u a l m e n t e , e m t o d o e s t e e s p a ç o d a s C o r d i l h e i r a s , m e s m o 

a a l t u r a s b e m m a i s c o n s i d e r á v e i s , n e n h u m a g e l e i r a v e r d a d e i r a . 
M a i s a o s u l , n a s d u a s c o s t a s d o c o n t i n e n t e , d e s d e o g r a u 41° de 

l a t i t u d e a t é à e x t r e m i d a d e m e r i d i o n a l , e n c o n t r a m - s e as m a i s evi 

d e n t e s p r o v a s d e u m a a n t i g a a c ç ã o g l a c i á r i a n a p r e s e n ç a de 

n u m e r o s o s e i m e n s o s b l o c o s e r r á t i c o s , q u e f o r a m t r a n s p o r t a d o s 

m u i t o l o n g e d a s l o c a l i d a d e s d e o n d e p r o v i e r a m . 
A e x t e n s ã o d a a c ç ã o g l a c i á r i a e m t o r n o d e t o d o o h e m i s f é r i o 

b o r e a l e d o h e m i s f é r i o a u s t r a l ; u m p o u c o d e a n t i g ü i d a d e , no 

s e n t i d o g e o l ó g i c o d o t e r m o , d o p e r í o d o g l a c i á r i o n u m e n o u t r o 

h e m i s f é r i o ; a s u a d u r a ç ã o c o n s i d e r á v e l , a v a l i a d a p e l a i m p o r t â n 

c i a d o s e f e i t o s q u e p r o d u z i u ; e n f i m , o n í v e l i n f e r i o r a que as 

g e l e i r a s b a i x a r a m r e c e n t e m e n t e a t o d o o c o m p r i m e n t o d a s Cor

d i l h e i r a s , s ã o o u t r o s t a n t o s f a c t o s q u e m e l e v a r a m n o u t r o t e m p o 

a p e n s a r q u e p r o v à v e l m e n t e a t e m p e r a t u r a d e t o d o o g l o b o dev ia , 

d u r a n t e o p e r í o d o g l a c i á r i o , t e r b a i x a d o d e u m a m a n e i r a s ü n u l -
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t â n e a . M a s M . C r o l l p r o c u r o u r e c e n t e m e n t e d e m o n s t r a r , n u m a 

a d m i r á v e l s é r i e d e m e m ó r i a s , q u e o e s t a d o g l a c i a l de u m c l i m a 
é o r e s u l t a d o d e d i v e r s a s c a u s a s f í s i c a s , d e t e r m i n a d a s p o r u m 

a u m e n t o n a e x c e n t r i c i d a d e d a ó r b i t a d a T e r r a . T o d a s e s t a s c a u 
sas t e n d e m a o m e s m o f i m , m a s a m a i s p o d e r o s a p a r e c e s e r a 

i n f l u ê n c i a d a e x c e n t r i c i d a d e d a ó r b i t a s o b r e as c o r r e n t e s o c e â n i 
cas . R e s u l t a d o s e s t u d o s d e M . C r o l l q u e p e r í o d o s de r e s f r i a 
m e n t o v o l t a m r e g u l a r m e n t e t o d o s os d e z o u q u i n z e m i l a n o s ; 

m a s q u e e m i n t e r v a l o s m u i t o m a i s c o n s i d e r á v e i s , e m s e g u i d a 
a c e r t a s e v e n t u a l i d a d e s , d e q u e a m a i s i m p o r t a n t e , c o m o o 
d e m o n s t r o u sir C . L y e l l , é a p o s i ç ã o r e l a t i v a d a t e r r a e d a s 

á g u a s , o f r i o t o r n a - s e e x t r e m a m e n t e r i g o r o s o . M . C r o l l j u l g a 
que o ú l t i m o g r a n d e p e r í o d o g l a c i á r i o sobe a 240 000 a n o s e 

- d u r o u , c o m l i g e i r a s v a r i a ç õ e s d e c l i m a , c e r c a d e 160 000 a n o s . 
Q u a n t o aos p e r í o d o s g l a c i á r i o s m a i s a n t i g o s , m u i t o s g e ó l o g o s 

e s t ã o c o n v e n c i d o s , e f o r n e c e m a es te r e s p e i t o p r o v a s d i r e c t a s , 
que d e v i a m t e r - se p r o d u z i d o d u r a n t e as é p o c a s m i o c é n i a e e o c é 
n i a , s e m f a l a r d a s f o r m a ç õ e s m a i s a n t i g a s . M a s , p a r a v o l t a r 
ao a s s u n t o i m e d i a t o d a n o s s a d i s c u s s ã o , o r e s u l t a d o m a i s i m p o r 
t a n t e a q u e c h e g o u M . C r o l l é q u e , q u a n d o o h e m i s f é r i o b o r e a l 

a t r a v e s s a u m p e r í o d o d e e s f r i a m e n t o , a t e m p e r a t u r a d o h e m i s 
f é r i o a u s t r a l e l e v a - s e s e n s i v e l m e n t e ; os i n v e r n o s t o r n a m - s e m e n o s 
r u d e s , p r i n c i p a l m e n t e e m s e g u i d a a a l t e r a ç õ e s n a d i r e c ç ã o das 
c o r r e n t e s d o O c e a n o . D á - s e o i n v e r s o n o h e m i s f é r i o b o r e a l , 

q u a n d o o h e m i s f é r i o a u s t r a l p a s s a p o r s e u t u r n o p o r u m p e r í o d o 
g l a c i á r i o . E s t a s c o n c l u s õ e s l a n ç a m t a n t a l u z n a d i s t r i b u i ç ã o geo
g r á f i c a , q u e e s t o u d i s p o s t o a a c e i t á - l a s ; m a s c o m e ç o p e l o s f a c t o s 
que r e c l a m a m u m a e x p l i c a ç ã o . 

O D r . H o o k e r d e m o n s t r o u q u e , n a A m é r i c a d o S u l , a l é m 
de u m g r a n d e n ú m e r o d e e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s , c e r c a 
de q u a r e n t a o u c i n q ü e n t a p l a n t a s f a n e r o g â m i c a s d a T e r r a d o 

F o g o , c o n s t i t u i n d o u m a p a r t e i m p o r t a n t e d a m a g r a f l o r a d e s t a 
r e g i ã o , s ã o c o m u n s à A m é r i c a d o N o r t e e à E u r o p a , t ã o a f a s t a 
das c o m o e s t ã o e s t a s r e g i õ e s s i t u a d a s n o s d o i s h e m i s f é r i o s o p o s 
to s . E n c o n t r a - s e , n a s m o n t a n h a s e l e v a d a s d a A m é r i c a e q u a t o r i a l , 
u m c o n j u n t o d e e s p é c i e s p a r t i c u l a r e s p e r t e n c e n d o aos g ê n e r o s 

e u r o p e u s . G á r d n e r e n c o n t r o u n o s m o n t e s ó r g ã o s , n o B r a s i l , 
a l g u m a s - e s p é c i e s p e r t e n c e n t e s à s r e g i õ e s t e m p e r a d a s d a E u r o p a , 

e s p é c i e s a n t á r c t i c a s , e a l g u n s g ê n e r o s d o s A n d e s , q u e n ã o e x i s 
t i a m n a s p l a n í c i e s q u e n t e s i n t e r m e d i á r i a s . O i l u s t r e H u m b o l d t 

e n c o n t r o u t a m b é m , h á m u i t o t e m p o , n a S i l a de C a r a c a s , e s p é c i e s 

p e r t e n c e n d o a g ê n e r o s c a r a c t e r í s t i c o s d a s C o r d i l h e i r a s . 
E m Á f r i c a e n c o n t r a m - s e , n a s m o n t a n h a s d a A b i s s í n i a , m u i t a s 

f o r m a s t e n d o u m c a r á c t e r e u r o p e u e a l g u m a s r e p r e s e n t a n t e s d a 
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f l o r a d o C a b o d a B o a E s p e r a n ç a . E n c o n t r a m - s e n o C a b o da Boa 

E s p e r a n ç a a l g u m a s e s p é c i e s e u r o p é i a s q u e n ã o p a r e c e m t e r s ido 
i n t r o d u z i d a s p e l o h o m e m , e, n a s m o n t a n h a s , m u i t a s f o r m a s 

r e p r e s e n t a t i v a s e u r o p é i a s q u e se n ã o e n c o n t r a m n a s p a r t e s in te r -

t r o p i c a i s d a Á f r i c a . O D r . H o o k e r t a m b é m r e c e n t e m e n t e demons

t r o u q u e m u i t a s p l a n t a s h a b i t a n d o as p a r t e s s u p e r i o r e s da i lha 
d e F e r n a n d o P ó , a s s i m c o m o as m o n t a n h a s v i z i n h a s dos Cama

r õ e s , n o g o l f o d a G u i n é , se a p r o x i m a m e s t r e i t a m e n t e das que 

v i v e m n a s m o n t a n h a s d a A b i s s í n i a e t a m b é m d a s p l a n t a s d.» 
E u r o p a t e m p e r a d a . O D r . H o o k e r d i z - m e , a l é m d i s s o , q u e algu

m a s d e s s a s p l a n t a s , p e r t e n c e n t e s a r e g i õ e s t e m p e r a d a s , f o r a m 

d e s c o b e r t a s p e l o r e v e r e n d o F . L o w c n a s m o n t a n h a s d a s i l h a s de 

C a b o V e r d e . E s t a e x t e n s ã o d a s m e s m a s f o r m a s t e m p e r a d a s , 
q u a s e n o e q u a d o r , a t r a v é s d e t o d o o c o n t i n e n t e a f r i c a n o a t é à s 

m o n t a n h a s d o a r q u i p é l a g o d e C a b o V e r d e , é s e m c o n t e s t a ç ã o u m 

d o s c a s o s m a i s f r i s a n t e s q u e sc c o n h e c e m q u a n t o à d i s t r i b u i ç ã o 

d a s p l a n t a s . 
N o H i m a l a i a e n a s c a d e i a s d e m o n t a n h a s i s o l a d a s d a p e n í n 

s u l a i n d i a n a , n a s a l t u r a s d e C e i l ã o e n o s c o n e s v u l c â n i c o s dc 
J a v a , e n c o n t r a m - s e m u i t a s p l a n t a s , q u e r i d ê n t i c a s , q u e r repre-

s e n t a n d o - s e r e c i p r o c a m e n t e , e, a o m e s m o t e m p o , r e p r e s e n t a n d o 
p l a n t a s e u r o p é i a s , m a s q u e n ã o a p a r e c e m n a s r ê g i õ e s ba ixas z 

q u e n t e s i n t e r m é d i a s . U m a l i s t a d o s g ê n e r o s r e c o l h i d o s nos picos 

m a i s e l e v a d o s d e J a v a p a r e c e f o r m a r u m a c o l e c ç ã o f e i t a n u m a 

c o l i n a d a E u r o p a . U m f a c t o a i n d a m a i s f r i s a n t e , é e n c o n t r a 
r e m - s e f o r m a s e s p e c i a i s à A u s t r á l i a , r e p r e s e n t a d a s p o r cer tas 

p l a n t a s q u e c r e s c e m n o s p í n c a r o s d a s m o n t a n h a s d e B o r n é u . 
S e g u n d o o D r . H o o k e r , a l g u m a s d e s t a s f o r m a s a u s t r a l i a n a s 

e s t e n d e m - s e a o l o n g o d a s e l e v a ç õ e s d a p e n í n s u l a d e M a l a c a , e 

s ã o m u i t o p o u c o d i s s e m i n a d a s n u m a p a r t e d a í n d i a , e, d e m a i s , 

t ã o l o n g e p a r a o n o r t e c o m p o J a p ã o . 

O D r . F . M ü l l e r d e s c o b r i u m u i t a s e s p é c i e s e u r o p é i a s nas 

m o n t a n h a s d a A u s t r á l i a m e r i d i o n a l ; o u t r a s e s p é c i e s , n ã o i n t r o d u 

z i d a s p e l o h o m e m , e n c o n t r a m - s e n a s r e g i õ e s b a i x a s ; e, s e g u n d o 

o D r . H o o k e r , p o d e r i a c o n f e c c i o n a r - s e u m a g r a n d e l i s t a de g ê n e 
r o s e u r o p e u s q u e e x i s t e m n a A u s t r á l i a , e q u e , c o n t u d o , n ã o exis

t e m n a s r e g i õ e s t ó r r i d a s i n t e r m é d i a s . N a a d m i r á v e l Introdução 

à f l o r a d a N o v a Z e l â n d i a , o D r . H o o k e r i n d i c a f a c t o s a n á l o g o s 

e n ã o m e n o s c a r a c t e r í s t i c o s à s p l a n t a s d e s t a g r a n d e i l h a . V e m o s , 

p o i s , q u e c e r t a s p l a n t a s v i v e n d o n a s m a i s a l t a s m o n t a n h a s dos 

t r ó p i c o s e m t o d a s as p a r t e s d o g l o b o e n a s p l a n í c i e s d a s r e g i õ e s 
t e m p e r a d a s , n o s d o i s h e m i s f é r i o s d o n o r t e e d o s u l , p e r t e n c e m 

à s m e s m a s e s p é c i e s , o u s ã o v a r i e d a d e s d a s m e s m a s e s p é c i e s . 

É n e c e s s á r i o o b s e r v a r , t o d a v i a , q u e e s t a s p l a n t a s n ã o s ã o r igo-
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r o s a m e n t e f o r m a s á r c t i c a s , p o r q u e , a s s i m c o m o o f a z n o t a r 

M . H . C . W a t s o n « à m e d i d a q u e se desce d a s l a t i t u d e s p o l a r e s 

p a r a o e q u a d o r , as f l o r a s d a s m o n t a n h a s , o u f l o r a s a l p i n a s , pe r 
d e m c a d a v e z m a i s o s s e u s c a r a c t e r e s á r c t i c o s » . D e m a i s a m a i s 

es tas f o r m a s i d ê n t i c a s e m u i t o e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s , m u i t a s 

e s p é c i e s , h a b i t a n d o e s t e s m e s m o s p o n t o s t ã o c o m p l e t a m e n t e sepa
r a d o s , p e r t e n c e m a o s g ê n e r o s q u e se n ã o e n c o n t r a m a c t u a l m e n t e 
nas b a i x a s r e g i õ e s t r o p i c a i s i n t e r m é d i a s . 

E s t a s b r e v e s n o t a s a p l i c a m - s e a p e n a s à s p l a n t a s ; p o d e r -

- se - i am, t o d a v i a , c i t a r a l g u n s f a c t o s a n á l o g o s r e l a t i v o s aos a n i 

m a i s t e r r e s t r e s . E s t a s m e s m a s n o t a s a p l i c a m - s e i g u a l m e n t e aos 
a n i m a i s m a r i n h o s ; o u p o d e r i a c i t a r , p o r e x e m p l o , u m a a s s e r ç ã o 
d e u m a g r a n d e a u t o r i d a d e , o p r o f e s s o r D a n a : « É c e r t a m e n t e 

c u r i o s o v e r , d i z e l e , q u e os c r u s t á c e o s d a N o v a Z e l â n d i a 

t e n h a m c o m os d a I n g l a t e r r a , s eus a n t í p o d a s , u m a s e m e l h a n ç a 
m a i s e s t r e i t a q u e c o m os d e t o d a a o u t r a p a r t e d o g l o b o » . 
Sir J . R i c h a r d s o n f a l a t a m b é m d a r e a p a r i ç ã o n a s c o s t a s d a 

N o v a Z e l â n d i a , d a T a s m â n i a , e t c , d e f o r m a s d e p e i x e s t o d a s 
s e t e n t r i o n a i s . O D r . H o o k e r e n s i n a - m e q u e v i n t e e c i n c o e s p é c i e s 

de a l g a s , c o m u n s à N o v a Z e l â n d i a e à E u r o p a , n ã o se e n c o n t r a m 

n o s m a r e s t r o p i c a i s i n t e r m é d i o s . 
O s f a c t o s q u e p r e c e d e m , i s t o é , a p r e s e n ç a d e f o r m a s t e m 

p e r a d a s n a s r e g i õ e s e l e v a d a s d e t o d a a Á f r i c a e q u a t o r i a l , d a 
p e n í n s u l a i n d i a n a a t é C e i l ã o e a r q u i p é l a g o m a l a i o , e, de u m a 
m a n e i r a m e n o s c a r a c t e r í s t i c a , n a s v a s t a s r e g i õ e s d a A m é r i c a 

t r o p i c a l d o S u l , a u t o r i z a m - n o s a p e n s a r q u e e m é p o c a r e m o t a , 
p r o v à v e l m e n t e d u r a n t e a p a r t e m a i s f r i a d o p e r í o d o g l a c i á r i o , 
as b a i x a s r e g i õ e s e q u a t o r i a i s d e s t e s g r a n d e s c o n t i n e n t e s f o r a m 
h a b i t a d a s p o r u m n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d e f o r m a s t e m p e r a d a s . 

N e s t a é p o c a , é p r o v á v e l q u e a o n í v e l d o m a r o c l i m a f o s s e e n t ã o 
n o e q u a d o r o q u e é h o j e n a a l t i t u d e d e 5 000 a 6 000 p é s , o u t a l 

vez m e s m o a i n d a u m p o u c o m a i s f r i o . D u r a n t e es te p e r í o d o 
m u i t o f r i o , as r e g i õ e s b a i x a s n o e q u a d o r d e v i a m t e r s i d o c o b e r 
t a s p o r u m a v e g e t a ç ã o m i s t a t r o p i c a l e t e m p e r a d a , s e m e l h a n t e 
à q u e , s e g u n d o o D r . H o o k e r , t a p e t a c o m e x u b e r â n c i a os c a b e ç o s 

i n f e r i o r e s d o H i m a l a i a n a a l t u r a d e 4 000 a 5 000 p é s , m a s t a l v e z 
c o m u m a p r e p o n d e r â n c i a a i n d a m a i o r d e f o r m a s t e m p e r a d a s . 

I g u a l m e n t e a i n d a M . M a n n e n c o n t r o u q u e f o r m a s e u r o p é i a s t e m 
p e r a d a s c o m e ç a m a a p a r e c e r a 5 000 p é s d e a l t u r a a p r o x i m a d a 
m e n t e , n a i l h a m o n t a n h o s a d e F e r n a n d o P ó , n o g o l g o d a G u i n é . 
N a s m o n t a n h a s d o P a n a m á , o D r . S e e m a n n e n c o n t r o u , a 2 000 

p é s d e a l t u r a s ò m e n t e , u m a v e g e t a ç ã o s e m e l h a n t e à d o M é x i c o , 

e a p r e s e n t a n d o u m a « h a r m o n i o s a m i s c e l â n i a d e f o r m a s d a z o n a 

t ó r r i d a c o m as d a s r e g i õ e s t e m p e r a d a s » . 
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V e j a m o s a g o r a se a h i p ó t e s e d e M . C r o l l s o b r e u m p e r í o d o 

m a i s q u e n t e n o h e m i s f é r i o a u s t r a l , e n q u a n t o q u e o h e m i s f é r i o 
b o r e a l s o f r i a o f r i o i n t e n s o d a é p o c a g l a c i á r i a , l a n ç a a l g u m a luz 
s o b r e e s t a d i s t r i b u i ç ã o , i n e x p l i c á v e l n a a p a r ê n c i a , d o s d ive r sos 

o r g a n i s m o s n a s p a r t e s t e m p e r a d a s d o s d o i s h e m i s f é r i o s , e sobre 

as m o n t a n h a s d a s r e g i õ e s t r o p i c a i s . M e d i d o e m a n o s , o p e r í o d o 
g l a c i á r i o d e v e t e r s i d o m u i t o l o n g o , m a i s q u e s u f i c i e n t e , n u m a 

p a l a v r a , p a r a e x p l i c a r t o d a s as m i g r a ç õ e s , se se c o n s i d e r a r q u ã o 

p o u c o s s é c u l o s s ã o n e c e s s á r i o s p a r a q u e c e r t a s p l a n t a s e ce r tos 
a n i m a i s n a t u r a l i z a d o s se e s p a l h e m e m i m e n s o s e s p a ç o s . Sabe

m o s q u e as f o r m a s á r c t i c a s * i n v a d i r a m as r e g i õ e s t e m p e r a d a s 

à m e d i d a q u e a i n t e n s i d a d e d o f r i o a u m e n t a v a , e, d e p o i s destes 
f a c t o s q u e a c a b a m o s d e c i t a r , é n e c e s s á r i o a d m i t i r q u e a l g u m a s 

d a s f o r m a s t e m p e r a d a s m a i s v i g o r o s a s , m a i s d o m i n a n t e s e m a i s 

e s p a l h a d a s , d e v i a m t e r e n t ã o p e n e t r a d o a t é à s p l a n í c i e s equato

riais. O s h a b i t a n t e s d e s t a s p l a n í c i e s e q u a t o r i a i s d e v e m te r , ao 
m e s m o t e m p o , e m i g r a d o p a r a a s r e g i õ e s i n t e r t r o p i c a i s d o hemis 

f é r i o s u l , m a i s q u e n t e n e s t a é p o c a . N o d e c l i v e d o p e r í o d o gla
c i á r i o , t o m a n d o os d o i s h e m i s f é r i o s g r a d u a l m e n t e a s u a tempe

r a t u r a p r e c e d e n t e , o c u p a n d o as f o r m a s t e m p e r a d a s s e t e n t r i o n a i s , 

a s p l a n í c i e s e q u a t o r i a i s d e v i a m t e r s i d o r e p e l i d a s p a r a o n o r t e , 

o u d e s t r u í d a s e s u b s t i t u í d a s p e l a s f o r m a s e q u a t o r i a i s v i n d a s do 
s u l . É , c o n t u d o , m u i t o p r o v á v e l q u e a l g u m a s d e s s a s f o r m a s t em

p e r a d a s se t e n h a m r e t i r a d o p a r a as p a r t e s m a i s e l e v a d a s da 
r e g i ã o ; o r a , se e s t a s p a r t e s f o s s e m b a s t a n t e e l e v a d a s , t e r i a m 

s o b r e v i v i d o a í e a í f i c a r i a m c o m o as f o r m a s á r c t i c a s n a s m o n 

t a n h a s d a E u r o p a . N o c a s o m e s m o e m q u e o c l i m a n ã o fosse 
p e r f e i t a m e n t e c o n v e n i e n t e , d e v i a m t e r p o d i d o s o b r e v i v e r , por

q u e a m u d a n ç a d e t e m p e r a t u r a d e v i a t e r s i d o m u i t o l en t a , 

e o f a c t o d e as p l a n t a s t r a n s m i t i r e m a o s d e s c e n d e n t e s a p t i d õ e s 

c o n s t i t u c i o n a i s d i f e r e n t e s p a r a r e s i s t i r a o c a l o r e a o f r i o , p r o v a 
q u e p o s s u e m i n c o n t e s t à v e l m e n t e u m a c e r t a a p t i d ã o à a c l i m a 

t a ç ã o . 

Se o c u r s o r e g u l a r d o s f e n ô m e n o s t r o u x e s s e u m p e r í o d o 

g l a c i á r i o n o h e m i s f é r i o a u s t r a l e s u p e r a b u n d â n c i a d e c a l o r n o 

h e m i s f é r i o b o r e a l , as f o r m a s t e m p e r a d a s m e r i d i o n a i s d e v i a m p o r 

s e u t u r n o t e r i n v a d i d o as p l a n í c i e s e q u a t o r i a i s . A s f o r m a s seten

t r i o n a i s , o u t r o r a v i v e n d o n a s m o n t a n h a s , d e v i a m t e r d e s c i d o 

e n t ã o e t e r - se m i s t u r a d o c o m as f o r m a s m e r i d i o n a i s . E s t a s ú l t i 

m a s , n a v o l t a d o c a l o r , d e v i a m t e r - se r e t i r a d o p a r a o s e u a n t i g o 

h a b i t a t , d e i x a n d o a l g u m a s e s p é c i e s n o s c u m e s , e a r r a s t a n d o con

s i g o p a r a o s u l a l g u m a s d a s f o r m a s t e m p e r a d a s d o n o r t e que 

t i n h a m d e s c i d o d a s s u a s p o s i ç õ e s e l e v a d a s n a s m o n t a n h a s . Deve

m o s , p o i s , e n c o n t r a r a l g u m a s e s p é c i e s i d ê n t i c a s n a s z o n a s t e m -
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pe r adas b o r e a i s e a u s t r a i s e n o s v é r t i c e s d a s m o n t a n h a s d a s 
r e g i õ e s t r o p i c a i s . M a s as e s p é c i e s e x i l a d a s a s s i m d u r a n t e t a n t o 

t e m p o n a s m o n t a n h a s , o u n u m o u t r o h e m i s f é r i o , d e v e m t e r s i d o 
o b r i g a d a s a e n t r a r e m c o n c o r r ê n c i a c o m as n u m e r o s a s f o r m a s 

novas e e n c o n t r a r a m - s e e x p o s t a s a c o n d i ç õ e s f í s i c a s u m p o u c o 
d i f e r e n t e s ; e s t a s e s p é c i e s , p o r t a i s m o t i v o s , d e v e m t e r s o f r i d o 

g r a n d e s m o d i f i c a ç õ e s , e d e v e m a c t u a l m e n t e e x i s t i r n a f o r m a 
de v a r i e d a d e s o u d e e s p é c i e s r e p r e s e n t a t i v a s ; o r a , é i s t o o q u e 

se a p r e s e n t a . É n e c e s s á r i o t a m b é m l e m b r a r a e x i s t ê n c i a d e 
p e r í o d o s g l a c i á r i o s a n t e r i o r e s n o s d o i s h e m i s f é r i o s , f a c t o q u e n o s 
e x p l i c a , s e g u n d o os m e s m o s p r i n c í p i o s , o n ú m e r o d e e s p é c i e s 

d i s t i n t a s q u e h a b i t a m r e g i õ e s a n á l o g a s m u i t o a f a s t a d a s e n t r e s i , 
e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a g ê n e r o s q u e se n ã o e n c o n t r a m j á h o j e 
nas z o n a s t ó r r i d a s i n t e r m é d i a s . 

É u m f a c t o n o t á v e l n o q u a l o D r . H o o k e r m u i t o i n s i s t i u c o m 
r e s p e i t o à A m é r i c a , e A f o n s o d e C a n d o l l e a r e s p e i t o d a A u s t r á 

l i a , q u e u m n ú m e r o m u i t o m a i o r d e e s p é c i e s i d ê n t i c a s o u l e v e 
m e n t e m o d i f i c a d a s e m i g r o u d o n o r t e p a r a o s u l d o q u e d o s u l 

p a r a o n o r t e . E n c o n t r a m - s e , c o n t u d o , m u i t a s f o r m a s m e r i d i o 
na i s n a s m o n t a n h a s d e B o r n é u e d a A b i s s í n i a . J u l g o q u e e s t a 
m i g r a ç ã o m a i s c o n s i d e r á v e l d o n o r t e p a r a o s u l é d e v i d a à m a i o r 

e x t e n s ã o d e t e r r a s n o h e m i s f é r i o b o r e a l e à m a i o r q u a n t i d a d e 
de f o r m a s q u e as h a b i t a m ; e s t a s f o r m a s , p o r i s so , d e v e m ter -se 

e n c o n t r a d o , d e v i d o à s e l e c ç ã o n a t u r a l e à c o n c o r r ê n c i a m a i s 
a c t i v a , n u m e s t a d o d e p e r f e i ç ã o s u p e r i o r , q u e l h e s t e r á a s segu 

r a d o a p r e p o n d e r â n c i a s o b r e as f o r m a s m e r i d i o n a i s . T a m b é m , 
q u a n d o as d u a s c a t e g o r i a s d e f o r m a s se m i s t u r a r a m n a s r e g i õ e s 
e q u a t o r i a i s , d u r a n t e as a l t e r n a t i v a s d o s p e r í o d o s g l a c i á r i o s , as 
f o r m a s s e t e n t r i o n a i s , m a i s v i g o r o s a s , e n c o n t r a r a m - s e m a i s a p t a s 
a g u a r d a r o s e u l u g a r n a s m o n t a n h a s , e e m s e g u i d a a v a n ç a r 
p a r a o s u l c o m as f o r m a s m e r i d i o n a i s , e n q u a n t o q u e e s t a s n ã o 
t ê m p o d i d o s u b i r p a r a o n o r t e c o m as f o r m a s s e t e n t r i o n a i s . 
É a s s i m q u e v e m o s h o j e n u m e r o s a s p r o d u ç õ e s e u r o p é i a s i n v a d i r 

o P r a t a , a N o v a Z e l â n d i a , e, e m g r a u m e n o r , a A u s t r á l i a , e v e n 
ce r a s f o r m a s i n d í g e n a s ; e n q u a n t o q u e m u i t o p o u c a s f o r m a s 
m e r i d i o n a i s se n a t u r a l i z a m n o h e m i s f é r i o b o r e a l , se b e m q u e se 
t e n h a m a b u n d a n t e m e n t e i m p o r t a d o d o P r a t a p a r a a E u r o p a , h á 

d o i s o u t r ê s . s é c u l o s , e, n o s q u a r e n t a e c i n c o ú l t i m o s a n o s , d a 
A u s t r á l i a , p e l e s , l ã s e o u t r o s o b j e c t o s d e n a t u r e z a a o c u l t a r 
s e m e n t e s . O s m o n t e s N i l l g h e r r i a s d a Í n d i a o f e r e c e m , c o n t u d o , 

u m a e x c e p ç ã o p a r c i a l ; p o r q u e , a s s i m c o m o m o d i z o D r . H o o k e r , 
ne le s se n a t u r a l i z a m as f o r m a s a u s t r a l i a n a s . N ã o h á d ú v i d a q u e 
an t e s d o ú l t i m o p e r í o d o g l a c i á r i o as m o n t a n h a s i n t e r t r o p i c a i s 

f o r a m p o v o a d a s p o r f o r m a s a l p i n a s e n d ê m i c a s ; m a s essas p o r 
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q u a s e t o d a a p a r t e f o r a m s u b s t i t u í d a s p o r f o r m a s roais d o m i 

n a n t e s , p r o d u z i d a s n a s r e g i õ e s m a i s e x t e n s a s c n o s l a b o r a t ó r i o s 
m a i s a c t i v o s d o n o r t e . E m m u i t a s i l h a s , as p r o d u ç õ e s i n d í g e n a s 

s ã o q u a s e i g u a l a d a s o u m e s m o j á u l t r a p a s s a d a s p o r to rmas 
e s t r a n g e i r a s a c l i m a t a d a s ; c i r c u n s t â n c i a q u e é o p r i m e i r o passo 

d a d o p a r a a s u a e x t i n ç ã o c o m p l e t a . A s m o n t a n h a s s ã o ilhas 

n a t e r r a f i r m e , c o s s e u s h a b i t a n t e s c e d e r a m o l u g a r aos pro

v e n i e n t e s d a s r e g i õ e s m a i s v a s t a s d o n o r t e , c o m o os habi tantes 
d a s v e r d a d e i r a s i l h a s p o r t o d a a p a r t e t ê m d e s a p a r e c i d o c desa

p a r e c e r ã o a i n d a d i a n t e d a s f o r m a s c o n t i n e n t a i s a c l i m a t a d a s pelo 

h o m e m . 
O s m e s m o s p r i n c í p i o s se a p l i c a m á d i s t r i b u i ç ã o dos an ima i s 

t e r r e s t r e s e d a s f o r m a s m a r i n h a s , t a n t o n a s z o n a s t emperadas 

d o h e m i s f é r i o b o r e a l e d o h e m i s f é r i o a u s t r a l c o m o nas monta
n h a s i n t e r t r o p i c a i s . Q u a n d o , d u r a n t e o a p o g e u d o p e r í o d o gla

c i á r i o , as c o r r e n t e s o c e â n i c a s e r a m m u i t o d i f e r e n t e s d o que hoje 

s ã o , a l g u n s h a b i t a n t e s d o s m a r e s t e m p e r a d o s p u d e r a m a t i n g i r 
o e q u a d o r . U m p e q u e n o n ú m e r o d e e n t r e e s t e s p ô d e t a l v e z avan

ç a r i m e d i a t a m e n t e p a r a o s u l m a n t e n d o - s e n a s c o r r e n t e s mais 

f r i a s , e n q u a n t o q u e o u t r o s f i c a r a m e s t a c i o n á r i o s e m p r o f u n d i d a 
des e m q u e a t e m p e r a t u r a e r a m e n o s e l e v a d a c a í s o b r e v i v e r a m 

a t é q u e u m p e r í o d o g l a c i á r i o , c o m e ç a n d o n o h e m i s f é r i o aus t r a l , 

l h e s p e r m i t i s s e c o n t i n u a r a s u a m a r c h a u l t e r i o r p a r a o s u l . As 

c o i s a s p a s s a r - s e - i a m d a m e s m a m a n e i r a c o m o p a r a esses espa
ç o s i s o l a d o s q u e , s e g u n d o F o r b e s , e x i s t e m c m n o s s o s d ia s na.* 
p a r t e s m a i s p r o f u n d a s d o s n o s s o s m a r e s t e m p e r a d o s , partes 

p o v o a d a s d e p r o d u ç õ e s á r c t i c a s . 

E s t o u l o n g e d e a c r e d i t a r q u e as h i p ó t e s e s q u e p recedem 

t i r e m t o d a s as d i f i c u l d a d e s q u e a p r e s e n t a m a d i s t r i b u i ç ã o e as 

a f i n i d a d e s d a s e s p é c i e s i d ê n t i c a s e a l i a d a s q u e v i v e m h o j e a 

t ã o g r a n d e s d i s t â n c i a s n o s d o i s h e m i s f é r i o s e a l g u m a s vezes nas 

c a d e i a s d e m o n t a n h a s i n t e r m é d i a s . N ã o se s a b e r i a m t r a ç a r as 

r o t a s e x a c t a s d a s m i g r a ç õ e s , n e m d i z e r p o r q u e c e r t a s e s p é c i e s 

q u e n ã o o u t r a s t ê m e m i g r a d o ; p o r q u e c e r t a s e s p é c i e s se m o d i 

f i c a r a m e p r o d u z i r a m f o r m a s n o v a s , e n q u a n t o q u e o u t r a s f i c a 

r a m i n t a c t a s . N ã o p o d e m o s e s p e r a r a e x p l i c a ç ã o d e f a c t o s desta 

n a t u r e z a s e n ã o q u a n d o s o u b e r m o s d i z e r a r a z ã o d e o h o m e m 

p o d e r a c l i m a t a r n u m p a í s e s t r a n h o e s t a e n ã o a q u e l a e s p é c i e ; 

a r a z ã o d e u m a e s p é c i e se e s p a l h a r d u a s o u t r ê s vezes m a i s 

l o n g e , o u s e r d u a s o u t r ê s v e z e s m a i s a b u n d a n t e q u e o u t r a , 

se b e m q u e a m b a s e s t e j a m c o l o c a d a s n a s s u a s c o n d i ç õ e s 
n a t u r a i s . 

F i c a m a i n d a d i v e r s a s d i f i c u l d a d e s e s p e c i a i s p a r a r e s o l v e r ; 
a p r e s e n ç a , p o r e x e m p l o , s e g u n d o o D r . H o o k e r , d a s m e s m a s 
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p l a n t a s e m p o n t o s p r o d i g i o s a m e n t e a f a s t a d o s t a i s c o m o a t e r r a 

de K e r g u é l e n , a N o v a Z e l â n d i a e a T e r r a d o F o g o ; m a s , c o m o 

suge re L y e l l , o s g e l o s f l u t u a n t e s p o d e m t e r c o n t r i b u í d o p a r a a 
sua d i s p e r s ã o . A e x i s t ê n c i a , e m c e r t o s p o n t o s e e m m u i t o s o u t r o s 

a i n d a d o h e m i s f é r i o a u s t r a l , d e e s p é c i e s q u e , p o s t o q u e d i s t i n t a s , 

f a z e m p a r t e d é g ê n e r o s e x c l u s i v a m e n t e r e s t r i t o s a e s t e h e m i s f é 
r i o , c o n s t i t u i u m f a c t o a i n d a m a i s n o t á v e l . A l g u m a s d e s t a s e s p é 

cies s ã o t ã o d i s t i n t a s , q u e n ã o p o d e m o s s u p o r q u e o t e m p o 
d e c o r r i d o d e s d e o c o m e ç o d o ú l t i m o p e r í o d o g l a c i á r i o t e n h a s i d o 

s u f i c i e n t e p a r a a s u a m i g r a ç ã o e p a r a q u e as m o d i f i c a ç õ e s neces
s á r i a s t e n h a m p o d i d o e f e c t u a r - s e . E s t e s f a c t o s p a r e c e m - m e i n d i 

c a r q u e e s p é c i e s d i s t i n t a s p e r t e n c e n d o aos m e s m o s g ê n e r o s t ê m 
e m i g r a d o d e u m c e n t r o c o m u m s e g u i n d o l i n h a s r a d i a d a s , e m e 
l e v a m a c r e r q u e , n o h e m i s f é r i o a u s t r a l , d o m e s m o m o d o q u e 

n o h e m i s f é r i o b o r e a l , o p e r í o d o g l a c i á r i o f o i p r e c e d i d o de u m a 

é p o c a m a i s q u e n t e , d u r a n t e a q u a l as t e r r a s a n t á r c t i c a s , a c t u a l 
m e n t e c o b e r t a s d e g e l o s , n u t r i r a m u m a f l o r a i s o l a d a e t o d a 
p a r t i c u l a r . P o d e s u p o r - s e q u e a n t e s d e s e r e m e x t e r m i n a d a s 

d u r a n t e o ú l t i m o p e r í o d o g l a c i á r i o , a l g u m a s f o r m a s d e s t a f l o r a 
f o r a m t r a n s p o r t a d a s e m n u m e r o s a s d i r e c ç õ e s p o r m e i o s a c i d e n 
ta i s , e, c o m a u x í l i o d e i l h a s i n t e r m e d i á r i a s , e m s e g u i d a s u b m e r 

sas, p a r a d i v e r s o s p o n t o s d o h e m i s f é r i o a u s t r a l . 
É a s s i m q u e as c o s t a s m e r i d i o n a i s d a A m é r i c a , d a A u s t r á 

l i a , e d a N o v a Z e l â n d i a p o d e r i a m a p r e s e n t a r e m c o m u m es tas 
f o r m a s p a r t i c u l a r e s d e se re s o r g a n i z a d o s . 

Sir C . L y e l l d i s c u t i u , e m p á g i n a s n o t á v e i s , e m l i n g u a g e m 
quase i d ê n t i c a à m i n h a , os e f e i t o s d a s g r a n d e s a l t e r n a t i v a s d o 
c l i m a s o b r e a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a n o u n i v e r s o i n t e i r o . A c a 

b a m o s d e v e r q u e a c o n c l u s ã o à q u a l c h e g o u M . C r o l l , r e l a t i v a 
m e n t e à s u c e s s ã o d e p e r í o d o s g l a c i á r i o s n u m d o s h e m i s f é r i o s , 

c o i n c i d i n d o c o m p e r í o d o s d e c a l o r n o o u t r o h e m i s f é r i o , j u n t a à 
l e n t a m o d i f i c a ç ã o d a s e s p é c i e s , e x p l i c a r a m a i o r p a r t e d o s f a c t o s 
que a p r e s e n t a m , n a d i s t r i b u i ç ã o p o r t o d o s os p o n t o s d o g l o b o , 
as f o r m a s o r g a n i z a d a s i d ê n t i c a s , e as q u e s ã o e s t r e i t a m e n t e 

a l i a d a s . A s o n d a s v i v a s t ê m , d u r a n t e c e r t o s p e r í o d o s , c o r r i d o 
do n o r t e p a r a o s u l e r e c i p r o c a m e n t e , e, n o s d o i s ca sos , t ê m 

a t i n g i d o o e q u a d o r ; m a s a c o r r e n t e d a v i d a f o i s e m p r e m u i t o 
m a i s c o n s i d e r á v e l d o n o r t e p a r a o s u l d o q u e n o s e n t i d o i n v e r s o , 

e é , p o r c o n s e g u i n t e , a d o n o r t e q u e m a i s l a r g a m e n t e i n u n d o u 

o h e m i s f é r i o a u s t r a l . D a m e s m a f o r m a q u e o f l u x o d e p õ e e m 
l i n h a s h o r i z o n t a i s o s d e t r i t o s q u e a r r a s t a à s p r a i a s , e l e v a n d o - s e 

m a i s a l t o n a s c o s t a s e m q u e a m a r é é m a i s f o r t e , d a m e s m a 

m a n e i r a a s o n d a s v i v a s d e i x a r a m n o s a l t o s p í n c a r o s o s seus 

f r a g m e n t o s v i v o s , s e g u i n d o u m a l i n h a q u e se e l e v a l e n t a m e n t e 
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d e s d e as b a i x a s p l a n í c i e s á r c t i c a s à g r a n d e a l t i t u d e n o equador . 

P o d e m c o m p a r a r - s e os s e r e s d i v e r s o s a s s i m n a u f r a g a d o s a essas 

t r i b o s d e s e l v a g e n s q u e , e x p u l s a s d e t o d a a p a r t e , s o b r e v i v e m 
n a s p a r t e s r e t i r a d a s d a s m o n t a n h a s d e t o d o s os p a í s e s » e al 
p e r p e t u a m os v e s t í g i o s e a l e m b r a n ç a , c h e i a d e i n t e r e s s e para 

n ó s , d o s a n t i g o s h a b i t a n t e s d a s p l a n í c i e s c i r c u n v i z i n h a s . 



C A P Í T U L O X I I I 

D i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a ( s e g u i m e n t o ) 

Distribuição das produções de água doce. — A respeito das produções das 
i lhas o c e â n i c a s . — A u s ê n c i a de b a t r á q u i o s e m a m í f e r o s terrestres . — 
A respei to das r e l a ç õ e s en t re os h a b i t a n t e s das i l ha s e os do con
t i n e n t e ma i s p r ó x i m o . — A respei to da c o l o n i z a ç ã o p roven ien te da 
o r igem ma i s p r ó x i m a c o m m o d i f i c a ç õ e s u l t e r io res . — Resumo dos 
dois c a p í t u l o s . 

PRODUÇÕES DA ÁGUA DOCE 

Estando os rios e os lagos separados entre si por barreiras 
t e r r e s t r e s , p o d e r - s e - i a j u l g a r q u e as p r o d u ç õ e s d a s á g u a s d o c e s 
n ã o d e v e s s e m e s p a l h a r - s e f à c i l m e n t e n a m e s m a r e g i ã o e n ã o 
p u d e s s e m j a m a i s e s t e n d e r - s e a t é p a í s e s a f a s t a d o s , c o n s t i t u i n d o 

o m a r u m a b a r r e i r a a i n d a m a i s i n f r a n q u e á v e l . T o d a v i a , s u c e d e 
e x a c t a m e n t e o c o n t r á r i o . N ã o s ó as e s p é c i e s de á g u a d o c e q u e 

p e r t e n ç a m à s m a i s d i f e r e n t e s c l a s s e s t ê m u m a d i s t r i b u i ç ã o 
e x t e n s a , m a s a i n d a e s p é c i e s a l i a d a s p r e v a l e c e m d e u m a m a n e i r a 
n o t á v e l e m t o d o o m u n d o . L e m b r o - m e q u e , q u a n d o r e c o l h i , p e l a 

p r i m e i r a v e z , o s p r o d u t o s d a s á g u a s d o c e s d o B r a s i l , f u i i m p r e s 
s i o n a d o p e l a s e m e l h a n ç a d o s i n s e c t o s , d a s c o n c h a s , e tc . , q u e 
e n c o n t r e i , c o m o s d e I n g l a t e r r a , e n q u a n t o q u e as p r o d u ç õ e s t e r 

r e s t r e s d i f e r i a m c o m p l e t a m e n t e . 
C r e i o q u e , n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s , se p o d e e x p l i c a r e s t a 

a p t i d ã o i n a t e n d i d a q u e t ê m as p r o d u ç õ e s d e á g u a d o c e p a r a 
e s t e n d e r - s e m u i t o , p e l o f a c t o d e s e r e m a d a p t a d a s , p a r a m a i o r 

v a n t a g e m , a c u r t a s e f r e q ü e n t e s m i g r a ç õ e s p a s s o a p a s s o , o u d e 
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c u r s o d c á g u a e m c u r s o d e á g u a , n o s l i m i t e s d a p r ó p r i a r e g i á o ; 

c i r c u n s t â n c i a d e q u e a c o n s e q ü ê n c i a n e c e s s á r i a f o i u m a grande 

f a c i l i d a d e n a d i s p e r s ã o a o l o n g e . N ã o p o d e m o s e s t u d a r aqui 

m a i s q u e a l g u n s e x e m p l o s . O s m a i s d i f í c e i s o b s e r v a m - s e sem 
d ú v i d a e n t r e o s p e i x e s . J u l g a v a - s e o u t r o r a q u e as m e s m a s espé

c i e s de a g u a d o c e n ã o e x i s t i r a m j a m a i s e m d o i s con t inen tes 
a f a s t a d o s u m d o o u t r o . M a s o D r . G i i n t h e r d e m o n s t r o u recen* 

t e m e n t e q u e o Galáxias attenuatus h a b i t a a T a s m à n i a , a Nova 

Z e l â n d i a , as i l h a s F a l c l a n d a e o c o n t i n e n t e d a A m é r i c a do Sul . 
E i s u m c a s o e x t r a o r d i n á r i o q u e i n d i c a p r o v à v e l m e n t e u m a dis

p e r s ã o e m a n a n t e d e u m c e n t r o a n t á r e t i c o d u r a n t e u m p e r í o d o 

q u e n t e a n t e r i o r . T o d a v i a , o c a s o t o r n a - s e u m p o u c o m e n o s f r i -
s a n t e q u a n d o se s abe q u e as e s p é c i e s d e s t e g ê n e r o t ê m a facul 

d a d e d e f r a n q u e a r , p o r m e i o s d e s c o n h e c i d o s , e s p a ç o s c o n s i d e r á 
v e i s e m p l e n o o c e a n o ; a s s i m , u m a e s p é c i e t o r n a - s e c o m u m à 

N o v a Z e l â n d i a e à s i l h a s A u c l a n d a , sc b e m q u e e s t a s d u a s r e g i õ e s 

e s t e j a m s e p a r a d a s p o r u m a d i s t â n c i a d e c e r c a d e 380 q u i l ô m e 
t r o s . N o m e s m o c o n t i n e n t e o s p e i x e s d e á g u a d o c e estendem-sc 

m u i t a s vezes m u i t o , e q u a s e c a p r i c h o s a m e n t e ; p o r q u e do i s sis
t e m a s d e rios p o s s u e m p o r vezes a l g u m a s e s p é c i e s e m c o m u m , 
e a l g u n s o u t r a s e s p é c i e s m u i t o . d i f e r e n t e s . É p r o v á v e l que as 

p r o d u ç õ e s d e á g u a d o c e s e j a m a l g u m a s vezes t r a n s p o r t a d a s pelo 

q u e se p o d e r i a c h a m a r m e i o s a c i d e n t a i s . A s s i m , os t u r b i l h õ e s 
a r r a s t a m m u i t o f r e q ü e n t e m e n t e p e i x e s v i v o s a d i s t â n c i a s consi

d e r á v e i s ; sabe-se, a l é m d i s s o , q u e o s o v o s , m e s m o t i r a d o s da 
á g u a , c o n s e r v a m d u r a n t e m u i t o t e m p o u m a n o t á v e l v i t a l i d a d e . 

M a s e s t a r i a d i s p o s t o a a t r i b u i r p r i n c i p a l m e n t e a d i s p e r s ã o dos 
p e i x e s de á g u a d o c e a m u d a n ç a s n o n í v e l d o s o l o , s o b r e v i n d a s 
n u m a é p o c a r e c e n t e , e q u e p u d e r a m f a z e r c e r t o s r i o s verter-se 

n o s o u t r o s . P o d e r i a c i t a r e x e m p l o s d e s t a m i s t u r a d a s á g u a s dc 
m u i t o s s i s t e m a s d e r i o s e m s e g u i d a a i n u n d a ç õ e s , s e m que hou

v e s s e m u d a n ç a d e n í v e l . A g r a n d e d i f e r e n ç a e n t r e o s pe ixes que 

v i v e m n a s d u a s v e r t e n t e s o p o s t a s d e m u i t a s c a d e i a s de m o n t a 

n h a s c o n t í n u a s , d e q u e a p r e s e n ç a t e m , d e s d e u m a é p o c a m u i t o 
l o n g í n q u a , i m p e d i d o t o d a a m i s t u r a e n t r e o s d i v e r s o s s i s temas 

d e r i o s , p a r e c e m o t i v a r a m e s m a c o n c l u s ã o . A l g u n s pe ixes de 

á g u a d o c e p e r t e n c e m a f o r m a s m u i t o a n t i g a s ; concebe-se , pois , 

q u e h o u v e s s e u m t e m p o b e m s u f i c i e n t e p a r a p e r m i t i r a m p l a s 

a l t e r a ç õ e s g e o g r á f i c a s e p o r t a n t o g r a n d e s m i g r a ç õ e s . D e m a i s , 

m u i t a s c o n s i d e r a ç õ e s l e v a r a m o D r . G i i n t h e r a p e n s a r que as 

m e s m a s f o r m a s d e p e i x e p e r s i s t e m d e s d e l o n g o t e m p o . P o d e m , 

c o m t o d o s o s c u i d a d o s , h a b i t u a r - s e l e n t a m e n t e o s p e i x e s d o m a r 

a v i v e r n a á g u a d o c e ; e, s e g u n d o V a l e n c i e n n e s , n ã o h á sequer 

u m s ó g r u p o d e q u e t o d o s o s m e m b r o s s e j a m e x c l u s i v a m e n t e 
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l i m i t a d o s à a g u a d o c e , d e m o d o q u e u m a e s p é c i e m a r i n h a d e 

u m g r u p o d e á g u a d o c e , d e p o i s d e t e r m u i t o t e m p o v i a j a d o a o 

l o n g o d a s c o s t a s , p o d i a a d a p t a r - s e , s e m m u i t a d i f i c u l d a d e , à s 
á g u a s d o c e s d e u m p a í s d i s t a n t e . 

A l g u m a s e s p é c i e s d e c o n c h a s d e á g u a d o c e t ê m u m a v a s t a 
d i s t r i b u i ç ã o , e c e r t a s e s p é c i e s a l i a d a s , q u e , p e l a m i n h a t e o r i a , 
d e r i v a m d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m , e d e v e m p r o v i r d e u m a 

f o n t e ú n i c a , p r e v a l e c e m e m t o d o o m u n d o . A s u a d i s t r i b u i ç ã o 
e m b a r a ç o u - m e a p r i n c í p i o , p o r q u e os seus o v o s n ã o s ã o s u s c e p t í 

ve i s de s e r t r a n s p o r t a d o s p e l a s a v e s , e s ã o , c o m o os a d u l t o s , 
m o r t o s i m e d i a t a m e n t e p e l a á g u a d o m a r . N ã o p o d i a m e s m o 

c o m p r e e n d e r c o m o a l g u m a s e s p é c i e s a c l i m a t a d a s t e n h a m cons<s 
g u i d o e s p a l h a r - s e t ã o f à c i l m e n t e n a m e s m a l o c a l i d a d e , q u a n d o 
o b s e r v e i d o i s f a c t o s q u e , e n t r e o u t r o s , l a n ç a r a m a l g u m a l u z s o b r e 
o a s s u n t o . Q u a n d o u m p a t o , d e p o i s d e t e r m e r g u l h a d o , e m e r g e 

b r u s c a m e n t e d e u m t a n q u e c o b e r t o d e l e n t i l h a s a q u á t i c a s , v i 
d u a s vezes e s t a s p l a n t a s a d e r i r e m a o d o r s o d a a v e , e c h e g u e i 
m u i t a s v e z e s , t r a n s p o r t a n d o a l g u m a s l e n t i l h a s d e u m a q u á r i o 
p a r a o u t r o , a i n t r o d u z i r , s e m q u e r e r , n e s t e ú l t i m o c o n c h a s p r o 
v i n d o d o p r i m e i r o . H á a i n d a u m a o u t r a i n t e r v e n ç ã o t a l v e z m a i s 
e f i c a z ; t e n d o s u s p e n d i d o u m a p a t a de a d e m n u m a q u á r i o e m 
q u e e x i s t i a u m g r a n d e n ú m e r o d e o v o s d e c o n c h a s d e á g u a d o c e 
e m c a m i n h o d e e c l o s ã o , e n c o n t r e i - a c o b e r t a de u m a m u l t i d ã o d e 
p e q u e n a s c o n c h a s m u i t o p o u c o s a í d a s , e q u e e s t a v a m a í p r e s a s 
c o m b a s t a n t e f o r ç a p a r a n ã o se d e s t a c a r e m q u a n d o s a c u d i a 

p a t a t i r a d a d a á g u a ; t o d a v i a , n u m a i d a d e m a i s a v a n ç a d a , c a í a m 
p o r s i m e s m a s . E s t a s c o n c h a s r e c e n t e m e n t e s a í d a s d o o v o , a i n d a 
que d e n a t u r e z a a q u á t i c a , s o b r e v i v e r a m d o z e a v i n t e h o r a s n a 
p a t a d o a d e m , m a s n u m a r h ú m i d o ; t e m p o d u r a n t e o q u a l u m a 
g a r ç a - r e a l o u u m p a t o p o d e , v o a n d o , p e r c o r r e r u m e s p a ç o d e 
900 a 1 1 0 0 q u i l ô m e t r o s ; o r a , se f o s s e a r r a s t a d o p e l o v e n t o p a r a 
u m a i l h a o c e â n i c a o u p a r a u m p o n t o q u a l q u e r d a t e r r a f i r m e , 
o a n i m a l p o u s a r i a c e r t a m e n t e n u m l a g o o u n u m r e g a t o . 

Sir C . L y e l l d i z - m e q u e se t e m c a p t u r a d o u m Dytiscus t r a n s 
p o r t a n d o u m Ancylus ( c o n c h a d e á g u a d o c e a n á l o g a à s l a p a s ) 

q u e a d e r i a f o r t e m e n t e a o s e u c o r p o ; u m c o l e ó p t e r o a q u á t i c o d a 
m e s m a f a m í l i a , u m Colymbetes, c a i u a b o r d o d o Beagle, a 72 

q u i l ô m e t r o s p o u c o m a i s o u m e n o s d a t e r r a m a i s v i z i n h a ; p o d e r -
-se-ia d i z e r a t é o n d e p o d e r i a s e r t r a n s p o r t a d o se f o s s e i m p e l i d o 

p o r u m v e n t o f a v o r á v e l . 
Sabe-se , d e s d e h á m u i t o , c o m o é i m e n s a a d i s p e r s ã o de u m 

g r a n d e n ú m e r o d e p l a n t a s d e á g u a d o c e e m e s m o de p l a n t a s d o s 
p â n t a n o s , t a n t o n o s c o n t i n e n t e s c o m o n a s i l h a s o c e â n i c a s m a i s 

a f a s t a d a s . É , s e g u n d o a n o t a d e A f o n s o d e C a n d o l l e , o q u e p r o -
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v n m d c u m a m a n e i r a f r i s a n t e c e r t o s g r u p o s c o n s i d e r á v e i s de 

p l a n t a s t e r r e s t r e s , q u e t e m a p e n a s a l g u n s r e p r e s e n t a n t e s aquá

t i c o s ; e s t e s ú l t i m o s , c o m e f e i t o , p a r e c e m a d q u i r i r i m e d i a t a m e n t e 

u m a g r a n d e e x t e n s ã o c o m o p o r u m a c o n s e q ü ê n c i a n e c e s s á r i a 
d o s s e u s h á b i t o s . C r e i o q u e e s t e f a c t o se e x p l i c a pelos meios 

m a i s f a v o r á v e i s d e d i s p e r s ã o . T e n h o d i t o q u e , p o r vezes, ainda 
q u e r a r a m e n t e , u m a c e r t a q u a n t i d a d e d e t e r r a a d e r e à s patas 

e a o b i c o d a s a v e s . A s p c r n a l t a s q u e f r e q ü e n t a m os b o r d o s lodo

sos d o s l a g o s , s e n d o p o s t a s e m f u g a r e p e n t i n a m e n t e , s à o w 
m a i s s u j e i t a s a t e r as p a t a s c o b e r t a s d c l a m a . O r a , as aves 

d e s t a o r d e m s ã o g e r a l m e n t e g r a n d e s v i a j a n t e s c e n c o n t i a m s c 
p o r vezes a t é n a s i l h a s m a i s d i s t a n t e s c m a i s e s t é r e i s , situadas 

e m p l e n o o c e a n o . Ê p o u c o p r o v á v e l q u e p o u s e m na s u p e r f í c i e 
d o m a r , d e m o d o q u e a l a m a a d e r e n t e à s p a t a s n ã o s o f r e o risco 
d e s e r t i r a d a , e n ã o d e i x a r i a m , p o r t a n t o , d e v o a r p a r a pontos 

o n d e e n c o n t r a s s e m as á g u a s d o c e s q u e f r e q ü e n t a m o r d i n à r i a 

m e n t e . N ã o c r e i o q u e o s b o t â n i c o s d u v i d e m d a q u a n t i d a d e dc 
s e m e n t e s d e q u e a v a s a d o s l a g o s e s t á c a r r e g a d a ; e is u m facto 

d o s m a i s f r i s a n t e s q u e o b s e r v e i n a s d i v e r s a s e x p e r i ê n c i a s que 
e m p r e e n d i a e s t e r e s p e i t o . T o m e i , n o m ê s d e F e v e r e i r o , c m t rês 

p o n t o s d i f e r e n t e s d e b a i x o d e á g u a , j u n t o d a m a r g e m dc um 
p e q u e n o l a g o , t r ê s c o l h e r e s d e v a s a q u e , seca , pesava s ò m e n t e 

139 g r a m a s . C o n s e r v e i e s t a v a s a d u r a n t e se is m e s e s n o meu 

l a b o r a t ó r i o , a r r a n c a n d o e e s t u d a n d o c a d a p l a n t a q u e rebentava; 
c o n t e i a o t o d o 537 p e r t e n c e n d o a n u m e r o s a s e s p é c i e s , c, contudo, 

a v a s a h ú m i d a c a b i a t o d a n u m a c h á v e n a d e c a f é . E s t e s factos 
p r o v a m , c r e i o e u , q u e s e r i a m u i t o p a r a e s p a n t a r se as aves aquá

t i c a s n ã o t r a n s p o r t a s s e m j a m a i s as s e m e n t e s d a s p l an t a s dc 

á g u a d o c e p a r a l à g o s e r e g a t o s s i t u a d o s a e n o r m e s d i s t â n c i a s . 
A m e s m a i n t e r v e n ç ã o p o d e a c t u a r t ã o e f i c a z m e n t e c o m respeito 

aos o v o s d e a l g u n s p e q u e n o s a n i m a i s d e á g u a d o c e . 

H á o u t r a s a c ç õ e s d e s c o n h e c i d a s q u e p o d e m t e r t a m b é m con

t r i b u í d o p a r a e s t a d i s p e r s ã o . V e r i f i q u e i q u e os p e i x e s d a á g u a 
d o c e a b s o r v e m c e r t a s sementes*, se b è m q u e e x p i l a m mui tas 

o u t r a s d e p o i s d e as t e r e n g o l i d o ; o s p r ó p r i o s p e i x e s pequenos 

e n g o l e m s e m e n t e s t e n d o u m a c e r t a g r a n d e z a , t a i s c o m o os do 

n e n ú f a r a m a r e l o e d o p o t a m o g e t o . A s g a r ç a s - r e a i s e ou t ras 

a v e s t ê m , s é c u l o a p ó s s é c u l o , d e v o r a d o p e i x e s q u o t i d i a n a m e n t e ; 

v o a m e m s e g u i d a e v ã o p o u s a r n o u t r o s r e g a t o s , o n d e s ã o arrasta

d a s a t r a v é s d o s m a r e s p e l a s t e m p e s t a d e s ; j á v i m o s q u e as semen

t e s c o n s e r v a m a f a c u l d a d e g e r m i n a t i v a d u r a n t e u m n ú m e r o con
s i d e r á v e l d e h o r a s , q u a n d o s ã o l a n ç a d a s c o m os e x c r e m e n t o s ou 

v o m i t a d a s e m b o l a s . Q u a n d o v i o t a m a n h o d a s s e m e n t e s de uma 

m a g n í f i c a p l a n t a a q u á t i c a , o Nelumbium, e m e l e m b r e i das notas 
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de A f o n s o d e C a n d o l l e a r e s p e i t o d e l a , p a r e c e u - m e u m f a c t o i n t e i 

r a m e n t e i n e x p l i c á v e l a s u a d i s t r i b u i ç ã o ; m a s A u d u b o n n o t a q u e 
e n c o n t r o u n o e s t ô m a g o d e u m a g a r ç a s e m e n t e s d o g r a n d e n e n ú -
f a r m e r i d i o n a l , p r o v à v e l m e n t e , s e g u n d o o D r . H o o k e r , o Nelum-

bium luteum. O r a , j u l g o q u e se p o d e a d m i t i r p o r a n a l o g i a q u e 
u m a g a r ç a v o a n d o d e l a g o e m l a g o , e f a z e n d o p e l o c a m i n h o u m a 

c o p i o s a a l i m e n t a ç ã o c o m p e i x e s , v o m i t e e m s e g u i d a u m a b o l a 
c o n t e n d o s e m e n t e s a i n d a n o e s t a d o de g e r m i n a r . 

A l é m d e s t e s d i v e r s o s m e i o s d e d i s t r i b u i ç ã o , é n e c e s s á r i o n ã o 
e s q u e c e r q u e q u a n d o u m l a g o o u u m r i b e i r o se f o r m a p e l a p r i 

m e i r a v e z , n u m a i l h a e m v i a d e l e v a n t a m e n t o p o r e x e m p l o , e s t a 
e s t a ç ã o a q u á t i c a é d e s o c u p a d a ; p o r i s s o , u m s ó o v o o u u m a s ó 

s e m e n t e t e m t o d a s as p r o b a b i l i d a d e s d e se d e s e n v o l v e r . P o s t o 
que d e v a s e m p r e h a v e r l u t a p e l a e x i s t ê n c i a e n t r e os i n d i v í 
d u o s d a s d i v e r s a s e s p é c i e s , p o r p o u c o n u m e r o s a s q u e s e j a m , q u e 
o c u p e m o m e s m o l a g o , c o n t u d o c o m o esse n ú m e r o , m e s m o n u m 
l a g o b e m p o v o a d o , é p e q u e n o c o m p a r a t i v a m e n t e ao n ú m e r o d e 
e s p é c i e s h a b i t a n d o u m a i g u a l e x t e n s ã o de t e r r e n o , a c o n c o r r ê n 
c i a é p r o v à v e l m e n t e m e n o s r i g o r o s a e n t r e as e s p é c i e s a q u á t i c a s 
que e n t r e as e s p é c i e s t e r r e s t r e s : P o r t a n t o , u m i m i g r a n t e , v i n d o 
das á g u a s d e u m p a í s e s t r a n h o , t e m m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e se 
a p o s s a r d e u m l u g a r n o v o d o q u e se se t r a t a s s e d e u m a f o r m a 
t e r r e s t r e . É n e c e s s á r i o l e m b r a r q u e m u i t a s d a s p r o d u ç õ e s d a 
á g u a d o c e s ã o p o u c o e l e v a d a s n a e s c a l a d a o r g a n i z a ç ã o , e t e m o s 
r a z õ e s p a r a c r e r q u e os s e re s i n f e r i o r e s se m o d i f i c a m m e n o s 
p r o n t a m e n t e q u e o s s e r e s s u p e r i o r e s , o q u e a s s e g u r a u m t e m p o 
m a i s l o n g o q u e a m é d i a o r d i n á r i a à s m i g r a ç õ e s d a s e s p é c i e s 
a q u á t i c a s . N ã o e s q u e ç a m o s t a m b é m q u e u m g r a n d e n ú m e r o 
de e s p é c i e s d a á g u a d o c e f o r a m p r o v à v e l m e n t e d i s s e m i n a d a s 
o u t r o r a , t a n t o q u a n t o essas p r o d u ç õ e s p o d e m s ê - l o , e m i m e n s a s 
e x t e n s õ e s , p o i s q u e e s t ã o e x t i n t a s n a s r e g i õ e s i n t e r m é d i a s . M a s 
a g r a n d e d i s t r i b u i ç ã o d e p l a n t a s e a n i m a i s i n f e r i o r e s d a á g u a 
doce , q u e t e n h a m c o n s e r v a d o f o r m a s i d ê n t i c a s o u f o s s e m m o d i 
f i c a d a s a t é c e r t o p o n t o , p a r e c e d e p e n d e r e s s e n c i a l m e n t e d a d i s se 
m i n a ç ã o d a s s u a s s e m e n t e s e d o s seus o v o s p o r a n i m a i s e s o b r e 
t u d o p e l a s a v e s a q u á t i c a s , q u e p o s s u e m g r a n d e p o d e r d e v o o , 
e q u e v i a j e m n a t u r a l m e n t e d e u m a o u t r o s i s t e m a d e c u r s o 

de á g u a . 

OS HABITANTES DAS ILHAS OCEÂNICAS 

Chegamos agora à última das três classes de factos que 
e s c o l h i c o m o a p r e s e n t a n d o as m a i o r e s d i f i c u l d a d e s , r e l a t i v a m e n t e 

à d i s t r i b u i ç ã o , n a h i p ó t e s e d e n ã o s ò m e n t e t o d o s os i n d i v í d u o s 
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d a m e s m a e s p é c i e t e r e m e m i g r a d o d e u m p o n t o ú n i c o , m . u 

a i n d a d e t o d a s as e s p é c i e s a l i a d a s , p o s t o q u e h a b i t a n d o h o j e as 
l o c a l i d a d e s m a i s a f a s t a d a s , p r o v i r e m d c u m a p a r a g e m ú n i c a — 

b e r ç o d o s e u p r i m e i r o a n t e p a s s a d o . I n d i q u e i j á as r a z õ e s que me 

f a z e m p ô r d c l a d o a h i p ó t e s e d a e x t e n s ã o d o s c o n t i n e n t e s du ran t e 

o p e r í o d o d a s e s p é c i e s a c t u a i s , o u , p e l o m e n o s , u m a e x t e n s ã o 

t a l q u e as n u m e r o s a s i l h a s d o s d i v e r s o s o c e a n o s t i v e s s e m rece
b i d o o s s e u s h a b i t a n t e s t e r r e s t r e s d e v i d o à s u a u n i ã o c o m um 
c o n t i n e n t e . E s t a h i p ó t e s e t i r a m u i t a s d i f i c u l d a d e s , m a s n ã o 

e x p l i c a q u a l q u e r d o s f a c t o s r e l a t i v o s á s p r o d u ç õ e s insu lares . 

N ã o m e d e t e r e i , n a s n o t a s q u e v ã o s e g u i r - s e , a p e n a s n a q u e s t ã o 
d a d i s p e r s ã o , m a s e x a m i n a r e i u n s o u t r o s f a c t o s , q u e t e m a lguma 

r e l a ç ã o c o m a t e o r i a d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s o u c o m a da 
d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s . 

A s e s p é c i e s d e t o d a a s o r t e q u e p o v o a m as i l h a s o c e â n i c a s 

s ã o e m p e q u e n o n ú m e r o , se as c o m p a r a r m o s à s que h a b i t a m 
e s p a ç o s c o n t i n e n t a i s d e i g u a l e x t e n s ã o ; A f o n s o d e Cando l l e 

a d m i t e e s t e f a c t o p a r a as p l a n t a s e W o l a s t o n p a r a os insectos. 
A N o v a Z e l â n d i a , p o r e x e m p l o , c o m as s u a s m o n t a n h a s elevadas 

e as s u a s e s t a ç õ e s v a r i a d a s , q u e c o b r e m m a i s d e 1 250 qui lô 
m e t r o s e m l a t i t u d e , j u n t a à s i l h a s v i z i n h a s d e A u c l a n d a , de 

C a m p b e l l e d e C h a t a m , e n c e r r a a p e n a s 960 e s p é c i e s de f anc ro -

g â m i c a s . Se c o m p a r a r m o s e s t a m o d e s t a c i f r a c o m a das e s p é c i e s 
q u e a b u n d a m n a s s u p e r f í c i e s i g u a i s n o s u d o e s t e d a A u s t r á l i a ou 

n o C a b o d a B o a E s p e r a n ç a , d e v e m o s r e c o n h e c e r q u e u m a t ã j 

g r a n d e d i f e r e n ç a e m n ú m e r o d e v e p r o v i r d e a l g u m a causa com
p l e t a m e n t e i n d e p e n d e n t e d e u m a s i m p l e s d i f e r e n ç a nas condi 

ç õ e s f í s i c a s . O c o n d a d o d e C a m b r í g i a , a i n d a q u e t ã o u n i f o r m e , 

p o s s u i 847 e s p é c i e s d e p l a n t a s , e a p e q u e n a i l h a de A n g l c s c y , 

764 ; é v e r d a d e q u e a l g u n s f e t o s e u m a p e q u e n a q u a n t i d a d e de 

p l a n t a s i n t r o d u z i d a s p e l o h o m e m e s t ã o c o m p r e e n d i d a s nestes 

n ú m e r o s , e q u e , e m m u i t a s r e l a ç õ e s , a c o m p a r a ç ã o n ã o é m u i t o 

j u s t a . T e m o s a p r o v a d a i l h a d a A s c e n s ã o , t ã o e s t é r i l , que n â o 

p o s s u í a p r i m i t i v a m e n t e m a i s q u e m e i a d ú z i a d e e s p é c i e s de fane* 
r o g â m i c a s ; c o n t u d o , h á u m g r a n d e n ú m e r o q u e e s t ã o a c l i m a t a 

d a s , c o m o n a N o v a Z e l â n d i a , a s s i m c o m o e m t o d a s as i lhas 

o c e â n i c a s c o n h e c i d a s . E m S a n t a H e l e n a , h á t o d a a r a z ã o para 
c r e r q u e as p l a n t a s e o s a n i m a i s a c l i m a t a d o s t ê m e x t e r m i n a d o , 

o u q u a s e , u m g r a n d e n ú m e r o d e p r o d u ç õ e s i n d í g e n a s . Q u e m 

a d m i t i r a d o u t r i n a d a s c r i a ç õ e s s e p a r a d a s p a r a c a d a e s p é c i e 

d e v e r á , p o i s , a d m i t i r t a m b é m q u e o n ú m e r o s u f i c i e n t e d e plan

t a s e d e a n i m a i s m e l h o r a d a p t a d o s n ã o f o i c r i a d o p a r a as i lhas 
o c e â n i c a s , p o i s q u e o h o m e m a s t e m i n v o l u n t à r i a m e n t e povoado 

m a i s p e r f e i t a m e n t e e m a i s r i c a m e n t e d o q u e a n a t u r e z a . 
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Se b e m q u e , n a s i l h a s o c e â n i c a s , as e s p é c i e s s ã o p o u c o n u m e 

rosas , a p r o p o r ç ã o d a s e s p é c i e s e n d ê m i c a s , i s t o é , as q u e se n ã o 

e n c o n t r a m n o u t r a p a r t e d o g l o b o , é m u i t a s vezes m u i t o g r a n d e . 
Pode e s t a b e l e c e r - s e a v e r d a d e d e s t a a s s e r ç ã o c o m p a r a n d o , p o r 

e x e m p l o , a r e l a ç ã o e n t r e a s u p e r f í c i e d o s t e r r e n o s e o n ú m e r o d e 
c o n c h a s t e r r e s t r e s e s p e c i a i s à i l h a d a M a d e i r a , o u o n ú m e r o d a s 

aves e n d ê m i c a s d o a r q u i p é l a g o G a l á p a g o s c o m o n ú m e r o d a s 
que h a b i t a m u m c o n t i n e n t e q u a l q u e r . D e r e s t o , e s te f a c t o p o d i a 
ser t e ò r i c a m e n t e p r e v i s t o , p o r q u e , c o m o j á t e m o s e x p l i c a d o , e s p é 

cies v i n d o d e l o n g e a l o n g e p a r a u m d i s t r i t o i s o l a d o e n o v o , e 
t e n d o d e e n t r a r e m l u t a c o m n o v o s c o n c o r r e n t e s , d e v e m e s t a r 
g r a n d e m e n t e s u j e i t a s a m o d i f i c a r - s e e d e v e m m u i t a s vezes p r o 
d u z i r g r u p o s d e d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s . M a s de q u e , n u m a 

i l h a , q u a s e t o d a s as e s p é c i e s d e u m a c l a s se s ã o p a r t i c u l a r e s 
a es ta e s t a ç ã o , n ã o r e s u l t a n e c e s s à r i a m e n t e q u e as d e o u t r a 
classe o u d e o u t r a s e c ç ã o d a m e s m a c l a s se o d e v e m s e r t a m 
b é m ; e s t a d i f e r e n ç a p a r e c e p r o v i r e m p a r t e d e q u e as e s p é c i e s 
n ã o m o d i f i c a d a s e m i g r a r a m e m g r u p o , d e m o d o q u e as s u a s r e l a 

ç õ e s r e c í p r o c a s n ã o s o f r e r a m m a i s q u e p e q u e n a p e r t u r b a ç ã o , e, 
e m p a r t e , p e l a c h e g a d a f r e q ü e n t e de i m i g r a ç õ e s n ã o m o d i f i c a 
das, v i n d a s d a m e s m a p á t r i a , c o m as q u a i s se c r u z a r a m as 

f o r m a s i n s u l a r e s . 
É n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r q u e os d e s c e n d e n t e s d e s e m e l h a n 

tes c r u z a m e n t o s d e v e m g a n h a r q u a s e c o m c e r t e z a e m v i g o r , de 
t a l m o d o q u e u m c r u z a m e n t o a c i d e n t a l b a s t a r i a p a r a p r o d u z i r 
e f e i t o s m a i s c o n s i d e r á v e i s d o q u e se p o d e r i a e s p e r a r . E i s a l g u n s 
e x e m p l o s e m a p o i o d a s n o t a s q u e p r e c e d e m . N a s i l h a s G a l á p a 

gos, e n c o n t r a m - s e v i n t e e s e i s e s p é c i e s d e aves t e r r e s t r e s , d e 
que v i n t e e u m a , o u t a l v e z m e s m o v i n t e e t r ê s , s ã o p a r t i c u l a r e s 
a estas i l h a s , e n q u a n t o q u e , e m o n z e e s p é c i e s m a r i n h a s , d u a s 
s ò m e n t e s ã o p r ó p r i a s d o a r q u i p é l a g o ; é e v i d e n t e , c o m e f e i t o , q u e 

as aves m a r i n h a s p o d e m a r r i b a r a e s t a s i l h a s m u i t o m a i s f à c i l 
m e n t e e m u i t a s m a i s v e z e s d o q u e as a v e s t e r r e s t r e s . A s B e r -
m u d a s , a o c o n t r á r i o , q u e e s t ã o s i t u a d a s q u a s e à m e s m a d i s t â n c i a 

da A m é r i c a d o N o r t e q u e as G a l á p a g o s d a A m é r i c a d o S u l , e 
que t ê m u m s o l o . m u i t o p a r t i c u l a r , n ã o p o s s u e m u m a s ó a v e 
t e r r e s t r e e n d ê m i c a ; m a s s a b e m o s , p e l a b e l a d e s c r i ç ã o d a s B e r -

m u d a s q u e d e v e m o s a M . J . M . J o n e s , q u e u m g r a n d e n ú m e r o 
de aves d a A m é r i c a d o N o r t e v i s i t a m f r e q ü e n t e m e n t e e s t a i l h a . 

M . E . V . H a r c o u r t e n s i n a - m e q u e , q u a s e t o d o s o s a n o s , os v e n 

tos a r r a s t a m a t é à M a d e i r a m u i t a s a v e s d a E u r o p a e d a Á f r i c a . 
E s t a i l h a é h a b i t a d a p o r n o v e n t a e n o v e e s p é c i e s d e a v e s , d e 
que u m a s ó l h e é p r ó p r i a , se b e m q u e m u i t o e s t r e i t a m e n t e a l i a d a 

a u m a e s p é c i e e u r o p é i a ; t r ê s o u q u a t r o o u t r a s e s p é c i e s s ã o l i m i -
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t a d a s à M a d e i r a e à s C a n á r i a s . A s B e r m u d a s e a M a d e i r a f o r a m , 

p o i s , p o v o a d a s p e l o s c o n t i n e n t e s p r ó x i m o s c o m aves q u e , du ran te 

l o n g o s s é c u l o s , l u t a r a m j á u m a s c o m as o u t r a s n a s p á t r i a s res
p e c t i v a s , c q u e se f o r a m m u t u a m e n t e a d a p t a n d o e n t r e s i . Esta

b e l e c i d a u m a v e z n o s e u n o v o h a b i t a t , c a d a e s p é c i e d e v i a ter 

s i d o m a n t i d a p e l a s o u t r a s n o s seus l i m i t e s p r ó p r i o s e nos seus 

a n t i g o s h á b i t o s , s e m a p r e s e n t a r m u i t a t e n d ê n c i a a m o d i f i c a ç õ e s , 
p o r q u e o c r u z a m e n t o c o m as f o r m a s n ã o m o d i f i c a d a s , que 

v i n h a m d e t e m p o s a t e m p o s d a m ã e - p á t r i a , d e v i a c o n t r i b u i r em 
e x t r e m o p a r a a r e p r i m i r . A M a d e i r a é , a l é m d i s s o , h a b i t a d a por 
u m n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d e c o n c h a s t e r r e s t r e s q u e l he s ã o pró

p r i a s , e n q u a n t o q u e n e m u m a s ó e s p é c i e d e c o n c h a s m a r i n h a s 

é p a r t i c u l a r à s s u a s c o s t a s ; o r a , p o s t o q u e n ã o c o n h e ç a m o s o 
m o d o d e d i s p e r s ã o d a s c o n c h a s m a r i n h a s , é , c o n t u d o , f á c i l com

p r e e n d e r q u e o s seus o v o s o u as s u a s l a r v a s a d e r i n d o talvez 
a p l a n t a s m a r i n h a s o u a m a d e i r a s f l u t u a n t e s , o u a i n d a à s patas 

d a s p e r n a l t a s , p u d e s s e m s e r t r a n s p o r t a d a s b e m m a i s f à c i l m e n t e 
d o q u e c o n c h a s t e r r e s t r e s , a t r a v é s d e 400 o u 500 q u i l ô m e t r o s de 

p l e n o m a r . A s d i v e r s a s o r d e n s d e i n s e c t o s h a b i t a n d o a M a d e i r a 
a p r e s e n t a m c a s o s q u a s e a n á l o g o s . 

A s i l h a s o c e â n i c a s s ã o a l g u m a s vezes d e s p r o v i d a s de certas 

c l a s s e s i n t e i r a s d e a n i m a i s d e q u e o l u g a r é o c u p a d o p o r ou t ras 

c l a s s e s ; a s s i m , o s r é p t e i s n a s i l h a s G a l á p a g o s , e as aves á p t e r a s 
g i g a n t e s c a s n a N o v a Z e l â n d i a , t o m a m o l u g a r d o s m a m í f e r o s . 

É t a l v e z d u v j d o s o q u e se d e v a c o n s i d e r a r a N o v a Z e l â n d i a como 

i l h a o c e â n i c a , p o r s e r m u i t o g r a n d e e s e r s e p a r a d a d a A u s t r á l i a 
p o r u m m a r p o u c o p r o f u n d o ; o r e v e r e n d o W . B . C l a r k c , f u n -

d a n d o - s e n o s c a r a c t e r e s g e o l ó g i c o s d e s t a i l h a e n a d i r e c ç ã o das 

c a d e i a s d e m o n t a n h a s , s u s t e n t o u r e c e n t e m e n t e a o p i n i ã o dc que 

d e v i a , b e m c o m o a N o v a C a l e d ó n i a , s e r c o n s i d e r a d a c o m o u m a 
d e p e n d ê n c i a d a A u s t r á l i a . Q u a n t o à s p l a n t a s , o D r . H o o k e r 

d e m o n s t r o u q u e , n a s i l h a s G a l á p a g o s , o s n ú m e r o s p r o p o r c i o n a i s 

d a s d i v e r s a s o r d e n s s ã o m u i t o d i f e r e n t e s d o q u e f o r a m . E x p l i 

c a m - s e g e r a l m e n t e t o d a s e s t a s d i f e r e n ç a s e m n ú m e r o , e a u s ê n c i a 
d e g r u p o s i n t e i r o s d e p l a n t a s e d e a n i m a i s n a s i l h a s , p e l a s supos

t a s d i f e r e n ç a s n a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s ; m a s a e x p l i c a ç ã o parccc-mc 

p o u c o s a t i s f a t ó r i a , e c r e i o q u e as f a c i l i d a d e s d e e m i g r a ç ã o devem 

t e r g o z a d o u m p a p e l p e l o m e n o s t ã o i m p o r t a n t e c o m o a na tu

r e z a d a s c o n d i ç õ e s f í s i c a s . 
P o d e r i a m a p r e s e n t a r - s e m u i t o s f a c t o s n o t á v e i s r e l a t i v o s aos 

h a b i t a n t e s d a s i l h a s o c e â n i c a s . P o r e x e m p l o , e m a l g u m a s i lhas 

o n d e n ã o h á u m s ó m a m í f e r o , c e r t a s p l a n t a s i n d í g e n a s té*u 

m a g n í f i c a s s e m e n t e s c o m g a n c h o s ; o r a , h á p o u c a s r e l a ç õ e s m a í l 

e v i d e n t e s q u e a a d a p t a ç ã o d a s s e m e n t e s c o m g a n c h o s ao trans-
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p o r t e o p e r a d o p o r m e i o d a l ã o u d o p ê l o d o s q u a d r ú p e d e s . M a s 

u m a s e m e n t e a r m a d a d e g a n c h o s p o d e s e r l e v a d a p a r a o u t r a 

i l h a p o r o u t r o s m e i o s , e a p l a n t a m o d i f i c a n d o - s e t o r n a - s e u m a 
e s p é c i e e n d ê m i c a c o n s e r v a n d o os seus g a n c h o s , q u e n ã o c o n s t i 

t u e m u m a p ê n d i c e m a i s i n ú t i l d o q u e as asas a t r o f i a d a s q u e , 
e m m u i t o s c o l e ó p t e r o s i n s u l a r e s , se o c u l t a m d e b a i x o d o s é l i t r o s 
s o l d a d o s . E n c o n t r a m - s e m u i t a s vezes a i n d a , n a s i l h a s , á r v o r e s 
o u a r b u s t o s p e r t e n c e n d o a o r d e n s q u e , d e m a i s a m a i s , n ã o c o n 
t é m s e n ã o p l a n t a s h e r b á c e a s ; o r a , as á r v o r e s , a s s i m c o m o o 

d e m o n s t r o u A f o n s o d e C a n d o l l e , t ê m g e r a l m e n t e , q u a i s q u e r q u e 
p o s s a m s e r as c a u s a s , u m a d i s t r i b u i ç ã o l i m i t a d a . D a q u i r e s u l t a 

que as á r v o r e s n ã o p o d e r i a m a t i n g i r as i l h a s o c e â n i c a s a f a s t a d a s . 
U m a p l a n t a h e r b á c e a q u e , n u m c o n t i n e n t e , t i v e s s e p o u c a s p r o 

b a b i l i d a d e s d e p o d e r s u s t e n t a r a c o n c o r r ê n c i a c o m as g r a n d e s 
á r v o r e s b e m d e s e n v o l v i d a s q u e o c u p a m o t e r r e n o , c o n s e g u i r i a , 
t r a n s p l a n t a d a p a r a u m a i l h a , e l e v a r - s e a c i m a das o u t r a s p l a n t a s 
h e r b á c e a s t o r n a n d o - s e s e m p r e m a i o r e u l t r a p a s s a n d o - a s . A selec
ç ã o n a t u r a l , n e s t e c a s o , t e n d e r i a a a u m e n t a r a e s t a t u r a d a 
p l a n t a , a q u a l q u e r o r d e m q u e p e r t e n ç a , e p o r c o n s e g u i n t e a c o n 
ve r t e r - se e m a r b u s t o p r i m e i r o e d e p o i s e m á r v o r e . 

A U S Ê N C I A D E B A T R Á Q U I O S E D E M A M Í F E R O S T E R R E S T R E S 

N A S I L H A S O C E Â N I C A S 

Q u a n t o à a u s ê n c i a d e o r d e n s i n t e i r a s de a n i m a i s n a s i l h a s 
o c e â n i c a s , B o r y S a i n t - V i n c e n t f e z n o t a r , h á m u i t o t e m p o j á , q u e 
se n ã o e n c o n t r a m j a m a i s b a t r á q u i o s ( r ã s , s apos e s a l a m a n d r a s , 

nas n u m e r o s a s i l h a s d e q u e o s g r a n d e s o c e a n o s e s t ã o s e m e a d o s ) . 
Os e s t u d o s q u e f i z p a r a v e r i f i c a r e s t a a s s e r ç ã o c o n f i r m a r a m o 
q u a n t o e l a é e x a c t a , se e x c e p t u a r m o s a N o v a Z e l â n d i a , a N o v a 

C a l e d ó n i a , as i l h a s A n d a m ã o , e t a l v e z as i l h a s S a l o m ã o e Sey-
che l l e s . M a s f r i s e i j á q u a n t o é d u v i d o s o c o n t a r a N o v a Z e l â n d i a 
e a N o v a C a l e d ó n i a n o n ú m e r o d a s i l h a s o c e â n i c a s e as d ú v i d a s 

s ã o a i n d a m a i o r e s q u a n d o se t r a t a d a s i l h a s A n d a m ã o , S a l o m ã o 
e S e y c h e l l e s . N ã o é à s c o n d i ç õ e s f í s i c a s q u e se p o d e a t r i b u i r e s t a 

a u s ê n c i a g e r a l d e b a t r á q u i o s n u m t ã o g r a n d e n ú m e r o de i l h a s 
o c e â n i c a s , p o r q u e p a r e c e m p a r t i c u l a r m e n t e p r ó p r i a s à e x i s t ê n c i a 

destes a n i m a i s , e a p r o v a é q u e as r ã s i n t r o d u z i d a s n a M a d e i r a , 
nos A ç o r e s e n a M a u r í c i a a í se m u l t i p l i c a r a m a p o n t o . d e se t o r 
n a r e m u m f l a g e l o . M a s , c o m o es te s a n i m a i s , e b e m a s s i m as 

ovas , s ã o m o r t o s i m e d i a t a m e n t e p e l o c o n t a c t o d a á g u a d o m a r , 
à e x c e p ç ã o t o d a v i a d e u m a e s p é c i e i n d i a n a , o s e u t r a n s p o r t e 

p o r e s t a v i a s e r i a m u i t o d i f í c i l , e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , p o d e m o s 
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c o m p r e e n d e r a r a z ã o d e n ã o e x i s t i r e m e m n e n h u m a i l h a oceâ 

n i c a . S e r i a , p e l o c o n t r á r i o , b e m d i f í c i l e x p l i c a r p o r q u e , na teoria 

d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s , n ã o t e r i a m s i d o c r i a d o s nes tas loca

l i d a d e s . 
O s m a m í f e r o s o f e r e c e m u m o u t r o c a s o a n á l o g o . Depo i s de 

t e r c o m p u l s a d o c u i d a d o s a m e n t e as m e m ó r i a s d o s m a i s ant igos 

v i a j a n t e s , n ã o e n c o n t r e i u m s ó t e s t e m u n h o s e g u r o d a e x i s t ê n c i a 

d e u m m a m í f e r o t e r r e s t r e , à e x c e p ç ã o d o s a n i m a i s d o m é s t i c o s 
q u e p o s s u í a m o s i n d í g e n a s , h a b i t a n d o u m a i l h a d i s t a n t e mais 

d e 500 q u i l ô m e t r o s d e u m c o n t i n e n t e o u d c u m a v a s t a i l h a con

t i n e n t a l , e u m g r a n d e n ú m e r o d e i l h a s m a i s a p r o x i m a d a s da 
t e r r a f i r m e s ã o i g u a l m e n t e d e s p r o v i d a s . A s i l h a s F a l c l a n d a , onde 

h a b i t a u m a r a p o s a s e m e l h a n t e a o l o b o , p a r e c e m cxccptuar- .se 

d e s t a r e g r a ; m a s e s t e g r u p o n ã o p o d e s e r c o n s i d e r a d o c o m o 

o c e â n i c o , p o r q u e r e p o u s a n u m b a n c o q u e se l i g a à t e r r a f i r m e , 
d i s t a n t e s ò m e n t e 450 q u i l ô m e t r o s ; a l é m d i s s o , c o m o os gelos 

f l u t u a n t e s t r a n s p o r t a r a m n o u t r o t e m p o b l o c o s e r r á t i c o s à costa 

o c i d e n t a l , p o d e s e r q u e as r a p o s a s t e n h a m s i d o l e v a d a s p o r esta 
f o r m a , c o m o a i n d a h o j e s u c e d e n a s r e g i õ e s á r c t i c a s . N ã o pode

r i a s u s t e n t a r - s e , c o n t u d o , q u e as i l h a s p o u c o e x t e n s a s n ã o s ã o 

p r ó p r i a s à e x i s t ê n c i a p e l o m e n o s d o s p e q u e n o s m a m í f e r o s , por

q u e e s t e s se e n c o n t r a m e m d i v e r s a s p a r t e s d o g l o b o c m i lhas 
b e m d i m i n u t a s , q u a n d o e s t a s e s t ã o n a v i z i n h a n ç a d e u m con

t i n e n t e . N ã o se s a b e r i a , a l é m d i s s o , c i t a r u m a s ó i l h a n a qua l 
o s n o s s o s p e q u e n o s m a m í f e r o s n ã o e s t e j a m n a t u r a l i z a d o s e 

a b u n d a n t e m e n t e m u l t i p l i c a d o s . N ã o p o d e r i a a l e g a r - s e m e s m o , 

s e g u n d o a t e o r i a d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s , q u e o t e m p o n ã o 

f o s s e s u f i c i e n t e p a r a a c r i a ç ã o d o s m a m í f e r o s ; p o r q u e u m g r a n d e 

n ú m e r o d e i l h a s v u l c â n i c a s s ã o d e u m a t ã o r e m o t a a n t i g ü i d a d e , 
c o m o o p r o v a m as i m e n s a s d e g r a d a ç õ e s q u e t ê m s o f r i d o e os 

j a z i g o s t e r c i á r i o s q u e a í se e n c o n t r a m ; d e m a i s a m a i s , o t e m p o 

f o i s u f i c i e n t e p a r a a p r o d u ç ã o d e e s p é c i e s e n d ê m i c a s pe r t en 
c e n d o a o u t r a s c l a s s e s ; o r a sabe-se q u e , n o s c o n t i n e n t e s , os 

m a m í f e r o s a p a r e c e m e d e s a p a r e c e m m a i s r à p i d a m e n t e que os 

a n i m a i s i n f e r i o r e s . Se o s m a m í f e r o s t e r r e s t r e s f a l t a m n a s i lhas 

o c e â n i c a s , q u a s e t o d a s t ê m m a m í f e r o s a é r e o s . A N o v a Z e l â n d i a 

p o s s u i d o i s m o r c e g o s q u e n ã o se e n c o n t r a m e m q u a l q u e r o u t r a 

p a r t e d o m u n d o ; a i l h a N o r f o l k , o a r q u i p é l a g o F i j i , as i lhas 

B o n i n , o s a r q u i p é l a g o s d a s C a r o l i n a s e M a r i a n a s , e a M a u r í c i a , 

p o s s u e m os s e u s m o r c e g o s p a r t i c u l a r e s . P o r q u e n ã o p r o d u z i u , 

p o i s , a f o r ç a c r i a d o r a m a i s q u e m o r c e g o s , c o m e x c l u s ã o de todos 

o s o u t r o s m a m í f e r o s , n a s i l h a s d i s t a n t e s ? P e l a m i n h a t e o r i a é 
f á c i l r e s p o n d e r a e s t a p e r g u n t a ; n e n h u m m a m í f e r o t e r r e s t r e , 

ç o m e f e i t o , p ô d e s e r t r a n s p o r t a d o a t r a v é s d e u m l a r g o b r a ç o de 
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m a r , m a s o s m o r c e g o s p u d e r a m f r a n q u e a r a d i s t â n c i a v o a n d o . 
T ê m - s e v i s t o m o r c e g o s e r r a r d e d i a s o b r e o A t l â n t i c o a g r a n d e s 

d i s t â n c i a s d a t e r r a , e d u a s e s p é c i e s d a A m é r i c a d o N o r t e v i s i 

t a m r e g u l a r m e n t e o u a c i d e n t a l m e n t e as B e r m u d a s , a 1 000 q u i l ô 

m e t r o s d a t e r r a f i r m e . M . T o m e s , q u e e s t u d o u e s p e c i a l m e n t e 
es ta f a m í l i a , e n s i n a - m e q u e n u m e r o s a s e s p é c i e s t ê m u m a d i s t r i 
b u i ç ã o c o n s i d e r á v e l , e se e n c o n t r a m s o b r e os c o n t i n e n t e s e n a s 

i l h a s m u i t o a f a s t a d a s . B a s t a , p o i s , s u p o r q u e as e s p é c i e s e r r a n 

tes s ã o m o d i f i c a d a s n o s s e u s n o v o s h á b i t o s p a r a p ô r - s e e m r e l a 
ç ã o c o m os n o v o s m e i o s n o s q u a i s se e n c o n t r a m , e p a r a d a í 

d e d u z i r m o s a c a u s a d e p o d e r h a v e r , n a s i l h a s o c e â n i c a s , m o r c e 
gos e n d ê m i c o s , n a a u s ê n c i a d e q u a l q u e r o u t r o m a m í f e r o t e r r e s t r e . 

H á a i n d a o u t r a s r e l a ç õ e s i n t e r e s s a n t e s a n o t a r e n t r e a p r o 
f u n d i d a d e d o s b r a ç o s de m a r q u e s e p a r a m as i l h a s , q u e r e n t r e 

s i , q u e r d o s c o n t i n e n t e s m a i s v i z i n h o s , e o g r a u d e a f i n i d a d e d o s 
m a m í f e r o s q u e a s h a b i t a m . M . W i n d s o r E a r l f e z a es te r e s p e i t o 
a l g u m a s o b s e r v a ç õ e s n o t á v e i s , o b s e r v a ç õ e s c o n s i d e r à v e l m e n t e 
d e s e n v o l v i d a s e m s e g u i d a p e l o s b e l o s e s t u d o s de M . W a l l a c e 
n o g r a n d e a r q u i p é l a g o m a l a i o , o q u a l é a t r a v e s s a d o , j u n t o d a s 
Celebes , p o r u m b r a ç o d e m a r p r o f u n d o , q u e m a r c a u m a sepa

r a ç ã o c o m p l e t a e n t r e d u a s f a u n a s m u i t o d i s t i n t a s d e m a m í f e r o s . 
D e c a d a l a d o d e s t e b r a ç o d e m a r , as i l h a s r e p o u s a m s o b r e u m 
b a n c o s u b m a r i n o q u e t e m u m a p r o f u n d i d a d e m é d i a , e s ã o p o v o a 
das d e m a m í f e r o s i d ê n t i c o s o u m u i t o e s t r e i t a m e n t e a l i a d o s . N ã o 

t i v e a i n d a t e m p o d e e s t u d a r es te a s s u n t o p a r a t o d a s as p a r t e s d o 
g l o b o , m a s a t é a o p r e s e n t e e n c o n t r e i q u e a r e l a ç ã o é b a s t a n t e 
g e r a l . A s s i m , os m a m í f e r o s s ã o os m e s m o s n a I n g l a t e r r a c o m o 
n o r e s t o d a E u r o p a , d e q u e e s t á s e p a r a d a p o r u m e s t r e i t o p o u c o 
p r o f u n d o ; o m e s m o se d á e m t o d a s as i l h a s j u n t o das c o s t a s d a 

A u s t r á l i a . P o r ' o u t r a p a r t e , as i l h a s q u e f o r m a m as í n d i a s O c i 
d e n t a i s e s t ã o s i t u a d a s s o b r e u m b a n c o s u b m e r s o a u m a p r o f u n 
d i d a d e d e c e r c a d e 1 000 b r a ç a s ; e n c o n t r a m o s a í f o r m a s a m e r i 
canas , m a s as e s p é c i e s e m e s m o os g ê n e r o s s ã o d i s t i n t o s p o r 

c o m p l e t o . O r a , c o m o a s o m a d a s m o d i f i c a ç õ e s q u e os a n i m a i s 
de t o d o s o s g ê n e r o s p o d e m s o f r e r , d e p e n d e s o b r e t u d o d o l a p s o 
de t e m p o d e c o r r i d o , e c o m o as i l h a s s e p a r a d a s d o c o n t i n e n t e 

o u das i l h a s v i z i n h a s p o r á g u a s p o u c o p r o f u n d a s , d e v e m t e r p r o 
v à v e l m e n t e f o r m a d o u m a r e g i ã o c o n t í n u a n u m a é p o c a m a i s 
r e c e n t e q u e as q u e e s t ã o s e p a r a d a s p o r e s t r e i t o s d e u m a g r a n d e 
p r o f u n d i d a d e , é f á c i l c o m p r e e n d e r c o m o d e v e e x i s t i r u m a r e l a 
ç ã o e n t r e a p r o f u n d i d a d e d o m a r q u e s e p a r a d u a s f a u n a s de 

m a m í f e r o s , e o g r a u d a s s u a s a f i n i d a d e s ; — r e l a ç ã o q u e , n a teo

r i a d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s , f i c a i n e x p l i c á v e l . 
O s f a c t o s q u e p r e c e d e m r e l a t i v a m e n t e aos h a b i t a n t e s d a s 
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i l h a s o c e â n i c a s , i s t o c : o p e q u e n o n ú m e r o d a s e s p é c i e s , j u n t o h 

g r a n d e p r o p o r ç ã o d a s f o r m a s e n d ê m i c a s ; — a s m o d i f i c a ç õ e s que 

t ê m s o f r i d o os m e m b r o s d e c e r t o s g r u p o s , s e m que out ros 

g r u p o s p e r t e n c e n d o à m e s m a c l a s s e t e n h a m s i d o m o d i f i c a d o s ; ~ 

a a u s ê n c i a d e o r d e n s i n t e i r a s t a i s c o m o os b a t r á q u i o s e os m a m í 

f e r o s t e r r e s t r e s , a p e s a r d a p r e s e n ç a d o s m o r c e g o s a é r e o s ; —as 
p r o p o r ç õ e s s i n g u l a r e s d c c e r t a s o r d e n s d e p l a n t a ; — o desenvol

v i m e n t o d a s f o r m a s h e r b á c e a s e m á r v o r e s , e t c — p a r e c e m - m e con
c o r d a r m u i t o m e l h o r c o m a o p i n i ã o d e o s m e i o s o c a s i o n a i s dc 

t r a n s p o r t e t e r e m u m a e f i c á c i a s u f i c i e n t e p a r a p o v o a r as i lhas, 

c o m a c o n d i ç ã o d e se c o n t i n u a r e m d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s , do 

q u e c o m a s u p o s i ç ã o d e t o d a s as i l h a s o c e â n i c a s t e r e m sido 
o u t r o r a l i g a d a s a o m a i s p r ó x i m o c o n t i n e n t e . N e s t a ú l t i m a h i p ó 

tese , c o m e f e i t o , é p r o v á v e l q u e as d i v e r s a s c lasses t ivessem 
i m i g r a d o d e u m a m a n e i r a m a i s u n i f o r m e , c q u e , e n t ã o , as rela 

ç õ e s m ú t u a s d a s e s p é c i e s i n t r o d u z i d a s e m g r a n d e s quan t i dades 

s e n d o p o u c o p e r t u r b a d a s , n ã o f o s s e m m o d i f i c a d a s o u o t ivessem 

s i d o d e u m m o d o m a i s i g u a l . 
N ã o p r e t e n d o d i z e r q u e n ã o f i q u e m a i n d a m u i t a s d i f i c u l d a 

d e s s é r i a s p a r a e x p l i c a r c o m o é q u e a m a i o r p a r t e dos hab i tan
tes d a s i l h a s m a i s a f a s t a d a s a t i n g i u a s u a p á t r i a a c t u a l , como 

c o n s e r v o u as f o r m a s e s p e c í f i c a s o u f o i u l t e r i o r m e n t e m o d i f i c a d a . 

É n e c e s s á r i o t e r e m c o n t a a q u i a p r o b a b i l i d a d e d a e x i s t ê n c i a 

d e i l h a s i n t e r m é d i a s , q u e s e r v i r a m d e p o n t o d e descanso , mas 
q u e d e s a p a r e c e r a m e m s e g u i d a . C o n t e n t a r - m e - e i e m c i t a r u m 

d o s c a s o s m a i s d i f í c e i s . Q u a s e t o d a s as i l h a s o c e â n i c a s , mesmo 

as m a i s p e q u e n a s e as m a i s d i s t a n t e s , s ã o h a b i t a d a s p o r con
c h a s t e r r e s t r e s p e r t e n c e n d o g e r a l m e n t e a e s p é c i e s e n d ê m i c a s , 

m a s a l g u m a s vezes t a m b é m p o r e s p é c i e s q u e se e n c o n t r a m nou
t r o s p o n t o s — f a c t o d e q u e o D r . A . A . G o u l d o b s e r v o u exemplos 

f r i s a n t e s n o P a c í f i c o . O r a , sabe-se q u e as c o n c h a s t e r r e s t r e s s ã o 

f à c i l m e n t e m o r t a s p e l a á g u a d o m a r ; o s s e u s o v o s , p e l o menos 

o s q u e p u d e s u b m e t e r à e x p e r i ê n c i a , v ã o a o f u n d o e m o r r e m . 

É n e c e s s á r i o , c o n t u d o , q u e h o u v e s s e a l g u m m e i o d e t r a n s p o r t e 

d e s c o n h e c i d o , m a s e f i c a z . S e r i a t a l v e z p o r a d e r ê n c i a dos de 

m o m e n t o n a s c i d o s à s p a t a s d a s a v e s ? T e n h o j u l g a d o que as 
c o n c h a s t e r r e s t r e s , d u r a n t e a e s t a ç ã o d e h i b e r n a ç ã o e e n q u a n t o 

a a b e r t u r a d a c o n c h a e s t á f e c h a d a p o r u m d i a f r a g m a m e m b r a -

n o s o , se p o d i a m t a l v e z c o n s e r v a r n a s f e n d a s d a s m a d e i r a s f l u 

t u a n t e s e a t r a v e s s a r a s s i m b r a ç o s d e m a r b a s t a n t e l a r g o s . V e r i 

f i q u e i q u e m u i t a s e s p é c i e s p o d e m , n e s t e e s t a d o , r e s i s t i r à i m e r s ã o 

n a á g u a d o m a r d u r a n t e s e t e d i a s . U m a Helix pomatia, depois 

d e t e r s o f r i d o e s t e t r a t a m e n t o , f o i m e r g u l h a d a , q u a n d o h i b e r n o u 

d e n o v o , d u r a n t e v i n t e d i a s e m á g u a d o m a r , e r e s i s t i u per-
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f e i t a m e n t e . D u r a n t e e s t e l a p s o d e t e m p o , p o d i a t e r s i d o t r a n s 

p o r t a d a p o r u m a c o r r e n t e m a r í t i m a q u e t i v e s s e u m a v e l o c i d a d e 
m é d i a a u m a d i s t â n c i a d e 600 m i l h a s g e o g r á f i c a s . C o m o e s t a 

h é l i c e t e m u m d i a í r a g m a c a l c á r i o m u i t o e spesso , t i r e i - l h o e 
q u a n d o f o i s u b s t i t u í d o p o r u m n o v o d i a f r a g m a m e m b r a n o s o , 
c o l o q u e i - o e m á g u a d o m a r d u r a n t e c a t o r z e d i a s , n o f i m d o s 

q u a i s o a n i m a l , p e r f e i t a m e n t e i n t a c t o , e s c a p o u . E x p e r i ê n c i a s 
s e m e l h a n t e s f o r a m ü l t i m a m e n t e e m p r e e n d i d a s p e l o b a r ã o A u c a -
p i t a i n e ; p ô s , n u m a c a i x a c r i v a d a d e b u r a c o s , c e m c o n c h a s t e r 

r e s t r e s , p e r t e n c e n t e s a dez e s p é c i e s , e m e r g u l h o u - a p o r c o m p l e t o 
n o m a r d u r a n t e q u i n z e d i a s . D a s c e m c o n c h a s v i n t e e se te res 
t a b e l e c e r a m - s e . A p r e s e n ç a d o d i a f r a g m a p a r e c e t e r u m a g r a n d e 
i m p o r t â n c i a , p o r q u e , e m d o z e e s p e c í m e n e s d e Cyclosíoma elegans, 

que d e l e e s t a v a m p r o v i d a s , o n z e s o b r e v i v e r a m . É n o t á v e l , v i s t o 
o m o d o c o m o a Helix pomatia r e s i s t i u n o s m e u s e n s a i o s à a c ç ã o 

d a á g u a s a l g a d a , q u e n e n h u m d o s c i n q ü e n t a e q u a t r o e s p e c í 
m e n e s d e h é l i c e p e r t e n c e n d o a q u a t r o e s p é c i e s , q u e s e r v i r a m à à 
e x p e r i ê n c i a s d o b a r ã o A u c a p i t a i n e , t e n h a s o b r e v i v i d o . É , t o d a v i a , 
p o u c o p r o v á v e l q u e as c o n c h a s t e r r e s t r e s f o s s e m m u i t a s vezes 
t r a n s p o r t a d a s a s s i m ; o m o d o d e t r a n s p o r t e p e l a s p a t a s das aves 
é m a i s v e r o s í m i l . 

A R E S P E I T O D A S R E L A Ç Õ E S E N T R E OS H A B I T A N T E S 
D A S I L H A S E OS D O C O N T I N E N T E 

M A I S P R Ó X I M O 

O facto mais importante para nós é a afinidade entre as 

e s p é c i e s q u e h a b i t a m as i l h a s e as q u e h a b i t a m o c o n t i n e n t e 
m a i s v i z i n h o , s e m q u e essas e s p é c i e s s e j a m , c o n t u d o , i d ê n t i c a s . 
P o d e r i a m c i t a r - s e n u m e r o s o s e x e m p l o s d e s t e f a c t o . O a r q u i p é 
l a g o G a l á p a g o s e s t á s i t u a d o n o e q u a d o r a 800 o u 900 q u i l ô m e t r o s 
das c o s t a s d a A m é r i c a d o S u l . T o d o s os p r o d u t o s t e r r e s t r e s e 

a q u á t i c o s d e s t e a r q u i p é l a g o t ê m o i n c o n t e s t á v e l e s t i g m a d o t i p o 
c o n t i n e n t a l a m e r i c a n o . E m v i n t e e se is aves t e r r e s t r e s , v i n t e e 

u m a , o u t a l v e z m e s m o v i n t e e t r ê s , s ã o c o n s i d e r a d a s c o m o e s p é 
c ies t ã o d i s t i n t a s , q u e se s u p õ e m c r i a d a s n o m e s m o l u g a r ; p o r 
t a n t o , n a d a m a i s m a n i f e s t o q u e a a f i n i d a d e e s t r e i t a q u e a p r e 
s e n t a m c o m as a v e s a m e r i c a n a s p o r t o d o s os seus c a r a c t e r e s , 

pe los s e u s c o s t u m e s , g e s t o s e e n t o a ç õ e s d e v o z . É d a m e s m a 
m a n e i r a p a r a o s o u t r o s a n i m a i s e p a r a a m a i o r i a d a s p l a n t a s , 
c o m o o p r o v a o D r . H o o k e r n a s u a a d m i r á v e l o b r a s o b r e a f l o r a 
d e s t e a r q u i p é l a g o . C o n t e m p l a n d o o s h a b i t a n t e s d e s t a s i l h a s v u l 

c â n i c a s i s o l a d a s n o P a c í f i c o , d i s t a n t e s d o c o n t i n e n t e m u i t a s c e n -
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t e n a s d e q u i l ô m e t r o s , o n a t u r a l i s t a s e n t e , c o n t u d o , que es tá 
a i n d a e m t e r r a a m e r i c a n a . P o r q u e s e r á a s s i m ? P o r q u e estas 

e s p é c i e s , q u e se s u p õ e t e r e m s i d o c r i a d a s n o a r q u i p é l a g o Galá

p a g o s , e e m m a i s p a r t e a l g u m a , t r a z e m t ã o e v i d e n t e m e n t e mar
c a d a a a f i n i d a d e c o m as e s p é c i e s c r i a d a s n a A m é r i c a ? N a d a h à , 
n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , n a n a t u r e z a g e o g r á f i c a destas ilhas, 

n a s u a a l t i t u d e o u s e u c l i m a , n e m n a s p r o p o r ç õ e s s egundo as 
q u a i s as d i v e r s a s c l a s s e s e s t ã o a s s o c i a d a s , q u e se p a r e ç a com 
as c o n d i ç õ e s d a c o s t a a m e r i c a n a ; de f a c t o , h á m e s m o u m a assaz 

g r a n d e d i f e r e n ç a a t o d o s os r e s p e i t o s . P o r o u t r o l a d o , h á na 

n a t u r e z a v u l c â n i c a d o s o l o , n o c l i m a , n a a l t i t u d e c n a s u p e r f í c i e 
d e s t a s i l h a s , u m a g r a n d e a n a l o g i a e n t r e e l a s c as i l h a s do arqui
p é l a g o d e C a b o V e r d e ; m a s q u e d i f e r e n ç a c o m p l e t a c absoluta 
n o p o n t o d e v i s t a d o s h a b i t a n t e s ! A p o p u l a ç ã o des tes ú l t i m o s 

t e m as m e s m a s r e l a ç õ e s c o m os h a b i t a n t e s d a Á f r i c a c o m o os 
h a b i t a n t e s d a s G a l á p a g o s c o m as f o r m a s a m e r i c a n a s . A teoria 

d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s n ã o p o d e f o r n e c e r e x p l i c a ç ã o a lguma 
p a r a f a c t o s d e s t a n a t u r e z a . É e v i d e n t e , a o c o n t r á r i o , segundo a 

t e o r i a q u e s u s t e n t a m o s , q u e as i l h a s G a l á p a g o s , q u e r e m COIISL* 

q u ê n c i a d e u m a a n t i g a c o n t i n u i d a d e c o m a t e r r a f i r m e (se bem 
q u e n ã o p a r t i l h e d e s t a o p i n i ã o ) , q u e r p o r m e i o s de t r anspor te 

e v e n t u a i s , d e v e m t e r r e c e b i d o o s s e u s h a b i t a n t e s da A m é r i c a , 
d a m e s m a m a n e i r a q u e as i l h a s d e C a b o V e r d e os receberam 

d a Á f r i c a ; u n s e o u t r o s t ê m s o f r i d o m o d i f i c a ç õ e s , m a s t r a í r a m 
s e m p r e o s e u l u g a r d e o r i g e m e m v i r t u d e d o p r i n c í p i o de here
d i t a r i e d a d e . 

P o d e r i a m c i t a r - s e m u i t o s f a c t o s a n á l o g o s ; é , c o m e f e i t o , uma 

l e i q u a s e u n i v e r s a l q u e as p r o d u ç õ e s i n d í g e n a s de u m a i lha 
e s t e j a m e m r e l a ç ã o d e p a r e n t e s c o e s t r e i t o c o m as d o s con t inen

t e s o u d a s i l h a s m a i s p r ó x i m a s . A s e x c e p ç õ e s s ã o r a r a s e expli
c a m - s e n a m a i o r p a r t e . A s s i m , p o s t o q u e a i l h a d e K e r g u é l e n 

e s t e j a m a i s a p r o x i m a d a d a Á f r i c a d o q u e d a A m é r i c a , as plantas 
q u e a h a b i t a m e s t ã o , s e g u n d o a d e s c r i ç ã o f e i t a p e l o D r . H o o k e r , 

e m r e l a ç ã o m a i s e s t r e i t a c o m as f o r m a s a m e r i c a n a s ; m a s esta 

a n o m a l i a d e s a p a r e c e , p o r q u e é n e c e s s á r i o a d m i t i r q u e es ta i lha 
d e v i a t e r s i d o p r i n c i p a l m e n t e p o v o a d a c o m as s e m e n t e s t rans

p o r t a d a s e m t e r r a e p e d r a s p e l o s g e l o s f l u t u a n t e s i m p e l i d o s por 

c o r r e n t e s p r ó p r i a s . P e l a s s u a s p l a n t a s i n d í g e n a s , a N o v a Z e l â n 

d i a t e m , c o m o se d e v i a e s p e r a r , r e l a ç õ e s m u i t o m a i s es t re i tas 
c o m a A u s t r á l i a , a t e r r a f i r m e m a i s v i z i n h a , d o q u e c o m qual

q u e r o u t r a r e g i ã o ; m a s a p r e s e n t a t a m b é m c o m a A m é r i c a do 
S u l r e l a ç õ e s f r i s a n t e s , e e s t e c o n t i n e n t e , a i n d a q u e e s t e j a ime

d i a t a m e n t e a p ó s a A u s t r á l i a c o m r e s p e i t o a d i s t â n c i a , e s t á t ã o 

a f a s t a d o , q u e o f a c t o p a r e c e q u a s e a n o r m a l . A d i f i c u l d a d e , toda-
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v i a , d e s a p a r e c e n a h i p ó t e s e d e a N o v a Z e l â n d i a , a A m é r i c a d o 

S u l e o u t r a s r e g i õ e s m e r i d i o n a i s t e r e m s i d o p o v o a d a s e m p a r t e 

p o r f o r m a s v i n d a s d e u m p o n t o i n t e r m é d i o , a i n d a q u e a f a s t a d o , 
as i l h a s a n t á r c t i c a s , q u a n d o , d u r a n t e u m p e r í o d o t e r c i á r i o 
q u e n t e , a n t e r i o r a o ú l t i m o p e r í o d o g l a c i á r i o , f o s s e m c o b e r t a s d e 
v e g e t a ç ã o . A a f i n i d a d e , f r a c a s e m d ú v i d a , m a s de q u e o 

D r . H o o k e r a f i r m a a r e a l i d a d e , q u e se n o t a e n t r e a f l o r a d a 
p a r t e s u d o e s t e d a A u s t r á l i a e a d o C a b o d a B o a E s p e r a n ç a , é 

u m c a s o m u i t o m a i s n o t á v e l ; e s t a a f i n i d a d e é , t o d a v i a , l i m i t a d a 
à s p l a n t a s , e s e r á e x p l i c a d a c o m c e r t e z a a l g u m d i a . 

A l e i q u e d e t e r m i n a o p a r e n t e s c o e n t r e o s h a b i t a n t e s d a s 
i l h a s e o s d a m a i s p r ó x i m a t e r r a f i r m e m a n i f e s t a - s e p o r vezes 
e m p e q u e n a e s c a l a , m a s d e u m a m a n e i r a m u i t o i n t e r e s s a n t e n o s 
l i m i t e s d o m e s m o a r q u i p é l a g o . A s s i m , c a d a i l h a d o a r q u i p é l a g o 
G a l á p a g o s é h a b i t a d a , e o f a c t o é e m e x t r e m o c u r i o s o , p o r 

m u i t a s e s p é c i e s d i s t i n t a s , m a s q u e t ê m r e l a ç õ e s m u i t o m a i s 
\ e s t r e i t a s e n t r e s i d o q u e c o m os h a b i t a n t e s d o c o n t i n e n t e a m e 

r i c a n o o u d e o u t r a p a r t e d o m u n d o . É i s t o o q u e se d e v i a espe

r a r , p o r q u e as i l h a s t ã o a p r o x i m a d a s d e v e m n e c e s s à r i a m e n t e 
t e r r e c e b i d o e m i g r a n t e s q u e r d a m e s m a f o n t e o r i g i n á r i a , q u e r 
u m a s d a s o u t r a s . M a s c o m o se c o m p r e e n d e q u e e s t a s e m i g r a 
ç õ e s t e n h a m s i d o d i f e r e n t e m e n t e m o d i f i c a d a s , a i n d a q u e f r a c a 
m e n t e , e m i l h a s t ã o p r ó x i m a s u m a s das o u t r a s , t e n d o a m e s m a 
n a t u r e z a g e o l ó g i c a , a m e s m a a l t i t u d e , o m e s m o c l i m a , e t c . ? I s t o 
e m b a r a ç o u - m e d u r a n t e m u i t o t e m p o ; m a s a d i f i c u l d a d e p r o v é m 
s o b r e t u d o d a t e n d ê n c i a e r r ô n e a , m a s p r o f u n d a m e n t e e n r a i z a d a 

n o n o s s o e s p í r i t o , q u e n o s l e v a s e m p r e a c o n s i d e r a r as c o n d i ç õ e s 
f í s i c a s d e u m p a í s c o m o o p o n t o m a i s e s s e n c i a l ; e n q u a n t o q u e 
é i n c o n t e s t á v e l q u e a n a t u r e z a d o s o u t r o s h a b i t a n t e s , c o m os 
q u a i s c a d a u m e s t á e m l u t a , c o n s t i t u i u m p o n t o t a m b é m m u i t o 
e s s e n c i a l , e q u e é g e r a l m e n t e u m e l e m e n t o de suces so m u i t o 

m a i s i m p o r t a n t e . O r a , se e x a m i n a r m o s as e s p é c i e s q u e h a b i t a m 
as i l h a s G a l á p a g o s , e q u e se e n c o n t r a m i g u a l m e n t e n o u t r a s p a r 
tes d o m u n d o , e n c o n t r a m o s q u e d i f e r e m m u i t o n a s d i v e r s a s 
i l h a s . E r a d e p r e v e r e s t a d i f e r e n ç a , se se a d m i t i r q u e as i l h a s 

f o r a m p o v o a d a s p o r m e i o s a c i d e n t a i s d e t r a n s p o r t e , p o d e n d o a 
s e m e n t e d e u m a p l a n t a t e r s i d o t r a n s p o r t a d a p a r a u m a i l h a , 
p o r e x e m p l o , e a d e o u t r a p l a n t a d i f e r e n t e p a r a o u t r a i l h a , se 
b e m q u e a m b a s t e n h a m u m a o r i g e m g e r a l . D i s t o r e s u l t a q u e , 

q u a n d o o u t r o r a u m i m i g r a n t e t i v e s s e c h e g a d o a u m a i l h a , o u 
t i v e s s e u l t e r i o r m e n t e p a s s a d o de u m a p a r a o u t r a , s e r i a s e m 

d ú v i d a e x p o s t o n a s d i v e r s a s i l h a s a c o n d i ç õ e s d i f e r e n t e s ; p o r q u e 

t e r á t i d o d e l u t a r c o n t r a o s c o n j u n t o s de o r g a n i s m o s d i f e r e n t e s ; 

u m a p l a n t a , p o r e x e m p l o , e n c o n t r a n d o o t e r r e n o q u e l h e é m a i s 
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f a v o r á v e l o c u p a d o p o r f o r m a s u m p o u c o d i v e r s a s s e g u n d o a i 

i l h a s , t e r á t i d o d e r e s i s t i r a o s a t a q u e s d e i n i m i g o s d i f e r e n t e s . 
Se e s t a p l a n t a c o m e ç o u a v a r i a r , a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e r á pn> 

v à v c l m e n t e f a v o r e c i d o e m c a d a i l h a v a r i e d a d e s i g u a l m e n t e u m 
p o u c o d i f e r e n t e s . T o d a v i a , a l g u m a s e s p é c i e s t e r ã o p o d i d o espa

l h a r - s e e c o n s e r v a r o s m e s m o s c a r a c t e r e s e m t o d o o a r q u i p é -

l a g o , d o m e s m o m o d o q u e v e m o s a l g u m a s e s p é c i e s l a r g a m e n t e 
d i s s e m i n a d a s p o r u m c o n t i n e n t e f i c a r e m as m e s m a s p o r toda 
a p a r t e . 

O f a c t o r e a l m e n t e n o t á v e l n o a r q u i p é l a g o G a l á p a g o s , f a c t o 
q u e se n o t a t a m b é m e m m e n o r g r a u n o s o u t r o s casos a n á l o g o s , 

é q u e as n o v a s e s p é c i e s u m a vez f o r m a d a s n u m a i l h a n ã o se 
e s p a l h a m p r o n t a m e n t e n a s o u t r a s . M a s as i l h a s , p o s t o que e m 
f r e n t e u m a s d a s o u t r a s , s ã o s e p a r a d a s p o r b r a ç o s d e m a r m u i t o 

p r o f u n d o s , q u a s e s e m p r e m a i s l a r g o s d o q u e a M a n c h a , c nada 
f a z s u p o r q u e f o s s e m o u t r o r a r e u n i d a s . A s c o r r e n t e s m a r í t i m a s 
q u e a t r a v e s s a m o a r q u i p é l a g o s ã o m u i t o r á p i d a s , e as r a j a d a » 

d e v e n t o e x t r e m a m e n t e r a r a s , d e m a n e i r a q u e as i l h a s s ã o , dc 
f a c t o , m u i t o m a i s s e p a r a d a s u m a s d a s o u t r a s d o q u e p a r e c e m 

n o m a p a . C o n t u d o , a l g u m a s e s p é c i e s p r ó p r i a s a o a r q u i p é l a g o o u 
q u e se e n c o n t r a m n o u t r a s p a r t e s d o g l o b o , s ã o c o m u n s à s d i v e r 

sas i l h a s , e p o d e m o s c o n c l u i r d a s u a d i s t r i b u i ç ã o a c t u a l que 

d e v i a m t e r p o d i d o p a s s a r d e u m a a o u t r a i l h a . C r e i o , t o d a v i a , 
q u e n o s e n g a n a m o s m u i t a s vezes s u p o n d o q u e as e s p é c i e s es t re i 
t a m e n t e a l i a d a s i n v a d i r a m n e c e s s à r i a m e n t e o s t e r r i t ó r i o s r ec í 

p r o c o s , q u a n d o p o d e m l i v r e m e n t e c o m u n i c a r e n t r e s i . É c e r t o 
q u e , q u a n d o u m a e s p é c i e é d o t a d a d e q u a l q u e r S u p e r i o r i d a d e 

s o b r e o u t r a , n ã o t a r d a a s u p l a n t á - l a t o t a l o u p a r c i a l m e n t e ; mas 

é p r o v á v e l q u e a m b a s c o n s e r v e m a s u a p o s i ç ã o r e s p e c t i v a d u r a n t e 
m u i t í s s i m o t e m p o , se e s t i v e r e m i g u a l m e n t e b e m a d a p t a d a s a 

s i t u a ç ã o q u e o c u p a m . O f a c t o d e u m g r a n d e n ú m e r o d c e s p é c i e s 

n a t u r a l i z a d a s p o r i n t e r v e n ç ã o d o h o m e m , se e n c o n t r a r e m espa
l h a d a s c o m u m a e s p a n t o s a r a p i d e z e m v a s t a s s u p e r f í c i e s , leva-

- n o s a c o n c l u i r q u e a m a i o r p a r t e d a s e s p é c i e s d e v i a m ter-se 

e s p a l h a d o d o m e s m o m o d o ; m a s é n e c e s s á r i o l e m b r a r que as 

e s p é c i e s q u e se a c l i m a t a m n o s p a í s e s n o v o s n ã o s ã o , e m ge ra l , 
e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s a o s h a b i t a n t e s i n d í g e n a s ; s ã o , a o c o n t r á 

ria, f o r m a s m u i t o d i s t i n t a s , p e r t e n c e n d o n a m a i o r p a r t e dos 

c a s o s , c o m o o d e m o n s t r o u A f o n s o d e C a n d o l l e , a g ê n e r o s d i f e 

r e n t e s . N o a r q u i p é l a g o G a l á p a g o s , u m g r a n d e n ú m e r o de aves, 

a i n d a q u e m u i t o b e m a d a p t a d a s p a r a v o a r d e i l h a p a r a i l h a , s ã o 

d i s t i n t a s e m c a d a u m a d e l a s ; é a s s i m q u e se e n c o n t r a m t r ê s 

e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s d e m e l r o s - z o m b a d o r e s , de que 

c a d a u m a e s t á l i m i t a d a n u m a i l h a d i s t i n t a . S u p o n h a m o s a g o r a 
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que o m e l r o - z o m b a d o r d a i l h a C h a t a m e r a l e v a d o p e l o v e n t o 

p a r a a i l h a C h a r l e s , q u e t a m b é m p o s s u i o s e u ; p a r a q u e t e n 
t a r i a e s t a b e l e c e r - s e a í ? P o d e m o s a d m i t i r q u e a i l h a C h a t a m é 

s u f i c i e n t e m e n t e p o v o a d a p e l a s u a e s p é c i e l o c a l , p o r q u e c a d a a n o 

p õ e m a i s o v o s e c r i a m a i s f i l h o s d o q u e os q u e p o d e m s o b r e v i 

ve r , e d e v e m o s i g u a l m e n t e c r e r q u e a e s p é c i e d a i l h a C h a r l e s 
e s t á p e l o m e n o s t ã o b e m a d a p t a d a a o s e u m e i o c o m o a e s p é c i e 
d a i l h a C h a t a m . D e v o a sir C . L y e l l e a M . W a l l a s t o n , a c o m u 

n i c a ç ã o d e u m f a c t o n o t á v e l e m r e l a ç ã o c o m e s t a q u e s t ã o ; a 

M a d e i r a e a p e q u e n a i l h a a d j a c e n t e d e P o r t o S a n t o p o s s u e m 

m u i t a s e s p é c i e s d i s t i n t a s , m a s r e p r e s e n t a t i v a s , d a s c o n c h a s t e r 
r e s t r e s , e n t r e as q u a i s a l g u m a s h á q u e v i v e m n a s c o v a s d o s 

r o c h e d o s ; o r a , t r a n s p o r t a m - s e a n u a l m e n t e d e P o r t o S a n t o p a r a 
a M a d e i r a g r a n d e s q u a n t i d a d e s d e p e d r a s , s e m q u e a e s p é c i e 
da p r i m e i r a i l h a s e j a j a m a i s i n t r o d u z i d a n a s e g u n d a , se b e m 

que as d u a s i l h a s t e n h a m s i d o c o l o n i z a d a s p o r c o n c h a s t e r r e s 
t res e u r o p é i a s , d o t a d a s s e m d ú v i d a d e a l g u m a s u p e r i o r i d a d e 
sobre as e s p é c i e s i n d í g e n a s . P e n s o , p o i s , q u e n ã o h á r a z ã o p a r a 

f i c a r - s e s u r p r e e n d i d o d e q u e as e s p é c i e s i n d í g e n a s q u e h a b i t a m 
as d i v e r s a s i l h a s d o a r q u i p é l a g o G a l á p a g o s se e s p a l h a s s e m p o r 
cada i l h a . A o c u p a ç ã o a n t e r i o r t e m p r o v à v e l m e n t e t a m b é m c o n 
t r i b u í d o m u i t í s s i m o , n o m e s m o c o n t i n e n t e , p a r a i m p e d i r a m i s 

t u r a d a s e s p é c i e s h a b i t a n d o r e g i õ e s d i s t i n t a s , p o s t o q u e o f e r e 
cendo c o n d i ç õ e s f í s i c a s s e m e l h a n t e s . É a s s i m q u e os â n g u l o s 

sudes te e s u d o e s t e d a A u s t r á l i a , se b e m q u e a p r e s e n t e m c o n d i 
ç õ e s f í s i c a s q u a s e a n á l o g a s , e f o r m e m u m t o d o c o n t í n u o , s ã o , 
c o n t u d o , p o v o a d o s p o r u m g r a n d e n ú m e r o d e m a m í f e r o s , d e a v e s , 

e de v e g e t a i s d i s t i n t o s ; o m e s m o se o b s e r v a , s e g u n d o M . B a t e s , 
pa r a as b o r b o l e t a s e o u t r o s a n i m a i s q u e h a b i t a m o g r a n d e v a l e 

a b e r t o e c o n t í n u o d o A m a z o n a s . 
O p r i n c í p i o q u e r e g u l a o c â r á c t e r g e r a l d o s h a b i t a n t e s das 

i l ha s o c e â n i c a s , i s t o é , as s u a s r e l a ç õ e s e s t r e i t a s c o m a r e g i ã o 
que l h e s p ô d e e n v i a r m a i s f à c i l m e n t e c o l o n o s , a s s i m c o m o a s u a 
m o d i f i c a ç ã o u l t e r i o r , é s u s c e p t í v e l d e n u m e r o s a s a p l i c a ç õ e s n a 

n a t u r e z a ; d i s t o se v ê a p r o v a e m c a d a m o n t a n h a , e m c a d a l a g o , 
e e m c a d a p â n t a n o . A s e s p é c i e s a l p i n a s , c o m e f e i t o , se se excep-
t u a r e m as q u e , q u a n d o d o ú l t i m o p e r í o d o g l a c i á r i o , f o r a m l a r 
g a m e n t e e s p a l h a d a s , l i g a m - s e à s e s p é c i e s h a b i t a n t e s das b a i x a s 

t e r r a s c i r c u n v i z i n h a s . A s s i m , n a A m é r i c a d o S u l , e n c o n t r a m - s e 
e s p é c i e s a l p i n a s d e a v e s - d o - p a r a í s o , r o e d o r e s , p l a n t a s , e t c , f o r 
mas e s t a s p e r t e n c e n d o a t i p o s e s t r i t a m e n t e a m e r i c a n o s ; é e v i 

dente , c o m e f e i t o , q u e u m a m o n t a n h a , d u r a n t e o s e u l e n t o 

l e v a n t a m e n t o , d e v i a t e r s i d o c o l o n i z a d a p e l o s h a b i t a n t e s das p l a 

n í c i e s a d j a c e n t e s . E o m e s m o a c o n t e c e c o m os h a b i t a n t e s d o s 
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l a g o s e d o s p â n t a n o s , c o m a r e s e r v a d e q u e m a i o r e s f ac i l idades 
d e d i s p e r s ã o t ê m c o n t r i b u í d o p a r a e s p a l h a r a s m e s m a s f o r m a s 
e m m u i t a s p a r l e s d o m u n d o . O s c a r a c t e r e s d a m a i o r pa r t e dos 

a n i m a i s e cgos q u e p o v o a m as c a v e r n a s d a A m e r i c a c da l í u r o p a , 

a s s i m c o m o o u t r o s easos a n á l o g o s o f e r e c e m os e x e m p l o s da 
a p l i c a ç ã o d o m e s m o p r i n c í p i o . Q u a n d o e m d u a s r e g i õ e s , por 
a f a s t a d a s q u e e s t e j a m u m a d a o u t r a , se e n c o n t r a m m u i t a s espé

c i e s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s o u r e p r e s e n t a t i v a s , e n c o n t r a m - s e igual
m e n t e a l g u m a s e s p é c i e s i d ê n t i c a s ; p o r t o d a a p a r t e onde 

e n c o n t r a m m u i t a s e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e l i g a d a s , encon t ram-se 
t a m b é m m u i t a s t o r m a s q u e c e r t o s n a t u r a l i s t a s c l a s s i f i c a m como 

e s p é c i e s d i s t i n t a s e o u t r o s c o m o s i m p l e s v a r i e d a d e s ; s ã o , p o i j , 
d o i s p o n t o s q u e , a m e u v e r , n ã o p o d e r i a m s e r c o n t e s t a d o s ; ora, 
e s t a s f o r m a s d u v i d o s a s i n d i c a m - n o s o s g r a u s s u c e s s i v o s da mar

c h a p r o g r e s s i v a d a m o d i l i c a ç ã o . 
P o d e d e m o n s t r a r - s e , d e u m a m a n e i r a m a i s g e r a l , a r e l a ç ã o 

q u e e x i s t e e n t r e a e n e r g i a c a e x t e n s ã o d a s m i g r a ç õ e s de certas 
e s p é c i e s , q u e r n o s t e m p o s a c t u a i s , q u e r n u m a é p o c a a n t e r i o r , e 

a e x i s t ê n c i a d e e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s e m p o n t o s d o globo 
m u i t o a l a s t a d o s e n t r e s i . M . G o u l f e z - m e n o t a r , h á m u i t o tempo, 

q u e o s g ê n e r o s d e a v e s e s p a l h a d o s e m t o d o o o r b e c o n t ê m nume
r o s a s e s p é c i e s q u e t ê m u m a d i s t r i b u i ç ã o m u i t o c o n s i d e r á v e l . 
N ã o d u v i d o d a v e r d a d e g e r a l d e s t a a s s e r ç ã o , q u e s e r i a , todavia , 

d i f í c i l d e p r o v a r . O s m o r c e g o s e, e m g r a u m e n o r , os f e l í d e o s e 
os c a n í d e o s d i s t o n o s o f e r e c e m e n t r e o s m a m í f e r o s u m exemplo 

f r i s a n t e . A m e s m a l e i g o v e r n a a d i s t r i b u i ç ã o d a s b o r b o l e t a s c 
d o s c o l e ó p t e r o s , b e m c o m o a d a m a i o r p a r t e d o s h a b i t a n t e s da* 

á g u a s d o c e s , n o s q u a i s u m g r a n d e n ú m e r o d e g ê n e r o s , perten
c e n d o à s c l a s s e s m a i s d i s t i n t a s , e s t á e s p a l h a d o e m t o d o o m u n d o 

e e n c e r r a m u i t a s e s p é c i e s a p r e s e n t a n d o i g u a l m e n t e u m a d i s t r i 
b u i ç ã o m u i t o e x t e n s a . I s t o n ã o é p o r q u e t o d a s as e s p é c i e s dos 

g ê n e r o s e s p a l h a d o s p o r t o d a a p a r t e , t e n h a m s e m p r e u m a grande 

d i s t r i b u i ç ã o , n e m m e s m o t e n h a m u m a d i s t r i b u i ç ã o m é d i a m u i t o 
c o n s i d e r á v e l , v i s t o q u e e s t a d i s t r i b u i ç ã o d e p e n d e m u i t o d o grau 

d a s s u a s m o d i f i c a ç õ e s . Se , p o r e x e m p l o , d u a s v a r i e d a d e s de 
u m a m e s m a e s p é c i e h a b i t a m , u m a a A m é r i c a e a o u t r a a Europa , 

a e s p é c i e t e r á u m a v a s t a d i s t r i b u i ç ã o ; m a s , se a v a r i a ç ã o é 

i m p e l i d a a p o n t o d e c o n s i d e r a r as v a r i e d a d e s c o m o e s p é c i e s , * 

d i s t r i b u i ç ã o s e r á l o g o m u i t o r e d u z i d a . N ã o p o d e m o s d e i x a r de 

d i z e r q u e as e s p é c i e s a p t a s a f r a n q u e a r b a r r e i r a s e a espalhar-se 

a o l o n g e , t a i s c o m o c e r t a s e s p é c i e s d e a v e s d e v o o poderoso , 

t ê m n e c e s s à r i a m e n t e u m a d i s t r i b u i ç ã o m u i t o e x t e n s a , p o r q u e i 
n e c e s s á r i o l e m b r a r s e m p r e q u e a e x t e n s ã o d e u m a e s p é c i e 

i m p l i c a n ã o s ò m e n t e a a p t i d ã o a v e n c e r o b s t á c u l o s , p o r é m , a 
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f a c u l d a d e b e m m a i s i m p o r t a n t e d e p o d e r , n u m s o l o e s t r a n h o , 

s u s t e n t a r a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a c o n t r a as f o r m a s q u e o h a b i t a m . 

M a s n a h i p ó t e s e d e t o d a s as e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o , se 
b e m q u e a c t u a l m e n t e r e p a r t i d a s p o r d i v e r s o s p o n t o s d o g l o b o 

quase s e m p r e m u i t o d i s t a n t e s u n s d o s o u t r o s , d e r i v a r e m d e u m 

ú n i c o a n t e p a s s a d o , d e v í a m o s p o d e r v e r i f i c a r , e v e r i f i c a m o s g e r a l 
m e n t e , c o m e f e i t o , q u e a l g u m a s e s p é c i e s p e l o m e n o s a p r e s e n t a m 
u m a d i s t r i b u i ç ã o c o n s i d e r á v e l . 

D e v e m o - n o s l e m b r a r q u e m u i t o s g ê n e r o s e m t o d a s as c l a s 

ses s ã o m u i t o a n t i g o s e q u e as e s p é c i e s q u e c o n t ê m t i v e r a m , 
p o r i s s o , a m p l a m e n t e o t e m p o d e se d i s s e m i n a r e s o f r e r g r a n d e s 

m o d i f i c a ç õ e s u l t e r i o r e s . O s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s p a r e c e m p r o 
v a r t a m b é m q u e o s o r g a n i s m o s i n f e r i o r e s , a q u a l q u e r c l a s se q u e 
p e r t e n ç a m , m o d i f i c a m - s e m e n o s r à p i d a m e n t e q u e a q u e l e s q u e 

e s t ã o m a i s e l e v a d o s n a e s c a l a ; es tes o r g a n i s m o s t ê m , p o r c o n 
s e g u i n t e , m a i s p r o b a b i l i d a d e s d e se d i s p e r s a r m a i s l a r g a m e n t e , 
c o n s e r v a n d o p o r c o m p l e t o os m e s m o s c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s . 
D e m a i s , as s e m e n t e s e o s o v o s d e q u a s e t o d o s os o r g a n i s m o s 
i n f e r i o r e s s ã o m u i t o p e q u e n o s , e p o r i s s o m a i s p r ó p r i o s a s e r 
t r a n s p o r t a d o s a o l o n g e ; e s t a s d u a s c a u s a s e x p l i c a m p r o v a v e l 
m e n t e u m a l e i f o r m u l a d a d e h á m u i t o e q u e A f o n s o d e C a n d o l l e 
r e c e n t e m e n t e d i s c u t i u n o q u e r e s p e i t a à s p l a n t a s , a s a b e r : q u a n t o 

m a i s b a i x o f o r n a e s c a l a o l u g a r d e u m g r u p o de o r g a n i s m o s , 
m a i s a s u a d i s t r i b u i ç ã o é c o n s i d e r á v e l . 

T o d a s as r e l a ç õ e s q u e a c a b á m o s d e e x a m i n a r , i s t o é , a m a i o r 
d i s s e m i n a ç ã o d a s f o r m a s i n f e r i o r e s , c o m p a r a t i v a m e n t e à d a s f o r 
m a s s u p e r i o r e s ; a d i s t r i b u i ç ã o c o n s i d e r á v e l d a s e s p é c i e s f a z e n d o 
p a r t e d o s p r ó p r i o s g ê n e r o s m u i t o l a r g a m e n t e e s p a l h a d o s ; as r e l a 
ç õ e s q u e e x i s t e m e n t r e as p r o d u ç õ e s a l p i n a s , l a c u s t r e s , e tc . , e 
as q u e h a b i t a m as r e g i õ e s b a i x a s c i r c u n v i z i n h a s ; o í n t i m o p a r e n 
t e sco q u e l i g a o s h a b i t a n t e s d a s i l h a s aos d a t e r r a f i r m e m a i s 
p r ó x i m a ; o p a r e n t e s c o m a i s e s t r e i t o a i n d a e n t r e os h a b i t a n t e s 
d i s t i n t o s d a s i l h a s q u e f a z e m p a r t e d o m e s m o a r q u i p é l a g o , s ã o 
o u t r o s t a n t o s f a c t o s q u e a t e o r i a d a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e d e 
c a d a e s p é c i e n ã o p e r m i t e e x p l i c a r ; t o r n a - s e f á c i l c o m p r e e n d ê - l o s 
se a d m i t i r m o s a c o l o n i z a ç ã o p e l a f o n t e m a i s v i z i n h a o u m a i s 
a c e s s í v e l , j u n t a a u m a a d a p t a ç ã o u l t e r i o r d o s i m i g r a n t e s à s c o n 

d i ç õ e s d a s u a n o v a p á t r i a . 

RESUMO DESTE CAPÍTULO E DO ANTECENDENTE 

As dificuldades que parecem opor-se à hipótese em virtude 

çia q u a l i o d o s o s i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , o n d e q u e r q u e 
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se e n c o n t r e m , d e r i v a m d c p a i s c o m u n s , s ã o s e m d ú v i d a m a i i 
a p a r e n t e s q u e r e a i s . C o m e l e i t o , i g n o r a m o s p r o f u n d a m e n t e quais 

s ã o o s e f e i t o s p r e c i s o s q u e p o d e m i c s u l t a r d c a l t e r a ç õ e s no c l i m a 
o u n o n í v e l de u m p a í s , a l t e r a ç õ e s q u e s ã o c e r t a m e n t e p r o d u i i -
d a s d u r a n t e u m p e r í o d o r e c e n t e , a l e m d e o u t r a s m o d i t i c a ç ú c s 
q u e f o r a m m u i t o p r o v a v e l m e n t e e f e c t u a d a s ; i g n o r a m o s igua! 

m e n t e q u a i s s e j a m os m e i o s e v e n t u a i s d e t r a n s p o r t e que pude
r a m e n t r a r e m j o g o ; e s t a m o s a u t o r i z a d o s , e n f i m , a supor , e t 

e s t a u m a c o n s i d e r a ç ã o m u i t o i m p o r t a n t e , q u e u m a e s p é c i e , depois 
d e t e r o c u p a d o u m a v a s t a r e g i ã o c o n t í n u a p o r c o m p l e t o , pudesse 
e s t e n d e r - s e e m s e g u i d a e m c e r t a s r e g i õ e s i n t e r m é d i a s . A lem 
d i s s o , v á r i a s c o n s i d e r a ç õ e s g e r a i s e s o b r e t u d o a i m p o r t â n c i a das 

b a r r e i r a s d e t o d a a e s p é c i e e a d i s t r i b u i ç ã o a n á l o g a d o s s u b g é n e 
r o s , d o s g ê n e r o s e d a s l a m í l i a s , a u t o r i z a m - n o s a a c e i t a r a dou
t r i n a a d o p t a d a j á p o r m u i t o s n a t u r a l i s t a s e q u e d e s i g n a v a m 

c o m o n o m e d e centros únicos de criação. 
Q u a n t o á s e s p é c i e s d i s t i n t a s d o m e s m o g ê n e r o que , segundo 

a m i n h a t e o r i a , p r o v ê m d a m e s m a o r i g e m , a d i f i c u l d a d e , ainda 
q u e q u a s e t ã o g r a n d e c o m o q u a n d o sc t r a t a d a d i s p e r s ã o dos 
i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , n ã o é m a i s c o n s i d e r á v e l , sc puser

m o s d c p a r t e o q u e i g n o r a m o s c t o m a r m o s c o n t a d a l e n t i d ã o 
c o m q u e c e r t a s f o r m a s se d e v e m t e r m o d i f i c a d o e d o lapso dc 
t e m p o i m e n s o q u e p ô d e d e c o r r e r d u r a n t e as s u a s m i g r a ç õ e s . 

C p m o e x e m p l o d o s e f e i t o s q u e as a l t e r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s 

p u d e r a m e x e r c e r s o b r e a d i s t r i b u i ç ã o , p r o c u r e i d e m o n s t r a r a 
i m p o r t â n c i a d o p a p e l d e s e m p e n h a d o p e l o ú l t i m o p e r í o d o gla

c i á r i o , q u e a c t u o u a t é à s r e g i õ e s e q u a t o r i a i s , e q u e , d u r a n t e as 
a l t e r n a t i v a s d e f r i o a o n o r t e a o s u l , p e r m i t i u a m i s t u r a das 
p r o d u ç õ e s d o s d o i s h e m i s f é r i o s o p o s t o s , e f e z e n c a l h a r a lgumas , 

se n o s p o d e m o s e x p r i m i r a s s i m , n o s v é r t i c e s d a s a l t a s monta

n h a s e m t o d a s as p a r t e s d o m u n d o . U m a d i s c u s s ã o u m pouco 

m a i s m i n u c i o s a d o m o d o d e d i s p e r s ã o d a s p r o d u ç õ e s de á g u a 
d o c e s e r v i u - m e p a r a m o s t r a r a d i v e r s i d a d e d o s m o d o s aciden

t a i s d e t r a n s p o r t e . 

T e m o s v i s t o q u e n e n h u m a d i f i c u l d a d e i n s u p e r á v e l impede 
d e a d m i t i r q u e , s e n d o d a d o o c u r s o p r o l o n g a d o d e t e m p o , todos 

os i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e e t o d a s as e s p é c i e s d o mesmo 
g ê n e r o d e r i v a m d e u m a f o n t e c o m u m ; t o d o s o s p r i n c i p a i s factos 

d a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a se e x p l i c a m , p o i s , p e l a t e o r i a d a migra 
ç ã o , c o m b i n a d a c o m a m o d i f i c a ç ã o u l t e r i o r e a m u l t i p l i c a ç ã o 

de f o r m a s n o v a s . A s s i m se e x p l i c a a i m p o r t â n c i a c a p i t a l das 
b a r r e i r a s , q u e r d e t e r r a , q u e r d e m a r , q u e n ã o s ò m e n t e separam, 

m a s a i n d a c i r c u n s c r e v e m as d i v e r s a s p r o v í n c i a s z o o l ó g i c a s e 

b o t â n i c a s . A s s i m se e x p l i c a m a i n d a a c o n c e n t r a ç ã o das e s p é c i e s 
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a l i a d a s n a s m e s m a s r e g i õ e s e o l a ç o m i s t e r i o s o q u e , e m d i v e r 

sas l a t i t u d e s , n a A m é r i c a m e r i d i o n a l p o r e x e m p l o , as l i g a e n t r e 

s i b e m c o m o à s f o r m a s e x t i n t a s q u e o u t r o r a v i v e r a m n o m e s m o 
c o n t i n e n t e , o s h a b i t a n t e s d a s p l a n í c i e s e d a s m o n t a n h a s , os d a s 
f l o r e s t a s , d o s p â n t a n o s e d o s d e s e r t o s . Se se p e n s a r n a a l t a 

i m p o r t â n c i a d a s r e l a ç õ e s m ú t u a s d e o r g a n i s m o p a r a o r g a n i s m o , 
c o m p r e e n d e - s e f à c i l m e n t e c o m o f o r m a s m u i t o d i f e r e n t e s h a b i t a m 
m u i t a s v e z e s d u a s r e g i õ e s o f e r e c e n d o q u a s e as m e s m a s c o n d i 

ç õ e s f í s i c a s ; p o r q u e , o t e m p o d e s d e q u e os i m i g r a n t e s p e n e t r a 
r a m n u m a d a s r e g i õ e s o u n a s d u a s , a n a t u r e z a d a s c o m u n i c a ç õ e s 
q u e t ê m f a c i l i t a d o a e n t r a d a d e c e r t a s f o r m a s e m m a i o r o u 
m e n o r n ú m e r o e e x c l u i u c e r t a s o u t r a s , a c o n c o r r ê n c i a q u e as 
f o r m a s n o v a s t i v e r a m d e s u s t e n t a r q u e r e n t r e s i , q u e r c o m as 
f o r m a s i n d í g e n a s , a a p t i d ã o , e n f i m , d o s i m i g r a n t e s a v a r i a r m a i s 

o u m e n o s p r o n t a m e n t e , s ã o o u t r a s t a n t a s c a u s a s q u e d e v i a m 
t e r p r o d u z i d o n a s d u a s r e g i õ e s , i n d e p e n d e n t e m e n t e d a s c o n d i ç õ e s 
f í s i c a s , c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a i n f i n i t a m e n t e d i v e r s a s . A s o m a 
das c r i a ç õ e s o r g â n i c a s o u i n o r g â n i c a s d e v i a t e r s i d o q u a s e i n f i 
n i t a , e d e v e m o s e n c o n t r a r , e e n c o n t r a m o s c o m e f e i t o , n a s d i v e r 

sas m a i o r e s p r o v í n c i a s g e o g r á f i c a s d o g l o b o , a l g u n s g r u p o s d e 
seres m u i t o m o d i f i c a d o s , o u t r o s q u e o s ã o m u i t o p o u c o , u n s 
c o n t ê m u m n ú m e r o c o n s i d e r á v e l d e i n d i v í d u o s , o u t r o s u m 

n ú m e r o m u i t o r e s t r i t o . 
E s t e s m e s m o s p r i n c í p i o s , c o m o p r o c u r e i d e m o n s t r a r , pe r 

m i t e m - n o s e x p l i c a r a c a u s a d e a m a i o r p a r t e d o s h a b i t a n t e s 
das i l h a s o c e â n i c a s se r , a l é m d e p o u c o n u m e r o s a , e n d ê m i c a o u 
p r i v a t i v a ; a c a u s a d e , e m r a z ã o d a d i f e r e n ç a d o s m e i o s d e m i g r a 
ç ã o , u m g r u p o d e se re s n ã o e n c e r r a r m a i s q u e e s p é c i e s p a r t i 
c u l a r e s , e n q u a n t o q u e as e s p é c i e s d e u m o u t r o g r u p o p e r t e n c e s s e 
à m e s m a c l a s s e s ã o c o m u n s a m u i t a s p a r t e s d a t e r r a . T o r n a - s e 
f á c i l c o m p r e e n d e r c o m o g r u p o s i n t e i r o s d e o r g a n i s m o s , t a i s 
c o m o os b a t r á q u i o s e os m a m í f e r o s t e r r e s t r e s , f a l t a m n a s i l h a s 

o c e â n i c a s , e n q u a n t o q u e as m a i s a f a s t a d a s e as m a i s i s o l a d a s 
p o s s u e m as s u a s e s p é c i e s p a r t i c u l a r e s d e m a m í f e r o s a é r e o s o u 
m o r c e g o s ; q u e d e v e e x i s t i r u m a r e l a ç ã o e n t r e a e x i s t ê n c i a , n a s 

i l h a s , d e m a m í f e r o s n u m e s t a d o m a i s o u m e n o s m o d i f i c a d o e a 
p r o f u n d i d a d e d o m a r q u e s e p a r a e s t a s i l h a s d a t e r r a f i r m e ; 
q u e t o d o s o s h a b i t a n t e s d e u m a r q u i p é l a g o , se b e m q u e e s p e c i 
f i c a m e n t e d i s t i n t o s e m c a d a p e q u e n a i l h a , d e v e m s e r e s t r e i t a 
m e n t e a l i a d o s u n s aos o u t r o s , e a p r o x i m a r - s e i g u a l m e n t e , m a s 

ü e u m a m a n e i r a m e n o s e s t r e i t a , d a q u e l e s q u e o c u p a m o c o n t i 
n e n t e o u o l u g a r d e o n d e o s i m i g r a n t e s p o s s a m t e r t i r a d o a s u a 
o r i g e m . E n f i m , e x p l i c á m o s p o r q u e , se e x i s t e m e m d u a s r e g i õ e s , 

p p r d i s t a n t e s q u e s e j a m u m a d a o u t r a , e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e 



4 1 1 (HIIGEM DAS E S P É C I E S 

a l i a d a s o u r e p r e s e n t a t i v a s , a í se e n c o n t r a m q u a s e s e m p r e tam

b é m a l g u m a s e s p é c i e s i d ê n t i c a s . 
t o m o E d w a r d F o r b e s o f e z n o t a r b e m c l a r a m e n t e , existe, 

m u i t a s vezes , u m p a r a l e l i s m o f r i s a n t e e n t r e as l e i s d a v i d a no 

t e m p o e n o e s p a ç o . A s l e i s q u e r e g u l a r e m a s u c e s s ã o das f o r m a * 

n o s t e m p o s p a s s a d o s s ã o q u a s e as m e s m a s q u e as que actual
m e n t e d e t e r m i n a m as d i f e r e n ç a s n a s d i v e r s a s z o n a s . U m grande 

n o m e i o de f a c t o s v ê m e m a p o i o d e s t a h i p ó t e s e . A d u r a ç ã o dc 

c a d a e s p é c i e o u d c c a d a g r u p o d e e s p é c i e s é c o n t í n u a n o t empo; 
p o r q u e as e x c e p ç õ e s a e s t a r e g r a s ã o t ã o r a r a s , q u e p o d e m ser 
a t r i b u í d a s a q u e n ã o t e m o s a i n d a d e s c o b e r t o , n o s d e p ó s i t o s inter
m é d i o s , c e r t a s f o r m a s q u e p a r e c e f a l t a r e m a í , m a s que se encon

t r a m n a s f o r m a ç õ e s s u p e r i o r e s e i n f e r i o r e s . D a m e s m a f o r m a 
n o e s p a ç o , e r e g r a g e r a l q u e as r e g i õ e s h a b i t a d a s p o r u m a espé

c i e o u p o r u m g r u p o d e e s p é c i e s s e j a m c o n t í n u a s ; as e x c e p ç õ e s , 
a s saz n u m e r o s a s e m v e r d a d e , p o d e m e x p l i c a r - s e , c o m o tentei 

d e m o n s t r a r , p o r a n t i g a s m i g r a ç õ e s e f e c t u a d a s c m c i r c u n s t â n c i a s 
d i f e r e n t e s o u p o r m e i o s a c i d e n t a i s d e t r a n s p o r t e , o u pe lo fac to 
d a e x t i n ç ã o d a e s p é c i e n a s r e g i õ e s i n t e r m é d i a s . A s e s p é c i e s c os 
g r u p o s d e e s p é c i e s t ê m o s e u p o n t o d e d e s e n v o l v i m e n t o m á x i m o 

n o t e m p o e n o e s p a ç o . G r u p o s d c e s p é c i e s v i v e n d o d u r a n t e u m 

m e s m o p e r í o d o o u n a m e s m a z o n a , s ã o m u i t a s vezes ca rac t e r i 
z a d a s p o r t r a ç o s i n s i g n i f i c a n t e s q u e l h e s s ã o c o m u n s , ta i s , por 
e x e m p l o , c o m o p a r t i c u l a r i d a d e s e x t e r i o r e s d e f o r m a e c o r . Se 
c o n s i d e r a r m o s a l o n g a s u c e s s ã o d a s é p o c a s p a s s a d a s , o u as 

r e g i õ e s e n t r e s i m u i t o a f a s t a d a s à s u p e r f í c i e d o a c t u a l globo, 
e n c o n t r a - s e q u e , e m c e r t a s c l a s s e s , a s e s p é c i e s d i f e r e m pouco 

u m a s d a s o u t r a s , e n q u a n t o q u e as d e o u t r a c l a s s e , o u mesmo 
as d e u m a f a m í l i a d i s t i n t a d a m e s m a o r d e m , d i f e r e m conside 
r à v e l m e n t e t a n t o n o t e m p o c o m o n o e s p a ç o . O s m e m b r o s infe

r i o r e s d e c a d a c l a s s e m o d i f i c a m - s e g e r a l m e n t e m e n o s d o q u i 

a q u e l e s c u j a o r g a n i z a ç ã o é m a i s e l e v a d a ; a r e g r a a p r e s e n t a toda 
v i a n o s d o i s c a s o s e x c e p ç õ e s c a r a c t e r í s t i c a s . S e g u n d o a m i n h a 

t e o r i a , e s t a s d i v e r s a s r e l a ç õ e s t a n t o n o t e m p o c o m o n o e s p a ç o , 
s ã o m u i t o i n t e l i g í v e i s ; p o r q u e , q u e r c o n s i d e r e m o s as f o r m a s 

a l i a d a s q u e se m o d i f i c a m d u r a n t e i d a d e s s u c e s s i v a s , q u e r as 

q u e se m o d i f i c a r a m d e p o i s d e t e r e m i g r a d o p a r a r e g i õ e s afas 

t a d a s , as f o r m a s n ã o s ã o , n o s d o i s c a s o s , m e n o s l i g a d a s e n t r e si 

p e l o l a ç o o r d i n á r i o d a g e r a ç ã o ; n o s d o i s c a s o s , a s l e i s d a v a r i a 

ç ã o t ê m s i d o as m e s m a s , e as m o d i f i c a ç õ e s t ê m - s e a c u m u l a d o 

e m v i r t u d e d a m e s m a l e i , a s e l e c ç ã o n a t u r a l . 



C A P Í T U L O X I V 

A f i n i d a d e s m ú t u a s d o s s e r e s o r g a n i z a d o s ; m o r f o l o g i a ; 

e m b r i o l o g ; i a ; ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s 

C l a s s i f i c a ç ã o : grupos subord inados a ou t ros grupos. — Sis tema n a t u r a l . 
— As leis e as d i f i c u l d a d e s da c l a s s i f i c a ç ã o expl icadas pela t eo r i a 
da d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s . — C l a s s i f i c a ç ã o das variedades. 
— E m p r e g o da genea log ia n a c l a s s i f i c a ç ã o . — Caracteres a n a l ó g i c o s 
ou de a d a p t a ç ã o . — A f i n i d a d e s gerais , complexas e d ive rgen tes .— 
A e x t i n ç ã o separa e d e f i n e os grupos . — M o r f o l o g i a , en t re os m e m 
bros de u m a m e s m a classe e en t re as par tes de u m mesmo i n d i v í 
duo. — E m b r i o l o g i a ; suas leis expl icadas po r v a r i a ç õ e s que n ã o 
surgem n u m a idade precoce e que s ã o h e r e d i t á r i a s n a idade corres
ponden te . — ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s ; e x p l i c a ç ã o da sua o r i g e m . — 
Resumo. 

C L A S S I F I C A Ç Ã O 

Desde o período mais remoto da história do globo nota-se 
e n t r e os s e r e s o r g a n i z a d o s u m a s e m e l h a n ç a c o n t í n u a h e r e d i t á 

r i a , de m o d o q u e se p o d e m c l a s s i f i c a r e m g r u p o s s u b o r d i n a d o s 
a o u t r o s g r u p o s . E s t a c l a s s i f i c a ç ã o n ã o é a r b i t r á r i a , c o m o é , 

p o r e x e m p l o , o g r u p o d e e s t r e l a s e m c o n s t e l a ç õ e s . A e x i s t ê n c i a 

dos g r u p o s t e r i a u m a s i g n i f i c a ç ã o m u i t o s i m p l e s se u m t i v e s s e 
s i d o e x c l u s i v a m e n t e a d a p t a d o a v i v e r n a t e r r a , o u t r o n a á g u a ; 
este a n u t r i r - s e d e c a r n e , a q u e l e d e v e g e t a i s , e a s s i m suces s i 
v a m e n t e ; m a s é t u d o a o c o n t r á r i o ; p o i s se sabe q u e , m u i t í s s i m a s 

vezes, os m e m b r o s d e u m m e s m o g r u p o t ê m h á b i t o s d i f e r e n t e s . 

N o s s e g u n d o e q u a r t o c a p í t u l o s , s o b r e a V a r i a ç ã o e s o b r e a 
S e l e c ç ã o N a t u r a l , e n s a i e i d e m o n s t r a r q u e , e m c a d a r e g i ã o , s ã o 

28 
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as e s p é c i e s m a i s e s p a l h a d a s e m a i s c o m u n s , i s t o é . as e s p é c i e s 
d o m i n a n t e s , p e r t e n c e n d o aos m a i o r e s g ê n e r o s d e c a d a c lasse , que 

v a r i a m m a i s . A s v a r i e d a d e s o u e s p é c i e s n a s c e n t e s p r o d u z i d a s 

p o r e s t a s v a r i a ç õ e s c o n v e r t e m sc u l t e r i o r m e n t e c m e s p é c i e s 
n o v a s e d i s t i n t a s ; e s t a s u l t i m a s t e n d e m , e m v i r t u d e d o p r i n c i p i o 

d a h e r e d i t a r i e d a d e , a p r o d u z i r p o r seu t u r n o o u t r a s e s p é c i e s 
n o v a s e d o m i n a n t e s . P o r c o n s e g u i n t e , o s g r u p o s j á cons idera -
v e i s q u e c o m p r e e n d e m o r d i n à r i a m e n t e n u m e r o s a s e s p é c i e s d o m i 
n a n t e s . t e n d e m a a u m e n t a r s e m p r e c a d a vez m a i s . E n s a i e i , a l é m 
d i s s o , d e m o n s t r a r q u e o> d e s c e n d e n t e s v a r i á v e i s d e c a d a e s p é c i e 

p r o c u r a n d o s e m p r e o c u p a r o m a i o r n ú m e r o de e s p a ç o s d i t c í c n -
tes q u e l h e s é p o s s í v e l n a e c o n o m i a d a n a t u r e / a , e s ta concor

r ê n c i a i n c e s s a n t e d e í e r m i n a u m a t e n d ê n c i a c o n s t a n t e a diver
g ê n c i a de c a r a c t e r e s . A g i a n d e d i v e r s i d a d e d a s f o i m a s que 
e n t r a m e m t a o v i v a c o n c o r r ê n c i a , n u m a r e g i ã p m u i t o r e s t r i t a , e 

c e r t o s f a c t o s d e a c l i m a t a ç ã o , v e m e m a p o i o d e s t a a s s e i ç f i o . 
P r o c u r e i t a m b é m d e m o n s t r a r q u e e x i s t e , n a s f o r m a s que 

e s t ã o c m v i a d e a u m e n t a r e m n ú m e r o e d e d i v e r g i r e m caracte
r e s , u r n a t e n d ê n c i a c o n s t a n t e e m s u b s t i t u i r c e m e x t e r m i n a r as 
f o r m a s m a i s a n t i g a s , m e n o s d i v e r g e n t e s e m e n o s p e r f e i t a s . Teco 
a o l e i t o r p a r a d e n o v o l a n ç a r u m o l h a r s o l n e o q u a d i o repre
s e n t a n d o a a c ç ã o c o m b i n a d a d e s t e s d i v e r s o s p r i n c í p i o s ; v e r á que 

t ê m u m a c o n s e q ü ê n c i a i n e v i t á v e l , c q u e o s d e s c e n d e n t e s modi 
f i c a d o s d e u m a n t e p a s s a d o ú n i c o t e r m i n a r a m p o r se s e p a r a r em 

g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s . C a d a l e t i a d a l i n h a supe
r i o r d a f i g u r a p o d e r e p r e s e n t a r u m g ê n e r o c o m p r e e n d e n d o m u i 
t a s e s p é c i e s , e o c o n j u n t o d o s g ê n e r o s d a m e s m a l i n h a í o n i r i 
u m a c l a s s e ; t o d o s d e r i v a m , c o m e f e i t o , d e u m a i n e ^ m a f o n t e e 
d e v e m , p o r i s s o , p o s s u i r a l g u n s c a r a c t e r e s c o m u n s . M a s os t r ê s 

g ê n e r o s a g r u p a d o s à e s q u e r d a t ê m , p e l o m e s m o p r i n c í p i o , m u i 

t o s c a r a c t e r e s c o m u n s e f o r m a m u m a s u b f a m í l i a d i s t i n t a d a que 
c o m p r e e n d e o s d o i s g ê n e r o s s e g u i n t e s , à d i r e i t a , q u e d i v e r g i r a m 

d e u m p a i c o m u m d e s d e o q u i n t o g e n e a l ó g i c o . E s t e s c i n c o g ê n e 
r o s t ê m t a m b é m m u i t o s c a r a c t e r e s c o m u n s , m a s n ã o tantos 

q u e f o r m e m u m a s u b f a m í l i a ; f o r m a m u m a f a m í l i a d i s t i n t a da 

q u e e n c e r r a o s t r ê s g ê n e r o s c o l o c a d o s m a i s à d i r e i t a , os quais 
d i v e r g i r a m n u m p e r í o d o a i n d a m a i s a n t i g o . T o d o s o s g ê n e r o s , 

d e s c e n d i d o s d e A , f o r m a m u m a o r d e m d i s t i n t a d a que com

p r e e n d e o s g ê n e r o s d e r i v a d o s d e I . T e m o s , p o i s , a q u i u m grande 

n ú m e r o d e e s p é c i e s , d e s c e n d e n d o d e u m a v ô ú n i c o , ag rupadas 

e m g ê n e r o s ; e s t e s e m s u b f a m í l i a s , e m f a m í l i a s c e m o r d e n a 

o t o d o c o n s t i t u i n d o u m a g r a n d e c l a s s e . É a s s i m , j u l g o eu , que 

se e x p l i c a e s t e g r a n d e f a c t o d a s u b o r d i n a ç ã o n a t u r a l dc todos 

o s s e re s o r g a n i z a d o s e m g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s grupos , 
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f a c t o a q u e n ã o l i g a m o s s e m p r e t o d a a a t e n ç ã o q u e m e r e c e , p o r 

que n o s é m u i t o f a m i l i a r . P o d e m , s e m d ú v i d a , c l a s s i f i c a r - s e d e 

m u i t a s m a n e i r a s o s s e r e s o r g a n i z a d o s , c o m o m u i t o s o u t r o s 

o b j e c t o s , q u e r a r t i f i c i a l m e n t e s e g u n d o os seus c a r a c t e r e s i s o l a 

dos , o u m a i s n a t u r a l m e n t e p e l o c o n j u n t o d o s seus c a r a c t e r e s . 
S a b e m o s , p o r e x e m p l o , q u e p o d e m c l a s s i f i c a r - s e t a m b é m os m i n e 

r a i s e as s u b s t â n c i a s e l e m e n t a r e s ; n e s t e c a s o , n ã o e x i s t e , b e m 
e n t e n d i d o , r e l a ç ã o a l g u m a g e n e a l ó g i c a ; n ã o se p o d e r i a , p o i s , a l e 

g a r q u a l q u e r r a z ã o à s u a d i v i s ã o e m g r u p o s . M a s , p a r a os s e re s 
o r g a n i z a d o s , o c a s o é d i f e r e n t e , e a h i p ó t e s e q u e a c a b o d e e x p o r 

e x p l i c a o a r r a n j o n a t u r a l e m g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s 
g r u p o s , f a c t o d e q u e o u t r a e x p l i c a ç ã o n ã o f o i a i n d a t e n t a d a . 

Os n a t u r a l i s t a s , c o m o t e m o s v i s t o , p r o c u r a m d i s p o r as e s p é 
cies, os g ê n e r o s e as f a m í l i a s de c a d a c l a s s e , s e g u n d o o q u e e les 

c h a m a m o sistema natural. Q u e se e n t e n d e p o r i s t o ? A l g u n s 
a u t o r e s c o n s i d e r a m - n o s i m p l e s m e n t e c o m o u m s i s t e m a i m a g i n á 
r i o q u e l h e s p e r m i t e a g r u p a r o s s e r è s q u e m a i s se a s s e m e l h a m , 

e s e p a r a r u n s d o s o u t r o s o s q u e m a i s d i f e r e m ; o u e n t ã o a i n d a 
c o m o u m m e i o a r t i f i c i a l d e e n u n c i a r t ã o b r e v e q u a n t o p o s s í v e l 
p r o p o s i ç õ e s g e r a i s , i s t o é , f o r m u l a r p o r u m a f r a s e os c a r a c t e r e s 
c o m u n s , p o r e x e m p l o , a t o d o s o s m a m í f e r o s ; p o r o u t r a , os q u e 

s ã o c o m u n s a t o d o s o s c a r n í v o r o s ; p o r o u t r a os q u e s ã o c o m u n s 
ao g ê n e r o c ã o , d e p o i s j u n t a n d o s ó u m a f r a s e , d a r a d e s c r i ç ã o 
c o m p l e t a de c a d a e s p é c i e d e c ã o . E s t e s i s t e m a é i n c o n t e s t à v e l -
m e n t e e n g e n h o s o e ú t i l . M a s m u i t o s n a t u r a l i s t a s j u l g a m q u e o 
s i s t e m a n a t u r a l c o m p o r t a a l g u m a c o i s a m a i s ; c r ê e m q u e c o n 

t ê m a r e v e l a ç ã o d o p l a n o d o C r i a d o r ; m a s a m e n o s q u e se 
n ã o p r e c i s e se e s t a e x p r e s s ã o s i g n i f i c a p o r s i m e s m a a o r d e m n o 
t e m p o o u n o e s p a ç o , o u a m b o s , o u e n f i m o q u e se e n t e n d e p o r 
p l a n o d e c r i a ç ã o , p a r e c e - m e q u e i s t o n a d a a c r e s c e n t a aos n o s s o s 
c o n h e c i m e n t o s . U m a e n u n c i a ç ã o c o m o a d e L i n e u , q u e f i c o u 

c é l e b r e , e q u e e n c o n t r a m o s m u i t a s vezes c o m u m a f o r m a m a i s 
o u m e n o s d i s s i m u l a d a , i s t o é , q u e os c a r a c t e r e s n ã o f a z e m o 
g ê n e r o , m a s q u e é o g ê n e r o q u e d á os c a r a c t e r e s , p a r e c e i m p l i 

c a r q u e h á n a s n o s s a s c l a s s i f i c a ç õ e s a l g u m a c o i s a a m a i s d o q u e 
u m a s i m p l e s s e m e l h a n ç a . C r e i o q u e é a s s i m e q u e o l a ç o q u e 
nos r e v e l a m p a r c i a l m e n t e as n o s s a s c l a s s i f i c a ç õ e s , l a ç o d i s f a r 

ç a d o c o m o o é p o r d i v e r s o s g r a u s d e m o d i f i c a ç õ e s , n ã o é o u t r o 
a l é m d a c o m u n h ã o d e d e s c e n d ê n c i a , a ú n i c a c a u s a c o n h e c i d a 

d a s e m e l h a n ç a d o s s e r e s o r g a n i z a d o s . 
E x a m i n e m o s a g o r a as r e g r a s s e g u i d a s e m m a t é r i a d e c l a s 

s i f i c a ç ã o , e as d i f i c u l d a d e s q u e se e n c o n t r a m e m a p l i c á - l a s 
' s e g u n d o se s u p õ e q u e a c l a s s i f i c a ç ã o i n d i c a a l g u m p l a n o des 

c o n h e c i d o d e c r i a ç ã o , o u q u e n ã o é m a i s q u e u m m e i o d e e n u n -
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c i a r p r o p o s i ç õ e s g e r a i s c d e a g r u p a r as f o r m a s m a i s parecidas. 
T c r - s e - i a p o d i d o c r e r , e a c r e d i t o u - s e o u t r o r a , q u e as par tes da 

o r g a n i z a ç ã o q u e d e t e r m i n a m os h á b i t o s v i t a i s e f i x a m o lugar 

g e r a l d e e a d a s e r n a e c o n o m i a d a n a t u r e z a , d e v i a m t e r u m a alta 

i m p o r t â n c i a c o m r e s p e i t o à c l a s s i f i c a ç ã o . N a d a m a i s inexacto. 

N i n g u é m c o n s i d e r a c o m o i m p o r t a n t e s as s e m e l h a n ç a s exter iores 
q u e e x i s t e m e n t r e o r a t o e o m u s a r a n h o , o d u g o n g o c a baleia, 
o u a b a l e i a e u m p e i x e . E s t a s s e m e l h a n ç a s , p o s t o q u e e m rela

ç ã o í n t i m a c o m a v i d a d o s i n d i v í d u o s , s ã o c o n s i d e r a d a s apenai 

c o m o s i m p l e s c a r a c t e r e s « a n a l ó g i c o s » o u d e « a d a p t a ç ã o » ; mas 

t e r e m o s d e v o l t a r a e s t e p o n t o . P o d e m e s m o p ô r - s c c o m o regra 
g e r a l q u e , q u a n t o m e n o s u m a p a r t e d a o r g a n i z a ç ã o e s t á c m 

r e l a ç ã o c o m os h á b i t o s e s p e c i a i s , t a n t o m a i s i m p o r t a n t e sc torna 

n o p o n t o d e v i s t a d a c l a s s i f i c a ç ã o . O w e n d i z , p o r exemplo, 
f a l a n d o d o d u g o n g o : « s e n d o o s ó r g ã o s d a g e r a ç ã o os que ofere

c e m as r e l a ç õ e s m a i s a f a s t a d a s c o m os h á b i t o s e a n u t r i ç ã o do 
a n i m a l , t e n h o - o s s e m p r e c o n s i d e r a d o c o m o os q u e m a i s n i t i da 

m e n t e i n d i c a m as s u a s a f i n i d a d e s r e a i s . E s t a m o s m e n o s expos

t o s , n a s m o d i f i c a ç õ e s d e s t e s ó r g ã o s , a t o m a r u m s i m p l e s c a r á c t e r 
d e a d a p t a ç ã o p o r u m c a r á c t e r e s s e n c i a l » . N ã o é c u r i o s o notar 
n a s p l a n t a s a f r a c a s i g n i l i c a ç ã o d o s ó r g ã o s d a v e g e t a ç ã o de que 

d e p e n d e m a s u a n u t r i ç ã o e a s u a v i d a , e n q u a n t o q u e os ó r g ã o s 

r e p r o d u t o r e s , c o m os s e u s p r o d u t o s , a s e m e n t e c o e m b r i ã o , t ê m 
u m a i m p o r t â n c i a c a p i t a l ? T i v e m o s j á o c a s i ã o de v e r a u t i l i d a d e 
q u e o f e r e c e m m u i t a s v e z e s , p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o , c e r t o s caracte

r e s m o r f o l ó g i c o s , d e s p r o v i d o s , a l é m d i s s o , d e t o d a a i m p o r t â n c i a 

n o p o n t o d e v i s t a d a f u n ç ã o . I s t o d e p e n d e d a s u a c o n s t â n c i a 

e m m u i t o s g r u p o s a l i a d o s , c o n s t â n c i a q u e r e s u l t a p r i n c i p a l m e n t e 

d e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l , e x e r c e n d o - s e a p e n a s s o b r e carac teres 
ú t e i s , n ã o t e m c o n s e r v a d o n e m a c u m u l a d o os l i g e i r o s desv ios de 

c o n f o r m a ç ã o q u e se t ê m p o d i d o a p r e s e n t a r . 
U m m e s m o ó r g ã o , p o s s u i n d o e m t u d o , c o m o n o s é l í c i to 

s u p o r , q u a s e o m e s m o v a l o r f i s i o l ó g i c o n o s g r u p o s a l i a d o s , pode 

t e r u m v a l o r d e t o d o d i f e r e n t e n o p o n t o d e v i s t a d a c l a s s i f i 
c a ç ã o , e e s t e f a c t o p a r e c e p r o v a r q u e a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a , 

s ó p o r s i , n ã o d e t e r m i n a o v a l o r q u e u m ó r g ã o p o d e t e r a este 

r e s p e i t o . N ã o se p o d e r i a e s t u d a r c o m r i g o r q u a l q u e r g r u p o sem 

se e s t a r c e r t o d e s t e f a c t o q u e a m a i o r p a r t e d o s s á b i o s , a l é m 

d i s s o , t e m r e c o n h e c i d o . B a s t a r á c i t a r a s p a l a v r a s de u m a alta 

a u t o r i d a d e , R o b e r t o B r o w n , q u e , f a l a n d o d e c e r t o s ó r g ã o s das 

p r o t e á c e a s , d i z , r e f e r i n d o - s e à s u a i m p o r t â n c i a g e n é r i c a , « q u e é , 

c o m o a d e t o d o s o s p o n t o s d a s u a c o n f o r m a ç ã o , n ã o s ò m e n t e 

n e s t a f a m í l i a , m a s e m t o d a s as f a m í l i a s n a t u r a i s , m u i t o des igua l 

e m e s m o , e m a l g u n s c a s o s , a b s o l u t a m e n t e n u l a » . D i s s e , n u m a 
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o u t r a o b r a , q u e o s g ê n e r o s d a s c o r a n á c e a s « d i f e r e m e n t r e s i 

pela p r e s e n ç a d e u m o u m u i t o s o v á r i o s , p e l a p r e s e n ç a o u a u s ê n 

cia de a l b u m e e p e l a s u a p r e f l o r a ç ã o i m b r i c a d a o u v a l v u l a r . 

Cada u m d e s t e s c a r a c t e r e s t o m a d o s i s o l a d a m e n t e t e m m u i t a s 
vezes u m a i m p o r t â n c i a m a i s q u e g e n é r i c a , p o s t o q u e , t o m a d o s 

e m c o n j u n t o , p a r e c e m i n s u f i c i e n t e s p a r a s e p a r a r os Cnestis d o s 
Connarus». P a r a t o m a r u m o u t r o e x e m p l o n o s i n s e c t o s , W e s t -

w o o d n o t o u q u e , n u m a d a s p r i n c i p a i s d i v i s õ e s d o s h i m e n ó p t e r o s , 
as a n t e n a s t ê m u m a c o n f o r m a ç ã o c o n s t a n t e , e n q u a n t o q u e n u m a 

o u t r a v a r i a m b a s t a n t e e a p r e s e n t a m d i f e r e n ç a s d e u m v a l o r 
m u i t o i n f e r i o r p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o . N ã o se s a b e r i a , c o n t u d o , 
s u s t e n t a r q u e , n e s t a s d u a s d i v i s õ e s d a m e s m a o r d e m , as a n t e n a s 

t ê m u m a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a d e s i g u a l . P o d e r i a c i t a r - s e u m 
g r a n d e n ú m e r o d e e x e m p l o s p r o v a n d o q u e u m m e s m o ó r g ã o 
i m p o r t a n t e p o d e , n o m e s m o g r u p o d e se re s v i v o s , v a r i a r q u a n t o 
ao seu v a l o r e m m a t é r i a d e c l a s s i f i c a ç ã o . 

D a m e s m a f o r m a , n i n g u é m s u s t e n t a q u e os ó r g ã o s r u d i m e n 
tares o u a t r o f i a d o s t ê m u m a i m p o r t â n c i a v i t a l o u f i s i o l ó g i c a 
c o n s i d e r á v e l ; c o n t u d o , e s t e s ó r g ã o s t ê m , m u i t a s vezes , u m a l t o 
v a l o r n o p o n t o d e v i s t a d a c l a s s i f i c a ç ã o . A s s i m n ã o é d u v i d o s o 
que os d e n t e s r u d i m e n t a r e s q u e se e n c o n t r a m n a m a x i l a supe 
r i o r dos r u m i n a n t e s n o v o s , e c e r t o s o s s o s r u d i m e n t a r e s d a p e r n a , 

s e j a m m u i t o ú t e i s p a r a d e m o n s t r a r a e s t r e i t a a f i n i d a d e q u e 
exis te e n t r e o s r u m i n a n t e s e o s p a q u i d e r m e s . R o b e r t o B r o w n 

t e m i n s i s t i d o p o d e r o s a m e n t e s o b r e a i m p o r t â n c i a q u e n a c l a s 
s i f i c a ç ã o d a s g r a m í n e a s , t e m a p o s i ç ã o d a s f l o r i t a s r u d i m e n 

tares. , 
P o d e r i a m c i t a r - s e n u m e r o s o s e x e m p l o s d e c a r a c t e r e s t i r a d o s 

de p a r t e s q u e n ã o t ê m m a i s q u e u m a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a 
i n s i g n i f i c a n t e , m a s d e q u e c a d a u m r e c o n h e c e a i m e n s a u t i l i 
dade p a r a a d e f i n i ç ã o d e g r u p o s i n t e i r o s . A s s i m , a p r e s e n ç a o u 

a u s ê n c i a d e u m a a b e r t u r a e n t r e as f o s s a s n a s a i s e a b o c a , é o 
ú n i c o c a r á c t e r , s e g u n d o O w e n , q u e d i s t i n g u e a b s o l u t a m e n t e os 

peixes d o s r é p t e i s — a i n f l e x ã o d o â n g u l o d a m a x i l a n o s m a r s u -
p ia i s — a m a n e i r a c o m o as a s a s e s t ã o d o b r a d a s n o s i n s e c t o s — 
a c o r e m c e r t a s a l g a s — a s i m p l e s p u b e s c ê n c i a e m c e r t a s p a r t e s 

da f l o r n a s p l a n t a s h e r b á c e a s — a n a t u r e z a d o r e v e s t i m e n t o e p i 
d é r m i c o , t a i s c o m o os p ê l o s o u as p e n a s , n o s v e r t e b r a d o s . Se o 

o r n i t o r r i n c o f o s s e c o b e r t o d e p e n a s e m v e z d e p ê l o s , e s t e c a r á c 
t e r e x t e r n o e i n s i g n i f i c a n t e t e r i a s i d o c o n s i d e r a d o p e l o s n a t u r a 

l i s tas c o m o u m g r a n d e r e c u r s o p a r a a d e t e r m i n a ç ã o d o g r a u d e 

a f i n i d a d e q u e e s t e e s t r a n h o a n i m a l a p r e s e n t a c o m as a v e s . 
A i m p o r t â n c i a q u e t ê m , p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o , o s c a r a c t e r e s 

i n s i g n i f i c a n t e s , d e p e n d e p r i n c i p a l m e n t e d a s u a c o r r e l a ç ã o c o m 
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m u i t o s o u t r o s c a r a c t e r e s q u e t ê m u m a i m p o r t â n c i a m a i o r oa 
m e n o r . Ê e v i d e n t e , c o m e f e i t o , q u e o c o n j u n t o de m u i t o s carac

t e r e s d e v e m u i t a s v e z e s , e m h i s t ó r i a n a t u r a l , t e r u m grande 

v a l o r . A s s i m c o m o t a n t a s vezes se t e m f e i t o n o t a r , u m a e s p é c i e 
p o d e a f a s t a r - s e d o s s e u s a l i a d o s p o r m u i t o s c a r a c t e r e s q u : 

t e n h a m u m a a l t a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a o u n o t á v e i s pelo seu 
p r e v a l e c i m e n t o u n i v e r s a l , s e m q u e , c o n t u d o , t e n h a m o s a menor 

d ú x i d a s o b r e o l u g a r e m q u e c i a d e v e s e r c l a s s i f i c a d a . P. a inda 

a r a z ã o p e l a q u a l t o d o s o s e n s a i o s d e c l a s s i f i c a ç ã o baseados 

s o b r e u m c a r á c t e r ú n i c o , s e j a q u a l f o r a s u a i m p o r t â n c i a , t ê m 
f a l h a d o s e m p r e , n ã o a p r e s e n t a n d o p a r t e a l g u m a d o o r g a n i s m o 

u m a c o n s t â n c i a i n v a r i á v e l . A i m p o r t â n c i a de u m a g r u p a m e n t o 
d e c a r a c t e r e s , m e s m o q u a n d o c a d a u m t e m f r a c o v a l o r , expl ica , 

s ó p o r s i , e s t e a f o r i s m o d e L i n e u , q u e o s c a r a c t e r e s n ã o d ã o o 
g ê n e r o , m a s q u e é o g ê n e r o q u e d á o s c a r a c t e r e s ; p o r q u e este 

a x i o m a p a r e c e f u n d a d o s o b r e a a p r e c i a ç ã o d e u m g r a n d e n ú m e r o 
d e p o n t o s d e s e m e l h a n ç a m u i t o l e v e s p a r a s e r e m d e f i n i d o s . Cer
t a s p l a n t a s d a s m a l p i g u i á c e a s t ê m f l o r e s p e r f e i t a s c o u t r a s f lo

r e s d e g e n e r a d a s ; n e s t a s ú l t i m a s , c o m o o f e z n o t a r A . d e Juss ieu , 
« a m a i o r p a r t e d o s c a r a c t e r e s p r ó p r i o s à e s p é c i e , ao g ê n e r o , 

à f a m í l i a e à c l a s s e d e s a p a r e c e m , e g o z a m a s s i m d a nossa cias* 

s i f i c a ç ã o » . Q u a n d o , p o r é m , a Aspicarpa, a p ó s m u i t o s anos Jc 
h a b i t a ç ã o e m F r a n ç a , p r o d u z i u a p e n a s f l o r e s d e g e n e r a d a s , afas

t a n d o - s e t ã o d e s m e s u r a d a m e n t e , e m m u i t o s p o n t o s e ssenc ia i s da 
s u a c o n f o r m a ç ã o , d o t i p o p r ó p r i o d a o r d e m , M . R i c h a r d reco

n h e c e u , c o n t u d o , c o m g r a n d e s a g a c i d a d e , c o m o o f e z obse rva r 

J u s s i e u , q u e e s t e g ê n e r o d e v i a , m e s m o a s s i m , s e r m a n t i d o ent re 

as m a l p i g u i á c e a s . E s t e e x e m p l o p a r e c e u - m e m u i t o p r ó p r i o para 

f a z e r c o m p r e e n d e r o e s p í r i t o d a s n o s s a s c l a s s i f i c a ç õ e s . 
N a p r á t i c a , o s n a t u r a l i s t a s i n q u i e t a m - s e p o u c o c o m o v a l o r 

f i s i o l ó g i c o d o s c a r a c t e r e s q u e e m p r e g a m p a r a a d e f i n i ç ã o d e u m 

g r u p o o u p a r a a d i s t i n ç ã o d e u m a e s p é c i e p a r t i c u l a r . Se encon

t r a m u m c a r á c t e r q u a s e s e m e l h a n t e , c o m u m a u m g rande 

n ú m e r o d e f o r m a s e q u e n ã o e x i s t a n o u t r a s , a t r i b u e m - l h e u m 

g r a n d e v a l o r ; se é c o m u m s ò m e n t e a u m p e q u e n o n ú m e r o de 

f o r m a s , a t r i b u e m - l h e a p e n a s u m a i m p o r t â n c i a s e c u n d á r i a . A l g u n s 

n a t u r a l i s t a s t ê m f r a n c a m e n t e a d m i t i d o q u e e s t e p r i n c í p i o é o 
ú n i c o v e r d a d e i r o , e n e n h u m o t e m m a i s c l a r a m e n t e c o n f e s s a d o 

d o q u e o e x c e l e n t e b o t â n i c o A u g u s t o S a i n t - H i l a i r e . Sc m u i t o s 

c a r a c t e r e s i n s i g n i f i c a n t e s se c o m b i n a m s e m p r e , a t r i bu i - s e - lhes 

u m v a l o r t o d o p a r t i c u l a r , p o s t o q u e se n ã o p o s s a d e s c o b r i r en t re 

e l e s q u a l q u e r l a ç o a p a r e n t e d e c o n e x ã o . O s ó r g ã o s i m p o r t a n t e s , 

t a i s c o m o o s q u e p õ e m o s a n g u e e m m o v i m e n t o , o s q u e o t r a z e m 

a o c o n t a c t o c o m o a r , o u o s q u e s e r v e m à p r o p a g a ç ã o , sendo 
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quase u n i f o r m e s n a m a i o r p a r t e d o s g r u p o s d e a n i m a i s , c o n s i 

d e r a m - s e c o m o m u i t o ú t e i s p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o ; m a s h á g r u p o s 

de seres n o s q u a i s o s m a i s i m p o r t a n t e s ó r g ã o s v i t a i s a p e n a s 
f o r n e c e m c a r a c t e r e s d e u m v a l o r s e c u n d á r i o . A s s i m , s e g u n d o as 

no ta s r e c e n t e s d e F r i t z M ü l l e r , n u m m e s m o g r u p o de c r u s t á c e o s , 
os Cypridina s ã o p r o v i d o s d e c o r a ç ã o , e n q u a n t o q u e n o s d o i s 
g ê n e r o s a l i a d o s , Cypris e Cytherea f a l t a e s te ó r g ã o ; u m a e s p é c i e 

de Cypridina t e m g u e l r a s b e m d e s e n v o l v i d a s , a o p a s s o q u e o u t r a 
é de las d e s p r o v i d a . 

Concebe - se f à c i l m e n t e p o r q u e c a r a c t e r e s d e r i v a d o s d o 
e m b r i ã o d e v e m t e r u m a i m p o r t â n c i a i g u a l aos t i r a d o s d o a d u l t o , 
p o r q u e u m a c l a s s i f i c a ç ã o n a t u r a l d e v e , d iga - se d e p a s s a g e m , c o m 
p r e e n d e r t o d a s as i d a d e s . M a s , n o p o n t o de v i s t a d a t e o r i a 

c o m u m , n ã o é d e f o r m a a l g u m a e v i d e n t e p o r q u e a c o n f o r m a ç ã o 
d o e m b r i ã o d e v e s e r m a i s i m p o r t a n t e p a r a es te f i m q u e a d o 

a d u l t o , q u e s ó d e s e m p e n h a u m p a p e l c o m p l e t o n a e c o n o m i a d a 
n a t u r e z a . C o n t u d o , d o i s g r a n d e s n a t u r a l i s t a s , A g a s s i z e M i l n e 

E d w a r d s , t ê m i n s i s t i d o f o r t e m e n t e s o b r e es te p o n t o , q u e o s 
c a r a c t e r e s e m b r i o l ó g i c o s s ã o d e t o d o s os m a i s i m p o r t a n t e s , e 

esta d o u t r i n a é m u i t o g e r a l m e n t e a d m i t i d a c o m o v e r d a d e i r a . 
N ã o o b s t a n t e , a i m p o r t â n c i a d e s t e s c a r a c t e r e s t e m s i d o a l g u m a s 
vezes e x a g e r a d a , p o r q u e se n ã o t ê m e x c l u í d o os c a r a c t e r e s d e 
a d a p t a ç ã o d a l a r v a ; F r i t z M ü l l e r , p a r a o d e m o n s t r a r , c l a s s i f i c o u , 
p o r es tes c a r a c t e r e s s ò m e n t e , a g r a n d e c l a s se d o s c r u s t á c e o s , e 

c h e g o u a u m a r r a n j o p o u c o n a t u r a l . M a s n ã o é m e n o s c e r t o 
que os c a r a c t e r e s f o r n e c i d o s p e l o e m b r i ã o t ê m u m a 1 t o v a l o r , 
se se e x c l u í r e m os c a r a c t e r e s d a l a r v a t a n t o n o s a n i m a i s c o m o 

nas p l a n t a s . É a s s i m q u e as d i v i s õ e s f u n d a m e n t a i s d a s p l a n t a s 
f a n e r o g â m i c a s s ã o b a s e a d a s s o b r e d i f e r e n ç a s d o e m b r i ã o , i s t o é, 
sobre o n ú m e r o e p o s i ç ã o d o s c o t i l é d o n e s , e s o b r e o m o d o de 

d e s e n v o l v i m e n t o d a r a d í c u l a e d o c a u l í c u l o . V a m o s v e r j á q u e 
estes c a r a c t e r e s n ã o t ê m u m t ã o g r a n d e v a l o r n a c l a s s i f i c a ç ã o 
a n ã o s e r p o r q u e o s i s t e m a n a t u r a l n ã o é m a i s q u e u m a r r a n j o 
g e n e a l ó g l c o . 

M u i t a s v e z e s , a s n o s s a s c l a s s i f i c a ç õ e s s e g u e m s i m p l e s m e n t e 
a c a d e i a d a s a f i n i d a d e s . N a d a é m a i s f á c i l d o q u e e n u n c i a r u m 
c e r t o n ú m e r o d e c a r a c t e r e s c o m u n s a t o d a s as a v e s ; m a s u m a 
t a l d e f i n i ç ã o t e m s i d o a t é h o j e r e c o n h e c i d a i m p o s s í v e l p a r a os 

c r u s t á c e o s . E n c o n t r a m - s e n a s e x t r e m i d a d e s o p o s t a s d a s é r i e , 
c r u s t á c e o s q u e t ê m a p e n a s u m c a r á c t e r c o m u m , e, c o n t u d o , 
r econhece - se q u e as e s p é c i e s m a i s e x t r e m a s , s e n d o e v i d e n t e m e n t e 
l i g a d a s à s q u e l h e s s ã o v i z i n h a s , e s t a s a o u t r a s , e a s s i m s e g u i 

d a m e n t e , t o d a s p e r t e n c e m a e s t a c l a s se d e a r t i c u l a d o s e n ã o à s 

o u t r a s . 
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T e m - s e a l g u m a s v e z e s e m p r e g a d o n a c l a s s i f i c a ç ã o , t a l v c i 
p o u c o l o g i c a m e n t e , a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , s o b r e t u d o p a i a o$ 

g r u p o s c o n s i d e r á v e i s e n c e r r a n d o f o r m a s e s t r e i t a m e n t e l igadas. 
T e m m i n c k i n s i s t e s o b r e a u t i l i d a d e e m e s m o n e c e s s i d a d e de ter 

e m c o n t a e s t e e l e m e n t o p a r a c e r t o s g r u p o s d c aves , e mu i to s 
e n t o m ó l o g o s e b o t â n i c o s t ê m s e g u i d o o s e u e x e m p l o . 

Q u a n t o a o v a l o r c o m p a r a t i v o d o s d i v e r s o s g r u p o s de espé

c i e s , t a i s c o m o as o r d e n s , as s u b o r d e n s , as f a m í l i a s , as subfamf-

l i a s e o s g ê n e r o s , p a r e c e t e r s i d o , p e l o m e n o s a t é a g o r a , quase 
c o m p l e t a m e n t e a r b i t r á r i o . M u i t o s b o t â n i c o s e x c e l e n t e s , como 

M . B e n t h a m e o u t r o s , t ê m p a r t i c u l a r m e n t e i n s i s t i d o sobre este 
v a l o r a r b i t r á r i o . P o d e r i a m c i t a r - s e , n o s i n s e c t o s e nas plantas , 

e x e m p l o s d e g r u p o s d e f o r m a s c o n s i d e r a d a s a p r i n c í p i o p o r natu

r a l i s t a s e x p e r i m e n t a d o s c o m o s i m p l e s g ê n e r o s , e m segu ida ele
v a d o s a s u b f a m í l i a o u f a m í l i a , n ã o p o r q u e n o v o s e s t u d o s v i c i a m 

r e v e l a r d i f e r e n ç a s i r h p o r t a n t e s d e c o n f o r m a ç ã o q u e t i n h a m esca
p a d o à p r i m e i r a v i s t a , m a s p o r q u e d e p o i s se d e s c o b r i r a m nume
r o s a s e s p é c i e s a l i a d a s , a p r e s e n t a n d o l i g e i r a s d i f e r e n ç a s . 

T o d a s as r e g r a s , t o d a s as d i f i c u l d a d e s , t o d o s os m e i o s dc 

c l a s s i f i c a ç ã o q u e p r e c e d e m , se e x p l i c a m , a m e n o s q u e e u esteja 
c o m p l e t a m e n t e e n g a n a d o , a d m i t i n d o q u e o s i s t e m a n a t u r a l t em 

p o r b a s e a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s , e q u e o s ca rac te res 
o l h a d o s p e l o s n a t u r a l i s t a s c o m o i n d i c a n d o a f i n i d a d e s r ea i s en t re 

d u a s o u m u i t a s e s p é c i e s s ã o o s q u e d e v e m p o r h e r e d i t a r i e d a d e 

a u m p a i c o m u m . T o d a a c l a s s i f i c a ç ã o v e r d a d e i r a é , p o i s , genca-
l ó g i c a ; a c o n g r e g a ç ã o d e d e s c e n d ê n c i a é o l u g a r o c u l t o que os 

n a t u r a l i s t a s t ê m , s e m d i s s o t e r c o n s c i ê n c i a , p r o c u i a d o sempre , 
c o m o p r e t e x t o d e d e s c o b r i r , q u e r q u a l q u e r p l a n o d e s c o n h e c i d o 

d e c r i a ç ã o , q u e r e n u n c i a r p r o p o s i ç õ e s g e r a i s , o u r e u n i r coisas 
s e m e l h a n t e s e s e p a r a r c o i s a s d i f e r e n t e s . 

M a s d e v o e x p l i c a r - m e m a i s c o m p l e t a m e n t e . C r e i o que o 

arranjo d o s g r u p o s e m c a d a c l a s s e , s e g u n d o as s u a s r e l a ç õ e s e 

o s e u g r a u d e s u b o r d i n a ç ã o m ú t u o , d e v a , p a r a s e r n a t u r a l , ser 

r i g o r o s a m e n t e g e n e a l ó g i c o ; m a s q u e a soma d a s d i f e r e n ç a s nos 

d i v e r s o s r a m o s o u g r u p o s , l i g a d o s a l é m d i s s o n o m e s m o g r a u 
d e c o n s a n g ü i n i d a d e c o m o a n t e p a s s a d o c o m u m , p o d e d i f e r i r 

m u i t o , p o r q u e d e p e n d e d o s d i v e r s o s g r a u s d e m o d i f i c a ç ã o que 

s o f r e r a m ; o r a é i s t o o q u e e x p r i m e a d i s p o s i ç ã o d a s f o r m a s c m 

g ê n e r o s , e m f a m í l i a s , e m s e c ç õ e s o u e m o r d e n s . O l e i t o r c o m 

p r e e n d e r á m e l h o r o q u e e u e n t e n d o c o n s u l t a n d o a f i g u r a d a 

p á g . x v n . S u p o n h a m o s q u e as l e t r a s A a L r e p r e s e n t a m g ê n e r o s 

l i g a d o s q u e v i v e r a m d u r a n t e a é p o c a s i l u r i a n a e q u e d e r i v a m de 

u m a f o r m a a i n d a m a i s a n t i g a . C e r t a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a 

t r ê s d e s t e s g ê n e r o s ( A , F e I ) t r a n s m i t i r a m , a t é nos sos d ias , 
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descendentes modificados representados pelos quinze gêneros 

( a u a z u ) q u e o c u p a m a l i n h a h o r i z o n t a l s u p e r i o r . T o d o s es tes 
d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d e u m a s ó e s p é c i e s ã o p a r e n t e s e n t r e 

s i n o m e s m o g r a u ; p o d e r i a m , m e t a f o r i c a m e n t e , c h a m a r - s e p r i 
m o s n o m e s m o m i l i o n é s i m o g r a u ; c o n t u d o , d i f e r e m m u i t o u n s 

d o s o u t r o s e e m p o n t o s d e v i s t a d i v e r s o s . A s f o r m a s d e r i v a d a s 
de A , a g o r a d i v i d i d a s e m d u a s o u t r ê s f a m í l i a s , c o n s t i t u e m u m a 
o r d e m d i s t i n t a d a q u e c o m p r e e n d e as f o r m a s d e r i v a d a s d e I , 
t a m b é m d i v i d i d a e m d u a s f a m í l i a s . N ã o m a i s se p o d e r i a m c l a s 

s i f i c a r n o g ê n e r o A as f o r m a s a c t u a i s q u e d e l a d e r i v a r a m , n e m 
n o g ê n e r o I as q u e d e r i v a r a m d e s t e . M a s p o d e s u p o r - s e q u e o 
g ê n e r o e x i s t e n t e F 1 4 n ã o f o i s e n ã o p o u c o m o d i f i c a d o , e p o d e r á 
a g r u p a r - s e n o g ê n e r o p r i m i t i v o F d e o n d e s a i u ; é a s s i m q u e 

a l g u n s o r g a n i s m o s a i n d a v i v o s p e r t e n c e m a g ê n e r o s s i l ú r i c o s . 
De m o d o q u e o v a l o r c o m p a r a t i v o d a s d i f e r e n ç a s e n t r e es tes 
seres o r g a n i z a d o s , t o d o s p a r e n t e s u n s d o s o u t r o s n o m e s m o 

g r a u d e c o n s a n g ü i n i d a d e , p o d e t e r s i d o m u i t o d i f e r e n t e . O s e u 
arranjo g e n e a l ó g i c o n ã o f i c o u m e n o s r i g o r o s a m e n t e e x a c t o , n ã o 
s ò m e n t e h o j e , m a s t a m b é m e m c a d a p e r í o d o g e n e a l ó g i c o suces
s i v o . T o d o s o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d e A t e r ã o h e r d a d o 
a l g u m a c o i s a d e c o m u m c o m o p a i c o m u m , t e r á s i d o o m e s m o 

p a r a t o d o s os d e s c e n d e n t e s d e I , e a i n d a o m e s m o se t e r á d a d o 
p a r a c a d a r a m o s u b o r d i n a d o d o s d e s c e n d e n t e s e m c a d a p e r í o d o 
s u c e s s i v o . Se , t o d a v i a , s u p u s e r m o s q u e c a d a d e s c e n d e n t e de A 
o u d e I s e j a b a s t a n t e m o d i f i c a d o p a r a n ã o m a i s c o n s e r v a r ves 
t í g i o s d o s e u p a r e n t e s c o , o s e u l u g a r n o s i s t e m a n a t u r a l s e r á 
p e r d i d o , c o m o p a r e c e d e v e r s e r o c a s o p a r a a l g u n s o r g a n i s m o s 
e x i s t e n t e s . T o d o s o s d e s c e n d e n t e s d o g ê n e r o F , e m t o d a a s é r i e 
g e n e a l ó g i c a , f o r m a r ã o a p e n a s u m s ó g ê n e r o , v i s t o q u e s u p o m o s 
que s ã o p o u c o m o d i f i c a d o s ; m a s es te g ê n e r o , a i n d a q u e m u i t o 
b o l a d o , n ã o o c u p a r á m e n o s a p o s i ç ã o i n t e r m é d i a q u e l h e é p r ó 
p r i a . A r e p r e s e n t a ç ã o d o s g r u p o s i n d i c a d a n a f i g u r a s o b r e u m a 
s u p e r f í c i e p l a n a é m u i t o m a i s s i m p l e s . Os r a m o s d e v e r i a m d i v e r 
g i r e m t o d a s as d i r e c ç õ e s . Se n o s l i m i t á s s e m o s a c o l o c a r e m 
s é r i e l i n e a r o s n o m e s d o s g r u p o s , t e r í a m o s m e n o s a i n d a p o d i d o 
f i g u r a r u m a r r a n j o n a t u r a l , p o r q u e é e v i d e n t e m e n t e i m p o s s í v e l 
r e p r e s e n t a r p o r u m a s é r i e s o b r e u m a s u p e r f í c i e p l a n a , as a f i n i 
d a d e s q u e se o b s e r v a m n a n a t u r e z a e n t r e os se res d o m e s m o 
g r u p o . A s s i m , p o i s , o s i s t e m a n a t u r a l r a m i f i c a d o a s s e m e l h a - s e 
a u m a á r v o r e g e n e a l ó g i c a ; m a s a s o m a das m o d i f i c a ç õ e s s o f r i 
das p e l o s d i f e r e n t e s g r u p o s d e v e e x p r i m i r o s e u a r r a n j o p e l o 
que se c h a m a m gêneros, subfamílias, famílias, secções, ordens 

e classes. 
P a r a m e l h o r f a z e r c o m p r e e n d e r e s t a e x p o s i ç ã o d a c l a s s i f i c a -
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ç ã o , t o m e m o s u m e x e m p l o t i r a d o d a s d i v e r s a s l í n g u a s h u m a n a s . 
Se p o s s u í s s e m o s a a r v o r e g e n e a l ó g i c a c o m p l e t a d a h u m a n i d a d e . 

u m a r r a n j o g e n e a l ó g i c o d a s r a ç a s h u m a n a s a p r e s e n t a r i a a 

m e l h o r c l a s s i f i c a ç ã o d a s d i v e r s a s l í n g u a s f a l a d a s a c t u a l m e n t e c m 
t o d o o m u n d o ; se t o d a s as l í n g u a s m o r t a s e t o d o s os d i a l cc to* 

i n t e r m é d i o s e g r a d u a l m e n t e m o d i f i c a d o s a i f o s s e m i n t r o d u z i d o s , 
u m t a l a g r u p a m e n t o s e r i a o ú n i c o p o s s í v e l . C o n t u d o , poder ia 
s u c e d e r q u e a l g u m a s d a s l í n g u a s a n t i g a s , s e n d o m u i t o pouco 

a l t e r a d a s , n ã o t i v e s s e m p r o d u z i d o m a i s q u e u m p e q u e n o n u m e r o 
d e l í n g u a s n o v a s ; e n q u a n t o q u e o u t r a s , p e l a e x t e n s ã o , pe lo iso

l a m e n t o , o u p e l o e s t a d o de c i v i l i z a ç ã o d a s d i f e r e n t e s r a ç a s con

d e s c e n d e n t e s , t i v e s s e m p o d i d o m o d i l i c a r - s c c o n s i d e r à v e l m e n t c e 
p r o d u z i r a s s i m u m g r a n d e n ú m e r o d e n o v o s d i a l e e t o s e novas 

l í n g u a s . O s d i v e r s o s g r a u s d e d i t e r e n ç a s e n t r e as l í n g u a s de r i 

v a n d o de u m a m e s m a o r i g e m d e v e r i a m , p o i s , e x p r i m i r - s c por 
g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s ; m a s o ú n i c o a r r a n j o con

v e n i e n t e o u m e s m o p o s s í v e l s e r i a a i n d a a o r d e m g e n e a l ó g i c a 
S e r i a , a o m e s m o t e m p o , a o í d e m e s t r i t a m e n t e n a t u r a l , po rque 

a p r o x i m a r i a t o d a s as l í n g u a s m o r t a s e v i v a s , s e g u n d o as suas 
a f i n i d a d e s m a i s e s t r e i t a s , i n d i c a n d o a f i l i a ç ã o c o r i g e m dc 

c a d a u m a . 
P a r a v e r i f i c a r e s t a h i p ó t e s e , l a n c e m o s u m v o l v e r d e olhor, 

s o b r e a c l a s s i f i c a ç ã o d a s v a r i e d a d e s q u e se s u p õ e m o u que sc 
s a b e m d e r i v a d a s d e u m a e s p é c i e ú n i c a . A s v a r i e d a d e s s ã o a g r u 
p a d a s e m e s p é c i e s , as s u b v a r i e d a d e s e m v a r i e d a d e s , e, c m a lguns 

c a s o s m e s m o c o m o p a r a o s p o m b o s d o m é s t i c o s , d i s t inguem- .se 

a i n d a m u i t a s o u t r a s c a m b i a n t e s d e d i f e r e n ç a s . S e g u e m - r e , n u m a 

p a l a v r a , q u a s e as m e s m a s r e g r a s q u e p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o das 
e s p é c i e s . O s a u t o r e s t ê m i n s i s t i d o n a n e c e s s i d a d e d e c l a s s i f i c a r 

as v a r i e d a d e s s e g u n d o u m s i s t e m a n a t u r a l e n ã o p o r u m s i s t e m a 

a r t i f i c i a l ; a d v e r t e m - n o s , p o r e x e m p l o , p a r a n ã o c l a s s i f i c a r j u n t a 

m e n t e d u a s v a r i e d a d e s d e a n a n á s , p o s t o q u e o s s e u s f r u t o s , a 

p a r t e m a i s i m p o r t a n t e d a p l a n t a , s e j a m q u a s e i d ê n t i c o s , n i n 
g u é m c o l o c a r e u n i d o s o n a b o c o m u m e o n a b o d a S u é c i a , sc 

b e m q u e o s c a u l e s e spes sos e c a r n u d o s s e j a m m u i t o s e m e l h a n 

t e s . C l a s s i f i c a m - s e as v a r i e d a d e s p e l a s p a r t e s q u e se r e c o n h e c e m 

s e r m a i s c o n s t a n t e s ; a s s i m , o g r a n d e a g r ô n o m o M a r s h a l l d iz 

q u e , p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o d o g a d o , d e v e m o s t e r e m c o n t a os 

c h i f r e s , p o r q u e e s t e s ó r g ã o s v a r i a m m e n o s q u e a f o r m a o u a 

c o r d o c o r p o , e t c , e n q u a n t o q u e , n o s c a r n e i r o s , o s c h i f r e s s ã o 

m e n o s ú t e i s a e s t e r e s p e i t o , p o r q u e s ã o m e n o s c o n s t a n t e s . Pa ra 

as v a r i e d a d e s , e s t o u c o n v e n c i d o q u e s e r i a p r e f e r i d a c e r t a m e n t e 

u m a c l a s s i f i c a ç ã o g e n e a l ó g i c a , se h o u v e s s e t o d o s o s d o c u m e n t o s 

n e c e s s á r i o s p a r a a e s t a b e l e c e r ; t e m - s e , a l é m d i s s o , e n s a i a d o e m 

http://distinguem-.se
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a l g u n s c a s o s . P o d e e s t a r - s e c e r t o , c o m e f e i t o , s e j a q u a l f o r d e 

r e s t o a i m p o r t â n c i a d a s m o d i f i c a ç õ e s s o f r i d a s , q u e o p r i n c í p i o 

de h e r e d i t a r i e d a d e d e v e t e n d e r a a g r u p a r as f o r m a s a l i a d a s p e l o 
m a i o r n ú m e r o d e p o n t o s d e s e m e l h a n ç a . P o s t o q u e a l g u m a s 

s u b v a r i e d a d e s d e p o m b o s c a m b a l h o t a s d i f i r a m d a s o u t r a s p e l o 
s e u l o n g o b i c o , o q u e é u m c a r á c t e r i m p o r t a n t e , s ã o t o d a s l i g a 

das u m a s à s o u t r a s p e l o h á b i t o d e c a m b a l h o t a r , q u e l h e s z 
c o m u m ; a r a ç a d e f a c e - c u r t a t e v e , v e r d a d e é , q u a s e t o t a l m e n t e 
p e r d i d a e s t a a p t i d ã o , o q u e n ã o i m p e d e , c o n t u d o , d e q u e se m a n 
t e n h a n e s t e m e s m o g r u p o , p o r c a u s a d e c e r t o s p o n t o s d e s e m e 

l h a n ç a e d a s u a c o m u n h ã o d e o r i g e m c o m as o u t r a s . 

C o m r e s p e i t o à s e s p é c i e s n o e s t a d o l i v r e , c a d a n a t u r a l i s t a 
t e m s e m p r e f e i t o i n t e r v i r o e l e m e n t o g e n e a l ó g i c o n a s s u a s c l a s 

s i f i c a ç õ e s , p o r q u e c o m p r e e n d e o s d o i s s e x o s n a ú l t i m a d e s t a s 
d i v i s õ e s , a e s p é c i e ; sabe-se, c o n t u d o , q u a n t o o s d o i s s exos d i f e 

r e m p o r vezes u m d o o u t r o p e l o s c a r a c t e r e s m a i s i m p o r t a n t e s . 
É c o m d i f i c u l d a d e q u e se p o d e a t r i b u i r u m s ó c a r á c t e r c o m u m 

aos m a c h o s a d u l t o s e aos h e r m a f r o d i t a s d e c e r t o s c i r r í p e d e s , 
que , c o n t u d o , n i n g u é m p e n s a e m s e p a r a r . L o g o q u e se r e c o n h e 
c e u q u e as t r ê s f o r m a s d e o r q u í d e a s , a n t e r i o r m e n t e a g r u p a 
das n o s t r ê s g ê n e r o s Monocanthus, Myanthus e Catusetum, se 
e n c o n t r a m p o r vezes n a m e s m a p l a n t a , c o n s i d e r a r a m - s e c o m o 

v a r i e d a d e s ; p u d e a t é d e m o n s t r a r q u e n ã o e r a m o u t r a c o i s a m a i s 
que as f o r m a s m a s c u l i n a , f e m i n i n a e h e r m a f r o d i t a d a m e s m a 
e s p é c i e . O s n a t u r a l i s t a s c o m p r e e n d e m n a m e s m a e s p é c i e as 
d i v e r s a s f a s e s d a l a r v a d e u m m e s m o i n d i v í d u o , q u a i s q u e r q u e 

s e j a m as d i f e r e n ç a s q u e p o s s a h a v e r e n t r e u m a e o u t r a e a 
f o r m a a d u l t a ; c o m p r e e n d e m a í i g u a l m e n t e as g e r a ç õ e s c h a m a 
das alternantes d e S t e e n s t r u p , q u e s ò m e n t e t è c n i c a m e n t e se 

p o d e m c o n s i d e r a r c o m o f o r m a n d o u m m e s m o i n d i v í d u o . C o m 
p r e e n d e m a i n d a na^ e s p é c i e as f o r m a s m o n s t r u o s a s e as v a r i e d a 
des , n ã o p o r q u e se p a r e ç a m p a r c i a l m e n t e n a s u a f o r m a o r i g e m , 

m a s p o r q u e d e l a d e r i v a m . 
D e s d e q u e , u n i v e r s a l m e n t e , se t e m i n v o c a d o a g e n e a l o g i a 

p a r a c l a s s i f i c a r e m c o n j u n t o os i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e , 

a p e s a r d a s g r a n d e s d i f e r e n ç a s q u e e x i s t e m p o r vezes e n t r e os 
m a c h o s , as f ê m e a s e as l a r v a s ; d e s d e q u e se t ê m f u n d a d o n e l a 
p a r a a g r u p a r as v a r i e d a d e s q u e s o f r e r a m a l t e r a ç õ e s a l g u m a s 
vezes m u i t o c o n s i d e r á v e i s , n ã o se p o d e r i a u t i l i z a r c o m o se t e m 
u t i l i z a d o , d e u m a m a n e i r a i n c o n s c i e n t e , es te m e s m o e l e m e n t o 

g e n e a l ó g i c o p a r a o a g r u p a m e n t o d a s e s p é c i e s n o s g ê n e r o s , e 
estes n o s g r u p o s m a i s e l e v a d o s , c o m o n o m e de s i s t e m a n a t u 
r a l ? C r e i o q u e t a l t e m s i d o a g u i a q u e i n c o n s c i e n t e m e n t e se t e m 

s e g u i d o e e u n ã o s a b e r i a e x p l i c a r d e o u t r a m a n e i r a a r a z ã o d a s 
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d i v e r s a s r e g r a s c o m as q u a i s se t e m c o n f o r m a d o os nossos 

m e l h o r e s s i s t e m a t i s t a s . N â o p o s s u i n d o g e n e a l o g i a s e sc r i t a s , i 

n e c e s s á r i o d e d u z i r m o s a u n i ã o d e o r i g e m p e l a s s e m e l h a n ç a s de 
t o d o s os g ê n e r o s . E s c o l h e m o s p a r a i s s o o s c a r a c t e r e s que , tan to 

c o m o o p o d e m o s j u l g a r , n o s p a r e c e m p r o v à v e l m e n t e t e r s ido os 

m e n o s m o d i f i c a d o s p e l a a c ç ã o d a s c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s à s quais 
c a d a e s p é c i e t e m s i d o e x p o s t a n u m p e r í o d o r e c e n t e . A este rcs 
p e i t o , as c o n f o r m a ç õ e s r u d i m e n t a r e s s ã o t a m b é m boas , m u i t a s 

\ e z e s m e l h o r e s , q u e o u t r a s p a r t e s d o o r g a n i s m o . A i n s i g n i f i c ã n -
c i a d e u m c a r a c t e r p o u c o n o s i m p o r t a ; q u e r s e j a u m a s imples 

i n f l e x ã o d o â n g u l o d a m a x i l a , a m a n e i r a c o m o a asa dc u m 
i n s e c t o e s t á p r e g u e a d a , q u e r a p e l e s e j a g u a r n e c i d a d e penas ou 

d e p ê l o s , p o u c o i m p o r t a ; l o g o q u e e s t e c a r á c t e r se e n c o n t r e em 
e s p é c i e s n u m e r o s a s e d i v e r s a s e s o b r e t u d o n a q u e l a s que t ê m 

h á b i t o s m u i t o d i f e r e n t e s , a d q u i r e l o g o u m g r a n d e v a l o r ; n ã o 
p o d e m o s , c o m e f e i t o , e x p l i c a r a s u a e x i s t ê n c i a e n t r e t a n t a s fo r 

m a s , c o m h á b i t o s t ã o d i v e r s o s , a n ã o s e r p e l a i n f l u ê n c i a here
d i t á r i a d e u m a n c e s t r a l c o m u m . P o d e m o s , a e s t e r e s p e i t o , enga

n a r - n o s s o b r e c e r t o s p o n t o s i s o l a d o s d e c o n f o r m a ç ã o ; q u a n d o , 

p o r é m , m u i t o s c a r a c t e r e s , p o r i n s i g n i f i c a n t e s q u e s e j a m , sc 
e n c o n t r a m n u m v a s t o g r u p o d e s e r e s d o t a d o s d e h á b i t o s d i fe 
r e n t e s , p o d e e s t a r - s e q u a s e c e r t o , s e g u n d o a t e o r i a d a descen

d ê n c i a , q u e es tes c a r a c t e r e s p r o v ê m , p o r h e r e d i t a r i e d a d e , de u m 
a n t e c e s s o r c o m u m ; o r a , n ó s s a b e m o s q u e e s t a s s e m e l h a n ç a s dc 

c a r a c t e r e s t ê m u m v a l o r m u i t o p a r t i c u l a r e m m a t é r i a de clas
s i f i c a ç ã o . 

T o r n a - s e f á c i l d e c o m p r e e n d e r a r a z ã o p o r q u e u m a e s p é c i e 

o u u m g r u p o d e e s p é c i e s , p o s t o q u e a f a s t a n d o - s e d a s f o r m a s 

a l i a d a s p o r a l g u n s t r a ç o s c a r a c t e r í s t i c o s i m p o r t a n t e s , d é v e , con
t u d o , s e r c l a s s i f i c a d a c o m e l a s ; o q u e p o d e f a z e r - s e e se f az 

m u i t a s v e z e s , q u a n d o u m n ú m e r o s u f i c i e n t e # l c c a r a c t e r e s , po r 

i n s i g n i f i c a n t e s q u e s e j a m , s u b s i s t e p a r a r e v e l a r o l a ç o o c u l t o 
d e v i d o à u n i ã o d e o r i g e m . Q u a n d o d u a s f o r m a s e x t r e m a s n ã o 

o f e r e c e m u m s ó c a r á c t e r c o m u m , b a s t a a e x i s t ê n c i a d e u m a 

s é r i e c o n t í n u a d e g r u p o s i n t e r m e d i á r i o s , l i g a n d o - o s u n s aos 

o u t r o s , p a r a n o s a u t o r i z a r a c o n c l u i r d a s u a u n i d a d e d e o r i g e m 

e r e u n i - l o s n u m a s ó c l a s s e . C o m o os ó r g ã o s q u e t ê m u m a g r a n d e 

i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a , p o r e x e m p l o o s q u e s e r v e m p a r a sus ten

t a r a v i d a n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a m a i s d i v e r s a s , s ã o ge ra l 

m e n t e o s m a i s c o n s t a n t e s , l i g a m o s - l h e u m v a l o r e s p e c i a l ; m a s 
se, n u m o u t r o g r u p o o u n u m a s e c ç ã o d o g r u p o , v e m o s estes 

ó r g ã o s d i f e r i r m u i t o , a t r i b u í m o s - l h e s i m e d i a t a m e n t e m e n o s i m p o r 

t â n c i a p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o . V e r e m o s e m b r e v e p o r q u e , c o m re la 

ç ã o a e s t e p o n t o d e v i s t a , os c a r a c t e r e s e m b r i o l ó g i c o s t ê m u m 
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t ã o e l e v a d o v a l o r . A d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a p o d e p o r vezes s e r 

e m p r e g a d a ü t i l m e n t e n a r e g u l a r i z a ç ã o d o s g r a n d e s g ê n e r o s , p o r 
que t o d a s as e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o , h a b i t a n d o n u m a 

r e g i ã o i s o l a d a e d i s t i n t a , d e s c e n d e m , s e g u n d o t o d a s as p r o b a b i l i 
d a d e s , d o s m e s m o s p a i s . 

S E M E L H A N Ç A S A N Á L O G A S 

Permitem-nos as notas precedentes compreender a distinção 

m u i t o e s s e n c i a l q u e i m p o r t a e s t a b e l e c e r e n t r e as a f i n i d a d e s r e a i s 
e as s e m e l h a n ç a s d e a d a p t a ç ã o o u s e m e l h a n ç a s a n á l o g a s . F o i 
L a m a r c k o p r i m e i r o q u e p r e s t o u a t e n ç ã o a e s t a d i f e r e n ç a , a d m i 
t i d a a s e g u i r p o r M a c l e a y e o u t r o s . A s e m e l h a n ç a g e r a l d o 

c o r p o e a d ò s m e m b r o s a n t e r i o r e s e m f o r m a d e b a r b a t a n a s q u e 
se n o t a n o d u g o n g o , a n i m a l p a q u i d e r m e , e a b a l e i a , a s s i m c o m o 
a s e m e l h a n ç a e n t r e e s t e s d o i s m a m í f e r o s e o s p e i x e s , s ã o s e m e 
l h a n ç a s a n á l o g a s . D a m e s m a f o r m a a s e m e l h a n ç a e n t r e o r a t o 

e o m u s a r a n h o (Sorex), p e r t e n c e n d o a o r d e n s d i f e r e n t e s , e 
a s e m e l h a n ç a a i n d a b e m m a i o r , s e g u n d o as o b s e r v a ç õ e s d e 
M . M i v a r t , q u e e x i s t e e n t r e o r a t o e o p e q u e n o m a r s u p i a l (Ante-

chinas) d a A u s t r á l i a . P o d e m , p e l o q u e m e p a r e c e , e x p l i c a r - s e 
estas ú l t i m a s s e m e l h a n ç a s p o r u m a a d a p t a ç ã o a m o v i m e n t o s 
i g u a l m e n t e a c t i v o s n o m e i o d e s a r ç a s e e r v a s p e r m i t i n d o a o a n i 
m a l e s c a p a r a o s i n i m i g o s m a i s f à c i l m e n t e . 

C o n t a m - s e i n ú m e r o s c a s o s d e s e m e l h a n ç a n o s i n s e c t o s ; 

a s s i m L i n e u , e n g a n a d o p e l a a p a r ê n c i a e x t e r i o r , c l a s s i f i c o u u m 
i n s e c t o h o m ó p t e r o e n t r e as f a l e n a s . N o t a m o s f a c t o s a n á l o g o s 
m e s m o n a s n o s s a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s , a s e m e l h a n ç a f r i -

san te , p o r e x e m p l o , d a s f o r m a s d a s r a ç a s m e l h o r a d a s d o p o r c o 
c o m u m e d o p o r c o c h i n ê s , o r i g i n a d o s d e e s p é c i e s d i f e r e n t e s ; 

t u d o se p a s s a c o m o n o s c a u l e s s e m e l h a n t e m e n t e espessos d o 
n a b o c o m u m e d o n a b o d a S u é c i a . A s e m e l h a n ç a e n t r e o g a l g o 

e o c a v a l o d e c o r r i d a é c o m d i f i c u l d a d e m a i s i m a g i n á r i a q u e 

ce r t a s a n a l o g i a s " q u e m u i t o s s á b i o s t ê m i n d i c a d o e n t r e a n i m a i s 

m u i t o d i f e r e n t e s . 
P a r t i n d o d e s t e p r i n c í p i o , q u e os c a r a c t e r e s n ã o t ê m i m p o r 

t â n c i a r e a l p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o a n ã o s e r t a n t o q u a n t o r e v e l a m 
as a f i n i d a d e s g e n e a l ó g i c a s , f à c i l m e n t e se c o m p r e e n d e r á p o r 

que c a r a c t e r e s a n á l o g o s o u d e a d a p t a ç ã o , p o s t o q u e de u m a 
a l t a i m p o r t â n c i a p a r a a p r o s p e r i d a d e d o i n d i v í d u o , p o d e m n ã o 
t e r q u a s e v a l o r a l g u m p a r a os s i s t e m a t i s t a s . A n i m a i s p e r t e n 

c e n d o a d u a s l i n h a s d e a s c e n d e n t e s m u i t o d i s t i n t o s p o d e m , c o m 

e f e i t o , e s t a r a d a p t a d o s a c o n d i ç õ e s a n á l o g a s e t e r a s s i m a d q u i -
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r i d o u m a g r a n d e s e m e l h a n ç a e x t e r i o r ; m a s e s t a s s e m e l h a n ç a s , 

l o n g e d c r e v e l a r a s s u a s r e l a ç õ e s d e p a r e n t e s c o , t e n d e m depressa 
a d i s s i m u l á - l a s . A s s i m se e x p l i c a a i n d a e s t e p r i n c í p i o , paradoxal 
n a a p a r ê n c i a , q u e o s m e s m o s c a r a c t e r e s s ã o a n á l o g o s q u a n d o 

c o m p a r a u m g r u p o c o m o u t r ò g r u p o , m a s q u e r e v e l a m verda
d e i r a s a f i n i d a d e s e n t r e o s m e m b r o s d o m e s m o g r u p o , compara 

d o s u n s c o m o s o u t r o s . A s s i m , a f o r m a d o c o r p o e os membros 
e m f o r m a d e b a r b a t a n a s s ã o c a r a c t e r e s p u r a m e n t e a n á l o g o s 

q u a n d o se c o m p a r a r a b a l e i a c o m os p e i x e s , p o r q u e c o n s t i t u e m , 
n a s d u a s c l a s s e s , u m a a d a p t a ç ã o e s p e c i a l e m v i s t a d o m o d o dc 

l o c o m o ç ã o a q u á t i c a ; m a s a f o r m a d o c o r p o e os m e m b r o s em 
f o r m a d e b a r b a t a n a s p r o v ê m d c v e r d a d e i r a s a f i n i d a d e s en t re os 

d i v e r s o s m e m b r o s d a f a m í l i a d a s b a l e i a s , p o r q u e estes diversos 
c a r a c t e r e s s ã o t ã o e x a c t a m e n t e s e m e l h a n t e s c m t o d a a f a m í l i a , 

q u e n ã o p o d e r i a d u v i d a r - s e d e q u e p r o v i e r a m p o r hered i ta r ie 
d a d e d e u m a n c e s t r a l c o m u m . O m e s m o sc d á c o m respeito 
a o s p e i x e s . 

P o d e r i a m c i t a r - s c , e n t r e s e r e s a b s o l u t a m e n t e d i s t i n t o s , nume

r o s o s c a s o s d e s e m e l h a n ç a e x t r a o r d i n á r i a e n t r e ó r g ã o s isolados, 
a d a p t a d o s à s m e s m a s f u n ç õ e s . A e s t r e i t a s e m e l h a n ç a da max i l a 

d o c ã o c o m a d o l o b o t a s m ã n i c o (Thylacinus), a n i m a i s m u i t o 
a f a s t a d o s u m d o o u t r o n o s i s t e m a n a t u r a l , o f e r e c e u m e x c e l e n U 

e x e m p l o . E s t a s e m e l h a n ç a , t o d a v i a , l i m i t a - s e a u m aspecto 
g e r a l , t a l c o m o a s a l i ê n c i a d o s c a n i n o s e a f o r m a i n c i s i v a dos 

m o l a r c s . M a s o s d e n t e s d i f e r e m r e a l m e n t e m u i t o ; a s s i m o caa 
t e m , de c a d a l a d o d a m a x i l a s u p e r i o r , q u a t r o p r e m o l a r c s c 
s ò m e n t e d o i s m o l a r e s , e n q u a n t o q u e o t i l a c i n o t e m t r ê s pre-

m o l a r e s e q u a t r o m o l a r e s . A c o n f o r m a ç ã o e a g r a n d e z a re la t iva 
d o s m o l a r e s d i f e r e m t a m b é m m u i t o n o s d o i s a n i m a i s . A den-

t i ç ã o d o a d u l t o é p r e c e d i d a d e u m a d e n t i ç ã o d e l e i t e p o r com
p l e t o d i f e r e n t e . P o d e , p o i s , n e g a r - s e q u e , n o s d o i s casos , se ja a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l d e v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s q u e a d a p t o u os d e n t e i 

a d i l a c e r a r a c a r n e ; m a s é - m e i m p o s s í v e l c o m p r e e n d e r que %c 

p o s s a a d m i t i - l a n u m c a s o e n e g á - l a n o u t r o . F e l i c i t o - m e p o r ver 

q u e o p r o f e s s o r F l o w e r , c u j a o p i n i ã o é t ã o a u t o r i z a d a , chegou 
a m e s m a c o n c l u s ã o . 

O s c a s o s e x t r a o r d i n á r i c * , c i t a d o s n u m c a p í t u l o a n t e r i o r , 

r e l a t i v o s aos p e i x e s m u i t o d i f e r e n t e s p r o v i d o s d c a p a r e l h o s e l éc 

t r i c o s , a o s i n f e c t o s m u i t o d i v e r s o s p o s s u i n d o ó r g ã o s l u m i n o s o s , 

e à s o r q u í d e a s e à s a s c l e p í d e a s t e n d o m a s s a s d e p ó l e n c o m 

d i s c o s v i s c o s o s , d e v e m e n t r a r t a m b é m s o b r e a r u b r i c a de seme

l h a n ç a s a n á l o g a s . M a s e s t e s c a s o s s ã o t ã o e x t r a o r d i n á r i o s , que 

se t ê m a p r e s e n t a d o c o m o d i f i c u l d a d e s o u o b j e c ç õ e s c o n t r a a 

m i n h a t e o r i a . E m t o d o s o s c a s o s , p o d e o b s e r v a r - s e q u a l q u e r 
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diferença fundamental no crescimento ou desenvolvimento dos 
ó r g ã o s , e g e r a l m e n t e n a c o n f o r m a ç ã o a d u l t a . O f i m o b t i d o é o 

m e s m o , m a s o s m e i o s s ã o e s s e n c i a l m e n t e d i f e r e n t e s , p o s t o q u e 
p a r e ç a m s u p e r f i c i a l m e n t e os m e s m o s . O p r i n c í p i o a o q u a l t e m o s 

f e i t o a l u s ã o p r e c e d e n t e m e n t e c o m o n o m e d e variação análoga 
t e m , p r o v à v e l m e n t e , d e s e m p e n h a d o m u i t a s vezes b o m p a p e l n o s 

casos d e s t e g ê n e r o . O s m e m b r o s d a m e s m a c l a s s e , a i n d a q u e 

de m u i t o l o n g e a l i a d o s , h e r d a r a m t a n t o s c a r a c t e r e s c o n s t i t u c i o 
n a i s c o m u n s , q u e e s t ã o a p t o s a v a r i a r d e u m a m a n e i r a p a r e c i d a 

c o m a i n f l u ê n c i a d e c a u s a s d a m e s m a n a t u r e z a , o q u e a u x i l i a r i a 
e v i d e n t e m e n t e a a q u i s i ç ã o , p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , d e ó r g ã o s o u 
d e p a r t e s a s s e m e l h a n d o - s e e x t r a o r d i n à r i a m e n t e , f o r a d o q u e 

p u d e s s e p r o d u z i r a h e r e d i t a r i e d a d e d i r e c t a d e u m a n c e s t r a l 
c o m u m . 

C o m o e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a c l a s se s d i s t i n t a s s ã o m u i t a s 
vezes a d a p t a d a s e m s e g u i d a a l i g e i r a s m o d i f i c a ç õ e s s u c e s s i v a s 
p a r a v i v e r e m c o n d i ç õ e s q u a s e s e m e l h a n t e s — p o r e x e m p l o , p a r a 
h a b i t a r a t e r r a , o a r o u a á g u a — n ã o é t a l v e z p o s s í v e l e x p l i c a r 
c o m o s u c e d e q u e se t e n h a o b s e r v a d o a l g u m a s vezes u m p a r a l e 
l i s m o n u m é r i c o e n t r e o s s u b g r u p o s d e c l a s ses d i s t i n t a s . I m p r e s 
s i o n a n d o c o m u m p a r a l e l i s m o d e s t e g ê n e r o , u m n a t u r a l i s t a , 
e l e v a n d o o u b a i x a n d o a r b i t r à r i a m e n t e o v a l o r d o s g r u p o s d e 
m u i t a s c l a s s e s , v a l o r a t é a q u i c o m p l e t a m e n t e a r b i t r á r i o , c o m o 
t e m s i d o p r o v a d o p e l a e x p e r i ê n c i a , p o d e r i a f à c i l m e n t e d a r a es te 
p a r a l e l i s m o u m a g r a n d e e x t e n s ã o ; é a s s i m q u e , m u i t o p r o v à v e l 
m e n t e , se t ê m i m a g i n a d o as c l a s s i f i c a ç õ e s s e p t e n á r i a s , q u i n á r i a s , 

q u a t e r n á r i a s e t e r n á r i a s . 
H á u m a o u t r a c l a s s e d e f a c t o s c u r i o s o s n o s q u a i s a s e m e 

l h a n ç a e x t e r i o r n ã o r e s u l t a d e u m a a d a p t a ç ã o a c o n d i ç õ e s de 
e x i s t ê n c i a s e m e l h a n t e s , m a s p r o v é m d e u m a n e c e s s i d a d e d e p r o -
t e c ç ã o . F a ç o a l u s ã o a o s f a c t o s o b s e r v a d o s p e l a p r i m e i r a v e z 
p o r M . B a t e s , r e l a t i v a m e n t e a c e r t a s b o r b o l e t a s q u e c o p i a m d a 
m a n e i r a m a i s f r i s a n t e o u t r a s e s p é c i e s c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a s . 
E s t e e x c e l e n t e o b s e r v a d o r d e m o n s t r o u q u e , e m c e r t a s r e g i õ e s d a 
A m é r i c a d o S u l , o n d e , p o r e x e m p l o , p u l u l a m as n u v e n s b r i l h a n 
tes d e Itómia, u m a o u t r a b o r b o l e t a , a Leptalis, se m i s t u r a m u i t a s 

vezes c o m a i t ó m i a , à q u a l se s e m e l h a t ã o e s t r a n h a m e n t e p e l a 
f o r m a , c a m b i a n t e s e m a n c h a s d a s a sas , q u e M . B a t e s , a i n d a q i i e 
e x e r c i t a d o p o r o n z e a n o s d e e s t u d o s , e s e m p r e c o m a t e n ç ã o , 

f o i , c o n t u d o , e n g a n a d o c o n s t a n t e m e n t e . Q u a n d o se e x a m i n a o 
m o d e l o e a c ó p i a , e se c o m p a r a m os d o i s , e n c o n t r a - s e q u e a s u a 
c o n f o r m a ç ã o e s s e n c i a l d i f e r e i n t e i r a m e n t e , e q u e p e r t e n c e m n ã o 

s ò m e n t e a g ê n e r o s d i f e r e n t e s , m a s m u i t a s vezes a f a m í l i a s d i s 

t i n t a s . U m a t a l s e m e l h a n ç a p o d e r i a t e r s i d o c o n s i d e r a d a c o m o 
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u m a c o i n c i d ê n c i a b i z a r r a , sc f o s s e e n c o n t r a d a apenas u m a ou 

d u a s vezes . M a s , n a s l e g i õ e s e m q u e as Lcptalis c o p i a m a i 
Itómia, e n c o n t r a m - s e o u t r a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o aos mesmos 

g ê n e r o s , i m i t a n d o - s e u m a s à s o u t r a s c o m o m e s m o g r a u I : 

s e m e l h a n ç a . E n u m e r a m - s e a t é d e z g ê n e r o s c o n t e n d o e s p é c i e s 
q u e c o p i a m o u t r a s b o r b o l e t a s . A s e s p é c i e s c o p i a d a s e as espé
c i e s c o p i s t a s h a b i t a m s e m p r e as m e s m a s l o c a l i d a d e s , e n ã o s$ 

e n c o n t r a m as p l a g i á r i a s n u n c a e m p o n t o s a f a s t a d o s dos qu 

o c u p a m as e s p é c i e s i m i t a d a s . A s p l a g i á r i a s c o n t a m hab i tua l 
m e n t e p o u c o s i n d i v í d u o s , as e s p é c i e s c o p i a d a s a p a r e c e m às 

n u v e n s q u a s e s e m p r e . N a s r e g i õ e s e m q u e u m a e s p é c i e dc 
Lcptalis c o p i a a ltomia, h á a l g u m a s vezes o u t r o s l e p i d ó p t e r o s 
q u e i m i t a m t a m b é m a m e s m a i t ó m i a ; d e m o d o q u e , n u m mesma 

l u g a r , p o d e m e n c o n t r a r - s e e s p é c i e s p e r t e n c e n d o a t r ê s g ê n e r o s 

de b o r b o l e t a s , e m e s m o u m a f a l e n a , a s s e m e l h a n d o - s e todas .1 
u m a b o r b o l e t a p e r t e n c e n t e a u m q u a r t o g ê n e r o . E n e c e s s á r i o 

n o t a r e s p e c i a l m e n t e , c o m o o d e m o n s t r a m as s é r i e s g raduadas 
q u e se p o d e m e s t a b e l e c e r e n t r e m u i t a s f o r m a s d c l e p t a l i s copis
t a s e f o r m a s c o p i a d a s , q u e e x i s t e u m g r a n d e n ú m e r o que süo 

s i m p l e s v a r i e d a d e s d a m e s m a e s p é c i e , e n q u a n t o q u e o u t r a s per
t e n c e m , s e m d ú v i d a a l g u m a , a e s p é c i e s d i s t i n t a s . M a s porque 

r a z ã o , p o d e p e r g u n t a r - s e , é q u e c e r t a s f o r m a s s ã o s e m p r e copia
d a s , e n q u a n t o q u e o u t r a s g o z a m s e m p r e o p a p e l dc i m i t a d o r a s ? 

M . B a t e s r e s p o n d e d e u m a m a n e i r a s a t i s f a t ó r i a a e s ta q u e s t ã o 
d e m o n s t r a n d o q u e a f o r m a i m i t a d a c o n s e r v a os seus caracteres 

h a b i t u a i s d o g r u p o a q u e p e r t e n c e , e s ã o as i m i t a d o r a s que 
m u d a m a a p a r ê n c i a e x t e r i o r e d e i x a m d e s e m e l h a r - s e à s suas 
m a i s p r ó x i m a s a l i a d a s . 

S o m o s l e v a d o s e m s e g u i d a a p r o c u r a r a r a z ã o de ce r t a s bor 
b o l e t a s o u c e r t a s f a l e n a s r e v e s t i r e m t ã o f r e q ü e n t e m e n t e a apa

r ê n c i a e x t e r i o r d e u m a o u t r a f o r m a c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a , o 
p o r q u e , c o m g r a n d e p e r p l e x i d a d e d o s n a t u r a l i s t a s , se e n t r e g a a 

n a t u r e z a a s e m e l h a n t e s d i s f a r c e s . M . B a t e s , a m e u p e d i d o , for 

n e c e u a v e r d a d e i r a e x p l i c a ç ã o . A s f o r m a s c o p i a d a s , que s ã o 

s e m p r e a b u n d a n t e s e m i n d i v í d u o s , d e v e m h a b i t u a l m e n t e escapar 

e m g r a n d e e s c a l a à d e s t r u i ç ã o , p o i s q u e d e o u t r a m a n e i r a n ã o 

e x i s t i r i a m e m q u a n t i d a d e s t ã o c o n s i d e r á v e i s ; o r a , possui-se hoje 
a* p r o v a d e q u e n ã o s e r v e m d e p r e s a à s a v e s n e m aos ou t ros 

a n i m a i s q u e se n u t r e m d e i n s e c t o s , p o r c a u s a , s e m d ú v i d a , do 

g o s t o d e s a g r a d á v e l q u e t ê m . A s i m i t a d o r a s , p o r u m a p a r t e , qus 

h a b i t a m a m e s m a l o c a l i d a d e , s ã o c o m p a r a t i v a m e n t e m u i t o raras , 

e p e r t e n c e m a g r u p o s q u e o s ã o i g u a l m e n t e ; e s t a s e s p é c i e s 

d e v e m , p o r i s s o , e s t a r e x p o s t a s a q u a l q u e r p e r i g o h a b i t u a l , por

q u e d e o u t r a m a n e i r a , a t e n d e n d o a o n ú m e r o d e o v o s que p õ e m 
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todas as b o r b o l e t a s , a b u n d a r i a m e m t o d o o p a í s n o f i m d e t r ê s 

o u q u a t r o g e r a ç õ e s . O r a , se o n ú m e r o de u m des t e s g r u p o s 

r a r o s e p e r s e g u i d o s v e m f i n g i r u m a e s p é c i e m e l h o r p r o t e g i d a , 
e i s t o d e m o d o a s s a z p e r f e i t o p a r a e n g a n a r a v i s t a d e u m en to^ 

m ó l o g o e x e r c i t a d o , é p r o v á v e l q u e p o s s a e n g a n a r i g u a l m e n t e as 

aves d e p r e s a e o s i n s e c t o s c a r n í v o r o s , e p o r i s s o e s c a p a r à 
d e s t r u i ç ã o . P o d e r i a q u a s e d i z e r - s e q u e M . B a t e s a s s i s t i u à s d i v e r 

sas f a s e s p o r q u e c e r t a s f o r m a s i m i t a d o r a s v i e r a m a s e m e -

lhar -se t ã o d e p e r t o à s f o r m a s i m i t a d a s ; n o t o u , c o m e f e i t o , q u e 
a l g u m a s d a s f o r m a s d e l e p t a l i s q u e c o p i a m t a n t o o u t r a s b o r b o 

le tas , s ã o v a r i á v e i s n o m a i s a l t o g r a u . E n c o n t r a m - s e n u m d i s 

t r i t o m u i t a s v a r i e d a d e s , d e q u e u m a s ó se a s s e m e l h a a t é c e r t o 
p o n t o à i t ó m i a c o m u m d a l o c a l i d a d e . N o u t r o p o n t o e n c o n 

t r a m - s e d u a s o u t r a s v a r i e d a d e s , d a s q u a i s u m a , m a i s c o m u m q u e 
as o u t r a s , se c o n f u n d i a c o m o u t r a f o r m a d e i t ó m i a . M . B a t e s , 

baseando-se e m f a c t o s d e s t e g ê n e r o , c o n c l u i u q u e a l e p t a l i s v a r i a 
a p r i n c í p i o ; d e p o i s , q u a n d o u m a v a r i e d a d e c h e g a a a s s e m e 
lhar-se , a i n d a q u e p o u c o , a u m a b o r b o l e t a a b u n d a n t e n a m e s m a 
l o c a l i d a d e , e s t a v a r i e d a d e , g r a ç a s à s e m e l h a n ç a c o m u m a f o r m a 

p r ó s p e r a e p o u c o p e r s e g u i d a , e s t a n d o m e n o s e x p o s t a a s e r p r e s a 

das aves e d o s i n s e c t o s , é , p o r c o n s e g u i n t e , m u i t o m a i s vezes 
c o n s e r v a d a ; — « s e n d o o s g r a u s d e s e m e l h a n ç a m e n o s p e r f e i t a 

m e n t e e l i m i n a d o s s u c e s s i v a m e n t e e m c a d a g e r a ç ã o , os o u t r o s 
a c a b a m p o r f i c a r s ó s p a r a p e r p e t u a r o t i p o » . T e m o s a s s i m u m 
exce l en t e e x e m p l o d e s e l e c ç ã o n a t u r a l . 

M . W a l l a c e e T r i m e n d e s c r e v e r a m t a m b é m m u i t o s casos d e 

i m i t a ç ã o i g u a l m e n t e f r i s a n t e s , o b s e r v a d o s e n t r e o s l e p i d ó p t e r o s . 
j i o a r q u i p é l a g o m a l a i o ; e, e m Á f r i c a , e n t r e i n s e c t o s p e r t e n c e n d o 
a o u t r a s o r d e n s , M . W a l l a c e o b s e r v o u t a m b é m u m c a s o d e s t e 
g ê n e r o n a s a v e s , m a s n ó s n ã o c o n h e c e m o s n e n h u m n o s m a m í 

f e r o s . A m a i o r f r e q ü ê n c i a d e s t a s i m i t a ç õ e s n o s i n s e c t o s q u e 
nos o u t r o s a n i m a i s é p r o v à v e l m e n t e u m a c o n s e q ü ê n c i a d o s e u 
p e q u e n o t a m a n h o ; o s i n s e c t o s n ã o p o d e m d e f e n d e r - s e , s a l v o , t o d a 
v i a , os q u e s ã o a r m a d o s d e u m a g u i l h ã o , e n ã o c r e i o q u e es tes 

ú l t i m o s c o p i e m j a m a i s o u t r o s i n s e c t o s , p o s t o q u e m u i t a s vezes 
s e j a m i m i t a d o s p o r o u t r o s . O s i n s e c t o s n ã o p o d e m p e l o v o o 

escapar aos a n i m a i s m a i o r e s q u e o s p e r s e g u e m ; e n c o n t r a m - s e 

p o r t a n t o r e d u z i d o s , c o m o t o d o s os s e re s f r a c o s , a r e c o r r e r à 

f r a u d e e à d i s s i m u l a ç ã o . 
C u m p r e o b s e r v a r q u e e s t a s i m i t a ç õ e s n ã o d e v i a m j a m a i s 

te r c o m e ç a d o e n t r e as f o r m a s c o m p l e t a m e n t e d e s s e m e l h a n t e s 

n o p o n t o d e v i s t a d a c o r . Se s u p u s e r m o s q u e d u a s e s p é c i e s se 
| a s s e m e l h a m j á u m p o u c o , as r a z õ e s q u e a c a b á m o s d e i n d i c a r 

e x p l i c a m f à c i l m e n t e u m a s e m e l h a n ç a a b s o l u t a e n t r e e s t a s d u a s 

29 
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e s p é c i e s c o m a c o n d i ç ã o d c q u e e s t a s e m e l h a n ç a s e j a v a n t a j o t a 

p a r a u m a d e l a s . Se , p o r u m a c a u s a q u a l q u e r , a f o r m a imi tada 
é e m s e g u i d a g r a d u a l m e n t e m o d i f i c a d a , a f o r m a i m i t a d o t a deve 

t e r e n t r a d o n o m e s m o c a m i n h o e m o d i f i c a r - s e t a m b é m c m pn> 

p o r ç õ e s t a i s , q u e d e v e r e v e s t i r u m a s p e c t o e u m c o l o r i d o absolu
t a m e n t e d i f e r e n t e d o s o u t r o s m e m b r o s d a f a m í l i a a que pertence. 

H á , c o n t u d o , s o b r e e s t e p o n t o u m a c e r t a d i f i c u l d a d e , porque e 

n e c e s s á r i o s u p o r , e m a l g u n s c a s o s , q u e i n d i v í d u o s per tencendo 
a m u i t o s g r u p o s d i s t i n t o s se a s s e m e l h a v a m , an tes de ser 

m o d i f i c a d o s t a n t o q u a n t o o s ã o h o j e , a i n d i v í d u o s de u m 

o u t r o g r u p o m e l h o r p r o t e g i d o ; t e n d o e s t a s e m e l h a n ç a aci

d e n t a l s e r v i d o d e b a s e à a q u i s i ç ã o u l t e r i o r d c u m a s e m e l h a n ç a 

p e r f e i t a . 

A RESPEITO DA NATUREZA DAS AFINIDADES LIGANDO 

OS S E R E S O R G A N I Z A D O S 

Como os descendentes modificados de espécies dominantes 
p e r t e n c e n d o a o s m a i o r e s g ê n e r o s t e n d e m a h e r d a r van tagens à s 

q u a i s o s g r u p o s d e q u e f a z e m p a r t e d e v e m a s u a e x t e n s ã o e pre

p o n d e r â n c i a , s ã o m a i s a p t o s a e s p a l h a r - s e a o l o n g e c a ocupar 
l u g a r e s n o v o s d a e c o n o m i a d a n a t u r e z a . O s g r u p o s m a i o r e s e 

m a i s d o m i n a n t e s e m c a d a c l a s s e t e n d e m t a m b é m a c re sce r cada 

v e z m a i s , c, p o r i s s o , a s u p l a n t a r m u i t o s o u t r o s g r u p o s mais 
p e q u e n o s e m a i s f r a c o s . E x p l i c a - s e a s s i m a r a z ã o de todos 

o s o r g a n i s m o s , e x t i n t o s e v i v o s , e s t a r e m c o m p r e e n d i d o s n u m 

p e q u e n o n ú m e r o d e o r d e n s e n u m n ú m e r o d e c lasses m a i s res
t r i t o a i n d a . U m f a c t o a s saz f r i s a n t e p r o v a o p e q u e n o n ú m e r o 

d o s g r u p o s s u p e r i o r e s e a s u a v a s t a e x t e n s ã o n o g l o b o , e vem a 

s e r q u e a d e s c o b e r t a d a A u s t r á l i a n ã o j u n t o u u m s ó i n s e c t o per
t e n c e n d o a u m a c l a s s e n o v a ; d o m e s m o m o d o , n o r e i n o vegetal , 

e s t a d e s c o b e r t a n ã o j u n t o u , s e g u n d o o D r . H o o k e r , m a i s que 

d u a s o u t r a s f a m í l i a s à s q u e c o n h e c í a m o s j á , 
P r o c u r e i e s t a b e l e c e r , n o c a p í t u l o s o b r e a s u c e s s ã o g e o l ó g i c a , 

e m v i r t u d e d o p r i n c í p i o q u e c a d a g r u p o t e m g e r a l m e n t e diver

g i d o m u i t o e m c a r a c t e r e s d u r a n t e a m a r c h a l o n g a e c o n t í n u a 

d a s s u a s m o d i f i c a ç õ e s , a c a u s a d e as f o r m a s m a i s a n t i g a s apre

s e n t a r e m m u i t a s v e z e s c a r a c t e r e s a t é c e r t o p o n t o i n t e r m e d i á r i o s 

e n t r e os g r u p o s e x i s t e n t e s . U m p e q u e n o n ú m e r o d e s t a s f o r m a s 

a n t i g a s e i n t e r m é d i a s t e m t r a n s m i t i d o a t é h o j e d e s c e n d e n t e ! 

p o u c o m o d i f i c a d o s , q u e c o n s t i t u e m o q u e se c h a m a espécies 

aberrantes. Q u a n t o m a i s u m a f o r m a f o r a b e r r a n t e , t a n t o m a í i 

c o n s i d e r á v e l d e v e s e r o n ú m e r o d e f o r m a s e x t e r m i n a d a s , e l o t a i -
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m e n t e d e s a p a r e c i d a s q u e a l i g a v a m a o u t r a s f o r m a s . T e m o s a 

p r o v a e m q u e o s g r u p o s a b e r r a n t e s d e v e m t e r s o f r i d o n u m e r o 

sas e x t i n ç õ e s , p o r q u e n ã o s ã o o r d i n à r i a m e n t e r e p r e s e n t a d o s 
s e n ã o p o r u m p e q u e n í s s i m o n ú m e r o d e e s p é c i e s ; e s t a s e s p é c i e s , 

a l é m d i s s o , s ã o o m a i s d a s vezes m u i t o d i s t i n t a s u m a s d a s 
o u t r a s , o q u e i m p l i c a a i n d a n u m e r o s a s e x t i n ç õ e s . O s g ê n e r o s 
O r n i t o r r i n c o e L e p i d o s s e r e i a , p o r e x e m p l o , n ã o s e r i a m m e n o s 

a b e r r a n t e s se t i v e s s e m s i d o r e p r e s e n t a d o s c a d a u m p o r u m a 
d ú z i a d e e s p é c i e s e m l u g a r d e o s e r e m h o j e p o r u m a s ó , d u a s 

o u t r ê s . P o d e m o s , c r e i o e u , e x p l i c a r es tes f a c t o s a p e n a s c o n s i 
d e r a n d o os g r u p o s a b e r r a n t e s c o m o f o r m a s v e n c i d a s p o r c o n 

c o r r e n t e s m a i s f e l i z e s , e q u e s ã o r e p r e s e n t a d o s h o j e p o r u m 
p e q u e n o n ú m e r o d e m e m b r o s q u e se c o n s e r v a r a m e m a l g u n s 
p o n t o s , d e v i d o a c o n d i ç õ e s p a r t i c u l a r m e n t e f a v o r á v e i s . 

M . W a t e r h o u s e n o t o u q u e , q u a n d o u m a n i m a l p e r t e n c e n d o 
a u m g r u p o a p r e s e n t a a l g u m a a f i n i d a d e c o m o u t r o g r u p o c o m 
p l e t a m e n t e d i s t i n t o , e s t a a f i n i d a d e é , n a m a i o r p a r t e d o s casos , 

g e r a l e n ã o e s p e c i a l . A s s i m , s e g u n d o M . W a t e r h o u s e , a l e b r e 
b r a s í l i c a é , d e t o d o s o s r o e d o r e s , a q u e m a i s se a p r o x i m a d o s 
m a r s u p i a i s ; m a s as s u a s r e l a ç õ e s c o m e s t a o r d e m v e r s a m s o b r e 
p o n t o s g e r a i s , i s t o é , n ã o se a p r o x i m a m a i s d e u m a e s p é c i e p a r 
t i c u l a r d e m a r s u p i a l q u e d e o u t r a . O r a , c o m o se a d m i t e q u e 
estas a f i n i d a d e s s ã o r e a i s , e n ã o s i m p l e s m e n t e o r e s u l t a d o de 
a d a p t a ç õ e s , d e v e m , p e l a m i n h a t e o r i a , p r o v i r p o r h e r e d i t a r i e d a d e 
de u m a s c e n d e n t e c o m u m . D e v e m o s , p o i s , s u p o r , o u q u e t o d o s 
os r o e d o r e s , c o m p r e e n d e n d o a l e b r e b r a s í l i c a , d e r i v a m d e q u a l 

q u e r e s p é c i e m a i s a n t i g a d o s m a r s u p i a i s q u e t e r i a n a t u r a l m e n t e 
a p r e s e n t a d o c a r a c t e r e s m a i s o u m e n o s i n t e r m e d i á r i o s e n t r e as 
f o r m a s e x i s t e n t e s d e s t a o r d e m ; o u q u e os r o e d o r e s e m a r s u p i a i s 
d e r i v a m d e u m a s c e n d e n t e c o m u m e q u e os d o i s g r u p o s s o f r e 

r a m , d e s d e e n t ã o , p r o f u n d a s m o d i f i c a ç õ e s e m d i r e c ç õ e s d i v e r g e n 
tes . N o s d o i s c a s o s , d e v e m o s a d m i t i r q u e a l e b r e b r a s í l i c a 
c o n s e r v o u , p o r h e r e d i t a r i e d a d e , o m a i o r n ú m e r o de c a r a c t e r e s 
d o a n t e p a s s a d o p r i m i t i v o , o q u e n ã o f i z e r a m os o u t r o s r o e d o 
r e s ; p o r c o n s e g u i n t e , e l a n ã o d e v e l i g a r - s e e s p e c i a l m e n t e a q u a l 
q u e r m a r s u p i a l e x i s t e n t e , m a s i n d i r e c t a m e n t e a t o d o s , o u a q u a s e 

t o d o s , p o r q u e t ê m c o n s e r v a d o e m p a r t e o c a r á c t e r d e o r i g e m o u 
de a l g u m m e m b r o m a i s a n t i g o d o g r u p o . P o r o u t r a p a r t e , a s s i m 
c o m o o f a z n o t a r M . W a t e r h o u s e , d e t o d o s os m a r s u p i a i s , é o 
Phascolomys q u e m a i s se p a r e c e , n ã o a u m a e s p é c i e p a r t i c u l a r 
de r o e d o r e s , m a s e m g e r a l a t o d o s os m e m b r o s d e s t a o r d e m . 

Pode-se, t o d a v i a , n e s t e c a s o , p r e s u m i r q u e a s e m e l h a n ç a é p u r a 
m e n t e a n á l o g a , t e n d o p o d i d o o f a s c ó l o m o a d a p t a r - s e a h á b i t o s 

s e m e l h a n t e s a o s d o s r o e d o r e s . A . P . d e C a n d o l l e f e z o b s e r v a ç õ e s 
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u m p o u c o a n á l o g a s s o b r e a n a t u r e z a g e r a l d a s a f i n i d a d e s de 
f a m í l i a s d i s t i n t a s d e p l a n t a s . 

P a r t i n d o d o p i r n c í p i o q u e as e s p é c i e s d e r i v a d a s de uma 

o r i g e m c o m u m se m u l t i p l i c a m d i v e r g i n d o g r a d u a l m e n t e em 

c a r a c t e r e s , c o n s e r v a n d o a l g u n s c o m u n s p o r h e r e d i t a r i e d a d e , 
p o d e m e x p l i c a r - s e as a f i n i d a d e s c o m p l e x a s e d i v e r g e n t e s que 
l i g a m e n t r e s i t o d o s os m e m b r o s d e u m a f a m í l i a , o u m e s m o de 

u m g r u p o m a i s e l e v a d o . C o m e f e i t o , o a s c e n d e n t e p r i m i t i v o dc 

u m a f a m í l i a c o m p l e t a , a c t u a l m e n t e f r a c c i o n a d a p o r e x t i n ç ã o em 
g r u p o s e s u b g r u p o s d i s t i n t o s , d e v i a t r a n s m i t i r a t o d a s as e spé -

c i e s q u a i s q u e r e s t e s c a r a c t e r e s m o d i f i c a d o s d e d i v e r s o s modos 
c e m d i v e r s o s g r a u s ; e s t a s d i v e r s a s e s p é c i e s d e v e m , p o r t a n t o , 
e s t a r a l i a d a s e n t r e s i p o r l i n h a s d e a í i n i d a d e t o r t u o s a s c de com
p r i m e n t o d e s i g u a i s , s u b i n d o n o p a s s a d o p o r u m g r a n d e n ú m e r o 

d e a s c e n d e n t e s , c o m o p o d e v e r - s e n a f i g u r a p a r a a q u a l tenho 
j á p o r vezes e n v i a d o o l e i t o r . D a m e s m a f o r m a que é m u i t o 
d i f í c i l a p a n h a r as r e l a ç õ e s d e p a r e n t e s c o e n t r e os n u m e r o s o s 

d e s c e n d e n t e s de u m a n o b r e e a n t i g a f a m í l i a , o q u e é mesmo 
q u a s e i m p o s s í v e l s e m o r e c u r s o d c u m a á r v o r e g e n e a l ó g i c a , pode 

c o m p r e e n d e r - s e c o m o d e v e t e r s i d o g r a n d e , p a r a o n a t u r a l i s t a , 
a d i f i c u l d a d e d e d e s c r e v e r , s e m a u x í l i o d c u m a f i g u r a , as diver

sas a f i n i d a d e s q u e n o t a e n t r e o s n u m e r o s o s m e m b r o s v ivos e 
e x t i n t o s d e u m a m e s m a g r a n d e c l a s s e n a t u r a l . 

A e x t i n ç ã o , c o m o v i m o s n o q u a r t o c a p í t u l o , d e s e m p e n h o u 

u m p a p e l i m p o r t a n t e , d e t e r m i n a n d o e a u m e n t a n d o s e m p r e os 
i n t e r v a l o s e x i s t e n t e s e n t r e o s d i v e r s o s g r u p o s d e c a d a classe. 

P o d e m o s a s s i m e x p l i c a r p o r q u e as d i v e r s a s c l a s se s s ã o t ã o dis
t i n t a s u m a s d a s o u t r a s , a c l a s s e d a s a v e s , p o r e x e m p l o , com
p a r a d a aos o u t r o s v e r t e b r a d o s . B a s t a a d m i t i r q u e u m g r a n d e 

n ú m e r o d e f o r m a s a n t i g a s q u e l i g a v a m o u t r o r a o s l o n g í n q u o s 

a v ó s d a s a v e s a o s d a s o u t r a s c l a s s e s d e v e r t e b r a d o s , e n t ã o menos 

d i f e r e n c i a d o s , e s t ã o d e s d e a í c o m p l e t a m e n t e p e r d i d a s . A e x t i n 
ç ã o d a s f o r m a s q u e l i g a v a m o u t r o r a os p e i x e s a o s b a t r á q u i o s 

f o i m e n o s c o m p l e t a ; m e n o r t e m s i d o a i n d a a e x t i n ç ã o n a s o u t r a s 

c l a s s e s , a d o s c r u s t á c e o s , p o r e x e m p l o , p o r q u e as f o r m a s ma i s 

a d m i r à v e l m e n t e d i v e r s a s e s t ã o a i n d a l i g a d a s p o r u m a longa 
c a d e i a d e a f i n i d a d e s q u e f o i a p e n a s p a r c i a l m e n t e i n t e r r o m p i d a . 

A e x t i n ç ã o a p e n a s s e p a r o u o s g r u p o s ; e m n a d a c o n t r i b u i u pa ra 

o s f o r m a r ; p o r q u e , se t o d a s as f o r m a s q u e t ê m v i v i d o n a t e r r a 

v o l t a s s e m a r e a p a r e c e r , s e r i a , s e m d ú v i d a , i m p o s s í v e l e n c o n t r a r 

d e f i n i ç õ e s d e m o l d e a d i s t i n g u i r c a d a g r u p o , m a s a s u a classi

f i c a ç ã o n a t u r a l , o u m e l h o r , o s e u a r r a n j o n a t u r a l s e r i a p o s s í v e l . 

I s t o é f á c i l d e p e r c e b e r t o m a n d o a n o s s a f i g u r a . A s l e t r a s A a L 

p o d e m r e p r e s e n t a r o n z e g ê n e r o s d a é p o c a s i l u r i a n a , d e q u e a lgu -
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m a s p r o d u z i r a m g r u p o s i m p o r t a n t e s de d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a 
d o s ; p o d e s u p o r - s e q u e c a d a f o r m a i n t e r m e d i á r i a , e m c a d a r a m o , 

é a i n d a v i v a e q u e essas f o r m a s i n t e r m é d i a s n ã o s ã o m a i s a f a s 
t a d a s u m a s d a s o u t r a s d o q u e o s ã o as v a r i e d a d e s a c t u a i s . E m 

t a l ca so , s e r i a a b s o l u t a m e n t e i m p o s s í v e l d a r d e f i n i ç õ e s q u e pe r 
m i t i s s e m d i s t i n g u i r o s m e m b r o s d o s d i v e r s o s g r u p o s d e seus 

pa is e d o s s e u s d e s c e n d e n t e s i m e d i a t o s . N ã o o b s t a n t e , o a r r a n j o 
n a t u r a l q u e r e p r e s e n t a a f i g u r a n ã o s e r i a m e n o s e x a c t o ; p o r q u e 

e m v i r t u d e d o p r i n c í p i o d e h e r e d i t a r i e d a d e , t o d a s as f o r m a s 
d e r i v a n d o d e A , p o r e x e m p l o , p o s s u i r i a m a l g u n s c a r a c t e r e s 
c o m u n s . P o d e m o s , n u m a á r v o r e , d i s t i n g u i r es te o u a q u e l e r a m o , 
p o s t o q u e n o p o n t o d e b i f u r c a ç ã o se u n a m e se c o n f u n d a m . N ã o 

p o d e r í a m o s , c o m o j á d i s s e , d e f i n i r os d i v e r s o s g r u p o s ; m a s p o d e 
r í a m o s e s c o l h e r t i p o s d e f o r m a s p o r t a d o r a s d a m a i o r p a r t e d o s 
c a r a c t e r e s d e c a d a g r u p o p e q u e n o o u g r a n d e , e d a r a s s i m u m a 
i d é i a g e r a l d o v a l o r d a s d i f e r e n ç a s q u e os s e p a r a m . É o q u e 
s e r í a m o s o b r i g a d o s a f a z e r , se c h e g á s s e m o s a o b t e r t o d a s as 
f o r m a s d e u m a c l a s s e q u e t e n h a v i v i d o n o t e m p o e n o e s p a ç o . 
É c e r t o q u e n ã o c h e g a r í a m o s j a m a i s a f a z e r u m a . c o l e c ç ã o c o m 
p l e t a ; n ã o o b s t a n t e , p a r a c e r t a s c l a s se s , o b t e r í a m o s es te r e s u l 
t a d o ; e M i l n e E d w a r d s i n s i s t i u r e c e n t e m e n t e , n u m a e x c e l e n t e 
m e m ó r i a , s o b r e a i m p o r t â n c i a q u e h á a l i g a r aos t i p o s , q u a n d o 
p u d é s s e m o s o u n ã o s e p a r a r e d e f i n i r o s g r u p o s a q u e esses t i p o s 

p e r t e n c e m . 
E m r e s u m o , t e m o s v i s t o q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l , q u e r e s u l t a 

da l u t a p e l a e x i s t ê n c i a e q u e i m p l i c a q u a s e i n e v i t à v e l m e n t e a 
e x t i n ç ã o d a s e s p é c i e s e a d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s e n t r e os 
d e s c e n d e n t e s d e u m a m e s m a e s p é c i e - m ã e , e x p l i c a os g r a n d e s 
t r a ç o s g e r a i s d a s a f i n i d a d e s d e t o d o s os s e re s o r g a n i z a d o s , i s t o 
é , a s u a d i s t r i b u i ç ã o e m g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s . 
É e m r a z ã o d a s r e l a ç õ e s g e n e a l ó g i c a s q u e c l a s s i f i c a m o s os i n d i 
v í d u o s d o s d o i s s e x o s e d e t o d a s as i d a d e s n u m a m e s m a e s p é c i e , 
p o s t o q u e p o s s a m t e r s ò m e n t e p o u c o s d o s c a r a c t e r e s c o m u n s ; a 
c l a s s i f i c a ç ã o d a s v a r i e d a d e s r e c o n h e c i d a s , p o r d i f e r e n t e s q u e 
s e j a m d e s e u s p a i s , r e p o u s a s o b r e o m e s m o p r i n c í p i o , e e u c r e i o 
que e s t e e l e m e n t o g e n e a l ó g i c o é o l a ç o o c u l t o q u e os n a t u r a l i s t a s 
p r o c u r a r a m c o m o n o m e d e sistema natural N a h i p ó t e s e q u e 
o s i s t e m a n a t u r a l , n o p o n t o a q u e se e s t á c h e g a n d o , é g e n e a l ó 
g i c o n o s e u a r r a n j o , o s t e r m o s gêneros, famílias, ordens, e t c , 

e x p r i m e m a p e n a s g r a u s d e d i f e r e n ç a e p o d e m o s c o m p r e e n d e r as 
r e g r a s à s q u a i s s o m o s f o r ç a d o s a c o n f o r m a r m o n o s n a s n o s s a s 

c l a s s i f i c a ç õ e s . P o d e m o s c o m p r e e n d e r p o r q u e d a m o s m a i s v a l o r 
a c e r t a s s e m e l h a n ç a s d o q u e a o u t r a s ; p o r q u e u t i l i z a m o s o r g a o s 
r u d i m e n t a r e s e i n ú t e i s , o u t e n d o m u i t o p o u c a i m p o r t â n c i a f i s i o -
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l ó g i c a ; p o r q u e , c o m p a r a n d o u m g r u p o c o m o u t r o g r u p o d i s t i n to , 

p o m o s d e l a d o s u m à r i a m e n t e os c a r a c t e r e s a n á l o g o s o u dc adap» 
t a ç í o , e m p r e g a n d o - o s , p o r é m , n o s l i m i t e s d o m e s m o grupo. 

V e m o s c a r a m e n t e c o m o se f a z q u e t o d a s as f o r m a s v ivas c 
e x t i n t a s p o s s a m s e r a g r u p a d a s c ^ i a W i m a s g r a n d e s classes, e 

c o m o s u c e d e q u e o s d i v e r s o s m e m b r o s d e c a d a u m a delas este

j a m r e u n i d o s e n t r e s i p e l a s m a i s c o m p l e x a s e m a i s d ive rgen tes 
l i n h a s d e a f i n i d a d e . J a m a i s c h e g a r í a m o s p r o v à v e l m e n t e a des-

t r i n ç a r a i n e x t r i c á v e l r e d e dc* a f i n i d a d e s q u e l i g a m uns aos 
o u t r o s os m e m b r o s d e c a d a c l a s s e ; m a s , se n o s p r o p o m o s u m 

f i m d i s t i n t o , s e m p r o c u r a r q u a l q u e r p l a n o d e c r i a ç ã o desconhe
c i d o , p o d e m o s e s p e r a r p r o g r e d i r a p a s s o s l e n t o s , m a s seguros. 

O p r o f e s s o r H a e c k e l , n a s u a Morfologia Geral c nou t ras 

o b r a s r e c e n t e s , o c u p o u - s e c o m a s u a c i ê n c i a e t a l e n t o hab i tua i s 

d o q u e se c h a m a a f i l o g e n i a , o u l i n h a s g e n e a l ó g i c a s dc todos us 
s e r e s o r g a n i z a d o s . É s o b r e t u d o n o s c a r a c t e r e s e m b r i o l ó g i c o s que 

se a p o i a p a r a r e s t a b e l e c e r a s s u a s d i v e r s a s s é r i e s , m a s a u x i l i a se 
t a m b é m d o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s e h o m ó l o g o s , b e m c o m o dos 

p e r í o d o s s u c e s s i v o s e m q u e as d i v e r s a s f o r m a s d a v i d a t ê m , 
s u p õ e - s e , a p a r e c i d o p e l a p r i m e i r a vez n a s n o s s a s f o r m a ç õ e s geo

l ó g i c a s . A s s i m c o m e ç o u u m á r d u o t r a b a l h o e m o s t r o u - n o s coma 

d e v e s e r t r a t a d a a c l a s s i f i c a ç ã o n o f u t u r o . 

MORFOLOGIA 

Vimos que os membros da mesma classe, independentemente 
d o s s e u s h á b i t o s d e e x i s t ê n c i a , se a s s e m e l h a m p e l o p l a n o geral 

d a s u a o r g a n i z a ç ã o . E s t a s e m e l h a n ç a é m u i t a s vezes expressa 

p e l o t e r m o unidade de tipo, i s t o é , q u e e n t r e as d i f e r e n t e s e s p é 
c i e s d a m e s m a c l a s s e as d i v e r s a s p a r t e s e o s d i v e r s o s ó r g ã o s 

s ã o h o m ó l o g o s . O c o n j u n t o d e s t a s q u e s t õ e s t o m a o n o m e geral 
d e morfologia e c o n s t i t u i u m a d a s p a r t e s m a i s i n t e r e s s a n t e s da 

h i s t ó r i a n a t u r a l , d e q u e p o d e s e r c o n s i d e r a d a c o m o a a l m a . 

N ã o é m u i t o n o t á v e l q u e a m ã o d o h o m e m f e i t a p a r a p r ende r , 

a g a r r a d a t o u p e i r a d e s t i n a d a a e s c a v a r a t e r r a , a p e r n a do 

c a v a l o , a b a r b a t a n a d o g o l f i n h o e a a s a d o m o r c e g o , s e j a m 

t o d o s c o n s t r u í d o s p e l o m e s m o m o l d e e e n c e r r e m ossos seme
l h a n t e s , s i t u a d o s n a s m e s m a s p o s i ç õ e s r e l a t i v a s ? N ã o é extre

m a m e n t e c u r i o s o , p a r a d a r u m e x e m p l o d e u m a o r d e m menos 

i m p o r t a n t e , m a s m u i t o f r i s a n t e , q u e o s p é s p o s t e r i o r e s d o can-

g u r u , t ã o b e m a p r o p r i a d o s a o s s a l t o s e n o r m e s q u e d á este an i 

m a l n a s p l a n í c i e s a b e r t a s ; o s d o c o a l a , t r e p a d o r e c o m e d o r de 

f o l h a s , i g u a l m e n t e b e m c o n f o r m a d o s p a r a s e g u r a r os r a m o s ; os 



r 
A F I N I D A D E S M Ú T U A S DOS SERES ORGANIZADOS 4 3 7 

dos p a r a m e l a s q u e v i v e m n a s g a l e r i a s s u b t e r r â n e a s e q u e se 

n u t r e m d e i n s e c t o s o u r a í z e s e os d e o u t r o s m a r s u p i a i s a u s t r a 
l i a n o s s e j a m t o d o s c o n s t i t u í d o s p e l o m e s m o t i p o e x t r a o r d i n á r i o , 
i s t o é , q u e o s o s s o s d o s e g u n d o e d o t e r c e i r o d e d o s e j a m m u i t o 

d e l g a d o s e e n v o l t o s n a m e s m a p e l e , d e t a l m a n e i r a q u e p a r e c e m 

u m d e d o ú n i c o p r o v i d o d e d u a s g a r r a s ? A p e s a r d e s t a s e m e l h a n ç a 

d e t i p o , é e v i d e n t e q u e o s p é s p o s t e r i o r e s d e s t e s d i v e r s o s a n i m a i s 
s e r v e m p a r a o s u s o s m a i s d i f e r e n t e s q u e p o d e m i m a g i n a r - s e . 

0 caso é t a n t o m a i s f r i s a n t e q u a n t o os o p o s s u n s a m e r i c a n o s , 
c u j o s h á b i t o s d e e x i s t ê n c i a s ã o q u a s e os m e s m o s q u e a l g u n s d o s 

seus p a r e n t e s a u s t r a l i a n o s , t ê m os p é s d i s p o s t o s e m p l a n o o r d i 

n á r i o . O p r o f e s s o r F l o w e r , a q u e m d e v o es tes e n s i n a m e n t o s , 
c o n c l u i a s s i m : « P o d e a p l i c a r - s e aos f a c t o s d e s t e g ê n e r o a e x p r e s 

s ã o de c o n f o r m i d a d e n o t i p o , s e m se a p r o x i m a r m u i t o d a e x p l i 

c a ç ã o d o f e n ô m e n o » ; e m s e g u i d a a c r e s c e n t a : « M a s es tes f a c t o s 
n ã o d e s p e r t a m s o b r e m a n e i r a a i d é i a de u m v e r d a d e i r o p a r e n 
tesco e d a d e s c e n d ê n c i a d e u m a o r i g e m c o m u m ? » 

G e o f f r o y S a i n t - H i l a i r e t e m i n s i s t i d o m u i t o s o b r e a a l t a 

i m p o r t â n c i a d a p o s i ç ã o r e l a t i v a o u d a c o n e x ã o d a s p a r t e s h o m ó 

logas , q u e p o d e m d i f e r i r q u a s e i n d e f i n i d a m e n t e c o m r e s p e i t o 
à f o r m a e à g r a n d e z a , m a s q u e f i c a m , c o n t u d o , u n i d a s e n t r e si 

s e g u n d o u m a o r d e m i n v a r i á v e l . J a m a i s , p o r e x e m p l o , se t e m 
o b s e r v a d o u m a t r a n s p o s i ç ã o d o s os sos d o b r a ç o e d o a n t e b r a ç o , 
o u d a c o x a e d a p e r n a . P o d e m , p o i s , da r - se os m e s m o s n o m e s 

aos ossos h o m ó l o g o s d o s d i v e r s í s s i m o s a n i m a i s . A m e s m a l e i 
se e n c o n t r a n a c o n s t r u ç ã o d a b o c a d o s i n s e c t o s ; o q u e h á d e 
m a i s d i f e r e n t e d o q u e a g r a n d e t r o m b a e n r o l a d a e m e s p i r a l d a 

b o r b o l e t a - e s f i n g e , d o q u e a t ã o s i n g u l a r m e n t e p r e g u e a d a d a abe
l h a o u d o p è r c e v e j o , e d o q u e as g r a n d e s m a x i l a s d e u m c o l e ó p -
te ro? T o d o s e s t e s ó r g ã o s , c o n t u d o , s e r v i n d o p a r a u s o s t ã o d i v e r 
sos, s ã o f o r m a d o s p o r m o d i f i c a ç õ e s i n f i n i t a m e n t e n u m e r o s a s de 
u m l á b i o s u p e r i o r , d e m a n d í b u l a s e d o i s p a r e s d e m a x i l a s . 

A m e s m a l e i r e g u l a a c o n s t r u ç ã o d a b o c a e d o s m e m b r o s d o s 

c r u s t á c e o s . O m e s m o se p a s s a n a s f l o r e s d o s v e g e t a i s . 
N ã o h á t e n t a t i v a m a i s v ã d o q u e q u e r e r e x p l i c a r e s t a s e m e 

l h a n ç a d o t i p o e n t r e o s m e m b r o s d e u m a c l a s se p e l a u t i l i d a d e o u 

pe la d o u t r i n a d a s c a u s a s f i n a i s . O w e n a d m i t i u e x p r e s s a m e n t e 
a i m p o s s i b i l i d a d e d e c h e g a r a e s t e p o n t o n o s e u i n t e r e s s a n t e 

t r a b a l h o s o b r e a Natureza dos Membros. N a h i p ó t e s e d a c r i a ç ã o 
i n d e p e n d e n t e d e c a d a s e r , p o d e m o s a p e n a s n o t a r es te f a c t o , 

j u n t a n d o q u e a p r o u v e a o C r i a d o r c o n s t r u i r t o d o s os a n i m a i s e 
t o d a s as p l a n t a s d e c a d a g r a n d e c l a s s e s o b r e u m p l a n o u n i 

f o r m e ; m a s n ã o é e x p l i c a ç ã o c i e n t í f i c a . 
A e x p l i c a ç ã o a p r e s e n t a - s e , p e l o c o n t r á r i o , p o r s i m e s m a , p o r 
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a s s i m d i z e r , n a t e o r i a d a s e l e c ç ã o d a s m o d i f i c a ç õ e s l ige i ros e 

s u c e s s i v a s , s e n d o c a d a m o d i f i c a ç ã o d e q u a l q u e r m a n e i r a van
t a j o s a à f o r m a m o d i f i c a d a c a f e c t a n d o m u i t a s vezes p o r corre

l a ç ã o o u t r a s p a r t e s d o o r g a n i s m o . N a s a l t e r a ç õ e s de s t a natureza, 
n ã o p o d e r i a h a v e r m a i s q u e u m a f r a c a t e n d ê n c i a a m o d i f i c a r o 
p l a n o p r i m i t i v o , e n e n h u m a e m t r a n s p o r as p a r t e s . Os ossos dc 

u m m e m b r o p o d e m , e m q u a l q u e r p r o p o r ç ã o , e n c u r t a r - s c c acha

t a r - s e , p o d e m d e s e n v o l v e r - s e a o m e s m o t e m p o n u m a espessa 
m e m b r a n a , d e m o d o a s e r v i r d e b a r b a t a n a ; o u e n t ã o os ossos 

d e u m p é p a l m a d o p o d e m a l o n g a r - s e m a i s o u m e n o s c o n s i d e r à -

v e l m e n t e a o m e s m o t e m p o q u e a m e m b r a n a i n t e r d i g i t a l , e tor
n a r - s e a s s i m u m a a s a ; c o n t u d o , t o d a s e s t a s m o d i f i c a ç õ e s c m 

n a d a t e n d e m a a l t e r a r a c a d e i a d o s o s s o s o u as suas r e l a ç õ e s 
r e l a t i v a s . Se s u p u s e r m o s u m a n t e p a s s a d o a f a s t a d o , que sc pode

r i a c h a m a r o a r q u é t i p o d e t o d o s o s m a m í f e r o s , d e t o d a s as aves 
e d e t o d o s o s r é p t e i s , d e q u e o s m e m b r o s t i v e s s e m a f o r m a 

g e r a l a c t u a l , q u a l q u e r q u e p u d e s s e , a l é m d i s s o , t e r s i d o o uso 
desses m e m b r o s , p o d e m o s c o n c e b e r e m s e g u i d a a c o n s t i t u i ç ã o 

h o m ó l o g a d o s m e m b r o s e m t o d o s o s r e p r e s e n t a n t e s de toda a 
c l a s s e . D a m e s m a f o r m a , c o m r e s p e i t o à b o c a d o s insec tos ; 

t e m o s a p e n a s q u e s u p o r u m a n t e p a s s a d o c o m u m p r o v i d o dc u m 
l á b i o s u p e r i o r , m a n d í b u l a s e d o i s p a r e s d e m a x i l a s , t e n d o todas 

e s t a s p e ç a s t a l v e z u m a f o r m a m u i t o s i m p l e s ; b a s t a a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l p a r a e x p l i c a r a d i v e r s i d a d e i n d e f i n i d a q u e e x i s t e n a con

f o r m a ç ã o e n a s f u n ç õ e s d a b o c a d e s t e s a n i m a i s . N ã o obs tante , 
é l í c i t o c o n c e b e r - s e q u e o p l a n o g e r a l d e u m ó r g ã o pode alte

r a r - s e a p o n t o d e d e s a p a r e c e r c o m p l e t a m e n t e p e l a r e d u ç ã o , em 
s e g u i d a p e l a a t r o f i a c o m p l e t a d e c e r t a s p a r t e s , p e l a f u s ã o , des

d o b r a m e n t o o u m u l t i p l i c a ç ã o d e o u t r a s p a r t e s , v a r i a ç õ e s que 

s a b e m o s e s t a r e m n o l i m i t e d o p o s s í v e l . O p l a n o g e r a l parece 
t e r a s s i m s i d o a l t e r a d o e m p a r t e n a s b a r b a t a n a s d o s g igantescos 

l a g a r t o s m a r i n h o s e x t i n t o s , e n a b o c a d e c e r t o s c r u s t á c e o s suga-
d o r e s . 

H á a i n d a u m o u t r o r a m o i g u a l m e n t e c u r i o s o d o nosso 

a s s u n t o : é a c o m p a r a ç ã o , n ã o m a i s d a s m e s m a s p a r t e s o u dos 

m e s m o s ó r g ã o s n o s d i f e r e n t e s m e m b r o s d a m e s m a c lasse , mas 
o e x a m e c o m p a r a d o d a s d i v e r s a s p a r t e s o u d o s d i v e r s o s ó r g ã o s 

n o m e s m o i n d i v í d u o . A m a i o r p a r t e d o s f i s i ó l o g o s a d m i t e m que 
os o s s o s d o c r â n i o s ã o h o m ó l o g o s c o m as p a r t e s e l e m e n t a r e s 

d e u m c e r t o n ú m e r o d e v e r t e b r a d o s , i s t o é , q u e a p r e s e n t a m o 

m e s m o n ú m e r o d e s t a s p a r t e s n a m e s m a p o s i ç ã o r e l a t i v a r e c í 

p r o c a . O s m e m b r o s a n t e r i o r e s e p o s t e r i o r e s d e t o d a s as 

c l a s s e s d e v e r t e b r a d o s s u p e r i o r e s s ã o e v i d e n t e m e n t e h o m ó l o g o s . 

O m e s m o se d á c o m as m a x i l a s t ã o c o m p l i c a d a s e as p a t a s dos 
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c r u s t á c e o s . T o d o s s a b e m q u e , n u m a flor, se e x p l i c a m as p o s i 

ç õ e s r e l a t i v a s d a s s é p a l a s , d a s p é t a l a s , d o s e s t a m e s e d o s p i s t i l o s , 

a s s i m c o m o a s u a e s t r u t u r a í n t i m a , a d m i t i n d o q u e es tas d i v e r 
sas p a r t e s s ã o f o r m a d a s d e f o l h a s m e t a m o r f o s e a d a s e d i s p o s t a s 

e m e s p i r a l . A s m o n s t r u o s i d a d e s v e g e t a i s f o r n e c e m - n o s m u i t a s 
vezes a p r o v a d i r e c t a d a t r a n s f o r m a ç ã o p o s s í v e l de u m ó r g ã o 
n o u t r o ; a l é m d i s s o , p o d e m o s f à c i l m e n t e v e r i f i c a r q u e , d u r a n t e 
as p r i m e i r a s f a s e s d o d e s e n v o l v i m e n t o d a s f l o r e s , a s s i m c o m o 
nos e m b r i õ e s d o s c r u s t á c e o s e de m u i t o s o u t r o s a n i m a i s , ó r g ã o s 
m u i t o d i f e r e n t e s , u m a v e z c h e g a d o s à m a t e r n i d a d e , se p a r e c e m 
a p r i n c í p i o c o m p l e t a m e n t e . 

C o m o e x p l i c a r e s t e s f a c t o s p e l a t e o r i a d a s c r i a ç õ e s ? P o r q u e 
e s t á o c é r e b r o e n c e r r a d o n u m a c a i x a c o m p o s t a de p e ç a s ó s s e a s 

t ã o n u m e r o s a s e t ã o s i n g u l a r m e n t e c o n f o r m a d a s q u e p a r e c e m 
r e p r e s e n t a r v é r t e b r a s ? A s s i m c o m o o f e z n o t a r O w e n , a v a n t a 

g e m q u e a p r e s e n t a e s t a d i s p o s i ç ã o , . p e r m i t i n d o aos o s sos sepa
r a d o s f l e c t i r - s e d u r a n t e o a c t o d a p a r t u r i ç â o n o s m a m í f e r o s , 
n ã o e x p l i c a r i a d e m o d o a l g u m p o r q u e a m e s m a c o n f o r m a ç ã o se 
e n c o n t r a n o c r â n i o d a s a v e s e d o s r é p t e i s . P o r q u e t ê m s i d o 
c r i a d o s o s s o s s i m i l a r e s p a r a f o r m a r a a sa e a p e r n a d o m o r 
cego, se e s t e s o s s o s s ã o d e s t i n a d o s a u s o s t ã o d i f e r e n t e s , o v o o 
e a m a r c h a ? P o r q u e é q u e u m c r u s t á c e o , p r o v i d o d e u m a b o c a 
e x t r e m a m e n t e c o m p l i c a d a , f o r m a d a d e u m g r a n d e n ú m e r o d e 
p e ç a s , t e m s e m p r e , e c o m o u m a c o n s e q ü ê n c i a n e c e s s á r i a , u m 
m e n o r n ú m e r o d e p a t a s ? e i n v e r s a m e n t e , p o r q u e t ê m u m a b o c a 

m a i s s i m p l e s o s q u e p o s s u e m u m g r a n d e n ú m e r o d e p a t a s ? 
P o r q u e é q u e as s é p a l a s , as p é t a l a s , os e s t a m e s e os p i s t i l o s d e 
c a d a f l o r , p o s t o q u e ó r g ã o s a d a p t a d o s a u s o s t ã o d i f e r e n t e s , s ã o 

^ c o n s t r u í d a s p e l o m e s m o m o d e l o ? 
A t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l p e r m i t e - n o s , a t é c e r t o p o n t o , 

r e s p o n d e r a e s t a s q u e s t õ e s . N ã o t e m o s q u e c o n s i d e r a r a q u i c o m o 
f o r a m p r i m i t i v a m e n t e d i v i d i d o s os c o r p o s de c e r t o s a n i m a i s e m 

s é r i e s d e s e g m e n t o s , o u e m l a d o s d i r e i t o e e s q u e r d o , c o m ó r g ã o s 
c o r r e s p o n d e n t e s , p o r q u e e s t a s q u e s t õ e s p a s s a m q u a s e o l i m i t e d e 
t o d a a i n v e s t i g a ç ã o . É , c o n t u d o , p r o v á v e l q u e a l g u m a s c o n f o r m a 
ç õ e s e m s é r i e s s e j a m o r e s u l t a d o d e u m a m u l t i p l i c a ç ã o de c é l u 

las p o r d i v i s ã o , a r r a s t a n d o a m u l t i p l i c a ç ã o d e p a r t e s q u e p r o 
v ê m d e s s a s c é l u l a s . B a s t a - n o s , p a r a o f i m q u e n o s p r o p o m o s , 

l e m b r a r a n o t a f e i t a p o r O w e n , i s t o é , q u e u m a r e p e t i ç ã o i n d e 
f i n i d a d e p a r t e s o u d e ó r g ã o s c o n s t i t u i u m t r a ç o c a r a c t e r í s t i c o 

de t o d a s as f o r m a s i n f e r i o r e s e p o u c o e s p e c i f i c a d a s . O a n t e p a s 
s a d o d e s c o n h e c i d o d o s v e r t e b r a d o s d e v i a , p o i s , t e r m u i t a s v é r t e 

b r a s , o d o s a r t i c u l a d o s m u i t o s s e g m e n t o s , e o d o s v e g e t a i s 

f l o r e s c o m n u m e r o s a s f o l h a s d i s p o s t a s e m u m a o u m u i t a s e s p i -
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r a s ; t e m o s t a m b é m v i s t o p r e c e d e n t e m e n t e q u e o s ó r g ã o s m u i t a s 

vezes r e p e t i d o s e s t ã o e s s e n c i a l m e n t e a p t o s a v a r i a r , n ã o s ò m e n t e 
e m n ú m e r o , c o m o n a f o r m a . P o r c o n s e g u i n t e , a s u a p r e s e n ç a 

e m q u a n t i d a d e c o n s i d e r á v e l e a s u a g r a n d e v a r i a b i l i d a d e t ê m 

n a t u r a l m e n t e f o r n e c i d o o s m a t e r i a i s n e c e s s á r i o s à s u a adapta
ç ã o aos m a i s d i v e r s o s f i n s , c o n s e r v a n d o , e m g e r a l , d e v i d o i 

f o r ç a h e r e d i t á r i a , t r a ç o s d i s t i n t o s d a s u a s e m e l h a n ç a o r i g i n a l 
o u f u n d a m e n t a l . D e v e m c o n s e r v a r e s t a s e m e l h a n ç a t a n t o m a i s 

q u a n t o as v a r i a ç õ e s f o r n e c e n d o a b a s e d a s u a m o d i f i c a ç ã o subse

q u e n t e p o r m e i o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l , t e n d e m d e s d e o p r i n c í p i o 
a s e r s e m e l h a n t e s ; p a r e c e n d o - s e as p a r t e s n o s e u e s t a d o precoce 
e s e n d o s u b m e t i d a s à s m e s m a s c o n d i ç õ e s . K s t a s p a r t e s m a i s 

o u m e n o s m o d i f i c a d a s s e r i a m s e g u i d a m e n t e h o m ó l o g a s , a meno. , 

q u e a s u a o r i g e m c o m u m n ã o f o s s e i n t e i r a m e n t e o b s c u r e c i d a . 
P o s t o q u e s e j a f á c i l d e m o n s t r a r , n a g r a n d e c lasse dos 

m o l u s c o s , a h o m o l o g i a d a s p a r t e s n a s e s p é c i e s d i s t i n t a s , s ò m e n t e 

se p o d e m n o t a r p o u c a s h o m o l o g i a s s e r i a i s , p o r e x e m p l o as va l 

v a s d a s c o n c h a s ; i s t o é , s ó p o d e m o s r a r a m e n t e a f i r m a r a h o m o 
l o g i a d e t a l p a r t e d o c o r p o c o m t a l o u t r a d o m e s m o i n d i v í d u o . 

E s t e f a c t o n a d a t e m d e s u r p r e e n d e n t e ; e n t r e o s m o l u s c o s , c o m 
e f e i t o , m e s m o e n t r e o s r e p r e s e n t a n t e s m e n o s e l e v a d o s d a classe, 

e s t a m o s l o n g e d e e n c o n t r a r e s t a r e p e t i ç ã o i n d e f i n i d a de u m a 

p a r t e d a d a , q u e n o t a m o s n a s o u t r a s g r a n d e s o r d e n s d o s r e inos 
a n i m a l e v e g e t a l . 

A m o r f o l o g i a c o n s t i t u i , d e m a i s , u m a s s u n t o b e m m a i s c o m 

p l i c a d o d o q u e p a r e c i a a p r i n c í p i o ; é o q u e r e c e n t e m e n t e 

d e m o n s t r o u M . R a y L a n k e s t e r n u m a m e m ó r i a n o t á v e l . M . L a n -
k e s t e r e s t a b e l e c e u u m a i m p o r t a n t e d i s t i n ç ã o e n t r e c e r t a s classes 

d e f a c t o s q u e t o d o s o s n a t u r a l i s t a s t ê m c o n s i d e r a d o c o m o h o m ó 
l o g o s . P r o p õ e o n o m e d e estruturas homogêneas à s e s t r u t u r a s 

q u e se a s s e m e l h a m e m a n i m a i s d i s t i n t o s , d e v i d o à d e s c e n d ê n c i a 

d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m c o m m o d i f i c a ç õ e s s u b s e q u e n t e s , e 
à s s e m e l h a n ç a s q u e se n ã o p o d e m e x p l i c a r a s s i m , semelhanças 

homoplásticas. P o r e x e m p l o , c r ê q u e o c o r a ç ã o d a s aves e dos 

m a m í f e r o s , é h o m o g ê n e o e m c o n j u n t o , i s t o é , q u e p r o v ê m de 

u m a o r i g e m c o m u m ; m a s q u e as q u a t r o c a v i d a d e s d o c o r a ç ã o 
s ã o , n a s d u a s c l a s s e s , h o m o p l á s t i c a s , i s t o é , q u e se d e s e n v o l v e 

r a m i n d e p e n d e n t e m e n t e . M . L a n k e s t e r a l e g a a i n d a a í n t i m a 

s e m e l h a n ç a d a s p a r t e s s i t u a d a s d o l a d o d i r e i t o e d o l a d o 

e s q u e r d o d o c o r p o , a s s i m c o m o o s s e g m e n t o s s u c e s s i v o s d o 

m e s m o i n d i v í d u o ; s ã o p a r t e s o r d i n à r i a m e n t e c h a m a d a s h o m ó 

l o g a s , e q u e , c o n t u d o , n ã o se l i g a m à d e s c e n d ê n c i a d e e s p é c i e s 

d i v e r s a s d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m . A s c o n f o r m a ç õ e s h o m o 

p l á s t i c a s s ã o as q u e c l a s s i f i q u e i , a i n d a q u e d e u m a m a n e i r a 
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i m p e r f e i t a , c o m o m o d i f i c a ç õ e s o u s e m e l h a n ç a s a n á l o g a s . P o d e , 

e m p a r t e , a t r i b u i r - s e a s u a f o r m a ç ã o a v a r i a ç õ e s q u e a f e c t a r a m 

de u m m o d o s e m e l h a n t e o r g a n i s m o s d i s t i n t o s o u p a r t e s d i s t i n 
tas de o r g a n i s m o s , e. e m p a r t e , a m o d i f i c a ç õ e s a n á l o g a s , c o n 
s e r v a d a s p a r a u m f i m g e r a l , o u p a r a u m a f u n ç ã o g e r a l . P o d e 
r i a m c i t a r - s e m u i t o s e x e m p l o s . 

Os n a t u r a l i s t a s d i z e m , f r e q ü e n t e m e n t e , q u e o c r â n i o é f o r 
m a d o de v é r t e b r a s m e t a m o r f o s e a d a s , q u e as m a x i l a s d o s c a r a n 

g u e j o s s ã o p a t a s m e t a m o r f o s e a d a s , os e s t a m e s e os p i s t i l o s das 
f l o r e s f o l h a s m e t a m o r f o s e a d a s ; m a s , a s s i m c o m o o p r o f e s s o r 
H u x l e y o f e z n o t a r , s e r i a , n a m a i o r p a r t e d o s casos , m a i s c o r -

r e c t o f a l a r d o c r â n i o e d a s v é r t e b r a s , d a s m a x i l a s e d a s p a t a s , 
e t c , c o m o p r o v i n d o , n ã o d a m e t a m o r f o s e d e u m ó r g ã o n o u t r o 
ó r g ã o , t a l c o m o e x i s t e m , m a s d a m e t a m o r f o s e de a l g u m e le 

m e n t o c o m u m e m a i s s i m p l e s . A m a i o r p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s , 
t o d a v i a , n ã o e m p r e g a m a e x p r e s s ã o s e n ã o n u m s e n t i d o m e t a 

f ó r i c o , e n ã o e n t e n d e m q u e , n u m c u r s o p r o l o n g a d o de g e r a ç õ e s , 
q u a i s q u e r ó r g ã o s p r i m o r d i a i s — v é r t e b r a s n u m c a s o e p a t a s 

n o u t r o — t e n h a m s i d o r e a l m e n t e t r a n s f o r m a d o s e m c r â n i o s o u 
m a x i l a s . C o n t u d o , h á t a n t a s a p a r ê n c i a s q u e s e m e l h a n t e s m o d i 
f i c a ç õ e s se o p e r a s s e m , q u e é q u a s e i m p o s s í v e l e v i t a r o e m p r e g o 
de u m a e x p r e s s ã o t e n d o e s t a s i g n i f i c a ç ã o d i r e c t a . Q u a n t o a 
m i m , t a i s t e r m o s p o d e m e m p r e g a r - s e n u m s e n t i d o l i t e r a l ; e o 

f a c t o n o t á v e l d e as m a x i l a s d o c a r a n g u e j o , p o r e x e m p l o , r e t e r e m 
n u m e r o s o s c a r a c t e r e s , q u e t e r i a m p r o v à v e l m e n t e c o n s e r v a d o p o r 
h e r e d i t a r i e d a d e se f o s s e m r e a l m e n t e o p r o d u t o d e u m a m e t a 
m o r f o s e d e p a t a s v e r d a d e i r a s , a i n d a q u e m u i t o s i m p l e s , e n c o n 

t rava-se e m p a r t e e x p l i c a d o . 

D E S E N V O L V I M E N T O E E M B R I O L O G I A 

Encetamos aqui um dos assuntos mais importantes de toda 

a h i s t ó r i a n a t u r a l . A s m e t a m o r f o s e s d o s i n s e c t o s , q u e t o d o s 
c o n h e c e m , p r o d u z e m - s e d e o r d i n á r i o b r u s c a m e n t e p o r m e i o d e 
u m p e q u e n o n ú m e r o d e f a s e s , m a s as t r a n s f o r m a ç õ e s s ã o 

r e a l m e n t e n u m e r o s a s e g r a d u a i s . U m c e r t o i n s e c t o e f ê m e r o 
(Chlõeon), a s s i m c o m o o d e m o n s t r o u sir J . L u b b o c k , pa s sa , 

d u r a n t e o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , p o r m a i s d e v i n t e m u d a s , e s o f r e 
cada vez u m a c e r t a s o m a d e a l t e r a ç õ e s ; n e s t e c a so , a m e t a m o r 

fose p r o d u z - s e d e u m a m a n e i r a p r i m i t i v a e g r a d u a l . V ê - s e , e m 
m u i t o s i n s e c t o s , e s o b r e t u d o e m a l g u n s c r u s t á c e o s , q u e e x t r a o r 

d i n á r i a s a l t e r a ç õ e s d e e s t r u t u r a se p o d e m e f e c t u a r d u r a n t e o 

seu d e s e n v o l v i m e n t o . E s t a s a l t e r a ç õ e s , t o d a v i a , a t i n g e m o s e u 
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a p o g e u n o s c a s o s c h a m a d o s d e g e r a ç ã o a l t e r n a n t e q u e se observa 

e m a l g u n s a n i m a i s i n f e r i o r e s . N ã o é d e a d m i r a r , p o r exemplo , 
c o m o u m a d e l i c a d a c o r a l i n a r a m i f i c a d a , c o b e r t a d e p ó l i p o s e 

f i x a d a a u m r o c h e d o s u b m a r i n o , p r o d u z , p r i m e i r o p o r g e m a ç ã o 

e c m s e g u i d a p o r d i v i s ã o t r a n s v e r s a l , u m c o n j u n t o de enormes 

m e d u s a s f l u t u a n t e s ? E s t a s , p o r s e u t u r n o , p r o d u z e m ovos dc 
o n d e s a e m a n i m á l c u l o s d o t a d o s d a f a c u l d a d e d e n a d a r ; l igam-se 

a o s r o c h e d o s e d e s e n v o l v e m - s e e m s e g u i d a e m c o r a l i n a s r a n u l i -
c a d a s ; e s t e c i c l o c o n t i n u a - s e a s s i m i n d e f i n i d a m e n t e . A c r e n ç a 

n a i d e n t i d a d e e s s e n c i a l d a g e r a ç ã o a l t e r n a n t e c o m a me tamor 

f o s e o r d i n á r i a f o i a s s az c o n f i r m a d a p o r u m a d e s c o b e r t a de 
W a g n e r ; o b s e r v o u , c o m e f e i t o , q u e a l a r v a d a c e c i d ó m i a produz 

a s s e x u a l m e n t e o u t r a s l a r v a s . E s t a s , p o r s e u t u r n o , p r o d u z e m 
o u t r a s q u e a c a b a m p o r se d e s e n v o l v e r e m v e r d a d e i r o s machos 

e f ê m e a s r e a i s , p r o p a g a n d o a e s p é c i e d a m a n e i r a h a b i t u a l , 
p o r o v o s . 

D e v o a c r e s c e n t a r q u e , q u a n d o se a n u n c i o u a n o t á v e l des

c o b e r t a d e W a g n e r , p e r g u n t o u - s e - m e c o m o e r a p o s s í v e l conceber 

q u e a l a r v a d e s t a m o s c a p u d e s s e a d q u i r i r a a p t i d ã o a u m a 
r e p r o d u ç ã o a s s e x u a l . E r a i m p o s s í v e l r e s p o n d e r , e n q u a n t o o caso 
f o s s e ú n i c o . M a s G r i m m d e m o n s t r o u q u e u m a o u t r a m o s c a , a 

q u i r ó n o m o , se r e p r o d u z d e u m a m a n e i r a q u a s e i d ê n t i c a , e c r ê 

q u e esse f e n ô m e n o se a p r e s e n t a f r e q ü e n t e m e n t e n e s t a o r d e m . 
É a c r i s á l i d a e n ã o a l a r v a d a q u i r ó n o m o q u e t e m e s t a a p t i d ã o , 

e G r i m m d e m o n s t r o u , a l é m d i s s o , q u e e s t e c a s o l i g a , a t é cer to 

p o n t o , « o d a c e c i d ó m i a c o m a p a r t e n o g é n e s e d o s c o e c í d e o s » — 

i n d i c a n d o o t e r m o p a r t e n o g é n e s e q u e as f ê m e a s a d u l t a s dos coc-
c í d e o s p o d e m p r o d u z i r o v o s f e c u n d o s s e m o c o n c u r s o d o m a c h o . 

Sabe-se a c t u a l m e n t e q u e c e r t o s a n i m a i s , p e r t e n c e n d o a m u i t a s 
c l a s s e s , s ã o d o t a d o s d a a p t i d ã o p a r a a r e p r o d u ç ã o o r d i n á r i a 

d e s d e u m a i d a d e e x t r a o r d i n à r i a m e n t e p r e c o c e ; o r a , t e m o s ape
n a s q u e f a z e r s u b i r g r a d u a l m e n t e a r e p r o d u ç ã o p a r t e n o g e n é t i c a 

n u m a i d a d e s e m p r e m a i s p r e c o c e — a q u i r ó n o m o oferece-nos , 

d e m a i s , u m a f a s e q u a s e e x a c t a m e n t e i n t e r m e d i á r i a , a d a c r i s á 

l i d a — p a r a e x p l i c a r o c a s o m a r a v i l h o s o d a c e c i d ó m i a . 

T e m o s j á n o t a d o q u e d i v e r s a s p a r t e s d e u m m e s m o i n d i 

v í d u o , q u e s ã o i d ê n t i c a m e n t e s e m e l h a n t e s d u r a n t e o p r i m e i r o 

p e r í o d o e m b r i o n á r i o , se d i f e r e n c i a m c o n s i d e r à v e l m e n t e n o es tado 

a d u l t o e s e r v e m e n t ã o p a r a u s o s m u i t o d i f e r e n t e s . T e m o s 

d e m o n s t r a d o , a l é m d i s s o , q u e o s e m b r i õ e s d a s e s p é c i e s ma i s 

d i s t i n t a s p e r t e n c e n d o a u m a m e s m a c l a s s e s ã o g e r a l m e n t e m u i t o 

s e m e l h a n t e s , m a s , d e s e n v o l v e n d o - s e , t o r n a m - s e m u i t o d i f e r e n t e s . 

N ã o se p o d e r i a e n c o n t r a r u m a m e l h o r p r o v a d e s t e f a c t o d o que 

e s t a s p a l a v r a s d e V o n B a e r : « O s e m b r i õ e s d o s m a m í f e r o s , d a i 
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aves, d a s l a g a r t a s , d a s s e r p e n t e s , e p r o v à v e l m e n t e t a m b é m os 

das t a r t a r u g a s , a s s e m e l h a m - s e m u i t o d u r a n t e as p r i m e i r a s f a s e s 
do seu d e s e n v o l v i m e n t o , t a n t o n o s e u c o n j u n t o c o m o n o m o d o 

de e v o l u ç ã o d a s p a r t e s ; e s t a s e m e l h a n ç a é m e s m o t ã o p e r f e i t a , 
que s ò m e n t e o s p o d e m o s d i s t i n g u i r p e l o t a m a n h o . P o s s u o , c o n 
s e r v a d o s e m á l c o o l , d o i s p e q u e n o s e m b r i õ e s de q u e n ã o e s c r e v i 

o n o m e , e s e r - m e - i a a c t u a l m e n t e i m p o s s í v e l d i z e r a q u e c l a s se 
p e r t e n c e m . S ã o t a l v e z d o i s l a g a r t o s , p e q u e n a s a v e s , o u m a m í 

f e r o s m u i t o n o v o s , t ã o g r a n d e é a s e m e l h a n ç a d o m o d o d e 

f o r m a ç ã o d a c a b e ç a e d o t r o n c o n e s t e s a n i m a i s . É v e r d a d e q u e 

f a l t a m a i n d a as e x t r e m i d a d e s d e s t e s e m b r i õ e s ; m a s e s t i v e s s e m 
elas n a p r i m e i r a f a s e d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , q u e n a d a n o s 
e n s i n a r i a m , p o r q u e o s p é s d o s l a g a r t o s e d o s m a m í f e r o s , as asas 
e p é s d a s a v e s , e m e s m o as m ã o s e p é s d o h o m e m , p a r t e m t o d o s 

da m e s m a f o r m a f u n d a m e n t a l » . A s l a r v a s d a m a i o r p a r t e d o s 
c r u s t á c e o s , c h e g a d o s a p e r í o d o s i g u a i s d e d e s e n v o l v i m e n t o , asse
m e l h a m - s e m u i t o , p o r m a i s d i f e r e n t e s q u e es tes c r u s t á c e o s pos 
s a m t o r n a r - s e n o e s t a d o a d u l t o ; e o m e s m o s u c e d e c o m m u i t o s 

o u t r o s a n i m a i s . V e s t í g i o s d a l e i d e s e m e l h a n ç a e m b r i o n á r i a 
p e r s i s t e m a l g u m a s v e z e s a t é n u m a i d a d e m u i t o a v a n ç a d a ; a s s i m , 
as aves d o m e s m o g ê n e r o e d e g ê n e r o s l i g a d o s a s s e m e l h a m - s e 
m u i t a s vezes p e l a s u a p r i m e i r a p l u m a g e m c o m o o o b s e r v a m o s 
nas p l u m a s m a n c h a d a s d o s n o v o s d o g r u p o d o s m e l r o s . N a t r i b o 
dos g a t o s , a m a i o r p a r t e d a s e s p é c i e s s ã o r a i a d a s e m a n c h a d a s , 

e s t a n d o as r i s c a s e a s m a n c h a s d i s p o s t a s e m l i n h a s , e d i s t i n -
guem-se n i t i d a m e n t e r i s c a s e m a n c h a s n o p ê l o d o s l e õ e z i n h o s 
e dos n o v o s p u m a s . O b s e r v a - s e p o r vezes , a i n d a q u e r a r a m e n t e , 
a l g u m a c o i s a d e s e m e l h a n t e n a s p l a n t a s ; a s s i m , as p r i m e i r a s 

f o l h a s d o t o j o (ulex) e as d a s a c á c i a s f i l o d í n e a s s ã o p i n u l a d a s o u 
d i v i d i d a s c o m o as f o l h a s o r d i n á r i a s d a s l e g u m i n o s a s . 

Os p o n t o s d e c o n f o r m a ç ã o p e l o s q u a i s o s e m b r i õ e s d e a n i 

m a i s m u i t o d i f e r e n t e s d e u m a m e s m a c l a s se se a s s e m e l h a m n ã o 
t ê m m u i t a s v e z e s r e l a ç ã o a l g u m a c o m as c o n d i ç õ e s de e x i s t ê n 

c ia . N ã o p o d e m o s , p o r e x e m p l o , s u p o r q u e a f o r m a p a r t i c u l a r 
e m l a n c e t a q u e a f e c t a m , n o s e m b r i õ e s d o s v e r t e b r a d o s , as a r t é 

r ias d a s f e n d a s b r a n q u i a i s , e s t e j a e m r e l a ç ã o c o m as c o n d i ç õ e s 
de e x i s t ê n c i a , p o i s q u e a m e s m a p a r t i c u l a r i d a d e se n o t a a o 
m e s m o t e m p o n o j o v e m m a m í f e r o n u t r i d o a o se io m a t e r n o , n o 

o v o d a a v e c h o c a d o n o n i n h o , o u n a s o v a s de u m a r ã q u e se 
d e s e n v o l v e m n a á g u a . N ã o t e m o s m a i s m o t i v o s p a r a a d m i t i r 

u m a t a l r e l a ç ã o , d o q u e t e m o s p a r a a c r e d i t a r q u e os ossos a n á 
logos d a m ã o d o h o m e m , d a a s a d o m o r c e g o , o u d a b a r b a t a n a 
do g o l f i n h o e s t e j a m e m r e l a ç ã o c o m as c o n d i ç õ e s s e m e l h a n t e s 

de e x i s t ê n c i a . N i n g u é m s u p õ e q u e o p ê l o t i g r a d o d o l e a o z i n h o 
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o u as p e n a s m a n c h a d a s d o p e q u e n o m e l r o t e n h a m p a r a eles 

q u a l q u e r u t i l i d a d e . 

O c a s o c, t o d a v i a , d i f e r e n t e q u a n d o o a n i m a l , tornando-se 
a c t i v o d u r a n t e u m a p a r t e d a v i d a e m b r i o n á r i a , d e v e e n t ã o por 

s i p r o v e r à p r ó p r i a n u t r i ç ã o . O p e r í o d o de a c t i v i d a d e pode 
s o b r e v i v e r n u m a i d a d e m a i s o u m e n o s p r e c o c e ; m a s , s e j a qual 

f o r o m o m e n t o e m q u e se p r o d u z a , a a d a p t a ç ã o da l a n a as 

c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a é t ã o p e r f e i t a c t ã o a d m i r á v e l c o m o é 

n o a n i m a l a d u l t o . A s o b s e r v a ç õ e s d e sir J . L u b b o c k sobre a 

s e m e l h a n ç a í n t i m a q u e e x i s t e e n t r e c e r t a s l a r v a s de insectos 
p e r t e n c e n d o a o r d e n s m u i t o d i f e r e n t e s , c i n v e r s a m e n t e sobre a 

d e s s e m e l h a n ç a d a s l a n a s d e o u t r o s i n s e c t o s d a m e s m a o r d e m , 
s e g u n d o as s u a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a e d o s seus h á b i t o s , 

i n d i c a m d e q u e p a p e l i m p o r t a n t e t ê m g o z a d o es t a s a d a p t a ç õ e s , 
R e s u l t a d e s t e g ê n e r o d e a d a p t a ç õ e s , s o b r e t u d o q u a n d o t razem 

c o n s i g o u m a d i v i s ã o d e t r a b a l h o d u r a n t e as d i v e r s a s í a s e s do 
d e s e n v o l v i m e n t o — q u a n d o a p r ó p r i a l a r v a d e v e , p o r exemplo , 

d u r a n t e u m a f a s e d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , p r o c u r a r a a l imen

t a ç ã o , e, d u r a n t e u m a o u t r a f a s e , p r o c u r a r u m l u g a r p a r a se 
f i x a r — q u e a s e m e l h a n ç a d a s l a r v a s d e a n i m a i s m u i t o p r ó x i m o s 

é I r e q u e n t e m e n t e m u i t o o b s c u r e c i d a . P o d e r i a m m e s m o ci tar .sc 
e x e m p l o s d e l a r v a s d e e s p é c i e s a l i a d a s , o u d c g r u p o s de e s p é 

c i e s , q u e d i f e r e m m a i s u m a s d a s o u t r a s , d o q u e os a d u l t o s . Na 

m a i o r p a r t e d o s c a s o s , c o n t u d o , as l a r v a s , p o s t o q u e activa.s, 
s o f r e m a i n d a m a i s o u m e n o s a l e i c o m u m d a s s e m e l h a n ç a s 
e m b r i o n á r i a s . O s c i r r í p e d e s o f e r e c e m u m e x c e l e n t e exemplo 

p r ó p r i o ; o i l u s t r e C u v i e r n ã o a p e r c e b e u q u e a b a i a n a é u m crus

t á c e o , se b e m q u e u m s ó r e l a n c e d e o l h o s l a n ç a d o s o b r e a l a rva 

b a s t e p a r a n ã o d e i x a r q u a l q u e r d ú v i d a a es te r e s p e i t o . Do 
m e s m o m o d o os d o i s p r i n c i p a i s g r u p o s d e c i r r í p e d e s , os pedun-

c u l a d o s e o s s é s s e i s , a i n d a q u e m u i t o d i f e r e n t e s p e l o seu aspecto 

e x t e r i o r , t ê m l a r v a s q u e a c u s t o se p o d e m d i s t i n g u i r u m a s das 
o u t r a s d u r a n t e as f a s e s s u c e s s i v a s d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o . 

E n q u a n t o e v o l u t e , o o r g a n i s m o d o e m b r i ã o e leva-se geral

m e n t e ; e m p r e g o e s t a e x p r e s s ã o , se b e m q u e s a i b a c o m o é quase 
i m p o s s í v e l d e f i n i r n i t i d a m e n t e o q u e se e n t e n d e p o r u m a orga

n i z a ç ã o m a i s o u m e n o s e l e v a d a . T o d a v i a , n i n g u é m c o n t e s t a r á 

p r o v à v e l m e n t e q u e a b o r b o l e t a é m a i s e l e v a d a q u e a l aga r t a . 

H á , n ã o o b s t a n t e , c a s o s e m q u e se d e v e c o n s i d e r a r o a n i m a l 

a d u l t o c o m o m e n o s e l e v a d o d o q u e a l a r v a n a e s c a l a o r g â n i c a ; 

t a i s s ã o , p o r e x e m p l o , c e r t o s c r u s t á c e o s p a r a s i t a s . V o l t e m o s 
a i n d a a o s c i r r í p e d e s , d e q u e a s l a r v a s , d u r a n t e a p r i m e i r a fase 

d o d e s e n v o l v i m e n t o , t ê m t r ê s p a r e s d e p a t a s , u m o l h o ú n i c o e 

s i m p l e s , e u m a b o c a e m f o r m a d e t r o m b a c o m a q u a l comera 
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m u i t o , p o r q u e a u m e n t a m r a p i d a m e n t e e m t a m a n h o . D u r a n t e a 

s e g u n d a f a s e , q u e c o r r e s p o n d e a o e s t a d o d e c r i s á l i d a n a b o r b o 

l e t a , t ê m se i s p a r e s d e p a t a s n a t a t ó r i a s a d m i r à v e l m e n t e c o n s 
t r u í d a s , u m m a g n í f i c o p a r d e o l h o s c o m p o s t o s e a n t e n a s m u i t o 
c o m p l i c a d a s ; m a s a b o c a é m u i t o i m p e r f e i t a e h e r m è t i c a m e n t e 
f e c h a d a , d e m o d o q u e n ã o p o d e m c o m e r . N e s t e e s t a d o , a s u a 

ú n i c a f u n ç ã o é p r o c u r a r , d e v i d o a o d e s e n v o l v i m e n t o d o s ó r g ã o s 
d o s s e n t i d o s , e a t i n g i r , p o r m e i o d o s e u a p a r e l h o d e n a t a ç ã o , 
u m p o n t o c o n v e n i e n t e a o q u a l p o s s a m l i g a r - s e p a r a a í s o f r e r a 

ú l t i m a m e t a m o r f o s e . F e i t o i s t o , v i v e m l i g a d a s a o s e u r o c h e d o 
p a r a o r e s t o d a v i d a ; as p a t a s t r a n s f o r m a m - s e e m ó r g ã o s p r e ê n -
s i s ; u m a b o c a b e m c o n f o r m a d a r e a p a r e c e , m a s n ã o t e m a n t e n a s , 

e o s d o i s o l h o s s ã o d e n o v o s u b s t i t u í d o s p o r u m s ó o l h o p e q u e n o 
e m u i t o s i m p l e s , s e m e l h a n t e a u m p o n t o . N e s t e e s t a d o c o m p l e t o , 
q u e é o ú l t i m o , o s c i r r í p e d e s p o d e m s e r i g u a l m e n t e c o n s i d e r a d o s 
c o m o t e n d o u m a o r g a n i z a ç ã o m a i s o u m e n o s e l e v a d a c o m o a 
q u e t i n h a m n o e s t a d o d e l a r v a . M a s , e m a l g u n s g ê n e r o s , as 

l a r v a s t r a n s f o r m a m - s e , q u e r e m h e r m a f r o d i t a s a p r e s e n t a n d o a 
c o n f o r m a ç ã o o r d i n á r i a , q u e r n o q u e e u c h a m o m a c h o s c o m p l e -
m e n t a r e s ; n e s t e s ú l t i m o s , o d e s e n v o l v i m e n t o é c e r t a m e n t e r e t r ó 
g r a d o , p o r q u e n ã o c o n s t i t u i m a i s q u e u m saco , q u e v i v e m u i t o 
p o u c o t e m p o , p r i v a d o c o m o é d e b o c a , e s t ô m a g o e d e t o d o s o s 
ó r g ã o s i m p o r t a n t e s , e x c e p t u a n d o as d a r e p r o d u ç ã o . 

E s t a m o s d e t a l m a n e i r a h a b i t u a d o s a v e r u m a d i f e r e n ç a de 
c o n f o r m a ç ã o e n t r e o e m b r i ã o e o a d u l t o , q u e s o m o s d i s p o s t o s a 

o l h a r e s t a d i f e r e n ç a c o m o u m a c o n s e q ü ê n c i a n e c e s s á r i a d o c re s 
c i m e n t o . M a s n ã o h á r a z ã o a l g u m a p a r a q u e a asa de u m m o r 
c e g o , o u as b a r b a t a n a s d e u m g o l f i n h o , p o r e x e m p l o , s e j a m 
e s b o ç a d a s e m t o d a s as s u a s p a r t e s , e n a s p r o p o r ç õ e s q u e r i d a s , 
d e s d e q u e e s t a s p a r t e s se n ã o t o r n e m v i s í v e i s n o e m b r i ã o . H á 
c e r t o s g r u p o s i n t e i r o s d e a n i m a i s , e t a m b é m c e r t o n ú m e r o d e 
o u t r o s g r u p o s , n o s q u a i s o e m b r i ã o , e m t o d o s o s p e r í o d o s d a s u a 

e x i s t ê n c i a , n ã o d i f e r e m u i t o d a f o r m a a d u l t a . A s s i m O w e n n o t o u 
q u e n a s i b a « n ã o h á m e t a m o r f o s e , m a n i f e s t a n d o - s e o c a r á c t e r 

c e f a l ó p o d e m u i t o t e m p o a n t e s q u e os d i v e r s o s ó r g ã o s d o e m b r i ã o 
e s t e j a m c o m p l e t o s » . A s c o n c h a s t e r r e s t r e s e os c r u s t á c e o s de 
á g u a d o c e n a s c e m c o m as f o r m a s p r ó p r i a s , e n q u a n t o q u e os 
m e m b r o s m a r i n h o s d a s d u a s m e s m a s g r a n d e s c l a s se s s o f r e m , 
n o d e c o r r e r d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , m o d i f i c a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s . 

A s a r a n h a s s o f r e m a p e n a s f r a c a s m e t a m o r f o s e s . A s l a r v a s d a 
m a i o r p a r t e d o s i n s e c t o s p a s s a m p o r u m e s t a d o v e r m i f o r m e , 
q u e r s e j a m a c t i v a s e a d a p t a d a s a h á b i t o s d i v e r s o s , q u e r , c o l o 

c a d a s n o m e i o d o s a l i m e n t o s q u e l h e s c o n v é m , o u n u t r i d a s p e l o s 

p a i s , f i q u e m i n a c t i v a s . H á , c o n t u d o , a l g u n s ca sos , c o m o o d a s 
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á f i s , n o d e s e n v o l v i m e n t o d a s q u a i s , s e g u n d o os be los desenho* 

d o p r o f e s s o r H u x l e y , q u a s e se n ã o e n c o n t r a m v e s t í g i o s de u m 
e s t a d o v e r m i f o r m e . 

P o r v e z e s , s ã o s ò m e n t e as p r i m e i r a s f a s e s d o desenvo lv i . 
m e n t o q u e f a z e m f a l t a . A s s i m F r i t z M ü l l e r f e z a n o t á v e l des

c o b e r t a d e q u e c e r t o s c r u s t á c e o s , a l i a d o s aos Penoeus, c senu* 

l h a n d o l a g o s t a s , a p a r e c e m a p r i n c í p i o c o m a f o r m a s i m p l e s de 
Nauplias, c m s e g u i d a , d e p o i s d e t e r e m p a s s a d o p o r d o i s o u t r ê s 

e s t a d o s d a f o r m a Zoé, e, e n f i m , p e l o e s t a d o d c Mysis, a d q u i r e m 

a s u a c o n f o r m a ç ã o a d u l t a . O r a , n a g r a n d e c l a s s e d o s malacos-
t r á c e o s , à q u a l p e r t e n c e m e s t e s c r u s t á c e o s , n ã o se conhece 

n e n h u m o u t r o e l e m e n t o q u e se d e s e n v o l v a a p r i n c í p i o c o m J 

f o r m a d e n á u p l i a , se b e m q u e m u i t o s a p a r e ç a m c o m a dc z o é ; 

n ã o o b s t a n t e , M ü l l e r d á r a z õ e s d e n a t u r e z a a f a z e r c r e r que 
t o d o s e s t e s c r u s t á c e o s t e r i a m a p a r e c i d o c o m o n á u p l i a s , se n â o 

h o u v e s s e u m a s u p r e s s ã o d e d e s e n v o l v i m e n t o . 
C o m o , p o i s , e x p l i c a r e s t e s d i v e r s o s f a c t o s d a e m b r i o l o g i a ? 

C o m o e x p l i c a r a d i f e r e n ç a t ã o g e r a l , m a s n ã o u n i v e r s a l , en t re 

a c o n f o r m a ç ã o d o e m b r i ã o e a d o a d u l t o ; a s e m e l h a n ç a , nos 

c o m e ç o s d a e v o l u ç ã o , d a s d i v e r s a s p a r t e s d o m e s m o e m b r i ã o , 
q u e d e v e m t o r n a r - s e , m a i s t a r d e , i n t e i r a m e n t e d e s s e m e l h a n t e s c 

s e r v i r a f u n ç õ e s m u i t o d i v e r s a s ; a s e m e l h a n ç a g e r a l , m a s n á o 

i n v a r i á v e l , e n t r e o s e m b r i õ e s o u as l a r v a s d a s e s p é c i e s ma i s 
d i s t i n t a s n u m a m e s m a c l a s s e ; a c o n s e r v a ç ã o , n o e m b r i ã o a inda 

n o o v o o u n o ú t e r o , d e c o n f o r m a ç õ e s q u e l h e s ã o i n ú t e i s neste 
p e r í o d o a s s i m c o m o n u m p e r í o d o m a i s t a r d i o d a v i d a ; o f a c t o 

d e , p o r o u t r a p a r t e , as l a r v a s q u e t ê m d e p r o v e r à s p r ó p r i a s 

n e c e s s i d a d e s , se a d a p t a r e m p e r f e i t a m e n t e à s c o n d i ç õ e s a m b i e n 
t e s ; e n f i m , o f a c t o d e c e r t a s l a r v a s se e n c o n t r a r e m co locadas 

m a i s a l t o n a e s c a l a d a o r g a n i z a ç ã o q u e o s a n i m a i s a d u l t o s que 

s ã o o t e r m o f i n a l d a s s u a s t r a n s f o r m a ç õ e s ? C r e i o que estes 

d i v e r s o s f a c t o s p o d e m e x p l i c a r - s e d a m a n e i r a s e g u i n t e . 
S u p õ e - s e o r d i n à r i a m e n t e , t a l v e z p o r q u e c e r t a s m o n s t r u o s i d a 

des a f e c t a m m u i t o c e d o o e m b r i ã o , q u e as l i g e i r a s v a r i a ç õ e s o u 

a s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s a p a r e c e m n e c e s s à r i a m e n t e n u m a é p o c a 

m u i t o p r e c o c e . T e m o s a p e n a s p o u c a s p r o v a s s o b r e es te p o n t o , 
m a s a l g u m a s q u e p o s s u í m o s i n d i c a m c e r t a m e n t e o c o n t r á r i o ; é 

s a b i d o , c o m e f e i t o , q u e o s t r a t a d o r e s d e g a d o , d e c a v a l o s c de 

d i v e r s o s a n i m a i s d e l u x o , s ó p o d e m d i z e r p o s i t i v a m e n t e , depois 

d e u m c e r t o t e m p o a p ó s o n a s c i m e n t o , q u a i s s e r ã o as q u a l i d a 

des o u o s d e f e i t o s d e u m a n i m a l . N o t a m o s o m e s m o f a c t o nas 

p r ó p r i a s c r i a n ç a s ; p o r q u e n ã o p o d e m o s d e s d e l o g o d i z e r sc 

s e r ã o a l t a s o u b a i x a s , n e m q u a i s s e r ã o p r e c i s a m e n t e os seus 

t r a ç o s . A q u e s t ã o n ã o é s a b e r e m q u e é p o c a d a v i d a c a d a va r i a -
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ç ã o p o d e s e r c a u s a d a , m a s e m q u e m o m e n t o se m a n i f e s t a m os 
e f e i t o s . A s c a u s a s p o d e m t e r a c t u a d o , e c r e i o q u e é g e r a l m e n t e 

o c a so , n u m d o s p a i s o u e m a m b o s , a n t e s d o a c t o d a g e r a ç ã o , 
É p r e c i s o n o t a r q u e e n q u a n t o o j o v e m a n i m a l e s t á n o s e io 

m a t e r n o o u n o o v o , e e n q u a n t o f o r n u t r i d o e p r o t e g i d o p e l o s 
p a i s , l h e i m p o r t a p o u c o q u e a m a i o r p a r t e d o s seus c a r a c t e r e s 

se d e s e n v o l v a u m p o u c o m a i s c e d o o u u m p o u c o m a i s t a r d e . 
P o u c o i m p o r t a , c o m e f e i t o , a u m a a v e à q u a l , p o r e x e m p l o , é 
n e c e s s á r i o u m b i c o m u i t o r e c u r v a d o p a r a p r o c u r a r os a l i m e n 

tos , p o s s u i r o u n ã o u m b i c o d e s s a f o r m a e n q u a n t o é n u t r i d a 
pe los p a i s . , 

J á f i z n o t a r , n o p r i m e i r o c a p í t u l o , q u e t o d a a v a r i a ç ã o , e m 
q u a l q u e r p e r í o d o d a v i d a q u e p o s s a a p a r e c e r n o s p a i s , t e n d e 

a m a n i f e s t a r - s e n o s d e s c e n d e n t e s n a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e . H á 
m e s m o c e r t a s v a r i a ç õ e s q u e n ã o p o d e m a p a r e c e r s e n ã o n u m a 
i d a d e p r ó p r i a ; t a i s s ã o c e r t o s c a r a c t e r e s d a l a g a r t a , d o c a s u l o 
o u d o e s t a d o d e c r i s á l i d a n o b i c h o - d a - s e d a , o u a i n d a as v a r i a 
ç õ e s q u e a f e c t a m os c h i f r e s d o g a d o b o v i n o . M a s as v a r i a ç õ e s 
que , t a n t o q u a n t o p o d e m o s j u l g á - l o , p o d e r i a m i n d i f e r e n t e m e n t e 
m a n i f e s t a r - s e n u m a i d a d e m a i s o u m e n o s p r e c o c e , t e n d e m , c o n 
t u d o , a r e a p a r e c e r i g u a l m e n t e n o d e s c e n d e n t e n a i d a d e e m q u e 
se m a n i f e s t a r a m n o s p a i s . E s t o u l o n g e d e p r e t e n d e r q u e s e j a 
s e m p r e a s s i m , p o r q u e p o d e r i a m c i t a r - s e n u m e r o s o s casos de 
v a r i a ç õ e s , s e n d o e s t e t e r m o t o m a d o n a s u a a c e p ç ã o m a i s l a t a , 
que s ã o m a n i f e s t a d a s e m i d a d e m a i s p r e c o c e n o f i l h o d o q u e 

n o p a i . 
J u l g o q u e e s t e s d o i s p r i n c í p i o s , i s t o é — q u e as v a r i a ç õ e s 

l i g e i r a s n ã o a p a r e c e m g e r a l m e n t e n u m a i d a d e m u i t o p r e c o c e , e 
que s ã o h e r e d i t á r i a s n a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e — e x p l i c a m os p r i n 

c i p a i s f a c t o s e m b r i o l ó g i c o s q u e a c a b a m o s de i n d i c a r . T o d a v i a , 
e x a m i n e m o s p r i m e i r a m e n t e c e r t o s c a s o s a n á l o g o s n a s n o s s a s 
v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s . A l g u n s s á b i o s , q u e se t ê m o c u p a d o p a r 
t i c u l a r m e n t e d o c ã o , a d m i t e m q u e o g a l g o o u o b u l d o g u e , p o s t o 
que m u i t o d i f e r e n t e s , s ã o r e a l m e n t e v a r i e d a d e s e s t r e i t a m e n t e 
a l i a d a s , d e r i v a d a s d a m e s m a o r i g e m s e l v a g e m . E u e s t a v a , p o i s , 
c o m c u r i o s i d a d e d e v e r q u e d i f e r e n ç a s se p o d e m o b s e r v a r n o s 
c a c h o r r o s ; t r a t a d o r e s m e d i z i a m q u e d i f e r i a m t a n t o c o m o os 
p a i s , e, à p r i m e i r a v i s t a , i s t o p a r e c i a s e r v e r d a d e i r o . M a s 
m e d i n d o o s c ã e s a d u l t o s e os f i l h o s n a i d a d e d e seis d i a s , 
e n c o n t r e i q u e e s t e s e s t a v a m l o n g e d e t e r a d q u i r i d o t o d a s as d i f e 
r e n ç a s p r o p o r c i o n a i s . T i n h a - s e - m e d i t o t a m b é m q u e os p o t r o s d o 
g i n e t e e o s d o c a v a l o d e t r o t e — r a ç a s i n t e i r a m e n t e f o r m a d a s 
p e l a s e l e c ç ã o c o m i n f l u ê n c i a n a d o m e s t i c a ç ã o — d i f e r e m t a n t o 

e n t r e s i c o m o n o s a n i m a i s a d u l t o s ; m a s p u d e p r o v a r c o m m e d i -
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d a s p r e c i s a s , t o m a d a s n a s é g u a s d a s d u a s r a ç a s c n o s p o t r o s c o m 

a i d a d e de t r ê s d i a s , q u e n ã o c a s s i m c o m o m e h a v i a m d i t o . 

C o m o p o s s u í m o s a p r o v a c e r t a d c q u e as r a ç a s dos pombo* 
d e r i v a m d e u m a s ó e s p é c i e s e l v a g e m , c o m p a r e i os b o r r a c h o s das 

d i v e r s a s r a ç a s d o z e h o r a s a p ó s a s u a e c l o s ã o . T o m e i , c o m todo o 

c u i d a d o , as m e d i d a s d o b i c o c s u a a b e r t u r a , d o c o m p r i m e n t o das 
n a r i n a s e d a s p á l p e b r a s , a d a s p a t a s , e o t a m a n h o d o s p é s . nos 

i n d i v í d u o s d a e s p é c i e s e l v a g e m , n o s p a p o s d e v e n t o , nos dc 

l e q u e , n o s g a l i n h a s r o m a n o s , n o s d c g r a v a t a , n o s d r a g õ e s , nos 
c o r r e i o s c n o s c a m b a l h o t a s . V á r i a s d e s t a s a v e s , n o e s t a d o adu l t o , 

d i f e r e m p e l o c o m p r i m e n t o c p e l a f o r m a d o b i c o , c p o r m u i t o s 
o u t r o s c a r a c t e r e s , a p o n t o t a l q u e , e n c o n t r a d a s n o e s t a d o l i v r e , 

c l a s s i f i c a r - s e - i a m , s e m d ú v i d a a l g u m a , c m g ê n e r o s d i s t i n t o s . Mas, 

se b e m q u e se p o d e m d i s t i n g u i r n a s u a m a i o r p a r t e os pombos 

n o v a m e n t e n a s c i d o s d e d i v e r s a s r a ç a s , se se c o l o c a r e m u n s j u n t o 
d o s o u t r o s , a p r e s e n t a m , c m p o n t o s p r e c e d e n t e m e n t e i n d i c a d o s , 

d i f e r e n ç a s p r o p o r c i o n a i s i n c o m p a r a v e l m e n t e m e n o r e s que as aves 
a d u l t a s . A l g u n s t r a ç o s c a r a c t e r í s t i c o s , t a i s c o m o o c o m p r i m e n t o 

d o b i c o , s ã o a c u s t o a p r e c i á v e i s n o s b o r r a c h o s . V e r i f i q u e i , ape

n a s , u m a ú n i c a e x c e p ç ã o n o t á v e l a e s t a r e g r a , é q u e os novos 

c a m b a l h o t a s d e f a c c - c u r t a d i f e r e m q u a s e t a n t o c o m o os adu l tos 
d o s b o r r a c h o s d o t o r c a z s e l v a g e m e d o s d c o u t r a s r a ç a s . 

O s d o i s p r i n c í p i o s j á m e n c i o n a d o s e x p l i c a m es tes f a c t o s . Os 

a m a d o r e s e s c o l h e m o s seus c ã e s , o s s e u s c a v a l o s , os seus pom

b o s r e p r o d u t o r e s , e t c , q u a n d o t ê m j á q u a s e a t i n g i d o a idade 

a d u l t a ; p o u c o l h e s i m p o r t a q u e as q u a l i d a d e s q u e p r o c u r a m 
s e j a m a d q u i r i d a s m a i s c e d o o u m a i s t a r d e , v i s t o q u e o a n i m a l 

a d u l t o as p o s s u i . O s e x e m p l o s p r e c e d e n t e s , e s o b r e t u d o o dos 

p o m b o s , p r o v a m q u e as d i f e r e n ç a s c a r a c t e r í s t i c a s q u e t ê m sido 

a c u m u l a d a s p e l a s e l e c ç ã o d o h o m e m e q u e d ã o à s r a ç a s o seu 

v a l o r , n ã o a p a r e c e m g e r a l m e n t e n u m p e r í o d o p r e c o c e d a v i d a , 

e t o r n a m - s e h e r e d i t á r i a s n u m a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e e bas tan te 

a v a n ç a d a . M a s o e x e m p l o d o c a m b a l h o t a d e b i c o - c u r t o , que pos

s u i j á e s t e s c a r a c t e r e s p r ó p r i o s n a i d a d e d e d o z e h o r a s , p r o v a 

q u e e s t a r e g r a n ã o é u n i v e r s a l ; n e l e , c o m e f e i t o , as d i f e r e n ç a s 

c a r a c t e r í s t i c a s t ê m , o u a p a r e c i d o m a i s c e d o q u e d e o r d i n á r i o , o u 

e n t ã o essas d i f e r e n ç a s , e m v e z d e s e r e m t r a n s m i t i d a s h e r e d i t á -

r i a m e n t e n a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e , s ã o t r a n s m i t i d a s n u m a idade 
m a i s p r e c o c e . 

A p l i q u e m o s a g o r a e s t e s d o i s p r i n c í p i o s à s e s p é c i e s n o es tado 

l i v r e . T o m e m o s u m g r u p o d e a v e s d e s c e n d e n t e s d c q u a l q u e r 

f o r m a a n t i g a , e q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l m o d i f i c o u e m v i s t a de 

h á b i t o s d i v e r s o s . A s n u m e r o s a s e l i g e i r a s v a r i a ç õ e s sucess ivas 

s o b r e v i n d a s n a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s n u m a i d a d e b a s t a n t e avaa-
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ç a d a t r a n s m i t e m - s e p o r h e r e d i t a r i e d a d e n a i d a d e c o r r e s p o n 
d e n t e ; o s n o v o s s e r ã o , p o i s , p o u c o m o d i f i c a d o s e a s s e m e l h a r - s e - ã o 

m a i s d o q u e o s a d u l t o s , c o m o a c a b á m o s d e o b s e r v a r n a s r a ç a s 
d o s p o m b o s . P o d e e s t e n d e r - s e e s t a m a n e i r a d e v e r a c o n f o r m a 

ç õ e s m u i t o d i s t i n t a s e a c l a s s e s i n t e i r a s . O s m e m b r o s a n t e r i o r e s , 
p o r e x e m p l o , q u e s e r v i r a m o u t r o r a d e p e r n a s a u m a n t e p a s s a d o 
l o n g í n q u o , p o d e m , e m s e g u i d a a u m n ú m e r o i n f i n i t o d e m o d i 
f i c a ç õ e s , a d a p t a r - s e a s e r v i r d e m ã o s n u m d e s c e n d e n t e , d e b a r 

b a t a n a s n o u t r o , d e a sa s n u m t e r c e i r o ; m a s , e m v i r t u d e d o s d o i s 
p r i n c í p i o s p r e c e d e n t e s , o s m e m b r o s a n t e r i o r e s n ã o t e r ã o s o f r i d o 

m u i t a s m o d i f i c a ç õ e s n o s e m b r i õ e s d e s t a s d i v e r s a s f o r m a s , se 
b e m q u e , e m c a d a u m d e l e s , o m e m b r o a n t e r i o r d e v a d i f e r i r 
c o n s i d e r à v e l m e n t e n a i d a d e a d u l t a . S e j a q u a l f o r a i n f l u ê n c i a 
q u e o u s o o u f a l t a d e u s o p o s s a t e r p a r a m o d i f i c a r os m e m b r o s 

o u os o u t r o s ó r g ã o s d e u m a n i m a l , e s t a i n f l u ê n c i a a f e c t a s o b r e 
t u d o o a n i m a l a d u l t o , o b r i g a d o a s e r v i r - s e d e t o d a s as s u a s 
f a c u l d a d e s p a r a p r o v e r à s s u a s n e c e s s i d a d e s ; o r a , as m o d i f i c a 
ç õ e s a s s i m p r o d u z i d a s t r a n s m i t e m - s e aos d e s c e n d e n t e s n a m e s m a 
i d a d e a d u l t a c o r r e s p o n d e n t e . O s n o v o s n ã o s ã o , p o i s , m o d i f i c a d o s , 
o u s ã o - n o a p e n a s e m f r a c o g r a u , p e l o s e f e i t o s d o u s o o u n ã o u s o 
das p a r t e s . 

E m a l g u n s a n i m a i s , as v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s p u d e r a m p r o 
d u z i r - s e n u m a i d a d e m u i t o p r e c o c e , o u t r a n s m i t i r - s e p o r h e r e 
d i t a r i e d a d e u m p o u c o m a i s c e d o q u e a é p o c a e m q u e t ê m p r i 

m i t i v a m e n t e a p a r e c i d o . E m d o i s ca sos , c o m o t e m o s v i s t o p a r a 
o c a m b a l h o t a , os e m b r i õ e s o u o s n o v o s a s s e m e l h a m - s e e s t r e i t a 

m e n t e à f o r m a - p a i a d u l t a . T a l é a l e i d o d e s e n v o l v i m e n t o p a r a 
c e r t o s g r u p o s c o m p l e t o s o u d e t e r m i n a d o s s u b g r u p o s , t a i s c o m o 
os c e f a l ó p o d e s , as c o n c h a s t e r r e s t r e s , os c r u s t á c e o s d e á g u a 
d o c e , as a r a n h a s e a l g u n s m e m b r o s d a g r a n d e c l a s se d o s i n s e c 
t o s . P o r q u e n ã o s o f r e m q u a l q u e r m e t a m o r f o s e os n o v o s de s t e s 

g r u p o s ? D e v e i s t o r e s u l t a r d a s r a z õ e s s e g u i n t e s : p r i m e i r a m e n t e 
p o r q u e o s n o v o s d e v e m c e d o p r o v e r à s p r ó p r i a s n e c e s s i d a d e s , e, 
e m s e g u i d a , p o r q u e s e g u e m o m e s m o g ê n e r o d e v i d a d o s p a i s ; 

p o r q u e , n e s t e c a s o , a s u a e x i s t ê n c i a d e p e n d e d e se m o d i f i c a r e m 
d o m e s m o m o d o q u e s e u s p a i s . Q u a n t o a o f a c t o s i n g u l a r d e u m 

g r a n d e n ú m e r o d e a n i m a i s t e r r e s t r e s e f l u v i a i s n ã o s o f r e r e m 
q u a l q u e r m e t a m o r f o s e , e n q u a n t o q u e o s r e p r e s e n t a n t e s m a r i n h o s 
d o s m e s m o s g r u p o s p a s s à m p o r t r a n s f o r m a ç õ e s d i v e r s a s , F r i t z 

M ü l l e r e m i t i u a i d é i a d e q u e a m a r c h a d a s m o d i f i c a ç õ e s l e n t a s , 

n e c e s s á r i a s p a r a a d a p t a r u m a n i m a l a v i v e r n a t e r r a o u n a 
á g u a d o c e e m l u g a r d e v i v e r n o m a r , s e r i a m u i t o s i m p l i f i c a d a 

se n ã o p a s s a s s e p e l o e s t a d o db l a r v a ; p o r q u e n ã o é p r o v á v e l 

q u e l u g a r e s b e m a d a p t a d o s a e s t a d o d e l a r v a e a o e s t a d o p e r -



4 5 0 ORIGEM DAS E S P É C I E S 

f e i t o , n a s c o n d i ç õ e s d c e x i s t ê n c i a t ã o n o v a s c t ã o m o d i f i c a d a s , 1 

d e v e s s e m e n c o n t r a r - s e d e s o c u p a d o s o u m a l o c u p a d o s p o r o u t r o s 

o r g a n i s m o s . N e s t e c a s o , a s e l e c ç ã o n a t u r a l f a v o r e c i a u m a aqui

s i ç ã o g r a d u a l c a d a v e z m a i s p r e c o c e d a c o n f o r m a ç ã o a d u l t a , c 

o r e s u l t a d o s e r i a a d e s a p a r i ç ã o d e t o d o s o s t r a ç o s d a s meta
m o r f o s e s a n t e r i o r e s . 

Sc , p o r o u t r a p a r t e , e r a v a n t a j o s o p a r a o n o v o a n i m a l ter 

h á b i t o s u m p o u c o d i f e r e n t e s d o s d o s p a i s , c se r , p o r c o n s e q ü ê n 

c i a , c o n f o r m a d o u m p o u c o d i v e r s a m e n t e , o u se f o s s e v a n t a j o s o 

p a r a u m a l a r v a , j á d i f e r e n t e d a í o r m a - p a i , m o d i f i c a r - s e a inda 
m a i s , a s e l e c ç ã o n a t u r a l p o d e r i a , c m v i r t u d e d o p r i n c í p i o dc 
h e r e d i t a r i e d a d e n a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e , t o r n a r o j o v e m ani

m a l o u a l a r v a c a d a v e z m a i s d i f e r e n t e d o s p a i s , c i s t o ern 

q u a l q u e r g r a u . A s l a r v a s p o d e r i a m a i n d a a p r e s e n t a r d i f e r e n ç a s 

e m c o r r e l a ç ã o c o m as d i v e r s a s f a s e s d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o , 
d e m o d o q u e a c a b a r i a m p o r d i f e r i r m u i t o d o p r i m e i r o es tado 

p a r a o s e g u n d o , c o m o é o c a s o n u m g r a n d e n ú m e r o d c a n i m a i s . 

O a d u l t o p o d e r i a a i n d a a d a p t a r - s e à s s i t u a ç õ e s e aos h á b i t o s 

p a r a as q u a i s o s ó r g ã o s d o s s e n t i d o s o u d a l o c o m o ç ã o se to rna
r i a m i n ú t e i s , c a s o e m q u e a m e t a m o r f o s e s e r i a r e t r ó g r a d a . 

A s n o t a s p r e c e d e n t e s e x p l i c a m - n o s c o m o , c m s e g u i d a a alte

r a ç õ e s d e c o n f o r m a ç ã o n o s n o v o s , c m r a z ã o d a s m o d i f i c a ç õ e s 

n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , a l é m d a h e r e d i t a r i e d a d e n u m a idade 

c o r r e s p o n d e n t e , os a n i m a i s p o d e m c h e g a r a a t r a v e s s a r f a ses de 

d e s e n v o l v i m e n t o c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a s d a c o n d i ç ã o p r i m i t i v a 
d o s se re s a s c e n d e n t e s a d u l t o s . A m a i o r p a r t e d o s n o s s o s me lho

r e s n a t u r a l i s t a s a d m i t e m h o j e q u e o s i n s e c t o s a d q u i r i r a m por 

a d a p t a ç ã o as d i f e r e n t e s f a s e s d e l a r v a e d e c r i s á l i d a q u e a t raves
s a m , e q u e e s t e s d i v e r s o s e s t a d o s l h e s n ã o f o r a m t r a n s m i t i d o s 
h e r e d i t à r i a m e n t e p o r u m a n t e p a s s a d o l o n g í n q u o . O e x e m p l o 

c u r i o s o d o Sitáris, c o l e ó p t e r o q u e a t r a v e s s a c e r t a s f a s e s e x t r a o r 

d i n á r i a s d e d e s e n v o l v i m e n t o , a j u d a - n o s a c o m p r e e n d e r c o m o is to 

p o d e r e a l i z a r - s e . S e g u n d o M . F a b r e , a p r i m e i r a l a r v a d o s i t á r i s 

é u m i n s e c t o p e q u e n o , a c t i v o , p r o v i d o d e se i s p a t a s , d c d u a s lon

g a s a n t e n a s e d e q u a t r o o l h o s . E s t a s l a r v a s f e c h a m - s e n o s n i n h o s 

d a s a b e l h a s , e q u a n d o , n a P r i m a v e r a , as a b e l h a s - m a c h o s saem 

d o s e u b u r a c o , o q u e f a z e m a n t e s d a s f ê m e a s , e s t a s pequenas 

l a r v a s l i g a m - s e a e l a s , e d e s l i z a m e m s e g u i d a s o b r e as f ê m e a s 

d u r a n t e a c o p u l a ç ã o . L o g o q u e as f ê m e a s p õ e m os o l h o s nas 

c é l u l a s p r o v i d a s d e m e l p r e p a r a d a s p a r a as r e c e b e r , as l a n a s 

d o s i t á r i s l a n ç a m - s e s o b r e o s o v o s e d e v o r a m - n o s . E s t a s l a rvas 

s o f r e m , e m s e g u i d a , u m a m u d a n ç a c o m p l e t a ; o s o l h o s desapa

r e c e m , as p a t a s e a s a n t e n a s t o r n a m - s e r u d i m e n t a r e s ; n u t r e m - s c , 

e n t ã o , d e m e l . N e s t e e s t a d o , p a r e c e m - s e m u i t o c o m as l a rvas 
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o r d i n á r i a s d o s i n s e c t o s ; e m s e g u i d a , s o f r e m u l t e r i o r m e n t e u m a 

n o v a t r a n s f o r m a ç ã o e a p a r e c e m n o e s t a d o d e c o l e ó p t e r o p e r 

f e i t o . O r a , q u a n d o u m i n s e c t o s o f r e n d o t r a n s f o r m a ç õ e s s e m e 
l h a n t e s à s d o s i t á r i s se t o r n a a o r i g e m d e u m a n o v a c l a s se d e 

i n sec to s , as f a s e s d o d e s e n v o l v i m e n t o d e s t a n o v a c l a s se s e r i a m 

m u i t o p r o v à v e l m e n t e d i f e r e n t e s d a s d o s n o s s o s i n s e c t o s a c t u a i s , 

e a p r i m e i r a f a s e n ã o r e p r e s e n t a r i a c e r t a m e n t e o e s t a d o a n t e r i o r 
de q u a l q u e r i n s e c t o a d u l t o . 

É , p o r o u t r a p a r t e , m u i t o p r o v á v e l q u e n u m g r a n d e n ú m e r o 

de a n i m a i s , o e s t a d o e m b r i o n á r i o o u o e s t a d o de l a r v a n o s a p r e 
sente, de u m m o d o m a i s o u m e n o s c o m p l e t o , o e s t a d o a d u l t o 

do a s c e n d e n t e d o g r u p o i n t e i r o . N a g r a n d e c l a s se d o s c r u s t á c e o s , 

f o r m a s c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a s e n t r e s i , t a i s c o m o os p a r a s i t a s 
s u g a d o r e s , o s c i r r í p e d e s , os e n t o m o s t r á c e o s , e m e s m o os m a l a -
c o s t r á c e o s , a p a r e c e m a p r i n c í p i o c o m o l a r v a s c o m a f o r m a d e 

n á u p l i a s . C o m o e s t a s l a r v a s v i v e m e m l i b e r d a d e e m p l e n o m a r , 

c o m o n ã o s ã o a d a p t a d a s a c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a e s p e c i a i s , e 
p o r o u t r a s - r a z õ e s a i n d a i n d i c a d a s p o r F r i t z M ü l l e r , é p r o v á v e l 
que e x i s t i s s e o u t r o r a , n u m a é p o c a m u i t o a f a s t a d a , a l g u m a n i 

m a l a d u l t o i n d e p e n d e n t e , a s s e m e l h a n d o - s e à n á u p l i a , q u e subse

q ü e n t e m e n t e p r o d u z i u , s e g u n d o m u i t a s l i n h a s g e n e a l ó g i c a s d i v e r 

gentes , o s g r u p o s c o n s i d e r á v e i s de c r u s t á c e o s q u e a c a b a m o s d e 
i n d i c a r . É p r o v á v e l t a m b é m , s e g u n d o o q u e s a b e m o s s o b r e os 

e m b r i õ e s d o s m a m í f e r o s , d a s a v e s , d o s r é p t e i s e d ó s p e i x e s , q u e 

estes a n i m a i s s e j a m d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d e q u a l q u e r f o r m a 
a n t i g a q u e , n o e s t a d o a d u l t o , f o s s e p r o v i d a d e b r ô n q u i o s , de u m a 

b e x i g a n a t a t ó r i a , d e q u a t r o m e m b r o s s i m p l e s e m f o r m a de b a r 
ba tanas e d e u m a c a u d a , t u d o a d a p t a d o à v i d a a q u á t i c a . 

C o m o t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s e x t i n t o s e a c t u a i s q u e v i v e 
r a m n o t e m p o e n o e s p a ç o p o d e m a g r u p a r - s e n u m p e q u e n o 

n ú m e r o d e g r a n d e s c l a s s e s , e c o m o t o d o s os se res , e m c a d a 

u m a d e s t a s c l a s s e s , t ê m , p e l a m i n h a t e o r i a , s i d o l i g a d o s e n t r e 
s i p o r u m a s é r i e d e f i n a s g r a d a ç õ e s , a m e l h o r c l a s s i f i c a ç ã o , a 

ú n i c a p o s s í v e l , p o i s , se as n o s s a s c o l e c ç õ e s f o s s e m c o m p l e t a s , 
se r i a a c l a s s i f i c a ç ã o g e n e a l ó g i c a ; o l a ç o o c u l t o q u e os n a t u r a 

l i s t a s t ê m p r o c u r a d o c o m o n o m e d e s i s t e m a n a t u r a l , n ã o é , 
n u m a p a l a v r a , o u t r a c o i s a q u e a d e s c e n d ê n c i a . E s t a s c o n s i d e 
r a ç õ e s p e r m i t e m - n o s c o m p r e e n d e r c o m o se f a z q u e , p a r a a m a i o r 

p a r t e d o s n a t u r a l i s t a s , a c o n f o r m a ç ã o d o e m b r i ã o é a i n d a m a i s 
i m p o r t a n t e q u e a d o a d u l t o n o p o n t o de v i s t a d a c l a s s i f i c a ç ã o . 

Q u a n d o d o i s o u m a i s g r u p o s d e a n i m a i s , p o r m a i s d i f e r e n t e s 
que p o s s a m s e r a s u a c o n f o r m a ç ã o e os seus h á b i t o s n o e s t a d o 

a d u l t o , a t r a v e s s a m f a s e s e m b r i o n á r i a s m u i t o s e m e l h a n t e s , p o d e 

m o s e s t a r c e r t o s q u e d e r i v a m d e u m a s c e n d e n t e c o m u m e q u e 
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s ã o , p o r i s s o , u n i d o s e n t r e s i p o r u m l a ç o d e pa r en t e sco . 
A c o m u n h ã o d e c o n f o r m a ç ã o e m b r i o n á r i a r e v e l a , p o i s , u m a c o m u 

n h ã o d e o r i g e m ; m a s a d e s s e m e l h a n ç a d o d e s e n v o l v i m e n t o 
e m b r i o n á r i o n ã o p r o v a o c o n t r á r i o , p o r q u e p o d e s u c e d e r que, 
e m u m o u d o i s g r u p o s , a l g u m a s f a s e s d o d e s e n v o l v i m e n t o t e n h a m 

s i d o s u p r i m i d a s o u t e n h a m s o f r i d o , p a r a se a d a p t a r a novas 

c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , m o d i f i c a ç õ e s t a i s q u e n ã o s ã o m a i s 
r e c o n h e c í v e i s . A c o n f o r m a ç ã o d a l a r v a r e v e l a , m u i t a s vezes, u m a 

c o m u n h ã o d e o r i g e m p a r a o s m e s m o s g r u p o s c u j a s f o r m a s adu l 

t a s f o r a m m o d i f i c a d a s e m g r a u e x t r e m o ; a s s i m , v i m o s que as 
l a r v a s d o s c i r r í p e d e s n o s d i z e m i m e d i a t a m e n t e q u e p e r t e n c e m 
à g r a n d e c l a s s e d o s c r u s t á c e o s , p o s t o q u e n o e s t a d o a d u l t o 

s e j a m e x t e r i o r m e n t e a n á l o g a s à s c o n c h a s . C o m o a c o n f o r m a ç ã o 
d o e m b r i ã o n o s i n d i c a q u a s e s e m p r e , d e u m a m a n e i r a m a i s o u 

m e n o s n í t i d a , o q u e d e v i a t e r s i d o a c o n f o r m a ç ã o d o ascenden te 
m u i t o a n t i g o e m e n o s m o d i f i c a d o d o g r u p o , p o d e m o s c o m p r e e n 

d e r p o r q u e se p a r e c e m m u i t a s vezes , n o e s t a d o a d u l t o , as f o r m a s 

e x t i n t a s e s u b i n d o a u m p a s s a d o l o n g í n q u o , c o m os e m b r i õ e s 
d a s e s p é c i e s a c t u a i s d a m e s m a c l a s s e . A g a s s i z c o n s i d e r a c o m o 

u n i v e r s a l n a n a t u r e z a e s t a l e i d e q u e a v e r d a d e s e r á , c o n f i o , 

d e m o n s t r a d a n o f u t u r o . E s t a l e i n ã o p o d e , c o n t u d o , ser p ro 
v a d a a n ã o s e r n o c a s o d o a n t i g o e s t a d o d o a s c e n d e n t e d o g r u p o 

n ã o t e r s i d o t o t a l m e n t e a f e c t a d o , q u e r p o r v a r i a ç õ e s sucessivas 

s o b r e v i n d a s d u r a n t e as p r i m e i r a s f a s e s d o c r e s c i m e n t o , q u e r por 

v a r i a ç õ e s t o r n a d a s h e r e d i t á r i a s n o s d e s c e n d e n t e s n u m a idade 

m a i s p r e c o c e q u e a d a s u a a p a r i ç ã o p r i m e i r a . D e v e m o s l e m b r a r -
- n o s t a m b é m q u e a l e i p o d e s e r v e r d a d e i r a , m a s , c o n t u d o , n â o 

s e r a i n d a p o r m u i t o t e m p o , se o c h e g a r a se r , s u s c e p t í v e l de 

u m a d e m o n s t r a ç ã o c o m p l e t a , p o r f a l t a d e d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s 

q u e v ã o a t é u m a é p o c a m u i t o d i s t a n t e . A l e i n ã o se v e r i f i c a r á 

n o s c a s o s e m q u e u m a f o r m a a n t i g a n o e s t a d o d e l a r v a se t enha 

a d a p t a d o a a l g u m h á b i t o e s p e c i a l , e t e n h a t r a n s m i t i d o este 

m e s m o e s t a d o a o g r u p o i n t e i r o d o s s e u s d e s c e n d e n t e s ; estas 

l a r v a s , c o m e f e i t o , n ã o p o d e m a s s e m e l h a r - s e a q u a l q u e r f o r m a 
m a i s a n t i g a n o e s t a d o a d u l t o . 

O s p r i n c i p a i s f a c t o s d e e m b r i o l o g i a p a r e c e m , p o i s , e x p l i 

c a r - s e p e l o p r i n c í p i o d e q u e m o d i f i c a ç õ e s s o b r e v i n d a s e m n u m e 

r o s o s d e s c e n d e n t e s d e u m a s c e n d e n t e p r i m i t i v o n ã o t ê m s u r g i d o 

d e s d e as p r i m e i r a s f a s e s d a v i d a d e c a d a u m d e l e s , e q u e estas 

v a r i a ç õ e s s ã o t r a n s m i t i d a s p o r h e r e d i t a r i e d a d e e m i d a d e co r res 

p o n d e n t e . A e m b r i o l o g i a a d q u i r e u m g r a n d e i n t e r e s s e , se con

s i d e r a r m o s o e m b r i ã o c o m o u m r e t r a t o m a i s o u m e n o s apagado 

d e u m a s c e n d e n t e c o m u m , n o e s t a d o d e l a r v a o u n o es tado 

a d u l t o , d e t o d o s o s m e m b r o s d e u m a m e s m a g r a n d e c l a s se . 
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Ó R G Ã O S R U D I M E N T A R E S , A T R O F I A D O S E A B O R T A D O S 

E n c o n t r a m - s e m u i t o c o m u m m e n t e , m u i t o g e r a l m e n t e m e s m o , 
n a n a t u r e z a , p a r t e s e ó r g ã o s n e s t e e s t a d o s i n g u l a r , t e n d o a 

i m p r e s s ã o d e u m a c o m p l e t a i n u t i l i d a d e . S e r i a d i f í c i l e n c o n t r a r 
u m a n i m a l s u p e r i o r n o q u a l n ã o e x i s t a q u a l q u e r p a r t e n o e s t a d o 
r u d i m e n t a r . N o s m a m í f e r o s , p o r e x e m p l o , os m a c h o s p o s s u e m 

s e m p r e m a m a s r u d i m e n t a r e s ; n a s s e r p e n t e s , u m d o s l ó b u l o s d o s 
p u l m õ e s é r u d i m e n t a r ; n a s a v e s , a a s a b a s t a r d a é a p e n a s u m 
d e d o r u d i m e n t a r , e e m a l g u m a s e s p é c i e s , a a sa i n t e i r a é t ã o 
r u d i m e n t a r , q u e é i n ú t i l p a r a o v o o . Q u a n t o m a i s c u r i o s o n ã o 

é a p r e s e n ç a d e d e n t e s n o f e t o d a b a l e i a , q u e , a d u l t a s , n ã o t ê m 
v e s t í g i o s de s ses ó r g ã o s ; o u a p r e s e n ç a d e d e n t e s , q u e n ã o a t r a 

v e s s a m j a m a i s a g e n g i v a , n a m a x i l a s u p e r i o r d a v a c a a n t e s d o 

n a s c i m e n t o ? 
O s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s i n d i c a m , p o r s i m e s m o , d e d i v e r s a s 

m a n e i r a s , a s u a o r i g e m e a s u a s i g n i f i c a ç ã o . H á c o l e ó p t e r o s 
p e r t e n c e n d o a e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e l i g a d a s o u , m e l h o r a i n d a , 
à m e s m a e s p é c i e , q u e t ê m u n s a sa s p e r f e i t a s e c o m p l e t a m e n t e 
d e s e n v o l v i d a s , o u t r o s s i m p l e s r u d i m e n t o s d e asas m u i t o p e q u e 
n o s , f r e q ü e n t e m e n t e c o b e r t o s p o r é l i t r o s s o l d a d o s e n t r e s i ; n e s t e 
caso , n ã o h á d ú v i d a q u e e s t e s r u d i m e n t o s r e p r e s e n t a m asas . O s 
ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s c o n s e r v a m a l g u m a s vezes as s u a s p r o p r i e 

d a d e s f u n c i o n a i s ; é o q u e s u c e d e a c i d e n t a l m e n t e à s m a m a s d o s 
m a m í f e r o s m a c h o s , q u e se t ê m v i s t o p o r vezes d e s e n v o l v e r e 

s e g r e g a r l e i t e . D a m e s m a f o r m a , n o g ê n e r o Bos, h á n o r m a l m e n t e 
q u a t r o m a m i l o s b e m d e s e n v o l v i d o s e d o i s r u d i m e n t a r e s ; m a s , 
na s v a c a s d o m é s t i c a s , e s t e s ú l t i m o s d e s e n v o l v e m - s e a l g u m a s 

vezes e d ã o l e i t e . N a s p l a n t a s , e n c o n t r a m - s e n o s i n d i v í d u o s d a 
m e s m a e s p é c i e p é t a l a s t a n t o r u d i m e n t a r e s , c o m o b e m d e s e n v o l 
v i d a s . K õ l r e u t e r o b s e r v o u , e m c e r t a s p l a n t a s de sexos s e p a r a d o s , 
q u e c r u z a n d o u m a e s p é c i e d e q u e as f l o r e s m a c h o s p o s s u e m u m 
r u d i m e n t o d e p i s t i l o c o m u m a e s p é c i e h e r m a f r o d i t a t e n d o , b e m 
e n t e n d i d o , u m p i s t i l o b e m d e s e n v o l v i d o , o r u d i m e n t o d o p i s t i l o 
t o m a u m g r a n d e d e s e n v o l v i m e n t o n a p o s t e r i d a d e h í b r i d a ; o q u e 
p r o v a q u e o s p i s t i l o s r u d i m e n t a r e s e os p i s t i l o s p e r f e i t o s t ê m 
e x a c t a m e n t e a m e s m a n a t u r e z a . U m a n i m a l p o d e p o s s u i r d i v e r 

sas p a r t e s n o e s t a d o p e r f e i t o , e c o n t u d o p o d e m , n u m c e r t o sen
t i d o , c o n s i d e r a r - s e c o m o r u d i m e n t a r e s , p o r q u e s ã o i n ú t e i s . A s s i m , 

o g e r i n o d a s a l a m a n d r a c o m u m , c o m o o f a z n o t a r M . G . H . 
L e w e s , « t e m g u e l r a s e p a s s a a s u a v i d a n a á g u a ; m a s a Sala
mandra atra, q u e v i v e n o a l t o d o s m o n t e s , t e m os f i l h o s c o m 

p l e t a m e n t e f o r m a d o s . E s t e a n i m a l n u n c a v i v e n a á g u a . C o n t u d o , 
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se se a b r e u m a f ê m e a g r á v i d a , e n c o n t r a m - s e a í g e r i n o s p r o v i d o s 

d e g u e l r a s a d m i r á v e l m e n t e r a m i f i c a d a s e q u e , m e t i d o s n a águ%, 

n a d a m c o m o os g e r i n o s d a s a l a m a n d r a a q u á t i c a . E s t a o rgan i 
z a ç ã o a q u á t i c a n ã o t e m e v i d e n t e m e n t e r e l a ç ã o a l g u m a c o m a 

v i d a f u t u r a d o a n i m a l ; n ã o e s t á , d e m a i s , a d a p t a d a à s suas con

d i ç õ e s e m b r i o n á r i a s ; l i g a - s e ü n i c a m e n t e à s a d a p t a ç õ e s ances t ra i s 

e r e p e t e u m a d a s f a s e s d o d e s e n v o l v i m e n t o q u e t ê m p e r c o r r i d o 

as f o r m a s a n t i g a s d e q u e d e r i v a » . 
U m ó r g ã o s e r v i n d o a d u a s f u n ç õ e s p o d e t o r n a r - s e r u d i m e n 

t a r o u a t r o f i a r - s e c o m p l e t a m e n t e p a r a u m a d e l a s , p o r vezes 
m e s m o p a r a a m a i s i m p o r t a n t e , e f i c a r p e r l e i t a m e n t e capaz dc 

d e s e m p e n h a r a o u t r a . A s s i m , n a s p l a n t a s , o p a p e l d o p i s t i l o é 

p e r m i t i r aos t u b o s p o l í n i c o s e n t r a r a t é a o s o v á r i o s . 0 p i s t i l o 

c o m p õ e - s e d c u m e s t i g m a s u s t e n t a d o p o r u m e s t i l e t e ; m a s , nas 

c o m p o s t a s , as f l o r e s m a s c u l i n a s , q u e n ã o p o d e r i a m sei f e c u n d a 
d a s n a t u r a l m e n t e , t ê m u m p i s t i l o r u d i m e n t a r , n o q u a l n ã o h á 

e s t i g m a ; o e s t i l e t e p o i t a d o r , c o m o n a s o u t r a s f l o r e s p e r f e i t a s , 

f i c a b e m d e s e n v o l v i d o e g u a r n e c i d o d e p ê l o s q u e s e r v e m para 

f r i e c i o n a r as a n t e r a s a f i m d e f a z e r s a l t a r o p ó l e n q u e as ce rca . 

U m ó r g ã o p o d e a i n d a t o r n a r - s e r u d i m e n t a r r e l a t i v a m e n t e à sua 

f u n ç ã o p r ó p r i a e a d a p t a r - s e a u m u s o d i f e r e n t e ; t a l é a bex iga 

n a t a t ó r i a d e c e r t o s p e i x e s , q u e p a r e c e t o r n a r - s e q u a s e r u d i m e n 

t a r q u a n t o à s u a f u n ç ã o p r ó p r i a , c o n s i s t i n d o e m d a r l i g e i r e z a 

a o p e i x e , p a r a se t r a n s f o r m a r n u m ó r g ã o r e s p i r a t ó r i o o u n u m 
p u l m ã o e m v i a de f o r m a ç ã o . P o d e r i a m c i t a r - s e m u i t o s o u t r o s 

e x e m p l o s a n á l o g o s . 

N ã o se d e v e m c o n s i d e r a r c o m o r u d i m e n t a r e s o s ó r g ã o s que , 

a i n d a q u e p o u c o d e s e n v o l v i d o s , t ê m , c o n t u d o , a l g u m a u t i l i d a d e , 

a n ã o s e r q u e t e n h a m o s r a z õ e s p a r a s u p o r q u e f o r a m n o u t r o 

t e m p o m a i s d e s e n v o l v i d o s . P o d e m c o n s i d e r a r - s e c o m o ó r g ã o s 

n a s c e n t e s e m v i a d e d e s e n v o l v i m e n t o . O s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s , 

a o c o n t r á r i o , t a i s c o m o os d e n t e s , p o r e x e m p l o , q u e j a m a i s per

f u r a m as g e n g i v a s , o u c o m o as a s a s d e u m a v e s t r u z q u e s e r v e m 

a p e n a s c o m o v e l a s , s ã o q u a s e i n ú t e i s . C o m o é c e r t o q u e n u m 

e s t a d o m e n o r d e d e s e n v o l v i m e n t o e s t e s ó r g ã o s s e r i a m a i n d a 

m a i s i n ú t e i s q u e n a c o n d i ç ã o a c t u a l , n ã o p o d e m t e r s i d o p r o d u 

z i d o s o u t r o r a p o r v a r i a ç ã o e p o r s e l e c ç ã o n a t u r a l , q u e j a m a i s 

a c t u a a n ã o s e r p e l a c o n s e r v a ç ã o d a s m o d i f i c a ç õ e s ú t e i s . 

L i g a m - s e a u m a n t i g o e s t a d o d e c o i s a s e f o r a m e m p a r t e c o n 

s e r v a d o s p e l o p o d e r d a h e r e d i t a r i e d a d e . T o d a v i a , é m u i t a s vezes 

d i f í c i l d i s t i n g u i r o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s d o s ó r g ã o s n a s c e n t e s , 

p o r q u e s ó a a n a l o g i a n o s p e r m i t e j u l g a r se u m ó r g ã o é s u s c e p t í 

v e l d e n o v o s d e s e n v o l v i m e n t o s , c a s o ú n i c o a q u e se p o d e c h a m a r 

n a s c e n t e . O s ó r g ã o s n a s c e n t e s d e v e m s e r s e m p r e m u i t o r a r o s , 
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p o r q u e o s i n d i v í d u o s p r o v i d o s d e u m ó r g ã o n e s t a c o n d i ç ã o 

p o d e m t e r s i d o g e r a l m e n t e s u b s t i t u í d o s p o r s u c e s s o r e s p o s s u i n d o 
es te ó r g ã o n u m e s t a d o m a i s p e r f e i t o , e d e v e m te r - se , p o r i s s o , 
e x t i n g u i d o h á m u i t o . A a s a d o p i n g ü i m é - l h e m u i t o ú t i l , p o r q u e 

l h e s e r v e d e b a r b a t a n a ; p o d e r i a , p o i s , r e p r e s e n t a r o e s t a d o n a s 
c e n t e d a s a s a s d a s a v e s ; n ã o c r e i o , t o d a v i a , q u e s e j a a s s i m ; 

é m a i s p r o v à v e l m e n t e u m ó r g ã o d i m i n u í d o e q u e se m o d i f i c o u 
e m r a z ã o d e f u n ç ã o n o v a . A asa d o a p t é r i x , p o r o u t r a p a r t e , 
é c o m p l e t a m e n t e i n ú t i l a e s t e a n i m a l e p o d e s e r c o n s i d e r a d a 
c o m o v e r d a d e i r a m e n t e r u d i m e n t a r . O w e n c o n s i d e r a os m e m b r o s 

f i l i f o r m e s t ã o s i m p l e s d a l e p i d o s s e r e i a c o m o « o c o m e ç o de ó r g ã o s 
q u e a t i n g e m o s e u d e s e n v o l v i m e n t o f u n c i o n a l c o m p l e t o n o s v e r 
t e b r a d o s s u p e r i o r e s » ; m a s o D r . G i i n t h e r s u s t e n t o u r e c e n t e m e n t e 

a o p i n i ã o d e q u e s ã o p r o v à v e l m e n t e os r e s t o s d o e i x o p e r s i s t e n t e 
de u m a b a r b a t a n a d e q u e os r a m o s l a t e r a i s o u os r a i o s s ã o 
a t r o f i a d o s . P o d e m c o n s i d e r a r - s e as g l â n d u l a s m a m á r i a s d o o r n i 
t o r r i n c o c o m o e s t a n d o n o e s t a d o n a s c e n t e , c o m p a r a t i v a m e n t e à s 
m a m a s d a v a c a . O s f r e i o s o v í g e r o s d e c e r t o s c i r r í p e d e s q u e s ã o 
a p e n a s l i g e i r a m e n t e d e s e n v o l v i d o s , e q u e c e s s a r a m d e s e r v i r p a r a 
r e t e r os o v o s , s ã o b r ô n q u i o s n a s c e n t e s . 

Os ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s e s t ã o m u i t o s u j e i t o s a v a r i a r c o m 
r e s p e i t o a o s e u g r a u d e d e s e n v o l v i m e n t o e o u t r a s r e l a ç õ e s , n o s 
i n d i v í d u o s d a m e s m a e s p é c i e ; a l é m d i s s o , o g r a u de d i m i n u i ç ã o 
que u m ó r g ã o p ô d e s o f r e r d i f e r e a l g u m a s vezes m u i t o n a s e s p é 
c ies e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s . O e s t a d o d a s asas d a s f a l e n a s f ê m e a s 
p e r t e n c e n d o à m e s m a f a m í l i a o f e r e c e u m e x c e l e n t e e x e m p l o 
des te f a c t o . O s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s p o d e m a b o r t a r c o m p l e t a 
m e n t e ; o q u e i m p l i c a , e m c e r t a s p l a n t a s e e m c e r t o s a n i m a i s , 
a a u s ê n c i a c o m p l e t a d e p a r t e s q u e , s e g u n d o as l e i s d a a n a l o g i a , 
e s p e r a r í a m o s e n c o n t r a r n e l e s e q u e se m a n i f e s t a m o c a s i o n a l 
m e n t e n o s i n d i v í d u o s m o n s t r u o s o s . É a s s i m q u e , n a m a i o r p a r t e 
das e s c r o f u l a r i á c e a s , o q u i n t o e s c a m e é c o m p l e t a m e n t e a t r o f i a d o ; 

t o d a v i a , u m q u i n t o e s t a m e d e v i a t e r e x i s t i d o o u t r o r a n e s t a s p l a n 
t a s , p o r q u e e m m u i t a s e s p é c i e s d a f a m í l i a se e n c o n t r a u m r u d i 
m e n t o q u e , n a o c a s i ã o , p o d e d e s e n v o l v e r - s e c o m p l e t a m e n t e , a s s i m 
c o m o se v ê n a g o e l a d o l o b o c o m u m . Q u a n d o se q u e r e m c a r a c 

t e r i z a r a s h o m o l o g i a s d e u m ó r g ã o q u a l q u e r n o s d i v e r s o s m e m 
b r o s d a m e s m a c l a s s e n a d a é m a i s ú t i l , p a r a c o m p r e e n d e r n i t i 
d a m e n t e as r e l a ç õ e s d a s p a r t e s , q u e a d e s c o b e r t a d e r u d i m e n t o s ; 
é o q u e p r o v a m a d m i r à v e l m e n t e os d e s e n h o s q u e O w e n f e z d o s 

ossos d a p e r n a d o c a v a l o , d o b o i , e d o r i n o c e r o n t e . 
U m f a c t o m u i t o i m p o r t a n t e , é q u e , n o e m b r i ã o , p o d e m m u i 

tas v e z e s o b s e r v a r - s e ó r g ã o s , t a i s c o m o os d e n t e s d a m a x i l a 

s u p e r i o r d a b a l e i a e d o s r u m i n a n t e s , q u e d e s a p a r e c e m e m 
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s e g u i d a c o m p l e t a m e n t e . Ê t a m b é m , c r e i o c u , u m a r e g r a univer 

s a l , q u e u m ó r g ã o r u d i m e n t a r s e j a p r o p o r c i o n a l m e n t e mais 
g r o s s o , r e l a t i v a m e n t e à s p a r t e s v i z i n h a s , n o e m b r i ã o que no 

a d u l t o ; d a q u i r e s u l t a q u e n e s t e p e r í o d o p r e c o c e o ó r g ã o é menos 

r u d i m e n t a r o u m e s m o n ã o o é d c t o d o . T a m b é m se d i z m u i t a s 

v e z e s q u e o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s f i c a m n o a d u l t o n o estado 

e m b r i o n á r i o . 

A c a b o d e e x p o r o s p r i n c i p a i s f a c t o s r e l a t i v o s aos ó r g ã o s 

r u d i m e n t a r e s . R e f l e c t i n d o n i s t o , s e n t i m o - n o s f e r i d o s de espanto ; 

p o r q u e as m e s m a s r a z õ e s q u e n o s c o n d u z e m a r e c o n h e c e r que o 

m a i o r n ú m e r o d e p a r t e s e ó r g ã o s é a d m i r à v e l m c n t e adap tado 

a c e r t a s f u n ç õ e s , n o s o b r i g a m a v e r i f i c a r , c o m t a n t a ce r teza , a 
i m p e r f e i ç ã o e i n u t i l i d a d e d o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s o u a t r o f i a d o s . 

D i z - s e g e r a l m e n t e n a s o b r a s s o b r e h i s t ó r i a n a t u r a l q u e os ó r g ã o s 

r u d i m e n t a r e s f o r a m c r i a d o s « e m v i s t a d a s i m e t r i a » o u para 

« c o m p l e t a r o p l a n o d a n a t u r e z a » ; o r a , i s t o é u n i c a m e n t e u m a 

s i m p l e s r e p e t i ç ã o d o f a c t o , e n ã o u m a e x p l i c a ç ã o . É , demais , 
u m a i n c o n s e q u ê n c i a , p o r q u e a boa constritora p o s s u i r u d i m e n t o s 

d e b a c i a e d e m e m b r o s p o s t e r i o r e s ; se e s t e s ossos f o r a m con

s e r v a d o s p a r a c o m p l e t a r o p l a n o d a n a t u r e z a , p o r q u e é que, 

c o m o o p e r g u n t a o p r o f e s s o r W e i s m a n n , se n ã o e n c o n t r a m em 

t o d a s as o u t r a s s e r p e n t e s , o n d e se n ã o v ê o m a i s p e q u e n o ves

t í g i o ? Q u e se p e n s a r i a d e u m a s t r ô n o m o q u e s u s t e n t a s s e que os 

s a t é l i t e s d e s c r e v e m , e m v i r t u d e d a s i m e t r i a , u m a ó r b i t a e l í p t i c a 

e m t o r n o d o s p l a n e t a s , p o r q u e e s t e s as d e s c r e v e m e m v o l t a do 

S o l ? U m f i s i ó l o g o e m i n e n t e e x p l i c a a p r e s e n ç a d o s ó r g ã o s r u d i 
m e n t a r e s s u p o n d o q u e s e r v e m p a r a e x c r e t a r s u b s t â n c i a s c m 

e x c e s s o , o u n o c i v a s a o i n d i v í d u o ; m a s p o d e m o s n ó s a d m i t i r que 

a p a p i l a í n f i m a q u e r e p r e s e n t a m u i t a s v e z e s o p i s t i l o c m cer tas 

f l o r e s m a s c u l i n a s , e q u e é a p e n a s c o n s t i t u í d a p o r t e c i d o c e l u l a r , 

p o s s a t e r u m a a c ç ã o i g u a l ? P o d e m o s n ó s a d m i t i r q u e dentes 

r u d i m e n t a r e s , q u e s ã o u l t e r i o r m e n t e r e a b s o r v i d o s , s e j a m ú t e i s 

a o e m b r i ã o d a v a c a e m v i a d e c r e s c i m e n t o r á p i d o , q u a n d o 

e m p r e g a m i n ü t i l m e n t e u m a m a t é r i a t ã o p r e c i o s a c o m o o f o s f a t o 

d e c á l c i o ? T ê m - s e v i s t o , a l g u m a s v e z e s , d e p o i s d a a m p u t a ç ã o dos 

d e d o s d o h o m e m , u n h a s i m p e r f e i t a s f o r m a r - s e n o s c o t o s ; o r a 

s e r i a t a m b é m f á c i l a c r e d i t a r q u e e s t e s v e s t í g i o s d e u n h a s fos

s e m d e s e n v ò l v i d o s p a r a e x c r e t a r m a t é r i a c ó r n e a , c o m o a d m i t i r 

q u e as u n h a s r u d i m e n t a r e s q u e t e r m i n a m a b a r b a t a n a d o peixe-

- m u l h e r , t e n h a m t i d o o m e s m o f i m . 

N a h i p ó t e s e d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s , a e x p l i c a ç ã o 

d a o r i g e m d o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s é c o m p a r a t i v a m e n t e s imp le s . 

P o d e m o s , a l é m d i s s o , e x p l i c a r e m g r a u m u i t o g r a n d e as l e i s que 

p r e s i d e m a o s e u d e s e n v o l v i m e n t o i m p e r f e i t o . T e m o s e x e m p l o s 
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n u m e r o s o s d e ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s n a s n o s s a s p r o d u ç õ e s d o m é s 
t icas , t a i s c o m o , p o r e x e m p l o , o t r o ç o d e c a u d a q u e p e r s i s t e n a s 

r a ç a s s e m c a u d a , o s v e s t í g i o s d e p a v i l h ã o n a s r a ç a s o v i n a s q u e 

s ã o p r i v a d a s d e s t e ó r g ã o , a r e a p a r i ç ã o d e p e q u e n o s c h i f r e s p e n 
dentes n a s r a ç a s d e g a d o b o v i n o s e m c h i f r e s , e s o b r e t u d o , 

s egundo Y o u a t t , n o s a n i m a i s n o v o s , e o e s t a d o d a f l o r c o m p l e t a 

na c o u v e - f l o r . E n c o n t r a m o s m u i t a s vezes ms m o n s t r o s os r u d i 

m e n t o s d e d i v e r s a s p a r t e s . D u v i d o q u e q u a l q u e r d e s t e s e x e m p l o s 

possa e x p l i c a r a o r i g e m d o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s n o e s t a d o d e 
n a t u r e z a , e s ò m e n t e p r o v a m q u e t a i s ó r g ã o s se p o d e m r e p r o d u 

z i r ; p o r q u e t u d o p a r e c e i n d i c a r q u e as e s p é c i e s n o e s t a d o d e 
n a t u r e z a j a m a i s s o f r e r a m g r a n d e s e b r u s c a s a l t e r a ç õ e s . M a s o 

es tudo d a s n o s s a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s e n s i n a - n o s c o m o o n ã o 

uso d a s p a r t e s a r r a s t a a s u a d i m i n u i ç ã o , e i s t o de u m a m a n e i r a 
h e r e d i t á r i a . P a r e c e - m e p r o v á v d q u e a f a l t a de u s o f o i a c a u s a 

p r i n c i p a l d e s t e s f e n ô m e n o s d e a t r o f i a , q u e e s t a f a l t a d e u s o , 
n u m a p a l a v r a , d e v i a t e r d e t e r m i n a d o a p r i n c í p i o m u i t o l e n t a 

m e n t e e m u i t o g r a d u a l m e n t e a d i m i n u i ç ã o c a d a v e z m a i s c o m 
ple ta d e u m ó r g ã o a t é q u e se t o r n o u r u d i m e n t a r . P o d e r i a m 

ci tar-se c o m o e x e m p l o s os o l h o s d o s a n i m a i s q u e v i v e m e m 
cave rnas e s c u r a s , e as a sa s d a s a v e s h a b i t a n d o as i l h a s o c e â n i 
cas, aves q u e , r a r a m e r t f e f o r ç a d a s a e l e v a r - s e n o s a r e s p a r a 

escapar aos a n i m a i s f e r o z e s , a c a b a r a m p o r p e r d e r a f a c u l d a d e 
de v o a r . A l é m d i s s o , u m ó r g ã o , ú t i l e m c e r t a s c o n d i ç õ e s , p o d e 

t o rna r - s e n o c i v o e m c o n d i ç õ e s d i f e r e n t e s , c o m o as asas d o s 
c o l e ó p t e r o s v i v e n d o n a s p e q u e n a s i l h a s v a r r i d a s p e l o s v e n t o s ; 

neste c a so , a s e l e c ç ã o n a t u r a l d e v e t e n d e r l e n t a m e n t e a r e d u z i r 
o ó r g ã o , a t é q u e cesse d e s e r n o c i v o t o r n a n d o - s e r u d i m e n t a r . 

T o d a a m o d i f i c a ç ã o d e c o n f o r m a ç ã o e f u n ç ã o , d e s d e q u e 

possa e f e c t u a r - s e p o r g r a u s i n s e n s í v e i s , é d o d o m í n i o d a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l ; d e m o d o q u e u m ó r g ã o q u e , p o r m u d a n ç a s s u c e s s i v a s 

nas c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , se t o r n a n o c i v o o u i n ú t i l , p o d e , a 
ce r tos r e s p e i t o s , m o d i f i c a r - s e d e m a n e i r a a s e r v i r a q u a l q u e r 
o u t r o u s o . U m ó r g ã o p o d e t a m b é m c o n s e r v a r a p e n a s u m a s ó 
das f u n ç õ e s q u e f o r a c h a m a d o p r e c e d e n t e m e n t e a d e s e m p e n h a r . 
U m ó r g ã o p r i m i t i v a m e n t e f o r m a d o p o r s e l e c ç ã o n a t u r a l , t o r n a d o 

i n ú t i l , p o d e e n t ã o t o r n a r - s e v a r i á v e l , n ã o s e n d o es t a s v a r i a ç õ e s 
m a i s i m p e d i d a s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . T u d o i s t o c o n c o r d a pe r 

f e i t a m e n t e c o m o q u e v e m o s n a n a t u r e z a . D e m a i s , e m q u a l q u e r 
p e r í o d o d a v i d a q u e a f a l t a d e u s o o u a s e l e c ç ã o t e n d a m a r e d u 
z i r u m ó r g ã o , o q u e s u c e d e g e r a l m e n t e q u a n d o o i n d i v í d u o t e n h a 

a t i n g i d o a s u a m a t u r i d a d e e d e v a f a z e r u s o d e t o d a s as s u a s 
f a c u l d a d e s , o p r i n c í p i o d a h e r e d i t a r i e d a d e n a i d a d e c o r r e s p o n 

den te t e n d e a r e p r o d u z i r , n o s d e s c e n d e n t e s d e s t e i n d i v í d u o , o 
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m e s m o ó r g ã o n o s e u e s t a d o r e d u z i d o , e x a c t a m e n t e n a m e s m a 

i d a d e , m a s a f e c t a n d o s ò m e n t e e m r a r o s c a s o s o e m b r i ã o . A s s i m 

se e x p l i c a p o r q u e os ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s s ã o r e l a t i v a m e n t e 
m a i o r e s n o e m b r i ã o q u e n o a d u l t o . Se , p o r e x e m p l o , o d e d o de 

u m a n i m a l a d u l t o s e r v e c a d a v e z m e n o s , d u r a n t e n u m e r o s a s 

g e r a ç õ e s , p o r a l g u m a s a l t e r a ç õ e s s u c e s s i v a s n o s seus h á b i t o s , o u 

sc u m ó r g ã o o u u m a g l â n d u l a e x e r c i a m e n o s f u n ç õ e s , p o d e r i a 

c o n c l u i r - s e q u e sc r e d u z i r i a m e m t a m a n h o n o s descenden tes 
a d u l t o s d e s t e a n i m a l , m a s q u e c o n s e r v a r i a m q u a s e o t i p o o r i g i 
n a l d o s e u d e s e n v o l v i m e n t o n o e m b r i ã o . 

T o d a v i a , s u b s i s t e a i n d a u m a d i f i c u l d a d e . D e p o i s q u e u m 

ó r g ã o d e i x o u d e s e r v i r e q u e t e m , p o r i s s o , d i m i n u í d o e m g ran 

d e s p r o p o r ç õ e s , c o m o p o d e a i n d a s o f r e r u m a d i m i n u i ç ã o u l t e r i o r 

a t é n ã o d e i x a r m a i s q u e v e s t í g i o s i m p e r c e p t í v e i s e p o r f i m desa
p a r e c e r ? N ã o é p o s s í v e l q u e a f a l t a d e u s o p o s s a c o n t i n u a r a 

p r o d u z i r n o v o s e f e i t o s s o b r e u m ó r g ã o q u e c e s s o u d e desempe

n h a r t o d a s as s u a s f u n ç õ e s . S e r i a i n d i s p e n s á v e l p o d e r d a r a q u i 

a l g u m a s e x p l i c a ç õ e s , n a s q u a i s n ã o p o s s o i n f e l i z m e n t e e n t r a r . 

Se p u d e s s e p r o v a r - s e , p o r e x e m p l o , q u e t o d a s as v a r i a ç õ e s das 
p a r t e s t e n d e m à d i m i n u i ç ã o t a n t o c o m o a o a u m e n t o d o v o l u m e 

d e s s a s p a r t e s , s e r i a f á c i l c o m p r e e n d e r q u e u m ó r g ã o i n ú t i l sc 

t o r n a r i a r u d i m e n t a r , i n d e p e n d e n t e m e n t e d o s e f e i t o s d a f a l t a de 
u s o , e s e r i a e m s e g u i d a c o m p l e t a m e n t e s u p r i m i d o , p o r q u e todas 

as v a r i a ç õ e s t e n d e n d o a u m a d i m i n u i ç ã o d e v o l u m e c e s s a r i a m 

d e s e r c o m b a t i d a s p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l . O p r i n c í p i o d e econo

m i a d e c r e s c i m e n t o e x p l i c a d o n u m c a p í t u l o p r e c e d e n t e , c m v i r 

t u d e d o q u a l o s m a t e r i a i s d e s t i n a d o s à f o r m a ç ã o d e u m ó r g ã o 

s ã o e c o n o m i z a d o s t a n t o q u a n t o p o s s í v e l , se e s t e ó r g ã o se t o r n a 

i n ú t i l p a r a o s e u p o s s u i d o r , t e m t a l v e z c o n t r i b u í d o a t o r n a r r u d i 

m e n t a r u m a p a r t e i n ú t i l d o c o r p o . M a s o s e f e i t o s d e s t e p r i n c í p i o 

d e v i a m t e r n e c e s s à r i a m e n t e i n f l u e n c i a d o a p e n a s as p r i m e i r a s 

f a s e s d a m a r c h a d a d i m i n u i ç ã o ; p o r q u e n ã o p o d e m o s a d m i t i r 

q u e u m a p e q u e n a p a p i l a r e p r e s e n t a n d o , p o r e x e m p l o , n u m a f l o r 

m a s c u l i n a , o p i s t i l o d a f l o r f e m i n i n a , e f o r m a d a ü n i c a m e n t e de 

t e c i d o c e l u l a r , p o s s a s e r r e d u z i d a c a d a v e z m a i s o u r e a b s o r v i d a 

c o m p l e t a m e n t e p a r a e c o n o m i z a r q u a l q u e r a l i m e n t o . 

E n f i m , q u a i s q u e r q u e s e j a m as f a s e s q u e h a j a m p e r c o r r i d o 

p a r a c h e g a r e m a e s t e e s t a d o a c t u a l q u e o s t o r n a i n ú t e i s , os 

ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s , c o n s e r v a d o s c o m o t ê m s i d o a p e n a s pe la 

h e r e d i t a r i e d a d e , d ã o - n o s a i d é i a d e u m e s t a d o p r i m i t i v o das 

c o i s a s . P o d e m o s , p o i s , c o m p r e e n d e r , n o p o n t o d e v i s t a g e n e a l ó 

g i c o d a c l a s s i f i c a ç ã o , c o m o é q u e o s s i s t e m a t i s t a s , p r o c u r a n d o 

c o l o c a r os o r g a n i s m o s n o s e u v e r d a d e i r o J u g a r n o s i s t e m a n a t u 

r a l , t ê m m u i t a s v e z e s n o t a d o q u e as p a r t e s r u d i m e n t a r e s s ã o 
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d e u m a u t i l i d a d e b a s t a n t e g r a n d e e p o r vezes m e s m o m a i o r q u e 

o u t r a s p a r t e s t e n d o u m a a l t a i m p o r t â n c i a f i s i o l ó g i c a . P o d e m 
c o m p a r a r - s e o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s à s l e t r a s q u e , c o n s e r v a d a s 
n a o r t o g r a f i a d e u m a p a l a v r a , se b e m q u e i n ú t e i s p a r a a s u a 
p r o n ú n c i a , s e r v e m p a r a l h e d e f i n i r a o r i g e m e f i l i a ç ã o . P o d e m o s , 

p o i s , c o n c l u i r q u e , p e l a d o u t r i n a d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a 
ç õ e s , a e x i s t ê n c i a d e ó r g ã o s q u e o e s t a d o r u d i m e n t a r e i m p e r 

f e i t o t o r n a i n ú t e i s , l o n g e d e c o n s t i t u i r u m a d i f i c u l d a d e e m b a -
r a ç a d o r a , c o m o é s e g u r a m e n t e o c a s o n a h i p ó t e s e o r d i n á r i a d a 
c r i a ç ã o , d e v i a , a o c o n t r á r i o , s e r p r e v i s t a c o m o u m a c o n s e q ü ê n c i a 
d o s p r i n c í p i o s q u e t e m o s d e s e n v o l v i d o . 

R E S U M O 

Tentei demonstrar neste capítulo que a coordenação de todos 
o s s e r e s o r g a n i z a d o s q u e v i v e r a m e m t o d o s os t e m p o s e m g r u p o s 
s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s ; q u e a n a t u r e z a d a s r e l a ç õ e s q u e 
l i g a s s e m n u m p e q u e n o n ú m e r o d e g r a n d e s c l a s ses t o d o s os o r g a 
n i s m o s v i v o s e e x t i n t o s , p o r l i n h a s d e a f i n i d a d e c o m p l e x a s , d i v e r 
g e n t e s e t o r t u o s a s ; q u e as d i f i c u l d a d e s q u e e n c o n t r a m e as 
r e g r a s q u e s e g u e m os n a t u r a l i s t a s n a s s u a s c l a s s i f i c a ç õ e s ; q u e o 
v a l o r q u e se l i g u e aos c a r a c t e r e s q u a n d o s ã o c o n s t a n t e s e g e r a i s , 
q u e t e n h a m u m a i m p o r t â n c i a c o n s i d e r á v e l o u q u e n ã o t e n h a m 
m e s m o a l g u m a , c o m o n o s c a s o s d e ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s ; q u e 
a g r a n d e d i f e r e n ç a d e v a l o r e x i s t i n d o e n t r e os c a r a c t e r e s d e 
a d a p t a ç ã o o u a n á l o g o s e d e a f i n i d a d e s v e r d a d e i r a s ; t e n t e i 

d e m o n s t r a r , d i g o e u , q u e t o d a s e s t a s r e g r a s , e a i n d a o u t r a s 
s e m e l h a n t e s , s ã o a c o n s e q ü ê n c i a n a t u r a l d a h i p ó t e s e d o p a r e n 
t e s c o c o m u m d a s f o r m a s a l i a d a s e d a s s u a s m o d i f i c a ç õ e s p e l a 
s e l e c ç ã o n a t u r a l , j u n t a à s c i r c u n s t â n c i a s d e e x t i n ç ã o e d e d i v e r 
g ê n c i a d e c a r a c t e r e s q u e d e t e r m i n a . E x a m i n a n d o es te p r i n c í p i o 
d e c l a s s i f i c a ç ã o , é n e c e s s á r i o n ã o e s q u e c e r q u e o e l e m e n t o g e n e a 
l ó g i c o t e m s i d o u n i v e r s a l m e n t e a d m i t i d o e e m p r e g a d o p a r a 

c l a s s i f i c a r e m c o n j u n t o n a m e s m a e s p é c i e os d o i s s exos , as 
d i v e r s a s i d a d e s , as f o r m a s d i m o r f a s , e as v a r i e d a d e s r e c o n h e 
c i d a s , s e j a q u a l f o r , a l é m d i s s o , a s u a c o n f o r m a ç ã o . Se se 
e s t e n d e a a p l i c a ç ã o d e s t e e l e m e n t o g e n e a l ó g i c o , ú n i c a c a u s a 

c o n h e c i d a d a s s e m e l h a n ç a s q u e se v e r i f i c a m e n t r e os seres o r g a 
n i z a d o s , c o m p r e e n d e r - s e - á o q u e é n e c e s s á r i o e n t e n d e r p o r s is
t e m a n a t u r a l ; é t u d o u m s i m p l e s e n s a i o d e c o o r d e n a ç ã o g e n e a l ó 

g i c a e m q u e o s d i v e r s o s g r a u s d e d i f e r e n ç a s a d q u i r i d a s se e x p r i 
m e m p e l o s t e r m o s variedades, espécies, gêneros, famílias, ordens 

e classes. 
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P a r t i n d o d e s t e m e s m o p r i n c í p i o d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i 

c a ç õ e s , a m a i o r p a r t e d o s g r a n d e s f a c t o s d a m o r f o l o g i a tor

n a m - s e i n t e l i g í v e i s , q u e r c o n s i d e r a d o s o m e s m o p l a n o apresen

t a d o p e l o s ó r g ã o s h o m ó l o g o s d a s d i f e r e n t e s e s p é c i e s d a m e s m a 

c l a s s e , q u a i s q u e r q u e s e j a m , a l é m d i s s o , as s u a s f u n ç õ e s ; que r 

o s c o n s i d e r e m o s n o s ó r g ã o s h o m ó l o g o s d o m e s m o i n d i v í d u o , an i 

m a l o u v e g e t a l . 
P o r e s t e p r i n c í p i o , d e q u e as v a r i a ç õ e s l i g e i r a s e sucess ivas 

n ã o s u r g e m n e c e s s à r i a m e n t e o u m e s m o g e r a l m e n t e n u m p e r í o d o 
m u i t o p r e c o c e d a e x i s t ê n c i a , c se t o r n a m h e r e d i t á r i a s n a idade 

c o r r e s p o n d e n t e , p o d e m e x p l i c a r - s e o s f a c t o s p r i n c i p a i s d a e m b r i o 

l o g i a , i s t o é , a s e m e l h a n ç a e s t r e i t a n o e m b r i ã o e n t r e as par tes 

h o m ó l o g a s , q u e , d e s e n v o l v i d a s e m s e g u i d a , se t o r n a m m u i t o d i f e 

r e n t e s t a n t o p e l a c o n f o r m a ç ã o c o m o p e l a f u n ç ã o , e a s e m e l h a n ç a 

n a s e s p é c i e s a l i a d a s , a i n d a q u e d i s t i n t a s , d a s p a r t e s o u ó r g ã o s 
h o m ó l o g o s , se b e m q u e n o e s t a d o a d u l t o e s t a s p a r t e s o u estes 

ó r g ã o s d e v e m a d a p t a r - s e a f u n ç õ e s t ã o s e m e l h a n t e s q u ã o pos
s í v e l . A s l a r v a s s ã o e m b r i õ e s a c t i v o s q u e f o r a m m a i s o u menos 

m o d i f i c a d o s s e g u n d o o s e u m o d o d e e x i s t ê n c i a , e dc q u e as 

m o d i f i c a ç õ e s se t o r n a r a m h e r e d i t á r i a s n a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e . 
Se n o s r e c o r d a r m o s q u e , q u a n d o q u a i s q u e r ó r g ã o s sc a t r o f i a m , 

q u e r p o r f a l t a d e u s o , q u e r p o r s e l e c ç ã o n a t u r a l , o q u e s ó pode 
d a r - s e , e m g e r a l , n u m p e r í o d o d a e x i s t ê n c i a c m q u e o i n d i v í d u o 

d e v e p r o v e r à s p r ó p r i a s n e c e s s i d a d e s ; se r e f l e c t i r m o s , p o r o u t r o 

l a d o , n a f o r ç a d o p r i n c í p i o d a h e r e d i t a r i e d a d e , p o d e m o s p r e v e r , 

e m v i r t u d e d e s t e s m e s m o s p r i n c í p i o s , a f o r m a ç ã o d e ó r g ã o s 

r u d i m e n t a r e s . P a r t i n d o d e s t e p o n t o d e v i s t a — a i m p o r t â n c i a dos 

c a r a c t e r e s e m b r i o l ó g i c o s a s s i m c o m o d a d o s r u d i m e n t a r e s — 

é f á c i l d e c o n c e b e r q u e u m a c l a s s i f i c a ç ã o , p a r a s e r n a t u r a l , deve 
s e r g e n e a l ó g i c a . 

E m r e s u m o , as d i v e r s a s c l a s s e s d e f a c t o s q u e a c a b a m o s de 

e s t u d a r n e s t e c a p í t u l o p a r e c e m - m e e s t a b e l e c e r t ã o c l a r a m e n t e 

q u e as i n ú m e r a s e s p é c i e s , o s g ê n e r o s e a s f a m í l i a s q u e p o v o a m 

o g l o b o s ã o t o d a s d e s c e n d e n t e s , c a d a u m a n a s u a p r ó p r i a classe, 

d e p a i s c o m u n s , e t o d a s t ê m s i d o m o d i f i c a d a s n a s g e r a ç õ e s 

s u c e s s i v a s , q u e e u t e r i a a d o p t a d o e s t a t e o r i a s e m n e n h u m a hesi 

t a ç ã o , q u a n d o m e s m o o u t r o s f a c t o s e o u t r o s a r g u m e n t o s a n ã o 
a p o i a s s e m . 



C A P Í T U L O X V 

R e c a p i t u l a ç õ e s e C o n c l u s õ e s 

R e c a p i t u l a ç ã o das o b j e c ç õ e s l evan tadas c o n t r a a t eo r i a da s e l e c ç ã o n a t u 
r a l . — R e c a p i t u l a ç ã o dos fac tos gerais e pa r t i cu la re s que l he s ã o 
f a v o r á v e i s . — Causas da c r e n ç a geral da i m u t a b i l i d a d e das e s p é c i e s . 
— A t é que p o n t o se pode l eva r a t eo r i a da s e l e c ç ã o n a t u r a l . — 
E f e i t o s da sua a d o p ç ã o no estudo da h i s t ó r i a n a t u r a l . — ú l t i m a s 
no tas . 

S e n d o e s t e v o l u m e i n t e i r o a p e n a s u m a l o n g a a r g u m e n t a ç ã o , 
c r e i o d e v e r a p r e s e n t a r a o l e i t o r u m a r e c a p i t u l a ç ã o s u m á r i a d o s 
f a c t o s p r i n c i p a i s e s u a s i l a ç õ e s . 

N ã o p e n s o e m n e g a r q u e p o d e m o p o r - s e à t e o r i a d a de scen 
d ê n c i a , m o d i f i c a d a p e l a v a r i a ç ã o e p e l a s e l e c ç ã o n a t u r a l , n u m e 
r o s a s e s é r i a s o b j e c ç õ e s q u e p r o c u r e i e x p o r e m t o d a a s u a f o r ç a . 
E m p r i m e i r o l u g a r , n a d a m e p a r e c e m a i s d i f í c i l d o q u e a c r e d i t a r 
n o a p e r f e i ç o a m e n t o d o s ó r g ã o s e d o s m a i s c o m p l e x o s i n s t i n t o s , 
n ã o p o r m e i o s s u p e r i o r e s , p o s t o q u e a n á l o g o s à r a z ã o h u m a n a , 
m a s p o r a c u m u l a ç ã o d e i n ú m e r a s e l i g e i r a s v a r i a ç õ e s , t o d a s 
v a n t a j o s a s a o s e u p o s s u i d o r i n d i v i d u a l . C o n t u d o , e s t a d i f i c u l 

d a d e , a i n d a q u e p a r e c e n d o i n s u p e r á v e l à n o s s a i m a g i n a ç ã o , n ã o 
p o d e r i a s e r c o n s i d e r a d a c o m o v á l i d a , se se a d m i t i r e m as p r o 
p o s i ç õ e s s e g u i n t e s : t o d a s as p a r t e s d o o r g a n i s m o e t o d o s os 
i n s t i n t o s o f e r e c e m p e l o m e n o s d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s ; a l u t a 

c o n s t a n t e p e l a e x i s t ê n c i a d e t e r m i n a a c o n s e r v a ç ã o d o s d e s v i o s 
d e e s t r u t u r a o u d e i n s t i n t o q u e p o d e m s e r v a n t a j o s o s ; e, e n f i m , 

g r a d a ç õ e s n o e s t a d o d e p e r f e i ç ã o d e c a d a ó r g ã o , t o d a s b o a s p o r 
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s i m e s m o , p o d e m t e r e x i s t i d o . N ã o c r e i o q u e sc possa c o n t e s t a r 
a v e r d a d e d e s t a s p r o p o s i ç õ e s . 

É , s e m d ú v i d a , d i f i c í l i m o c o n j e c t u r a r m e s m o p o r q u e g raus 

s u c e s s i v o s t ê m p a s s a d o m u i t a s d a s c o n f o r m a ç õ e s p a r a sc aper
f e i ç o a r e m , s o b r e t u d o n o s g r u p o s d e s e r e s o r g a n i z a d o s q u e , t e n d o 

s o f r i d o e n o r m e s e x t i n ç õ e s , e s t ã o a c t u a l m e n t e r o m p i d o s e apre

s e n t a m g r a n d e s l a c u n a s ; m a s n o t a m o s n a n a t u r e z a g r a d a ç õ e s 
t ã o e s t r a n h a s , q u e d e v e m o s se r m u i t o c i r c u n s p e c t o s a n t e s de a f i r 

m a r q u e u m ó r g ã o , o u u m i n s t i n t o , o u m e s m o a c o n f o r m a ç ã o 

i n t e i r a , n ã o p o d e t e r a t i n g i d o o s e u e s t a d o a c t u a l p e r c o r r e n d o u m 

g r a n d e n ú m e r o d e f a s e s i n t e r m é d i a s . H á , d e v e r c c o n h c c e r - s e , 
c a s o s p a r t i c u l a r m e n t e d i f í c e i s q u e p a r e c e m c o n t r á r i o s à t e o r i a 

d a s e l e c ç ã o n a t u r a l ; u m d o s m a i s c u r i o s o s é , s e m c o n t r a d i t a , x 
e x i s t ê n c i a , n o m e s m o f o r m i g u e i r o , d e d u a s o u t r ê s c a s t a s d e f i n i 

d a s d c o b r e i r a s o u f ê m e a s e s t é r e i s . P r o c u r e i f a z e r c o m p r e e n d e r 
c o m o sc p o d e c h e g a r a e x p l i c a r e s t e g ê n e r o d e d i f i c u l d a d e s . 

Q u a n t o à e s t e r i l i d a d e q u a s e g e r a l q u e a p r e s e n t a m as e s p é 
c i e s q u a n d o d e u m p r i m e i r o c r u z a m e n t o , e s t e r i l i d a d e que con

t r a s t a d e u m a m a n e i r a b e m f r i s a n t e c o m a f e c u n d i d a d e quase 
u n i v e r s a l d a s v a r i e d a d e s c r u z a d a s u m a s c o m as o u t r a s , devo 

e n v i a r o l e i t o r p a r a a r e c a p i t u l a ç ã o , d a d a n o f i m d o n o n o c a p í 

t u l o , d o s f a c t o s q u e m e p a r e c e m p r o v a r d e u m a m a n e i r a con

c l u d e n t e q u e e s t a e s t e r i l i d a d e n ã o é m a i s u m a p r o p r i e d a d e espe
c i a l , q u e o n ã o é i g u a l m e n t e a i n a p t i d ã o q u e a p r e s e n t a m d u a s 

á r v o r e s d i s t i n t a s a e n x e r t a r - s e u m a n a o u t r a , m a s q u e d e p e n d e 
d e d i f e r e n ç a s l i m i t a d a s a o s i s t e m a r e p r o d u t o r d a s e s p é c i e s que 

se p o d e m e n t r e c r u z a r . A g r a n d e d i f e r e n ç a e n t r e o s r e s u l t a d o s 

q u e d ã o o s c r u z a m e n t o s r e c í p r o c o s d e d u a s m e s m a s e s p é c i e s , 

i s t o é , q u a n d o u m a d a s e s p é c i e s é e m p r e g a d a a p r i n c í p i o c o m o 

p a i e e m s e g u i d a c o m o m ã e , p r o v a - n o s q u e e s t a c o n c l u s ã o é b e m 
f u n d a d a . S o m o s l e v a d o s à m e s m a c o n c l u s ã o p e l o e x a m e da3 

p l a n t a s d i m o r f a s e t r i m o r f a s , d e q u e as f o r m a s u n i d a s i l e g i t i 
m a m e n t e d ã o a p e n a s p o u c a s s e m e n t e s e p o r v e z e s n e n h u m a s , 

e d e q u e a p o s t e r i d a d e é m a i s o u m e n o s e s t é r i l ; o r a , e s t a s p l a n 

t a s p e r t e n c e m i n c o n t e s t à v e l m e n t e à m e s m a e s p é c i e , c n ã o d i f e 

r e m u m a s d a s o u t r a s a n ã o s e r c o m r e l a ç ã o a o s ó r g ã o s r e p r o 
d u t o r e s e s u a s f u n ç õ e s . 

P o s t o q u e u m g r a n d e n ú m e r o d e s á b i o s t e n h a m a f i r m a d o 

q u e a f e c u n d i d a d e d a s v a r i e d a d e s c r u z a d a s e d o s seus descen

d e n t e s m e s t i ç o s é u n i v e r s a l , e s t a a s s e r ç ã o n ã o p o d e se r c o n s i 

d e r a d a c o m o a b s o l u t a , d e v i d o a o s f a c t o s q u e c i t e i c o m a a u t o 
r i d a d e d e G á r t n e r e d e K õ l r e u t e r . 

A m a i o r p a r t e d a s v a r i e d a d e s e m q u e se t e m e x p e r i m e n t a d o 

f o r a m p r o d u z i d a s n o e s t a d o d o m é s t i c o ; e, c o m o a d o m e s t í c í -
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crade ( e e u n ã o a c o m p r e e n d o c o m o s i m p l e s c a t i v e i r o ) , t e n d e 
m u i t o c e r t a m e n t e a e l i m i n a r e s t a e s t e r i l i d a d e q u e , a j u l g a r p o r 

a n a l o g i a , t e r i a a f e c t a d o o e n t r e c r u z a m e n t o d a s e s p é c i e s - p a i s , n ã o 

d e v e m o s p r e n d e r - n o s a q u e a d o m e s t i c a ç ã o p r o v o q u e i g u a l m e n t e 
a e s t e r i l i d a d e d o s s e u s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , q u a n d o se 

c r u z a m u n s c o m os o u t r o s . E s t a e l i m i n a ç ã o de e s t e r i l i d a d e 
p a r e c e r e s u l t a r d a m e s m a c a u s a q u e p e r m i t e aos n o s s o s a n i m a i s 

d o m é s t i c o s r e p r o d u z i r - s e l i v r e m e n t e e m m e i o s m u i t o d i f e r e n t e s ; 

o q u e p a r e c e r e s u l t a r d e q u e e les f o r a m h a b i t u a d o s g r a d u a l 
m e n t e à s f r e q ü e n t e s a l t e r a ç õ e s d a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a . 

U m a d u p l a s é r i e d e f a c t o s p a r a l e l o s p a r e c e l a n ç a r m u i t a l u z 
s o b r e a e s t e r i l i d a d e d a s e s p é c i e s c r u z a d a s p e l a p r i m e i r a v e z e 

sob re a d a s u a p o s t e r i d a d e h í b r i d a . D e u m l a d o , h á e x c e l e n t e s 
r a z õ e s p a r a a c r e d i t a r q u e l i g e i r a s m u d a n ç a s n a s c o n d i ç õ e s d e 
e x i s t ê n c i a d ã o a t o d o s os se res o r g a n i z a d o s u m a c r é s c i m o d e 
v i g o r e f e c u n d i d a d e . S a b e m o s t a m b é m q u e u m c r u z a m e n t o e n t r e 

i n d i v í d u o s d i s t i n t o s d a m e s m a v a r i e d a d e , e e n t r e i n d i v í d u o s 
p e r t e n c e n d o a v a r i e d a d e s d i f e r e n t e s , a u m e n t a o n ú m e r o d o s des
c e n d e n t e s , a s s i m c o m o c e r t a m e n t e a u m e n t a m o t a m a n h o e f o r ç a . 

I s t o r e s u l t a p r i n c i p a l m e n t e d o f a c t o d e as f o r m a s q u e se c r u z a m 
t e r e m s i d o e x p o s t a s a c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a u m t a n t o d i f e 
r e n t e s ; p o r q u e t e n h o p o d i d o a s s e g u r a r - m e , p o r u m a s é r i e d e 
l o n g a s e x p e r i ê n c i a s , q u e , se se s u b m e t e m , d u r a n t e m u i t a s ge r a 

ç õ e s , t o d o s o s i n d i v í d u o s d e u m a m e s m a v a r i e d a d e à s m e s m a s 
c o n d i ç õ e s , o b e m r e s u l t a n t e d o c r u z a m e n t o é m u i t a s vezes d i m i 
n u í d o o u d e s a p a r e c e p o r c o m p l e t o . É u m d o s l a d o s d a q u e s t ã o . 

P o r o u t r a p a r t e , s a b e m o s q u e as e s p é c i e s d e h á m u i t o e x p o s t a s 
a c o n d i ç õ e s q u a s e u n i f o r m e s m o r r e m , o u , se s o b r e v i v e m , t o r 
nam-se e s t é r e i s , p o s t o q u e c o n s e r v a n d o u m a s a ú d e p e r f e i t a , 

q u a n d o s u b m e t i d a s a c o n d i ç õ e s n o v a s e m u i t o d i f e r e n t e s , ao 

e s t a d o d e c a t i v a s p o r e x e m p l o . E s t e f a c t o n ã o se o b s e r v a o u , 
se se o b s e r v a , é s ò m e n t e e m m u i t o f r a c o g r a u n o s n o s s o s p r o 
d u t o s d o m é s t i c o s , q u e d e s d e m u i t o l o n g e f o r a m s u b m e t i d o s a 
c o n d i ç õ e s v a r i á v e i s . P o r c o n s e g u i n t e , q u a n d o v e r i f i c a m o s q u e os 
h í b r i d o s p r o d u z i d o s p e l o c r u z a m e n t o d e d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s 
s ã o p o u c o n u m e r o s o s p o r c a u s a d a m o r t a l i d a d e d e s d e a c o n 

c e p ç ã o o u e m i d a d e m u i t o p r e c o c e , o u e n t ã o p o r c a u s a d o e s t a d o 
m a i s o u m e n o s e s t é r i l d o s s o b r e v i v e n t e s , p a r e c e m u i t o p r o v á v e l 

que e s t e r e s u l t a d o d e p e n d a d o f a c t o d e , e s t a n d o c o m p o s t o s de 
do i s o r g a n i s m o s d i f e r e n t e s , s e r e m s u b m e t i d o s a g r a n d e s m u d a n 

ç a s n a s c o n d i ç õ e s d a e x i s t ê n c i a . Q u e m p u d e r e x p l i c a r de u m a 
m a n e i r a a b s o l u t a a c a u s a d e o e l e f a n t e o u a r a p o s a , p o r e x e m 

p l o , se n ã o r e p r o d u z i r e m j a m a i s e m c a t i v e i r o , m e s m o n o s e u 

p a í s n a t a l , e n q u a n t o q u e o p o r c o e o c ã o d o m é s t i c o s d a o n u m e 

51 
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r o s o s p r o d u t o s n a s m a i s d i v e r s a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , p o d e r á 

a o m e s m o t e m p o r e s p o n d e i * d e u m m o d o s a t i s f a t ó r i o à s e g u i n t e 
p e r g u n t a : p o r q u e s ã o g e r a l m e n t e m a i s o u m e n o s e s t é r e i s d u a s 

e s p é c i e s d i s t i n t a s c r u z a d a s , b e m c o m o os s e u s d e s c e n d e n t e s 

h í b r i d o s , e n q u a n t o q u e d u a s v a r i e d a d e s d o m é s t i c a s c r u z a d a s , e 

b e m a s s i m os s e u s d e s c e n d e n t e s m e s t i ç o s , s ã o p e r f e i t a m e n t e 
f e c u n d o s ? 

Q u a n t o à d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , as d i f i c u l d a d e s q u e encon
t r a a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s s ã o b a s t a n t e 

s é r i a s . T o d o s os i n d h í d u o s d e u m a m e s m a e s p é c i e e t o d a s as 
e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o , m e s m o n o s g r u p o s s u p e r i o r e s , 

d e s c e n d e m d e p a i s c o m u n s ; p o r i s s o , p o r m a i s d i s t a n t e s e iso

l a d a s q u e e s t e j a m a c t u a l m e n t e o s p o n t o s d o g l o b o e m que se 

e n c o n t r a m , é n e c e s s á r i o q u e , n o d e c u r s o d e g e r a ç õ e s sucess ivas , 
e s t a s f o r m a s p a r t i n d o d e u m s ó p o n t o t e n h a m i r r a d i a d o p a r a 

t o d o s os o u t r o s . É - n o s m u i t a s vezes i m p o s s í v e l c o n j e c t u r u r 

m e s m o p o r q u e m e i o s e s t a s m i g r a ç õ e s se t ê m p o d i d o r e a l i z a r . 

C o n t u d o , c o m o t e m o s o c a s i ã o d e c r e r q u e a l g u m a s e s p é c i e s c o n 

s e r v a r a m a m e s m a f o r m a e s p e c í f i c a d u r a n t e p e r í o d o s m u i t o 
l o n g o s , e n o r m e m e n t e l o n g o s m e s m o , se o s c o n t a r m o s p o r anos , 

n ã o d e v e m o s l i g a r m u i t a i m p o r t â n c i a à g r a n d e d i f u s ã o o c a s i o n a l 

d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r ; p o r q u e , d u r a n t e o d e c o r r e r des t e s l o n 

g o s p e r í o d o s , d e v e m e n c o n t r a r o c a s i õ e s f a v o r á v e i s p a r a e f e c t u a r 

v a s t a s m i g r a ç õ e s p o r m e i o s d i v e r s o s . P o d e m u i t a s vezes e x p l i 

c a r - s e u m a e x t e n s ã o d e s c o n t í n u a p e l a e x t i n ç ã o d a e s p é c i e nas 

r e g i õ e s i n t e r m é d i a s . É n e c e s s á r i o , a l é m d i s s o , r e c o n h e c e r - s e que 
s a b e m o s m u i t o p o u c o s o b r e a i m p o r t â n c i a r e a l d a s d i v e r s a s al te

r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s c g e o g r á f i c a s q u e jo g l o b o s o f r e u d u r a n t e os 

p e r í o d o s r e c e n t e s , a l t e r a ç õ e s q u e t ê m c e r t a m e n t e p o d i d o f a c i l i t a r 

as m i g r a ç õ e s . P r o c u r e i , c o m o e x e m p l o , f a z e r c o m p r e e n d e r a 

a c ç ã o p o d e r o s a q u e d e v i a e x e r c e r o p e r í o d o g l a c i á r i o s o b r e a 

d i s t r i b u i ç ã o d e u m a e s p é c i e e e s p é c i e s l i g a d a s e m t o d o o m u n d o . 

I g n o r a m o s a i n d a a b s o l u t a m e n t e q u a i s p u d e s s e m s e r os m e i o s 

o c a s i o n a i s d e t r a n s p o r t e . Q u a n t o à s e s p é c i e s d i s t i n t a s d e u m 

m e s m o g ê n e r o , h a b i t a n d o r e g i õ e s a f a s t a d a s e i s o l a d a s , d e v e n d o 

a m a r c h a d a s u a m o d i f i c a ç ã o t e r s i d o n e c e s s à r i a m e n t e l e n t a , 

t o d o s o s m o d o s d e m i g r a ç ã o p o d e r ã o t e r s i d o p o s s í v e i s d u r a n t e 

u m m u i t o l o n g o p e r í o d o , o q u e a t e n u a a t é c e r t o p o n t o a d i f i 

c u l d a d e d e e x p l i c a r a d i s p e r s ã o i m e n s a d a s e s p é c i e s d e u r a 

m e s m o g ê n e r o . 

I m p l i c a n d o a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l a e x i s t ê n c i a an te 

r i o r d e u m c o n j u n t o i n u m e r á v e l d e f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s , l i g a n 

do-se u m a s à s o u t r a s , p o r c a m b i a n t e s t ã o d e l i c a d a s c o m o s ã o as 

n o s s a s v a r i e d a d e s a c t u a i s , t o d a s as e s p é c i e s d e c a d a g r u p o , pode 
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p e r g u n t a r - s e p o r q u e n ã o v e m o s e m r e d o r d e n ó s t o d a s essas 

f o r m a s i n t e r m é d i a s , e p o r q u e t o d o s os se res o r g a n i z a d o s n ã o 

e s t ã o c o n f u n d i d o s n u m i n e x t r i c á v e l c a o s . A r e s p e i t o d a s f o r m a s 
e x i s t e n t e s , d e v e m o s r e c o r d a r q u e n ã o t e m o s r a z ã o a l g u m a , s a l v o 

e m c a s o s m u i t o r a r o s , p a r a e s p e r a r e n c o n t r a r f o r m a s i n t e r m e 
d i á r i a s l i g a n d o - a s directamente u m a s à s o u t r a s , m a s s ò m e n t e 

a q u e l a s q u e l i g a m c a d a u m a d e l a s a a l g u m a f o r m a s u p l a n t a d a 

e e x t i n t a . M e s m o n u m a v a s t a s u p e r f í c i e , q u e f i c o u c o n t í n u a 
d u r a n t e u m l ò n g o p e r í o d o , e c u j o c l i m a e o u t r a s c o n d i ç õ e s d e 
e x i s t ê n c i a m u d a m i n s e n s i v e l m e n t e , p a s s a n d o de u m p o n t o h a b i 

t a d o p o r u m a e s p é c i e a o u t r o h a b i t a d o p o r u m a e s p é c i e e s t r e i t a 

m e n t e l i g a d a , q u a s e s e m p r e n o s é v e d a d o e n c o n t r a r v a r i e d a d e s 
i n t e r m é d i a s n a s z o n a s i n t e r m é d i a s . H á s e m p r e o d i r e i t o de 
a c r e d i t a r , c o m e f e i t o , q u e ; n u m g ê n e r o , a l g u m a s e s p é c i e s s ò m e n t e 

s o f r e m m o d i f i c a ç õ e s , e o u t r a s se e x t i n g u e m s e m d e i x a r p o s t e r i 
d a d e v a r i á v e l . Q u a n t o à s e s p é c i e s q u e se m o d i f i c a m , h á p o u c a s 

que o f a ç a m a o m e s m o t e m p o n a m e s m a r e g i ã o , e t o d a s as m o d i 
f i c a ç õ e s s ã o l e n t a s . D e m o n s t r e i t a m b é m q u e as v a r i e d a d e s i n t e r 
m é d i a s , q u e t ê m p r o v à v e l m e n t e o c u p a d o a p r i n c í p i o z o n a s 

i n t e r m e d i á r i a s , d e v e m t e r s i d o s u p l a n t a d a s p o r f o r m a s a l i a d a s 
e x i s t i n d o d e u m a p a r t e e d e o u t r a ; p o r q u e es tas ú l t i m a s , s e n d o 
as m a i s n u m e r o s a s , t e n d e m , p o r e s t a r a z ã o m e s m o , a m o d i f i 

car-se e a a p e r f e i ç o a r - s e m a i s r à p i d a m c n t e q u e as e s p é c i e s i n t e r 
m e d i á r i a s m e n o s a b u n d a n t e s ; d e m o d o q u e es tas d e v e m t e r s i d o , 

h á m u i t o , e x t e r m i n a d a s e s u b s t i t u í d a s . 
Se a h i p ó t e s e d o e x t e r m í n i o de u m n ú m e r o i n f i n i t o d e f u z i s 

l i g a n d o o s h a b i t a n t e s a c t u a i s c o m os h a b i t a n t e s e x t i n t o s d o 
g l o b o , e, e m c a d a p e r í o d o s u c e s s i v o , l i g a n d o as e s p é c i e s q u e 
v i v e r a m c o m as f o r m a s m a i s a n t i g a s , é f u n d a d a , p o r q u e n ã o 
e n c o n t r a m o s , e m t o d a s as f o r m a ç õ e s g e o l ó g i c a s , u m a g r a n d e 
a b u n d â n c i a d e s t a s f o r m a s i n t e r m e d i á r i a s ? P o r q u e é q u e as nos 

sas c o l e c ç õ e s d e r e s t o s f ó s s e i s n o s n ã o f o r n e c e m a p r o v a e v i d e n t e 
d a g r a d a ç ã o e d a s m u t a ç õ e s d a s f o r m a s v i v e n t e s ? P o s t o q u e as 
p e s q u i s a s g e o l ó g i c a s h a j a m i n c o n t e s t à v e l m e n t e r e v e l a d o a e x i s 

t ê n c i a p a s s a d a d e u m g r a n d e n ú m e r o de f u z i s q u e t ê m j á a p r o 
x i m a d o u m a s à s o u t r a s m u i t a s f o r m a s d a v i d a , n ã o a p r e s e n t a m , 
c o n t u d o , e n t r e as e s p é c i e s a c t u a i s e as e s p é c i e s p a s s a d a s , t o d a s 

as g r a d a ç õ e s i n f i n i t a s e i n s e n s í v e i s q u e r e c l a m a a m i n h a t e o r i a , 
e é e s t a , s e m c o n t r a d i t a , a o b j e c ç ã o m a i s s é r i a q u e p o d e o p o r -

-se- lhe . P o r q u e se v ê e m a i n d a g r u p o s i n t e i r o s de e s p é c i e s a l i a 
d a s q u e p a r e c e m ( a p a r ê n c i a , e m v e r d a d e , m u i t a s vezes enga 
n o s a ) , s u r g i r s ü b i t a m e n t e n a s c a m a d a s g e o l ó g i c a s s u c e s s i v a s ? 
P o s t o q u e s a i b a m o s a g o r a q u e os se res o r g a n i z a d o s t ê m h a b i t a d o 
o g l o b o d e s d e u m a é p o c a c u j a a n t i g ü i d a d e é i n c a l c u l á v e l , m u i t o 
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t e m p o a n t e s d o d e p ó s i t o d a s e a m a d a s m a i s a n t i g a s d o s i s t e m a 

c a m b r i a n o , p o r q u e n ã o e n c o n t r a m o s n o s , d e b a i x o d e s t e ú l t i m a 

s i s t e m a , p o d e r o s a s m a s s a s d e s e d i m e n t o e n c e r r a n d o o s r e s t o s 

d o s a n t e c e s s o r e s d o s f ó s s e i s c a m b r i a n o s ? P o r q u e a m i n h a t e o r i a 
i m p l i c a q u e s e m e l h a n t e s c a m a d a s f o r a m d e p o s i t a d a s e m a l g u m a 

p a r t e , d e s d e essas é p o c a s a f a s t a d a s e t ã o c o m p l e t a m e n t e i g n o r a 

d a s d a h i s t ó r i a d o g l o b o . 
S ó p o s s o r e s p o n d e r a e s t a s q u e s t õ e s e r e s o l v e r e s t a s d i f i c u l 

d a d e s , s u p o n d o q u e os a r q u i v o s g e o l ó g i c o s s ã o b e m m a i s i n c o m 

p l e t o s d o q u e o a d m i t e m g e r a l m e n t e o s g e ó l o g o s . O n ú m e r o d o s 
e s p e c í m e n e s q u e e n c e r r a m t o d o s o s n o s s o s m u s e u s n ã o é a b s o l u 

t a m e n t e n a d a a p a r d e i n ú m e r a s g e r a ç õ e s d e e s p é c i e s q u e t ê m 

c e r t a m e n t e e x i s t i d o . A f o r m a - f o n t e d e d u a s o u m u i t a s e s p é c i e s 
n ã o s e r i a m a i s d i r e c t a m e n t e i n t e r m e d i á r i a e m t o d o s o s s e u s 
c a r a c t e r e s e n t r e os d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s , d o q u e o t o r c a z 

é d i r e c t a m e n t e i n t e r m e d i á r i o p e l o s e u p a p o c p e l a c a u d a e n t r e 

os s e u s d e s c e n d e n t e s , o p o m b o d e p a p o c o p o m b o - p a v ã o . S c r -
-nos - i a i m p o s s í v e l r e c o n h e c e r u m a e s p é c i e c o m o a f o r m a o r i g e m 

d e u m a o u t r a e s p é c i e m o d i f i c a d a , t ã o a t e n t a m e n t e q u a n t o as 
p u d é s s e m o s e x a m i n a r , a n ã o s e r q u e p o s s u í s s e m o s a m a i o r p a r t e 

d o s f u z i s i n t e r m é d i o s , e c m r a z ã o d a i m p e r f e i ç ã o d o s d o c u m e n 

t o s g e o l ó g i c o s n ã o d e v e m o s e s p e r a r e n c o n t r á - l o s c m g r a n d e 
n ú m e r o . Se m e s m o se d e s c o b r i s s e m d o i s , t r ê s o u m e s m o u m 

g r a n d e n ú m e r o d e s t a s f o r m a s i n t e r m é d i a s , c o n s i d e r a r - s e - i a m 

s i m p l e s m e n t e c o m o e s p é c i e s n o v a s , p o r m a i s l e v e s q u e p u d e s s e m 

s e r as s u a s d i f e r e n ç a s , s o b r e t u d o se f o s s e m e n c o n t r a d a s c m 

d i f e r e n t e s c a m a d a s g e o l ó g i c a s . P o d e r i a m c i t a r - s e i n ú m e r a s f o r 
m a s d u v i d o s a s , q u e s ã o p r o v à v e l m e n t e a p e n a s v a r i e d a d e s ; m a s 

q u e m n o s a s s e v e r a q u e se d e s c o b r i r á n o f u t u r o u m n ú m e r o a s saz 

g r a n d e d e f o r m a s f ó s s e i s i n t e r m e d i á r i a s , p a r a q u e o s n a t u r a l i s 

t a s c h e g u e m a d e c i d i r se e s t a s v a r i e d a d e s d u v i d o s a s m e r e c e m 
o u n ã o a q u a l i f i c a ç ã o d e v a r i e d a d e s ? N ã o se t e m e x p l o r a d o geo-

l ò g i c a m e n t e m a i s q u e u m a b e m p e q u e n a p a r t e d o g l o b o . D e m a i s , 

o s s e r e s o r g a n i z a d o s p e r t e n c e n t e s a c e r t a s c l a s s e s p o d e m p o r s i 

c o n s e r v a r - s e n o e s t a d o d e f ó s s e i s , p e l o m e n o s e m q u a n t i d a d e s 

u m p o u c o c o n s i d e r á v e i s . M u i t a s e s p é c i e s u m a v e z f o r m a d a s s e m 

n u n c a s o f r e r m o d i f i c a ç õ e s s u b s e q u e n t e s , e x t i n g u e m - s e s e m d e i 

x a r d e s c e n d e n t e s ; o s p e r í o d o s d u r a n t e o s q u a i s o u t r a s e s p é c i e s 

s o f r e r a m m o d i f i c a ç õ e s , a i n d a q u e e n o r m e s , a v a l i a d o s e m a n o s , 

t ê m p r o v à v e l m e n t e s i d o c u r t o s , c o m p a r a d o s c o m a q u e l e s d u r a n t e 

o s q u a i s c o n s e r v a r a m a m e s m a f o r m a . S ã o as e s p é c i e s d o m i 

n a n t e s e a s m a i s e s p a l h a d a s q u e v a r i a m m a i s e m a i s v e z e s , e 

as v a r i e d a d e s s ã o q u a s e s e m p r e l o c a i s ; o r a , s ã o e s t a s d u a s c i r 

c u n s t â n c i a s q u e t o r n a m m u i t o p o u c o p r o v á v e l a d e s c o b e r t a d e 
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f u z i s i n t e r m é d i o s n u m a f o r m a q u a l q u e r T A s v a r i e d a d e s l o c a i s n ã o 

se d i s s e m i n a m n o u t r a s r e g i õ e s a f a s t a d a s a n t e s d e e s t a r e m c o n 

s i d e r a v e l m e n t e m o d i f i c a d a s e a p e r f e i ç o a d a s ; q u a n d o e m i g r a m e 

as e n c o n t r a m o s n u m a f o r m a ç ã o g e o l ó g i c a , p a r e c e m t e r s i d o c r i a 

das s ü b i t a m e n t e a í , e c o n s i d e r a m - s e s i m p l e s m e n t e c o m o e s p é c i e s 

n o v a s . A m a i o r p a r t e d a s f o r m a ç õ e s d e v i a m a c u m u l a r - s e d e 

u m a m a n e i r a i n t e r m i t e n t e , e a s u a d u r a ç ã o f o i p r o v à v e l m e n t e 

m a i s c u r t a q u e a d u r a ç ã o m é d i a d a s f o r m a s e s p e c í f i c a s . A s 

f o r m a ç õ e s s u c e s s i v a s s ã o , n o m a i o r n ú m e r o d o s c a s o s , s e p a r a 

das u m a s d a s o u t r a s p o r l a c u n a s c o r r e s p o n d e n d o a l o n g o s 

p e r í o d o s ; p o r q u e f o r m a ç õ e s f o s s i l í f e r a s b a s t a n t e e spes sa s p a r a 

r e s i s t i r à s d e g r a d a ç õ e s f u t u r a s s ó t ê m p o d i d o , e m r e g r a g e r a l , 

a c u m u l a r - s e o n d e a b u n d a n t e s s e d i m e n t o s f o r a m d e p o s t o s s o b r e 

o f u n d o d e u m a á r e a m a r i n h a e m v i a d e a b a i x a m e n t o . D u r a n t e 

os p e r í o d o s a l t e r n a n t e s d e l e v a n t a m e n t o e d e n í v e l e s t a c i o n á r i o , 

o t e s t e m u n h o g e o l ó g i c o é g e r a l m e n t e n u l o . N o d e c u r s o d e s t e s 

ú l t i m o s p e r í o d o s , h o u v e p r o v à v e l m e n t e m a i s v a r i a b i l i d a d e n a s 

f o r m a s d a v i d a , e, d u r a n t e o s p e r í o d o s d e a b a i x a m e n t o , m a i s 
e x t i n ç õ e s . 

Q u a n t o à a u s ê n c i a d e r i c a s c a m a d a s f o s s i l í f e r a s p o r b a i x o d a 

f o r m a ç ã o c a m b r i a n a , p o s s o a p e n a s r e p e t i r a h i p ó t e s e q u e d e s e n 

v o l v i j á n o c a p í t u l o n o n o , a s a b e r q u e , p o s t o q u e o s n o s s o s c o n t i 

n e n t e s e o s n o s s o s o c e a n o s t e n h a m o c u p a d o , d e s d e u m e n o r m e 

^ p e r í o d o , a s s u a s p o s i ç õ e s r e l a t i v a m e n t e a c t u a i s , n ã o n o s é l í c i t o 

a f i r m a r q u e t e n h a s i d o s e m p r e a s s i m ; p o r c o n s e g u i n t e , p o d e 

supo r - s e q u e h a j a p o r b a i x o d o s g r a n d e s o c e a n o s d i s p o s i ç õ e s 

m u i t o m a i s a n t i g a s q u e a q u e l a s q u e c o n h e c e m o s a o p r e s e n t e . 

Q u a n t o à o b j e c ç ã o l e v a n t a d a p o r sir W i l l i a m T h o m p s o n , u m a 

das m a i s g r a v e s d e t o d a s , q u e , d e s d e a c o n s o l i d a ç ã o d o n o s s o 

p l a n e t a , o l a p s o d e t e m p o d e c o r r i d o f o i i n s u f i c i e n t e p a r a p e r m i 

t i r a s o m a d a s a l t e r a ç õ e s o r g â n i c a s q u e se a d m i t e , e u r e s p o n d o 

q u e , p r i m e i r a m e n t e , n ã o p o d e m o s p r e c i s a r d e f o r m a a l g u m a , 

m e d i d a e m a n o s , a r a p i d e z d a s m o d i f i c a ç õ e s d a e s p é c i e , e, s e c u n -

d à r i a m e n t e , q u e m u i t o s s á b i o s e s t ã o d i s p o s t o s a a d m i t i r q u e 

n ã o t e m o s b a s t a n t e c o n h e c i m e n t o d a c o n s t i t u i ç ã o d o u n i v e r s o 

e d o i n t e r i o r d o g l o b o p a r a r a c i o c i n a r c o m p r e c i s ã o s o b r e a 

s u a i d a d e . 
N i n g u é m c o n t e s t a a i m p e r f e i ç ã o d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s ; 

m a s q u e s ã o i n c o m p l e t o s p a r a o q u e a m i n h a t e o r i a e x i g e , p o u c a 

g e n t e c o n v i r á d e b o a v o n t a d e . S e c o n s i d e r a r m o s p e r í o d o s s u f i 

c i e n t e m e n t e l o n g o s , a g e o l o g i a p r o v a c l a r a m e n t e q u e t o d a s as 

e s p é c i e s t ê m m u d a d o , e q u e t ê m m u d a d o c o n f o r m e a m i n h a 

t e o r i a , i s t o é , a o m e s m o t e m p o l e n t a e g r a d u a l m e n t e . E s t e f a c t o 

r e s s a l t a c o m e v i d ê n c i a d e q u e o s r e s t o s f ó s s e i s q u e c o n t ê m as 
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f o r m a ç õ e s c o n s e c u t i v a s s ã o i n v a r i a v e l m e n t e m u i t o m a i s e s t r e i t a . 
m e n t e l i g a d o s u n s aos o u t r o s d o q u e o s ã o o s d e f o r m a ç õ e s sepa

r a d a s p o r m a i o r e s i n t e r v a l o s . 
E i s , c m r e s u m o , as r e s p o s t a s e e x p l i c a ç õ e s q u e p o d e m dar- . ;e 

à s o b j e c ç õ e s e à s d i v e r s a s d i f i c u l d a d e s q u e t e n t a m l e v a n t a r - s e 

c o n t r a a m i n h a t e o r i a , d i f i c u l d a d e s d e q u e e u m e s m o p o r m u i t o 
t e m p o s e n t i o pe so p a r a d u v i d a r d a s u a i m p o r t â n c i a . M a s é 
n e c e s s á r i o n o t a r , c o m c u i d a d o , q u e as o b j e c ç õ e s m a i s s é r i a s se 

r e l e r e m à s q u e s t õ e s a r e s p e i t o d a s q u a i s a n o s s a i g n o r â n c i a é 
t a l q u e n e m de l e v e l h e s u p o m o s s e q u e r a e x t e n s ã o . N a o c o n h e 

c e m o s t o d a s as g r a d a ç õ e s p o s s í v e i s e n t r e os ó r g ã o s m a i s s i m p l e s 

e o s m a i s p e r f e i t o s ; n ã o p o d e m o s p r e t e n d e r c o n h e c e r t o d o s o s 
m e i o s d i v e r s o s d e d i s t r i b u i ç ã o q u e t e m p o d i d o a g i r d u r a n t e 
l o n g o s p e r í o d o s d o p a s s a d o , n e m a e x t e n s ã o d a i m p e r f e i ç ã o d o s 

d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s . P o r m a i s s é r i a s q u e s e j a m e s t a s d i v e r 
sas o b j e c ç õ e s , n ã o s ã o , c o n t u d o , q u a n t o a m i m , d e m o l d e a r eba 

t e r a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s s u b s e q u e n t e s . 

Examinemos agora outro lado da questão. Observamos, no 

e s t a d o d o m é s t i c o , q u e as a l t e r a ç õ e s d a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a 
c a u s a m , o u p e l o m e n o s e x c i t a m , u m a v a r i a b i l i d a d e c o n s i d e r á v e l , 

m a s m u i t a s vezes d e u m a m a n e i r a t ã o o b s c u r a q u e s o m o s d i s p o s 

t o s a c o n s i d e r a r as v a r i a ç õ e s c o m o e s p o n t â n e a s . A v a r i a b i l i d a d e 
o b e d e c e a l e i s c o m p l e x a s , t a i s c o m o a c o r r e l a ç ã o , o u s o c n ã o 

u s o , e a a c ç ã o d e f i n i d a d a s c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s . É d i f í c i l s a b e r 
a t é q u e p o n t o as n o s s a s p r o d u ç õ e s d o m é s t i c a s f o r a m m o d i f i c a 

d a s ; m a s p o d e m o s c e r t a m e n t e a d m i t i r q u e o f o r a m m u i t o , e 

q u e as m o d i f i c a ç õ e s f i c a m h e r e d i t á r i a s d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s . 

D e s d e q u e as c o n d i ç õ e s e x t e r i o r e s f i c a r a m as m e s m a s , p o d e m o s 

c r e r q u e u m a m o d i f i c a ç ã o , h e r e d i t á r i a d e s d e n u m e r o s a s g e r a 
ç õ e s , p o d e c o n t i n u a r a s ê - l o a i n d a d u r a n t e u m n ú m e r o d e g e r a 

ç õ e s q u a s e i l i m i t a d o . D e m a i s , t e m o s a p r o v a d e q u e , q u a n d o a 

v a r i a b i l i d a d e t e m u m a vez c o m e ç a d o a m a n i f e s t a r - s e , c o n t i n u a 

a a g i r d u r a n t e m u i t o t e m p o n o e s t a d o d o m é s t i c o , p o r q u e v e m o s 

a i n d a a p a r e c e r o c a s i o n a l m e n t e v a r i e d a d e s n o v a s n a s n o s s a s p r o 
d u ç õ e s d o m é s t i c a s m a i s a n t i g a s . 

O h o m e m n ã o t e m i n f l u ê n c i a a l g u m a i m e d i a t a s o b r e a p r o 

d u ç ã o d a v a r i e d a d e ; e x p õ e s ò m e n t e , s e m d e s í g n i o , o s s e r e s 

m e l h o r o r g a n i z a d o s a n o v a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a ; a n a t u r e z a 

a c t u a , p o i s , s o b r e a o r g a n i z a ç ã o e f á - l a v a r i a r . M a s o h o m e m 

p o d e e s c o l h e r as v a r i a ç õ e s q u e a n a t u r e z a l h e f o r n e c e , e a c u m u 

l á - l a s c o m o e n t e n d a ; a d a p t a t a m b é m o s a n i m a i s e as p l a n t a s 

a o s e u u s o e a o s s e u s d e s e j o s . P o d e o p e r a r e s t a s e l e c ç ã o m e t ò -
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d i c a m e n t e , o u s ò m e n t e d e u m a m a n e i r a i n c o n s c i e n t e , , c o n s e r 

v a n d o o s i n d i v í d u o s q u e l h e s ã o m a i s ú t e i s , o u q u e l h e a g r a d a m 

m a i s , s e m q u a l q u e r i n t e n ç ã o p r e c o n c e b i d a d e m o d i f i c a r a r a ç a . 

É c e r t o q u e p o d e l a r g a m e n t e i n f l u e n c i a r s o b r e o s c a r a c t e r e s d e 

u m a r a ç a s e p a r a n d o , e m c a d a g e r a ç ã o s u c e s s i v a , d i f e r e n ç a s i n d i 

v i d u a i s a s s a z l i g e i r a s p a r a e s c a p a r a o l h o s i n e x p e r i e n t e s . E s t e 

p r o c e s s o i n c o n s c i e n t e d e s e l e c ç ã o t e m s i d o o a g e n t e p r i n c i p a l 

d a f o r m a ç ã o d a s r a ç a s d o m é s t i c a s m a i s d i s t i n t a s e m a i s ú t e i s . 

A s d ú v i d a s i n e x t r i c á v e i s q u e t e m o s s o b r e a q u e s t ã o d e s a b e r se 

c e r t a s r a ç a s p r o d u z i d a s p e l o h o m e m s ã o v a r i e d a d e s o u e s p é c i e s 

p r i m i t i v a m e n t e d i s t i n t a s , p r o v a m q u e p o s s u e m e m l a r g a e s c a l a 

os c a r a c t e r e s d a s e s p é c i e s n a t u r a i s . 

N ã o h á r a z ã o a l g u m a e v i d e n t e p a r a q u e o s p r i n c í p i o s c u j a 

a c ç ã o t e m s i d o t ã o e f i c a z n o e s t a d o d o m é s t i c o , n ã o t e n h a m 

a c t u a d o n o e s t a d o d e n a t u r e z a . A p e r s i s t ê n c i a d a s r a ç a s e d o s 

i n d i v í d u o s f a v o r e c i d o s d u r a n t e a l u l a i n c e s s a n t e p e l a e x i s t ê n c i a 

c o n s t i t u i u m a f o r m a p o d e r o s a e p e r p é t u a d e s e l e c ç ã o . A l u t a 

p e l a e x i s t ê n c i a é u m a c o n s e q ü ê n c i a i n e v i t á v e l d a m u l t i p l i c a ç ã o 

e m r a z ã o g e o m é t r i c a d e t o d o s os s e r e s o r g a n i z a d o s . A r a p i d e z 

d e s t a p r o g r e s s ã o é p r o v a d a p e l o c á l c u l o e p e l a m u l t i p l i c a ç ã o 

r á p i d a d e m u i t a s p l a n t a s e a n i m a i s d u r a n t e u m a s é r i e d e e s t a 

ç õ e s p a r t i c u l a r m e n t e f a v o r á v e i s , e d a s u a i n t r o d u ç ã o e m n o v o 

p a í s . N a s c e m m a i s i n d i v í d u o s d o q u e os q u e p o d e m s o b r e v i v e r . 

U m á t o m o n u m a b a l a n ç a p o d e d e c i d i r d o s i n d i v í d u o s q u e d e v e m 
v i v e r e d o s q u e d e v e m m o r r e r , o u d e t e r m i n a r q u e e s p é c i e s o u 

q u e v a r i e d a d e s a u m e n t a m o u d i m i n u e m e m n ú m e r o , o u se e x t i n -

g u e m t o t a l m e n t e . C o m o os i n d i v í d u o s d e u m a e s p é c i e e n t r a m 

a t o d o s o s r e s p e i t o s n a m a i s e s t r i t a c o n c o r r ê n c i a u n s c o m o s 

o u t r o s , é e n t r e e l e s q u e a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a é m a i s v i v a ; é 

q u a s e t ã o a c t i v a e n t r e as v a r i e d a d e s d a m e s m a e s p é c i e , c o m o 
e n t r e as e s p é c i e s d e u m m e s m o g ê n e r o . A l u t a d e v e , a l é m d i s s o , 

s e r q u a s e s e m p r e m u i t o r i g o r o s a e n t r e s e r e s m u i t o a f a s t a d o s 

n a e s c a l a n a t u r a l . A m e n o r s u p e r i o r i d a d e q u e c e r t o s i n d i v í d u o s , 

e m c e r t a i d a d e o u d u r a n t e u m a é p o c a q u a l q u e r , p o d e m t e r s o b r e 
a q u e l e s . c o m os q u a i s se e n c o n t r a m e m c o n c o r r ê n c i a , o u a a d a p 

t a ç ã o m a i s p e r f e i t a à s c o n d i ç õ e s a m b i e n t e s , f a z e m , n o d e c u r s o 

d o t e m p o , p e n d e r a b a l a n ç a e m s e u f a v o r . 

N o s a n i m a i s d e s e x o s s e p a r a d o s , o b s e r v a - s e , n a m a i o r p a r t e 

d o s c a s o s , u m a l u t a e n t r e os m a c h o s p a r a a p o s s e d a s f ê m e a s , 
e m s e g u i d a à q u a l o s m a i s v i g o r o s o s , e o s q u e t ê m t i d o m a i s 

s u c e s s o e m r e l a ç ã o à s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , s ã o t a m b é m a q u e 

l e s q u e , e m g e r a l , d e i x a m m a i s d e s c e n d e n t e s . O s u c e s s o d e v e 

d e p e n d e r , c o n t u d o , m u i t a s v e z e s d e q u e os m a c h o s p o s s u e m 

m e i o s e s p e c i a i s d e a t a q u e o u d e d e f e s a , o u g r a n d e s e n c a n t o s ; 
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p o r q u e t o d a a v a n t a g e m , m o r n a l i g e i r a , b a s t a p a r a a s s e g u r a r a 

v i t ó r i a . 
O e s t u d o d a g e o l o g i a m o s t r a c l a r a m e n t e q u e t o d o s o s p a í s e s 

s o f r e r a m g r a n d e s a l t e r a ç õ e s f í s i c a s ; p o d e m o s , p o i s , s u p o r q u e o s 

s e r e s o r g a n i z a d o s d e v i a m , n o e s t a d o l i v r e , v a r i a r d a m e s m a 
m a n e i r a q u e n o e s t a d o d o m é s t i c o . O r a , se h o u v e n a n a t u r e z a 

v a r i a b i l i d a d e , p o r m e n o r q u e f o s s e , s e r i a i n c r í v e l q u e a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l n ã o d e s e m p e n h a s s e t a m b é m o s e u p a p e l . T e m - s e s u s 
t e n t a d o m u i t a s v e z e s , m a s é i m p o s s í v e l p r o v a r e s t a a s s e r ç ã o , 

q u e , n o e s t a d o l i v r e , a s o m a d a s v a r i a ç õ e s é r i g o r o s a m e n t e l i m i 
t a d a . A i n d a q u e a c t u a n d o s ò m e n t e s o b r e o s c a r a c t e r e s e x t e r i o 
r e s , e m u i t a s vezes c a p r i c h o s a m e n t e , o h o m e m p o d e , c o n t u d o , 

o b t e r e m p o u c o t e m p o g r a n d e s r e s u l t a d o s n a s s u a s p r o d u ç õ e s 

d o m é s t i c a s , a c u m u l a n d o s e m p r e d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s ; o r a , c a d a 
u m a d m i t e q u e as e s p é c i e s a p r e s e n t a m d i f e r e n ç a s d e s t a n a t u 

r e z a . T o d o s o s n a t u r a l i s t a s r e c o n h e c e m q u e a l é m d e s t a s d i f e 
r e n ç a s , e x i s t e m v a r i e d a d e s q u e se c o n s i d e r a m c o m o m u i t o 

d i s t i n t a s p a x a s e r o o b j e c t o d e u m a m e n ç ã o e s p e c i a l n a s o b r a s 
s i s t e m á t i c a s . J a m a i s se p o d e e s t a b e l e c e r d i s t i n ç ã o b e m n í t i d a 
e n t r e as d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s e as v a r i e d a d e s p o u c o a c e n t u a 

d a s , o u e n t r e as v a r i e d a d e s p r o n u n c i a d a s , as s u b e s p é c i e s e as 
e s p é c i e s . N o s c o n t i n e n t e s i s o l a d o s , b e m c o r p o n a s d i v e r s a s p a r 

t e s d o m e s m o c o n t i n e n t e s e p a r a d a s p o r q u a i s q u e r b a r r e i r a s , n a s 

i l h a s a f a s t a d a s , q u a n t a s f o r m a s se e n c o n t r a m q u e s ã o c l a s s i f i 
c a d a s p o r s á b i o s n a t u r a l i s t a s , q u e r c o m o v a r i e d a d e s , q u e r c o m o 

r a ç a s g e o g r á f i c a s o u s u b e s p é c i e s , e e n f i m , p o r o u t r o s c o m o e s p é 
c i e s e s t r e i t a m e n t e l i g a d a s , m a s d i s t i n t a s ? 

O r a p o i s , se a s p l a n t a s e o s a n i m a i s v a r i a m , t ã o l e n t a m e n t e 

e t ã o p o u c o , p o r q u e p o r e m o s n ó s e m d ú v i d a q u e as v a r i a ç õ e s 

o u as d i f e r e n ç a s i n d i v i d u a i s , q u e s ã o d e q u a l q u e r f o r m a p r o v e i 

t o s a s , n ã o p o s s a m s e r c o n s e r v a d a s e a c u m u l a d a s p e l a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l , o u p e r s i s t ê n c i a d o m a i s a p t o ? Se o h o m e m p o d e , c o m 

p a c i ê n c i a , s e p a r a r a s v a r i a ç õ e s q u e l h e s ã o ú t e i s , p o r q u e r a z ã o , 

n a s c o n d i ç õ e s c o m p l e x a s e a l t e r a d o r a s d a e x i s t ê n c i a , n ã o h ã o - d e 

s u r g i r v a r i a ç õ e s v a n t a j o s a s p a r a as p r o d u ç õ e s v i v a s d a n a t u r e z a , 

s u s c e p t í v e i s d e s e r c o n s e r v a d a s p o r s e l e c ç ã o ? Q u e l i m i t e p o d e r i a 

f i x a r - s e a e s t a c a u s a q u e a c t u a c o n t i n u a m e n t e d u r a n t e s é c u l o s , 

e v i g i a n d o rigorosamente e s e m d e s c a n s o a c o n s t i t u i ç ã o , a c o n 

f o r m a ç ã o e o s h á b i t o s d e c a d a s e r v i v o , p a r a f a v o r e c e r o q u e é 

b o m e r e j e i t a r o q u e é m a u ? C r e i o q u e o p o d e r d a s e l e c ç ã o é 

i l i m i t a d o q u a n d o se t r a t a d e a d a p t a r l e n t a m e n t e e a d m i r à v e l -

m e n t e c a d a f o r m a à s r e l a ç õ e s m a i s c o m p l e x a s d a e x i s t ê n c i a . 

S e m i r m a i s l o n g e , a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l p a r e c e - m e p r o 

v á v e l n o m a i s e l e v a d o g r a u . R e c a p i t u l e i o m e l h o r q u e p u d e as 
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d i f i c u l d a d e s e o b j e c ç õ e s q u e l h e t ê m s i d o p o s t a s ; p a s s e m o s 

a g o r a a o s f a c t o s e s p e c i a i s e a o s a r g u m e n t o s q u e m i l i t a m e m 
s e u f a v o r . 

Na hipótese de as espécies serem apenas variedades bem 

a c e n t u a d a s e p e r m a n e n t e s , e c a d a u m a d e l a s t e r e x i s t i d o c o m a 

f o r m a d e v a r i e d a d e , é f á c i l c o m p r e e n d e r p o r q u e se n ã o p o d e 

t i r a r q u a l q u e r l i n h a d e d e m a r c a ç ã o e n t r e a e s p é c i e q u e se a t r i 

b u i , o r d i n a r i a m e n t e , a a c t o s e s p e c i a i s d e c r i a ç ã o , e a v a r i e d a d e 

q u e se r e c o n h e c e t e r s i d o p r o d u z i d a e m v i r t u d e d e l e i s s e c u n 

d á r i a s . É f á c i l c o m p r e e n d e r a i n d a p o r q u e , n u m a r e g i ã o o n d e 

; e x i s t e u m a g r a n d e c ó p i a d e e s p é c i e s d e u m g ê n e r o e e s t a s s ã o 

a c t u a l m e n t e p r ó s p e r a s , as m e s m a s e s p é c i e s a p r e s e n t e m n u m e r o 

sas v a r i e d a d e s ; c o m e f e i t o , é a í o n d e a f o r m a ç ã o d a s e s p é c i e s 

f o i a b u n d a n t e , q u e d e v e m o s , e m g e r a l , e s p e r a r v ê - l a s a i n d a e m 

a c t i v i d a d e ; o r a , t a l d e v e s e r o c a s o se as v a r i e d a d e s s ã o n a s 

c e n t e s . D e m a i s , a s e s p é c i e s d o s g r a n d e s g ê n e r o s , q u e f o r n e c e m 

o m a i o r n ú m e r o d e s t a s e s p é c i e s n a s c e n t e s o u d e s t a s v a r i e d a d e s , 

c o n s e r v a m n u m c e r t o g r a u o c a r á c t e r d e v a r i e d a d e s , p o r q u e 

d i f e r e m m e n o s u m a s d a s o u t r a s d o q u e d i f e r e m as e s p é c i e s d o s 
g ê n e r o s m a i s p e q u e n o s . A s e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e l i g a d a s d o s 

g r a n d e s g ê n e r o s p a r e c e m t a m b é m t e r u m a d i s t r i b u i ç ã o r e s t r i t a , 

e, p e l a s s u a s a f i n i d a d e s , r e ú n e m - s e e m p e q u e n o s g r u p o s e m 

t o r n o d e o u t r a s e s p é c i e s ; d e b a i x o d e s t a s d u a s r e l a ç õ e s , a s s e m e 

l h a m - s e à s v a r i e d a d e s . E s t a s r e l a ç õ e s , m u i t o e s t r a n h a s n a h i p ó 

t e se d a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e d e c a d a e s p é c i e , t o r n a m - s e c o m 

p r e e n s í v e i s se se a d m i t i r q u e t o d a s as e s p é c i e s e x i s t i r a m n o 

e s t a d o d e v a r i e d a d e s . 

C o m o c a d a e s p é c i e t e n d e , p e l a s e q ü ê n c i a d a p r o g r e s s ã o geo

m é t r i c a d a s u a , r e p r o d u ç ã o , a a u m e n t a r e m n ú m e r o d e u m a 
m a n e i r a d e s m e d i d a , e o s d e s c e n d e n t e s m o d i f i c a d o s d e c a d a e s p é 

c i e t e n d e m a m u l t i p l i c a r - s e t a n t o m a i s q u a n t o m a i s d i v e r s o s 

h á b i t o s e c o n f o r m a ç õ e s a p r e s e n t a r e m , d e m o d o a p o d e r e m a p o 

d e r a r - s e d o m a i o r n ú m e r o d e l u g a r e s d i f e r e n t e s n a e c o n o m i a d a 

n a t u r e z a , a s e l e c ç ã o n a t u r a l d e v e t e n d e r c o n s t a n t e m e n t e a c o n 
s e r v a r o s d e s c e n d e n t e s m a i s d i v e r g e n t e s d e u m a e s p é c i e q u a l q u e r . 

R e s u l t a q u e , n o d e c u r s o c o n t i n u a d o d a s m o d i f i c a ç õ e s , as l i g e i r a s 

d i f e r e n ç a s q u e c a r a c t e r i z a m as v a r i e d a d e s d a m e s m a e s p é c i e 

t e n d e m a c r e s c e r a t é c h e g a r à s d i f e r e n ç a s m a i s i m p o r t a n t e s q u e 

c a r a c t e r i z a m a s e s p é c i e s d o m e s m o g ê n e r o . A s v a r i e d a d e s n o v a s 

e a p e r f e i ç o a d a s d e v e m s u b s t i t u i r e e x t e r m i n a r , i n e v i t à v e l m e n t e , 

as v a r i e d a d e s m a i s a n t i g a s , i n t e r m é d i a s e m e n o s p e r f e i t a s , e a s 

e s p é c i e s t e n d e m a t o r n a r - s e a s s i m m a i s d i s t i n t a s e m e l h o r d e f i -
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n i d a s . Á s e s p é c i e s d o m i n a n t e s , q u e f a z e m p a r t e d o s g r u p o s p r i n 

c i p a i s d e c a d a c l a s s e , t e n d e m a d a r o r i g e m a f o r m a s n o v a s e 

d o m i n a n t e s , e c a d a g r u p o p r i n c i p a l t e n d e s e m p r e t a m b é m ,t 
c r e s c e r c a d a vez m a i s , c a o m e s m o t e m p o , a a p r e s e n t a r c a r a c 

t e r e s s e m p r e m a i s d i v e r g e n t e s . M a s , c o m o n e m t o d o s os g r u p o s 
p o d e m a s s i m p r o c u r a r a u m e n t a r e m n ú m e r o , p o r q u e a T e r r a 
n ã o p o d e r i a c o n t e - l o s , o s m a i s d o m i n a n t e s a v a n ç a m s o b r e o s 

q u e o s ã o m e n o s . E s t a t e n d ê n c i a q u e t e m o s g r u p o s j á c o n s i d e 
r á v e i s p a r a a u m e n t a r s e m p r e e d i v e r g i r }»e!os s eus c a r a c t e r e s , 

j u n t a à c o n s e q ü ê n c i a q u a s e i n e v i t á v e l cie e x t i n ç õ e s f r e q ü e n t e s , 
e x p l i c a o a r r a n j o d e t o d a s as f o r m a s v i v a s e m g r u p o s s u b o r d i 

n a d o s a o u t r o s g r u p o s , e t o d o s c o m p r e e n d i d o s n u m p e q u e n o 
n ú m e r o d e g r a n d e s c l a s s e s , a r r a n j o q u e p r e v a l e c e u e m t o d o s o s 

t e m p o s . E s t e g r a n d e f a c t o d o a g r u p a m e n t o d e t o d o s o s s e re s 

o r g a n i z a d o s , p e l o q u e se c h a m o u o sistema natural, é a b s o l u t a 

m e n t e i n e x p l i c á v e l n a h i p ó t e s e d a s c r i a ç õ e s . 
C o m o a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a s ò m e n t e a c u m u l a n d o v a r i a 

ç õ e s l i g e i r a s , s u c e s s i v a s c f a v o r á v e i s , n ã o p o d e p r o d u z i r m o d i 

f i c a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s o u s ú b i t a s ; s ó p o d e a g i r a p a s s o s l e n t o s 

e c u r t o s . E s t a t e o r i a t o r n a f á c i l d e c o m p r e e n d e r o a x i o m a : 
Natura non facit saltam, q u e c a d a n o v a c o n q u i s t a d a c i ê n c i a 

m o s t r a l o g o t o d o s os d i a s s e r v e r d a d e i r o . V e m o s a i n d a c o m o , 
c m t o d a a n a t u r e z a , o m e s m o f i m g e r a l é a t i n g i d o p o r u m a 

v a r i e d a d e q u a s e i n f i n i t a d e m e i o s ; p o r q u e t o d a a p a r t i c u l a r i d a d e , 

u m a v e z a d q u i r i d a , e p o r m u i t o t e m p o h e r e d i t á r i a , c c o n f o r m a 
ç õ e s d i v e r s i f i c a d a s p o r m u i t o s m o d o s d i f e r e n t e s t ê m q u e a d a p 

t a r - s e a o m e s m o f i m g e r a l . V e m o s , n u m a p a l a v r a , p o r q u e a 

n a t u r e z a é p r ó d i g a e m v a r i e d a d e s , s e n d o m u i t o a v a r a e m i n o 

v a ç õ e s . O r a , p o r q u e r a z ã o e x i s t i r i a e s t a l e i se c a d a e s p é c i e f o s s e 
i n d e p e n d e n t e m e n t e c r i a d a ? É o q u e n i n g u é m s a b e r i a e x p l i c a r . 

U m g r a n d e n ú m e r o d e o u t r o s f a c t o s p a r e c e m e x p l i c a r p o r 

e s t a t e o r i a . N ã o é e s t r a n h o q u e u m a a v e t e n d o a f o r m a d o 
p i c a n ç o se n u r r a d e i n s e c t o s t e r r e s t r e s ; q u e u m p a t o , h a b i t a n d o 

as t e r r a s e l e v a d a s e n ã o n a d a n d o , o u p e l o m e n o s r a r a m e n t e , 

t e n h a os p é s p a l m a d o s ; q u e u m a a v e s e m e l h a n t e a o m e l r o m e r 

g u l h e e se n u t r a d e i n s e c t o s s u b a q u á t i c o s ; q u e u m a p r o c e l á r í a 

t e n h a h á b i t o s e c o n f o r m a ç ã o c o n v e n i e n t e s p a r a a v i d a d e u m 

p i n g ü i m , e b e m a s s i m u m c o n j u n t o d e o u t r o s c a s o s ? M a s n a 

h i p ó t e s e d e c a d a e s p é c i e sc e s f o r ç a r c o n s t a n t e m e n t e e r a c r e s c e r 

e m n ú m e r o , e n q u a n t o q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l e s t á s e m p r e p r o n t a 

a a c t u a r p a r a a d a p t a r os s e u s d e s c e n d e n t e s , l e n t a m e n t e v a r i á v e i s , 

a t o d o o l u g a r q u e , n a n a t u r e z a , e s t á d e s o c u p a d o o u i m p e r f e i t a 

m e n t e p r e e n c h i d o , e s t e f a c t o s c e s s a m d e s e r e x t r a o r d i n á r i o s c 
e r a m m e s m o d e p r e v e r . 
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P o d e m o s c o m p r e e n d e r , a t é c e r t o p o n t o , q u e h a j a t a n t a b e l e z a 

e m t o d a a n a t u r e z a ; p o r q u e p o d e , e m g r a n d e p a r t e , a t r i b u i r - s e 

e s t a b e l e z a à i n t e r v e n ç ã o d a s e l e c ç ã o . E s t a b e l e z a n ã o c o n c o r d a 

s e m p r e c o m as n o s s a s i d é i a s s o b r e o b e l o ; b a s t a , p a r a n o s c o n 

v e n c e r m o s , c o n s i d e r a r c e r t a s s e r p e n t e s v e n e n o s a s , c e r t o s p e i x e s e 

c e r t o s m o r c e g o s h o r r e n d o s , i g n ó b e i s c a r i c a t u r a s d a f a c e h u m a n a . 

A s e l e c ç ã o s e x u a l d e u b r i l h a n t e s c o r e s , f o r m a s e l e g a n t e s e o u t r o s 

o r n a m e n t o s a o s m a c h o s e p o r v e z e s t a m b é m à s f ê m e a s d e m u i t a s 

a v e s , d e b o r b o l e t a s e d e d i v e r s o s a n i m a i s . T o r n o u m u i t a s vezes 

n a s a v e s a v o z d o m a c h o h a r m o n i o s a p a r a a f ê m e a , e a g r a d á v e l 

m e s m o p a r a n ó s . A s f l o r e s e o s f r u t o s , t o r n a d o s v i s t o s o s , o 

f e r i n d o p e l a s s u a s c o r e s v i v a s n u m f u n d o v e r d e d e f o l h a g e m , 

a t r a e m , u m a s o s i n s e c t o s , q u e se l h e s a v i z i n h a m , c o n t r i b u i n d o 

p a r a a s u a f e c u n d a ç ã o , e o u t r a s as a v e s , q u e , d e v o r a n d o o s 

f r u t o s , c o n c o r r e m p a r a d i s s e m i n a r as s e m e n t e s . C o m o se f a z 

q u e c e r t a s c o r e s , c e r t o s t o n s e c e r t a s f o r m a s a g r a d e m a o h o m e m 

t a n t o c o m o a o s a n i m a i s i n f e r i o r e s , i s t o é , c o m o se f a z q u e o s 

s e r e s v i v o s t e n h a m a d q u i r i d o o s e n t i d o d a b e l e z a n a s u a f o r m a 

m a i s s i m p l e s ? É o q u e n ã o s a b e r í a m o s d i z e r c o m o n ã o s a b e r í a 

m o s e x p l i c a r o q u e p r i m i t i v a m e n t e p ô d e d a r e n c a n t o a c e r t o s 

o l o r e s e a c e r t o s s a b o r e s . 

C o m o a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a e m m e i o d a c o n c o r r ê n c i a , 

n ã o se a d a p t a n e m a p e r f e i ç o a o s a n i m a i s d e c a d a p a í s s e n ã o 
r e l a t i v a m e n t e aos o u t r o s h a b i t a n t e s ; n ã o d e v e m o s , p o i s , d e f o r m a 

a l g u m a a d m i r a r - n o s d e q u e as e s p é c i e s d e u m a r e g i ã o q u a l q u e r , 

e s p é c i e s q u e se s u p õ e , p e l a t e o r i a o r d i n á r i a , t e r e m s i d o e s p e c i a l 

m e n t e c r i a d a s e a d a p t a d a s p a r a e s t a l o c a l i d a d e , s e j a m v e n c i d a s 
e s u b s t i t u í d a s p o r p r o d u t o s v i n d o s d e o u t r o s p a í s e s . N ã o d e v e 

m o s a d m i r a r - n o s , i g u a l m e n t e , d e q u e t o d a s as c o m b i n a ç õ e s d a 

n a t u r e z a n ã o s e j a m , n o n o s s o p o n t o d e v i s t a , a b s o l u t a m e n t e 

p e r f e i t a s , o o l h o h u m a n o , p o r e x e m p l o , e m e s m o q u e a l g u m a s 

s e j a m c o n t r á r i a s à s n o s s a s i d é i a s d e a p r o p r i a ç ã o . N ã o d e v e m o s 

a d m i r a r - n o s d e q u e o a g u i l h ã o d a a b e l h a c a u s e m u i t a s v e z e s a 
m o r t e d o i n d i v í d u o q u e o e m p r e g a ; d e q u e o s m a c h o s , n e s t e 

i n s e c t o , s e j a m p r o d u z i d o s t a m b é m e m g r a n d e n ú m e r o p a r a 
d e s e m p e n h a r u m s ó a c t o , e s e j a m e m s e g u i d a t r u c i d a d o s p e l a s 

s u a s i r m ã s e s t é r e i s ; d o e n o r m e d e s p e r d í c i o d o p ó l e n d o s n o s s o s 

p i n h e i r o s ; d o ó d i o i n s t i n t i v o q u e a a b e l h a - m e s t r a t e m p e l a s 

f i l h a s f e c u n d a s ; d e q u e o i c n ê u m o n se e s t a b e l e ç a n o c o r p o v i v o 
d e u m a l a g a r t a e se n u t r a a e x p e n s a s s u a s , e d e t a n t o s o u t r o s 

c a s o s a n á l o g o s . O q u e h á r e a l m e n t e d e a d m i r á v e l n a t e o r i a d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l , é q u e se n ã o t e n h a m o b s e r v a d o a i n d a m a i s 

c a s o s d e d e f i c i ê n c i a d a p e r f e i ç ã o a b s o l u t a . 

A s l e i s c o m p l e x a s e p o u c o c o n h e c i d a s q u e r e g u l a m a p r o d u -
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ç ã o d a s v a r i e d a d e s s ã o , t a n t o q u a n t o n ó s p o d e m o s a v a l i a r , as 

m e s m a s q u e r e g e m a p r o d u ç ã o d a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . N o s d o i s 

c a s o s , as c o n d i ç õ e s f í s i c a s p a r e c e m t e r d e t e r m i n a d o , n u m g r a u 

d e q u e n ã o p o d e m o s f i x a r a i m p o r t â n c i a , e f e i t o s d e f i n i d o s c 

d i r e c t o s . A s s i m , q u a n d o v a r i e d a d e s c h e g a m a u m a n o v a e s t â n 
c i a , r e v e s t e m o c a s i o n a l m e n t e a l g u n s d o s c a r a c t e r e s p r ó p r i o s à s 

e s p é c i e s q u e a o c u p a m . O u s o e f a l t a d e u s o p a r e c e m , t a n t o 
n a s v a r i e d a d e s c o m o n a s e s p é c i e s , t e r p r o d u z i d o e f e i t o s i m p o r 

t a n t e s . É i m p o s s í v e l n ã o se s e r l e v a d o a e s t a c o n c l u s ã o q u a n d o 

se c o n s i d e r a , p o r e x e m p l o , o p a t o d e a sa s c u r t a s ( m i c r ó p t e r o ) , 
c u j a s a sas , i n c a p a z e s d e s e r v i r p a r a o v o o , e s t ã o q u a s e n o 

m e s m o e s t a d o q u e as d o p a t o d o m é s t i c o ; o u q u a n d o se v ê o 

t u c u t u c o e s c a v a d o r ( c t é n o m y s ) , q u e é o c a s i o n a l m e n t e c e g o , e 

c e r t a s t o u p e i r a s q u e o s ã o o r d i n à r i a m e n t e e c u j o s o l h o s s ã o 

c o b e r t o s d e u m a p e l í c u l a ; e n f i m , q u a n d o sc p e n s a n o s a n i m a i s 

c e g o s q u e h a b i t a m as c a v e r n a s e s c u r a s d a A m é r i c a e d a E u r o p a . 
A v a r i a ç ã o c o r r e l a t i v a , i s t o é , a l e i e m v i r t u d e d a q u a l a m o d i 

f i c a ç ã o d e u m a p a r t e d o c o r p o a r r a s t a a d e d i v e r s a s o u t r a s pa r 

t e s , p a r e c e t a m b é m t e r d e s e m p e n h a d o u m p a p e l i m p o r t a n t e nas 

v a r i e d a d e s e n a s e s p é c i e s ; n u m a s e n o u t r a s t a m b é m os c a r a c t e 
r e s d e s d e h á m u i t o p e r d i d o s e s t ã o s u j e i t o s a r e a p a r e c e r . C o m o 

e x p l i c a r , p e l a t e o r i a d a s c r i a ç õ e s , a a p a r i ç ã o o c a s i o n a l d a s r i s c a s 

s o b r e as e s p á d u a s e n a s p e r n a s d a s d i v e r s a s e s p é c i e s d o g ê n e r o 

c a v a l o e s e u s h í b r i d o s ? Q u ã o s i m p l e s m e n t e , a o c o n t r á r i o , e s te 

f a c t o se e x p l i c a , se se a d m i t i r q u e t o d a s e s t a s e s p é c i e s d e r i v a m 

d e u m a n t e c e s s o r z e b r a d o , d a m e s m a f o r m a q u e as d i f e r e n t e s 

r a ç a s d o p o m b o d o m é s t i c o d e r i v a m d o t o r c a z , c o m p l u m a g e m 
a z u l e l i s t r a d a ! 

Se se a c e i t a a h i p ó t e s e o r d i n á r i a d a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e d e 

c a d a e s p é c i e , p o r q u e r a z ã o é q u e o s c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s , i s t o é , 

o s q u e f a z e m d i f e r i r u m a s d a s o u t r a s as e s p é c i e s d o m e s m o 

g ê n e r o , s e r i a m m a i s v a r i á v e i s q u e o s c a r a c t e r e s g e n é r i c o s q u e 

s ã o c o m u n s a t o d a s as e s p é c i e s ? P o r q u e r a z ã o é q u e , p o r e x e m 

p l o , a c o r d e u m a f l o r e s t a r i a m a i s s u j e i t a a v a r i a r n u m a e s p é c i e 

d e u m g ê n e r o , d o q u a l a s o u t r a s e s p é c i e s , q u e se s u p õ e m t e r s i d o 

c r i a d a s d e m o d o i n d e p e n d e n t e , t ê m f l o r e s d e d i f e r e n t e s c o r e s , 

d o q u e se t o d a s as e s p é c i e s d o g ê n e r o t i v e s s e m f l o r e s d a m e s m a 
c o r ? E s t e f a c t o e x p l i c a - s e f à c i l m e n t e , se a d m i t i r m o s q u e as e s p é 

c i e s s ã o a p e n a s v a r i e d a d e s b e m a c e n t u a d a s , c u j o s , c a r a c t e r e s s ã o 

t o r n a d o s p e r m a n e n t e s n u m a l t o g r a u . C o m e f e i t o , t e n d o j á 

v a r i a d o p o r c e r t o s c a r a c t e r e s d e s d e a é p o c a e m q u e d i v e r g i a m 

d a o r i g e m c o m u m , o q u e p r o d u z i u a s u a d i s t i n ç ã o e s p e c í f i c a , 

esses m e s m o s c a r a c t e r e s e s t a r ã o a i n d a m a i s s u j e i t o s a v a r i a r 

d o q u e o s c a r a c t e r e s g e n é r i c o s , q u e , d e s d e m u i l o n g a d a t a , c o n -



R E C A P I T U L A Ç Ã O E C O N C L U S Õ E S 4 7 5 

t i n u a r a m a t r a n s m i t i r - s e s e m m o d i f i c a ç õ e s . É i m p o s s í v e l e x p l i 

c a r , p e l a t e o r i a d a c r i a ç ã o , p o r q u e u m p o n t o d e o r g a n i z a ç ã o , 

d e s e n v o l v i d o d e u m a m a n e i r a i n u s i t a d a n u m a e s p é c i e q u a l q u e r 
de u m g ê n e r o e, p o r c o n s e q ü ê n c i a , d e g r a n d e i m p o r t â n c i a p a r a 

e s t a e s p é c i e , c o m o p o d e m o s n a t u r a l m e n t e p e n s á - l o , é e m i n e n t e 

m e n t e s u s c e p t í v e l d e v a r i a ç õ e s . P e l a m i n h a t e o r i a , p e l o c o n t r á r i o , 

es te p o n t o é a s e d e , d e s d e a é p o c a e m q u e as d i v e r s a s e s p é c i e s 
se s e p a r a m d a f o n t e c o m u m , d e u m a q u a n t i d a d e d e s a b i t u a l d e 

v a r i a ç õ e s e m o d i f i c a ç õ e s , e d e v e , p o r c o n s e g u i n t e , c o n t i n u a r a 

se r g e r a l m e n t e v a r i á v e l . M a s u m a p a r t e p o d e d e s e n v o l v e r - s e d e 

u m a m a n e i r a e x c e p c i o n a l , c o m o a a s a d e u m m o r c e g o , s e m s e r 
m a i s v a r i á v e l q u e o u t r a c o n f o r m a ç ã o , se é c o m u m a u m g r a n d e 

n ú m e r o d e f o r m a s s u b o r d i n a d a s , i s t o é , se se t r a n s m i t e h e r e -

d i t à r i a m e n t e d u r a n t e u m l o n g o p e r í o d o ; p o r q u e , e m t a l c a s o , 

t o r n a - s e c o n s t a n t e d e v i d o a u m a a c ç ã o p r o l o n g a d a d a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l . 
Q u a n t o a o s i n s t i n t o s , p o r m a i s m a r a v i l h o s o s q u e m u i t o s 

s e j a m , a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l d a s m o d i f i c a ç õ e s s u c e s s i v a s , 

l e v e s , m a s v a n t a j o s a s , e x p l i c a - o s t ã o f à c i l m e n t e c o m o e x p l i c a a 

c o n f o r m a ç ã o c o r p o r a l . P o d e m o s a s s i m c o m p r e e n d e r a r a z ã o d a 

n a t u r e z a p r o c e d e r p o r g r a d a ç õ e s p a r a p r o v e r d o s s e u s d i f e r e n t e s 
i n s t i n t o s o s a n i m a i s d i v e r s o s d e u m a m e s m a c l a s s e . E n s a i e i 
d e m o n s t r a r q u a n t a l u z o p r i n c í p i o d o a p e r f e i ç o a m e n t o g r a d u a l 

l a n ç a s o b r e o s f e n ô m e n o s t ã o i n t e r e s s a n t e s q u e n o s a p r e s e n t a m 

as f a c u l d a d e s a r q u i t e c t u r a i s d a a b e l h a . P o s t o q u e , s e m d ú v i d a , 
o h á b i t o d e s e m p e n h a u m p a p e l n a m o d i f i c a ç ã o d o s i n s t i n t o s , n ã o 

é t o d a v i a i n d i s p e n s á v e l , c o m o o p r o v a m os i n s e c t o s n e u t r o s , q u e 
n ã o d e i x a m d e s c e n d e n t e s p a r a h e r d a r e f e i t o s d e h á b i t o s l o n g a 

m e n t e c o n t i n u a d o s . N a h i p ó t e s e d e t o d a s as e s p é c i e s d e u m 
m e s m o g ê n e r o d e r i v a r e m d e u m m e s m o p a i , d e q u e h e r d a r a m 

u m g r a n d e n ú m e r o d e p o n t o s c o m u n s , c o m p r e e n d e m o s q u e as 

e s p é c i e s l i g a d a s , c o l o c a d a s e m c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a m u i t o 
d i f e r e n t e s , t e n h a m , c o n t u d o , q u a s e o s m e s m o s i n s t i n t o s ; c o m 
p r e e n d e m o s , p o r e x e m p l o , p o r q u e os m e l r o s d a A m é r i c a m e r i 

d i o n a l t e m p e r a d a e t r o p i c a l f o r r a m o n i n h o c o m l a m a , c o m o o 
f a z e m as n o s s a s e s p é c i e s i n g l e s a s . N ã o m a i s n o s d e v e m o s a d m i 

r a r , s e g u n d o a t e o r i a d a l e n t a a q u i s i ç ã o d o s i n s t i n t o s p e l a se lec

ç ã o n a t u r a l , q u e a l g u n s s e j a m i m p e r f e i t o s e s u j e i t o s a e r r o , e 
q u e o u t r o s s e j a m u m a c a u s a d e s o f r i m e n t o s p a r a o u t r o s a n i m a i s , 

S e as e s p é c i e s n ã o s ã o v a r i e d a d e s b e m d e t e r m i n a d a s e p e r 
m a n e n t e s , p o d e m o s i m e d i a t a m e n t e c o m p r e e n d e r p o r q u e a s u a 

p o s t e r i d a d e h í b r i d a o b e d e c e à s m e s m a s l e i s c o m p l e x a s q u e os 
d e s c e n d e n t e s d e c r u z a m e n t o s e n t r e v a r i e d a d e s r e c o n h e c i d a s r e l a 

t i v a m e n t e à s e m e l h a n ç a c o m s e u s p a i s , à s u a a b s o r ç ã o m ú t u a 
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c m s e g u i d a a c r u z a m e n t o s s u c e s s i v o s , e s o b r e o u t r o s p o n t o s . 

E s t a s e m e l h a n ç a s e r i a b i z a r r a se as e s p é c i e s f o s s e m o p r o d u t o 

d e u m a c r i a ç ã o i n d e p e n d e n t e e as v a r i e d a d e s í o s s e m p r o d u z i d a s 

p e l a a c ç ã o d e c a u s a s s e c u n d á r i a s . 
Se se a d m i t e q u e o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s s ã o m u i t o i m p e r 

f e i t o s , t o d o s o s f a c t o s q u e d a í d i m a n a m v ê m e m a p o i o d a t e o r i a 

d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s . A s e s p é c i e s n o v a s t ê m apa
r e c i d o e m c e n a l e n t a m e n t e e c o m i n t e r v a l o s s u c e s s i v o s ; a s o m a 

das a l t e r a ç õ e s o p e r a d a s e m p e r í o d o s i g u a i s é m u i t o d i f e r e n t e 

n o s d i v e r s o s g r u p o s . A e x t i n ç ã o d a s e s p é c i e s e d c g r u p o s c o m 
p l e t o s d c e s p é c i e s , q u e t e m g o z a d o u m p a p e l t ã o c o n s i d e r á v e l 

n a h i s t ó r i a d o m u n d o o r g â n i c o , é a c o n s e q ü ê n c i a i n e v i t á v e l d a 

s e l e c ç ã o n a t u r a l ; p o r q u e as f o r m a s a n t i g a s d e v e m s e r s u p l a n 

t a d a s p e l a s f o r m a s n o v a s e a p e r f e i ç o a d a s . Q u a n d o a c a d e i a 
r e g u l a r d a s g e r a ç õ e s é i n t e r r o m p i d a , n e m as e s p é c i e s n e m os 

g r u p o s d e e s p é c i e s p e r d i d a s r e a p a r e c e m j a m a i s . A d i f u s ã o g r a 

d u a l d a s f o r m a s d o m i n a n t e s e as l e n t a s m o d i f i c a ç õ e s d o s seus 
d e s c e n d e n t e s f a z e m q u e d e p o i s d e l o n g o s i n t e r v a l o s d c t e m p o 

as f o r m a s v i v a s p a r e ç a m t e r s i m u l t â n e a m e n t e c h e g a d o a t o d a 

a T e r r a . O f a c t o d e os r e s t o s f ó s s e i s d e c a d a f o r m a ç ã o a p r e 

s e n t a r e m , e m c e r t a e s c a l a , c a r a c t e r e s i n t e r m e d i á r i o s , c o m p a r a 
t i v a m e n t e a o s f ó s s e i s m e r g u l h a d o s n a s f o r m a ç õ e s i n f e r i o r e s e 

s u p e r i o r e s , e x p l i c a - s e s i m p l e s m e n t e p e l a s i t u a ç ã o i n t e r m é d i a q u e 

o c u p a m n a c a d e i a g e n e a l ó g i c a . E s t e g r a n d e f a c t o , d e t o d o s os 
s e r e s e x t i n t o s p o d e r e m s e r a g r u p a d o s n a s m e s m a s c l a s s e s q u e 

o s s e r e s v i v o s , é a c o n s e q ü ê n c i a n a t u r a l d e q u e u n s c o u t r o s 

d i m a n a m d e p a i s c o m u n s . C o m o as e s p é c i e s t ê m g e r a l m e n t e 

d i v e r g i d o e m c a r a c t e r e s n o l o n g o c u r s o d a s u a d e s c e n d ê n c i a e 

d a s s u a s m o d i f i c a ç õ e s , p o d e m o s c o m p r e e n d e r a r a z ã o d e as 

f o r m a s m a i s a n t i g a s , i s t o é , o s a n t e c e s s o r e s d e c a d a g r u p o , 

o c u p a r e m m u i t a s v e z e s u m a p o s i ç ã o i n t e r m é d i a , e m c e r t o g r a u , 

e n t r e os g r u p o s a c t u a i s . C o n s i d e r a m - s e as f o r m a s n o v a s c o m o 
s e n d o , e m c o n j u n t o , g e r a l m e n t e m a i s e l e v a d a s n a e s c a l a d a 

o r g a n i z a ç ã o d o q u e as f o r m a s a n t i g a s ; d e v e m - n o s e r , a l é m d i s s o , 

p o r q u e s ã o as f o r m a s m a i s r e c e n t e s e m a i s a p e r f e i ç o a d a s q u e , 

n a l u t a p e l a e x i s t ê n c i a , t ê m d e v i d o s o b r e p u j a r as f o r m a s m a i s 

a n t i g a s e m e n o s p e r f e i t a s ; o s s e u s ó r g ã o s d e v e m t e r - s e t a m b é m 

e s p e c i a l i z a d o m u i t o p a r a d e s e m p e n h a r as s u a s d i v e r s a s f u n ç õ e s . 

E s t e f a c t o é p o r c o m p l e t o c o m p a t í v e l c o m o d a p e r s i s t ê n c i a d e 

s e r e s n u m e r o s o s , c o n s e r v a n d o a i n d a u m a c o n f o r m a ç ã o e l e m e n 

t a r e p o u c o p e r f e i t a , a d a p t a d a à s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a s i m 

p l e s ; é t a m b é m c o m p a t í v e l c o m o f a c t o d e a o r g a n i z a ç ã o d e 

a l g u m a s f o r m a s h a v e r r e t r o g r a d a d o , p o r q u e e s t a s f o r m a s se t ê m 

s u c e s s i v a m e n t e a d a p t a d o , e m c a d a f a s e d a s u a d e s c e n d ê n c i a , 
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à s c o n d i ç õ e s m o d i f i c a d a s d e o r d e m i n f e r i o r . E n f i m , a l e i n o t á v e l 

d a l o n g a p e r s i s t ê n c i a d e f o r m a s l i g a d a s n o m e s m o c o n t i n e n t e — 

m a r s u p i a i s n a A u s t r á l i a , d e s d e n t a d o s n a A m é r i c a m e r i d i o n a l , e 

o u t r o s c a s o s a n á l o g o s — c o m p r e e n d e - s e f à c i l m e n t e , p o r q u e , n u m a 

m e s m a r e g i ã o , as f o r m a s e x i s t e n t e s d e v e m s e r e s t r e i t a m e n t e 
l i g a d a s à s f o r m a s e x t i n t a s p o r u m l a ç o g e n e a l ó g i c o . 

N o q u e é c o n c e r n e n t e à d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a , se a d m i t i r 

m o s q u e n o d e c u r s o i m e n s o d e r e m o t o s t e m p o s , h o u v e g r a n d e s 

e m i g r a ç õ e s . n a s d i v e r s a s p a r t e s d o g l o b o , d e v i d a s a n u m e r o s a s 

a l t e r a ç õ e s c l i m a t é r i c a s e g e o l ó g i c a s , b e m c o m o a m e i o s n u m e r o 

sos, o c a s i o n a i s e p e l a m a i o r p a r t e d e s c o n h e c i d o s d e d i s p e r s ã o , 

a p l u r a l i d a d e e d o s f a c t o s i m p o r t a n t e s d a d i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a 

t o r n a - s e i n t e l i g í v e l p e l a - t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a 

ç õ e s . P o d e m o s c o m p r e e n d e r o p a r a l e l i s m o t ã o f r i s a n t e q u e e x i s t e 

e n t r e a d i s t r i b u i ç ã o d ó s s e r e s o r g a n i z a d o s n a e s p é c i e , e a s u a 
s u c e s s ã o g e o l ó g i c a n o t e m p o ; p o r q u e , n o s d o i s c a s o s , o s s e r e s 

l i g a r a m - s e u n s a o s o u t r o s p e l o l a ç o d a g e r a ç ã o o r d i n á r i a , e os 

m e i o s d e m o d i f i c a ç ã o f o r a m os m e s m o s . C o m p r e e n d e m o s t o d a 

a s i g n i f i c a ç ã o d e s t e f a c t o n o t á v e l , o q u e i m p r e s s i o n o u t o d o s o s 

v i a j a n t e s , i s t o é , q u e , n o m e s m o c o n t i n e n t e , n a s c o n d i ç õ e s m a i s 

d i v e r s a s , a p e s a r d o c a l o r o u d o f r i o , n a s m o n t a n h a s o u n a s 

p l a n í c i e s , n o s d e s e r t o s o u n o s p â n t a n o s , a m a i o r p a r t e d o s h a b i 

t a n t e s d e c a d a g r a n d e c l a s s e t ê m e n t r e s i r e l a ç õ e s e v i d e n t e s d e 

p a r e n t e s c o ; d e s c e n d e m , c o m e f e i t o , d o s m e s m o s p r i m e i r o s c o l o 

n o s , s eus a n t e p a s s a d o s c o m u n s . E m v i r t u d e d e s t e m e s m o p r i n 

c í p i o d e e m i g r a ç ã o a n t e r i o r , c o m b i n a d o n a m a i o r p a r t e d o s 

casos c o m o d a m o d i f i c a ç ã o , e g r a ç a s à i n f l u ê n c i a d o p e r í o d o 
g l a c i á r i o , p o d e e x p l i c a r - s e a c a u s a d e se e n c o n t r a r e m n a s m o n 

t a n h a s m a i s a f a s t a d a s u m a s d a s o u t r a s e e m z o n a s t e m p e r a d a s 

de u m e d e o u t r o h e m i s f é r i o , a l g u m a s p l a n t a s i d ê n t i c a s e m u i t a s 

o u t r a s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s ; c o m p r e e n d e m o s d a m e s m a f o r m a 

a a l i a n ç a e s t r e i t a d e a l g u n s h a b i t a n t e s d o s m a r e s t e m p e r a d o s 

d o s d o i s h e m i s f é r i o s , q u e s ã o , c o n t u d o , s e p a r a d o s p o r t o d o o 

o c e a n o t r o p i c a l . P o s t o q u e d u a s r e g i õ e s a p r e s e n t e m c o n d i ç õ e s 

f í s i c a s t ã o s e m e l h a n t e s q u a n t o u m a m e s m a e s p é c i e p o s s a dese

j á - l a s , n ã o d e v e m o s a d m i r a r - n o s d e os s e u s h a b i t a n t e s s e r e m 
t o t a l m e n t e d i f e r e n t e s , p o i s f o r a m s e p a r a d o s c o m p l e t a m e n t e u n s 

d o s o u t r o s d e s d e l o n g o t e m p o ; a r e l a ç ã o d o o r g a n i s m o é , c o m 

e f e i t o , a m a i s i m p o r t a n t e d e t o d a s as r e l a ç õ e s , e c o m o as d u a s 

r e g i õ e s d e v e m t e r r e c e b i d o c o l o n o s v i n d o s d e f o r a , o u p r o v e 

n i e n t e s d e u m a e d e o u t r a , e m d i f e r e n t e s é p o c a s e e m p r o p o r 

ç õ e s d i f e r e n t e s , a m a r c h a d a s m o d i f i c a ç õ e s n a s d u a s r e g i õ e s d e v e 

i n e v i t à v e l m e n t e s e r d i f e r e n t e . 
N a h i p ó t e s e d e e m i g r a ç õ e s s e g u i d a s d e m o d i f i c a ç õ e s subse -
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q u e n t e s , t o r n a - s e f á c i l c o m p r e e n d e r a c a u s a d c as i l h a s o c e â n i c a s 
s e r e m a p e n a s p o v o a d a s p o r u m n ú m e r o r e s t r i t o d c e s p é c i e s , e 

p o r q u e a m a i o r p a r t e s d e s t a s e s p é c i e s s ã o e s p e c i a i s o u e n d ê m i 

c a s ; p o r q u e n ã o se e n c o n t r a m n e s t a s i l h a s e s p é c i e s p e r t e n c e n d o 

aos g r u p o s d e a n i m a i s q u e n ã o p o d e m a t r a v e s s a r l a r g o s b r a ç o s 

d e m a r , t a i s c o m o as r ã s e o s m a m í f e r o s t e r r e s t r e s ; p o r q u e , p o r 

o u t r a p a r t e , se e n c o n t r a m n a s i l h a s m u i t o a f a s t a d a s d e t o d o o 
c o n t i n e n t e e s p é c i e s p a r t i c u l a r e s e n o v a s d e m o r c e g o s , a n i m a i s 

q u e p o d e m a t r a v e s s a r o O c e a n o . F a c t o s t a i s c o m o a e x i s t ê n c i a 

d e t o d a s as e s p é c i e s d e m o r c e g o s n a s i l h a s o c e â n i c a s , c o m e x c l u 
s ã o d e t o d o s o s o u t r o s a n i m a i s t e r r e s t r e s , s ã o a b s o l u t a m e n t e 

i n e x p l i c á v e i s p e l a t e o r i a d a s c r i a ç õ e s i n d e p e n d e n t e s . 
A e x i s t ê n c i a d e e s p é c i e s a l i a d a s o u r e p r e s e n t a t i v a s c m d u a s 

r e g i õ e s q u a i s q u e r i m p l i c a , s e g u n d o a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m 
m o d i f i c a ç õ e s , q u e as m e s m a s f o r m a s p a r e n t e s h a b i t a r a m o u t r o r a 

as d u a s r e g i õ e s ; e n c o n t r a m o s , c o m e f e i t o , q u a s e i n v a r i à v c l m c n t e , 

q u e , q u a n d o d u a s r e g i õ e s s e p a r a d a s s ã o o h a b i t a t d e m u i t a s 
e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e l i g a d a s , a l g u m a s e s p é c i e s i d ê n t i c a s s ã o 

a i n d a c o m u n s à s d u a s . P o r t o d a a p a r t e o n d e se e n c o n t r a m 

m u i t a s e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e u n i d a s , m a s d i s t i n t a s , e n c o n 

t r a m - s e t a m b é m f o r m a s d u v i d o s a s e v a r i e d a d e s p e r t e n c e n d o aos 

m e s m o s g r u p o s . E m r e g r a g e r a l , o s h a b i t a n t e s d e c a d a r e g i ã o 

t ê m l a ç o s e s t r e i t o s d e p a r e n t e s c o c o m os q u e o c u p a m a r e g i ã o 

q u e p a r e c e t e r s i d o a f o n t e m a i s a p r o x i m a d a d a q u e l a d e o n d e os 

c o l o n o s p o d i a m t e r p a r t i d o . E n c o n t r a m o s a p r o v a n a s r e l a ç õ e s 
f r i s a n t e s q u e se n o t a m e n t r e * q u a s e t o d o s o s a n i m a i s e q u a s e 

t o d a s as p l a n t a s d o a r q u i p é l a g o d e G a l á p a g o s , d e J o ã o F e r n a n 
d e s e o u t r a s i l h a s a m e r i c a n a s e as f o r m a s q u e p o v o a m o c o n 

t i n e n t e a m e r i c a n o v i z i n h o . A s m e s m a s r e l a ç õ e s e x i s t e m e n t r e os 

h a b i t a n t e s d o a r q u i p é l a g o d e C a b o V e r d e e d a s i l h a s v i z i n h a s 
e o s d o c o n t i n e n t e a f r i c a n o ; o r a , é n e c e s s á r i o r e c o n h e c e r q u e , 

s e g u n d o a t e o r i a d a c r i a ç ã o , e s t a s r e l a ç õ e s f i c a m i n e x p l i c á v e i s . 

V i m o s q u e a t e o r i a d a s e l e c ç ã o n a t u r a l c o m m o d i f i c a ç õ e s , 

a r r a s t a n d o as e x t i n ç õ e s e a d i v e r g ê n c i a d o s c a r a c t e r e s , e x p l i c a 

a r a z ã o d e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s p a s s a d o s e p r e s e n t e s p o d e 
r e m d i s p o r - s e , n u m p e q u e n o n ú m e r o d e g r a n d e s c l a s s e s , e m 

g r u p o s s u b o r d i n a d o s a o u t r o s g r u p o s , n o s q u a i s o s g r u p o s e x t i n 

t o s se i n t e r c a l a m m u i t a s v e z e s e n t r e o s g r u p o s r e c e n t e s . E s t e s 

m e s m o s p r i n c í p i o s m o s t r a m t a m b é m a c a u s a d e as a f i n i d a d e s 

m ú t u a s d a s f o r m a s s e r e m , e m c a d a c l a s s e , t ã o c o m p l e x a s c t ã o 

i n d i r e c t a s ; p o r q u e c e r t o s c a r a c t e r e s s ã o m a i s ú t e i s q u e o u t r o s 

p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o ; p o r q u e o s c a r a c t e r e s d e a d a p t a ç ã o n ã o t ê m 

q u a s e i m p o r t â n c i a a l g u m a p a r a t a l f i m , p o s t o q u e i n d i s p e n s á v e i s 

a o i n d i v í d u o ; p o r q u e o s c a r a c t e r e s d e r i v a d o s d e p a r t e s r u d i m e a -
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t a r e s , s e m u t i l i d a d e p a r a o o r g a n i s m o , p o d e m m u i t a s vezes t e r 

£ g r a n d e v a l o r n o p o n t o d e v i s t a d a c l a s s i f i c a ç ã o ; p o r q u e , e n f i m , 
os c a r a c t e r e s e m b r i o l ó g i c o s s ã o o s q u e , a e s t e r e s p e i t o , t ê m f r e 

q ü e n t e m e n t e m a i s v a l o r . A s v e r d a d e i r a s a f i n i d a d e s d o s s e r e s 

o r g a n i z a d o s , a o c o n t r á r i o d a s s u a s s e m e l h a n ç a s d e a d a p t a ç ã o , 

s ã o o r e s u l t a d o h e r e d i t á r i o d a c o m u n h ã o d e d e s c e n d ê n c i a . O s i s 

t e m a n a t u r a l é u m a r r a n j o g e n e a l ó g i c o , o n d e o s g r a u s d e d i f e 

r e n ç a s ã o d e s i g n a d o s p e l o s t e r m o s variedades, espécies, gêneros,. 

famílias, e t c , d e q u e n o s é n e c e s s á r i o d e s c o b r i r as l i n h a s c o m 

o a u x í l i o d o s c a r a c t e r e s p e r m a n e n t e s , q u a i s q u e r q u e p o s s a m se r , 

e p o r m a i s i n s i g n i f i c a n t e q u e s e j a a s u a i m p o r t â n c i a v i t a l . 

A d i s p o s i ç ã o s e m e l h a n t e d o s o s s o s n a m ã o h u m a n a , n a a s a 

do m o r c e g o , n a b a r b a t a n a d o g o l f i n h o e n a p e r n a d o c a v a l o ; o 

m e s m o n ú m e r o d e v é r t e b r a s n o p e s c o ç o d a g i r a f a e n o d o e l e 

f a n t e ; t o d o s e s t e s f a c t o s e u m n ú m e r o i n f i n i t o d e o u t r o s s e m e 

l h a n t e s e x p l i c a m - s e f à c i l m e n t e p e l a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m 
m o d i f i c a ç õ e s s u c e s s i v a s , l e n t a s e l i g e i r a s . A s e m e l h a n ç a d e t i p o 

e n t r e a a s a e a p e r n a d o m o r c e g o , a i n d a q u e d e s t i n a d a s a u s o s 

t ã o d i v e r s o s ; e n t r e as m a x i l a s e as p a t a s d o e s c a r a v e l h o ; e n t r e 

as p é t a l a s , o s e s t a m e s e p i s t i l o s d e u m a f l o r , e x p l i c a - s e i g u a l 

m e n t e e m g r a n d e e s c a l a p e l a t e o r i a d a m o d i f i c a ç ã o g r a d u a l d a s 

p a r t e s e d o s ó r g ã o s q u e , n u m a n t e p a s s a d o a f a s t a d o d e c a d a u m a 
dessas c l a s s e s , e r a m p r i m i t i v a m e n t e s e m e l h a n t e s . V e m o s c l a r a 

m e n t e , s e g u n d o o p r i n c í p i o d e q u e as v a r i a ç õ e s s u c e s s i v a s n ã o 
í / : S o b r e v ê m s e m p r e n u m a i d a d e p r e c o c e e a p e n a s s ã o h e r e d i t á r i a s 

n a i d a d e c o r r e s p o n d e n t e , p o r q u e os e m b r i õ e s d e m a m í f e r o s , d e 

aves , d e r é p t e i s e d e p e i x e s , s ã o t ã o s e m e l h a n t e s e n t r e s i e t ã o 

d i f e r e n t e s n o e s t a d o a d u l t o . P o d e m o s c e s s a r d e n ó s m a r a v i l h a r 

de q u e o s e m b r i õ e s d e u m m a m í f e r o d e r e s p i r a ç ã o a é r e a , o u d e 

u m a a v e , t e n h a m f e n d a s b r a n q u i a i s e a r t é r i a s e m r e d e , c o m o n o 

p e i x e , q u e d e v e , p o r m e i o d e g u e l r a s b e m d e s e n v o l v i d a s , r e s p i 

r a r o a r d i s s o l v i d o n a á g u a . 
A f a l t a d e u s o , a j u d a d a a l g u m a s v e z e s p e l a s e l e c ç ã o n a t u 

r a l , d e v e m u i t a s v e z e s c o n t r i b u i r p a r a r e d u z i r ó r g ã o s t o r n a d o s 
i n ú t e i s e m s e g u i d a a a l t e r a ç õ e s n a s c o n d i ç õ e s d e e x i s t ê n c i a o u 

n o s h á b i t o s ; d e p o i s d i s t o , é f á c i l c o m p r e e n d e r a s i g n i f i c a ç ã o d o s 

ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s . M a s a f a l t a d e u s o e a s e l e c ç ã o a c t u a m 
o r d i n à r i a m e n t e s o b r e o i n d i v í d u o a p e n a s q u a n d o é a d u l t o e c h a 

m a d o a t o m a r u m a p a r t e d i r e c t a e c o m p l e t a n a l u t a p e l a e x i s 

t ê n c i a , e t ê m , p e l o c o n t r á r i o , s ò m e n t e p e q u e n a a c ç ã o s o b r e u m 
ó r g ã o n o s p r i m e i r o s t e m p o s d a v i d a ; p o r c o n s e g u i n t e , u m ó r g ã o 

i n ú t i l a p a r e c e r á s ò m e n t e p o u c o r e d u z i d o e a c u s t o r u d i m e n t a r 

d u r a n t e a p r i m e i r a i d a d e . A v a c a t e m , p o r e x e m p l o , h e r d a d o 

ae u m a n t e p a s s a d o p r i m i t i v o t e n d o d e n t e s b e m d e s e n v o l v i d o s , 

32 
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d e n t e s q u e n ã o p e r f u r a m j a m a i s a g c n g i v a d a m a x i l a s u p e r i o r . 

O r a , p o d e m o s a d m i t i r q u e o s d e n t e s d e s a p a r e c e r a m n o a n i m a l 

a d u l t o d e v i d o à f a l t a d e u s o , t e n d o a s e l e c ç ã o n a t u r a l a d a p t a d o 
a d m i r à v e l m e n t e a l í n g u a a a b o b a d a d o p a l a t i n o e os l á b i o s a 

p a s t a r s e m a a j u d a d o s d e n t e s , e n q u a n t o q u e , n a v i t e l a , os d e n 

tes n ã o t e m s i d o a f e c t a d o s , e, e m v i r t u d e d o p r i n c í p i o d e h e r e 
d i t a r i e d a d e e m i d a d e c o r r e s p o n d e n t e , se t e m t r a n s m i t i d o d e s d e 

u m a r e m o t a é p o c a a t é n o s s o s d i a s . N o p o n t o d e v i s t a d a c r i a ç ã o 
i n d e p e n d e n t e d e c a d a s e r o r g a n i z a d o e d e c a d a ó r g ã o e s p e c i a l , 

c o m o e x p l i c a r a e x i s t ê n c i a d e t o d o s e s t e s ó r g ã o s t e n d o o c u n h o 

m a i s e v i d e n t e d a m a i s c o m p l e t a i n u t i l i d a d e , t a i s c o m o os d e n t e s 

n a v a c a n o e s t a d o e m b r i o n á r i o , o u as a sa s c o m d o b r a s q u e 

c o b r e m , n u m g r a n d e n ú m e r o d e c o l e ó p t e r o s , o s é l i t r o s s o l d a d o s ? 
P o d e d i z e r - s e q u e a n a t u r e z a sc e s f o r ç a p o r n o s r e v e l a r , p o r 

m e i o d o s ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s , b e m c o m o p e l a s c o n f o r m a ç õ e s 

e m b r i o n á r i a s e h o m ó l o g a s , o s e u p l a n o d e m o d i f i c a ç õ e s , q u e n o s 

r e c u s a m o s o b s t i n a d a m e n t e a c o m p r e e n d e r . 

Acabo de rccapitular os factos e as considerações que pro

f u n d a m e n t e m e c o n v e n c e r a m d e q u e , d u r a n t e u m a l o n g a s é r i e 

d e g e r a ç õ e s , a s e s p é c i e s se m o d i f i c a r a m . 
E s t a s m o d i f i c a ç õ e s e f e c t u a r a m - s c p r i n c i p a l m e n t e p e l a selec

ç ã o n a t u r a l d e n u m e r o s a s v a r i a ç õ e s l i g e i r a s e v a n t a j o s a s ; c m 

s e g u i d a , o s e f e i t o s h e r e d i t á r i o s d o u s o e n ã o u s o d a s p a r t e s p r e s 
t a r a m u m p o d e r o s o c o n c u r s o a e s t a s e l e c ç ã o ; e n f i m , a a c ç ã o 

d i r e c t a d a s c o n d i ç õ e s d o m e i o e as v a r i a ç õ e s q u e , c m n o s s a 

i g n o r â n c i a , n o s p a r e c e m s u r g i r e s p o n t â n e a m e n t e , t ê m g o z a d o 
t a m b é m u m p a p e l , m e n o s i m p o r t a n t e , é v e r d a d e , p e l a s u a 

i n f l u ê n c i a s o b r e as c o n f o r m a ç õ e s d e a d a p t a ç ã o n o p a s s a d o e n o 

p r e s e n t e . P a r e c e q u e n ã o t e n h o , n a s p r e c e d e n t e s e d i ç õ e s d e s í a 

o b r a , c o n c e d i d o u m p a p e l a s s az i m p o r t a n t e à f r e q ü ê n c i a e a o 

v a l o r d e s t a s ú l t i m a s f o r m a s d e v a r i a ç ã o , n ã o l h e s a t r i b u i n d o 

m o d i f i c a ç õ e s p e r m a n e n t e s d e c o n f o r m a ç ã o , i n d e p e n d e n t e m e n t e 

d a a c ç ã o d a s e l e c ç ã o n a t u r a l . M a s , d e s d e q u e as m i n h a s c o n 

c l u s õ e s t ê m s i d o , r e c e n t e m e n t e , f o r t e m e n t e d e s n a t u r a d a s , e 

d e s d e q u e se t e m a f i r m a d o q u e a t r i b u o as m o d i f i c a ç õ e s d a s 
e s p é c i e s e x c l u s i v a m e n t e à s e l e c ç ã o n a t u r a l , p e r m i t i r - s e - m e - a , 

s e m d ú v i d a , f a z e r n o t a r q u e , n a p r i m e i r a e d i ç ã o d e s t a o b r a , 

a s s i m c o m o n a s e d i ç õ e s s u b s e q u e n t e s , s e m p r e r e p r o d u z i n u m a 

p o s i ç ã o b e m e v i d e n t e , i s t o é , n o f i m d a i n t r o d u ç ã o , a f r a s e 

s e g u i n t e : « E s t o u c o n v e n c i d o q u e a s e l e c ç ã o n a t u r a l t e m s i d o o 

a g e n t e p r i n c i p a l d a s m o d i f i c a ç õ e s , m a s j a m a i s o f o i e x c l u s i v a 

m e n t e s ó » . I s t o f o i e m v ã o , t ã o g r a n d e é o p o d e r d e u m a c o n s -
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t a n t e e f a l s a d e m o n s t r a ç ã o ; t o d a v i a , a h i s t ó r i a d a c i ê n c i a p r o v a 
f e l i z m e n t e q u e n ã o d u r a m u i t o t e m p o . 

N ã o é p o s s í v e l s u p o r q u e u m a t e o r i a f a l s a p u d e s s e e x p l i c a r , 

de m a n e i r a t ã o s a t i s f a t ó r i a , c o m o o f a z a t e o r i a d a s e l e c ç ã o 
n a t u r a l , as d i v e r s a s g r a n d e s s é r i e s d e f a c t o s d e q u e n o s t e m o s 

o c u p a d o . T e m - s e r e c e n t e m e n t e o b j e c t a d o q u e e s t á n i s t o u m f a l s o 

m é t o d o d e r a c i o c í n i o ; m a s é o q u e se e m p r e g a p a r a a p r e c i a r os 

a c o n t e c i m e n t o s o r d i n á r i o s d a v i d a , e o s m a i o r e s s á b i o s n ã o t ê m 

d e s d e n h a d o e m o s e g u i r . É a s s i m q u e se c h e g a à t e o r i a o n d u -

l a t ó r i a d a l u z ; e a c r e n ç a d a r o t a ç ã o d a T e r r a n o s e u e i x o s ó 

r e c e n t e m e n t e e n c o n t r o u o a p o i o d e p r o v a s d i r e c t a s . N ã o é u m a 

o b j e c ç ã o v a l i o s a d i z e r q u e , a o p r e s e n t e , a c i ê n c i a n ã o l a n ç a l u z 

a l g u m a s o b r e o p r o b l e m a b e m m a i s e l e v a d o d a e s s ê n c i a o u d a 

o r i g e m d a v i d a . Q u e m p o d e e x p l i c a r o q u e é a e s s ê n c i a d a 

a t r a c ç ã o o u d a g r a v i d a d e ! N i n g u é m h o j e , c o n t u d o , se r e c u s a a 

a d m i t i r t o d a s a s c o n s e q ü ê n c i a s q u e r e s s a l t a m d e u m e l e m e n t o 

d e s c o n h e c i d o , a a t r a c ç ã o , p o s t o q u e L e i b n i t z t i v e s s e o u t r o r a c e n 

s u r a d o N e w t o n d e t e r i n t r o d u z i d o n a c i ê n c i a « p r o p r i e d a d e s o c u l 
tas e m i l a g r e s » . 

N ã o v e j o r a z ã o a l g u m a p a r a q u e as o p i n i õ e s d e s e n v o l v i d a s 

ne s t e v o l u m e f i r a m o s e n t i m e n t o r e l i g i o s o d e q u e m q u e r q u e 

s e j a . B a s t a , a l é m d i s s o , p a r a m o s t r a r q u a n t o e s t a s e s p é c i e s d e 

i m p r e s s õ e s s ã o p a s s a g e i r a s , l e m b r a r q u e a m a i o r d e s c o b e r t a q u e 
o h o m e m t e m f e i t o , a l e i d a a t r a c ç ã o u n i v e r s a l , f o i t a m b é m 

a t a c a d a p o r L e i b n i t z , « c o m o s u b v e r s i v a d a r e l i g i ã o n a t u r a l , e, 

n e s t a s c o n d i ç õ e s , d a r e l i g i ã o r e v e l a d a » . U m e c l e s i á s t i c o c é l e b r e 

e s c r e v i a - m e u m d i a , « q u e t i n h a a c a b a d o p o r c o m p r e e n d e r q u e 

a c r e d i t a r n a c r i a ç ã o d e a l g u m a s f o r m a s c a p a z e s d e se d e s e n v o l 

v e r p o r s i m e s m a s n o u t r a s f o r m a s n e c e s s á r i a s , é t e r u m a c o n 

c e p ç ã o b e m m a i s e l e v a d a d e D e u s , d o q u e a c r e d i t a r q u e h o u v e s s e 

n e c e s s i d a d e d e n o v o s a c t o s d e c r i a ç ã o p a r a p r e e n c h e r as l a c u n a s 

c ã u s a d a s p e l a a c ç ã o d a s l e i s e s t a b e l e c i d a s » . 

P o d e p e r g u n t a r - s e a r a z ã o p e l a q u a l , a t é m u i t o r e c e n t e m e n t e , 

os n a t u r a l i s t a s e o s g e ó l o g o s m a i s e m i n e n t e s t ê m s e m p r e r e p e 

l i d o a i d é i a d a m u t a b i l i d a d e d a s e s p é c i e s . N ã o se p o d e a f i r m a r 
q u e o s s e r e s o r g a n i z a d o s n o e s t a d o d e n a t u r e z a n ã o e s t ã o s u j e i 

t o s a q u a l q u e r v a r i a ç ã o ; n ã o se p o d e p r o v a r q u e a s o m a d a s 

v a r i a ç õ e s r e a l i z a d a s n o d e c o r r e r d o t e m p o s e j a u m a q u a n t i d a d e 
l i m i t a d a ; n ã o se t e m p o d i d o e n ã o se p o d e e s t a b e l e c e r d i s t i n ç ã o 

b e m n í t i d a e n t r p as e s p é c i e s e as v a r i e d a d e s b e m i s o l a d a s . N ã o 
se p o d e a f i r m a r q u e as e s p é c i e s e n t r e c r u z a d a s s e j a m i n v a r i à v e i -

m e n t e e s t é r e i s , e as v a r i e d a d e s i n v a r i à v e l m e n t e f e c u n d a s ; n e m 

q u e a e s t e r i l i d a d e s e j a u m a q u a l i d a d e e s p e c i a l e u m s i n a l d a 

c r i a ç ã o . A c r e n ç a n a i m u t a b i l i d a d e d a s e s p é c i e s e r a q u a s e i n e - 1 
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v i t á v c l , t a n t o q u e se n ã o a t r i b u í a à h i s t ó r i a d o g l o b o s e n ã o u m a 

d u r a ç ã o m u i t o c u r t a , c a g o r a , q u e t e m o s a d q u i r i d o a l g u m a s 

n o ç õ e s d o l a p s o d e t e m p o d e c o r r i d o , a d m i t i m o s p r o n t a m e n t e , 
e s e m p r o v a s , q u e o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s s ã o b a s t a n t e c o m 

p l e t o s p a r a n o s f o r n e c e r a d e m o n s t r a ç ã o e v i d e n t e d a m u t a ç ã o 
d a s e s p é c i e s , se essa m u t a ç ã o se r e a l i z o u r e a l m e n t e . 

M a s a c a u s a p r i n c i p a l d a n o s s a r e p u g n â n c i a n a t u r a l c m 

a d m i t i r q u e u m a e s p é c i e d e u o r i g e m a o u t r a e s p é c i e d i s t i n t a é 

o e s t a r m o s s e m p r e p o u c o d i s p o s t o s a a d m i t i r u m a g r a n d e a l t e 

r a ç ã o s e m v e r m o s o s g r a u s i n t e r m é d i a s . A d i f i c u l d a d e é a 
m e s m a q u e a q u e t a n t o s g e o l ó g i c o s e x p e r i m e n t a r a m q u a n d o 

L y e l l d e m o n s t r o u q u e as l o n g a s l i n h a s d c d e c l i v e i n t e r i o r e s , 

a s s i m c o m o a e x e a v a ç ã o d o s g r a n d e s v a l e s , s ã o o r e s u l t a d o de 

i n f l u ê n c i a s q u e v e m o s a i n d a a g i r c m t o r n o d e n ó s . O e s p í r i t o 

n ã o p o d e c o n c e b e r t o d a a s i g n i f i c a ç ã o d e s t e t e r m o : um milhão 

de anos, n e m s a b e r i a , d e m a i s , a d i c i o n a r n e m p e r c e b e r o s e f e i t o s 

c o m p l e t o s d e m u i t a s v a r i a ç õ e s l i g e i r a s , a c u m u l a d a s d u r a n t e u m 

n ú m e r o q u a s e i n f i n i t o d e g e r a ç õ e s . 

P o s t o q u e e s t e j a p r o f u n d a m e n t e c o n v e n c i d o d a v e r d a d e d a s 

o p i n i õ e s q u e e m b r e v e s p a l a v r a s t e n h o e x p o s t o n o p r e s e n t e 
v o l u m e , n ã o e s p e r o c o n v e n c e r c e r t o s n a t u r a l i s t a s , m u i t o e x p e r i 

m e n t a d o s s e m d ú v i d a , m a s q u e , d e s d e l o n g o t e m p o , e s t ã o h a b i 

t u a d o s a v e r u m c o n j u n t o d e f a c t o s n u m p o n t o d e v i s t a d i r e c t a 

m e n t e o p o s t o a o m e u . É m u i t o f á c i l o c u l t a r a n o s s a i g n o r â n c i a 
e m e x p r e s s õ e s t a i s c o m o plano de criação, unidade de tipo, e t c . ; 

e p e n s a r q u e n o s e x p l i c a m o s q u a n d o a p e n a s r e p e t i m o s u n i 

m e s m o f a c t o . A q u e l e q u e t i v e r q u a l q u e r d i s p o s i ç ã o n a t u r a l a 

l i g a r m a i s i m p o r t â n c i a a a l g u m a s d i f i c u l d a d e s n ã o r e s o l v i d a s 

d o q u e à e x p l i c a ç ã o d e u m c e r t o n ú m e r o d e f a c t o s , r e j e i t a r á 

c e r t a m e n t e a m i n h a t e o r i a . A l g u n s n a t u r a l i s t a s d o t a d o s d e u m a 

i n t e l i g ê n c i a a b e r t a e j á d i s p o s t a a p ô r e m d ú v i d a a i m u t a b i l i 

d a d e d a s e s p é c i e s p o d e m s e r i n f l u e n c i a d o s p e l o c o n t e ú d o d e s t e 

v o l u m e , m a s t e n h o m a i s c o n f i a n ç a n o f u t u r o , n o s n o v o s n a t u r a 

l i s t a s , q u e p o d e r ã o e s t u d a r i m p a r c i a l m e n t e o s d o i s l a d o s d a 

q u e s t ã o . T o d o o q u e f o r l e v a d o a a d m i t i r a i m u t a b i l i d a d e d a s 

e s p é c i e s p r e s t a r á v e r d a d e i r o s s e r v i ç o s e x p r i m i n d o c o n s c i e n c i o s a -

m e n t e a s u a c o n v i c ç ã o , p o r q u e s ò m e n t e a s s i m se p o d e r á d e s e m 

b a r a ç a r a q u e s t ã o d e t o d o s o s p r e c o n c e i t o s q u e a c e r c a m . 

A l g u n s n a t u r a l i s t a s e m i n e n t e s e x p r i m i r a m , r e c e n t e m e n t e , a 
o p i n i ã o d e q u e h á , e m c e r t o s g ê n e r o s , u m a m u l t i d ã o d e e s p é c i e s , 

c o n s i d e r a d a s c o m o t a i s , q u e n ã o s ã o , c o n t u d o , v e r d a d e i r a s e s p é 

c i e s ; e n q u a n t o q u e h á o u t r a s q u e s ã o r e a i s , i s t o é , q u e f o r a m 

c r i a d a s d e u m a m a n e i r a i n d e p e n d e n t e . É e s t a , m e p a r e c e , u m a 

s i n g u l a r c o n c l u s ã o . D e p o i s d e t e r e m r e c o n h e c i d o u m c o n j u n t o d e 
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f o r m a s , q u e c o n s i d e r a r a m , m u i t o r e c e n t e m e n t e a i n d a , c o m o c r i a 

ç õ e s e s p e c i a i s , q u e s ã o a i n d a c o n s i d e r a d a s c o m o t a i s p e l a g r a n d e 

m a i o r i a d o s n a t u r a l i s t a s , e q u e , c o n s e q u e n t e m e n t e , t ê m t o d o s 

OS c a r a c t e r e s e x t e r i o r e s d e v e r d a d e i r a s e s p é c i e s , a d m i t e m q u e 

es tas f o r m a s s ã o o p r o d u t o d e u m a s é r i e d e v a r i a ç õ e s e r e c u s a m 

e s t e n d e r e s t a m a n e i r a d e v e r a o u t r a s f o r m a s u m p o u c o d i f e 

r e n t e s . N ã o p r e t e n d e m , c o n t u d o , p o d e r d e f i n i r , o u m e s m o c o n -

j e c t u r a r , q u a i s s ã o as f o r m a s q u e f o r a m c r i a d a s e q u a i s as q u e 

s ã o p r o d u t o s d e l e i s s e c u n d á r i a s . A d m i t e m a v a r i a b i l i d a d e c o m o 

vera causa n u m c a s o , e r e j e i t a m - n a a r b i t r à r i a m e n t e n o u t r o , s e m 

e s t a b e l e c e r q u a l q u e r d i s t i n ç ã o f i x a e n t r e os d o i s . O d i a v i r á e m 

q u e se p o d e r ã o a s s i n a l a r e s t e s f a c t o s c o m o u m c u r i o s o e x e m p l o 

d a c e g u e i r a r e s u l t a n t e d e u m a o p i n i ã o p r e c o n c e b i d a . E s t e s s á b i o s 

n ã o p a r e c e m a d m i r a r - s e m a i s d e u m a c t o m i r a c u l o s o d a c r i a ç ã o 

d o q u e d e u m a o r i g e m o r d i n á r i a . M a s c r ê e m e l e s r e a l m e n t e q u e 

e m i n u m e r á v e i s é p o c a s d a h i s t ó r i a d a T e r r a c e r t o s á t o m o s e le 

m e n t a r e s r e c e b e r a m o r d e m d e se a g r u p a r e m e m t e c i d o s v i v o s ? 

A d m i t e m e l e s q u e e m c a d a s u p o s t o a c t o d e c r i a ç ã o se t e n h a 
p r o d u z i d o u m o u m u i t o s i n d i v í d u o s ? A s e s p é c i e s i n f i n i t a m e n t e 

n u m e r o s a s d e p l a n t a s e a n i m a i s t e r ã o s i d o c r i a d a s n o e s t a d o d e 

s e m e n t e s , d e ó v u l o s o u d e p e r f e i t o d e s e n v o l v i m e n t o ? E , n o c a s o 

d o s m a m í f e r o s , t e r ã o essas e s p é c i e s , d e p o i s d a c r i a ç ã o , t r a z i d o 

os i n d í c i o s m e n t i r o s o s d a n u t r i ç ã o i n t r a - u t e r i n a ? A e s t a s q u e s 

t õ e s , os p a r t i d á r i o s d a c r i a ç ã o d e a l g u m a s f o r m a s v i v a s o u d e 
u m a s ó f o r m a n ã o s a b e r i a m , s e m d ú v i d a , q u e r e s p o n d e r . D i v e r 

sos s á b i o s t ê m s u s t e n t a d o q u e é t ã o f á c i l a c r e d i t a r n a c r i a ç ã o 

de c e n t o s d e m i l h õ e s d e s e r e s c o m o n a c r i a ç ã o d e u m s ó ; m a s 

, e m v i r t u d e d o a x i o m a f i l o s ó f i c o d e a menor acção, f o r m u l a d o p o r 
M a u p e r t u i s , o e s p í r i t o é l e v a d o m a i s v o l u n t à r i a m e n t e a a d m i t i r 

o m e n o r n ú m e r o , e n ã o p o d e m o s c e r t a m e n t e c r e r q u e u m a q u a n 

t i d a d e i n ú m e r a d e f o r m a s d a m e s m a c l a s s e t e n h a m s i d o c r i a d a s 

c o m os s i n a i s e v i d e n t e s , m a s e n g a n o s o s , d a s u a d e s c e n d ê n c i a d e 

u m m e s m o a n t e p a s s a d o . 
C o m o r e c o r d a ç ã o d e u m e s t a d o d e c o i s a s a n t e r i o r , t e n h o 

e m p r e g a d o , n o s p a r á g r a f o s p r e c e d e n t e s , m u i t a s e x p r e s s õ e s q u e 

i m p l i c a m n o s n a t u r a l i s t a s a c r e n ç a n a c r i a ç ã o d e c a d a e s p é c i e . 

T e n h o s i d o m u i t o c e n s u r a d o d e m e h a v e r e x p r i m i d o a s s i m ; m a s 
e r a i s t o , s e m d ú v i d a a l g u m a , a o p i n i ã o g e r a l q u a n d o d a a p a r i 

ç ã o d a p r i m e i r a e d i ç ã o d a o b r a a c t u a l . D i s c u t i o u t r o r a c o m 

m u i t o s n a t u r a l i s t a s s o b r e a e v o l u ç ã o , s e m e n c o n t r a r j a m a i s o 
m e n o r t e s t e m u n h o s i m p á t i c o . É p r o v á v e l , p o r t a n t o , q u e a l g u n s 

a c r e d i t a s s e m n a e v o l u ç ã o , m a s f i c a s s e m s i l e n c i o s o s , o u se e x p r i -
r r i i s s e m d e u m a m a n e i r a d e t a l m o d o a m b í g u a , q u e n ã o f o s s e 

f á c i l c o m p r e e n d e r a s u a o p i n i ã o . H o j e , t u d o m u d o u e q u a s e 
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t o d o s os n a t u r a l i s t a s a d m i t e m o g r a n d e p r i n c í p i o d a e v o l u ç ã o . 
H á , c o n t u d o , q u e m a c r e d i t e a i n d a q u e as e s p é c i e s t ê m s u b i t a 

m e n t e p r o d u z i d o , p o r m e i o s a i n d a i n e x p l i c á v e i s , f o r m a s n o v a s 
t o t a l m e n t e d i f e r e n t e s ; m a s , c o m o p r o c u r e i a q u i d e m o n s t r a r , h á 

p r o v a s p o d e r o s a s q u e se o p õ e m a t o d a a a d m i s s ã o d e s t a s m o d i 
f i c a ç õ e s b r u s c a s e c o n s i d e r á v e i s . N o p o n t o d e v i s t a c i e n t í f i c o , 

e m e s m o c o n d u z i n d o a e s t u d o s u l t e r i o r e s , h á a p e n a s p o u c a d i f e 

r e n ç a e n t r e a c r e n ç a d e n o v a s f o r m a s t e r e m s i d o p r o d u z i d a s 
s u b i t a m e n t e d e u m a m a n e i r a i n e x p l i c á v e l p e l a s a n t i g a s f o r m a s 

m u i t o d i f e r e n t e s , e a v e l h a c r e n ç a n a c r i a ç ã o d a s e s p é c i e s p o r 

m e i o d o b a r r o . 

A t é o n d e , p o d e r ã o p e r g u n t a r - m e , l e v a i s v ó s a v o s s a d o u t r i n a 

d a m o d i f i c a ç ã o d a s e s p é c i e s ? E i s u m a p e r g u n t a à q u a l é d i f í c i l 

r e s p o n d e r , p o r q u e , q u a n t o m a i s d i s t i n t a s s ã o as f o r m a s q u e 

c o n s i d e r a m o s , m a i s o s a r g u m e n t o s e m f a v o r d a c o m u n h ã o de 

d e s c e n d ê n c i a d i m i n u e m e p e r d e m d a s u a f o r ç a . A l g u n s a r g u 

m e n t o s , t o d a v i a , t ê m u m p e s o c o n s i d e r á v e l e a l t a i m p o r t â n c i a . 

T o d o s o s m e m b r o s d e c l a s s e s i n t e i r a s e s t ã o l i g a d o s u n s aos 

o u t r o s p o r u m a c a d e i a d e a f i n i d a d e s , e p o d e m t o d o s , s e g u n d o 
u m m e s m o p r i n c í p i o , s e r c l a s s i f i c a d o s e m g r u p o s s u b o r d i n a d o s 

a o u t r o s g r u p o s . O s r e s t o s f ó s s e i s t e n d e m p o r vezes a p r e e n 

c h e r as i m e n s a s l a c u n a s e n t r e as o r d e n s e x i s t e n t e s . 

O s ó r g ã o s n o e s t a d o r u d i m e n t a r t e s t e m u n h a m c l a r a m e n t e 
q u e e x i s t i r a m e m e s t a d o d e s e n v o l v i d o n u m a n t e p a s s a d o p r i m i 

t i v o ; f a c t o q u e , e m a l g u n s c a s o s , i m p l i c a m o d i f i c a ç õ e s c o n s i d e r á 

v e i s n o s d e s c e n d e n t e s . E m c l a s s e s i n t e i r a s , c o n f o r m a ç õ e s m u i t o 

v a r i a d a s s ã o c o n s t r u í d a s s o b r e o m e s m o p l a n o , e o s e m b r i õ e s 

m u i t o n o v o s a s s e m e l h a m - s e d e p e r t o . N ã o p o s s o , p o i s , d u v i d a r 

q u e a t e o r i a d a d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s n ã o d e v a c o m 

p r e e n d e r t o d o s o s m e m b r o s d e u m a m e s m a g r a n d e c l a s s e o u d 3 

u m m e s m o r e i n o . C r e i o q u e t o d o s o s a n i m a i s d e r i v a m d e q u a t r o 

o u c i n c o f o r m a s p r i m i t i v a s n o m á x i m o , e t o d a s as p l a n t a s d e u m 
n ú m e r o i g u a l o u m e s m o m e n o r . 

A a n a l o g i a c o n d u z i r - m e - i a a d a r u m p a s s o a m a i s , e s e r i a 

l e v a d o a c r e r q u e t o d a s as p l a n t a s e t o d o s o s a n i m a i s d e r i v a m 

d e u m p r o t ó t i p o ú n i c o ; m a s a a n a l o g i a p o d e s e r u m g u i a e n g a 

n a d o r . T o d a v i a , t o d a s as f o r m a s d a v i d a t ê m m u i t o s c a r a c t e r e s 

c o m u n s : a c o m p o s i ç ã o q u í m i c a , a e s t r u t u r a c e l u l a r , a s l e i s d o 

c r e s c i m e n t o e a f a c u l d a d e q u e t ê m d e s e r a f e c t a d a s p o r c e r t a s 

i n f l u ê n c i a s n o c i v a s . E s t a s u s c e p t i b i l i d a d e n o t a - s e a t é n o s f a c t o s 

m a i s i n s i g n i f i c a n t e s ; a s s i m , u m m e s m o v e n e n o a f e c t a m u i t a s 

vezes d a m e s m a m a n e i r a as p l a n t a s e o s a n i m a i s ; o v e n e n o 

s e g r e g a d o p e l a m o s c a d a g a l h a d e t e r m i n a n a r o s e i r a b r a v a o u 

n o c a r v a l h o e x c r e s c ê n c i a s m o n s t r u o s a s . A r e p r o d u ç ã o s e x u a l 
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p a r e c e s e r e s s e n c i a l m e n t e s e m e l h a n t e e m t o d o s o s s e r e s o r g a n i 

z a d o s , e x c e p t o t a l v e z e m a l g u n s d o s m a i s í n f i m o s . E m t o d o s , 

t a n t o q u a n t o o s a b e m o s a c t u a l m e n t e , a v e s í c u l a g e r m i n a t i v a é 

a m e s m a ; d e m a n e i r a q u e t o d o s o s s e r e s o r g a n i z a d o s t ê m u m a 

o r i g e m c o m u m . M a s , se se c o n s i d e r a m as d u a s d i v i s õ e s p r i n c i 

p a i s d o m u n d o o r g â n i c o , i s t o é , o r e i n o a n i m a l e o r e i n o v e g e t a l , 

n o t a m - s e c e r t a s f o r m a s i n f e r i o r e s , b a s t a n t e i n t e r m e d i á r i a s p e l o s 

seus c a r a c t e r e s , p a r a q u e o s n a t u r a l i s t a s e s t e j a m e m d e s a c o r d o 

q u a n t o a o r e i n o a q u e d e v e m s e r l i g a d o s ; e, a s s i m c o m o o f e z 

n o t a r o p r o f e s s o r A s a G r a y , « o s e s p o r o s e o u t r o s c o r p o s r e p r o 

d u t o r e s d a s a l g a s i n f e r i o r e s p o d e m j a c t a r - s e d e t e r a p r i n c í p i o 

u m a e x i s t ê n c i a a n i m a l c a r a c t e r i z a d a , à q u a l s u c e d e u m a e x i s t ê n 

c i a i n c o n t e s t à v e l m e n t e v e g e t a l » . P o r c o n s e g u i n t e , p e l o p r i n c í p i o 

da s e l e c ç ã o n a t u r a l c o m d i v e r g ê n c i a d e c a r a c t e r e s , n ã o p a r e c e 

i m p o s s í v e l q u e o s a n i m a i s e as p l a n t a s t e n h a m p o d i d o d e s e n v o l 

ver-se p a r t i n d o d e s s a s f o r m a s i n f e r i o r e s e i n t e r m e d i á r i a s ; o r a , 

se a d m i t i r m o s e s t e p o n t o , d e v e m o s a d m i t i r t a m b é m q u e t o d o s o s 
seres o r g a n i z a d o s q u e v i v e m o u q u e v i v e r a m n a T e r r a p o d e m 

d e r i v a r d e u m a s ó f o r m a p r i m o r d i a l . M a s , s e n d o e s t a d e d u ç ã o 
s o b r e t u d o f u n d a d a n a a n a l o g i a , é i n d i f e r e n t e q u e s e j a a c e i t e o u 

n ã o . É s e m d ú v i d a p o s s í v e l , a s s i m c o m o o s u p õ e M . G . H . 

L e w e s , q u e n a s p r i m e i r a s o r i g e n s d a v i d a m u i t a s f o r m a s d i f e 

r e n t e s t e n h a m p o d i d o s u r g i r ; m a s , se é a s s i m , l í c i t o n o s é 

c o n c l u i r q u e m u i t o p o u c a s s ò m e n t e d e i x a r a m d e s c e n d e n t e s m o d i 

f i c a d o s ; p o r q u e , a s s i m c o m o o f i z n o t a r r e c e n t e m e n t e a r e s p e i t o 

dos m e m b r o s d e c a d a g r a n d e c l a s s e , q u a i s o s v e r t e b r a d o s , o s a r t i 

c u l a d o s , e t c , e n c o n t r a m o s n a s s u a s c o n f o r m a ç õ e s e m b r i o l ó g i c a s , 

h o m ó l o g a s e r u d i m e n t a r e s a p r o v a e v i d e n t e d e q u e os m e m b r o s 

de c a d a r e i n o d e r i v a m t o d o s d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m . 

Q u a n d o as o p i n i õ e s q u e d e i x o e x p o s t a s n e s t a o b r a , o p i n i õ e s 
que M . W a l l a c e t e m s u s t e n t a d o t a m b é m n o j o r n a l d a S o c i e d a d e 

L i n e a n a , e q u a n d o o p i n i õ e s a n á l o g a s s o b r e a o r i g e m d a s e s p é c i e s 

f o r e m g e r a l m e n t e a d m i t i d a s p e l o s n a t u r a l i s t a s , p o d e m o s p r e v e r 
q u e se p r o d u z i r á n a h i s t ó r i a n a t u r a l u m a r e v o l u ç ã o i m p o r t a n t e . 

O s s i s t e m a t i s t a s p o d e r ã o c o n t i n u a r o s s e u s t r a b a l h o s c o m o h o j e ; 

m a s n ã o s e r ã o m a i s c o n s t a n t e m e n t e a s s e d i a d o s p o r d ú v i d a s 

q u a n t o a o v a l o r e s p e c í f i c o d e t a l o u t a l f o r m a , c i r c u n s t â n c i a q u e , 
e u f a l o p o r e x p e r i ê n c i a , n ã o c o n s t i t u i r á u m l i g e i r o a l í v i o . A s 

d i s p u t a s e t e r n a s s o b r e a e s p e c i f i c i d a d e d e c i n q ü e n t a s i l v a s b r i 

t â n i c a s c e s s a r ã o . O s s i s t e m a t i s t a s n ã o t e r ã o m a i s q u e d e c i d i r 

( o q u e , a l é m d i s s o , n ã o s e r á s e m p r e f á c i l ) , se u m a f o r m a q u a l 

q u e r é a s s a z c o n s t a n t e o u a s saz d i s t i n t a d e o u t r a s f o r m a s p a r a 

q u e se p o s s a d e f i n i - l a b e m , e, n e s t e c a s o , se essas d i f e r e n ç a s 

s ã o b a s t a n t e i m p o r t a n t e s p a r a m e r e c e r o n o m e d e e s p é c i e . E s t e 
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ú l t i m o p o n t o m e r e c e r á b e m m a i s a l t a c o n s i d e r a ç ã o d o q u e h o j e 
m e r e c e , p o r q u e d i f e r e n ç a s , p o r l i g e i r a s q u e s e j a m , e n t r e d u a s 

f o r m a s q u a i s q u e r q u e n ã o l i g a m a l g u m g r a u i n t e r m é d i o , s ã o 

a c t u a l m e n t e t i d a s p e l o s n a t u r a l i s t a s c o m o s u f i c i e n t e s p a r a j u s 

t i f i c a r a s u a d i s t i n ç ã o e s p e c í f i c a . 

S e r e m o s , m a i s t a r d e , o b r i g a d o s a r e c o n h e c e r q u e a ú n i c a 

d i s t i n ç ã o a e s t a b e l e c e r e n t r e as e s p é c i e s c as v a r i e d a d e s b e m 

c a r a c t e r i z a d a s c o n s i s t e s ò m e n t e e m q u e se s a b e o u se s u p õ e q u e 

e s t a s ú l t i m a s e s t ã o a c t u a l m e n t e l i g a d a s e n t r e s i p o r g r a d a ç õ e s 

i n t e r m é d i a s , e n q u a n t o q u e as e s p é c i e s d e v i a m t ê - l o s i d o o u t r o r a . 
P o r c o n s e g u i n t e , s e m d e i x a r d e t o m a r e m c o n s i d e r a ç ã o a e x i s 

t ê n c i a p r e s e n t e d e g r a u s i n t e r m é d i o s e n t r e d u a s f o r m a s q u a i s 

q u e r , s e r e m o s l e v a d o s a p e s a r c o m m a i s c u i d a d o a e x t e n s ã o r e a l 
d a s d i f e r e n ç a s , q u e as s e p a r a m , e a t r i b u i r - l h e s u m m a i o r v a l o r . 

É m u i t o p o s s í v e l q u e l o r m a s , h o j e r e c o n h e c i d a s c o m o s i m p l e s 
v a r i e d a d e s , s e j a m m a i s t a r d e j u l g a d a s d i g n a s d e u m n o m e espe

c i f i c o ; ne s se c a s o , a l i n g u a g e m c i e n t í f i c a e a l i n g u a g e m o r d i n á r i a 

e n c o n t r a m - s e d e a c o r d o . E m b r e v e , t e r e m o s d e t r a t a r a e s p é c i e 

d a m e s m a m a n e i r a c o m o os n a t u r a l i s t a s t r a t a m a c t u a l m e n t e os 
g ê n e r o s , i s t o é , c o m o s i m p l e s c o m b i n a ç õ e s a r t i l i c a i s , i n v e n t a d a s 

p a r a m a i o r c o m o d i d a d e . E s t a p e r s p e c t i v a n ã o é t a l v e z c o n s o l a -

d o r a , m a s d e s e m b a r a ç a r - n o s - e m o s , p e l o m e n o s , d e p e s q u i s a s i n ú 

t e i s à s q u a i s d á l u g a r a e x p l i c a ç ã o a b s o l u t a , a i n d a n ã o e n c o n 

t r a d a e i n c o n t r á v e l , d o t e r m o espécie. 

O s o u t r o s r a m o s m a i s g e r a i s d a h i s t ó r i a n a t u r a l a d q u i r i r ã o 

a i n d a m a i s i n t e r e s s e . O s t e r m o s : a f i n i d a d e , p a r e n t e s c o , c o m u 
n h ã o , t i p o , p a t e r n i d a d e , m o r f o l o g i a , c a r a c t e r e s d e a d a p t a ç ã o , 

ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s e a t r o f i a d o s , e t c , q u e e m p r e g a m o s n a t u 

r a l i s t a s , c e s s a r ã o d e s e r m e t á f o r a s e t o m a r ã o u m s e n t i d o abso 

l u t o . Q u a n d o n ã o o l h a r m o s p a r a u m s e r o r g a n i z a d o c o m o u m 

s e l v a g e m o l h a p a r a u m n a v i o , i s t o é , c o m o q u a l q u e r c o i s a q u e a 

n o s s a i n t e l i g ê n c i a n ã o a l c a n ç a ; q u a n d o v i r m o s e m t o d a a p r o 

d u ç ã o u m o r g a n i s m o d e q u e a h i s t ó r i a é m u i t o a n t i g a ; q u a n d o 

c o n s i d e r a r m o s c a d a c o n f o r m a ç ã o e c a d a i n s t i n t o c o m p l i c a d o s 

c o m o o r e s u m o d e u m c o n j u n t o d e c o m b i n a ç õ e s t o d a s v a n t a j o 

sas a o s e u p o s s u i d o r , d a m e s m a m a n e i r a q u e t o d a a g r a n d e 

i n v e n ç ã o m e c â n i c a é a r e s u l t a n t e d o t r a b a l h o , d a e x p e r i ê n c i a , 

d a r a z ã o , e m e s m o e r r o s d e u m g r a n d e n ú m e r o d e o b r e i r o s ; 

q u a n d o e s p r e i t a r m o s o s e r o r g a n i z a d o n e s t e p o n t o d e v i s t a , 

q u a n t o , e f a l o p o r e x p e r i ê n c i a p r ó p r i a , n ã o g a n h a r á e m i n t e r e s s e 
o e s t u d o d a h i s t ó r i a n a t u r a l ! 

U m v a s t o c a m p o d e e s t u d o s e a p e n a s t r i l h a d o s e r á a b e r t o 

s o b r e as c a u s a s e l e i s d a v a r i a b i l i d a d e , s o b r e a c o r r e l a ç ã o , s o b r e 

os e f e i t o s d o u s o e n ã o u s o , s o b r e a a c ç ã o d i r e c t a d a s c o n d i ç õ e s 
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e x t e r i o r e s , e a s s i m s e g u i d a m e n t e . O e s t u d o d o s p r o d u t o s d o m é s 

t icos t o m a r á i m e n s a i m p o r t â n c i a . A f o r m a ç ã o d e u m a n o v a 

v a r i e d a d e p e l o h o m e m s e r á u m o b j e c t o d e e s t u d o s m a i s i m p o r 

t an te e m a i s i n t e r e s s a n t e q u e a a d i ç ã o d e u m a e s p é c i e a m a i s 

à l i s t a i n f i n i t a d e t o d a s as j á r e g i s t a d a s . A s n o s s a s c l a s s i f i c a ç õ e s 

v o l t a r ã o , q u a n t o p o s s í v e l f o r , a s e r g e n e a l ó g i c a s ; i n d i c a r ã o e n t ã o 

o que se p o d e c h a m a r o v e r d a d e i r o p l a n o d a c r i a ç ã o . A s r e g r a s 

da c l a s s i f i c a ç ã o h ã o - d e s i m p l i f i c a r - s e , s e m d ú v i d a , q u a n d o n o s 

p r o p u s e r m o s u m f i m d e f i n i d o . N ã o p o s s u í m o s n e m g e n e a l o g i a s 

n e m b r a s õ e s , e t e m o s a d e s c o b r i r e a t r a ç a r as1 n u m e r o s a s l i n h a s 

d i v e r g e n t e s d e d e s c e n d ê n c i a n a s n o s s a s g e n e a l o g i a s n a t u r a i s , 

c o m o a u x í l i o d o s c a r a c t e r e s d e t o d a a n a t u r e z a q u e se c o n s e r 

v a r a m e t r a n s m i t i r a m p o r u m a l o n g a h e r e d i t a r i e d a d e . O s ó r g ã o s 

r u d i m e n t a r e s t e s t e m u n h a r ã o , d e u m a m a n e i r a i n f a l í v e l , q u a n t o 

à n a t u r e z a d e c o n f o r m a ç õ e s d e s d e h á m u i t o p e r d i d a s . A s e s p é 

cies o u g r u p o s d e e s p é c i e s d i t a s aberrantes, q u e se p o d e m c h a 

m a r fósseis vivos, a j u d a r - n o s - ã o a r e c o n s t r u i r a i m a g e m d a s 

a n t i g a s f o r m a s d a v i d a . A e m b r i o l o g i a r e v e l a r - n o s - á m u i t a s 

vezes a c o n f o r m a ç ã o , o b s c u r e c i d a e m c e r t o g r a u , d o s p r o t ó t i p o s 

de c a d a u m a d a s g r a n d e s c l a s s e s . 

Q u a n d o e s t i v e r m o s s e g u r o s d e q u e t o d o s o s i n d i v í d u o s d a 

m e s m a e s p é c i e e t o d a s as e s p é c i e s e s t r e i t a m e n t e a l i a d a s d e u m 
m e s m o g ê n e r o s ã o , n o s l i m i t e s d e u m a é p o c a r e l a t i v a m e n t e 

r e c e n t e , d e r i v a d o s d e u m a n t e p a s s a d o c o m u m , e t ê m e m i g r a d o 

de u m b e r ç o ú n i c o , q u a n d o c o n h e c e r m o s m e l h o r t a m b é m o s 

d i v e r s o s m e i o s d e e m i g r a ç ã o , p o d e r e m o s e n t ã o , c o m o a u x í l i o 

dos e n s i n a m e n t o s q u e a g e o l o g i a n o s f o r n e c e a c t u a l m e n t e e 
que c o n t i n u a r á a f o r n e c e r - n o s s o b r e as a l t e r a ç õ e s s o b r e v i n d a s 

o u t r o r a n o s c l i m a s e n o n í v e l d a s t e r r a s , c h e g a r a t r a ç a r a d m i -

r à v e l m e n t e a s e m i g r a ç õ e s a n t e r i o r e s d o m u n d o i n t e i r o . J á , a g o r a , 

p o d e m o s o b t e r a l g u m a s n o ç õ e s s o b r e a a n t i g a g e o g r a f i a , c o m p a 

r a n d o a s d i f e r e n ç a s d o s h a b i t a n t e s d o m a r q u e o c u p a m os l a d o s 

o p o s t o s d e u m c o n t i n e n t e e a n a t u r e z a d a s d i v e r s a s p o p u l a ç õ e s 
desse c o n t i n e n t e , r e l a t i v a m e n t e a o s m e i o s a p a r e n t e s d e i m i g r a ç ã o . 

A n o b r e c i ê n c i a d a g e o l o g i a d e i x a a d e s e j a r d e v i d o à e x t r e m a 

p o b r e z a d o s s e u s a r q u i v o s . A c r o s t a t e r r e s t r e , c o m os seus r e s í 

d u o s e s c o n d i d o s , n ã o d e v e s e r c o n s i d e r a d a c o m o u m m u s e u b e m 

f o r n e c i d o , m a s c o m o u m a m a g r a c o l e c ç ã o f e i t a a o a c a s o e c o m 

r a r o s i n t e r v a l o s . R e c o n h e c e r - s e - á q u e a a c u m u l a ç ã o d e c a d a 

g r a n d e f o r m a ç ã o f o s s i l í f e r a d e v i a t e r d e p e n d i d o d e u m c o n c u r s o 

e x c e p c i o n a l d e c o n d i ç õ e s f a v o r á v e i s , e q u e as l a c u n a s q u e c o r 

r e s p o n d e m a o s i n t e r v a l o s d e c o r r i d o s e n t r e o s d e p ó s i t o s d o s a n d a 

r e s s u c e s s i v o s t i v e r a m u m a d u r a ç ã o e n o r m e . M a s n ó s p o d e r e 

m o s a v a l i a r a s u a d u r a ç ã o c o m a l g u m a c e r t e z a c o m p a r a n d o as 
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f o r m a s o r g â n i c a s q u e p r e c e d e r a m e s t a s l a c u n a s c as q u e se l h e s 
s e g u i r a m . É n e c e s s á r i o s e r m u i t o p r u d e n t e q u a n d o se t r a t a 

d e e s t a b e l e c e r u m a c o r r e l a ç ã o d e e s t r i t a c o n t e m p o r a n e i d a d e 

s e g u n d o a ú n i c a s u c e s s ã o g e r a l d a s f o r m a s d a v i d a , e n t r e d u a s 

f o r m a ç õ e s q u e n ã o e n c e r r a m u m g r a n d e n ú m e r o d c e s p é c i e s 

i d ê n t i c a s . C o m o a p r o d u ç ã o e a e x t i n ç ã o d a s e s p é c i e s s ã o a 

c o n s e q ü ê n c i a d a s c a u s a s s e m p r e e x i s t e n t e s c a c t u a n d o l e n t a 

m e n t e , c n ã o p o r a c t o s m i r a c u l o s o s d e c r i a ç ã o ; c o m o a m a i s 
i m p o r t a n t e d a s c a u s a s d a s a l t e r a ç õ e s o r g â n i c a s é q u a s e i n d e 

p e n d e n t e d e t o d a a m o d i f i c a ç ã o , m e s m o s ú b i t a , n a s c o n d i ç õ e s 

f í s i c a s , p o r q u e e s t a c a u s a n ã o é m a i s q u e as r e l a ç õ e s m ú t u a s 

d e o r g a n i s m o p a r a o r g a n i s m o , o a p e r f e i ç o a m e n t o d e u m a r r a s 

t a n d o o a p e r f e i ç o a m e n t o o u o e x t e r m í n i o d e o u t r o s , r e s u l t a q u e 

a s o m a d a s m o d i f i c a ç õ e s o r g â n i c a s a p r e c i á v e i s n o s f ó s s e i s d e 

f o r m a ç õ e s c o n s e c u t i v a s p o d e p r o v à v e l m e n t e s e r v i r d e m e d i d a 
r e l a t i v a , m a s n ã o a b s o l u t a , d o l a p s o d e t e m p o d e c o r r i d o e n t r e 

o d e p ó s i t o d e c a d a u m a d e l a s . T o d a v i a , c o m o u m c e r t o n ú m e r o 

d e e s p é c i e s r e u n i d a s c m m a s s a p o d e r i a m p e r p e t u a r - s e s e m 

m u d a n ç a d u r a n t e l o n g o s p e r í o d o s , e n q u a n t o q u e , d u r a n t e o 

m e s m o t e m p o , m u i t a s d e s t a s e s p é c i e s v i n d o a e m i g r a r p a r a 

n o v a s r e g i õ e s t ê m p o d i d o m o d i f i c a r - s e p e l a c o n c o r r ê n c i a c o m 
o u t r a s f o r m a s e s t r a n h a s , n ã o d e v e m o s t e r c o n f i a n ç a a b s o l u t a 

n a s a l t e r a ç õ e s o r g â n i c a s c o m o m e d i d a d o t e m p o d e c o r r i d o . 

E n t r e v e j o n u m f u t u r o a f a s t a d o c a m i n h o s a b e r t o s a p e s q u i 

sas m u i t o m a i s i m p o r t a n t e s a i n d a . A p s i c o l o g i a s e r ã s ò l i d a m e n t e 

e s t a b e l e c i d a s o b r e a b a s e t ã o b e m d e f i n i d a j á p o r M . H e r b e r t 

S p e n c e r , i s t o é , s o b r e a a q u i s i ç ã o n e c e s s à r i a m e n t e g r a d u a l d e 

t o d a s as f a c u l d a d e s e d e t o d a s as a p t i d õ e s m e n t a i s , o q u e l a n 

ç a r á u m a v i v a l u z s o b r e a o r i g e m d o h o m e m e s u a h i s t ó r i a . 

C e r t o s a u t o r e s e m i n e n t e s p a r e c e m p l e n a m e n t e s a t i s f e i t o s 

c o m a h i p ó t e s e d e c a d a e s p é c i e t e r s i d o c r i a d a d e u m a m a n e i r a 

i n d e p e n d e n t e . A m e u v e r , p a r e c e - m e q u e o q u e n ó s s a b e m o s d a s 

l e i s i m p o s t a s à m a t é r i a p e l o C r i a d o r c o n c o r d a m e l h o r c o m a 

h i p ó t e s e d e q u e a p r o d u ç ã o e a e x t i n ç ã o d o s h a b i t a n t e s p a s s a d o s 

e p r e s e n t e s d o g l o b o s ã o o r e s u l t a d o d e c a u s a s s e c u n d á r i a s , t a i s 

c o m o as q u e d e t e r m i n a m o n a s c i m e n t o e a m o r t e d o i n d i v í d u o . 

Q u a n d o c o n s i d e r o t o d o s o s s e r e s , n ã o c o m o c r i a ç õ e s e s p e c i a i s , 

m a s c o m o o s d e s c e n d e n t e s e m l i n h a r e c t a d e a l g u n s s e r e s q u e 

v i v e r a m m u i t o t e m p o a n t e s q u e as p r i m e i r a s c a m a d a s d o s i s 

t e m a c a m b r i a n o t i v e s s e m s i d o d e p o s i t a d a s , p a r e c e m - m e e n o b r e 

c i d o s . J u l g a n d o a s s i m p e l o p a s s a d o , p o d e m o s c o n c l u i r c o m 

e x a c t i d ã o q u e n e n h u m a d a s e s p é c i e s a c t u a l m e n t e v i v a s t r a n s m i 

t i r á a s u a s e m e l h a n ç a i n t a c t a a u m a é p o c a f u t u r a m u i t o a f a s 

t a d a , e q u e s ó u m p e q u e n o n ú m e r o d e l a s t e r á d e s c e n d e n t e ^ n a s 
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i d a d e s p o r v i r , p o r q u e o m o d o d e a g r u p a m e n t o d e t o d o s o s s e r e s 

o r g a n i z a d o s n o s p r o v a q u e , e m c a d a g ê n e r o , o m a i o r n ú m e r o d e 

e s p é c i e s , e q u e t o d a s as e s p é c i e s e m m u i t o s g ê n e r o s , n ã o d e i x a 

r a m d e s c e n d e n t e a l g u m , m a s e s t ã o t o t a l m e n t e e x t i n t a s . P o d e 

m o s m e s m o l a n ç a r a o f u t u r o u m v o l v e r d e o l h o s p r o f é t i c o e 

p r e d i z e r q u e s ã o as e s p é c i e s m a i s c o m u n s e as m a i s e s p a l h a d a s , 

p e r t e n c e n d o a o s g r u p o s m a i s c o n s i d e r á v e i s d e c a d a c l a s s e , q u e 

p r e v a l e c e r ã o u l t e r i o r m e n t e e q u e p r o c r i a r ã ò e s p é c i e s n o v a s e 

p r e p o n d e r a n t e s . C o m o t o d a s as f o r m a s a c t u a i s d a v i d a d e s c e n 

d e m e m l i n h a r e c t a d a s q u e v i v i a m m u i t o t e m p o a n t e s d a é p o c a 

c a m b r i a n a , p o d e m o s e s t a r c e r t o s d e q u e a s u c e s s ã o r e g u l a r d a s 

g e r a ç õ e s j a m a i s f o i i n t e r r o m p i d a e q u e n e n h u m c a t a c l i s m o 

" s u b v e r t e u o m u n d o p o r c o m p l e t o . P o d e m o s , p o i s , c o n t a r , c o m 

a l g u m a c o n f i a n ç a , s o b r e u m f u t u r o d e i n c a l c u l á v e l c o m p r i m e n t o . 

O r a , c o m o a s e l e c ç ã o n a t u r a l a c t u a a p e n a s p a r a o b e m d e c a d a 

i n d i v í d u o , t o d a s as q u a l i d a d e s c o r p o r a i s e i n t e l e c t u a i s d e v e m 

t e n d e r a p r o g r e d i r p a r a a p e r f e i ç ã o . 

É i n t e r e s s a n t e c o n t e m p l a r u m a r i b e i r a l u x u r i a n t e , a t a p e t a d a 

c o m n u m e r o s a s p l a n t a s p e r t e n c e n t e s a n u m e r o s a s e s p é c i e s , a b r i 
g a n d o a v e s q u e c a n t a m n o s r a m o s , i n s e c t o s v a r i a d o s q u e v o l i -

t a m a q u i e a l i , v e r m e s q u e r a s t e j a m n a t e r r a h ú m i d a , se se 

p e n s a r q u e e s t a s f o r m a s t ã o a d m i r à v e l m e n t e c o n s t r u í d a s , t ã o 

d i f e r e n t e m e n t e c o n f o r m a d a s , e d e p e n d e n t e s u m a s d a s o u t r a s d e 

u m a m a n e i r a t ã o c o m p l e x a , t ê m s i d o t o d a s p r o d u z i d a s p o r l e i s 

q u e a c t u a m e m v o l t a d e n ó s . E s t a s l e i s , t o m a d a s n o s e u s e n t i d o 

m a i s l a t o , s ã o : a l e i d o c r e s c i m e n t o e r e p r o d u ç ã o ; a l e i d a h e r e 

d i t a r i e d a d e q u e i m p l i c a q u a s e a l e i d e r e p r o d u ç ã o ; a l e i d e 
v a r i a b i l i d a d e , r e s u l t a n t e d a a c ç ã o d i r e c t a e i n d i r e c t a d a s c o n d i 

ç õ e s d e e x i s t ê n c i a , d o u s o e n ã o u s o ; a l e i d a m u l t i p l i c a ç ã o d a s 
e s p é c i e s e m r a z ã o b a s t a n t e e l e v a d a p a r a t r a z e r a l u t a p e l a e x i s 

t ê n c i a , q u e t e m c o m o c o n s e q ü ê n c i a a s e l e c ç ã o n a t u r a l , q u e d e t e r 

m i n a a d i v e r g ê n c i a d e c a r a c t e r e s , a e x t i n ç ã o d e f o r m a s m e n o s 

a p e r f e i ç o a d a s . O r e s u l t a d o d i r e c t o d e s t a g u e r r a d a n a t u r e z a q u e 

se t r a d u z p e l a f o m e e p e l a m o r t e , é , p o i s , o f a c t o m a i s a d m i r á v e l 
q u e p o d e m o s c o n c e b e r , a s a b e r : a p r o d u ç ã o d e a n i m a i s s u p e 

r i o r e s . N ã o h á u m a v e r d a d e i r a g r a n d e z a n e s t a f o r m a d e c o n s i 

d e r a r a v i d a , c o m os s e u s p o d e r e s d i v e r s o s a t r i b u í d o s p r i m i 

t i v a m e n t e pelo C r i a d o r a u m p e q u e n o n ú m e r o d e f o r m a s , o u 
m e s m o a u m a s ó ? O r a , e n q u a n t o q u e o n o s s o p l a n e t a , o b e d e 

c e n d o à l e i f i x a d a g r a v i t a ç ã o , c o n t i n u a a g i r a r n a s u a ó r b i t a , 

u m a q u a n t i d a d e i n f i n i t a d e b e l a s e a d m i r á v e i s f o r m a s , s a í d a s 

d e u m c o m e ç o t ã o s i m p l e s , n ã o t ê m c e s s a d o d e se d e s e n v o l v e r e 

d e s e n v o l v e m - s e a i n d a ! 
F I M 





G L O S S Á R I O 

D O S P R I N C I P A I S T E R M O S C I E N T Í F I C O S E M P R E G A D O S 
N E S T A O B R A 

(Redigido, a pedido de M. Ch. Darwin, 

p o r M . N . S . D a l l a s ) 

\ 

Aberração (em óptica): 

— esférica. — O f a c t o d e , n a r e f r a c ç ã o d a l u z p o r u m a l e n t e 

c o n v e x a , o s r a i o s q u e p a s s a m a t r a v é s d a s d i f e r e n t e s p a r t e s 

d a l e n t e , c o n v e r g i r e m p a r a o s f o c o s a d i s t â n c i a s l e v e m e n t e 
d i f e r e n t e s ; 

— cromática. — O f a c t o d e o s r a i o s c o r a d o s se s e p a r a r e m 

p e l a a c ç ã o p r i s m á t i c a d a l e n t e e c o n v e r g i r e m i g u a l m e n t e 

p a r a o s f o c o s a d i s t â n c i a s d i f e r e n t e s . 

A b e r r a n t e . — F o r m a o u g r u p o d e a n i m a i s o u p l a n t a s q u e se des
v i a m p o r c a r a c t e r e s i m p o r t a n t e s d o s s e u s a l i a d o s m a i s p r ó 

x i m o s , d e m o d o a n ã o se p o d e r e m c o m p r e e n d e r c o m f a c i l i 
d a d e n o m e s m o g r u p o . 

A b o r t a d o . — D i z - s e d o ó r g ã o q u e m u i t o c e d o s o f r e u p a r a g e m n o 

d e s e n v o l v i m e n t o . 

A l b i n i s m o . — E s t a d o d e a l b i n o . 

A l b i n o . — É o a n i m a l e m c u j a p e l e e a p ê n d i c e s se n ã o p r o d u z i 

r a m as m a t é r i a s c o r a n t e s , h a b i t u a l m e n t e c a r a c t e r í s t i c a s d a 

e s p é c i e . 

A l g a s . — C l a s s e d e p l a n t a s c o m p r e e n d e n d o as p l a n t a s m a r i n h a s 

o r d i n á r i a s e a s p l a n t a s f i l a m e n t o s a s d e á g u a d o c e . 



4 9 2 GLOSSÁRIO 

A l t e r n a n t e ( G e r a ç ã o ) . — V i d e G e r a ç ã o . 
A m o n i t e s . — U m g r u p o d e c o n c h a s f ó s s e i s , e s p i r a i s e c o m c o m -

p a r t i m e n t o s , s e m e l h a n d o o g ê n e r o Ncmtilus, m a s d e q u e a s 

s e p a r a ç õ e s i n t e r i o r e s s ã o o n d u l a d a s e m e s p i r a l c o m b i n a d a s 

c o m a p a r e d e e x t e r i o r d a c o n c h a . 
A n a l o g i a . — S e m e l h a n ç a d e e s t r u t u r a p r o v e n i e n t e d e f u n ç õ e s 

s e m e l h a n t e s . E x . : A s a s a s d o s i n s e c t o s e as a sa s d a s a v e s — 

s ã o ó r g ã o s a n á l o g o s . 
A n e l í d e o s . — C l a s s e d e v e r m e s d c q u e a s u p e r f í c i e d o c o r p o a p r e 

s e n t a u m a d i v i s ã o m a i s o u m e n o s d i s t i n t a e m a n é i s o u seg

m e n t o s , g e r a l m e n t e p r o v i d o s d e a p ê n d i c e s p a r a a l o c o m o ç ã o 

a s s i m c o m o d c g u e l r a s . E s t a c l a s s e c o m p r e e n d e os v e r m e s 
m a r i n h o s o r d i n á r i o s , as m i n h o c a s e as s a n g u e s s u g a s . 

A n i m á l c u l o . — P e q u e n o a n i m a l . M a i s g e r a l m e n t e o q u e s ò m e n t e 

p o d e s e r v i s t o c o m a u x í l i o d o m i c r o s c ó p i o . 

A n o r m a l . — C o n t r á r i o à r e g r a g e r a l . 
A n t e n a s . — ó r g ã o s a r t i c u l a d o s n a c a b e ç a d o s i n s e c t o s , d o s c r u s 

t á c e o s e d o s c e n t í p e d o s , m a s q u e n ã o p e r t e n c e m a o a p a r e l h o 

b o c a l . 
A n t e r a . — A p a r t e d i l a t a d a d o e s t a m e o n d e se p r o d u z o p ó l e n 

o u p ó f e c u n d a n t e . 

A p l a c e n t á r i o s ( A p l a c e n t á l i a , A p l a c e n t a t a ) . — M a m í f e r o s a p l a -

c e n t á r i o s . — V i d e M a m í f e r o s . 
A p ó f i s e s . — E m i n ê n c i a s n a t u r a i s o n d e g e r a l m e n t e se l i g a m o s 

m ú s c u l o s , o s l i g a m e n t o s , e t c . 

A r e a . — A e x t e n s ã o d e u m p a í s e m q u e u m a p l a n t a o u a n i m a l 

se p r o p a g a n a t u r a l m e n t e ; 
— com relação ao tempo. — A d i s t r i b u i ç ã o d e u m a e s p é c i e o u 

d e u m g r u p o e n t r e as c a m a d a s f o s s i l í f e r a s d a c r u s t a t e r 

r e s t r e . 
A r q u é t i p o . — F o r m a i d e a l p r i m i t i v a , s e g u n d o a q u a l t o d o s o s 

i n d i v í d u o s d e u m g r u p o p a r e c e m s e r o r g a n i z a d o s . 

A r t i c u l a d o s . — G r a n d e d i v i s ã o d o r e i n o a n i m a l , c a r a c t e r i z a d a 

g e r a l m e n t e p e l a d i v i s ã o d o c o r p o d o a n i m a l e m s e g m e n t o s 

( a n é i s ) d e q u e u m n ú m e r o m a i o r o u m e n o r é p r o v i d o d e 

p a t a s c o m p o s t a s , t a i s c o m o i n s e c t o s , c r u s t á c e o s e c e n t í p e d o s . 

A s s i m é t r i c o . — Q u e t e m o s d o i s l a d o s d e s s e m e l h a n t e s . 

A t r o f i a . — A t r a s o n o d e s e n v o l v i m e n t o , p r o v i n d o n a p r i m e i r a 

i d a d e . 

B a c i a (Pelvis). — A r c o ó s s e o a o q u a l e s t ã o a r t i c u l a d o s o s m e m 

b r o s p o s t e r i o r e s d o s a n i m a i s v e r t e b r a d o s . 

B a i a n a s (Bernacles). — C i r r í p e d e s s é s s e i s d e t e s t a c o m p o s t a d e 

m u i t a s p e ç a s q u e v i v e m e m a b u n d â n c i a n o s r o c h e d o s à b e i r a 
d o m a r . 
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B a t r á q u i o s . — C l a s s e d e a n i m a i s p a r e n t e s d o s r é p t e i s , m a s q u e 

s o f r e r a m u m a m e t a m o r f o s e p a r t i c u l a r e n o s q u a i s o a n i m a l 

n o v o é g e r a l m e n t e a q u á t i c o e r e s p i r a p o r g u e l r a s . ( E x . : r ã s , 

s a p o s e s a l a m a n d r a s ) . 

B l o c o s e r r á t i c o s . — E n o r m e s b l o c o s d e p e d r a t r a n s p o r t a d o s , 
g e r a l m e n t e d e n t r o d e t e r r a a r g i l o s a o u a r e i a . 

B r a q u i ó p o d e s . — C l a s s e d e v e r m í d e o s o u v e r m e s a b e r r a n t e s , p r o 

v i d o s d e u m a c o n c h a b i v a l v e l i g a d a a m a t é r i a s s u b m a r i n a s 

p o r u m a h a s t e q u e p a s s a p o r u m a a b e r t u r a d e u m a d a s v á l 

v u l a s . S ã o p r o v i d o s d e t e n t á c u l o s , c o m os q u a i s l e v a m à 

$ b o c a a n u t r i ç ã o . 

f B r a n q u i a l . — R e f e r e n t e o u p e r t e n c e n t e à s g u e l r a s . 

B r â n q u i a s . — V i d e G u e l r a s . 

C a m b r i a n o (Sistema). — U r n a s é r i e d e r o c h a s p a l e o z ó i c a s e n t r e 

o l a u r e n t i a n o e o s i l u r i a n o , e q u e , m u i t o r e c e n t e m e n t e , e r a m 

a i n d a c o n s i d e r a d a s c o m o as m a i s a n t i g a s r o c h a s f o s s i l í f e r a s . 

C a n í d e o s . — F a m í l i a d o s c ã e s , c o m p r e e n d e n d o o c ã o , o l o b o , a 

r a p o s a , o c h a c a l , e t c . 

C a r a p a ç a . — A c o n c h a q u e e n v o l v e g e r a l m e n t e a p a r t e a n t e r i o r 

d o c o r p o n o s c r u s t á c e o s . E s t e t e r m o é t a m b é m a p l i c a d o à s 

p a r t e s d u r a s e à s c o n c h a s d o s c i r r í p e d e s . 

C a r b o n í f e r o . — E s t e t e r m o é a p l i c a d o à g r a n d e f o r m a ç ã o q u e 

c o m p r e e n d e , a l é m d e o u t r a s r o c h a s , as d e c a r v ã o . E s t a f o r 

m a ç ã o p e r t e n c e a o m a i s a n t i g o s i s t e m a , o u s i s t e m a p a l e o -

. z ó i c o . 

C a s u l o . — U m i n v ó l u c r o e m g e r a l s e d o s o e m q u e o s i n s e c t o s s ã o 

f r e q ü e n t e m e n t e e n c e r r a d o s d u r a n t e o s e g u n d o p e r í o d o , o u 

p e r í o d o d e r e p o u s o d a s u a e x i s t ê n c i a . A e x p r e s s ã o — « p e r í o d o 

de c a s u l o » — é e m p r e g a d a c o m o e q u i v a l e n t e a — « p e r í o d o d e 

c r i s á l i d a » . 

C a u d a l . — R e f e r e n t e o u p e r t e n c e n t e à c a u d a . 
C e f a l ó p o d e s . — A c l a s s e m a i s e l e v a d a d o s m o l u s c o s o u a n i m a i s 

d e c o r p o m o l e , c a r a c t e r i z a d a p o r t e r a b o c a c e r c a d a d e u m 

n ú m e r o m a i o r o u m e n o r d e b r a ç o s c a r n u d o s o u t e n t á c u l o s 

q u e , n a m a i o r p a r t e d a s e s p é c i e s v i v a s , s ã o p r o v i d o s d e v e n -

t o s a s . ( E x . : o p o v o , o n á u t i l o ) . 
C e l o s p e r m a . — T e r m o a p l i c a d o a o s f r u t o s d a s u m b e l í f e r a s , q u e 

t ê m a s e m e n t e c a v a d a n a f a c e i n t e r n a . 

C e t á c e o . — O r d e m d e m a m í f e r o s c o m p r e e n d e n d o as b a l e i a s , g o l 

f i n h o s , e t c , t e n d o a f o r m a d e p e i x e s , a p e l e n u a e d e q u e 

s ò m e n t e o s m e m b r o s a n t e r i o r e s s ã o d e s e n v o l v i d o s . 

C i c l o s . — C í r c u l o s o u l i n h a s e s p e c i a i s n a s q u a i s as p a r t e s d a s 

p l a n t a s s ã o d i s p o s t a s n o e i x o d e c r e s c i m e n t o . 
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C i r r í p e d e s . — O r d e m d e c r u s t á c e o s c o m p r e e n d e n d o o s p e r c e v e s , 
as a n a t i f a s , e t c . O s n o v o s s e m e l h a m m u i t o s o u t r o s c r u s t á 

ceos p e l a f o r m a , m a s , c h e g a d o s à i d a d e m a d u r a , s ã o s e m p r e 
l i g a d o s a o u t r a s s u b s t â n c i a s , q u e r d i r e c t a m e n t e , q u e r p o r 

m e i o de u m a h a s t e . S ã o e n c e r r a d o s n u m a c o n c h a c a l c á r i a 

c o m p o s t a d e m u i t a s p a r t e s , d e q u e d u a s p o d e m a b r i r - s c p a r a 
d a r s a í d a a u m f e i x e d e t e n t á c u l o s ' t o r c i d o s e a r t i c u l a d o s 

q u e r e p r e s e n t a m os m e m b r o s . 
C o c c u s . — G ê n e r o d e i n s e c t o s c o m p r e e n d e n d o a cochinilha, n o 

q u a l o m a c h o é u m a p e q u e n a m o s c a a l a d a e a f ê m e a g e r a l 
m e n t e u m a m a s s a i n a p t a a q u a l q u e r m o v i m e n t o , a f e c t a n d o 

a f o r m a d e u m a s e m e n t e . 
C o g u m e l o s (Fungi). — C l a s s e d e p l a n t a s c r i p t o g â m i c a s c e l u l a r e s . 

C o l e ó p t e r o s . — O r d e m d e i n s e c t o s , t e n d o ó r g ã o s b u c a i s m a s t i g a -

d o r e s e o p r i m e i r o p a r d e a sa s ( c l i t r o s ) m a i s o u m e n o s c ó r -
n e o f o r m a n d o u m a b a i n h a p a r a o s e g u n d o p a r , e d i v i d i d a 

g e r a l m e n t e c m l i n h a r e c t a a o m e i o d o d o r s o . 

C o l u n a . — Ó r g ã o p a r t i c u l a r n a s f l o r e s d a f a m í l i a d a s o r q u í d e a s 

n o q u a l o s e s t a m e s , e s t i l e t e e e s t i g m a ( o u ó r g ã o s r e p r o d u 
t o r e s ) s ã o r e u n i d o s . 

C o m p o s t a s ( P l a n t a s c o m p o s t a s ) . — P l a n t a s e m q u e a i n f l o r c s -
c ê n c i a c o n s i s t e e m p e q u e n a s f l o r e s n u m e r o s a s ( f l ó s c u l o s ) 

r e u n i d a s e m u m t o r o e spes so , d e q u e a b a s e é e n c e r r a d a 

n u m i n v ó l u c r o c o m u m . ( E x . : m a r g a r i d a , t a r á x a c o , e t c ) . 

C o n f e r v a s . — P l a n t a s f i l a m e n t o s a s d a á g u a d o c e . 
C o n g l o m e r a d o . — R o c h a f e i t a d e f r a g m e n t o s d e r o c h a s o u d c 

c a l h a u s c i m e n t a d o s p o r o u t r o s m a t e r i a i s . 

C o r i m b o . — M o d o d e i n f l o r e s c ê n c i a m ú l t i p l a , n o q u a l as f l o r e s 
q u e s o b e m d a p a r t e i n f e r i o r d o p e d ú n c u l o s ã o s u s t e n t a d a s 

p o r p e d i c e l o s l o n g o s , d e m o d o a c h e g a r e m t o d a s à m e s m a 

a l t u r a . 

C o r o l a . — O s e g u n d o i n v ó l u c r o d e u m a f l o r , g e r a l m e n t e c o m 

p o s t a d e ó r g ã o s c o l o r i d o s s e m e l h a n t e s a f o l h a s ( p é t a l a s ) q u e 

p o d e m s e r u n i d a s i n t e i r a m e n t e , o u s ò m e n t e n a s e x t r e m i d a 

d e s , o u n a b a s e . 

C o r r e l a ç ã o . — A c o i n c i d ê n c i a n o r m a l d e u m f e n ô m e n o , d o s c a r a c 

t e r e s , e t c , c o m o u t r o s f e n ô m e n o s o u o u t r o s c a r a c t e r e s . 

C o t i l é d o n e s . — P r i m e i r a s f o l h a s , o u f o l h a s d a s e m e n t e d a s p l a n 

t a s . 

C r u s t á c e o s . — C l a s s e d e a n i m a i s a r t i c u l a d o s t e n d o a p e l e d o 

c o r p o g e r a l m e n t e m a i s o u m e n o s e n d u r e c i d a p o r u m d e p ó 

s i t o d e m a t é r i a c a l c á r i a , c q u e r e s p i r a m p o r m e i o d e g u e l r a s . 

( E x . : c a r a n g u e j o , l a g o s t a , c a m a r ã o ) . 

C u t â n e o . — R e f e r e n t e à p e l e o u p e r t e n c e n t e à p e l e . 
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D e g r a d a ç ã o . — D e t e r i o r a ç ã o d o s o l o p e l a a c ç ã o d o m a r o u p o r 
i n f l u ê n c i a s a t m o s f é r i c a s . 

D e n t e l a d u r a s . — R e c o r t e s d i s p o s t o s e m f o r m a d e d e n t e s d e 

s e r r a . 

D e s d e n t a d o s . — O r d e m p a r t i c u l a r d e q u a d r ú p e d e s c a r a c t e r i z a d o s 

p e l a a u s ê n c i a , p e l o m e n o s , d o s i n c i s i v o s m e d i a n o s n a s d u a s 
m a x i l a s . ( E x . : a s p r e g u i ç a s e o s t a t u s ) . 

D e s n u d a ç ã o . — G a s t o d a s u p e r f í c i e d a T e r r a p e l a a c ç ã o d a l a v a 
g e m p e l a á g u a . 

D e v o n i a n o ( S i s t e m a ) , o u f o r m a ç ã o d e v o n i a n a . — S é r i e d e r o c h a s 

p a l e o z ó i c a s c o m p r e e n d e n d o o v e l h o g r é s v e r m e l h o . 

D i c o t i l e d ó n e a s . — C l a s s e d e p l a n t a s c a r a c t e r i z a d a s p o r d u a s 

f o l h a s n a s e m e n t e ( c o t i l é d o n e s ) , e p e l a f o r m a ç ã o d e n o v a 

m a d e i r a e n t r e a c a s c a e a v e l h a m a d e i r a ( c r e s c i m e n t o e x ó -

g e n o ) , a s s i m c o m o p e l a o r g a n i z a ç ã o r e c t i f o r m e d a s n e r v u r a s 

d a s f o l h a s . A s f l o r e s s ã o g e r a l m e n t e d i s p o s t a s e m m ú l t i p l o s 
de c i n c o . 

D i f e r e n c i a ç ã o . — S e p a r a ç ã o o u d i s t i n ç ã o d a s p a r t e s o u d o s ó r g ã o s 

q u e se e n c o n t r a m m a i s o u m e n o s u n i d o s n a s f o r m a s e l e m e n 

t a r e s v i v a s . 

D i m o r f o s . — T e n d o d u a s f o r m a s d i s t i n t a s . O d i m o r f i s m o é a 
e x i s t ê n c i a d a m e s m a e s p é c i e e m d u a s f o r m a s d i s t i n t a s . 

D i ó i c a s . — P l a n t a s q u e t ê m e m i n d i v í d u o s d i s t i n t o s o s d o i s s e x o s . 

D i o r i t e . — U m a f o r m a p a r t i c u l a r d e p e d r a v e r d e (Greenstone). 

D o r s a l . — R e f e r e n t e o u p e r t e n c e n t e a o d o r s o . 

E f ê m e r o s ( I n s e c t o s ) . — I n s e c t o s q u e v i v e m a p e n a s u m d i a o u 
m u i t o p o u c o t e m p o . 

Ê l i t r o s . — A s a s a n t e r i o r e s e n d u r e c i d a s d o s c o l e ó p t e r o s , q u e 

c o b r e m e p r o t e g e m as a sa s m e m b r a n o s a s p o s t e r i o r e s , ú n i c a s 

q u e s e r v e m p a r a o v o o . 

E m b r i ã o . — O j o v e m a n i m a l e m d e s e n v o l v i m e n t o n o o v o o u n o 

s e i o d a m ã e . 

E m b r i o l o g i a . — E s t u d o d o d e s e n v o l v i m e n t o d o e m b r i ã o . 

E n d ê m i c o . — O q u e é p a r t i c u l a r a u m a l o c a l i d a d e d a d a . 

E n t o m o s t r á c e o s . — U m a d i v i s ã o d a c l a s s e d o s c r u s t á c e o s , t e n d o 
g e r a l m e n t e d i s t i n t o s t o d o s o s s e g m e n t o s d o c o r p o , m u n i d a 

d e g u e l r a s n a s p a t a s o u n o s ó r g ã o s d a b o c a , e as p a t a s g u a r -

n e c i d a s d e f i n o s p ê l o s . S ã o g e r a l m e n t e d e p e q u e n o t a m a n h o . 

E s c u t e l o s . — A s p l a c a s c ó r n e a s d e q u e as p a t a s d a s a v e s e s t ã o 

g e r a l m e n t e m a i s o u m e n o s c o b e r t a s , s o b r e t u d o n a p a r t e 

a n t e r i o r . 

E o c é n i o . — A p r i m e i r a c a m a d a d a s t r ê s d i v i s õ e s d a é p o c a t e r -

c i á r i a . A s r o c h a s d e s t a i d a d e c o n t ê m e m p e q u e n a p r o p o r ç ã o 

f c o n c h a s i d ê n t i c a s à s e s p é c i e s a c t u a l m e n t e e x i s t e n t e s . 
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E s ó f a g o . — C a n a l q u e v a i d a b o c a a o e s t ô m a g o o u a o p a p o . 

E s p e c i a l i z a r ã o . — U s o p a r t i c u l a r d e u m ó r g ã o p a r a o d e s e m p e 

n h o d e u m a f u n ç ã o d e t e r m i n a d a . 4 

E s p i n a l - m e d u l a . — A p o r ç ã o c e n t r a l d o s i s t e m a n e r v o s o n o s ve r 
t e b r a d o s , q u e d e s c e d o c é r e b r o a t r a v é s d o s a r c o s d a s v é r t e 

b r a s e d i s t r i b u i q u a s e t o d o s o s n e r v o s a o s d i f e r e n t e s ó r g ã o s 

d o c o r p o . 

E s t a m o s . — ó r g ã o s m a s c u l i n o s d a s p l a n t a s e m f l o r , f o r m a n d o 

u m c í r c u l o n a s p é t a l a s . C o m p õ e - s e g e r a l m e n t e d e l i l e t e e 

a n t e r a . 
E s t o r n o . — O s s o d o p e i t o . 
E s t i g m a . — A p a r t e t e r m i n a l d o p i s t i l o n a s p l a n t a s d e f l o r e s . 

E s t i l e t e . — A p a r t e d o m e i o d o p i s t i l o p e r f e i t o q u e se l e v a n t a e m 

c i m a d o o v á r i o c o m o u m a c o l u n a e s u p o r t a o e s t i g m a n o 

t o p o . 
E s t i p u l a s . — P e q u e n o s ó r g ã o s f o l i á c e o s , c o l o c a d o s n a b a s e d o 

p e c í o l o e m m u i t a s p l a n t a s . 
F a u n a . — T o t a l i d a d e d o s a n i m a i s q u e h a b i t a m n a t u r a l m e n t e u m 

c e r t o p a í s o u r e g i ã o , o u q u e v i v e r a m d u r a n t e u m p e r í o d o 

g e o l ó g i c o q u a l q u e r . 

F é t i d a s o u f e l i n o s . — M a m í f e r o s d a f a m í l i a d o s g a t o s . 
F e r a l . — A n i m a l o u p l a n t a q u e d o e s t a d o d e c u l t u r a o u d e d o m e s 

t i c i d a d e p a s s o u a o e s t a d o s e l v a g e m . 

F i l o d i n o s o . — T e n d o os r a m o s a c h a t a d o s , s e m e l h a n t e s a f o l h a s 

o u p e c í o l o s e m l u g a r d e f o l h a s v e r d a d e i r a s . 

F l o r a . — A t o t a l i d a d e d a s p l a n t a s q u e c r e s c e m n a t u r a l m e n t e n u m 

p a í s , o u d u r a n t e u m p e r í o d o g e o l ó g i c o q u a l q u e r . 

F l o r e s p o l i â n d r i c a s . — V i d e P o l i â n d r i c a s . 
F l ó s c u l o . — F l o r e s i m p e r f e i t a m e n t e d e s e n v o l v i d a s c o m a l g u m a s 

r e l a ç õ e s e r e u n i d a s e m e s p i g a e s p e s s a o u t o r o e spes so , c o m o 

n a s g r a m í n e a s , n o t a r á x a c o , e t c . 

F e t a l . — R e f e r e n t e o u p e r t e n c e n t e a o f e t o ( e m b r i ã o ) n o d e c u r s o 
d o d e s e n v o l v i m e n t o . 

F o r a m i n í f e r o s . — C l a s s e d e a n i m a i s q u e t ê m u m a o r g a n i z a ç ã o 

m u i t o i n f e r í o f , e g e r a l m e n t e m u i t o p e q u e n o s ; t ê m o c o r p o 

m o l e c o m o a g e l a t i n a ; f i l a m e n t o s d e l i c a d o s , f i x o s à s u p e r f í 

c i e , a l o n g a m - s e e r e t r a e m - s e p a r a p r e n d e r o s o b j e c t o s e x t e 

r i o r e s ; h a b i t a m u m a c o n c h a c a l c á r i a g e r a l m e n t e d i v i d i d a e r a 

c o m p a r t i m e n t o s e p e r f u r a d a d e p e q u e n a s a b e r t u r a s . 

F o r m a ç ã o s e d i m e n t a r . — V i d e S e d i m e n t á r i o s . 

F o r q u i l h a . — V i d e F ú r c u l a . ^ 
F o s s i l í f e r o s . — Q u e c o n t ê m f ó s s e i s . 

F o s s ó r i o s . — I n s e c t o s q u e t ê m a f a c u l d a d e d e c a v a r . O s h i m e -

n ó p t e r o s f o s s ó r i o s s ã o u m g r u p o d e i n s e c t o s s e m e l h a n t e s 
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à s v e s p a s , q u e e s c a v a m n o s o l o s a i b r o s o n i n h o s p a r a o s 
f i l h o s . 

F ú r c u l a . — O o s s o b í f i d o f o r m a d o p e l a u n i ã o d a s c l a v í c u l a s e m 

m u i t o s a n i m a i s , c o m o , p o r e x e m p l o , n a g a l i n h a . 

F r e i o . — U m a p e q u e n a p r e g a d a p e l e . 

G a l i n á c e o s . — O r d e m d e a v e s q u e c o m p r e e n d e , e n t r e o u t r a s , a 
g a l i n h a , o p e r u , o f a i s ã o , e t c . 

G a l o . — G ê n e r o d e a v e s q u e c o m p r e e n d e a g a l i n h a c o m u m . 

G â n g l i o , — E n t u m e c i m e n t o o u n ó d e o n d e p a r t e m os n e r v o s 

c o m o d e u m c e n t r o . 

G a n ó i d e s . — P e i x e s c o b e r t o s d e e s c a m a s ó s s e a s e e m b r i c a d a s d e 

u m a m a n e i r a p a r t i c u l a r , d e q u e a m a i o r p a r t e se e n c o n t r a 

a p e n a s n o e s t a d o d e f ó s s i l . 

G e r a ç ã o a l t e r n a n t e . — U m m o d o p a r t i c u l a r d e r e p r o d u ç ã o , q u e 
se e n c o n t r a e m g r a n d e n ú m e r o d e a n i m a i s i n f e r i o r e s ; o o v o 

p r o d u z - s e p o r u m a f o r m a v i v a i n t e i r a m e n t e d i f e r e n t e d a 

f o r m a - m ã e , a q u a l se p r o d u z p o r s e u t u r n o p o r u m p r o c e s s o 

de g o m o s o u p o r d i v i s ã o d a s s u b s t â n c i a s d o p r i m e i r o p r o d u t o 

d o o v o . 

G e r m i n a n t e ( V e s í c u l a ) . — V i d e V e s í c u l a . 

G l a c i á r i o ( P e r í o d o ) . — V i d e P e r í o d o . 
G l â n d u l a . — Ó r g ã o q u e s e g r e g a o u f i l t r a q u a l q u e r p r o d u t o p a r 

t i c u l a r d o s a n g u e d o s a n i m a i s o u d a s e i v a d a s p l a n t a s . 

G l o t e . — E n t r a d a d a t r a q u e i a - a r t ç r i a p a r a o e s ó f a g o o u p a r a o 

p a p o . 
G n e i s s e . — R o c h a s q u e se a p r o x i m a m d o g r a n i t o p e l a s u a c o m 

p o s i ç ã o , m a s m a i s o u m e n o s l a r n e l a d a s , p r o v i n d o d a a l t e r a 

ç ã o d e u m d e p ó s i t o s e d i m e n t a r a p ó s a s u a c o n s o l i d a ç ã o . 

G r a n i t o . — R o c h a c o n s i s t i n d o e s s e n c i a l m e n t e e m c r i s t a i s d e felds^-

p a t o e m i c a , r e u n i d o s p o r u m a m a s s a d e q u a r t z o . 
G u e l r a s . — Ó r g ã o s p r ó p r i o s p a r a a r e s p i r a ç ã o a q u á t i c a . 

H a b i t a t . — L o c a l i d a d e e m q u e u m a n i m a l o u u m a p l a n t a v i v e 

n a t u r a l m e n t e . 
H e m í p t e r o s . — O r d e m o u s u b o r d e m d e i n s e c t o s , c a r a c t e r i z a d o s 

p o r u m b i c o n a s a r t i c u l a ç õ e s o u r o s t r o ; t ê m a s a s c ó r n e a s 

n a b a s e e m e m b r a n o s a s n a e x t r e m i d a d e e m q u e c r u z a m as 

a sas . E s t e g r u p o c o m p r e e n d e as d i f e r e n t e s e s p é c i e s d e p e r -

c e v e j o s . 
H e r m a f r o d i t a . — P o s s u i d o r d o s ó r g ã o s d o s d o i s s e x o s . 

H í b r i d o . — P r o d u t o d a u n i ã o d e d u a s e s p é c i e s d i s t i n t a s . 
H i m e n ó p t e r o s . — O r d e m d e i n s e c t o s p o s s u i n d o m a n d í b u l a s m o r -

d e n t e s e g e r a l m e n t e q u a t r o a s a s m e m b r a n o s a s , n a s q u a i s 

h á a l g u m a s n e r v u r a s . A s a b e l h a s e as v e s p a s s ã o e x e m p l o s 

f a m i l i a r e s d e s t e g r u p o , 
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H i p e r t r o f i a d o . — E x c e s s i v a m e n t e d e s e n v o l v i d o . 

H o m o l o g i a . — R e l a ç ã o e n t r e a s p a r t e s q u e r e s u l t a d o d e s e n v o l v i 
m e n t o e m b r i o n á r i o c o r r e s p o n d e n t e , q u e r e n t r e s e r e s d i f e r e n 

t e s , c o m o n o c a s o d o b r a ç o d o h o m e m , a p e r n a d i a n t e i r a d o 
q u a d r ú p e d e e a a sa d a a v e ; o u n o m e s m o i n d i v í d u o , c o m o 

n o c a s o d o s m e m b r o s a n t e r i o r e s e p o s t e r i o r e s d o s q u a d r ú p e 
d e s , e o s s e g m e n t o s o u a n é i s e o s s e u s a p ê n d i c e s d c q u e sc 

c o m p õ e o c o r p o d e u m v e r m e o u d e u m c e n t í p e d o . l i s t a 

ú l t i m a h o m o l o g i a é c h a m a d a serial. 

H o m ó l o g o s . — S ã o a s p a r t e s o u ó r g ã o s q u e t ê m h o m o l o g i a e n t r e 
s i . E x . : A s p a r t e s d e u m a f l o r s ã o h o m ó l o g a s , e, c m g e i a l , 

e s t a s p a r t e s s ã o h o m ó l o g a s d a s f o l h a s . 

H o m ó p t e r o s . — S u b o r d e m d o s h e m í p t e r o s , n o s q u a i s as a sas d e 

d i a n t e s ã o , o u i n t e i r a m e n t e m e m b r a n o s a s , o u a s s e m e l h a m - s e 

i n t e i r a m e n t e a o c o u r o . A s c i g a r r a s e o s p u l g õ e s s ã o e x e m 

p l o s c o n h e c i d o s . 

I c n e u m ó n i d a s . — F a m í l i a d e i n s e c t o s h i m e n ó p t e r o s q u e c h o c a m 
os s e u s o v o s n o c o r p o o u n o s o v o s d e o u t r o s i n s e c t o s . 

I m a g e m . — E s t a d o r e p r o d u t i v o p e r f e i t o ( g e r a l m e n t e n a s a s a s ) 

d e u m i n s e c t o . 

I n d í g e n a s . — O s p r i m e i r o s s e r e s a n i m a i s o u v e g e t a i s a b o r í g e n e s 
d e u m p a í s o u r e g i ã o . 

I n f l o r e s c ê n c i a . — A r r a n j o d a s f l o r e s n a s p l a n t a s . 

I n f u s ó r i o s . — C l a s s e d e a n i m á l c u l o s m i c r o s c ó p i c o s c h a m a d o s 
a s s i m p o r q u e f o r a m o b s e r v a d o s d e p r i n c í p i o n a s i n f u s õ e s 

d e m a t é r i a s v e g e t a i s . C o n s i s t e m n u m a m a t é r i a g e l a t i n o s a 

e n c e r r a d a n u m a m e m b r a n a d e l i c a d a , d e q u e a t o t a l i d a d e o u 

u m a p a r t e a p e n a s é p r o v i d a d e p ê l o s c u r t o s e v i b r á t e i s , c h a 
m a d o s celhas, p o r m e i o d o s q u a i s e s t e s a n i m á l c u l o s n a d a m 

n a á g u a o u t r a n s p o r t a m as p a r t í c u l a s d e n u t r i ç ã o a o o r i f í c i o 

d a b o c a . 

I n s e c t í v o r o s . — Q u e se n u t r e m d e i n s e c t o s . 

I n v e r t e b r a d o s . — A n i m a i s q u e n ã o p o s s u e m e s p i n h a d o r s a l o u 

c o l u n a v e r t e b r a l . 

L a c u n a s . — E s p a ç o s d e i x a d o s e n t r e o s t e c i d o s e m a l g u n s d o s 

a n i m a i s i n f e r i o r e s , e s e r v i n d o d e d u e t o s p a r a a c i r c u l a ç ã o 

d o s f l u i d o s d o c o r p o . 

L a m e l a d o . — P r o v i d o d e l a m e l a s o u p e q u e n a s p l a c a s . 

L a r i n g e . — A p a r t e s u p e r i o r d a t r a q u e i a - a r t é r i a q u e se a b r e n o 

p a p o . 

L a r v a s . — A p r i m e i r a f a s e d a v i d a d e u m i n s e c t o a o s a i r d o o v o , 

q u a n d o e s t á g e r a l m e n t e n a f o r m a d e v e r m e o u d e l a g a r t a . 

L a u r e n t i a n o . — S i s t e m a d e r o c h a s m u i t o a n t i g o e m u i t o a l t e r a 

d a s , m u i t o d e s e n v o l v i d o a o l o n g o d o c u r s o d o S ã o L o u r e n ç o , 
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d e o n d e t i r a o n o m e . É n e s t a s r o c h a s q u e se e n c o n t r a m ves
t í g i o s d o s c o r p o s o r g â n i c o s m a i s a n t i g o s . 

i L e g u m i n o s a s . — O r d e m d e p l a n t a s , r e p r e s e n t a d a p e l a s e r v i l h a s 

c o m u n s e p e l a s f a v a s , t e n d o u m a f l o r i r r e g u l a r , n a q u a l u m a 

p é t a l a se l e v a n t a c o m o u m a a sa , e os e s t a m e s e o p i s t i l o s ã o 

e n c e r r a d o s n u m e s t o j o f o r m a d o p o r d u a s d a s o u t r a s p é t a l a s . 

O f r u t o é e m f o r m a d e v a g e m ( l e g u m e ) . 

L e m u r i a n o s . — G r u p o d e a n i m a i s d e q u a t r o m ã o s , d i s t i n t o d o s 

m a c a c o s e a p r o x i m a n d o - s e d o s q u a d r ú p e d e s i n s e c t í v o r o s p o r 

c e r t o s c a r a c t e r e s e h á b i t o s . O s l e m u r i a n o s t ê m as n a r i n a s 

r e c u r v a d a s o u t o r c i d a s , e u m a g a r r a e m l u g a r d e u n h a n o s 

í n d e x d a s m ã o s p o s t e r i o r e s . 

L e p i d ó p t e r o s . — O r d e m d e i n s e c t o s c a r a c t e r i z a d o s p o r u m a 

t r o m b a e m e s p e c i a l , e q u a t r o g r o s s a s a sa s m a i s o u m e n o s 

e s c a m o s a s . E s t a o r d e m c o m p r e e n d e as b o r b o l e t a s . 

L i t o r a l . — H a b i t a n t e d a b e i r a - m a r . 

L o e s s (Lehm). — D e p ó s i t o m a r n o s o d e f o r m a ç ã o r e c e n t e ( p ó s -

- t e r c i á r i o ) q u e o c u p a u m a g r a n d e p a r t e d o v a l e d o R e n o . 

M a l a c r u s t á c e o s . — O r d e m s u p e r i o r d o s c r u s t á c e o s , c o m p r e e n 

d e n d o o s l a g o s t i n s , a s l a g o s t a s , o s c a m a r õ e s , e t c , e b e m 

a s s i m o s b i c h o s - d e - c o n t a e c a r a n g u e j o s . 

M a m í f e r o s . — A p r i m e i r a c l a s s e d o s a n i m a i s , c o m p r e e n d e n d o o s 
q u a d r ú p e d e s p e l u d o s o r d i n á r i o s , a s b a l e i a s , e o h o m e m , c a r a c 

t e r i z a d a p e l a p r o d u ç ã o d e f i l h o s v i v o s , n u t r i d o s a p ó s o n a s c i 

m e n t o p e l o l e i t e d a s m a m a s ( g l â n d u l a s m a m á r i a s ) d a m ã e . 

U m a d i f e r e n ç a f r i s a n t e n o d e s e n v o l v i m e n t o e m b r i o n á r i o l e v o u 

à d i v i s ã o d e s t a c l a s s e e m d o i s g r a n d e s g r u p o s : n u m , q u a n d o 

o e m b r i ã o a t i n g i u u m c e r t o p e r í o d o , u m a l i g a ç ã o v a s c u l a r , 

c h a m a d a placenta, f o r m a - s e e n t r e o e m b r i ã o e a m ã e ; n o u t r o 

g r u p o e s t a l i g a ç ã o f a l t a , e o s f i l h o s n a s c e m n u m e s t a d o 
i n c o m p l e t o . O s p r i m e i r o s , c o m p r e e n d e n d o a m a i o r p a r t e d a 

c l a s s e , s ã o c h a m a d o s mamíferos placentários; o s s e g u n d o s , 

mamíferos aplacentários, c o m p r e e n d e n d o o s m a r s u p i a i s e os. 

m o n o t r e m a t o s (ornitorrincos). 

M a n d í b u l a s ( n o s i n s e c t o s ) . — O p r i m e i r o p a r o u p a r s u p e r i o r d e 
m a x i l a s , q u e s ã o g e r a l m e n t e ó r g ã o s s ó l i d o s , c ó r n e o s e m o r -

d e n t e s . N a s a v e s e s t e t e r m o é a p l i c a d o a o s d o i s m a x i l a r e s 
c o m s e u s i n v ó l u c r o s c ó r n e o s . N o s q u a d r ú p e d e s as m a n d í b u 

l a s s ã o r e p r e s e n t a d a s p e l a m a x i l a i n f e r i o r . 
M a r s u p i a i s . — O r d e m d e m a m í f e r o s d e q u e o s f i l h o s n a s c e m 

n u m e s t a d o m u i t o i m p e r f e i t o d e d e s e n v o l v i m e n t o e s ã o t r a 

z i d o s p e l a m ã e , d u r a n t e o a l e i t a m e n t o , n u m a b o l s a n e u t r a l 

(marsupqum), t a i s c o m o o s c a n g u r u s , a s s a r i g u e i a s , e t c . V i d e 

M a m í f e r o s . 
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M a x i l a r e s ( n o s i n s e c t o s ) . — O s e g u n d o p a r o u p a r i n f e r i o r d e 
m a x i l a s , q u e s ã o c o m p o s t a s d e m u i t a s a r t i c u l a ç õ e s e p r o v i 

d a s d e a p ê n d i c e s p a r t i c u l a r e s , c h a m a d o s patpos o u antenas. 

M e l a n i s m o . — O p o s t o a a l b i n i s m o , d e s e n v o l v i m e n t o a n o r m a l d a 

m a t é r i a c o r a n t e d a p e l e e s e u s a p ê n d i c e s . f 

M í s i s ( F o r m a ) . — P e r í o d o d e d e s e n v o l v i m e n t o d e c e r t o s c r u s t á 
ceos ( l a g o s t a ) , d u r a n t e o q u a l s e m e l h a m m u i t o o e s t a d o 

a d u l t o d e u m g ê n e r o ( m í s i s ) p e r t e n c e n t e a u m g r u p o u m 

p o u c o i n f e r i o r . 
M o l u s c o s . — U m a d a s g r a n d e s d i v i s õ e s d o r e i n o a n i m a l , c o m 

p r e e n d e n d o o s a n i m a i s d e c o r p o m o l e , g e r a l m e n t e p r o v i d o s 
d e u m a c o n c h a , e n o s q u a i s o s g â n g l i o s o u c e n t r o s n e r v o 

sos n ã o a p r e s e n t a m o a r r a n j o g e r a l d e f i n i d o . S ã o g e r a l m e n t e 

c o n h e c i d o s p e l a d e n o m i n a ç ã o d e m a r i s c o s e d e c o n c h a s ; o 

c h o c o , o s c a r a c ó i s e as l e s m a s c o m u n s , as c o n c h a s , as o s t r a s , 

a s a m ê i j o a s e o s p i c t e u s s ã o e x e m p l o s . 

M o n o e o t i l e d ó n e a s . — P l a n t a s e m q u e a s e m e n t e p r b d u z a p e n a s 
u m a s ó f o l h a ( o u c o t i l é d o n e ) , c a r a c t e r i z a d a s p e l a a u s ê n c i a 

d e c a m a d a s c o n s e c u t i v a s d e m a d e i r a n o c a u l e ( c r e s c i m e n t o -
e n d ó g e n o ) . R e c o n h e c e m - s e p e l a s n e r v u r a s d a s f o l h a s q u e s ã o • 

g e r a l m e n t e r e c t a s e p e l a c o m p o s i ç ã o d a s f l o r e s q u e s ã o g e r a l 

m e n t e m ú l t i p l a s d e t r ê s . ( E x . : g r a m í n e a s , l i l a s e s , o r q u í d e a s , . 
p a l m e i r a s , e t c ) . 

M o r e n a s . — A c u m u l a ç õ e s d e f r a g m e n t o s d e r o c h a s a r r a s t a d a s 
p a r a o s v a l e s p e l a s g e l e i r a s . 

M o r f o l o g i a . — A l e i d a f o r m a o u d a e s t r u t u r a , i n d e p e n d e n t e d a i 
f u n ç ã o . 

N a s c e n t e . — Q u e c o m e ç a a d e s e n v o l v e r - s e . 

N a t a t ó r i o s . — A p t o s p a r a a n a t a ç ã o . 

N á u p l i o ( F o r m a ) . — O p r i m e i r o p e r í o d o n o d e s e n v o l v i m e n t o de 

m u i t o s c r u s t á c e o s , p e r t e n c e n d o s o b r e t u d o aos g r u p o s i n f e 

r i o r e s . D u r a n t e e s t e p e r í o d o o a n i m a l t e m o c o r p o c u r t o , . 

c o m i n d i c a ç õ e s c o n f u s a s d e u m a d i v i s ã o e m s e g m e n t o s , e é 

p r o v i d o d e t r ê s p a r e s d e m e m b r o s f r a n j a d o s . A f o r m a d e 

ciclope comum d e á g u a d o c e f o i d e s c r i t a c o m o u m g ê n e r o * 
d i s t i n t o c o m o n o m e d e náuplio. 

N e r v a ç ã o . — A r r a n j o d a s v e i a s o u n e r v u r a s n a s a s a s d o s i n s e c 
t o s . 

N e u t r a s . — F ê m e a s d e c e r t o s i n s e c t o s i m p e r f e i t a m e n t e d e s e n v o l - ^ 

v i d a s e v i v e n d o e m s o c i e d a d e ( t a i s c o m o as f o r m i g a s e a s 

a b e l h a s ) . A s n e u t r a s f a z e m t o d o s o s t r a b a l h o s d a c o m u n i 

d a d e , d e o n d e o s e r e m t a m b é m c h a m a d a s obreiras. 

N i c t i t a n t e ( M e m b r a n a ) . — M e m b r a n a s e m i t r a n s p a r e n t e , q u e 
p o d e c o b r i r o o l h o n a s a v e s e n o s r é p t e i s , p a r a ' m o d e r a r o s 
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e f e i t o s d e u m a f o r t e l u z o u p a r a d e f e n d e r d a s p a r t í c u l a s d e 
p ó , e t c , a s u p e r f í c i e d o o l h o . 

O b r e i r a s , — V i d e N e u t r a s . 

O c e l o s ( E s t e m a t o s ) . — O s o l h o s s i m p l e s d o s i n s e c t o s , g e r a l m e n t e 

s i t u a d o s n o v é r t i c e d a c a b e ç a e n t r e o s g r a n d e s o l h o s c o m 
p o s t o s f a c e t a d o s . 

O o l í t i c o s . — G r a n d e s é r i e d e r o c h a s s e c u n d á r i a s a s s i m c h a m a 

d a s p o r c a u s a d o t e c i d o d e a l g u m a s d e l a s ; p a r e c e m c o m p o s 

t a s d e u m a m a s s a d e p e q u e n o s c o r p o s c a l c á r i o s s e m e l h a n t e s 
a o v o s . 

O p é r c u l o . — P l a c a c a l c á r i a q u e s e r v e a m u i t o s m o l u s c o s p a r a 

f e c h a r a a b e r t u r a d a c o n c h a . A s válvulas operculares d o s 

c i r r í p e d e s s ã o as q u e f e c h a m a a b e r t u r a d a c o n c h a . 

ó r b i t a . — C a v i d a d e ó s s e a n a q u a l se a l o j a o o l h o . 

O r g a n i s m o . — T o d o o s e r o r g a n i z a d o , p l a n t a o u a n i m a l . 

O r t o s p e r m a . — T e r m o a p l i c a d o a o s f r u t o s d a s u m b e l í f e r a s q u e 
t ê m a s e m e n t e d i r e i t a . 

O v a . — O v o s d e p e i x e . 

O v á r i o ( n a s p l a n t a s ) . — A p a r t e i n f e r i o r d o p i s t i l o o u d o ó r g ã o 

f e m i n i n o d a p l a n t a , q u e c o n t ê m os ó v u l o s o u s e m e n t e s n o v a s ; 

p e l o c r e s c i m e n t o e d e p o i s q u e o s o u t r o s ó r g ã o s d a f l o r t ê m 

c a í d o , o o v á r i o t r a n s f o r m a - s e g e r a l m e n t e e m f r u t o . 

Ò v i g e r o . — Q u e c o n t é m o o v o . 

ó v u l o s ( d a s p l a n t a s ) . — A s s e m e n t e s n a s u a p r i m e i r a e v o l u ç ã o . 

P a q u i d e r m e s . — G r u p o d e m a m í f e r o s , a s s i m c h a m a d o s p o r c a u s a 

d a p e l e e s p e s s a , c o m p r e e n d e n d o o e l e f a n t e , o r i n o c e r o n t e , o 
h i p o p ó t a m o , e t c . 

P a l e o z ó i c o . — O m a i s a n t i g o s i s t e m a d e r o c h a s f o s s i l í f e r a s . 

P a l p o s . — A p ê n d i c e s a r t i c u l a d o s a a l g u n s ó r g ã o s d a b o c a n o s 

i n s e c t o s e n o s c r u s t á c e o s . 

P a p i l i o n á c e a s . — O r d e m d e p l a n t a s ( V i d e L e g u m i n o s a s ) . A s 
f l o r e s d e s t a s p l a n t a s s ã o c h a m a d a s p a p i l i o n á c e a s o u s e m e 

l h a n t e s a b o r b o l e t a s , p o r c a u s a d a s e m e l h a n ç a i m a g i n á r i a 

d a s p é t a l a s s u p e r i o r e s d e s e n v o l v i d a s c o m as a sa s d a s b o r 

b o l e t a s . 
P a r a s i t a . — A n i m a l o u p l a n t a v i v e n d o s o b r e , e m , o u a e x p e n s a s 

d e u m o u t r o o r g a n i s m o . 
P a r t e n o g é n e s e . — A p r o d u ç ã o d e o r g a n i s m o s v i v o s p o r o v o s o u 

p o r s e m e n t e s n ã o f e c u n d a s . 
P e d u n c u l a d o . — S u p o r t a d o p o r u m a h a s t e o u p e d ú n c u l o . O c a r 

v a l h o p e d u n c u l a d o t e m a s g l a n d e s s u p o r t a d a s p o r u m a h a s t e . 

P e i x e s g a n ó i d e s . — V i d e G a n ó i d e s . 
P e l ò r i a o u P e l o r i s m o . — A p a r ê n c i a d e r e g u l a r i d a d e d e e s t r u t u r a 

n a s f l o r e s o u p l a n t a s q u e t ê m n o r m a l m e n t e f l o r e s i r r e g u l a r e s . 
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P e r í o d o g l a c i á r i o . — P e r í o d o d e g r a n d e f r i o e d e e x t e n s ã o e n o r m e 
d a s g e l e i r a s à s u p e r f í c i e d a T e r r a . J u l g a - s e q u e p e r í o d o s 

g l a c i á r i o s t ê m s o b r e v i n d o d u r a n t e a h i s t ó r i a g e o l ó g i c a d a 
T e r r a ; m a s e s t e t e r m o é g e r a l m e n t e a p l i c a d o a o f i m d a 

é p o c a t e r c i á r i a , q u a n d o q u a s e t o d a a E u r o p a e s t a v a s u b m e 
t i d a a u m c l i m a á r c t i c o . 

P e r n a l t a s ( G a l l a t o r e s ) . — A v e s g e r a l m e n t e p r o v i d a s d e b i c o 
l o n g o , p r i v a d a s d e p e r n a s a c i m a d o t a r s o , e s e m m e m b r a n a s 

e n t r e o s d e d o s d o s p é s . ( E x . : as c e g o n h a s , o s g r o u s , as g a l i -
n h o l a s , e t c ) . 

P é t a l a s . — A s f o r m a s d e c o r o l a o u s e g u n d o c i c l o d e ó r g ã o s n u m a 

f l o r . S ã o g e r a l m e n t e d e u m t e c i d o d e l i c a d o e b r i l h a n t e m e n t e 
c o r a d a s . 

P i g m e n t o . — A m a t é r i a c o r a n t e p r o d u z i d a g e r a l m e n t e n a s p a r -

t e s s u p e r f i c i a i s d o s a n i m a i s . A s c é l u l a s q u e a s e g r e g a m s ã o 

c h a m a d a s pigmentares. 

P i n u l a d o . — T e n d o p e q u e n a s f o l h a s d e c a d a l a d o d e u m a h a s t e 

c e n t r a l . 

P i s t i l o s . — O s ó r g ã o s f e m i n i n o s d e u m a f l o r q u e o c u p a m o c e n 

t r o d o s o u t r o s ó r g ã o s f l o r a i s . O p i s t i l o p o d e g e r a l m e n t e s e r 

d i v i d i d o e m o v á r i o o u g e r m e , e s t i l e t e e e s t i g m a . 

P l a n t a s c o m p o s t a s . — V i d e C o m p o s t a s . 

P l a n t a s m o n o c o t i l e d ó n e a s . — V i d e M o n o c o t i l e d ó n e a s . 

P l a n t a s p o l i g â m i c a s . — V i d e P o l i g â m i c a s . 
P l a n t í g r a d o s . — Q u a d r ú p e d e s q u e m a r c h a m s o b r e t o d a a p l a n t a 

d o p é , t a i s c o m o o u r s o . 

P l á s t i c o . — F à c i l m e n t e s u s c e p t í v e l d e t r a n s f o r m a ç ã o . 

P l e i o c é n i o ( P e r í o d o ) . — O ú l t i m o p e r í o d o d a é p o c a t e r c i á r i a . 

P l ú m u l a ( n a s p l a n t a s ) . — O p e q u e n o r e n o v o e n t r e as f o l h a s n a s 

s e m e n t e s d a s p l a n t a s n o v a m e n t e g e r m i n a d a s . 

P l u t ó n i c a s ( R o c h a s ) . — R o c h a s s u p o s t a s p r o d u z i d a s p e l a a c ç ã o 

d o f o g o n a s p r o f u n d e z a s d a T e r r a . 

P ó l e n . — O e l e m e n t o m a s c u l i n o n a s p l a n t a s q u e f l o r e s c e m ; g e r a l 

m e n t e u m p ó f i n o p r o d u z i d o p e l a s a n t e r a s q u e e f e c t u a , p e l o 

c o n t a c t o c o m o e s t i g m a , a f e c u n d a ç ã o d a s s e m e n t e s . E s t a 

f e c u n d a ç ã o é l e v a d a p o r m e i o d e t u b o s (tubos polínicos) q u e 

s a e m d a s s e m e n t e s , a o p ó l e n a d e r e n t e a o e s t i g m a e p e n e 
t r a m a t r a v é s d o s t e c i d o s a t é a o o v á r i o . 

P o l i â n d r i c a s ( F l o r e s ) . — F l o r e s t e n d o m u i t o s e s t a m e s . 

P o l i g â m i c a s ( P l a n t a s ) . — E m q u e a l g u m a s f l o r e s t ê m u m s ó 

s e x o e o u t r a s s ã o h e r m a f r o d i t a s . A s f l o r e s c o m u m s ó s e x o 

( m a s c u l i n a s e f e m i n i n a s ) , p o d e m e n c o n t r a r - s e n a m e s m a 

p l a n t a o u e m d i f e r e n t e s p l a n t a s . 
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P o l i m ó r f i c o . — Q u e a p r e s e n t a m u i t a s f o r m a s . 

P o l i z o á r i o s . — A e s t r u t u r a c o m u m f o r m a d a p e l a s c é l u l a s d o s 
p ó l i p o s , t a i s c o m o os c o r a i s . 

P r e ê n s i l . — C a p a z d ê p r e n d e r . 

P r e p o t e n t e . — Q u e t e m s u p e r i o r i d a d e d e f o r ç a o u p o d e r . 

P r i m á r i a s . — A s p e n a s q u e f o r m a m o t o p o d a a s a d e u m a a v e 

e i n s e r t a s n a p a r t e q u e r e p r e s e n t a a m ã o d o h o m e m . 

P r ó p o l e . — M a t é r i a r e s i n o s a r e c o l h i d a p e l a s a b e l h a s n o s g o m o s 
e n t r e a b e r t o s d e d i f e r e n t e s á r v o r e s . 

P r o t e a n o . — E x c e s s i v a m e n t e v a r i á v e l . 

P r o t o z o á r i o s . — D i v i s ã o i n f e r i o r d o r e i n o a n i m a l . E s t e s a n i m a i s 
s ã o c o m p o s t o s d e m a t é r i a g e l a t i n o s a e t ê m a p e n a s v e s t í g i o s 

d e ó r g ã o s d i s t i n t o s . O s i / i f u s ó r i o s , os f o r a m i n í f e r o s e as 

e s p o n j a s , c o m a l g u m a s o u t r a s e s p é c i e s , p e r t e n c e m a e s t a 
d i v i s ã o . 

P u p a . — O s e g u n d o p e r í o d o d o d e s e n v o l v i m e n t o d e u m i n s e c t o 
n o q u a l a p a r e c e n a f o r m a r e p r o d u t i v a p e r f e i t a ( a l a d a ) . 

N a m a i o r p a r t e d o s i n s e c t o s , o p e r í o d o p u p a l passa-se n u m 

r e p o u s o p e r f e i t o . A c r i s á l i d a é o e s t a d o p u p a l d a s b o r b o 

l e t a s . 

Q u e l ó n i o s . — O r d e m d e r é p t e i s c o m p r e e n d e n d o as t a r t a r u g a s 

t a n t o d o m a r c o m o d a t e r r a , e t c . 

R a d í c u l a . — P e q u e n a r a i z d e u m a p l a n t a n o e s t a d o d e e m b r i ã o . 

R e f i n a . — M e m b r a n a i n t e r n a d e l i c a d a d o o l h o , f q r m a d a d e f i l a 
m e n t o s n e r v o s o s p r o v e n i e n t e s d o n e r v o ó p t i c o e s e r v i n d o 

p a r a a p e r c e p ç ã o d a s i m p r e s s õ e s p r o d u z i d a s p e l a l u z . 

R e t r o g r e s s ã o . — D e s e n v o l v i m e n t o r e t r ó g r a d o . Q u a n d o u m a n i 
m a l , a p r o x i m a n d o - s e d a m a t e r n i d a d e , se t o r n a m e n o s p e r 

f e i t o d o q u e p o d e r i a e s p e r a r - s e a p ó s as p r i m e i r a s f a s e s d a 
s u a e x i s t ê n c i a e d o s e u p a r e n t e s c o c o n h e c i d o , d i z - se q u e 

s o f r e e n t ã o u m desenvolvimento o u u m a m e t a m o r f o s e retro-
grada. 

R i z ó p o d e s . — C l a s s e d e a n i m a i s i n f e r i o r m e n t e o r g a n i z a d o s ( p r o 

t o z o á r i o s ) t e n d o c o r p o g e l a t i n o s o , d e q u e a s u p e r f í c i e p o d e 
p r o l o n g a r - s e e m f o r m a d e a p ê n d i c e s s e m e l h a n t e s a r a í z e s o u 
f i l a m e n t o s , q u e s e r v e m p a r a a l o c o m o ç ã o e a p r e e n s ã o d e a l i 

m e n t o s . A o r d e m m a i s i m p o r t a n t e é a d o s f o r a m i n í f e r o s . 

R o c h a s m e t a m ó r f i c a s . — R o c h a s s e d i m e n t a r e s q u e s o f r e r a m 
u m a a l t e r a ç ã o g e r a l m e n t e p e l a a c ç ã o d o c a l o r , a p ó s o s e u 

d e p ó s i t o e s u a c o n s o l i d a ç ã o . 

R o c h a s p l u t ó n i c a s . — V i d e P l u t ó n i c a s . 
R o e d o r e s . — M a m í f e r o s r o e d o r e s , t a i s c o m o os r a t o s , os c o e l h o s 

e o s e s q u i l o s . S ã o c a r a c t e r i z a d o s p r i n c i p a l m e n t e p o r t e r e m 

u m ú n i c o p a r d e d e n t e s i n c i s i v o s e m f o r m a de b u r i l e m 
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c a d a m a x i l a e e n t r e o s q u a i s e o s m o l a r e s e x i s t e u m a l a c u n a 

m u i t o p r o n u n c i a d a . 

R u b o . — O g ê n e r o d a s s i l v a s . 
R u d i m e n t a r . — M u i t o i m p e r f e i t a m e n t e d e s e n v o l v i d o . 

R u m i n a n t e s . — G r u p o d e q u a d r ú p e d e s q u e r u m i n a m o u r e m o e m 

os a l i m e n t o s , t a i s c o m o os b o i s , o s c a r n e i r o s , o s v e a d o s . 

T ê m o c a s c o f e n d i d o , e s ã o p r i v a d o s d o s d e n t e s d i a n t e i r o s 

n a m a x i l a s u p e r i o r . 

S a g r a d o . — P e r t e n c e n t e a o s a c r o , o s s o c o m p o s t o h a b i t u a l m e n t e 
d e d u a s o u m a i s v é r t e b r a s , à s q u a i s , n o s v e r t e b r a d o s , e s t ã o 

l i g a d o s os o s s o s d a b a c i a . 

S a r c o d e . — A m a t é r i a g e l a t i n o s a d e q u e s ã o c o m p o s t o s os c o r p o s 

d o s a n i m a i s i n f e r i o r e s ( p r o t o z o á r i o s ) . 

S e d i m e n t a r e s ( F o r m a ç õ e s ) . — R o c h a s d e p o s i t a d a s c o m o s e d i 
m e n t o n a á g u a . 

S e g m e n t o s . — O s a n é i s t r a n s v e r s a i s q u e f o r m a m o c o r p o d e u m 
a n i m a l a r t i c u l a d o o u a n c l a d o . 

S é p a l a s . — A s f o l h a s o u s e g m e n t o s d o c á l i c e o u i n v ó l u c r o e x t e 
r i o r d e u m a f l o r o r d i n á r i a . E s t a s f o l h a s s ã o g e r a l m e n t e v e r 

d e s , m a s a l g u m a s vezes t a m b é m b r i l h a n t e m e n t e c o l o r i d a s . 

S é s s e i s . — Q u e n ã o s ã o s u s t e n t a d a s p o r h a s t e o u s u p o r t e . 

S i l u r i a n o ( S i s t e m a ) . — S i s t e m a m u i t o a n t i g o d e r o c h a s f o s s i l í 

f e r a s p e r t e n c e n d o à p r i m e i r a p a r t e d a s é r i e p a l e o z ó i c a . 

S i s t e m a c a m b r i a n o . — V i d e C a m b r i a n o . 

S i s t e m a d e v o n i a n o . — V i d e D e v o n i a n o . 

S i s t e m a l a u r e n t i a n o . — V i d e L a u r e n t i a n o . 

S i s t e m a s i l u r i a n o . — V i d e S i l u r i a n o . 
S u b c u t â n e o . — Q u e e s t á d e b a i x o d a p e l e . 

S u c t o r . — A p t o p a r a a a c ç ã o d e s u g a r . 

S u t u r a s ( n o c r â n i o ) . — A s l i n h a s d e j u n ç ã o d o s o s s o s d e q u e o 
c r â n i o é c o n s t i t u í d o . 

T a r s o . — O s ú l t i m o s a r t í c u l o s d a s p a t a s d o s a n i m a i s a r t i c u l a d o s , 
t a i s c o m o o s i n s e c t o s . 

T e l e ó s t e o s ( P e i x e s ) . — P e i x e s q u e t ê m o e s q u e l e t o g e r a l m e n t e 

o s s i f i c a d o p o r c o m p l e t o e as e s c a m a s c ó r n e a s , c o m o as e s p é 
c i e s m a i s c o m u n s d e h o j e . 

T e n t á c u l o s . — Ó r g ã o s c a r n u d o s d e l i c a d o s d e p r e e n s ã o o u de 

t a c t o , p o s s u í d o s p o r m u i t o s d o s a n i m a i s i n f e r i o r e s . 

T e r c i á r i a . — A ú l t i m a é p o c a g e o l ó g i c a , p r e c e d e n d o i m e d i a t a 

m e n t e o p e r í o d o a c t u a l . 

T o r o . — A p a r t e d o p e d ú n c u l o d e u m a f l o r , q u e se d i l a t o u , 3 

o n d e se i n s e r e m o r d i n à r i a m e n t e o s d i v e r s o s v e r t i c i l o s d a 
m e s m a f l o r . 
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T r a q u e i a . — A t r a q u e i a - a r t é r i a o u p a s s a g e m p a r a a e n t r a d a d o 
a r n o s p u l m õ e s . 

T r i d á c t i l o . — C o m t r ê s d e d o s , o u c o m p o s t o s d e t r ê s p a r t e s m ó v e i s 
l i g a d a s a u r r í k ; b a s e c o m u m . 

T r i l o b i t a s . — G r u p o p a r t i c u l a r d e c r u s t á c e o s e x t i n t o s , s e m e -

l h a n d o u m p o u c o o s b i c h o s - d e - c o n t a p e l a f o r m a e x t e r i o r , e, 

c o m o a l g u n s d e e n t r e s i , c a p a z e s d e se r o l a r e m b o l a . O s 

s e u s v e s t í g i o s e n c o n t r a m - s e a p e n a s n a s r o c h a s p a l e o z ó i c a s , e 

m a i s a b u n d a n t e m e n t e n a s d a i d a d e s i l u r i a n a . 

T r i m o r f o s . — Q u e a p r e s e n t a m t r ê s f o r m a s d i s t i n t a s . 

U m b e l í f e r a s . — O r d e m d e p l a n t a s n a s q u a i s as f l o r e s , q u e c o n 

t ê m c i n c o e s t a m e s e u m p i s t i l o c o m d o i s e s t i l e t e s , s ã o sus 

t e n t a d a s p o r p e d ú n c u l o s q u e p a r t e m d o v é r t i c e d a h a s t e f l o 

r a l e se e s t e n d e m c o m o as v a r a s d e u m g u a r d a - s o l , d e m o d o 

a t e r m i n a r e m à m e s m a a l t u r a ( u m b e l a ) , q u a s e a o m e s m o 

n í v e l . ( E x . : a s a l s a e a c e n o u r a ) . 

U n g u l a d o s . — Q u a d r ú p e d e s c o m c a s c o s . 

U n i c e l u l a r . — C o n s i s t i n d o n u m a s ó c é l u l a . 

V a s c u l a r . — Q u e c o n t é m v a s o s s a n g ü í n e o s . 

V e r m i f o r m e . — C o m a f o r m a d e u m v e r m e . 

V e r t e b r a d o s . — A c l a s s e m a i s e l e v a d a d o r e i n o a n i m a l ; a s s i m 

c h a m a d a p e l a p r e s e n ç a , n a m a i o r p a r t e d o s c a s o s , d e u m a 

e s p i n h a d o r s a l c o m p o s t a d e n u m e r o s a s a r t i c u l a ç õ e s o u v é r t e 
b r a s , q u e c o n s t i t u i o c e n t r o d o e s q u e l e t o e q u e a o m e s m o 

t e m p o s u s t e n t a e p r o t e g e as p a r t e s c e n t r a i s d o s i s t e m a n e r 

v o s o . 

V e s í c u l a g e r m i n a t i v a . — U m a p e q u e n a v e s í c u l a d o o v o d o s a n i 
m a i s d e q u e p r o c e d e o d e s e n v o l v i m e n t o d o e m b r i ã o . 

Z o é ( F o r m a ) . — O p r i m e i r o p e r í o d o d o d e s e n v o l v i m e n t o d e m u i 
t o s c r u s t á c e o s d a o r d e m s u p e r i o r ; a s s i m c h a m a d o d o n o m e 
d e Zoeia, a p l i c a d o o u t r o r a a e s t e s a n i m a i s n o v o s , q u e se 
s u p u n h a m c o n s t i t u i r u m g ê n e r o p a r t i c u l a r . 

Z o ó i d e s . — E n t r e m u i t o s a n i m a i s i n f e r i o r e s ( t a i s c o r n o os c o r a i s , 
m e d u s a s , e t c . ) , a r e p r o d u ç ã o f a z - s e d e d u a s m a n e i r a s , i s t o é , 

p o r m e i o d e o v o s o u p o r g e m a ç ã o c o m o u s e m s e p a r a ç ã o d o 
p r o d u t o r , q u e é m u i t a s v e z e s d i f e r e n t e d o o v o . A i n d i v i d u a 
l i d a d e d a e s p é c i e é r e p r e s e n t a d a p e l a t o t a l i d a d e d a s f o r m a s 

p r o d u z i d a s e n t r e d u a s r e p r o d u ç õ e s s e x u a i s , e e s t a s f o r m a s , 

q u e s ã o a p a r e n t e m e n t e a n i m a i s i n d i v i d u a i s , f o r a m c h a m a d a s 

zoóides. 
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Í N D I C E 

P á g s . 
N o t í c i a h i s t ó r i c a V I I 
I n t r o d u ç ã o 1 
C a p . I V a r i a ç ã o das e s p é c i e s n o e s t a d o d o m é s t i c o 7 

» I I — V a r i a ç ã o n o e s t a d o s e l v a g e m 3 9 
» I I I — L u t a p e l a e x i s t ê n c i a 5 7 
> I V — A s e l e c ç ã o n a t u r a l o u a p e r s i s t ê n c i a d o m a i s 

a p t o 7 4 
» V — L e i s d a v a r i a ç ã o 1 2 4 
» V I — D i f i c u l d a d e s l e v a n t a d a s c o n t r a a h i p ó t e s e d a 

d e s c e n d ê n c i a c o m m o d i f i c a ç õ e s 1 5 6 
» V I I — O b j e c ç õ e s d i v e r s a s f e i t a s à t e o r i a d a s e l e c ç ã o 

n a t u r a l 1 9 5 
» V I I I — I n s t i n t o 2 3 6 
» I X — H i b r i d e z 2 6 9 
» X — I n s u f i c i ê n c i a d o s d o c u m e n t o s g e o l ó g i c o s 3 0 3 
» X I — D a s u c e s s ã o g e o l ó g i c a d o s seres o r g a n i z a d o s 3 3 3 
» X I I — D i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a 3 6 2 
j . X I I I — D i s t r i b u i ç ã o g e o g r á f i c a ( c o n t i n u a ç ã o ) 3 9 3 
> X I V — A f i n i d a d e s m ú t u a s d o s seres o r g a n i z a d o s ; m o r 

f o l o g i a ; e m b r i o l o g i a ; ó r g ã o s r u d i m e n t a r e s 4 1 5 
> X V — B e c a p i t u l a ç ã o e C o n c l u s õ e s 4 6 1 

G l o s s á r i o d o s p r i n c i p a i s t e r m o s c i e n t í f i c o s p m p r e g a d o s n e s t a 
o b r a 4 9 1 














