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ANATOMIE

GENERALE.

SYSTEMES PARTICULIERS

A QUELQUES APPAREILS.

CONSIDERATIONS GENERALES.

Lzs deux premiers volumes de cet ouvrage ont été
consacrés i des recherches sur les systémes com-
muns a la structure de tous les appareils, sur les
systemes primitifs qui forment, pour ainsi dire, le
parenchyme nutritif, la base de tous les organes,
puisqu’il n’est presque aucun de ces organes ot les
arteres, les veines, les exhalans, les absorbans, les
nerfs et le tissu cellulaire n’entrent pour partie plus
ou moins essentielle. Chacun est tissu d’abord de ces
partics communes, puis d’autres parties propres qui
le caractérisent spécialement.

Les systémes quiseront cxaminés dans ce volume
et dans le suivant ne sont point aussi généralement
répandus dans I'économic animale; ils n’appar-
tiennent qu’a quelgues appareils particuliers : ainsi
les systémes ossseux, musculaire animal, cartila-
gineux, fibreux, sontils spécialement destinés aux
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Y CONSIDERATIONS

appareils de la locomotion; ainsi les systemes sc-
reux, muqueux, musculaire organique, etc., entrent-
ils surtout dans les appareils digestif, respiratoire,
circulatoire; ainsi le systeme glanduleux forme-t-il
Pappareil des sécrétions; ainsi le systeme cutané
entre-t-il principalement dans Tappareil sensitif
externe, ctc.

Tous les systémes qu'il nous reste i examiner sont
donc bien plus isolés, jouent un role bien moins
étendu que ceux qui nous ont occupés jusqu’ici.
Concentrés dans quelques appareils, ils sont étran-
gers aux autres, ils ont une vie indépendante de Ia
leur; au lieu que partout les systemes primitifs mé-
lent leur mode de vitalité a celui des autres organes
daus la composition desquelsils entrent : la plupart
ont un mode d’exister et des formes extérieures qui
les distinguent de ces derniers. Les différentes par-
ties qui composent chacun sont presque toujours
isolées, ne tiennent point les unes aux autres : les
os, les muscles de la vie animale et de la vie orga-
nique, les cartilages, lesfibro-cartilages, les organes
médullaires, les glandes, les membranes séreuses,
Yes poils, etc., présentent cet isolement d'une ma-
niere remarquable. Chaque piece appartenarit a ces
diftérens systémes a toujours entre elle et les picces
du meme systeme une ‘foule d’'organes intermédiai-
res qui sont de nature trés-différente, et qui ap-
purtiennent par cons¢quent a d’autres systemes. I
1’y a guere que les systemes cutané, fibreux et mu-
queux, qui soient partout continus dans lenrs dje
verses parlies ¢ encore ce dernier n’a-t-il point de
communicalion entre sa portion qui se déploie sur
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les appareils digestifg ct respiratoires, et sa portion
qui appartient aux organes urinaires et génitaux.

Nous avons vu, au contraire, les systemes primi-
tifs étre partout continus, ne point avoir entre eux
d’interruption. Le cellulaire, 'artériel, le veineux,
Pabsorbant, le nerveux, sont tellement disposés,
que, s’il était possible d’'enlever tous les organes
qu’ils pénétrent, en les laissant seuls, on aurait un
véritable tout diversement figuré suivaut ces syste-
mes. Les exhalans peuvent étre aussi véritablement
considérés comme se tenant partout, ainsi que nous
I'avons vu. Supposez au contraire que les organes
intermédiaires aux os, aux cartilages, aux fibro-
cartilages, etc., soient enlevés, toutes les pieces de
ces systémes tombent aussitot, et vous n’avez point
un tout continu.

L’ordre a suivre dans I'examen de ces systémes
estassezindifférent: nous les placerons les uns apres
les autres dans la série suivante, qui comprendm
les systémes 1° osseux, 2° médullaire, 3° carulacl-
neux, 4° fibreux, 5° fibro-cartilagineux, 6° muscu-
laire animal, 7° musculaire organique , 8°muqueux,
g° séreux, 10° glanduleux, 11° cutané, 12° épider-
moide, 13° enfin le systéme des poils.

Remarquez que la nature ne s’astreint & aucun
ordre méthodique, en distribuant ces systémes.dans
les divers appareils, qu'elle n’a point égard aux gran-
des différences qu’elle a établies entre les fonctions.
Chacun peut appartenir en méme temps a des' ap-
pareils de fonctions qui n’ont aucune analogie. Ainsi
le fibro-cartilagineux, qui se trouve surtout dans
les organes locomoteurs, dans la vie animale par
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conséquent, entre-t-il aussi dans Tappareil respira-
toire, par la trachée-artére; ainsi le systeme mu-
queux, presque partout destiné aux organes de la
vie interne, appartient-il 4 la vie externe dans la
conjonctive, dans les fosses nasales, etc., ala géné-
ration dans les vésicules séminales, daus la pro-
state, etc.; ainsi le systéme glanduleux verse-t-il tour
a tour des fluides sur les organes des deux vies,
comme sur ceux de la génération; ainsi les surfaces
séreuses se déploient-elles sur des parties que leurs
fonctions ne rapprochent nullement, sur le cerveau
et lestomac, par exemple, sur les cartilages articu-
laires et sur les poumons, etc..... Concevons donc
les systémes simples par abstraction , si je puis par-
ler ainsi ; représentons-nous-les d'une maniere iso-
lée, comme des espéces de matériaux distincts les
uns des autres , quoiqu’assemblés deux a deux, trois
a trois, quatre a quatre, etc., pour former les édi-
fices Pai‘tiels de nos appareils, édifices dont résulte
T'édifice général de notre économie. Chacun de ces
appareils est destiné & exercer une fonction déter-
minée, et doit se classer par conséquent comme
les fonctions : C’est aussi de cette maniére que nous
les distribuerons dans I' #natomie descriptive. Mais
les systemes simples ne tendant 4 un but commun
quautant qu’ils sont réunis en appareils, on ne
peut, en les considérant isolément, s’astreindre a

aucune classification empruntée de leur destina-
tion,
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SYSTEME OSSEUX.

Ce systéme, remarquable entre tous lesautres par
la dureté ct la résistance qui le caractérisent, recoit
de ce double attribut I'aptitude 4 servir i tous de
base commune, sur laquelle ils reposent, etautour
de laquelle ils se trouvent suspendus et fixés. L'en-
semble des piéces qui le forment tiennent les unes
aux autres, pour cet usage, au moyen de liens
souples et résistans, qui composent de ces pieces
un tout qu'on nomme le squelette. Ce tout osseux
placé au milieu de la foule des organes qu'il sou-
tient, partout continu dans ses diverses parties, n’a
point cependant, comme les systémes primitifs,
continuité de vie propre d'une de ses extrémités &
I'autre. Les liens qui assemblent ses picces diverses,,
trés-différens d’elles par leur nature et par leurs
propri¢tés, y produisent un isolement de vitalité,
que les différentes parties des systemes ci-dessus
ne présentent point, parce que dans leur continuité
leur nature est partout la méme.

ARTICLE PREMIER.
DES FORMES DU SYSTIME OSSEUX.

Considérés sous le rapport de leurs formes, les
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os sont de trois sortes, longs, plats et courts. Une
seule dimension domine dans les premiers, la lon-
gueur; deux s'observent en proportion a peu pres
égale dans les seconds, la longueur et la largeur;
ces deux derniéres dimensions, plus I'épaisseur
caractérisent les os courts. Examinons chacun d'une
maniere générale.

§ I". Des Os longs.

Les os longs appartiennent en général a Pappa-
reil locomoteur, ou ils forment des especes de le-
viers qui meuvent les muscles en différentes direc-
tions. Tous sont placés dans les membres, on leur

-ensemble constitue une espéce de colonne centrale,
et mobile en divers sens. On les y voit successive-
ment diminuer en longueur et augmenter en nom-
bre, en les examinant de la partie supérieure a
Vinférieur du fémur ou de 'humérus, aux phalan-
ges des orteils on des doigts. Il résulte de cette dou-
ble disposition opposée que le haut des membres
est caractérisé par I'étendue des mouvemens, et le
bas par la multiplicité, la variété et les bornes
étroites de ces mouvemens.

Ces os ont tous une conformation analogue: épais
et volumineux & leurs extrémités, ils sont plus
minces et ordinairement arrondis dans lenr mi-
lieu ou dans leur corps, comme le disent les ana-
tomistes.

Ie volume des extrémités ossenses présente le
double avantage, 1° d’offrir aux articulations de
larges surfaces et par conséquent plus de causes de
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résistance aux divers déplacemens; 2° de concourir
4 la régularité des formes du membre anquel ils
appartlennent. Remarqueé, en effet, que les muscles
et les os sont juxtaposés en sens inverse dans les
membres. Le milien des premiers, qui est leur par-
tie la plus grosse, correspond au'milieu des se-
conds, qui forme leur portion gréle ; tandis que les
extrémités de ceux-ci suppléent par leur volume

a la ténuité des tendons qui terminent les autres,
et qui se trouvent placés a coté delles. Laugmenta—
tion de volume des extrémités des os longs n’est
point subite; elle commence insensiblement sur le
corps. On observe sur ces extrémités diverses émi-
nences, soit d’apticulation, soit d’insertion.

Le milieu ou le corps ne présente ducune émi-
nence : seulement on y voit des li.gnes saillantes,
toujours destinées a des implantations aponévro-
tiques, et qui, lorsqu’elles sont tres-marquées,
otent a l'os sa forme: cylindrique, qu’il conserve
cependant a l'intérieur : ainsi le tibia est-il manifes-
tement triangulaire au dehors, quoiqu’au dedans
son canal ait la forme de celui du fémur. En géné-
ral, ces lignes d’insertion, toujours séparées entre
elles par des surfaces planes, sont au nombre de
trois sur chaque os long, comme on le voit & I'hu-
mérus, au cubitus, au radius, au tibia, au péro-
né, etc. Jignore la raison de cette loi de confor-
mation. Une autre ohservation générale, c’est que
le corps de presque tous les os longs est comme
tordu sur lui-méme; en sorte que la direction de
sa partie supéricure n’est pas la méme que celle de
linférieure: en suivant de Laut enbas une des lignes
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dont je parlais tout-a-I'heure, on peut faire cette
remarque, qui du reste cst plus sensible chez l'a-
dulte que chez le foctus. Ce changement de di-
rection n'a rien de général dans le sens qu’il affecte.

Les formes/intérieures des oslongs se distinguent
trés-bien en sciant ceux-ci longitudinalement. Le
tissu celluleux les remplit aux extrémités; il est,
comme nous le verrons, plus mince et moins abon-
dant dans le milieu, qui offre le canal médullaire.
Ce canal n'existe point dans le premier ois du
foetus et tant que l'os est cartilagineux : I'état osseux
est Pépoque de sa formatiomn. Toute la gélatine du
milieu de T'os est alors absorbée ; 'exhalation n’y en
apporte point de nouvelle, excepté dans le tissu cel-
luleux trés-rare que renferme ce canal; cette fonc-
tion, par la méme qu’elle est nulle au centre, de-
vient plusactivealacirconférence del'os. Ce surcroit
d’activité des exhalans externes favorise la forma-
tion du tissu compacte, dont le développement se
fait précisément en méme temps que celui du canal
dont il forme les parois. En sorte qu’a cette période
de Tossification, I'exhalation ct I'absorption sem-
blent étre en sens inverse dans les deux parties de
Yos: Fune est tres-énergique a l'extérieur, pour
apporter le phosphate calcaire dont s’encrotte le
parenchyme déja existant; l'autre est trés-active i
Tintérieur, pour enlever la gélatine , dont I'absence
torme le vide d’ot1 nait le canal médullaire.

Il n’y a de cavité médullaire bien caractérisée que
dans 'humérns, le radius, le cubitus, le fémur, le
tibia, le péroné et la clayicule, etc. Les cotes, les
phalanges, qui par leur forme se rapprochent 'de
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ceux-ci, ont dans leur milicu beaucoup de tissu cel-
luleux ordinaire et presque jamais de ce tissu cel-
luleux plus' mince qui occupe le centre des -os ci-
dessus indiqués, et qui ne se trouve que dans la
cavité médullaire.

Cette cavité ne s'‘étend point au-deld du corps de
Tos: la ou le tissu compacte commence 4 s’amincir,
elle disparait, remplacée par la grande quantité de
tissu cellulenx qui remplit 'extrémité de P'os. Sa
forme est cylindrique, sa direction droite. Elle ne
varie point dans sa forme suivant les aspérités ou les
lignes saillantes extérieures du' corps de l'os, qui
prend seulement en ces endroits plus d’épaisseur.
Ses parois sont plus lisses dans le milien qu’aux
extrémités, d’ou se détachent déja“beaucoup de
filets celluleux trés-considérables. Elle est traver-
séc, dans plusieurs sujets, par des cloisons os-
seuses , minces et horizontales, qui interrompent
presque entierement sa continuité en cet endroit, ct
semblent la diviser en deux ou trois parties trés-
distinctes.

Le canal médullaire sert non-seulement a4 loger
Porgane médullaire, a le défendre, mais encore &
donner plus de résistance & I'os: car on sait que,
de deux cylindres égaux par la quantité de matiere
qui les forme, mais dont l'un sera creux, et par
conséquent a plus grand diameétre que l'autre qui
sera plein, le premier résistera plus que le second,
parce qu'on le ploiera, et on le rompra par la
méme avec moins defacilité. Des cylindres pleins
égaux en diamétre aux os longs eussent empéché ,
par leur pesanteur, les mouvemens des membres;
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tandis que d’autres cylindres de méme pesanteur,
mais sans cavité, eussent offert trop peu de sur-
face pour les insertions musculaires : réunir -p.eu
de pesanteur a une largeur suffisante daus le milien
des os longs , est donc un grand avantage du canal
médullaire.

Ce canal disparait dans les premiers temps de la
formation du cal, au niveau des fractures, parce
que tout I'organe médullaire se pénctre en cet en-
droit de gélatine et devient cartilagineux ; mais peu
a peu cette gélatine, absorbée de nouveau, sans
étre remplacée, favorise le développement d'une
cavité nouvelle, et la communication se rétablit
entre les parties supérieure et inférieure du canal.

J'ai observé que, dans le premier age, et tant
que les extrémités de 'os sont cartilagineuses, le
canal médullaire est moins long a proportion que
dans Padulte: il ne forme guére, a la naissance,
que le tiers moyen de l'os , les deux tiers supérieur
et inférieur étant formés d’abord par la portion car-
tilagineuse de chaque extrémité , puis par un tissu
cclluleux intermédiaire a cette portion et au canal.
A mesnre qu'on avance en ige, sa proportion de
longueur devient plus marquée.

SIL. Des Os plais.

Les os plats ont, en général, peu de rapport a
la locomotion , qu'ils ne favorisent guere que, par
les insertions des muscles, qui vont de 14 se rendre
aux os longs. La nature les destine surtout a former
les cavités, telles que celles du crine, du bassin.
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Leur conformation les rend trés-propres & cet usage.
Leur nombre varie.suivant les cavités auxquelles
ils concourent: toujours plusieurs se réunissent pbur
en composer une, et c’est méme cette circonstance
qui en assure en partie la solidité. En effet, l'effort
des coups extérieurs se perdant dans leurs jointures,
ils sont fracturés avec moins de facilité. Si le crane
n’était que d’une seule piéce, ses solutions de con-
tinuité seraient beaucoup plus fréquentes qu’elles
ne le sont d’aprés son organisation naturelle. A me-
sure que les sutures s’ossifient chez les vieillards ,
il devient plus fragile: dans les enfans, chez lesquels
Yossification n’est. pas compléte, ou le nombre des
pieces osseuses isolées est par conséquent plus con-
sidérable a la téte, au bassin, etc., la difficulté des
fractures est extréme, parce que les liens mous qui
unissent les parties solides cedent, sans se rompre,
aux corps extérieurs.

Les os plats sont presque tous contournés sur
eux-mémes, concaves et convexes en sens opposé:
ce qui a rapport a leur destination de former des
cavités. Leur courbure varie suivant 'endroit de la
cavité ou ils se trouvent: cette courbure est une
cause de résistance tres-puissante , lorsque celle
indiquée ci-dessus n’a plus lieu. Ainsi, dans le pre-
mier age, le crane résiste en cédant; mais & mesure
que les sutures deviennent plus serrées , qu’il tend
a ne former qu‘une piéce osseuse , c'est par le méca-
nisme des voiites qu'il protége le cerveau.

Tous les os plats offrent deux. surfaces et une
circonférence. Suivant que les premiéres servent &
des insertions muscuiaires , ou se trouvent seule-
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ment recouvertes par des aponévroses , des mem-
branes, etc., elles sont raboteuses ou lisses. Vers le
milieu, Pos est plus mince; il a toujours plus d’é-
paisseur a la circonférence , qui est ou a articulation
ou 4 insertion. Dans le premier cas, cet exces d’¢é-
paisseur assure la solidité des jointures, qui se font
alors par de plus larges surfaces, comme on le voit
au crane; dans-le second; il offre aux fibres plus de
points d’origine , comme on l'observe a la créte de
Tos iliaque et a la plus grande partie de sa circonfé-
rence.

Les formes intérieures des osplats présentent peu
de particularités ; leurs deux lames externes laissent
entre elles un écartement que remplit le tissu cellu-
leux.

§ IIL. Des Os courts.

Les os conrts sont placés, en général, dans les
parties ou doivent se trouver réunies la mobilité et
la solidité, comme dans la colonne vertébrale, le
tarse, le métatarse. Toujours peu volumineux , ils se
trouvent ramassés en assez grand nombre dans les
régions qu’ils.occupent: ce nombre supplée a leur
petitesse dans la formatiou des portions du sque-
lette auxquellesils concourent. C'est aussi ce nombre
qui assure a ces portions la réunion des deux at-
tributs presque opposés dont nous parlions, sa-
vgir, la solidité, parce que les efforts extérieurs se
perdent dans les liens nombreux qui les unissent ;
et la mobilité, parce que I'ensemble de leurs mou-

vemens isolés donne un mouvement général consi-
dérable.
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Rien n’est constant ni uniforme dans la confor-
mation extérieure de ces os; elle se modifie suivant
le plan général du tout dont ils soyt les parties:
ainsi les usages différens du carpe, du métacarpe,
de la colonne vertébrale, déterminent des formes
diverses dans leurs os respectifs. Ces os présentent
toujours, sur leur surface externe, beaucoup de
cavités et d’éininences nécessaires 4 leurs nom-
breuses articulations, 4 l'insertion des liens liga-
menteux multipliés qui les unissent, et des muscles
qui les font mouvoir.

A T'intérieur, ces os n'ont rien de particulier,
que beaucoup de tissu celluleux, qui les forme
presque en totalité et qui les expose a de fréquentes
caries.

Il ne faut point croire du reste que la nature
s’asservisse avec régularité a la division des os en
longs, en plats et en courts. Ici, comme ailleurs,
elle se joue de nos méthodes de description’, et
nous montre les os tantot présentant et le caractére
des os longs et celui des os courts, tantot réunis-
sant les attributs de ces derniers et des os plats.
I’apophyse basilaire et la partie supérieure de l'oc-
cipital, le corps et les parties latérales da sphé-
noide, mis en opposition, prouveut cette assertion.
Quelquefois, par sa forme extérieure, un os appar-
tient-aux longs, et doit se classer parmi les plats
d’aprés:son organisation intérieure, comme les cotes
en présentent un exemple, etc. , etc.
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§ IV. Des Eminences osseuses.

Les éminences osseuses portent en général le nom
dapophyses; elles sont épiphyses lorsque le carti-
lage d’ossification qui les réunit a P'os n’est point
encore encrouité de substance calcaire.

On peut rapporter ces éminences a quatre grandes
divisions, savoir, a celles 1° d’articulation, 2° d’in-
sertion, 3° de réflexion , 4° d’impression.

1°. Les éminences d’articulation varient suivant
que Tarticulation est mobile ou immobile: je ne les
considérerai point ici d’'une maniére générale , pour
n'étre point obligé de me répéter au chapitre des
articulations.

2° Les éminences d’insertion sont extrémement
multipliées dans les os; elles ne donnent jamais at-
tache qu’a des organes fibreux , comme a des liga-
mens, 4 des tendons, i des aponévroses, a la
dure-mere : tout organe différent de ceux-ci par sa
structure ne simplante aux éminences osseuses et
aux os en général que par leur intermeéde: les mus-
cles en sont un exemple remarquable.

Ces éminences sont, en généial, beauceup moins
prononcées chez la femme que chez 'homme, chez
Ienfant que chez 'adulte, chez les animaux faibles
que chez les carnivores qui vivent en altaquant et
en détruisant leur proie. Toujours la saillie des émi-
nences d'insertion est un indice de la force ; de la
vigueur des mouvemens. Llles se développent d’au-
taut plus que les muscles sont plus prononcés : exa-
minez comparativement le squelette d'un homme
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fort, sanguin , dont le systéme musculaire se dessi-
nait avec énergie a travers les tégumens, et celui
d'un homme faible, phlegmatique, dont les formes
arrondies ‘comme chez les femmes ne.se, pronon-
caient point au dehors: vous verrez la différence.
La forme de ces éminences d’insertion varie pro-
digieusement : tantot les muscles s'insérent par une
foule de fibres aponévrotiques isolées; elles sont
petites alors, tres-multipliées, et ne forment presque
que des aspérités imprimées sur une surface plus
ou moins large : tantét cest par un seul tendon que
le muscle tire son origine; alors assez ordinaire-
ment Papophyse est trés-saillante et occupe peu de
place. Quelquefois une aponévrose large donne
naissance aux fibres charnues : c'est alors une ligne
osseuse plus ou moins saillante qui donne insertion.
En général, les éminences sont proportionnées
aux muscles qui s’y fixent : par exemple, de trois
muscles égaux 4 peu prés en masse, ct dont l'un
s'attache par des fibres isolées, Pautre par un tendon,
Yautre par une aponévrose, on remarque que la
somme des aspérités qui servent a linsertion du
premier, I'apophyse isolée & laquelle sattache le
second, la ligne saillante a laquelle se fixe le troi-
siéme, sont a peu pres égales parla quantité de
subsfance osseuse qui les forme; en sorte qu’en
supposant que l'apophyse fit disséminée en aspé-
rités, ou étendne en ligne, ou bien que les aspérités
fussent réunies en masse, ou que la ligne se con-
centrit sur elle-méme pour former 'apophyse, cette
quantité de substance osseuse se trouverait a peu

pvés la méme,
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On concoit tout Pavantage des éminences pour
les insertions des muscles, qu’elles éloignent du cen-
tre del'os, dont elies diminuent le parallélisme avec
son axe, et quelles favorisent conséquemment
dans leurs mouvemens d'une maniére évidente.

Sont-elles produites par les tiraillemens des mus-

cles? Cette opinion, empruntée des lois de la for-
mation des corps mous et inorganiques, ne sac-
corde nullement avec les phénomeénes connus de la
vitalité, avec Pexistence des éminences a insertion
non musculaire, et qui souvent font plus de saillie
que celle-ci, avec la disproportion qui existe entre
lallongement de certaines apophyses & implantation
musculaire, de la styloide, par exemple, et la force
des muscles qui s’y attachent, etc.
i Les éminences & insertion ligamenteuse ont I'a-
vantage, en ¢loignant un peu le ligament de Parti-
culation, de faciliter les mouvemens de celle-ci; ce
qui est surtout remarquable pour les ligamens laté-
raux du coude, du genou, etc.

Quant -aux autres éniinences d’insertion, on ne
peut guére considérer d'une maniére générale leurs
fonctions respectives.

3°.-Les éminences de réflexion sont celles sous
lesquelles passe un tendon, en se déviant de son
trajet primitif : tel est le crochet de Papophyse pté-
rygoide, lextrémité malléolaire du péroné, etc.
Presque toutes ces éminences présentent, dans un
sens, une échancrure ou excavation que complete
en sens opposé¢ un ligament; ce qui constitue un
anneau pour le passage du tendon.

4°. Les ¢minences d'impression sont celles qui
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naissent, dit-on, lorsque divers organes creusent sur
les surfaces osseuses des enfoncemens que sépareﬁt
les éminences, lesquelles ne sont autre chose que
I'os qui, en cet endroit, reste & son niveau ordinaire.
Les impressions cérébrales, musculaires, sont don-
nées comme des exemples de cette disposition; mais
ces impressions sont-elles en effet un résultat de la
compression des organes sur Tos, ou dépendent-
elles des lois du développement osseux, lois qui
donnent aux os des formes accommodées aux or-
ganes environnaus? JYadopterais plus volontiers la
seconde que la premiére de ces opinions, qu'on a
crue trés-probable, a cause de leffet des anévrysmes
sur les os qui leur sont contigus, et qu’ils usent et
détruisent peu & peu. Mais remarquons que, si les
muscles, le cerveau, les vaisseaux, par leurs mou-
vemens de pression, avoient sur les os, dans I'état
naturel, un mode d'action analogue a celui de 'ané-
vrysme, I'état des parties devrait étre le méme que
dans ce cas : la lame compacte devrait étre détruite
au niveau des enfoncemens, ct laisser & sa place une
surface inégale, raboteuse : or, le contraire arrive,
ce qui me fait penser que ce qu'on appelle commu-
nément impression d'organes n'est qu'un effet natu-
rel de Tossification. (1).

(1) I1 n’y a rien, en effet, de comparable aux effets de I'a~
néviysme sut les os, dans les saillies que les organes déterminent
sur certains points du squelette, en refoulant le tissu dont ses
picces se composent ; mais, de ce que la comparaison a été mal
choisie par les auteurs , il ne peut s’en suivre nécessairement que
les organes , par leur pression , ne détenminent pas les smllies en

ANAT. GIN. T DL 5
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§ V. Des Cavités osseuses.

Les cavités osseuses sont trés-nombreuses : celles
qui se trouvent & 'extérieur des os vont seules nous
occuper. On les divise, comme les éminences, en
articulaires et en non-articulaires : les premieres se
ront examinées, comme les éminences analogues,
au chapitre des articulations; parmi les: secopdes,
il est des cavités, 1° d'insertion, 2° de réception,
3° de g]issement, 4° d'impression, 5° de transmis-
sion, 0° de nutrition.

question ; des preuves eontraires pourraient en étre trouvées dans
une foule de points: je mc contenterai de citer les suivantes. Les
os du créne n’ont en dedans aueune ¢éminence d’impression chez
les anenedphales tout- d-fait privés de eerveau ; ces saillies man—
quent encorc dans les premiers temps de la vie intra-utérine,
]or§que le cerveau est représenté par une masse uniforinément
liquide ; et on les voit se former en méme temps que P'encéphale
prend de la consistance, et que sa surface devient ondulée;
enfin, chez I'adulte, ot le ecrveau a pris toute la dureté qu’il
doit avoir, les éminences osseuses correspondantes sont & leur
summum de développement.

Aureste , soutenir avee Bichat que les éminences d’impression
se forment en ’\ff:rj:u des lois naturclles de Vossification, ¢’est
avancer une vErité qui n’est point contraire i la théorie précé-
dente. En eflet, par le fait de la pression d’un organe sur un
peint d’un os, les v’ai-sscaux correspondans sont aflaissés sur eux—
mémes’, et les matef‘laux nutritifs qu’ils devaient ¥ apporter sont
refoulés dan-s les vaisseaux du voisinage, ’oli une hypertrophie
de ces derniers points, ct par suite une ¢éminence que 1

- . i on peut
appeler, avec Bichat , d'impression. 1

(F. Branoiy,)
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1°. Les cavités d'insertion donnent attache aux
aponévroses des muscles, aux ligameuns, etc. Elles
ont l'avantage, 1° de multiplier les implantations
des fibres, sans augmenter la largeur de T'os , puis-
qu'une surface concave est évidemment bien plus
¢tendue qu'une surface plane qui occuperait l'es-
pace intercepté entre ses bords; 2° de laisser aux
fibres musculaires plus d’espace, et par conséquent
de leur donner plus de longueur que si elles nais-
saient d'une éminence, ce qui donne plus d’étendue
aux mouvemens. Les cavités ptérygoides, digastri-
ques, etc., offrent des exemples de cette disposition.

2° Les cavités e réception sont celles qui servent
a recevoir un organe, a le loger, 4 le garantir : telles
sont les fosses des os du crane, celles des os ilia-
ques, etc. Tantot ces cavités appartiennent 4 la tota-
lité de los, dont la forme est concave, comme on
le voit au coronal; tantot elles se trouvent creusées
surune partie isolée, commela dépression maxillaire
de la méchoire inférieure; toujours elles sont des-
tinées & une partie essentielle, 4 unc glande, 4 un
viscere, etc.

3° Les cavités de glissement se trouvent en gé-
néral & I'extrémité des os longs. Ce sont des rainures
plus ou moins profondes ou glissent les tendons
pour se rendre & I'endroit ou ils sinsérent. Toutes
sont revétues dun cartilage, et complétées par un
anneau ligamenteux trés-fort. Les tendons, parleur
frottement, creusent-ils ces cavités? Clest Popinion
communc; mais elle ne me parait pgs plus vraisem-
blable que la théorie des impressions musculaires,
vasculaires, etc, Ces cavités devraient alors étre d’au-
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tant plus profondes que les muscles se sont plus
exercés ; elles ne devraient’pas exister dans les sujets
paralvytiques depuis leur enfance; elle ne devraient
pas exister sur les cartilages d’ossification du feetus,
dont les membres ne se meuvent presque pas : or,
le contraire s’observe constamment. Envisageons
donc toutesles configurations diverses des oscomme
une conséquence deslois del'ossification, lois d’apres
lesquelles les formes osseuses, toutes primitivement
arrétées, ne font que se développer. Le volume des
extrémités des os longs favorise l'existence de ces
diverses cavités, qui ne sauraient, & cause de cela,
nnire a la solidité osscuse. )

4°. Les cavités d'impression correspondent aux
éminences du méme nom. Jen ai parlé plus haut.

5°. Les cavités de transmission sont spécialement
destinées aux vaisseaux et aux nerfs. On en trouve
beaucoup a la téte; elles affectent tantdt la forme
de trous, tantot celle de condaits, d’autres fois celle
de fentes, suivant Vépaisseur ou la largeur des os
que ces vaisseaux ou ces nerfs traversent pour aller
d’'un endroit & un autre. Le périoste les tapisse;
plus ou moins de tissu cellulaire les remplit. Les
nerfs et vaisseaux qu’elles transmettent sont étran-
gers aux os.

6°. Les cavités de nutrition, au contraire, laissent
passer les vaisseaux qui apportent aux os ou 4 l'or-
gane médullaire les substances qui les réparent.
Elles sont de trois sortes.

Les unes forment des conduits qu’on observe ex-
clusivement sar les os longs & cavité médullaire.
Chaque o5 n’en a qu'un, situé toujours sur son
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corps, obliquement dirigé entre les fibres du tissu
compacte, pénétrant tantét de bas en haut, tantot
de haut en bas dans la cavité de Tos, et établissant
ainsi une communication entre le dehors etle de-
dans ponr le vaisseau de l'organe médullaive. Ce
trou sert en cffet spécialement a Pexhalation et la
nutrition de cet organe, et n’est nourricier de l'os
que secondairement (1).

La seconde espéce de cavités de nutrition appar-
tient spécialement au tissu cellulenx des os : aussi
les voit-on partout ou abonde ce tissu, aux extré-
mités des os longs, & la circonférence des os plats,
sur toute la superficic des os courts. Leur diametre
est plus considérable que celui du conduit qui pé«
netre dans la cavité médullaire; il est moindre que
celui des conduits du tissu compacte. Leur nombre
est trés-grand; j’en ai compté jusqu’a cent quarante
sur Pextrémité tibiale du fémur, vingt sur le corps
d’'une vertcbre dorsale, cinquante sur le calca-
néum, etc. En général, ce nombre est toujours pro-
portionné i la quantité du tissu celluleux que ren-
ferme l'os: voila pourquoi on en observe pen sur
les os platssdu crane, pourquoi ils sont plus multi-

(1) Les conduits nutriciers des grands os longs ont unz direction
constante et fort remarquable, direction telle que, dans'état
de flexion des membres sur le trone, comme cela arrive pendant
le séjour du feetus dans lutérus, laxe du canal tend vers
le centre circulatoire. Le conduit nutricier de '’humérus marche
de haut cn bas, celui du fémur en sens inverse; le conduit
correspondant du radius et du cubitus procéde de bas en haut,
et ceux du tibia ct du péroné de haut en bas. (F. Buaspis.)
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pliés sur les os plats du bassin, surtout la ou ce
tissu devient abondant, comme a I'ischion, a la por-
tion iliaque de la circonférence de l'os iliaque, etc.
En versant du mercure dans le tissu spongieux, il
sort en ruisselant de tous ces trous, et prouve
ainsi leurs communications. Ils sont irréguliere-
ment dispersés partout ou ils existent. On n’en
rencontre point sur le corps des os longs, parce
que ce corps ne contient pas ou presque pas de tissu
celluleux.

La troisiéme espéce de conduits de nutrition est
uniquement destinée au tissu compacte. C'est une
infinité de petits pores que I'ceil distingue manifes-
tement, et par ou s’introduisent de petits vaisseaux,
qui s'arrétent dans ce tissu. Une preuve manifeste
quils ne vont point jusqu’au tissu celluleux , c’est
que, dans l'expérience précédente, le mercure ne
trouve jamais en eux une voie pour s'échapper au
dehors. Leur nombre est impossible & déterminer;
il est prodigieux chez I'enfant. A mesure que, dans
le vieillard, les os se chargent de substance cal-
caire, ils s'obliterent, et les vaisseaux qu’ils ren-
fermaient deviennent de petits ligamerm étrangers
a la nutrition osseuse, qui va toujours en s'affai-
blissant, et qui finirait par s’anéantir et permettre
a la nécrose de s'emparer des os, si la inort générale

ne prévenait cette mort partielle du systéine os-
seux (1).

3o o . 5 } . .
(1) Jusqu’ici il n’a é1é question que de la surface extéricure
des os. A Vintéricur, ccs organes sont creusés de cavités, les
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ARTICLE 1I.
ORGANISATION DU SYS'I‘i\;'ME OSSEUX.

Le tissu propre au systéme osseux y forme la par-
tie principale et prédominante, surtout 4 mesure
qu'onavance en ige. Les organes communs y sont
en bien moindre proportion.

§ ¥°. Tissu propre au Systéme osseux.

Le tissu des os, comme celui de la plupart des
autres organes, se présente sous I'aspect de fibres
dont la nature est partout la méme , mais qui,
diversement arrangées, forment deux modifications
principales : dans I'une, ces fibres, plus ou moins
¢cartées, présentent une foule de cellules, dans
Pautre, serrées les unes contre les autres ; elles
composent une substance compacte, ou il est diffi-

unes destinées & eontenir la moelle (ee sont les plus remar—
uables), les autres servant de réceptacle i des vaisseaux vei-
neux. Les premiéres, Bichat les décrit seulement 4 1’oceasion du
systéme médullaire ; les secondes, ignorées de Bichat, et dé-
couvertes depuis par MM. Ileury et Chaussier , trouveront leur
place i Voecasion des vaisseaux osseux auxquels elles sont desti—
nées. Les oiseaux seuls ont dans les os des éavités aériennes com-
muniquant médiatement avec les poumons; cireonstance qui
concourt i la fois & leur douner une légéreté spécitique tres—
grande , ct & augmenter ehez eux le champ de la respiration et de
Phématose. (F. Branpiy. )-
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cile de les distinguer. De 1a deux subdivisions du
tissu osseux, le celluleux et le compacte. Les au-
teurs en admetteut une troisicme, le réticulaire;
mais il rentre dans le premier.

Tissu celluleux.

Le tissu celluleux n’existe point dans les premiéres
périodes de Tossification. L’époque de sa forma-
tion est celle ou le phosphate calcaire s’ajoute a
la gélatine du cartilage primitif, et donne a I'or-
gane la nature osseuse. Alors, la masse solide du
cartilage se creuse d’une infinité de cellules, parce
que, reprise par les absorbans, la gélatine dispa-
rait a I'endroit qu'elles occupent. Une nonvelle n'y
est plus apportée par les exhalans, qui continuent
a en déposer, et qui commencent & charrier du
phosphate calcaire dans les traverses fibreuses dont
Yentrecroisement constitue ces cellules; en sorte
que le développement du tissu celluleux tient vi-
siblement a la disproportion qui survient dans les
os a une certaine époque de leur accroissement,
entre les fonctions jusque la en équilibre des sys-
temes exhalant et absorbant. Onignore la canse de
cette disproportion : elle parait étre une’loi de Ios-
sification. C’est en vertu de cette loi, et par un mé-
canisme analogue, que I'ethinoide , d’abord solide
et plein tant qu'il était cartilage , se creuse a I'é-
poque de son ossification, d'un grand nombre de
cellales. Cest ainsi que les sinus sphénoidaux, fron-
taux, etc., se forment ct s'agrandissent.

La formation du tissu celluleux est terminée lors-
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que toutes les épiphyses ont disparu. A cette épo-
que il nous présente une infinité de fibres qui pa-
raissent naitre de la surface interne du tissu com-
pacte, se portent dans tous les sens, se croisent,
s'unissent , se séparent, se bifurquent, en un mot ,
affectent des directions si irréguliéres, qu'il est im-
possible d’en suivre le trajet. Leur volume n'est
pas moins variable : telle est quelquefois leur té-
nuité, qu'a peine peut-on les toucher sans les rom-
pre; leur grosseur est d’autres fois assez marquée.
Souvent, au lieu de fibres, ce sont des lames plus
ou moins larges, d'ou naissent d’autres lames plus
petites, qui semblent se ramifier, et d'ou résul-
tent, lorsqu’elles sont rapprochées, dés especes de
conduits que I'on voit treés-bien en sciant transver-
salement l'extrémité d’'un os long, de maniére a
avoir un segment d'un demi-pouce.

Les cellules qui résultent de leur écartement ont
une forme et des capacités trés-inégales.

Toutes communiquent ensemble : les expériences
suivantes en sont la preuve. 1°. Si on fait un trou
a lextrémité d’'un os long, sur la surface d’un os
court et plat, et qu'on y verse du mercure, il tra-
verse toutes les communications, pour aller sortir
par les différens trous naturels de la surface de l'os,
quis’ouvrent eux-mémes dans les cellules. 2°. Sciez
un os & 'une de ses extrémités, appliquez sur toute
sa surface un enduit qui en bouche les peres, expo-
sez-le ensuite au soleil : le suc médullaire , ne
pouvant s'échapper par les pores extérieurs , vien-
dra, en passant successivement par toutes les cel-
lules, sortir par 'endroit scié. 3° En vernissant un
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os sec, et en l'ouvrant seulement en ‘deux points
opposés, on fait passer par ces communications ,
de T'une 4 lautre ouverture, lair, 'eaun et toute
espece de fluide.

On peut donc concevoir lintérieur de tout os
comme formant une cavité générale que remplit
une foule de fibres entrecroisées. Je n’ai point re-
marqué de différence sensible pour la direction de
ces fibres dans les trois especes d’os (1).

Tissu compacte.

Il n'en est pas des fibres qui forment le tissu com-
pacte comme de celles du précédent. Ces fibres
juxtaposées ne laissant entre elles aucun intervalle,
donnant par leur rapprochement une densité re-
marquable au tissu qu’elles composent, se trouvent
dirigées longitudinalement dans les os longs, en
forme de rayons dans les plats, et sont entrecroi-
sées en tous sens dans les courts. Cette triple dis-
position des fibres du tissu compacte parait abso-
lument tenir au mode d’ossification. En effet, lors-
qu'on examine ses progres sur les cartilages primi-
tifs, on voit ces organes s'encrotiter de phosphate
calcaire, suivant la méme direction que dans la

(1) La substance aréolaire des os présente trois variétés prin—-
cipales : 1o celle qui remplit les os courts et les extrémités des
os longs ; 29 celle que I'on trouve dans lc canal médullaire des
os longs, et que Von appelle réticulaire ; 3° enfin celle qui con—
stitne le diploé de certains os plats, de ceux du erdne en par-
ticulicr. (F. Branoiv,)



OSSEUX. 27

suite doivent affecter les fibres : aussi ces fibres
sont-elles trés-apparentes dans le premier 4ge, sur
les os du crane en particulier. A mesure que le
phosphate calcaire successivement entassé dans le
parenchyme cartilagineux vient 4 y prédominer,
tout semble se confondre dans le tissu compacte
en unc masse homogene. Mais alors encore, il est
différentes circonstances qui nous indiquent la di-
rection primitive des fibres: 1° lorsque , par un
acide, on enléve aux os leur portion calcaire, alors
la portion cartilagineuse garde, comme une espece
de moule, la forme quaffectaient les substances
qui la remplissaient, et offrent des especes de fibres
dont la direction est la méme que celle indiqucée
dans les trois espéces d’os. Aussi, si on vient alors
a déchirer les lames cartilagineuses, c'est dans cette
direction qu'il est le plus facile de les enlever, 2°. Les
fentes qui surviennent aux os long-temps exposés a
Pair, suivent, en général, le sens naturel des fibres.
3°. Les os calcinés offrent 4 peu pres le méme
phénomene.

La direction des fibres du tissu compacte change
absolument dans les apophyses, ou elle ne suit
point celle de I'os principal. Dans celles qui par
leur forme participent au caractere des os longs,
comme dans la styloide, ces fibres sont longitudi-
nales; elles se.ditjigent suivant tous les sens dans
celles qui, comme la mastoide , les diverses especes
de condyles, etc., se rapprochent de la conforma-
tion des os courts.

1 assemblage des fibres forme, suivant les anato-
mistes , des lames qu’ils ont considérées comme
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juxtaposées , et qui tiennent entre clles par des
chevilles suivant les uns, par 'entrecroisement des
fibres suivant les autres. Ces lames osseuses ne me
paraissent point exister dans la nature. Toutes les
fibres du tissu compacte se tiennent, se croisent,
et forment un tout qu'on ne peut point concevoir
de cette maniére, laquelle d’ailleurs ne s’accorde
point avec l'irvégularité de la distribution des vais-
seaux. L’art sépare ici les fibres couche par couche,
comme il le fait dans un muscle, dans un liga-
ment, etc. ; mais ces couches sont purement fac-
tices : présenter les os comme étant leur réunion,
c’est donner une idée inexacte de leur structure.
Il est plus inexact encore de considérer ces couches
comme adhérentes les unes anx antres par des che-
villes ossenses, par Dattraction , pat"une matiere
glatineuse. Toutes ces idées, contraires & lin-
spection anatomique , suggérées par une fausse
application des lois de Tadhérence des corps in-
organiques a l'adhérence de fibres organisées,
wappartiennent plus qua lhistoire des erreurs
physiologiques. Il est une circonstance qui prouvé,
dit-on, trés-manifestement la structure laminée
des os; c’est lenr exfoliation. Il est vrai que souvent
des lames trés-distinctes se séparent de l'os vivant ;
mais ces lames ne sont autre chosé que le produit
de Texfoliation elle-méme. Alors, en effet, l'os
meurt'& sa surface; les vaisseaux superficiels ne
recoivent plus de sang; ce flnide s'arréte sous la
portion privée de vie; Pexhalation du phosphate
ca?caire y trouve ses limites; toute cspece de
vaisseau sangnin , exhalant, absorbant, se dé-
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truit; une inflammation lente, avec suppuration,
survient, et établit la ligne de démarcation ; ct,
comme cette ligne est souvent au méme niveau ,
tout ce qui est au-dessus d’elle devient une lgme
inorganique, qui tombe peu & peu et qui conserve
sa solidité osseuse , parce que les absorbans mor-
tifiés n'ont pu lui enlever le phospliate calcaire.
D’ailleurs, rien de plus commun que de voir I'exfo-
liation ne point se faire par lame , et l'os pré-
senter & sa suite une surface inégale, effet de I'iné--
galité d’épaisseur des portions exfoli¢es. Enfinl'exfo-
liation se fait souvent en sens opposé a celui que
les lames sont sensées affecter : c’est ce qn'on voit
dans la séparation de l'extrémité des os longs res-
tée 4 l'air ou trop irritée apres Pamputation , dans
la chute des cornes, etc. Considérons le tissu com-
pacte comme un assemblage de fibres rapprochées ,
mais nullement séparées par couches, qu'on ne
peut concevoir que comme des abstractions (r).

(1) On a beaucoup éerit sur la structure intime des os, sur cclle
du tissu compacte cn particulier. Malpigni admettait des lames
ct des fibres dans ce tissu. Gagliardi a déerit minuticusement les
chevilles osseuses dont il a été parlé plus haut : it semble y avoir
quelque chose de vrai dans sou opinion , ¢n c¢ quon distingue
en effet dans les os des fibres qui se dirvigent obliquewment a
travers leur épaisseur. Albinus, suivi en ccla parla plapart des
anatomistes moderncs, a dit qu'il n’y avait que des fibres dans
Ic tissu osseux , paralléles pour les os longs, rayonnces pour les
arges. Enfin, si I'on en croit Scarpa, tout ne serait quaréoles
dans la substauce compacte des os eomme dans la spongicuse.
Michel Medici a déji combattu eelte idée, et peuse avee les au-
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Les fibres du tissu compacte different, dans leur
arrangement organique , des fibres musculeuses, en
ce que de fréquens prolongemens les unissent les
unes aux autres, au lieu que celles-ci n’ont presque

-~

cicns que ¢’est sous la forme de lames qu’est disposé le tissu os-
seux.

En se bornant 3 examen dcs faits allégués pour ou eontre ees
différentes opinions, on voit, 1° que U'existence des fibres n’est
nullement démontrée par Uapparence linéaire qu’affeetent les
molécules osseuses lors de Jeur développement : en effet, cette
disposition ne dure pas long-temps; dans les os larges, par
excmple, ces prétendues fibres, qui répondent alors au milien
de I’épaisseur de I'os, se changent plus tard en un tissu aréolaire.
Cependant il y a des fibres dans les os, comme on lc voit aprés les
avoir dépouillés de leur matiére calcaire. 2° On s’assure de méme
qu’ily a des lames, en prenant un os long ramolli par un acide
et en le faisant macérer dans I’eau : son tissu compacte se sépare
au bout d’un certain temps en feuillets superposés, réunis par
des fibres qui passcnt obliquement des uns aux autres. 3°, Sou—
vent, dans eelte expérience, les lames finissent par se résoudre
en filamens, et en méme temps tout I'os devient comme spongieux.
De ce dernicr fait , et de ce que, dans plusicurs maladies des os,
Ja substance compacte devient spongieuse; de ce qu’elle prend
manifestcment cette apparence lorsque, comme le fit Troja, on
détermine le gonflement d’un os long en introduisant un corps
étranger dans sa cavité médullaire , Scarpa conclut 4 la structure
aréolaire dont nous avons parlé. Cette conclusion n’est pas rigou-
rcuse, puisque, outre les aréoles, la macération montre dans les os
deslames ct des fibres distinctes. 1l est vrai que, si cette macération
est trop long-temps prolongée, elle convertit s fibres elles—
mémes en unc substance , pour ainsi dire, spongicuse , ¢n une
espéee de mucus.

it ¢ , .y .
Il semblerait done que c’est pour n’avoir cu dgard qu'a un
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que Porgane cellulaire, les vaisseaux et nerfs, pour
moyen d’union. Telle est I'intime juxta-position de
ces fibres, qu'elles ne laissent entre elles que des
pores souvent a peine sensibles ala vue simple, mais
qui le deviennent cependant & la loupe, et quc le
suc médullaire et des vaisseaux remplissent (1).
Dans le rachitisme , cette densité de tissu disparait,
eton remarque dans la partie moyenne des os longs,
et sous la couche plus épaisse qu'a I'ordinaire du
périoste , un tissu osseux , comme aréolaire, facile
a se ployer en tous sens, formant une infinité de
cellules, et remplacant le tissu compacte qui devrait
exister. Il parait que ce changement de tissu com-
pacte en celluleux se fait moins par l'absorption
d’une partie du phosphate calcaire, que par I'exten-

petit nombre de faits & la fois que chaque auteur a exposé i sa
mani¢re 'arrangement des woléeules osseuscs , et qu'on doit ad-
mettre dans les os des lames , des fibres ct des aréoles, celles—ci
plus marquées dans le tissuspongieux, eelles-la plus développées
dans la substanee compacte. ( Bicuarp. )

(1) La substance compacte des os, comme le prouve les faits
signalés par Bichat, est essentiellement semblable a la substance
cclluleuse ; elle ne constitue quune variét¢ de forme, ou mieux
de disposition des fibres osseuses, fibres toujours identiques. Cette
substance, au reste, présente deux variétés, suivant sa densit¢ plus
au moins grande : 1° celle qui constitue Uextérieur de tousles os, et
Jecentre des os lougs; 2° celle qui forme les parois du labyrinthe.
Plusicurs anatomistes considérent encore livoire des dents
comme constituant une variété de substance compacte; mais,
ainsi que jele ferai remarquer plus tard, les dents différent des
os sous une foule de rapports : c¢ sont bien des ostéides, mais
non des os proprement dits, (F. Brasmy. )
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sion des fibres osseuses, qui s'écartent les unes des
autres et laissent entre elles des espaces qui n'exis-
taient pas ; ce qui donne aux corps des os longs ra-
chitiques une épaisseur trés-considérable. J'ai fait
plusieurs fois cette observation (1).

Dispositions des deux Tissus osseux dans les trois
especes d’0s.

Les tissus osseux, considérés dans les diverses es-
peces d'os, se comportent différemment. En géné-
ral, le compacte forme lextérieur , lenveloppe de
l'us, et le celluleux en occupe l'intérieur. Les cor-
nets di nez offrent seuls une exception a cetterégle,
dont nous allons examiner les modifications.

1°. Dans les os longs, le tissu compacte a une
épaisseur trés-remarquable au centre, ou il remplit
le triple usage, d'abord de protéger efficacement
Vorgane médullaire dont il est Ienveloppe, ensuite
d’assurer la solidité de l'os en cet endroit ot se rap-
portent, plus guwaux extrémités, les grands efforts
de la locomotion, des chutes, des contrecoups, ctc.,
et ou l'os, traversé seulement par quelques fibres
celluleuses trés-foibles, ne peut empranter sa ré-

(1} Ces pores sont en beaucoup d’endroils de véritables con—
duits qui renferment en effet de la moelle et des vaisscaux.
sanguins. Ifavers, Monro, et, dans ces derniers temps, Hou-
ship, les ont déerits, Ils ont L= de pouce de diamétre. La plu-
part sont paralléles ct réunis entre cux par d’autres dont la
dircction est trausversale ou oblique par rapport aux pre-

wiers, { Bécianp. )
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sistance que de ses parois externes, enfin de dimi-
nuer ainsi sans danger le volume de l'os 4 la partie
moyenue du membre, dont la forme devient parla,
comme nous l'avons vu, beaucoup plus réguliére.
A mesure qu’on s’éloigne du centre; on voit, sur un
os long scié¢ longitudinalement, le tissu compacte.
diminuer d'épaisseur, et ne former enfin aux extré-
mités qu'une couche mince analogue a celle qui re-
vét les os courts. Aussi la force de résistance des os'
longs & leur extrénité est-elle moins dans leur
écorce compacte que dans la grande quantité de
tissu celluleux entassé sous cette écorce : C'est elle
surtout qui empéche les fractures. D'ouit 'on voit
comment, la proportion des tissus compacte et cel-
luleux étant inverse dans les deux parties de l'os, le
mode de leur résistance est.également inverse.

Le tissu celluleux, dans les os longs, différe un
peu examiné dans le canal médullaire ou aux ex-
trémités. Dans le canal, ce sont des filamens extré-
mementminces, continus et aux fibres plus grosses
qui remplissent en haut et en bas les extrémités de
l'os et a la portion compacte qui forme le cylindre
osseux. Rares et semés comme au hasard dans le
milieu du canal, ces filets se rapprochent entre eux,
et forment une espece de réseau 4 mesure qu'ils
s'éloignent de ce milieu : de 14 le nom de substance
réticulaire par lequel on I'a désigné. Mais ce n’est
point un tissu distinct; c’est seulement une modifi-
cation du celluleux : modification qui est caractéri-
sée spécialement, 1° par la ténuité des fibres, 2° par
absence constante de ces lames minces et courtes
qui appartiennent fréquenmament i ce tissu considéré

AKAT, GEX, T, Il 5
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dans les autres parties. Au reste, I'usage manifeste
de cette portion de tissu celluleux, trop faible pour
concourir 2 la résistance de l'os, est évidemment
de servijr dappui au systeme médullaire, et d'inser-
tionr 4 sa membrane. Aux extrémités des os longs,
les fibres-du tissu celluleux grossissent peu a peu,
s¢ rapprochent entre elles, sont parsemées de la-
mes, et donnent 4 'os, par leur ensemble et par
leur hombre , une épaisseur et une résistance re-
marquables, sans cependant en augmenter le poids,
ce qui favorise singulierement la locomotion, vu
qtie ce poids, placé a lextrémité du levier; elt été
tres-pﬁmble a soulever. ‘

.:Dans les os plats,. le tissu compacte forme
deuxlam% extérieures, dontl'épaisseur estmoyenne
entre celle du milieu des os longs et celle de 'ex-
trémité de ces mémes. os, ou-celle des os courts.
Entre: ces deax lames se trouve le tissu celtuleux,
semblable en.général & celui de Fextrémité dés os
longs, un peu plus laminé cependant, plas épais
ordinairement & la eirconférence, souvent presque
nuldanslemilieu del'os,oit lesdeuxlames compactes
juxtaposées laissent alors voir une lumiére qu'on
place par-derriére. En général, partout ou les os
Krges sont ainsi minces, par le défaut de tissu cel-
luleux, des muscles trés-forts se rencontrent, et
suppléent par leurs couches épaisses 4 la solidité de
Yos. On en voit des exemples dans les fosses ilia~
que, sous-scapulaire, occipitale inférieure, etc.

3°. Dans les os courts, le tissu celluleux prédo-
mine toujours; Fos en est presque tout formé , une
légére couche de tissu compacte forme sculement
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son enveloppe, ct, sous ce rapport, Iorganisation
de ces 03 est laméme que'celle des os longs'a leurs
extrémités : aussi la résistance de l'os depend elle
de la totalité de sa masse, et aucun point ne fa;t-li
un plus grand effort pour s'opposer aux fractures.
On voit, d’aprés tout ce qui a été dit jusquici, le
modesuccessif de solidité desdiversos. Danslé milieu
des os longs, ce n’est presque qu au tissu compacte-
dans les os plats, c'est autant a ce tissu qu'au cellu-
leux; dans les extrémités des os longs et dans les
os courts, ce n’est presque qua ce dermgr qu esl:
due cette solidité.

4°. Dans les éminences osscuses , le tlSSll com-
pacte est, en général, plus abondant qu alllcu1$ N
surtout dans celles d’insertion, comme dans les
lignes saillantes des oslongs, qui en sont toutes for-{
mées , dans les asp(,ntes des surfaces osseuses dans
leurs anorles. Si 'éminence est un peu conmderablé 3
il y entre aussi plus ou moins de tissu cel]uleliic",
commie on le voit dans les apophyses épineuses et,
transverses desvertcbres, coracoide, mastmde, efc.
Les éminences des artlculatlons mobiles som; en
f’enera] moins pourvues de tlssu corgl])acteJ 1e car-
tllage artlcu]mre y suppkant pour la sohdlte de 1 0s.
Celles des artlculatlons momoblle: , au co?tralre 3
moins grosses en genera] comme,, par exemp]e les,
dente]ures des os du crane, etc., sont, a proportlon
plus compactes que cel]uleuses. “ ‘

5% Dans les cavités osseuses g toutes ce]les qm
servent au\c artlculatlons moblles ne sonl; pourvues.,
que d'une lame compacte tres- leoer Elle est plus
epzusse lorsque I'immobilité est le caractére des ar-
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ticulations. En général, tous les trous, cavités et
conduits qui transmettent des vaisseaux, des nerfs
ou d'autres organes d’une région 4 I'autre sont par-
tout tapissés d’'une couche compacte qui les garantit
de l'impression de ces parties. Les trous de la base
du crine, les conduits dentaires, vidiens, etc. ,sont
un exemple de cette disposition.

“De la Composition du Tissu osseuzx.

Quelles que soient les modifications sous les-
quelles il 'se présente, le tissu osseux a partont la
méme nature ; les mémes élémens le forment : or,
ces élémens sont spécialement une substance saline
calcaire, et une substance gélatineuse.

L’existence de la substance saline dans les os est
prouvée de différentes maniéres. 1°. La combustion,
en détruisantla portion gélatineuse, laisse un corps
friable , cassant, de forme analogue 2 celle de l'os,
et qui n’est autre chose que cette substance saline,
laquelle ressemble, pour ainsi dire, 2 un corps
moulé qui garde la forme du moule aprés que celui-
ci a €té enlevé. Si la combustion est poussée trés-
]bin.,‘et'q'u’on fasse rougir les os calcinés, ils éprou-
vent une demi-fusion qui les rapproche de Iétat de
porcelaine; ils ont alors un grain serré, fin, demi-
vitrgux,‘ une demi-transparence, et cet aspect qui
appartient aux terres vitrifiées. 2° L’exposition des
os z‘n\l’air, tres-long-temps continuée, produit un ef-
fet a peu prés analogue  celui du premier degré
de combustion , quoique cependant la gélatine se
trouve rarement alors exactement enlevée, et la
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portion saline si parfaitement 4 nu que par l'action
du feu. Au reste, il faut un temps trés-long pour
produire cet effet, surtout sur les os épais ; les os
minces sont plus facilement altérés : J’ai souvent
fait cette observation. Aprés dix ans d’exposition i
lair et & la pluie, j'ai observé que des clavicules
prises au cimetiére de Clamart présentaicnt, par
'action des acides, un parenchyme cartilagineux
presque égal a celui d’un os séché depuis quelque
temps. Mais enfin ce parenchyme disparait, et
Pos finit par tomber en poussiére lorsqu’il n’est
plus soutenu par lui, et que les molécules de la
substance calcaire restante ont été désunics par
le temps. 3°. Dans toutes les maladies cancéreuses
portées au dernier période, les os prennent une
friabilité qu’ils ne doivent qu’a la proportion plus
grande de cettec derniére substance, proportion
née elle-méme du peu de gélatine qui s’exhale
alors dans les os. 4°. Lorsquun os a été exposé
pendant quelque temps a 'action d’un acide, de
l'acide nitrique, par exemple, une portion de sa
substance lui est enlevée par cet acide, et cette
portion est manifestement un scl calcaire , comme
on le voit en mélant 4 la dissolution un alcali, qui,
s’unissant aussitot a I'acide, met & découvert ce sel,
en le faisant précipiter. 5°. La machine de Papin ,
en dissolvant par laction de I'eau réduite en va-
peurs Ja portion gélatineuse , met également en
évidence cette partie saline calcaire.

Schéele a trouvé que cette portion est un sel
neutre 4 base terreuse de phosphate de chaux. Sou-
vent le phosphore, immédiatement &4 nu sur les os
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rais, leur donne une apparence lumineuse qui se
fait distinguer de trés-loin pendant la nuit. Cest
tantot la totalité de I'os, tantét quelques points
seulement qui deviennent lumineux. Toujours Jai
remarqué dans les endroits éclairés une exsudation
huileuse, soit qu'elle provint du suc médullaire,
soit qu'clle fat formée par la graisse des parties
molles voisines de l'os.

Différens faits aussi évidens que les précédens
constatent d’une maniere non moins irrévocable
Pexistence dans les os d'une substance gélatineuse.
1°. Lorsque, dans la dissolution des os par les
acides, le phosphate de chaux les a abandonnés,
il reste un corps cartilagineux , flexible, élastique,
jaunitre lorsqu'on a employé I'acide nitrique, de
méme forme que l'os: or, on sait que la gélatine
nourrit spécialement les cartilages. 2°. Si en soumet
d7ailleurs ce résidu cartilagineux & 1’ébullition,
ou en extrait une tres-grande quantité de gélatine,
qui se dissout dans I'eau, et que le tan précipite
ensuite. Cette substance peut étre méme enlevée
aux os sans l'extraction préliminaire du phosphate
calcaire: c'est ainsi qu'avec des os dépouillés de
tout organe environnant et réduits en fragmens
tres-petits, et méme en poudre par Paction de la
rape, on: parvient & faire des bouillons trés-nour-
rissans, des gelées fortifiantes. Ce n’est pas sans
rajson que, dans la préparation du bouilli, on
laisse T'os attaché a la viande: outre les organes
blancs qui I'entourent, et I'huile médullaire qu’il
contient, il fournit au bouillon une substance qui
lui est propre. 5°. La combustion des os, et surtout
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deleur résidu cartilagineux, donné une odeur exac-
tement semblable a celle de la combustion des dif-
férentes colles animales, que la gélatine forme spé-~
cialement, comme on sait. 4° Dans les différentes
affections ou les os se ramollisent, la substance
terreuse diminne plus ou moins sensiblement, et
la gélatineuse reste plus abondante en proportion
que de coutume.

Ces deux substances, gélatineuse et saline, qui
entrent essentiellement dans la composition des os,
leur impriment des caractéres trés-différens. Le
phosphate calcaire, presque étranger a la vie,
n'est destiné qu'a donner aux os la solidité et la ré-
sistance qui les caractérisent. La substance gélati-
neuse, au contraire, porte spécialement le caractere
animal : aussi Pactivité vitale est-elle en raison in-
verse de l'une, et directe de l'autre, comme nous
le verrons. Privés de la seconde, les os ne sont plus
susceptibles d’étre digérés, ils n'offrent point de
prise aux sucs gastriques; ceux-Ci ne sauraient en
extraire de matiere nutritive, parce qu'ils agissent
a peu pres sur eux cormne 'ean qui dissout la sub-
stance gélatineuse et Textrait de la portion saline.
Divers animnaux qui avalent les os frais pour s’en
nourrir mourraient 4 ¢6té d’'un os calciné: aussi
plus les os contiennent de cette substance, plus ils
sont nourrissans; ceux des. jeunes animaux sont
sous ce rapport plus propres a faire des bouillons
gélatineux, a étre digérés tout crus par I'estomac
de certaines especes, etc. Si on expose un os a l'ac-
tiond'un acide, de maniére a n’avoir que son paren-
chyme cartilagineux , et qu'on fasse ensuite ramol-
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lir ce parenchyme dans I'eau bouillante, il devient
un aliment qu'on peut manger.

Outre le phosphate calcaire et la gélatine, les
os contiennent encore quelques principes salins,
comme le sulfate et le carbonate de soude, etc.;
mais leur proportion est trop petite pour nous oc-
cuper ici: je renvoie sur ce point aux traités des
chimistes, au grand ouvrage de Fourcroy en parti-
culier (1).

(1) Les os humains contiennent, suivant M. Berzélius, sur
cent parties , 32,17 de gélatine et 1,13 de vaisseaux sanguins;
51,04 de posphate de chaux; 11,30 de carbonate de chaux,
2,00 de fluate de chaux; 1,16 de phosphate de magnésie;
1,20 de soude, d’hydroehlorate de soude et d’eau.

Cette analyse, la plus compléte jusqu’a ce jour, ne s’accorde
pas entiérement avec celle des autres chimistes, Ainsi, Fourcroy
et M. Vauquelin ont reconnu V'existence des oxydes de fer et
‘de manganése, de lasilice , de ’alumine , dans les os; au con-
taire, ils n’y ont point trouvé d’acide fluorique, ctc. Au reste,
Ia composition chimique des os offre une foule de différences,
non-sculement suivant U'age , le sexe , les individus , mais méme
dans les différentes partics du corps. L’analysc de M. Berzélius
a été faite sur le {émur d’un adulte. Mais les dents contiennent
manifestement beaucoup plus de substance terreuse; il parait
qu’il cn est de méme du rocher. Divers autres exemples de ce
genre sont consignés dans I’Anatomie de Monro, d’aprés de
nouvclles recherches de J. Davy.

Sous le rapport anatomique, les os se composent essentielle-
ment d’un tissu fibreux particulier, dans les aréoles duquel se
trouve déposée la matiére caleaire. Clest ce tissu que ’on obtient
‘en traitant un os par les acides. Le résidu de cette opération n’est
point un cartilage, il n’en ani la blancheur, ni la consistanee,

ui la eomposition ; flexible eomme Jes ligamens, il ressemble en
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§IL Parties communes qui entrent dans I'organisa-
tion du Systéme osseux.

Les anciens rangeaient les os parmi les parties
blanches, parmi les tendons., les cartilages, etc.
Cependant il suffit d’en examiner I'intérieur pour
voir, par la rougeur qui les distingue, que beau-
coup de sang y aborde. Ce sang y pénétre par trois
ordres de vaisseaux: les uns appartiennent 4 la ca-
vité médullaire des os longs, les autres au tissu
celluleux, les autres au tissu compacte. Ces deux der-
niers ordres se distribuent dans le tissu osseux, et
paraissent spécialement destinés a y déposer le
phosphate calcaire: car, dans les cartilages d’os-
sification , les vaisseaux blancs apportent seuls la
gélatine; dans les autres cartilages, il en est de
méme; en sorte que je pense que cette espece de

tout aux organes fibreux, dont il ne différe qu’en ce que '¢bul-
lition lc transforme plus aisément en gélatine, ct que la macé-
ration le ramollit plus promptement. Ce tissu renferme tous les
¢lémens organiques de l'os. On ne peut donc pas simplement le
considércr comme de la gélatine , et dire que les os ne sont qu’un
mélange de cette substance et de maticére calcaire , ainsi que 1'ont
fait quelques auteurs. Cette expression convient d’autant moins,
que la gélatine n’cxiste pas, a ce qu'il parait, toute formée dans
Jes 0s, pas plus que dans les autres matiéres animales, puisqu’il
faut toujours le secours de 1’ébullition pour 'obtenir. D’ailleurs,
si ’on fait bouillir de la colle et de la matiére caleaire, il n’en
résulte qu’un composé inorganique , cassant, bicn différent du
lissu osscux. (BEcrarp. )
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vaisseaux est aussi destinée , dans les os formés , a
nourrir leur parenchyme cartilagineux, tandis que
les vaisseaux rouges appartiennent plus a lear por-
tion calcaire.

Chaque cavité médullaire n’a qu’un vaisseau uni-
que, comme un seul trou de nutrition. Ce vaisseau
a un diamétre proportionné & celui de l'os, qu’il
pénétre sans laisser de ramification au tissu com-
pacte, et ou il se divise sur-le-champ en deux ra-
meaux. Ceux-ci se portent en sens opposé aux deux
extrémités de l'os, se ramifiant & l'infini dans lor-
gane médullaire, et vont perdre leurs derniers ra-
meaux dans le commencement du tissu celluleux ,
ot ils s’anastomosent avec les vaisseaux de ce tissu:
celui qui occupe la cavité médullaire sous le nom
de réticulaire, et la surface interne du tissu com-
pacte , en recoivent aussi quelques branches. Une
veine accompagne partout l'artére, et en suit les
distributions diverses.

Les vaisseaux du second ordre appartiennent au
tissu celluleux des os longs, plats et courts; ils sont
en nombre égal aux trous de ce tissu, et se ramifient
sur les cellules; ils communiquent avec ceux de la
moelle et du tissu compacte. A la mort, les petites
arleres restent en général pleines de sang rouge ,
qui indique leur trajet que leur ténuité déroberait,
et que les injections peuvent rarement démontrer
avecexactitude. Les veines compagnes de ces arteres
ne peuvent guere se voir (1).

(1) Les veincs desos sont aujourd’hui bien mieux connues : on
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Les vaisseaux sanguins du troisicme ordre ne sont
que les dermeres ra'mﬁ(.atlons des artéres environ-
nant les os , ramifications qui penetrent en foule le
tissu comPacte ets y ar rétent. L existence de ces pe-
tlts valssedux peut se constater de diverses manieéres:
En dctachant la dure-mére de la surface interne

du crane , une foule de gouttelettes sanguines an-
noncent leur rupture 2°. En"enlevant le périoste sur
un sujet I'A dge moyen, on fait une observation ana-

les trouve logées dans des canaux particuliers, découverts par
M. Fleury, ct tapissés par unc lame de substance compacte;
clles ont des parois trés-fines, qui paraissent constituées seu—
lement par la membranc interne de tout le systéme veineux ;
clles sont plus volumineuses que les-artéres auxquelles clles cor—
respondent; ct, aprés avoir parcouru dans ’os un trajet plus o1
inoins long , d’autant plus long que 'os st formé d’une pro-
portion plus grande de substance compacte, clles paraissent se
terminer daits des cellules communiquant entre elles, et aux-
quelles aboutissent les artéres eapillaires , disposition a peu prés
semblable & cclle des tissus appelés éreetiles. Ces notions sur les
veines des os sont fort importantes, ct peuvent servir & Uinter-
prétation de diversphénoménes morbides, par exemple, de la fré-
quence de la phlébite, et des accidens formidables qui en sont trop
souvent la conséquence dans les fractures compliquées, suivant
M. Dance. C’est I'inflamination des veines des os du crine , dans
les fracturces des parois de cette cavité, qui est le prineipe des abeds
du foie observés par pluéieurs auteurs dans ces circonstances; abecs,
;\u reste, moius communs qu’on le pense ge'}zél'alement. De mon
¢oLé jene suis pas éloigné de croire, et ailleurs (Dict. de Méd.
ct'de Chir, prat., art. AMPUTATION ) j’ai émis eette opinion, que la
phlegmasie des veinesaréolaires des os  la suite des amputations
dans I continuité de peux-ci ,-apporte souvent des obstacles par—
licpliers au stuccf:,g de.ces opérations. . (F.BranpIx.)



44 SYSTEME

logue. J'ai remarqué que ces expériences réussis-
saient spécialement sur les submergés, on sur les
animanx qu'on asphyxie exprés, a cause de la grande
quantité de sang que contiennent leurs vaisseaux.
3°. Si on fractureun oslong dans le milieu, la portion
compacte qui forme le canal médullaire présente de
petites stries rongeatres qui ne sont que ces petits
vaisseaux encore pleins de sang, et dont on décou-
vre ainsi un nombre plus ou moins considérable ,
suivant le mode dont le sang s’est arrété dans le sys-
teme capillaire & l'instant de la mort. 4° La sciure
du tissucompacte dansles animaux vivansest rouge,
quoique moins manifestement qué celle du cellu-
leux ; preuve qu'on a divisé des vaisseaux.

Les vaisseaux des os sont extrémement multipliés
dans les enfans, ils diminuent chez Tadulte, de-
viennent rares chez le vieillard. La facilité de la
formation du cal suit la méme proportion dans les
divers 4ges de la vie. Souvent, dans les affections du
parenchyme osseux, ils prennent un développement
remarquable , et tel, qu'il excede de beaucoup le
diametre naturel : les ostéo-sarcomes , les spina-
ventosa, etc., présentent cette disposition, laquelle
est plus sonvent observée dans les tumeurs cancé-
reuses que dans toute autre.

Ces vaisseaux communiquent tous ensemble par
des anastomoses multipliées : c’est ce qu’on voitsur-
tout dans les os longs, entre ceux de Iorgane mé-
dullaire et ceux du tissu celluleux. Par ces commu-
nications, ils se suppléent mutuellement dans leurs
fonctions. Jai vu le trou nourricier du tibia com-
plétement oblitéré dans un cadavre que j'injectais :
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une espece de cartllage remplissait ce trou; I'artere

ne formait plus qu'un véritable hcament cepen-
dant sa bifurcation dans le canal médullaire se
trouva trés-bien injectée, et d'ailleurs aucune alté-
ration ne se manifestait dans la nutrition de l'or-
gane médullaire, qui avait probablement recu
autant de sang qu’a I'ordinaire. Je ne trouvai rien
aux environs du trou qui indiquat la cause de
cette oblitération, qu'une exostose, une affection
du périoste, une inflammation, peuvent trés-bien
produire.

D’un autre cOté, on sait que des lames osseuses
trés-considérables sont souvent enlevees sur 'ex-
trémité des os longs par la carie, qui détruit par
conséquent tous les vaisseaux correspond'mt a ces
lames, et que cependant l'os V1t_iau-dessous , prin=
cipalement aux dépens du sang qu'il recoit par les
extrémités de I'artére de T'organe médullaire. Clest
aussl a peu prés ce qui arrive aux os longs dans le
premier age, ou les extrémités cartllamneuses n of-
frent point de vaisseaux ‘du second ordre, ou pres—
que tout le sang vient par consequel‘.t de cette méme
artére de I'organe médullaire : aussi est-elle bien
plus grosse & proportion, et le trou qui la recoit
est-il bien plus prononcé.

Rien n’est encore connu sur les svstémes des
vaisseaux absorbans et exhalans des os, et nous ne
pouvons raisonner sur ce point que par analogie.
Du reste le travail nutritif les y suppose incontes-
tablement.

Quant a leur tissu cellulaire, il parait étre pres-
que nul; on peut méme dire qu'en quelque en-
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droit que P'on roitipe les fibres celluleuses ou com-
pactes, jamais ses filamens n’y sont distincts ; mais
Cest leur texture dense et serrée qui nous les de-
robe. En effet, 1° quand cette texture se ramollit;

qué l'os se carnific, comime on dit, le tissu cellulaire
ydewent trés-apparent. 2°. Les bourgeons charnus
nés sur les endroits fracturés ou mis & découvert
ne sont que I'extension de ce tissu cellulaive, qui
se trouve pénétré d'une trop grande quantité de
substance calcaire pour étre dpercu dans I'état na-
turel. 3° Ap1 esavoir enlevé & un os frais toute cette
substance par un acide, jai remarqué quelquelolsi
des filamens cellulaires, en séparant les ﬁbres car-
111‘1g1neu§es qul “forment le parenchyme restant.

4 Lorsqu on fait bouillir ce parenchyme cartllam—
neux pour en extraire la gélatine, il reste des p01-
tions de membranes qui sont mamfestement cellu—
leuses.

On ne peut su1vre les nerfs dans les os, tant sont
ténuslesfilets qui y punetrent je ne sache pas que&
lanatom1e ait sur ce point aucune donnee posi-
tlve ( b

- (1) . Klint, dans une thise soutenue sous la, présidence: de
VWrisberg, dit avoir vu pénétrer des filets nervenx par le troy
qul donne passage i larlere pr mc1pa10 de ce canal. Walter en
a figuré qui semblaient sc porter vers le pcrxoste mais aucun,
anatomiste n’en a suivi jusque dans le tissu osscus. (BicLaro. )
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ARTICLE . 1II..

. PROPRJLTES DU SYSTEME OSSELX.
th s s Bt
- § 1. “Propriétés- physiques.

o , 2| y .. b 2

Les os ont des proprlctcs physxques tres—carac-
térisées. La sohdlte, la dureté sont leur apanage
partrcuher' or, 1ls empruntent cette double pro-
pri¢té du phosphate calcaire qui les pénctre: aussi
Va t-elle touJoms en croxssant avec lage, parcc
que cette substance y devient de Plus en plus pré-
Jommante L’¢lasticité est une autre propriété phy-
sxque des os qm se trouve combinée avec les deux
prccedentes mais qul est en ordre inverse : comme
c’¢stdans la substance gélatinense,. dans la portion
cartlla"meuse de los qu'elle re51de elle est d’'au-
tant plus marquce tomme cette portion, qu'on est
plns pres de lenfance Chez le vieillard, les os
perdent entxexement et Teur souplesse et leur élas-
ticité; ils se rompent plus famlement L’élasticité
st plus sensible dans les os lonos et gréles que
dans ceux qui ont plus de volume Ie perone se
courhe et 1eV1enl tres-mamfestement sur lui- meme,
ce que le txbm ne fait qn avec dxfnculte Cen’est pas
que Pun soit p.us d'tsthue que lautre mais c’est
(Lue sa conformation est plus, f"tvorable au dcvelop-

pement de cette propuetc. )
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§ I1. Propriétés de tissu.

Quoique la dureté et la solidité du tissu osseux
semblent s'opposer 4 toute espéce d’extension et de
contraction, cependant ces deux phénomenes vy
sont souvent trés-apparens, et les propriétés de
tissu dont ils dérivent sont trés-sensibles.

} L’extensibilité des fibres osseuses est prouvée par
I'observation d'une foule de maladies, par le spina-
ventosa, par le pédarthrocace, par le gonflement
du sinus maxillaire lorsqu’il contient un polype,
par I'élargissement des os du crine dans Phydrocé-
phale, etc. Je remarque, au sujet de ces diverses
extensions, que souvent, par I'influence de causes
analogues, les os qui prétent et se distendent dans
les cas ci-dessus sont brisés, usés, détruits dans
d’autres. Un polype du nez perce la cloison naso-
palatine sans I'avoir préliminairement distendue;
I'anévrysme de 'aorte ne fait point ployer le ster-
num en devant, fléchir les vertébres; mais il perce,
il détruit ces os. A quoi tient cette différence d’ef-
fet, sous l'influence de causes & peu prés identi-
ques? cela n’est pas facile & déterminer. La con-
tractilité de tissu est trés-manifeste dans les os, dés
que la cause qui en distendait les fibres est enlevée:
on voit I'alvéole se resserrer, et méme s'effacer,
quand la dent en a été arrachée. La diminution d'é-
paisseur de la machoire apres la pousse des dents
ne vient que du resserrement de ses fibres, que ces
os ne distendent plus autant, parce que la racine a
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moins de largeur que la couronne, qui se trouvait
jusque la totalement dans I'os. Le sinus maxillaire
se rétrécit quand on a enlevé le fongus, ou donné
issue au pus de l'os carié, etc., etc. Si la mort n’é-
tait pas trop promptement le résultat de la ponc-
tion a la téte des hydrocéphales, je suis persuadé
quon verrait peu a peu les os revenir sur eux-
mémes, et rendre a la cavité du crane ses dimen-
sions naturelles. Lorsqu’'on a enlevé le séquestre.
d’un os long nécrosé, 'os nouveau, formé a l'exté-
rieur aux dépens du périoste, se resserre et revient
sur lui-méme d’'une maniére manifeste. Dans I'a=~
trophie du nerf optique, le trou du méme nom de-
vient plus étroit. L'orbite se resserre quand Iceil
cancéreux en a été extirpé. Yai disséqué le conduit
carotidien dans un chien dontj’avais lié une caro-
tide : il n’y-avait aucun resserrement, parce que le
sang venant des anastomoses dilatait I'artere comme
a l'ordinaire.

Ce retour des os sur eux-mémes, en vertu de la
contractilité de tissu, n’est point aussi prompt que
celui des muscles, de la peau, etc., lorsqu’ils ces-
sent d’¢tre distendus par une tumeur, par une col-
lection aqueuse, etc. Cela tient a la différence du
tissu organique, a la rigidité des fibres osseuses par
la substance calcaire qui les surcharge, etc. Aussi
la sensibilité organique y est-elle moins prononcée.

§ III. Propriéiés vitales.

Les os n'ont presque pas de propriétés animales

ANAT. GEN. T. 1L &
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dans T'état naturel. La sensibilité y est null'e: la
scie, le maillet, le ciseau, altéerent presque impu-
nément leur tissu ; le sentiment obscur du tact est
le seul résultat de I'action de ces instrumens; lc: fe%1
les attaque méme sans faire souffrir beaucoup lz.m}-
mal. Mais dans l'état pathologique, cette sensibi-
lité s’y développe au plus haut degré : on connait les
douleurs atroces qui accompagnent le spina-ven-
tosa, le pédarthrocace, celles non moins vives que
la carie détermine en certains cas, etc. Si un os est
enflammé, comme, par exemple, l'extrémité scié du
moignon dans une amputation , cet os qui, dans I'é-
tat naturel, avait supporté I'action de la scie sans
transmettre une impression pénible, devient pour
ainsi dire un organe sensitif nouveau, ot le moindre
contact est douloureux. La contractilité animale est
nulle dans le systeme osseux.

Les propri€tés organiques animent ce systéme
comme tous les autres. La sensibilité de cette espece
y existe certainement: les os sentent les fluides qui
les pénetrent; ils sapproprient, en vertu de ce
sentiment, ceux qui conviennent a leur nutrition.
Mais réagissent-ils sur ces fluides ? ont-ils ces oscilla-
tions insensibles qui composent la contractilité or-
ganique insensible? Leur dureté semnble s’y refuser.
Mais cependant la circulation s’y opére; il se fait
en eux un travail continuel, une décomposition et
une composition habituelles qui ne peuvent guere
se concevolr sans réaction de leur part. Au reste,
cette réaction est plus lente, plus difficile, 4 canse
de leur structure ; et de la sans doute la lenteur dont
nous allons parler dans les phénomeénes vitaux du
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systeme osseux. La contractilité organiqueé sensible
lui est étrangere.

Caractéres des Propriétes vitales.

La vie propre des os ne se compose donc que de
deux propriétés vitales, la sensibilité organique et
la contractilité organique insensible. De ces deux
propriétés dérivent tous les phénomenes vitaux que
nous présentent ces organes , les inflammations , la
formation des tumeurs, la cicatrisation de leurs so-
lutions de continuité , etc. Cettevie propre estremar-
quable, en général, comme je viens de I'observer,
entre les vies propres des autres organes, par sa len-
teur particuliere, par I'enchainement tardif de ses
phénomenes. Toutes choses égales du coté des 4ges,
desproportions diversesdesubstance terreuse et car-
tilagineuse, I'inflammation y est plus lente que dans
les autres parties. Le cal est remarquable entre les
autres cicatrices par la durée de sa formation : com-
parez une exostose, dans son origine, ses progrés et
son développement, 4 une tumeur des parties mol-
les, & un phlegmon, par exemple, et vous verrez la
différence. Qui ne sait que, tandis que la suppura-
tion n’exige souvent que quelques jours dans les
autres organes, ecllereste des mois entiers 4 se for-
mer au milieu des os? Voyez la différence qu’il y a
entre une gangrene des parties molles, ou la ort
succede ala vie dans un courtespace, et la carie, la
nécrose des os, ou de longs intervalles sont néces-
saires pour le passage du premier au second de ces
élats. En général, on peut dire que par la méme
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qu'elle existe dans un os, l'inflammation y est chro-
nique (1).

Sympathies.

Ce caractére des propriétés vitales en imprime
un analogue aux rapports sympathiques dusystéme
osseux avec les autres systéemes. D'abord, la con-
tractilité animale et la contractilité organique sen-
sible ne sauraient étre mises en jeu dans ces rap-
ports , puisqu’elles n’existent pas dans les os. La
sensibilité animale ne sy développant qu’avec
peine et avec lenteur par les maladies qui les af-
fectent essentiellement, les sympathies ne sauraient
I'y mettre en jeu que d’une maniere obscure. Ces
sympathies doivent donc essentiellement porter sur
la sensibilité organique et sur la contractilité orga-
nique insensible; et , comme ces deux propriétés ne
se développent qu'avec lenteur, les sympathies di-

(1) Cette chronicité des inflammations osseuses n’est réelle
que rclativement & I'inflammation des autres systémes d’organes
dont la vitalité est plus grande ; mais il ne faudrait point induire
dc ccpassage de Bichat, comme je I'ai entendu faire par quelques
personnes , ct contre Uopinion de ce c¢l¢bre physiologiste , que,
considérée exclusivement dans les os, cettc maladie ne présente
aussi un ¢tat aigu dans certaines circonstances. En effet, la dis-
tinction générale des phlegmasies en aigués et chroniques , suivant
la rapidité plus ou moins grande de leur marche, est toujours
relative au degré de vitalité des organes dans lesquels on les ob-
serve ; ectle vérit¢, au reste, ressort d'une foule de passages de
Y Anatomie géncrale, (F. Branpix.)
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verses doivent étre étrangéres aux affections ai-
gués des autres organes : c’est ce que 'observation
prouve évidemment. En effet, remarquez que, pen-
dant que divers autres systémes répondent avec une
extréme promptitude aux maladies aigués d’'un or-
gane , celui-ci, ainsi que les systemes cartilagi-
neux , fibro-cartilagineux, etc., restent presque
toujours alors dans l'inaction. Que Pestomac, le
poumon, le cerveau, etc., soient le siége d'une
maladie un pen grave qui porte ce caractére aigu ,
vous voyez aussitot une foule de phénoménes sym-
pathiques naitre dans les systémes nerveux, vascu-~
laires , musculaires , glanduleux , cutané , mu-
queux, etc., etc. : tous semblent ressentir le mal de
Porgane affecté; chacun, suivant les forces vitales
qui y dominent, présente différens phénomeénes,
qui ne sont que des aberrations , des développe-
mens irrréguliers de ces forces : dans le systeme
musculaire animal , cest la contractilité animale
qui est surtout exaltée , de la les spasmes, les con-
vulsions ; dans le glanduleux, le séreux, le cutané,
le muqueux, etc., ce sont la contractilité organique
insensible, la sensibilité organique, qui éprouvent
principalement des altérations , de la les troubles
divers et sympathiques des sécrétions , de la sueur,
des exhalations ; dans le nerveux, cest la sensi-
bilité animale qui est surtout mise en jeu sympa-
thiquement , de la les douleurs vagues ou fixes en
diverses parties ; dans le musculaire organique,
c'est la contractilité organique qui est exaspérée ,
de la les mouvemens irréguliers du coeur , de I'es-
tomac, des intestins. Dans toutes les maladies ai-
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gués d'un organe, il y a toujours deux ordres de
symptomes, les uns relatifs a'organe affecté,, comme
sont la toux, le point de c6té, le crachement de
sang, la difficulté de respirer, etc., dans les péri-
pneumonies ; les autres purement sympathiques,
et dérivant des rapports qui lient la vitalité de cet
organe a celle de tous les autres : or, ceux-ci sont
souvent bien plus nombreux que les autres.
Considérez les os au milieu de tout ce trouble
sympathique général des systémes ou la vie est tres-
active : ils n’éprouvent aucune altération ; leur vie
pluslente que celle des autres systémes, ne se préte
point a ces phénomeénes qui portent le caractere
aigu; il en est de méme des cartilages, des fibro-
cartilages, des poils, des cheveux , des aponé-
vroses, etc. Tous ces systemes, remarquables par
le méme caractére de vitalité, ne répondent point
aux affections aigués des autres systémes; ils ne sont
point sympathiquement affectés pendant ces af-
fections, d’une maniére sensible au moins. Voyez
toutes les fievres aigués ; leurs nombreux phéno-
menes ne portent que sur les systémes ou la vie est
trés-active : tous ceux ou elle est marquée par un
caractere opposé restent constamment étrangers &
ces phénomenes : ils sont, pour ainsi dire , calmes
et tranquilles au milieu des orages qui agitent les
autres. Prenons pour exemple les éruptions di-
verses qui ont lieu dans les fievres : clest sur la
peau , sur les surfaces muqueuses , etc., qu'elles
arrivent ; nées pendant la fiévre, clles s'en vont
avec elle : or, les os, les cartilages, etc., ne pour-
raient point se préter , par leur mode de vie, A
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cette origine soudaine et i cette disparition ra-
pide (1).

C'est donc dans les affectionslentes et chroniques
qu’il faut chercher des exemples de sympathies des
systémes osseux, cartilagineux, etc. Dans les pre-
miers tempsde Pinvasion de la maladie vénérienne ,
ou elle s’'annonce par dessymptomes aigus, ou du
moins dont la marche n’est pas trés-lente,, comme
par des bubons, des inflammations de P'uretre, etc.,
elle ne porte point son influence sur le systéme os-
seux ; ce n’est que quand elle est ancienne, quelle
a pour ainsi dire dégénéré, quelle est devenue
chronique, que les os deviennent par elle le siége
de douleurs, de tumeurs diverses , etc. Du reste,
je ne sache pas qu'on ait encore bien analysé les

(1) De ce que nous ne pouvons point reeonnaitre d’altérations
dans le systéme osseux des individus qui succombent dans le cours
d’une maladie aigué, faut-il cn conclure que ce systéme alors ne
sympathise pas avec les autres? Je ne le pensc pas. La preuve de
mon opinion peut étre déduite rigoureusement de ce que Bichat
rapporte plus loin des altérations des os dans les maladies chroni~
ques. Quoi! dans les maladies lentes , pendant lesquelles les sym=
pathics géuérales sont & peine mises cn jeu, celles des os apparai-
traient daus tout lcur développement, tandis que le contraire
arriverait dans les maladies aigués, qui ont sur les sympathies
générales une action inverse. La chose serait par trop surprenante.
Convenons donc plutot, qu’en raison de la lenteur de leur mouve—
ment nutritif, les os n’ont pas le temps de subir, dans les maladies
aigués , des modifications organiques assez profondes pour devenir
bien sensibles ; mais que ces modifications, bien que légéres,, n’en
sont pas moins réelles, que celles, plus frappantes ala vérité, que
présentent les os dumalhcureux depuis long-temps en proie & une
maladie chronique, (F. Braxmn.)
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sympathies osseuses. J’ai montré seulement leur ca-
ractere général : on les appréciera mieux lorsqu’on
aura fixé plus d'attention sur le rapport qu'il ya,
dans les maladies , entre I'affection de chaque or-
gane et son mode de vitalité.

Sicge des Proprié:és vitales.

Pénétrés des substances salines qui tendent sans
cesse a obéir aux Jois d’affinité, d’attraction , et A
faire dominer ces lois sur celles de la sensibilité et
de la mobilité organique, les os semblent tenir le
milieu, dans les corps vivans, entre ces corps eux-
mémes et les corps bruts. 11 n'y a vraiment qu'une
partie de leur tissu osseux qui participe aux phé-
nomenes vitaux , savoir, leur substance cartilagi-
neuse ; lautre partie, on la substance calcaire ) ¥
est étrangere : aussi la proportion de chacune de
ces substances mesure-t-elle daus les os leur degré
de vie. Chez Penfant, ou la premiére prédomine ,
dans les premiers temps de la formation du cal,
ou elle se rencontre exclusivement, dans le ramol-
lissement des os , on elle reste presque seule , tous
les phénomenes vitaux deviennent plus marqués,
plus énergiques. Au contraire, a4 mesure que Fage
entasse dans les os la substance saline, & mesure
que, dans certains animaux , cette accumnulation a
lieu par les lois naturelles de Possification dans
quelques portions extérieures dy systeme a base
calcaire , comme dans les cornes des cerfs, dans
les enveloppes des Crustacés, etc. , la vie est, pour
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ainsi dire , successivement détruite dans les os :
clle finit par étre nulle quand cette . portion cal-
caire vient & prédominer considérablement ; c’est
ce qui arrive dans la nécrose qui détermine la chute
des cornes, des enveloppes des crustacés, etc.
Dailleurs , ce qui mesure I'énergie vitale dans
un organe, c’est la rapidité avec laquelle I'inflam-
mation y parcourt ses périodes, et la fréquence de
cette affection, etc.Or ,dans les os, les inflamma-
tions sont d’autant plus rapides qu’elles ont lieu
lorsqu’ils contiennent plus de tissu cartilagineux :
considérez les périodes de la formation du cal aux
différens 4ges, périodes qui sont mesurées par la
durée de l'inflammation nécessaire a cette forma-
tion, vous verrez que, chez lenfant, elles sont
courtes ct rapprochées ; qu'elles sont beaucoup
plus longues chez levieillard, et que souvent méme
la consolidation ne peut se faire, tandis qu’elle s’o-
pere avec facilité dans toutes les antres parties
molles. Sans doute l'affaiblissement général qui
porte sur toutes les forces vitales par I'effet de I'age
est une cause de cette lenteur et de cette rapidité
du cal aux deux extrémités de la vie; mais les pro-
portions diverses des substances gélatincuse et cal-
caire y entrent aussi pour beaucoup : car, qu'on
compare d’autres cicatrices a celle-ci, les cicatrices
cutanées , par exemple, 'dAge y établit une diffé-
rence infinimentmoins sensible, sous le rapport de
cette rapidité ou de cette lenteur de la réunion,
que dans le systéme osseux. Déja les os ne vivent
plus assez pour s’enflammer et se réunir , que la
peau, les muscles présentent encore ce phénomene
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d’'une maniére trés-marquée. Jai vu un vieillard
dont le col du fémur fracturé était resté depuis
long temps sans réunion, et chez lequel une plaie
de la face fut agglutinée par premiere intention
avec beaucoup de promptitude (1).

Enfin, voici une expérience simple, que jai faite
souvent, ct qui prouve bien, comme les faits pré-
cédens, que c’est dans le cartilage de Tos qu'est
vraiment sa partie animale. ©n sait qu'un des grands
attributs des corps animalisés, c’est de briler cn
se racornissant, en se resserrant: or, tant que
Pos est pénétré de son sel terreux, il n’a point ce
mode de combustion; privez-I'en par un acide, le
parenchyme cartilagineux qui reste brile de cette
maniere. L’os plat, chez Penfant, ou ce parenchyme
prédomine, offre aussi ce phénoméne en brulant;
il force la portion calcaire, qui est en petite quan-
tité, a obéir a I'impulsion qu’il lui donne en se con-

(1) L’exemple rapporté par Bichat, &'un wieillard dont le eol
du fémur fraeturé était resté long-temps sans réunion, ne prouve
Ppas qu’d un dge avancé de la vie, les os ne sont plus susceptibles
de s’enflammecr et de se réunir, alors que les parties molles, la
peau et les muscles, jouissent encore de cetle précicuse propriété.
En effet, dans ce cas comme dans beaucoup d’autres, ce défaut
de réunion de la fracture du col du fémur, a été plutét un effct de
la privation de vaisseaux du fragment supérieur, qui cst presque
réduit a I'état d’un corps ¢tranger . qu’a I'dge de Uindividu ; car
un semblable résultat a é1é souvent observé chez des sujels en—
core jeunes. Aurestc, on sait trés-bicn, d’autre part, que les
fractures, chez les vieillards valides , se cicatrisent bien en géné-
ral, quoique plus lentement que dans les premiers ages de la vie.

(F. Branpin. )
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tournant en différens sens ; mais, dans I'adulte , ou
cette portion calcaire devient excédente, I'os reste
immobile pendant que le feu le pénetre, et tout son
cartilage lui est enlevé sans que ses fibres puissent
obéir 4 leur tendance au racornissement que leur
imprime la combustion.

ARTICLE 1V.
DES ARTICULATIONS DU SYSTEME OSSEUX.

Tous les os sont unis entre eux: leur assemblage
forme le squelette. Le mode de leur union varie;

mais, quel qu’il soit, on le désigne sous le nom gé-
néral d’articulations.

§ 1. Division des Articulations.

Toutes les articulations se rapportent a deux
classes générales: la mobilité est le caractere de la
premiere, I'immobilité (1) celui de la seconde.

L’une appartient a tous les os qui servent & la lo-

(1) En prenant ce terme dans son acception la plus rigoureuse,
il n’y a pas d’articulations complétement immobiles ; les unes
seulement ont des mouvemens trés-évidens , les autres , au con—
traire, n’en présentent que de trés—obscurs: les sutures du crine
cu de la face sont de ce dernier genre. Au reste, ces derniéres
varient singuliérement suivant les 4ges, sous le rapport de la
mobilité, jusqu’au moment ot on les voit disparaitre chez le vieil
lard par la soudure des os qui entrent dans leur composition.

(F. Braxmiy. )
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comotion, 4 quelques-uns de ceux destinés aux
fonctions intérieures, comme aux cotes, & la ma-
choire inférieure, etc. L’autre se rencontrc spéciale-
ment dans les os dont 'ensemble forme des cavilés
destinécs a garantir les organes, compume on le voit
a la téte , au bassin, etc.

1°. Articulations mobiles.— Considérations sur leurs
mouveinens.

Je divise les articulations mobiles en quatre
genves, dont les caractéres sont empruntés des
mouvemens divers quils exécutent. Pour conce-
voir cette division , il faut donc préliminairement
connaitre les mouvemcns articulaires en géncral.
Ces mouvcmens peuvent se rapporter a quatre es-
péces, qui sont, 1° opposition, 2°la circulation,
3° la rotation, 4° le glissement.

1°. Le mouvement d’opposition est celui qui
se fait-en dcux sens opposés, par exemple, de la
flexion a 'extension, de 'adduction i 'abduction ,
et réciproquement. Ce mouvement est vague ou
borné; vague, lorsqu’il se fait dans tousles sens,
d’'abord dans les quatre énoncés ci-dessus, puis
dans tous ceux qui leur sont intermédiaires; borné,
lorsqu’il n’a lieu que de la flexion & 'extension, de
Fadduction a Vabduction, etc. Le fémur, dans son
articulation pelvienne, jouit d’un mouvement vague
d’opposition. Le tibia, dans son articulation fémo-
rale, a un mouvement borné d’opposition.

2°. La circumduction est le mouvement dans le-
quel Fos décrit une espéce de cone, dont le som-
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met cst dans son articulation supérieure et la base
dars linférieure, en sorte qu’il se trouve successi-
vement en flexion, en adduction, en extension et
en abduction, ou bien en abduction, en exten-
sion, en adduction et en flexion, suivant le mou-
vement par lequel il commence, et que de plus il
parcourt tous les sens intermédiaires a ceux-ci. D’ot
Yon voit que la circumduction est un mouvement
qui est composé de tous ceux d’'opposition, et dans
lequel l'os, au lieu de se mouvoir d’un sens au sens
opposé, comme dans le cas précédent, se meut d'un
sens au sens le plus voisin, en décrivant ainsi par
son extrémité un cercle qui est la base du cone
dont yai parlé, et qui est d’autant plus grand que
Ios est lui-méme plus long. On comprend facile-
ment que, parmi les os, ceux seuls dont le mouve-
ment d’opposition est vague jouissent de la circum-
duction.

3° La rotation est toute différente du mouve-
ment précédent. Dans celui-la, il y avait locomotion,
passage de I'os d’une place 4 une autre; ici il reste
toujours au méme lieu; il ne tourne que sur son
axe. I’humérus, le fémur jouissent de ce mouve-
ment, qui est simple.

4. Le glissement appartient a toutes les articn-
lations. C'est un mouvement obscur par lequel
deux surfaces se portent en sens opposé, en glissant
pour ainsi dire I'une sur Pautre. Dans tous les autres
mouvemens, celui-ci se rencontre ; mais souvent il
existe sans eux.

1l est facile de concevoir, d’aprés ces notions
sur les mouvemens articulaires , la division en
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genres de la classe des articulations mobiles. En
effet, il est des articulations ou tous les mouvemens
se trouvent réunis; dans d’autres, il y a de moins
la rotation ; dans plusieurs, la rotation et la cir-
cumduction manquent , et Popposition n’existe
quen un sens ; quelques-unes n'ont que la rota-
tion. Enfin il en est ou la rotation , la circumduc-
tion et I'opposition sont nulles, le glissement res-
tant seul.

D’ou I'on voit que la nature marche ici comme
ailleurs, par gradation ; que, des articulations les
plus mobiles a celles qui le sont moins, il est di-
vers degrés de décroissement; que la nature des-
cend peu a peu aux articulations immobiles, qu’elle
y arrive enfin réduite au seul mouvement du glis-
sement , tel que celui qui existe au carpe, au
tarse, etc. 1l est méme encore un intermédiaire au
glissement et 4 I'immobilité; c’est articulation de
la symphyse pubienne, qui peut étre considérée
avec celle de T’humérus comme formant les deux
extrémes de la série des articulations mobiles.

Toutes les articulations dont je viens de parler
sont & surfaces contigués; c’est le caractere général
de celles qui sont obiles. Cependant il y a une
exception a cette regle: c’est Iarticulation du corps
des vertebres, ou il y a continuité et mobilité. La
symphyse pubienne est aussi en partie continue
dans ses surfaces, et a cependant quelquefois des
mouvemens obscurs. De 14 nait une division des
articulationsmobiles, cn celles 4 surfaces continues,
et en celles & surfaces contigués,
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20, Articulations immobiles.

Les articulations immobiles sont tantét & sur-
faces engrenées, comme celles des os du crine, ot
une foule d’aspérités et d’enfoncemens se recoivent
d’'une maniere réciproque; tantot & surfaces juxta-
posées,, comme dans l'articulation du temporal avec
le pariétal, des deux os maxillaires supéricurs entre
eux ; tantot & surfaces implantées , comme dans les
dents.

Toutes les différentes divisions que je viens d’é-
noncer se¢ concevront facilement par le tableau sui-
vant : il n’est pas le méme que celui que jai donné
dans mon 7raité des Membranes; je crois qu'il
présente une classification un peu plus utile, en ce
qu'il offre pour caractere les deux choses essentielles
4 connaitre dans toute espéce d’'articulation mobile,
savoir, 1° le rapport des surfaces articulaires, qui
caractérise les ordres, 2° le nombre des mouvemens
de chacune, qui distingue les genres. Il n’y a que des
ordres dans les articulations immobiles; parce que,
ontre le rapport des surfaces, les articulations ne
présentent pas assez de différence pour les subdi-
viser.
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Tableau des 4rticulations.

( CLASSES. ¢ ORDRES. ¢ GENRES.
Ir
Opposition vague,
Circumduction ct liotation,
IIe.
Opposition vague, ct
Icr. Circumduction.
s 4 e
» aer, o Opposition bornde.
~ Mobiles
S IVe,
) Rutation,
- < e
- Ve
8 Glissement.
= \
£
< Ite
a Surfaces
\ continucs.
Ter,
a Surfaces juxtaposces.
10, L
Immobiles 4 Surfaces engrendes.
I1Te.

4 Surfaces implantées.

Apres avoir ainsi divisé¢ les articulations, présen-
tons sur chaque classe quelques considérations gé-
nérales. Mais remarquons auparavant que le ta-
bleau précédent, considéré dans les articulations
mobiles a surfaces contigués, indique parfaitement
la disposition de ces articulations aux luxations, qui
sont d'autant plus fréquentes que les mouvemens



OSSEUX. 65
sont plus étendns. Le premicr genre y est le plus
exposé; le dernier en est le moins fréquemment
affecté; les autres y sont d’autant plus ou d’autant
moins sujets, qu'ils sont plus voisins de I'nn ou de
l'autre, dans l'ordreindiqué.

§ 1. Considérations sur les Articulations mobiles.

La classe des articulations mobiles est la plus
importante a considérer, parce que le mécanisme
de celles-ci est le plus compliqué des deux ordres
composant cette classe, comme nous lavons vu.
Ie dernier, ou celui des articulations & surfaces con-
tinues, ne nous occupera pas dans ces considéra-
tions générales : comme il ne comprend qu'une es-
péce de mouvement, celui des vertébres, ce mou-
vement sera traité dans Pexamen de V'épine.

L’ordre des articnlations mobiles & surfaces con-
tigués renferine, comme nous lavons dit, cing
genres caractérisés par leurs mouvemens respectifs.

Premier Genre.

I'opposition vague, la circomduction et la ro-
tation caractérisent ce genre, le premier par I'é-
tendue et le nombre des mouvemens. Les articu-
lations scapnlo-humérale et ilio-fémorale en sont
des exemples: elles le composent méme exclusive-
ment.

On concoit pourquoi c’est & la partie supérieure
des membres que la nature a placé ce genre. Un
double avantage résulte de cetie situation. D’un

ANAT, GEX, € I 5
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coté, trés-éloigné de la partie du membre immé.
diatement en butte & I'action des corps extérieurs,
il échappe plus facilement aux luxations auxquelles
le dispose son peu de solidité. D’un autre coté, il
peut, par cette situation, imprimer au membre des
mouvemens de totalité qui suppléent a ceux des ar-
ticulations inférieures, dont la solidité exclut la
mobilité en tous sens. Par exemple, les deux arti-
culations dont je viens de parler sont non-seule-
ment les articulations des os qui les forment, de
Phumérus et du fémur, mais encore les articula-
tions de tout le membre, qu'elles dirigent en divers
sens : aussi Pankylose de ces articulations rend-elle
le membre complétement inutile, tandis que celle
des articulations inférieures en annule seulement
les mouvemens partiels.

Le mode de mobilité de ce genre darticulations
nécessite une forme arrondie dans ses surfaces ar-
ticulaires, soit quétant concaves elles recoivent,
soitqu'étant convexeselles soientrecues. Cette forme
est en effet la seule qui puisse se préter a 'opposi-
tion vague, & la rotation et a la circumduction réu-
nies ; aussi est-ce celle des parties supérieures de
I'humérus avec I'omoplate, et du fémur avec I'os
innominé : Yos qui se meut est 4 surface convexe,
celui qui sert d’appui est & surface concave. Il ya
dans les animaux des exemples d'une disposition
inverse, c’est-a-dire (U'une concavité se meut en
tous serfs sur une convexité; mais 'homrme 11e pré-
sente point cette disposition.

Quoique les deux membres aient entre cux Ia
plus grande analogie par leurs mouvemens, cepen~
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dant il y a quelques différences relatives surtout &
leurs usages respectifs, qui sont pour l'un de ser-
vir & saisir, a repousser les corps, pour I'autre d’étre
destiné 4 la locomotion. La principale de ces diffé-
rences, c’est que la rotation et la circumduction s’y
trouvent en raison exactement inverse. La raison
mécanique et les avantages de cette disposition sont
faciles a saisir.

Au fémur, la longueur du col, qui est le levier
de rotation, détermine beaucoup d’étendue dans ce
mouvement, lequel supp]ée a la pronation et ala
supination qui manquent a la jambe, en sorte que
toute rotation du pied est un mouvement de tota-
lit¢ du membre. A Thumérus, au contraire, le col
tres-court, rapprochant de I'axe de Yos le centre
du mouvement, borne la rotation, qui est moins
nécessaire, a cause de celle de I'avant-bras : le mou-
vement de la main en dehors ou en dedans n’est
donc jamais communiqué que par une partie du
membre.

Quant & la circumduction ou au mouvement en
fronde, la longueur du col du fémur y est un ob-
stacle. En effet, remarquons que ce mouvement est
en général d’autant plusfacile, qu’il est exécuté par
un levier rectiligne, parce qu'alors 'axe du mouve-
ment est 'axe méme du levier; qu'au contraire, st
le levier est angulaire, le mouvement devient d’au-
tant plus difficile, parce que I'axe du mouvement
n'est pas celui du levier, et, en général, on peut
dire que la difficulté du mouvement est en raison
directe de la distance de ces deux axes.

Cela posé, observons que I'axe du mouvement
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de circumduction du fémur est évidemment une
ligne droite, obliquement dirigée de la téte aux
condyles, et éloignée par conséquent, en haut, de
I'axe de T'os par tout le col. Or, d’apres ce qui vient
d’étre dit, il est évident que la difficulté de la cir-
cumduction sera en raison directe de la longuenr
du col, et par conséquent assez grande. A 'humé-~
rus, au contraire, le col étant trés-court, I'axe de
P'os et celui du mouvement sont presque confondus:
de 1a la facilité et 'étendue de la circumduction. On
pourrait fixer rigoureusement le rapport de ces
mouvemens par cette proportion : la circumduction
de 'humérus est a celle du fémur comme lalongueur
du col de 'humérus est i la longueur du col du
fémur; ce qui nous méne a déterminer de combien
la circumduction du fémur est plus difficile que
celle de humérus. Il suffit en effet, pour le savoir,
de connaitre l'exces de longueur du col du premier
sur la longueur du col du second.

Il est facile de sentir les avantages de cette éten-
due trés-grande dans la circumduction des membres
supérieurs destinés a la préhension, et des bornes
mises par la nature a celle des membres inférieurs
destinés a la station et a la locomotion. On com-
prend aussi pourquoi les luxations sont plus faciles
dans les premiers que dans les seconds. Le déplace-
ment a presque toujours lieu, en effet, dans un des
mouvemens simples dont la succession forme le
mouvement composé de circumduction, par exem-
ple, dans P'élévation ou Pabaissement, dans I'adduc-
tion ou l'abduction, etc. Or, tous ces mouvemens
é¢tant portés bien plus loin & 'humérus quau fé-
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mur, les surfaces doivent plus facilement s’aban-
donner.

Second Genre.

Ce genre differe du premier par labsence du
mouvement de rotation. L'opposition et la circum-
duction s’y rencontrent seules. On en trouve des
exemples dans les articulations temporo-maxillaire,
sterno-claviculaire , radio-carpienne, métacarpo-
phalangienne, carpo-métacarpienne du pouce, etc.

Le défaut de rotation suppose évidemment, d’a-
pres ce quia été dit plus haut, I’'absence d’une téte
osseuse dont 'axe fasse, comme dans le genre pré-
cédent, un angle avec I'axe du corps de l'os. Aussi,
dans tous les os des articulations que je viens d'in-
diquer, la surface articulaire est a lextrémité méme
de 'os, et non sur le c6té; 'axe est le méme pour
tous deux. Ils forment un levier rectiligne, au lieu
d’en représenter un angulaire.

Les surfaces articulaires sont en général, comme
dans le cas précédent, uniformes, sans éminences
et enfoncemens réciproques; ce qui génerait, em-
pécherait méme la circumduction. Pour Tos qui
sert d’appni, c’est une concavité plus ou moins pro-
fonde; ponr l'os qui se meut, cest une convexité
analogue. Les surfaces correspondantes du tempo=
ral et de 'os maxillaire inférieur, des os du méta
carpe etdes premiéres phalanges (1), etc., sont des
exemples de cette disposition.

(1) Clest par mégarde que Bichat cite ici les articulations
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Ce mode articulaire est le plus favorablement
disposé pour la circumduction, qui est, comme
nous l'avons vu constamment, en raison inverse de
la rotation, et qui par conséquent offre la plus
grande facilité possible quand le levier est rectili-
gne, circonstance ou la rotation devient nulle. Ce-
pendant, dans plusieurs articulations de ce genre,
la circumduction est manifestement moins étendue
qu'a 'humérus et au fémur; mais cela tient ala
disposition des puissances motrices, qui, en beau-
coup plus grand nombre dans les articulations de
ces deux os, suppléent a la disposition désavan-
tageuse pour la circumduction des surfaces articu-
laires.

Dans le genre d’articulations qui nous occupe,
ily a toujours un sens ot le mouvement d’opposi-
tion est plus facile que dans les autres ; par exemple,
c’est ’élévation et abaissement dans la machoire ,
la flexion et P'extension dans les premiéres pha-
langes, dans le poignet, etc. En général, il y a deux
ligamens latéraux et la capsule dans le sens o les
mouvemens sont plus bornés, la capsule seulement
dans celui ou ils sont plus étendus.

mdtacarpo-phalangicnnes comme exemple d’une téte apparte-
N . ah o
nant & I’os mobile , et d’une cavité située sur Vos qui sert prin—-

: b T T r
cipalement de point d’appui ; ces jointures sont au contraire le
modcle d’une dispesition inverse. (F. Branpiy. )
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Troisieme Genre.

A mesure que vous avancons dans I'examen des
genres articulaires, I'étendue de leur mouvement
diminue. Celui-ci a de moins que le précédent'op-
position en plusieurs sens et la circumduction, qui
suppose toujours une opposition vague. Ici cette
opposition est toujours bornée a un sens unique>
a celui de la flexion et de I'exteusion, par exemple.

On rencontre spécialement ce genre articulaire
dans le milieu des membres, comme au coude, au
genou , au milieu des doigts, dans les articulations
des phalanges. Quoique V'os qui les compose infé-
rieurement ne se meuve par lui-méme quen un
sens, cependant il emprunte des mouvemens va-
gues de larticalation supérieure du membre, et
peut par la se diriger de tous cotés.

Les surfaces articulaires se trouvent ici, comme
dans le genre précédent, a 'extrémité de l'os, ayant
le méme axe que lui; mais elles différent, 1°en
ce qu’il y a plusieurs éminences et cavités qui se
recoivent réciproquement, disposition qui, en per-
mettant le mouvement dans un sens, 'empéche
dans les autres. Assez ordinairement ce sont deux
especes de saillies arrondies, nommées condyles,
qui roulent d’avant en arriére, ou de dehors
en dedans, etc., sur deux cavités analogues , et que
sépare une éminence, laquelle est recue dans I'écar-
tement des condyles, comme on le voit aux arti-
culations fémoro-tibiale , phalangiennes, etc. 2°. La
largeur des surfaces distingue aussi ce genre du pré:
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cédent; cette largeur assure sa solidité, et prévient
les luxations, qui, du reste, sont plus a craindre
quand elles arrivent ici, ot plus de ligamens sont
rompus dans cette circonstance.

1l y a toujours dans ce genre plus d’étendue de
mouvergent d’un coté, que de celui qui est opposé.
En général, toujours la flexion a des limites plus
reculées que l'extension : voyez en effet les con-
dyles du fémur, des phalanges, etc., ils s’étendent
heaucoup plus loin dans la premiere que dans la
seconde direction : pourquoi? parce que tous nos
mouvemens principaux sont de flexion, et que les
mouvemens d’extension ne sont, pour ainsi dire, que
les modérateurs des premiers, et n‘ont pour but
que de ramener le membre dans une position d’ou
il puisse partir pour se fléchir de nouveau (1). Voila
pourquoi le nombre et la force des fibres sont plus
grands dans les fléchisseurs que dans les exten-
seurs; pourquoi les gros troncs vasculaires et ner-
veux sont toujours du coté de la flexion, comme

(1) Tout ceci démontre sans réplique la nécessité de grands
mouvemens de flexion dausles articulations ginglymoidales, mais
ne peut étre considéré comme la preuve que le champ de Pexten-
sion y est plus borné que cclui de la flexion. Cetic preuve, cctte
raison, cst toule anatomique, ct Bichat ne la fournit que trés—
incomplétement plus bas pour les articulations du coude et du

enou. M. Dupuytren, dans sa thése inaugurale , a résolu cette
question. Il a établi, encflet, que les Lgamens latéraur , placés
plus prés du sens de la flexion que de celui de Uextension, et
plus courts que les sphéroides osseux auzquels ils sont annexés,

sout Ja cause d¢ ce phénoménc remarquable,  ( F. Brasoin, )
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on le voit a la cuisse, a4 la jambe, & Yavant-bras,
aux phalanges, etc. Il y a toujours quelque chose
qui borne le mouvement du coté de Pextension,
comme lolécrane a l'articulation huméro-cubitale,
les ligamens croisés dans larticulation fémoro-
tibiale, etc.

Quoique, dans le genre qui nous occupe, il n’y
ait point de mouvement de circumduction caracté-
risé, cependant lorsque la jambe ou l'avant-bras
sont en flexion, ils peuvent se mouvoir latérale-
ment et méme en forme de cone, mais d'une ma-
niere peu sensible. Dans I'extension cela est impos-
sible, parce que les ligamens latéraux, trés-tendus,

ne prétent point assez pour laisser l'os s’incliner
d'un coté ou de lautre (1).

(1) Les ligamens latéraux des articulations ginglymoidales
sont, en cffet, tendus dans les mouvemens d’extension, et re—
lichés dans ceux de flexion : ces faits, qui ressortent de I'expli-
cation donnée par M. Dupuytren de la disposition de ccs li-
gamens , explication rapportée dans la note précédente , avaient
comme on le voit, ¢té reconnus par Bichat; ils interprétent mer-
veilleusement Pattitude particuliére qu’affectent exclusivement
les membres dont quelques articulations sont le siége d’unc vive
phlegmasie : ces membres se fléchissent d’une maniére propor—
tionnée & I'étendue de la 1ésion. Voyez, en effet, ce qui arrive
au genou, au coude , ete., lorsqu’ils sont le siége de tumeurs
Llanches. Dans cette flexion ¢ les ligamens latéraux, relichés, lais-
scnt plus d’écartement entre les surfaces osseuses correspon—
dantes ; les parties malades sont soumises 2 unc moindre pression ,
ct les doulcurs sont d’autant diminuées. Cherchez , dans cet état
de choses, & replacer le membre dans des conditions inverses ; il
devientle siége des plus vives douleurs , auxquelles concourt cer-
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Quatriéme Genre.

Toute cspéce dopposition et de circumduction
disparait dans ce genre, qui ne nous offre plus
que la rotation isolée, comme on le voit dans les
articulations cubito-radiale’, atloido- axoidienne.
TantOt c’est une surface concave roulant sur une
convexe, comme au bas du radius, a Papophyse
odontoide; tantot c’est une surface convexe se mou-
vant sur une concave, comme au haut du radius :
toujours il y a une espéce de ligament qui com-
pléte la surface concave, et qui forme ainsi un
anneau tournant sur los, ou dans lequel l'os
tourne.

Les luxations sontici trés-difficiles, parce que
la rotation se faisant sur Paxe de Tos, les ligamens
ne sont guére plus distendus d'un coté que de l'au-
tre, et se rompent par la méme difficilement,
quelle que soit P'étendue du mouvement. La partie
inférieure du radius fait un peu exception a cette
régle, parce que cest sur le cubitus, et non préci-
sément sur son axe, (ue Vos tourne en cet endroit.

La rotation ne se trouve point 4 la jambe comme
a Tavant-bras, parce que, comme nous lavons
vu, celle du fémur, qui est trés-étendue, y sup-
plée, ce que Thumérus ne ferait que difficilement

par rapport & 'avant-bras, comme on le voit dans
les ankyloses de celui-ci.

tainement pour une grande part la pression des surfaces osseuses
€5 unes sur les autres. (¥. Branpix.)
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Cinquieme Genre.

Toute espece de rotation , d'opposition et de cir-
cumduction est nulle dans ce genre , qui est le plus
nombreux, et qui renferme les articulations du
carpe, du métacarpe, du tarse, du métatarse,
des vertebres entre elles par leurs apophyses arti-
culaires, de l'atlas avec Poccipital, des extrémités
Lhumérale de la clavicule, sternale des cotes, su-
périeure du péroné. Il n’y a qu'une espece de glis-
sement plus ou moins obscur, et dans lequel les
surfaces osseuses ne s'abandonnent presquc pas.
Ces surfaces sont presque toutes planes, trés-ser-
rées les unes contre les autres , unies par un nombre
considérable de ligamens, et téllement fortifiées
dans leurs rapports, que les luxations n’y arrivent
presque jamais. Une autre raison les rend d’ailleurs
difficiles; c’est que tout ce genre d’articulations ap-
partient presque a des os courts : or, on sait que
le mouvement imprimé a un os a une efficacité
d’action qui est en raison directe de sa longueur,
et inverse de sa petitesse ; par exemple, la méme
puissance, appliquée a lextrémité tibiale du fé-
mur, luxera bien plus facilement son extrémité
ischiatique, que si elle agit sur le milieu de cet os.

Comme le mouvement isolé de chacune des arti-
culations du cinquiéme genre est presque nul, la
nature en réunit ordinairement plusieurs dans le
méme endroit, afin de produire un mouvement
genéral sensible, comme on le voit au carpe, au
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tarse, aux vertébres, etc. : c’est encore la une rai.
son de la difficulté des luxations de ce genre arti-
culaire. En effet, quelque violens que soient les
mouvemens généraux, deux os pris isolément se
meuvent peu Pun sur Vautre; or, ce n'est que Pé.
tendue du mouvement des deux os isolés qui peut
en produire le déplacement.

§ UL Considérations sur les Articulations immo-
biles.

Nous n’avons indiqué que des ordres dans cette
classe, parce que ses variétés ne sont pas assez
grandes poury assigner des genres.

1°. L'ordre des articulations immobiles a sur-
faces juxta-posées se rencontre 1a ot le seul méca-
nisme dela partie suffit presque pour assurer la so-
lidité des os, qui se trouvent seulement placés 'un
a coté de l'autre, sans tenir par aucune engrenure,
et nayant entre eux qu’une lame cartilagineuse lé-
gere : ainsi les os maxillaires, enclavés entre les
pommettes, les unguis, I'ethmoide, les palatins,
le vomer, le coronal, etc., sont soutenus plus par
le mécanisme général de la face, que par les liens
articulaires qui les unissent Pun & 'autre : ainsi la
portion écailleuse du temporal soutient-elle le pa-
riétal, plus par le mécanisme des arcs-boutans,
que par le mode d’'union de leurs surfaces respec-
tives. Otez ce mécanisme général de la partie, vous
verrez bientOt toutes les articulations tomber
comme d’elles-mémes.
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2°. L'ordre des articulations immobiles a surfaces
engrenées doit aussi en partie sa solidité au méca-
nisme général de la région; mais ce mécanisme se-
rait insuffisant pour azsurer cette solidité : aussi les
43, aulieu de présenter des surfaces presque planes,
offrent-ils des aspérités et des enfoncemens tres-
sensibles qui s'engrénent les uns dans les autres,
comme on le voit dans les articulations des parié-
taux entre eux,avec le sphénoide , 'occipital, le co-
ronal , etc. : cest ce quon appelle les sutures. Cet
ordre articulaire se rapproche tantot du précédent,
comme dans I'union du pariétal et du coronal , qui,
appuyant réciproquement 'un sur l'autre, se sou-
tiennent par ce mécanisme plus encore que par
leurs engrenures; tantot il a plus de rapport avec
I'ordre suivant, comme dans 'articulation pariéto-
occipitale , ol des engrenures tres-profondes assu-
rent presque seules la solidité de 'union. Cet ordre
ne s'observe jamais que sur les bords des os plats ;
Pengrenure de ces bords supplée a leur peu de lar-
geur, en multipliant les points de céntact. Les émi-
nences et enfoncemens composant I'engrenure ont
toujours une grandeur et une forme irréguliéres :
ils sont exactement moulés les uns sur les autres ,
et ne se ressemblent point dans deux os de méme es-
pece , et tirés de deux sujets différens; en sorte
qu'on ne peut point unir a un pariétal gauche dé-
taché le pariétal droit d'un autre individu. On a
beaucoup disputé sur la formation des sutures: elles
sont un effet isolé des lois de l'ossification , effet
dont nous ne pouvons pas plus rendre raison que
detous les autres, et que des phénomeénes généraux
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de Paccroissement : nous verrons la marche qu’elles
suivent dans cette formation. Cet ordre articulaire
sefface peu & peu avec Iage, et les os se réunissent
par Lossification du léger cartilage intermédiaire.
1l est plus rare que Pordre précédent disparaisse.
Fai vu cependant , dans lextréme vieillesse , di-
verses articulations de cet ordre cesser d’étre sen-
sibles, celle des os maxillaires entre eux spécia-
lement.

3° L'ordre des articulations a surfaces implan-
tées n’emprunte nullement sa solidité du mécanisme
de la partie; il la doit entierement au rapport des
surfaces , qui sont tellement unies et embrassées
les unes par les autres que tout déplacement est im-
possible. Il n’y a qu'un exemple de cet ordre arti-
culaire : c’est larticulation des dents avec les ma-
choires.

I’age n’efface point ici Particulation (1), et ne
confond point par la méme les deux os comme dans
les ordres précédens, parce que le moyen d’union
est la membrane palatine, qui appartient au sys-
teme muqueux, et qui, par cette organisation, n'a

(1) Par la raison que les dents nc sont point, & proprement
parler, des os, ainsi que j’ai en occasion de le dire plus haut,
leur jonction avee les os maxillaires différe tout-a—fait de cclle
des os entre eux : ce ne sont pas la enfin des articulations , dans
le sens ordinaircment attaché i ce terme. Néanmoins, on
doit convenir, contre le sentiment de Bichat » que les cas dans:
lesquels on observe la soudure des dents et de leurs alvéoles ne
sont point rares, quoiqu’il nc faille pas considérer comme
1€l tous ceux rapportés par lcs auteurs, (¥, Branoiy. )
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jamais de tendance & Tossification; au lieu que,
dans les cas précédens, le cartilage intermédiaire a
une disposition naturelle as’encroiter de phosphate
calcaire.

S IV. Des Moyens d’'union entre les surfaces articu-
laires.
7
Les surfaces articulaires s'abandonneraient bien«
10t si divers organes ne les retenaient en place.
Ces organes sont, pour les articulations immo-
biles , les cartilages et les membranes; pour les
articulations mobiles , les ligamens et les muscles.

Union des Articulations immobiles.

Les deux premiers ordres des articulations im-
mobiles, celles 4 surfaces engrenées et celles a
surfaces juxtaposées, ont des cartilages intermé-
diaires aux surfaces osseuses, cartilages dont la lar-
geur et 'épaisseur sont d’'autant plus grandes qu'on
les examine dans un ige plus voisin de ’enfance.
Presque tous les os de la téte tiennent entre eux de
cette maniere, qui leur permet de céder un peu
dans les efforts qu’ils essuient, et qui, par consé-
quent, prévient leurs fractures.

Dans les articulations pelvienncs, il y a, outre
les cartilages , des ligamens : mais comme ces ar-
ticulations exécutent, en certains cas, de légers
glissemens , on peut les considérer comme inter-
médiaires anx articulations mobiles et aux immo-
biles; c’est pour cela quelles réunissent les deux
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genres d'organes spécialement deslinés a affermir
les surfaces articulaires de chacune de ces classes ,
savoir , les cartilages et les ligamens.

Les articulations immobiles a surfaces implan-
tées , ordre qui ne comprend que les dents, n'ont
pour moyen d’union entre les surfaces qu'une mem-
brane muqueuse , la palatine. Voila pourquoi , dans
les engorgemens de cette membrane, dans les af-
fections scorbutiques, a la suite de l'usage du mer-
cure, etc., les dents deviennent vacillantes, etc.

Union des Articulations mobiles.

Les articulations mobiles & surfaces contigués
ont spécialement pour moyen d'union les ligamens,
que 'on rencontre dans les cinq genres, mais sous
des formes différentes, qui seront par la suite exa-
minées. Ce genre d’organes réunit & beaucoup de
souplesse une grande résistance, double attribut
qu’il doit a sa texture particuliere , et qui le rend
trés-propre a cette fonction. Remarquons cepen-
dant que ces deux propriétés sont en raison inverse
dans les deux ages extrémes de la vie, que la sou-
plesse est I'apanage de I'enfant, que.la raideur,
la résistance sont le caractére des ligamens des
vieillards. De la en partie la multiplicité des mou-
vemens dans un age, leur lenteur et leur difficulté
dans 'autre.

Les cartilages ne sont point dans cet ordre arti-
culaire, comme dans les précédens, moyens d'u-
nion, mais moyens de mouvemens par leurs surs
faces Jisses et polies,
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Quant ala membrane synoviale, qui se rencontre
exclusivement dans cet ordre, telle est son extréme
ténuité, quelle peuta peine étre considérée comme
unissant les surfaces, et que son usage parait étre
borné i V'exhalation de la synovie.

1l n’en est pas de méme des muscles: ils peuvent
étre en méme temps considérés, autour des arti-
culations mobiles, comme des puissances pour la
totalité de l'os, et comme des résistances pour ses
extrémités, quils empéchentde se déplacer, en for-
mant autour d’elles des appuis dont lefficacité est
propomonnee aux efforts que font ces extrémités
pour se déplacer. En effet, c’est dans,les grands
mouvemens que ces efforts st le plus considé-
rables; or, alors les muscles voisins de l'articula~
tion, fortement contractés, durs dans leurs contrac-
tions, bornent puissainment la tendance de I'extré-
mité osseuse a abandonner celle qui Iui correspond.
Dans le repos, ott les muscles relichés offrent peu
de résistance, leffort a soutemr est nul. Un membre
par alyse seluxeraitbien plus facilement qu'un autre
par linfluence des violences extérieures. :

L’ordre des articulations mobiles & surfaces con-
tigués a pour moyen d'union une substance dont
Ia nature est moyeune & celle des ligamens et acelle
des cartilages.

ARTICLE V.

DEVELOPPEMENT DU SYSTEME OSSEUX.

Il n'est point de systéme dont les anatomistes
ANAT, GEN. T. 1L 6
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aient suivi 'une maniére plus rigourcuse les états
divers, aux divers 4ges de la vie. La remarquable
différence d’un os considéré dans les premiers mois,
ot la gélatine seule le compose presque, d’avec un
os examiné chez I'adulte, ou la substance calcaire
est prédominante, a spécialement fixé leur attention
sur ce point.

Examinons les phénomeénes de 'ossification dans
tous les iges. Ces phénomeénes peuvent étre considé-
rés pendant et apres l'accroissement. En général ,
tant qu'il dure, il y a quelques portions non ossi-
fides dans le systéme osseux, comme le col du fémur
par exemple : l'ossification n’est bien compléte, les
os ne sont bien dévc’loppés que vers I'dge de seize &
dix-huit ans, quelquefois méme plus tard.

§ I*. Etat du Systéme osseux pendant
laccroissement.

On distingue communément trois états dans le
développement des os, savoir, I'état muqueux, I'é-

tat cartilagineux et I'état osseux (1).

1. Etat muqueusx.

9.0 )
L'é¢tatmuqueux peutseconcevoira deux époques:
1° dans les premiers jours du développement de

(1) Cette ¢volution des os peut étre regardée comme un des fails
les plus beaux que Pon puisse citer en faveur de la loi de mé-
tamorphose des organcs. Les piices du squelette, en effet, par-
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Pembryon, époque a laquelle la totalité de ses or-
ganes ne forme qu'une masse homogéne et mu-
queuse, ou il n’est possible de distinguer aucune
ligne de démarcation, et ou les parenchymes de nu-
trition existent seuls. Tous les organes sont de méme
nature alors : l'os est en effet mugueuxr comme
tous les antres organes, si par ce mot on entend un
état ou le tissu cellulaire, existant seul avec les
vaisseaux et les nerfs, est pénétré d’'une si grande
quantité de sucs qu’il a la forme d’'un mucilage et
en donne I'apparence a 'embryon. 2°. On peut en-
tendre par état muqueux cette époque plus avan-
cée de la nutrition osseuse, ou les os se distinguent
déja, ouils se dessinent & travers la transparence que

courent visiblement, avant d’arriver & I’état de complet déve—~
loppement , une suite de phases qui, transitoires chez ’homme,
sont des états permancns, au contraire, dans certains degrés
inféricurs de Véchelle des étres. A 1’état muqueux, le squclette
de Pembryon humain rappelle celui de certaines lamproies ; &
Pétat cartilagincux, il est I'analogue de celui d’une classe
nombreuse de poissons; enfin, a ’élat caleaire, il a atteint le
degré qui caractérise cette partie de Vorganisme dans les ani-
maux qui cccupent le faite de la grande échelle des étres. Ces
¢tats se succédent avee plus ou moins de rapidit¢ : Dans quelques
os, I'état cartilagineux dure peu, de facon que Ion croirait am
premier abord qu’il a manqué , et qu'il y a eu passage sans in—
termédiaire de I’état muqueux a U'état caleaire ; mais avec un pew
de soin, on peut constater encore ici que les trois états se sont
montrds successivement, C’est & tort, 3 mon avis, que Béclard a
signalé les os du erdne et le centre des os longs , comme ne pré—
sentant pas de période cartilagineuse dans leur développement.
(F. Braxoiv.)
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conservent les autres parties du niembre, ot ils ont
déja une consistance bien supérieure celle de ce qui
les entoure. Or, cet état n’est que le commencement
de celui de cartilage ; car le parenchyme de nutri-
tion prend le caractere cartilagineux dés qu’il com-
mence & se pénétrer de gélatine, et il se pénetre en
effet de cette substance des qu’il prend plus de
consistance, puisque c’est elle qui lui donne cette
consistance, et par la méme une existence distincte
des parties environnantes. Si, dans les premiers
temps, ce cartilage est plus mou, s’il s’affaisse soys
les doigts qui le compriment, si méme il a une ap-
parence en partie muqueuse, cest que la gélatine
n’y est pas encore en assez grande proportion, et
que le parenchyme nutritif la domine encore: &
nlesure qu'on avance, sa quantité augmente; et par
la méme la nature cartilagineuse se développe plus
évidemment.

Ilsuit dela que les os out trois périodes dans leur
développement : I'une leur est commune avec tous
les autres organes : c’est la période muqueuse ; les
deux autres les caractérisent spécialement : ce sont
les périodes cartilagineuse et osseuse. Examinons-
en les phénomenes.

2" Etat cartilagineux.

Tous les os sont cartilagineux avant de prendre
leur derniére forme. Cet état de cartilage commence
A une époque qu'il est difficile de déterminer: cest
lorsque , d’'une part, le systéme circulatoire com-
mence & charrierde la gélatine et & la présenter aux
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organes, et que, d’'une autre part, la sensibilité
organique du parenchyme de nutrition des os s’est
mise en rapport avec cette substance. Alors la con-
sistance de 'os va toujours en croissant, parce que
la gélatine va en s’y accumulant: or, elle s’y accu-
mule dans le méme sens que dans la suite doit affec-
ter le phosphate calcaire; c’est-a-dire que dans les
os longs c'est au milieu du corps, que dans les os
plats c’est au centre, et que dans les os courts c’est
au centre aussi que s’exhale d’abord cette sub-
stance, laquelle se porte ensuite successivement ct
de proche en proche aux extrémités des premiers,
4 la circonférence des seconds, et a la surface des
troisiémes. Yobserve cependant que l'on ne voit
point, pendant la formation des os cartilagineux,
ces stries longitudinales dans les os longs, rayon-
nées dans les plats, irréguliérement entrecroisées
dans les courts, quidistinguent I'état osseux dans sa
formation , et qui semblent indiquer a I'ceil le trajet
du phosphate calcaire.

L’état cartilagineux présente une particularité
qui le distingue de I'état osseux: c'est que tous les
os unis par la suite au moyen des cartilages, tels
que ceux du crane, de la face, de la colonne verté-
brale, du bassin, ne font qu'une seule et méme
piece (1); tandis que tous ceux qui ne doivent tenir

(1) Sans doute, a I'aide des eartilages des sutures, les eartilages
d’origine des picees du erine sont continus les uns aux autres ;
sans doute, & I'aide des substances inter—vertébrales, la méme
disposition existe pour les cartilages d’origine des corps verté—
braux ; mais est-il bien démontré que ces cartilages, qui servent
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que par des ligamens, dont l'articulation est mobile
par conséquent, se trouvent tres-distincts, comme
le fémur, le tibia, la clavicule, etc., etc.

Les os larges, ceux du crane spécialement, n’of-
frent pas d’'une maniére aussi distincte I'état carti-
lagineux : leur apparence, & cette période de Tossi-
fication, est méme plutét membraneuse. Voici &
quoi cela tient : comme ils se trouvent interposés
entre le périoste et la dure-mére, et que leur té-

de moules aux os, ne soient pas cux-mémes formés, dansles pre-
miers temps, de plusicurs picees aussi distinctes que le sont les
divers noyaux primitifs d’ossification? Je ne le pense pas. Il me
parait probable, au contraire (et ¢’était Vopinion particuli¢re de
Béclard), que l'état cartilagineux commence par des parties
d’abord isolées, mais promptement réunies, et dont la disposition
est le plus ordinairement, mais non d’une maniére néeesséec,
analogue a celle des premierslinéamens d’ossi‘ication. Ce fait cadre
parfaitement, au reste, avee tout ce que ’on sait de I'évolution des
organcs, etmémede cclle de organisme tout entier, travail dans
lequel la nature proeéde par des formations circonscrites dans des
points trés-limités , qui constituent autant de centres , desquels
s’irradie en quelque sorte la matiére organique, jusqu’a ce que, la
fusion s’étant opérée, l'organe ou tout le systeme ne forme
plus qu’une seule picce. S'il est établi que 1’état cartilagineux
commence par des points isolés, on peut rapporter aisément
dun simple arnét de développement, ce que V’on voit arriver
chez certains foetus monstrueux, dont le sternum est bifide
dans toute son étendue. Cet état doit avoir une origine
plus éloignée que 'état calcaire de I’os indiqué, car les piéces
Yes plus élevées qui forment celui-ci s’ossifient par des points
médians et impairs. Toutefois , pour que la question fit tout-
a-fait résolue, il faudrait montrer que I'état cartilagincux com-
mence dans le sternumn par des points latéraux, ( F. Branpin.)
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nuité est extréme , on ne peut que difficilement les
distinguer 4 lintérieur de ces deux membranes,
mnais lorsqu'on disseque les parties avec attention ,
on peut distinguer de cette double enveloppe l'os
encore mou.

L’état cartilagineux parait dans la clavicule, l'o-
moplate, les cotes, avant d’étre distinct dans les
autres os, ot il se manifeste ensuite. Lorsqu’on exa-
mine les os en cet état, on les trouve de consistance
et de solidité différentes : 14 ou I'exhalation de la
gélatine a commencé, ils sont incomplétement car-
tilagineux ; & mesure qu’on s'¢loigne de ce point,
ils participent encore plus ou moins a l'état mu-
queux. L'os cartilagineux n'a point de cavité in-
terne, point de systéme médullaire , etc. (1).

3°, Etat osseux.

Lorsque tout l'os est cartilagineux, et méme que
quelques points y paraissent encore muqueux, I'ex-
halation de la substance calcaire commence, et par
la méme I'état osseux se manifeste. Voici comment :
I'os devient alors plus dense, puis d'une couleur
plus foncée, enfin d’'un jaune trés-sensible dans

(1) L’état cartilagineux lui-méme offre des degrés : d’abord ,
le cartilage est mou , il devient ensuite ferme, et présente une
couleur d’un blane nacré resplendissant ; plus tard, enfin, il prend
suecessivement les teintes blanc mat et jaundtre ; dés eette der-
nicre époque, on ecommenee & voirs’y développer des vaisseaux
et des cavités, et bientdt aussi commence P'état osseux.

(F. Branmiv. )
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son milieu, cest-a-dire Ia ou doit commencer l'os
sification : peu & peu un point rougeatre s’y déve-
loppe; ce sont les vaisseaux qui commencent a
recevoir la portion rouge du sang et non a s’y dé-
velopper , comme le prétendent certains anatomis-
tes, & y étre creusés, suivant leur expression, par
la force d'impulsion du coeur. Ils préexistent tou-
jours : les %sucs blancs les pénétraient seuls aupa-
ravant; alors les globules rouges y sont aussi admis:
En méme temps les parties voisines s’encrolitent
de substance calcaire. Cette période est donc remar-
quable par deux choses, savoir, par P'abord du
sang dans les os cartilagineux, et par Pexhalation
du phosphate de chaux. En général, ces deux phé-
nomeénes sont toujours inséparables ; dés quil y a
rougeur dans une parlie des cartilages, il y a aussi
des points osseux: cela s'observe non-seulement
dans lossification ordinaire , mais encore dans celles
qui ne sont pas dans les lois communes, telles que
les ossifications des cartilages du larynx, des co-
tes, etc. Lorsqu’on examine les progres de P'exha-
lation de la substance terrense, on voit toujours
dans les os, soit longs, soit plats, soit courts, une
couche vascnlaire trés-rouge, intermédiaire au car-
tilage et a la portion des os ossifiée. Cette couche
semble servir de précurseur & Vétat osseux. Pour-
quoi les vaisseaux des os, qui jusque 14 n’admet-
taient que ‘des sucs blancs, recoivent-ils alors des
globules rouges? Ce n’est pas, comme Boerhaave
Taurait dit, s’il se fiit occupé de Possification, parce
que leur calibre augmente, mais bien parce que,
la somme de leur sensibilité organique saccrois-
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sant, ils se trouvent alors en rapport avec la
portion rouge, qui jusque la leur était étrangere.
Leur calibre serait triple, quadruple du diamétre
des globules rouges, que ceux-ci ne s’y engage-
raient pas si le mode de sensibilité organique les
repousse, comme le larynx se souléve contre un
corps qui tente de s’y engager, quoique ce corps
soit infiniment moindre que la glotte. C'est par un
accroissement de sensibilité organique, quil faut
aussi expliquer comment l'os, jusque la étranger a
la substance calcaire, ne se trouvant en rapport
quavec la gélatine, sapproprie aussi la premiere
de ces substances, et s’en pénétre avec facilité.

Vobserverai seulement qu'il y a cette différence
entre I'exhalation de 'une et de l'autre, que la pre-
miere vient toujours immédiatement de la portion
rouge du sang, puisque, partout ot elle se dépose,
il y a, comme jel'ai dit, des vaisseaux sanguins; tan-
dis que la seconde parait immédiatement provenir
des fluides blancs, puisque les vaisseaux des ten-
dons , des cartilages, et des autres parties qui s’en
nourrissent , ne recoivent sensiblement dans leur
état naturel aucun globule rouge, et que tout ce
quiy circule parait blanc.

L’état osseux commence avec la fin du premier
fhois, pour la clavicule, les cotes, etc.; il est un
peu plus tardif dans les autres os : on ignore du reste
son époque précise. Voici sa marche dans les trois
especes d’os (1),

1

(1) Dubamel, J. Hunter, Nesbith, Reichel, Senff, et beau~
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Progrés de l'état osseux dans les os longs.

On distingue d’abord au milieu de ces os un pe-
tit cylindre osseux, trés-mince dans son centre,
s’élargissant en s'avancant vers les extrémités, creux
dans son intérieur pour les rudimens du systéme

eoup d’autres, ont fait connaitre unc foule de faits intéressans
qui doivent trouver ici leur place. Il ne sera question que du dé-
veloppement naturel des os : I'accidentel rentre dans ’anatomie
pathologique.

L’¢tat osseux commence i peu prés vers I'éporue qu'in-
dique Bichat. Senff en a trouvé les premiers rudimens a
quarante jours. Des embryons de trente jours ou environ
m’ont déja offert quelques points osseux. La clavicule, les
michoires, se montrent en premier lieu; puis successivement
et a quelques jours d'intervalle, Phumérus ct le fémur, les
os de la jambe et ceux de Vavant-bras, les cbtes, les ver—
tébres, les os du crine, ete. Le sternum, les os wormiens,
la rotule, les os du carpe , sont les derniers 4 s’ossifier. Cet ardre
n’est, comme on le voit, assujetti & aucune régle : aussi toutes
celles quon a voulu établir sont-elles fausses, pour la plupart,
dans leur application. La seule qui ait quelque fondement réel ,
c’est que les os longs précedent en général les larges dans leur
développement , cncore y a—t—il des cxceptions. Mais quant a
Vinfluence que certains auteurs ont accordée sous ee rapport au
voisinage du cceur et & celui du systéme merveux, quant i ce
que d’autres disent du développement plus ou moins précoce des
os suivant le degré d’importance dc leurs fonctions chez I’bomme,
ou, comme le penscnt quelques-uns , suivant leur liaison plus ou
moins intime avec les phénomeénes de la vie dans les différentes
classes d’animaux, rien de tout cela n’cst fondé sur I’observation.

Il se passc de grands changemens dans un cartilage qui se con-
vertit en os. Des conduits vasculaires, qu’on ne pouvait ¥y aper-
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médullaire,, percé du trou nourricier, dont la pro-
portion de grandeur est alors trés-manifeste, re-
cevant aussi un trés-gros vaisseau. Ce cylindre os-
seux , dabord tres-mince en comparaison des extré-

cevoir avant, s'y développent. Incolores dans le principe, et
irrégulicrement disposés, ils sont plus tard ramifiés 4 la
manicre des artcres, et traversés par le sang. La couleur
dc ce fluide s’y manifeste par degrés: ccs conduits ne pa-
raissent point pourtant le contenir directement ; les vaisseaux du
cartilage injectés semblent plutét tapisser simplement leurs pa-
rois, cetle sorte’ de membrane vasculaire qui les revét a méme
¢16 regardée comme propre & séeréter la substance osseuse. On
voit trés=bicn ces conduits dans les os courts et aux extrémités
des os longs. Le point osseux, dont le dévcloppement suit de
pres celui des vaisseaux , n’est d’abord qu'une réunion de fila—~
mens d’unc extréme ténuité, qu’il est facile d’isoler cn faisant
Lriler le cartilage : on obtient alors unc espéce de flocon formé
par & matiére calcaire. A mesure que Dossification fait des pro—
gres, les canaux vasculaires s’effacent : on n’en trouve plus de |
traccs aussitét que les épiphyscs sont soudées.

L’action des vaisseaux sanguins est donc augmentée daus
Vossification des cartilages. Mais ces dernicrs n’éprouvent—ils
d’autre changement dans leur tissu que celui qui résulte de la
déposition d’unc substance terreuse? ou bien la matiére orga=
nique cst-elle aussi renouvelée,, comme quelques auteurs I'ont
pensé? 11 faut en cffet que le cartilage subisse une transmutation
bien grande, s'il ne disparait pas entiérement , pour devenir os;
car il ne contient presque, comme nous le verrons plus tard,
que dc Peau, du tissu cellulaire et de 'albumine, tandis que les
os sout formés d’un tissu fibreux joint & une matiére saline. 11
y a donc une trés—grande différence entre la composition du
premier ct celle des scconds, et on ne peut pas dire que les 0s
soient simplement des cartilages, plus de la matiére caleaire.
Quels que soient lcs matériaux de Vossification , ce sont les ar<
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mités cartilagineuses de l'os, offre avec elles une
disproportion manifeste sous ce rapport, est formé
de fibres trés-déliées, grossit et s’allonge peu i peu,
s’avance enfin jusque pres des extrémités, ouil est
parvenu aI'époque de la naissance; alors la plu-
part de ces extrémités ne sont point encore osseuses.
Quelque temps apreés, et a une époque qui varie
pour les différens os, il se développe dans ces extré-
mités un point osseux, qui commence au centre et
quiest toujours précédé par le passage du sang dans
les vaisseaux. Ces germes nouveaux croissent aux
dépens du cartilage , qui se rétrécit peu & peu entre
le corps de T'os et I'extrémité : au bout d’un cer-
tain temps, il ne reste plus qu'une cloison légére
que lossification envahit aussi; en sorte qu’alors
l'os est tout osseux, d'une extrémité i I'autre. Les
points secondaires qui se sont développés dans les
diverses apophyses se réunissent également; en
_sorte que sa substance est partout homogéne. Ce

téres qui les apportent et qui les versent , soit par des extrémités
exhalantes, eomme le veut Biehat, soit par des porosités laté-
rales, suivant V'opinion de Walter. Ces vaisseaux ne jouent
point le réle que leur attribuaient Nesbith, Reichel, W. Hunter,
de donuer lieu par leur ossifieation a eelle du eartilage. Les
lignes régulicres que présentent les os dans leur développement,
el qui en ont imposé i ees anatomistes , ne suivent nullement le
trajct des vaisseaux sanguins. On sera eneore moins tenté d’ad=
mettre I'hypothése de Maseagni, qui, regardant les eartilages
comine entiérement formés de vaisseaux lymphatiques, suppose

que dans leur ossification ces vaisscaux ne font que s’emplir

de matiére calcaire. ( Bécrarp. )
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> S . Yo . 3 . .
n'est guere qua I'époque de seize a dix-huit ans
que la nature a complétement achevé ce travail (1).

Progrés de I'état osseux dans les os larges.

Le mode d'origine de l'ossification varie dans
cette espece d'os. Ceux qui sont symétriques ont
toujours deux points, ou davantage, qui se corres-
pondent sur chaque coté de la ligne médiane; en
quelques circonstances un d’eux se trouve sur
cette ligne. Toujours, lorsque ces points d'ossifica-
tion sont en nombre pair, ils se trouvent sur les
cOtés : I'un d’eux est sur la ligne,s’ils sont ennombre
impair.

Les os irréguliers n’en ont quelquefois qu’un,
comme les pariétaux; dautres fois plusieurs y pa-~
raissent, comme dans les temporaux; mais jamais

(1) Dans lcs os longs, le premier point osseux se manifeste
du quarantiéme au soixanliéme jour, un peu plus 16t pour la
clavicule. Le petit cylindre qu’il représente est alors la seule
pattic solide de 'os ; tout le reste est encore muqueux. Ce n’est
que du soixantime au soixante-dixiéme jour que mnaissent les
cartilages des extrémités. Quand ces derniers s’ossifient , ce qui
n'arrive que beaucoup plus tard, il se forme entre elles
et le corps de l'os des eonduits vasculaires semblables &
ecux qui occupent leur intérieur. 11y a done eette remarquable
difflérence entre le eorps des os longs et les extrémités de ces
niémes o0s, qu’on ne distingue point de cartilage pour le premier
comme pour les seeondes. Au milieu, le tissu osseux semble
formé de toutes piéces & la face interne du périoste ; ee tissu est
mauifestement cartilagineuxdans le principe, i chaque extrémité.

( BEcLarp. )
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ils n’affectent alors de disposition paralléle entre
eux : seulement ils correspondent a ceux de los op-
posé.

Liou le premier point d’ossification survient dans
un os large, on aper¢oit d’'abord des points rou-
geatres, puis on voit le phosphate calcaire se ré-
pandre en rayonnant du centre a la circonférence
de I'os. Les rayons osseux sont tres-sensibles sur
les os du crane. Des portions non ossifiées remplis-
sent d’abord leurs intervalles , que: complétent en-
suite de nouveaux rayons. Tous se terminent d’une
maniere inégale, sans se toucher, de maniére qu’en
isolant alors de la portion membraneuse & laquelle
elle tient, une portion ossifiée d’'un os large, sa
circonférence parait découpée comme lextrémité
d’un peigne : de la, comme nous le verrons, I'o-
rigine des sutures.

Laténuité de ces os est extréme dans les premiers
temps; ils n’ont point encore de tissu celluleux. A
Ia naissance, peu de centres osseux s’y sont encore
réunis; des espaces cartilagineux et membraneux
les séparent : ces espaces sont plus grands au niveau
des angles qu'au niveau des bords, et, en général,
dans les points les plus éloignés des centres osseux
primitifs. Les os & plusieurs points d’ossification
sont formés de piéces isolées plus ou moins di-
stantes les unes des autres : ceux a un seul point
n’en ont qu'une.

Apres la naissance, ces os s'étendent de plus en
plus; leur épaisseur et leur dureté augmentent ; ils
se divisent en deux lames compactes, dont le tissu
celluleux remplit le milieu ; peu a peu ils se tou-
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chent par leurs bords, et alors les sutures se for-
ment au crane; car il y a cette différence entre
leur ossification et celle des os longs, qu’elle se fait
toujours du centre a la circonférence, et que de
nouveaux points osseux ne se développent pas dans
celle-ci pour venir a la rencontre des premiers.
Quand cela arrive, alors la réunion ne se fait point
comme aux os longs, mais des sutures se forment;
et Cest ce qui constitue les os wormiens, qui sont
d’autant plus larges que le point osseux s’est plus tot
développé, parce qu’il a eu le temps de s’étendre
davantage avant de rencontrer l'ossification géné-
rale de l'os.

Lorsqu'un os plat se développe par plusieurs
points, et que sur sa surface existe une surface ar-
ticulaire, elle est ordinairement le centre ou tous
les points viennent se réunir a I'époque ou I'ossi-
fication se termine; on le voit dans la cavité co-
tyloide , dans le condyle de 'occipital, etc.

Souvent il est, dans les os plats, deux périodes
bien marquées pour leur ossification : c’est dans ceux
qui, comme le sacrum, le sternum, se dévelop-
pent par un grand nombre de points. Ces points
commencent d’abord a se réunir en trois ou quatre
piéces principales qui divisent I'os: clest la pre-
miere période; puis, a une époque beaucoup plus
avancée, laréunion de ces piéces entre elless’opére :
Cest la seconde période (1).

(1) L'ossilication des os larges du crine commence vers deux
mois et demi, Les points osseux sont d’abord disséminés dans
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Progrés de I'état osseux dans les os courts.

Les os courts restent, en général, plus long-
temps cartilagineux que les autres. Souvent, ala
naissance , plusieurs le sont encore, ceux du tarse
et du carpe en particulier. Le corps des vertébres
s’ossifie plus tot : un point se développe au centre,
et s’'étend a toute la surface.

Ces phénoménes sont & peu prés analogues a
ceux de lossification des extrémités des os longs,
auxquelles les os courts ressemblent si fort. Apres
la naissance, toute la portion cartilagineuse est,
pour ainsi dire, envahie par la substance calcaire
qui se méle & elle, et il ne reste enfin que les car-
tilages articulaires.

1l est des os qui, comme l'occipital, le sphé-
noide, participent au caractére des os larges et des
os courts; leur ossification est mixte, el suit le

mode des uns ou des autres, suivant la partie de
Yos ou on I'examine.

1a substance muqueuse ¢paissie qui représente os & eette époque.
Ils se réunissent cnsuite et prennent la forme de réseaux irré-
guliers : ce n’est que plus tard qu'ils ont celle de rayons osseux
encore recouverts de substance muqueuse par leurs deux sur-
faces. Ces rayons disparaissent quand les deux lames eompactes
se produisent ; ils se transforment en tissu eelluleux. (Bicrarp.)
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§1L. Etat du Systéme osseux aprés son accroissement.

Les os, devenus complélement osseux, conti=
nuent a éprouver divers phénoménes que les ana-
tomistes ont trop négligés. L’accroissement général
en hauteur cst fini lorsque l'ossification est ache-
vée; et méme il parait que le terme de tous deux
est a peu pres le méme (1). Mais celui en épaisseur,
continue encore long-temps : comparez le corps

(1) L’aceroissement en longueur des os longs se fait prés de
leurs extrémités ; leur partie moyenne n’y est pour rien. Une
expcrience le prouve; clle est due 4 J. Hunter : si Von perfore
un de ces o3 dans son corps cn deux endroits différens , et quon
tue 'animal quelque temps aprés, les deux ouvertures sont en—
core 4 la méme distance 'unc de V'autre, quoique I'os ait aug-
menté¢ de longucur. Elles devraient , au contraire, s’éloigner si
T’accroissement se faisait dans toute 'étendue de ce dernier. Un
autre fait confirme cclui-ci : dans les expéricnces avec la garance,
la coloration n’a lieu, sur les jeunes animaux, que dans P'inter~
valle qui sépare chaque extrémité du corps de l'os; le reste n’est
ronge qu'a la surfaee, A moins que 'animal n’ait été nourri
pendant trés—long —temps avee cette substance. Tant qu’une
lame cartilagineuse subsiste entre le corps et I'extrémité, on
concoit que I'aceroissement doit se faire aux dépens de ee car—
tilage. Mais lorsqu’une fois il est envahi, il faut admettre une
déposition de substance osseuse dans cet endroit , précédée tout
an plos de I'état muqueux. L’aceroissement en longueur ne cesse
gue quand les épiphyses sont souddes au corps de 'os, cc qui
arrive vers I'époque de vingt-un ans. Une lame mince de sub-
stance compacte est d’abord interposée entre le corps ct Pextré-~
mité ; clle s’efface a la longue, et la continuité devient parfaite.,

i (Bxcrarp. )

ANAT, GEN, T, 111, 7
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gréle et mince d'un jeune homme de dix-huit ans,
au corps épais et bien proportionné d'un homme
de quarante, et vous verrez la différence. Les os
suivent la loi générale: leur nutrition se prolonge
suivant I'épaisseur, lorsque celle suivant le sens
longitudinal ne se fait plus (1). Il parait qu'alors les
vaisseaux qui pénetrent par les trous du premier
et du second ordres ne fournissent guere plus a

(1) Les trois espéces d’os croissent en épaisscur bien au-deld
du terme de Vaccroissement en longucur, comme il a déja été
dit. De nouvelles couches s’ajoutent sans cesse & leur surface,
comme le montre la coloration de cctte surface par 'usage,
méme peu prolongé, de la garance. Si lingestion de celle
subslauce a é1é cessée el reprise allernativement, les couches
extérieures dc l'os sonl allernativement rouges et blanches;
d’ouil faut conclure qu’elles s’¢taient forméces pendant fe temps
méme qu’a duré Vexpérience. La substance osseuse se produit fa
comme dans le cas préecdent , sans cartilage préexistant , et
peut-étre en passant par I'étal muqueux : mais il n’y a pas de
déposition interstiticlle , comme dans la nutrition ordinaire ;
¢’est plutdt une sorte de juxta-position. Cela n’empéche pas que
la nutrition ne s’exeree dans les os de méme que dans les au-
tres parhes. L'usage assez long~temps continué de la garance,
de manicre & obtenir effet indiqué par Bichat, cn est la preuve.
11 cst aussi des cag d’accroissement accidentel , soit en longueur,
soil en épaisseur , qui paraissent tenir & un véritable execs de
nulrition.

En méme temps que les os eroissent & U'extérieur, leurs cavités
intéricures s’agrandissent; ce qui fait que, dausles os longs,
les parois du canal médullaire restent, & peu de chose prés, dans
la méme proportion d’¢paizseur, lant que leur aceroissement cn
dehors ct leur amineissement en dedans se font mutuellement
¢quilibre : Vos gagne d’un coté ce quil perd de Pautre. Il n’en

tpas de méme chez Je vielllard s Vaceroissement en Cpaisscur
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cette nntrition , qui puise spécialement ses maté-
riaux dans ceux du troisieme: or, comme on sait
que ces vaisseaux, tres-superficiels, sarrétent dans
les fibres extérieures de l'os, et ne pénétrent point
au-dedans, on concgoit, 1° comment , I'accrois-
sement se faisant en dehors, I'os augmente en
¢épaisseur; 2° comment cette augmentation porte
spécialement sur le tissu compacte, dont I'épaisseur
proportionnelle est en raison directe de I'age,
comme il est facile de s’en assurer par I'inspection
comparée des différens os d’enfant, d’adulte et de
vieillard.

Cet accroissement extérieur a fait croire que le
périoste y concourait spécialement par l'ossification
de ses lames; mais nous verrons a l'article de cette
membrane ce qu'on doit penser sur ce point.

C'est principalement a cette époque, ou le tra-
vail de la nutrition semble disséminé i la surface
osseuse, que les éminences diverses dont cette sur-
face est parsemée se prononcent davantage : alors
surtout toutes les apophyses d’insertion deviennent
plus saillantes. 1l y a, sous le rapport de ces émi-
nences, une différence remarquable entre le sque-
lette de l'enfant et celui de 'homme fait. Dans le
foctus, a peine cxistent-elles , comme on le voit
spécialement par les apophyses diverses des ver-

ne se faisant plus, la dilatation intérieure continue ; il en résulte
un amincissement extréme dans les parois de la cavité médul-
laire. Celte cause cst une de celles qui rendent les os des vieil-

Jards si fragiles, (Bécrarp.)
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ttbres, par les épineuses en particulier. Comme
ces éminences sont, en général , les parties les plus
éloignées des centres osseux primitifs, il parait que
Zest a celte circonstance qu'il faut attribuer la len-
teur de leur formation, puisque lossification se fait
toujours des points ou elle a commencé aux points
les plus éloignés.

Lorsque l'os a toutes ses dimensions, il continue
toujours a étre le siége d'une nutrition tres-active:
sans cesse l'exhalation y apporte les substances gé-
latineuse et calcaire, que reprend ensuite labsorp-
tion; en sorte qu'il est sans cesse composé et re=
composé. L’expérience de la garance prouve cette
assertion d’'une maniere manifeste : si 'on nourrit
quelque temps un animal avec cette plante, tous
ses os rougissent d'autant plus facilement qu’il est
plus jeune; en sorte qu'en lui amputant un mem-
bre an bout de quelque temps, ses os ont une ap-
parence toute différente de celle qui lear est natu-
relle: si, apres cette amputation, on discontinue
Tusage de la garance pendant un certain temps,
et quon ampute ensuite un autre membre, les os
ont entierement repris leur couleur habituelle: or,
on sait que la substance calcaire est le véhicule de
la substance colorante, puisque, tant que les os e
sont que cartilagineux, leffet de la garance est ab-
solument nul sur eux. La substance calcaire est
donc alternativement fournie et enlevée aux os.
Diailleurs, la formation et la résolution des exos-
toses, le ramollisseinent et la friabilité des os, les
phénomenes de la production du cal, etc., ne sont-
ils pas aussi la preave sensible de cette succession
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d’exhalation et d'absorption de ce principe? Il pa-
rait manifeste que le systeme urinaire est la voie
par laquelle la nature se débarrasse de la substance
calcaire, et méme de la gélatineuse. 1l serait cu-
rieux de bien analyser 'urine des rachitiques, et
celle des malades attaqués du cancer: il est pro-
bable que la premiere de ces substances domine
dans lurine des premiers, et la seconde dans celie
des autres : je ne connais la-dessus rien de bien po-
sitif en expériences.

Peut-on, en donnant aux malades ou de la gé-
latine ou du phosphate calcaire, rendre a leurs os
ou la souplesse ou la solidité qu'ils ont perdue?
Non, parce quil ne s'agit pas seulement d'intro-
duire ces substances dans 'économie, mais encore
de rendre aux os le mode de sensibilité organique
qu’ils n'ont plus, et qui, les mettant en rapport
avec elles, fait qu’ils se les approprient pour s’en
nourrir. Le sang serait surchargé de principes ter-
reux et gélatineux, que les os repousseront ces prin-
cipes, tant que leur mode de sensibilité ne sera pas
€n rapport avec eux.

Le double mouvement de nutrition continue tou-

jours dans les os, & mesure qu’on avance en ige;
mais ses proportions changent: la gélatine va tou-
jours en y diminuant, et la substance calcaire en
'y augmentant. Enfin , dans l'extréme vieillesse,
cette derniére y domine tellement , qu'elle y étouf-
ferait la vie, si la mort générale ne prévenait celle
des os.

Cest & cela qu'il faut attribuer la couleur gri-
sitre que prennent alors ces organes; de la encore
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leur pesanteur toujours croissante; de la, par con.
séquent; la difficulté des mouvemens des membres,
puisqu’en méme temps que la force des puissances
musculaires diminue par I’age, la résistance osseuse
qu’elles ont & vaincre augmente (1).

A cette époque de la vie, la substance calcaire
domine tellement dans ’économie, qu’elle se jette
sur différens organes, tels que les artéres, les car-
tilages, les tendons, qui alors prennent le carac-
tére osseux. On dirait qu'en accumulant dans nos
parties cette substance étrangere a la vie, la nature
veut insensiblement les préparer & la mort.

En général, ce sont les organes dont la substance
nutritive habituelle est la gélatine qui ont le plus

(1) 11 se fait encore, chez le vieillard,, quelques changemcns
importans dans le systéme osseux. Les os larges diminuent en
général d’épaisseur. Leur tissu celluleux disparait et les deux
lames de substance compacte qu’il tenait écartées s’adossent :
c’est ce qu'on voit souvent aux bosses pariétales, ol cela est
d’autant plus frappant que la saillie de ces bosses cst alors rem-
placée pac une dépression. Quelquefois les os larges semblent
avoir augmenté de volume, parce que leur tissu est , pour ainsi
dire, raréfi¢; des lames minces qui le traversent lui donnent
cctte apparence. Dans Ics os courts la substance compacte exté-
rieure diminuc ; les aréoles du tissu spougieux sout au contraire
plus marquces. Les os longs , outre qu’ils perdent de leur épais—
seur, semblent aussi éprouver un raccourcissement réel. Enfin,
le changement de composition qui arrive dans lc tissu osseux lui
Ote beaucoup de son élasticité. Les os des jeunes sujels sont
flexibles jusqu’a un certain point: on voit i cet dge lcs os longs
sc plier, les os larges s’enfoncer dans diverses circonstances. Les
mémes causes produiraicnt fracture chez un adulte, ct, i plus
forte raison , chez le vieillard. (BEcrarp. )
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de tendance 4 se mettre en rapport avec la sub-
stance calcaire, et par conséquent & s’en encrofiter.
Voild pourquoi les cartilages s'ossifient plus parti-
culiéerement; pourquoi, ceux des sutures disparais-
sant, les os du criine deviennent continus; pour-
quoi le larynx est enfin tout osseux; pourquoi
les cartilages des cotes sont souvent aussi soli-
des que les cotes elles-mémes; pourquoi’ souvent
plusicurs vertébres unies entre elles forment alors
une masse continue plus ou moins considérable,
Je remarque cependant que les artéres, qui ont tant
de tendance & l'ossification, nc sont pas si mani-
festement gélatineuses que bien d’autres substances
qui s'ossifient beaucoup moins facilement, que les
tendons, par exemple.

S 1IL. Phénoménes particuliers du développement

du Cal. ‘

Rien de plus facile, d’aprés ce qui a été dit jus-
qu’ici sur la nutrition osseusc, que de concevoir la
formation du cal. On sait qu'elle présente trois pé-
riodes : 1° le développement des boutgdons char-
nus, 2° leur transformation en cartilage, 3° 1é chan-
gement de cc cartilage en os. Ce triple phénomeéne
se passe dans nn espace de témps qui varic suivant
I'dge, le mode de fracture, Pespece d'os, etc. , mais
qui, en général, est plus long que celui des autres
cicatrices (1)

(1) Dans Ia formation du cal, véritable cicatrice osseuse,
il va yroduction d’une portion de tissu osseux qui forme le
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Le développement des bourgeons charnus est un
phénomene commun & toute espece d’'organe qui a
éprouvé une solution de continuité, et dont les
bords de la division ne sont pas en contact immé-
diat. Ici ces bourgeons naissent de toutes les par-
ties de la surface divisée, du périoste, des tissus
compacte et celluleux, de celui-ci spécialement.
Ceux d’'un coté s’unissent a celui du c6té opposé.
Jusque la la cicatrice osseuse ne difféere nullement
de celle des autres parties. Cet état correspond a
Pétat muqueunx de lossification naturelle. Comme
les bourgeons charnus ne sont que I'extension du
parenchyme nutritif, ils en ont les forces vitales;
Jeur sensibilité organique suit les mémes lois que
dans la nutrition ordinaire ; elle commence d’abord

a se mettre en rapport avec la gélatine; celle-ciy
est donc exhalée : alors commence I'état cartilagi-
neux ; alors la cicatrice osseuse prend un caractére

.

moyen. d’union des deux parties séparées; cet os accidentel
passe réellement par toutes les phascs que pareourent les os dans
leur formation. réguli¢re, depuis U'état muqueux jusqu’a I'état
0sscux complct Sdns entrer ici dans les d(.talls propres & montrer
Vinexactitude de la lh(.orlc du cal proposée par Bichat, ct sans
m’arréter A ¢tablir - d’une part, que les bourgeons charnus ne
maissent sur Pextrémité des fra gmens d’un os fraeturé que lorsque
la solution de continuité est partagée par les chairs cxtéricures,
et, d’autre part, que les bourgeons eharnus ne s’ossifient point
eux-meémes, tandis que cela arrive sculement i la matiére qu'ils
sterétent, qu’il me sullise de faire remarquer que tout ec travail
s’accompagne d’unc série de phénoménes fort intéressans , pour les

détails desquels je renvoic 4 la note de Béclard placée plus bas,
alarticle Anatomic pathologiquc. (F. Branpiv. )
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propre, et'qui la distingue de celle des autres or-
ganes.

An bout d'un temps plus long, la sensibilité or-
ganique s’accroit daus le parenchyme de cicatrisa-
tion que forment les bourgeons charnus: alors cenx-
ci se trouvent en rapport avec la substance calcaire,
qui arrive a I'os, et que jusque la ils repoussaient;
ils 'admettent donc, ainsi que la portion rouge du
sang, qui la précede toujours dans toute espece
d’ossification.

On voit par la que le cal est cellulaire et vascu-
laire dans la premicre période; que, dans la se-
conde, il contient du tissu cellulaire et des vais-
seaux, plus de la gélatine; que, dans la troisieme,
il présente du tissu cellulaire, des vaisseaux, de la
gélatine, plus de la substance calcaire.

Il n’a pointles formes réguli¢res del'os sain, parce
que, le parenchyme de cicatrisation-naissant irré-
gulierement sur les surfaces osseuses, I'exhalation
ct 'absorption de la gélatine ne peuvent se faire
d’une maniére précise et uniforme. Le cal est d’au-
tant plus gros que les bouts ont resté plus écartés,
parce que les bourgcons charnus, ayant eu plus
d’espace & parcourir pour se rencontrer, se sont
plus étendus, et par conséquent ont absorbé plus
de substance nutritive.

Sile mouvement continuel des piéces fracturées
empcche de 'un et autre cotés les bourgeons, ou,
ce qui est la méme chose, les deux parenchymes de
cicatrisation de se réumir, alors, malgré I'exhala-
tion des substances nutritives dans chacun d’eux,
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Pos reste désuni; et de li les articulations contre
nature.

Le cal est difficile quand les bouts divisés et mis
anu viennent a suppurer avec les parties voisines,
comme il arrive dans les fractures compliquées,
parce que la formation du pns dépense les sub-
stances nutritives destinées a réparer la fracture.
Les considérations ultérieures sur cette production
singulicre appartiennent a la pathologie.

Je n’ai point exposé, dans ce chapitre, les idées
des anciens, qui croyaient que les os se formaient
par 'endurcissement d’'un suc osseux dont rien ne
démontre Pexistence; celles de Haller, qui voyait
le cceur se creusant des routes artérielles dans la
substance osseuse, par voie d’impulsion, et durcis-
sant cette substance par le battement des artéres;
celle de Duhamel, qui faisait tout dépendre du pé-
rioste. Je renvoie aux ouvrages divers qui ont mille
fois exposé ces opinions.

Sans en réfuter aucune en particulier, je remar-
que quelles ont toutes un vice fondamental, celui
de considérer la nutrition osseuse d’une maniére
isolée, de ne pas Ia présenter comme une division
de la nutrition générale, d’admetire pour Fexpliquer
des raisonnemens uniquement applicables aux os,
¢t qui ne dérivent point comme conséquences de
ceux qui servent & établir la nutrition de tous les
organes. Ne perdons jamais de vue ce principe
cssentiel et sur lequel reposent tous les phénoménes
de I'économic, savoir, qu'a une multitude d’effets
préside un trés-petit nombre de causes. Défiez-vous
de toute explication qui est partielle, tronquée, qui
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circonscrit les ressources de la nature suivant les
bornes de notre faible intelligence.

§ IV. Phénomeénes particuliers du développement
des Dents (1).

Les dents, différentes en partie par leur tissu
des autres os, ont aussi un mode particulier de nu-
trition que nous allons examiner. Mais comme sa
conmnaissance suppose celle de la structure générale
des dents, il est bon d’exposer ici cette structure,
eu renvoyant leur description 4 I'examen des os de
la face.

Organisation des Dents.

Les dents sont formées par deux substances, l'une
extérieure, d’'une nature particuliére, et qu'on ap-
pelle I'émail; Tautre intérieure, qui en est comme
la base, et dont la texture est la méme que celle des
autres os. De plus, elles ont une cavité moyenne
qui renferme une substance spongiense encore peu
connue.

(1) F’ai déjadit précédemment que les dents ne sont point des
os, mais des productions muqueuses analogues aux ongles , aux
poils, cte. , et différentes des os par leur position & l'extéricur
du corps, leurs connexions, leurs formes, leur structure , leur
développement et leurs usages: cependant, comme Bichat les a
examinées & 'occasion du sysiéme osseux, je placerai ici, et suc—
cessivement , quelques notes qui me paraissent nécessaires.

(F. BranpiN.)
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Portion dure de la Dent.

I’émail de la dent ne se voit qu'autour de la cou-
ronne : plusieurs anatomistes prétendent qu'il se
propage aussi un peu sur la racine, fondés sans
doute sur I'extréme blancheur qu'a souvent cette
racine dans certaines dents détachées, et qui fait
qu'on ne distingue aucune ligne de démarcation.
Mais alors une expérience tres-simple établit eette
démarcation : elle consiste a faire macérer la dent
dans l'acide uitrique affaibli par une certaine quan-
tité ’eau. Cet acide attaque aussitot et la racine et la
couronne, qu’il ramollit; mais P'une jaunit comme
presque toutes les substances animales traitées par
lui, tandis que T'autre garde sa couleur, devient
méme plus blanche. Cette expérience prouve aussi
que leurs natures respectives different essentielle-
ment.

L’émail, épais a la partie libre de la couronne,
s'amineit 4 mesure qu'il sapproche de la racine,
disposition que nécessite son usage, qui est de ga-
rantir la dent, et de supporter principalement les
efforts de la mastieation, lesquels se passent spécia-
lement sur la partie libre de la couronne.

Cette substanee, dure, compacte, surtout quand
elle a resté long-temps a lair, ne cédant qu’avec
peine a l'action de la lime, est composée de fibres
trés-rapprochées, dont on ne peut suivre la direc-
tion. L’huile médullaire ne parait pas la pénétrer;
elle ne brile point, mais s’éclate par laction du
feu, et se sépare ainsi de I'autre substance, qui,
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exposée a la chaleur, noircit d’abord, puis briile
comme les autres os, et en répandant la méme
odeur.

L’émail est-il organisé, ou n’est-il qu'un suc qui,
suintant d’abord de la surface externe de la dent,
s’y endurcit ensuite et s’y concréte? Cette question
ne ne parait pas facile & résoudre. L’émail a en effet
des attributs qui semblent également favorables 2
ces deux opinions. D'un c6té, il est sensible comme
tout ce qui est organique; il nons donne bien plus
manifestement que les cheveux et les ongles la sen-
sation des corps qui le henrtent. Les acides affaiblis,
ceux tirés des végétaux spécialement, exaltent tel-
lement sa sensibilité, que le moindre contactdevient
trés-douloureux long-temps aprés leur usage: les
dents sont alors, comme on le dit, agacées. D'un
autre c6té, I'émail a une foule de caracteres qui
semblent y dénoter une absence d’organisation.
1°. 1l ne s’enflamme point, ne devient le si¢ge d'au-
cune tumeur, d’aucune altération qui ramollisse
soun tissu; il m'éprouve aucune altération qui, y
exaltant la vie, la rende plus sensible que dans I'état
naturel, comme il arrive par exemple aux cheveux,
qui, ordinairement inecrtes, prennent nne activité
vitale trés-énergique dans la plique polonaise. Sou-
vent, en effet, nous jugeons de la vitalit¢ des organes
plus par leurs altérations morbifiques que par leur
étatnaturel. 2°. Il parait qu'ilnese fait point dans I'é-
mail d’exhalation et d'absorption alternatives des
matiéres nutritives, ou du moins sensiblement. Le
frottement use cette substancesans qu'elle se répare
derouveau; cela est remarquable dans les viéillards,
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dans les gens qui grincent souvent les dents. On sait
qu'on lime I'émail comme un corps inorganique, et
qu'ilnesereproduitpoint,tandis que les cheveux, les
ongles croissent manifestement lorsqu'ils sont cou-
pés. Limez I'extrémité sciée d’un os long dans une
amputation; bientot les bourgeons charnus naitront
de la surface limée; l'action de linstrument sera
un aiguillon qui y développera les phénoménes
vitaux.

La portion osseuse de la dent en compose toute
la racine et le dedans de la couronne ; elle n’est for-
mée que par du tissu compacte, tres-dense, tres-
analogne & celui du rocher. Le tissu celluleux lui
est étranger. Les fibres, trés-serrées les unes contre
les autres, ont des directions variées, difficiles a
saisir, mais qui, en général, suivent le méme sens
que les racines; il faut, pour bien voir cette direc-
tion, faire ramollir les dents dans un acide.

Chaque dent présente une cavité située dans la
couronite, de méme forme qu’elle , diminuant tou-
jours de diamétre & mesure que 'on avance en age,
communiquant en dehors par de petits conduits
dont le nowmbre égale celui des racines distinctes de
la dent, et qui s'ouvrent au sommet de ces racines.
Cette cavité est tapissée d’'une membrane trés-mince

ou se ramifient les vaisseaux, et qui par sa face op-
posée revét la pulpe,
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Portion molle de la Dent.

Celle-ci est une substance spongieuse, qui pa-
rait formée par 'entrelacement des vaissecaux et des
nerfs propres a chaque dent, mais dont la nature
n’est point encore bien connue : seulement on sait
quelle jouit d'une sensibilité animale trés-pronon-
cte, égale au moins a celle de 'organe médullaire.
Cela est prouvé, 1° par les douleurs des dents ca-
rices ou la pulpe est 4 nu, douleurs qui sont,
comme on le sait, extrémement vives; 2° par I'in-
troduction d’un stylet dans 'ouverture de la carie,
introdnction qui,insensibled’abord, devient cruelle
lorsque T'instrument arrive & la pulpe; 3° par I'ou-
verture d'une alvéole duans un trés-jeune animal
dont la pousse des dents est encore éloignée. A cet
dge la pulpe est tres-considérable, ct la dent,
petite a proportion, est facile 4 eulever de dessns
sans lintéresser, parce qu'elle n'a point encore
de racine, et que I'ouverture de la base de la con-
ronne cst tres-large. Si on enléve donc la dent, ct
que la pulpe, ainsi mise & découvert, soit irritée
d’'une maniere quelconque , I'animal donne les
marques de la plus vive douleur. Jai fait plusieurs
fois cette expérience, toujours tres-facile & cause du
peu d'épaisseur des lames osscuses qui forment
alors les alvéoles.

Les dents ont des sympathies remarquables, et
qui portent non sur leur portion solide, mais sur
la pulpe. Comme celle-ci est beaucoup plus grosse
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proportionnellement dans le premier age; qu'elle
est presque la partie dominante dans la dent, ces
sympathies sont alors et plas nombreuses et plus
marquées. Dans ces sympathies, tantot ce sont les
propriétés animales, tantot les organiques, qui
sont mises en jeu.

Les sympathies de sensibilité animale se manifes-
tent dans les douleurs dont les dents deviennent le
siége par l'action du froid ou de 'humidité sur le
systéme cutané; dans celles produites a la face, ala
téte, par la carie d'une dent. Fauchart cite I'exem-
ple d’une migraine rebelle depuis long-temps, et
que l'extraction d'une dent fit disparaitre sur-le-
champ. La sensibilité de loreille, des ycux, est al-
térée dans certaines odontalgies violentes, etc. La
contractilité animale est aussi mise en jeu dans les
sympathies dentaires; rien de plus fréquent, dans
la dentition, que les convulsions des muscles vo-
lontaires. Tissot parle d’'un spasme des muscles de
la machoire qui fut guéri par I'extraction de deux
dents cariées, ct d’'une couvulsion aux mnscles de
la gorge qui occasiona la mort, et dont la source
primitive était dans une dent gitée, etc., ctc.

Les sympathies organiques ne sont pas moins
souvent déterminées par les affections des dents.
Les vomissemens spasmodiques, les diarrhées, la
fréquence du pouls, souvent les évacuations invo-
lontaires de 'urine, phénomenes auxquels préside
la contractilité organique sensible de 'estomac, des
intestins, du ceeur, de la vessie, sont les fréquens
effets des dentitions, de la premicre surtout, des
douleurs violentes des dents, cte. La contractilité
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organique insensible, la sensibilité organique sont
mises sympathiquement en activité¢ dans les engor-
gemens de la parotide, dans le gonf{lement général
de laface, dans la sécrétion augmentée de la salive,
quelquefois dans les érysipéles qui se mamfestent
par une affection aigué des dents. N

Souvent les sympathles dentaires ont lieu entre
lesdents correspondantes de la méme rangée ou des
deux rangées. Jai la premiere grosse molaire supé-
rieure du cOté gauche un peu cariée; de temps i
autre elle me fait beaucornip souffrir : or, toujours
alors la premiére molaire du coté droit devient aussi
douloureuse, quoique intacte. 1l est 'autres cas ou,
une dent souffrant en bas, des doulcurs sympathi-
ques sc manifestent dans celle qui est au-dessus, et
réciproquement.

La structure des dents étant exposée, vayons
comment leurs diverses substances se développent:
Ce point de la nutrition osseuse me parait avoir
été expose peu clairement par ‘tous les auteurs je

vais tacher de mieux le deveiopper. Il y a deux
dentitions : I'unc est provisoire et se borne au pre-
mier dge , Pautre appartient & toute la vie; chacune
doit ¢tre conmdu*ee avant, pendant et apres I'é erup-
tion.

Premi¢re Dentition considérée avant I'éruption.

Les phénomeénes de la dentition sont ceux-ci,
avant I'époque de I'éruption : les méchoires du foc-
tus sont fermdées tout le long de leur bord libre;
clles paraissent liomogénces au premicer coup d'ecil;

ANAT, ¢ing T, 10 8
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mais examindes dans.leur intérieur, elles présen-
tent une rangée de petits follicules membraneux,
séparés par de minces cloisons, logés dans des al-
véoles, arrangés comme les dents auxquelles ils
doivent servir de germe, et ayant la disposition sui-
vante : J

~ La membrane qm sert denveloppe au folhcule
forme un sac sans ouverture (1) qui tapisse d’abord
toutes les parois de l'alvéole, auxquelles il tient
par des prolongemens. Arrivé a l'endroit olt péne
trent les vaisseaux et les nerfs, ce sac-abandonne
I'alvéole, devient libre, se replie, forme un canal
qui accompagne le paquet vasculaire ct nerveux, et

A

¢

S-L

(1) Aprés Véruption des dents, il est évident quic le follicule
de ces ostéides olive heancoup d’analogie avee eclui des poils ;
en, eﬂet, il se continue , prés de son gonlot, avec la membrane
tggumentauc buccale, dont il peut étre eonsidéré comme une
snuplc dépression. Ay (.utl uupl.lon desdents, au contr aire, I’ ana-
10"u_ existe déja réelle m(.nt mais elle n’est pas aussl claire , ety
coinne on le voit elle a ¢1é méeobnue par Bichat, qui repré-
sente la-membrane propre du follicule comme formant un sac
sans ouverlure. Aujourd’hui, ctspécialement depuis Ies travanx
sur ce sujel de M. Deiabarre, 1l est reconnu que le follicule den-
tﬂirc, du ebt¢ du rebord gengival , est uni a la mu(ueuse par
un prolongement canaliculé quidtablitrécllement une continuité
d’'une part entre Ja cavité buccale ct eellc da foH:cule ct
‘de Vautre entre la muqueuse gengivale et la membrane den—
taire. Ge canal, fermé par la contiguilé de ses parois dans les
premders iemps, ct dilaté plus tard par la dent qui le parcour
pour se porler au-dehors, représente récllement le goulot ,
mais Je gewot trés—allongé de ce follicule particulicr.

(T. Branpiy, )
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s'épanouit ensuite sur la pulpe de la dent qui ter-
mine le paquet.

Il résulte de la que cettc membrane a la confor-
mation générale des membranes séreuses, celle,
comme on le dit, de ces especes de bonnets dont
on s’enveloppe la téte pendant la nuit. Elle a deux
portions, l'une adhérente et tapissant l'alvéole,
Fautre libre et recouvrant la pulpe, comme, par
cxemple, la plevre a une portion costale et une pul-
monaire (1). La pulpe et les vaisseaux, quoique

(1) Le follicule dentaire se compose de deux choses : 1° de la
membrane qui forme ses parois ; 2° de 1a pulpe, ou mieux de la
papille,, sur laquelle est forméela dent. La membranc dufollicule
ost elle-méme formée par la superposition de deux feuillets, 'un,
extéricur, fibreux , doit adhérer plus lard & Valvéole, cest le
plrioste alvéolo-dentaire etle derme de la membrane muqueuse
buccale déprimce en follicule au niveau des dents; I'autre, mté-
ricur , villeux ct vasculaire,, forme immédiatement la cavité du
follicule. Ces deux feuillets associés s’¢tendent jusqu’a la base
de la papille , vers le point par lequel celle-ci recoit les vaisscaux
ct les nerfs qui forment son pédicule ; mais ni 'un ni Pautre ne
se réfléchissent réellement sur la papille, comme Bichat le sup-
pose ici. Ce qui a pu abuser ce physiologiste , ¢’est que le tissu
de la papille est continu avee celui du feuillet interne du folli—
cule. La papille ou pulpe dentaire, partie essentiellement ner—
veuse ¢t vasculaire , est une cxpansion qui nait du fond du fol-
licule; ¢’est unc papille analogue a celles que 'on trouve dans
tous les points des membranes tégumentaires, mais sculement
plns développée, en raison des attributions spéeiales qu’elle a
recues ; clle est analoguc & la papille] des poils et des plumes.
Le sommet de la papille dentaire présente autant de bourgeons
queladent doit ayoir de cuspides ou d’éminences de la couronne,

(F. Braxnty.)
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renfermés dans sa duplicature, se trouvent donc
vraiment hors de la cavité, qu’une simple rosée
lubrifie. Tai trouvé que cette rosée était, comme
celle des membranes séreuses , de nature essentiel-
lement albuminense (1) ; 'action delacide nitrique,
celle de Talcool, celle du feu, le prouvent incontes-
tablement. Soumise a l'action d’'un de ces agens,
surtout du premier, la membrane blanchit tout a
coup; la couche d’albumine qui la recouvre devient
concréte et coagulée, comme quand on fait une
semblable expérience sur une surface screuse.

La pulpe, trés-grosse & cet age, se trouve sus-
pendue, comme une grappe de raisin, a extrémité
des vaisseaux et des nerfs.

Clest sur la portion pulpeuse de la membrane du
follicule, et 4 la surface de son extrémité flottante,
que se développ. le premier point osseux; il s’étend
bientot, et prend exactement la forme du sommet
de la couronne que par la suite il doit former,
cest-a-dire qu'il est quadrilatére sur les molaires,
pointu sur les canines, taillé en biseau sur les inci-
sives (2). Développé d’abord du coté des gencives, il

(1) Le liquide de la cavité du follicule diff¢re, & beaueoup
d’dgards, de celui des membranes sércuses: il a plus de con-
sistance et de viscosité ; sa couleur est d’un jaune plus foncé;
mais surtout il jouit de propriétés acides tout-a—fait spéciales,
propriétés qu'il parait devoir & la présenec de Vacide lactique de
Berzélius. (F. Branmix. )

(2) Dés le moment ott la partic osseuse de la dent se forme
sur le sommet de la papille, elle présente la méme figure par—
bout; cest toujours un pelit chapiteau eonique , et ercux da
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s’étend ensuite du coté du pédicule vasculaire et
nerveux; il se moule sur lui en s’avancant vers
I'endroit de l'alvéole o il pénétre; cn sorte qu’il
présente de ce coté une surface concave qui em-
brasse la portion pulpeuse de la membrane, et y
tient par divers prolongemens vasculaires (1); et,
comme cette portion est flottante, le premier rudi-
ment de la dent flotte aussi dans la cavité de la
membrane, comme on le voit tres-bien en incisant
la portion alvéolaire de cette membrane, apres
avoir détruit la paroi correspondante de l'alvéole.

Les conséquences suivantes résultent de ce mode
de développement : 1°la couronne est la premicre
formée, et la racine n’est produite qu'a mesure que
Yossification suivant la longuecur s’avance sur la

<oté de la papille qu’il embrasse. Les dents varicnt seulement &
cclte époque sous le rapport du nombre de ecs noyaux élémen—
taires : les uncs), les canines, n’en ont qu’un; d’autres, les petites
wolaires, cn ont deux, tandis que les incisives en présentent
trois, ct les grosses molaires quatre ou cing; en un mot,ilya
autant Ce points premicrs de formation que la pulpe présente de
bourgeons, ¢t que la dent doit avo'r par la suite de cuspides ou
d’¢éminences terminales de la couronne. La dent , qui se forme par
plusicurs noyaux, voit bientdt cenx—ci'se réunir par leur base, et,
pourle reste, laformation ne présente plusricn de spécial ; mais
c'est alors seulement que V'on peut dire, avee Bichat, que le
sommetdeladent est devenue quadrilatére sur les molaires, pointu
sur les canines, ct taillé en biseaw sur les incisives. (F. BLanpix,)

(1) L'adhérence des rudimens de la partie osseuse de la dent
sur le sommet de la papille est trés—faible, mais surtout clle
w'est pas vasculaire, connne Bichat le dit ici : ¢’est une simple
Juxta=position, (F. Buasois. } -
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portian de membrane tapissant le paquet vasculaire
et nerveux. 2° Comme tous les vaisseaux qui arri-
vent & la dent pénetrent par sa surface interne,
puisque, 'externe est entierement libre dans la ca-
vité de la membrane, Yossification suivant I'épais-
seur; se fait spécialement aux dépens de la cavité
interne, qui va toujours en se rétrécissant, ainsi
que la pulpe, disposition inverse de celle des autres
os, dont lossification commence par un point
placé au centre du cartilage, et qui, d’abord solides
au milieu, deviennent ensuite creux pour les cavi-
tés celluleuses et médullaire,, qui vont toujours en
s’agrandissant (1), 3°. Apres Vossification de la dent,

(1) Biehat argumente iei dans hypothise queles dents sont
de véritables os; il les représente sculement comme le résultat
de Vossification de la papille, ossification qui se ferait de la pé-
riphérie vers le centre, tandis que les os ordinaires se forment
de l'intéricur & 'extérieur dans les cartilages qu’ils remplacent.
Mais il régne , dans cette manicre de concevoir la formation dela
partic osseuse dc la dent , une erreur qui a besoin d’étre signalée.
I n’y a pas, entre la papille dentaire et la dent , le rapport qui
existe entre lc eartilage primitif du corps d’nne vertébre et le
corps osseux de cette picee du rachis; ce n’est pas la papille qui
s'ossific pour former la dent, pas plus que cen’est la papille du poil
ou de la plume qui se densific pour former le poil ot la plume:
la dent est séerétée par la surface externe de la papille , sur la-
quelle clle reste appliquée, et dont olle prend exactement la
forme ; wlle s’aceroit en longueur et en épaisseur . comme les
poils , des plumes et les ongles , ¢’est=a~dire par I'addition suc-
cessive de couches & Vintérieur des premicros séerétées. En rai-
son de la forme particulitra de la papilic, qui est ‘cclle d’un cone
dont la pointe regarde le fond de l’alvéole, la deat se prolonge
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Ja portion de la membrane du follicule qui tapissait
lalvéole reste la méme; tandis que sa portion cor-
respondant & la pulpe, libre primitivement de
Pautre cOté, devient de ce coté adhérente 4 totte
la cavité dentaire qu’elle tapisse, dont elle forme la
membrane indiquée plus haut & Tarticle de la struc-
ture des dents, et qui se trouve ainsi intertédiaire
a la pulpe et a la substance osscuse. 4°. La pulpe
dela dent est la premiere partie formée, et la plus
considérable dans les premiers temps. 1l parait que
c'est la substance osseuse qui se forme la seconde,
ct que P'émail nait ensuite a Pextéricur de celle-ci.
Je wai point pu encore rendre sensible Je mode de
son origine (1).

également en pointe de ce coté, et la papille se trouve bientbt
cmprisonnée par lcs eouches calcaires qu’elle a'séerétécs i sa sur—
facc ; toutcfois d’abord la papille, peu comprimée, continue sa
sterétion , d’ou il suit que la cavité dentaire se trouve de plus ent
plus rétrécie , et Ja papille de plus en plus serrée, au point que,
plus tard, eclle-ci subit ainsi une véritable atrophie. On concoit
encore dc la sortc, ainsi que I'atrés—bien fait remarquer M. Oudct,
comment les dents de ’homme ne peuvent s’aceroitre d’une ma-—
niére indéfinie, tandis que les défenscs de 1'éléphant et du san=
glier, qui sout bien aussi des dents, peuvent s’allonger pen—
dant toute la durée dela vie, it mesurc qu’elles sont détruites &
Vextrémité par les frotlemens: ecs dernicres sont munies d'une
papille qui représente un cone dont la base répond au fond de
Yalvéole. (F. Bravowy. )
(1) Suivant M. Cuvicr, I'émail est le produit de la sécrétion
immédiate de la lame intcrne du follicule ; suivant Hunter, il
reste quelque temps en dissolution dans le fluide du follicule et
se eristallise ensuile sur i'ivoire de la dent, A mesire que son
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L’époque 4 laquelle le follicule membraneux se
forme est difficile a saisir; celle de la premicre ossi-
fication parait étre du quatrieme au cinquiéme
mois. Au terme de la naissance , on trouve les vingt
dents de la premiére dentition déja avancées , toute
la couronne en est formée; le commencement de la
racine se présente aussi sous la forme d’un. tuyau
large, a parois extrémement minces, et qui va tou-
jours en s’allongeant et en épaississant. Lorsqu'il
est arrivé au fond de Tlalvéole, celle-ci est trop
étroite pour contenir la dent qui se fait jour au
dehors. 1

menstrue est repris par les vaisscaux absorbans du follicule ; en—
fin quelques personnes ont soutenu qre ’émail est, eomme Vi-
voire , séerété par la papille, ct qu’il traverse les pores de Vi-
voirc pour arriver a la surface de la dent. On doit avouer
qu’il régue encore une assez grande obscurité relativement a la
formation de 1’émail ; car il est difficile de concevoir, dans ces
différentes hypothéses, pourquoi la racine de la dent, qui sc forme
comme la couronne, sur la papille, dans la cavité et au milieu
du liquide du follicule , ne sc couvre pas d’¢mail comme clle.
M. Delabarre seul-a été embarrassé par cette difficulté, ct s’est
oceup¢ d’y répondre : il croit que ’émail est séerété par le feuil-
let interne du follicule ; mais que ce feuillet ne descend pas
jusque vers le pédicule de la papille, qu’il s’insére sur le milieu
du contour de eclle~ci, et que la couronne de ladent seule se trouve
formée dans sa cavité. Mais cctte opinion , sur 'anatomie du fol-
licule,, ne me parait pas sufisamment établie pour que Von puisse
en faire la base d’une cxplication physiologique; I'analogic ne lw
cst point favorable , et tout me porte i la considérer comme une
hypothése anatomico-physiologique , mais une hypothésesi jolic,
qu’on regrette de ue poiut la trouver eonfirmée par la sévere
observation. ( . Branpin. )
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Le nombre des dents, moindre dans la premiere
que dans la seconde dentition, donne une forme
particuliére aux méchoires du feetus et de I'enfant,
surtouta linférieure, qui est moins allongée en de-
vant, et par conséquent plus large proportionnel-
lement que chez I'adulte, ou, pour recevoir toutes
les dents, le rebord alvéolaire doit étre nécessaire-
ment plus étendu. Cette disposition de la méchoire
inférieure influe beaucoup sur Pexpression de la
physionomie.

Premicre Dentifion considérée a [lépoque de
U'éruption.

On observe les phénomenes suivans & 'époque du
sixiéme ou septiéme mois de la naissance, tres-
rarement avant, plus rarement encore pendant la
grossesse, ce qui n’est pas cependant sans exemple,
comme l'histoire de Louis XIV en est la preuve : on
voit d’abord paraitre, lantdt simultanément, tan-
tot isolément, les deux petites incisives de la ma-
choire inféricure; bientot apres, les incisives cor-
respondantes de la michoire supérieure se font
jour; un mois ou deux apres, les quatre autres inci-
sives sortent ; 4 la fin de la premiére année parais-
sent ordinairement les quatre canines (1) ; a la fin

?
de la seconde, ou souvent plus tard, on voit sortir,

. e

(1) Les premiéres molaires sortent presque toujours avant les
canines, MM. Scrres et Mccke]l pensent méme que cela a lieu
constamment. (Bicuarp. )
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4 chaque méachoire, deux molaires que deux autres
suivent bientét. C'est presque toujours par la mé-
choire inférieure que commence chaque éruption,
A Tage de quatre ans, quatre ans et demi, quel-
quefois de cinq ou six ans, toujours & une €époque
assez variable, se manifestent en bas, puis en haut,
deux autres molaires qui compleétent le nombre de
vingt-quatre dents formantla premiére dentition :
toutes en effet tombent, et sont remplacées par de
nouvelles (1).

Le mécanisme de cette premiere dentition est
celui-ci: l'ossification faisant toujours des progres
vers la racine, la dent ne peut plus étre contenue
dans lalvéole; elle perce et la portion alvéolaire
de la membrane, et la membrane muqueuse de la
bouche, et un tissu pulpeux intermédiaire qui les
sépare, avec d’autant plus de facilité, que cette
triple couche s'amincit peu a peu 4 mesure que I'é-
ruption approche. Ce phénomene est-il di unique-
ment a la pression mécanique de la dent? Je crois
quil y a une autre cause; car observez qu’ici les
membranes sont trés-peu soulevées avant de se
rompre, tandis que dans les polypes et autres tus
neurs qui naissent quelquefois sous la membrane
gengivale, elle est infiniment plus tiraillée, et ce-
pendant alors elle ne se déchire pas, mais se sou-

e =

(1) Ici existe une errcur qu’il importe de signaler : parmi les
vingl-quatre dents que Bichat consilére comme appartena’nt dla
premicre dentition , il en est quatre , eclles qui sortent i Vage de
(uatre ou cing ans , qui ne tombent point; clles doivent consti-
tuer plus tard les premicres grosses molaires. (F. Brasoiy. )
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leve seulement. Ce mécanisme de P'ouverture des
gencives n’est pas plus connu que le principe des
accidens terribles qui se manifestent quelquefois
alors (1). Le sac que formait la membrane primitive
du follicule se trouvant ainsi ouvert, sa portion qui
tapisse I'alvéole s'unit 4 la membrane de la bouche,
lui devient continue, se colle en méme temps au
collet d'une maniére tres-intime; et comme, pen-
dant le développement de la racine, la face interne
de cette portion membraneuse, libre d'abord, ainsi
que nous avons vu, a peu & peu contracté des adhé-

(1) Sans résoudre la question du méeanisme de I’éruption des
dents, Bichat avait eependant reconnu , comme on le voit , qu’il
devait y avoirla quelque chose de plus qu’un simple soulévement
dc 1a geneive : mais ce quelque chose lui avait échappé; c’était
pour lui une tncornue, qu’il invitait chacun i chercher. Ge pro-
bléme est aujourd’hui enticrement résolu, grice aux notions ré-
cemment acquises sur I'anatomie du follicule dentaire. Dans leur
sortie des alvéoles, les dents soul¢vent d’abord la membrane gen-
givale; puis celle-ci est déiruite par pression dans quelques
points , surtout lorsque la couronne de la dent qui lur est op—
posée présente une large surface & son sommet, comme cela a
licu pour les molaires ; mais , en outre , I'ouverture naturelle du
follicule , son goulot, le ductus dentis enfin, est dilaté, et la
dent le parcourt plus ou moins complétement. Ainsi les poils et
les plumes , parties analogues aux dents, sortent-ils de leur bulbe
lors de leur eompléte formation ; ainsi la matiére séerétée par
les follieules simples s’¢chappe-t-elle par le goulot de ces dé—
pressions des membranes tégumentaires , lorsqu’en raison de sa
quantité clle cesse de pouvoir y rester contenue. Quant i la rai-
son de Uapparition des denls au~dehors, je viens de la donner:
c'est le développement lui-méme de la dent, et un accroisse—
ment tel, que cclle~cl cesse de pouvoir étre contenue dans la
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rences avec clle, il s’ensuit que cette racine se
trouve enchéssée entre la portion alvéolaire qui ta-
pisse son extérieur, et la portion pulpeuse qui
revét son intérieur : C'est ce qui assure sa solidité,
A mesure que les adhérences de la membrane aug-
mentent, on peut moins facilement la distinguer.
1l est rare que, dans cette premiére dentition, la
formation de la racine s’achéve aussi complétement
que dans la seconde; sa cavité interne reste aussi
tres-large, et la pulpe est plus développée (1).

capacité de son follicule. La chose est évidente pour les poils et
les plumes, auxquels il faut toujours revenir en scmblable cas,
et que 'on doit prendre pour point de départ, i cause de leur
condition d’analogie avee les dents , et de leur remarquable sim—
plicité. L’explication différente, proposée par M. Delabarre, est
jolie sans doute ; mais, & mon avis, ¢’cst son unique mérite : clle
est fondée sur une errcur anatomique inscrtion de la mem-
brane internc du follicule sur lcs parties latérales de la papille,
la ou devra se former le collet de la dent. Les accidens si com—
muns pendant la dentition me paraissent enfin tenir & la méme
cause, le développement de la dent; cet os, en effet, pour s’é=
chapper - fait effort contre la gencive ; cclle—ci résiste, et de la
résulte : 1° une irritation de la muqucuse de la bouche ; 2° un
rcfoulement de la dent vers le pédicule nervoso-vasculaire du
follicule. Que si ces accidens nc sont pas constans, bien que
la cause ne manque jamais, cela tient sculement & la différence
d’irritabilité nerveuse des différens enfans, et a la résistance
variahle du tissu gengival. (F. Buannmin.)
(1) Les dents de la premiére dentition ne différent pas scule~
ment de celles de la seconde par leur durée moindre; elles s’en
distinguent en outre par leur remarquable blancheur, et parla
forme arrondic ct souvent globulcuse de la conronnc; cctte
partie, dans les molaires surtout , ¢st ventrue en debors. Enfin,
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Deuzxi¢me Dentition considérée avant [éruption.
&

1l faut, comme dans les cas précédens, distinguer
Jes phénomenes nutritifs en ceux qui ont lieuavant,
pendant et aprés I'éruption. Avant I'éruption, on
observe, en ouvrant la méchoire; une rangée de
follicules ‘dentaires correspondant a la rangée des
dents déja formées, situés au-dessous ou a coté, et
séparés delles par de petites cloisons dont I'épais-
seur est d’autant plus grande qu'on I'examine dans
un ge plus voisin de la premicre enfance.

Ces follicules ont exactement Ja méme disposition
que ceux de la premiere dentition; comme eux ils
forment des sacs sans ouverture, dont la portion
alvéolaire est adhérente et dont la pulpeuse est libre
et se revét 4 sa surface des premiéres couches os-
seuses pour la couronne. L'accroissement est le
méme dans son mode, cest-a-dire qu'il a lien de
I'extérieur a lintérieur, a I'inverse des autres os,
disposition qui fait que la partie de la dent immé-
diatement en contact avec les corps étrangers, étant
la premiére formée, a plus le temps dacquérir la
solidité nécessaire a ses fonctions.

A mesure que les dents secondaires croissent, on
voit leur systéme vasculaire se prononcer davan-

les deax molaires caduques sont multicuspidées; ce sont de
grosses molaires , tandis que celles qui leur succedent sont bi-

cuspidées, cc sont les petites molaires proprement dites.
(F. Brasoiy. )
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tage, et celui des anciennes dents diminuer; ce qui
tient a ce que la sensibilité, affaiblie dans celles-ci,
n’ippelle plus le sang, tandis que, exaltée dans
lautre, elle I'attire avec force. On remarque aussi
que la cloison des alvéoles diminue en &paisseur, et
que la racine des premiéres se détruit. Ce double
phénomeénene parait point tenir  la pression exer-
cée par la nouvelle dent, puisque alors la racine s'é-
largirait, s’aplatirait seulement; ou, si elle éprou-
vait une destruction réelle, on en trouverait les
débris; ce qui n’arrive point. 11 est donc probable
que c'est par 'absorption du phosphate calcaire que
la cloison et la racine disparaissent, a peu pres
comme nous avons dit que les cavités internes des
os cartilagineux se forment.

On voit, d’aprés cela, que lossification des ra-
cines des premiéres dents est d’assez courte durée:
elle commence la derniére et finit la premiere.
Lorsquelle n’a plus que peu d'étendue, les dents
commencent a vaciller, faute d’insertion. La dispa-
rition de la cloison augmente leur mobilité, Clest
apeu pres al'dge de six ou sept ans que commence
leur chute : cette chute se fait suivant 'ordre de
leur éruption, cest-a-dire que les incisives, puis
les canines, puis les molaires, se détachent. Re-
marquez cependant que la derniére, celle qui a
paru a quatre ans, n’est point renouvelée.

Deuxicine Dentition considérée ¢ lépoque de
Uéruption,

Pendant l'éruption des sccondes dents, on les
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voit sortir & mestre et dans le méme ordre que
celles qui leur correspondent sc détachent. 1% Les
huit incisives , 2° les quatre canines se manifestent.
3% A la place de la premiere molaire, deux nou-
velles sc développent : ce sont celles qui, dans la
suite, portent le nom de petites molaires. 4. La se-
conde molaire reste ,comme nous venons dele dire:
st la premiere des grosses (1). 5° A huit ou neuf
ans, deux secondes molaires paraissent a chaque
méichoire. 6°. Enfin & dix-huit, vingt, trente ans,
quelquefois plus tard, il se développe encore une
troiiseme molaire : c’est ce quon appelle la dent de
sagesse.

Alorsil y a a chaque machoire seize dents, dont
quatre incisives, deux canines, deux petites mo-
Iaires, et trois grosses.

Quelquefois, pendant qu’elles se forment, les
dents secondaires, au licu de sapproprier la sub-
stance nutritive des racines des premiéres et de

(1) M y a ici une contradiction manifesie, qui ne peut étre
qu'une faute d’attention échappé & auteur, ou une crreur ty—
pographique. Il est dit plus haut (page 122 ) que la premicre
dentition se compose de vingt—quatre dents, dont quatre mo-
Luires, & chague michoire , sorties vers la fin de la seconde an—
née, et deux autres molaires vers Pige de quatre ans. Ce sont
douc ces dernicres, ou les troisicmes de la premiére dentition,
qui forment daus la scconde les premicres grosses. Les nouvelles
petites molaires remplacent done deux dents de la méme nature,
L non une scule. Toute la diflérence, c’est que ces nouvelles
petites molaires sont beaucoup moins fortes que les dents aux—
quelles clles succédent : celles-ci ressemblent beaucoup aux
grosses molaires, ( Bicrarp. )
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leur cloison, les laissent intactes; i les unes nj
les autres ne se détruisent, et 'éruption des secon-
des dents se fait a coté des premicres restées en
place. Ce phénoméme n’arrive ordinairement qu'a
une dent isolée ; quelquefois cependant plusieurs et
méme toutes le présentent, et alors il y a une dou-
ble rangée. En général les dents secondaires n’ont
de la tendance & sortir que du coté des gencives:
lorsque, trés-obliquement placée par un vice de
conformation, leur couronne regarde en devant ou
en arriere, au lieu de percer la machoire, elles res-
tent ensevelies pour toujours dans leurs alvéoles (1)-

Phénomenes subséquens a Uéruption des secondes
Dents.

Aprés Péruption, les dents croissent mauileste-
ment, 1° suivant la longueur, 2° suivant I'épaisseur.
Iln’y a que la racine qui s’allonge dans le premier
sens : la couronne garde toujours ses mémes di-
mensions; et si, dans les vieillards, elle parait plus
longue, cest que les gencives se sont affaissées,
phénomeéne que d’ailleurs on observe trés-souvent
dans les personnes qui maigrissent, dauns celles qui
ont fait usage de mercure, etc.

(1) Pendant toute la vieles dents sont plus ou moins encroutées
vers leur collet d’une matiere caleaire jaunitre que Pon ap-
pellele tartre. Cette substance est séerétée par une série de petits
follicules au nombre de neuf environ qui garnissent en forme
de cercle e goulot du follicule, disposition toul-a-fait analogue
a cclle que présentent les poils et Ies plumes. (¥. Braxux.)
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1 accroissement dans le second sens ne se fait

point en dehors; il n’a lieu qu'en dedans : le canal
de la racine et la cavité du corps vont toujours en
se rétrécissant; ils finissent enfin par s’oblitérer.
Alors, le sang ne pénétrant plus dans la dent, les
nerfs n’y portant plus leur influence, elle meurt,
et tombe. Mais celte mort parait aussi déterminée
par Paccumulation dans la substance osseuse d’'une
trés-grande quantité de phosphate calcaire, qui y de-
vient tellement prédominant sur la gélatine que le
principe de vie est entierement étouffé; en sorte
_que, sous ce rapport, le chute des dents présente
un phénomeéne analogue a celui de la chute des
cornes des herbivores, de Yenveloppe calcaire des
crustacés , etc.

Pourquoi la nature a-t-elle marqué a la vie des
dents un terme plus court qu’a celle des autres os,
qut ne finissent d’exister qu'avec tous les autres or-
ganes, tandis quclles meurent long-temps avant ?
Est-ce parce que,lestomacs’affaiblissant avecl'age,
les animaux se trouvent forcés par la de ne se nour-
rir, dans leur vieillesse , que de substances molles,
accommodées a I'état de langueur de leurs forces
gastriques? Sans doute que chez Thomme mille
causes, nées surtout de la nature des alimens, de
leur degré de chaleur ou de froid , de leur coction ,
de leurs qualités infiniment variées, accélérent 1'é-
poque naturelle de la mort et'de la chute des dents,
‘parce qu'en excitant sans cesse, en agacant ces or-
ganes, clles les entreticnnent dans un état d’acti-
vit¢ habituelle qui épuise leur vie plus tot qu'elle
ne devrait finir. Ainsi mille causes, nées de la so-

Axar, GEx, TON. 1L, 9
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ciété, mettent-clles  la vie générale un terme bien
antérieur & celui fixé par la nature. Mais, en général
dans tous les animaux, la mort des deuts précede
celle des autres organes , quoiquils ne soient
point sous linfluence sociale, que leur mastica-
tion ne s’exerce par conséquent que sur des alimens
destinés par la nature & étre en contact avec leurs
dents.

Les michoires, dépourvues de dents chez le vieil-
Jard, se resserrent; les alvéoles s’effacent ; le tissu
des gencives se raffermit, et la mastication conti-
nue, quoique avec plus de peine. Dans ce change-
ment de conformation, le bord alvéolaire se rejette
en arriere, de 1a la saillie du menton en devant; il
diminue en hauteur,de la le rapprochement de cette
partie pres du nez, phénomene qui tient aussi spé-
cialement 4 I'absence des dents (1).

(1) On trouvera de nouvelles particularités sur le dévelop-
pement des dents, la disposition ct la structure de leurs follicules
membraneux, I'époque 4 laquelle ils se forment et sossifient
pour les diflérentes classes de dents, les rapports des dents se-
condaires ct des dents de lait, les phénomenes de 1’éruption, elc.,
dans les ouvrages publiés sur ce snjet par MM. Serres et
Delabarre, ainsi que dans les considérations qua présentées
M. J.-F. Mcckel sur le méme objet. Presque tous ces détails ap-
partienncnt 4 anatomie descriptive; c’est pourquoi ils ne scront
Ppas cxposés ici, { Bécrarp. )
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§ V. Phénomenes pafticuliers du développement
des Sésamoides.

Les sésamoides offrent une exception , moins
marquée que celle des dents, mais aussi réelle ce-
pendant, aux lois générales de l'ossification.

Disposition générale des Sésamoides.

Ces petits os, ordinairement de forme arrondie,
de grosseur variable, n'excédent guére communé-
ment celle d'un pois, excepté la rotule cependant;
ils ne sc trouvent, en général, que dans les mem-
bres; le tronc n’en présente jamais.

Dans les membres supérieurs, on n’en voit guere
qu’a la main, ou larticulation du pouce avec le
premier os métacarpien en présente toujours deux,
et ou quelquefois l'articulation analogue du doigt
indicateur, tres-rarement celle du petit doigt, et 'ar-
ticulation phalangienne du pouce en offrent aussi.

Dans les membres inférieurs, au contr:ﬁre, ils
sont nombreux et surtout beaucoup plus prononeés.
Deux s'observent sur chaque condyle du fémur,
dans les tendons des jumeaux , derriére le genou ;
au-devant est la rotule. Dans le pied, le tendon
du jambier postérieur prés son insertion 4 la tu-
bérosité du scaphoide, celui du long péronier a son
passage sous le cuboide, offrent aussi des sésamoi-
des. On en voit constamment deux sous Particu«
lation métatarso-phalangicnne du gros orteil; sous
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la plupart des articulations analogues des autres
doigts , il s'en tronve aussi, quoique ceux-ci soient
plus variables. Dans les articulations phalangien-
nes, jen ai vu aussi plusieurs fois. En général ,
les os sésamoides n’existent que dans le sens de la
flexion, qui est celui ot les plus grands efforts sont
a supporter. Dans le sens de 'extension, je ne con-
nais que la rotule.

Ces petits os n'ont point, comme les autres, une
existence isolée ; ils se développent toujours dans
un organe fibreux, soit dans un tendon, comme
ceux des jumeaux, du péronier, du jambier pos-
térieur, comme aussi la rotnle; soit dans un liga-
ment, comme tous ceux placés au-devant des ar-
ticulations métacarpo-phalangiennes , métatarso-
phalangiennes on phalangiennes, lesquels ont pour
base le faisceau fibreux considérable et transversal
que nous avons appelé ligament antérieur de ces
articulations.

Ltat fibro-cartilagineux.

Les deux bases primitives des sésamoides restent
long-temps sans en offrir les rudimens, et sont
telles, 4 lendroit ot ces os doivent exister, qu’elles
sont partout ailleurs. Leur organisation est géné-
ralement uniforme Quelque temps aprés la nais-
sance , un peu plus de gélatine que n’en contien-
nent pour leur nutrition propre ces deux corps fi-
breux commence 4 s’y exhaler & endroit ou , de-
venus un jour osseux, ils offriront les sésamoides ;
alors naissent des cartilages essentiellement (liffé-
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rens des cartilages d’ossification ordinaire, lesquels
sont 4 peu prés de méme nature que ceux des extré-
mités des os longs des adiiltes, tandis que ceux-ci
appartiennent vraiment 4 la classe des substances
fibro-cartilagineuses. Ils ressemblent par leur na-
ture aux fibro-cartilages inter-articulaires , & ceux
dcs coulisses tendineuses, ete. Ce ne sont pas des
cartilages, mais des fibro-cartilages d’ossification ,
dont on distingue d’autant mieux la base fibreuse
quon est plus prés du temps de leur dévelop-
pement.

Etat osseux.

Peu & peu les vaisseaux de ces fibro-cartilages
qui ne charriaient que des sucs blancs, sc mettent
en rapport de sensibilité avec le sang; ce fluide les
pcuctne en méme temps le phosphate calcaire com-
mence & s’y déposer : alors le tissu cellu‘leux‘ sy
forme i Pintérieur par un mécanisme analogue &
celui des autres os; une légere couche compacte
sc développe & T'extérieur. Mais, au milicu de cet
os nouveau , la base fibreuse reste toujod‘rsj les
fibres du tendon supérieures au sésamoide se con-
tinuent, pour ainsi dire, a travers sa Substance,
avec les inférieures : aussi les cicatrices de ces os,
lorsqu’ils sont fracturés, prennent-elles un carac~
tere particulier et distinctif; c’est leur base fibreuse
qui, en s'¢tendant pour la réunion, établit cette
différence. On sait que le caldela rotule n’est pasle
meéme que celui des aatres os (1). Souvent, lorsque

(1) On sait aujourd’bui que la rotule peut présenter un cal
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Pappareil n'a pas été exactement maintenu, il reste
‘entre les deux fragmens un tissufibro-cartilagineux
Jpour moyen d’union : or, ce tissu, c'est le déve-
Joppement non-seulement de la portion cartilagi-
neuse de I'os, mais encore de la portion du tendon
des extenseurs qui fait partie de I'organisation de
cet os. La vie des sésamoides part1c1pe presque au-
tant. & celle du systeme fibreux qu’a celle du sys-
téme osseux.

A mesure quon avance en 4ge , ces petits os
croissent et deviennent plus caractérisés dansI'é
conomie animale : souvent il s’en développe tres
tard, & Iage de vingt, trente et méme quarante
ans. Chez certains weﬂlards, ils ont au pied un
volume tres—marque. Pai vu, sur deux cadavres
de personnes attaquées de la goutte, qu’ils s’étaient
‘déveloplpés au point de géner 'probablement 14 pro-
gression. Y aurait-il quelque rapport entre eux et
cette cruelle affection? Je n’ai la-dessus que ces
deux faitﬁ

Les sésamoides éloignent leurs tendons du centre
du mouvement facilitent leur glissement sur les
os, garantlssent leurs articulations , concourent
méme a lears mouvemens. Tous ceux developpes
dans les hgamens antérieurs des articulations mé-

tacarpo- phalanmenncs ct métatarso-phalangiennes,

«

analogue & celui des autres piéces du squelettc , et que la cica-
trice fibreuse qui a souvent été observée i la suite des fractures
de cet os, s’établit a la faveur du grand Ccartement des fragmens,
Ceartement que favorisc la disposition des puissances musculaires
insérées sur le fragment supérieur. (F. Branpin.)
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et des phalangicnnes elles-mémes, concourent
aussi au mouvement de ces articulations. Une per-
tion de la synoviale se déploie sur leur face qui y
correspond, et qui reste légérement cartilagincuse.
~ La formation des sésamoides n’est point un effet
mécanique de la pression des tendons ou des liga-
mens contre les os, comme on l'a prétendu, mais
bien un résultat des lois de Vossification. En effet ,
dans la premiére supposition, pourquoi toutes les
articulations de la main et du pied, autres que
celles indiquées plus haut, étant exposées a peu
prés & un mouvement égal au mouvement de celles-
ci, ne seraient-elles pas pourvues de ces os (1)?

(1) ANATOMIE PATHOLOGIQUE DU SYSTEME QSSEUX.

§ v, Alicrations dans les formes extérieures.

Le gonflement des os cst de plusicurs espéces. 1°. I1 y a des
tumeurs qui semblent déposées, pour ainsi dire, a la surface de
P'os, en sorle que eclui-ci est parfaitcment au-dessous : telles
sont la phlupart des exostoses. Cetle altération parait dépendre ,
dans beaucoup de cas, d’une inflammation du périoste , a la suite
de laquelle ectte membrane se détache, et séeréte par sa face
interne une malicre qui se dureit et se confond avee le tissu de
Yos ; une sorte de périostose précéde la formation de la tumeur
osscuse. Celle—ci cst plus ou moins volumineus¢ suivant 1’éten~
due de Vinflammation. Si 'inflammation est circonserite, il en
résulle ce qu’an appelle des nodus. Ces sortes de tumeurs sont
trés—distinctes de P'os dans leur principe; plus tard, la macé=
ration les en détache encorc , et les fait voir tenant an périoste :
ce n'est qu'it la longue qulclles paraissent se continuer avec le
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tissu osseux ; on observe alors, au microscope, que leurs vais-
seaux n’ont pas la méme disposition que ceux du reste de I'as
et ne semblent pas étre un prolongement de ces derniers. Lors—
qu’au contraire le périoste s’enflamme dans une grande étenduc,
des lames énormes se produisent ct donnent naissanee & exos—
tose dite laminée = Vos est entier au-dessous de ees lames,
comme dans Pautre cas. 2°. Certaines cxostoses ont leur siége
dans I’os lui-méme, et sont produites par un développement ou
un écartement de ses lames les plus superficielles. 3°. L’os tout
enlier est distendu, aminei, considérablement dilaté, dans le
spina-ventosa. 4°. Un véritable excis de nutrition est la cause
de Yaceroissement de volume, quand il 8’y joint une augmenta-
tion de densité , ou gue du moins ectie densité reste la méme.
Clest cc quon voit dans les exostoses ¢burnées, ct dans certains
cas ot la totalité de 'os parait avoir augmenté tout a la fois
d’¢paisseur et de consistance. On peut rapporter 4 la méme cause
Paccroissement en longueur que subissent quelquefois les os des
individus scrophuleux, cclui en largeur que présentent les os
du erine ou ceux du sinus maxillaire, dans des afleetions de ees
cavités. Get accroisscment accidentel, quise fait ainsi dans un ou
plusicurs os, tandis que les autres n’y participent nullement , ne
s’opére point par un méeanisme analogue & celui du développe-
ment natuarel : il y a ici déposition interstiticlle , ¢t non {ormation
de couches sucecessives.

L’accroissement de substance peut se borner d accroitre la
densité du tissu osseux. L’énostose ou ossilication intérieure,
dans laquelle les cavités des os s’elcent, en est un exemple,
Les os des rachitiques présentent un phénomene analogue , dans
Ya compacité que contractent leurs courbures du ¢6té de la con=
cavité,

Un état opposé au préeédent st I'espéee d’atrophie qu'éprouve
ce tissu quand Pabsorption vient & le détruir ‘e, soit a Vintéricur,
comme cela a lieu chez le vieillard , soit :‘x Vextérieur, ainsi
qu’on I'observe quelquefois. Suivant Howship, auquel on doit
de nouvelles recherches sur les altérations da tissu osseux, la
fragilité des os dépend dans certains cas, dans la syphilis, par
exemple; d’une altération de ce genre, d’unc sorte d’absorp=
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tion intérieure qui transforme la substance compacte en tissu
spongieux. Cct auteur distingue la fragilité qui tient a cette
causc de celle qui arrive, par exemple, i la suite du scorbut,
dcs scrophules. Cette derni¢re est généralement attribuée & un
d¢faut de proportion entre les élémens constitutifs du tissu os—
scux ; mais il parait y avoir en outre altération de la maticre
animale.

Le ramollissement est trés-voisin de la fragilité; souvent 'un
¢t I'autre eoincident dans le méme os. Ce ramollissement est de
deux espiees. L’un affecte les adultes: les os qui en sont le siége
deviennent mous et flexibles, et ploient par le seul effort des
tnuscles; sur le cadavre, le scalpel les coupe aisément. La des—
siccation, la coction, montrent dans ces os unc prédominance
marquée de la substance gélatincuse , qu’indiquent déja leur
couleur ct leur aspect. L’autre espice de ramollissement , propre
aux cnfans, differe du précédent sous plusicurs rapports : il
constitue ¢ rachitis.

Coniprimés par des tumeurs voisines, les os ¢prouvent dans
leur configuration divers changemens. Souvent aussi ces tumeurs
les détruisent en partic, les perforent, les usent dans une plus
ou moins, grande ¢leudue. Cela arrive surtout pour celies qui
sont agitées d'un mouvement pulsatile, telles que les anévrysmes.

Les councxions des os , ou les articulations, sont le siége de
diverses altérations qui changent plus ou moins les rapports des
surfaces articulaires. La soudure des articulations immobiles,
les luxations, Pankylosc des articulations miobiles, cn offrent
des exemples. Des connexions accidentees ont quelquefois liew
cntre les os, comme on le voit dans les fausses articulations.
Parmi ces dernicres, les unes succédent & des luxations, et
mdéritent le nom d’articulations supplémentaires ; les autres ,
qui sont la suite de fractures, ct que forme un seul os divisé cn
deux fragmens , sont des articulations surnuméraires. 1° Lors—
qu’un os luxé n’a pas été réduit, il peut se creuser une nouvelle
cavit¢ dans le licu qu’il occupe. Celle cavilé acquicrt peun a peu
la profondcur converable ; un bourrelet cartilagineux d’abord ,
puis osscux, se forme A :a circonférence ; le tissu cellulaire,

¢paissi autour des surfuces , représente une sorte. de capsule
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fibreuse (1), laquelle contient un fluide visqueux, un pea moing
onetueux que la synovie. Un périoste fibro—cartilagineux revét
la nouvelle cavité articulaire. L’ancienne sc déforme et diminue
en général d’¢tendue. 20. Quand les deux bouts d’un os fracturé
nc peuvent se réunir . soit & cause de leur mobilité , soit par
toute autre circonstance, les nouveaux rapports qu’i]s con=
tractent ressemblent en quelque sorte a une articulation , quoi=
que ccla soit bien moins sensiblc que dans le cas précédeut. Le
plus souvent, en eflet, les fragmens ne tiennent I'un a Vautre
que par des espéces de liens fibreux intermédiaires. Dans quel-
ques cas, néanmoins, leurs cxtrémitéss’arrondissent et s’encroditent
de cartilages ; une capsule fibreuse lcs entourc. On a méme vuy
dans certaines fractures du col du fémur, le fragment inférieur
se creuser une cavité dans le supérieur : ce cas pourrait étre
confondu avec un décollement de ’épiphyse.

§ 1. Aliérations dans Uorganisation.

On eonnait peu les effets de I'inflammation sur le tissu osseux.
On sait pourtant que les os suppurent. Ils présenient ce phéno-
méne dans la carie , maladie dont la nature est jusqu’a présent
inconnue , ct qui parait deveir étre dans beaucoup de cas une
véritable néerose. Dans ce qu’on appelle tumeur blanche, et qui
comprend certainement des aflections trés-diverses , les extré-
milés articulaires oflrent souvent quelque chose d’analogue. Elles
sont alors le foyer primitif de la maladie. La substance spon-
gicuse se ramollit d’abord , se péuétre de vaisseaux et s’infiltre
d’unc sérosité roussitre. Plus tard Pos suppure, ct il se forme
des fistules dans son intérieur . lesquelles se dirigent tantot vers
la substance compacte extéricure , tantdt du eoté du cartilage ar-
ticulaire, Dans cc dernicr cas, lc cartilage , jusqu’alors sain, se
détaehe de Vos, s’amincit et se perfore ; ct ce qui prouve bien

(1) Bichat parle de cette capsule dans le systéme synovial, anquel
clle lui a semblé appartenir plutét qu'au systéme fibreux. Le fait est
qu'clle n'a pas tovjours la méme apparence dans les différens cas.

g ( Dicrarp. )
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que la maladie a commencé par 1’os, c’est que Vouverture reste
plus petite a la surface libre du eartilage qu’a son ¢6té adhérent,
comme l'ont trés=bien vu Palletta et M. Brodie , qui ont décrit
cette altération , et eomme je I’ai moi-méme constaté.

La gangréne des os est la nécrose. Elle est suivie des mémes
phénoménes que eelles des parties molles , si ce n’est qu’il faut
un temps beaucoup plus long pour que I'inflammation , la sup-
puration et la séparation de la partic morte , qui prend ici le nom
de séquestre,, aient lieu. Mais eette nécrose varie en outre d’a—
pres son étendue, ainsi quz suivant son siége. Elle est ordinai—
rement le résultat de la destruction des vaisseaux nourrieiers de
Yos, par le détachement du périoste ou la destruetion de la
menibrane médullaire. Quand ¢’cst la membrane médullaire qui
cst I¢sée , 1a nécrose peut n'occuper que les lames internes de
Tos ; le séquestre est alors renfermé dans le canal médullaire , ct
a Uépaisseur de l'os en deliors i traverser avant de J)ouvoir cire
rejeté. Mais, dans d’autres cas , le périoste s'enflamme en méme
temps ct se scpare de I’os; celui-ci se nécrose alors dans toute
son épaisseur , et il arrive tous les phénoménes déerits plus bas &
Particle du systéme médullaire ; le périoste séeréte un nouvel
os, lequel entoure 'os nécrosé. 11 faut pour cela que eette
membrane soit restée intacte; car si elle était détruite, il
1’y aurait poiut de régénération. Clest & tort que Scarpa et d'au~
tres out mié cette régénération , et ont prétendu que ce qu'on
regardait comme un nouvel os ¢tait toujours une partie de Vos
ancien , dilatée par I'inflammation et que la nécerose avait épar-
guce. Le séquesire a toutes les formes de 1'os ancien ; on y re-
trouve toutes les saillies, les cnfoncemens les plus superficiels =
les nowbreusces piéces que ’on posséde 2 ce sujet ne laissent pas
Je moindre doute. Ce qui a pu cn in'lposcr aux auteurs dont nous
venous de parler, c’est que Ios nécrosé s’use  sa surface et se
recouvre d'inégalités. Le nouvel os a une forme irrégulicre , ct
ressemble plutdt a une exostose ou & une sorte de végétation ,
qu’a un os qui existait primitivement. Enfin, dans les os larges ,
tels que l'omoplate , ccla est encore bien plus frappant : il existe
alors deux os de nouvelle formation , 'un c¢n dehors , 'autre en
dedans , et Pos ancien, nécrosé, est compris, dans I'intervalle.
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Le décollement du périoste et la dénudation des os qui en est
le résultat ne sont pas toujours suivis de néerose , lorsqu’ils n’ont
lieu que dans une certaine étendue. Si 'os n’est pas fortement
contus , que le sujet soit jeune, et que les tégumens aient ¢té
réappliqués , on obtient la réunion immédiate par 1’épanchement
d’une matiére coagulable. Cette matiére présente , 3 une certaine
époque, des points osseux irréguliers, qui ont fait croire & une
exfoliation insensible ; ces points s’effacent ensuite.

Les solutions dc continuité des os, ou lcs fractures, différent
suivant qu’il y a en méme temps plaie aux parties molles, ou
que ces partics recouvrent encore le lieu de la fracture. Les phé-
noméncs sont tout différens dans I'un et Vautre cas. Ce n’est
qu’aux {raetures avee dénudation qu’il faut appliquer tout ce
qui a déja été dit précédemment de la formation du cal. Dans
cclles~1a seulement mnaissent des bourgeons charnus, qui font
ensuite la bage de la cicatriec, qu’il y ait eu ou non exfoliation
par la dénudation. Dans les autres, on doit subsistuer aux trois
périodes indiquées, 10 une période d’exsudation, 2° une période
de tuméfaction , 32 une période de réunion.

Premicre période. Le tissu osseux ne peut étre divisé sans qne
les vaisscaux ouverts ne laissent écoule: du sang : aussi s’épanche-
t-il d’abord une certaine quantité de ce fluide entre les deux
fragmens ; cette quantité est ordinairement peu considérable, et
le sang s’arréte de lui-méme au bout d’un temps asscz court,
Un autre fluide lui succéde; celui-ci est de nature sérense et
d’une consistance légérement visqueuse. Le sang épauché perd
peu a peu sa couleur rouge. La réunion s'opére daus le périoste,
dans la membranc médullaire » ct dans toutes les autres parties
molles qui ont souffert par le seul effet de la fracture.

Deuziéme période. Ces parties molles réunies, et le périoste en
particulicr, s’enflamment , sc gonflent et s’écartent de Vos : de
1i une tumeur qui sc manifeste au dehors. Cette tumeur est en
grande partic formée par unce matiére coagulable épanchée au-
dessous du périoste et entre ses laines interncs, Des points osseux
se forment dans cette mati¢re , ct finissent par Penvahir totalc—
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ment ; I'état cartilagineux est i peine sensible, et n’cxiste tout
au plus que dans quelques points. Au défaut du périoste, le
tissu cellulaire devicnt le sicge de- cette ossification , ainsi que
I’a vu Macdonald.” La membrane médullaire s’ossifie également.

Troisiéme période. Jusqu’id il nes’est presque rien passé dans
Pos méme : seulementles deux bouts se trouvent joints en dehors
par unc sorte dc virole, en dedans par unce cheville qui ferme le
canal médullaire. Mais ectte union n’a qu’une médiocre solidité;
et sil'os cst de nouveau soumis & des cfforts, méme pen consi-
dérables, le cal peut céderst sc plier, ou se rompre. Le tra-
vail de la réunion s’opére dans les fragmens cux—-mémes; la
substance intcrmédiaice qui rcmplit lear intervalle, de fluide
qu’ellc était , devient peu a peu plus consistantce, ct se pénétre de
vaisscaux qni s¢ coutinuent avee ceux du périoste ct méme de
I’os. Cettc substance nc tarde pas a s’ossifier : on ne sait pas au
juste de quelle mani¢re, quoiqu’on ait vu manifestement les
vaisseaux s'y développer. En méme temps que ces phénomenes
ont lieu, le gonflement extéricur s’affaisse. A la longuc Possi—
fication du périoste disparait, le canal médullaire se reproduit,
et les choses se rétablissent dans I’état ou elles étaicunt avant la
fracturc.

Il y a donc dans la réunion des fraclures, comme dans lcs
plaies des partics miolles, une cicatrice vaseulaire, formée 4 peu
prés par le méme mécanisme, Toute la différence consiste dans
les changemens qu’¢prouvent les partics environnantes, ct qut
donnent licn au tdévcloppement d’un os provisoire , avant que
le cal définitif ne soit formé. Retranchez la seconde période , ct
le mode de réunion des os fracturés ne dillérera plus sensible-
nient de cclui des partics mollcs.

On voit aussi cc qu’on doit penser des opinions si diverses
qu’ont cucs les auteurs sur la formation du cal. La plupart ne sont
exclusifs que pour n’avoir observé le cal que dans une pcériode
de son développement. Cest ainsi que Duhamel, ct aprés lui
Fougcroux, M. Pelletan, avaient fort bien vu quc le périoste
s'ossific ; miais ils lui attribuaicut trop en pensant que ¢’ctait i
cc qui conglituait le cal. Or, ccla ne paraitra pas ¢étonnant,
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quand on saura que Duhamel n suivait ses expéricnees sur
le cal, d’ailleurs si reeommandables , que pendant trente & qua~
rante jours. De méme, Boerhaave, Haller, Dethleef , avaiént
trouvé entre les fragmens une natiére lymphatigue., et Sen
¢taient tenus A cette ohservation. Presque de nos jours encore,
Hunter, Maedonald , Howship, oat dit que €’est le sang épan-
ché , et dont la matiérc colorante est absorbée , qui s’organise
ensuite pour donner naissance au cal. D’autres , & I'exemple de
Bordenave, ont été abusés par ce qui se passe quand la fracture
est cn contact avec air, et ont cru qu’il en était de méme lors~
que les fragmens ne sont point a nu : Bichat lui-méme n’a pu
éviter ectte crreur. Quelques-uns, tcls que Troja , Camper, ont
plus approché de la vérité cn adoptant une opinion mixte. Mais
c’est surtout aux anatomistcs modernes qu’est due la eonnais-
sance des faits que nous avons exposés. M. Dupuytren a observé
ees faits un des premiers. On doita MM. Breschet et Villermé
un travail fort étendu sur cetle maticre.

11 est des fractures dans lesquelles il ne se forme point de cal
osseux , mais seulement une cicatrice fibreusc qui unit lichcment
les deux fragmens. C’est ce qu’on voit surtout pour les os qui,
comme la rotule , 'olécrine , le col du fémur, sont trés-difficiles
4 maintenir parfaitement immobiles. Lcs mouvemens des frag-
mens et leur ¢cartement sont en cffct les seules causes dc cc phé-
nomnéne , que ’on regardait autrefois comme constant dans ces
os ct inhérent & leur structure, et qu’oﬂ eherchait & expliquer
par unc prétendue dilution du suc osseux , par, 'absenee du pé-
rioste, etc. On obtient le méme résultat quand, sur un animal
vivant, on res¢que une portion d’un os long : si la distance est
trop grande entre les deux bouts pour que leurs extrémités
puissent sc rejoindre cn s’amineissant et se portant l’une vers
autre , lc cal est cn partie fibreux ou fibro-cartilagineux. L'ous
verture du trépan offre également cette particularité : lorsqu’clle
est trés-large , la cicatrice est complétée par une portion fibreuse.
Au contraire,, la réunion est immédiate , méme dans les os qu’on
n’en croyait pas susceptibles, dés que le rapprochement_des
f'mgmens cst exact pcndant le temps convenable. J’ai vu des
rotules ainsi réunics i desséchées et trempées dans essence de
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"‘rébentbinc, afin que eette essence rendit la eieatrice transpa-
ente , dans le cas ou elle aurait été fibreuse ; elles sont restées
osseuses partout. Ces eas sont, 4 la vérité, fort rares , paree que
P'éeartement est presque inévitable; qu’il peut survenir non-
seulement a Pinstant de la fracture , mais encore tant que la sub~
stance intermédiaire jouit de quelque extensibilité; que le cal lui-
méme céde quelquefois; et qu’il faut au moins deux ou trois
mois pour que ce cal ait aequis toute sa solidité , au lieu de cin-
quante a soixante jours, comme on le ecroit communément.
Cette issue des fractures est absolument analogue a ce qui arrive
aux os longs, quand on meut continuellement leurs fragmens.
11 ¢n résulte une sorte de fausse articulation.

Les os sont rarement affectés de transformations organiques :
ce point de leur histoire a d’ailleurs été jusqu’a présent assez né—
gligé. Cependant on a déerit leur cancer, qu’on a appelé ostéo—-
sarcdme 3 mais il reste beaucoup i faire pour démeéler tout ce
qui a été désigné sous ce nom. On rencontre quelquefois dans
les os lu dégénération tuberenleuse. Ils sont aussi le siége de tu—
nienrs comine charnues , qui intcrrompent totalement leur con—
tinuité , et dont le tissu a beaucoup de ressemblance avee celui
des tumeurs eérébriformes, si ee n’est qu’il conlient davantage
de vaisscaux sanguins. La clavieule m’a plusicurs [ois offert de

c¢es tumeurs.,

§ UL Altérations dans le développement.

Le systéme ossenx est sujet a de fréquens viees de conforma~
tion 3 on les observe surtout aux os du crine et au sternum.

La substance osseuse tend & se produive dans une foule de
circonstances. 11 n’cst presque pas de partie qui ne s’ossifie par
Jes progrés de I'ige. Les cartilages sont en premicre ligne,
comme on I'a vu; puis viennent les (fibro-cartilages, les tissus
fibreux, sous le rapport de la fréquence de eette ossification.
Le tissu ccllulaive en est moins souvent le sicge. Quant aux
artéres , ¢’est dans beaneoup de cas une sorte d'incrustation
plwtdt q'une véritable transformation osseuse, Le systéme vei=



144 SYSTEME

neux, le musculaire, le nerveux, en offrent plus rarement ¢
exemples. Les productions accidentelles ne sont pas exempts
de cette transformation : on trouve souvent des kystes tout os-
seux. I état cartilagineux ne semble pas toujours précéder ces
ossifications. ( BEcLarp, )
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SYSTEME MEDULLAIRE.

Quoique le systeme médullaire ne se rencontre
quc dans les os, quoique ses usages principaux leur
paraissent absolument relatifs, cependant ses pro-
priétés et sa vie different tellement de la vic et des
propriétés de ces organcs, qu'onne peut scmpécher
de I'examiner d'unc manicre isolée.

On distingue deux cspeces de systémes médu!-
Jaires : 'un occupe le tissn celluleux des extrémités
des os longs, de tout I'intéricur des os courts et
plats ; Fautre se trouve seulement dans la partie
moyenne des premiers : examinons-les chacun sé-
parément.

ARTICLE PREMIER.

SYSTIME MEDULLAIRE DES OS PLATS, DES OS COURTS,
TT DES EXTREMITES DES 0S LOXNGS.

1. Orioine et Conformation.
S L

Ce systéme pavait étre épanouissement des vais-
scaux ui pénctrent dans les os par les trous du
sccond ordre, cest-a-dirc par ceux qui vont s¢
rendre dans le tissu cclluleux commun. Ces vais«

ANAT, GLN. T, LI 10
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seaux, arrivés  la surface interne des cellules, s’y
divisent 4 linfini, et s’y anastomosent de mille ma-
nieres. Leur entrelacement donne a I'intérieur du
tissu celluleux cet aspect rouge qui le caractérise,
et qui est dautant plus marqué quon l'examine
dans un age plus voisin de V'enfance, parce qu'en
effet , le systeme vasculaire, qui y est tres-prononcé
3 cette époque, se rétrécit et s'efface a mesure quon
s’en ¢loigne.

Ce sont ces vaisseaux qui, dans la section des os
du crne par le trépan, donnent 2 la sciure la rou-
geur qu'on lui observe ; ce sont eux qui produisent
le méme phénomeéne dans 'amputation de Textré-
mité des membres. Quoiqu’en général ils restent
gorgés de beaucoup de sang a l'instant de la mort,
cependant on peat, comme je ai fait souvent,y
en accumuler encore plus par des injections fines,
qui poussent devant elles celui qui se trouve dans
les vaisseaux , et le concentrent a leur extrémité :
alors le tissu spongieux de Padulte est presque aussi
rouge que celui de Penfant qu’on n’a point préparé.

§ II. Organisation.

Les auteurs admettent une membrane fine qui
tapisse l'intérieur de toutes les cellules osseuses, et
qu’ils considérent comme l'organe exhalant du suc
médullaire. Je n’ai jamais pu, quelque nom-
breuses qu’aient ¢été mes recherches, découvrir une
semblable membrane ; on ne voit que les prolon-
gemens vasculaires dont je viens de parler, les-
quels, prodigieusement multipliés, paraissent en
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cffet former une membrane, mais qui, attentive-
ment examinés , sont tres-distincts les uns des au-
tres, nullement conlinus, si ce west a I'endroit
des anastomoses , et laissent une foule de petits es-
paces ou l'os est immédiatement 4 nu, et en con-
tact avec le suc médullaire.

L’'exhalation de ce suc parait donc uniquement
provenir de cet entrelacement vasculaire, et sous
ce rapport elle est analogue a celle de la substance
compacte , qui évidemment ne contient point de
iembrane , et dont les pores cependant se trou-
vent remplis de ce suc médullaire , comme le prou-
vent la combustion du tissu compacte et son expo-
sition au soleil ou a une chaleur artificielle,

§ IIL. Propriéiés.

Cet entrelacement vasculaire ne jouit que de la
seusibilité organique et de la contractilité organi-
que insensible nécessaires & ses fonctions; et c'est
ce qui le distingue spécialement du systéme mé-
dullaire de la partie moyeune des os longs, dont
la sensibilité animale est , comme nous le ver-
.-rons , extrémement pronohcée. Irritez sur un ani-
mal vivant lintérieur d’'un os court, plat, etc.;
ou l'extrémité d’'un os long, aucun signe de sen-
sibilit¢ aniniale ne se manifeste. La sciure du tré-
pan, celle des condyles du fémur, de la téte de
I'humérus, ne sont point douloureuses.

Les lésions de ce systéme, lorsquelles sont
tres- considérables , peuvent déterminer la né-
crose dc l'os et Ja formaticn d’une substance osseuse
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nouivelle aux dépens du périoste; mais si une pe-
tite portion est seulement intéressée , ce phénomene
ne s'observe point. Jai percé plusieurs fois trans-
versalement avee une vrille Pextrémité d'un os long
sir un animal, ct un fer rouge a été ensuite pass¢
p:mlouvm ture : Panimal a toujours g oudrl sans nc-
crosé : seulement Yarticulation est restée engorgée ,
tre%-hcnoe daus ses mouvemens , et diverses es-
qmlles s'en sont échappdées pendantia suppuration.

§ IV. Développement.

Le résean vasculaire qui forme ce systeme mé-
dullaire existe dans I'état cartilagineux; mais alors,
d'une part, il vadmet point la portion rouge
du sang; de Tauntre part les interstices de ses
mailles s¢ trouvent tellement remplis par la gé-
latine que le cartilage parait homogene. A I'épo-
que de Tossification, le sang rouge pénctre d'un
coté dans les vaisscaux, tandis que , d'un autre
cOté , ces vaisscaux restent anu par Pabsorption
de la gélatine, & Tendroit des cellules sur la
surface interne desquelles ils rampent.

Dans le foctus et dans le premier dge, cc sys-
trme médullaive offre une disposition remarqua
ble @ il ne contient presque pomt de ce suc hui-
feux dout il emprunte sou nom, et qui, dans
la suite, remplit en st grande proportion les in-
teestices du tissu celluleux des divers os @ en exa-
minant ces organes comparativement dans les di-
vers dges, je w'en suis facilcment convainet.
17 Exposé ivun degré de chaleur un peu considé-
rable, le tissu celluleus des os Qadulte lainse ¢eous
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ler en abondance ce suc huileux; qui se fond.
De la mc¢me cxpérie‘e résuite seulement, dans
le frtus, la dessiccation de ce tissu par I'éva-
poration des fluides qui lc pénetrent. 2°. Si on
brile I'extrémit¢ d'un os long d'adulte, la com-
bustion est spontanément entretenuc par le suc
huileux qui s'échappe des pores de la scconge
espéce, et qui donne de la flamme jusqu'a ce
qu'il soit épuisé. Dans le fatus, l'os cessc de
bréler dés qu'on le retire du feu, parce que les
fluides qu'il contient n'cotreticnnent point sa com-
bustion. 3° Rien n'est plus difficile que de con-
server blancs les os d'adulte, parce que Thuile
qui cn pénctre les intervalles les jaunit toujours
un peu. Dans lo fe:tus et I'enfant, ol cette cause
n'existe pas, la blancheur des os est facile & ob-
tenir. 4°. Par I'ébullition on n'extrait point ou
presque point d'huile du tissu celluleux dans le
premier 4ge; beaucoup nage i la surface de I'cau
ou l'on a mis bouillic cc tissu dans les 4ges sui-
vans. En général , lo fotus parait absoluinent
manquer d'huile médullaire : elle se forme aprés
la waissance, et sa proportion va toujours en
auguientant, jusqu'a I'entier accroissement. Quel
fluide remplace celuici dans les premicres an-
nées? Dabord beaucoup de sang ; car, cn géné-
ral, la rougeur du systeme médullaire est en rai-
son inverse de ['luile qui 3’y trouve; mais les
intervalles des cellules paraissent de plus étre
bumides d'un autre fluide quon ne connait pas,
et qui gévapore, conune je l'ai dit, lorsquon
présente au fou l'es d'un fuwtus.
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ARTICLE 1L

SYSTEME MEDULLAIRE DU MILIEU DES OS LONGS.

Ce systeme différe essentiellement du précédent
par sa nature, ses propriétés, ses fonctions, etc. |
occupe le centre des os longs , dont il remplit la
grande cavité.

§ I. Conformation.

Chacun des organes de I'ensemble desquels il ré
sulte se présente sous la forme d’une membrane
mince, tapissant toute la cavité, se repliant sur elle-
méme un grand nombre de fois, donnant naissance
A une foule de prolongemens , dont les uns enve-
loppent les filets déliés du tissu celluleux qui se ren-
contrent dans cette cavité, les autres passent , sans
adhérer 4 aucune portion osseuse, d’un coté de la
membrane a autre, et tous forment des cellules
nombreuses ou se trouve contenue la moelle.

On peut donc se former de cet organe une idée
analogue a celle que nous présente l'organe cellu-
laire, savoir, celle d’'un corps spongieux a cellules
communicantes. La place qu’il occupe donne a son
ensemble une forme cylindrique.

Il parait quaux deux extrémités du canal, les cel-
lules ou membranes ne s'ouvrent point dans celles
du tissu celluleux , et que le suc médullaire du sys-
téme précédent ne communique nullement avec la
moelle de cclui-ci. En effet, laligne de démarcation



MEDULLAIRE. 151

qui les sépare est sensible; ils ne se confondent
point d’'une maniére graduelle : l'air injecté d'un
coté du cylindre médullaire ne pénetre quavec
peine et cn déchirant les membranes dans le tissu
celluleux de l'extrémité opposée de P'os. Cependant,
malgré ces considérations, yavoue que la question
n’est point exactement résolue. Les transsudations
cadavériques sont nulles pour la décider, A cause
de la perméabilité que nos parties acquierent apres
la nort.

§ II. Organisation.

La texture de la membrane médullaire est trés-
peu connue, parce que son extréme ténuité la dé-
robe a nos recherches; car ce n’est que dans les os
des rachitiques que son augmentation morbifique
en épaisseur m’'a permis d’en poursuivre exacte-
ment le trajet. Elle a Papparence du tissu cellulaire ;
cependant ses propriétés, ct par la méme sa nature,
sont tres-différentes de celles de ce tissu. Elle ne
peut serapporter a aucune des trois classes desmem-
branes séreuses , fibreuses ou muqueuses. Quelques-
uns ont prétendu qu’elle était une expansion du
périoste, qui s’insinue par les trous nombreux dont
'os est percé, ct pénétre dans la cavité médullaire:
mais le moindre parallele établi entre ces membranes
suffit pour faire voir qi'essentiellement différentes
par leurs fouctions , leurs forces vitales, etc., clles
ne peuvent avoir la méme texture. Un vaisseau prin-
cipal pénétre la membrane médullaive : c'est l'ar-
tere qui entre par le trou unique , mais tres-mar-
qné, qui se voit sur le corps des os longs; les deux
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branches de cette artére, et celles de la veine core
respondante, se ramifient en sens opposé sur le cy-
lindre médullaire, et, par 'innombrable quantité de
leurs rameaux, lui donnent'une couleur rougeitre
trés-marquée et qui disparait avec I'age. Les extré-
mités empruntent leurs vaisseaux de ceux du tissu
celluleux voisin. On ne peut y suivre aucun nerf.
Telle est quelquefois 'abondance des fluides qui pé-
nétrent cette membrane , et son extréme ténuité,
qu'on dirait vraiment qu'elle n’existe pas. Pour
vous convaincre de son existence, exposez le cylin-
dre qu'elle forme a l'action trés-intense du calo-
rique: elle se resserre, se racornit aussit6t comme
tous les solides, et devient ainsi plus apparente (1),

(1) On fait eette expérience en sciant un os long , qu’on plonge
ensuite dans I’eau bouillante : la membrane s’¢loigne de T'os et
s’applique sur la graisse, ce qui permet de la micux apercevoir.
On peut encore se servir des acides minéraux affaiblis , qui pro-
duisent le méme cffet.

Entiérement détachée de 'os, eette membrane ressemble, en
quelqae sorte, & unc toilc d’araignée; elle est percée d'une
multitude d’ouvertures. Elle a pour base du tissu eellulaire et
des vaisseaux. Le premicr est trés—rare et n’a d’autre usage
que de soulenir les ramifications vasculaires. Parmi ecs der-
nicres, les unes, trés-bicn décrites par Duverney, se jettent
en dchors , dans le tissu osscux ; les autres se portent en de-
dans, vers les prolongemens de ec tissu ct de la mcmbrane
elle~méme. L’artére principale du eanal médullaire est entourde
de vaisseaux absorbans i son entréc dans ec eanal. Un plexus
nerveux manifeste se remarque également autour d’elle, sur
lcs os qui sont le plus pres du troue.

En outre, des vésicules adipeuses, du méme geure quc celles
du tissu cellulaixe , quoiqwellcs soient un peu moins distinctes
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§ L. Propriétés.

Les propriétés de tissu sont trés-caractérisées dans
I'organe médullaire. 1° Le spina-ventosa, ot cet or-
gane se distend d’une maniere tres-sensible avec le
corps de l'os, prouve son extensibilité. 2°. Sa con-
tractilité de tissu est caractérisée par le retour des
cellules sur clles-mémes aprés I'amputation de la
partic moyenne d'un os long, retour qui empéche
I'éconlement de la moelle , qui sans cela serait
in¢vitable, 4 cause de la communication de ces cel-
lules.

Il est probable que la contractilité organique in-
sensible, dont lexcrcice est déterminé alors par le
contact de l'air sur cettc membrane qui se crispe
sous son irritation , influe aussi sur ce phénomene :
car ce mode de contractilité, ainsi que la sensibilité

conticnnent la moclle et occupent intéricur de la membrance
wédullaire , logées dans les intervalles cclluleux que préscnte
cette derniére; on ignore s'il s’en trouve aussi dans le tissu
spongicux des extrémités. Les autcurs avaient indiqué depuis
loug—temps que la moclle cst formée de petits grains réunis en
grappe , comme on le voit surtout lorsqu’elle est récente ct
qu’clle n’a pas cncore perdu la consistance qui lui est propre.
Mais on croyait que ces viésicules communiquenl toulcs cnire
clles, comme on le pensait alors du tissu adipeux. G. Hunter,
Mascagui et plusicurs autres, ont viu qu'clles sont fermdes.
La description qu’ils en ont donnde, tant par Uinspection directe
que d’apres Panalogic, v moutre unc disposition semblable
celle du tissu adipcux. Nous ne reviendrous pas sur cette dispo—
silion, ( BEcLarp. )



154 SYSTEME
correspondante ; sont évidemment le partage de
cette membrane.

La sensibilité animale y est développée d'une ma-
niére exquise dans I'état naturel : les douleurs les
plus aigués sont le résultat de T'action que la scie
exerce sur elle dans Pamputation, de Tintroduc-
tion d’un stylet, del'injection d’unfluide irritantdans
Ia cavité médullaire, ou de tout autre moyen qui
Texcite trés-vivement (1). Je ne parle pas des dou-
leurs osseuses dans le spina-ventosa, la vérole, etc.:
comme la membrane nest point alors dans son état
naturel, on ne peut en tirer des conséquences
pour juger dumode des forces vitales dont elle est
naturellement douée. Fai observé que sa sensibilitt
est d’autant plus marquée qu'on approche davan
tage du centre précis de Yos avec le stylet qu'ony
pousse, dans les animaux vivans. A Pextrémité du
canal médullaire, cette sensibilité est peu marquée;
au milieu, la section de l'os est extrémement dou-

(1) Ce phénoméne n’est pas eonstant : la douleur est souvent
nulle dans ce eas; mais il ne faut pas en eonelure, eomne on
Va fait, que la sensibilité de la membrane médullaire n’existe
pas. Dans les amputations faites ehez ’lhomme, ta douleur causée
par la seetion des parties molles, et surtout de la peau, est tel-
lement intense, que eelle moins forte que produit la lésion de
la membrane médullaire,, qui lui suee¢de presque immédiate-
ment, est & peine sentie. Mais si, sur un animal vivant, on
suspend I'opération aprésla section des parties molles, pour lare-
prendre quand une fois cette premiére impression est en parlie
dissipée , la sensation est vivement percuc, et Panimal jette des
cris douloureux. La sensibilité de la moelle, déja reconnue par
Duverney . nice depuis, est done réclle. ( Bicraro. )
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lonreuse. D'ou dépend cette inégalité de force sen-
sitive, ce décroissement du centre aux extrémités ?
Je l'ignore. La contractilité animale et la contractili-
lité organique sensible sont manifestement étran-
geres au systeme médullaire.

Il est évident, d’apreés cet exposé des forces vi-
tales qui animent ce systeme, que la vie y est beau-
coup plus active que dans le systéme osseux , que
les phénomenes vitaux doivent y étre par consé-
quent plus rapides, s’écarter de cette marche chro-
nique qui caractérise toutes les maladies des os, ré-
pondre avec plus de promptitude aux excitations
sympathiques des autres organes. Je suis persuadé
que beaucoup de douleurs vagues qu’on rapporte
ordinairement aux os daus les maladies, ont plutot
leur siége dans le systéme médullaire, dans celui du
milieu des os longs surtout: remarquez en cffet
que la plupart de ces douleurs sont fixées au milieu
des membres, qu’elles existent vraiment dans le
sens de ce systéme. Le systeme médullaire des extré-
mités des os longs, des os plats et courts, jouit cer-
tainement aussi de plus d’énergie vitale que le tissu
osseux lui-méme; 'inflammation y est plus facile a
se développer; ses cffets sont plus prompts a se
maunifester. Qui ne sait que la carie est d’autant plus
rapide que plus de tissu celluleux existe dans les os?
Ce n’est pas ce tissu qui, par sa nature, influe sur
ce phénomeéne; mais c’est gue plus il est abondant,
plus le systeme médullaire y prédomine: or, comme
celui-ci participe & toutes ses affections, il leur im-
prime une vapidité qu’elles n’ont point dans le tissu
compacte, ou il n’cxiste pas,
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§ 1IV. Développement.

Cette membrane existe dans I'état cartilagineux
de la partie moyenne des os longs ; mais alors elle
sert de parenchyme nutritif a la gélatine qui s’y
exhale, et qni, accumulée en trés-grande quantité
dans ses cellules, rend 'os homogéne en apparence,
et empéche de la distinguer. Quand Tossification
se fait, cette substance est absorbée ; la cavité médul-
laire se forme; la membrane médullaire reste 4 nu;
le sang péneétre dans ses vaisseaux, jusque-la ac-
cessibles seulement & des fluides blancs , parce que
son mode de sensibilité organique change. Au lieu
de recevoir de la gélatine dans ses cellules, cestla
moelle on un autre fluide qu’elle y admet, phéno-
mene également dépendant de ce changement de
sensibilit¢ organique. De 14 une forme extérieure
toute nouvelle , un organe nouveau formé en appa-
rence, tandis qu'en réalité ce n’est pas I'organe qui
change, mais le fluide qui s’y sépare. Le méme phé-
nomene s'observe & peu prés dans la formation du
cal, ot la portion de membrane médullaire corres-
pondant a la fracture est d’abord cartilagineuse,
Puis osseuse ; et redevient enfin ce qu'elle était pri-
mitivement.

Cependant Pexhalation de la moelle ne commence
pas dés que le sang aborde dans le canal médul-
laire, ou plutdt elle commence bien , mais jai
trouvé qu'elle est toute différente de ce qu’elle sera
chez T'adulte. La proportion de la substance hui-
leuse y est presque nulle, ainsi que neus 'avons v
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dans le suc médullaire. 1°. Elle se présente sous un
aspect mucilagineux et rougeatre; pressée entre
les doigts, elle n’y laisse point une huile commuie
chez l'adulte, mais un fluide comme gélatineux;
2°. En comparant l'eau qui a servi & I'ébullition de
la moelle dans ces deux 4ges, on nevoit point dans
le premier, comme dans le suivant, surnager une
foule de gouttelettes huileuses. 3°. Exposé a I'action
du feu, le milien d'un os long laisse tomber une
infinité de gouttelettes enflaimmées, d'une teinte
bleuétre trés-agréable & I'ecil, et qui sont four-
nies par la moelle qui brile aprés sétre fondue.
Rien de semblable ne.s'observe dans le foetus.
4°. On sait que le gott de la moelle est bien diffé-
rent dans les jeunes animaux, dans le veau, par
exemple, de ce qu'il est dans les animaux adultes.
Elle est fade, peu agréable, peu recherchée dans
les premiers. 5° Jai observé que la moelle des en-
fans se putréfie avec promptitude, devient ver-
datre, puis noiratre , pour peu que leurs os frais
aient été gardés pendant quelque temps 4 l'air. L'o-
deur de cette moelle putréfiée est tres-fétide. Con-
servez, au contraire,'pendant un certain temps des
os d’adulte dépouillés, vous observerez que leur
moelle rancit, devient d’'un jaune foncé, comme
toutes les graisses qui ont été gardées. En général,
Vaction de l'air est toute différente sur lorgane mé-
dullaire dans le premier 4ge et dans les suivans.
Quelle est le fluide que sépare spécialement cet or-
gane dans le foetus et I'enfant, et quiremplace alors
la substance huileuse ? C’est un objet intéressant de
recherches, Est-ce que le vulgaire, qui allie I'idée
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de graisse a celle de moelle , connait ce phénomene,
quand il dit que les enfans n’ont pas encore de
moelle dans les os? Cette absence de graisse mé-
dullaire dans le foetus distingue essentiellement Ja
moelle de la graisse ordinaire, qui, & cet 4ge, est
déja tres-abondante (1).

Fonctions.

Le premier et principal usage de Porgane médul-
laire est de séparer la moelle de la masse du sang
par voie d'exhalation, car elle n’a point de glandes,
et de I'y réintroduire ensuite par absorption, des
qu'elle a séjourné pendant un certain temps dans
son réservoir. Ce double phénomene est tres-ane
logue 4 celui qui a lieu pour la graisse: d'ou I'on
voit'que deux ordres de vaisseaux distincts des san-
guins entrent de plus dans son tissu; il n’est pas

(1) La graisse des os, en manquant dans le feetus, a cela de
commun avec celle des parties profondes en général , qui en sont
alors presque totalement dépourvues. Au reste, non-seulement
il n’y a pas de moelle & cet agc, mais il n’y a pas non plus de
membranc médullaire. Bichat ne veut pas que cette membrane
soit un nouvel organe , mais il est évident que rien n’indique 52
présence avant Vossification. Lorsquc, plus tard, le canal mé-
dullaire commence A se former . 'artére nourriciére lc remplit
d’abord en enticr ; ce n’est qu’a une époquc ultérieure que cette
artere est rejetée sur les parois de la cavité et que la membrane
médullaire existe.

La moelle devient trés-abondante chez le vieillard, i cause
de Pagrandissement de Ja cavité médullaire, ( Bicrarp. )
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possible cependant de les y démontrer anatomique-
ment.

L’activité de lexhalation varie-t-elle suivant
T'exercice ou le repos, la chaleur ou le froid , 'em-
bonpoint ou la maigreur? Nous n’avons sur ce fait
aucune expérience précise , quoiqu'on ait fait la-
dessus une foule de conjectures. Mais ce que nous
savons, c’est que, dans la phthisie, 'hydropisie et
le marasme, et en général dans tous les états du
corps ou la débilité générale est portée a extréme
par la perte lente et graduée des forces, la moelle ,
comme les autres fluides , comme les solides aussi ,
se dénature, perd ses caractéres essentiels , sa con-
sistance, ct prend une apparence toute différente,
sans que cependant la membrane médullaire épouve
de Iésion organique, sans qu'elle s'¢paississe. Je n'ai
encore observé cette lésion que dans le rachitisme.
Laspect de 1la moelle dans ces maladies est mucila-
gineux, gélatineux, semblable, pour ainsi dire , &
celui quelle nous offre dans le feetus, ala différence
pres de la rougeur que détermine dans le premier
dge le grand nombre des vaisseaux sanguins.

La membrane médullaire a un rapport direct
avec la nutrition de l'os, rapport qui a été mis en
¢vidence par les belles expériences de Troja, des-
quelles il résulte que la destruction de cette mem-
brane entraine la mort de l'os, qui se nécrose et qui
est remplacé par un os nouveau, auquel le périoste
sert de parenchyme nutritif. Ces expériences se font
ordinairement en sciant un os long 4 son extrémité,
et en introduisant dans la cavité médullaire un sty-
let rougi au feu, qui désorganise tout, Bientot apreés
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le périoste se gonfle , s’enflamme et devient d'une
extréme sensibilité au contact extérieur. Peu  peu
cette sensibilité s'émonsse, l'inflammation dispa
rait, beaucoup de gélatine pénetre les lames internes
de cette membrane, qui devient un sac cartila
gineux dont l'os est enveloppé. Au bout d’un temps
qui varie suivant la classe des animaux soumis
Iexpérience , suivant leur age , leur tempérament,
et suivant d’autres causes, le systéme vasculaire,
détruit au dedans du canal, et replié en totalité sur
le périoste, y dépose le phosphate calcaire destinéa
T'os. Au cylindre cartilagincux succede alors un cy-
lindre osseux: l'os au dedans est un corps étranger
a lavie, qu'un corps vivant entoure de toutes parts.
Il y a donc dans les ossifications artificielles trois
périodes bien distinctes: 1° gonflement et inflam-
mation du périoste, 2° état cartilagineux des lames
internes de cette membrane, 3° éiat osseux. Au
reste, ces deux derniers états ne sont point aussi
réguliers et distincts, ni aussi faciles & observer que
dans l'ossification naturelle.

La membrane médullaire sert-elle indirectement
a fournir une partie de la synovie par la transsuda-
tion de la moelle a travers 'extrémité des os longs?
La plupart des auteurs laffirment. On sait aujour-
&’hui ce qu'il faut penser de ces transsudations mé-
caniques qu'on observe dans les cadavres , mais qui
répugnent aux phénomenes connus de la vitalité:
d’ailleurs, lexpérience suivante ne laisse aucun
doute sur ce point. Jai ouvert sur les cotés denx o0s
longs d'un des membres postérieurs d’un chien,
de manic¢re & y faire parvenir un stylet rougi, qui, y,
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ayant été porté & plusieurs reprises , a détruit com-
plétement les deux systemes médullaires : la né-
crose a été le résultat assez prompt de cette expé-
rience ; et cependant larticulation intermédiaire
aux deux os nécrosés acontinué comme a 'ordinaire
4 recevoir la synovie, circonstance qui ne serait
pas arrivée si la transsudation de la moelle était né-
cessaire ala production de ce fluide. Quinesait, d’'un
autre cOté, que, dans les maladies des articulations
ou la synovic est altérée, viciée, la moelle des os
Correspondans est presque toujours dans un état
d'intégrité parfaite (1), et que, réciproquement,
dans les maladies qui attaquent I'organe médullaire,

(1) On pent joindre & ces motils pour ne pas admettre la pro—
duction de lasynovic par la transsudation de la moelle & travers
les extrémités articulaires , ccux que donne Scemmering , savoir -
que la moelle est précisément plus abondante dans I'endroit
Ie plus éloigué des extrémités, et que les enfans, qui n’ont pas
de moelle, et dont les extrémitds sout toutes cartilagincuses,
n’cn ont pas moins de svnovie dans leurs articulations. Ce der—
nicer fluide se rencontre d’ailleurs dans beaucoup d’endroits ot
I'autre ne peut ¢videmment pénétrer, comme autour des ten—
dons, dans les bourses muqueuses, soit natnrelles, soit acei—
dentelles ; enfin, il y a une différence totale de propriétés, de
composition, entre lui et la graisse médullaive.

Divers usages , non moins hypothétiques, ont été eneore attri-
bnés a la moclle. Onl’a crue propre adonner de la flexibilité, de
laténacité aux os : ’éait Popinion de Duverney. Mais si I'on se
souvient quc les os des jeunes sujets sont les moins susceptibles
de se rompre; qne ccux des vieillavds, qui conticnnent tant de
moclle , sont au contraire les moins résistans, on n'aura point
égard A cote opiaion, qui ne repose que sur nn seul fait, cest
auc les os véduits par la combustion & leur maticye caleaive re=

Avar, GEN, T. 111 13
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1a synovie n'est point altérée dans sa nature comme
le fluide que cet organe renferme dans ses cel

lules (1)?

prennent en partie leur solidité quand on les fait bouillir dang
de Phuile ; mais la méme chose a licu avec toute autre substance,
avec la gélatine, par exemple , et il y a loin d’un'os que la com-
bustion a détruit en partie, a cclui qui contient encore tous ses
principes.

Les anciens disaient que la moelle servait & nourrir le tissu
osseux ; mais il suffit qu’il y ait un grand nombre d’os dépourvus
de graisse médullaire pour que cela ne.soit point admissible. Ia
fembrane médullaire fait au dedans de I'os Voffice du périoste;
elle contient les vaisseaux nourriciers, ¢t c’est sous ce rapport
seulement qu’elle sert & la nutrition. Quant & la moelle, elle doit
avoir les mémes usages généraux que la graisse ; c’est une sorte
d’aliment en réserve, une des formes que doit revétir la matiére
nutritive. Elle sert en outre a remplir le vide qui sans elle exis-
terait dans le canal médullaire. ( BEcLarD. )

(1) ANATOMIE PATHOLOGIQUE DU SYSTEME MEDULLAIRE

Les altérations de ce systéme n’ont pas éLé assez étudides pour

qu’on puisse cn présenter le tableau complet. Nous nous borne=
rons ici & un simple apercu.
_ I est trés—probable que, comme le dit Bichat, la membrane
médullaire des os longs est affectée dans les douleurs de la sy=
philis. En effet, une légére percussion’ exercée & la surface de
Vos excite ces douleurs, a cause de P’ébranlement qui se com-
munique & la moelle. Du reste, on ignore complétement quelle
espeee daltération éprouve cetle dernicre.

Dans les amputations , 1a matiére huileuse des os est absorbée
au voisinage de la plaic; la membrane médullaire se couvre de
bourgeons charnus , et concourt a la formation de la cicatrice.
1 a déja ¢té question de ce qui avrive apres les fractures : une
sorte de houchon endurci reinplit le canal médullaire ; ce canal
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se rétablit ensuite , & moins que la réunion ne soit pas exacte
entre les fragmens , eomme quand ils chevauchent 'un sur 'au-
tre. Dans les nécroses qui comprennent le canal médullaire,
lorsque ’os ancien a ¢té retiré, il reste une membrane rougeitre
qui tapisse le nouveau ; mais la moelle ne se reproduit pas.

Le spina-ventosa est une affection propre de la moelle; c’est
un véritable eancer de la membrane médullaire, différent du
cancer de I'os, de celui qui affecte le périostc, mais analogue &
ces affections , quant a sa nature. La maladie a ordinairement
son siége pres des extrémités ; 4 la jambe , ¢’est vers le bout su—
péricur; & la cuisse, vers l'inférieur , qu’elle exerce le plus sou-
vent ses ravages. Il peut se faire que le tissu osseux soit en méme
temps altéré; mais souvent ce tissu est sain et n’a éprouvé
qu’une dilatation plus ou moins grande, une simple extension.
On trouve alors que I’os forme a la tumeur une enveloppe , quel-
quefois prodigicusement dilatée , souvent perforée et traversée
par des végétations de nature cancéreuse : c’est ce que jai en
plusieurs fois oecasion d’observer.

La graisse médullaire varie beaucoup en quantité suivant 1’é=
tat de I'embonpoint; mais le canal médullaire est toujours plein
d’un fluide qui approche plus ou moins de la moelle. Chez les
sujets gras, la moelle m’a paru contenir, sur huit parties, sept
de matiére huileuse et une de maticre étrangére. Cela s’aceorde
avee ee qu’avait anncneé Griilzmacher. Sur un phthisique ,Ij’ai
vula graisse ne plus former que le quart ; le reste était un fluide
screux ou albumineux semblable & celui dont parle Bichat.
( pag- 159 ). 11 serait done possible que, dans la maigreur
cxtréme, il n’y et presque plus rien en matiére grasse.

(BEcLarp. )
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SYSTEME CARTILAGINEUX.

Le mot carlilage est trop vaguement employé:
il désigne, dans l'acception commune, des corps
dont l'organisation differe essentiellement. Certai-
nement les cartilages du nez et ceux des surfaces
articulaires n‘ont entre eux qu'une analogie tres-in-
divecte: il faut douc établir, dans ces généralités,
une ligne de démarcation. Jai tiché dele faire en
formant deux systemes de celui-ci : 'un comprend
les cartilages proprement dits, Pautre les substances
fibro-cartilagineuses, telles que celles qui sont
entre les vertebres, celles du milieu de certaines ar-
ticulations, etc. Comme celui-ci est un composé
des systémes cartilagineux et fibreux, je n’en trai-
terai qu'apres avoir parlé de ce dernier.

En rétrécissant ainsi le sens du mot cartilage,
il nous présente I'idée d’nne substance dure, élas-
tique, blanchétre, ayant une apparence inorgani-
que, quoique son organisation soit trés-réelle. On
trouve cette substance animale en différentes par-
ties du corps; elle se rencontre spécialement,
1° aux extrémités articulaires des os mobiles, 2° aux
surfaces articulaires des os immobiles, 3° dans les
parois de certaines cavités qu'elle concourt spé-
clalement & former: tels sont les cartilages de la
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cloison nasale, des cotes, du larynx, etc. De la
trois classes différentes qui présentent des va-
riétés dans leurs formes , dans leur organisa~
tion, etc. (1).

ARTICLE PREMIER.
DES FORMES DU SYSTEME CARTILAGINEDX.

Les formes cartilagineuses varient suivant la
classe a laquelle appartient le cartilage.

§ I*. Formes des Cartilages des Articulations
mobiles.

Dans toute articulation mobile, il y a, a chaque
extrémité osscuse, un cartilage qui encroute cette
extrémité, qui facilite par sa souplesse le mouve-
ment des deux os, dont la substance trop dure
éprouverait, en se frottant, un choc trop fort, qui
réfléchit, en se comprimant d’abord et en revenant
ensuite sur lni-méme, une partie considérable du
mouvement devenu parla plus étendu, qui amollit,
en cédant un peu, I'effet des violentes secousses
qu'éprouvent les membres, et qui rend ainsi ces
secousses moins dangereuses.

Le caractére général de conformation extérieure

(1) I fauty joindre les fibro—~cartilages membraneux, qui
sont de vrais cartilages , comme nous le verrons par la suite.
( BEcLarbp. )
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propre & ces Eartilages est d’étre toujours beaucoup
moins épais que larges, davoir cependant une
épaisseur qui est en raison de la largeur, en sorte
que les cartilages des grandes articulations excedent
deux, trois, quatre fois méme, sous ce rapport;
ceux des articulations peu étendues; de se mouler
sur les formes articulaires , de présenter deux faces
et une circonférence.

L’une des faces est adhérente a 'os; elle y tient
d’'une maniére si intime, que la fracture arrive
plutét en tout autre endroit qu'a celui-ci. Le moyen
d’union n’est pas exactement connu : ce quil ya
de certain, c’est que le cartilage n’est pas un pro-
longement , une suite du parenchyme cartilagineux
de l'os; les fibres de ce parenchyme ne sont point
continues avec celles des cartilages. Si cela était,
cn effet, en enlevant 4 un os long, frais et revétu
de son cartilage, le phosphate calcaire qui le pé-
netre, on devrait voir cette continuité, l'os et le
cartilage ne devraient plus différer : or, j’ai constam-
ment observé, dars cette expérience, que J'action
de Tacide fait détacher le cartilage de dessus l'os,
soit par fragmens , soit en totalité. On voit les fibres
cartilagineuses de l'os privé de sa base saline se
terminer manifestement § la surface convexe qu'em-
brasse le cartilage; il n’y a point eu de solution de
continuité. En général, laspect du parenchyme
cartilagineux isolé de sa portion calcaire est tout
différent de celui d’'un véritable cartilage. Je pré-
sume que cette différence tient 4 la quantité de gé-
latine, qui est plus grande dans le second que
dans le premier. Laction des acides, du nitrique
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surtout, est le moyen le plus avantageux pour sé+
parer un cartilage de sa téte osseuse; la macérar
tion ne produit ce phénomene qu’a la longue; dans
I'ébullition, comme la gélatine se fond , il est moins
apparent.

La surface du cartilage opposée a Vos est inti-
mement unie & la synoviale de l'articulation. Elle
en empunte le poli qui la distingue; car partout
olt ces substances ne correspondent point i cette
membrane, elles perdent ce caractere, comme on
le voit au larynx, aux cartilages costaux, ete. Ici
le moyen d’adhérence est un tissu cellulaire extrés
mement serré, que la macération ui la dissection
ne peuvent enlever par lames. Comme la gynoviale
est toute formée de ce tissu, il parait que, sur l¢
cartilage , elle n'est qu'un prolongement de celui
qui, aprés avoir concouru & la contexture de cet
organe, se condense a sa surface, et s’y organise
c¢n membrane. 9, i

La circonférence des cartilages qui nous occupe
sc termine insensiblement sur la surface .osseuse}
elle y cesse comme en mourant, a l'endroit ou la
synoviale abandonne l'os pour se réfléchir.

Les deux cartilages correspondans d’une articus
lation mobile sont tellement disposés et moulés
'un sur l'autre, que, dans la position moyenne de
Tarticulation, ils se touchent exactement. par tous
leurs points : or, on sait que la position moyenne
d'une articulation est celle.ot I'os n'in¢line pas plus
dans un sens que dans un autre, ou tous les mus-
cles, uniformément contractés et se faisant entre
cux une égale résistance, le forcent a s'éloigner
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également de I'extension et de la flexion, de Pad-
duction et de l'abduction, etc., ctc, et A tenir le
milieu précis. Cest cette position qu'affectent les
membres lorsque la volonté ne dirige point Tef-
fort musculaire, comme, par exemple, chez le
feetus, dans le sommeil, dans le repos, ete.; clest
elle que déterminent certaines convulsions ot tous
les muscles d'un membre sont agités avec un ef-
fort égal par l'influx extraordinaire des nerfs, etc.
Dans toute autre position, jamais le contact de
deux cartilages articulaires ne se fait par tous leurs
points; toujours uneportion de la surface de chacun
pousse-avec plus ou moins de force les parties en-
vironnant larticulation, et les distend. La mok
lesse du tissu cartilagineux rend moins pénible cette
pression, dont le sentiment serait douloureux dans
les grands mouvemens, si les os gardaient leur du-
reté:a lextrémité du levier qu'ils représentent.

Les formes cartilagineuses qui nous occupent,
outre ces.caracteres communs, en ont de particu-
liers 4 chaque genre d’articulations mobiles.

1°. Dans le premier genre, la crofite convexe
qui recouvre la téte osseuse présente de I'épaisseur
au centre, mais tres-peu a la circonférence. Une
disposition inverse se remarque a l'encrolitement
concave quirecoit cette téte; souvent méme, comme
alhumérus, au fémur, Pépaisseur de cet encrofite-
ment est augmentée, a sa circonférence, par un
bourrelet fibro-cartilagineux. De cette maniére,
Peffort est supporté inégalement par un et Iautre
cartilage, dans leurs diverses parties ; mais 'unifor-
mité du contact est assurée.
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2°, Dans le second genre, qui differe du premier
par I'absence du mouvement de rotation, comme
en général une convexité est aussi recue dans une
concavité, la disposition est a peu pres la méme
pour les deux cartilages. Cependant si deux sur-
faces convexes glissent I'une sur Pautre , comme le
condyle de la mméachoire et 'apophyse transverse
nous cn offrent un exemple , alors le cartilage va
toujours en samincissant a la circonférence de
chacune; mais alors un cartilage inter-articulaire,
épais & sa circonférence , mince au milieu, supplée
a cette disposition, et établit sur tous les points un
contact qui sans lui ne s'exercerait qu'au centre.

3° Dans le troisieme genre, la crofite cartilagi-
neuse qui tapisse les saillies et les enfoncemens qui
se recoivent réciproquement sur les extrémités des
deux os présente i peu prés une épaisseur uniforme,
comme on le voit au coude, au genoil, ctc.; en sorte
que la pression se répartit également sur toute la
surface articulaire.

4°. Dans les quatriéme et cinquiéme genres, les
encrotitemens cartilagineux, moulés surlaforme des
surfaces osseuses, ont aussi une épaisseur a peu pres
uniforme dans tous leurs points. Yai trouvé sur
les os d’un adulte, que cettc épaisseur est d’'une
ligne et demie dans les articulations radio-cubitale,,
atloido-axoidienne , d’'une ligne dans les articula-
tions carpiennes , métacarpiennes, etc.
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§ II. Formes des Cartilages des Articulations
immobiles.

Les cartilages ne se rencontrent que dans deux
genres des articulations immobiles , savoir, dans
celles a surfaces juxtaposées, et celles a surfaces en-
grenées. Ils forment dans tous une couche extre-
mement légére, continue aux deux os qui sarti-
culent ensemble, naissant de leur portion osseuse,
comme ceux décrits précédemment, étant de méme
nature quelle, et formant un lien d’autant plus
serré qu'on avance plus en age.

A la téte, ces sortes de cartilages sont tres-mul-
tipliés; ceux du crine ont plus d’épaisseur du cot¢
de sa convexité que du coté de sa concavité : dela
la disparition plus prompte des sutures dans le
dernier que dans le premier sens.

Partout ou ils se trouvent, ils concourent &
unir des os qui forment des cavités: de la, comme
nous l'avons dit, moins de danger pour celles-ci
de la part des corps extérieurs, puisque le mouve-
ment, perda alors en partie dans leur tissu mou,
produit un effet bien moindre que si la cavité était
d’'une seule piéce osseuse.

Il parait que ces cartilages ont beaucoup plus
d’aflinité avec le phosphate de chaux, que ceux des
articulations mobiles: ceux-ci s'ossifient rarement,
tandis qu’a un 4ge avancé ceux-1a deviennent tou:
jours osseux, comme le crine nous en fournit sur-
tout des exemples. Je remarque cependant que les
cartilages des surfaces engrenées ont plus de ten-
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dance 4 l'ossification que ceux des surfaces juxta-
posées: au moins est-il plus commun de voir les
pariétaux soudés entre cux, avec l'occipital , et avec
le coronal, que de voir la réunion des maxillaires,
des os palatins, etc.

§ IIL. Formes des Cartilages des Cavités.

Les cartilages des cavités affectent deux formes
différentes , suivant les parties qu’ils concourent &
former. Ils sont, 1° longs, comme aux cotes;
2° plats,, comme au larynx, a la cloison nasale, etc.

Tous sont tapissés, a l'extérieur, d'une mem-
brane fibreuse identique au périoste , et a laquelle
s'implantent différens muscles. Pour bien voir cette
membrane, il faut faire macérer pendant un jour
ou deux le cartilage : elle blanchit alors sensible-
ment, devient par I trés-manifeste dans son épais-
seur , dans la direction de ses fibres, etc. Les car-
tilages des cavités ne présentent point les trous
nombreux quon remarque sur les os, parce que
les vaisseaux sanguius ne les péneétrent point. Peu
d’éminences s’y observent; des enfoncemens s’y
trouvent rarement creusés. Au reste, on ne peut
guere considérer leurs formes d’'une maniére géné-
rale, parce que, destinés chacun 4 des usages tres-
différens , ils ont entre eux peu d'analogie de con-
formation.
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ARTICLE II.

ORGANISATION DU SYSTEME CARTILAGINEUX.

A voir un cartilage dans son intérteur, il est dif-
ficile d’y reconnaitre une texture organique ; elle
y est trés-réelle cependant, et se compose dun
tissu propre et de tissus communs,

§ I Tissu propre au Systéme cartilagineux.

Le tissu cartilagineux propre présente un entrela-
cement de fibres tellement serrées qu’il parait, au
premier aspect, absolument homogéne et formé
d'un amasde gélatine, sans ordre et sans direction
particuliere. Cependant, avec un peu d’attention,
on distingue des fibres longitudinales, que d'au-
tres, transversales et obliques, coupent en sens
inverse (1).

(1) Ces fibres sont elles- mémes trés-difficiles & bien aperce-~
voir; tout semble homogénc, comme le dit Bichat, dans un
eartilage coupé en travers. La seule chose qui y dénote I'organi-
sation , ¢’est qu'il se fait un suintement séreux , au bout de peu
de temps, sur les surfaces divisées, ce qui indique qu'il y avait
des fluides en circulation. Ce suintement est d’autant plus abon=
dant que le sujet est plus jeune.

Divers faits semblent néanmoins montrer un arrangement par-
ticulier dans le tissu cartilagineux ; d’ott sont nées diverses opi~
nions. Duhamel pensait que ce tissu était composé , dans les
cartilages d’ossification, de lames concentriques superposees,
d'aprés la formation des couches osscuses successives que ses
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Ces fibres sont plus apparentes dans les carti-
lages des extrémités osseuses mobiles que dans les
autres. Elles ont infiniment moins de souplesse
que les fibres des substances fibro-cartilagineuses :
aussi celles-ci plient-elles sans se rompre, tandis
que les premieres cassent des qu'on veut les cour-

expéricnces sur la garance lui avaient démontrées. Ila été ques—~
tion aillcurs de ces expérienccs;\nous avons vu ce qu’il fallait
en conclure relativement a l'nceroissement des os. Elles ne
prouvent nullement la disposition dont il s’agit, puisque les
couches ne se forment qu'a la surface de I'os quand une fois
eclui~ci est développé en enticr : on ne trouve ni plagues ni
lames d’aucuue espéee dans le cartilage préexistant.

Hunter ct Delassone ont dit que les eartilages des articula-
tious mobiles avaient leurs fibres perpendiculaires , pour la plu-
part, et implantées sur les os de ecs artieulations;; ils comparent
au tissu du velours I'aspeet qui doit en résulter. La faeilité plus
grande avee laquelle ces eartilages se cassent dans le sens de leur
¢paisseur, la direction perpendiculaire des fibres qu’on y aper—
coit quand on les coupe duns ce néme sens, la maeération, qui
reud, dit-on, ces fibres distinetes lorsqu’elle est suffisamment
prolongée , sont les motifs sur lesquels se fonde cette opinion,
gu’on ne saurait entiérement rejeter, car la structure qui vient.
d'étre déerite devient quelquefois apparente dans les maladies.
Je dirai seulement, par rapport au second fait, qu’on aura sans
doute pris pour des fibres , les traces que laissc I'instrument dont
on sc sert pour opérer la section du cartilage.

Suivant Hérissant, les eartilages des edtes sont formées de
lames contournées cn spirale, et c’est a cette disposition qu’ils
doivent leur élasticité. Cet auteur cite la maeération eomme
preuve de qu'il avance. Ses observations A ce sujet ont besoin
d’étre eonfirmées.

Eufin, quelques-uns paraissent avoir été trompés par les
changemens que subissent les cartilages lorsqu'ils sout sur le
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ber un peu fortement; I'endroit de la rupture
net, avec peu d’inégalités.

Le tissu cartilagineux est remarquable par u
foule de caractéres qui le distinguent des autre
Aprés le tissu osseux , aucun ne résiste autant a
putréfaction , 4 la macération: au milieu d'un c
davre tout putréfié, on trouve ce tissu presque i
tact, conservant son apparence, sa texture, souve
méme sa blancheur naturelle. Les membres ga
grénés nous offent fréquemment sur le vivantu
semblable disposition. Jai conservé pendant tre
long-temps dans I'eau des substances cartilagineus
qui n’y ont nullement été altérées , excepté 1
peu dans leur couleur , comme je le dirai. Il faudr
peut-étre plus d’'un an pour les réduire a cette pul]

point de s’ossifier. C’est ainsi que Mascagni admet dans les ca
lilages costaux des lames en forme de rayons, parce qu'il
trouvé dans le centre de ces cartilages une sorte de moelle sép
rant ccs lames. Mais clles n’existent que chez les adultes ets
des cartilages qui ont ¢té exposés 3 la dessiceation : or, pris
cette époque, le tissu cartilagineux n’est plus parfaitement h
mogéne ; son extérieur, plus compacte, se desséche plus vi
que l'intérieur, ct ne peut revenir sur lui-méme quand cehui-
tend encore & diminuer de volume; il en résulte des vides q
se produisent au centre. On doit de méme attribuer i un comw
mencement d'ossification , dt aux progrés de P'dge, les cavit
rougeitres et aréolaires que Morgagni et M. Portal ont décrit
comme inhérentes 4 la structure des cartilages.

Les cartilages membrancux du nez, de Voreille, dont il se
question dans le syst¢me fibro—cartilagineux , ont , suivant Seer
mering , des fibrilles distinctes aprés une macération d’un moi

(Bicranp. )



CARTILAGINEUX. 175

mollasse, muqueuse, fluente, ou la macération
amene la plupart des organes.

Le tissu cartilagineux se crispe sous I'action tres-
concentrée du calorique, comme tous les autres
tissus: cependant ce phénomeéne n’est point appa-
rent sur le thyroide, a cause de son épaisseur, ni
sur les cartilages qui encrotitent les 0s, a cause de
leur adhérence a ces os. Mais si l'on coupe 'un par
lames minces, si 'on détache aussi les autres par
tranches, et qu'on les plonge dans U'eau bouillante,
ils reviennent tout de suite et avec force sur cux-
mémes.

Ixposé a la dessiccation, le tissu cartilagineux
- devient jaunitre, prend unc demi-transparence
analogue A celle des tendons, des ligamens dess¢-
chés, devient dur, se resserre, diminue de volume,
perd son élasticité & mesure qu'’il se durcit.

L’ébullition lui donne aussi d’abord une couleur
jaunitre; puis, sur les extrémités articulaires , elle
le fait gercer, fendre en différens endroits, et lever
par plaques quelle ramollit, et qu’elle fond enfin
presque complétement (1), & un petit résidu pres,

(1) Les cartilages des sutures se dissolvent de mé¢me dans I'cau
bouillante et fournissent une sorte de gelée , comme les carti-
lages diarthrodiaux ; tous les autres résistent & Pébullition, et
ne donnent de la gélatine dans ce cas que lorsqu’ils renferment
des points osscux. Cela s’accorde avec ee que P'on sait aujour-
d'lmi de 1o eomposition des cartilages. Haller les croyait forniés
d’cau, de gélatine ct de substance terreuse ; mais les chimistes
modernes ont obtenu des résultats différens. M. Hatchett a trouvé
daws les eartilages de I'albumine et du phosphate de chaux.
M. Chevreul a donné Vanalyse des os cartilagineux du squalus
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qui ne parait pas gélatineux. Le ramollissement du
tissu cartilagineux dans l'eau bouillante le rend
beaucoup plus propre qu’il ne I'est naturellement
a étre dissous par les sucs digestifs. Avalés crus, les
cartilages resteraient long-temps dans T'estomac,
tandis qu'ils sont digérés trés-promptement étant
cuits : cest 12 un des grands avantages de la coction
des viandes. Dans différentes expériences faites sur
la digestion, j’ai trouvé des portions de cartilages
encore intactes dans I'estomac des chiens, tandis
que déja les chairs étaient réduites en pulpe.

Dans certains cas, le tissu cartilagineux s'altere
singulierement. Dans les maladies de l'articulation
de la hanche, il prend un aspect tout différent;
c’est une substance molle, comme lardacée, a vais-
seaux tres-distincts , a fibres quelquefois trés-sen-
sibles, présentant un volume double, quadruple
méme du naturel, et remplissant la cavité coty-
loide. Alors j’ai observé qu’ils ne jaunissent point,

maximus : ils eonticnnent , d’aprés ses recherches, du mucus,
de T'huile, de l'acide acétique ct différens sels. Enfin, d’aprés
J. Davy, il y a dans les cartilages 44,5 d’albumine , 55,0 d’eau,
et 0,5 de phosphate ealecaire.

Au reste, cette composition doit varier aux différentes épo-
ques de la vie, ainsi que la proportion des principes conslituans.
Lescartilages des jeunes sujets contiennent plus de fluides, comme
il est aisé de s’en convaincre en les faisant séeher comparative-
met avec ccux d’un adulte. Ils se réduisent presque i riea dans
cette expérience, tandis que les scconds perdent beaucoup moins
de leur volume. On voit de méme , dans la combustion , les uns
ne laisser presque point de cendres, tandis quc les autres donnent
un résidu terreux aboudant. ( Bicuar. )
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qu'ils ne se fondent point par Tébullition; qu'ils
ne sont plus gélatineux par conséquent. Dans les

"mémes maladics, jai trouvé le tissu cartilagineux,

sur Je fémur et sur Yos iliaque, non-sculement os-
sifié, mais changé en une substance exactement
analogue a l'ivoire: je conscrve deux piéces ana-
logucs.

Lorsque les cartilages deviennent osseux, il se
développe dans leur milieu un tissu analogue au
tissu celluleux des os, ou les fibres entrecroisées
laissent entre elles des espaces tres-distincts , et o
se dépose méme une espece de suc médullaire.
Cette observation est surtout applicable a ceux des
cavités, du larynx, de la poitrine, cte.

§ 1L Partics communes a I'Organisation du Systéme
carti /aguzca_;r. "

Iy a du tissu “cellulaive dans les cartilages,
quoique le défaut dinterstices entre leurs fibres le
rende tres-difficile 4 distinguer dans Pétat ordinaire:
cu effet, le développement des bourgeons charnus
sur les plaies qui les intéressent, ot l'ébullition, qui,
apres avoir enlevé la gélatine , laisse un résidu mem-
brancux ct celluleux, prouvent &ssez Pexistence de
ce tissu, qu'on voit dailleurs d’une maniére trés-
maunifeste dans certains états pathologiques , ot'la
gélatine, moins abondamment séparée dans les car-
tilages, cesse de leur donner la dureté qui leur est
habituelle, et y laisse un tissu mou, souvent comme
spongieux. .

ANat. GLN, T, 111, 12
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pn n’y distingue pomt de vaisseaux sanguins. Le
systeme exhalant. 0’y charrie que des sucs blancs :
mdls come ce sy steme est continu aux arteres des'
parties voisines, dés que la sensibilité organique y
est exaltée par les irritans maladifs , et qu’ainsiil
se trouve en rapport avec les globules rouges du
sang, ces globules y passent avec facilité ; et de la
la rongeur (ue prennent alors les cartilages, comme
oun le voit dans leur inflammation , dans leurs
plaies ,etc. Clest ce méme phénomene qu’on observe
sur la conjonctlve enflammeée, etc. Quand la cause
irritante a cessé, la sensibilité reprend son type na
turel, les globules rouges deviennent par la méme
hétérogénes au cartilage , qui reprend sa blan-
cheur.

On ignore la nature des fluides blancs qui circu
lent ordinairement dans le systéme vasculaire des
cartilages. Ces fluides sont trés-susceptibles de de-
venir le véhicule de la bile, ou au moins de sa
substance colorante, lorsqu’elle se répand dans I'¢-
conomie animale par la jannisse. On observe pres-
que constamment que, dans cettc maladie, les car-
tilages sont colorés en jaune comme toutes les au-
tres parties; la coloration est plus manifeste & leur
surface que dans leur tissu, ou elle est cependant
tresréelle. En ouvrant une arliculation mobile,
Faspect bilieux y est communément aussi marqué
que suv la peau. Au reste, toutes les partles qui,
comime eux, ne recoivent que peu ou méme point
»do globules rouges dans P'état ordinaire, se trou-
vent aussi trés- mamfestement colorées. Les tem
donb, Ja conjonctive, la membrane interne des ar-
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téres, etc., en offrent des exemples. J’ai remar-
qué, dans deux sujets domt 'leS‘cartilages thyroides
¢taient @ ossifiés au milieu, que le jaune ¢taif beau-
coup. plus vif dans la portion osseuse que dans la
portion cartilagineuse.

Je ne sache pas qu'on ait ]amals suivi de nerfs
dans, les chrtilages (¥). ; ar g ot ol

. - DR L
e i s - ’ i

YA I o0

(1) Quel ést le degré & or rr'lmsdhon des edrlnlngcs? po;aurqnt-
ils red]cmmt des vmssCaux et SOnl—\ls pe nurcs dc tissu_ c.cllu—
Yaire , & Finstar dés autres pax’tlcs solides qm cortcourent & for—
‘metposorganes? Voili deax questions depuis lofigitemps agitdés,
ct diversethent résolues par les anatonnstcs, quesllons sur les:-
quelles la science,, il faut bien le dire, n "est pag encore c&ﬁde-
ment fixée aujourd’hui. Toutelois, si je no m’abuse,, ce preblime
west pas aussi inabordable qu'on le croit généralement, et sa
solution compléte, si déja clle n’a ¢ié donnée, au mains a 6t
partiellement apergue par divers.savans. Voici, au reste , Popi-
nion que je professe & cct égard : DTk o

Ainsi que nous I'avons déjifait remarguer, I'élat: ca'rtﬂagiiiculx
estuneforme que revet transitoirement lamatiére orgahique, dune
¢poque trés-voisine encore de son origines Ll suceéde immmédiate-
suent i l'état mugueux, que revétent d’abord tous les tigsus;; il
constitue avee le cellulmre les deux modes de transmutation de
V’état muqueux. Certaines influences décident seulement lequel
des deux doit succéder i ce dernier , dans un cas donng ; miais jaw
guais , comme oun I’a dit, les eartilages , dans Vordre naturcl, a'ont
passé par la forme cellulaire, Le [ait des pscudg-membranes quise
développent si souvent sur les surlucesséreuses eufloammées, P‘seﬁa
do-membranes qui de. 'état muqueux passent ici & Vétat ccllu«
faive, la 4 I'ctat car txl.xgmeu\ me parait éclairer sufﬂszmment
cette question. ) i =

Ce premicr point aecordd, que les narhldg'e.t sontides partics
trés-rudimentaires , ct placées trés-bas dans Uéelelle ) Sotes le

rapport de Lorganisation , puisqu’ils succédent immddéatement
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I " ARTICLE IIL,

bi f'_rfi ¢
U pHOPRIETES DU SYSTEME CARTILAGINEUX.
S 1", Propriétés physiques.

Le]nstlcxte est une propriété generalement ré-
pandue dans tous les corps organiques et inorga-
niques. Parmi les premiers, il parait que les vé-
gétaux en sont doués ddns un plus grand nombre
de leurs organes que les animaux, dont presque
toutes les parties sont molles, et dont quelques-

a Uétat mugueux primitif, examinons lesccond. Y a-t-il, oun’y
a~t—il pas de vaisseaux et de tissu cellulaire dans les cartilages?
Pour décider cette question, il ne faut pas perdre de vue que
lcs cartilages, par suite de leur condition reconnue d’organes
transitoires, tendent de plus en plus & s’élever sous le rapport
de Vorganisation , et que par suite ils ne sont pas, & toutes les
époques deleur formation, également propres & servir, dans ce proe
28s, de piéces de conviction : il faut les prendre i 1’état parfait, &
cette epoque ol aucune teinte étrangére ne troublela couleur d'un
blanc nacré qui leur est naturelle ; V’omission de cette condition
ferait commettre plus d’une erreur. Ce prétendu tissu cellulaire
des cartilages parfaits , Bichat ne I'a admis que par analogie : e
effet, il avance d’abord quc le défaut d’interstices entre les fibres
de ces organes rend ce tissu _fort difficile @ montrer dans U'état or-
dinaire ;mais il n’en conclut pas moins que son existence est réelle,
etil invoque & V'appui de son opinion le développement des bour-
geons charnus sur la surface ‘des sclutions de continuité carti-
lagincuses. 11 est aujourd’hui superflu d’insister pour montrer le
peu de valeur d¢ cette derniére preuve; car chacun sait, nou-seu-
lement que le tissu des cartilages ne donne point naissance i des
bogrgeoqs charnus, mais Cneore que ¢¢s organes xestent constam=
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unes seulement reviennent suf elfestidres aprés.
avoir été ployées ou comprlméés. Parmi’ %ellés-él,
les cartilages tiennent un des premlers x‘é‘nog chez
I'homme. Leur élasticité est extrémement: p‘r'onon-
cée, surtout dans 1'Age adulte , ol leur consistance-
est moyenne entre la mollessé qui les earactérise
dans Venfance, et la dureté qui est lear apanage’
dans les vieillards. Ces.deax: derniéres propriétés
ne sont en effet gucre favorables a la force élas-
tique. - o

Silon enfoncedansun cartilage une-lame de scal--
pel, les bords de la division réagissent sur elle et
l’expulsent Pressée contre un corps” résistant,
Yextrémité cartllagineuse d’un os lonv s aplatlt et res

£l

L Y T

ment élrange'rs i tonte cicatrisation ; le cal des cartilages frae=
turés se fait tout-a-fait en dehors d’cux, et résulte des modl—
fications variées de la mcmbrane cellulaire qui Tes entoule mems=
brane dont I"orgarfsation avancée ne saurait étre th istant "dou—
teuse. Quant aux vaisseaux des cartilages , leur éxistdnce est tout
aussi peu établic : Bichat le reconnait trés-bicn. Suivant lui, il
1’y a pas de vaisscaux rouges dans ccs orgames; il y admet seu—
lement des vaisseaux blancs. Je ne sache pas que personne ait ]a-
mais démontré des vaisseaux blancs dans les cartllages, 3 moins
quc Yon ne prenne au®sérieux hypothése de Mascagni, qui
considérait le tissu cartilagincux comme résultant d’un assem~
blage dc vaisseaux lymphatiques : or, & quel ordre apparticn-
draient donc les vaisseaux blancs des cartilages, s’ils ne sont ni
sanguins ni lymphatiques? En outre dc cc que, dans un état
avancé de leur vie, lorsqu’ils doivent s’ossifier, les cartilages
présentent des vaisseanx sanguins bicn évidens, qu’on se garde
d’en conclure que ces vaisseaux cxistaient auparavant, et que
seulement alors ils commencent i recevoir la partie colorée du
sang , qui auparavant leur était étangére ; en effet, d’une part,
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PJ@H}LS%meﬁ des quelacompression cesse. Coupé:
lopgi,tgdj,;qugmeptxla,a»sfl,?opéretion{le la bronelioto-
mlq{,,leahyraxde &erapproche subitement dans ses
d,eg;;,pa&rtges divisées. La section dé’'l'anneau cricoi-
dien. offrg. le méme phénomene. Lafoncés du coté
de Fabdamen, les cartilages des derniéres cotes re-
viennent dpux-ménies endehors, etc. , ete. Fousces
pbenomﬁﬁps sont:un. résultat mamfeste de la foroe

wanlh ~red o o eobdann i

ot iconcoit-tout aussi' facilement alors la formation ‘enticre de
ces edmaux: @uisein de a matiére cartilagineuse; quo Te déve-
IOPPF.II}EN sem;),luble qui s’opére journellement dans lés-cica-
tmes2 le§ ]7seudo mcm]nanes ,:elc.,D,uu autre oLl i}, resters
¢évident , pour ‘tous ceux qui e‘{ammeront dircetement le phe-
nmn‘en'c"‘et‘ﬁ’une AT SETicse 5 quc Yes vaisseaux qul appa-
raissent dans un car tilage qui s'ossifie offvent tous les. earactires
de. vaxs>eau\ de fouua*lou récente 2 ee .'gopt,gl@bo,q] ,dc,sunplcs
cavités :4 p&m}e teQle(‘&l, qui bientét deviennent .rosées; plus
ta_n;d_ @qglﬁ:m‘elntvpr\xl Y vemarque une forme allgpgée et rameuse,
jusqu",‘l ce gue. Papparence vasculaire frappe d'une manidre non.
L‘qulVO[IUe I 5 W

En ;esu,mu, dn’ya de vcntﬂblement ccllulaire, et vasculaire
dms les cartxfawea que la meml)rauq qui les entoure: cux-mémes
sont. fonma Pan ~de la matiére organisable, mais Jdans laquelle:
lornapgsatan est encore au raoins tr¢s -arudimentaire ; maticre
qui bien certaingment ne, posséde point de vaisseaux, si ce
nest lorsqu’elle commenee & subir la transformation. osseuse.
Les vaisseaux des cartilages, en un mot, n’ont été admis que
pAr une pure supgosition , et.il est temps de mettre un terme &
toutes ces spéeulations de Ves sprit, qui peuvent bien trausformer
la science de Vorganisation en un JOh raman , mais qui la déparent
rccllemeut en lui otant ce cachet de vérité saus lequel elle ne
saurait plus désormais servir de base qu’d une physiologic vaine
¢t mensongere. (I'. BLanpiy.)
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élastique. Aussi laviature a-telle placé les cartildges’

partoiit ou1, pour prodaire ses phénomenes , clle x’
besoin d'\ssocner cette force physique aux forces vi-’

tales, comme au larynx et a la cloison nasale pour

¢prouver une sorte de vibration dans le passage de’
Pair, & 'extrémité des cotes pour étre le siége d’'une

espece de torsion néceessaire 4 la respiration méca-
uique , aux extrémités articulaires pour amortir les
coups, ete.....

II parait que Yactivité vitale rend plus éuergique
cette propru té, qui reste copendant extrémement
apparente apres la mort. Je presume que les carti-
lages la doivent & la gr’mde quantité de gelatme
qu 1lsc0ntlcnmnt( 1).1% On saitquecette substance
¢ jouitd un haut degré, comme le prouvent le
tremblement des gdws qui se preunent par le froid ,
I'examen des différentes colles animales, ete. 2°. Si,
par ébullition , on enléve cette substance avix car-
tilages, le parenchyme nutritif reste flasque et
mou. 3°. A mesure que, dans nos organes, la géla-
tine diminue, Pélasticité y est moindre , comme
on le voit en examinant le décroissement de cette
propiiétd , des cartilages ot elle prédomine, aux
organes fibro-cartilagineux ot elle est en plus pe-
tite proportion, et aux corps fibreux ou elle est
encore moindre. 1l faut avouner cependant que beau-
coup de corps trés-gélatineux par leur nature offrent
des traces peu sensibles d’¢lasticité; la peau en

)

(1) qomme ou I'a vu plus haut (note de Béclard), les carti-
lages ne contiennent que peu on point de gélatine ; le mucus
en forme essentiellement la base. (F. BramgiN,)
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est un, exemple ; les tendons offrent aussi cette
disposition. Comment la méme substance peut-
e]le, suivant quelle est diversement travaillée par
les lois organiques, ¢trelesi¢ge de propriétés toutes
différentes?

[ XK

§ II. Propriétés de Tissu,

Les cartilages sont peut-étre , de tous les or-
ganes , ceux ou I'extensibilité et la contractilité de
tissu sont le moins dé\'eloppées. On les voit rare-
ment se distendre, s'allonger: ils se rompent plutot.
Les maladies ne nouvs offrent point dans le larynx
cesdilatations si communes aux autres cavités, méme
osseuses. Loin de s'écarter , comme dans la peau,
dans un muscle, etc., les bords de leur section se
rapprochent, ainsi que nous I'avons vu, par Ieffet
de Iélasticité : on dirait que cette derniére pro-
priété y a été accumulée aux dépens de celles de
tissu,

§ L. Propriétcs vitales.

~Les propriétés vitales y sont aussi assez obscures.
Jamais de sensibilité animale dans I'état naturel ; ce
n'est que ]orsciue Vinflammation ou une autre cause
exalte lenr sensibilité organique, sensibilité que
supposent nécessairement les fouetions qui s’y exer-
cent, ce n'est, dis-je, qu'alors que le cerveau per-
coit doulonreusement les irritations diverses dont
ces organes sont le siége. Ceci devient manifeste
surtout par les corps ¢trangers formés dans les ar
ticulatioms, lesqueclles souffrent de leur présence ou
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y sont insensibles, suivant que, par leur position,
ils irritent ou n’irritent pas les extrémités cartilagi- -
neuses (1),

Point de contractilité animale ni de contractilité
organique sensible dans les cartilages; I'organique’
insensible ou tonicité y existe seule : encore y est-
elle &2 un degré assez obscur.

Les sympathies sont obscures, presque nulles
dans le systeme cartilagincux. Je ne sache pas que
les affections aigués des divers organes déterminent
des phénomenes sympathiques de sensibilité ou de
contractilit¢ dans les cartilages. lls restent tran-
quilles au milieu du trouble général qui affecte les
autres systemes dans ces sortes de maladies. Dans
les aflfections chroniques méme, ils éprouvent pen
d’altération : par cxemple, examinez comparative-
ment le cadavre d’'un homme qui a péri d'une mort
violente, dont les organes sont restés intacts, ct
celui d’un phthisique, d'un hydropique, d’'un can-
céreux, etc., vous verrez entre presque tous les
organes de 'un et de I'autre unc différence frap-
pante; Taspect des muscles, des surfaces mu-

:(ll) Il parait eertain que les douleurs produites par les corps’
¢étrangers articulaires dépendent de leur action sur la mem-
brane synoviale. ct médiatement sur les os, muis nullement
de la modification des cartilages diarthrodiaux, eouche aussi dé~
pourvue de sensibilité et de vie que I'épiderme, ct qui se eom-
porte de la méme inaniére dans les inflammations des tissus sous—
Jacens, Dans I'inflammation du derme cutané, en eflet, I'épi-
derme se détache, comme dans l'inflammation  des extrémités
atticulaires des os , on voit 'se séparer par éeailles le eartilage qii’
los recouvre. 1 - (F. Braxmix.)
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queuses et séreuses, des vaisseaux, des nerfs,etc.,
est entierement changé par laltération lente qu'ils
ont éprouvée dans le second : eh bien! au milieu
de ces a]térations, les cartilages n’en ont presque
pas-subi; leur aspect est presque le méme que dans
I'élat naturel. :

Caractere des Propriétés vitales.

D'apres ce qui vient d’étre dit, on concoit que la
vie cartilagineuse doit étre trés-peu active,’ que
tous les phénomeénes maladifs doivent étre carac-
térisés dans ces organes par une lenteur particu-
liere , que Pinflammation , par exemple, doit y af-
fecter toujonrs, comme dans les os, une marche
chronique : c’est ce que I'expérience suivante rend
tres-évident. Mettez un cartilage a découvert , faites-
y une solution de continuité, et établissez ensnite
un contact entre lui et une portion d’'un muscle, de
la peau, etc., aussi intéressés a leur surface; la
réunion ne s'opérera pas, ou du moins elle n’aura
lien qu’an bout d’un temps trés-long. Pourquoi?
parce que, la vie du muscle ou de la peau étant
beaucoup plus active que celle des cartilages, l'in-
flammation des premiers organes sera bien plus
rapide que celle des seconds , que par conséquent
la premiére période inflammatoire des uns corres:
ponidra 4 la derniére des autres. Or, la réunion
est d’autant plus facile que les périodes inflamma-
toires se correspondent plus cxactement dans l'es,
deux parties divisées et en contact. Voila pourguoi
deux parties du méme organe se réunissent bien
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plus fagilement -que deux sugfaces appartenant i

des organes dxfferens. Voila pourquoi, plus la yie
derdeux organes a d’analogie, moins leur réunion

offre de difficultés ; pourquoi les difficultés croissent.
amesure que les différences de la vie deviennent

plus marquées. Denx surfaces osseuses en. contact

restent frente 4 quarante jours & se réunir; les.
deux bords d’'une division cutanée offrent le méme,

phénomene accompli en deux ou trois jours. Si

vaus voulez. rendre continus deux organes aussi dis-.

pavates par leur mode de cicatrisation, en les met-
tant en contact, vous ne réussirez jamais que len-

tement. Regouvrez avee la peau Pextrémité osseuse.
du moignon ampnté; déja cclle-ci snppurera, que.
'og conrmencera apeine a se ramollir : aussi les bons,

praticiens ont-ils renoncé a ces prctendues réunions
par premiere intention, si vantées i lasuite de Fampu-
tation & lambeaux (r). Sans doute clles auraient lieu

n , 7
i "

(1) Par gus expressions de réunton par premicre intention , on
cutend deux choses bien distinetes 'ung de Pautre ¢ 1° le rappro-
chement inunddiat des 1¢vres d'une plaie; 2° Pagglutination sans
snppurition de ces parties mises en contact. L'uge est toujours ala
disposition du chirurgien ; Pautre, au conltraire, peut bicn étre fa-
voris¢e par Iart, mais ne luiest que sccondaircrent soumise, et dé-
pend de la nature elle-méme. Aujourd’hui, bien que la plupart des
praticicns aical heaucoup rabattu des avantages immenses allri—
bués an rapprochement immédiat des 1évres de la plaic des am—
putations , ccpendant ce mode de pansement n’est pas tombé dans
le diserédit dont parle ici Bichat : on reconnait généralement qu’il
ades amvaatages ¢t des inconvéniens; que les premiers prédo—
minent dans certains cas, et que le contraire a licu dans d’autres.
Le rapprochement immédiat est une nécessité , en quelque sorte,
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ces réunions, si lavie des organes qui entrentdans la
composition des lambeaux étaitla méme. Mais avecla
diversité de ces organes musculaires, osseux, tendi-
neux, cellulaires, nerveux, ete., ilfautun temps tou-
jours assezlong pour que toutes leurs vies se mettent
pour ainsi dire en équilibre, et que ces organes
s'agglutinent a leurs extrémités divisées. Jai déja
observé que la division des inflammations en aigués
et en Chromques presente a tous les medecins une
idée mexacte, car la durée des phénomenes inflam-
matoires dans’ les ‘organes cst absoliment relative
au mode de leur vie. Une inflammation dn tissu
cellulaire ou de la pean est aigué quand elle n’est
que de quelques jours; elle est chronique lors.
qu'elle passc quarante ou'cinquante jours : eh bien!

aprés les amputations articulaires; il cst alors souvent suivi de
Pagglutination saus suppuration; aprés les amputations dans
Ia continuité, il est moius av antageux , parce que r agglutmatmn
immédiate est presque 1mp0551blc sur 1 cxtrémité de P'os scié, et
qu’ainsi, en facilitant la réunion desbords de la plaie , on empri-
sonnerait le pus qui sc {orme profondément. Le fait de aggluti-
nation immédiate de heaucoup de plaies des amputations articu=
laires , quoique bicn réel, ¢tonue au premier abord. Toutclois,
Pétonnement cesse lorsque Von réfléchit que les extrémités arti-
culaires des os sont trés—vasculaives ; ; qu’en raison de leur ron-
deur, clles sont peu irritantes pour les parties molles qu’on réap-
plique surelles, et que le cartilage diarthrodial, ou bien se dé-
tache et est résorbé, ou bien s’organisc promptement sous V'in-
{luence du défaut de pression , et scrt de basce solide i la cicatrice;
oubien enfin reste adhérent A Vos , ui se trouve & jamais séparé
des partics uolles par une pelile cavité synoviale.
(Y. BranDiy. )
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dans un cartilage, ce dernier terme peut étre celui
d'une inflammation aigué, tandis qu'une durée de
plusieurs mois est nécessaire pour gu'elle devienne
chronique, comme les maladies articulaires en of-
frent de si fréquens exemples. .

Les fonctions naturelles , comme les affectlons
maladives , se ressentent de cette lenteur des phé-
nomeénes vitavx des cartilages. Le mouvement ha-
bituel de composition et de décomposition qu’y sup-
pose leur nutrition est tres-peu rapide: il faut long-
temps aux substances nutritives pour se combiner
avec eux. Je suis persuadé que,:dans les animaux
qui meurent rapidement du charbon, et dont les
muscles, les glandes, les mombranes, etc., pres-
que tout a coup peénétrés des principes contagieux
par le mouvement nutritif de cowposition , offrent
un aliment si funeste (1),’je suis, dis-je , persuadé
que ces principes contagieux n'ayant point encore
pénétré les cartilages, ceux-ci pourraient étre di-

(1) Les cartilages jouissent, comme nous Pavons vu, d’une
vitalité au moins trés—obscure, et par conséquent, ainsi que
Bichat le fait remarquer, sans doute, ils ne doivent que trés—
tard se laisser pénétrer des principes -eontagieux qui eirculent
quelqueflois mélangcs avec nos humeurs; mais, pour établir ce
fait, Biehat a choisi un exemple qui n’est pas trés—eoneluant, En
eflet, souvent il est arrivé que telle substance animale, trés—délé-
tére dans son application partout ailleurs, porlee dans Pestomac
et altérée par les sues gastriques , s’est mentrée tout=a~fait inno-
cente. Les expérienees de Fontana sur le venin de la vipére, et
les fuits vapportés par Morand et Thomassin, d'individus qui, sans
en élre incommodds, ont mangé la chair de beeufs morts du char=
bon , ne laissent que peu de doules a cet égard,  (F. Brasnix.)
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gérés sans danger. Clest i la lenteur du mouve-
ment de décomposition qu'il faut attribuer celle de
la résolution des engorgemens cartilagineux ; car
‘les tumeurs se résolvent par les mémes lois que nos
organes se décomposent , comme elles se forment
par les lois qui président & leur composition.

Les cartilages et les organes analogues sont aux
antres parties de I'dconomie , par rapport a leur
mode de vitalité, ce que les zoophytes et autres
animaux a circulation capillaire seule sont aux ani-
maux mieux organisés, aux animaux a circulation
générale, aux animaux qui ont un coeur a double
ventricule. Autant la vie, considérée en général
dans la série des étres qu’elle anime, présente de
différence dans son activité, autant elle différe,
sous le méme rapport , examinée en particulier
dans les organes ‘de chacun de ces étres.

.

’ ARTICLE TV.
DEVELOPPEMENT DU SYSTEME CARTILAGINEUX.

Les systemes osseux et cartilagineux sont conigp-
dus dans l'embryon; 4 mesure que lc premiet se
développe, le second se rétrécit : celui-ci a bien
manifestement pour base principale la gélatine; je
ne reviendrai pas sur les preuves qui 'ont démon-
trée dans le systéme osseux.

. Yai montré, en parlant de ce dernier systéme,
comment le parenchyme cellulaire et vasculaire,
existant d’abord seul et constituantI'état muqueus,
se pénétre cnsuite de cette base; ce qui forme le
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cartilage : le mode primitif de formation de ce sys-
teme dorganes est donc déja connu. Voyons com-
ment son développement continue.

§ I, Esat du Systéme cartilagineux dans le premier
dge.

v

A mesure que Vossification envahit os, que la
gélatine s’y porte par conséquent en moindre quarn-
tité, il semble qu'elle afflue plus abondamment aux
surfaces articulaires ; car les cartilages qui s’y trou-
vent perdent alors leur mollesse printitive , et pren-
nent une consistance toujours croissante. Cepen-
dant bien plus de gélatine disparait de dedans les
os, quil ne sen introduit dans les cartilages ; en
sorte qu'on peut dire que cette substance va tow-
jours cn diminuant, proportionnellement aux or-
ganes, a mesure qu’on avance en age. On sait que
ce sont spécialement les parties des jeunes animaux
qu'on choisit pour faire les colles, les gelées, ctc.
Les cartilages articulaires, a cette époque, présen-
tent un phénomene que j’ai fréquemment constaté
dans mes expériences : quand on les met macérer
dans I'eau pendant deux ou trois jours, ils pren-
nent une couleur rouge extrémement marquée.
Cette couleur ne pénétre pas profondément; mais
sion coupe en plusieurs endroits le cartilage de ma-
niére & mettre aussi son intérieur en’ contact avec
le fluide, il rougiten totalité. Les cartilages d’ossifi-
cation présentent le méne phénomene, qui devient
moins sensible & mesure qu'on avance en ige; en
sorte que, che:z la plupart des adultes, les cartilages
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conservent leur couleur blanche par la macération;
Chez quelques-uns cependant ils prennent encore
une teinte rosée, qui du reste est toujours infini-
ment moins vive que dans le foetus. D'ou nait ce
phénomene ?L'eau donne-t-elle au cartilage la cause
de sa coloration, ou lui enléve-t-clle par dissolution
certaines substances qni empéchaient cette colo-
ration de se développer ? Quoi qu’il en soit, aucun
des organes de l'articulation ne rougit ainsi; tous,
au contraire, la synoviale, les ligamens, etc., de.
viennent plus blancs.

Il n'y a ordinairement azcune démarcation sen-
sible entre le cartilage qui doit devenir os, et celui
qui doit rester tel; quelquefois cependant, dm
coté, on remarque une couleur plus terne a lex.
trémité des osy tandis que, d'un autre cOté, jamais
on n’y découvre les stries rougeitres qu'il est si
fréquent de voir irréguliérement disséminées dans
les cartilages d’ossification.

Tant que l'ossification dure, il y a, entre le car-
tilage et la portion osseuse déja formée , une couche
vasculaire trés-sensible, et il est extrémement facile
de séparer cesdeux portions, qu’une trés-faible ad-
Lérence unit 'une & Yautre. On remarque aussi sur
lasnrface de chacune, lorsqu’elles sont isolées, di-
verses inégalités, des saillies et des enfoncemens,
qui se regoivent réciproquement. Clest le défant
d'adhérence des denx portions osseuse et cartilagi-
neuse, avant la compléte ossification, qui a sans
doute donné lien & tout ce qu’on a éerit sur le dé-
collementdes ¢piphyses, d(collement que les obsere
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vations des chirurgiens de nos jours ont rarement
constaté (1).

A mesure que la substance calcaire arrive aux
extrémités de I'os , les vaisseaux disparaissent pea 4
peu, ct les adhérences vont en croissant. Enfin,
lossification étant achevée, dun cdté il n’y a plus
de réseau vasculaire sensible entre le cartilage et
Pos; dun autre c6té, leur union est telle que toute
rupture est presque impossible entre eux. Ces deux
caractéres distinguent spécialement le rapport du
cartilage d'ossification avec l'os, d’avec le rapport
du cartilage réel avec le méme os. Jai remarqué
aussi que, presque toujours , au-dessus de son
union avec la portion osseuse, le cartilage d’ossifi-
cation présente une blancheur moindre , une teinte
plus foncée qui s'étend l'espace de deux ou trois
lignes , et dont la différence est souvent trés-mar-
quée: cest le prélude de l'abord du sang. Cette

(1) Le déeollentent des épiphyses a été souvent observé depuis
Bichat. 1l survient dans deux eirconstances différentes : tantét il
cst le produit de laction d’une violeuecextérieure, tantétil suceéde
d unc inflammation qui s’est emparée de cette lame cartilagineuse
que l'on s’observe au niveau des épiphyses aussi long-temps que
dure accroisscment des os en longuecur. Jai fréquemment eu
Yoceasion de voir cette seconde variété du décollement des épi-
physes sur les phalanges des doigls et des orteils ; et plus d’une
fois, dans des os dece genre, lorsqu’il s’cst agi de faire les ampu-
tations phalangienncs, ou métacarpo ou métatarso-phalangienmes,
Yinstrument tranchant est tomb¢ directement entre I'piphyse et
la diaphyse de la phalange infcricure , au licu d’arriver dans 'ar—
ticulation elic-méme , articulation qu’ensuite il a fallu désunir.
(T, Braanin.)

ANAT. GER. T, 1L 15
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disposition est étrangere au cartilage d’encroiite.
ment chez adulite.

On attribue communémnent aux mouvemens arti
culaires le défaut d'ossification des cartilages des
articulations mobiles ; mais je crois que cela dépend
uniquement des lois de la nutrition osseuse. La na-
ture borne la 'exhalation dn plosphate calcaire,
comme elle borne a l'origine d’'un tendon P'exhala-
tion de la fibrine du muscle qui lui correspond :
c’est parce que le mode de sensibilité organique
cliange, et que les vaisseaux du cartilage ne sont
plus en rapport ni avec la partie rouge du sang, ni
avec la substance calcaire. En effet, en supposant
vraie I'hypothese précédente, pourquoi les carti
lages des articulations immobiles existent-ils? Pour-
quoi le mouvement, qui favorise ailleurs les exhala-
tions et les sécrétions, empécherait-il ici les pre-
mieres? Pourquoi les ossifications contre nature se
font-elles dans les parties les plus mobiles, comme
les arteres nous en fournissent un exemple ? Pour-
quoi, dans plusienrs ankyloses ot les surfaces arti-
culaires s’unissent, et ou le mouvement se perd,
les cartilages ne disparaissent-ils pas (1)?

(1) Je crois bien plutdt que le défaut dossification des carti-
lages diarthrodiaux, dans les eirconstances ordinaires, dépend
de la pression forte & laquelle ils sont soumis. In cffet, pour
que lc eartilage , substanee organisable , bien plus qu’organisce,
sossific, il a besoin de vaisseaux ; or ces vaisseaux ne peuvent
se former qu’a la faveur de la raréfaction de la maticre cartila=
gineuse; ct dans les eonditicns de pression oti se trouvent les
cartilages diarthrodiaux , cette raréfaction cst fort difficile.

(. Branpin. )
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Les cartilages des cavités ont un mode d’origine,
de développement et de nutrition, parfaitement
analogue & celui des cartilages articulaires. Job-
serve que leur tissu differe , ainsi que le tissu de
ceux-ci, de celui des cartilages d’ossification, en ce
que ces derniers sont parcourns par diverses lignes
grisitres, qu’ils ne présentent point. Lorsqu’on
conpe les cartilages d'ossification dans un sens quel~
conque, leurs surfaces divisées offrent différens pe-
tits points qui sont les extrémités coupées de ces
lignes , lesquelles paraissent étre des vaisseaux qui,
sans charrier encore du sang, contiennent cepen-
dant un flnide plus foncé que le tissu cartilaginenx.

§ 1L Etat du Systeme cartilagineux dans les
dges suivans.

A mesure qu'on avance en ige, les cartilages
deviennent plus durs, plus forts, moins élastiqnes.
La gélatine qui les nourrit prend un caractére par-
ticulier 5 car on sait que les colles tirées des jeunes
animanx different ecssenticllement’de celles que
fournissent les vieux : les cuisiniers savent trés-
bien faire la différence d'un pied de vean et d’'un
pied de bacuf, ponr les gelées qui entrent dans leurs
assaisonnemens. Cette différence, dans la substance
qui composé¢ essenticllement les cartilages et qui
est sans donte lenr matiere nutritive, indigne ma-
nifestement qu'elle ne reste pas toujours dans ces
organes, mais qu'elle y est habituellement exhalée
et absorbée, comme le phosphate calcaire dans les
os, la fibrine dans les mnscles, elc., etc.
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Dans les derniéres années de la vie, l'ossification
sempare de tous les cartilages; mais elle commence
d’une maniére inverse dans ceux des cavités et dans
ceux des articulations. Dans les premiers, c’est par
le centre ; dans les seconds , c’est par leur surface
qui correspond a l'os, qu'elle se fait d'abord; en
général, elle est beaucoup plus tardive dans ceux-ci;
et, parmi eux, elle est plus tardive dans les articu-
lations mobiles que dans les immobiles (1).

Les cartilages du larynx et des cOtes sont osseux
dans leur centre des I'dge de trente-six & quarante
ans, et méme bien avant; ils le deviennent ensuite
de plus en plus: c'est ce qui rend la section du
thyroide tres-diflicile dans les derniers temps de h
vie. Dans le grand nombre d'opérations que ji
fait manceuvrer aux éleves, jai toujours eu occ-
sion de me convaincre que, au-dela de soixante
ans , le bistouri a trempe ordinaire est presque tou-
jours insuffisant pour cette section; il faudrait une
trempe beaucoup plus forte. Cest Tossification des
cartilages costaux qui fait que les vieillards ne sont
plus susceptibles de ces grands efforts d'inspiration
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