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PRECIS

DU

PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE

PRELIMINAIRES

DEFINITIONS. — DIVISIONS.

Le mot pied désigne, d'une maniére générale, la partie
inférieure des membres qui pose sur le sol et supporte le
corps. Conséquemment, on reconnait aux quadrupedes des
pieds antérieurs et des pieds postérieurs.

En anatomie, ce mot a une acception plus restreinte : il
sapplique seulement 3 la partie terminale du membre
pelvien, comprenant le tarse, le métatarse ot les pha-
langes ; la partie ¢quivalente du membre thoracique,
formée du carpe, du métacarpe et des phalanges, porte le
nom de main (fig. 1). — \ssurément, la main de nos
mammiféres domestiques, ¢t principalement celle des
Solipedes, a été destituée de sa fonction essenticlle, la
préhension, et agil comme un autre pied; mais elle n’en
est pas moins comparable 4 la main de 'homme par les
grands traits de sa structurc ; les différences consistent
en une réduction du nombre des doigts et en une hyper-

trophie compensatrice des doigts restants : les doigts
1



2 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

extrémes disparaissent, les doigts centraux persistent,
pour adapter la main & un simple role de support. Le
pied lui-mémie subit des modifications anatomiques paral-
leles & celles de la main.

Fig. 1, cmpruntée a U'Extérieur du cheval de Goubaux et Barrier.
Sijuelette avec profil des formes du cheval. Lc centre de gravité est o
I'intersection des deux lignes pointillées.

Au point de vue anatomique, done, il 0’y a pas d’ani-
maux quadrupedes, non plus que d'animaux quadrumanes.
Mais au point de vue ou nous sommes placés dans ce
livre, il y a intérét & adopter le langage courant attribuant
le nom de pied ala partie inférieure des quatre membres,
indifféremment, po-ant sur le sol et supportant le corps.
On distingue d’apris le mode de station :



ANATOMIE. 3

1° Des animaux plantigrades, ¢’est-a-dire marchant sur
toute I'étendue de la plante des pieds, depuis le carpe ou le
tarse Jusqua Uextrémité des doigts. Exemples : ’homme,
l'ours.

2° Des animaux cligit‘igrades, marchant sur les doigts,
tels que le chien et le chat.

3° Enfin, des animaux onguligrades, marchant sur les
ongles développés en sabots, comme les Solipédes et les
Ruminants.

Nous faisons abstraction des modes d’appui intermé-
diaires, qualiliés de subplantigrade, subdigitigrade, sub-
onguligrade.

Dans les formes digitigrades et onguligrades, le carpe et
le tarse se trouvent plus ou moins éloignés du sol; celui-ci
devient la base du jarret, celui-la la base du genou; le
calcanéum ne justific plus son nom, tiré de calcare, fou-
ler au pied, il constitue la pointe du jarret; le pied se réduit
a lextrémité digitée. Clest ainsi que les pieds du cheval
ne sont rien autre que les quatre sabots et leur contenu.

Nousallons en faire connaitre I'anatomie, la physiologie,
¢t la ferrure.



PREMIERE PARTIE
ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE

CHAPITRE PREMIER
ANATOMIE

Sous ce titre, nous éludierons la struclure et la forme
des pieds normaux.

ART. . — STRUCTURE

Le pied est plus qu'un organe, c’est tout un appareil
formé de parties nombreuses et diverses admirablement
agencées, les unes internes, les autres externes.

Les parties internes sont :

La troisicme phalange et son sésamoide ; l'articulation
de ces os entre eux et avec la deuxiéme phalange ; la termi-
naison des tendons des deux muscles extenseur antérieur
des phalanges et fléchisseur profond des phalanges; la
synoviale articulaire et la synoviale petite sésamoidienne ;
les cartilages complémentaires de la phalange et le cous-
sinet plantaire, organes éminemment ¢lasliques et amor-
tissants ; la membrane kératogéne ou tégument sous-
unguéal ; enfin des vaisscaux et des nerfs.

Les parties externes sont :

La paroi, la sole, la fourchette et le périople, formant
ensemble le sabot, ongle qui a atteint le summum du dé-
veloppement.
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Une étude complete de la structure du pied, au double
point de vue de Panatomie descriptive et de I'histolo-
gie. demanderait des développements que le caractére
essentiellement pédagogique de cet ouvrage ne saurait
permettre. Au reste nous nous adressons spécialement
un public déja initié auquel il suffira de remémorer les
principaux traits de cette étude en en faisant valoir les
applications & la physiologie et a la
pathologie.

1. — 0S8

Troisi¢éme phalange. — La troi-
sieme phalange ou phalangette, mé-
rite on ne peut mieux le nom de
phalange unquéale, car elle supporte
le sabot et en présente la forme. Les
figures 2 et -uivantes nous dispen-
seront d’'une description détaillée;
nous appellerons seulement l'atten-
tion du lecteur sur quelques particu-
larités importantes.

a. Les surfaces articulaires pha-
langiennes sont remarquablement
uniformes : i surface inférieure de la
premiére phalange est semblable a
la surface inférieure de la deuxiéme;
il en est de méme pour les surfaces
supérieures de la deuxieme et de la
troisieme; a la vérité, celle-la ne
posséde pas de sésamoide complémentaire, mais elle
présente en arriére une saillie de glissement qui en tient
lieu et que I'on a comparée & un sésamoide fixe.

6. La partie distale de la phalangette est criblée de
pertuis et de petites sciscures qui lui donnent & peu prés
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Paspectl de la cheville osseuse des cornes [rontales; tous
ces foramens, parmi lesquels se distinguent ceux du bord
inférieur, donnent acces par de petits tuyaux osseux dans
le sinus semi-lunaire, lequel s’ouvre d’autre part & I'extc-
rieur par les deux trous plantaires situds derri¢re la
créte semi-lunaire Cette structure poreuse tient & ce que
les vaisseaux de quelque importance, ne
pouvant trouver place a la surface de 'os
sous peine d’étre exposés aux compres-
sions, ont d&t le traverser et se diviser &
son intérieur en mille et mille ramuscules
avant d’atteindre la membrane kérato-
géne. Il n’y a donc pas la de simples trous
nourriciers comparables & ceux des autres
os, mais un véritable systéme canalicu-
laire permettant a la phalangette de jouer,
relativement au sang destiné au tégument
sous corné, le role d'une pomme d’arrosoir.

La phalangette est formée, comme tous
les autres os, de substance compacte et

_ .~ de substance spongieuse. La premiére
lefiml?fie.sdc;%fﬁ; forme une enveloppe périphérique, par-
gf];l“artl‘fg‘;g“re 988 ticulierement ¢paisse a la base de I

minence pyramidale, vers la créte semi-
lunaire et en dessous de la surface articulaire. La seconde
forme un noyau central condensé dont I'ordonnance gé-
nérale des lamelles est indiquée par la figure 3, qui
montre ainsi les lignes de pression et de résistance
de l'os (1); parmi ces lamelles il en est de remarqua-
blement fortes qui figurent de véritables piliers ou
poutres.

{1) Voir Zchokke : Nouvelles recherches sur la relation qui existe entre
la forme des os, la statique et la mécanique du squelette des vertébrés.
Zurich, 1892. (Travail ¢crit en allemand.)
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Petit sésamoide. — Le petit sésamoide ou os navicu-
laire complete en arriére la surface articulaire de la troi-
sitme phalange ct sert de poulie de renvoiau tendon per-
forant: il est incrusté de cartilage sur ses deux faces, o!
constitué par un noyau spongieux (ros serré, entouré
d'une couche compacte.

§2.— ARTICULATIONS

L’articulation de la troisieme phalange avec I'os navieu-
laire est une petite arthrodie assujettie par un ligament
dit interosseux représenté figures % et 6.

L’articulation de la deuxiéme phalange avec les deux
os précités est une charniere imparfaite assujettie par
deux ligaments latéraux antérieurs ct deux ligaments
latéraux postérieurs. dirigés obliquement de haut en bas
ct d’avant en arriére de maniére & permettre la flexion
mais a brider l'extension.

Il est remarquable que les ligaments des diverses arti-
culations digitées sont presque tous disposés pour les
raidir en limitant I'extension : le lizument suspenseur du
boulet et les tendons fléchisseurs des phalanges soutien-
nent l'articulation métacarpo ou métatarso-phalangienne,
etimposent une limite & I'affaissement du paturon (1), pen-
dant que la bride de renforcement de I'extenseur antéricur
des phalanges raidit tout le rayon phalangicn ; la deuxieme
phalange est ~i bien bridée dans son extension par le liga-
ment sésamoidien inférieur -uperficiel, par les brides
d’attache du bourrclet glénoidien ¢l par les ligaments de
la premiére articulation interphalangicnne, qu'elle cons-
titue avec la premicre phalange un seul et méme levier
oscillant sur la troisieme. En sorte que tout est dispose

(1) Lequel affaissement est un mouvement d’extension.



Fig. 4.

1, ligament suspenseur du boulel.

t' 1, brides de renforcemen! du tendon
extenseur.

2, ligament intersésamoidien formant cou-
lisse.

3, ligament s¢samoidien inférieur super-
ficiel,

4, ligament sésamoidien inférieur moyen.

5,5 ligaments sésamoidiens latéraux.,

6, 7, 8. Brides d'attache du bourrelet gli-
noidien.

9, terminaison du perforé.

10, bourrelet glénoidien,

1, sésamoide fixe de la 2¢ plialange.

12, ligament latéral postéricur de 1'articu-
lation du pied.

13, petit sésamoide.

14, ligament interosseux.

13, trous plantaires.

a, cul-de-sac postérieur de la synoviale
articulaire du boulet.

h, cul-de-sac postérieur de la synoviale de
la premiére articulation interphalan-
gienne.

c. cul-de-sac postéricur de la synoviale de
"articulation du pied.

Fig. 5.

1, tendon de I'extenscur antérieur des phalanges.

2, ligament suspenseur du boulel.

3, bride de renforecement du tendon extenscur.

4 et 5. Les deux eouches du ligament latéral.

6, ligament membraneux antérienr.

7, ligaments sésamoidiens inféricurs, superficiel et
moyen. :

%, ligament sésamoidien laléral.

9, bourrelet glénoidien et scs trois brides d'inser-
tion.

10, ligament latéral de la premidre articulation in-
terphalangienne.

{1, ligament latéral postérieur de l'articulation du
pied.

12, ligament latéral antérieur de larticulation du
pied.

«. cul-de-sac synovial de l'articulation métacar-
po-phalangienne.

b, cul-de-sac synovial de fa premié¢re articulation
interphalangienne.

¢, eul-de-sae synovial latéral del'articulation du pied.
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pour communiquer au rayon digité une rigidité propor-
tionnelle & sondegré d’extension (Voir fig. 3

<, insertion de ce tendon i la erlte scmi-

E. insertion du ligament latéral postérieur
i l'extrémité du sésamoide. lunaire.

;. bourrelet complémentaire du petil >¢sa- T, tlargissement terminal du perforant, ou
moide. aponévrose plantaire.

H. branche du lizament latéral postéricur V, gaine de renforcement de Fapontvrose
g'insérant sur V'apophyse rétrossale. plantaire.

1, ligament interosseux. X, brides d'atlaches de cette gaine.

R. bord du tendon perforant en dedans dn
cartilage.

§ 3. — TENDONS

[l y a le tendon de l'extenseur antérienr des phalanges
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«ui se termine & I'éminence pyramidale de la phalangetie

et celui du fléchisseur profond des phalanges ou perforant

1, ligament suspensecur du boulct.

) 7, cul-de-sac svuovial de I'articulation du
2, tendoms fléchisseurs, boulet.
3, arcade fibreuse grande sésamoidicnne 3 -de- i i
i .,,] s e 3 3y cul-de-sac supé.nmn de la  synoviale
S s terminales du perford. grande sésamoidienne
3, perfor:fnt. 1,10, petits culs-de-sac latéraux de la méme
6, aponévrose de remforcement du perfo- synoviale.
rant. '

qui s'insére a la eréte semi- lunaire, I'un ot l'autre ¢largis
et renforcés de brides puissantes,



ANATOMIE. 1

Le tendon extenscur, grice aux brides qu'il recoit du
suspenseur du boulet, fonctionne, avons-nous dit d¢ja.
comme une corde de raidissage a l'égard du rayon pha-
langien. lorsque ce rayon s'affaisse sous le poids du corps

Le tendon fléchisscur, doublé de son aponévrose de
renforcement, soutient le petit sésamoide sur lequel se dé-
versent parfois de trés fortes pressions.

En somme, il y a lieu d'¢tre frappé de Paccumulation,
en arriére des phalanges. des ligaments, des tendons et
des soupentes aponévrotiques. accumulation en rapport
avec la surcharge de pressions et de tractions résultant
de I'inclinaison de ces os en avant.

{ 4. — SYNOVIALES

Il faut signaler, dans la structure du pied, deux syno-
viales : la synoviale articulaire ct la synoviale petite
sésamoidienne. La premiére forme quatre culs-de-sac :
un postérieur, au-dessus du petit ~ésamoide, contre la
face postérieure de la deuxieme phalange, lequel vient
~ados-cr au cul-de-~ic inférieur de la gaine grande sésa-
moidienne et au cul de-sac supérieur de la petite sésamoi-
dienne — un inférieur quitapisse le ligament interosseux,
— enfin deux latéraur compris entre les ligaments de
chaque coté, et couverts par les cartilages scutiformes.

La synoviale petite sésamoidienne ou podo-sésamoi-
dienne est une <ynoviale tendineuse vésiculaire, aplatie
entre le tendon perforant et l'os naviculaire; elle forme
deux culs-de-sac : un swpérieur adossé, comme il vient
d'étre dit, an cul-de-sac inférieur de la gaine grande sésa-
moidienne et au cul-de-sac postérieur de la synoviale
articulaire — un wférieur situé sous le ligament inleros-
seux, qui le sépare du cul-de-sac inférieur de celle
derniére.
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. coupe du coussinei
trant ses fravées fibreuses et ~a pulpe
élastique.

1. tissu velouté faisant corps avee ce cous-
sinet.

D, point d’insertion du coussinet a la face
inférieure de I'os du pied.

E, substance spongieuse de l'intérieur de la
deuxicme phalange.

F, articulation de la premicre phalange
avec la deuxié¢me.

H, terminaison du perforé.

I. insertion de I'aponévrose plantaire a la
créte semi-lunaire.

plantaire mon- |

érieur de la premiere phala

L perforé et ligamenls sCsamondlcns infe-
rieurs, superficiel et moven.

M. lame jaune unissant le tendon perforant
a la deuxigme phalange.

N. cul-de-sac inférieue de la synoviale de

I'articulation du pied.

0, synoviale podo-sésamoidienne.

P, cul-de-sac postérieur de la synoviale de
I'articulation du pied.

S, cul-de-sac inférienr de la synoviale
grande s¢samoidience.

T, perforant.

Y, articulation métacarpo-phalangienne.
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§ 5. — ORGANES D’AMORTISSEMENT

Ce sont : les cartilages ou fibro-cartilages complé-
mentaires de la troisiéme phalange, et le coussinet plan-
taire.

Les cartilages figurent des plaques scutiformes prolon-
geant 'os en haut et en arriére, et couvrant l'articulation
du pied latéralement. Leur face externe est convexe et
surplombante. Leur face interne est concave ; antérieure-
ment, elle est appliquée sur l'articulation ; postérieurement,
elle se joint au coussinet plantaire par une véritable
continuité de tissu. Leur bord inférieur est implanté sur
la phalangette jusqu’a I'éminence rétrossale, et se projette
au dela. Leur bord supérieur est plus ou moins convexe,
aminci, taillé en écaille. Leur extrémuté antérieure se con-
fond, avec l'age, avec le ligament latéral antérieur. Leur
extrémité postérieure sc termine en pointe dans le bulbe
du talon.

Les deux faces des fibro-cartilages servent de support a
des veines nombreuses et plexiformes dont plusieurs
<'impriment sur l'organe ou méme le traversent de part en
part.

Ces appendices ne sont qua moiti¢ contenus dauns le
sabot; ils le débordent en haut et produisent & la couronne
deux saillies flexibles et élastiques que I'on sent trés bien
sous la peau.

Lesdits fibro-cartilages ne sont pas absolument homo-
génes; ils sont beaucoup plus fibreux en arricre et sur
leur face interne, ou ils font transition au coussinet, (u’en
avant et sur leur face externe, ou ils ont tendance a la
texture hyaline. I} est & remarquer, d’autre part, que ceux
des pieds de devant sont plus épais ¢t plus étendus que les
postérieurs.

Le coussinet plantaire est un gros tampon fibro-¢lastique
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<itué sous la terminaison du perforant, entre les fibro-

A. A, coupe latérale du sabol. K, brides émanant du suspenseur du boulel
5. apophyse basilaire, Q. bride duattache de larcade fibreuse
C, cartilage dc¢ prolongement. grande sésamoidienne
). ouverlures vasculaires. RX, aponévrose de renforcement du perfo-
FJ. bord supérieur du carlilage. vant.
G, ligament laléral antérieur. T, lendons fléchissenrs, i
H, apophyse rétrossale, Z, insertion du tendon de F'extenseur latéral
1, tendon de I'estenseur antcrieur de~ pha- des phalanges.

langes

cartilages. supportant la fourchette & laquelle il scrt de
matrice.
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La face supéricure sc moule sur 'expansion terminale
du perforant ct adhére & son aponévrose de renforcement ;
elle est revelue d’'une membrane cellulo-fibreuse qui
donne naissance de chaque coté a une petite bandelette sc
portant au coussinet de l'ergot en croisant en X les vais-
seaux et les nerfs collatéraux du doigt, bandelctte qui
représente certainement un ligament interdigité.

La face inférieure rappelle tout a fait 'aspeet de la four-
chette; aus-i les hippiatres donnaient-ils au coussinel
plantaire le nom de fourchetic de chair. Cette face forme
donc une forte saillie triangulaire, simple cn avant,
dédoublée en arriéere par une profonde dépression lon-
gitudinale : c'est le corps pyramidal, auquel on distingue
une pointe dépa~~unt a peine la créte d'insertion du per-
forant, une lacune médiane. et deux hranches terminées en
arriéere par deux renflements arrondis ou se perdent les
libro-cartilages. renflements désignés sous les noms
de bulbes rartilaginenx, bulbes du coussinet, bulbes des
talons.

Le coussinet plantaire est doué d’une slructure merveil-
leu-ement adaptée & ~on rdle; il se compose en effet d'un
canevas fibreux aréolaire dont les mailles, d’autant plus
serrées qu on les examine plus prés de la surface ¢t plus
en avant, sont remplic~ par une substance d'aspeet jau-
natre que Coleman avait prise a tort pour de la graisse,
mais que H. Bouley assimila an tissu élastique  des
artéres ; vuc au microscope, elle <« montre constiluée
par des pelotons de fines fibres élastiques enchievétrées
que le scapel ou l'aiguille peuvent étirer en membranes.
Ces pelotons communiquent dwue maille & Tautre et
sontd’un seul tenement. Chez Uane et le mulet, les mailles
du coussinet plantaire, au lieu d’¢tre remplies exclusive-
ment de tissu élastique, eontiennent en outre des lobules
adipeux, en sorte que ect organc fail transition des
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coussinets fibro-adipeuz des carnivores, des ruminants
et du porc aux coussinets fibro-élastiques du cheval (1).

Les coussinets plantaires, en général, ne sont pas des
organes d'unc nature particuliére ; on peut avec toutes
raisons les considérer comme le résultat d’'une hypertro-
phie localisce de la couche réticulo-adipeuse du derme
cutané, hypertrophie que l'on remarque d’ailleurs dans
tous les points de la peau subissant des pressions répétées;
on dirait des callosités naturelles. Le coussinet plantaire
du cheval, avec ses mailles remplies de tissu ¢lastique au
lieu de tissu graisseux, est adapté a 'optimum a recevoir
des pressions et a les anortir.

Malgré sa structure fibro-¢lastique, ce coussinet est un
organe trés vasculaire, dou¢ d’'une nutrition énergique qui
lui rend facile la réparation de ses lésions. Il est d’autre
part abondamment innervé, et il contient dans son ints-
rieur des corpuscules de Pacini qui lui donnent sans
doute une sensibilité toute particuliére & la pression ; ces
corpuscules relativement volumineux, groupés par deux,
trois, quatre ou davantage, sont surtout abondants dans la
région des bulbes; ils ont été découverts, il y a une ving-
taine d’années, par le professeur de Martini de Naples ct
ont été ensuite bien ¢ludiés par les professeurs Palladino
ct Piana (2).

Les coussinets plantlaives des solipedes, & liustar de
ceux des carnivores, renferment en outre des glandes
sudoripares dont les canaux excréteurs traversent le tissu
velouté et la fourchetle; ces glandes se rencontrent surtout
a la parlic postérieure et en regard de la lacune médiane;
clles mauquent dans la poiute; elles ont été signalées
pour la premicre fois par Lrcolani ot ont été I'objet de

(1) Voir Lesbre ¢l Peuch, Contribution & I'anatomic et & la physiologie
du pied, ete. (Jowrnal de U'Ecole vétérinaire de Lyon, 1892 et 1893.)
(2) Yoir Fogliata (Manuale di ippo-podologia).
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recherches speciales e la part de Franck, Fogliata,
Vachetta (1).

6. — TEGUMENT SOUS-CORNE OU MEMBRANE
KERATOGENE.

La peau ne sarréte pas a la jonction du sabot; elle ne
fait que changer de caractires : le derme se prolonge sous
l'ongle, & la surface de la troisiéme phalange et du cous-
sinet plantaire. et prend le nom asscz impropre de mem-
brane keératogene ; la couche cornée de D'épiderme s'a-
moncelle. ~c différencie et constitue l'ongle lui-méme;
enfin le corps muqueux de Malpighi ~¢ retrouve entre
longle et le derme sous-unguéal. établissant leur jonction
ct se développant surtout 1a ou la corne prend naissance.
Celle-ci proceéde en effet de la couche malpighienne sous-
Jacente, dont les cellules proliférent au contact du derme
tandis qu’elles se kératinisent au contact de la corne; cette
kératinisation ~opére au ~cin d'une ecouche granuleuse
plus ou moins manifeste, le stratum granulosum. Le derme
~ous-unguéal n'engendre donc pas la corne, il lui sert scu-
lement de -upport et de moule ; la véritable membrane
kératogene c'est le corps muqueux de Malpighi qui e
recouvre.

La figure ci-conlre inontre parfaitement la {ransition entre
la peau épaisse et dense de la courounc et la peau du pied.
On voit le derme perdre ses glandes ct ses poils, hypertro-
phier <e> papilles. augmenter sa vascularisation, le corps
muqueux s épaissir proportionnellement a I'allongement
de ces derniéres. et enfin la couche cornée, devenue
ongle, orienter son développement non plus perpendiculai-
rement au derme mais parallelement.

(1) Ercolani. Osservazioni anatomo-fisiologiche intorno all’ vrgano kera-
togeni dei mamiferi domestici (/I medico veterinario, 1861).

Franck (Deutsche Zeitscrift fur Thier medicin, 1874,.

Fogliata in loc. cit.).
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Fig. ‘01; — Coupe histologique montrant le passage de la peau de la couronne
au bourrelet perioplique et au périople (Grossissement = 30 diométres).
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Lorsque le sabot a ¢été arraché, le derme mis & découvert
se distingue en: bourrelet ou cutidure, derme feuilleté

podophylle ou tissw podophylleuz, et tissu ou membrane
veloutée.

Bourrelet. — Le bourrelet est un renflement en corniche

Fig. 11, d’apreés H. Bouley. Derme sous-unguéal injectc.

AA, peau de la couronne. BBB, rameaux artériels ascendants du bour-
R, bourrelet principal surmonts du bourre- relet, surgissant de la zone coronaire
let périoplique dont il est séparé par la inférieure.

rainure unguéale,

qui se développe tout autour du bord supéricur de 'ongle,
logé dans une goutti¢cre de ce bord. En arriére, il se ré-
fléchit brusquement sous la face plantaire, de chaque
coté du coussinet, ou il se termine en se confondant avec
la membrane veloutée.

Il est limité supérieurement par une rainure ou s'en-
clave le bord supérieur de la paroi : c'est la rainure
unguéale, s'arrétant en arriére aux bulbes des talons. Le
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petit pli de peau qui surmonte cclle rainure équivaut au
pli sus-unguéal de 'homme, il est connu en vétérinaire
sons le nom de bowrrelet périoplique (fig. 11), tandis
que le bourrelet proprement dit est qualifié de bourrelet
principal ou cutidure.

Ce dernier diminue progressivement de largeur d’avant

Fig. 12. — Coupe horizontale du sabot, 4 sa naissance (grossissement = 30).

1, bourrelet. 4, paroi.

2, papilles. 3, périople.

3, corps muqueus de Malpighi.
en arriere ; il est longé inférieurement par ume zone
blanchatre tres étroite qui fait transition au podoplhylle ;
c'est la zone coronaire inférieure de H. Bouley. 11 est hé-
rissé, sur toute sa surface, de papillesdrues et serrées, toutes
dirigées en bas, qui, dans l'eau, flottent comme les brins
d’herbe d’un gazon fin et touffu; ces papilles, villo-papilles,
villosités ont une longueur d'un a trois millimétres vers le
hord supérieur du bourrelet; elles atteignent et dépas-
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sent un demi-centimetre vers le bord inférieur; il y en a
d’ailleurs de petites et de grandes entremélées; plus elles
sont petites. plus elles sont nombreuses ; leur forme est
celle d'un cone trés effilé. finement crénelé dans le sens
de la longueur, ainsi que le montrent les sections
transversales {fig. 12).

Le tissu dermique qui constitue le bourrelet présente la
texture serrée et dense d'un tissu fibreux:il s’en distingue
toutefois par sa grande vascularité et par ses nombreuses
fibres élastiques.

Quant au bourrelet périoplique, il x¢ confond en arriere
avec les bulbes du coussinet plantaire ; ¢ est une bordure
de trois & quatre millimeétres de largeur comprise entre la
rainure de I'ongle et la ligne d’arrét des follicules pileur,
bordure héri-~ie de papilles généralement plus longues,
plus fines et plus serrées que celles de la cutidure.

Les deux bourrelet< renferment un grand nombre de
vaisseaux et de nerfs formant de trés riches réseaux dans
les couches ~uperficielles. projetant des branches a I'in-
térieur des papilles jusque vers leur extrémité. On
ne connait pa- encore le mode de terminaison des nerfs.

Podophylle. — Le podophylle, tissu podophylleux, tissu
feuilleté, chair cannelée, etc., fait suite au bourrelet et s'¢-
tend sur la face antérieure de la phalangette ¢t la partic
inférieure des fibro-cartilages; il suit en talon la ré-
flexion cutidurale et se termine sur la face plantaire par une
pointe triangulairc qui arrive 4 peu pris a mi-longueur
du coussinet plantaire. Cette membrane, tres adliérente,
trés résistante, d’'une coloration rouge vif, supporte 550 &
600 lames & peu pris paralleles qui la parcourent de haut
en bas et lui ont valu les noms divers sous lesquels on la
désigne ; ces lames ou fenillets vont en diminuant e
longueur « partir de 1 pince ; chacune d'clles décroil en
outre de largeur de bas en haut, de maniere a se réduire
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ade simples crétes au niveau de la zone coronaire inférieure,

Fig. 13. — Union du podophylle et du kéraphylle, coupe transversale
grossie 30 fois.

i, lame du kéraphylle,

3, couche profonde dc la paroi.

1, derme podophylleus.
2, lame podophylleuse.
3, crétes secondaires.

£one presque lisse et pale sur le compte de laquelle nous
aurons a revenir. En bas elles peuvent atteindre 3 & 4 mil-
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limétres de largeur, et se terminent chacunc par unc
dizaine de papilles qui contribuent a 'extension périphé-
rique du tissu velouté.

As’en tenir a I'examen a I'aeil nu, on pourrait croire que
les deux faces de chaque feuillet sont planes et lisses ct que
le bord est absolument rectiligne ; il n'en est rien ; on
constate au microscope que ces faces, ce bord, ainsi que le
fond des intervalles entre feuillets voisins, sont parcourus
longitudinalement par un grand nombre de petites crétes,
hautes de 70 2 100 » que séparent autant de fines canne-
lures. On compte une cinquantaine de ces crétes sur
chaque face d'un feuillet, parmi lesquelles beaucoup se
dédoublent.

Cette disposition doublement canneléc multiplic con-
~idérablement la surface du tissu podophylleux, ainsi
qu’on peut en jugcr parla figure 13; H. Bouley estimait
cette <urface, supposce déploydée et étalée sur un plan, « 6 &
7 foi- plus grande que cclle de la superficic extérieure du
cylindre du doigt » ; Bracy-Clark admettait un rapport
de 12 : 1 qui serait assez exact si leslames podophylleuses
¢taient planes ; mais leurs crénelures quadruplent & peu
prés leur surface. de sorte que le rapport précité est
environ 30 : 1.

Il est évident que les lames du podophylle, avec leurs
lamelles, se rattachent & I’appareil papillaire du derme ;
ne les voit-on pas se désagréger en papilles & leur extrémité
inférieure, ¢t. dans certains cas pathologiques, présenter
la méme désagrégation tout le long de leur bord libre ?
On dirait que chaque lame résulte de la coalescence
d’'une série linéaire de papilles.

Le tissu podophylleux est si résistunt et si tenace que
Bracy-Clark le croyait de nature cartilagincuse; bien
entendu il ne s'agit 1a qu: d’'un chorion trés dense, dans
lequel il faut remarquer un grand nombre de fines fibres
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élastiques ; sa couche profonde se confond avec le périosi
de la phalangette et sert de support & un réseau veineux
des plus riches; cest cette couche que Bracy-Clark dis-
tingue sous le nom de reticulum processigerum.

Les vaisseaux sanguins sont tres nombreux et remar-
quablement ordonnés dans les lames du podophylle : le
fong du bord adhiérent de chacune d’elles. on voit un

o, 14, — Face inféricure du pied aprés enlévement du sabot. On voit, en
talons, la réflexion du bourrelet et du podophylle.

RR, sont les points correspondants aux apophyses rétrossales.

rameau artériel et un rameau veineux qui. de distance en
distance, lancent dauns le plan médian de la lame des
branches s’épuisant en fins capillaires jusquau sein des
lamelles.

Les nerfs sont disposés de la méme maniére ; ils émet-
tent de nombreuses fibres dans les lames; mais il a éte
impossible jusqu'a ce jour de les poursuivre jusqu'a la
terminaison; on na jamais trouvé notamment le moindre
corpuscule tactile ni dans les crétes ni dans les sillons
qui les séparent. Toutefois Norner a décrit ct figuré
chez le cheval des terminaisons libres engagces dans le
corps muqueux et arrivant presque auw contact de la
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corne (1), comme il en a été vu dans le groin du pore, la
frompe de la taupe et dans d’autres organes doués d'une
exquise sensibilité tactile. Aureste 'observation démontre
(que la sensibilité du tégument sous-corné est particuliére-
ment vive et délicate au niveau du podophylle.

Tissu velouté. — Le tissu velouté revit la face inférieure
de la troisieme phalange et le corps pyramidal, ¢’est-a-dire
toute la partie de la face plantaire qui est couverte par la
sole et la fourchette. 11 doit son nom & son aspect tomen-
teux di & la multitude des prolongements papillaires qui
~'élevent de sa trame, papilles semblables & celles dubour-
relet, longues de cinq & six millimetres a la périphérie de
laface plantaire, de deux millimetres seulement surle corps
pyramidal et d'un millimetre & peine au fond de la lacune
du coussinet plantaire. — Il st impossible d’établir unc
démarcation entre le bourrelet plantaire et la membranc
veloutée: ce< deux parties se confondent ; de méme le tissu
velouté du coussinet plantaire sur lequel se¢ développe
la fourchette ne <e distinguc pas du tissu veloulé qui est
en rapport avec la ~ole.

Le tissu velouté a la méme adhérence, la méme résis-
tance et la méme texture que les autres parties de la niem-
brane kératoginc. La distribution des vaisseaux et des nerfs
- fait exactement comme au bourrelet. Sa couche profonde
distinguée par Bracy-Clark sous le nom de veticulune plan-
tare forme canevas i un réseau veineus,

En vésumé. le derme sous-ungudéal se fait remarquer
1> par son appareil papillaire extraordinairement déve-
loppé, soit sous forme de papilles proprement diles, soit
sous forme di lames et de crites ; 2° par son abondante
vascularisation lui communiquant une coloration rouge

(1) Dr Norner : De la structure intime du sahot (Archires analomie
micrnscopique. Berlin, 1886).
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vif, souvent masquée par le pigment sur le bourrelet et le
tissu velouté; 3° par sa texture dense et résistante et
son extréeme adhérence aux parties sous-jacentes; 4° par
'absence de tout follicule pileux ou glandulaire (abstrac-
tion faite des quelques glandes sudoripares du coussinet
plantaire); 5° enfin, par sa riche innervation qui lui com-
munique une exquise sensibilité.

Corps muqueux de Malpighi.

L'ongle n'étant que le stratum cornewm de la peau du
pied, le corps muqueux sous-jacent en est le véritable
germe. La, comme ailleurs, les cellules malpighiennes
proliferent au contact du derme et se kératinisent au
contact de la corne, de telle sorte que celle-ci saccroit
sans cesse, par juxtaposition, de nouveaux ¢léments. La
transition des cellules muqueuses et vivantes aux cellules
cornées, mortes, se fait par I'intermédiaire d’'une couche
plus ou moins distincte de cellules granuleuses (stratum
granulosum de Oelh). Cette couche granuleuse, sitége du
processus chimique de la kératinisation, n'est pas partout
semblable & elle-méme; elle varie suivant la qualité de
la corne qu’elle doit ¢laborer.

L’épaisseur du corps muqueux de Malpighi est assez
généralement proportionnelle a l’activité de la kératogenése
a sa surface, I'activité kératogene étant évidemment subor-
donnée & l'activit¢ proliférante. Conséquemment, la ou.
sous l'ongle, on voil un corps muqueux ¢épais, dont les
cellules profondes ou génératrices sont trés petites et irré-
gulierement alignées, on peut affirmer que la kérato-
genese est active ; au contraire, 1a ou le corps muqueux esl
trés mince et présente des cellules profondes, hautes et
réguliérement alignées en palissade, on peut affirmer que
Factivité proliférante est nulle ou presque nulle.
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Ces quelques considérations générales étant posées, sui-
vons le corps muqueux sous-unguéal & partir de la peau
de la couronne (fig. 15).

Nous le voyons s'épaissir progressivement sur lc bour-
relet périoplique, proportionnellement & I'allongement des
papilles, augmenter son stratum granulosum et donner
tous les indices d’'une active kératogenése : clest le
germe du périople. Celui-ci ne se distingue de la couche
cornée de la peau que par sa texture tubulée, déterminée
par les papilles qui le pénétrent & son origine.

Au fond de la rainure unguéale, le corps muqueux se
continue sur la cutidure en diminuant un peu d’épais-
scur; la plupart des papilles ne peuvent trouver place dans
cetle épaisseur, ccpendant considérable (1 & 2 millimétres),
qu'en s'cngageant dans les tubes cornés sur une lon-
gueur de plusicurs millimetres, entrainant avec elles des
prolongements du corps muqueux. La couche granuleuse
change de caractére ; c’est une zone brune, trés finement
grenue, peu apparente, et dont l'aspect contraste avec
celui de la méme couche sur le bourrelet périoplique; il
est évident, a premiére vue, quiil y a la une différence dans
le processus de kératinisation : lakératinisation du périople
est élévdinigue comme celle de la couche superficielle de
I'épiderme cutané, tandis que la kératinisation de la paroi
est onychogénique (1).

La couche malpighicnne se continue avec les caractires
précédents, mais en diminuant progressivement d’épais-
seur, sur la zone coronaire inférieure, qui doit sans doute
sa_ coloration blanchitre a la substance kératogene des
cellules qui la recouvrent.

(1) M. Ranvier a désigné sous le nom de substance onychogéne la subs -
tance finement grenue et brunatre sous le microscope du stratumt granu-
losum des ongles ct des poils. Il a appelc éléidine la mati‘re des grosscs

granulations du stratum granulosum de I'’épiderme cutané, granulations
ayant une affinit¢ prononcée pour le carmin et I'hématoxyline.
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Plus bas, sur le podophylle, le corps muqueux change
de caracteres (fig. 16); son épaisseur se réduit & quelques
centiemes de millimetre et son stratum granulosum
disparait ; on ne trouve plus qu'une couche trés réguliere
de cellules cylindriques appliquées sur les crétes podo-
phvlliennes. et un strate de cellules aplaties, & noyau

Fig. 16. — Union d'une lame podophylleuse avec une lawe keraphylleuse

(fort grossissement).

1, lame podophylleu--. I 3, épiderme podophyllien.
2, créles latérales. 4, lame kéraphylleuse.

atrophi¢. quitouche & la corne. Encore sommcs-nous per-
suadés quil y a la plus que le corps muqueux, mais un
¢piderme complet, les cellules de la surface, lamellaires,
avec un vestige de noyau, constituant une ¢ritable couche
cornée, diffluente et adhésive, qui se détache avec la
paroi lors de I'arrachement de celle-ci. D'ailleurs, la paroi
représentant l¢ stratum corneum du bourrelet et de la
sone coronaire inférieure dont elle descend, il est rationnel
de penser que 'épiderme propre du podophylle n'est pas
réduit au corps muquenx, mais qu’il comprend les deux
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couches ordinaires, bien qu'il ne soit pas kératinisant i
I'état physiologique.

Sur le tissu velouté, il y a lieu de distinguer le corps
muqueux de la sole et le corps muqueux de la fourchette ;
celui-ci est sensiblement plus épais et son stratum granu-
losum extrémement apparent est ¢léidinique comme sur

Fig. 17. — Union de la sole et du tissu velouté d'un poulain
(Grossissement = 30).
1, tissu velouté. 4, couche granuleuse.
2, papilles. 5, corne.

3, corps muqueux.

lebourrelet périoplique ; celui-1a offre les mémes caractéres
que sur la cutidure.

Enrésumé, le corps muqueux sous-ungudal est keratogéne
sur les bourrelets, sur la zone coronaire inférieure, et sur
le tissu velouté ; il est simplement /kératophore sur le
podophylle. Nous aurons & revenir sur ce point.

Il n’est jamais pigmenté sur le podophylle et la zone
coronaire, tandis qu'il est souvent noir ou brun trés
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foncé surle bourrelet et le tissu velouté. Le pigment, qui
fait écran sur le derme sous-jacent, s’élabore dans la couche
geénératrice et se transmet de proche en proche i la corne ;

Fig. 18. — Union de la fourchette et du tissu velout¢
Cheval: grossissement = 30).
1, lissu velouté. 3, corne de la fourchetle parcourue par des
2, COTps muqueux. tubes onduleux.
3, papilles. 6, canal excréleur d'unc glande sudori-
4, couche granuleusc éléidinique. pare.

il est souvent dispos¢ par taches au lieuw d’¢lre uniformé-
ment étendu. La pigmentation du bourrelet e~t corrélative
a celle de la peau de la couronne; il y a balzane, le
bourrelet est dépigmenté ct la corne de la paroi est toute
blanche, car les balzanes ne sont pus sculement des
taches pileuses, ce sont de véritables taches de ladre.
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§ 7. — VAISSEAUX ET NERFS DU PIED

Le sabot ¢tant formé d’un tissu parfaitement inerle,
doué seulement de propriétés physico-chimiques, ne
recoit ni vaisseaux ni nerfs. Nous pouvons donc étudier
ceux-ci avant de le faire connaitre.

Artéres. — Le pied recoit la terminaison des deux artéres
collatérales du doigt. Ces vaisseaux s’engagent sous les
cartilages scutiformes et atteignent les angles saillants
postérieurs de la phalangette, oni il se terminent par les
deux artéres unguéale plantaire, unquéale pré-plantaire,
(Chauveau et Arloing). Ils émettent : 1° au niveau du bord
supérieur des cartilages précités, lartére du coussinet plan-
taire, dont un rameau récurrent plonge dans le bourrelet;
2°vers le milieu de la hauteur de la deuxiéme phalange,
Lartére coronaire qui se bifurque bientot et dont les deux
branches en se joignant & celles de l'artére opposée en-
tourent ledit os d'un cercle complet, de la partic antérieure
uquel ¢émanent des rameaux descendants & destination du
bourrelet.

L'artére unguéale pré-plantaire se place dans la scissure
e méme nom et s’épuise dans le podophylle ainsi que dans
le bourrelet par de nombreux rameaux ascendants, descen-
dants et terminaux qui s’anastomosent en un lacis com-
plexe avee les ramuscules du cercle coronaire et avee
ceux qui s'échappent de la profondeur de 'os du pied par
les innombrables foramens dont il est percé.

L'artere unguéale plantaire, plus volumineuse, se place
dans la scissure plantaire, en dessous de l'insertion du
perforant, pour gagner le lrou plantaire et le sinus semi-
lunaire ou elle s’anastomose en arcade avee celle du cote
oppos¢. Un grand nombre de rameaux se détachent de la
convexité de cette arcade et viennent s'échapper comme
autant de racines chevelues par les ouvertures multiples
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de la phalangette: les plus volumineux sortent par les

g. 19, A’aprés 1. Bouley.
Appareil artériel de la région digitale.

A, A°, A” artére collatérale du doigt. ( f, ramuscules descendants pour le bourrelel.
N. point ou elle disparait sous le cartilage. [, ramuscules ascendants du lissu podo-
B, G, rameaux pour I'articulation du boule!. phylleux.
C, artére perpendiculaire de Percivall. | «, u, divisions terminales de l'artdre un-
D, E, ses principaux rameaux anlérieurs. guéale plantaire, & leur sortic des poro-
K, artére du coussinet plantaire. sités de la phalangelte.
¥, rameau transverse dépendant du cercl- | P, artére circonflexe du pied.

coronaire. [

douze ou quatorze grands foramens du bord inférieur ct

s’anastomosent en guirlande le long de ce bord, constituant
3
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Partére circonfleze du pied qui alimente principalement le
tissu velouté.

Cette disposition des artéres est éminemment favorable
a la circulation : « Lorsque, dit en substance II. Bouley,
les deux colonnes sanguines des arteres digitales, animées

Fig. 20. — Artére unguéale pré-plantaire (d’aprés H. Bouley).

N, artére collatérale du doigt. Q, artere unguéale pré-plantaire ;
V, veinc satellite avecun de scs affluents V'. R, rameau rétrograde de l'artére précé-
P, artere circonflexe du pied, formée par dente,

les divisions X sortant de 1'os.

d’'une méme quantité de mouvement, viennent a se heurter
dans l'anastomose semi-lunaire, il doit résulter de cet
afflux liquide une pression cousidérable qui pousse le
sang avec force dans la multitude des canaux ouverts
devant lui; on dirait une pomme d’arrosoir dont le jet
est d'autant plus précipité que la masse liquide qui fait
pression pour sortir est plus considérable. » Il est méme
probable qu'il y a 12 une condition prédisposante aux con-
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Fig. 21. — D'aprés H. Bouley.
Vue postérieure des arléres digitales et des artéres unguéales plantaires.

AA’, artere collatérale du doigt. M, branche postéricure du cercle coronaire.
C, artére perpendiculaire. 8, 8, artére unguéale plantaire el anasto-
H, J, rameaux innomés pour le perforant mose semi-lunaire,

et sa gaine. V, divisions rayonnées de larlére précé-
K, origioe de I'artére du coussinet plantaire, dente 4 l'intérieur de 1'os.
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gestions et aux hémorrhagies de la membrane kératogeéne,
lesquelles se produisent surtout au niveau du tissu podo-
phylleux.

Gréice aux anastomoses nombreuses unissant en une sorte
de réseau admirable toutes les artéres qui alimentent les
diverses parties du pied, 'une quelconque de ces parties,
séparée des autres, peut recevoir néanmoins une quantité
suffisante de sang; ainsi : le tissu podophylleux comple-
tement isolé de la surface osseuse continuera & vivre par
les radicules émergentes du cercle coronaire ; isolé de ce
cercle mais en communication avec 'os, 1l recevra encore
tous les dléments de sa nutrition. De méme pour la mem-
brane veloutée : elle peut vivre par ses communications
avec l'os lorsqu’elle est isolée sur toute sa périphérie du
restant de la membrane kératogéne, et réciproquement,
séparée de l'os, elle aura encore toutes les conditions de
sa végétation si, dans une étendue méme circonscrite, elle
se rattache encore au podophylle ou a la peau. On peut
détruire I'une des deux arteres digitales, ce qui arrive
quelquefois dans l'opération du javart cartilagineux, sans
qu'il en résulte de conséquence sensible. Et méme la liga-
ture des deux artéres, au-dessous de I’émission des coro-
naires ne suffirait pas a produire la mortification des
organes sous-ongulés, car il se ferait une suppléance
par les rameaux descendants de ces derniéres et par les
arteres du coussinet plantaire.

Veines. — « L’appareil veineux du pied, dit H. Bouley,
peut &tre divisé en appareil veineux externe et appareil
veineux interne ou intra-osseux. »

Les veines externes forment un filet 3 mailles serrées
~outenu par les couches profondes de la membrane kéra-
togéne et collectant le sang de chaque coté dans un plexus
de grosses branches convergentes qui couvrent le cartilage
complémentaire, et dont émane la veine collatérale du
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doigt. Les deux plexus cartilagineux se joignent l'un &

Fig. 22, d’aprés 1. Bouley.

AA, plexus podophyllrux. CN, veines eommunicantes entre les deux
ED, plexus veineux coronaire ou cartila- plexus cartilagineux.

gineux. FG, veine collatérale du doigt.
(., veines ascendantes da plexus coronaire. I"our les aulres leltres, voir les figures re-

latives aux ligaments et aux tendons.

['autre, soit en avant vers I'éminence pyramidale, soit en
arriére vers les bulbes du coussinet plantaire.
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Fig. 23, d’aprés II. Bouley.

AA’. canal central de décharge du pleaus QQ', veine collatérale du doigl.

solane. RR, arcade fibrcuse, grande sésamoidiennc.

BB, canal périphérique ou icine eireon- T, tendon perforé.
flexe. T, tendon perforant.

CC, veines de déeharge du plexus solaire | V, aponévrose de renforcemenl du perfo-
duns le plexus cartilagineux superficiel . rant,

D, plesus cartilagineux superficicls avec
une grosse veine communicante. )
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Les veines internes répetent dans l'os la disposition
des artéres : on voit un grand nombre de veinules sc
détacher du réseau externe, pénétrer dans les pertuis de
la phalange et aboutir & une arcade semi-lunaire qui se
continue de chaque coté par une grosse veine satellite de
Iartére unguéale plantaire. Cette veine arrive a la face
interne du fibro-cartilage ot elle rencontre la veine du
coussinet plantaire, la veine coronaire et un certain nom-
bre de veines externes qui ont traversé ledit cartilage a
sa base ; il se forme ainsi un plezus cartilagineux profond
se déversant comme le superficiel & 'origine de la veine
collatérale du doigt, laquelle se place en avant de l'artere
homonyme.

On le voit, le développement des veines du pied est
vraiment extraordinaire ; il n’a d’équivalent que celui des
vasa vorticosa de la choroide. Cet extréme développement
ne sert pas seulement & faciliter le départ du sang, il sert
aussi sansnul doute a I'entretien d'une chaleur convenable
et réguliére, indispensable & l'exercice de la sensibilité
exquise de cette région.

Lymphatiques. — Personne, que nous sachions, n'a
réussi jusqu’a ce jour a .démontrer I'existence de lympha-
tiques dans le derme sous-unguéal des animaux domes-
tiques. Nos tentatives d’injection au mercure n'ont pas ét¢
plus heureuses que celles de II. Bouley. Chez ’homme, les
auteurs ne sont pas d’accord sur ce point : les uns arrétent
les réseaux lymphatiques a la naissance de l'ongle ; les
autres n'en disent pas un mot ; quelques-uns seulement,
tels que Bonamy et SNappey, discnt avoir vu ces réseaux
s'avancer dans le derme sous-unguéal (1). — 1l est infi-
niment probable que, dans les mammiféres domestiques,
ainsi que dans Phomme, les lymphatiques ne font point

(1) Voir Arloing, Poils et ongles; thése d'agrégation, 1880, — Testut,
Traité d’anatomie descriptive.
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défaut dans cette membrane, mais que, eu égard 2 sa téna-
cité et a son extréme adhérence, ils sont seulement beau-
coup plus fins et beaucoup moins extensibles; on voit
d’ailleurs sur certaines coupes, au microscope, des trajets
intradermiques ressemblant beaucoup & des lymphatiques.
Si I'on considére, d’autre part, qu’il existe un réseau lym-
phatique trés riche, trés développé, visible méme & I'ceil
nu, au-dessous de la peau, dans le tissu conjonctif qui
entoure la deuxiéme et la premicre phalange, et qu’il n’est
pas rare en clinique de constater une lymphangite de tout
le membre a la suite d'une lésion traumatique du pied,
on arrive & une conviction compléte.

Nerfs. — Les nerfs plantaires, arrivés sur le coté du
boulet, se divisent en trois branches digitales ou col-
latérales du doigt.

a. — La branche postérieure, de beaucoup la plus impor-
tante, continue le tronc du nerf et suit en arriere l'artére
collatérale du doigt qu'elle recouvre partiellement; elle
[ournit sur son trajet plusieurs rameaux, notamment au
coussinet de I'ergot, au coussinet plantaire et & la région
de la couronne; elle se termine soit dans le tissu velouté
par quelques rameaux qui croisent en dedans l'apophyse
rétrossale, soit dans le tissu podophylleux par une bran-
che qui sinfléchit dans la scissure pré-plantaire; un ou
deux ramuscules excessivement gréles suivent l'artére
unguéale plantaire dans le sinus semi-lunaire en s’enla-
cant autour d’elle.

b. — La branche antérieure se détache du tronc en
regard du sommet du grand sésamoide ; elle descend obli-
quement en avant en croisant 'artére et la veine digitales,
et se termine dans la région médiane par un certain
nombre de ramifications dont les plus inférieures arrivent
Jusque dans la cutidure.

¢. — La branche moyenne prend naissance & quelques
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centimétres au-dessous de la branche antérieure, parfois

ki 23, d'apris H. Bouley.

A, nerf plantaire 4 s1 terminaison. I, 1, rameau du conssinet plantaire.

PP, branche digitale postérieare. K, branche transverse coronaire.

B, branche digitale moyenne. M.0, divisions podophylleuses.

C, branche digitale antérieure. OR, divisions pour le tissu velould.

H. division non constante destinée au bulbe V. veine digitale supplémenlaire dont
cartilagineux. I'existence est exceptionnelle.

en commun avec elle; elle sc place entre l'artire ct la
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veine et arrive ainsi au bord supérieur de la plaque carti-
lagineuse; 13, elle se termine par plusieurs rameaux qui
se dispersent dans le plexus veineux cartilagineux superfi-
ciel, le tissu du bourrelet et le tissu podophylleux. Eu
égard & sa terminaison, H. Bouley désigne cette branche
sous le nom de branche cartilagineuse.

Il est & peine besoin de dire qu'il y a anastomoses entre
les trois branches d'un méme coté et entre celles des deux
coOtés.

D’apres la distribution des nerfs que nous venons d’indi-
quer, on pourrait distinguer, jusqu’a un certain point, denx
étages d'innervation dans le pied: un étage inférieur ali-
menté par les branches postéricures, un étage supérieur
alimenté par les branches antérieures et moyennes et par
un rameau des branches postérieures.

Lorsqu’il y a indication, pour combattre une boiteric,
d’'insensibiliser la région coronaire, par exemple dans le
cas de formes, il ne suffit pas de névrotomiser la branche
antérieure et la branche moyenne, il faut couper le nerl
plantaire lui-méme avant sa division (névrotomie haute).
Par contre, s'il s’agit d’insensibiliser quelque région pro-
fonde du pied, comme dans la maladie naviculaire, la
névrotomie de la branche postéricure ou névrotomie
basse y suffira. — Disons par anticipation que la névro-
tomie haute, surtout lorsqu’elle est pratiquée des deux
cotés du membre, n'est pas sans danger pour la nutrition
des tissus sous-ongulcs.
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§ 8. — ONGLE.

L'ongle du cheval engaine toute 'extrémité digitée : on
I'appelle sabot.

Grice 2 la pénétration des papilles du bourrelet et du
tissu velouté a l'origine des tubes cornés et surtout a I'en-
grenement réciproque du podophylle et du kéraphylle,
I'adhérence du sabot est extréme : « Si énergique que soit

Fig. 25, d’apres le colonel Duhousset.
Vue d’ensemble d'un sabot de cheval dont le périople op a ¢t¢ détaché
et soulevé.

I'action musculaire d'un cheval, si puissants les efforts a
l'aide desquels il se cramponne au sol pour déplacer les
masses pesantes qu'il doit vaincre, jamais la résistance des
attaches du sabot n’est surmontée dans ces circonstances.
Il 'y a dexemples d’arrachement du sabot par l'effort de
I’action musculaire que dans les cas o le pied est forle-
ment engagé dans un obstacle qui détermine, par son
action violente, une douleur excessive. Dans de telles cir-
constances, 'animal dont les forces sont exaltées par cetle

SERVICO DE BiBL.OTZCA [ [LCUMENTAGAO
FACULDADE DE MELICINA VETERINARIA
E ZOOTECNIA DA USP
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douleur méme fait un effort supréme pour dégager son
membre, et il peut arriver, si la pression que supporte le
sabot est extréme, que cet effort soit suffisant pour rompre
les adhérences des parties vives avec l'ongle. Encore n’est-
ce pas la un véritable désengrénement, car souvent, dans de
tels accidents, les lames podophylleuses demeurent atta-
chées sur une grande étendue de surface aux feuillets
kéraphylleux, et la désunion s’est produite autant par
déchirure que par disjonction.» (H. Bouley.)

Méme dans les cas d’évulsion chirurgicale d'un lambeav
de paroi, quelque précaution que I'on prenne & cette opé-
ration, on n’obtient pas un désengrénement pur et simple
presque toujours un certain nombre de feuillets podophyl
lenx se déchirent vers le bord libre et laissent des débris
dans les cannelures du kéraphylle arraché, et vice versa.
beaucoup de lames de corne laissent une partie de lew
substance au fond des cannelures podophylleuses opposées

Que l'ongle soit arraché accidentellement ou chirurgica-
lement, sur le vivant ou sur le cadavre, le corps muqueu»
reste intact ou peu endommagé a la surface de la mem-
brane kératogene, prét a régénérer un ongle nouveau.

Le sabot du cheval se compose de trois parties: la paroi
la sole et la fourchette, qui se séparent I'une de l'autre sou:
I'mfluence d’'une macération prolongée.

A. — PAROI.

La paroi ou muraille forme toute la portion du sabo
visible lorsque le pied repose sur le sol; en arriére e
de chaque coté elle se réfléchit brusquement pour for
mer sous le pied ce quon appelle les barres ou arcs
boutants; en un mot, elle couvre toute P'étendue di
bourrelet et du podophylle. Son pourtour a été divis
conventionnellement en pince (région médiane antérieure)
mamelles (de chaque coté de la pince), guartiers (les dew
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parties latérales), talons (les angles d'inflexion), et enfin
barres ou arcs-boutants (les parties plantaires).

La face externe est rectiligne de haut en bas sur tous les
points de son périmetre ; elle est lisse, polie, luisante et
présente un aspect finement rayé, subordonné a sa texture
fibreuse. Elle est recouverte a sa
partie proximale d'une mince couche
épidermique qui seconfond en arriére
avec les glomes de la fourchette et qui
descend du pli sus-unguéal : c’est le
périople. Le périople est une couche

Fig. 26. — Paroi isolée.

cornée peu cohérente, trées hygrosco- B mamelle, G, baree.
pique et trés desquamante qui S'en va G gaisn du oot
en écailles a deux ou trois centimetres

de l'origine de 'ongle, ct dont il n’y a pas trace au-dessous;
sa structure et son mode de développement aux dépensd’un
stratum granulosum éléidinique la rapprochent des cha-
taignes et de la fourchette.

La face interne de la paroi est parcourue de haut en bas
par 300 3 600 lames blanches et flexibles qui s'engrénent
une a une avec les lames podophylleuses; I'ensemble
porte le nom de kéraphylle ou tissu kéraphylleux
(voy. fig. 13). Les lames de corne sont beaucoup plus
minces que les lame~ dermiques, si ce n'est vers leur bord
adhérent ; de plus, elles sont planes sur leurs faces ; toute-
fois divers auteurs, et notamment Norner (inloc. cit), décri-
vent des crétes cornées secondaires s'engrenant avec celles
des lames podophylleuses; c’est 13, pensons-nous, une
interprétation erronée; les prétendues crétes cornées se-
condaires nme sont rien autre que les cellules superfi-
cielles de I'épiderme .podopbyllicn dont nous avons déja
parlé, cellules constituant une trés mince couche diffluente
et adhésive.

Le bord supérieur, tranchant, s'engage dans la rainure
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unguéale; 1l est creusé, en dedans, d’'une gouttiére circu-
laire dans laquelle se loge le bourrelet, la gouttié¢re cuti-
gérale; on y voit une multitude de porosités pour recevoir
lextrémité des papilles de cet organe.

Le bord inférieur ou plantaire s'unit en dedans avec la
circonférence de la sole, non pas par simple juxtaposition,

Fig. 28. — Pied de poulain

Fig. 21. — Pied vu par dessous. : 1
soustrait depuis long-

B, pince. F, solc. L .

AA!: limite postérieure G,G', branchesdela sole. temps & lElSuI‘e. Les
des mamelles. H, pointe de la fourchette. barl'res. se détachent en

C,C, quartiers. I, lacune médiane. relief jusqu’en avant de

D,D’, talons. J.J', lacunes latérales. la fourchette.

E, E’, barres. K, K' glomes.

mais par une engrenure extrémement solide ; il y a 1a une
ligne blanche appelée limbe ou nimbe de la sole ou l'on
voit 'extrémité inférieure des feuillets kéraphylleux péné-
trer la sole & sa périphérie et s’engrener avec des dente-
lures de cette derniére qui correspondent aux papilles
terminales des feuillets podophylleux (fig. 31).

Les barres encadrentlatéralement la fourchette et se con-
fondent antérieurement avec la sole. Les uns les arrétent
vers le milieu ou le tiers antérieur de la fourchette, les
autres les font rejoindre l'une & 'autre au-devant d’elle.
A en juger sur un pied paré ou usé naturellement, il
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semble qu'elles ne dépassent pas le kéraphylle plantaire,
lequel ne s'étend jamais & plus de quatre ou cing centi-
métres du talon, et que la sole arrive au contact immédiat
de la pointe de la fourchette. Mais si l'on observe des pieds
vierges de ferrure, abandonnés i leur croissance naturelle,
sans usure compensatrice, on voit les barres se détacher en
relief jusqu’au-devant de la fourchette ainsi que le restant
du bord inférieur de la paroi, et la sole rester en creux a
cause des exfoliations naturelles dont elle est le siege. Par
conséquent, malgré 'absence de toute ligne de démarcation
au dela du kéraphylle plantaire sur les pieds usés, il n’en
faut pas moins distinguer les barres jusqu'd la pointe de
la fourchette, attendu qu on trouve jusque-la les propriétés
caractéristiques de la corne de la paroi. Le kéraphylle a
du nécessairement s’arréter Ia ou les barres étaient engen-
drées a fleur de la surface plantaire et n'avaient plus a
descendre sur un glacis.

L'¢épaisseur de la paroi est subordonnée & celle du
bourrelet ; elle diminue réguliérement de la pince aux
arcs-boutants ; mais, dans une région quelconque du pour-
tour. elle reste la méme de la gouttiére cutidurale au
bord plantaire. En regle trés générale, la paroi est plus
mince au quartier interne qu'a Dexterne, ce qui tient
vraisemblablement & ce que la peau est moins ¢paisse en
dedans des membres qu'en dehors.

L’épaisseur moyenne de la muraille est 2 peu preés d'un
centimétre.

Dureté. Coloration. — La corne de cette partie du sabot
est d’autant plus dure et consistante qu'elle est plus ¢loi-
¢née des parties vives, et, au contraire, d’autant plus souple
et molle qu'elle en est plus voisine, comme si la dureté
résultait du degré de dessiccation et la mollesse du degré
d'imbibition. 11 y a aussi un rapport entre la dureté de la
paroi et sa pigmentation ; plus elle est colorée, plus elle
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est consistante. En général, la couche superficiclle est
noire ou grise avec dégradation de teinte du coté interne,
tandis que la couche profonde est blanche ; mais I'épais-
seur relative de ces deux couches et le degré de pigmenta-
tion de la premiére sont trés variables : parfois la corne
blanche, indépendamment du kéraphylle, ne forme qu'un
liséré de 2 ou 3 millimeétres; d’autres fois, au contraire,
elle forme plus de la moitié de I'épaisseur de la paroi, et
méme D'épaisseur tout entiére si le pied est surmonté
d’une balzane. Quant & la corne pigmentée, elle peut 8&tre
noire, brune ou grise ; en général, elle est noire extérieu-
rement, grise ou striée de noir et de blanc au contact de
la corne blanche; ces variété de coloration dépendent de
I'état de pigmentation du bourrelet ou plutét du corps
muqueux qui le recouvre.

Structure. — A un simple examen a l'eeil nu, il est facile
de se rendre compte de la texture essentiellement fibreuse
de la paroi. Les fibres constitutives sont rectilignes, cylin-
driques, et s'étendent, parallelement aux faces et a4 peu
preés parallelement entre clles, de la gouttiére cutigérale au
bord inférieur ; chacune d’elles correspond & une papille
du bourrelet (voy. fig. 15). Ces fibres cornées ont un dia-
metre qui varie de 0®°,15 4 0™™,50 : ¢’est dans les couches
superficiclles qu’elles sont le plus petites et le plus nom-
breuses, toutefois, méme dans les couches profondes, on
en remarque de petites entremélées aux grosses. Les lames
kéraphylleuses n'en renferment jamais. On les appelle
communément fubes cornés car leur axe est occupé par un
canal de 0m,02 & 0,05 de calibre, s’évasant supérieure-
ment pour recevoir une papille cutidurale, et contenant dans
le restant de sa longueur quelques grumeaux informes,
noirdtres sous le microscope, dont nous verrons plus loin
la nature.

Les fibres pariétales ne sont pas en contact immédiat;
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un tissu corné, qui correspond aux espaces interpapillaires
du bourrelet, en remplit exactement les intervalles, c'est
la substance intertubulaire; les lames kéraphylleuses n'en
sont que des prolongements.

Fig. 29. — Coupe transversale de la corne de la paroi, 4 un faible

grossissement.
f, substance intratubalairc. 4. novaux ccllulaires disséminés jouant
2. substance de la paroi du tube. ' I'aspect d'ostéoplastes.

3, substance intertubulaire. |

Quand la corne est colorée, les granulations pigmen-
taires se remarquent principalement dans la substance in-
tertubulaire, car le corps muqueux cutidural se charge de
pigment & peu prés exclusivement dans les espaces inter-
papillaires.

En général les fibres cornées n’affectent, dans leur
superposition, aucun arrangement régulier; cependant il
n’est pas rare de les voir s'aligner en regard des cannelures
kéraphylleuses, dan< la profondeur de la paroi, surtout
vers la région des talons; ces alignements résultent d’une
sériation des papilles inférieures du bourrelet dans la direc-
tion des lames podophylleuses.

Bien qu’il y ait un abime entre la corne ct l'os, les
coupes transverses microscopiquesde la paroi ressemblent
au premier coup d’eeil 4 des coupes transverses du tissu

osseux compact : les tubes cornés rappelant les canaux
4
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de Havers (sauf qu’ils ne s'anastomosent pas), leur épaisse
paroi propre, les lamelles concentriques des systémes de
Havers, enfin la substance intertubulaire, les systémes
intermédiaires ; I'illusion est complétée par les noyaux
trés apparents d'un grand nombre de cellules qui jouent
’aspect d’ostéoplastes. Mais il n’y a 13 qu'une apparence,
bien vite dissipée si I'on examine la coupe de corne & un

Fig. 30. — Coupe transversale de la paroi, aprés l'action de la potasse.

1, petites cellules plus ou moins désinté- 3, cellules a.platies hon:izonta.lement de la
grées de l'intérieur des tubes. substance intertubulaire.

2, cellules aplaties latéralement de la paroi Un certain nombre de ccllules montrent un
des tubes. noyau.

grossissement plus fort, surtout apres laction de la po-
tasse : on voit alors que tout se résout, fibres et substance
intertubulaire, en cellules kératinisées, disposées en long
parallelement 3 leur axe dans les fibres, stratifiées hori-
sontalement dans le tissu intermédiaire : arrangement
<ubordonné aux accidents de surface du bourrelet (fig. 30).

On distingue, en effet, au point de vue de la texture,
trois sortes de productions cornées, avec transitions de
'une a lautre (1).

1° La corne homogéne (griffes, ongles humains, cornes

(1) Lesbre, Structure et développement des productions cornées dans les
mnammiféres domestiques (Bulletin de la Société centrale, 1892).
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frontales du baeuf) développée sur un derme lisse ou dont
les papilles ne dépassent pas le corps muqueux.

2° La corne tubuleuse (cornes frontales du mouton
et de la chévre, périople, fourchette des solipédes, on-
glons des ruminants, etc.), développée sur un derme
dont les papilles atteignent juste la ligne de kératinisation,
de telle sorte que les cellules situées a leur extrémité ne
se kdratinisent pas ou se kératinisent imparfaitement,
laissant ainsi de véritables tubes, vides ou remplis
de petites cellules peu colérentes qui se désagregent
bientot.

3° Enfin, la corne fibreuse (paroi ct sole des solipedes)
développée sur un derme dont les papilles pénétrent a
l'origine de la corne en entrainant avec elles des prolon-
gements du corps muqueux, de maniére & ordonner un
certain nombre de cellules autour des tubes cornés, ceux-
ci devenant de véritables fibres creuses. Le tissu de ces
fibres est notablement plus dense et plus solide que le
tissu intertubulaire; aussi la paroi s’effiloche-t-elle na-
turellement & son bord inférieur, ce qui avait fait croire
a sa constitution par des poils agglutinés.

B. — SOLE.

La =ole répond a la partie du tissu velouté appliqué
sur la face inférieure de la troisieme phalange. C'est une
plaque semi-lunaire encadrée par le bord plantaire de la
muraille, et méme confondue avec lui au nivecau de la
partie antérieure des arcs-boutants.

La face supérieure, convexe en proportion de la conca-
vité de la face inférieure de la phalangette, est criblée, de
porosités pour recevoir I'extrémité des papilles du tissu
velouté correspondant.

La face inférieure forme le creux du pied, sorte de
voite dont le centre correspond ala pointe de la fourchette;
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elle exfolie naturellement lorsque 'usure ne suffit pas &
compenser son accroissement en épaisseur.
Le bord excentrique s'engréne, comme nous l'avons dit,

Fig. 31. — Union de la paroi avec la sole, grossie 30 fois.
P, paroi. l L, lames kéraphylleuses.
S, sole. 0, dentelures périphériques de la sole.

avec le bord plantaire de la paroi, et cette zone d’engre-
nement porte le nom de limbe ou de nimbe de la sole, ou
encore de ligne blanche; c’est une union si solide qu'il
ne faut pas moins de cing ou six mois de macération pour
la détruire (fig. 31).
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Le bord concentrique forme une profonde échancrure
angulaire au niveau de laquelle la sole se joint aux barres,
et méme se confond avec elles ainsi qu'il a été dit plus
haut.

Les branches de la sole, extrémités du croissant qu’elle
représente, sont enclavées dans les angles d’inflexion de la
muraille et correspondent aux éminences rétrossales de
la phalangette.

L'épaissewr de la sole équivaut a peu pres a celle de la
paroi . elle est un peu plus considérable a la périphérie
qu'au centre.

Dureté. Coloration. — La corne de cette partie du sabot
est beaucoup moins dure que celle de la paroi, et se laisse
attaquer par le rogne-pied et le boutoir avec beaucoup
plus de facilité; elle est toutefois plus consistante dans les
couches superficielles que dans les couches profondes. Sa
couleur retlete exactement celle de la paroi attendu que
le corps muqueux du tissu velouté participe des variations
de 'état pigmentaire du bourrelet ; tantdt il est uniformé-
ment noir ou brun, tantot il est marbré de noir, tantodt
enfin I'ab~ence de pigment laisse ¢vidente la couleur rouge
du derme, et, suivant le cas, la corne solaire est noire,
marbrée ou blanche. En général la couleur s’atténue de la
profondeur i I'extérieur, de sorte que si la sole est noire
au contact du tissu velouté elle est ardoisée dans ses
couches superficiclles.

Structure. — La sole a essentiellement la méme struc-
ture que la paroi. Elle est formée de fibres qui vont obli-
quement d'une face & 'antre dans une direction paralléle i
celle des fibres de la muraille, et d’'un tissu corné inter-
médiaire. Cette structure fibreuse déterminde par les
papilles du tissu velouté se voit tres bien sur les coupes;
mais elle est masquée & premiére vue par I'étal desqua-
mant de la surface qui avait fait admettre autrefois une
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texture feuilletée. Les différences de qualité de la corne
solaire comparée i la corne pariétale ne paraissent pas
dépendre de la structure, mais du processus chimique de
la kératinisation ; le stratum granulosum sus-jacent 2 la
sole, sans &tre ¢léidinique comme celui de la fourchette,
est plus manifeste que celui de la paroi.

C. — FOURCHETTE.

La fourchette est un coin de corne souple et flexible
enclavé entre les barres, appliqué et comme moulé sur

Fig. 32, d’aprés le colonel Duhousset.

/1, pointe de la fourchette. oo, glomes dc la fourchelle.

4, lacune médiane de la fourchetle. p. périople.

i, branches de la fourchettc.
le coussinet plantaire. Nous lui décrirons une face externe
ou inférieure, une face interne ou supérieure, deux bords
latéraux, une base et une pointe.

La face inférieure répete exactement la configuration du
corps pyramidal, que les anciens appelaient pour cette
raison fourchette de chair. C'est une saillie triangulaire,
simple en avant, divisée en arriére en deux branches,
grice a une sorte de pli rentrant, la lacune médiane. Le
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nom de lacunes latérales a été donné aux deux rigoles
angulaires formées entre la fourchette et les barres.

La face supérieure montre I'empreinte exacte du corps
pyramidal, c’est-a-dire : une aréte médiane engagée dans
la lacune (aréte de la fourchette ou arréte-fourchette), et
une excavation triangulaire divisée postérieurement en

Fig. 33, d’aprés le colonel Duhousset.
Coupe transversale du sabot, partie antérieure.

99, goultiere culigérale. k, lacune médiane.

q4q. intériear du sabol. i.i, branches de la foucrchelte.

ee, sole. m, aréte de la fourchetle, parlie antéricurc,
J+J, lacunes latérales de la fourchette. bordée de chaque c6té par les sillons n,n.

deux gouttiéres latérales pour recevoir la saillie. On y
voit un grand nombre de petits orifices ou s'engageait
I'extrémité des papilles du tissu velouté.

Les bords se joignent aux barres au fond des lacunes
latérales, si bien qu’il n’y a pas trace de démarcation
a l'intérieur du sabot; les barres ne se distinguant
pas elles-mémes de la sole, il sensuit que le plan-
cher de celui-ci est tout d’une piéce, comme la membrane
veloutée sur laquelle il se développe. La différenciation,
tout extérieure, en sole, barres, fourchette, tient a des
modifications dans le processus kératinisant et & des chan-
gements dans la direction des papilles. 11 est clair que
les lacunes latérales de la fourchette doivent leur exis-
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tence & une divergence des papilles de part et d’autre de
leur fond.

La base de la fourchette est constituée par les extré-
mités renflées de ses branches, sortes de bulbes arron-
dis, flexibles, élastiques, connus sous le nom de glomes
Les glomes se continuent par-dessus l'angle d’inflexion

Fig. 34, d’aprés le colonel Duhousset.
Coupe antéro-postérieure du sabot
g, goultidre cutigérale. — ¢, kéraphylle,

de la paroi avec le périople, qui pourrait étre décrit
comme une dépendance de la fourchette.

La pointe de celle-ci dépasse un peu, en avant, le
niveau de la créte semi-lunaire et de l'insertion du per-
forant ; elle se loge dans l'angle des deux barres réunies.
Toutefois la distinction des barres au deld du kéraphylle
plantaire n’étant possible que sur des pieds vierges, beau-
coup de personnes conduisent la sole jusqu’'au contact de
la fourchette.

L’épaisseur de la fourchette est & son maximum sur les
parties les plus saillantes du corps et des branches; clle
diminue beaucoup sur les parties latérales, au niveau de
la lacune médiane, ainsi que sur les glomes, ou la corne
fait transition & I'épiderme cutané. Dans les points ou
elle est le plus grande, clle ne dépasse guére celle de la
sole.

« La couleur de la fourchette est toujours plus foncée
que celle des autres parties du sabot. Dans les ongles
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noirs, elle est d’'un noir d’ébéne ; sa teinte tire plus ou
moins sur le gris ou sur le blanc jaunétre dans les sabots
dont la corne est blanche. » (II. Bouley.)

La corne furcale est remarquable par sa mollesse, sa
souplesse et son élasticité, ¢gales a celles du caoutchouc.
Elle s'exfolie superficiellement en fines écailles imbriquées
ou en filandres, lorsque l'usure fait défaut.

Sa structure est notablement différente de celle de la
paroi et de la sole; elle est la méme que celle du pério-
ple ou de la chétaigne, procédant comme eux d'un stra-
tum granulosum éléidinique ou s'arrétent les papilles, et
présentant de simples tubes au lieu de véritables fibres.
Ces tubes sont dirigés obliquement d’arriére en avant,
ainsi que les fibres de la sole ; ils sont plus nombreux que
celles-ci dans I'unité de surface et sont légérement flexueux
dans leur longeur ; leurs ondulations paraissent se former
sous l'influence des pressions de l'appui. On voit de
distance en distance les canaux excréteurs des glandes
sudoripares du coussinet plantaire (fig. 18).

§ 9. — DESCRIPTION DES PRINCIPALES COUPES
DU PIED

Aprés avoir étudi¢ une a une les parties constituantes
du pied, il n'est pas sans utilité de les envisager dans
I'ensemble sur diverses coupes de l'organe normal et
d’aplomb.

I. — Coupe longitudinale et médiane (fig. 35). — On
voit : 1° que la troisieme phalange se place dans I'axe des
deux précédentes, axe qui aboutit assez exactement 3 la
pointe de la fourchette; 2° qu'une verticale descendant
du centre de larticulation tombe au centre de la face
plantaire ; 3° que la partie inférieure de la phalangette est
enclavée comme un coin entre la paroi et la sole ; £° que
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Fig. 35, d’'aprés H. Bouley.
Coupe longitudinale et médiane de la région digitée.

A,B, coupe du coussinet plantaire montrant
ses travées fibreuses et sa pulpe ¢lastique.

C, tissu velouté faisant corps avec ce cous-
sinet.

D, point d'insertion du coussinet i la face
inférieure de I'os du pied.

E. substance spongieuse de 'intéricurde la
deuxidme phalange.

F. articulation de la premiére phalange
avee la denxidme.

H, terminaison du perforé.

1, insertion de l'aponévrose plantaire a la
créle semi-lunaire.

K, intérieur de la premiére phalange.

L, perforé et ligaments sGsamoidiens inf¢-
rieurs, superficiels et mosen.

M, lame jaune unissant le tendon perforant
a la deuxiéme phalange.

N, cul-de-sac inférieur de la synoviale de
I'articulation du pied.

0, synoviale podo-sésamoidiennc.

P, cul-de-sac postérieur de la synoviale de
I'articulation du pied.

S, cul-de-sac inférieur de la gaine grande
sésamoidienne .

T, perforant.

Y, articulation métacarpo-phalangicnne.



ANATOMIE. 59

le petit sésamoide est situé a peu prés au milieu de la
longueur coronaire s'étendant de la pince aux glomes, et
son bord supérieur au niveau de l'origine de l'ongle; 5° que
I'éminence pyramidale se juxtapose a la partie médiane
de la gouttiére cutidurale de maniére a proéminer légére-
ment au-dessus du sabot.

II. —Coupelongitudino-transversale, paralléle alapince,
passant par la pointe de la fourchette (fig. 36). — On voit

Fig. 36. — Coupertransversale paralléle a la pince passant par la pointe
de la fourchette.

1, phalangine. 7, tizssu podophyllo-kéraphylleux.
2, pean de la couronne. 8, troisicme phalange.
3, cartilage complémentaire. 9, tissu velouté.
4, cul-de-sac synovial latéral de l'articula- 10. sole.

tion du pied. 11, pointe du coussinet plantaire.
5, bourrelet. 12, pointe de la fourchette.
t. paroi. 13, sinus semi-lunaire.

les cartilages complémentaires monter trés haut sur les
cotés de la deuxieme phalange en couvrant les culs-de-sac
latéraux dela synoviale articulaire; ilsbombent en dehors
sur la troisieme de maniére & subir les pressions ascen-
dantes de la paroi. On voit aussi que la paroi s'éleve au-
dessus de linterligne articulaire juste de la hauteur
de la goutticre cutigérale; enfin qu'il y a corrélation
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entre la concavité de la phalange ct la concavité de la
sole.

[1I. — Plan supérieur du pied aprés désarticulation de
la deuxiéme phalange. — La figure 37 est bien propre

Fig. 31. — Plan supérieur du pied aprés désarticulation de la deuxiéme
phalange.
1, projection de la paroi. R, surface articulaire du petit sésamoide.
2, teudon extenseur antérieur & son inser- 9, cartilage scutiforme, en saillie.
tion sur {’éminenee pyramidale. 10, synoviale podo-sésamoidienne.
3, épaisseur de la paroi a son origine. 11, tendon perforant.
4, derme eutidural. 12, son aponévrose de renforcement.
5, eouche du plexus veineux coronaire, 13, coussinet plantaire.
6, ligament latéral antérieur. 1%, peau des glomes de la fourchetie.
7, surface articulaire de la troisicme pha-
lange.

a faire saisir toute limportance des cartilages scuti-
formes et du coussinet plantaire en tant qu’organes amor-
tissants.

IV. — Coupe horizontale passant & deux centimétres du
bord inférieur de la paroi. — On voit, sur la figure 38. les
angles saillants de la phalangette s'engager dans les angles
d'inflexion de la paroi sans en atteindre le fond ; les barres
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sont coupées obliquement; l'aréte de la fourchette est
restée dans la lacune du coussinet plantaire.

V — Topographie du sabot marquant la place des prin-
cipaux organes intérieurs.

1° Profil. — La figure 39 montre la place des phalanges,
des sésamoides. du cartilage scutiforme, comme si on les

Fis 38. — Coupe horizontale du pied passant a deux centimétres de son
bord inférieur.

1. projection de la paroi. 6, coussinet plantaire.

2, épaisseur de la paroi. 7, aréte de la fourchette coupée en place
3, tissa podophyllo-kérapbyileux. dans la lacune médiane du coussinet
4, phalangette. plantaire.

5, barres coupées obliquemcent. 8, peau des glomes.

voyait par transparence. On remarque notamment que la
paroi repose sur les fibro-cartilages pour une bonne parl
de sa surface; les angles d’inflexion des talons sont occu-
pés exclusivement par les bulbes cartilagineux, excepté
au niveau de la face plantaire ou les apophyses rétrossales
s'avancent vers leur fond.

La figure %0 représente la coupe mdédiane longitudinale,
projetée sur le sabot; elle est asscz démonstrative pour
dispenser de toute description.
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2° Face plantaire. — Elle présente trois reperes impor-
tants : la pointe de la fourchette marquant la créte semi-
lunaire ou du moins la dépassant de peu, les angles des

Fig. 39. — Topographie de la région digitée montrant le profil des os et
du cartilage scutiforme.

talons marquant les éminences rétrossales. La sole tout
entiére correspond a la partie dela phalangette antérieure

Fig. 40. — Projection d’'une coupe médiane du pied surla surface du sabot.

a la créte semi-lunaire; .tandis que les barres et la

fourchette font face & l'expansion terminale du perfo-
rant.
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$10. — PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES
DE LA CORNE

Indépendamment des propriétés indiquées dans I'étude
anatomique de chacune des trois piéces du sabot, il faul
en signaler quelques autres communes a toutes les pro-
ductions cornées.

La corne est Aygroscopique; elle se ramollit en s’imbi-
bant de liquide, se durcit en se desséchant ; c’est surtout a
leur saturation par le plasma épanché du derme que les
couches profondes du sabot doivent leur mollesse spé-
ciale. Quand on laisse & l'air un sabot arraché, on le
voit se rétracter beaucoup du fait de la dessiccation des
couches internes; il est bien possible que, sur le vivant.
il puisse quelquefois se resserrer en talons sous la méme
influence.

« La corne est mauvais conducteur de la chaleur. D’aprés
les expériences de Reynal et Delafond, il ne faut pas moins
de quatre a cinq minutes d’application du fer rouge sur
la face externe de la sole ou de la muraille pour que le
thermometre appliqué a leur face interne accuse la trans-
mission de la chaleur & travers toute leur épaisseur.
Toutefois cette propagation est un peu plus rapide dans
la sole que dans la paroi. » (H. Bouley.)

Soumise 2 l'action de 'eau bouillante sous pression, la
corne devient molle et plastique, propriété qu'on utilise
dans l'industrie de la tabletterie.

La corne brile au contact du feu cn dégageant une
fumée épaisse, d’odeur empyreumatique.

Les alcalis, potasse, soude, ammoniacque, et les acides
forts étendus d’cau, sulfurique, chlorhydrique, azotique,
ramollissent la corne et finissent par la dissoudre.

La corne est constituée essentiellement par une matiére
sulfuro-azotée, dérivée de I'albumine, qu'on appelle &éra-
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tine, matiere dont la composition élémentaire est la sui-
vante :

Pour 100 Carborne........... 0 0.0 AT R e — 51
— Hydrogéne......... SToReXeTe - TRERS + 5 F K 6.94
i— Azote.. ..o e 17.51
- Oxygéne.............co.ov.n noooodons 21.75
— Soufre .......o.coiiiiens FETTTY. - + « TTY. . 2.8

Moleschott a constaté sur 'ongle humain que la kéra-
tine est plus hydratée en été qu’en hiver.

Voici, d’aprés H. Bouley, une analyse des trois partics
du sabot du cheval faite par Clément, ancien chef de ser-
vice d’Alfort, et qui montre que leur dureté respective
est inversement proportionnelle & leur degré d’hydratation
et directement en rapport avec leur teneur en kératine.

PAROI. SOLE. FOURCHETTE. ‘
Eaur ram g2 @o9m s omeamss - « el -7 16.12 36
Matiére grasse... .............. 0.95 0.25 0 50
Matiére soluble dans l'eau....... 1.04 1.50 1.50
Sels insolubles.................. 0.26 0.25 0.22
Matiére animale (kératine)....... 81.63 62 ;o 955.18

100 100 100

ART. I — MORPHOLOGIE

Le pied étant connu dans les détails de sa structure,
le moment est venu d’envisager sa forme générale, les
rapports de ses diverses dimensions et les différences qu'il
présente suivant qu'il est antéricur ou postérieur, gauche
ou droit, suivant larace, le climat, 'dge, etc., etc.

Bracy-Clark compare la forme du picd & un segment de
cylindre coupé tres obliquement et reposant sur la face de
section (fig.41); cette comparaison n’est pas rigoureusement
exacte, car le beau pied, vu de face, est manifestement
¢vasé de haut en bas; ce serait plutot un tronc de cone
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obliquement sectionné a sa partie supérieure; toutefois
dans cette derniere hypothése, I'évasement inférieur du
pied devrait se remarquer dans le sens antéro-postérieur

comme dans le sens transversal, ce qui n’est pas; ce
n'est donc exactement ni un tronc de cone ni un trone

de cylindre. Pour définir sa forme, il faut’analyser en
détails comme nous 'avons déja fait dans un travail anté-
rieur (1 . '

Il est vrai que la beauté du pied, de méme que la beauté
générale, n'est pas une, quil y a non seulement la beauté
du pied de devantet celle du pied de derriére, mais encore,
pour chacun d’eux, des beautésadaptives
lides a la conformation, au genre de vie «
de l'animal, etc. : mais ces différences
ne sont pas trés grandes et on en jugera
d’autant mieux qu on disposera d'un type
de comparaison ; c'est cette beauté
moyenne que nous allons d’abord faire |,
connaitre, comme un étalon d’apres le-
quel on distinguera ensuite des pieds pelils ou grands.
étroits ou larges. longs ou courts. plats oudroits. etc., cte.

ges-

Fig. 4l.

Fiz. 42. — Profil du pied antérieur et du pied posterieur.

De profil (fig. 42,. — Le beau pied est limité en avant ct
en arriere par deux lignes sensiblement paralleles, obliques

de 30° a 35° sur I'horizontale au pied antérieur, de 35
60° au pied postérieur. Le rapport de longueur de ces deux

{1) Lesbre et Peuch, in loc. ot
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lignes est de 1 & 2 dans I'un et I'autre pied; si le posté-
rieur parait plus haut de talons, cela tient & la moindre
inclinaison de ceux-ci, le rapport avec la pince n’est pas
changé.

Lorsque la croissance de la paroi n'est pas compensée
par son usure ou son ablation, ledit rapport augmente
constamment et se rapproche de 1:1, car, la pousse
seffectuant d'une maniére égale sur tout le pourtour, il
passe a la longue de 1:2 2 2:3, 3:4, 4:5, ete.

La hauteur de la paroi en pince et la longueur plan-
taire, depuis la pince jusqua l'inflexion du talon, sont
entre elles comme 2 4 3 environ (1). La longueur plantaire
du pied de derriére est sensiblement la méme que celle
du pied de devant; 'allongement apparent de ce pied est
la conséquence de son étroitesse.

La longueur coronaire, y compris la saillie des glomes,
équivaut environ aux neuf dixiemes de la longueur plan-
taire. Ce rapport est un peu plus élevé au pied de derriére.

Fig. 43. — Pied antérieur et pied postérieur vus par devant.

Deface (fig. 43). — Lebeau pied est limité par deux lignes
latérales égales, divergentes en bas, obliques de 10 a 12°,
sur la verticale dans le pied antérieur, de 6 & 8° dans le
postérieur. On ne s'entend pas sur la question de savoir si
les lignes des quartiers doivent avoir la méme obliquité

(1) La saillic des glomes n’est pas comprise dans la longueur plantaire.
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t bien si 'interne n’est pas normalement moins oblique
1e I'autre. Quelques auteurs, M. Sanson entre autres, pro-
ament la parfaite symétrie bilatérale du pied vraiment
en conformé et attribuent a la ferrure I'inégalité d’'incli-
ison que l'on constate si souvent;la plupart des autres,
>tamment H. Bouley, admettent au contraire que le quar-
er interne est, a I'état normal, sensiblement moins oblique
1e I'externe. ce qui détermine un contour plantaire un
>u moins convexe en dedans qu'en dehors; ils motivent
nsi la forme asymétrique que les maréchaux ont 'habi-
ide de donner au fer. Parmi les beaux pieds que nous
vons examinés. ily en avait de parfaitement symétriques,
1ais c¢'était le petit nombre; la plupart présenlaient une
‘were asvmétrie, méme ceux qui n'avaient jamais subi de
srrrure. Nous conclurons donc que sile beau pied tend a
1 svmétrie bilatérale, il I'atteint exceptionncllement, le
0té interne étant moins incliné que I'externe.

La largeur supérieure ou coronaire est 2 la largeur
iférieure ou plantaire comme 5 & 6 au pied antérieur,
omme 6 & 7 au pied postérieur.

Pardessous (fig. 44). — Le pied montre : le bord inférieur
elaparoi, les barres. la sole etla fourchette. Dans les beaux
ieds de devant, la largeur de la face plantaire est ¢gale
. sa longueur; mais il n'est pas vrai que le contour soit
i cercle, comme le disent ct le figurent H. Bouley et
“ogliata; compas en main, nous avons constaté que c’est
in segment d’ovale coupé par le petit bout. Complétez un
lemi-cercle par deux arcs de 30° ayant pour rayon le dia-
netre du derni-cercle antérieur, et vous aurcz le contour
Pun beau pied de devant, contour évidemment meilleur
[ue le cercle, car il écarte davantage les talons. Cet arc
V'est qu'exceptionnellement régulier ; enrégle tres générale,
1 est un peu moins convexc en dedans qu'en dehors,
:omme il a été dit plus haut.
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Rien n’est plus facile que de décomposer un pareil con-
tour en pince, mamelles, quartiers, talons : il suffit de
prendre le quart du diamétre du pied (moitié du rayon) et
de porter cette distance du milieu de la pince au talon,
de chaque coté ; elle s’y trouve contenue juste cing fois
et délimite trés rationnellement la pince P, la mamelle M,

Fig. 44. — Face plantaire du pied antérieur et du pied postérieur.

PIED ANTERIEUR. | PIED POSTERIEUR.

0, eentre du demi-cercle antéricur. ' 0, centre de Farc P,

A, eenlre de I'arc BT. . «, cenlre de I'arc M1,

B, eentre de l'arc oppo~¢. ' b, eentre de l'are opposc.

P, pincc. Les arcs posiérieurs ont leur centre .aus

M, mamellc. ' extrémités du diamélre transverse.

01, partie antérieure du guarticr. " P, pince.

(2, partie moyenne du quartier. . ). mamelle.

(3, partie postérieurc du quartier | 01, partie antérienre dn quartier.

T, talon. 02, partie moyenue du quartier.

gl, glome. 3, partic postéricure du quartier.
T, talon.
1, zlome.

la partie antérieure du quartier Q', sa partie moyenie ()’
et sa partie postérieure )* Quant aux talons, ce sont les
angles d’'inflexion eux-mémes. T,

Le pied de derriére est notablement plus étroit que
celui de devant; il s'ensuit un allongement apparent qui
transforme le demi-cercle antérieur en segment d’ellipse ;
aussi l'indice plantaire ou rapport de la largeur a la lon-
gueur n'est-il plus 1 : 1, ais 0,95 ou moins encore.

Pour obtenir graphiquement ce contour (fig. 4%), on
trace deux lignes perpendiculaires; & partir de leur inter-
section, on marque avec le méme rayon les limites laté-
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vales et postérieure; en augmentant ce rayon de 1/10°,
on détermine la limite antérieure. Les quatre points ex-
trémes étant fixés, on prend le tiers de la distance CP, et,
autour du point O, on décrit un arc de cercle de 80°. Sur
le prolongement des dernicrs rayons de cet arc, 3 une
distance de son centre égale & un rayon, on trouve le
centre des courbes latérales MQ!' On acheéve le contour
comme au pied de devant par deux arcs ayant pour centre
respectif I'extrémité opposée du diametre transverse.

La division de ce contour en pince, mamelles, etc., se
fera comme ci-dessus, et l'on constatera que la pince
<oincide juste avec l'arc antérieur.

La face plantaire du pied de derriére se distingue en
outre par sa sole plus concave et ses barres moins incli-
nées. particularités corrélatives a la moindre obliquité de
la paroi. Il est 3 remarquer. en effet, qu’il y a toujours
proportionnalité entre l'obliquité de la muraille et celle
des barres d'une part, entre ces deux obliquités et la
concavité de la <ole d'autre part; le pied se creuse en
méme temps quil se redresse ;il saplanit en méme temps
qu’il saplatit; ce rapport apparait dans toute sa netteté
«(quand on compare les pieds de I'dne & ceux du cheval.

Fig. 45, — Contour coronsire du pied anterieur ¢t du pied postérieur.

« eentre du demi-cercle antérieur. w, ecentre del'arc antérienr.
/.. centres des arcs postérieurs. ¢. d, centres des ares latéraux.
o, b, centres des arcs postérieurs.

Contour coronaire (fiz. 43,. — Le¢ contour supérieur
nest pas exactement semblable au contour inférieur; il
approche davantage du cercle.
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Pour en faire le graphique, on complétera le demi-cerele
ou la demi-ellipse antérieure par deux arcs dont le rayon
sera, non pas le diametre total de ce demi-cercle ou de
cette demi-ellipse, mais seulement les 3/4 de ce diametre
~ Obliquité de la paroi. — Elle est de 50° environ en
pince, au pied antérieur, de 55° & 60° au pied postérieur;
elle va décroissanl d’avant en arriére, de maniére 3 s’annu-
ler et méme & devenir négative en talons. Si l'on fait
glisser une équerre tenue verticalement autour d’'un pied
reposant sur un plan horizontal, on constate que, a
quelques centimétres des talons, elle prend contact de la
paroi dans toute sa hauteur, suivant une verticale qui
coupe la couronne vers son tiers postérieur. Plus en
arriere, la couronne surplombe. Cette obliquité inverse de
la région qui préceéde le talon s'observe dans tous les
beaux pieds, mais elle est moindre aux postérieurs qu’aux
antérieurs; elle est d’environ 10° relativement 2 la verti-
cale pour ceux-ci, de 5° pour ceux-la.

8i l'on projette le contour supérieur du pied sur son
contour inférieur, on constate que le premier ne reste pas
concentrique au second dans toute
son étendue, mais qu’il le coupe et
le déborde en arricre.

Par derriére (fig. 46). — Vus
par derriére lorsqu'ils reposent sur
un plan, les beaux pieds se font re-
Fig. 46. —Pied de devant marquer par le grand écartement des

vu par derriére. 5 N
talons, susceptible d’atteindre les
2/3 de la largeur maximum, etpar le grand développe-
ment de la fourchette, qui appuie sur le plan de sup-

port : double caractere de la plus haute importance pour
leur bon fonctionnement, ainsi que nous le démontrerons
plus loin. La largeur d’une belle fourchette en avant des
glomes équivaut & la moitié de la largeur maximum du pied.
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Différences entre le pied gauche et le pied droit de chaque
bipéde. — Enreégle trés générale, le quartier interne est sen-
siblement plus aplati que I'externe, de sorte que le contour
plantaire correspondant est moins convexe. Ce quartier est
aussi un peu moins épais. L'inclinaison des ares-boutants
étant solidaire de celle des quartiers, il s’ensuit que I'arc-
boutant interne est souvent un peu plus redressé que I'ex-
terne. Ces différences sont parfois trés peu marquées,
a peine sensibles ; alors, ~i le pied a été désarticulé, le
meilleur moyen de reconnaitre le coté auquel il appartient
est d'examiner la surface articulaire de la phalangette, la
cavité glénoide interne ¢tant un peu plus spacieuse que
I'externe.

Différences des pieds tenant a la race, au climat, a 1'état
du sol, etc. —11 est peu d’organes aussi variables dansleur
forme que le pied, I'antérieur surtout. Abstraction faite

Fig. 47. — Coupe transversale d'un pied creux et d'un pied plat.

des formes défectueuses qui scront 'objet d’'un chapitre
spécial, il faut signaler des variations normales qui tien-
nent notamment 4 la race, au climat, a 'état du sol, etec.

Les gros chevaux ont, en général, les pieds plus évasés,
plus plats queles pelits, comme si I'étendue de la face plan-
taire devait étre en rapport avec le poids supporté. La
tendance & I'évasement des pieds chez les chevaux lourds
est si accentuée qu'un grand nombre d’entre eux dépassent
la mesure et présentent des pieds de devant si plats que
c'est une de leurs plus redoutables défectuosiiis.

Les animaux nés et ¢levés dans des pays bas et humides,
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lels que les chevaux hollandais, ont aussi une tendance
au pied plat, comme si 'organe devait s’élargir en pro-
portion de I'état fangeux du sol.

Au contraire, les chevaux originaires des contrées méri-
dionales, ceux qui ont été élevés dans des lieux hauts et
secs, ou bien a l’écurie, ont généralement des sabots
petits et durs.

Le tempérament, qui n'est qu'une résultante du climat,
de la race, de 'alimentation, etc., imprime aussi son cachet
au pied : les chevaux nerveux ont plutodt le pied petit et
creux, les lymphatiques plutot le pied grand et plat.

Ces variations du sabot sont corrélatives & des variations
pareilles de la 3° phalange, qui est certainement l'os le
plus malléable du squelette (fig. 47).

DEVELOPPEMENT MORPHOLOGIQUE DU PIED.

Il ne peut s'agir, dans un ouvrage comme celui-ci,
de remonter chez I’embryon jusqu’au premier développe-
ment de I'extrémité digitée (1). I suffit de prendre 'organe
déja formé, & partir du milieu de la gestation, et de le
suivre jusqu'a ce qu'il ait atteint sa forme définitive.

Les figures 48 et 49 représentent 'ongle d’un feetus de
jument de cinq & six mois de gestation : il est mou dans
toute sa masse, principalement a l'extrémité, et de forme
conique, comme une griffe courte et obtuse. On reconnait
en arriere la fourchette formant un triangle allongé
dont la pointe arrive non loin de I’extrémité de Pongle;
clle n'est délimitée avec la paroi que par deux sillons
trés superficiels ; les arcs-boutants ne sont pas dis-

(1) Voir & ce sujet : Retterer. Développemcnt des extrémités chez les
mammiféres (These pour le doctorat-és-sciences naturelles, 1885).

Kolliker. Développement de 1'ongle (Journal de Uanatomie, 1888).

Kolliker. Traité d’embryologie.

Ludwig Kunsien. Sur le développement du sabot chez quelques ongulés
Thése vétérinaire de Dorpat, 1882).
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tincts; la lacune médiané est représentée par umne tres
légére dépression longitudinale, relevée d’une fine créte
médiane. Quant 3 la sole, elle n’est pas encore appa-
rente ; on ne peut en effet cansidérer comme telle la
petite excavation semi-lunaire que l'on observe au devant
de la pointe furcale.

Le sabot ainsi constitu¢ n’est pigmenté que sur la
partie proximale de la paroi; il est blanc jaunatre dans le
restant de son étendue. Toutes les fibres cornées con-

Fig. 8. — Extrémité ongulee Fig. 49. — Extrémité ongulée dun
d’un feetus, face antérieure. feetus, face postérieure.
. paroi. FF, branches de la four-
<. sole. chette.

vergent en pointe 2 la maniére des poils d’'un pinceau que
I'on mouille, et forment au-dessous de la phalangette une
<orte de tampon souple et c¢lastique que lon croirait
surajouté dans le but d’amortir les chocs contre les annexes
feetales et la paroi utérine. Ce n’est que dans la deuxieme
moitié de la gestation que 'ongle commence & prendre la
consistance de la cornc ; cette kératinisation se fait pro-
gressivement & partir du bourrelet et du lissu velouté, de
sorte que la partie molle des fibres se trouve poussée a
Vextrémité de longle oit elle ne disparait qu'apris la
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naissancesous l'influence de la dessiccation et des pressions
du sol ; on voit alors cette sorte de tampon conique se
flétrir, se désagréger et laisser & nu une surface plantaire
qui a toute sa netteté dans la deuxieéme ou troisi¢me se-
maine qui suit la naissance. Il se fait ainsi une véritable
amputation qui transforme la griffe en sabot (fig. 50).

Fig. 50, d’aprés H. Bouley.
Face inférieure du sabot d'un poulain de quelques semaines.
A, restes du tampon plantaire feetal,

Mais ce sabot est loin de la forme et des proportions
qu’il est appelé & prendre: sa surface d’appui s’¢tendra
progressivement, de telle sorte que le cone tronqué & base
supérieure deviendra segment de cylindre, puis tronc de
cone a baseinférieure. Cet élargissement par le bas se fera,
comme nous l’avons déja dit, parallélement et proportion-
nellement au développement de la masse et du poids sup-
portés par les membres.
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Dans le poulain trés jeune, le sabot se fait remarquer :
par des talons fuyants sur lesquels I'animal prend souvent
appui du fait de la flexibilité extréme du boulet, par la
hauteur de la paroi en pince qui est au moins les 4/5 de la

Fiz. 51. — Pied d’un poulain de quelques semaines. Vue antérieure et vue
latérale.

longueur plantaire, au lieu des 2/3, par la largeur co-
ronaire l'emportant sur la largeur plantaire, de sorte
que, de face, les lignes des quartiers sont convergentes

Fig. 532. — Pied d’un poulain d’un an, vue antérieure et vue latérale.

en bas, par une inflexion des talons tendant & fermer le
cercle plantaire en arriére, etc. (fig. 51).

Pendant la premiére année, le pied s'accroit rapidement
tout en conservant sa forme tronconique renversée. Vers
cing ou six mois, les derniéres traces du sabot apporté i
la naissance disparaissent par avalure ; jusqu’alors il
figurait une sorte de croissant antérieur limité cn
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h‘aut par un sillon. L'obliquité convergente des quartiers
diminue peu & peu, et, vers un an, le pied est limit¢, de
face, par des lignes parallales ; il se rapporte alors a la
forme cylindrique (fig. 52).

A partir de quinze & dix-huit mois, plus tot dans les

tig. 53. — Extrémité ongulée d'un Fig.54. — Extrémité ongulée d'un
feetus. Vue latérale. Une moitié feetus. Vue postérieure. Une
de l'ongle a été arrachée. moiti¢ de 'ongle a été arrachée.

grosses races que dans les petites, ces lignes de face com-
mencent & diverger en bas; les talons se redressent et
deviennent paralleles a la pince;ils s'écartent davantage;
«l ainsi se développe progressivement la forme adulte el
définitive.

Les parties intra-ongulées présentent aussi, dans le cours
du développement, des particularités dignes de mention.
La membrane kératogene se différencie, dés le principe,
en bourrelet, tissu velouté, podophylle; mais la hauteur
de celui-ci équivaut & peine & celle du bourrelet alors
qu'elle est appelée a devenir trois & quatre fois plus grande
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a l'dge adulte (fig. 53 et 54). Il était intéressant de savoir si

Fig. 35. — Coupes transversales de la paroi, grossies 30 fous.

A, d’'un poulain nouveau-né.
B, d'un poulain de 3 4 4 mois.
C, d'un cheval adulte.

le nombre des lames du podophyllc ou des papilles de la
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cutidure et du tissu velouté n'augmente pas durant la
croissance, et si I'accroissement du sabot se fait par niul-
tiplication des tubes cornés ou par augmentation de chacun
d’eux ct de la substance qui les sépare ? On sait que, chez
I’homme, l'appareil papillaire cutané est invariable du
fait de 'dge et caractéristique dans chaque individu : les
doigts mignons de I'enfant présentent sur la pulpe le méme
nombre de crétes papillaires affectant le méme dessin que
plustard chezl’adulte;la croissance amplifie le dessin mais
ne change rien & sa disposition (1). 11 était vraisemblable,
a priori, qu'une pareille immuabilité dat exister pour les
papilles et crétes du derme sous-ongulé du cheval; nous
en avons acquis la certitude matériclle en comptant les
lames podophylleuses sur des poulains nouveau-nés et
sur des chevaux adultes : le nombre a éi¢ le méme dans
les deux cas (550 & 600); aussi sont-elles beaucoup plus
rapprochées chez les premiers que cliez les seconds ; il y
en a chez le nouveau-né & ou 5 par millimetre sur le
pourtour de la paroi, tandis qu'on n'en compte pas 3 en
moyenne dans l'adulte.

Les crétes ne variant pas de nombre dans le méme indi-
vidu, il devait en étre de méme des papilles; mais il
était bien difficile de les compter ! nous avons di nous
contenter d’observer, 2 un méme grossissenient, des coupes
transversales de la mcéme région de l'ongle chez un pou-
lain nouveau-né, chez un poulain de trois & quatre mois,
enfin chez un cheval adulte. Les figures A, B, G, ci-contre,
dessinées a la chambre claire, démontreront nettement
que les tubes cornés diminuent de nombre dans l'unité
de surface au fur et & mesure que l'ongle saccroit, en
méme temps quiils augmentent d’¢paisscur et que la sub-
stance intermédiaire devient plus abondante. 1l parait

(1) Voir Dr Forgeot. Thése inaugurale sur les crétes papillaires de la main
el du pied. Lyon, 1891.
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donc certain que le nombre des papilles du bourrelet et
du tissu velouté ne change pas, ainsi que le nombre des
lames podoplivlleuses, a partir de la naissance tout au
moins. L'accroissement est une amplification et non une
multiplication.

La troisieme phalange présente un mode d’ossification
tout particulier. Elle résulte, pensons-nous, de deux for-
mations distinctes : une formation proximale d’essence
cartilagineuse, et une formation distale de méme nature
que la cheville osseuse des cornes frontales; la premiére
fait partie du squelette primordial et en a la fixité mor-
phologique ; la seconde est une sorte de support appendi-
culaire pour l'ongle dont elle subit les variations de forme.
L'ossification commence par cette derniére; elle envahit
ensuite de proche en proche la partie articulaire, de telle
maniére qu'il n'y a jamais qu'un noyau d’ossification.

Dans le jeune poulain, les angles latéraux de la phalan-
gette sont obtus, épais. et ne dépassent pas la limite pos-
térieure de la surface articulaire; ils s'allongent progres-
sivement avec l'dge et s'avancent de plus en plus dans
les angles d’inflexion de la paroi dont ils finissent par
atteindre le fond ; en méme temps ils se couvrent de tubé-
rosités plus ou moins irréguliéres, et 1'échancrure qui sépare
I'apophyse basilaire de l'apophyse rétrossale se convertit
en trou. Ces modifications sont dues & l'ossification pro-
gressive des fibro-cartilages complémentaires, ossification
qui trop souvent dépasse les bornes physiologiques et
produit des formes.

Signalons cnfin, comme conséquence de 1ige, la chon-
drinisation des ligaments antérieurs, qui finissent par se
confondre avcec les fibro-cartilages, ce dont il faut étre pré-
venu dans l'opération du javart cartilagineux.



CHAPITRE 11
PHYSIOLOGIE

Nous étudierons sous ce titre :

1° la kératogenése, fonction en vertu de laquelle le sabot
résiste a 'usure et peut se reformer s'il vient a étre arraché;

2° la transpiration, qui entretient la corne a un certain
degré de souplesse ; |

3° la sensibeleté, qui fait du pied nn véritable organe du
toucher;

4° Vélasticité, propriété importante qui a été l'objet de
longues et intéressantes discussions ;

5° I'aplomb du pied, déterminant les conditions de son
appui plantaire et réagissant sur tout le membre ;

6° le rdle du pied et de toute 'extrémité digitée dans la
locomotion.

ART. Is. — KERATOGENESE

Rappelons d’abord que la corne est un tissu de cellules
épidermiques, kératinisées, tassées les unes contre les
autres et procédant d’'un corps muqueux de Malpight
sous-jacent qui prolifére au contact du derme et se kérati-
nise dans une couche de transition, dite couche granuleus:
ou stratum granulosum. Ce nest donc pas un produit de
sécrétion, c’est. un épiderme mort engendré par un épi-
derme actif et proliférant, et qui s'accroit sans cesse, par
juxtaposition, de nouvelles cellules. La véritable membrane
kératogene est le corps muqueux de Malpighi et non pas
le derme sous-corné aucquel on a donné ce nom; jamais,
dans un point quelconque d'un tégument quelconque, le
derme w'engendre l'épiderme, il en est sculement le
substratum mnourricier et sensible; toutefois, nous avouns
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déja dit que I'état de sa surface détermine l'arrangement
des cellules de la corne, autrement dit, la texture de
celle-ci, qui peut &tre homogéne, tubuleuse, fibreuse (voir
page 51). Sachant que le derme sous-ungudéal n'est pour
l'ongle qu'un moule, mais nullement un germe, on sex-
plique dés lors que la régénération de la corne puisse se
produire méme apreés destruction de ce derme. Enlevez un
lambeau de paroi avec le tissu podophylleux et le bourrelet
v adhérents. et vous verrez bientdt la bréche se combler,
grice a un travail de cicatrisation en tout comparable a
celui d'une plaie cutanéce : le derme se réparera d’abord,
puis le corps muqueux de Malpighi circonvoisin s'avancera
a sa surface et engendrera rapidement de la corne nouvelle ;
mais cette corne formée sur un derme cicatriciel, peu vas-
culaire et non papillaire, sera seche, cassante, de mauvaise
qualité, et non fibreuse. L'os serait-il lui-méme intéressé
par la bréche? la cicatrisation se ferait de méme. « Détrui-
sez a fond, dit H. Bouley, sur un point des surfaces de la
troisieme phalange. la membrane qui les revét, puis atta-
quez avec la rugine la couche corticale de cet os, de¢
maniére 3 mettre & nu son tissu spongieux dans une ¢ten-
due correspondante, et vous verrez, au bout d’'un certain
temps, la matiére cornée sourdre pour ainsi dire des bour-
geons charnus formés de toutes piéces sur le tissu propre
de l'os, tant son appareil vasculaire est, si Pon peut ainsi
parler, prédispos¢ a la séerétion cornée. » Cette réparation
est si rapide que l'auteur dont nous venons de rapporter
les paroles, et beaucoup d’autres avec lui, considéraient
le pied comme un appareil glanduleux kératogeéne dont la
troisieme phalange serait le noyau central et le derme
I’enveloppe : opinion dont I'histologic a fait justice.

Il y a plus, la troisieme phalange tout entiére scrail
amputée, le moignon ne se recouvrirait pas moins de
corne si le bourrelet était conservé, corne qui se déve-

6
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lopperait sur la cicatrice de la circonférence au centre.
[l suffit donc qu'il reste au pourtour de la bréche produite,
si profonde qu’elle soit, une certaine étendue de corps
muqueux kératogene pour qu’elle se recouvre de corne.
Celle-ci n’exsude pas des tissus mis & nu; elle se développe,
comme toujours, aux dépens du corps muqueux qui a
préalablement envahi la cicatrice.

Quant aux autres tissus du pied, ils s régéncrent
comine ailleurs, individuellement et indépendamment les
uns des autres, avec une vitesse proportionnelle a leur
vascularité.

Ces principes généraux étant posés, examinons com-
ment se forment et s’accroissent, & 1'état normal, les di-
verses parties constituantes du sabot des solipedes.

{1. — LIEUX DE FORMATION

A. Périople. — Le périople se forme et saccroit & la
surface du bourrelet périoplique; on ne saurait ¢lever le
moindre doute a ce sujet, puisquil ne prend contact que
la avec la membrane kératogéne.

B. Paroi. — On a beaucoup discuté, et on discute
encore, sur le lieu de formation et d’accroissement de la
paroi. Prend-elle naissance exclusivement sur le bourre-
let? ou simultanément sur le bourrelet et le podophylle?
dans ce dernier cas, quelle est la parl contributive du
podophylle?

H. Bouley ne croit pas que I’épiderme podophyllien con-
tribue a la formation de la paroi. « Supposez, dit-il, qu’au
fur et & mesure que l'ongle fait son avalure par I'impul-
sion de la corne nouvelle que le bourrelet ajoute inces-
samment 3 la corne anciennement sécrétée, le tissu podo-
phylleux ait fonctionné de méme, west-il pas évident que
la capacité intérieure de la boite cornée aurait été comblée,
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avant l'achévement de I'avalure, par I'addition incessante
de couches de nouvelle corne en dedans de la paroi ; et
que les tissus internes auraient subi dans lintérieur de
cette boite, de plus en plus rétrécie, une compression
analogue a celle qu'éprouve la pulpe des dents devant
linvasion de leur cavité intérieure par de nouvelles
couches d’ivoire? Or, ce qui n’est ici qu'une supposition
ne devient-il pas souvent une malheureuse réalité dans
certains cas de fourbure tres aigué? Ne voit-on pas alors
la corne anormalement formée par le podophylle compri-
mer l'os du pied et les membranes qui le recouvrent et
finir par en déterminer I'atrophie, de méme que la matiére
¢burnée accumulée dans la cavité dentaire écrase la pulpe

a2

qui en est le gcerme et finit par la réduire 3 un mince
filet? »

La valeur de cette argumentation développée par un
maitre ne saurait étre méconnue; mais rien ne vaut la
preuve donnée par lhistologie. Or, elle nous apprend
(ue toutes les fibres de la paroi, méme les plus profondes,
aboutissent & la gouttiere cutigérale, elles prennent done
toutes naissunce sur les papilles du bourrelet, ainsi que
le tissu intermédiaire. Comme ces fibres se rencon-
trent jusqu’au ras de linsertion des laines kéraphyl-
leuscs, la conclusion simpose incontestablement que la
paroi, dan- toute son épaisseur, descend du bourrelet;
(’ailleurs cette ¢paisscur ne change pas jusqu’au bord
plantaire.

Reste le kéraphylle. Il est évident qu’il ne peut se cons-
tituer que surune surface dermique feuilletée ; le probleme
est de savoir siles lames de corne se forment sur toute la
hauteur des cannelures podophylleuses ou seulement &
leur partie supérieure? — Si l'on considére que ces lames
n‘augmentent pas d’épaisseur de haut en bas, que la couche
cornée propre de Pépiderme podophyllien constilue une
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couche distincte, molle et adhésive, que, enfin, le corps
muqueux de Malpighise présente avec une certaine épais-
seur sur la zone coronaire inférieure, tandis qu'il est réduit
plus bas & une seule couche de cellules, on se convaine
sans peine que le kéraphylle se forme immédiatement
au-dessous du bourrelet, dans la zone coronaire inférieure,
et que, a partir de la, il descend avec la paroi, d’un seul
tenement, sans éprouver d’augmentation.
Conséquemment, & ’état normal, la plus grande partic
de I'épiderme podophyllien n’est
point kératogéne mais seulement
kératophore : c’est une surface
d’adhérence et de glissement.
L’adhérence se fait par la couche
de cellules aplaties et diffluentes
qui représente la couche cornée de
cet épiderme ;elle est énormément
acerue, comme nous l'avons dit,
par la disposition engrenante des
surfaces, engrénement d’autant
plus profond que la solidité del'u-
nion a établir doitétre plus grande.
Fig. 56. —Coupetransversale - Ajngsj les laimes podophylleuses.
pour montrer l'union du
podophylleet du kéraphylle sont au summum de développe-
chez la vache (grossisse- nnent dans les solipedes, ot elles

ment = 30).

D, tissu podophylieur: présentent des crétes secondaires
L, lames podophylleuses. 8 y A
K. lames kéraphylleuses. sur leurs faces; tandis qu’elles

M, epiderme intermédiaire.

P, couche profonde de la paroi. sont Slmples et bea‘ucoup Plus

petites sous 'ongle des ruminants,
(fig. 56) du porc, de I'homme; en outre, elles montent
beaucoup moins haut, de telle sorte que la goutticre cuti-
gérale, au lieu d’¢tre cantonnée au bord supérieur de
l'ongle, est transformée en un long biseau, s'étendant
jusquau milieu de la face interne.
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Le podophylle est aussi une surface de glissement pour
la paroi ; les lames cornées et les lames dermiques ne sont
pas dans un rapport invariable; les premicres descendent
dans les intervalles des secondes au fur et & mesure de
I'accroissement qui s'effectue sur le bourrelet. « Chose
remarquable, dit H. Bouley. 3 quelques millimétres au-
dessous de leur point d’origine, les lames kéraphylleuses
restent invariables dans leur forme et leur largeur, et
opérent, ~ans éprouver de changements, leur lente avalure
dans les sillons qui les renferment, bien que, au fond de
ces sillons, la source dont elles émanent soit toujours
active et en puissance d’ajouter des molécules solides
nouvelles a celles qui les constituent ; les accidents patho-
logiques ne le démontrent que trop. Mais, dans I'état
physiologique, cette source ne laisse exhaler, et encore en
quantité & peine appréciable, qu'une matiére onctueuse,
sorte de fluide non actuellement solidifiable qui, en bai-
gnant incessamment les lames kéraphylleuses, les main-
tient dan~ un ¢état de demi-concrétion, en vertu duquel
elles sont toujours aptes a se couder avec les nouvelles
couches de corne concrescible déposées & leur surface :
¢ est ain<i, par exemple, qu’elles contractent adhérence,
au terme de leur avalure, avec la circonférence de la sole
et se soudent avec elle d’'une maniere »i intime que six
mois de macération ne suffisent pas pour les séparer :
c’est ainsi que, dans les conditions pathologiques, elles
constituent les kéraphylloceles ou les kéraceles de la
fourbure, en se soudant avec les bouffées de corne solidi-
fiable qu'exhale le tissu podophylleux. sous l'influence
d'une irritation sécrétoire momentanée. »

On ne saurait micux dire, et, sauf certaines locutions que
les progres de I'histologie rendent aujonrd hui impropres,
ce passage du traité du pird est la meilleure définition
qui ait été donnée du role du tissu podophyllens dans la
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kératogendse. En somme, ce tissu est recouvert de deux
épidermes superposés : I'un qui lui appartient en propre,
mou et adhésif, 'autre qui descend du bourrelet et de la
zone coronaire inférieure, constitvant la paroi. La pro-
priété kératogéne du premier est a I'état latent: elle se
réveille sous I'influence d'une irritation quelconque, comme
celles provoquées par la fourbure ou par 'arrachement de

Fig. 58. — Le méme, coupe. Fig. »). — Leméme, face plantaire.

(La corne podophyllienne est séparée de la paroi normale par une vaste
fourmiliere).

la muraille; on voit alors le corps muqueux proliférer
activement, s'épaissir, se surmonter d'une couche granu-
leuse, et engendrer une corne peu dense, dont la texture
fibreuse est déterminée par de longues papilles filiformes
qui se sont développées de toutes pieces sur le bord libre
des lames podophylleuses (fiz. 62). Si cette formation alieu
sous la paroi, elle ne peut trouver place qu'en soulevant
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celle-ci ou en faisant basculer l'os; la pression transmise
a la sole par ce dernier détermine le pied comble ou
mémele croissant (fig. ci-contre). La corne podophyllienne
du pied fourbu ne se confond jamais avec la corne de la
paroi normale; 1a ot elles ne sont pas disjointes par une
fourmiliére, on peut toujours au microscope les distin-
guer neltement l'une de l'autre. ainsi que le démontre

Fig. 60. — Re-ultat de la kératogenése aux dépens de I'épiderme

podophyllien.
1, lames podophylleuses atrophiées. phiant les lames de chair.
2, corne accidentellement développée. sur 3. lames de corne.
le podophylle, dont le< tubes ont envahi i. couclie profonde de la paroi normale.

les espaces interkéraphilleux en atro-

la figure 60; il y a soudurc mais non pas confusion, et
rien ne saurait démontrer avec plus d’évidence que la
paroi normale est une formation procédant tout entiére
des régions proximales.

Maintes fois nous avons trouvé de la corne podophyl-
leuse en plus ou moin~ grande quantité, dans une région
plus ou moins étendue, sous la paroi de sabots n’offrant
aucun signe extérieur de fourbure chronique. Une fois,
entre autres. lamuraille n’atteignait pas moins de deux cen-
timetres et demi & la partie moyenne des quartiers, tandis
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qu’elle avait une épaisseur normale en pince et cn talons;
le podophylle désagrégé en papilles, sous une influence
irritante inconnue, avait été la cause de cet épaississcment.
Dans ces cas, la paroi augmente d’¢paisseur de haut en
bas, mais elle perd une partie de son adhérence et de sa
souplesse, ce qui prédispose & I'arrachement accidentel du
sabot et a ’éclatement de la corne.

A propos de la fourbure, nous reviendrons sur les con-
séquences de la kératogenése podophyllienne, qui est tou-
jours un phénomene d’ordre pathologique.

C. Sole et fourchette. — Ces deux pieces du plancher du
sabot se forment sur le tissu velouté et s’accroissent en
¢paisseur par leur face supérieure.

§ 2. — DE L’ACCROISSEMENT DE LA CORNE
ET DE SON AVALURE

L’accroissement du sabot, comme de tout ongle, est per-
manent; s'il n'usait ou si on ne le rognait dans la méme
proportion, il finirait par s’allonger d'une maniére dif-
forme. I existe, dans les collections de I'Ecole de Lyon,
un sabot de cheval mesurant 0m,50 de longueur.

L’accroissement se faisant par juxtaposition sur des
matrices fixes, la corne qui se forme doit nécessairement,
pour trouver place, chasser au-devant d’elle celle déja
formée ; c’est ainsi que la sole et la fourchette maintiennent
leur épaisseur en dépit de leur desquamation ou de leur
usure superficielle, et que la paroi descend sur le podo-
phylle de maniére & compenser, & 1'état physiologique,
l'usure qu’elle éprouve & son bord plantaire. La corne s'éloi-
gne donc peu a peu de son lieu de formation jusqu’a ce
qu'elle ait atteintle plan d’usure et se détruise & son tour. Ce
mouvement, désigné en vitérinaire sous le nom d'arva-
lure, se fait avec une vitesse moyenne d’un i deux centi-
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meétres par mois, de sorte que le sabot met six a huit
mois pour se renouveler complétement.

« Dans les conditions normales de I'accroissement de
longle, dit H. Bouley, les organes générateurs de la corne
fonctionnent avec une égale activité dans tous les points de
leur étendue, en sorte que, dans un temps donné, une
méme quantité de matiére cornée est excrétée sur toutes
les parties de leur surface et que la descente de 'ongle
s'effectue d'une maniére réguliére et égale, sous l'influence
impulsive dune méme force, agissant avec une égale
intensité en pince et en talons, & la circonférence de la
sole et au centre, au milieu de la fourchette et & ses extré-
mités. On peut se convaincre de cette égalité d’action de
la force de 'avalure en imprimant une marque sur diffé-
rents points du sabot & une égale distance de son origine ;
on verra, avec les progres de la pousse, cette marque
s'éloigner du bourrelet d'une longueur parfaitement égale
sur tous ces points & la fois. »

On ne peut faire pareille expérience pour déterminer
I'avalure de la sole et de la fourchette ; mais il est facile
de comprendre que, si le plancher du sabot ne s'accroissait
pas au méme degré que sa paroi, il se produirait un
désengrenement, ainsi quon l'observe dans divers cas
pathologiques.

La régularité et I'uniformité de I'avalure s'accusent par
I'état parfaitement uni et lisse de la face externe de la mu-
raille ; toutefois on observe assez souvent « unc succes-
sion alternative de petits reliefs et de sillons superficicls
ui regnent, transversalement a la dircection des fibres,
d'un angle d'inflexion & l'autre. Ces sortes d’ondes des-
sinées & la superficie de la maticre cornée concrete
semblent correspondre a des ctats alternatifs de plus
ou de moins de congestion physiologique des tissus
générateurs de la corne, et accuser des degrés dans
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lactivité de leur sécrétion continue. » (II. Bouley.)

L’avalure est influencée par la race, I'mdividu, l'age, la
nourriture, les saisons, l'exercice ou le repos, la longueur
de la corne antérieurement formée, le mode de vépartition
des pressions plantaires, la ferrure, 'état du =ol, 1'étal
général du sujet, enfin les maladies diverses des matrices.

Race. — « Les chevaux de sang, dit H. Bouley, ont en
général la corne du sabot plus dense, plus luisante, plus
épaisse, d'un grain plus fin que les chevaux communs:
elle résiste davantage aux influences des agents extéricurs
et se régénere avec une plus grande rapidité, comme il
est facile de l'observer dans les régiments, qui forment
une agglomération de chevaux de différentes origines sur
lesquels le phénomeéne peut étre étudié comparativement. »

Nous ajouterons qu'il parait y avoir une certaine corre-
lation entre le diametre et la densité des poils et le dia-
metre et la densité des fibres cornées, d'une parl; entre
I'obliquité de la paroi et son épaisseur, d’autre part. Gest
ainsi quon peut expliquer les différences ci-dessus indi-
qudes.

Ixivibu. — Dans une méme race, les différences sont
encore plus grandes suivant les individus. « Il est tel ani-
mal chez lequel le sabot ne pousse u’avec une désespé-
rante lenteur, au point que, d’une ferrure a l'autre, c’est
a peine s'il s'est formé assez de corne pour que le maréchal
puisse rafraichir seulement le bord inférieur de l'ongle ¢t
changer les clous de place. Il en est d’autres, au contraire.
sur lesquels la pousse de la corne est tellement active
qu'en moins de trois semaines, le sabot a acquis une
trop grande longueur pour la régularité des aplombs. »
(H. Bouley.)

En général, la pousse est plus rapide dans les sabots
bien proportionnés, & corne épaissc. unie et luisante que
dans les pieds défectueux. Elle est notamment trés lente
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dans les pieds plats, a corne minee, inégale, et cerclée a
sa surface. dépouillée de vernis. Elle est moins rapide
dans les pieds a corne blanche que dans les pieds & corne
pigmentée: aussi est-il trées commun de rencontrer des
chevaux alezans ou blanecs avec des sabots & parol mince;
et tres ordinaire, au contraire. de trouver une forte
muraille dans les sabots des chevaux bais ou & robes
foncées.

AsE. — L’avalure. ainsi que tous les phénomenes
d’ordre nutritif, est a son maximum pendant le jeune dge;
elle décroit plus ou moins dans la vieillesse.

NovkriTorE. — La transition d'un régime de privations &
un régime substantiel se marque d’ordinaire, quelques
semaines aprés. par un cercle saillant sur chaque sabot.
cercle témoignant d’'une certaine congestion du bourrelet
et d'une suractivité de la kératogenese. Cette congestion
dépasse quelquefois les limites physiologiques et la four-
bure aigué en résulte : c'est un des dangers bien connus
de l'alimentation avec des graines tres alibiles telles que le
blé et surtout P'orge.

Les animaux mi- au vert & la prairie en ¢prouvent sou-
vent une recrudescence de la pousse du sabot, attestée par
un cercle.

Sasoxs. — Le retour de la belle suison produit souvent
le méme effet, et cela ne doit pas surprendre car c’est le
moment oit la peau se dépouille de son vétement d’hiver
et ou, chez le beeuf, les cornes frontales s'additionnent
leur base d’'un nouvel anneau saillant.

Exercice. — L’avalure est plus rapide chez le cheval
qui travaille que chez celui qui reste an repos, la marche
activant la circulation dans le derme sous-ungudal, et
conséquemment la prolifération épithéliale. Reynal o
constaté sur des chevaux de l'armée que, pendant les
maneruvres ou a I'époque des changements de garnison,
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le numéro matricule imprimé au fer chaud a l'origine de
l'ongle descend plus vite vers son bord inférieur. « Cette
plus grande rapidité de la poussc dans le cheval qui tra-
vaille est assez considérable pour permettre le renouvelle-
ment de la ferrure jusqua deux et trois fois dans un mois,
comme cela est quelquefois nécessité par une usure
excessive & I'époque de la saison des pluies. L'ongle du
cheval qui demeure inactif n'aurait certainement pas assez
de longueur pour supporter avec impunité ces manceuvres
répétées. » (H. Bouley.)

LoxGuEur DE LA corNE. — La croissance de I'ongle, comme
celle des poils, comme celle des cornes frontales, est d’au-
tant plus lente qu’il s'allonge davantage, d’autant plus
rapide au contraire qu'il est rogné plus souvent. Cest un
fait que Moleschott a démontré expérimentalement pour
l'ongle et les poils de 'homme (1), et que 'observation met
pleinement en évidence dans le sabot du cheval. « Les
dimensions que peul acquérir un sabot qu’on laisse croitre
indéfiniment pendant douze mois, sans que l’animal sorte
de son écurie, équivalent & peine au double de sa hautenr
normale ; tandis que la quantité de corne qu’on en détache
par douze ferrures successives est bien plus considérable
que celle dont cette hauteur donne la mesure, puisqu'il
ne faut pas plus de six & huit mois, dans ces conditions,
pour qu'une marque empreinte & l'origine de l'ongle soit
arrivée & son bord plantaire, c’est-a-dire pour que le sabot
ait doubl¢ sa longueur par des renouvellements succes-
sifs. » (H. Bouley.)

Puisque la corne qui se forme doit, pour trouver place,
chasser au-devant d’elle la corne déja formée, il est évident
que celle-ci constitue par son accumulation un obstacle
progressif a l'accroissement. Non seulement la « théorie

(1) Moleschott. Sur 'accroissement des productions cornées, etc., in
Attidellareale Accademia delle science di Torino, 1878,
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de lobstacle & la descente » n'est pas antiphysiologique,
ainsi que le soutient M. Pader (1), mais elle est la seule
explication rationnelle de ce fait incontestable que 'avalure
diminue proportionnellement & l'allongement de l'ongle.

ReparTiTION DES PRESsioNs. — Les pressions et percus-
sions de I'appui, en tant qu elles se disséminent réguliére-
ment sur la face plantaire, n’apportent aucun obstacle &
la croissance. Mais si. par suite d'un défaut d’aplomb ou
de conformation, elles se concentrent sur une région du
pourtour de l'ongle. elles peuvent devenir excessives et
ralentir considérablement la poussc en cette région. Cest
pour cela que la pince du pied rampin, les talons du pied
plat, le quartier bas du pied de travers, etc., ont une crois-
sance plus faible que les parties opposces.

Lorsque le pied s'éleve a I'excés par défaut d’usure, il
tend A se recourber en avant, ou se recourbe effectivement,
de telle sorte que les pressions ascendantes se concentrent
sur le bourrelet, en pince, et que I'avalure des talons devient
prédominante: des cercles se forment qui s'élargissent
d’avant en arriere, et lincurvation du sabot ne fait
qu'augmenter. Le méme phénomeéne se produit lorsque,
a la suite de la fourbure, un coin de corne podophylleuse
s'est développé sous la paroi dans la région de la pince et
a augmenté en ce point la résistance a 'avalure.

Le docteur Brauell de Dorpat (2) ayant constaté expéri-
mentalement cet excés d’avalure des talons dans le pied
qui s'éleve, avait conclu que tel est le mode d’accroissement
physiologique. Des marques, faites cn pince et en quartier
3 la méme distance de la couronne, s’6taient trouvées au
bout de quelque temps & des distances différentes, pro-
gressivement croissantes d’avant en arritre, ainsi qu'en
témoignent les deux expériences suivantes :

(1) Pader, Précis théorique et pratique de maréchalerie.
(2) Voir Recueil de médecine vétérinaire, 1857.
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Ire expérience.
millimétres.

Pendant que la marque de la pince ¢tait deseenduede. . ... 15

La marque du quartier interne était descendue de......... 16.5

La marque du quartier externe ¢tait descendue de....... .. 17.5
2 expérience.

Pince 16,5, (uartier interne 19, quartier externe 20,5.

Ferrure. — L'influence de laferrure sur la kératogeneése
sl certaine. L’une des premiéres reégles de I'art du ma-
réchal, dit H. Bouley, cst, d’une partde savoir conserver a
l'ongle les conditions de sa pousse réguliére en sauve-
cardant, par la jusiesse de la ferrure, la rectitude des
aplombs de l'animal, et d'autre part, de mettre & profit,
avecintelligence, I'inégalité possible de 'action sécrétoire,
en empéchant dans un point une pousse trop rapide et en
activant dans un autre l'accroissenient trop lent & se pro-
duire, »

C’est ec que Bourgelat exprinie fort bien dans le passage
suivant (1) :

« Motins les retranchements a faire a 'ongle par l'action
de parer seront {réquents, moins 'ongle croitra, et moms
l'accroissement en sera prompt ; plus ils seront réitérés,
plus cet accroissement sera diligent et sensible... L'accu-
mulation de la corne constitue en effet un obstacle & son
accroissement ultérieur. »

Mais cct obstacle n'est pas le seul ; nous avons dit déja
que les pressions el percussions de l'appui, en se concen-
trant sur une région, peuvent devenir excessives et en
géner I'avalure; c’est ce qui arrive lorsque le pied n’est
pas paré d’aplomb ; alors la région dénivelée peut étre &
fel point surchargée que sa pousse en soit diminuée, mal-
«ré le raccourcissement qu'elle a subi. Bourgelat commet-

(1) Essai théorique et pratique sur la ferrure.
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tait donc une grave erreur quand il prescrivait de diminuer
la longueur du sabot dans celle de ses régions ou la crois-
sance est le plus lente a s effectuer, et de la ménager, au
contraire, 1a ot elle est le plus rapide, afin d’activer ou de
ralentir la force impulsive de la kératogenése en dimi-
nuant la masse qui lui fait obstacle ou en lui laissant
toute sa force. « En partant de ce principe, il arrive, sans
<'en douter, & ce singulier résultat d'exagcrer démesuré-
ment les difformités auxquelles il voulait remddier, et de
les rendre plus durables et plus constantes par la plus
zrande somme des pressions que l'inégalité méthodique
du niveau de la face plantaire du sabot devait accumuler
sur les régions les plus abaissées. » (H. Bouley.)

Avant toute autre chose, le maréchal doit se proposer
comme but, en parantle pied, de respecter son aplomb.

Erar bt sor. — Les sols durs, secs ou sablonneux, sont
plus favorables a avalure que les sols argileux oufangeux,
sans doute parce que les réactions sont plus fortes sur les
premiers, et la congestion physiologique de la membrane
kératogéne plus intense. Cependant si le sol est pavé, les
réactions peuvent étre excessives, surtout pour les pieds
antérieurs, etla pousse du sabot en subir une diminution.

Etat GENERAL. — Chaque fois que la nutrition générale
est atteinte, les phanéres épidermiques s’en ressentent :
les poils deviennent ternes, piqués, eassants, trés caducs;
Moleschott a constaté expérimentalement que leur crois-
sance diminue dans une forte proportion, ainsi que celle
de> ongles. Il arrive souvent, ehez le cheval, quun état
morbide, tel qu'une pneumonie, détermine la formation
d’'un ou de plusieurs cercles sur le sabot; la corne ayant
diminué d’épaisseur pendaut la maladie, 1l se fail en
quelque sorte un flux de croissance au moment de la con-
valescence.

Erat pes mathices. — « On peut activer la pousse de
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l'ongle d’'une maniére trés rapide en entretenant 3 demeure
une application irritante autour de la couronne et jusque
sur le bourrelet; on ne tarde pas & voir les effets de cette
irritation continue se traduire a I'origine du sabot par I'ap-
parition d'un cercle en relief. L'art sait mettre & profit
cette influence des irritants pour obtenir, dans certaines
conditions pathologiques, des modifications de la forme
et des dimensions de la boite cornée.

« L'effet déterminé sur toute I’étendue du bourrelet peut
étre produit dans un point circonscrit. L'état maladif en
fournit des preuves journaliéres. Ainsi, quand la couronne
est congestionnée ou enflammée, & la région des carti-
lages, par une maladie de ces organes, on voit des reliefs
de corne tres saillants, indices de la supersécrétion du
bourrelet dans un point circonscrit, se dessiner & l'origine
du quartier correspondant. » (H. Bouley.)

§3. — DE LA REGENERATION DES PARTIES DU SABOT
ACCIDENTELLEMENT ARRACHEES

Nous envisagerons successivement : 1° la régénération du
plancher du sabot, aprés dessolure; 2° la régénération
de la paroi, aprés arrachement; 3° la régénération du
derme sous-corné.

PrancaEr pu sapor. — Lorsque l'on arrache ce plancher
dans 'opération de la dessolure, on voit la multitude des
papilles du tissu velouté sortir peu & peu des tubes cornés,
de telle sorte que celui-ci peut rester intact, conservant &
sa surface le corps muqueux de Malpighi ininterrompu.
Aussi la régénération de la corne ne se fait-elle pas
attendre : des la fin du premier jour, on constate l'exis-
tence dun enduit de consistance gélatineuse, lisse au
toucher, formé de cellules kératinisées mais non encore
desséchées; cet enduit s’épaissit rapidement par addition
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de nouvelles cellules & sa face supérieure ; il se concrate
par dessiccation et aplatissement de ses ¢léments superfi-
ciels, si bien qu’au bout de huit jours il a une épaisseur
suffisante pour servir de plastron protecteur au tissu qui
Pa engendré. Apres un mois, la sole et la fourchette sont
reconstituées avec leur forme et leur structure normales,
différenciées I'une de l'autre grace au processus kératini-
sant, qui nest pas le méme sur le coussinet plantaire et sur
le croissant phalangien.

En définitive, le plancher du sabot se reconstitue par le
méme processus histo-chimique qui préside & son accrois-
sement normal.

MursaiLte. — Si on enléve un lambeau de paroi, de
maniére & découvrir juste le bourrelet, on voit, au bout
de vingt-quatre heures, les papilles dénudées disparaitre
sous une couche d’'une matiére jaune ou grise, laquelle,
en se concrétant. rétablira =i bien la continuité du sabot
avec lui-méme, qu’en 'examinant au bout de quinze jours,
par sa face interne, sur un pied détaché par macération,
on distingue a peine quelque différence d’aspect sur la
corne. a 'endroit ou la bréche a été faite. Au bout d’un
mois la corne de nouvelle formation a complétement
rempli celle-ci, et méine, forme une tumeur exubérante
qui déborde la face externe du sabot normal; les fibres de
cette corne, au lieu de suivre une direction rectiligne,
s'infléchissent fortement contre la corne sous-jacente, qui
apporte sans nul doute un obstacle a la rapidité de leur
croissance ; ce sont ces inflexions dont la convexité est
tournée cn dehors qui déterminent pour une part leur
pro¢minence.

Plus tard, lorsque trois ou quatre mois se sont ¢coulés,
la tumeur cornée qui faisait saillie & Torigine de l'ongle
est descendue de 34 4 centimétres environ cf en occupe le
milieu; au-dessus la paroi a repris sa régularité ct le

1
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rythme normal de sa croissance. Il faut d’ailleurs remar-
quer qu'elle n’a présenté, & aucun moment, d'irrégularitc 2
sa face interne : le kéracele était tout extérieur. Au bout
de sept & huit mois, celui-ci a atteint le bord inférieur de

la paroi et disparait.

Fig. 61. — Coupe d'un faux quartier ig. 62, :$ vergez. Developpe-
six jours apres I'ablation delaparoi. ment d'un faux quartier.
1, lames podophylleuses dont les divisions 1, lame podophylleuse vue en long.
se sont hypertrophices par suite de l'irri- 2, crdles de ses faces latérales.
tation. 3, papilles filiformes adventices dévelop-
2. épiderme en active kératinisation. pées surle bord de la lame podopbylleuse.
3, ¢bauche de tubes cornés. 4, corps muqueux de Malpighi.

5, corne du faux quartier.

Supposons maintenant ’évulsion compléte d'unlambeau
de paroi. Cette évulsion s'obtient rarement par désengre-
nement pur et simple du podophylle et du kéraphylle; le
plus souvent il y a déchirure d’un certain nombre de lames
podophylleuses et de lames kéraphylleuses, dont le bord
libre se détache avec la paroi ou reste au fond des canne-
lures de chair. La couche superficielle de 1'épiderme
podophyllien est emportée avec la corne ; mais le corps
mugqueux reste en place de méme que celui de la cutidure.
Voici ce qui se passe (fig. ci-dessus) : La mise & découvert
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d’un tissu ultra-sensible comme le derme feuilleté, non
moins que le traumatisme qu’il a subi, détermine un fluxus
sanguin considérable ; les lames podophyvlleuses se tumé-
fient, prennent unenuance rouge plusfoncée, et développent
des papilles filiformes tout le long de leur bord libre (1);
en méme temps le corps muqueux se met a proliférer acti-
vement et & édifier, comme a la héte, une corne provisoire
qu’on a appelée faur quartier, laquelle semble destinée a
protéger le podophylle pendant que descend du bourrelet
la corne normale. Comme celle-ci met des mois 3 combler
la breche, il est évident que le derme ne pouvait, pendant
ce temps. rester & nu, expos¢ a toutes les injures exté-
rieures ; le faux quartier est donc une formation podo-
phyllienne hative. appelée & céder la place & la corne
normale qui se développe lentement sur le bourrelet. Il
est formé d'une corne rugueuse, peu résistante, lacu-
naire, jamais pigmentée, parcourue par des fibres cor-
nées correspondant aux papilles filiformes du bord libre
des lames dermiques, lesquelles sont dirigées en bas,
a 43° sur 'horizontale comme le montre la figure 62. Plus
ces papilles sont nombreuses et plus les lames qui les
supportent sont réduites, comme si elles avaient subiune
désagrégation papillaire.

Comment la corne descendant du bourrelet sesubstitue-
t-elle au faux quartier ?— On la voit butter contre sa partie
supérieure, s'insinuer en dessous comme un coin, et, par
ce double effort dont témoigne l'inflexion de ses fibres,
le chasser peu & peu vers le bord plantaire ou il disparait
par usure ou par ablation. En méme temps que se fait
cette expulsion, les papillcs du bord libre des lames
podophylleuses disparaissent ; la propriété kératogéne du
corps muqueux podophyllien incarcéré sous la paroi

(1) Vergez. Theése inaugurale de vétérinaire, Toulouse, 1870.
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normale repasse & I'état latent ; et ainsi se reconstitue ad
integrum, le sabot ébréché.

DEernE sous-uNGUEAL. — Grice & son extréme vascularité,
ce derme est doué d’une trés grande vitalité etconséquem-
ment d’une trés grande puissance de réparation. Une solu-
tion de continuité pratiquée dans le bourrelet, le tissu
podophylleux ou le tissu velouté, se comble et se cicatrise
avec une surprenante rapidité. Les papilles ou les crétes qui
n'ont pas été completement détruites, se reconstituent en
entier ; d'aprés Vergez, elles seraient méme susceptibles de
sereformer de toutes pieces sur une surface restreinte (deux
ou trois centimétres carrés); ccla nous parait douteux;
nous n'avons jamais vu ces ¢levures se régénérer lorsque
leur substratum avait été détruit, quelle que soit I'étendue
de la lésion. D’ailleurs, nous savons qu'elles se développent
de tres bonne heure et qu'elles restent ensuite invariables
en nombre durant toute la vie; il serait surprenant, en
raison de cctte différenciation précoce, qu'elles pussent
ainsi se régénérer.

Avant méme que la cicatrice sous-ungudale soit conso-
lidée, elle est envahie a sa surface par le corps muqueux de
Malpighi qui s'étend des régions saines circonvoisines el
la recouvre bientdot de corne. Cette corne, formdée sur un
derme cicatriciel, moins vasculaire que le derme nor-
mal et dépourvu de papilles et de crétes, ne présente ni la
texture ni les qualités physiques de la corne normale : elle
est dépourvue de fibres, séche, cassante, plus ou moins irré-
guliere a la surface, et beaucoup moins adhérente ; souvent
il suffit d’'une simple contusion pour la désunir.

Voici une expérience, relevée dans H. Bouley, qui dé-
montre I'importance de l'intégrité du podophylle sur les
qualités de la corne qui descend & sa surface.

Arrachez un lambeau de paroi, depuis le bas jusqu'en
haut; séparez par une incision transverse le bourrelet
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du tissu podophylleux, et enlevez toute la couche de ce
dernier jusqua I'os. Aubout de quelques jours, vousverrez
exsuder, sur le bourrelet, la couche de corne coneréte
qui doit combler la breche faite au sabot, pendant que
simultanément s’opérera & la surface de l'os le travail de
granulations & l'aide duquel doit se réparer la perte de
substance du tissu podophylleux. Ce tissu, & peine réparé,
se recouvrira d'une corne qui, peu a peu etinsensiblement,
sera chassée par celle qui descend du bourrelet suivant le
mécanisme exposé plus haut. Quand, au bout de sept ou huit
mois, lacontinuité du cylindre dela paroi sera rétablie dans
toute son étendue, on constatera que le lambeau de corne
qui occupe le lieu de la bréche differe de la corne adjacente
par sa plus grande saillie, par I'irrégularité de sa surface
fendillée longitudinalement, sillonnée de cercles trans-
versaux, rugueuse au toucher, seche et dure comme une
pierre, et enfin par I'absence de kéraphylle sur sa surface
interne, entrainant un défaut de soudure avec la sole.

Les résultats de cette expérience se produisent souvent
spontanément dans la pratique, lorsque, a la suite de
blessures ou de maladies comme le crapaud, par exemple,
le tissu podophylleux a été détruit, transformé dans sa
texture ou modifié dans ses fonctions.

§ 4. — ROLE DU SYSTEME NERVEUX DANS LA
KERATOGENESE

On ne saurait douter aujourd hui que la nutrition des
tissus épidermiques ne soit sous la dépendance du systéme
nerveux. Enclinique humaine, les exemples foisonnent de
troubles trophiques de ces tissus, déterminés par des alté-
rations du systéme nerveux central ou périplhiérique(1). En
clinique vétérinaire, on a signalé asscz souvent des cas de

(1) Voir Arloing, Poils et ongles (Thése d'agrégalion, 1880).



102 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

chute du sabot, chez le chieval, consécutifs a la névrotomic
plantaire, surtout lorsqu'elle avait ét¢ pratiquée des deux
cotés. Assurément, 'insensibilité résultant de cette opéra-
tion peut bien contribuer a cet accident en exposant le
pied & des percussions exagérées, susceptibles de le
contusionner; mais il ne nous parait pas douteux que la
cause essentielle réside dans des troubles vaso-moteurs
et trophiques, survenus aprés la section nerveuse. Gepen-
dant il faut dire que, en 1853, M. Chauveau pratiqua, sur
des chevaux de dissection, la section detoutes les branches
nerveuses se rendant & 'extrémité d'un membre, sans
produire aucun changement dans la production de la corne
du sabot. Les résultats n'auraient peut-étre pas été les
mémes, si les animaux opérés eussent été mis en service.

ART. 1I. — TRANSPIRATION DU PIED.

Bien que la corne soit un tissu inerte, dénué de vie, elle
est traversée incessamment de dedans en dehors par un
liquide séreux, destiné a entretenir sa souplesse ct apréve-
uir son resserrement; ce liquide, exhalé du derme sous-
Jacent. s’évapore & la surface extérieure de I'ongle par une
sorte de transpiration que I'on peut rendre manifeste en
enfermant le pied dans une enveloppe imperméable, car
alors la vapeur de transpiration se sature en espace clos et
se condense en une sorte de rosée.

Le fluide séreux qui s'exhale & travers l'ongle se répand
par imbibition dans toute sa masse; les tubes cornés ne
jouent dans cette perspiration qu'un role trés secondaire,
et méme, dans la paroi, elle se fait perpendiculairement a
leur direction, puisqu'elle a sa source principale sur le tissu
podophylleux. Celui-ci est admirablement disposé pour
remplir un réle d’humectation, attendu qu'il est extréme-
ment vasculaire, trés développé en surface, et que le
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liquide qu'il épanche est presque tout entier employé a
cet office, le corps muqueux étant ici trés mince et trés
peu proliférant.

Nous pensons, avec H. Bouley, que les tubes cornés
recoivent une matiére grasse destinée a oindre la corne
jusque dans son intimité, matiere décelée par l'analyse
chimique, et résultant de la dégénérescence des cellules
qui occupent le sommet des papilles.

En conséquence, le sabot doit sa souplesse et son élasti-
cité 3 une double imbibition: imbibition grasse par les
tubes cornés, imbibition séreuse, avec perspiration, par
toute sa substance. Ces propriétés ~i importantes ne sont
complétes qu'autant que le derme sous-jacent est dans
son intégrité anatomique et phvsiologique ; nous en avons
déja donné la preuve.

Le degré d’hydratation diminue au fur et 3 mesure
qu on ~€loigne de la membrane kératogene; il varie aussi.
toutes choses étant ¢gales d’ailleurs, suivant les individus
et suivant l'activité de la circulation dans le pied. Lorsque
celui-ci ~'allonge par suite d'une insuffisance d’usure, la
partie de corne excédente devient de plus en plus séche,
dure et cas~ante, car l'action desséchante de 'air n'est plus
contre-balancée par les cxhalations des tissus vivants, qui
sont trop ¢loignés pour faire sentir leur influence.

Au niveau de la fourchette, I'exhalation se complique
d’une véritable sécrétion opérée par un certain nombre de
glandes du type sudoripare dont nous avons déja signalé
l'existence au sein du coussinet plantaire. Cette sécrétion,
de nature probablement graisscuse, cxcrce une action qui
n'est pas encore bicn connue.

ART. HI. — SENSIBILITE DU PIED.

« Le pied est le siegge d'une sensibilité tactile exquise,
graceh laquelle 'animal a conscience des qualitésdu terrain
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sur lequel il se meut, et conserve sa sireté de locomotion
aux différentes allures. quels que soient la forme de ce
terrain, sa consistance, ses inégalitcs et les obstacles dont
il est hérissé... On peut en juger par la facon dont marche
le cheval aveugle: il Jeve haut les membres antérieurs a
chacun de ses pas, et semble ainsi sonder du pied I'espace
avant de s’y lancer, comme 'aveugle fait de son baton, et,
quand il s'appuie sur le sol, il le fait avec la précaution que
nous apportons nous-mémes lorsque nous marchons dans
une nuit obscure. » (H. Bouley.)

« On ne peut mettre en doute, dit d’autre part Percivall,
dans son Traité des boiteries, que le cheval ait la sensation
du terrain sur lequel il marche et que cette sensation soit
le principe régulateur de son action: principe en vertu
duquel il harmonise ses mouvements de maniére a rendre
les percussions du sol moins dures et moins fatigantes
pour lui, et cons¢quemment aussi pour son cavalier. Apres
la névrotomie plantaire. compléte. les impressions recueil-
lies par le pied faisant défaut, on voit les sujets lancer leurs
membres en avant, hardiment et sans crainte, et percuter
le sol avec leurs sabots comme avee un bloce inerte, ce qui
imprime & toute la machine un mouvement de saccade
fatigant également pour le cheval et pour le cavalier. »

Les passages que nous venons de rapporter de deux au-
teurs aussi éloquents que savants, nous paraissent contenir
quelque exagération : La sensibilité du pied, si délicate,
si importante qu’elle soit, n'est pas la condition essentielle
de I’équilibration, de ’harmonie des mouvements locomo-
teurs; ce role appartient au sens musculaire et au cervelr!,
ainsi qu'on le démontre cn physiologie.

Est-il besoin de dire que le sabot lui-méme est inerte,
et que son role se borne a transmettre intégralement au
derme sous-jacent les pressions qu'il éprouve?... c'est ce
dernier qui est le si¢ge de la sensibilit tactile du pied,
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développée en proportion des nerfs qu’il recoit et des pro-
cessus qui le hérissent. Les papilles et les crétes de 1a mem-
brane kératogéne ne servent pas seulement & modeler la
corne, & augmenter la surface d’épanchement du plasma
nutritif et la surface d’adhérence de 'ongle, elles accroissent
en outre, ici comme partout ailleurs, la surfacc sensible,
en se projetant au-devant des corps impressionnants de
maniére a renforcer au maximum la faculté tactile, dans
une région ou ’épaisseur de la corne risquait de la rendre
insuffisante.

Il serait irrationnel de nier que lelit de I'ongle ne soit une
surface tactile. sous prétexte qu'on n'y trouve pas de cor-
puscules nerveux terminaux, attendu que le groindu pore,
la petite trompe de la taupe, la cornée de I'eil, ete., etc.,
n’en renferment pas non plus, bien que leur faculté
tactile soit indéniable. Au surplus, il cxiste plusieurs
sortes de sensibilité. et 1'on ne connait pas encore
le~ terminaisons nerveuses afférentes i chacune d’elles.
Pour ne parler que du pied du cheval, il nous parait
évident (ue la présence de corpuscules de Pacini dans le
cous~inet plantaire est corrélative a une sensibilité parti-
culiere dont jouit cet organe, probablement & une sensi-
bilité aux pressions; quoique le tissu podophylleux ne
contienne aucun de ces corpuscules, il est certainement
beancoup plus sensible aux simples contacts.

ART. IV. — ELASTICITE DU PIED.

L'¢lasticitédu pied, c’est-a-dire «la propriété d’amortir
et d’6teindre les commotions causées par les percussions
du sol » est indéniable ; la structure de 'organe cn témoi-
gne suffisamment. En effet :

1° Le sabot isolé est élastique dans chacune de ses trois
parties : larc pariétal s’ouvre cn talons sous un effort ex-
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centrique et revient ensuite & sa forme premiere; la voite
solaire se laisse déprimer par la pression et reprend sa
convexité aussitot que cette derniére cesse; la fourchelte
est ¢lastiqueetadhésive comme du caoutchouc. Ni la paroi
ni la sole ne sont élastiques dans la direction de leurs
fibres, c’est-a-dire susceptibles de varier en ¢paisseur ;
elles jouent seulement comme des ressorts.

2° Le contenu du sabot est élastique : les cartilages
scutiformes sont admirablement disposés pour faire ressort
en haut et en arriére de la phalangette ; la membrane
kératogene, le tissu podophylleux principalement, est
chargée de fines fibres ¢lastiques, de manicre & pouvoir
jouer dans une certaine mesure sur les parties sous-
jacentes sans rompre sesadhiérences ; le coussinet plantaire
est une sorte d’éponge fibreuse dont les mailles sont
remplies de tissu ¢lastique, etdontle role justifie parfaite-
ment le nom ; la phalange elle-méme est élastique,
quoique imperceptiblement déformable.

Comment le tout, c’est-d-dire le pied entier, ne se-
rait-il pas ¢lastique, alors que toutes les parties le sont
individuellement ?

Grice & son élasticité, cet organe peut, non seulement
ancantir et déteindre les commotions causées par les
percussions du sol, mais encore restituer par réaction
une certaine quantité de mouvement qui contribue &
I'impulsion de tout le corps. Cetic propriété ne se tradui-
rait-elle & nos sens par aucune déformation de l'organe
qui en est le siége, qu'elle ne serait pas niable pour cela;
la bille d’ivoire n'est-elle pas élastique, et méme parfaite-
ment élastique, malgré que ses déformations échappent
a l'investigation ? Ce n’est donc pas l'élasticité du pied
qui est discutable, ce sont les mouvements intrinséques
quicn résultent. Ces derniers ont été objetde controverses
quil n'est pas sans intérét de faire connaitre, car elles
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ont eu une grande influence sur les pratiques de la
ferrure.

Lafosse pére (1) n’admettait d’autre mouvement du
pied, pendant Uappui, qu'un léger abaissement des talons et
un décrasement de la fourchette contre le sol. « La
fourchette. dit-il, doit porter a terre, autant pour la
facilité que pour la stireté du cheval dans sa marche...elle
est le point d’appui naturel du tendon perforant ; grice &
sa flexibilité, elle prend pour ainsi dire I'empreinte du sol,
multiplie les contacts ct donne a I'animal plus d’adhérence
au plan sur lequel il marche ; aussitot le pied levé, elle
se remet dans sa forme... »

En conséquence Lafosse préconisait un fer tronqué en
éponges « faisant marcher le cheval sur la fourchette
et en partie sur les talons ». Il recommandait aussi de
conscrver dans leur entier, lorsqu'on pare le pied, la sole
de corne. les arcs-boutants et la fourchette : préceptes
excellents. trop longtemps méconnus.

Bracy Clarck (2 définit I'¢lasticité du pied « cette pro-
priété précieuse qui permet au pied de s'adapter en cédant
aux différents degrés de pression et d'efforts quiil doit
~upporter ; qui le garantit contre la violence du choc et
préserve le corps des réactions, des commotions ctde toutes
les injures qui seraient résultées d'une trop grande solidit¢
du membre. Probablement aussi elle favorise le mouve-
ment impulsif de 'animal par le retour du pied a sa forme
premiére aprés la distension. »

Au moment de l'appui, la paroi, fonctionnant comme
un arc, se dilaterait en talons; les barres s’inclineraient
davanta ge dans le sens de la hauteur; Ja voute de la sole

(1) Nouvetle pratique de ferrer tes chevaux. Paris, 1751,
(2) Hippodonomia or the true structure, laws and economy of the horse foot
Londres, 1829). (OQuvrage qui a été traduit en francais.)
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s'affaisserait et ainsi ferait effort & sa périphérie pour
ouvrir davantage le bord plantaire de la muraille. La
sole et la fourchette ne devraient pas prendre contact dn
sol: « La fourchette, dit Bracy Clark, est une clef de votte
au sommet d’une arche élastique ; elle n’arrive & I'appui
que dans les sols mous ou fangeux; d’ailleurs elle n’est
pas de niveau avec les talons sur les pieds non ferrés ; elle
n’arrive aterre que lorsque les cotés du pied sont épanouis
jusqua la derniére limite. Un animal du poids du
cheval ne pouvait dépendre, pour effectuer son appui, de
parties molles comme la fourchette ; il fallait ¢videm-
ment des points de support plus solides. L’idée de Lafosse
(que la fourchette doit porter sur le sal) est un vrai non-
sens francais et les pratiques de ferrure qqui en sont résultées
sont abominables. »

Ainsi donc, d’aprés Bracy Clark, l'appui ne devrait se
faire que sur le contour plantaire de la muraille, et les
mouvements d’élasticité du sabot consisteraient exclu-
sivement en deux mouvements de ressort combinés et
solidaires, exécutés I'un par la sole l'autre par la paroi,
mouvements particulierement accusés dans les parties
postérieures de I'ongle, sur lesquellesle poids du corps est
rejeté en vertu de l'inclinaison articulaire de la troisieme
phalange et de l'affaissement qu’éprouve le paturon au
moment de Dlappui. D’ailleurs c’est 14 que se trouvent
concentrés les organes d’élasticité tels que les cartilages
scutiformes et le coussinet plantaire.

« On peut admettre sans trop d'invraisemblance,
poursuit Bracy Clark, quc, lorsque le jeune animal est dans
une tres forte action, et qu’il s’élance en avant avec une vélo-
cité presque égale & celle de I'oiseau qui vole, ces parties
postérieures de la muraille cedent sous I'impression de
son poids aussi librement que les faibles hranches de l'osier
fléchissent sous le vent; et que, par leur retour soudain
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4 leur premiére position, clles contribuent i ajouter a
la rapidité du mouvement qui I'anime. »

Bracy Clark s'éléve avec force contre « I'usage d’abattre
la fourchette » qu’il considere comme « un des abus les plus
funestes de la ferrure » (page 66 de son ouvrage). Il tenait
surtout & prouver que la ferrure est trés nuisible 2
Vélasticité du pied, et, pour atténuer cet inconvénient, on
a été conduit & penser qu'il fallait amincir la sole et les
barres, empccher le contact de la fourchette sur le terrain
par un fer a éponges épaisses, cte., ce quipeut déterminer
le resserrement des talons et maintes claudications.

La doctrine de Bracy Clark, qui fut longtemps classique,
a cependant été contestée des 1835 par Perrier, vétéri-
naire au 2° carabiniers, qui ¢mit la théoric suivante (1) :
Pendant I'appui, le sabot jouirait de la double propriété
de se dilater et de se resserrer; il se dilaterait depuis la
pince jusqu'au centre des quartiers et se resserrerait depuis
le centre des quartiers jusqu'd l'extrémité des talons. Le
resserrement des talons par en bas résulterait de leur incli-
naison de dehors en dedans, inverse de celle des autres
région- du pourtour de l'ongle, attendu que la pression
excentrique s’exercant & leur partiesupérieure « doit néces-
sairement les concentrer a leur partie inférieure, de méme
qu’en exercant un effort dilatateur sur Ic bord supéricur
d’un vase cylindrique on tend 2 rétrécir son fond dans le
méme sens ». Grice i ce mouvement de contention, combiné
au mouvement de dilatation et dn 4 la méme cause, le
désengrénement dusabot avee les parties vives se trouverait
prévenu,désengrénementqui, d’aprés 'auteur, se produirait
mévitablement, dans les actions violentes, si le pied n’était
soumis qu’a une force dilatatrice.

Perrier n’a pas songé¢ que le mouvement imaginé par

(1) Sur les moyens d'avoir les meilleurs chevauz.
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lui comporterait un risque non moins redoutable : la
compression du tissu podophylleux sur les ¢éminences
rétrossales

Tout récemment (1), M. Doumayren arriva & la méme
conclusion que Perrier, mais en s’appuyant sur d’autres
arguments. notamment sur les variations de forme du pied
du bouf, constatées pendant la marche sur une route
poudreuse. Sous l'influence de 'appui, dit-il, les onglons
s'écartent par l'extrémité antérieure, tandis que les talons
se rapprochent. » Pareil mouvement des talons se pro-
duit chez le cheval, pendant l'appui, et méme, le prin-
cipal role des arcs-boutants est de l'arréter; lorsque cette
sorte d’étai, de contrefort, a été détruit, le pied devient
bleimeux et & la longue s'encastelle. »

En 1349 (2), John Gloag fit connaitre les résultats d’un
certain nombre d'expériences sur les prétendus mouve-
ments d’¢lasticité du sabot. Voici les principales, relevées
par H. Bouley, dans son beau livre sur le Pied ducheval :

1° 11 compara d’abord le contour du pied levé avec celui
qu’il présente lorsqu’il pose & terre et qu'’il supporte toute la
pression du corps, et il ne trouva aucune différence.

2° I1 appliqua sous le sabot un fer dont il réunit les bran-
ches, au niveau de la fourchette, par des traverses métalliques
sur lesquelles il étala une couche de cire molle ; l'examen de
cette cire, aprés un certain temps de trot, lui fit voir une
empreinte produite par le corps de la fourchette, tandis qu'il
n’y avait ricn en regard de la pointc et des branches : il y avait
donc eu un léger affaissement au centre du pied, dans la région
correspondant & 1'os naviculaire.

3° Une couche de cire molle fut appliquée sur la garniture
extérieure d’un fer bien ajusté ; le cheval fut exercé au trot et
la cire n’éprouva aucun déplacement de dedans en dehors.

(1) Société centrale vélérinaire, 1889.
(2, The Veterinarian, 1849, mai, juin, juillet.
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4° Un pied désarticulé a la couronne fut placé entre les
mors d'un étau, aprés arrachement d’'un lambeau de paroi;
le rapprochement des mors de 1’étau ne fit éprouver a1'os aucun
mouvement, et le tissu velouté n’éprouva aucune compression;
il suffisait d’appliquer le doigt sur la sole pour faire jaillir
des vaisseaux du pied, le sang que I'énormité de la pression
de I'étau était impuissante & exprimer.

5° La méme expérience, répétée sur des pieds entiers,
ferrés a plat jusqu’aux talons, fit voir que la fourchette cédait
peu a peu sous la pression, au niveau de son corps, tandis
qu'on ne saisit aucun mouvement sur les autres régions du
plancher du sabot; ce n'est quen portant la pression de
I'éetau jusqu'a la derniére limite que l'on put obtenir un
élargissement de 1'épaisseur d'une carte a jouer.

6° Avec un pied dessolé, soumis aux mémes pressions, on
ne putconstater le moindre affaissement de la surface veloutée.
Il n'yv eut qu'un point, correspondant & I'os naviculaire, ou
le corps pyramidal fléchit sensiblement, au maximum d'un
quart de pouce.

7° On fit appliquer, sous le pied d'un cheval de charrette,
un fer a éponges fortement rabattues en dessous, portant
une traverse sur leur face inférieure. Dés que l'animal
eut la liberté de reposer sur son pied, on constata trés
visiblement la descente du sabot en bas et en arriére. Aprés
avoir enduit la fourchette et les talons de cire préparée, et
avoir huilé la face supérieure de la traverse du fer, on put
constater que, pendant l'exercice, les talons descendaient
presque sur les éponges du fer, et que la fourchette venait
en contact avec la traverse. Sur le pied levé, les talons
reprenaient leur position naturelle, et il y avait alors, entre
la cire et la barre, un espace de presque un quart de pouce.

En introduisant a frottement un coin de fer dans l'es-
pace compris entre 1'éponge et le talon, on mettait obstacle
a la descente du talon de ce c6té; le talon libre scul effec-
tuait la sienne, mais dans une moins grande étendue.

De toutes ces expériences, Gloag conclut que « l'action
naturelle du sabot est de céder légérement en bas et en
arri¢re, dans la direction de ses fibres ». La sole n’éprou-
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verait aucun affaissement. La paroi scrait susceptible de
se dilater légerement a la couronne ; mais clle serait inva-
riable & son contour inférieur; si les talons éprouvaient,
lors de I'appui, un mouvement de latéralité en méine
temps que d’abaissement, ce mouvement latéral serait
plutdt un resserrement qu’une expansion, vu le gonfle-
ment des parties supérieures ; d’ailleurs la surface brillante
que la face supérieure des vieux fers porte en talon pro-
cede toujours du dehors vers le dedans. « Les praticiens,
dit Gloag, savent tous qu'on obtient un grand soulagement
des boiteries, dans beaucoup de circonstances, en abattant
simplement les talons ; témoin 'usage si répandu du fer &
planche qui, ne pressant pas sur les talons, leur permet un
plus grand degré de liberté. Combien y a-t-il de chevaux
qui, sensibles sur leurs pieds, aprés une ferrure nouvelle,
marchent franchement au bout de quelques jours? Cela
n'est-il pas da & ce que le fer porte d’abord trop exactement
sur les talons, ce qui met obstacle au mouvement de ces
derniers ; mais bientot 'usure du talon ct de la partie pos-
térieure du quartier, par le frottement, restitue a I'animal
son action naturelle et sa liberté de mouvement, ct la
boiterie disparait.

« Combien encore de chevaux sont soulagés par l'inter-
position d’une plaque de cuir souple entre le fer et le pied,
ou seulement entre les ¢ponges et les talons! Je crois que
les praticiens demeureront d’accord avec moi sur ce point
quun fer qui porte fortement en talons est préjudiciable
dans l'usage général, bien qulls puissent différer sur
I'explication.

« Combien de fois n’arrive-t-on pas a4 soulager les ani-
maux, au début de la maladie naviculaire, en appliquant
sous le pied un fer en croissant, restituant au sabot sa
faculté de céder un peu en arriére ct en bas! Quels sur-
prenants changements s’établissent dans les sabots des
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chevaux qui portent des fers en croissant! Au bout de
quelques mois, des pieds secs, durs, cassants, deviennent
mmous. élastiques et comme huileux lorsqu'on entame la
corne. L’échauffement de la fourchette disparait en méme
temps.

« Comment comprendre encore que le sabot devienne
plus large a sa partie postérieure par l'usage de certaines
ferrures., si ce n'est par la liberté d'action laissée aux
parties qui ¢taient avant condamnées & l'immobilité? De
méme que le bras d'un homme, maintenu immobile dans
une écharpe, satrophie et ne reprend son volume primitif
que lorsque la liberté d’action cst rendue aux muscles,
de méme le sabot peut augmenter de largeur par l'usage
du fer en croissant. de la ferrure unilatérale, par I'abatage
des talons. le fer a planche et les matériaux élastiques
interposes entre le pied et le fer. »

Gloag exagere I'importance du jeu vertical des talons et
lui attribue des effets qui résultent purement et simple-
ment de I'appui sur la fourchette. Ainsi, les bons résultats
que donne le fer a crois-ant, dans maintes circonstances,
ne tiennent pas a ce qu'il donne aux talons toute liberté
pour céder de haut en bas, mais bien & ce qu'il assure
I'appui de la fourchette. indispensable pour conserver le
volume du coussinet plantaire et |'écartement des talons,
comme nous le prouverons dans un chapitre suivant.
Dailleurs laffaissement des talons n’est sensible que dans
les cas ou la fourchette n'arrive pas d’emblée & l'appui,
car alors elle les entraine dans son mouvement de descente ;
si elle appuic d’cmblée, clle s'étale sur le sol au lieu de
descendre vers lui. etles talons restentimmobiles, oua peu
pres, dans le sens de leur hauteur.

Reeve, autrc vétérinaire anglais, entreprit & son tour
un certain nombre d’expériences ingénieuses dans le but de
8
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constater si récllement il y avait descente de la sole et
expansion latérale de la paroi pendant 'appui (1).

1° Sous un pied convenablement paré, il appliqua solide-
ment un fer qui se juxtaposait au bord inférieur de la mu-
raille sans le moindre intervalle, et entre les rives duquel
il souda trois barres de fer, l'une transversale en avant
de la pointe de la fourchette, les deux autres obliques
couvrantles branches dela sole. A 'aide de trous tarandés,
il vissa, & travers ces barres, de fortes c¢hevilles métal-
liques, treés acérées, dont les pointes affleuraient la surface
de la sole sans la toucher. Ce dispositif était comparable &
une herse renversée, fixée sous le sabot d’'une maniére si
immuable que, si la plus légeére descente de la sole s'eflec-
tuait, les pointes devaient la perforer et démontrer ainsi
non seulement que la sole s’abaissait, mais encore dans
quelle limite.

Apres un certain temps de petit pas, I'examen du pied
ne laissa voir aucune trace de descente de la sole. Mais,
aprés quelques instants de trot ou de galop, on constata
que chaque cheville avait fait son trou, tout en étant, au
moment de I'examen, & la méme distance qu’avant l'ex-
périence. Donc la sole s’était affaissée et était revenue i sa
position premiére. Le fer ayant été retiré, on reconnut
que les pointes, situées de chaque coté du corps et de la
pointe de la fourchette, indiquaient une descente de pres-
que un huitiéme de pouce, tandis que les chevilles situdes
en arriére de la pince ou pres des angles des talons n'indi-
quaient pas une pénétration de plus d’un scizieme de
pouce.

2° Dans une deuxiéme expérience, Reeve s'ingénia a fixer
une sorte de herse latérale sur le quartier externe d’un
sabot de maniére & juger de son expansion : Sur un fer

(1) The Veterinarian, 1850.
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aussi exactement appliqué que possible, présentant une
forte garniture en dehors, il souda sur le bord de cette
garniture une plaque métallique inflexible occupant toute
la longueur de la branche du fer parallelement a la paroi,
et percée de six trous taraudés ; six chevilles semblables
a celles de 'expérience précédente furent vissées a travers
ces trous et vinrent affleurer par leurs pointes la surface
de la muraille. L'animal ayant été mis en action, on
constata que chaque cheville avait fait sa piqire, celles
des quartiers et des talons plus profondément que celles
des parties antérieures; I'étendue de pénétration des pre-
miéres était d’'environ un seizieme de pouce. La cheville
supérieure des talons ne paraissait pas étre entrée aussi
profondément que celle qui lui correspondait plus infé-
rieurement.

Reeve conclut, naturellement, qu'il y a, pendant I'appui,
une descente mesurable de la <ole et une expansion latérale
des quartiers et des talons au niveau de la circonférence
plantaire. Mais il nia la flexion des talons en arriére et en
bas admise par Gloag, prétendant que ce mouvement
résulte des circonstances exceptionnelles et anormales
dans lesquelles celui-ci placait les pieds sur lesquels il
expérimentait.

Gloag répéta les expériences de Reeve en les modifiant
un peu, « de maniére a rendre leurs résultats plus incon-
testables ». Les résultats furent moins démonstratifs que
ceux de Reeve: il vit bien un certain nombre de fois la
herse latérale érafler la paroi en quartiers et en talons,
sans doute par suite de ses mouvements propres; mais
jamais la herse inférieure ne simprima sur la sole; une
fois cependant, chez une forte jument & pieds plats, on
put apercevoir une piqire dont la profondeur parut égale
a Pépaisseur d'une feuille de papier « Je fus surpris, dit
P'auteur, de n¢ pas voir un abaissement plus considérable
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de la sole, dans le seul point (centre du pied) ot je m'al-
tendais i le reucontrer d’apres mnes expériences, el je dois
avouer que, quelque profondes que fussent mes convic-
tions sur la nullité de tout inouvenient d’abaissement de
la sole, cependant je n'étais pas saus inquiétude sur les
résultats en voyaut un cheval si lourd peser de tout son
poids sur une herse de piquants aigus. »

Reeve répliqua et prétendit que si Gloag n’avait pas
obtenu les mémes résultats que lui, cela tenait & ce qu'il
avait interposé des lames d’étain entre les pointes des
chevilles et la corne, se faisant une idée cxagérée de
la dilatation qu’il se proposait de constater. D’apres des
calculs géométriques, Reeve arriva i conclure que 'expan-
sion latérale causée par une descente de la sole ¢évaluée &
un dixitme de pouce ne dépasse guére un vingt-cinquieéme
de pouce.

Voila donc, s'écrie H. Bouley, & quoi se réduirait
cette propriété d’expansibilité du sabot sur laquelle nos
voisins ont tant discuté depuis cinquante ans. Moins
d’'une demi-ligne pour le diameétre transversal & la partie
postérieure! Un quart de ligne pour chaque coté ! Mais, si
restreinte quelle soit, cette propriété n'en a pas moins,
aux yeux de notre ancien inspecteur général, une impor-
tance fondamentale au point de vue des régles de la ferrure.
Voici les preuves qu’il invoque, tirées de 'obscrvation et
du raisonnement :

Et d’abord l'organisation méme du pied, avec la paroi
interrompue en arriére, avec les cartilages prolongeant la
phalangette comme deux ailes souples et dépressibles,
avec le coussinet plantaire matelassant la terminaison du
perforant, etc., parait indiquer un double jeu de ressort
par coté et par dessous.

Notre auteur admet que, dans les conditions normales



PHYSIOLOGIE. 117

de forme et de structure, le sabot ne pose sur le sol, au
premier temps de 'appui, que par le bord inférieur de la
paroi, jusquaux arcs-boutants inclusivement, et par la
marge périphérique de la sole; la fourchette, les barres et
le centre de la sole resteraient ¢levés au-dessus du terrain
de prés d'un centimetre dans la partie centrale de 'ongle
et d'un demi-centimeétre environ en arriére. « N'y a-t-il
pas lieu de conjecturer, dit-il, que le vide laiss¢ sous la
région centrale du pied a pour but d’en permettre I'abais-
sement lorsque l'effort de la pression augmente dans
I'intérieur du sabot? » Hatons-nous de dire que cet argu-
ment n'est pas exact, attendu que, dans le beau pied, la
fourchette n’est pas en enfoncement par rapport au bord
plantaire, mais arrive en méme temps que lui au contact
du sol, au moins par sa partie postérieure.

H. Bouley répéta les expériences de Gloag en serrant des
pieds izolés entre les mors d'un étau; il vit, & mesure que
les mors de I'étau se rapprochaient, le bord supérieur de
I'ongle se gonfler sur toute la périphérie mais surtout au
niveau des glomes; puis la lacune médiane et les lacunes
latérales s'élargir d'une maniére sensible & I'eeil et au tou-
cher; puis enfin le sabot revenir sur lui-méme, en vertu
de sa propre ¢lasticité, lorsque leffort de la pression
cessait. Il constata, par des mensurations, que le sabot se
dilatait en méme temps par son bord supérieur et par sou
bord inférieur, que la dilatation supérieure était plus con-
sidérable que l'inférieure lorsque, sous l'influence de la
pression, les phalanges se renversaient en arricre et com-
primaient la masse des bulbes du coussinet plantaire ; mais
que la dilatation inférieure 'emportait sur la supérieure
lorsque la deuxiéme phalange restait en position per-
pendiculaire sur la troisitme. Dans tous les cas cette dila-
tation était trés peu sensible et ne se mesurait que par
des millimétres, sous une pression approximativement
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¢gale a celle que supportent les pieds dans les conditions
normales de I'appui.

H. Bouley ne manque pas de faire valoir, en faveur de
I'expansion latérale des talons, ce qui se passe dans le cas
de seime, ol l'on voit la fissure cornée se fermer a chaque
appui et s’ouvrir & chaque soutien. « N'est-ce pas 13 un
phénomeéne identique & celui que présenterait un arc dont
les fibres superficielles, brisées au centre de leur convexité,
s’écarteraient dans le temps de la flexion, et se rappro-
cheraient exactement lorsque l’arc se redresse? »

Quant & 'empreinte polie et luisante que porte toujours
sur sa face supérieure le vieux fer, au moment ot on le
détache du pied, empreinte si souvent invoquée comme
preuve de l'oscillation latérale des talons, H. Bouley pense
qu’elle est simplementla conséquence d’une sorte d’écrouis-
sage qui s’effectue toujours entre la corneet le fer a chaque
pression du pied sur le sol; d’ailleurs, en comparant les
diametres transverses du sabot i ceux de la figure ovalaire
que son empreinte a laissée sur le vieux fer, on voit qu'il
y a entre eux la plus parfaite ¢galité dans tous les points
correspondants, et que le bord externe de cette empreinte
coincide exactement avec la marge extérieure de la paroi,
ce qui prouve que le jeu d’¢lasticité du pied, «si impercep-
tible dans I'état naturel, est & peu prés annulé dans les
conditions ordinaires de la ferrure ».

Les pressions exercées par l'os de la couronne se divisent
en deux parts : l'une qui tend 3 enfoncer davantage la
troisieme phalange & l'intérieur du sabot et qui est bientot
neutralisée par I'extréme adhérence de la paroi;elle déter-
mine seulement un léger gonflement coronaire ; 'autre qui
se déverse en arriére, par 'intermédiaire du petit sésamoide
et du tendon perforant, sur le coussinet plantaire ct la
fourchette, provoquant leur épanouissement latéral et
consécutivement une certaine dilatation des fibro-cartilages
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et des parties postérieures de l'ongle. 11 est clair que
cette derniére augmente beaucoup dans les allures les plus
rapides, lorsque les phalanges, couchées en arriére et
presque horizontales, refoulent les bulbes du coussinet
plantaire entre les deux plaques cartilagineuses et psent
de tout le poids dont elles sont chargées sur la face supé-
rieure de la fourchette.

La sole et les barres fonctionnent, dans ce mécanisme,
comme des ressorts trés tendus, dans lesquels la solidité
prédomine sur l'élasticité, et dont les mouvements sont
par conséquent trés limités.

Quant au jeu vertical des talons, H. Bouley croit que
Gloag I'a un peu exagéré.

En somme. cet auteur, auquel on a si souvent reproché
d’'avoir partagé les exagérations de Bracy Clark en ce qui
concerne les mouvements d’élasticité du sabot, est trés
éclectique dans ses conclusions. Nous n'y voyons, quant
d nous, pas beaucoup a reprendre.

Depuis la publication du Traité de [organisation du
pted ducheval, la question de I'élasticité du pied n'acessé de
préoccuper les vitérinaires, tant en France qu'al’étranger;
elle a figuré plusieurs fois 4 l'ordre du jour de la Société
centrale de Paris, notamment en 1889, ct, aujourd’hui
encore, les uns sont restés fideles ala théorie de Bracy
Clark en la dépouillant de ce qu’elle a d'exagéré, les autres
proclament l'immuabilité de la forme du picd. Parmi les
partisans, il faut <ignaler, en France, Goyau (1), Trasbot,
Laquerriére, Nocard, Barrier, Cadiot... (2), & I'étranger,
Fogliata, Dominik (3), Leisering et Hartmann (4), Wood (%).

(1) Traité de maréchaterie.
(2) Société centrale, 1889.
(3) Ferrure rationnelle (Berlin,.

(4) Le pied du chevat (Dresde).
(5) Horse and man.
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Parmi les adversaives, on compte Sanson, Lavalard, Weber,
Cagny, Delpérier, etc.

Goyau base ses conclusions surles expériences suivantes :

t° I mesure. au compas d’épaisseur, I'écartement de¢
deux repéres marqués en talons, sur le pied levé et sur le
pied posé, plus ou moins surchargé.

2° 11 répete les expériences de Reeve avec les fers a
herse, et il constate :

Que le pied s'élargit en talons pendant I'appui d’un, deux,
ou trois millimetres, et que la dilatation s’étend sur le tiers
postérieur des quartiers, quand la fourchette porte surle sol.

Que ce mouvement est peu accusé ou méme nul quand
la fourchette est soustraite a I'appui.

Que I'écartement des talons s’accompagne d’un gonfle-
ment du bourrelet et d'un affaissement des glomes.

Que la descente du plancher du sabot est beaucoup plus
accusée lorsque la fourchette ne porte pas a terre, cette
descente atteignant deux ou trois millimetres aux glomes,
un millimetre & un millimétre et demi a la pointe de la
fourchette et aubord concentrique de la sole,et diminuant
progressivement a la périphérie.

Que cette descente est & peu preés nulle si la fourchette
participe a 'appui.

En résumé, Goyau conclut que les deux mouvements
d’expansion latérale et d'affaissement du plancher
s’excluent 'un 'autre, ou du moins se produisent en pro-
portion inverse : le premier serait une conséquence de
I'appui de la fourchette, le second une conséquence de
son défaut d’appui. Bracy Clark admettait, au contraire,
que c’est I'abaissement de la sole qui provoque la dila-
tation de la paroi.

Lagriffoul (1) arrive & peu prés aux mémes conclusions
(1) Sociéte centrale, Paris, 1892.
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en se basant sur des expériences différentes dans le détail
desquelles nous ne pounvons entrer. Comme Goyau, il
pense que les conditions d’élasticité du pied sont modifiées
du tout ou tout parI'appui ou le non-appuide la fourchette.

« Dans le beau pied, la fourchette volumineuse arrivant
d’emblée & V'appui, les mouvements d’élasticité consistent
principalement en une expansion latérale des talons.

« Dans le pied a fourchette enfoncée par mauvaise
conformation ou par suite de la ferrure, ce sont surtout
des mouvements d'affaissement du plancher.

« Dans le pied plat, la dilatation des talons n'est pas
progressive de bas en haut comme dans le beau pied ; elle
est la méme au bord plantaire et au bord coronaire. 11
faut se bien garder des fers 4 éponges trop nourries ou a
crampons ; ils ne peuvent quexagérer la défectuosité en
soustrayant la fourchette a l'appui et en provoquant
I'affaissement déja excessif du sabot.

« Dans le pied a talons serrés ou encastelé, on ne cons-
tate plus qu’un léger affuissement de la fourchette ; la
volte solaire parait s'étre immobilisée par exagération de
sa concavité; les talons sont a peu prés immuables. »

Trasbot a toujours tenu pour probantes les expériences
de Reeve ; il en a d’ailleurs vérifi¢ les résultats :

« Un fer ordinaire, de moyenne couverture, également
large et épais dans tout son contour, muni sur le bord de
sa branche externe. 4 un centimetre en avant de |'éponge,
d’une tige verticale d’'un centimetre ¢t demi de hauteur,
taraudée dans son milieu pour loger une vis d’aciera pointe
conique, futfixé trés solidement & un beau pied de devant
par huit clous répartis sur le contour antérieur, cinq en
dedans et trois en dehors. La vis fut placée de fagon a
laisser entre sa pointe et la paroi du sabot I'épaisseur d’une
lame de bistouri, c’est-a-dire un espace de deux milli-
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metres et demi. Dans cet espace, on mit une feuille de
papier mince, repliée seize fois sur elle-méme. Puis on
mit I'animal en mouvement. Au bout d’une minute de
pas, on constata que la premicre feuille de papicr avait
été traversée par la pointe affleurant sa surface; une
dépression appréciable se reconnaissait sur les autres jus-
(ua la cinquiéme. Aprés une minute d’'un trot modéré,
les deux feuilles de papier les plus superficielles étaient
perforées et I'empreinte de la pointe se reconnaissait
jusqua la douzieme. On mit ensuite I'animal au galop;
les feuilles de papier se perdirent; mais la pointe avait
marqué son empreinte sur le sabot d’une facon bien accu-
sée; cependant I'espace qui I'en séparait était toujours le
ménie, & peu prés deux millimetres et demi, ce qui prouve
bien que la paroi n’avait pu étre touchée qu’en se portant
cn dehors, au-devant de la pointe immobile. »

L’expérience répétée en remplacant les feuilles de papier
par des pains a cacheter donna des résultats plus nets
encore.

M. Trasbot conclut :

1° Que les talons d’un pied normal, fonctionnant d’une
facon absolument physiologique, s’écartent dans une cer-
taine mesure au moment de 'appui sur le sol ;

2° Que cct ¢cartement, extrémement limité i 'allure du
pas, est plus ¢étendu a celle du trot, et plus encore au
galop; en d’autres termes, qu’il est proportionnel a 'inten-
sité des pressions accumulées sur le sabot.

En Allemagne et en Autriche, plusieurs vétérinaires,
notamment Foringer d’Aixgsbourg, Bayer de Vienne,
Lungwitz de Dresde, eurent I'idée ingénicuse d’employer
une sonnerie ¢lectrique comme moyen révélateur des mou-
vements d’¢lasticité du sabot (1). Au moyen de dispositifs

(1) Voir le journal allemand le Maréchal, année 1890,
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particuliers, ils doublaient d'une lame métallique, par
exemple d’une feuille d'étain, la partie de l'ongle dont il
s'agissait de constater le mouvement, et fixaient d’autre
part, & une trés petite distance, des pointes de fer. Feuilles
d’étain et pointes de fer étaient en communication avec une
sonnerie €électrique portée par un cavalier, de telle maniére
que celle-ci sonnait & chaque fois que les contacts s’établis-
saient, c’est-3-dire 3 chaque appui. La sonnerie était d’autant
plus intense que les contacts étaient plus intimes et plus
prolongés. c’est-a-dire que les mouvements étaient plus
¢tendus : par exemple, elle sonnait 3 peine & l'appui du
repos ; sonnait un peu plus fort au pas, & chaque appui; trés
fort enfin. pendant les allures vives. Elle variait en outre
au gré du cavalier suivant quil augmentait ou allégeait la
charge du pied en expérience.

Ces expériences, répétées dans des conditions variées,
démontreraient, d'apres leurs auteurs, que, pendantl'appui,
ilya:

Elargissement latéral en talons;

Léger resserrement du bord coronaire dans la moitié
antérieure du sabot;

Affaissement des talons;

Abaissement de la sole ;

Mouvements quine s'exécuteraient que surles pied sains
dont la fourchette vient a I'appui. La ferrure les empé-
cherait souvent, en soustrayant celle-ci au contact du sol.
Le fer qui entraverait le moins I'élasticité du pied serait le
fer Charlier a lunette, désigné en Allemagne sous lc nom
de fer du comte de Minster.

Malgré la multitude et la variété des expériences ten-
dant a prouver les mouvements de ressort du sabot, 1l se
trouve encore un certain nombre de personnes qui les
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nient en faisant valoir notamment les arguments suivants :

1° Dans le pied dessolé, la troisieme phalange resto
suspendue, par son extréme adhérence, dans le cylindre
de la paroi sans éprouver de descente.

2°« A supposer quela voiite solaire subisse une pressionsur
sa face supérieure, cette pression, se répartissant é¢galement
sur tous les points, ne saurait produire un aflaissement,
quelle que soit son intensité. Au surplus, la sole ne pourrait
s’aplanir qu’a la condition de se disjoindre d’avec la pha-
lange, puisque celle-ci ne change pas de forme » (Sanson))(1).

3° Toutes les expériences invoquées en faveur des mouve-
ments de la paroi ou de la sole sont entachées d’erreur;
les contacts qu'clles démontrent au moment de Iappui
résultent, non pas d’'un jeu de la corne, mais d’'un jeu de
I’appareil employé. Chevilles pointues, lames de fer et
autres dispositifs ne peuvent étre fixés d'une maniére
invariable ; ils vibrent sous le choc violent du pied et ce
sont leurs propres déplacements (ue I'on impute au sabot.

4° On peut bien constater un resserrement des talons
lorsquele pied s’atrophie, puis un écartement qui lui rende
son volume primitif ; mais ce resserrement ou cet écarte-
ment s’effectuent lentement, progressivement, et non pas
d’'une maniére intermittente et rythmdée, suivant le lever
et le poser.

5° Un jeu deressort de la paroi produirait inévitablement
des désengrénements ou des compressions du podophylle.

6° Iln'y a pas & se préoccuper, en maréchalerie, de cette
prétendue élasticité ; « ce qu'il faut avant tout, dit Lavalard,
c’est assurer I'appui de la fourchette ...

LeJecteur posséde maintenant toutesles pizces du proces.
Ou se trouve la vérité dans le dédale de toutes ces opinions,

(1) Art. Sasot du Dictionnaire de médecine et de chirurgie vétérinaires.
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s’appuyant chacune sur des arguments ou des expériences
prétendus irréfutables ? — Comme toujours, dans le juste
milieu.

Nous pensons que la preuve est suffisamment faite de
I'expansibilité du sabot;cc n'est pas une boite purement et
simplement contentive pour les organes élastiques qu’elle
renferme ; elle céde & chaque appui & la pression excen-
trique et revient ensuite & ses dimensions premiéres;
mais ces mouvements sont trés restreints et se chiffrent, au
maximum, dans I'état normal, pardeux outrois millimetres.
M. Lavalard, adversaire déclaré de la théorie de Bracy
Clark, a constaté lui-méme, sur le pied d'un cheval
d’'omnibus au repos, une différence de diamétre en talons
d’'un millimétre & un millimétre et demi entre I'appui et
le soutien, différence quiaurait pu doubler pendant les allu-
res vives et qu'il a tort de déclarer insignifiante. D’ailleurs,
si I'on en excepte Bracy Clark, qui avait déduit les mou-
vements d'élasticité du pied de son organisation et qui
les décrit en des termes empreints d'une exagération
mranifeste, tous les auteurs admettant ces mouvements
aprés constatation expérimentale, depuis Reeve jusqu’a
M. Trasbot, s'accordent pour leur attribuer une limite de
deuxou trois millimeétres au maximum, a I'étatnormal.Deés
lors, il est vraiment excessif de dire, avec Bracy Clark, que
le pied s'épanouit, que les talons et les barres fléchissent
comme les faibles branches de losier, ou, avec Bouley et
Fogliata, que le pied éprouve des mouvements alternatifs
de diastole et de systole.

Mais la grande erreur de Bracy Clark, cest d’avoir
méconnu le role de la fourchette comme organe d’appui
etd’avoir cru que la dilatation de la paroi ¢tait une simple
conséquence de l'affaissement de la sole. L’appui d’emblée
de la fourchette est la condition sine gui non des mouve-
ments normaux d’élasticité du pied ; ¢’est I'épanouissement
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latéral du coussinet plantaire, comprimé entrela fourchette
et le perforant, qui fait cffort excentrique sur les fibro-
cartilages et ouvre légérement les talons, avee d’autant
plus de force que la pression exercée sur la face supé-
rieurc du coussinet est plus considérable. Il est clair que
cette pression est & son maximum dans les grandes allures,
alors que le poids du corps est rejeté sur les parties posté-
rieures de 'ongle par lexiréme flexion du paturon sur le
pied.

Si la fourchette est soustraite a l'appui, les pressions
transmises de haut cn bas au coussinet plantaire ne peuvent
avoir d’autre effet que de lui faire éprouver un mouve-
ment de descente; les talons restent immobiles. Ce fait
important, constaté expérimentalement par MM. Goyau ct
Lagriffoul, a pour conséquence la distension de l'aponé-
vrose de renforcement du perforant, I'épaississcment de
ses deux brides d’attache sur la premieére phalange, ct
méme la production d’exostoses a leurs lieux d'insertion,
lésions que nous avonsrencontrées souvent sur des chevaux
de disscction. En eflet, lorsque la fourchette ne porte pas
sur le sol, le tendon perforant a perdu son point d’appui
naturel, les pressions qu'il recoit du petit sésamoide pesent
tout entieres sur sa soupenle fibreuse ct se transmettent i
la premiére phalange par les brides d’attache de celle-ci,
qui ne sont pas organisées pour recevoir de pareilles
tractions et qui de ce chef sont exposées & des distensions.

Quant & la sole, nous sommes portés & croire que son
jeu élastique est trés faible, & canse de sa juxtaposition
4 une surface osseuse et de la minceur du tissu velouté
4 son niveau; scules, les parties voisines de la fourchette
(dépendantes des barres), participent d’une maniére mani-
feste au mouvement de descente de celle-ci.

En somme, les mouvemeénts d’élasticité du sabot se
produisent surtout la ow il repose sur des parties souples
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et dépressibles, c’est-a-dire en regard du coussinet plan-
taire et des fibro-cartilages. Conséquemment, ils sont plus
accentués au bord coronaire qu’au bord plantaire; ce
derniersuitexactementlebord inférieur delaphalange, dont
I'apophyse rétrossale arrive, & quelques millimitres pres,
jusqu’au fond de 'angled’inflexiondutalon ;il ne peut guére-
s’écarter que dans la mesure de '¢lasticité du podophylle,
sous peine de désengrénement. Le jeu des talons se fait
surtout en haut, en regard des bulbes cartilagineux,
non seulement dans le sens latéral, mais encore dans le
sens antéro-postérieur.

Sur tous les points de son pourtour, la paroi est, en
outre, susceptible d’éprouver, au moment de la percussion
de l'appui. un imperceptible mouvement d’ascension qui
fait gontler le bourrelet et contient I'expansion des carti--
lages, mouvement n'impliquant, bien entendu, aucun glis-
sement des feuillets de corne sur les feuillets de chair,
mais s'effectuant dans la limite restreinte de 1'élasticité du
substratum podophyllien.

(Juant aux arcs-boutants, il y a tout lieu de croire qu'ils
agissent comme des ¢tais plantaires, agrafant les talons,
les tenant a distance convenable, et s'opposant & leurs
mouvements excessifs. Rien n'est plus important que de
les ménager lorsquon pare le pied.

ART. V. — APLOMB DU PIED.

L'aplomb du pied consiste dans son mode d’appui sur
le sol.

Les conditions de appui plantaire normal sont :

1° La participation de la fourchelte;

2° La répartition éqale des pressions sur le pourtour de la
muraille, de sorte que le centre de pression coincide avec
le centre de figure.

SERVICO DE BIBLIOTFCA E DOCUMENTAC
FACULDADE DE [ACTICINA VETFRINLRIA
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A.—Lcbord inférieur de laparoi ctla fiace inférieure de la
fourchette sont disposés pour recevoir en premier lieu les
pressions et percussions de l'appui. La sole n’y arrive
que secondairement, lorsque le pied s’enfonce dans un sol
meuble ; son excavation, sa juxtaposition a la face inf¢-
rieure de la phalangette sans aucun coussin intermédiaire,
enfin les accidents [réquents de foulure, prouvent suffisam-
ment qu’elle n'est pas faite pour recevoir des percussions.

Nous avons dit déja combien le role de la fourchette
comme organe d’appui avait ¢t¢ méconnu et quelles
conséquences déplorables en étaient résultées au point de
vue de la ferrure. Bracy Clark, par exemple, proclame
quelle ne doit pas subir la pression du terrain : « Com-
ment, dit-il, un animal du poids du cheval eut-il pu
dépendre de parties molles pour effectuer son appui; il
fallait évidemment des points de support plus solides. La
fourchette est une clef de voute au sommet d'une arche
¢élastique ; elle warrive & l'appui que dans les sols mous
et fangeux, lorsque les cotés du pied sont ¢panouis jusqu’a
la derniére limite. » Erreur grave qu'on ne saurait trop
combattre et que des connaissances en anatomie plus
sérieuses eussent permis d’éviter. Qu’est-ce en effct que la
fourchette, sinon 'épiderme corné du coussinet plantaire?
Qu'est-ce qu un coussinet plantaire? — Le nom l'indique
assez : ¢'cst un tampon élastique, amortissant, développé
sur les points de I'extrémité digitée subissant la pression
du sol. Voyez les coussinets plantaires du chien, du chat,
du pore, du boeuf, du dromadaire, cte. on ne saurait leur
attribuer un autre role. Dailleurs, ce ne sont pas des
organes spéciaux, surajoutés; il semble qu’ils résultent
d'une hypertrophie de la couche réticulo-adipeuse du
derme, produite par les pressions mémes dont ils sont
appelés & conjurer les effets; on dirait des callosités, telles
qu’il s’en développe sur la paume des mains des manou-
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vriersou sur la plante des pieds des gens sans chaussures ;
les callosités, en effet, ne consistent pas seulement en un
épaississement et une kératinisation insolites de I’épiderme,
mais encore en une modification importante du derme, dont
les papilles se sont énormément développées, et dont la
couche profonde, réticulo-adipeuse, s'est considérablement
Spaissie. Or, les coussinets plantaires, en général, ne pré-
sentent pas une autre structure : des lobules adipeux logés

Fig. 63. — Quelques variétés de développement du coussinet plantaire.

dans des aréoles fibreuses, une couche papillaire, et, par-
dessus le tout, un épiderme treés épais, surtout de sa couche
cornée. n'est-ce pas 13, avec des vaisseaux, des nerfs, des
¢landes sudoripares, tous les éléments de l'organisation
des coussinets des carnivores, du porc, des ruminants?...

Par conséquent, il est vraisemblable que ces coussinets
se soient développés dans l'espéce, comme les callosités
dans l'individu, c’est-a-dire sous I'influence des pressions
extérieures et pour les amortir ; c’est 12 leur cause et leur
raison d’¢tre. Lorsque les pressions viennent & cesser,
callosités ou coussinets tendent & disparaitre; c’est ainsi
que, par défaut d’appui de la fourchette, le coussinet
plantaire du cheval s’atrophie jusqu’a perdre les deux tiers
ou méme les trois quarts de son volume; les fibro-carti-
lages qui l'encadrent et font corps avec lui suivent son
retrait et le pied tout entier se resserre en talons, s'encas-
telle. — Cette atrophie peut étre générale ou partielle; dans

9
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le dernier cas, elle peut intéresser exclusivement la pointe
de 'organe, ses branches ou ses bulbes, suivant les points
de la fourchette plus spécialement soustraits & I'appui.
Assez souvent, dans le pied plat, on constate une hyper-
trophie du corps pyramidal en méme temps qu’une atro-
phie des bulbes. La figure 63 montre quelques variétés de
développement du coussinet plantaire.

Le coussinet du cheval est mieux adapté cncore aux
fortes pressions que ceux des carnivores, des ruininants
et du porc, attendu que les lobules adipcux y sont rem-
placés par des amas de tissu ¢lastique extrémement
déformables, agissant comme autant de petites masses de
caoutchouc qui seraient contenues dans les mailles d'une
éponge fibreuse. Soutenir qu'un pareil organe, avec la
couche de corne souple qui le recouvre, ne doit pas rece-
voir les pressions et percussions de l'appui, serait tout
aussi absurde que d’affirmer que le ligament cervical ou
la tunique abdominale ne contribuent en rien au soutien
de la téte ou des visceéres du ventre.

La fourchette, dit-on depuis longtemps, est la gardienne
de l'écartement des talons. Rien n’est plus vrai; mais ce
n'est pas en tant que coin de corne enclavé entre les
arcs-boutants qu’elle remplit ce role; clle est si molle que
ce serait, suivant ’expression pittoresque de Bracy Clark,
un coin de pate employé a fendre un bloc de bois ; c’est
en tant qu'organe d’appui dont le jeu est indispensable &
la conservation de son volume et de celui du coussinet
plantaire. Iy a quelque temps (1), M. Lavalard présentait,
a la Société centrale vétérinaire, les moulages des deux
pieds antérieurs d'un méme cheval, dont 'un avait été
ferré 2 la maniére ordinaire, et 'autre conformément 2 la
méthode de Lafosse; celui-ci appuyant sur la fourchette,

(1) Société centrale vétérinaire, 1889,
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celui-la n’y appuyant pas. Au bout de six mois, ils ne se
ressemblaient plus : le premicr s'était resserré dans ses
parties postérieures et avait une fourchette réduite ; le
second, au contraire, ~'¢tait élargi en talons et présentait
une fourchette trés développée. Ce savant praticien signa-
lait en outre les résultats avantageux que lui a donnés la
ferrure Poret, imitée de celle de Lafosse, sur 13000 che-
vaux de la Compagnie des omnibus de Paris, ¢t démontrait
ainsi, par les faits, que la condition essentielle d’'une bonne
ferrure est de ne pas mettre obstacle & lappui de la
fourchette, appui indispensable a la conservation de l'in-
tégrité du pied, a 'exécution normale de son jeu d’élasti-
cité, enfin i la fixité de l'assictte plantaire.

En s'épanouissant sur le sol, la fourchette en prend
I'empreinte et augmente singuliérement l'adhérence du
pied, comme le fait, pour la canne des boiteux, le bout de
caoutchouc qu'on fixe & l'extrémité : c’est le meilleur des
crampons.

L’importance de la fourchette comme organe d’appui a
été proclamée déja par nombre d’auteurs, anciens ou mo-
dernes, parmi lesquels il faut citer Lafosse, Coleman,
Charlier, Alasoniére, Fogliata, Chénier, Lavalard (1), etc. ;
elle a inspiré divers systemes de ferrure incontestablement
avantageux dans certains cas, fels que le fer & planche, le
fer en croissant, le fer Charlier, le fer a frog-stay, etc.
Malheureusement, les maréchaux continuent leurs errc-
ments, c’est-3-dire A parer et 4 ferrer de maniére & em-
pécher la fourchette de remplir son role.

B. — L’égalité de répartition des pressions sur le bord
plantaire de la muraille s’observe lorsque ce bord est dans

(1) Alasoniére, Nouvelle méthode de ferrer les chevauz pour prévenir cn-
castelure, 1865.

P. Charlier, Principes de la ferrure périplantuire, 1868.

Chénier, De Uatrophie du coussinet plantaire, de ses causes, de ses consc-
quences et de son lraitement, 1817.
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un plan paralléle & celui du bord inférieur de la phalan-
gette et perpendiculaire a I’axe vertical du membre. Alors
le centre du pied est situé verticalement au-dessous du
centre de suspension du membre (fig. 64); la troisieme

Fig. 64 (empruntée au Traité d'extérieur de Goubaux et Barrier).
Les lignes d’aplomb du cheval vu de profil.

phalange est sur le prolongement des deux autres, dans
une position intermédiaire entre I'extension et la flexion;
la verticale descendant du centre de la surface inférieure
de la deuxitme phalange tombe approximativement au
centre de la face d’appui du pied (fig. 65).

Rien n'est plus important, dans l'acte de parer le pied,
que de conscrver le parall¢lisme plantaire de la phalange
et du sabot ; il vient & ¢tre rompu, en avant ou en arriére,
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d'un coté ou de l'autre, I'aplomb se trouve faussé et les
pressions plantaires deviennent excessives du coté dénivels.
Par exemple, si on allonge la pince ou qu'on abatte les
talons outre mesure, ce qui revient au méme, il se forme,
par extension de la phalangette, un angle du pied ouvert
en avant, et le poids du corps se déverse en plus forte

Fig. 65. — Topographie de la région digitée montrant le profil des os et
du cartilage scutiforme.

La verticale du centre articulaire tombe au milicu de la face plantaire.

part sur les régions postéricures ; simultanément, le patu-
ron se redresse pour rétablir I'équilibre de tension cntre le
tendon extenseur et le tendon fléchisseur (fig. 67). Si, au
contraire, ce sontles talons qui sont exhaussés, le pied se
met en état de flexion sur le paturon et effectue son appui
principalement sur la pince; le paturon s’abaisse pour ré-
tablir I’équilibre des tendons. — Ce sont la des faits dé-
montrés depuis longtemps d¢ja, ainsi qu'en témoigne la
figure 66, extraite du livre de Fogliata.

Quant au dénivellement latéral, il ne porte guére
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atteinte a I'alignement des phalanges, leurs surfaces arti-
culaires s’opposant 2 la formation d’'un angle latéral bien
prononcé, mais il fait pencher l'extrémité du membre du
¢oté le plus bas, de maniére & produire le pied de travers.

Fig. 66. — Schéwma démontrant I'influence du dénivellement plantaire
dans le sens antéro-postcérieur, sur la direction du paturon.

0, eentre articulaire,

AB, ligne planlaire dans I'aplomb normal.

OC, perpendieulaire & eelle ligne passant
par le eenlre articulaire et tombant juste
au milieu de AB. Le centre des pressions
plantaires eoineide done avec le eentre
de figure.

KO, axe du paturon.

FH, ligne plantaire dans lc eas de pied a
talons hauts. La perpendiculaire lombant
du eenlre articulaire aboulit & C’, c’est-
a-dire plus prés de la pince que du talon ;
les régions antérieures sont done sureliar-
gées el le cheval plus ou moins piucard.

D’autre part, I'angle du pied devant rester
le méme pour assurer I'équilibre des Len-
dons, le paturon 10 s'est abaiss¢ d'un
degré jusle eorrespondant au degré de
transfert antérieur de la ligne de pression
du pied.

DE, ligne plantaire dans le eas de pied 4
talons bas. La perpendiculairc tombint
du centre artieulaire aboutil & C”, ¢'est-
a-dire plus prés du lalon que de la pinee;
les régions postérieures sont done sur-
chargées. D'autre part le paturon LO
s'esl redress¢é pour compen<er lu dévia-
tion de la ligne des pressions plantaires.

Dans tous les cas, la verticale tombant du centre
de la surface articulaire phalanginienne se rapproche de
la région dénivelée, qui supporte ainsi un exces de pres-
sion. Il est de connaissance vulgaire que les pieds a talons
bas sont exposés aux foulures des parties postérieures ;
tandis que les pieds & talons hauts sont plus ou moins
pincards. Nous aurons lieu de revenir sur ces faits impor-



PHYSIOLOGIE. 135

tants dans le chapitre consacré aux défectuosités du pied.

On le voit, l'aplomb plantaire du pied commande son
aplomb articulaire, et celui-ci réagit sur la direction de
tout le rayon digité, voire méme sur 'aplomb du membre
entier. Réciproquement, I'aplomb du membre réagit sur
I'aplomb du pied.

Lorsque la direction du plan articulaire de la troisieme
phalange a été modifiée par un dénivellement plantaire,

Fig. 67. — Pied a talons hauts. Pied 4 pince longue. — Le parallélisme
plantaire de la phalangette et de la muraille est rompu dans'un et dans
l'autre, mais en sens inverse. Dans le premier la phalangette est en
flexion, ce qui a déterminé le relichement du perforant et I'abaissement
du paturon. Dans le second la phalangette est en extension, ce qui a
déterminé le redressement du paturon.

cette modification devient a la longue inredressable, par
suite d’'une adaptation des ligaments et des tendons; ce
serait en vain alors qu'on chercherait a rétablir d’emblée
le mweau plantaire; on ne ferait qu'exagérer le défaut
auquel on veut porter remede, la conformation étant de-
venue en quelque sorte naturelle. Par excmple, en voulant
ramener un pied 3 talons hauts a la forme normale, on
arriverait tout simplement & supprimer l'appui des talons,
déja insuffisant, et & rendre ce pied pingard & I'excés; on
ne pourrait obtenir un résultal positif que sur un jeune
animal, et encore a la longue, en abattant, & chaque [er-
rure, quelques millimeétres de plus en talons qu’en pince,
sans jamais faire perdre le contact du sol, de telle sorte
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que les ligaments et les tendons puissent reprendre peu &
peu leur longueur primitive et l'articulation son degré
normal d’extension.

Nousen avons assez dit pour faire pressentir I'importance
de cette opération préliminaire de la ferrure qu'on appelle
parer le pied. Non seulement I'aplomb du pied et de tout
le membre en dépend, mais encore la forme ct les propor-
tions du pied.

Usure naturelle du sabot. — Le mode d’usure est évi-
demment lié au mode d’appui, lequel varie suivant
I'aplomb, comme nous venons de le dire, et aussi suivant
les allures, ainsi que nous allons 'expliquer.

Au pas, le poser a lieu sur la pince et les mamelles; les
quartiers et les talons n’arrivent & 'appui que secondai-
rement ; il s’ensuit que la détrition de la corne est le plus
considérable dans les régions antérieures; elle atteindrait
bien vite les parties vives si 'animal était attelé a quelque
fardeau, surtout en montée, obligé qu’il serait & se cram-
ponner sur la pince pendant les efforts de tirage.

Dans les grandes allures, au contraire, les membres, arri-
vant au sol aprés des enjambées maximum, effectuent leur
poser sur les parties postérieures du sabot et terminent
I'appui sur la pince, qui sert ensuite de pivot au moment
de I'impulsion précédant le lever; 'usure est maximum
sur les talons et la fourchette.

Dans les allures moyennes, le poserse fait a plat, a peu
prés également sur toute la face plantaire ; seule la pince
use davantage 4 cause de l'oscillation impulsive du pied.

Il'ya donc, comme dit Goyau, trois especes d'usure :
I'usure du poser, de I'appui, de l'impulsion (1).

Nous reviendrons sur cette question dans la 2° partie
de cet ouvrage.

(1) Traité pratique de maréchalerie, 3¢ édition, p. 27.
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ART. VI. — ROLE DU PIED ET DE L’EXTREMITE DIGITEE
DANS LA LOCOMOTION.

« Le pied, dit H. Bouley. remplit dans la locomotion un
role essentiel. puisque c’est par lui que toute la machine
se met en rapport avec le sol. et que le lieu o il pose peut
étre considéré comme le point d’appui des leviers sur
lesquels agissent les ressorts locomoteurs. »

Ce role ne peut étre bien compris qu'a la condition de
connaitre I'action générale des membres.

Les membres sont des colonnes articulées, destinées &
supporter le corps et a le transporter pendant la marche.
Les antérieurs. plus voisins de la ligne de gravitation, sont
principalement sustentateurs ; les postérieurs sont surtout
propulseurs. Tout. dansleur structure, indique cette adapta-
tion différente : Le membre antérieur est moins brisé que
le postérieur; il est droit et & peu pres vertical de l'articula-
tion du coude a celle du boulet, et, pour maintenir I'angula-
rité des rayons restants, les muscles sont puissamment aidés
par diverses brides fibreuses, telles que la bride que le
bicepsbrachial envoie al'extenseur antérieur du métacarpe,
celles quirenforcent les tendons perforant et perforé, enfin,
le ligament suspenseur du boulet. Le membre postérieur
ne présente pas deux rayons sur le prolongement l'un de
l'autre; ses angles articulaires, ouverts alternativement cn
avant et en arriére, peuvent étre fléchis ou étendus par des
museles volumineux, amoncelés dans les régions supé-
rieures et donnant & ce membre, lorsqu’il est & 'appui, le
jeu d’un ressort puissant, arc-bouté contre le tronc et lui
communiquant l'effet de sa détente.

L'étendue de la détente d'un membre quelconque
est mesurée par la différence de longueur de ce membre
dans les deux états successifs de flexion et d'exten-
sion maximum ; sa puissance est en rapport avec le volume
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des muscles susceptibles de le redresser. Or, sous ce dou-
ble rapport, il est évident que I'avantage est au membre
pelvien. Cela ne veutpas dire que le rdle impulsif du mem-
bre antérieur soit négligeable; il suffit, pour se convaincre
du contraire, de voir un cheval, pendant un effort de tirage,
redresser ce membre, préalablement fléchi et oblique sous
le tronc, en se cramponnant solidement sur la pince du
pied.

On distingue dans le jeu de chaque membre, & une allure
(uelconque, une phase d’appui et une phase de soutien, qui
se décomposent chacune en trois temps, ainsi qu'il suit:

Commencement ou poser. gCommencemcnt ou lever.
Appui < Milieu. Soutien { Milieu.
Fin. ZFin.

Au moyen de photographies instantanées, prises a de
trés courts intervalles sur des animaux en marche, plusieurs
auteurs, et en particulier MM. Marey et Pages, ont pu
saisir et fixer sur le papier les positions successives de
chacun des rayons des membres pendant I’appui et pendant
le soutien, dans les diverses allures, positions dont la plu-
part échappent & 'ceil & cause de leur rapide succession.
Les figures suivantes, trés instructives, indiquent, d’apres
Marey et Pages, le jeu des membres, a I'appui et au sou-
tien, dans chacune des trois allures naturelles du cheval (1).

On voit que, ¢ lappui, les membres oscillent sur le
sabot, tout en passant par les deux états successifs de rac-
courcissement et d’allongement. Ils se raccourcissent par
flexion passive de leurs rayons pour amortir les réactions
verticales; puis, lorsqu'ils ont dépassé la verticale, ils

(1) En ce qui concerne la locomotion, consulter :

Marey, La machine animalc (Bibliothéque scienlifique internationale).— Le
mouvement, 1894.

Goubaux et Barrier, Extérieur du cheval.

Colin, Traité de physiologic comparée.
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s allongent et s¢ redressent pour donner I'impulsion. Tel
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Fiz. 68. — Analyse cinématique du jeu du membre antérieur dans le pas.
(D’aprés MM. Marey et Pagés.)
A, pbase d’appui. | &, phase de soutien,

serait bien le jeu d’un ressort qui se tendrait sous le
A S

¢l

(V]
f 2
1

¢ ‘f,V N\
A
Fig. 69. — Analyse cinématique du jeu du membre postérieur dans le pas.
(D'aprés MM. Marey et Pagés.)
A, phase d'appui. | S, phase de soulien.

poids du corps, «t se détendrait ensuite, tout en oscil-
lant en avant sur son point fixe.
Pendant le soutien, les membres ne sont fixes ni a
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I'une ni & l'autre extrémité, car, tout en effectuant leur
oscillation inférieure, ils sont entrainés par la translation
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Fig. 70. — Analyse cinématique du jeu du membre antérieur dans le trot
ordinaire. (D’aprés MM. Marey et Pages.)

A, phase d’appui. } S, phase de soutien.

du corps. Ils présentent, ainsi que dans I'appui, une période
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X
Fig. 71. — Analyse cinématique du jeu du membre postérieur dans le frot
ordinaire. (D'aprés MM. Marey et Pagés.)
A, phase d'appui. | S, phase de soutien.
de raccourcissement, et une période d’allongement, celle-

ci plus longue que celle-la.
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Le paturon, d’abord fléchi de maniére & tourner la face
plantaire du sabot en arriére ou méme en haut, s’étend

A

_---".  yovarayayate Shvaia 24 «-sicrw

U S G (4
X
Fig. 72, — Analyse cinématique du jeu du membre antérieur dans le galop.
(D’aprés MM. Marey et Pagés.)
A. pbase d'appai. | S, phase de soutien.

plusou moins a la fin du soutien et le sabot arrivea l'appui,
A
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Fig. 3. — Analyse cinématique du jeu du mewbre postéricur dans le galop.
(D’aprés MM. Marey et Pagés.)
A, phase d’appui. { S, phase de soutien.

tantot en basculant sur la pince, tantot d’emblée par toute
sa surface plantaire, tantot enfin enbasculant sur les talons
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suivant le degré d’obliquité du membre. Dans les allures
tres rapides, comme le galop de course, la vitesse de
loscillation du pied peut atteindre cinquante métres par
seconde, la rapidité d'une fleche! Bien que cette vitesse
se ralentisse vers la fin du soutien, clle serait encore
capable de produire une violente et dangereuse secousse,
au moment de l'appui, si les membres n’étaient doués
d’'une admirable élasticité d’amortissement.

M. Pages a établi que, dans aucune allure, la trajectoire
du pied n’a la forme d'un arc de cercle régulier dont la
corde serait représentée parla ligne de terre(1). Les figures
ci-dessus, obtenues par la chronophotographie, montrent
que cette trajectoire est assez semblable dans le pas et le
trot, mais un peu différente pour le membre antérieur et
le postérieur, et qu’elle consiste en une courbe irréguliere,
atteignant rapidement son maximum d’élévation, ets'abais-
sant insensiblement jusqu’au poser. Dans le galop, elle
se rapproche davantage d’unarc de cercle.

La trajectoire du boulet et celle du pied différent nota-
blement; elles se rapprochent I'une de I'autre au commen-
cement du soutien, au point de devenir tangentes dans le
pas rapide et méme de se croiser en deux points dans
les allures rapides, par suite de la flexion extréme du
paturon.

On s'accorde généralement 3 admettre que le cheval
bien conformé meut ses membres sur deux plans paral-
lelesau plan médian du corps et, par conséquent, paralléles
entre eux. Mais M. Delpérier (2) affirme qu’il n'en est
jamais ainsi, et que le pied, notamment, exécute une série
de mouvements qui le rapprochent et I'éloignent succes-
sivement du plan médian. « Dans la marche, dit-il, le
sabot en action obéit & une série de mouvements adduc-

(1) Analyse cinématique de la locomotion du cheval (C. R. A. S., 1885).
(2) Societé centrale vélérinaire, 1894.
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teurs et abducteurs qui le rapprochent ou I’éloignent de
son congéneére, mouvements qui s'exagérent beaucoup
dans le cas de mauvais aplomb et qui peuvent atteindre
le membre i V'appui. Toutefois, il peut arriver que I'adduc-
tion. si exagérée qulelle soit, croise le plan du membre &

]
.
'
]
'
.

Fig. 14.
(Empruntée au Trailé d'extérieur G. et B.)

l'appui, en avant ou en arri¢re, sans l'atteindre : on dit
alors que le cheval tricote. »

Levier du paturon. — Pendant lappui, lc paturon,
constitué par les deux premicres phalanges presque immo-
biles I'une sur lautre, oscillec amplement sur le pied,
g'abaissant d’abord, se relevant ensuite, formant ainsi un
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puissant ressort amortissant et impulsif. Il y a 13 un levier
dont la longueur et la direction, a P'état de repos, exercent
la plus grande influence sur la solidité et la souplesse de
toute lextrémité digitée. En effet, au niveau du boulet,
le poids du corps, transmis verticalement ou & peu prés
par le canon, se divise en deux parts, I'une qui suit le
rayon osseux phalangien, I'autre qui se déverse sur le liga-
ment suspenseur et les tendons fléchisseurs; cette derniére
est d’autant plus grande que le paturon est plus long et plus
incliné.

Soit (fig. 74) le paturon OB, avec les grands s¢samoides
OA se projetant en arriére du centre articulaire du boulet;
le poids du corps transmis par le canon CO constitue une
résistance que doit vaincre le tendon MA; le levier mis en
ceuvre AOB prend son point d’appui sur la surface articu-
laire dela troisieme phalange complétée du petitsésamoide;
il est, comme on voit, interrésistant ou du deuxiéme
genre. Si on en fait la projection sur une horizontale
passant par le point d’appui, on constate que les bras de la
puissance et de la résistance sont entre eux comme BF : BE,
soit par exemple comme 6 : 4. — En allongeant le paturon
de la quantité BD, le levier projeté devient GD et les deux
bras sont entre eux comme DG : DI, soit comme 7 : 5,
c’est-a-dire dans un rapport indiquant un amoindrissement
de la puissance, car les deux fractions 7/5 et 6/4, réduites
au méme dénominateur, donnent 28/20 et 30/20. Consé-
quemment, les organes de soutien et de redressement du
boulet auront d’autant plus & faire que ’animal sera plus

long-jointé.

La direction exerce la méme influence que la longueur
sur le jeu du levier phalangien (fig. 75).

Soient, par exemple AOB ce levier dans le cas de
paturon peu incliné, et AOD ce méme levier dans le cas
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de paturon trés incliné ; sinous en faisons la projection et
si nous donnons aux distances une valeur chiffrée, nous
serons conduits, de la méme maniére que tout & heure,
4 démontrer que, dans le second cas, la puissance est
considérablement surchargée. Au surplus, cette conclu-
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Fig. 5.
(Empruntée au traits d'Extérieur G. et B.)
sion s'impose d'elle-méme, car, si le paturon était sur la
verticale du canon, les cordes de souticn du boulet
n'auraient plus de raison d'¢tre, tandis que, du moment
ouil g'incline en avant, il déverse sur ces cordes une partie
du poids du corps proportionnelle & son obliquité.

La condition d’une bonne construction de l'extrémité
digitée réside dans une souplesse convenable du boulet

alliée 2 une suffisante solidité du tendon et A un bon aplomb
10
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du pied; ¢ est la souplesse qui doit dominer dans le cheval
rapide, la solidité dans le cheval de trait, mais sans exces
dans un cas comme dans l'autre. U'n cheval de vitesse
peut, sans inconvénient, étre un peu long et bas jointd;
tandis qu'un cheval de trait trouve avantage & ¢tre un peu
court et droit jointé. Mais il faut toujours tenir compte
de 'aplomb du pied, car il réagit, ainsi que nous I'avons

Fig. 16. — Court et droit jointé. Long et bas jointé.
(D'aprés F. Lecoq.)

dit plus haut, sur la direction du paturon; beaucoup de
chevaux, dnes oumulets, ne sont bas-jointés que parce que
leur pied, a talons exhaussés, est en état de demi-flexion,
ce qui relache le tendon perforant et provoque l'abaisse-
ment du péaturon.

Examinons maintenant de plus prés Uaction spéciale de
chacune des cordes de I'appareil suspenseur du boulet, en
nous inspirant des travaux de M. le professeur G. Barrier
sur la nerf-férure (1), et de M. Siedamgrotzki (2).

Le ligament suspenseur du boulet est une corde i trac-
tion directe, cédant légérement aux moments ol le rayon
phalangien s'affaisse, reprenant sa longueur premiére
quand il séleve. Cette ¢lasticité est due aux faisceaux

(1) Voir Bulletin de la sociélé centrale vétérinaire, 1891, 1892, 1893.
(2) Einiges uber Sehnenerkrankungen der Pferde (drchiv. f. wisseus.
und prakt. Thierhr, t¢* mars 1891).
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musculaires incorporés au tissu fibreux de I'organe, qui
n'est en effet qu'un muscle interosseux transformé. Au
surplus. 'allongement est beaucoup moindre qu'on pour-
rait le croire a priori, attendu que ledit ligament, en s'in-
sérant sur les cotés excentriques de la masse sésamoidienne
a la maniére d’'une chape de poulie, laisse & cetto masse la
liberté de se mouvoir entre ses denx branches: il s’agit
bien la d'une corde qui suspend la poulie sésamoidienne
par son axe, et qui se tend en proportion de l'affaissement
du péaturon, car la poulie suspendue suit nécessairement
la premiére phalange dans son mouvement de rotation
autour du métacarpien principal. Conséquemment, c’est
au moment de I'extréme affaissement du rayon phalangien,
c’est-a-dire au premier temps de l'appui, que le ligament
suspenseur du boulet cst exposé a distension.

Quant aux deux brides qu'il fournit au tendon de l'exten-
seur antérieur des phalanges, on les voit se tendre propor-
tionnellement a l'abaissement du boulet « de maniére a
maintenir les phalunges dans la plus grande extension
possible et & donner au bras de levier qu’elles constituent
une rigidité crois-ante avec l'intensité des efforts qu’elles
subissent » (H. Bouley). D’autre part, le systtme ligamen-
teux des articulations interphalangiennes e¢st remarqua-
blement disposé pour limiter et brider 'extension : les li-
zaments croisent’axe des phalanges de manicre 4 se tendre
proportionnellement au degré d’extension, et, parmi eux, il
en est qui fonctionnent comme de véritables ligaments sus-
penseurs : tels le ligament <ésamoidien inférienr snperficiel
a l'égard de la deuxieéme phalange, le ligament latéral
postérieur de larticulation du pied & I'égard du petit
sésamoide.

Le perforant agit, dans le soutien du boulet, comme la
corde mobile de la poulie sésamoidienne, glissant dans
un sens ou dans 'autre, toujours bandée pendant 'appui.
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Au premier temps de l'appui, lorsque lextrémité digitée
fléchit, le levier du paturon, constitu¢ par les deux pre-
miéres phalanges presque immobiles I'une sur lautre,
oscille en avant sur le métacarpien, en arriére sur la pha-
langette et I'os naviculaire, de sorte que I'angle du boulet
et I'angle du pied se ferment a la fois; or, le tendon per-
forant franchit le premier sur son sommet, tandis qu’il
franchit le second du coté de son ouverture ; il y a done
tension d'un coté, relichement de l'autre, d’ou résulte un
mouvement de glissement de bas en haut sur les sésa-
moides, qui allonge la section métacarpienne du tendon
de la quantité dont la section phalangienne se raccourecil,
et qui prévient les distensions de la premicre.

Ce n’est pas, en effet, au premier temps de I'appui et
sous I'influence de la {lexion extréme du rayon digité, que
se produit d’ordinaire la mnerf-férure du perforant;
M. Barrier a parfaitement démontré que cet accident sur-
vient plutdt a la fin de I'appui, ou bien chez des chevaux
dont le pituron est plus ou moins immobilisé¢ par diverses
lésions, par des formes notamment.

Toutefois, il est bien évident que ce n’est pas la petite
quantité dont le tendon perforant se reliche au niveau de
Pangle du pied qui pourrait permettre a ’angle du boulet
de se fermer jusqu’a 90°, comme on l'observe dans les
grandes allures; ce tendon n’étant pas élastique, il est
certain que le corps charnu épitrochléen doit participer
dans une large mesure a I'allongement total; il est dail-
leurs constitué pour éprouver de fortes tractions, grace
aux lames fibreuses qui I'entrecoupent et 2 la disposition
oblique de ses faisceaux musculaires. Ce n’est qu’apres un
certain degré d’allongement du corps charnu, que la bride
carpienne de renforcement intervient pour dériver une
partie de l'effort sur 'axe osseux du membre ; les fibres
decette bride sont d’ordinaire relachées etcomme ondulées,



PHYSIOLOGIE. 149

elles ne se tendent qu’en dernier lieu, aprés allongement
du corps charnu épitrochléen.

Lorsque l'affaissement du paturon est terminé, une
réaction élastique se produit dont les fibres muscu-
laires sont le siege, réaction suivie d’une contraction
des muscles fléchisseurs des phalanges ; le paturon s’éleve

Fig. 77 (d’aprés M. le professeur G. Barrier). — Valeurs respectives des
angles articulaires du boulet et du pied pendant 1a station et les diverses
phases de Ia période d’appui sur le cheval en mouvement. (D’apres les
photographies instantanées.)
<, ligament suspeuseur du boulet. 2, poser angles précédents efTacés.

T. teudon perforant, depuis la créte semi- - . . { angle du boulet 113,
lunaire jusqu'a la poulie sésamoidieue. | > DNED ¢ Mgy angle du pied 147°.
i angle du boulet 135¢. 1 angle du boulet 115°.

1, station... ) ., cle du pied 0°. b fin de Vappui. ;00 du pied efface.

en méme temps que le membre tout entier se redresse
¢t se porte en avant en oscillant sur le pied. C'est au
moment ou l'effort général de détente presse fortemen
sur le pied et lc ticnt en extension extréme, ou le
canon est 3 son maximum d’obliquité <ur le rayon pha-
langien, que le perforant, immobilisé snr ses poulies sésa-
moidiennes, est le plus exposé aux distensions, par exemple
dans l'attitude 4 de la figure 77. Il y a tout licu de croire
que le reldichement qui suitla contraction du corps charnu
est le moment précis ot la bride carpienne se déchire,
comme si un poids énorme tombait tout a coup a son
extrémité inférieure. Cette nerf-férurc-la se produit donc
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dans la périede d'impulsion plutdét que dans la période
d’amortissement de 'appui ; ainsi s’explique ce fait qu elle
est tout aussi fréquente, plus fréquente peut-8tre, chez
les chevaux de trait que chez les chevaux de¢ grande
vitesse ; tandis que la nerf-férure du ligament suspenseur
se produit surtout par cxces de flexion d’amortissement,
et est beaucoup plus commuue chez les chevaux rapides
que chez les autres.

Reste 4 faire connaitre le role spécial du perforé.
Nous pensons, avec M. Barrier, que ce muscle agit surtout
par traction directe, comme le ligament suspenseur, et
qu’il est exposé aux efforts maximum pendant la phase
d’amortissement. Il s’infléchit bien sur la poulie sisa-
moidienne, mais il ne glisse que fort peu sur elle, du
moins pendant l'appui, car la deuxiéme phalange sur
laquelle il se termine, n'exécute que des mouvements trés
restreints de flexion. La nerf-férure du tendon perforé est
cependant beaucoup moins fréquente que celle du ligament
suspenseur, ce qui tient sans doute d ce que le corps charnu
du muscle suffit 3 son allongement, aidé qu'il est par la
bride radiale de renforcement (sur laquelle on n’a jamais
constaté de distension).

La nerf-férure, en général, est heaucoup plus fréquente
au membre antérieur qu'au membre postérieur, ce qui
tient sans doute & la surcharge et & la plus grande inten-
sité des réactions qui incombent au premier; aussiaccorde-t-
on beaucoup plus d’attention a I'examen des tendons de
devant qu’a celui des tendons de derriére.

D’aprés une statistique de M. Poy (1), sur 230 observa-
tions de nerf-férure du membre antérieur, il y en avait
116 intéressant le ligament suspenseur isolément, 3% le

(1) Société centrale vétérinaire, 1892.
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perforé, 30 les tendons ensemble, 17 le suspenseur et 1'un
des tendons, 16 la bride carpienne, 10 la bride carpienne
et un tendon, 7 le tendon perforant.

Ce serait donc la nerf-férure du suspenseur qui de beau-
coup serait la plus commune; il est fort heureux qu’elle
soit la moins grave. M. Barrier 1’a constatée 5 fois sur
11 chevaux examind¢s, M. Jacoulet 13 fois sur 18. Il faut
dire toutefois que les statistiques ci-dessus s’appliquent
surtout & des chevaux de vitesse. prédisposc¢s aux nerf-
férures d’'amortissement ; elles seraient certainement diffé-
rentes pour les chevaux de trait, principalement exposés
aux nerf-férures d'impulsion. Nos observations sur les
chevaux de dissection tendraient 2 prouver que la bride
carpienne et le tendon perforant sont plus souvent atteints
que le ligament suspenseur.

Levier du pied. — Apreés avoir fourni point d’appui au
levier du paturon, le pied 4 son tour bascule sur la pince
a la fin de I'appui et prend part & I'impulsion. Il y a donc
deux leviers phalangiens entrant successivement en jeu:
le levier du paturon oscillant sur le pied, le levier du pied
oscillant sur le <ol ; ¢ est 12 un fait qui a été mis en parfaite
évidence par MM. Marey et Pages, au moyen de la chrono-
photographie.

Les deux leviers sont du deuxiéme genre. Dans celui
du pied, le point d’appui est au contact de la pince avec le
sol; la résistance pese sur le centre articulaire par l'inter-
médiaire de la deuxieme phalange ; enfin la puissance est
représentée par le perforant agissant sur la poulie de renvoi
du petit s¢samoide. On comprend sans peine que ce levier
soit d’autant moins favorable a la force qui le souleve, que
la pince est plus longue ou plus inclinée, ct 'on s’explique
ainsi que les pieds de derriére, essenticllement propulsifs,
soient moins obliques de muraille que les pieds de devant.
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Dans les grands cfforts de tirage, alors que l'animal
lourdement charge doit démarrer ou gravir une forte pente,
on le voit s’arc-bouter avec force sur la pince pendant que
les membres effectuent leur détente, comme pour concen-
trer 'appui en un point, afin de le rendre plus efficace.
Cette attitude augmente I'inclinaison du péturon et consé-
quemment I'étendue de sa détente; mais elle expose la
pince a d’énormes pressions, susceptibles de faire éclater
la corne de haut en bas ct de déterminer une seime instan-
tanément.



DEUXIEME PARTIE
FERRURE

PRELIMINAIRES

Définition. — La ferrure est une opération qui consiste
a appliquer méthodiquement et a fixerau moyen de clous,
sous le sabot des Solipedes et sous les onglons des grands
Ruminants. une semelle métallique appelée fer.

Division. — L’étude rationnelle de la ferrure comporte
deux parties principales suivant le but a atteindre : d'une
part, la ferrure normale et, dautre part, la ferrure pathio-
logqique.

But. — Par la ferrure normale. on s¢ propose d'empé-
cher l'usure du bord plantaire du sabot, sins détériorer
cet orzane, ni fausser l'aplomb : ¢’est done une opération
qui doit étre essentiellement con-ervatrice du pied ¢t du
membre ; aussi est-elle qualifiée d'hygicrique.

Par la ferrure pathologique, on a pour but de remddier:
1° aux défectuosités du pied, aux vices daplomb, aux
accidents de la marche et 2 certaines habitudes vicieuses
d’écurie ; 2° aux maladies proprement dites de la boite
cornée et des parties qu'elle renferme. En troisieme lieu,
cette ferrure est employée comme moyen complémentaire
pour faciliter lapplication des pansements »ur le pied i
la suite d’opcrations chirurgicales. Aussi Tappelle-t-on
encore ferrure chirurgicale. fervure (thérapeuntique, fer-

10°
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rure orthopédique, pour indiquer le role vari¢ quelle
remplit en médecine vétérinaire.

Importance. — Sans la ferrure, nos grands animaux
domestiques ne pourraient étre employés comme moteurs,
au moins d'une maniére réguliere et continue, sur nos
routes macadamisées et sur le pavé de nos villes, attendu
que la corne de leurs ongles ne tarderait pas & suser
jusqu'au vif et qu'ils seraient ainsi dans I'impossibilit¢ de
se tenir sur leurs membres et de déployer leurs forces.

Ce simple énoncé rapproché du but varié de la ferrure,
indique I'importance considérable de cette opération sous
I'une et l'autre de ces deux formes générales, c’esl-a-dire
de ferrure normale et de ferrure pathologique. Car chacun
connait les services multiples que les moteurs animés,
le cheval notamment, rendent dans l'industrie, 'agricul-
ture et l'armée.

SECTION 1. — HISTORIQUE DE LA FERRURE.

Afin d’étudier 'historique de la ferrure d’une manicre
méthodique, il convient de l'examiner successivement
dans ’antiquité, le moyen édge et les temps modernes.

ART. I. — FERRURE DANS L’ANTIQUITE.

L'origine de la ferrure a clous a été vivement contro-
versce et, malgré les nombreux travaux dont cette question
intéressante a ét¢ l'objet, elle n'est point encore résolue,
comme le lecteur va en juger.

Ainsi, en 1863, Mégnin, alors vétérinaire militaire.
déclarait que, jusqu’a cclte époque, lorigine de la fer-
rure c¢tait restée « tellement obscure qu'on avait pu la
croire & jamais impénétrable, mais qu'une science toute
nouvelle Uarchéologie ethnologique, est venue I'éclairer d’'un
jour tout nouveau ». Et il concluait qu’il résulte des re-
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cherches ethnologiques. « que c'est aux Gallo-Kymris,
branche de la grande famille Aryane qui s'établit en Gaule
diz-huit cents ans avant les Francs, ou plutot & leurs preé-
tres qui s'en réservaient la pratique et le secret, que nous
sommes redevables de la métallurgie du fer et des arts
d'application de ce métal : les druides, dit M. d’Eckstein,
forgeaient une double espece d'épée et de lance, les armes
religieuses — le glaive de la parole — et les armes meur-
trieres — 1'épée et la lance de combat. — Les forgerons
sacrés de la Gaule, comme Weyland, dit M. Castan, non
seulement fabriquaient des armes, mais aussi ferraient
les chevaux des héros » (1. Finalement Mégnin estime
que l'invention de la ferrure du cheval date du v* ou
du v1* siecle avant J.-C.. « c’est-a-dire & l'époque ou le
druidisme était le plus florissant ». Cette opinion a été
adoptée par les auteurs de maréchalerie qui ont traité
de T'historique de la ferrure. Cependant elle a été¢ com-
battue par wun vétérinaire militaire, Duplessis, dont
aucun de nos auteurs ne parle, bien que son argumenta-
tion témoigne de connais-iances étendues en archéologie.
Au surplus. Duplessis a publié dans le Recueil de méde-
cine vétérinaire, en 1869, une Etude sur lorigine de la
ferrure a clous ches les GGaulois(2), dans laquelle il expose
nettement I'état de la question.

« Les belles recherches de Beeckmann au xvin® siccle
et de Bracy-Clark au commencement du xix® siécle ont
prouvé d'une maniére irréfutable que les Grees et les Ro-
mains avaient entierement ignoré la ferrure a clous, ct, de-
puisleurs écrits, on considérait jusqu’a ces derniers temps
le fragment de fer & cheval trouvé dans le tombeau du
roi Childéric & Tournay, si bien décrit et dessiné par

(1) Journal de médecine 1:élévinaire mililaive, t. 111, p. 608.
(2) Cette étude a été communiquie le 5 avril 1866 aux sociétés savantes
de France réunies a la Sorbonne /section d’archéologie).



156 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

Chifflet dans son ouvrage : Anastasis Childerict I, Franco-
rum regis. sive thesaurus sepulcralis (Tournai 1655),
comme détant le plus antique monument de la marécha-
lerie francaise. Et I'on admettait généralement, en archéo-
logie, que puisquil fallait remonter a Léon VI, dit le
Philosophe, empereur de Constantinople en 890, pour trou-
ver le premier texte indiquant clairement l'usage de la
ferrure & clous, c’est que probablement cctie industrie
avait pris naissance a I'époque de I'invasion des Barbares
dans lI'empire d’Occident ; et tout portait 3 croire que
quelques peuples de race germanique en ¢laient les in-
venteurs. »

Mais, en 1838, Castan, archiviste paléographe a
Besancon, annonca avoir trouvé dans un des tumuli du
plateau d’Amancey, prés Alaise en Franche-Comté, dewx
fragments de fers a cheval, lesquels étaient encore munis
d’un clou a téte plate, oblongue. Cette découverte fut le
point de départ, dit Duplessis, d'une théorie historique
et archéologique nouvelle, d’aprés laquelle la ferrure a
clous serait d’origine celtique et remonterait, en Gaule,
a plusieurs siecles avant la conquéte de César. Cette
opinion fut émise et soutenue par Quicherat, dirccteur
de I'Ecole des chartes ot professeur darchéologic. qui
mvoqua encore comme preuves de l'origine celtique de la
maréchalerie, le culte des cabires, les légendes, les éty-
mologies et les médailles en Gaule avant César.

L abbé Cochet estimait, en 1866, que, « vu I'absence de
documents assez nombreux et authentiques, on ne pouvait
encore assigner a l'origine de la ferrure a clous I'époque
celtique, et que, jusqua ce jour, I'époque de la chute de
I'empire romain était la plus vraisciblable ». Et Du-
plessis, apres avoir réfuté les motifs invoquds en faveur de
lorigine ccltique de la maréchalerie. concluait : « que rien
n'est moiu- certain en archéologic que cette proposition :
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La ferrure du cheval a I'aide de clous a été inventée ou
pratiquée par les Gauloisavant la conquéte de César ». Par
conséquent, il pensait que cette industrie est plutot d'ori-
gine germanique (1).

Puis Mégnin publia dans le tome XVI des Mémoires et
observations sur I'hyqgiéne et la médecine vétérinaires mili-
taires, une étude détaillée sur lorigine de la marécha-
lerie francaise. Cette étude, qui repose sur la découverte
archéologique de Castan signalée ci-dessus, et sur
celles de Troyon et de Quiquercz dont il est parlé
ci-apres, tend a établir  que la ferrure du cheval a été
imaginée par des peuples essentiellement cavaliers et dans
les premiers temps de ce que les archéologues appellent
I'dge de fer. Ces peuples ne sont autres que nos valeureux
ancétres. les Gaulois » — Et Mdégnin étudie ainsi la
maréchalerie pendant les périodes celtique, grecque,
romaine, gallo-romaine, franque, le moyen age et les
temps modernes.

L'existence de la maréchalerie pendant la période cel-
tique ou mieux gawuloise, — puisque cctte dernicre corres-
pond a I'dge de fer, tandis que l'époque celtique propre-
ment dite remonte a lage de la pierre polie, — est
démontrée, <uivant Mdcgnin, par les fonctions de forge-
rons que les druides exercaient, par I'état des chemins
empierrés, qui existaient en Gaule, avant la conquéte
romaine, et finalement par les découvertes archéologiques,
notamment par celles de Quiquerez. Cet archéologue
a méme eu la bonne fortune, dit Mégnin, de découviir
un fer & cheval qui porte avee lui une date assez certaine :
« Il zisait avec une partie des ossements d'un cheval, dans
une tourbiere voisine de l'ancienne abbaye de Belleley,
dans le Jura, 3 3 métres 60 centimetres de prolondeur,

(1) Recveil de méd. vélér., 1866, p. 417 ¢t suiv.
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reposant sur le sol primitif. Il y a donc toute apparence
que ce cheval n'avait pas ét¢ enfoui dans la tourbe, mais
qu au contraire il avait péri en ce lieu avant la formation
de la tourbiére, puisque ses os dispersés annoncaient
I'ccuvre des carnassiers qui s'étaient emparés de cetfe
proie.

« Cette méme tourbiere a restitué¢ desrouleaux de mon-
naies de la premicre moiti¢c du xv° sidcle jusqu'a
I'année 1480. Ils n’étaient recouverts que par 60 centi-
metres de tourbe encore spongieuse, qui n'avait pas mis
cependant moins de quatre si¢cles & se former. Or, au cas
particulier, en prenant cette donnée de 15 centimetres par
siecle — et elle est beaucoup trop faible, en raison de la
densité que prend la tourbe & mesure qu'elle vieillit, ou
qu'on descend dans ses couches inféricures — ce fer devait
dtre 12 depuis plus de 2400 ans. Cela correspond bien au
vi° siécle avant Jésus-Christ, c’est-d-dire & I'époque de
larrivée des Kymris dans les Gaules et des Helvetes en
Suisse (1). »

Mais 1l est facile de montrer, dit Piétrement, vétéri-
naire militaire, que les conclusions de Quiquerez sont
purement hypothétiques, méme en lui concédant que la
tourbe soil toujours restée compacte et que son accrois-
sement ait toujours été parfaitement régulier.

('est, en effet, en admeltant que les objets denses n'ont jamais
pu s'enfoncer dans cette tourbe, et que a crue a toujours été de
60 centimétres par quatre centx ans, ¢'est-a-dire de 15 centimetres
par siécle, que M. Quiquerez a attribu¢ une antiquité de vingl-
quatre siecles & son fer de cheval trouvé & 360 centimétres de pro-
fondeur, puisque 1% : 1 ::360: 2% Maix, pour qu'en 1866 les
60 centimetres de tourbe recouvrant les monnaies de I'an 1478
cussent mis quatre cents ans a <e former, il faudrait que ces
monnaies eussent ¢té déposées ou perducs dans la tourbiére en

(1) Quiquerez, Les anciens fers de chevaux dans le Jura. Besancon, 136i.
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1£66, c'ext-3-dire douze ans avant I'année ot elles ont été frappées.
Par conséquent, ces monnaiex ayant été découvertes au plus tard
en 1866. les 60 centimeétres de tourbe ont mis tout au plus trois
cent quatre-vingt-huit ans & se former, et 'accroissetnent de cette
tourbe a été un peu plus rapide que M. Quiquerez ne l'admet :
ce qui dénote déja un peu d'exagération dans le calcul qui l'a
conduit a attribuer vingt-quatre siécles d’antiquité a son fer de
cheval.

Un dira qu'en pareille matiére M. Quiquerez pouvait se contenter
d'une évaluation approximative, donnée en nombre rond, et je me
plais a reconnaitre la justesse de cetle observation. Aussi ma
remarque a-t-elle eu pour but principal de montrer que le nombre
approximatif de vingt-quatre si¢cles a ét¢ obtenu en supposant que
le< monnaies ont été perdues dansla tourbiére immédiatement apreés
leur fabrication. Or, ce fait est purement hypothétique et, par con-
sequent, le calcul de M. Quiquerez péche par la base.

Ni. par exemple, ces mnonnaies étaient restées sculement soixante-
dix ans en circulation avant d’arriver dans la tourbiére, c’est-a-dire
~i elles n’y avaient été perdues qu'en 1348 au lieu de 1478 comme
le zuppose M. Quiquerez, les 60 centimétre~ de tourbe n’auraient
mis que trois cent dix-huit ans a ~c former, et le fer de cheval,
trouve a 360 centimétres de profondeur, ne serait que de mille neuf
cent huit ans antérieur a I'an 1%66. Dans cette suppo~ition, qui est
aus~i admissible que celle de M. Quiquerez, ce fer ne remonterait
qua lan 32 avant notre eére, il ~erait postérieur de dix ansa la
pri-¢ d’Alésia par César, et il appartiendrait par conséquent a
I'époque gallo-romaine.

Je ferai méme une autre supposition pour montrer a quels
~inguliers ré-ultats pourrait conduire la méthode de calcul adoptée
par M. Quiquerez.

Continuons d'admettre avec lui que ~a tourbiére s'est constam-
ment accrue de 135 centimetrex par ~iécle et que la tourbe est
toujours restée a-sez compacte pour empéchier les objets déposés a
sa surface de 'y enfoncer, ce (ui est possible. Supposons, en outre,
qu'en 1766 un numi-mate, ou méme un ~imple particulier, ait perdu
dan- cette tourbiére une monnaie de Valentinien I*r qui régna dans
les Gaules, a Paris et a Tréves, de I'an 36k a Pan 375 de notre ére.
Dans ce cas, un archéolozue aurait pu retrouver en 1866 cette
monnaie couverte de 15 centimétre~de tourbe; en raisonnant comme
M. Quiquerez, il aurait pudire : cette monnaie dal‘vde (lg‘inze siéeles,
donc cette tourbe croit de 15 centimetres en dquinze si¢cles, ou de
{ centimetre par sieele; et il avait reneontré dans cette tour}?iére
Je fer de cheval qui v gisait & 360 centimétres de pr(?for}(l’eur, il <e
<erait cru logiquement autorisé¢ a donner une anliquité de trois
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cenl soixante sitcles ou de trente-six mille ans & ce fer, domt
cependant I'antiquité neserait que de vingl-quatre siceles.

L'invraisemblance des trente-six mille ans attribués a un fer de
cheval trouvé dans une tourbi¢re aurail assezattiré I'attention pour
faire découvrir & tout le monde la fausseté des données admises par
le calculateur; et i quelques personues ont accepté sans controle
la date indiquée par M. Quiquerez, c’est parce qu'elle est plus
vraisemblable, bien que =a détermination e repose pas sur une
base plus solide.

Des considérations précédentes, je conclus que le fer de Belleley
est réellement antique, mais qu'il peut tout aussi bien avoir
(uinzecentsans que deux mille cing cents ans d’antiquité, elqu’onn’a
aucun moyende déterminer son age, méine approxinativement (1). »

D'autre part, Piétrement estime que, jusqu'au commencement
de notre eére, la ferrure est restée inconnue, aussi bien en Perse,
en Assyrie et en Egypte que dans le monde gréco-latin ; qu'elle n'a
été introduite dans ces régions que par suite de [invasion des
Barbares de 'ancienne Germanie, dont les hordes ont ¢commencé a
enlrer comme auxiliaires dans les armées romaines, plusieurs
siécles avant d'entreprendre la conquéte de 'empire romain; ctlout
semble indiquer (ue ce sont ces anciennes populations gothiques ou
tudesques quiontinventéla ferrure a une époque qu'il est imnpossible
de déterminer dans I'état actuel de I'archéologie.

11 est vraique, conformément a leur habitude d’exagérer l'influence
de la civilisation gauloise sur la civilisation du monde antique,
certains celtomanes ont avancé que la ferrure est une invention
gauloise, et cela, en s’appuyant sur I'antiquité des fers trouvés dans
certaines localités de la France. Les fers trouvés dans les ruines de
I’ancienne Alésia semblent, en effet, remonter a I'époque de lules
César, puisqu'ils paraissent avoir été trouvés en place, c'est-a-dire
dans un sol non remanié, et ils peuvent étre considérés comme
les plus anciens des fers connus, dont I'antiquité ait été authen-
tiquement démontrée.

Mais avant d’en conclure que l'invention de la ferrure doit étre
attribuée aux Gaulois, il edt été prudent d’attendre que les
recherches archéologiques relatives & celte question fussent aunssi
avancées dans le reste de’Europe centrale etorientale qu'en France.

On concoit d'ailleurs que, si la ferrure a vraiment ét¢ inventée
par les peuples gothiques, les Gaulois aientdd l'adopter avant les Ro-
mains, puisqu'ils ont eu, plus anciennement que cex derniers, des
rappor(s intimes avec les peuples de I'ancienne Germanie.

J'ajoute que, s'il venait a ¢élre démontré que la ferrure est au

(1) Recueil de méd. vétér., 1837, p. 176.
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contraire une invention gauloise, on pourrait de suite en inférer
que c’est uneinvention relativement récente, postérieure au vie siécle
avant notre ére, puisque les Gaulois n’ont pas introduit son usage
dans la partie septentrionale de I'ltalie qui recut d’eux le nom de
Gaule cisalpine aprés qu'ils s’y furent définitivement établis dans
le courant de ce siécle. 1l ya méme tout lieu de croire quela
ferrure n’était pas encore d'un usage habituel chez les Gaulois du
me siécle avant notre ére, puisqu’ils ne paraissent pas non plus
I'avoir introduite a cette époque ni dans la partie de 1’Asie mineure
ou ils se sont établis, ni a Carthage, ni en Epire ou ils oni servi
comme auxiliaires (1.

On voit donc, par ces citations, que l'origine précise de
la ferrure a& clous n'est pas connue ou tout au moins
qu’elle est controversée : les uns I'attribuant aux peuples
de l'ancienne Germanie, les au-
tres. aux Gaulois. Nous pensons
que la premiére opinion est la
plus vraisemblable en raison des
motifs invoqués par Duplessis et
Piétrement.

Les fers antiques. considérés
comme gaulois par Castan, Qui-
querez, Mégnin, présentent, - =

1 . g Fig. 78. — Fer et clous an-
d'aprés ce dernier auteur, les tiques, d'origine gauloise
caractéres suivants : d'aprés Castan, Quique-

. . rez, Mégnin.

« Ces fers sont petits, étroits et
faibles de métal, constamment percés de six trous dont
Pouverture extérieure est fortement ¢tampée en forme
longitudinale pour loger la base de latéte du clou (fig. 78).
Cette téte se termine en T conique, ou en clef de violon,
pour servir de crampon auxiliaire & ceux des talons, qui
toutefois ne sont pas constants. Le peu d’¢paisseur et
surtout de largeur du fer, a toujours fait distendre celui-
¢i 4 chaque étampure de maniére a festonner le bord

(1) Pietrement, Recueil de méd. vétérs, 1876, p. 1050.
1
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externe du fer. L'épaisseur de celui-ci est de trois & quatre
millimetres, et sa largeur de quinze & seize entre chaque
trou, ce qui indique la dimension du métal ou de la barre
avant l'étampage. Le poids de ces fers ne dépasse pas 90 &
120 grammes, et nous les verrons augmenter progressive-
ment de grandeur et de poids & mesure que nous les
examinerons dans les dges suivants » (1).

D’aprées Mathieu de Sévres, « les fers des chevaux
gaulois étaient petits, couverts, étampés gras, pourvus de
six étampures et parfois de crampons; ils étaient ajustés.
Les clous avaient la téte cuboide, le collet fort et 1a lame
aplatie. Ces fers étaient certainement ['expression d'un art
trés ancicn, trés avancé. » Je n’oserais affirmer, disait
Mathieu, en 1877, que la ferrure moderne soit plus
rationnelle que la ferrure gauloise d’il y a bientot vingt
siécles (2).

Déja d’ailleurs, en 1865, en terminant son premier
travail sur lorigine de la ferrure, Mégnin déclarait
qu’on est émerveillé de la perfection a laquelle les forge-
rons sacrés de la Gaule étaient arrivés « et on est presque &
se demander si la ferrure du cheval a fait de réels progres
depuis 2000 ans » (3).

La ferrure & clous n’était pas employée chez les Grees
et les Romains, pendant la période classique, ¢’est-a-dire
pendant cette période qui commence a 'époque d’Hésiode
et d’Homere et qui se termine sous le régne des emypereurs
romains. Car, d'une part, aucun des auteurs de cette
période, poetes, historiens, n’a parlé de cetle ferrure; e,
d'autre part, il est bien établi que les anciens se sout
ingénics a trouver des moyens de conserver et de fortifier
le sabot. C'est ainsi que Xénophon recommandait dans

(1) Mcgnin, La maréchalerie frangaise, p. 25.
(2; Recueil de méd. vétér., 18717, p. 173.
(8) Journal de méd. vét. milit., 1864-1865, p. 502.
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son traité de I'Equitation de recouvrir le sol d’'une partie
de I'écurie et de la place ol le cheval doit &tre attaché en
dehors de I'écurie d’'une couche de pierres rondes mainte-
nues par un cercle de fer. « Ce lit de pierres produira,
dit-i], sur les pieds des chevaux, le méme effet qu’un exer-
cice de chaque jour sur une route pavée, car leur frottement
arrondit les bords du sabot et fortifie la fourchette » (1).
Le méme auteur parle aussi des cp2atx: (embatai) sorte de
bottes en cuir que I'on appliquait sous les pieds des che-
vaux de guerre. De plus, divers historiens, Diodore de
Sicile, Cinnamus. Appien, citent des faits qui démontrent
que « faute de garnitures a leurs sabots et par 'usure de
leur corne ». les chevaux devenaient inutiles et qu’ainsi les
opérations militaires étaient entravées ou suspendues.
Aussi les anciens écrivains, Columelle, Théomneste,
Végece, recommandent-ils ’emploi d’appareils protecteurs
fabriqués avec des branches de genét tressées. Ces appa-
reils que les Grecs appelaient sz3z=cv et les Romains solea
spartea servaient plutot pour maintenir des matiéres de
pansement que pour empécher I'usure de la corne. Toute-
fois. les Romains de méme que les Grecs, protégeaient les.
pieds des grands animaux domestiques au moyen
d’épaisses semelles de cuir que I'on garnissait parfois, pour
les rendre plus durables, de plaques de fer ou d’airain,
ou méme, par luxe, dor et d’argent, comme Suétone et
Pline le rapportent. Cette chaussure était appelée solra
ferrea et elle se fixait au moyen de courroies autour des
phalungzes et du canon. On lappliquait au cheval, au
mulet et au beeuf, aprés avoir paré l'ongle au moyen d’un
instrument ressemblant au boutoir actuel (2) et dont deux

(1) Dictionnaire de méd. et de chirurgic vétérinaire, art. Fennurg, par

H. Bouley. .
(2) Mathieu de Sévres. Les boutoirs dans 'antiquité, Recueil de méd,

vét., 1891, n® du 30 juin, p. 303.
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beaux spécimens en bronze ont été retrouvés I'und Pompéi
(fig. 79) et autre (fig. 80), & Pont-sur-Meuse.
« Les solea ou sandales en fer des Romains affectent

Fig. 79. — Boutoir du musée de Naples (trouvé & Pompéi.)

différents modeles; les plus nombreuses ont la forme
suivante (fig. 81) : une semelle arrondie avec une sorte
d’éperon a l'arriére; deux oreilles relevées sur les cotés

Fig. 80. — Boutoir du musée de Bar-le-Duc (trouvé & Pont-sur-Meuse),

destinées & s'appuyer sur la muraille du pied, et terminées
chacune par un anneau qui se meut dans son point
d’attache. Un trou ovale est pratiqué au centre de la
semelle, tant pour l'aération de la sole que pour I'écoule-
ment des eaux qui se seraient logées entre le pied et le fer;
des stries sont quelquefois tracées en dessous pour pré-

venir la glissade.
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« Un deuxieme modéle de solea (fig. 82) qui se trouve

concurremment avec le premier, est une semelle plus

Iig. 81. — Solea romauine (Mégnin).

~

étroite, ayant un éperon a larriere plus relevé et plus
large qu’au précédent, avec un éperon plus élevé encore a
la pince et représentant
presque une proue de ga-
lére antique; des oreilles
flanquent également les
cotés; elles sont plus
hautes, plus en arriére et
ne semblent pas avoir eu
d’anneau, la semelle na
pas de trou au milieu »
(Mégnin). Ces sandales mé-
talliques ont été trouvécs
en France, en Angleterre,
en \llemagne, partout ou
les Romains avaient établi
leur domination. Les fouilles archéologiques ont décou-
vert parfois des fers gaulois ou gallo-romains, en méme
temps que ces solea auxquelles on a donné les noms d'/ip-

Fig. 82. — Solea romaine (Mégnin)



166 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

po-sandales, de mulo-sandales, de bo-sandales suivant les
animaux auxquels on les croyait destinés.

Les figures 83 et 84 montrent un autre modéle d’Azp-
po-sandales, et la figure 83,
I'hippo-sandale supposée du
cheval de Jules César.

‘Fig. 83. — Hippo-sandale (Lombard- Fig. 84. — Ilippo-sandale adaptée
Dumas). (Lombard-Durnas).

Il est & remarquer cependant que les hippo-sandales
sont figurées et désignées sous le nom de porte-lampes

Fig. 85. — Hippo-sandale supposée du cheval de Jules César
(collection Delpérier, n° 32).

-dans un ouvrage dit & I'abbé de Tersan (1). Et Mathieu
‘de Sevres, qui 4 examiné « avec attention toutes les

(1) Préliminaire de la découverte d’un grand nombre d'antiquités, faite
~en 1774 sur la montagne du Chatelet.
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hippo-sandales » qu’il lui a été possible d’étudier, tant en
France qu’a I'étranger — notamment au musée archéolo-
gique de Mayence — déclare qu'’il a acquis « la conviction
que ces objets étaient de véritables appareils de suspen-
sion. » En d’autres termes que l'appareil appelé hippo-
sandale avait « une tout autre destination : il servait a sus-
pendre, au foyer de nos aieux gaulois, ces petites lampes
primitives en terre cuite que nos collections publiques
posseédent toutes. » Et il conclut « que les objets désignés
sous le nom d’hippo-sandales dans les collections publi-
ques de France et de I'étranger ont toujours été impropres
3 protéger le pied du cheval pendant le travail ; qu’il n’est
pasimpossible que la ferrure & clous ait été précédée d’une
époque d’essais successifs pendant laquelle une hippo-
sandale a pu étre adaptée au pied du cheval ; mais qu'aucun
spécimen de cette hippo-chaussure primitive n'est arrivé
jusqu’a nous (1) ».

Il n'est pas & notre connaissance que ces conclusions
aient été réfutées ou seulement modifiées par des recher-
ches ultérieures : elles méritent donc d’étre prises en sé-
rieuse considération. D’autre part, il est évident que les
objets appelés, d'une maniére générale, hippo-sandales ne
pouvaient étre employés que pour des animaux a allures
lentes. C'est ainsi que des essais ont été tentés a Paris no-
tamment pour remplacer la ferrure & clous par les hippo-
sandales; mais « ils n'ont pas réussi et ils ont cotit¢ heau-
coup d’argent » /2).

Dans ces derniers temps, une nouvelle hypothise a ¢té
émisesurlerdlede’hippo-sandale : Lombard-Dumasestime
que cet appareil avait pourbut de prévenir les blessures du
pied du cheval par les stimulus, et les chausse-trapes (3).

1) Recueil de méd. vétér., 18717, p. 113.
{2) H. Bouley, Recueil de méd. véteér., 1877, p. 111.
(3) Lombard-Dumas, Mémoires de U Acarléinie de Nimes, 1892,
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Quoi qu'il en soit, il faut arriver i la période gallo-ro-
maine pour acquérir la certitude que la ferrure & clous
était pratiquée d’'une maniére assez suivic. Car on trouve
dans les ruines des ¢tablissements remontant & cette
¢poque, des fers conjointement avee des armes, des mon-
naies et des hippo-sandales ou tout au moins des objets
considérés comme tels par la plupart des auteurs. — Les
fers gallo-romains ressemblent aux fers gaulois toute-
fois, ils ont généralement de plus grandes dimensions
et il en est dont les ¢tampures sont pratiquées au fond
d’'une rainure. On en a méme trouvé -dont les ¢éponges
étaient ¢paisses ou bien replices en dessous de manicre &
former crampon.

ART. II. — FERRURE PENDANT LE MOYEN AGE.

by

Pendant le moyen dge, la ferrure a clous se repandit
de plus en plus. Toutefois, on cst porté a penser que
les Francs ne l'ont employée u'a la suite de leurs rap-
ports avec les Gallo-Romains et les fers dont ils se
sont servis dtalent semblables 4 ceux des Gaulois.
On admet généralement que le plus ancien spéci-
men de ces fers a ét¢ trouvé dans le tombeau de Chil-
déric I*", roi de France, mort en 481 dont il est parlé
ci-dessus.

« Chevrier a trouvé dans mnne sépulture de la méme
époque deux fers a cheval : I'un festonné, a étampures ct
sans crampons ; l'autre bigorné, 4 étampures percées dans
une rainure, et muni de crampons. D’aprés Quiquerez,
ces deux variétés de fers se rencontrent surtout dans les
tombeaux du v® siécle, dans les ruines des vn® et vin® sie-
cles, comme aussi dans les habitations du moyen age »
(Goyau).

Au temps de la féodalite les fers étaient larges, pesants.
car les chevaux étaient de grande taille et de forte corpu-
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lence ; ils servaient de montures a des cavaliers bardés de
fer, couverts de lourdes armures ct il fallait nécessaire-
ment que la ferrure fit en rapport avec le poids et la
charge du cheval. En outre ces fers étaient parfois pro-
longés en pointe et relevés en pince, munis de crampons
hauts et forts. comme le montrent les figures (86 et 87).

Fig. 87. — Fer de 1473.

Fiz. »6. — Fer de 1300.

Sous le régime féodal, la ferrure se répandit de plus en
plus en France, car ~uns elle, le mode d’armement adopté
par la chevalerie militaire et été impossible. A ce sujet,
H. Bouley <’exprime de la maniére suivante :

Quand on réfléchit au role ~i prépondérant qua rempli celle
chevalerie dan- la soci¢té féodale, et que 'on considére 'immense
supériorité que lui donnaient, dans <es luttes contre la plebe et
le~ vilains, ces murailles de fer portatives dont les hommes de
guerre étaient revetus etqui les rendaient presque invulnérables aux
atteintes des projectile~ lancés par des arcs ou des frondes, on cst
conduit a cette conclu~ion ~inguli¢re tout d’abord, mais qui, tout
osée qu'clie peut paraitre, n’en est pas moius juste, cc nous semble,
que l'art de ferrer dont les peuples barbares sont les inventeurs,
a contribué, dan< une large mesure, & leur fournir les moyens de
maintenir leur domination sur les races conquises. — Ce (qui
prouve, du reste, que ces conjectures de notre part n'ont rien de
forcé et que l'art de ferrer, a I'époque de la chevalerie militaire,
était priz¢ comme un art de premi¢re importanee par les hommes
de guerre, ¢'est que [ex chevaliers {(taieut exercés au maniement
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des instruments du maréchal et qu'ils apprenaient a fixer eux-mnénies
un fer sous le pied d'un cheval, afin de n'étre pas pris au d¢pourvu
et de pouvoir, sans l'intermédiaire d'un ouvrier qu’ils n'avaient pas
toujours sous la main, prévenir immédiatement les conséquences
d'un déferrement subit; l'expérience ayant appris, sans aucun
doute, que faute d'un fer, un cheval chargé du poids énorme de
son cavalier, se trouvait réduit, en peu d’heures, & une incapacité
absolue de service. — Cel usage ~'est conservé, paralt-il, jus-
qu'au siécle dernier, car Solleysel rapporte que « de son temps, on
a vu des rois s¢avoir forger un fer et qu'il est peu de personnes de
qualité qui ne scachent brocher des clous, pour s’en servirdans la
nécessité. » (Parfait mareschal. — 1664%)

ART. III. — TEMPS MODERNES.

Nous arrivons ainsi a la période moderne de la marécha-
lerie, c’est-a-dire a cette époque qui commence au xvi° sid-
cle et se continue jusqu’a nos jours. — A partir de cette
époque, nous trouvons les premieres données écrites de
I'enseignement de la ferrure en Europe. Nous allons les
examiner trés sommairement suivant l'ordre chronolo-
gique.

Au xv1° siécle, nous signalerons d’abord l'ouvrage de
Laurent Rusé, Hippiatrica sive marescallia, qui parut
d’abord a Paris, en 1331, et dont une premiére traduc-
tion francaise, plusieurs fois rééditée ensuite, fut publiée
en 1360, sous le titre de Mareschallerie. Cet auteur dit
qu’il faut « ferrer Je cheval de fers ronds comme la corne:
davantage que I'extrémité du tour du fer soit étroite et l¢-
gere, car plus facilement il levera les pieds... »

Vient ensuite le Traité de César Fiaschi publié en 1554 (1}
ou se trouvent décrits et figurés des fers trés variés
comme le lecteur peuten juger enexaminantles figures 88
a 107 que nousrelevons dans I'ouvrage de Mégnin (2). 11 est

‘1) Traité de la maniére de bien emboucher, manier el ferrer les chevaux
avec les figures de mors de bride, tours et maniements et fers qui y sont
propres; dédié au roi Henri II.

(2) La maréchalerie francaise, etc. Paris, 1867.
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Fig. 88. — Fer de de- Fig.R). —Feravec cram-  Fig. 90. — Fer a lu-
vant, uni, sans pon & l'aragonaise par nette.
Crampons. dessous et I'autre coté

renforcé.

Fig. 91. — Fer avec Fig. 92. — Fer bordé Fig.93.—Feravec sciet-
un quart en moins. (couvert et ajusté tes (bordure proémi-
avec cramponal'ara- nente dentelée) ou

gonaise et renforcé bordé, denté et ren-

sur l'autre quart). forcé a chaque quart.

Fig.94.—Ferrengrossi  Fig.95. — Fer avec bou- Fig. 96. — Ier ayant
par le coté, subtil et tonsdu coté dudedans  le quart du coté du

ténu par le milieu et rengrossi sur le dedans plus gros et
plus que de lordi- quart du méme coté. plus étroit que I'or-
naire (ajusture an- dinaire (fer & la tur-
glaise). que moderne).

Fig. 97. — Fer4 creste Fig. 98. — Fer avec Fig.99.— Ferrenversé
tant a la pointe crampons pliés et an- en susavecles deux
comme aux cbOtés e nelets en iceux. bouts de derricre.

avec barbettes.
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a remarquer que Gésar Fiaschi fait une critique (s judi-
cieuse des fers a charniéres, & tous pieds, des fers sans
clous et autres inventions qui avaient déja cours.

Au xvn° siécle, on trouve un assez grand nombre d’ou-

Fig. 100. — Ier avee Fig. 101. — Yer bordez Fig. 102. — Disferres
deux crampons. avec les verges de der- (fer a tous pieds, i
riére plusapprochantes charniére).

que d’ordinaire (fer a
planche moderne,.

Fig. 103. — Fer sans clous. Fig. 104, — I'er de derritre
avee deux crampons.

Fig. 105. — Fer Fig. 106. — Fer de Fig.107. — Fer de der-
de derriére. derriére. riére avec renvers
a la pointe.

vrages ftraitant, sous des titres divers, de la ferrure du che-
val. Nous en avons compté dix-huit, tant en Italie, quen
Espagne, en Angleterre et en France.

Nous ¢n signalerons deux :

1° L'Anatomie du cheval, ses maladies et ses remédes,
par Ch. Ruini, sénateur de Bologne, 2 vol. in-folio. Ve-
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nise, 1398, traduit en francais, en 1607, moins ’Anatomie,
sous le nom d’hippiatrigue, par Horace de Francini,.
neveu et éleve de 'auteur,

2° Le Parfait Mareschal de Solleysel, publié d’abord a
Paris, en 166%, réédité ensuite une multitude de fois.

Ruini est le premier auteur qui essaie de baser la mé-
decine vétérinaire sur I'anatomie. Il décrit les défectuosités
ou infirmités du pied du cheval et il recommande pour
combattre I'encastellure I'emploi de « demi-fer émoussés »
(fer a lunette) permettant 'appui des talons afin de les
fortifier et de les élargir. Si ce moyen est insuffisant, il
recommande décarter les talons aprés avoir préalable-
ment appliqué « un fer léger, mince de branches, ayant
dans sa partie interne deux oreilles arrangées de telle
maniére qu'elles prennent & la face interne de la corne ou
coque du pied sans pouvoir en aucune facon endommager
le vif et I'os du pied ». On verra, & propos de l'encaste-
lure, qu'un fer s:mblable est employé dans les méthodes
Defays et Jarrier que l'on a considérées comme tout & fait
originales et autour desquelles on a fait grand bruit, il y
a quelques années.

Le Parfait Mareschal de Solleysel est un exposé assez
exact de la science hippiatrique de son temps. On y trouve
l'exposé des quatre maximes ou régles principales qu'il
faut nécessairement savoir pour bien ferrcr toutes sortes

de pieds :

La premiére comprend ce précepte général : pince devant et
talon derriere. Pince devant, c'est-a-dire que quoique la pince des
pieds de devant soit bonne et forte, capable de supporter lcs cl-ous
qu'on y veut brocher, le talon a moins d’épaisseur de corne : ainsi
on n'y doit point brocher, sous peine d’enclouer un cheval. Talon
derriere signifie que le cheval a les talons des pieds de derriére
forts, c’est-a-dire que la corne est capable de supporter les clous.

La seconde maxime est de n’ouvrir jamais les talons, c'est le
plus grand de tous les abus et qui ruine le plus de pieds : On appelle
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ouvrir les talons lorsque le maréchal en parant le pied coupe le
talon pres de la fourchette et I'emporte jusqu'au haut & un doigt de
la couronne, en sorte qu'il sépare les quartiers du talon et par ce
moyen, il affame le pied et le fait serrer; ce qu'ils appellent ouvrir
un talon, est proprement le faire serrer.

La troisieme maxime est d'employer les clous les plus déliés de
lame....

La quatriéme maxime est de faire les fers plus légers qu'on
peut selon le pied et la taille du cheval....

Solleysel parle de 'emploi du fer a pantoufle et du fer
4 demi-pantoufle, ainsi que du fer @ lunette pour 'encas-
telure.

Mais, & coté de ces judicieux conseils on trouve des
préceptes absurdes, comme dans tous les ouvrages d’hip-
piatrique de I'époque. Ainsi, pour la ferrure du pied plat
ct du pied comble, on recommande de « barrer les veines
dans les paturons » afin « de couper chemin & la nourri-
ture superflue qui fait pousser la sole et méme le petit
pied, ce qui par le temps le fait devenir comble »... Onle
voit, Solleyscl, que toutes les biographics représentent
comme un homme de talent et de bon sens, estun éerivain
parlant médecine vétérinaire sans avoir ¢tudié ni l'ana-
tomie. ni la physiologie. « La science vétérinaire était
dans une impasse; elle ne pouvait en sortir que par une
réforme radicale : ce sera I'éternel honneur des Lafosse et
de Bourgelat de l'avoir accomplie. » (Gourdon.)

xvin” siécle. — La ferrure entre dans une voie nou-
velle, griace aux travaux des Lafosse pere et fils. En 1754,
Lafosse pere, maréchal des petites écuries du Roi, adresse
a I'Académie royale des sciences de Paris, plusieurs
mémoires qui furent ensuite réunis dans un volume in-
titulé : Observations et découvertes faites sur les chevauz.
Le premier de ces mémoires traite de 'anatomic et de
quelques maladies du pied du cheval ; il contient de plus
dix-neuf observations sur différentes causes de claudi-
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cations... ; le quatrieme contient une nouvelle pratique
de ferrer les chevaux de selle et de carrosse.

Lafosse énumeére d’abord les inconvénients de la ferrure
telle qu'on la pratiquait de son temps, et ce qu’il en dit
étant toujours exact, mérite d'étre reproduit :

Les fers longs et forts d'éponge sont sujets a ne point tenir fer-
mement par leur poids et font péter les rivets.

Il faut de gros clous a proportion des fers pour les tenir, ce qui
fait éclater la corne; ou souvent ces grosses lames pressent la
chair cannelée et la sole charnue et font boiter le cheval.

Les chevaux sont sujets 3 se déferrer par la longueur des fers ;
savuir., lorsquele pied de derriére attrape I'éponge du pied de devant,
soit en marchant, soit en restant en place et mettant le pied I'un
sur l'autre, ou bien entre deux pavés. lls marchent lourdement par
la pesanteur du poids qui les fatigue.

Les fers longs et forts d’éponge éloignent la fourchette de terre
et empéchent le cheval de marcher sur elle. lls font glisser et
tomber les chevaux parce qu'ils font I'effet d'un patin sur le pavé
sec tant en hiver qu'en été.

Les crampons sont a supprimer sur le pavé et ils ne sont bons
que -ur la zlace ou sur la terre graz-e. — Les crampons en dedans
sont sujet: a estropier le cheval en croisant ses pieds sur la cou-
ronne, ce qui fait lex atteintes encornées.

Ni le cheval a le pied paré et qu'il vienne 4 se déferrer, il ne
peut pas marcher qu'il ne s'écrase et ne s’éclate la muraille, et
qu’il ne -~ foule la =ole charnue, atlendu que la corne est trop
mince pour la protéger.

Si les fers sont long< et les talons creusés, les pierres et les
cailloux se logent entre le fer et la sole, et font boiter le cheval.

Les pieds plats deviennent combles en vodtant les fers pour
soulazer les talons et la fourchette, parce que, plus les fers
sont voutés, plus la muraille s'écrase et se renverse, principa-
lement le quartier de dedans, comme étant le plus faible ; pour lors
cela fait bomber la sole charnue; ¢'est ce qu’on appelle oignon, et
qui met presque toujours le cheval hors de service.

Si la muraille est mince et qu'on volte les fers, ces sortes de
fers pressent tellement les quartiers, comme quand nous avons des
souliers jusfes, qu'ils font boiter.

Les pied= parés sont exposés & ¢tre plus considérablement blessés
par les clous de rue, tessons, chicots, etc.

La sole parée prend plus facilement la terre ou le sable qui
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forme une espéce de mastic entre le fer el celte sole, ce qui foule
le pied et fait boiler le cheval.

Le pied paré est principalement cause que le quartier de dedans
se resscrre, ce quon appelle quartier faible ou quartier scrré,
ce qui fait boiter le cheval.

11 arrive aussi que les deux quarliers se resservent el quelque
fois la totalité du sahot. Pour lors le sabot devient plus petit ct géne
toutes les parties intérieures du pied.

Apres avoir énumdéré ces inconvinients et d’autres
encore, Lafosse examine quelles sont les bases d’une [er-
rure rationnelle. \ ce sujet, il fait remarquer trés judi-
cieusement (ue, dans I'étal naturel, I'appui plantaire a lieu
par la fourchette, les talons, la nuraille, une partie de
la sole ; que la fourchette et les talons ne sont jamais en-
dommagés par I'usure, que la muraille seule est usée par
la marche sur les terrains durs, et que c’est exclusivement
cette partie du sabot quil faut protéger, tout en laissant
aux autres la liberté entiere de leurs fonctions lors de
Vappui. Tel est, en effet, dans toute sa simplicité, le prin-
cipe physiologique qui domine celte maticre, la regle es-
sentielle que l'on doit observer dans toute ferrure nor-
male.

Partant de cette donnée, qui témoigne d’'un tres judi-
cieux esprit d’observation, Lafosse a décrit de la maniére
suivante, les ferrures qu’il a inventées pour remédier aux
inconvénients signalés ci-dessus :

Pour empécher les chevaux de glisser sur le pavé sec et plombé
il faut mettre un fer en croissant, c’est-a-dire un fer qui n'occupe
que le pourtour de la pince et dont les éponges viennent en s’amin-
cissant se terminer au milieu des quartiers(fig. 108); en sorte que la
fourchette et le talon portent d’aplomb sur le terrain, tanl du devant
que du derriére, mais surtout du devant, parce que le poids du
corps du cheval y est plus porté, et plusle fer est court et moin- le
cheval glisse, la fourchette faisant pour lors le méme eflet que
ferait sur la glace du vieux chapeau que nous aurions mis sous nos
souliers.
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Il faut cependant faire attention qu’aux pieds faibles de muraille
les fers doivent étre un peu plus longs, de maniére que 1'éponge
vienne en s'amincissantsur les talons, pour quele bout de I'éponge,
ne porte point sur la muraille, parce qu'elle s'écraserait vu sa
faiblesse, et que I’éponge vienne se terminer sur le talon ot com-
mence |'arc-boutant, parce que le talon n’éclate jamais.

Pour ce qui est des pieds combles, il leur faut également des fers
un peu longs et qui d’ailleurs couvrent davantage la pince pour

Fig. 108. — Ferrure en croissant de Lafosse.

o, Clou Lalosse. — &, Pied ferré avec le fer en eroissant.

empécher que la sole ou oignon, s'ily en a, ne portent a terre ; il
faut que le fer soit ajusté de telle facon qu'il ne porte point sur la
~vle, mai- toujours que les talons et la fourchette portent a terre :
c'e~t le ~eul et véritable moyen, non seulement de conserver le
pied, mais de le rétablir.

Cn cheval qui aura les talons faibles et sensibles doit étre ferré
le plus court possible, et avec de minces éponges, de maniére que
la fourchette porte a terre, parce que les talons n’ayant rien dessous
eux, profiteront et seront soulagés.

La ferrure en croissant sera d'autant plus nécessairec a un cheval
qui aura un quartier faible et renvers¢, que, non seulement elle le
soulagera, mais encore rétablira le quartier dans son état naturel.

Il ne faut jamais parer la sole, ni la fourchette; on doit se con-
tenter d'abattre seulement la muraille si on la juge trop longue.

Pour que le fer tienne longtemps il faut se servir du clou que
j'ai imaginé (fig. 108), dont la téte est en forme de cone et 'étam-
pure proportionnée au clou qui remplit exactement 'étampure et la
contre-percure.

12
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Lafosse reconnait que cette ferrure ne plait pas au pre-
mier coup d’eeil et que. « n’ayaﬁt pu encore détruire le
préjugé », 1l est obligé de ferrer un peu plus long, mais il a
le soin de ne pas « parer les pieds ». Nous dirons en
passant, que ce préjugé existe encore de nos jours,
attendu que la ferrure des chevaux, ct surtout celle des

Fig. 109. — Ierrure & demi-cercle (Lafosse).

«, Demi-cercle. — b, Pied lerré avee le demi-cercle.

chevaux de luxe, est souvent une affaire de caprice, de
fantaisie ou de mode, sans nul souci de la conservation
réelle du sabot, qui implique des connaissances exactes
sur I'anatomie et la physiologie de cet organe.
Indépendamment de la ferrure a croissant, Lafossc
avait imaginé une [crrure @ demi-cercle enclavé dans une
rainure pratiquée dans la muraille fig. 109), d'une profon-
deur ¢gale al'épaisseur du fer. Celui-ci prisente « deux a
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trois lignes de largeur sur une et demie d’épaisseur »;il est
percé de dix étampures en forme de petiis trous rectan-
gulaires et construit en fer doux. Cette ferrure ne convient
« qu'aux chevaux qui ont les pieds forts », et, comme le
demi-cercle qui la constitue permet I'appui de la four-
chette et des talons tout en ne présentant qu'une surface
de frottement tres étroite, il s'ensuit qu'elle répond bien an
but que s’était proposé Lafosse en imaginant la « ferrure
a demi-cercle powr la sireté du cavalier, sur le pavé sec et
plombé, tant [ hiver que [été, soit en montant les montagnes,
soit en les descendant aw galop sans glisser en aucune
facon ».

Lafosse lils continua dignement I'cuvre de son pére en
publiant son Guide du Maréchal (Paris, 1766), puis en
professant dans une Ecole gratuite de maréchalerie établic
par lui a Paris. Mais la routine est si puissante qu’il a
fallu plus d'un siecle pour reconnaitre la justesse des
idécs de Lafosse sur la ferrure ! Il est vrai que Bourgelat
s'est abstenu systématiquement de parler des travaux de
Lafosse en raison de la rivalité qui existait entre cet
auteur célebre et lul.

Bourgelat a consacré, dans son Essai théorique et pra-
tigue sur lu ferrure {Paris, 1771 les errements des mar¢-
chaux de Paris, qui étaient hostiles & la nowvelle pratique
de ferrer. Ila a~-izgné au fer normal des proportions, car,
dit-il, « ¢'est de I'exacte régularité de I'ouvrage que dépen-
dent absolument la justesse de Vassiette du fer sur le sol,
celle de lassictte du pied sur le fer, ainsi que celle de
Laplomb et de la direction des membres de l'animal, et
tous les autres avantages, enfin, qu'on doit et qu'on peut
attendre de la ferrure.

Le premier principe, dans cette opéralion, est de forger le fer
pour l'ongle, et non d'ajuster et de couper l'ongle pour le fer.
Le fer ordinaire pour les pieds antéricurs doit étre tel, que sa
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Tongueur totale soit quatre fois la longueur de la pince, mesurée de
sa rive antérieure, entre les deux premiéres étampures,  sa rive
postérieure ou a la votute.

La distance de la rive externe de I'une et de I'autre branche,
cette mesure prise entre les deux premiéres étampures en talons,
sera trois fois et demie cette longueur, et la moitié de cette longueur
donnera la juste dimension de la couverture des éponges a leur
extrémité la plus reculée....

Eu égard a l'ajusture, la pince doit se relever en bateau dis
les secondes étampures en talons, de deux fois I’épaisseur du fer,

Fig. 110. — Fer d'aprés les proportions de Bourgelat.

:a compter du sol a sa rive supérieure en cet endroit; il faut donc

que, de ce meéme lieu les éponges perdent terre, du coté des talons,
-de la moitié de son épaisseur réelle, et dés lors la convexité de
la partie inférieure du fer sera d'une fois et demie son épais-
seur. (Fig. 110.)

Il est bien clair cependant que cette ajusture en bateau
rend Pappui instable et que la solidité « de l'assiette du
fer sur le sol » se trouve compromise; en d’autres termes,
il ny a pas concordance entre les principes posés par
Bourgelat et la pratique qu'il enseigne. Mais l'autorité du
maitre était telle, que sa doctrine a été adoptée par la
plupart des auteurs, Chabert, Gohier, Girard, Jauze, etc.,
et son influence a nui aux progres de la ferrure, en France
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tout au moins. Car cette doctrine ne reposait pas, comme
celle de Lafosse, sur les conditions physiologiques de
l'appui plantaire, et, en assignant aux fers des proportions
rigoureuses, elle mettait 'ouvrier dans la nécessité de
faire le pied pour le fer, contrairement a la régle domi-
nante et élémentaire de toute ferrure. Si elle fut adoptée
en France, il n'en a pas été de méme en Angleterre.

W Osmer, qui est le premier auteur anglais traitant de
la ferrure d’une maniére rationnelle, a publi¢ a Londres,
en 1766. un ouvrage (1) dans lequel il fait de larges em-
prunts & Lafosse. Ainsi, il déclare que ni la fourchette ni
la sole ne doivent étre parées, que la muraille seule doit
etre taillée, ce qui ne peut se faire « sans enlever un peu
de la sole adjacente. Cette parure de la sole est également
nécessaire pour obtenir une surface unie partout ol porte:
le fer, mais pas plus loin. Quand la fourchette se sépare-
par parcelles, on enléve ces parcelles avec un couteau
pour empécher les cailloux et les graviers de se loger
dans les interstices, mais si on laisse au maréchal le soin
de cette opération, on peutétre siir qu’il en enlevera plus en
une fois qu’il n'en poussera en beaucoup de semaines.... »
W Osmer expose. de la maniére suivante, les avantages.
du fer 4 croissant de Lafosse :

Avec un tel fer, les talon< du cheval reposent sur le sol, recoivent
une part de pressions et se conservent ouverts ou s'élargissent;
au moyen de cette expansion des talons la compression exercée sur
les parties internes des sabots contractés cesse, et tel cheval qui
6tait boiteux se guérit progressivement. Avec cette ferrure, quand
lestalons sont bas et faibles, ils s'améliorent par degrés et deviennent
plus hauts; pourtant un maréchal anglais ne comprendra jamais
que des talons bas et faibles, puissent devenir plus forts en restant
en contact avec des objets durs. On doit s'attendre a ce que des
chevaux a pieds faibles et malades, qui ont été accoutumés a porter

(1) Osmer, A treatise on the diseases and lamencss of horses, etc. Lon-
dres, 1766, in-8.
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des fers Jongs et larges, souffrent d’abord en portant des fers a la
fois courts et étroits. Mais, beaucoup qui sont hoiteux avece des af-
fections variées de leurs pieds, guériraient par des fers Lafosse,
si la fourchette, la sole et les barres n’étaient pas paréces;nais quand
ces choses que le Divin artiste a destinées a servir de défense na-
turelle aux parties internes sont parées, de par la haule sagesse de
nos artistes d'ici-bas, alors, sans aucun doute, les fers Lafosse ne
réussissent pas, parce que le cheval a besoin d'une défense arti-
ficielle pour remplacer celle qu'on lui a s~i malencontreusement
enlevée (1).

Vient ensuite 'ouvrage de James Clark (2). Cet auteur
fait remarquer que « les maréchaux en général sont trop
désireux de faire ce quon appelle un owvrage propre, en
parant la sole jusqu’a ce qu'elle cede sous la pression du

- pouce. On doit observer que,
lorsque la sole est ainsi parce, sa
résistance est surmontée par la
forte corne de la muraille qui se
contracte (encastclure) ».

Coleman (1798) préconise un
systtme de ferrure analogue &
celui de Lafosse. Il eslime que
I'application de la ferrure com-
porte deux regles principales :
« Respecter les barres et la fourchette, amincir la sole
qui ne doit jamais étre en contactavecle fer. Appliquer un
fer trois fois plus épais en pince qu'en éponge, parce que
l'usure est trois fois plus forte dans la premiére de ces
régions que dans la seconde; les branches vont cn s'amin-
cissanl etsarrétent sous le picd, avant les angles formés par
la paroi » (fig. 111)(Goyau). — Cette ferrure est inférieure &
celle de Lafosse, attendu qu’en parant la sole, on l'affaiblit

Fig. 111. — Ferrure Coleman.

(1) Goyau, Traité de maréchalerie (passage traduit par Lagriffoul;, p. 188.

(2) Observations on the Shoeing of Horses, 1782. Extrait de Pouvrage de
Fleming, traduit par Lagriffoul, dans le Trailé de maréchalerie de Goyau,
p. 190.
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et quen appliquant un fer A pince épaisse, on fausse
I'aplomb.

xi1x‘ siécle. — En 1800, un auteur anglais, William
Moorcroft, dans un mémoire intitulé Ezamen rapide des
différentes méthodes de ferrure mises en usage jusqu'au-
jowrd’ hui, avec quelques observations a lewr sufet, dédié au
trés honorable Francis-Auguste Lord Heathfield, recom-
mande :

f° Que la muraille soit abattue exactement au niveau de la sole
souple et vivante, et parée parfaitement a plat, afin qu’'elle puisse
se mettre en contact dans toute son étendue avecla surface plate
du fer asiége;

22 QQue la sole soit exactement polie par 'enlévement de la corne
seche et fendillée qui rend sa surface irréguliére, mais qu'aucune
partie de sa substance souple et solide ne soit enlevée, caron doit
étre bien convaincu qu'il est préférable de laisser sous le pied un
peu plux de corne en excés que d'enlever la plus petite partie de
celle qui est néce=saire pour l'exécution de ses fonctions ;

3° Que les barre< soient parces a plat, de telle facon que leur
surface =oit mise sur le méme niveau que la sole; mais il ne faut
jamaix qu’elles soient amincies a l'exces, soit vers la fourchette, soit
au niveau de la sole ;

4° Que le< lambeaux de la fourchette soient enleviés & sa surface
mals san<intéressersa sub<tance soupleet vivante (1).

Suivant Moorcroft, un fer doit réunir les qualités sui-
vantes :

10 11 doit étre a~sez fort pour pouvoir durer un temps raisonnable ;

20 11 doit offrir a la muraille toute la surface d’appui nécessaire;

3o 1l ne doit pas altérer la forme naturelle du sabol;

4> Enfin il ne doit pas pre~ser sur la <ole, et ne doit, en rien,
mettre obstacle aux fonctions naturelles du pied.

Le fer qui remplit toutes ces conditions, serait suivant
Moorcroft le fer a sitge (the seated shoe) déjd fortement
recommandé par Osmer et James Clark.

(1) Bibliothique vitérinaire, t. I Pariz, 1849, p. 444,
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La surface supérieure de ce fer présente deux parties : une externe
qui est parfaitement plane en dedans de la rive externe du fer et
correspond en largeur & l'épaisseur de la muraille; c'est cclle que
I'on appelle le si¢ge (the seal); I'autre interne s'inclinant du hord

Fig. 112. — Ferrure Moorcroft.

«, Face inférieure du fer i siege, fabriqué a Ja maehine. — b, Faee supérieure.
¢, Coupe du pied ferré.

interne du siége vers la rive interne du fer, et qu'on désigne sous
le nom de biseau (fig. 112).

Le si¢ge est destiné a servir d'appui & la muraille dans toule
son ¢tendue; le hiseau, a prévenir toute compres~ion sur la sole; et
cette derniere partie étant faite plus ou moins large, suivant 'espéce
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de service auquel le cheval est destiné, doit donner au fer toute
la force nécessaire.

Tout le bord plantaire de la muraille reposant & plat sur le siége,
la corne court moins de chances d’étre brisée sous les pressions que
lorsque I'appui dusabot sur le fer s'effectue par une surface étroite.
Une autre conséquence de l'appui du pied sur le fer par une large
surface, c'est que le poids du corps a plutét de la tendance & élargir
le pied dans toutes les directions qu'a le resserrer comme cela ar-
rive avec le fer usuellement employé....

Par le biseau du fer, une cavité est ménagée entre la face su-
périeure et la sole, suffisante pour permettre de nettoyer le pied et
pour prévenir la compression de la sole, sans qu’il soit nécessaire
que cette partie du sabot soit creusée et conséquemment amincie.

Car, si la sole de corne a pour fonction de protéger les parties
sensibles qu’elle revét, ce qui ressort évidemment et du siége qu’elle
occupe et de la nature de la substance qui la forme, il esl évident
que plus elle sera conservée épaisse et résistante mieux elle sera
dans les conditions voulues pour remplir son important usage.

Moorcroft aimaginé une machine pour fabriquer le fer
a sidge, et, dans l'introduction de son Traité, il expose les
motifs de son invention dans les termes suivants:

En portant mes invecztigations sur la ferrure du cheval, j'ai ac-
quis la conviction qu'il ne suffisait pas de déterminer quelle était
la forme du fer qui convenait le mieux pour l'usage général, maix
quil était encore néce<saire, pour que cette forme fut facilement
introduite dans la pratique, qu’il fat au pouvoir de I'ouvrier le plus
ordinaire de le forger avec autant de facilité que le fer leplus simple:
car 5'il fallait beaucoup d’habileté pour la fabrication d'un tel fer,
le- bons ouvriers seuls pourraient 'entreprendre, et il faudrait né-
cessairement qu’il fit vendu & un prix plus élevé que celui qui
exigerait moin< de travail et d’habileté. Or, il est naturel que
Pouvrier recommande et adopte la pratique Jd« ferrure qui lui rap-
porte le plus de profit et lui demande moins de peine; etqu'il déerie,
au contraire, celle qui est au-dessus de ses forces, ou qui ne le ré-
compense pas de son travail par un profit suffisant. ('est justement
ce qui est malheureusemnent arrivé dan- ce pays pour le fer qui
=emblait devoir, par sa forme, rendre les services les plus ¢tendus
a la pratique. La grande difficulté d« sa fabrication a fait qu'il s’est
peu répandu, en raison des motifs que je vicns d'exposer.

Il m’a semblé essenticl d’cs~aver de concilier sur ce point les
intéréts du public aver ceux du maréchal, el j'ai cru que ce but ne
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pourrait étre atteint qu'en perfectionnant I'art de fabriquer les fers.
Le grand avantage qu’a produit dans beaucoup d’arts mécaniques
la subslitution des machines & la main de ’homme, m'a naturelle-
ment conduit & porter mon attention sur ce point.

Quelques peines et quelques dépenses que m’aient cotlitées Ie
grand nombre d’expériences que j’ai di entreprendre pour arriver
a ce but, c’est déja pour moi une récompense que d’avoir poursuivi
de tout mon pouvoir un dessein qui peut étre utile & ma profession,
et qui doit rendre & la société un grand service. J’ai la confiance que
d’ici & peu de temps, il me sera possible de mettre ala disposilion
du public de meilleurs fers que ceux qui sont usuellement em-
ployés, et & un prix raisonnable. Les maréchaux trouveront & cela
un vrai bénéfice. Comme fabricant de fers a cheval, je crois devoir
recommander celui qui est construit d'aprés les principes que mon
expérience m’a démontré les meilleurs, et je décline tout autre
titre que celui d’avoir confectionné, & un prixmodéré, parlemoyen
d'une machine, un article de commerce dont le prix, autrefois
trop élevé, empéchait 'usage général.

Nous ne passerons pas & un autre ouvrage sans faire
remarquer que celui de Moorcroft constitue certainement
l'un des meilleurs travaux sur la ferrure et que I'on peut
le consulter avec fruit, méme de nos jours (1).

Bracy-Clark (2) dont il est déja parlé dans ce livre a
propos de l'élasticité du pied (p. 106), avait une idée
tellement exagérée de cette propriété qu'il a ét¢ conduit a
conseiller des fers et des ferrures trés nuisibles 2 la con-
servation du pied. Ainsi il recommande d’amincir les bar-
res et d’appliquer un fer & éponges épaisses afin d'¢loigner
la fourchette du sol ; ou mieux encore, le fer & une ou
deux charniéres pour faciliter les mouvements du sabot.
« Dans ce méme but, il recommande une espece d’hippo-
sandale de son invention consistant en une garniture
mctallique en forme de fer, qui se fixe a la nuraille par
des languettes ascendantes et une petite chaine ou un

(1) Voir Bibliothéque vitérinaire. Paris 1849, p. 419.
(21 Recherches sur la construction du pied du cheval. Londres, 1810;
trad. franc., Paris, 1817.
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ressort d’acier. » (Goyau.) Il n’était vraiment pas besoin
de dépenser tant de travail et d'¢rudition, dit fort judi-
cieusement Goyau, pour arriver & un pareil résultat.

Goodwin (1) critique toutes les ferrures de son temps :
ferrure 3 siege ; ferrure & éponges minces et courtes ; fer-
rure & charniére et ferrure francaise.

Cependant cette derniére lui parait de beaucoup préférable aux
autres: il approuve surtout I'étampure et la forme relevée de la
pince qui permet au pied de basculer facilement lors du lever. Il
lui reproche la convexité de sa face
inférieure qui, d'aprés lui, enléve
toute <tabilité a I'appui et toute si-
reté 4 1a marche.

Cet auteur a le tort de recomman-
der un fer plus défectueux que ceux
qu’il critique: fer dans lequel I'ajus-
ture francaise est renversée, c’est-a-
dire dont la face supérieure ext con-
vexe et la face supérieure concave.

Afin de lui donner cette forme,
dit-il, on amincit en bi<eau la face
inférieure du fer du bord externe au
bord interne, jusqu'a un demi-pouce
de T'extrémité de chaque éponge. Pour faconnerun planincliné de la
face supérieure de~ éponces on donne une plus grande épaisseur au
bord interne fiz. 113).

Goodwin ne conserve du fer francais que la forme relevée de la
pince, et I'étampure qu'il rendait plus étroite dans le sens de la
largeur de ses branches. (Goyau.)

Fig. 113. — Fer Goodwin.

- Cet auteur prescrit de parer la sole, car en lui lais-
sant trop d’épaisseur, « eclle perd ses propriétés ¢las-
tiques et la sole sen~ible souffre proportionnellement & cet
accroissement d'épaisseur et & ce besoin d'é¢lasticité ».
On voit que Goodwin est bien inféricur a ses devanciers,
Osmer, Clark, Moorcroft et surtout a Lafosse.

En 1833, Périer, vétérinaire militaire, ¢mit une théorie
diamétralement opposée & celle de Bracy-Clark sur I'élas-

(1, Un nouvenu systeme de ferver les chevaur. Londres, 1820.
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ticité du pied et il en déduisit la ferrure qui consiste &
parer le pied a fond en pince en ne touchant pas aux ta-
lons, puis a appliquer un fer & éponges trés nourries.
En 1840, Riquet préconise la ferrure podométrique, c’est-
a-dire une ferrure & froid dans laquelle on prend le con-

tour plantaire du sabot avec

) .
X un instrument appelé podo-
ﬁ métre. Celui de Riquet consiste
en une chaine métallique
Y‘I
I

(fig. 11%) donl on applique une
extrémité sur I'un des talons
en suivant le contour de la
paroi jusqu’d l'autre talon de
telle sorte que la courbure de
I'instrument soit exactement
Fig. 114. — Podometre Riquet. appliquée contre le bord plan-

taire. Arrivé au talon opposé,
l'opérateur replie en dehors l'excédent de longueur du
podometre et obtient ainsi une ligne courbe qui repré-
sente le contour plantaire. On confectionne le fer dapres
ce patron et on l'applique froid sur le pied. Pour motiver
cette ferrure, Riquet s’exprimait ainsi :

Les observations recueillies pendant plusieurs années, les expé-
riences raisonnées ayant prouvé que la ferrure par tatonnement
pouvait étre remplacée par un procédé imité de celui employé par
l'ouvrier qui chausse I'homme, l'art vétérinaire a doté la marécha-
lerie d'un instrument ingénieux et simple, a 1'aide duquel I'ouvrier
obtient sur nature le patron du pied du cheval qu'il doit ferrer, com-
pare avec le patron le fer qu'il faconne, et se dispense d'apposer le
fer bralant sur l'ongle. Cette découverte proscrit la ferrure a chaud,
perfectionne la ferrure a froid, abrége les opérations et assure ainsi
l'infaillibilité de I'ouvrier, dont le coup d'ceil trop souvent imparfait
exposait auparavant le cheval & des conséquences trop graves.

Ces raisons ont paru d’abord décisives puisqu'une dé-
cision ministérielle du 30 juillet 1843 a prescrit la ferrure
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a frotd pour les chevaux de 'armée francaise, & l'exclu-
sion de toute autre.

Mais le temps a fait justice de ces exagérations et de ces
complications : une circulaire ministérielle du 22 mars
185% a rapporté la décision précidente et rendu la fer-
rure a chaud réglementaire dans 'armée, attendu qu’'elle
ne présente pas les inconvénients qu'on lui a attribués
et qu'elle est bien plus solide et plus durable, comme en
témoignent des expériences faites 3 I'Ecole de cavaleric de
Saumur. de 1841 & 1844,

Le vrai podomeétre du maréchal, dirons-nous a notre tour,
est encore — et scra toujours — le coup d’eeil de l'ouvrier.

Pour terminer cette étude abrégée de l'histoire de la
terrure, 1l nous reste & mentionner divers travaux sur
lesquels nous aurons a revenir dans le cours de et ou-
vrage. En premiere ligne vient le Traité de [organisa-
tion du pied de cheval, publié en 18351, par H. Bouley. Cette
ceuvre magistrale, dont il est déja parlé dans la premiére
partie de notre livre, réalise un progres tres important
dans nos connaissances sur l’anatomie et la plhysiologie
du pied des Equidés. Clest, comme on la dit, « un
véritable monument élevé a la scicnce de l'organisation
ot des fonctions du pied du cheval, science qui cst la
base de toute maréchalerie » (Mégnin). Cet ouvrage a ¢té
complété par larticle Ferrure, publié en 1860, dans le
tome VI du Dictionnaire pratique de médecine, chirurgie et
hygiine vétérinaires.

Mentionnons égalcment les travaux de Merche ( Prauci-
paux systémes de ferrure, 1860), ceux de Watrin ; le Traité
de maréchalerie vétérinaire de notre maitre, le professcur
Rey (2° édition, 18635); la Monographie de Delpérier sur
les Ferrures a glace (1881); la partie consacrée a la Mari-
chalerie dans le livre de Lavalard, intitulé le Cheral.
‘Paris, 1888); le Cours de maréchalerie professé a I'Ecole
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de Saumur par Dangel; le Traué pratique de maréchalerie
(3° édition, 1890) de Goyau, qui contient entre autres docu-
ments intéressants des extraits de 'important ouvrage de
Fleming, Fers et Ferrures; les Ferrures ¢ glace, francaises
et étrangeres, par Aureggio (1890); le Précis théorique et
pratique de maréchalerie de Pader (1892); le Traité d'hip-
pologie de Jacoulet et Chomel (1895); enfin les nombreux
travaux dont la ferrure a été I'objet a la Société centrale de
médecine vétérinaire de Paris, depuis 1844 jusqu’a la pu-
blication de notre livre.

(’est en nous inspirant de ces nombreux documents et
de notre expérience que nous étudions, dans les sections
suivantes, la ferrure normale et la ferrure pathologique.

SECTION II. — FERRURE NORMALE.

Définition. — On appelle ferrure normale celle que 'on
applique & un sabot hien conformé, exempt de défectuosités
ou de maladies et dont I'aplomb ne laisse rien & désirer.

Conditions d’une bonne ferrure. — Elles sont au nonibre
de quatre :

1° Protéger le sabot contre 'usure sans le détériorer;

2° Répartir régulierement le poids du corps sur le pied
afin de ne pas fausser I'aplomb, attendu que I'aplomb du
pied est corrélatif de celui du membre ;

3° Donner de la solidité & I'appui en mettant en jeu
Pélasticité du pied par I'appui de la fourchette;

1> Ltre durable et économique.

Procédeés de ferrure. — Deux procédes principaux sont
employés pour que la ferrure réalise les conditions
exposées ci-dessus : le proccdé francais et le procédé
anglais, et, suivant que la ferrure est pratiquée par 'un ou
par 'autre, clle est dite francaise ou anglaise.



CHAPITRE PREMIER

FERRURE FRANGCAISE.

Nous avons d’abord & étudier le fer & cheval, les clous
a ferrer et le manuel de la ferrure; nous exposerons
ensuite diverses particularités relatives au fer, a ses étam-
pures. & son poids. & sa garniture. etc.

ART. [+ — FER A CHEVAL FRANCAIS.

En premier lieu, nous décrirons le fer, puis sa fabri-
cation.

§ 1¢c. — DESCRIPTION DU FER.

Le fer & cheval est une bande métallique contournée
sur elle-méme dans le ~ens de son épaisseur et dont la
forme répete celle du bord plantaire du sabot.

L+ métal qui le constitue est le fer, l'acier, la fonte ou
le bronze d’aluminium.

Le fera cheval. de méme que le sabot, se divise en pince,
mamelles, quartiers ct /ponges (fiz. 1135).

La pince est la partie la plus antéricure du fer; clle
correspond 4 la région du sabot qui porte le in¢ine nom.
Les mamelles sont situées de chaque coté de la pinee,
comme dans le sabot; les quarticrs, en arriéere des ma-
melles; et enfin les Fponges sont les extrémités des
branches du fer correspondant aux talons. Sous le nom
de branches, nous désignerons, avec II. Bouley, chaque
moitié du fer que l'on distingue en rxterne et en /nterne
suivant la position qu'clles occupent sous le pied.

En outre, le fera cheval présente a considérer: deux faces,
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deuxbords, sa tournure, son épaisseur, salargeuroucouver-
ture, ses étampures, ses contre-pergures, sa garniture, ses
crampons, son pincon et son ajusture,

Les faces sont distinguées en supérieure et en inférieure :

Fig. 115. — Fer & cheval francais (pied antérieur droit).
P, Pince. — MM', Mamelles. — ¢7’, Quartiers. — EE’, Eponges. — BB’, Branches.

la premiere (fig. 116 (A), présente les contre-percures et se
trouve en contact intime avec le bord plantaire du sabot;

Fig. 116. — Fer pour le pied antérieur droit.

A, Face supérieure montrant les contre-percures. — p, Pingon. — B, Face mférieure
monlrant les étampures.

laseconde (fig. 116, B), offre les ¢tampures et frotte sur le
sol, elle doit étre par cela méme plus ou moins rugueuse
afin de prévenir les glissades.

Les bords ou rives sont au nombre de deux : la rive
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externe forme le contour extérieur du fer ; la rive interne,
le contour intérieur dont la partie centrale, qui correspond
a la pince, sappelle vodse.

La tournure. c’est la forme donnée au fer reproduisant
le eontour plantaire.

L’épaisseur est constituce par la distance qui existe entre
les deux faces.

La couverture. c’est la largeur d’un bord a l'autre.

Les étampures sont des ouvertures de forme pyramidale
creusées & travers 1'épaisseur du fer, de sa face inférieure
3 la supérieure: elles sont destinées & donner passage aux
clous et a loger en partie leurs tétes dans leur excavation.
Elles sont, en général, au nombre de huit.

La contre-percure est l'orifice supérieur de I'étampure ;
elle affecte une forme quadrangulaire comme la lame du
clou qui la traverse (fig. 116).

On dit qu'un fer est édtampé a gras, lorsque les étam-
pures sont éloignées de la rive externe; quil est étamps
@maiyre, quand elles en sont tres rapprochées. En général,
les fers sont étampés plus a gras sur la branche externe ct
plus & maigre sur la branche opposée. Cette disposition
permet de donner au fer ce que 'on appelle de la garn:-
ture, c’est-a-dire de lui faire déborder un peu en dehors la
circonférence du pied.

Les crampons sont des saillies prismatiques résultant d'un
prolongement et d'une flexion & angle droit des éponges,
ordinairement. Ils ¢levent les talons, empéchent le cheval
de glisser en lui permettant de se cramponner sur le sol.

Les pincons sont de petites languettes triangulaires, a
sommet supérieur, tirées par le martelement de la sub-
stance méme du fer. IlIs sont le plus souvent /eods en
pince (fig. 116, ;) ou en mamelles, de la rive externe a
la face supérieure du fer; ils consolidentla ferrure, d'on le
dicton: Un pincon vaut dewr clous.

13
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L’ajusture, c’est une certaine incurvation que 'on donne
a la face supérieure du fer suivant sa largeur, en pince
et en mamelles pour éviter le contact avec la sole et sur-
tout pour que les pressions se répartissent réguliérement
sur toute la surface plantaire et qu’ainsi 'usure du fer soit
égale dans toutes ses parties ou tout au moins assez uni-
forme.

Les fers a cheval sont distingués, suivant les pieds et
suivant le c¢d¢é, en fers de devant, ¢’est-a-dire destinés aux
sabots antérieurs, fers de derriére pour les sabots posté-
rieurs, fers droits et fers gauches.

Le fer de devant (fig. 115 et 116) a une forme assez régu-
liérement arrondie; toutefois sa branche externe est un
peu plus incurvée que I'interne. Les étampures sont équi-
distantes sur chacune des branches et réparties en pince,

en mamelles et sur la moitié antc-
/f\x rieure des quartiers. Son épaisseur est
& uniforme et sa couverture également.
Toutefois, il est encore d’'usage, en
maréchalerie, de donner un peu plus
de couverture & la branche interne
qua la branche opposée, en la di-
minuant graduellement jusquaux
Fig. 117. — Fer pour le éponges.
pied postérieur gauche.  Le fer de derriére (fig. 117) differe
du précédent par sa forme moins cir-
culaire, se rapprochant de l'ovale ; I'épaisseur est géné-
ralement un peu plus forte en pince et sur la branche
externe; la couverture est également plus prononcée
dans ces parties du fer. Les deux étampures de pince
sont beaucoup plus ¢loignées l'une de l'autre que dans
le fer de devant. Goyau dit méme que ce fer ne
porte pas d’étampures en pince, sans doute parce que cet
auteur donne a la pince du fer une étendue moindre que
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celle que nous lui attribuons avec H. Bouley. Cette dispo-
sition des étampures est ménagée afin de pouvoir lever
un fort pincon. L'éponge externe du fer de derricre se
termine assez souvent par un crampon et I’éponge interne
par une mouche, c’est-a-dire un petit crampon quadri-
facié comme la téte d'un clou a cheval.

Les fers droits de devant ou de derriére se distinguent
facilement des fers gauches par la branche interne qui est
sensiblement moins Incurvée et étampée plus & maigre
que la branche externe.

Tels sont les caractéres généraux des fers a cheval
employés pour la ferrure normale.

§2. — FABRICATION DU FER A CHEVAL.

Cette fabrication se fait dans I'atelier du maréchal ou
bien dans des usines aménagées a cet effet. Dans le pre-
mier cas. le fer est entiérement confectionné par l'ouvrier
maréchal: dans le second cax. 1l est fabriqué a l'aide de
machines spéciales et on le désigne sous le nom de fer a
la mécanique ou simplement fer mécanique.

1° Fabrication du fer a cheval dans l'atelier du maré-
chal. — Cette fabrication implique la connaissance des
outilset des matieres premiéres mises en ceuvre dansl’action
de forger le fer. Nous énumérerons simplement les outils
et les matiéres premiéres en donnant cependant quelques
détails sur celles-ci. Quant a l'action de forger le fer, le
plan de cet ouvrage n'en comporte pas la description,
attendu qu’elle exige un apprentissage (ui ne peut se
faire que dans les ateliers.

La forge comprend un matériel fixe qui se compose de
Vdtre, du foyer, du soufflet, de V'enclume, de tables ou
établis, de casiers pour fers et de trous ou fosses & charbon.

L'dtre doit étre construit en fonte plutét qu’'en magon-
uerie; il se conserve mieux et garde un meilleur aspect.
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Le foyer c’est l'excavation dans laquelle se produit la
combustion, il est circonscrit par une plaque de fonte
appelée garde-feu. Sur I'un des cotés du foyer se trouve la
tuyére, qui est reliée au soufflet par un tuyau.

Autrefois la tuyére était tout simplement un massif de fonte
dans lequel était percé le trou qui livrait passage au vent et qui
n'avait pour but que de résister plus ou moins longtemps a I'action
du feu. Aujourd’hui la tuyére a surtout pour objetl de diriger et de
régler le vent dans les conditions les plus favorables au chauffage
et a I'économie du combustible. De 14, les tuyéres « vent central, d un
ou plusieurs trous, d papillon et a registre régqulateur, « entrainement
d'air,etc., quiconstituent autant de progrés dans le perfectionnement.
Mais la modification la plus importante est certainement celle (ui
remplace l'ancien systéme de tuyéres & vent latéral par les tuytres
a venl central qui font aboutir le jet d'air au centre méme du foyer.
Ce systéme de tuyere assure un chauffage plus rapide el plus régu-
lier. (Pader.)

Le soufflet tend a étre remplacé par des souffleries en
fer ayant pour principe soit un ventilateur a ailettes, soit
un corps de pompe a piston, comme il en existe a Ecole
de Lyon.

L'enclume comprend la table, qui doit étre aciérée, par-
faitement plane et lisse. la bigorne. le trou d'enclume.
Elle est placce sur un billot en bois ou en fonte.

Le bois employé comme billot est élastique, et rend malheureu-
sement un son ¢clatant, qui, surtout dans les villes, géne les per-
sonnes habilantau voisinage des forges, el qui empéche méme loute
explication dans la forge.

1l paraitrait que les hillots en fonte n'ont pas ces inconvénients;
nous ne les avons pas encore eniployés, mais ils scraient en usage
a I'Ecole de ferrure de Berlin et donneraient de bons résullals.

Ce< billots en fonte de fer ont une durée extraordinaire, ils sont
propres et occupent moins d'espace que les aulres inatériaux. Ils =ont
évidés intérieuremnenl ¢t représentent une cloche dont les parois
ont 30 millimétres d'épaisseur au haut, et 55 millimétres au bas.
D’apres la description, que nous avons empruntée a M. Lungwik,
professeur de maréchalerie a Dresde, le billot mesure 5 centimétres
de hauteur; deux ouvertures sont percées a sa partie supéricure, qui
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mesure 66 centimétres de longueur et 55 a 56 centimétres de largeur.
Les parois longitudinales sont droites et perpendiculaires, alin que
les ouvriers puissent s’approcher de I'enclume, les deux autres sont
arrondies et s'évasent vers le sol.

On peut ajuster des ceillets ou des crochet= & I'un ou aux deux
petits cotés, pour suspendre les pinces et autres outils.

1l est convenable de placer ces billots sur des bases de béton et
de les remplir de la méme matiére ou de chaux par I'ouverture qu'ils
portent.

L'enclume est placée entre deux talons de i centimétres de hau-
teur fixés aux deux extrémités du billot, et assujettie par deux coins
de fer.

Ce billot pese 365 kilogrammes et cotte 100 francs. (Lavalard.)

Le mobilier de la forge comprend : 1° les objets qui
doivent étre placés pres du foyer: les tisonniers, droit et
crochu, la pelle, Vécouvette, les tenailles a mettre au feu ou
lopiniéres, les tenailles @ mawn ; 2° les outils disposés autour
del'enclume: marteauz d frapper devant, marteauz d main,
parmi lesquels on distingue le marteaw a panne, le fer-
retier, le refouloir Puis les tranches pour couper le fer a
chaud ou a froid; les étampes pour pratiquer les étam-
pures; les poincons et leur billot pour contre-percer les fers.

Les syamires prEMigres sont principalement la howuille et
le fer. — On se sert aussi d’acier. On a essayé la fonte, le
bronze &' aluminium, le cuivre d alumintum.

Le fer servant & fabriquer les fers i cheval est connu
dans le commerce sous les noms de fer Guildain. fer
maréchal, fer mi-plat, attendu que la largeur des barres
est double de leur épaisseur — Sa qualité est d’autant
meilleure que sa cassure a froid présente un grain plus
fin, une disposition comme lamellaire.

Le mauvais fer se casse facilement, son grain cst gros.

Dans l'atelier du maréchal, le fer se présente tantét sous
forme de lopin simple ou en barre, ¢'cst-a-dire de morceau
de fer coupé a la longueur voulue dans une barre de fer
mi-plat ; tantot de lopin compaosé ou bourru: assemblage de
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morceaux de vieux fer et parfois d’acier, appelés quartiers,
maintenus ensemble par la déferre ou vieux fer & cheval
plié en deux et servant ainsi d’enveloppe aux quartiers.

On vient de voir que lacier entre parfois dans la compo-
sition des lopins bourrus, c’est sous forme de quartiers
constitués par des débris de faux ou de limes et de rapes
usées qu’on l'emploie, principalement pour la confection
des fers de derriére destinés aux chevaux de gros trait, qui
usent beaucoup en pince. Les fers, forgés avec de sembla-
bles lopins, résistent mieux a l'usure.

Depuis longtemps, on a essayé l'acier pour la ferrure
du cheval et nous avons été témoin, il y a trente ans,
d’essais infructueux faits & Lyon : lacier employé était
trop cassant et trop glissant. Mais les progrés de la métal-
lurgie ont permis d’obtenir un acier suffisamment malléa-
ble pour étre employé, avec avantage, & la confection du
fer a cheval : tel est l'acier Bessemer. Ce produit est em-
ployé pour la ferrure Charlier notamment, et nous revien-
drons sur son usage en traitant de la ferrure suivant les
services. Toutefois nous dirons ici que l'on fabrique au-
jourd’hui des fers avec de l'acier trés doux, malléable 2
froid. Tel est, par exemple, le fer du baron Luchaire.

La fonte est trop cassante pour remplacer le fer dans la
matiére dont nous traitons.

L’aluminium et ses alliages cotitent trop cher et ne peu-
vent étre essayés que pour la ferrure des chevaux de luxe.
Voici d’ailleurs les résultats d'expériences faites & I'Ecole
militaire de maréchalerie de Berlin pour étudier le coté
pratique de 'emploi des fers en aluminium pur, en bronze
d'aluminium (6 310 p. 100 de cuivre) et en cuivre d'alumi-
naum (3 p. 100 d'aluminium) :

1 L’aluminium pur peut étre forgé a froid, mais il est bien

plu-~ difficile a travailler que le fer rouge. Ce métal, naturellement
mou, durcit considérablement si on le martéle de coups petits et
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nombreux. Quand on l'étampe ou qu'on fait la rainure de la face
inférieure dans la ferrure anglaise, le fer se déforme et il en résulte
une grande perte de temps dans la fabrication. La durée d’une
ferrure en aluminium pur. pour un cheval qui ne faitqu'un service

“modéré, est d'environ trois semaines, il faut de temps en temps
enlever avec la lime les bavures qui se forment au bord inférieur
des deux rives du fer. En raizon de la faible dureté du métal, com-
parée & celle du fer, 'adhérence et, par suite, la sécurité sont plus
grandes sur le pavé et sur l'asphalte.

L'aluminium pur est environ trois fois plus léger que le fer.
Tandis qu'un fer & cheval ordinaire et de moyenne grandeur pése
350 grammes, celui qui est fait en aluminium pur et comprimé par
le marteau n'en pése que 210. L'aluminium en barre cotte 10 francs
le kilogramme et 830 francs le quintal. La quantité nécessaire pour
deux fers ordinaires cotite environ 3 fr. 7% au lieu de 0 fr. 50
s1 on les fait en fer. Les fers en aluminium, en raison de leur faible
poids 100 a 120 grammes au lieu de 250", sont préférables pour les
chevaux de course: ils conviennent aussi pour la ferrure semi-
lunaire; un fer ne pése alors que 50 4 80 grammes.

2° Le bronze d'aluminium est moins ductile et plus dur que
I'aluminium pur. Chauffé au rouge, il ne peut étre forgé; a froid, il
se casse souvent sous le marteau. Les morceaux et les déferres ne
sont plus utilisables, parce que la fusion rend durs et peu ductiles
I'aluminium et le bronze d’aluminium.

Si on ajoute de l'aluminium, on rend ce bronze propre a étre
forgé. Le bronze d'aluminium en barre coite 655 francs le quintal.

3° Le cuivre d'aluminium peut étre forgé au rouge, mais plus
difficilement que le fer. 11 a, d'ailleurs, a peu présla méme ductilité
que ce dernier {,.

Nous avons fait ferrer le< pied-~ antérieurs de deux chevaux de
luxe avec des fers en bronze d'aluminium a 6 p. 100 de cuivre. Ces
chevaux ont fait pendant plusieurs mois un service assez actif —
environ 20 kilométres par jour — soit sur le pavé de Lyon, soit sur
une route empierrée. L'un d’eux usait ses fers en 14 jours et 'autre
en 22 jours environ. Nous avons également appliqué cetle ferrure,
sous forme semi-lunaire, & une jument de selle dont les pieds anté-
rieurs ¢taient encastelé~ et bleimeux, et nous en avons obtenu
d’excellents résultats.

Lecombustible que l'on préfére pour I'usage dela forge,
est la houille grasse ou collante, encore appelée charbon

{1) Revue vétérinaire. Dicembre 1892,
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maréchal, charbon de forge. Ce combustible est de couleur
trés noire et trés brillante, il dégage beaucoup de chaleur
et forme crotte, ce qui permet de retirer le fer sans dé-
ranger le foyer incandescent.

2° Fabrication du fer acheval a 1a mécanique. — On sait
que, depuis le commencement de ce siecle, on a cherché
a fabriquer des fers avec des machines spéciales. Mooreroft
avait imaginé une machine de ce genre et les raisons quil
a données pour motiver son invention, peuvent encore étre
imvoquées aujourd’hui (voy. Historigue de la ferrure, p. 185).
Car chacun sait quen industric, comme en agricul-
ture, il devient de plus en plus nécessaire de remplacer la
main-d'ceuvre par le travail des machines qui permet de
diminuer le prix de revient et de lutter contre la concur-
rence.

En outre, « il peuty avoir un avantage capital & ce que
I'armée ne soit pas absolument tributaire d'une catégorie
d’ouvriers qui, dans la derniére guerre, par exemple, se
sont trouvés insuffisants, au point de vue de la production,
pour faire face & toutes les éventualités ». (Pader.)

On comprend donc que I'on se soit appliqué & fabriquer,
économiquement et sirement, le fer a cheval par le moyen
d’une machine.

Il est présumable que les premiers essais n’ont pas donné
de bons résultats. Ainsila collection de fers et ferrures de
I'Ecole de Lyon renferme un fer portant la date de 1840,
fabriqué a la mécanique par Noiraud, inventeur breveté.
La tournure de ce [cr et son ¢tampage laissent a désirer,
et si on le compare aux fers fabriqués aujourd’hui. on
constate que de grands progrés ont été réalisés dans la
fabrication mécanique des fers & cheval. Ainsi les forges
d’Onzion prés Saint-Chamond (Loire), 2 MM. Neyrand
ct G, fabriquent des fers bien ¢tampés et d’une tournure
irréprochable. D’ailleurs, en France et a I'¢franger, en
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Angleterre, en Allemagne. en Autriche, en Danemark, en
Suede et en Norwege, en Amérique, etc.. la fabrication du
fer a cheval au moyen de machines sc répand de plus en
plus. Lavalard a fait connaitre loutillage perfectionné
de quelques-unes de ces fabriques. puis il réfute de la
maniére suivante les objections contre les fers mécaniques:

Sans< nous arréter a la forme des fers fabriqués, nous devons
maintenant étudier la question de savoir si les fers fabriqués méca-
niquement sont aussi bons que lex fers forgés par la main de
I'homme, et nous allons nou~ attacher & combattre les arguments
présentés contre l'emploi des premiers. La question a été tres
discutée, etles ouvriers surtout ~e =ont montrés trés hostiles a cette
innovation. On a prétendu que cex fers n'avaient pas lex confor-
mations voulues, quils s'usaient plus vite, que 'ouvrier forgeait
toujours un fer special pour chaque pied de l'animal; enfin que
I'ouvrier pouvait a loisir forger tous les modéles nécessaires pour
la ferrure courante.

D'abord, il faut reconnaitre que le jour o on apu fabriquer des
fers au moven d'appareils mécaniques. on a soulagé beaucoup
I'ouvrier en lui rendant le travail plus facile et inoins fatigant.
Tout le monde a vu de< maréchaux =oudant et forgeant des fers
représentant =ouvent un poids de deux kilogrammes et méme plus.
L’état de surexcitation et de fatigue que ce travail améne leur
donne un tremblement tel qu’il leur ¢~t matériellement impossible
d’écrire ou de faire quoi que ce =oit qui demande un peu de soin.
Et certex on peut se demander comment, aprés avoir forgé un
certain nombre de fers, ils peuvent se livrer a cette tache si délicate
de ferrer un cheval, ¢ 'est-a-dire d'implanter des clous dans la paroi
qui n'a que quelques millimétres d’épais=cur.

Quant & cetle objection que le maréchal qui va ferrer un cheval
trouvera un grand avantage a forger immédiatement les fers
néces-aire, elle ne peut ¢tre prise en considération. Le fait peut <e
produire pour quelques exceptions {ré< rares; ais, en général,
lorsque le maréchal veut ferrer un chieval qu’on lui améne, il com-
mence par chercher dans son approvi-ionnement de fers, qu'ils
soient forgé~a la main ou mécaniquement, ceux qui pourront con-
venir aux pieds de ce cheval. 11 les remettra au feu et leur donnera
alors la tournure, I'ajusture nécessaires. La fabrication mécaniqne
de fers e<t donc un progrés, et certainement I'ouvrier maréchal
doit étre le premier a en tirer profit. Aujourd’hui surtout, on est
arrivé a un grand perfectionnement, et les machines fournissent
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des fers bien faits et qui sont supérieurs a ceux forgés & la main.

On a prétendu qu’ils s'usaient plus vite et par suite nécessitaient
un renouvellement plus fréquent de la ferrure. Cela dépend abso-
lument de la qualité de la matiere employée, et les études compa-
ratives auxquelles nous nous sommes livré pendant longtemps
nous ont démonltré qu’il n'y avait pas lieu de tenir compte de cette
objection. Les fers, forgés mécaniquement en bonne qualité, durent
assez longtemps, et comme le sabot du cheval doit & un certain mo-
ment étre raccourci, nous avons di faire souvent relever les fers
mécaniques avant leur usure compleéte.

En dehors du coté économique qui a une grande valeur, la
ferrure sera plus réguliére, et on évitera lesbosses énormes que les
maréchaux placent aux différentes parties du fer sous prétexte
d'usure (1).

Un vétérinaire militaire, Esclauze, a également ¢tudié,
d’'une maniére approfondie, la fabrication mécanique des
fers et il a fait ressortir, avec beaucoup de netteté, les
avantages économiques qu'elle présente. Ces avantages
résultent des perfectionnements de lafabrication permettant
d'obtenir des fers d’égale épaisseur, de méme couverture,
trés régulierement étampés et bigornés. En outre, ces
fers peuvent élre confectionnés en acier malléable de telle
sorte qu'il est possible de les agrandir ou de les resserrer
a froid, en un mot, de les modeler exactement sur le pied.
Et ces fers en acier sont plus légers et plus durables que
les fers ordinaires. Esclauze estime que la fabrication mé-
canique des fers est appelée a rendre d’importants services
pour la ferrure des chevaux de l'armée en raison des
qualités que ces fers présentent.

Ainsi les fers fabriqués a la mécanique, avec de l'acier doux ou
du fer a nerf de premiére qualité, peuvent étre déformés a froid. Les
déformations, certes, ne sauraient étre excessives, mais elles sont su‘fﬁ'
santes pour permetire d'ajuster un fera un pied quelconque. L'ouvrier
prut les fermer, les ouvrir, les monter a cheval, leur donner la

tournure voulue sans les casser. Cette grande malléabilité n'empéche
pas la grande résistance a l'usure. On peut donc les appliquer sans

(1) Le cheval, par E. Lavalard, p. 425.



FERRURE NORMALE. 203

le secowrs d’une forge. 11 vst bien évident que, en temps ordinaire, il
sera plus simple, plus facile de laisser les choses dans 1'élat ot elles
sont actuellement ; mais il est certain que, pendant les manceuvres,
durant une campagne, nos maréchaux pourraient utiliser les fers
mécaniques sans les chauffer, sans les bigorner, sans les ajuster
a chaud sur leurs enclumes. 1l suftira de le~ habituer & ce mode de
faire; que si cette ferrure est moin< bien faite, moins soignée, elle
résistera quand méme et le cheval continuera sa route sans que ses
pieds aient beaucoup & souffrir. Esclauze.)

Nous partageons entierement 'opinion de notre confrére
militaire et nou~ pensons avec lui que la fabrication méca-
nique des fers doit étre encouragée, car la ferrure des
chevaux de l'armée nous parait appelée & Dbéncficier
largement des progres de cette industrie.

ART. Il. — CLOU A CHEVAL FRANCAIS.

Nous décrirons d'abord le clou, puis sa fabrica-
tion.

§ 1er — DESCRIPTION DU CLOU.

Le ferest fixé au sabot par des clous particuliers, nom-
més clous a ferrer, clou a cheval, clow maréchal.
On distingue dans ce clou (fig. 118): la téte, le
collet, 1a lame ou tige et la pointe. Toutefois les
auteurs ne s'entendent pas sur I'étendue occu-
pée par le collet. Ainsi Jauze, puis Rey appellent
collet (fig. 118 ¢), la partie intermédiaire entre
la tete et la lame, c’est de cette partie « que dé-
pend la solidité du clou». H. Bouley ne définit
pas le collet, mais, en parlant des étampures, il Fig.- 118, =
dit qu’elles sont destinées & donner passage aux Ancienclou

] francais.
clous et & loger en partie leurs tétes dans leur . Tote.

:  m 3 C. Collet.
excavation, ce qui indique que cet auteur con- . Lame.
) ) P. Pointe.
sidérait la téte du clou comme formée de deux e
moitiés : l'une s'enchassant exactement dans I'étampure

et Pautre faisant saillie 4 la face inférieure du fer, comnie
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le disent Jauze (1) et Rey. Ce dernier auteur fait remarquer
que « la téte du clou a la forme de deux pyramides qua-
drangulaires, adaptées base a base, dont 'imférieure se con-
tinue par le collet, tandis que la supérieure est tronqude (2).
Une motitié de la téte entre dans I'étampure du fer, Vautre
fait saillie & la face inférieure (3) ». Mais les auteurs d’'ou-
vrages récents, Goyau, Lavalard,
Pader, consideérent la partie infé-
“%  rieure de la téte du clou comme le
collet (fig. 119). Et Lavalard dit que
« le collet du clou doit se fondre avec
la lame et la séparation de 'un et de
| teme |'autre ne doit pas étre trop pronon-
Lo cée dans le clou dit a long collet.
Cette maniere de voir n'est pas aussi
: i rigoureusement exacte que celle qui
’A_ A limite le collet & la partie rétrécie
i g ou mieux 2 la ligne qui unit la téte
Fig. 119. _-(iloﬁg.'fl.anqais. a la tige du clou. Quoi qu’il en soit,
T.Teéle. Liame. 1l est essentiel — pour la solidité de
€. Collet. P. Pointe. et
A. Grain d'orge ot afflure. 12 ferrure — que la partie inférieure
de la téte du clou, appelée collet par
nos auteurs, soit exactement enchassée et comme moulée
dans I'étampure, et que la partie supérieure de la téte dé-
borde légéerement le plan du fer, sans former une saillie
trop forte, surtout en pince, ce qui exposerait le cheval
buter et & se déferrer en brisant la téte du clou vers le
collet.
En résumé, la ¢fte du clou comprend deux parties :

l'une enchiissée et Vautre saillante. Dans les clous a ferrer

(1) Jauze, Maréchalerie vétérinaire, 1818, p. 453.

(2) Rey, Traité de maréchalerie vétérinnire, 2¢ édition, 1865, p. 161.

(3) Certaines personnes appellentla partie supcrieure de la tite du clou,
sa frappe; mais ce terme technique n'est pas cmployé avee cette signifi-
cation dans notre langue (voy. Littet. Dictionnaire de la lungue [rangaise).
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dont on se sert actucllement. la partie enchassce est plus
longue que la partie saillante, tandis que dans les clous
dont on se scrvait autrefois, elle était & peu pres égale &
celle-ci, et comme la forme de cette partie enchassée com-
mande celle de I'étampure. il s ensuit qu'autrefois I'¢étam-
pure du fer était plus carrée qu'aujourdhui ou elle tend
a devenir rectangulaire : disposition avantageuse pour la
solidite de la ferrure.

La lame ou tige fait suite a la toéte par « une légére tran-
sition » qu'il nous parait exact d'appeler collet, a I'exemple

1 3 5 centimaotres

des anciens auteurs. Sa longueur est de
environ ; sa largeur est sen-iblement la méme du collet
a la pointe. tandis que son épaisseur diminue légerement.
A 4 ou 5 millimetres de la pointe se trouve une proémi-
nence appelée grain d orge, d’ou la pointe s'amincit en un

biseaun constituant l'affilure.

§ 2. — FABRICATION DU CLOU.

Autrefois, les clous ¢laient fabriqués d la main, par les
maréchaux eux-mémes; plus tard, ils le furent par des
ouvriers spéciaux appelés cloutiers.

Ces ouvriers ¢taient pour la plupart assez misérables,
attisant leur feu, mancuvrant leur soufflet et forgeant
d peine un clou par minute. Les moins malhcureux, comme
le dit Lavalard, avaient chez eux unc petite installa-
tion et le soufflet ¢tait mis en mouvement par un chien
qui tournait continucllement dans un tour en bois. Les ma-
réchaux affilaient ensuite ces clous et il était rare de voir,
dans le méme atelicr, deux ouvriers affiler leurs clous de
la méme facon ; par suite chaque ouvrier ne pouvait utiliser
que les clous ayant son «ffilure afin de ne pas piquer le
cheval en se servant de clous affilés par un autre. Ajou-
tons que ce travail de laffilure était assez long et bruyant.

Aujourd’hni tout ce travail est supprimé et les clous
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sont de bien meilleure qualité quautrefois, car ils sont
fabriqués a la mécanique et cette fabrication constitue un
progrés important dans la ferrure, attendu que la solidité
du clou est corrélative de celle de la ferrure. A ce titre,
il nous parait intéressant de faire connaitre l'origine de
cette fabrication telle quelle a été exposée par Lavalard:

Avant 1878, on avail bien commencé a fabriquer mécaniquement
quelques clous, mais en I'rance comme en Anglelerre los machines
ne donnaient pas de bons résultats. El si on pouvait en laire de
grandes quantités rapidement, les prix de revient étaient trés élevés.

En 1877, lorsque Goodenough apporta sa ferrure en Irance,
notre attention fut surtout attirée par les clous qu’il nous tournissait
pour les essais.

IIs provenaient de la Compagnie (du Clou du Globe de Boston, en
Amérique, qui en envoya sur nolre demande a I'Exposition univer-
selle de 1878.

Ces clous de couleur blanche avaient la téte oblongue comme les
clous anglais destinés & ’'inscruster dans la rainure du fer, ils étaient
tous afiilés & I'avance et préts a étre placés. Leur ténacilé et leur
ductilité étaient remarquables; ils pénétraient facilement dans la
corne et ne pliaient pas aussi souvent que les autres.

L’apparition de ces clous a amené une révolution compléte dans
Vindustrie du clou a cheval, et aujourd’hui tous les clous fabriquésen
Europe le sont d’aprés les procédés américains qui ont été plus ou
moins modifiés, suivant les formes qu‘on voulait donner aux clous.

La maison Bouchacourt, a Parix, est 'une des premiéres en France
qui ait traité avec la Compagnie du Globe, de Boslon.

Depuis cette époque (1878), les fabriques de clous se
sont multipliées tant en France qu’a I'étranger, en Suede,
en Allemagne, surtout en Angleterre. Partout le clou mé-
canique remplace lc clou fait & la main. Ce clou est blanc,
sa forme est trés réguliere ct bien me.lleure que celle de
'ancien clou; en outre, il est assez résistant pour pénétrer
dans la corne sans plier et assez ductile pour supporter le
rivet le plus fin, & la condition toutefois d'¢tre fabriqué
avec du fer de Suéde de premiére qualité.
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ART. 1Il. — MANUEL DE LA FERRURE.

Le manuel de la ferrure comprend :

1° L'examen des aplombs, de la nature du pied et du
vieux fer

2° La contention du cheval pour la ferrure ;

3° Les instruments de ferrure ;

4° Le déferrement ;

5° L'action de parer le pied ;

6° Le choix, la préparation du fer et son essai;

7° La fixation du fer sur le sabotau moyen de clous;

8° La ferrure a froid:

9° Les caracteres d’un pied bien ferré.

§ 1*,. — EXAMEN DES APLOMBS, DE LA NATURE
DU PIED ET DU VIEUX FER.

Il est clair que T'on ne peut appliquer une ferrure ra-
tionnelle au pied du cheval et vraiment conservatrice de
I'aplomb du membre et de la forme naturelle du sabot
quen s'inspirant de I'anatomie et de la physiologie de
cet organe. Le vétérinaire sera donc le guide et pour
ainsi dire l'initiateur de l'ouvrier dans ce premier acte
de la ferrure. Car il faut savoir si le cheval qu’il s'agit
de ferrer a de bons ou de mauvais aplombs ; en d’autres
termes, si I'aplomb est normal ou défectucux; dans ce
dernier cas, voir si le cheval est sous lui du devant ou
du derriére, campé du devant ou du derri¢re, pincard, pa-
nard ou cagneux; rechercher sil a des plaies, des cica-
trices, des traces de frottement en dedans, a la couronne,
au boulet, au canon.

Aprés avoir examiné l'animal en repos, 1l faut le faire
marcher et voir s'il trotte en ligne ou bien s'il se touche,
g'il se coupe, s'il forge, il butte.
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L’examen du sabot est surtout essentiel; il faut étre a
meéme de reconnaitre si le cheval a de bons pieds ou sils
sont défectueux, de quelle nature est le défaut qu'ils
présentent. On verra, au chapitre des défectuosités du
pied, combien elles sont variées ainsi que les ferrures
qui leur conviennent.

Enfin l'usure du vieux fer donne des indications dont
on doit tenir compte, attendu qu'une usure régulicre t¢-
moigne d’'un aplomb irréprochable ¢t d’une ferrure par-
faite. Remarquons toutefois que le genre de service exerce
une certaine influence sur 'usure alors méme que 'aplomb
est normal et la ferrure bien faite. C'est ainsi, par exemple,
que le cheval de gros trait use ses fers de devant surtout
en pince et en mamelle externe. Mais cette inégalite
d'usure ne doit jamais étre bien prononcée, s'il en est
autrement la ferrure est défectueuse.

Dans le présent article, le manuel de la ferrure est
étudié en admettant que l'aplomb est normal et le sabot
régulierement conformé.

§2. — CONTENTION DU CHEVAL POUR LA FERRURE.

Deux cas principanx sont a considérer suivant le carac-
tere du cheval.

Premuer cas. — Lorsque le cheval qu'il s'agit de ferrer
n'est point méchant ou difficile au ferrage, on lui leve
les pieds de la maniére suivante :

Pour lever un pied antérieur, il suffit, sur beaucoup
de chevaux, de saisir le canon avec la main correspondant
au coté du corps ou l'on se trouve, ct de le fléchir sur
l'avant-bras en relevant la région digitée. Une fois le pied
levé, Taide appuie le genou sur sa cuisse droite s'il s'agit de
tenir le pied antérieur droit et vice versd, puis il réunit
ses deux mains dans le paturou.

Pour lever un pied postérieur, on engage le bras qui
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correspond au coté du corps ot I'on se trouve en dedans
de la jambe de l'animal : puis on saisit le canon, et I'on
souléve le membre en se redressant.

Dans beaucoup d’atelicrs de maréchalerie, les teneurs de
pieds sont munis d’'une sorte de baudrier en cuir terminé
par une courroie que l'on enroule autour du paturon et
dont 'extrémité est solidement tenue par uue de leurs
mains : cet appareil transmet sur les ¢paules une grande

S

partie du poids quils devraient ~upporter & bras tendus et
augmente ansi leur force de résistance.

Pour tenir levé un membre postérieur, on fixe parfois
a la base de la queue une longe en corde ou en cuir que
l'on passe sous le paturon du membre fléchi.

Deuxiéme cas. — Quand le cheval n'a pas été dressé ou
habitué au ferrage. comme c’est le cas pour le poulain,
ou les chevaux difficiles a ferrer, il faut prendre cer-
taines précautions afin d'éviter des accidents trés graves
et méme mortels. Et d’abord. comme le dit Goyau, le
maréchal doit savoir sc rappeler a propos :

1¢ Que pour calmer un cheval, souvent il suffit de le placer
contre un mur, de le faire tenir en main, la téte haute, par un
homme qui care-~¢ les yeux et le chanfrein, ou joue avec le mors du
bridon ;

20 (ue certain< chevaux demandent a ne pas étre attachés,
laissés libre~, les rénes ~ur le cou, ils se tiennent tranquilles ;

3° (ue bon nombre de chevaux ne bougent plus, quand les
yeux sont couverts a I'aide de lunettes ou d'une couverture ;

4 Qu'il est des chevaux voulant étre ferrés en compagnie d'un
camarade d’écurie;

50 Que, 1'été, les chevaux doivent ¢lre ferrés le matin ou le soir
pour éviter les mouches;

6° Que certains chevaux, intraitables a la forge, sont parfois trés
dociles & I'écurie.

Enfin, il en est qui, ferrés a la francaise, résistent. La présence de
deux hommes les inquitte. Et puis, le lencur de pieds agit bien
souvent avee trop de foree, en étreignant le paturon, en ¢eartant et
pliant par trop le membre, il fait naitre des défenses, faciles a
expliquer par I'horreur du cheval pour toute contrainte, el, aussi,

14
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par la géne et la douleur qui résultent de positions contre nature,

Si le maréchal a essayé inutilement tous ces moyens, il lui resle
encore deux procédés a employer :

Le dressage du cheval au ferrage ;

Les moyens de contrainte.

1° Dressage du cheval au ferrage. — Etant donné un cheval
aferrer qui mord, frappe du pied ou rue:

Trois hommes sont nécessaires : le maitre maréchal, deux aides.

Le cheval est conduit,en cavecon, contre un mur, pourl'empécher
de se dérober ; dans un coin, sil a tendance a reculer.

Si le cheval frappe du devant et mord, un long baton est
attaché a I'anneau du cavecon et tenu vigoureusement par l'aide,
qui maintient ainsi 'animal, sans aucun danger pour lui et pour le
maitre maréchal.

Si le cheval ne fait que ruer, l'aide est inutile.

C’est au maitre maréchal & dresser le cheval. 1l se tient a la téte
un peu par coté, lalonge du cavecon dans une main, a 30 centi-
métres de I'anneau.

De l'autre main, avec un long manche de chambricre, il exerce
sur le corps du cheval des attouchements, sous forme de pressions
successives, légéres et prolongées.

Ce massage commence 4 1'encolure et se continue surle corps,
sur les membres et sur les deux cotés du cheval.

Pendant cette opération, le maitre maréchal parle au cheval;
sa voix est caressante,impérative ou menacante, suivant qu'il s"agit
de prévenir, de réprimer ou de punir.

llfixe sans cesse les yeuxsur la région soumise aux attouchements,
et arréte net tout mouvement d'impatience ou de révolte, par une
saccade (res 1égere du cavecon.

Il fautavertir et non punir. Un coup violent comprome t tout, en
faisant perdre la téte au cheval.

Le cheval est ainsi placé dans I'impossibilité de nuire et dese
dérober aux attouchements il est intimidé par la gaule ; il comprend
rapidement que son indocililé, seule, lui attire les avertissements
du cavecon, et... it se tient tranquille.

Alors le maitre maréchal se débarrasse de la chambriére, conserve
seulement la longe du cavecon, caresse I'aniinal sur les veuy, avec
I'autre main, et appelle le teneur de pieds.

Celui-ci exerce un massage a la main, dans le sens du poil, en
commencant au garrot et descendant le long du membre de devant.

A chaque mouvement d'impalience, réprimé par le maitre ma-
réchal, a I'aide de la voix et d'une légére saccade du cavecon, le
teneur de pieds recommence imperturbablement les attouchements
et toujours a partir du garrot.
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Pour le pied de derriére, I'aide doit appuverune main 4 la hanche,
et caresser de l'autre, en descendant jusqu’au pied, qu'il essaye de
lever.

Sil'animal retire brusquement son pied, l'aide recommence le
massage et fait une nouvelle tentative.

En cas de franche réussite, sans ombre de résistance, le pied levé
est doucement balancé sous le cheval, dans le sens des articulations.

1l ne faut pas emplover la force, ne pas engager de lutte : le
massage et la patience triomphent de toutes les résistances.

Quand le cheval e laisse docilement lever les pieds, le ferreur est
appelé et simule 1'opération du ferrage ; puis enfin ferre le cheval.

Ordinairement, en quatre ou cinq séances d'une demi-heure, le
cheval le plus rebelle peut étre dompté et a tout jamais dressé au
ferrage.

Seules les juments pisseuses résistent a ce procédé.

2° Moyens de contrainte. — Uncheval est ala forge; il résiste;
les moyens ordinaires échouent : le temps presse; divers moyens
peuvent étre emplovés: un fort teneur de pieds, la plate-longe, le
tord-nez, mettre le cheval en cercle, serrer les oreilles, le travail et
enfin ['abatage 1).

Un fort teneur de pieds. — Mettre un cavecon ; requérir un aide
trés vigoureux: chercher a triompher du cheval par le regard, de
légéres corrections du cavecon, les sévérités de la voix, les gestes
menacants de la main et surtout par la force du teneur de pieds.

Si le teneur de pieds tient un pied de derriére et que le cheval se
défende, il doit d’abord rési<ter, puis se jeter vivement de coOté;
renverser d'une main la pince sur le paturon et, de l'autre, saisir
la queue en serrant le bras contre le jarret du cheval; ne pas
lacher et se remettre en posilion quand les défenses cessent.

Si le teneur de pieds tient un pied de devant et que le cheval se
défende, il doit résister d'abord, puis quitter vivement sa position;
saisir d'une main le pied par la pince et prendre la criniére del'autre
main; ne pas lacher et se remettre en position quand les défenses
cessent. ’

Plate-longe. — Attacher une plate-longe ou simplement unecorde
a la queue du cheval; la passer dans l'anncau d'un entravon fixé
au paturon.

L'extrémité de la plate-longe est tenue a distance par un aide.

Quand le cheval se défend, le teneur de pieds se dégage vivement
et s'appuie a la hanche, pendant que l'aide tend la plate-longe. Le
cheval y’épuise ainsi en défenses et coups de pieds, sans danger
pour personne.

(1) Tout cheval de luxe qui se défend au ferrage doit avoir des genouilléres.



212 PRECIS DU PIED DU CILEVAL ET DE SA FERRURE.

Placer le tord-nez. — Le tord-nez est un baton muni, & son extré-
mité, d’'unc ansede corde,avec laquelle le nez du cheval est plus ou
moins énergiquement serré.

Le tord-nez peut aussi étre placé a la bouche et serrerla machoire
inférieure, a la levre inférieure, a I'oreille.

Cet instrument de torture a souvent raison des résislances ;
parfois, aussi, il exaspére le cheval et le rend méchant.

Un maréchal, qui connait son métier, doit rarement s'en servir,

Le tord-nez devrait exclusivement étre réservé pour la pratique
des opérations chirurgicales et le pansement des plaies.

Mettre le eheval en eercle. — (C'est faire rapidement tourner
le cheval sur lui-méme, pour l'étourdir et le rendre caline; ce
moyen n'est pas sans danger : il peut déterminer des chules
graves.

Serrerles oreilles. —Deux hommes vigoureux se placent de chaque
coté dela téte, saisissent d’'une main un montant du bridon el, de
Pautre, ¢treignent L'oreille a sa base.

Le cheval abruti reste souvent tranquille, il convient alors de
diminuer I'emploi de la force.

Trurail et abatage. — Enfin le cheval vicieux peut étre enfermé
dansunemachine en bois, appelée travail, ouctre abattu : c'est-a-dire
garrotté des quatre membres et couché sur un lit de paille.

Tous ces moyens ne doivent élre que trés exceptionnellement
employés. Par leur usage, un cheval peureux, impatient, irritable,
devient bien souvent dangereux.

On ne saurait trop le répéter : Le meillewr moyen de contention est la
douceur (1).

Dans ces derniéres années on a recommandé l'em-
ploi du mors électrique (lig. 120), inventé par le capi-
taine de Place (2) pour ferrer les chevaux rétifs.

C’est un appareil volta-faradique (lig. 121) composé
des objets suivants, contenus dans une boite : pile au sl
ammoniac, bobine d’induction & graduateur et trembleur,
fils conducteurs faisant communiquer l'induit de la bo-
bine avee l¢ mors.

(1) Goyau, Traité pratique de maréchalerie, 3¢ édition, 1890, p- 325 a 329,
et Manuel de maréchalerie, a I'usage des maréchaux ferrants de l'armde.
rédigé par la comunission d'hygi¢ne hippique, ¢dition de 1883, p. 94
a 100.

(2) Colonel Gun, Electricité appliquée a Part militaire. Paris, 1585.
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La pile est attelée par un commutateur D (fig. 121) au fil de la
bobine, dont I'induit est relié au mors par I'intermédiaire de deux
prises de courant A et B. La bobine donne donc des courants d'induc-
tion qui e répétent autant de fois a la minute que le trembleur 1
oscille dans le méme temps. Un dispositif spécial consistant en un
bouton commutateur E et une troisicme prise de courant (i, permet a

I'opérateur de varier le nombre des
secousses dont l'intensité est réglée
dans les deux cas au moyen d'un gra-
duateur tubulaire F qui laisse d'autant
plus de force au courant induit qu’il
estplusretiré hors dela bobine. Il suffit
pour mettre l'appareil en marche de
faire pivoter sur son axe vertical le
commutateurD,de maniére que son ex-
trémité métallique vienne appuyer sur
le bouton H. Sile trembleur n’entrait
pas de suite en fonction, il suffirait
de le faire vibrer legérement avec le
doigt pour voir =es vibrations conti-
nuer.

Le mode d’emploi de l'appareil est
le suivant : garnir le cheval d'un ca-
vecon, dont lalonge doit étretenue par
un homme vigoureux, placer le mors.
et & chacune de <es extrémités E, E,
fixer le~ aiguillettes qui terminent les
fils, les aiguillettes que portent les fil~
a l'autre bout se placent dan- les trous
A et B des pri~es de courant; tourner
le commutateur D et, tenant la boite
dans le bra- gauche replié, fixer les
yeux de I'animal pour le ~uivre dans
ses mouvements s'il v a lieu. Lancer
la premiére secous- en appuyant sur
le bouton E. Lanimal se cabre et
cecule, le ~uivre dans ~on mouvement,
l'aide tirant fortement mais sans se-

Fig. 120. — Mors électirique
(modéle du capitaine de Pla-
ce).

FE’, Extrémités du mors auxquelles
on fixe les aiguillettes qui lerminentles
fils conducteurs reliés, d'autre part,
avec l'induit de Ja bobine.

rousses sur le cavecon. A la moindre velléité de résistance ou
d’attaque, lancer une seconde et une troisitme secousse suivant

le cas.

Il arrive <ouvent que l'animal, acculé, stupéfi¢ par le courant, se
laisse faire. S'il se défend, on place les aiguillettes des fils dans les pri-
ses de courant B et (; et I'on tire plus ou moins l¢ graduateur F. Le
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~

courant conlinu peut étre arrété ou lancé par la manceuvre du com-
mutateur D (1).

Nous avons employé plusieurs fois le mors ¢lectrique
de Place pour ferrer des chevaux difficiles, ou pratiquer des
pansements de pied, dans le cas de crapaud notamment.
Nous avons vu des sujets immobilisés par le couranl,
tandis que d’autres se défendaientavec vigueur ; néanmoins

Fig. 121. — Appareil volta-faradique de Place.

il est indiqué d’essayer cet appareil quand il s’agit de ferrer
un cheval vicieux plutot que delassujettir d’emblée dans
un travail ou bien en position couchée.

§ 3. -- INSTRUMENTS DE FERRURE.

Les instruments employés pour la ferrure francaise sont:

1° Le brochoir (fig. 122 Br) ou la mailloche, sorte
de petit marteau qui sert principalement & implanter les
clous dans la corne et a les river.

2°Le rogne-pied (fig. 122 Ro), sorte de couteau en forme de
lame de sabre dont le tranchant est trés affilé 4 1'un desbouts
et conserve obtus a l'autre. On se sert du bout affilé pour ro-
gner U'excédent de la paroi et de 'autre pour dériver les clous.

3° Les tricoises (tig. 122 T'), qui serventd déferrer, a faire
porter le fer, a couper et a river les clous.

(1) Crdiot et Almy, Traité de thérapeutique chirurgicale des animauz
domesliques, t. 1, p. 8.
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4° Le boutoir (fig. 122 Bo), inslrument tranchant servant
a parer le sabot et dont il faut se servir avec ménagement,

5° La rdpe (fig. 122 Ra). sorte de lime & gros grains
pour niveler le sabot et arrondir son contour.

Tous ces instruments. ainsi que les clous, doivent étre

2, — Instruments pour la ferrure francaise.

Br, Brochoir. — M, mailloche. — Bo. Bouloir. — Ra, Ripe. — T, Tricoises. — Ro, Rozne-
pied. — P, Repoussoir.
placés dans la boite ¢ ferrer ou dans le tablier a ferrer, qui
est une sorte de large ceinture en cuir ayant des poches
latérales. Mentionnons enfin le ckevalet ou billot, espece
de trépied en bois sur lequel on place le pied du cheval
1
pour raper légérement et régulierement la paroi.

§ 4. — DEFERREMENT DU PIED.

« Pour déferrer le pied, 'ouvrier s'arme du brochoir et
du rogne-pied, et il redresse, avec le tranchant obtus de ce
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dernier instrument, les lames des clous que l'on avail
rabattues sur la paroi pour les river; en d’autres terines,
il dérive le fer. Saisissant alors ses tricoises, il introduit
I'un de leurs mors sous la face supérieure de I'une des
branches du fer, et par le seul fait de I'introduction de ce
mors entre la sole et le fer, il opére déja un souleve ment
qu’il rend plus complet, en faisant exécuter aux manches
de son instrument un mouvement de bascule. lls agissent
alors a la maniére d'un levier du premier genre, ct dé¢ter-
minent I'extraction des clous. En frappant ensuite avec ses
tricoises sur le bout de la branche soulevée, I'opérateur
rapproche le fer de lasole et, par ce mouvement, fait saillir
les tétes des clous en dehors des étampures; il peut alors
les saisir 1'une aprés l'autre avec les mors des tricoises et
les extraire complétement. Il manceuvre de la méme ma-
niere pour détacher l'autre branche, et lorsquil ne reste
plus a extraire que les tlous de la pince, il doit introduire
I'un des mors des tricoises sous la voute du fer, ct s'effor-
cer de la soulever par un mouvement de bascule, d'avant
en arriere, analogue & celui qu'il a employé pour détacher
les branches. Si cette manceuvre ne réussissait pas, il
vaudrait mieux faire sortir les clous, en les chassant, de
dessus en dessous, a l'aide du repoussoir appliqué par sa
pointe a I'extrémité de leur rivet. De cette maniére, on ne
court pas la chance de faire éclater la paroi par un arra-
chement violent du fer qui peut ¢tre facilement suivi d'un
déchirement avec grande perte de substance, du bord plan-
taire du sabot : accident sans inconvénient, il est vrai,
quand la corne a une longueur considérable, mais qui peut
étre dommageable si déja elle est courte, car alors il est
possible que le sabot ainsi altéré ne puisse plus servir ac-
tuellement de support au fer qui doit y étre adapté.

« Quand il s’agit de détacher du pied un fer récemment
appliqué et dont les clous ne sont pas encore nivelés par



FERRURE NORMALE. 2

I'usure, on peut, pour extraire ces derniers, soit les re-
pousser avec le repoussoir. soit les renverser de leurs étam-
pures, en placant le tranchant mousse du rogne-pied sur
un des cotés de leur téte. et en percutant sur le dos de
cet instrument avec le brochoir. De cetlte manicre, on
v'a pas besoin de recourir a l'usage des tricoises pour
soulever le fer, et l'on évite ainsi de comprimer la sole :
chose importante, si elle est amincie. comme c’est le
cas aprés une ferrure récente, et surtout si le pied est
souffrant.

« C'est une précaution indispensuble, lorsqu'on dégarnit
un pied de son fer. de recueillir les vieux clous, désignés
sous le nom de caboches, de peur quen les laissant sur le
sol. ils ne pénetrent dans les pieds des animaux et n'occa-
sionnent de~ blessures souvent trés graves.

« Le fer une fois détaché, l'opérateur extirpe toutes les
souches qui pourraient rester dans la corne, soit en les sai-
sissant entre les mors des tricoises, si elles font assez
saillie pour leur donner prise : soit, si elles sont trop pro-
fondément engagées. en comprimant dans les mors de cet
instrument la tige du clou et une certaine épaisseur de la
corne qui 'enveloppe. Que <i. enfin. on ne pouvait obte-
nir 'extraction par ce moyen, sans faire une trop grande
breche a la paroi, il faudrait alors. a I'aide du repoussoir,
chasser la souche de sa place et en débarrasser le sabot.
Cette précaution est des plus nécessaires; et en effet,
les souches laissées dans le sabot peuvent émousser et
ébrécher les instruments dont on fait usage pour raccourcir
et niveler la corne; et, en outre, considération plus im-
portante, elles peuvent. par leur résistance, mettre obs-
tacle a la pénétration des clous nouveaux que I'on implante
dans la corne, les détourner de la direction qu’ils devraient
suivre, et les diriger vers les partics vives : d’ou peuvent
résulter ces accidents souvent graves que U'on désigne sous
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lesnoms d’enclouure,de pigitre etde retraite» (H.Bovrry)(1).

Dans les ateliers de maréchalerie, qui ont un hangar et
dont le sol est doux, et lorsque le cheval qu’il sagit de
ferrer a de bons sabots dont la corne est épaisse et dure,
on déferre les quatre pieds afin de chauffer les quatre fers
en une fois pour les ajuster et les faire porter. Par ce
moyen, on gagne du temps.

Si le sol est pavé, on déferre seulement les deux pieds
antérieurs et ce n'est quapres les avoir ferrés que l'on
déferre les pieds postérieurs.

Quand le sabot est déferré, on voit si la corne de la mu-
raille est bonne, sielle est épaisse ou mince, si elle forme
une enveloppe continue ou non; en d’autres termes, si le
pied est bon ou mauvais, c’est-a-dire gras, maigre, & talons
faibles, & paroi séparée de la sole, dérobé, etc.

§ 5. — ACTION DE PARER LE PIED.

Parer le pied, ¢'est, selon nous, retrancher I'excédent de
corne de la paroi, sans fausser I'aplomb; c’est, en d’autres
termes, le ramener & sa longueur normale touten lui con-
servant son appui physiologique. Et par excédent de corne,
il faut entendre la pousse de la paroi daus I'intervalle de
deux ferrures et par suite de laquelle le sabot succroit sans
s‘user puisque le fer I'en empéche.

Cette opcration, qui se pratique au moyen du rogne-pied
et du boutoir, ou simplement de la rape, présente une
importance capitale : bien exécutée elle conserve le parfait
fonctionnement du membre en assurant la normalité de
l'appui plantaive ; mal faite elle détériore le sabot, déter-
mine d’abord de la géne dans les mouvements du membre,
puis des claudications dont le siege est souvent méconnu
et finalement une incapacité de travail, qui fait perdre a

(1) Nouveau dictionnaire pratique de méd. vélér., art. FERRURE, p. 623.
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l'animal la plus grande partie de sa valenr. 11 faut donc
I'étudier d'une maniére approfondie. Pour cela, nous en
exposons d'abord les principes ou la théorie, puis la tech-
nique.

1° Principes de l'action de parer le pied.

Cette opération doit étre pratiquée méthodiguement,
¢'est-a-dire de maniere a imiter l'usure naturelle ct & don-
ner ainsi au sabot la forme qu'il aurait prise de lui-méme,
s1 naturellement il avait frotté et s'était usé sur le sol.
Or, cette forme quelle est-clle?

Pour la connaitre, dit H. Bouley. on n’a qu'a observer I'état des
sabots sur les chevaux qui marchent pieds nus dans les patures.
Sur ces pieds. l'usure se caractéri~e par des effets toujours plus sen-
sibles sur la partie antérieure de 1'vngle que ~ur les talons; et, sur
sa partie antérieure, elle est toujours plus manifeste depuis la pince
jusqu'au dela de la moitié antérieure du quartier externe, que sur
la mamelle et le quartier internes; en sorte que cette derniére ma-
melle est plus saillante que l'autre ; que le quartier du dedans
conserve plus de hauteur que celui du dehors; que les talons enfin
'abaissent moins sous l'influence des frottements que la partie an-
térieure du sabot. Tels sont les effets de 'usure naturelle, le cheval
appuie davanlage ~ur la pince que =ur les talons, sur le c6té externe
des sabots que sur l'interne et tend davantage a les user.

Eh bien, ce pied ainsi u<é par le frottement naturel doit servir
de modéle au maréchal; c'est sa forme qu'il doit imiter; en d'autres
termes. le sabot qui ~ort de ses mains et qu'il vient de réduire a
sa longueur normale par l'action de ses instruments tranchants,
doit avoir absolument la néme configuration que s'il s'était usé
naturellement. Done il faut que le maréchal ait le soin, en raccour-
cissant et en parant le pied, de ménager plus de hauteur au quartier
el & lamamelle interne~ qu'a la mamelle et au quartier externes (1),
et d'abattre plus la pince que les talons, carlorsque le pied use natu-
rellement il se raccourcit bien plus en avant qu'en arriére et plus
aussi en dehors qu'en dedans.

Maintenant une autre question se présente a examiner : celle
de savoir si, pour faciliter le jeu plus libre du sabot dans se< parties
postérieures, il est avantageux damincir les barres et de rompre
la continuité établie par les glomes de la fourchette cntre les bran-

(1) On verra ci-aprés que cette rigle est erronce.
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ches de cet organe el le sommet des arcs-boutants; ou si mieux, il
west pas préférable de respecter les unes et les autres de ces parlies
¢l de conserver inlégralement la structure naturelle de la boite
cornée. Sur ce point lex opinions sont singuliérement parta-
gées : tandis que les uns prétendent quiil faut toujours rompre
avec le boutoir ou le couteau la continuité de la fouwrchette avee
les arcs-boutants, les aulres soutiennent, au contraire, qu’en agis-
sant ainsi, on contrecarre, les vues de la nature, puisque la
pratique d'ouvrir les talons a pour effet d’annuler, dans le sabot,
une disposition de structure, dont l'cxistence implique évidemment
la nécessité.

De quel coté est la vérité entre ces deux manicres de voir? Sans
doute que 'argument qu’invoquent ceux qui adoptent la derniére a
une grande valeur, et il n’y aurait aucune objection a lui opposer
si le cheval narchait pieds nus. Dans ce cas, en eflet, I'usure des
différentes parties de la région plantaire s'effectuant d’'une maniére
réguliére, proportionnellement aux frottements, aucune n'acquiert
des dimensions excessives par rapport aux autres, et ne peut mettre
obstacle, par ce fait, au fonctionnement régulier de 'appareil auquel
elle appartient. Les barres, alors, comme les ares-hontants, con-
servent leurs proporlions normales, et il n y a pas & craindre que,
faute de s'user, clles deviennent trop longues, trop épaixses et par
conséquent trop rigides. Maix lorsque le sabot ext ferré, il n’en est
plus ainsi; toutes les parties de =a région plantaire se trouvant, par
ce fait, coustraites a I'action des frottements, il en résulte que, fa-
talement, toutes augmentent, dans ces conditions, de longueur ou
d’épaisscur, puisque la séerétion cornée étant indiscontinue de nou-
velles couches de corne [s'ajoutent incessamment a celles qui sont
déja formées et qui ne perdent rien par l'usure. Et comme plux la
corne x'allonge ou s'épaissit, plus elie devient dure, résistante et in-
flexible du coté de sa couche corlicale, son accroissement indizconlinu
a nécessairement cette autre conséquence de rendre le sabot moins
apte a remplir 1a fonction, quelle qu'clle soit, quimplique la dispo-
sition de ses parties postérieurcs.

En cet état de cause, il xemble indiqué de suppléer, par l'action
des instrumenls tranchants, a 'usure empdécehée et daménager les
barres et les arcs-boutants de telle sorte que, non sculement on
les dépouille de T'excédent decorne qu'ils ontacquis dans lintervalle
de deux ferrures, mais encore on prévienite, par une usure arti-
ficielle pour ainsidire anticipée, les conséquences que peut entrainer
I'excés de leurs dimensions. Et clfectivement, | expérience jour-
naliére démontre qu'il suflit souvent d’amincir les barres, dans le
fond des lacunes latérales de la fourchelle et de diminuer, en
arriére, I'épaisseur des arcs-boutant, pour faire disparaitre des clau-
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dications, consécutives & la trop grande ¢paisseur de ces parties,
et a l'inflexibilité de la corne qui, devenue trop rigide, ne se préte
pas, dans les limites voulues, aux efforts des tissus contenus dans
la boite cornée et refoulés, au moment de I'appui, contre ses parois
intérieures. En pareil cas, I'amincissement des barres et des arcs-
boutants restitue & ces parties la souplesse qui leur faisait défault,
et le libre jeu du sabot se trouve rétabli.

1l faut considérer, cependant, que ce ne doit pas étre la une pra-
tique générale, mais seulement un moyen réservé pour les cas par-
ticuliers ou l'indication de son emploi résulte de ’état de souffrance
actuelle des tissus intra-cornés. Mais, dans les conditions normales,
quand le sabot e~t réguliérement conformé et que la marche s'ef-
fectue sans empéchement et sans géne, ce qui implique que les
tissus du pied sont exemplts de toute pression et que conséquemment
la boite qui les enferme est bien proportionnée a leur volume et
fonctionne avec régularité, alors il faut ménager la force des
barres et des arcs-boutants et n’enlever de ces parties, quand on
pare le sabot, que I'excédent de leur longueur. Que si, en effet, on
les affaibli~sait par un aminciszement qui serait intempestif, puis-
que rien ne l'indique et ne le réclame, il y aurait a craindre que le
sabot, destitué de ces espéces de contreforts que constituent véri-
tablement les barres, en dedans de sa muraille, ne revint sur lui-
méme et n'opérat, dans son mouvement de retrait, une pression
douloureuse sur les parties quiil countient. Et, de fait, c’est ce qui,
trop souvent, arrive lorsque, pour une cause ou pour une autre, les
barres ont été trop affaiblies par I'enlévement de leurs couches ex-
térieures, que la continuité des branches de la fourchette avec les
arcs-boutantx a été rompue complétement et qu'enfin, par I'action
de linstrument tranchant ou de la rape, on a diminué, en arriére,
I'épaisseur de ces arcs eux-méme=. Que cette opération ait été faite
par routine, comme c’est =i souvent le cas, ou que ce soit un acte
réfléchi, accompli en vue de remédier a un état maladif actuel, ses
effets sont les mémes; elle aboutit trés <ouvent au rétréeissement
de l'ongle, et par suite a la compression douloureuse des parties
qu’il renferme. (H. Bocrey.)

Nous avons reproduit entierement ce passage de l'article
Fervcwe du Dictionnaire vétérinaire,publié en 1860, d'abord
parce quil a servi de modéle aux ouvrages de ferrure
parus aprés cette date, bien que la plupart des auteurs
naient pas indiqué la source a laquelle ils ont puisé; et,
en sccond lieu, parce que nous ne partageons pas entierc-
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ment les idées exposées par H. Bouley sur la manicre de
parer le pied.

Ainsi en recommandant de ménager plus de hauteur
au quartier et 4 la mamelle internes, quaux partics
similaires du coté externe, afin d'imiter 'usure naturelle,
ce qui aurait pour conséquence de mettre le pied detravers,
H. Bouley a ¢mis une régle erronée. Car elle est basée
sur un mode d’usure du sabot que l'on observe seule-
ment sur le cheval qui est souvent a I'allure du pas,
comme c’esl le cas quand il pature. Mais lorsqu'il travaille
au trot, l'usure s’exerce principalement sur les régions
postérieures du sabot et l'alternance des allures ¢tablit
ainsi une compensation entre l'usure des parties anti-
rieures de l'ongle et celle des parties postérieures :
compensation qui rend la surface plantaire horizontale.
Par conséquent, les deux parties latérales du sabot doivent
étre parées a la méme hauteur; en dautres termes, la
surface plantaire doit étre taillée de mani¢re former un
plan parfaitement horizontal.

D’autre part, nous ne pensons pas quil soit nécessaire,
dans la ferrure normale, de parer les barres, caren agis-
sant ainsi on détermine peu & peu le resserrement du si-
bot. Et 51l est vrai, commele dit H. Bouley, que 'amincis-
sement des barres « dans le fond des lacunes latérales de
la fourchette » fait disparaitre, au moins d’'une maniére
momentanée, certaines claudications, ce résultat n'indique
pas que ces claudications procédent de D'épaisseur des
barres. Car, dans les cas de ce genre, la boiteric est, selon
nous, la conséquence de ferrures antérieurcs dans les-
quelles le pied a ¢té paré d’'une maniére irrégulicre : tantot
avec excés par un ouvrier, tantot d’'une maniére inégale
par un autre. Dans ces conditions, ~i 'animal est employé
& un scrvice exigeant des allures rapides surtout sur le
pavé. 'amincissement des barres peut remddier a la clau-
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dication qui prend naissance et dont il nous parait ration-
nel de placer le siége dans la synoviale podo-sésamoi-
dienne.

D’ailleurs, cette épaisseur des barres dont le Maitre
semble, comme il le dit, craindre les conséquences, cons-
titue leur force, et dans l'action de parer le pied normal,
1l faut, comme il le dit, ménager la force des barres.

Il faut également, et cela est essentiel, ne pas toucher a
la fourchette afin de lui conserver toute son épais-
seur, et toutes les qualités que sa corne présente avant
d’avoir subi les atteintes du rogne-pied et du boutoir, ma-
niés par ouvrier réputé habile, exclusivement préoccupé
de faire ce quon appelle dans le langage technique, sur-
tout dans les ateliers des villes, de la besogne propre.

Voici comment s'exprime a cet égard, le Manuel de ma-
réchalerie 3 I'usage des maréchaux ferrants de l'armée:

Faire la toilette de la fourchette et se borner a lui restituer sa
forme premiére; un lézer nettovage donne de I'air aux lacunes et
évite les atteintes (e la pourriture.

Et plus loin : Ouvrir légérement les lacunes latérales de la four-
chette en arriére ; en faire -auter la pointe avec le rogne-pied, si
elle et dure 1),

Prendre le boutoir, nettover la fourchette, régulariser les
branches, mettre la pointe au centre de la sole, ouvrir légérement
la lacune médiane; enlever a fond toutes les parties décollées ;
traiter la fourchette malade par la liqueur de Villate ou de la suie
délayée dan~ le vinaigre, etc.

Oncomprend que la fourchette malade soit traitée comme
il est dit, mais on ne s'explique pas comment le Manuel de
maréchalerie, aprés avoir posé en principe que le maré-
.. ! ;
chal doit imiter I'usure naturelle, respecter ce quelle
(1) Cette manceuvre a pour but, dit-on, de prévenir des foulures de la
sole par la pointe de la fourchette réputée trop dure. — f]es foulures
seraient accusées par une auréole rougeatre autour de la pointe furcale.

Nous pensons que cette lésion n'est pas & craindre quand la sole n’a pas
été parce.
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¢pargne. recommande de parer les barves et la fourchette
de fouiller celle-ci et de la faconner comnie ou vient de le
voir. Car l'ouvrier ne manquera pas de tailler la four-
chette a facettes, d'en réduire le volume sous prétexte de
mettresa pointe « au centre de la sole » ct finalement pour
faire de Vowvrage propre ou réputé tel dans l'atelier du
maréchal et parmi les personnes chargées de donner des
soins aux chevaux ou de les conduire. Et l'on peut bien
dire, aujourd’hui comme autrefois, que le maréchal, armé
de son boutoir, enlevera, en une fois, plus de corne ala
fourchette « qu'il n’en poussera en beaucoup de semaines ».

Par conséquent, dans laction de parer le pied, le ma-
réchal doit sabstenir de toncher a la fourchette, qui est
Vorgane essentiel assurant la solidité¢ de I'appui plantaire
et la conservation de la forme normale du sabot, comme
cela est nettement établi dans la premicre partic de cet
ouvrage (Voy. p. 130).

De méme nous estimons que 'étude attentive de l'ana-
tomic et de la physiologie du pied, conduit 2 cette con-
clusion : que l'on ne doit point toucher non seulement
a la fourchette, mais encore aux barres ct &4 la sole, ct
quil suffit d'exciser I'excédent de corne de la paroi ou
autrement dit de retrancher de cette partie du sabot,
la quantité¢ de corne qui a pouss¢ depuis la précédente
ferrure. Il est clair que cette opération doit étre faite
méthodiquement, c’est-i-dire de maniere i ne pas mettre
le pied de travers et & conscrver son aplomb physio-
logique. Nous avons ¢tabli déja, dans la premiére partic
de ce livre (Voy. p. 131), que rien n'est plus important,
dans lacte de parer le pied, que de conserver le parallé-
lisme plantaire de la phalange ungudale ct du sabot,
comme le fait l'usure naturelle. sinon l'aplomb est faussé
ct les pressions plantaires deviennent excessives du c¢oté
dénivel¢
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Dailleurs l'influence considérable que l'aplomb des
membres exerce sur larégularité de la locomotion et méme
sur la santé générale du cheval a été longuement étudiée
par Perrier, de Bergerac, ancien vétérinaire militaire, dans
un ouvrage publié en 1835, avecce titre: Des moyens d’avoir
les meilleurs chevaux ou de U'tmportance de la forme et de
laplomb naturels du sabot du cheval powr la conservation
de ses qualités. Un autre vétérinaire militaire, Lainé, a fait
connaitre, en 1850, les bons résultats qu'il avait obtenus
en observant les régles tracées par Perrier pour apprécier

I'aplomb du pied.

Supposons, dit-il, un pied quelconque a ferrer, le praticien fait
placer le cheval =ur un sol plat, horizontal; le poids du corps
réparti aussi naturellement que possible sur les quatre extrémités.
1l se place lui-méme a sept ou huit pas en arriére de 'animal, saisit
d'an coup d'eeil I'état actuel de I'aplomb du membre et du sabot,
juge du degré d’inégalité qui peut exister dans la hauteur relative
des deux quartiers, de l'altération, du resserrement existant dans
telle ou telle des parties postérieures de longle, et du moyen de
nivellement a v apporter; il passe ensuite & un examen de profil,
en =e tenant a plusieurs pas de distance du membre, et compléte
cette étude en s’assurant du degré d’obliquité de la paroi, du degré
de hauteur des talons, et de tout ce qui a trait aux aplombs du
membre et du sabot.

Si la nature du terrain ou il se trouve ne lui permet pas d'user
de ce mode d'investigation, il y supplée en faisant appuyer la face
antérieure du boulet sur le plat de la main droite par exemple, s’il
~'agit du pied antérieur gauche, leinembre deni-fléchi, abandonné
sans contrainte & son propre poids, et Peeil plongeant de haut en bas
sur lex talons, la sole et une partie de la paroi. 5i le pied a ferrer
appartient au bhipéde postérieur, et en supposant comme précédem-
ment que ce soit le gauche, il léve le membre, le tient demi-fléchi,
la face antérieure du boulet appuyée <ur la cuisse gauche, le pied
tombant naturellement, <a main gauche demi-fermée sur la partie
moyenne du tendon, le plide son bras appuyé contre la faceinterne
du jarret, et la corde tendineuse de cette région au-dessous de son
aisselle. Dans cette attitude, il peut apprécier également les détec-
tuosités d'aplomb ; tout cela est 'afTaire de quelques secondes (1),

(1) Recueil de méd. vétér., 1850, p. 113.
15



226 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

Tel est le moyen simple préconisé par Perrier et Laineé
pour juger de l'aplomb du pied. On sest ingénié & le
perfectionner, c’est-a-dire qu'on a cherché a déterminer
mathématiquement, en quelque sorte, I'aplomb du pied.
Ainsi Watrin établit d’abord en principe que le pied doit
étre paré perpendiculairement a la direction prolongée des
tendons. Et pour obtenirsurement ce résultat il a inventé
un instrument appelé orthométre qui n'est autre chose

Fig. 123. — Orthométre Watrin (Jacoulet et Choinel).

quune équerre, disent Jacoulet et Cliomel auxquels
nous en empruntons la description et le dessin (fig. 123).

« Une regle plate RR devant étre placée le long des
tendons, dans le plan médian du canon, des tendons et de
la région digilée tenue dans l'extension libre, cst munie
d’arcs mobiles AA' pour emboiter la région métacarpienne
ou médtatarsienne et la fixer. Ces ares sont commandés
chacun par une vis spéciale VV’ qui les ouvre ou les ferme
également.

« Laregle est prolongée par une tige TT',articulée dansle
méme plan et inflexible dans les aulres sens;enfin a l'ex-
trémité de cette tige se trouve une autre reégle MN qui lui
est perpendiculaire. Cest cette derniere picce que l'on
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rabat sous le sabot et qui doit s’y appliquer complétement
quand il est paré d’aplomb (1. »

A I'école de Saint-Cyr, dit Goyau, un essai sérieux de
ce systtme a ét¢ fait : mais « la pratique a démon-
tré que parer perpendiculairement & la direction pro-
longée des tendons. c'était abattre davantage le dehors
du pied de devant et le dedans du pied de derriére : ¢’était
conséquemment rendre le premier cagneux et l'autre
panard. La raison en est que la ligne prolongée des ten-
dons ne tombe pas au centre mais bien un peu sur le
dehors du pied de devant et sur le dedans du pied de
derriére 2). »

Suivant Goyau, laplomb transversal du pied doit
é¢tre jugé sur le membre levé, plié au genou ct que le
teneur de pieds soutient, d'une main, par le milieu du
canon.

A cet effet, le maréchal se place en face du pied tout contre le
cheval, la téte penchée et les veux fixés sur les talons. 1l en-
toure le pied de ~es deux mainx, en placant le pouce sur chacun des
talons, le fait lentement basculer et 'é¢tend complétement sur le
paturon, de maniére que ~a surface d’appui soit perpendiculaire au
sol. Le pied =e trouve aiusi dans l'extréme extension, comme s'il
était a terre chargé du poids du corps. L'aplomb est parfait, quand
une ligne droite, réunissant les deux talons par leur base, coupe &
angle droitle grand axe du paturon et du pied. Toutes les fois, de
plus, que de la pince aux talons, la surface d’appui du pourtour
du pied est bien sur le méme plan ‘Goyau) (fig. 124 et 125, emprun-
tées a Jacoulet et Chomel).

Cette méthode pour apprécier l'aplomb du pied dif-
fere au premier abord de celle de Watrin; cependant
elle n'est pas non plus irréprochable, attendu que,
comme l'a fait remarquer un praticien des plus
distingués, E. Percheron, la « déviation de la ligne

(1) Jacoulet et Chomel, Traité d'hippologic, t. 11, 1895, p. 353.
(D Journal de méd. vétér. mitit., 1867-68, p. 696.
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des tendons se continue jusque dans le paturon » on
elle est moins appréciable en raison de « la briéveté de

cette région (1) ».

D’ailleurs, comme le disent trés judicieusement Ja-
coulet et Chomel, « quel que soit le procédé employé et
le pied examiné, le plan d’appui doit &tre perpendiculaire

1g. 124. — Maniere de juger l'aplomb (Jacoulet et Chomel).

au plan vertical imaginaire qui partagerait longitudina-
lement en leur milieu le canon, les tendons fléchisseurs et
toute la région phalangienne (2). »

Lavalard indique un moyen fort simple de parer le
pied d’aplomb :

Le maréchal, aprés avoir enlevé le vieux fer, place le fer neuf

sous le pied, puis il applique le dos de son rogne-pied en travers
des branches de la fourchette et coupe le bord plantaire de la paroi

(1) Recueil de meéd. vélér., 1869, p. 631.
12 Traité d’hippologie, t. 11, p. 352.
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en talons, jusqua ce que les deux branches du fer soient exacte-
ment sur le méme plan que la fourchette ; de cette facon, il e-t sar
que le pied estd’aplomb transversalement. L’aplomb antéro-postérieur
est la conséquence forcée du précédent. En effet, aprés avoir paré
les talons, le maréchal peut se rendre compte de la quantité de
corne qu'il a a enlever en quartiers et en pince, il place a plusieurs
reprises le fer froid sous le pied, et abat la paroi jusqu'a ce que le

. — Verification de I'aplomb du pied postérieur (Jacoulet et Chomel).

fer porte dans toute <a longueur, ce qui n'a lieu que lorsque la
pince a la longueur voulue, tant que cette partie est trop longue,
le fer ne porte pa< en talons. Le maréchal proméne une derniére
fois son rogne-pied sur la fourchette pour s'assurer que, jusqu’aux
mamelles pour les pieds de devant et en pince pour les pieds de
derriére, le fer est -ur le méme plan que la fourchette. La face
inférieure du pied est alors parfaitement horizontale et le membre
d’'aplomb 1,

En résumé, dans l'action de parer le pied, le maréchsl
doit, comme on l'a répété bien des fois, depuis les obser-
vations de Perrier (1833), de Lainé (1850), conserver

Paplomb normal.

(1) Le cheval, 1888, p. 462.
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On vient de voir quels sont les principes qui doivent le
guider dans cette opération si importante; examinons
maintenant comment le maréchal doit se servir de ses
instruments pour réaliser les indications que comporte
l'action de parer le pied:

2° Technique de l'action de parer le pied.

Pour parer le sabot, «on peut faire usage soit du rogne-
pied et du brochoir, soit du boutoir exclusivement. Toutes
les fois que le sabot a acquis une longueur trés grande et
que, conséquemment, son bord inférieur est devenu trés
dur, par le fait de sa dessiccation, 'emploi du boutoir
serait difficile et pénible, et il doit étre précédé de celui
durogne-pied, instrument plus puissant et, par cela méme,
plus propre a vaincre les résistances souvent considérables
qu’il s'agit de surmonter. Armé de ce dernier instrument,le
maréchal en applique le tranchant acéré sur la partie du
sabot qull veut entamer, et percutant sur son dos avec
le brochoir, il le fait pénétrer dans la corne, dont il détache
un copeau plus ou moins épais, suivant que la longueur du
sabot le permet. Quand cette longueur est considérable,
il peut enlever, d’un seul jet, le cercle complet du bord
plantaire de la paroi, qu'il taille alors en biseau, aux dépens
de sa face externe de telle sorte que, toute sa couche cor-
ticale étant détachée, le boutoir n’a plus qu'a sattaquer a
des parties plus molles et que son maniement devient alors
plus facile. Il faut prendre garde, quand on opére ainsi,
d’empiéter sur la face externe de la paroi 3 une trop grande
hauteur, au dela du niveau des parties vives, car alors son
épaisseur, diminuce par laction circulaire du rogne-pied,
pourrait y rendre tres difficile 'implantation des clous.
Mieux vaut done, pour peu quon ait des doutes sur la
longueur réelle du sabot, faire marcher le rogne-pied
parallelement & la direction des surfaces de la région
plantaire, et avoir la précaution de n'en détacher que la
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couche la plus extérieure, celle qui, par sa dessiccation,
oppose le plus de résistance & l'action du boutoir.

« Celafait. le pied peut ¢tre plus facilement attaqué par
ce dernier instrument, qui fait Uoffice, entre les mains du
maréchal. du rabot entre celles du menuisier, et sert,
comme lui, aniveler les surfaces inégales. L'ouvrier, qui
veut s'en servir, le saisit de la main droite, de facon que
I'arc de sa tige soit compris entre les premiéres phalanges
de l'index et du médius, et que la voute de I'arc ait son
point d'appui sur le second de ces doigts ; le manche est
dans la paume de la main, et la queue protege le médius,
I'annulaire et le petit doigt. Le maréchal, armé de son ins-
trument, se place alors devant le sabot, porte le pied gau-
che en avant. et fléchit la jambe droite, sur laquelle il
sasseolt, absolument comme sl faisait des armes de la
main gauche. Dans cette position, il embrasse de sa main
gauche la face antérieure de la paroi, et, donnant au manche
desoninstrument un point d'appui sur la partie supérieure
de son ventre. au niveau de la ceinture, il fait mordre le
tranchant dans la corne. et lui donne une impulsion qui
résulte de l'action combinée de ses reins et de sa main
droite. Cette manipulation du boutoir recoit, en fermes
techniques, le nom de bouter; elle nécessite un mouvement
continuel du corps de l'opérateur, car c’est une régle
importante, dans la manceuvre du boutoir, de ne jamais
faire perdré au manche le point d’appui sur le ventre.
Sans cette précaution mnécessaire, le boutoir ne peut étre
manié ni avec force, ni avec sireté; il faut, pour lui faire
vaincre les résistances qui lui sont opposées, toute la puis-
sante impulsion que lui communique l'opérateur, en
appuyant sur le manche de toute la force de ses reins; et
le mouvement ain~i transmis, se trouvant tris borné, il n'y
a pas de danger que le boutoir s'¢chappe beaucoup au dela
des limites des surfaces sur lesquelles il doit agir. Ce
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danger est trées grand, au contraire, quand l'opérateur,
faute d’une suffisante habitude, rompt la solidarité qu'il
doit toujours conserver, pendant la mancuvre du boutoir,
entre son corps et sa main, et que, une fois I'impulsion
communiquéed 'instrument, par 'action des reins, il con-
tinue a agir sur lui, par la main seule, détachée du corps.
Dans ce cas, ou bien cette action secondaire se trouve
arrétée par la résistance trop forte que la corne lui oppose;
ou bien, si cette résistance estfaible, I'instrument, obéissant
a limpulsion relativement trop énergique, qui lui est
transmise, dépasse, dans sa course en avant, les limites de
la surface plantaire, et peut, avant que I'opérateur ait eu
le temps de larréter, blesser trés grievement, dans son
échappée, soit le teneur de pieds, soit 'animal sur lequel
on opere.

« Lorsqu'on manie le boutoir, on doit toujours faire
marcher la lame paralltlement & la surface que l'on pare,
de maniére a n’enlever la corne que par lamelles. Si I'ins-
trument pénetre trop profondément, il faut I'arréter et lul
donner la bonne direction. En parant les sabots antérieurs,
l'opérateur doit toujours avoir la précaution d’imprimer
au boutoir une telle impulsion que, immédiatement apreés
que sa lame a détaché un copeau de corne, son tranchant
soit détourné de la direction premiére, qui lui a été trans-
mise, et porté brusquement du coté externe du sabot,
par un mouvement, soit de flexion, soit de renversement
de la main, suivant que I'on agit sur le pied gauche ou sur
le pied droit; sans cette précaution, on serait exposé i
entamer I'épaule du cheval, qui est immédiatement au
voisinage du pied levé, sur lequel agit le boutoir.

« Le maniement du boutoir n'est pas également facile
dans chaque pied, sur toute I'étendue de la surface plan-
taire; ainsi. comme ['a fait ob~crver avec raison Bourgelat,
on éprouve, en général, plus de difficultés & parer avee le
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boutoir, sur le pied antérieur droit, le quartier interne, et
sur le pied antérieur gauche, le quartier externe, que les
quartiers opposés. La pince, aussi, que le boutoir doit
entamer la premiére, ne peut pas non plus étre parée,
avec autant de commuodité que les talons, qui sc trouvent
a l'extrémité de la course de l'instrument, et soumis a son
action, alors qu'il est animé d'une plus grande quantité
de mouvement.Ce sont ces difficultés dans le maniement
du boutoir qui font que trop souvent les pieds sont parés
d’'une maniere irréguliére et irrationnelle; leurs quartiers
étant inégaux de hauteur. et la pince se trouvant trop
longue, tandis que les talons sont abattus trop bas.

« Le sabot est d’abord raccourci. par le rogne-pied et le
boutoir, non pas jusqu'a la lirite définitive de lalongueur
quil doit avoir, mais dans une certaine mesure au dela de
cettelongueur méme, afin que l'excédent de corne qu'on lui
conserve a dessein, puisse permettre d'y appliquer le fer
chaud et d'essayer sl s’adapte bien aux contours et a la
disposition de la surface qu'il doit revétir. »

Telle est. suivant H. Bouley. la technique de l'action de
parer le pied. Nous estimons que, dans la plupart des cas,
cette technique doit étre réduite & I'emploi du rogne-pied
et de la ripe pour diminuer la hauteur de la paro1 et
niveler la surface plantaire. Ce n'est que lorsque le sabot
aura acquis un exces de longueur prononcé, par suite de
négligence dans le renouvellement de la ferrure, que 'on
emploiera successivement le rogne-pied et le boutoir,
encore faudra-t-il se servir de ce dernier instrument avee
ménagement, car les maréchaux ont beaucoup de ten-
dance & en abuser pour parer la sole et surtout la four-
chette.

Le pied étant paré, il s'agit de choisir ct de préparer le
fer de manicre a ce qu'il s’y ajuste exactement.
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$ 6. — CHOIX, PREPARATION ET ESSAI DU FER.

1° Choix du fer. — Il faut considérer ici, le poids du fer,
son épatisseur, sa couverture, ses élampures.

La premiére condition a rechercher cest la légerets
relative du fer uniea sa résistance d I'usure. Le fer en bronze
d’aluminium remplitbien une partie de cette premieére con-
dition, puisque ce métal est environ trois fois moins lourd
que le fer ; mais ce fersuse promptementet son prix est trop
élevé.

Le fer en acier doux peut étre léger et durable ; en outre,
I'inconvénient attribué al'acier d’étre glissant est trés atté-
nué¢ en employant de l'acier doux et surtout en faisant
participer la fourchette a 'appui comme cela est essentiel.

D’autre part, on concoit que le poids du fer varie selon
le genre de service.

A cette question du poids du fer se rattache celle de son
épaisseur, qui est elle-méme subordonnée a la qualité du
métal constituant le fer, a son degré de résistance &
l'usure, au genre de service : toutes ces particularités sont
corrélatives.

Dans la ferrure normale, 1'épaisseur du fer doit étre
uniforme.

La couverture varie ¢galement suivant le genre de
service,

La disposition des étampures est diversement indiquée
dans les ouvrages les plus récents : Ainsi Goyau estime
que, quand un fer de devant est bien 6tampé, une ligne
réunissant les deux derniéres étampures entre elles le
coupe en deux parties égales. Suivant Pader, « les pre-
miéres étampures du fer de devant doivent étre percées
vers le tiers postérieur de la longueur totale du fer; la
premiere de la branche externe peut étre placée meéme
un peu plus en arricre et les autres sont également
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réparties sur les régions antcrieures ». Cette répartition
des étampures, qui se remarque déja dans le fer Lafosse
et aussi. mais & un moindre degré, dans le fer Bourgelat,
ne présente aucun danger d'enclouure, vu les disposi-
tions anatomiques de la muraille, et elle ne nuit en
rien a l'élasticité du sabot, qui est, comme l'on sait,
limitée aux régions les plus postérieures des quartiers. En
outre, I'éloignement des étampures les unes des autres
assure la solidité de la ferrure et prévient la détérioration
de la paroi. en permettant d'implanter les clous & une plus
grande distance les uns des autres qu'on le fait habi-
tuellement.

Pour ces motifs, cette répartition des ¢tampures nous
parait préférable a celle qui est ordinairement adoptée.

La forme des étampures est tantot carrée, tantot rectan-
gulaire; dans ce dernier cas, 'édtampure est dite bditarde
nous ne savons trop pourquoi. car cette seconde forme
compromet moin> la solidité du fer qui, a couverture
égale, comme le dit Pader, subit une section moindre
quavec I'étampure carrée.

Le nombre des étampures varie selon la grandeur du
fer et la nature de la corne : ~ix pour les petits fcrs, huit
pour les moyens et les grands, exceptionnellement dix pour
ces derniers.

2° Préparation du fer. — Apres avoir choisi le fer qui
convient au pied du cheval en raison de sa conformation
et de son genre de service, le mardchal le met au feu pour
lever des crampons sil v a lieu, puis le pingon, et finale-
ment lui donner la tournure et 'ajusture.

Les crampons ne conviennent guere, dans la ferrure
normale. que pour les fers de derricre chez les chevaux
de gros trait. Il faut les proscrire dans tous les autres eas,
car jusqu’a ce qu'ils soient usés, ils empéchent l'appui de
la fourchette.
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Le pincon sera levé au milieu de la pince du fer de
devant et un peu en dedans de la pince du fer de derricre.
Cette disposition du pingon dans le fer de derriere
permet de tenir la branche interne droite et de ferrer
trés juste afin que le cheval soit moins exposé & se couper.

Donner la tournure au fer ¢’est en modeler exactement
le contour sur celui du bord plantaire du sabot. Le mar¢-
chal aura soin en bigornant les branches du fer pour
donner la tournure, d’incliner légérement la main du coté
des étampures, afin d’arrondir I'angle de la rive externe
sans écraser les étampures.

En donnant la tournure, I'ouvrier ménage, s'il y a lieu,
de la garniture en dehors et en arriére. En général, la
garniture commence au milicu du quartier pour augmenter
progressivement jusqu'en éponge ou l'on admet qu'elle
doit étre égale & I'épaisseur du fer. Toutefois, la garniture
varie avec le genre de service; elle est plus prononcée
dans la ferrure des chevaux de gros trait, qui usent rapi-
dement leurs fers, que dans la ferrure des chevaux de
trait ordinaire. Car, le principal avantage de la garniture
consiste & augmenter la durée de la ferrure, en donnant
plus de largeur & la surface de frottement du fer dans la
partie ou I'usure est la plus accusde.

Selon nous. la garniture n'excrce aucune influence sur
I'élasticité du pied, attendu que cette propriété se mani-
feste exclusivement par I'appui de la fourchette, appui qui
assure la stabilit¢ du pied bien mieux que I'élargisse-
ment de la base de sustentation résultant de la garniture
et que 'on considére comme un avantage.

Suivant Goyau, « donner de¢ la garniture & une région,
c’est alléger cette région et jeter une surcharge sur la ré-
gion opposce @ ainsi la garniture du dehors déverse du
poids sur le dedans. » — Pader cstime que la garnituresur
un seul quartier peut déterminer des oscillations de la
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résultante des pressions exercées sur le pied, de maniére
a faire supporter davantage leffet de ces pressions sur
le quartier qui en est dépourvu. Mais, dit-il, ce fait ne
se produit que dans certaines circonstances toutes for-
tuites et n'a jamais, d'ailleurs, une action bien étenduc.

« Le vétérinaire militaire Dangel, ancien professeur de
maréchaleric & I'Ecole de cavalerie de Saumur, donne 3
ce sujet les démonstrations suivantes :

Soient AB (fig. 126) lalargeur du pied, BCla garniture qu'on peut
lui adjoindre. Si le quartier A est soulevé par un obstacle AD, la

DN //b]/ld
A B P G b c

Fig. 126. — (Pader;.

face plantaire du pied prendra la direction DB, s’'il n’y a pas de
garniture sur le coté B, et la direction DC, si on lui adjoint la gar-
niture BC.

Or, il est facile de voir que, dans le premier cas, I'inclinaison
DB et plus forte que l'inclinaison DC; par conséquent, le quartier B
supportera une pression plus grande que dans le second cas. En
cette circonstance, la garniture soulage le quartier sur lequel elle
est ménagée.

Supposons maintenant I'obstacle du coté de la garniture. Soient
¢d l'obstacle, ab la faceplantaire, et bc la garniture. Si I'irrégularité
du sol est assez éloignée pour ne pas arriver en b, le pied sans
garniture I'évite et ne ~'incline pas selon da; mais si, au contraire,
cette irrégularité arrive au point b, ce point s'éléve de toute la
hauteur de I'obstacle et le pied x'incline selon b’z exactement comme
si la garniture n’existait pas. On voit donc que, dans ce cas, la
£arniture ne peut servir qu'a surcharger le coté opposé ferré juste (1).

A notre avis, la garniture unilatérale a I'inconvénient
de rompre l'exacte juxtaposition des centres de figure
du pied et du fer et de produirc 2 la longue U'évasement
du quarticr garni et le redressement du cOté non garni,

(1) Pader, Précis théorique ef pratique de maréchalerie, 1892, p. 112.
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c’est-a-dire le pzed de travers. Par conséquent, la garni-
ture ne doit étre employée qu'avec beaucoup de réserve ct
seulement pour certaines défectuosités du pied.

En regle générale, on estime que la garniture est suffi-
sante quand une verticale, abaissée du bourrelet du talon,
tombe juste sur la rive externe du fer. Cette regle subit
d’assez nombreuses exceptions suivant le genre de service
de I'animal et la conformation du pied.

Ajusture, — Apreés avoir donné la tournure au fer, le
mardéchal I'ajuste, ¢’est-a-dire qu’il imprime a la face supé-
rieure du fer, une incurvation ayant pour bul d'éviter
le contact du fer sur la sole; toutefois, ce contact est peu
a craindre lorsque le pied est normalement conformé ct
quil a été paré suivant les regles de la ferrure, clest-
d-dire en respectant la sole.

Pour donner I'ajusture, le maréchal prend le fer par 1'¢éponge
la plus rapprochée de lui; léve les tenailles de manicére a faire
porter la pince a faux sur I'enclume; reléve la pince de 4 milli-
mélres civiron, en trois ou quatre coups de marleau; continue ses
coups sur la branche restée libre, en les donnant bien & la suite
Pun del'autre ; change aussitot d'éponge et ajnste L'autre branche.

L'incurvation débutant par % millimetres doit progressivement
diminuer et étre nulle & la derniére étampure.

Si le maréchal est habile, chaque coup de marteau porte: il ne
frappe jamaix deux coups au méme endroit .

Le maréchal retourne le fer en le tenant par la pince, le pose &
plat sur l'enclume, les étampures en dessus ; fait rentrer I'ajusture,
si elle lui parait trop relevée, par une battue légeére donnée sur la
rive interne; frappe les branches du fer de trois ou quatre coups de
marteau & partir de la derniére étampure jusqu'a 1'éponge pour les
mettre bien a plat.

Le maréchal examine ensuite le fer de cliamp, en le tenant par
la pince, pour <'assurer que les branches sont dans le méme plan
el que la pince est as<cz relevée.

L'ajusture du fer de derriére est noins pronolnicée; 2 a 3 milli-
meétres derelevement en pince sullisent (1),

(1) Manuel de maréchalerie alusage des mar échaux ferrants de larmée,
1885, p. 122,
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Toutefois, Pader fait judicicusement remarquer que
l'ajusture n'est pas nécessaive pour les pieds de derriére
attendu que « le pied de derriére ne sarrondit pas en
pince par la marche et que l'usure se fait complétement
a plat a toutes les allures ».

3° Essal du fer. — Le fer étant préparé, comme il vient
d’étre dit. le maréchal le fait porter. c'est-a-dire quil le
présente chaud sur le sabot. le rectifie et nivelle le bord
plantaire. sl v a lieu, en se guidant sur l'empreinte de
corne brulée qui indique la régularité du contact du fer
avec le sabot.

L'action de faire porter le fer a pour but de reconnaitre
si le fer a bien la tournure du pied, sl est trop étroit ou
trop large. =l garnit convenablement. en supposant que
la garniture ait été jugée nécessaire, sil porte en plein
sur la muraille, auquel cas son empreinte est réguliere;
dans le ca< contraire. on nivelle le bord plantaire du sabot
avec le boutoir ou mieux avec la rdpe: on rectifie le fer
de maniére & ce que son contour répete fidelement celui
du pied et qu'il soit appliqué bien d’aplomb afin d’as-
surer l'intimité de son contact avec le bord plantaire du
sabot.

Quand le fer a porté, on le plonge dans l'cau afin de le
refroidir: puis on en débouche les contre-percures, au
moyen d'un poincon que l'on introduit dans les ¢tam-
pures et sur lequel on frappe au moyen d’un marteau.
On refoule ainsi la petite couche de fer qui obstruait le
fond de l'étampure ct l'on assure le libre passage du
clou. Cela fait, on donne un coup de lime au pincon et
sur le bord supéricur de la rive cxterne de la branche
du dehors, ainsi que sur la rive externe ct inféricure de la
branche du dedans : ¢'est ce que L'on appclle donner le fil

d'argent.
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§ 7. — FIXATION DU FER.

La fixation du fer consiste & brocher et & river les
clous, puis a rabattre le pincon. A cet cffet, le fer est
placé sur le sabot, bien exactement dans son empreinte ;
d'un coup de ripe, donné de court, le maréchal arrondit
et régularise le bord inféricur de la paroi; puis il attache
le fer au moyen de clous enfoncés dans D'épaisseur de
la paroi de maniére & en faire ressortir les pointes & une
méme hauteur soit & 2 ou 3 centimetres environ du bord
inféricur: cela s’appelle érocher. On commence par brocher
les deux clous de pince, puis les deux clous opposés de
chaque quartier et l'ouvrier s'assure que le fer ne s'est
pas déplacé, qu’en un mot, il est bien resté dans la situation
ot il a porté; s’il en est autrement, il le rameéne dans cette
situation, en le frappant & coups de brochoir par coté.

Dans certains atelicrs de maréchalerie, 'ouvrier ferreur
broche dabord le clou de la pince de la branche du
dehors, puis le clou correspondant de la branche du
dedans et successivement les autres clons en terminant
par ceux du dehors.

Quel que soit le mode adopté, le maréchal doit s'appli-
quer & brocher en bonne corne, c’est-a-dire au milieu de
I'épaisseur de la muraille. Il juge de la direction du clou
par la résistance et la sonorité de la corne traversée et
il donne a la lame du clou une inclinaison plus ou moins
prononcée suivant 'obliquité de la muraille Car il faut
prendre assez de corne avec le clou et brocher assez haut
pour que la ferrure présente toute la solidité désirable,
sans intéresser les parties vives.

Lorsque les clous sortent & des distances inégales du
bord inférieur du sabot, ce qui nuit au coup d'eeil et
aussi & la solidité de la ferrure, on dit qu'ils sont brochés
en musique.



FERRURE NORMALE. 241

Dés qu'un clou est broché, il faut aussitot en replier sur
la paroi la portion de lame qui apparait au dehors afin
que la pointe ne blesse le teneur de pieds si I'animal
vient & retirer brusquement le membre.

Il est des chevaux qui retirent le picd a chaque coup de
brochoir, on dit quils comptent; il faut alors redoubler
d'attention et de prudence pour ne les point piquer ou
enclouer. Ordinairement le cheval ne compte que s'il est
piqué ou serré par les clous.

Les clous étant brochés, il faut les serrer dans les étam-
pures et les river sur la paroi.

Pour serrer les clous, le maréchal appuie les mors des
tricoises sous la partie recourbéc de la lame et frappe avec
son brochoir sur la téte du clou de maniére 3 bien l'en-
chasser dans I'étampure. Cela étant fait pour chaque clou,
on en coupe les lames, avec les tricoises, le plus prés pos-
sible de la paroi et il ne reste plus qu’a les river.

A cet effet, on dégage le rivet en cnlevant avec le rogne-
pied la petite écaille de corne que la /ame a repousséc;
puis on place les tricoises sous chaque extrémité de la
lame que l'on recourbe en frappant sur la téte du clou.
Enfin le rivet est rabattu et incrusté dans la paroi en le
frappant & petits coups de brochoir tout en appuyant sur
la téte du clou avec les tricoises. On donne un dernier
coup de rape autour du pied. sans dépasser les rivets.
[ ne reste plus qu'a rabattre le pincon sur la paroi a petits
coups de brochoir.

§ 8. — FERRURE A FROID.

Dans ce systeme de ferrure, on ne fait pas porter le fer
chaud sur le pied, on le présente froid sur cet organe, en
raison de circonstances exceptionnelles ou particulieres.
C’est ainsi que la ferrure i froid est employée pour cer-
tains chevaux qui se défendent avec violence lorsqu’ils sont

16
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a la forge et qui se laissent ferrer sans aucune rcsistance
dans’écurie. La ferrure a froid est appliquéeassez souvenl
aux chevaux de pur sang soumis a ’entrainement et pour
lesquels un déplacement peut présenter de sérieux incon-
vénients. Elle est aussi recommandée pour les pied 4 sole
faible ou amincie par suite d’opérations chirurgicales, et
sur lesquels la bralure de la sole est & craindre.

Enfin, en campagne, les chevaux de troupe sont ferrés
a froid lorsqu’il n’est pas possible de faire autrement. On
a vu, en effet, dans l'historique de la ferrure que
la ferrure a froid ou podométrique, qui fut obligatoire pour
les chevaux de armée de 1845 a 1854, n'est plus, depuis
cette derniere époque, qu’une ferrure d’exception.

Toutefois, une décision ministérielle du 22 mars 1854,
toujours en vigueur, prescrit d’exercer les maréchaux mi-
litaires & la pratique de la ferrure a froid.

Les regles de cette ferrure sont les mémes que celles de
la ferrure a chaud. En d’autres termes, le pied doit &tre
paré d’aplomb et nivelé aussi exactement que possible au
moyen de la rape. Puis I'ouvrier choisit et prépare le fer
soit d’apres la déferre, soit au moyen de deux brins de
paille, de deux brindilles de bois. Ce dernier moyen, le
plus pratique, dit Goyau, est employé dans les écuries
d’entrainement ; chaque brindille de bois sert & prendre
trois mesures sur un pied ferr¢, de devant ou de derriére :

« 1° De la pince & I'éponge du dehors {longueur de la
brindille);

« 2° D’un coté a l'autre, au point on le pied présente la
plus grande largeur ;

« 3° D'une éponge a l'autre.

« Ces deux dernicres dimensions sont indiqudes au
moyen d'entailles pratiquées sur chaque brindille.

« Les deux brindilles de bois, 'une donnant les dimen-
sions du fer de devant, lautre celle du fer de derriére, ont
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une marque distinctive et sont enveloppées d'une bande
de papier, portant le nom du cheval et les observations
relatives a sa ferrure. »

Pour confectionner le fer, le maréchal peut encore se
servir d'un patron en papier reproduisant le contour du
sabot. Enfin on recommande encore 'emploi du podométre.
La forme de cet instrument a beaucoup varié suivant les
inventeurs. Nous avons décrit et figuré (p. 188) le podo-
metre Riquet, qui est I'un des plus simples; nous nous
bornerons & mentionner ici les podometres de Dabrigeon,
Belle, Havoux, Bousseteau, Everloff, Luchaire, etc. Car
ces instruments ne sont pas pratiques et il est certaine-
ment préférable que 1'ouvrier s exerce a juger de visu des
dimensions et de la tournure que le fer doit avoir; le
coupd’ceil de I'ouvrier habile remplacera toujours avanta-
geusement le podometre.

La ferrure a froid est plus difficile & pratiquer que la
ferrure a chaud, car pour niveler le bord plantaire de la
paroi, le maréchal n'a plus sous les yeux la couche de
corne carbonisée représentant 'empreinte du fer. D'autre
part, si le fer n'a pas les dimensions et la tournure du
pied, il est rare que le maréchal le remette au feu pour le
modifier, d’ailleurs cela n'est pas toujours possible,
alors, «si le fer est trop long, les talons sont abattus pour
allonger le pied : s'il est trop court, la pince tombe, les
talons demeurent. Le fer trop large est rétréci a coups de
brochoir, mais en faussant I'ajusture ; s'il est trop étroit,
la rape diminue la largeur du pied » (Goyau).

On voit donc que, dans ce systéme de ferrure, le maré-
chal a beaucoup de tendance & détériorer le sabot en
modelant son contour sur celui du fer, contrairement a la
régle élémentaire, mais essentielle, suivant laquelle le fer
doit étre fait pour le pied, et non le pied pour le fer.

En outre I'adhérence du fer sur le sabot est moins régu-



244 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

liére, moins intime, le fer porte moins bien et par suite la
ferrure a froid est moins solide que la ferrure & chaud
comme le prouvent des expériences faites de 1841 & 1844,
a I'Ecole de Saumur et dont il a été parlé dans Ihistorique
de la ferrure.

Enfin cette ferrure demande plus d’habileté, plus de
temps, plus de soin que la ferrure a ehaud; pour ces
motifs, elle constitue une ferrure exceptionnellea laquelle,
il est vrai, on ne saurait trop exercer les maréchaux de
larmée. On sait quaujourd’hui, on fabrique a la méca-
nique des fers malléables a froid présentant « toutes les
conditions qu'on doit exiger d'une bonne ferrure pour
Varmée » (Esclauze).

§ 9. — CARACTERES D'UN PIED BIEN FERRE.

Pour reconnaitre si un cheval est bien ou mal ferré, en
admettant que la ferrure vienne d’étre pratiquée, il faut
examiner les sabots au poser et au lever.

Au voser, le pied vu de face présente les caractéres
sutvants : quartiers de méme hauteur; pincon bien au
milieu au pied de devant et un peu en dedans au pied de
derriére; fer légerement relevé en pince et en mamelles au
pled antérieur, plat, ¢’est-a-dire sans relevement au pied
postérieur.

Lorsque le pied bien ferré est vu de profil, on remarque
que les talons ont un peu plus que la moitié de la hauteur
de la pinece en raison de I'épaisseur du fer; la pince est
oblique de haut ¢n bas et d’arriére en avant du bord coro-
naire & la ligne des rivets i partir de laquelle elle s'arron-
dit; les rivets sont tous & la meme distanee du fer, soit &
trois ou quatre centimétres environ de hauteur ; ils sont
courts et épais, point trop lisses, tout en étant bien incrus-
tés —ce que I'on reconnait en passant les mains de chaque
cOté de la paroi; — sila garnilure a été jugde nécessaire,
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elle commence apres la mamelle externe vers le centre du
quartier et augmente progressivement jusqu'en éponges
ou elle est de cinq & sept millimetres en moyenne.

Le fil d’argent est tracé du pincon a I'éponge, et la paroi
est légérement rapée, mais sans que l'on ait fait agir la
rape au-dessus de la ligne des rivets.

AU LEVER, on verra si les éponges sont & égale distance
de la lacune médiane de la fourchette ; s'il en est ainsi,
le fer est posé droit ; dans le cas contraire, il est de travers.
On appréciera ensuite : 1° I'épaisseur du fer, qui, en
général, est la méme partout au fer de devant et un peu
plus forte en pince au pied de derriére; 2°la couverture,
qui doit étre un peu plus prononcée en pince et en mamelles
quen éponges: 3° I'ajusture qui doit prévenir le contact
du fer sur une sole faible et douloureuse ; 4° la disposition
des clous dans les étampures, disposition telle que pour
étrejugce bonne, la moitié inférieure de la téte du clousoit
exactement enchissée dans I'étampure, la partie supérieure
de la téte du clou faisant seule saillie au-dessus de ’étam-
pure : cette condition est essentielle pour la solidité de la
ferrure. Puis on jugera de 'aplomb du pied en examinant
si les deux éponges sont sur une méme ligne coupant a
angle droit la direction d’ensemble du paturon, eten s'assu-
rant que le fer porte bien par toute sa surface. Enfin le
pied sera bien ferré, lorsque le corps de la fourchette se
trouvera sur le plan des branches du fer, de maniere a
appuyer sur le terrain; de méme la sole et les barres
devront avoir été respectées afin de leur conserver toute
leur force. Ainsi ferré, le sabot ne présente pas tout
d’abord un aspect aussi flatteur que quand la fourchette a
été taillée a facettes et la sole creusée par laction du
boutoir ; mais il est dans de bien meilleures conditions
pour remplir son role physiologique et conserver longtemps
sa forme et sa structure normales.



CHAPITRE II

FERRURE ANGLAISE.

Dans ce chapitre, nous examinons successivement le
fer & cheval anglais, le clou anglais, les instruments et
le manuel de cette ferrure, ses avantages et ses incon-
vénients compares a ceux de la ferrure francaise.

ART. ler. — FER ET CLOU ANGLAIS.

§ 1, — FER ANGLAIS.

Le fer anglais présente a sa face inférieure une rainure
au fond de laquelle se trouvent percées les étampures

Fig. 127. — Fer anglais. Fig. 128. — Fer anglais (face
(Face inférieure montrant la rai- supérieure).
nure au fond de laquelle se
trouvent percées les étampures.) A, Siége. — B, ajusture.

(fig. 127). Celles-ci sont étroites, rectangulaires, prati-
quées & l'aide d’'un poingon.

Dans le fer de devant, la rainure regne sur presque
toute I'étendue de la face inférieure, tandis que dans le
fer de derriere, elle est interrompue en pince.
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L'ajusture existe seulement au fer de devant, le fer de
derriére en est dépourvu. Elle consiste en un biseau taillé
aux dépens de la face supérieure du fer (fig. 128) qui
se trouve ainsi divisée en deux parties: 1° une surface,
plane extérieure appelée siége, qui doit porter en plein sur
le bord plantaire de la paroi et le limbe de la sole; 2° le
biseaw intérieur ou l'ajusture proprement dite, qui cor-

Face inférieure. Face supérieure.
Fig. 129. — Fer anglais de derriére (Jacoulet et Chomel).

respond i la sole. Ce biseau regne en pince, mamelles et
quartiers ; les éponges et méme la partie postérieure des
quartiers ne le présentent pas et par suite portent en
plein.

Les éponges du fer de devant sont arrondies et ordinai-
rement disposées en biseau de la face supérieure & la
face inférieure ; celles du fer de derriére se terminent :
I'externe par un crampon, l'interne, qui est ¢troite, par
un renforcement tel qu'elle est plus épaisse que large
et de inéme niveau que le crampon (fig. 129).

En général, le fer anglais ne présente pas de garni-
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ture et sa rainure se trouve creusée & peu prés (gale-
ment & maigre aux deux branches; il en résulte que l'on
peut appliquer indifféremment le méme fer au pied droit
ou au pied gauche de devant. Mais cette disposition n’est
pas constante et parfois le fer anglais est rainé et ¢tampé
de telle sorte qu’il est possible de donner une certaine
garniture. Un auteur anglais, William Miles, a critiqué
cette derniére pratique qui semblait trés générale dans
tout le Royaume-Uni (1). C

I est encore & remarquer que, suivant Eug. Percheron,
« les fers rainés se cassent moins facilement
sous le pied du cheval que les fers ¢tampés i
la francaise ».

§ 2. — CLOU ANGLAIS.

Le clou anglais (fig. 130) encore appelé clou
droit dans les pays du Nord ou il est tres
employé, est plus simple que le clou francais.
Sa téte est aplatie en forme de coin et sen-

Fig. 130. chésse exactement dans I'étampure.

Clou anglais, ~ Ce clou, qui est fabriqué en grand par

les machines, peut ¢tre facilement confec-
tionné par l'ouvrier, en raison de sa simplicité. Et nous
noterons qu'en Angleterre les maréchaux militaires sont

exercés a sa fabrication : parce qu'ils peuvent, dit La-
valard, se trouver, dans leur immense empire colonial,
loin de toute fabrique.

(1) Petit (raité de la ferrwe, traduit de 'anglais par le Dr Guyton.
Paris, 1865, chez P. Asselin.



FERRURE NORMALE. 249

ART. Il. — INSTRUMENTS ET MANUEL
DE LA FERRURE ANGLAISE.

11, —INSTRUMENTS DE FERRURE.

e sont : le brochoir. un petit rogne-pied dérivoir, le
teau anglais et la rdpe.

Le couteau anglais ou drawing-knife (fig. 131) mérite
1l une mention spéciale. C'est une sorte de g
1ette a lame courbe sur plat, de largeur & peu
3 égale dans toute son étendue et qui rem-
ice le boutoir.

.— MANUEL DE LA FERRURE ANGLAISE.

Le maréchal, qui ferre a l'anglaise, tient lui-
‘me le pied du cheval et son attitude varie
wvant quil s'agit de ferrer un pied de devant
un pied de derriére.

‘our tenir le pied de devant, le droit par exemple, le  Couteau
réchal passe sa jambe droite. en dedans du membre anglais.

cheval, de maniére a tenir le boulet et le canon entre

cuizses, en faisant appuver le pied <ur ses genoux sans trop le
ir en dehors.

'our tenir le pied de derriére, le droit par exemple, le maréchal
ce ~a jambe gauche en arriére de la droite, sa cuiz<e droite dans
» direction oblique ¢t bien allongée, le genou fléchi pour servir
ppui au boulet ain-i qu’au pied. — Pour opérer sur le quartier
dedans, la jambe gauche e~t placée en avant de lajambe droite:
remiére sert d'appui au pied et l'autre au boulet. Le bras droit
maréchal doit étre appuyé au tendon, afin de tenir plus facile-
nt le pied et de parer avec plus d'aizance.

‘our déferrer, prenant le brochoir de la main droite et le rogne-
1de la main gauche, il casse les rivels du dehors, puis il change
nain pour casser les rivets du dedans. — A l'aide des tricoises, il
Ieve le fer avec précaution et I'enléve.

our parer le pied, le maréchal enléve d'abord la corne dure
¢ la rape. — [l pare ensuite le pied avee le couteau en forme de
ette, en commencant par le talon externe dans les pieds droits
ar le talon interne dans les pieds gauches.
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La rénette est tenue avec la main droite, les doigts en dessus,
la lame bien parallelement & la surface inlérieure du pied, le tran-
chant tourné du coté droit de ’'homme, les quatre doigts de la main
gauche placés surla paroi pour soutenir le pied; le pouce dela méme
main appuyé sur le dos de la rénette, pour le pousser toujours de
gauche a droite du maréchal et luiservir de régulateur.

Le pied étant suffisamment paré est ensuite égalisé par la
rape.

Le maréchal prépare alors le fer et lui donne la tournure.

I l'essaie, le lime avec un soin extréme et le fixe sous le pied
a l'aide de clous. La téte des clous disparait assez complétement
dans la rainure pour ne pas dépasser la surface du fer; le collet est
forcé dans I'étampure, de telle maniére que le clou fait en quelque
sorle partie du fer.

Pour brocher et river sur le quartier du dehors du pied droil
de devant, il place sa jambe droite en avant de la gauche; pour le
quartier du dedans, c’est la jambe gauche qui doit étre en avant.

La ferrure des pieds gauches s’exécute en inversant les positions
de la méme maniére que celles des pieds droits (1).

§ 3. — AVANTAGES ET INCONVENIENTS DE LA
FERRURE ANGLAISE ; COMPARAISON AVEC LA
FERRURE FRANCAISE.

La ferrure anglaise est réputée plus élégante que la fer-
rure francaise.

De fait, & la clinique de I'Ecole de Lyon, nous ne voyons
guere cette ferrure que sur les chevaux de luxe ol son
emploi est plutdt la conséquence d'une fantaisie du co-
cher ou du propriétaire que d'une supériorité réelle sur la
ferrure francaise.

On tend cependant & admettre que le fer est plus solide-
ment fix¢ dans la ferrure anglaise, en raison de l'enchis-
sement plus complet, plus intime, du clou dans I'étam-
pure : enchassement tel que le clou semble faire partie du
fer. Voici a cct égard, comment s'exprimait, en 1869, un
vétérinaire de Paris, Eug. Percheron, qui Gtait générale-

f!) Govau, Traite pratique de maréchalerie, P- 250 et Manuel de marécha-
levie & Uusage des maréchaux ferrants de lurmée, p. 169 et suivantes.
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ment considéré comme un praticien des plus habiles
-« Dans I'étampure a l'anglaise, que le fer soit rainé ou
tout simplement ¢tampé, le clou fait corps, pour ainsi
parler, avec le fer: tous deux s'usent simultanément jus-
quaux derniéres limites sans avoir ¢prouvé le moindre
ébranlement, & ce point qu’il n'est guére possible de ren-
contrer quelques déferres non munies de la plus grande
partie de leurs clous... Cette solidité, extrémement avanta-
geuse le plus ordinairement. devient un inconveénient a cer-
tains moments, en rendant plus difficile I'usage des clousa
glace, inconvénient auquel on obvie en Angleterre par I'em-
ploi bien plus répandu qu'en France du crampon & vis. »
Enfin, selon E. Percheron, l'avantage « le plus précieux »
de I'étampure anglaise c'est « de moins exposer le fer a se
casser » (1).

D'autre part. Lavalard déclare que dans les expérien-
ces quil a faites. on a dit « abandonner I'étampure anglaise
parce que, lors de la visite de la ferrure, les maréchaux
ne pouvaient pas se rendre compte facilement de la pré-
sence du clou et surtout savoir sil n'était pas rompu ». Et
cet auteur ajoute : « nous avons vu des chevaux sortir
pour le travail avec des fers ne tenant plus que par deux
ou trois clous, aussi ne tardaient-ils pas & les perdre. »

On a vu que le maréchal anglais ferre seul et 'observa-
tion montre que, par cette maniere de faire, le cheval se
défend moins, se laisse plus facilement ferrer. Il est vrai
que rien n'empéche l'ouvrier francais de se passer de te-
neur de pied, seulement le travail devient plus fatigant.

L'ajusture du fer anglais est, dit-on, « a la portée de
tous les ouvriers et ne peul entrainer aucun inconvénient
pour le fonctionnement du sabot » (Jacoulet et Chomel).

Cependant le « inanque d’incurvation du fer en pince »

(1) Recueil de méd. vétér., 1869, p. 558.
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est considéré comme un défaul (Pader) et l'on a accusé
l'ajusture anglaise de pouvoir causer la maladie navicu-
laire en rendant, au moins pendant les premiers jours qui
suivent la ferrure. les réactions plus violentes. Il est en-
core a remarquer que l'ajusture anglaise oblige 'ouvrier &
laisser la pince longue, tandis que I'ajusture francaise per-
met de la raccourcir au degré convenable tout en la rele-
vant légérement comme dans 'usure naturelle. Il y a, dit-
on, « du moelleux dans les mouvements » dn cheval ferré
a la francaise « et les talons tombant de moins haut sur le
sol, les réactions sont moins accusées » (Goyau).

Mais, suivant E. Percheron, l'ajusture anglaise « ne
s'oppose aucunement & ce que la pince du fer soit un peu
relevie ». En outre, « cette ajusture n’exclut pas lagarni-
ture» contrairement ace que disent la plupart des auteurs.

On a dit encore que « le fer anglais est forcément tres
juste; son siege étroit se refuse a tout contact étendu cf
ne tarde pasa étre débordé par la corne. La fréquence de
la ferrure, l'insuffisance et lirrégularité de ’assiette du
pied sur le fer entrainent la détérioration de la paroi
nulle part, il n’existe autant de pieds dérobés quen An-
gleterre » (Goyau).

Par contre, E. Percheron déclare que toutes les fois
quil a eu affaire & des pieds dérobés, il a employé l'ajus-
ture anglaise, « avec le plus entier succes ».

On a dit encore que l'ouvrier anglais « a toute facilité
de parer la sole, la fourchette, les barres : il en abuse et
détermine des resserrements, des bleimes, des boiteries ».
On a ajouté quil « se sert trop de la rape, pour enjoliver
le pied ct de lalime pour brillanter lc fer (Goyau.

Ces critiques ne sont fondées que lorsque la ferrure an-
¢laise est pratiquée par un ouvrier inintelligent. Car nous
estimons que le sabot est moins exposé a étre détérioré par
la <cule action du couteau anglais que par I'emploi succes-
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sif du rogne-pied et du boutoir, de cc dernier surtout.

Quant a laction de la rape sur la paroi, on ne voit pas
pourquoi l'ouvrier intelligent, ferrant & l'anglaise, s’en
servirait d'une maniére plus abusive que celui qui ferre a
la francaise.

Une seule chose est & retenir dans les critiques qui ont
été formulées contre la ferrure anglaise, c’est que I'étroitesse
de I'étampure ne permet pas de brocher les clous aussi
facilement que dans I'étampure francaise et que 'on ne peut
reconnaitre si le clou n’est pas bris¢ au niveau de son collet.

Remarquons encore que « la rainure ne présente quun
intérét treés secondaire. Les maréchaux n'y attachent,
dailleurs, qu’'une bien médiocre importance. Les sept hui-
tiemes des chevaux sont ferrés avec des fers qui n’en sont
pas pourvus. Suivant Ernes, Simonds, Broads-James et
d’autres vétérinaires anglais, la rainure n’aurait point été
imaginée pour empécher le cheval de glisser : elle serait
de tradition et plutot comme un vestige du fer primitif ».
(E. Percheron.)

D’autre part, les fers des chevaux de l'armée anglaise
ne sont point rainés. car la rainure « nécessite beaucoup
de travail, affaiblit le fer et ne rend aucun service; les
étampures sont préférables, on peut les rapprocher ou les
éloigner du bord du fer » (Fleming).

En résumé, les deux procédés de ferrure que nous ve-
nons d'examiner, sont aussi bons I'un que l'autre, en ad-
mettant que l'ouvrier observe les regles de la ferrure et
que la fourchette, la sole et les barres participent & l'appui
plantaire. D'ou il résulte, en définitive, qu’il n’existe
réellement aucune raison de préférer la ferrure anglaise
a la ferrure francaise, si cc n'est la fantaisie des proprié-
taires ou... des cochers.



CHAPITRE IlI

RENOUVELLEMENT ET INCONVENIENTS DE LA FERRURE.

§ 1e*. — RENOUVELLEMENT DE LA FERRURE.

L’usure du fer, 'excés de longueur du pied, telles sont
’ ] )
les causes qui nécessitent le renouvellement de la ferrure.
Et ces causes sont elles-mémes subordonnées au genre de
service de I'animal. On concoit ue les chevaux qui font
un service trés actif sur le pavé des villes usent leurs
fers beaucoup plus vite que ceux qui travaillent sur un
sol meuble et que I'on emploic. par exemple, pour les tra-
o)

vaux des champs. Chez ces derniers, la ferrure peut durer
deux mois et plus, tandis que, chez les premiers, les fers,
surtout ceux de derriére, sont usés, coupis en pince
b 9 / )

comme l'on dit, au bout de douze & quinze jours. Indé-
pendamment du genre de service et de la nature du sol,
l'usure du fer, et par suite la durée de la ferrure, est
encore corrélative de son application rationnelle ou
défectueuse, et de la nature du métal dont le fer
est formé. Il est clair que sila ferrure n’a pas faussé
I'aplomb normal du pied, I'usure du fer sera aussi régu-
liere que possible, tandis qu’elle sera trés inégale si la
ferrure a été mal faite. On concoit encore qu'un fer en
acier, méme de faible ¢épaisseur, résistera davantage i

5) ?
I'usure quun gros fer ordinaire. Lorsque le fer s'use len-
q

tement et que la ferrurc n'est pas renouvelée, le pied
s'allonge démesurément par suite de la ponsse de la corne.
Ainsi aprés deux mois de ferrure, la pince a acquisun exces
de longueur tel que les tendons sont surchargés; le fer,
entrainé en avant par la croissance de la corne, devient
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trop court, trop étroit, il est débordé par la corne et
manque de solidité. Afin de prévenir ces inconvénients,
il est indiqué de renouveler la ferrure au bout de trente-
cing & quarante jours environ. A ce moment, si le fer est
encore bon. on le réapplique aprés avoir préalablement
raccourci l'ongle au degré convenable : on fait ainsi un
relevé. Si la ferrure est renouvelée plus tot en raison de
l'usure rapide du fer, tous les quinze ou vingt jours,
comme cela n est pas rare pour les chevaux qui travaillent
activement sur le pavé, le sabot se détériore. la paroi se
délabre, le pied devient dérobé par suite de I'implantation
réitérée des clous et de l'application de fers tres épais pré-
sentant dix étampures rapprochées les unes des autres.
« Dans 'armeée la durée de la ferrure a été fixée a trente
jours » (Manuel de Maréchalerie).

Quand I'u<ure ou le bris du fer n'obligent pas a le rem-
placer sur-le-champ, on reconnait qu'un cheval a besoin
d’étre referré & I'excés de longueur des sabots dont on juge
par un coup d’eeil. soit au poser, =oit au lever. Ainsi, en
levant le pied. on voit de combien la sole est éloignée du
fer dans sa région antérieure et cette distance indique
I’excédent de hauteur de la muraille. On remarque encore
que la sole s'exfolie et que la fourchette nuest plus sur le
méme plan que les branches du fer, qui la débordent en
quelque sorte.

§ 2. — INCONVENIENTS DE LA FERRURE.
MOYENS D'Y REMEDIER.

On a attribué a la ferrure la plupart des déformations
que le sabot éprouve au fur et & mesure que les animaunx
avancent en dge et surtout quils fournissent une somme
de travail de plus en plus considérable.

Bracy-Clark a fait sur ce sujet des observations tendant
a démontrer que la ferrure produit le resserrement des
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quartiers et des talons et finalement la déformation totale
de l'ongle. On voit dans son ouvrage (1) des figures repr-
sentant les empreintes de la face plantaire d’un sabot
antérieur normal, puis progressivement déformé pendant
six années de ferrure. Et Bracy-Clark n'hésite pas a con-
sidérer le resserrement du sabot comme un eflet constant,
inévitable de la ferrure par la géne qu'elle oppose a I'élas-
ticité du pied. A cet égard, voici comment il s'exprime :

Le premier et le plus apparent des inconvénieuts de la ferrure
est I'application et la pression constante du fer contre la face infé-
rieure du pied, pression que l'on ne peut pas calculer et qui est
toujours plus ou moins nuisible selon la force avee laquelle les clous
sont serrés et selon la distance plus ou moins grande a laquelle le
fer se trouve de lasole, et fait ressentir ainsi sa pression avec plus
ou moins de violence & la surface inférieure de 1'os du pied: le
second inconvénient vient des clous qui, fixés dans les trous du fer
et enfoncés dans la muraille, fornient pour ainsi dire une barriére
de métal qui empéche I'expansion naturelle du pied, et s’oppose en
grande partie aux mouvements des parties postérieures, si elle ne les
empéche pas totalement. Le pied, ainsi privé pendant des mois
et méme des années, de son mouvement naturel, nécessaire sans
aucun doute a sa nutrition et & son bon état, cesse de croitre, devient
roide, sans élasticité, et enfin diminue de volume (2},

Cette théorie de Bracy-Clark sur les effets de la compres-
sion du fer et de la constriction des clous est évidemment
exagérée de méme que celle qu’il a émise sur I'¢lasticité
du pied. D’autre part, suivant cet auteur, la maniére
dont on pare le pied et I'ajusture que l'on donne i la
surface supérieure du fer pour ne le laisser toujours
porter que sur la muraille, charge cette partie scule de
tout le poids : commeelle ne peut pas s'étendre par en bas,
elle se resserre & son bord supérieur et prend la forme d'un
cone (pied encastelé) ». Et plus loin, Bracy-Clark dit

(1) Recherches swr L construction du sabot du cheval et suite J'expe-
riences sur les effets de la ferrure. Paris, 1817.
(2 Loe, cital., p. 86,
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encore : « Quand le maréchal a paré la corne a son goit
il fait en général le fer un peu plus petit que le pied, et
apres l'avoirattaché il rdpe ou coupe la corne qui déborde;
il prétend que c’est pour empécherle pied de devenir trop
grand, ou pour que I'animal ne se coupe pas, ou enfin par
propreté : cette opération ne peut que faciliter le resser-
rement du pied, en olant de la force et de la risistance
a la muraille. »

On voit donc que Bracy-Clark na pas méconnu
Uinfluence pernicieuse de l'action de parer le pied selon le
« gout » de l'ouvrier, c’est-d-dire suivant la routine le
plus souvent. En outre, cet auteur s'éleve avec force contre
« lI'usaze d'abattre la fourchette », qu'il considére comme
«un des abus les plus funestes de la ferrure », attendu que
« I'enveloppe extérieure de la fourchette est aussi néces-
saiire que l'extérieur de toute autre partie du sabot;
elle I'est méme peut-ctre encore plus a cause de sa situa-
tion qui l'expose a toucher souvent la terre ». Toutefoix
Bracy-Clark. aprés avoir défendu de couper la four-
chette, déclare quiil craint « que dans quelques cas
particuliers, d'un pied plat par exemple, la fourchette
trop grande ne vienne & recevoir trop de pression : c’est
alors qn’il faudra épaissir le talon du fer ou meltre
des crampons pour empécher la fourchette de porter &
terre ».

Notre auteur étudie ensuite les moyens recommandés
pour remédier aux détériorations du pied par la ferrure :
« tels sont I'emploi d'un fer & charnicre en pince avee une
vis en talon pour forcer ces parties & s'ouvrir ; 'usage de
faire un trou dans 'écurie etde Femplir d’argile détrempee
d’eau pour y mettre les pieds du cheval ; I'envoi du cheval
au vert et enfin Vopération d'vwvrir les talons ». Cette opé-
ration, qui consiste & rompre avee le boutoir la continuite
des barres avec la muraille aprés avoir préalablement pare

17


http://ft.de

258 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

a fond la sole et la fourchette, est irrationnelle, comme
Bracy-Clark le vemarque lui-méme, attendu quelle
« n'attaque point la cause premiére du mal », ¢’est-d-dire
la déformation de I'os du pied, son resserrement, qui est,
suivant lui, la conséquence de la ferrure.

La doctrine de Bracy-Clark sur les effets pernicicux de
la ferrure, avait déja cours avant la publication de ses
expériences (1817); toutefois celles-ci semblaient lui
donner une base solide.. Aussi fut-clle adoptée et cnsei-
gnée. On en vint & considérer la ferrure comme « un
mal nécessaire » attendu que, d'unc parl, on ue peut
employer le cheval comme moteur, sans le ferrer, et que,
d’autre part, les déformations du sabot attribudes a la
ferrure sont incurables. Ces conclusions sont ¢évidemment
exagérées, car 'observation attentive des faits nousmoulre
que la ferrure n'altére le sabot du cheval quautant
qu'elle est mal pratiquée, c’est-a-dire d’aprés des procédeés
qui ne reposent pas sur I'anatomie du pied et sur la
physiologie rationnelle de cet organe.

Aux inconvénients signalés par Bracy-Clark — resser-
rement du sabot, atrophie, déformation de 1'os du pied —
il faut ajouter 'excés de longueur du sabot, la détério-
ration de la muraille, diverses maladies du pied et les
accidents de la ferrure.

L’atrophie du sabot et des tissus qu'il renferme cst la
conséquence d'une mauvaise ferrure et aussi du travail de
'animal. Ainsi cette lésion est surtout a craindre sur les
chevaux employés a des services de vitesse sur le pavé des
villes ou sur des routes macadamisées. Dans ccs conditions,
les réactionssont trés violentes, leurs effets se fontsentir sur
Particulation du pied et la synoviale petite sésamoidienne,
notamment; alors apparait la maladie naviculaire avec
toutes ses conséquences : resserrement des parties posté-
ricures de I'ongle, atrophie des tissus sous-ongulés, ete.
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La ferrure intervient comme cause adjuvante quand eclle
est mal pratiquée, c’est-a-dire que la sole et la fourchette
sont parées — et surtout parées & fond — les barres
amincies. la fourchette taillée & facettes, I'épaisseur de la
muraille diminuée par l'action intempestive de la rape,
voire méme du rogne-pied. 1l en ¢st encore ainsi lorsque
le plancher du sabot ayant été atfaibli, on applique
un fer & forte ajusture, a ajusture entvlée. Ces ferrures
défectueuscs plusieurs fois répétées finissent par produire
des resserrements du pied. en méme temps qu elles ralen-
tissent la pousse de la corne. et qu un sillon se creuse entre
la paroi et la ~ole devenue plate et mince Remarquons
encore que si le pied est inégalement paré, si le fer est
d'inégale épaisseur, le pied devient de travers, panard,
cagneux. pincard. ete.

21 la ferrure nest pas renouvelée 4 une époque con-
venable, le pied acquiert un e¢xcis de longueur trés nui-
sible a son appareil tendineux.

Si, dans l'action de déferrer, le fer est arraché avec
violence ; ~i les clous emplovés pour le fixer sont a forte
lame. ~1l+ sont implantés en trop grand nombre ou trop
souvent, la paroi se brisc & son pourtour, elle présente
des breches et le sabot ainsi détérioré devient de plus en
plus difficile a ferrer. Des effets semblables se produisent
encore lorsque le fer est trop lourd, que l¢ pied a été
raccourci et rape a l'excés.

A ces détériorations de l'ongle s'ajoutent des maladies
du pied dont la mauvaise ferrure est la cause, telles que
la blesme. la seime quarte, le kéraphyllocéle de pinee, la
fourmiliére, la fourchette ichuuffie.

La bleime peut résulter d’'un fer & éponges épaisses por-
tant sur les talons surtout lorsqu’ils ont ¢té abattus,
en dedans notamment.

La seime quarte n’est pas rare sur des pieds antéricurs,
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qui ont €té parés & fond, & plusieurs reprises ct dont la
corne est devenue cassante.

Le kéraphyllocele de pince et la fourmiliere de celle
région sont souvent la conséquence de coups de brochoir
donnés avec trop de violence pour rabattre le pincon.

La fourchette échauffée accompagne généralement le
resscrrement des talons; on l'observe sur des sabols qui
ont été parés al'exces, et la fourchette fréquemment taillée
sous prétexte d’enlever ses lambeaux et d’en faire la toi-
lette.

Mentionnons encore, la pigiire, la retraite, Venclouure, la
brilure de la sole, ¢’est-a-dire des accidents immédiats d’nne
mauvaise ferrure ; puis, et finalement, les tares des meni-
bres : formes, molettes, engorgements tendineuz, qui peu-
vent résulter de mauvaises ferrures répéties, ayant vicié
I'aplomb du membre.

Indiquer les causes de ces inconvénients ou accidents
de la ferrure, ¢’est dire comment on peut les prévenir ; cn
d’autres termes, si laferrure est pratiquée suivant les regles
que nous avons exposées dans les chapitres précédents,
les lésions que nous venons d’énumérer scront évitées,

On voit donc par 13 combien est grande l'influcnce du
maréchal sur le pied du cheval et par suite sur l'emploi
économique de ce moteur. Aussi ne saurait-on trop
instrnire Pouvrier maréchal dans la connaissance des
regles de la ferrure basces sur I'anatomie et la physio-
logie du pied. Et, pour le dire en passant, nous ferons
remarquer quen Allemagne, « I'exercice de la marécha-
lerie ne peut se faire quavee la production d’un certificat
d’examen. Les prescriptions pour la délivrance du cer-
tificat d’examen sont fixées par décret. » (Loi du 1°° mars
188% pour la Baviére; du 16 avridl 188% pour la Saxe,
du 18 juin 188% pour la Prusse et du 5 ma¢ 18390 pour
I'Alsace-Lorraine.) L'exanmen comprend :
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{o L’exécution d'un fer ordinaire ferrure d'¢té ou dhiver);

20 Exécutiond’un ferd’apres lesdonnées dela commissiond’examen
pour un sabot défectueux ou malade ou pour un cheval ayant une
position et une marche défectueuses;

3° Exécution compléte de la ferrure d'un pied de cheval;

i° Réponses orales aux questions sur la nature et I'entretien des
sabots, <ur les distinctions entre les différentes espéces de ferrure,
ain-i que sur la ferrure des pieds défectueux et malades (1).

Apres avoir expose la loi et le décret qui réglementent
I'exercice de la maréchalerie en Allemagne, Lavalard
fait les réflexions suivantes. qui nous paraissent trés judi-
cleuses :

Nous ne sommes par parti~an d'une loi, comme celle de
I'Empire d'Allemacne. qui ne permet qu'aux maréchaux diplomés
d’exercer leur art; c¢est pousser un peu loin la réglementation.
Les école~de ferrure ne pourraient donner non plus de honsrésultats,
le~ hommes qui ~¢ vouent a cette carricre n'avant pas en général les
movyen~ de vivre san-~ le salaire de chaque jour. Pourquoi ne ferait-
on pas des cours profes<ioymel< a des heures qui permettraient de
ne paxinterrompre le travail dan~ les ateliers ? Cette manicre de faire
a donné d'excellents résultats pour lesautres corps d’élatx. Cette ini-
tiative pourrait étre pri~e par le gouvernement, les départements,
lex villes et méme les Sociétés dacriculture.

Lex conditions d’admission ~eraient trés simples, les ¢ours pour-
raient étre gratuit-.

Pour donner une certaine cons~écration a ces cours, les personnes
quile~ auraient ~uivis pa~~craient, au bout d'un teinps a déterminer,
un examen oral el un examen pratique, et pourraient obtenir un
certificat de capacité. Cette picce lenr facililerail Ientrée dans les
admini~tration~ et dan~ les ateliers, ¢t pourrait méine leur éire
utile pour le service militaire.

Nidone la France a toujours en une certaine réputation bien
méritée pour le soin apporté dans la ferrnre des chevanx, i elle a
donné <on nom i une ferrure bien caractérisée, comme U'Angleterre
a donné le ~ien a une autre ferrure, ccla tienl a 'enseignement
donné par les Ecoles vétérinaires, I'Ecole de maréchalerie de
Sanmur, et ~urlont 4 la direetion d'ateliers de mavéchalerie par des
vétérinaires qui avaient beauconp ¢ludié eetie branche de Jeur art.

Ainsi on ne peut pas nier que Charlier, par -a ferme. a eu

(1) Le Cheval, par E. Lavalard, p. 366.
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une trés grande influence sur la légeéreté des fers acluels. Mais
aujourd’hui il faut faire plus i nous ne voulons pas étre devaneés
par nos voisins, qui ont rendu les examens obligatoires, el qui onl
créé partout un enseignement spécial.

Il serait ¢videmment & désirer que cet enseignement
professionnel dont parle Lavalard fat réalis¢ dans
notre pays : ce serait le meilleur moyen de remédier aux
inconvénients attribués & la ferrure, car aujourdhui
encore, de méme u autrefois, 'ouvrier maréchal n'a sou-
vent aucune connaissance des principes de lart qu'il pra-

Fig. 132. — Fer sans clous. Fig. 133. — Fer sans clous.

tique ; par suite il travaille a I'instar d'un « macon par
exemple, qui peut metire toute sa vie des picrres ou des
briques les unes sur les autres, sans étre au fait d’un seul
principe d'architecture ». (Bracy-Clark.)

Nous ne quiltcrons pas ce sujet sans mentionner cer-
taines inventions ayant pour but de laisser au pied ferre
tonte son ¢élasticité en supprimant la coercition ou lagéne
que l'on attribuait théoriquement au fer et aux clous.

Ainsi on a imaginé des fers sans clous (fig. 132 et 133,
le fer articulécn pince (fig. 13%), le fer composé de sepl
piccees articulées par charniéres, le fer en cuir, le fer di-
vis¢ en huit picees fixdes sur une lame de cuir, le fer
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& dtampures unilatérales (Turner, Miles) (1) le fer Mavor,
le fer Lebac a pincon circulaire (2) le fer Tabourin, le fer
Peillard, le fer Alasoniére. etc. Le cadre de cet ouvrage
ne nous permet pas de décrire ces fers dont la plupart
ne présentent d'ailleurs aucune
valeur. Nous dirons seulement
quelques mots de la ferrure sans
clous.

Ferrure sans clous. — De nom-
breuses tentatives ont été faites
pour fixer le fer sous le sabot,
sans se servir de clous. Déja,
dans T'ouvrage de César Fiaschi.
publi¢ en 1334, on voit une

Fig. 134. — Fer a charnicre.
figure représentant un fer ~ans
clous (vovez : Historique de la ferrure, fig. 103)

Parmi ces tentatives. il en est une qui parait avoir été
faite sur une grande échelle et dont Eug. Percheron, de
Pariz, parle incidemment dans les termes suivants :

« Les fameux hippo-sandales imaginés par un avocat,
en 1840, pour lesquels dimmenses ateliers avaient été
installés qual Valmy ol tous les chevaux de la capitale
devaient étre ferrés, repré-entent bien un véritable type
particulier ou ~v<teme de ferrure. » Mais 'application de
cette hippo-chaussure na pa~ réussi et les essais « ont
co(té beaucoup d’argent ».

En 1850, un «inventeur patenté », William Parry, a fait connaitre
une nourelle ferrure dans laquelle les elous <ont remplacés par des
anses de fil de métal ; le trajet de e~ fils dans le sabot est fait avee
un foret; on pratiqueavee cet in~irument deux canaux longitudinaux
dans la direction oblique de dessous en dessus et de dedans en
dehors que ~uit le clou ordinaire: ces deux frajets sont seulement
convergents par ¢n bas, I'un vers I'autre ; lorsque la paroi est ainsi

(1) Yoy. Rey, Traité de maréchalerie, 2¢ idition, p. 212.
(2) Recuril de méd. vétér., 1869, p. 617,
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traversée, on introduit un morceau de fil de fer par chacune de ses
extrémités dans les orifices supérieurs des canaux creusés par le
foret ; on les fait sortir par les orifices inférieurs, puis a travers les
trous correspondants du fer; ala face inférieure du fer, on les tord
ensemble avee une pince comme fait le treillageur, et on rabat la
torsade dans la rainure longitudinale dont le fer anglais cs( creusé.

Le nombre de ces boucles de fer peut étre de trois ou quatre
suivant les indications.

M. W. Parry n’liésite pas & dire que la ferrure a clous a fait son
temps, et que c’est la sienne qui doit la remplacer définitivement ;
douce illusion d'un inventeur (1) !

Il existe, dans la collection de ferrure de 'Ecole véte-
rinaire de Lyon, plusieurs modeles de fers sans clous. Il
en est un notamment qui présente trois pincons & la
partie supérieure desquels se trouve fixée une bande
d’acier sappliquant étroitement sur le sabot. Ce fer pré-
sente en outre, sur la face supérieure de chaque éponge,
une pointe qui doit pénétrer dans la paroi, en talon, afin
de consolider la ferrure.

En 1891, M. Laquerriére a présenté & la Société cen-
trale de médecine vétérinaire un novveaw systéme de fer-
rure sans clous de I'mvention de MM. Graux, vélérinaire
en deuxieme au 3° chasseurs, et Beulin, brigadier-mardéchal
au méme régiment :

Le mode d’altache, excessivement simple, consiste en une mince
bandelette métallique arrondie et taraudée & ses deux extrémi-
tés (fig. 133).

Cette bandelette, agrafée en haut du pinc¢on, contourne la face
externe de la paroi et se fixe, pour maintenir le fer sous le pied, en
dedans de chaque ¢ponge du fer, au moyen d'un petit écrou; elle
peut s’adapter & toute espece de fer.

Ce systéme d’attache solide — les fers ont résisté jusqu'a usure
compléte — est d’'une application facile et ne présente jusqu'alors
aucun inconvénient pour la conservation du pied « sabot » du
cheval. Théoriquement, il doit plutot faciliter la dilatation dex talons.

Le fer Graux-Beulin se fait comme les fers ordinaires, soit en fonte
malléable ou & la matrice en fer foreé.

(1) Recueil de méd. vélér., 1850, p. 267.
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Si la pratique continue a donner de bons résultats, cc systéme de
ferrure supprimant les clous ~era vraiment unidéal. (Graux et Beulin.)

Jacoulet et Chomel déclarent que l'usage qu'ils ont fait de
ce fer leur a démontré quiil tient <ufficamment sous le pied pour
permettre d'utiliser le cheval & toute< les allure<. Nous avons
quelquefois ajouté un ou deux clous de chaque colé, pour assurer
la solidité du fer.

Un cheval de carriére de I'Ecole de cavalerie a pu avec ce fer
suffire a <on service pendant la période la plux active du travail.

Fig. 135. — Ferrure sans clous de Graux et Beulin (Jacoulet et Chomel..

Cette ferrure est donc <u~ceptible de rendre des services lorsque
I'application des clous e~t tres difficile ou nuisible, comme dans le
cas de sabots dérobés. de fourbure, fourmiliére étendue, etc. (1).

En 1892, la Compagnie de< tramwavs de Paris a appliqué a ses
chevaux, un fer en acier Bes-enier qui ~¢ fixe a froid, en quelques
minutes, <ans un seul clou. La semelle e<t seimblable a celle des
fers ordinaires, mais elle posséde a l'avant un levier coudé, qui
s'applique jusqu'a mi-hauteur de la muraille antérieure du ~abot <ans
le comprimer.

Une bride du méme acier flexible vient ensuite entourer le sahot
en partant des deux talons du fer et ~'appuyer sur l¢ haut du levier,
lequel la supporte entiérement et 'empeéche, par conséquent, de
comprimer aucune partie de la muraille.

Le fer est muni en dedans< de trois petits crampons qui pénétrent
dans la corne du sabot et empéchent te fer de se déplacer sans que
la bride ait été enlevie (2;.

Nous ne connaissons pas les résultats de cette expé-
rience et, sans rien préjuger, nous dirons qu'en général la

(1) Traité d’hippologie, t. 11, p. 402.
(2) Recueil de ined. vétér., 1, novembre 1892, p. 731,
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ferrure sans clous manque de solidité et que la pression
de la bande métallique sur la paroi n'est pas sans danger,
du moins d’aprés ce que nous avons pu observer par
Iapplication d'un fer sans clous & pincon circulaire (fer
Tabourin). Les chevaux ferrés de la sorte marchent avec
une certaine raideur ou méme boitent immédiatement.
En second lieu, il nous parait douteux que cette ferrure
soit économique.

Pour ces motifs, nous ne pensons pas que, dans la
pratique courante, elle remplace la ferrure & clous et
nous estimons cque le meilleur moyen de prévenir les
inconvénients attribués a cette ferrure, c’est de la pra-
tiquer suivant les réegles exposées précédemment. Remar-
quons enfin que, parmi les innombrables inventions ten-
dant & perfectionner la [errure du cheval, il en est deux
— la ferrure Charlier et la ferrure Lavalard et Poret —
(ue nous considérons comme veritablement préventives
des déformations du sabot. Ces ferrures méritent une
étude détaillée, et comme elles sont particuliérement
recommandées pour les chevaux de selle, de trait léger
et d'omnibus ou de tramways. nous les décrivons dans le
chapitre suivant.



CHAPITRE IV

FERRURES SELON LES SERVICES.

Nous étudions dans ce chapitre :

{® La ferrure Jdes chevaux de I'armi¢e francaise

2° La ferrure des chevaux de sclle et d'attelage;

3° La ferrure des chevaux de course et de chasse;

4° La ferrure des chevaux de trait léger et de gros trait;
3° La ferrure des chevaux a la prairie et des poulains.

ART. I*. — FERRURE DES CHEVAUX DE L'ARMEE
FRANCAISE.

Dans I'armée francaise. la ferrure est réglementée par
diverses déci~ions ministérielles 27 avril 1870, 7 novem-
bre 41883. 17 juillet 1894 ,.

On distingue :la ferrure courante, la ferrure de rechange
et la ferrure de réserie,

xr)

1. — FERRURE COURANTE.

La ferrure courante est dite d'#77 ou d'/iver Néanmoins,
dans toutes les <aisons. les fers de devant et ceux de derricre
ne présentent point de crampons fixes (Décision minist.
du 7 nov. 1883,

Les dimensions des fers en largeur ct en épaisseur va-
rient suivant les armes ; elles sont indiquées dans le tableau
ci-apres (Décision winist. o 27 arril 1870) :
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FERS DE DEVANT | FERS DE DERRIERE

DESIGNATION DES ARMES. S —~—~— ——
largeur. | épaisseur. | largeur. | épaisseur.
Reéserve...| 07,022 00,012 | 0025 | 0"0125
Chlee:?:‘ de Cava_; Ligne..... 0,021 | 0,011 | 0,02 | 0,012
Légere. .. 0,020 0,010 0,023 0,01
Chevaux de trait de l'artillerie
et des différents trains......| 0,0235| 0,013 0,027 0,014
Chevaux arabes.............. 0,018 0,009 0,021 0,010

Ces dimensions ne peuvent é&tre dépasscées: elles sont
controlées a I'aide de rulibres, sovtes de regles métalliques
plates. pourvues d’entailles (fig. 136), dont chaque maré-
chal ferrant abonnataire doit ¢tre pourvu.

I est & remarquer que. dans chaque arme, la couverture
du fer réglementaire est la méme de la pince aux éponges
pour le fer de devant. Le fer de derricre est sensiblement
plus couvert en pince qu’en éponges; celles-ci sont géné-
ralement arrondies et biseautées.

Les étampures sont au nombre de six pour les chevaux
de cavalerie légére, de sept pour la cavalerie de ligne, de
huit pour les autres armes.

Laferrure est appliquée a chaud, toutefois les maréchaux
sont exercés a ferrer a froid afin d’étre 2 méme de procéder
ainsi en campagne notamment.

« On a encore conservé 'ajusture [rancaise, mais il existe
une juste tendance a adopter I'ajusture anglaise.

« La ferrure courante d ét¢ ne comporte pas de mortaise
d’attente.

« La ferrure d’hirer comporte des mortaises d’attente
en mamelles et en ¢ponges. .\ cet effet chaque étampure
de pince est suffisamment ¢cartée de celle de la mawmelle
correspondante pour que le centre de la mortaise puisse
¢tre a 13 millimetres du centre de chaque étampure. Le
centre de chaque mortaise des ¢ponges st a 15 millimetres
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du bout de|l'éponge ; toutes les
mortaises sont au milieu de la
couverture du fer. Le crampon
adopté est la vis en acier & téte
carrée et a tenon tronconique
fileté » que nous décrirons dansle
chapitre v.

« Il va de soi qu'exception-
nellement tous les fers et toutes
les ferrures peuvent étre utilisés
pour les chevaux de 'armée.

« On fera bien de déferrer le
plus grand nombre possible de
chevaux pendant la période d’ins-
truction des recrues. lorsque le
travail doit étre exécuté exclusi-
vement au manége ou sur des
pistes meubles: de méme ceux
devant séjourner longtemps i
I'infirmerie seront mieux d'étre
déferrés. mais dans aucun cas on
n'abandonnera les pieds, qui
doivent au contraire étre entre-
tenus dans leurs aplombs et leur
intégrite.

§ 2. — FERRURES [DE RE-
CHANGE ET FERRURES DE
RESERVE.

« Tout cheval de 'armée doit
posséder a la forge, dans un
casier spécial, une ferrure com-
plete, ajustée, immatriculée ot
mortaisée (ferrure de rechange),

269

lementaires, (Jacoulet et Chomel).

— Calibre de cavalerie légére francaise (dimensions rég

Fig. 136.
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et au moins une ferrure non ajustée (ferrure courante).

Fig. 137. — Fer de devant (Jacoulet et Chomel).

La premiere doit étre souvent remplacée (tous les trois

Fig. 138. — Fer de derriére (Jacoulet et Chomel).

mois environ) pour étre sir qu'elle répondra toujours aux
pieds et ne sera pas détériorée par la rouille.
« Les ferrures d’approvisionnement de réserve sont en
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magasin ; elles sont surtout destinées aux chevaux de réqui-
sition et doivent étre confectionnées en s'inspirant des res-
sources en chevaux des localités. Ces approvisionnements
seront désormais en fers mécaniques. symétriques ou in-
terchangeables du modele figuré et déerit ci-contre
(fig. 137 et 138,.

Fer de devant.

Longueur : 123 millimeétres. — Largeur 116 millimetres.

Couverture : 2t millim. en pince, 13 en éponge. Elle diminue
in-en~iblement de la pince vers les éponges.

Epaisseur : Partout 10 millimétres.

Etampures :  Francaises carrées, au nombrede 6, pour clousn° 5,

percées bien d'aplomb. c’est-a-dire perpendicu-
lairement aux branches du fer. ~syméiriquement
placées sur chaque branche, le centre des deux
dernieres a 6:millim. del'éponge, face supérieure.
Contrepercures:Leur centre a 7 millim. de la rive externe.

Ajusture : Anglaise, ~e terminant avant le< éponges laissant
un siece de 19 4 20 millim. de large.
Eponges : Arrondies et dis<po<ées en biseau incliné a 65°

Talus ou chanfrein de la fure inféricure : Partant en arriére de la
derniére ¢étampure et prenant progressivement
letier de 'épaisseur du fer. Ce talus doit éviter
les atteintes, le forger, préserver du bottage dans
la neige et dansla terre glaise.

Mortaises : Celles de< mamelles a égale distance de la pince,
au milieu de la partie plane dela face inférieure
du fer et au milieu de I'espace compris entre les
deux premiéres étampures ; celles des éponges a
13 millim. de I'extrémitlé, face supérieure et an
milieu de la largeur.

Pincon : Triangulaire a angle un peu arrondi, large de
25 millim. et haut de 15.

Fer de derriére.

Longueur : 130 millimétres. — Largeur : 118 millimétres.

Couverture : 26 millimétres en pince, 18 en éponges ; ellediminue
de la pince vers les éponges.

Epaisseur : 11 millimétres en pince, 10 en éponges; elleva en

diminuant progressivement depuis la pince.
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Etampures :  Symétriquement placées sur chaque brancle, le
centre des deux derniéres a 60 millimetres de
I'éponge face inférieure, de méme forme que dans
les fers antérieurs. Clousn® 3.

Contreper¢ures: Leur centre a 17 millimétres dela rive externe.
Mortaises : Comme dans le fer antérieur.

Ajusture : Moins prononcée en branches que dans le fer
antérieur, prenant en pince la moitié delalargeur,
le tiers de 'épaisseur et diminuant progressive-
ment jusque vers le milieu de I'espace compris
entre la derniére étampure et l'extrémité de
I'éponge.

Eponges : Comme dans le fer antérieur.

Talus de la face inféricure : Comme dans le fer antérieur, de
maniére 3 laisser 19 millimeétres de parlie plane
ala face inférieure. Toutlereste comme dans le
fer antérieur.

Ces fers comporteraient six pointures pour la cavalerie, savoir :

. Antérieur....... 123 sur 116
B0 o - ey % Postérieur. . . ... 130 — q1g+Clou n° 3.
= Bs b { Antérieur....... 128 — l‘)lg _ 3
| Postcrieur . ..... 135 — 123 ’
-3 y Antérieur....... 133 — 1264 3,
""""" ! Postérieur...... 140 — 128)
LY YT { Antérieur....... 138 — 130; _ 4
| Postérieur...... 145 — 132
- ( Antérieur....... 143 — 135, 4
{ Postérieur...... 150 — 137)
T S Antérieur....... 148 — 140? — 5
Postérieur...... 150 — 142

Et neuf pointures pour lcschevaux de traitde 'artillerie, du train
et de la mobilisation, savoir :

: Antérieur....... 153 sur 145

INO! e g vt ! Postérieur. . ... 158 — 145 Clou ™ 6.

8 y Antérieur....... 158 — 150, — 6.
{ Postérieur. .. ... 163 — 150}

g ( Antérieur....... 163 — 155, 6
{ Postérieur...... 168 — 1354 :

—10... . ... { Antérieur....... 168 — 160 - 1
{ Postérieur...... 113 — 160§

IR P { Antérieur....... o= 165, 7.

I postérieur. .. ... 158 — 16594
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=)
=

: , Antérieur....... 178 — 170
"W lige. . : Posteérieur.. ... 183 — 170" Cluw n* 8
y Antérieur....... 183 — 175
= B - ! Postérieur.. . ... 188 — 175 A,
— A4 ... v Antérieur..... .. 188 — lSOe _ 8
! Postérieur...... 193 — 180)
— 15 ... v Antérieur.... ... 193 — 1852 Y
¢+ Postérieur. .. ... 198 — 185

Les fers de réserve devant servir indifféremment en été ou en
hiver seront mortaiséx d'avance en éponges et en mamelles.

On les conserve dans des caisses de vingt-cing ferrures d'un mo-
dele portatif, les quatre ter~ de chaque ferrure sont réunis par un fil
de fer recuit.

Par application d'une note ministérielle en date du 17 juillet 1894,
les fers. crampons a glace et clous de réserve en magasin doivent
étre enduils d’huile de pétrole pour en assurer la conservation.
Toutefois, opération ne ~'applique aux clous blancs, « actuellement
les seuls réclementaires. que dans le cas d'absolue nécessité par
~uite de leur état d'avarie ou de I'humidité des magasins ..

Fers. crampons et clous doivent étre immergéx dans le pétrole
pendant une ou deux minutes, puis égouttés et séchés.

Annuellement les fers. crampons et clous qui présentent de la
rouille, doivent étre repas~¢~ au pétrole ou, ~i l'altération est trop
importante, remplacés poids pour poids ou nombre pour nombre (1).

ART.II. — FERKURE DES CHEVAUN DE SELLE ET D'ATTELAGE.
§ 1, — FERRURE DU CHEVAL DE SELLE.

Le cheval de selle use fort peu ses fers, du moins dans
la plupart des cas : dautre part, il cst employé a un service
exigeant des allures rapides. Par conséquent les fers doi-
vent étre aussi légers que possible et disposés de telle sorte
que I'appui plantaire soit trés ferme afin de prévenir les
glissades et les chutes. Pour atteindre ce but, le fer scra
étroit, dégagé, fabriqué en acicr ou en bronze d’aluminium
suivant que le cheval sera employé & un service plus ou
moins actif.

En parant le pied, on se contentera de raccourcir la

(1) Jacoulet et Chomel, Traité d’hippologie, t. It p. 401,
18
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pince, de ménager les talons, sans toucher ala fourchette,
ainsi qu'aux barres et a la sole. L’ajusture anglaise sera
employée de préférence, attendu que l'appui a lieu — au
moins pendant les premiers jours de la ferrure — par une
surface plus plane qu’avec I'ajusture francaise.

On applique souvent aux pieds de derriére des fers &
pince tronquée, avec pincons aux mamelles, mais cela
n’est vraiment utile qu’autant que le cheval forge. 1l peut
étre nécessaire de lever un crampon sur la branche externe
et une mouche sur la branche interne, afin de prévenir les
glissades. La mouche ou crampon interne, est avanta-
geusement remplacée par 1'éponge anglaise, c’est-d-dire un
renflement allongé du bout de 1'éponge faisant une saillie
longitudinale égale & la hauteur du crampon, soit 2 centi-
metres environ : on évite ainsi les blessures de la couronne.

Une excellente ferrure pour le cheval de sclle, c’est la
ferrure Charlier, attendu qu’elle est & la fois légere et preé-
ventive des glissades : il nous parait donc rationnel de la
décrire ici.

Ferrure Charlier. — Ainsi appelée du nom de son inven-
teur Charlier, vétérinaire a Paris, qui la fit connaitre en
1863, cette ferrure consiste dans l'application d’un fer trés
étroit et épais, reposant exclusivement dans une feuillure
pratiquée dans le contour plantaire de la muraille, d'ou le
nom de ferrure périplantaire sous lequel on la désigne en-
core. Cette ferrure a une certaine analogie avec la ferrure
& demi-cercle de Lafosse dont il est parlé dans I'historique
de la ferrure (Voy. p. 178).

Elle a pour but de protéger le bord plantaire de la paroi
contre l'usure et de laisser au pied ferré toute son élasti-
cité en faisant participer a I'appui les barres, la sole etla
fourchette comme dans 'état de nature. C'est donc une
ferrure vraiment physiologique et par suite réellement
conservatrice de T'ongle.
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Le fer Charlier fig. 139 présente exactement la tour-
nure du contour plantaire. Il est tres étroit, trés dégage.

Pour le forger on se sert de barres de fer de (N millimétres de
hauteur sur 13 ou 16 millimétres de largeur pour les plus grands
et les plus forts pieds. Pour les fers destinés a des pieds plus petits
on emploie des barres de 12 milli-
nétresde hauteur sur 10 millimétres
de largeur.

On peut forger <eul.

A deux on ne contreforge pas. En
bigornant. frapper davantageducoté
du bord supérieur en pince et en
mamelles pour donner au fer lin- |
clinaison naturelle du sabot. Etrécir
quelque peu les extrémités des
branches, qui doivent étre un peu
moins larzes que le reste du fer;
pour le fer de derriére, rendre la
branche du dedans plus étroite et
moins forte que celle du dehors, qui <'use d'ordinaire davantage.

Les étampures, variant de quatre a huit, suivant la grandeur
du fer, doivent étre petites et ronde< pour ne pas diminuer saforce;
redresser a cet effet et effiler le poincon dés qu'il est émoux=é. Ce
poingon est en acier fondu non trempé, il est rond et effilé pour
étamper ; plu- effilé encore et un peu aplati pour contrepercer. Les
étampures sont percées a distance a peu prés égale, obliquement de
maigre @ gras en pince et en mamelles pour donner plus facilement
aux clous la direction voulue; en talons, les rendre plus per-
pendiculaires.

Pour contrepercer, avee le poincon effilé qui doit étre trempé
dans la grais~e pour faciliter son entrée et <a sortie, si lc trou de
'enclume est fort large, v adapter un morceau de fer, espéce
de clou & téte large, percé en son milieu d'un trou plus petit, afin
de ne point forcer le fer et méme le casser. ‘Charlicr.)

Le clou Charlier ressemble au clou anglais, mais il est
un peu plus aplati; il doit étre déli¢ de lame.

Le boutoir est plus étroit que le boutoir ordinaire,
ses bords sont rtelevés a angle droit, d’une hauteur
d’'un centimetre environ, et la face inférieure de sa lame
est pourvue d’un guide régulateur formé par le prolonge-
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ment de la monture, qui donne de chaque coté une largeur
a peu prés semblable a la largeur de la muraille (1).
Ce boutoir sert uniquement & pratiquer la feuillure; on
peut le remplacer par une rénette & guide pour ferrer seul.
L’adaptation du fer comporte les manccuvres suivantes :
1° Aprés avoir dérivé les clous et déferré le pied, abattre a l'aide
d’'une ripe ordinaire ou du rogne-pied, l'aréte du bord inférieur de¢

la muraille dans tout son pourtour, pour former un biseau ou
chanfrein qui facilite I'emploi du boutoir ou de la rénette. Raccoureir

Fig. 140. — Ferrure Charlier Fig. 141. — Ferrure Charler.
(Sabot avec l'aréte inférieure abattue (Sabot avec sa feuillure.)
en chanfrein.)

le pied, «'il en est besoin, horizontalement, & plat, mais jamais aus
dépens de I'épaisceur de la muraille, ce qui rétrécirait le pied sans
le raccourcir (fig. 140).

2° Pratiquer sur ce biscau, a l'aide du boutoir & guide ou de la
rénetle & guide, I'entaille en forme de feuillure qui doit recevoir le
fer, la faisant un peu moins profonde que la hauteur de la ~ole, et
un peu moins large que 'épaisseur de la muraille, se guidant sur
la zone ou ligne blanche qui sépare la sole de la muraille, sur
laquelle zone on peutaller, mais qu’il ne faut pas dépasser (fig. 141).

3° Donner au fer la tournure nécessaire, cn commencant par la
pince et les mamelles, pour qu'il prenne bien le contour du sabot;
sunvre tres exactement, sans déborder, le bord externe de la mu-
raille ~ur laquelle il doit s’adapler face a face dans tout son pourtour

(1) Bien que toutes les murailles n'aient pas la wctme épaisseur, le
méme boutoir peut servir pour presque tous les pieds, faisant agir le tran-
chant de la lame en plein, ou l'inclinant plus ou mnoins en dehors.
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et ~asseoir solidement sans autre ajusture que la tournure du pied,
jusqu'a 'angle d'inflexion des< ares-boutants qu'il doit encadrer sans
Jamais les recourvrir; lajsser plutot garnir légerement, & partir de
la derniére étampure, le bord externe de la branche du fer en
dehors, si celle-ci est trop large pour la muraille, diminuée quel-
quefois d’épaixseur en cet endroit par 'atrophie, le renversement ou
le resserrement des talons:

+* Encastrer le fer a peu pres entiérement dans la feuillure, si
la =ule est forte, concave, et la muraille épai~se; mais, pour peu
que l'une ou l'autre laizse & désirer, comme il arrivele plus souvent
aux premiéres applications de la ferrure périplantaire, notamment
pour le~ pied~ plat: ou combles, ne pas craindre de laisser le fer
déborder en contre-bas, du coté des talons surtout.

(Un ferre & chaud ou & froid.

Dans le premier cas, ne jamais pousser vers la sole en impri-
mant le fer chaud dans =a feuillure. mais appuyer perpendiculaire-
ment surla muraille, tenant le fer bien droit par le boutdes tricoises
effilées et introduites dans les é¢tampures; ne le laisser séjourner
que quelques seconde< =ur le pied, pour ne pas dessécher la corne,
ou chauffer les parties sensibles, peu éloignées dans les pieds faibles.

Couper les branches du fer, ~i elles sont trop longues, en biseau
allongé, le~ limer; limer ¢zalement avec une demi-ronde I'angle
interne de la face supérieure du fer pour y former un chanfrein
qui I'empéche de comprimer 1'angle de la feuillure pendant I'appui;
abattre l'aréte inférieure de la branche interne, soit & la lime, soit
au marteau, pour empécher les chevaux de se couper; enfin, l'atta-
cher au pied avec les clons, les brochant comme on le fait dans la
ferrure ordinaire, ayant -oin de ne raper que jusqu'aux rivets et
le moins possible.

Pour ferrer a froid, prendre le soin de faire poser les fers bien
aplat, dans toute~ leur~ parties, a l'aide de la rape, et, pour plus
de facilité dans l'application, les disposer a I'avance sur d’autres
fers parfaitement ajustés.

Pour la premiére application du fer périplantaire, attendre que
le cheval soit vieux ferré afin que la sole ait repris a peu prés son
épaisseur normale.

En pratiquant la feuillure, rester en deca de la ligne blanche,
si I'on doit ferrera chaud : le fer en s'imprimant achévera de creuser
et d'élargir 1'entaille suffisamment. Ne jamais toucher a la sole ni a
la fourchette, ni aux arcs-boutants qu'on ne doit tailler en aucune
facon, & moins que le pied =oit trop long, qu'il faille le raccourcir,
ou quil n'existe & la surface de la sole des parties exubérantes
mortes et dures, faisant corps étrangers qu’il faut enlever d plat
avec précaution.
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Pour certains pieds & sole mince, incapable de soutenir soli-
dement le fer, il peut étre avantageux de lever un pincon, au fer de
derriére surtout. Cette précaution est d'autant plus utile que le
cheval travaille beaucoup, fait de violents efforts, et que les fers
ont plus de hauteur.

Ne pas attendre, pour referrer les chevaux, que les fers soient
complétement usés; étant trés étroits, lorsqu’ils deviennenl Lrop
minces, ils sont susceptibles de sc casser et de provoquer, comme
les fers ordinaires, des éclats de muraille. Ceci est surtout & craindre
aux premieres applications, quand la corne est peu épeisse, s¢che
et cassante (1).

Deés son origine (1863), la ferrure Charlier a été I'ob-
jet de vives discussions au sein de la Société centrale de
médecine vétérinaire ; aujourd’hui il est reconnu que cette
ferrure est rationnelle et qu’elle constitue bien un viéritable
perfectionnement de la ferrure ordinaire, quand elle est
bien appliqude.

Ainsi cette ferrure a pour avantages :

1° De prévenir les glissades par l'étroitesse du fer ct
Pappui de la fourchette, des barres et de la sole;

2° De mettre en jeu l'¢lasticité du pied par l'appui de
la fourchette et de prévenir ainsi les déformations du sabot
(qui résultent de la ferrure pratiquée suivant les crrements
habituels ;

3° D’obliger l'ouvrier 4 donner exactement au fer la
tournure du pied.

Il faut encore remarquer que la ferrure Charlier est non
seulement conservatrice du sabot, mais qu'clle convient
encore pour combattre diverses lésions de cet organe, le
resserrement des talons, ainsi que nous 'établirons en
étudiant les ferrures pathologiques.

On a reproché i la ferrure Charlier d’étre d'une appli-
cation difficile, d’exposer le cheval & des boiteries quand
la feuillure est trop profonde, ct 'on a fait reinarquer que

(1) P. Charlier, Principes de la ferrure périplaniaire. Paris, 1868.



FERRURE NORMALE. 279

si l'entaille de la paroi ne loge pas complétement le fer,
la fourchette ne porte pas sur le terrain et que l'avantage
principal de cette ferrure disparait. On a dit encore que si
le cheval vient & se déferrer et quil soit obligé de marcher
ainsi pendant quelque temps. la muraille peut <c détériorer
a tel point qu'il faut le laisscr en repos. pendant plusieurs
jours. avant de pouvoir le ferrer méme au systtme ordi-
naire. On a ajouté enfin qu'en raison de son étroitesse le
fer s'use tres vite,

Parmi ces critiques. il en est de fondées, notamment
celle qui s‘applique aux conxéquences du déferrement acci-
dentel. Quant aux autres. elles ont été exagérdées. comme en
témoigne I'observation impartiale. Ainsi il est bien établi
que le systeme Charlier constitue une bonne ferrure pour
les chevaux de selle et d’attelage, surtout pour les sabots
antérieurs. Quant a la ferrure des sabots postérieurs par
ce systéme, elle peut, chez certains chevaux qui usent ra-
pidement leurs fers, n'étre pas économique. Toutefois, en
employant l'acier Bessemer pour la fabrication du fer
Charlier, comme 1'a recommandé le colonel Gillon d’Edim-
bourg, cet inconvénient disparait, et les glissades résultant
de I'emploi de l'acier ne sont pas & craindre, attendu que
par cette ferrure la fourchette se développe ct appuie fer-
mement sur le sol en méme temps quelle y adhere.

En résumé¢, la ferrure Charlier est essentiellement phy-
siologique et son application t¢moigne péremptoirement
des avantages que I'on obtient en respectant le plancher du
sabot et en sc bornanti protéger la muraille contre l'usure
par un fer périplantaire.

§ 2. — FERRURE DES CHEVAUX D'ATTELAGE.

Par chevaux d'attelage, nous entendons ceux qui sont
employés 4 un service de luxe. En général ces chevaux
usent peu, mais leurs sabots sont plus grands que ceux
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des chevaux de selle. La ferrure Charlier leur convient
parfaitement ; mais souvent le caprice des propriétaires
ou des cochers lui fait préférer la ferrure anglaise: le
fer anglais est artistement limé, poli; le sabot est paré,
creusé. la fourchette taillée a facettes, la paroi rapée a
l'exces, de telle maniere qu'en sortant de latelier du
maréchal, le cheval semble avoir des sabots plus beaux.

Il est certain que cette ferrure plait davantage, i quiconque
ignore le fonctionnement du sabot, ue la ferrure péri-
plantaire.

Il en est de méme de la ferrure francaise lorsque l'ou-
vrier pare le pied a l'exces afin de faire de la besogne
propre. On a vu, dans le chapitre précédent, les effets
funestes d'une semblable pratique.

Mais il nous parait utile de signaler ici les causes et les
conséquences de cette pratique routiniere, telles qu'elles
sont exposées par Goyau, attendu que nous en consta-
tons souvent la parfaite justesse :

Tout conspire pour éterniser, répandre et glorifier la besogne
propre. A travailler ainsi, le maréchal récolte bénélice, tranquillité,
satisfaction d’amcur-propre, approbation du propriétaire, conten=
tement de 1'homme d’écurie. Le pied n’est-il pas joli, bien chaussé,
facile a curer?

Il y a bien une ombre au tableau : des millicrs de chevaux boiteux
gardent 'écurie, ou sillonnent péniblement les ruex de nosvilles.

A qui la faute? Le cheval est artistement ferré; il ne se coupe
pas, ne forge pas, ne se déferre pas, ei quilte la forge sans boiter.
Le maréchal est done hors de cause.

Quelques jours aprés, l'animal est sur la litiere. Pourquoi?
Aussitot — s'il v a lieu — s'organise la conspiration du silence. Le
cocher ne sait rien, ou a des raisons pour étre discret; il opine pour
un rhumatisme, ou se remémore & propos une glissade. Clest
cela, dit 'ouvrier, il a pris un écart, il boite de I’épaule. — Sainte
Epaule est la patronne secourable des maréchaux dans |'embarras.
Plus souvenl encore ct d'un commun accord, une bleime est ~i-
gnalée: ce monstrueuxpavc des rues n'en fait jamais d'autres ! Clest
que le pied peut alors élre traité par les hains et les cataplasmes,
traitement indiqué pour tous lex accidenls de ferrure. En ca~ méme
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de flagrant délit. de vieux dictons préchent l'indulgence : 'homme
n'est pas parfait; celui qui ne fait rien ne xe trompe pas, ete.

Le propriétaire, généralement incompétent, a de bonnes raisons
pour se montrer plus crédule que saint Thomas; il accepte les
explications et déplore le fait. Comment soupconner celui dont il
admire la trompeuse habileté 1'?

Indépendamment de cet abus consistant a faire de l'ou-
vrage propre. il en est encore d’autres auxquels la ferrure
des chevaux d'attelage de luxe donne lieu dans certains
ateliers des grandes villes. Ainsi, on applique souvent aux
pieds de derriere des chevaux de luxe un fer a pince tron-
quée avec pincons aux mamelles. sans que le cheval forge.
Dans d’autres ateliers. il est de mode de ferrer les pieds
de derriére en laissant la pince tris longue et d'appliquer
un fer tantot & pingons latéraux. tantol & pincon médian
dont la branche interne est épaisse. ¢tampée seulement
en mamelle comme dans le fer d la turque, de ferrer court
et Juste en dedans ou méme de rentrer sous le pied la
branche correspondante, par crainte, dit-on, de voir le
cheval se couper

En résumé, la ferrure du cheval d’attelage de luxe est la
méme que celle du cheval de selle en donnant seulement
au fer un peu plus d'épaisseur ou en employant un fer
étroit en acier sil'on ferre au systtme Charlier, et un peu
de largeur ou de couverture au fer si I'on ferre par le
procédé francais ou par le procédé anglais. Dans tous. les
ca<. sacrifier Je moins possible 4 la mode, faire une ferrure
légere et solide en se conformant aux données physiolo-
gifues. sans se préoccuper autrement de ce que l'on appelle
pompeusement I'élégance de la ferrure, attendu que cette
prétendue élégance, abstraction faite du limage du fer, du
pincon bien triangulaire, des ¢ponges biseautées, s'obtient
au détriment des parties constituantes du sabot.

(1, Goyau, Truilé pralique de maréchaleriz, 3¢ édition, 1890, p. 307.
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ART. IIl. — FERRURE DE COURSE ET DE CHASSE.
§ 1 — FERRURE DU CHEVAL DE COURSE.

Cette ferrure doit étre avant tout légere et suffisamment
résistante pour que le fer ne se brise ni ne se déforme point
pendant la course. Ici la question du prix de revientde la
ferrure est secondaire ; les conditions essentielles que le fer
doit remplir c’est d’¢tre ala fois léger et solide. Lt pour
ces motifs, la ferrure en bronze d’aluminium nous parait
bien indiquée dans ce cas.

La ferrure anglaise est généralement employée pour les
chevaux de course.

Le fer Tzps quiest tres usité, dit-on, pour les chevaux de
course, est un fer anglais fabriqu¢ avec des barres rainées
et calibrées.

Pendant 'entrainement, on applique le fer dit de dem:-
course, du poids de 250 grammes environ, et, peu de jours
avant la course, ou méme la veille de celle-ci, on place le
fer de course. Ce fer est constitué par une bande métallique
trés ¢troite, plate en dessus, profondément cannelce en
dessous. Il pese moitié moins que le fer employé pendant
I'entrainement, soit 125 grammes environ; mais en le
forgeant avec du bronze d’aluminium, son poids sera
réduit au minimum.

Cette légéreté extréme est impérieusement exigée, dit
Goyau, par la raison que le poids est une entrave ap-
portée a la vitesse.

Un allégement de 500 grammes sur les quatre fers est chose &
prendre en cousidération. Si, par excmple, un cheval de course
parcourt 6=, 43 & chaque foulée de galop, il lui faul faire 1355 fou-
lées pour faire un kilométre, c'est-a-dire enlever 15 fois ~es 4 flers.
Or, =i les fers ~ont de demi-cour-e, le cheval souléve en plus 155 fois

500 gr. dans le parcours d'un kilomélre ce qui représente un
effort lolal de 77 kilogr. 500 gr. Et puis il faut considérer que cet



FERRURE NORMALE. 283

effort s'accomplit dan~ des conditions desavanlageuses: le fer occu-
pant l'extrémité du membre et de ce fait étant en quelque =orte et
bien souvent, porté a bras tendu. (Govau.)

Le cheval de course doit ¢tre ferré juste et court, les
éponges du fer de devant sont arrondies ct biscautées;
celles du fer de derriére présentent assez souvent un
petit crampon en dehors, mais jamais en dedans. Ce
crampon arréte les glissades sur le sol meuble de la piste.
Pour consolider la ferrure, on leve un pingon au fer anté-
rieur et deux au fer postérieur: un & chaque mamelle. On
abat et on arrondit l'aréte inférieure de la rive interne de
telle sorte que le dessous du fer présente un biseau oblique
de haut en bas et d'arriére en avant afin d'empécher le
cheval de forgeret de tomber, la pince du pied de derriére
pouvant s'introduire entre les branches du fer de devant
lorsqu elles ne présentent pas le talus dont nous parlons.
Ilfaut aussi abattre et arrondir larive externe de labranche
du dedans. afin que le cheval ne puisse se couper.

Le fer de course porte & plat sur la muraille; au pied
de derriére. la corne déborde un peu la pince du fer qui
est tronquée et biseautée, attendu que « le membre posté-
rieur est un ressort ; plus le ressort est long, plus il pos-
sede d’étenduc dans la détente ; et puis si la corne qui dé-
passe vient & heurter les membres de devant, clle ne fait
jamais autant de mal que la pince du fer ». (Goyau.)

Le pied doit étre paré, comme toujours, en ménageant la
fourchette, 1a sole et les barres et parant la muraille sans
fausser V'aplomb.

Or, suivant Goyau, non seulement les pieds des
chevaux de course ne sont pas parés d’'aplomb, mais
encore l'opération est pratiquée dune manicre irration-
nelle. Ainsi la fourchette est taillée a faceltes, les barres
et la sole sont amincies et le dessous du pied est ainsi
creusé en cuvette. « Et si les resserrements, les bleimes,
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les seimes n’en sont pas moins assez rares, il faut I'attri-
buer aux soins extrémes dont les pieds sont I'objet dans
les écuries d’entrainement, aux applications fréquentes de
bouse de vache, de graine de lin, d'onguents a base de
goudron, et surtout au travail sur un terrain préparé. »
En outre, Goyau a démontré qu'en creusant & fond le
dessous du pied, on nuit & la vitesse quand la course a lieu
sur la terre détrempée (1).

§ 2. — FERRURE DU CHEVAL DE CHASSE.

Indépendamment de lasolidité, qui est une qualité com-
mune & toutes les ferrures, il faut quela ferrure du cheval
de chasse protége complétement la face plantaire du pied,
afin d’en prévenir les blessures par les cailloux, les
tacots, etc. On emploiera doncun fer couvert ajusté & I'an-
glaise attendu qu’avec cette ajusture 'appui est plus ferme
a tous les moments de la ferrure ; I'usure de ce fer ainsi
ajusté est seulement un peu plus rapide, mais cela n'a pas
d’'inconvénients ici, le cheval de chasse étant un animal
de luxe. Il faudra, comme pour le cheval de course,
ferrer juste et court, arrondir et biseauter les éponges,
tronquer la pince du fer postérieur qui sera muni de
pincons latéraux. En parant le pied, laisser & la four-
chette, aux barres et a la sole toute leur force, toute
leur épaisseur, se contenter de raccourcir la muraille
en ayant le soin de ne pas fausser I'aplomb : cette regle
est d’ailleurs générale, elle doit étre constamment ob-
servee.

Malgré I'é¢paisseur conservée au plancher du sabot, il
peut étre utile pour la chasse & courre, dans les pays a sol
pierreux, dans les taillis, d’interposer entre le fer et le
dessous du pied une plaque de cuir ou de métal.

() L. Goyau, Traité pratique de maréchalerie, 3¢ édition, 1890, p. 36%.
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Le fer étant préparé comme & lordinaire et prét a clouer, la
plaque faite en trés hon cuir préalablement mouillé est découpée
sur le pourtour du fer, échancrée en pince, amincic & ses bords a
l'aide du marteau; une légere c¢toupade goudronnée cst appliquée
dans les lacunes de la fourchelte ~ans recouvrir cetlte derniére;
une petite meéche d'¢toujes enduite de goudron est enfon-
cée dans la fente postérieure du pied. Puis le fer est fixé par les
clous qui, du méme coup, traversent et saisissent la plaque a son
pourtour.

La plaque de téle, tres souvent emplovée, est découpée sur le
fer ajusté, appliquée sur ce dernier, saisie avec lui dans lex mors de
I'étau et recoit un coup de rape a ~on pourtour. Pui~ le fer et la

Fiz. 142. — Plaque Chevass et fer ad hoc (Jacoulet et Ghomel).

plaque, celle-ci en dessous, sont placés sur le Dillot et, par les
étampures du fer, a I'aide d'un poincon & long collet, des ouvertures
sont pratiquées dan= la plaque métallique, pour livrer passage aux
clous.

Parfois la plaque de tole est fixée au fer par trois rivels, un en
pince et deux en éponge~; mais ce mode de fixation demande plus
de temps et de travail que le précédent.

Comme la plaque de tole est exposée a se casser, a se percer, et
que ses vibrations enlévent de la solidité au fer, on lui préfére
parfois la plaque en cuivre rouge, qui est plus facile & découper,
se moule sur le picd et ne vibre pas. (Goyau.)

En 1891, Chevass et Fontaine ont imaginé une plaque, enclavée
a I'intérieur du fer, munie d’'un appendice de pince qui s'introduit
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sous la voute et de deux appendices de talons qui se fixent au
moyen de clous-rivets (fig. 142).

Jacoulet et Chomel recommandent aux cavaliers qui chassent &
courre ou sont exposés 4 aller dans les landes de bruyere et méme
simplement sur les routes empierrées, I'usage d'une plaque de cuir
mobile ayant exactement la forme et les dimensions de l'espace
circonscrit par le contour intérieur du fer et une épaisseur de 3 a3
millimétres ; on rive sur cette plaque trois ailettes en tole dont une
en pince et une de chaque coté. Ces appendices sont introduits en
pliant la plaque entre le fer et le xabot. On pose des plaques sous les
quatre pieds en partant; on peut les retirer au retour, les nettoyer,
graisser et mettre en réserve pour la chasse ou l'exercice suivant.

ART. 1V. — FERRURE DES CHEVAUX DE TRAIT.

Nous avons 3 examiner ici la ferrure des chevaux de
trait et celle des chevaux de gros trait.

§ 1* — FERRURE DES CHEVAUX DE TRAIT.

Les chevaux de trait font généralement, dans les villes,
le transport des personnes et des marchandises a une
vitesse plus ou moins considérable, parfois seulement a
l'allure du pas.

On les emploie aussi & la campagne pour les travaux
agricoles; ils travaillent alors sur un terrain meuble et
usent beaucoup moins leurs fers que sur le pavé des villes.

Le probleme a résoudre pour les chevaux qui travail-
lent sur les différents pavés de gres, de porphyre, de bois
ou l'asphalte qui composent les chaussées des villes,
consiste & employer une ferrure ¢conomique empéchant
les chevaux de glisser, tout en ayant une durce suffisante
afin de ne pas détériorer le sabot par I'implantation trop
réitérée des clous. [l va sans dire aussi que cette ferrure
doit étre hygiénique, ¢’est-a-dire conscrvatrice de l'aplomb
et de la forme du pied, car ellc ne saurait étre vraiment
¢conomique qua cette condition.

Ceci posé, nous dirons que la ferrure de I'hippidtre
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Lafosse, modifiée par Porel et appliquée aux chevaux de
la Compaguie des Omnibus de Paris. atteint le but exposé
ci-dessus.

Nous allons donc déecrire cette ferrure dapres E. Lava-
lard, vétérinaire et administrateur de la Compagnie des
Omnibus de Paris.

C'est. dit Lavalard, en nous inspirant de la ferrure Charlier et sur-
tout des idées exposées il y a plus d'un siccle par Lafosse que nous
nous demandames si en laissant se développer assez la fourchette
pour lui permettre de porter sur le sol, il ne serait pas possible de

Fig. 143. — Fers usités a la Compagnie des Omnibus de Paris (Lavalard).

I'utiliser dans I'appui, et de donner ainsi au pied une certaine adhé-
rence. Au bout d'un certain temps, nous avions obtenu quelques
résultats qui nous encourageaient a continuer, quand, par suite de
notre nomination d'administrateur, nous conftizgmes a M. Poret la
direction du service de la maréchalerie de la Compagnie des Omni-
bus. M. Poret continua notre systéme, mais ayant remarqué que,
pour certains chevaux, par suite de 'épai-seur du fer ou parce que la
fourchette n'était pasassez développée, I'appui se faisait difficilement,
ileut I'heureuse idée d'employer le fer Lafosse a branches prolongées,
mais rétrécies et amincies depuis les mamelles jusqu’a l'extrémité
des éponges.

M. Poret réussit a merveille, et Pessai qu'il dirigea si habilement,
sur plusieurs dépots, donna des résultats =i satisfaisants que tous
les chevaux de la Compagnie, sans aucune exception, furent ferrés
ainsi.

Laissant de c6té toutes les tentatives faites par notre ami, M. Poret,
nous décrirons seulement le fer qui résume toutes ses recherches
et quil a présenté a la Société centrale de médecine vétérinaire de



288 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

Paris, en décembre 1885, qui, sur un rapport favorable de M. Weber,
lui accorda une médaille d’or.

Examinons d’abord rapidement le fer et ensuite la maniére
de V'appliquer sous le pied, laquelle différe un peu de celle employée
dans la ferrure ordinaire.

La figure 143 représentant les deux modéles de fers en usage
a la Compagnie des Omnibus depuis quinze ans, nous dispense
d’entrer dans de grands détails de description. Le fer mécanique &
devant (modéle n° 3), a 0™,023 de largeur en pince et 0=,01}
d’épaisseur. Ces deux dimensions vont en diminuantprogressivement
pour n'étre plus en éponge que de 0™,01 en largeur et de 0,005 en
épaisseur, soit une différence de 0m,013 et de 0m,01. Il est important
que le plan incliné formé par les branches commence en quartiers.

La longueur du fer, mesurée de I'éponge, varie enire 0,14
et 0m,17.

Quelle que soit la dimension, le nouveau fer n’a que six étam-
pures. Son poids varie entre 700 et 900 grammes.

Le fer de derriére a 0,03 de largeur en pince et en mamelles
et 0=,015 en talons; 0=,018 d’épaisseur en pince et 0m,007 en
¢éponge.

Il pese de 800 a 1000 grammes, a les mmémes dimensions en
longeur que le fer a devant et 6 ou 7 étampures; 6 pour les petits
fers et 7 pour les grands.

La garniture est supprimée aux pieds de devant et aux pieds de
derriére, ce qui nous a permis de n’avoir plus qu'un seul modéle
de fer pour les pieds de devant et un seul pour ceux de derriére.

Les étampures placées & la méme distance de la rive externe,
sont réparties également sur les deux branches exactement sem-
blables. En un mot, nous avons supprinié, par cette uniformité, la
distinction en fers du pied droit et fers du pied gauche : les deux
fers s'appliquent indifféremment aux deux pieds. C'est une ximplifi-
cation dans la confection des fers méeaniques : il suffit de deux
matrices au lieu de quatre. Cette diminution de matériel permet de
réaliser une économie sur le prix de revient.

L'ajuxture est faite a 'anglaise par l'ouvrier au moment de
poser le fer. Cette ajusture, qui laisse la face inférieure du fer
plane, ne fausse pas I'aplomb comme l'ajusture francaise, surtout
lajusture exagérée que I'on pratique sur les fers un peu larges
comme ceux que nous employons.

En résumé, nous nousx sommes attachés a ramener la pratique
de la ferrure a son véritable role: placer sous le picd une bande
métallique qui s’adapte exactemenl au hord plantaire de la paroi,
la protige contre l'usure, et permetle au pied de conserver -on
aplomb régulier en donnant a cette bande des épaisseurs différentes
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en rapport avec le mode naturel d'user du cheval sauvage ou non
ferre.

Nous arrivons maintenant a la manieére de préparer le pied
pour recevoir la « ferrure Lafosse » perfectionnée par Poret.

Le maréchal, apres avoir enlevé le vieux fer suivant les régles
ordinaires, place le fer neuf <ous le pied, puis il applique le dos de
soi rogne-pied en travers de~ branches de la fourchette et coupe le
bord plantaire de la paroi en talons, jusqua ce que les deux
branches du fer soient exactement sur le méme plan que la four-
chette; de cette facon il e~t siir que le pied est d’aplonih transver-
salement.

L'aplomb antero-postérieur est la con~cquence forcée du précé-
dent. En effet. apres avoir paré les talons, le marechal peut se rendre
compte de la quantité de corne qu’il a a enlever ¢n quarticrs et en
pince, il place a plusieurs repri~e~ le fer froid ~ous le pied, et abat la
paroi jusqua ce que le fer porte dans toute ~a longueur, ce qui na
lieu que lorsque la pince a la longueur voulue; tant que cette partie
est trop lonzue, le fer ne porte pas en talons. Le maréchal proméne
une derniére fois ~on rogne-pied ~urla fourchette pour s’assurer que,
jusqu'aux mamelles pour les pieds de devant ct en pinee pour les
pieds de derriére, le fer e<t sur le meme plan que la fourchette. La
face inférieure du pied e~t alors parfaitement horizontale et le
membre d'aplomb. Dans 'action de parer le pied, I'ouvrier ne doit
Jamai~ couper ni la ~ole, ni les ares-houtants, ni la fourchette. Quel-
que primitif que -oil ce moyen, il nou~ a paru, en raison méme de
~asimplicité, le meilleur et le plus ala portée de I'ouvrier maréchal
qui n'emploie pas voloutiers d’autre~ instruments que ceux dont il
a 'habitude de - ~crvir. Ce procédé donne toujours un résultat
certain.

Une fois le pied paré, le inaréchal met le fer au feu, lui donne
exactement la forme du pied, léve le pincon, et donne Vajusture
anglai~e,

Le pied étant paré d'aplomb, le fer chaud ne doit ¢tre appliqué
quune ou deux foix pour niveler le bord plantaire ct former dans
la corne la place du pincon qui ne doit jamais ¢tre faite d'avance
avec le rogne-pied. C'est la une des pratiques vicicuses des mare-
chaux, car avec le rogne-pied, I'cutaille faite pour le pincon est
toujours plus grande qu'il ne convient et oblige Fouvrier, une fois
le fer posé, a couper la forme de~ mamelles qui débordent le fer ou
4 la raper outlre mesure cl, en faisant reculer le fer, a le rendre
trop lonc,

Le maréchal attache ensuite son fer comme & Phabitude sans
donner aucune garniture et avee six clous seulement.

Cette ferrure nous a permis d'attcindre le résullal  que nous

19
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recherchions, c'est-a-dire & donner aux chevaux une adhérence plus
grande sur les sols glissants.

Au point de vue hLygiénique, nous avous conslaté 'exactitude
des avanlages atlribués par Lafosse a ce mode de ferrer. Au poinl
de vue économique, nous verrons que le résullata été excellent.
Déjanousavons reconnu que le fer ordinaire <’usant trés rapidement
en pince, devait étre retiré alors quun tiers a peine du fer était uséel
donnait une déferre représentant les deux tiers du poids du ferucuf.

Si nous consultons les tableaux statistiques de la marcchalerie
des années qui précédent les expériences, nous lrouvons que la
déferre réprésentait 60 a 65 p. 100 et que la quantité de fer utiliscée
n’était que de 33 a 40 p. 100. Aujourdlwi, grice a laferrure
Lafosse, nous somines parvenus a renverser cette proportioir.

L'examen des déferres nous a conduit rapidemenl & celte
conclusion que, depuis la mamelle jusqu'a I'éponge, I'épaisseur du
fer usé ne dépassait guére 2 a 5 millimélres et,comme conséquence,
que toute la partie des branches qui ne s'usait pas ne servait a rien
et pouvait sans inconvénient étre supprimée.

La preuve de ce fail est dans]'usure des déferres en acier; celle-
ci a étélellement réguliére que la qualité du inétal a permix de les
laisser jusqu'a ce qu'elles soient réduites & une épaisseur moindre
d’un millimétre.

M. Poret terminait sa note a la Soci¢té centrale de médecine
vétérinaire en formulant les conclusions suivantes :

1e Cette ferrure esl, comme la ferrure ordinaire, applicable a
tous les pieds, aussi bien aux pieds élroits et creux qu’'aux pieds
larges, plats et a talons bas.

2° Par la conservation de la fourclietle (ui arrive a acquérir un
développement considérable, elle fournit a l'ouvrier un point de
repere qui lui fait totalement défaul avec la ferrure ordinaire, point
de repére qui lui permet de sussurer que les deux quarliers ont
exactement la méme hauteur, les deux éponges devant étre sur le
méme plan que la fourchetle.

3° Au point de vue hygiénique, clle prévienl, en régularisant
I'aplomb, le développement des scimnes quartes et autres, des bleimes
et de I'encastelure.

+ En augmentant la sireté du point d'appui du cheval xur le
sol, cette ferrure supprime les glissades, les érarls, ol donne plus de
confiance a l'animal et Jui permet de déployer, utilement et avee
moins de fatizue, la force nécessaire pour mettre en mouvement la
charge plus ou moins lourde qu'il doit trainer.

5° Elle permel de réduire le poids du fer d'un cinyuiéme a un
quart, de ne meltre que siv clous au lieu de huit, et de diminuer la
dépense et les chances d'accidents de pigares.
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Toutes ces conclusions sont parfaitement jusies, car depuis
Texpérience a continué et tous les chevaux de la Compagnie sont
restés ferrés d'apres cette méthode. Les affections du pied sont rares,
et sur un nombre d'indispouibles pour toutes affections internes ou
externes, qui varie entre 2 et 2.80 p. {00 sur P'effectif moyen jour-
nalier, elles nefigurent guére que pour 0,50 a 0,60 p. 100. Les seimes,
qui sont les plus fréquentes, apparaissent surtout sur les chevaux
nouvellement achetés, mais ne tardent pax a disparaitre au fur et a
mesure que les parties postéricures du pied se développent et que
la fourchette arrive a I'appui sur le sol.

La statistique des timons et brancards cassés, que M. Weber,
rapporteur, a présentée ala Société centrale de médecine vétérinaire,
permet de constater que les chutes continuent a diminuer dans des
proportions que nous n'aviolls jamais o~¢ espérer.

Un certain nombre d'objections ont été présentées lors de la
discussion ~ur cette ferrure a ladite Société, mais notre savant ami,
le rapporteur, s'e~t contenté, pour y répondre, de citer les réfutations
de Lafosze, le pere decette ferrure, a toutes les objections qui avaient
déja été faites a ~on époque.

Noux reproduisons ici cette partie du rapport:

1*¢ Objection. — Cette ferrure foulera les talons, causera des
blessures.
Réponse. — Les talon~ dan~ I'appui ne supportent pas seuls le

poids du cheval, puisque la fourchette en porte une grande part.
2* ()bjection. — Lex talons ~'usent trop.

Réponse. — Erreur, puisqu'il faut en abattre chaque fois qu’'on
ferre.

3¢ Objection. — En ne parant pas le~ talons, on occasionne des
bleimes.

Réponse. — L’arc-houtant ayant ¢té respecté, cela n'arrive pas.

4 Objection. — La fourchette doit ¢tre fatiguée parce que le
cheval marche dessus.

Reponse. — 11 suffit de ~'en rapporter a I'expérience.

5 Objection. — La fourchette sera plus sujette a avoir des fics
ou crapauds.
Réponse. — Comme la précédente.

6¢ Objection. — Le-~ tendon-~ se fatignent.

Reponse. — C'est le conlraire.

7 Objection. — La sole sera plus facilement blessce.

‘Képonse. — La sole augmente de force au contraire puisqu’elle
n'est jamais amincie.

8 Objection. — Le cheval a de la peine & marcher, il doit boiter.

Réponse. — 1 suffit de regarder pour constaler (ue le cheval
tient mieux le pavé.
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9¢ Objection. — Le fer est mal attaché.
Réponse. — J'en appelle a ’expérience.
10¢ Objection. — Les chevaux n’ayant pas de crampons seront

sujets a glisser.

Réponse. — Clesl le contraire.

Nous n'insisterons pas aprés ces citations, et, du reste. il y a un
moyen de se convaincre de la veérité des afllirmations de Lafosse,
c’est de voir circuler les douze mille chevaux de la Compagnie des
omnibus qui depuis bientot dix ans ne portent plus d'autres fers que
ceux que nous avons décrits.

Les cochers eux-mémes sont convaincus, ils ne cherchent plus a
faire couper quand méme les fourchettes de leurs chevaux.

Tous les propriétaires qui doivent utiliser des chevaux dans les
villes ot les chaussées sont glissantes, et qui sont parcourucs par
des rails, trouveront un avantage sérieux a employer la ferrure
Lafosse modifiée par M. Poret. Cela ne veut pas dire que, méme
pour les chevaux utilisés en dehiors des grands centres, il n'y a pas
avantage a employer ce fer.

La fabricalion mécanique se trouve aussi singulicrement facilitée
par la suppression de la garniture, par le méme étampage pour tous
les fers, et par la disparition des différences d'épaisseur pour les
deux branches. Le fer devient une sorte de médaille uniforme a
frapper.

Dans l'usage de ce fer, on s’est plaint quelquefois de 1'épaisseur
qu'il fallaitlui donner pour que 'usure n ensoit pas trop rapide, ¢'est
pourquoi nous avons tent¢ quelques essais avee l'acier, surtout
aujourd'hui que cette matiére est trés bon marché.

Nous avons reproduit ces passages de l'ouvrage de
Lavalard sur la ferrure Lafosse perfectionnée par
Poret, car clle mérite d'étre propagée cn raison de ses
bons effets ct de sa simplicité. Sclon nous, cette ferrure est
récllement conservatrice de 'aploml du pied et de sa for me
naturelle; par suite, elle est essenticllement ¢conomique
et hygiénique.

$ 2. — FERRURE DES CHEVAUX DE GROS TRAIT,

Les chevaux de gros trait ont un poids considérable
(800-850 kilogr. et plus, & ¢n juger par ceux que nous
voyons & Lyon) et ils sont employcs générale ment sur le
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pavé des villes ou sur les routes macadamisées pour
trainer des charges tres lourdes.

lls ont done & faire des efforts de tirage extrémement
énergiques surun terrain souven! glissant et toujours trés
dur ; aussi usent-ils leurs fers avec une tres grande
rapidité, en quinze ou vingt jours et quelquefois moins,
ce qui augmente les chances de détérioration du sabot et
d’accidents par le renouvellement trop fréquent de la
ferrure. Par conséquent, aux qualités communes a toute
bonne ferrure, celle du cheval de gros trait doit joindre
la résistance a l'usure.

C'est principalement en pince et en mamelle externe
que l'usure se fait sentir, car. pendant la marche, le
cheval de gros trait pique pour ainsi dire le sol et tout son
poids se déverse sur la pince a laquelle aboutissent égale-
ment tous les cfforts de traction.

Aussi applique-t-on souvent aux chevaux de gros trait
des fer< ayant deux centimétres et méme deux centimeéltres
etdemid’épaissenren pince et en mamelle externe. En outre,
pour augmenter la durée de la ferrure, on donne une forte
ajusture en branches ct une large garniture. Cela se voit
principalement sur les chevaux ferrés 4 'abonnement. Ces
pratique~ sont nuisibles i la conservation des aplombs,
car l'exces de garniture rejette la charge sur le quartier
interne et l'ajusture cxagériée rend lappul vacillant : ces
causes, fréquemment répétécs, contribuent au développe-
ment des formes, des périostoses phalangiennes, des engor-
gements tendineux et des dilatations synoviales, tendi-
neuses ou articulaires, du boulct.

De méme, il est tris nuisible d'appliquer aux chevaux de
gros trait des fers de derriére présentant un volumineux
<crampon & l'éponge externe, tandis que l'éponge interne
en est entierement dépourvue. Avec untel fer, I'appui est
trés inégal ot les chances de distensions tendineuses ou li-
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gamenteuses sont considérablement augmentées ; une sem-
blable ferrure constitue une cause prédisposante de périos-
toses phalangiennes et d’efforts de boulet, c'est-a-dire de
boiteries souvent rebelles.

La ferrurerationnelle du cheval de gros trait doit consis-
ter dans l'application d'un fer couvert et renforcé en pince
et en mamelles surtout pour le pied de derriére, sans toute-
fois que l'¢paisseur atteigne deux centimetres et & plus
forte raison deux centimeétres et demi. C'est dans ce cas
que le fer forgé avec un lopin contenant des quartiers d’acier
(débris de vieilles faux, par exemple) est indiqué, attendu
que, par son emploi, on augmente la durée de la ferrure
sans donner au fer un exces d’épaisseur, ni un exceés de
couverture.

De méme, pour augmenter la durée de laferrure, 1l faut,
en ajustant le fer de devant, relever la pince un peu plus
que pour les chevaux de trait léger, soit de 8 & 9 milli-
métres environ. « Quand la piace est relevée, le cheval
jette et maintient son poids dans le collier d’une manicre
continue, pendant tout le temps que dure l'oscillation de
I'un et de l'autre pied; ainsi est produite une impulsion
lente, progressive et soutenue, favorable a la traction. »
(Goyau.)

La couverture du fer sera plus prononcée en pince et en
mamelles, c’est-2-dire daus les parties du fer qui usent le
plus. Elle varie entre 40 et 50 millimetres, selon 1'étendue
du fer et son usure plus ou moins rapide.

Les étampures, dit Pader, devront étre dispersées de
manieére & ne pas diminuer la résistance du fer. « Clest
pour cela qu'il ne doit point en étre pratiqué 1a on le fer
est appelc a subir le plus fort frottement, vis-a-vis la pince
et la mamelle externe, par excmple. »

Cette répartition des ¢tampures sl certainement prefé-
rable & celle qui consiste & les wccumuler en pinee, ma-
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melles et partie antérieure des quartiers, souvent au nom-
bre de dix et parfois méme de douze, ee qui est cexcessif.
[Ivaut mieux espacer les étampures, en réduire le nombre
le plus possible et consolider la ferrure par un pincon sur
la partie antérieure du quartier externe.

Le fer de derriere est un peu plus épais et plus couvert,
en pince et enmamelles. (ue le fer de devant;son éponge
externe est munie d'un fort crampon levé carrément d'une
hauteur de trois centimeétres au plus ¢t non de quatre,
comme nous le voyon~ trop ~ouvent a Lyon. L'éponge in-
terne doit étre également pourvue d’'un crampon de méme
hauteur que celui de I'éponge opposée ; toutefois, pour ¢vi-
ter les atteintes & la couronne ou les atténuer, il faut ar-
rondir fortement & la lime I'angle externe de ce crampon.
Mais ce moyen, qui exige un certain temps et une attention
que na pas toujours l'ouvrier maréchal, peut étre insuf-
fisant par cela méme. Des lors, il est préférable d’opérer
2 la maniere anglaise, comme le conseille Goyau : au
lieu de lever le crampon perpendiculairement au fer,
replier en dessous et coucher completement l'extrémité
de la branche du dedans. Dans tous les cas, l¢ crampon
du dehors et I'éponge anglaise de la branche du dedans
doivent étre sur le méme niveau afin de ne pus surchar-
ger P'un des coté~ du pied.

Les crampons sont utiles en tout temps aux fers de
derriére des chevaux de trait. 1ls preévienent les glissades,
tout en aidant puissamment l¢ cheval de limon a retenir
la charge dans les descentes; ils favorisent en outre
Vaction des tendons au moment de leffort quiexige la
locomotion lorsque le cheval est attelé.

Ona dit. il est vrai, que les crampous sont nuisibles
pour les chevaux de limon. Dans les descentes, par
exemple, la charge pousse, les pieds, accrochés aux Iné-
galités du pavé, résistent et, si le poids Uemporte, d’effroya-
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bles distensions du boulet s¢ produisent. » Cet accident est
possible, sans doute, mais il est fort rarc. car dansune pra-
tique de plus de vingt ans. dans une région ot tous les
limoniers sont ferrés & crampons, aux picds de dervicre,
nous n’en avons jamais observé un scul exemple.

Parmi les clievaux de gros trait, il en est encore quel-
ques-uns qui sont employés sur le bord des fleuves et des
rivieres pour remorquer les bateaux. On les appelle
chevaux de riviére ou de halage.

Ferrure des cievour de halage.— Ces chevaux ayant «a
traverser fréquemment dans l'eau de vastes parcours,
leurs piedssont fort exposés a dtre blessés par les pierresa
surfaces anguleuses qui existent dans le lit de la riviere ct
quilsne peuvent voir pour les ¢viter. Aussi leurs fers sont
trés couverls; ils protegent la plus grande partie de lasole
et laissent seulement la fourchette & découvert » quil ne
faut point parer.

« On n'emploie jamais les pincons, méme pour les pieds
de derriére, parce que la corne soumise a de fréquentes
alternatives de sécheresse et d’humidité change souvent
de dimemnsions ; tantot elle se resserre, tantot elle se dilate;
les pincons deviendraient une cause de géne.

« Les éponges des fers n'ont jamais de crampons; au
contraire, elles sont relevées du eoté des talons qulelles
recouvrent sans ¢tre saillantes : on dit alors que le fer est
géneti. Lette disposition est mise en usage pour empécher
que le pied ne soit saisi par les cordages ou les planches
des batcaux daus lesquels on place ces chevaux pendant
la descente, leurs services étant alors inutiles.

«Enfin la corne étant fréquemment ramollie par 'hnmi-
dité, les clous seront brochés haut ¢t solidement, pour que
la ferrure ait plus de durée (1). »

1A Rey, Trailé de maréchalerie vilirinaire, 2¢ édition, 1865, p. 394.
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ART. V. — FERRURE DES POULAINS ET DES CHEVAUX
A LA PRAIRIE.

¥ 1rr — FERRURE DES POULAINS.

La ferrure des poulains doit avoir principalement pour
but de remédier a des défauts d'aplomb que l'on peut
combattre efficacement tant que les os des membres n'ont
pas achevé leur croissance et que les ¢épiphyses ne sont
pas encore soudées & la diaphyse. Ainsi lorsque le poulain
marche en panard. l'appui =e fait surtout par le quartier
interne, qui. par suite. ~'use plus vite que le quartier op-
posé et le pied devient de travers. Pour rétablir 'aplomb
du pied. il faut abattre le quartier externe et respecter
I'interne: mais ce moyen est insuffisant lorsque l'usure
de ce dernier a été trop rapide ou l'intervention du maré-
chal trop tardive. Alors il faut protéger ce quartier par
un demi-fer ou une branche de fer percée de trois ou
quatre étampures. — Par ce procédé, le redressement
du pied sopere ~uns douleur pour I'animal, et si les résul-
tats ne sont pas toujours suffisants pour faire disparaitre
un vice d’aplomb, ils I'atténuent toujours et préviennent
son aggravation.

Cette ferrure a aus-i pour but d'empécher la paroi
de s'ébrécher lorsque l'on est obligé de conduire I'animal
d une distance plus ou moins considérable. On emploie, a
cet effet, des fers minces & éponges étroites, a quatre ou
six étampures, que l'on applique a froid, en se contentant
deraccourcir I'ongle ~ansfausser I'aplomb ;on ne touchera
ni aux barres, ni & la sole. ni a la fourchette, toutes ces
parties devant porter en plein sur le terrain.

Afin que le poulain < laisse ferrer sans trop de diffi-
cultés, on aura le soin de le dresser, c’est-a-dire de lui
lever les pieds fréquemment, soit i I’écurie, soil au patu-
rage et de frapper quelques petits coups sur la paroi.
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§ 2. — FERRURE DES CHEVAUX A LA PRAIRIE.

On ne ferre les chevaux que 'on met en liberté, a la
prairie ou au paddock, quautant que le sol est sec ¢t dur
et que la corne est en mauvais état, seche et cassante

La ferrure encrossant convient parfaitement ; elle con-
siste dans l'application d'un demi-fer protégeant la pince,
les mamelles et la moiti¢ antérieure des (uartiers; scs
éponges sont amincies en biseau et incrustées dans la corne.
Par cette ferrure, la partie postérieure des quartiers, les
talons, les barres, la sole et la fourchette portent sur le
terrain, et non seulement le pied se conserve, mais encore
il saméliore et s’élargit s'il a été détérioré, resserré par la
mauvaise ferrure ou le travail.

Sile sol de la prairie ou du paddock est doux et la corue
bonne, on laissera le sabot déferré ; toutefois il faudra
avoir le soin d’arrondir légérement a la rape le bord tran-
chant de la paroi, en pince et en mamelles, afin qu’il ne
s'ébréche point et que les blessures produites par les coups
de pied soient atténudes.

Cette précaution est encore utile pour tout cheval déferré
méme quand il reste a 'écurie, car il peut se détériorer la
parol en grattant le sol.



CHAPITRE V
FERRURE A GLACE.

Sous le titre de ferrure & glace nous étudions : 1° les
ferrures préventives des glissades sur tous terrains; 2° la
ferrure a glace proprement dite.

ART. Ier. — FERRURES PREVENTIVES DES GLISSADES
SUR TolUs TERRAINS.

Ces ferrures s'emploient auxsi bien en ¢té qu'en hiver
pourles chevaux qui travaillent sur le pavé gras ou plombé
et sur l'asphalte, dans les villes. Elles ont pour but
d’empécher les glissades dont les conséquences, comme
chacun sait. peuvent &tre fort graves, notamment pour
le cavalier. Aussi les moyvens proposés pour prévenir
ces accidents sont-ils trés nombreux. Nous les classons
sous trois chefs : 1° ferrures avec appui de la fourchette ;
2’ ferrures avec substance molle; 3° ferrures & évidements
et & saillies.

§1*. — FERRURES AVEC APPUI DE LA FOURCHETTE.

Ces ferrures sont : 1° les ferrures a croissant de Lafosse
pere(1756 ferrure  croissant ordinaire ot ferrure a croissant
enclavé, qui sont décrites dans I'historique de la ferrure
(voy.p. 178,;2’laferrure Charlier et la ferrure Poret qui ont
élé décrites dans le chapitre précédent (voy. p. 274 et p. 287).

La ferrure normale, telle que nous I’entendons, com-
porte Pappui de la fourchette ; clle est done préventive des
glissades, attendu que la corne de la fourchette, en s'épa-
ouissant sur le sol, y adhére a la maniére d'un tampon
de caoutchouc.
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Il ne fant pas confondre les ferrures que nons pré-
conisons avec celle qui consiste dans application d'un fer
étroit et épais, méme plus épais que large. On estime qne
ce fer. «en marquant une empreinte profonde sur le maca-
dam et en saccrochant aux aspérités du pavé, donne de la
fixité a 'appui » ; mais cette ferrure est irrationnelle, carelle
suréleve le pied et empéche l'appui de la fourchette, qui
est la condition essentielle & réaliser non seulement pour
empécher les glissades, mais encore pour prévenir les
bleimes et I'encastelure.

§ 2. — FERRURES AVEC SUBSTANCE MOLLE,.

On sait qu'une substance souple et élastique qui frotte
sur un corps dur adhére & celui-ci dans une certaine
mesure. G'est sur cette donnée fort simple que repose
I'emploi des ferrures avec substance molle. Tantot le for
lui-méme est en matiére molle, tantot celle-ci est inter-
posée entre le fer et la sole ou la fourchette, ou bien elle
est comme incrustée dans une rainnre du fer plus ou moius
étendue : de la trois systemes, comprenant chacun une
multitude d’inveutions. Le cadrve de cet ouvrage ne nous
permet pas de les décrive : nous nous bornerons a les
mentionneren puisant nos renseignements principalement
dans le Catalogue illustré des ferrures a glace francaises et
étrangéres, publi¢ par Aureggio, en 1890; nous ferons
aussi des emprunts au Traité d’hippologie de Jacoulet
et Chomel. Et nous espérons que ces dounées, ainsi que
celles relatives aux ferrures 2 glace proprement dites,
« en facilitant les recherches, empécheront les innova-
teurs de perdre leur temps a invenler ce qui est déja
connu » (Aureggio,.

1°* Systéeme. Fers en substance molle. — On a cssayé
des fers en corne de mouton fondue (Guizo/. de Mar-
seille, 1883 ; — en corne (duphelle et Dominick); — cn
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corne avec chevilles en acier (Auphelle) ; — en gutta-
percha durcie ; — en caoutchouc durci; — en cuir de buftle
pressé (Yates, Manchester et Geler Sachs ; — en papier com-
primé ou en carton-pate (Forback):—en croute de fromage
(Tartarie); — avec plaque de liege de Sicvert et Dominick
de Berlin: — en celluloide; — cn corde goudronnée.

Toutes ces matiéres ne sauraient remplacer le fer, car
leur usure est trop rapide. leur prix de revient trop élevé;
en un mot, leur emploi nest point pratique.

27¢ Systeme. Appareils en substance molle interposés
entre le fer et la sole ou la fourchette. — Ces appareils
portent le nom de patins. Ils sont fort nombreux. Nous
allons d'abord les énumérer et les définir sommairement ;
puis nous décrirons I'application de quelques-uns d’entre
eux, leurs avantages et leurs inconvénients.

Patin Hartmann ou hanorrien (1878); — des freres
Sachs de Berlin; ce sont des patins mobiles en caoutchouc
se placant avec une pince; — Kenny. Harris et Downic de
Londres. soleen caoutchouc :— Philipps. Nerr, Herz, Sivert,
Wehler, Kastner (allemands appliques en caoutchouc.

Patin Hédowin-Chiérean de Paris (188%), plaque de
caoutchouc collée sur du cuir ; — Robert (1884%), fourchette
en caoutchouc; — Beucler [188%) et Rostaing (1890, four-
chettes ou planches en caoutchouc; — & ressort Farges-
Vincent (1888 ou fourchette artificielle en caoutchouc; —
Decoulner (Belgique), fourchettes de cuir doux; — Engel-
hardt (Allemagne); — Pellegrine (Malie); — Didue, Adam
(1885, plaque de liege encadrée d’'unfer & planche inter-
rompue.

Patin Groénfeld et Reischunc/ (1887 ), espadrille en paille;
— espadrille Aguerre (1885, plaque cn chanvre tressé: —
Beckmann (1888), en corde tressée; — a coussineten corde
(Buak, Arnstein, ¢t Martin de Berlin ), etc.

Patin Buzeries, plaque de caoutchouc fixée a un fer
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ordinaire et faisant ventouse sur le sol. Ce systeme de
ferrure est dit inglissable ou aéroélastique.

Quelques-uns de ces patins méritent une description
plus étendue.

Le patin hanovrien est une plaque de caoutchouc pleine
et arrondie, munie d'ailettes latérales et d'un appendice de
pince en tole pour la maintenir (fig. 144).

La face supérieure de ce patin présente une dépression
triangulaire pour loger la fourchette et la face inférieure,
deux sillons paralleles peu profonds.

Ce patin s'applique sous un fer anglais dont les éponges
amincies de dessus en dessous sont repliées vers la base
de la fourchette (fig. 144). Pour cela, le cheval étant ferré
2 l'anglaise, on incurve le patin au moyen d'une tenaille
spéciale, sorte de pince & mors entre-croisés, et l'on
introduit d’abord l'ailette antérieure sous la volte du fer;
puis on loge les ailettes latérales contre les branches et le
dessous dn pied en desserrant la pince.

Les patins doivent étre placés & la sortie de I'écuric et
retirés lors de la rentrée.

« D’apres l'inventeur, ils ont pour avantage de répartir
également lepoids du corps sur toute lasurface plantaire;
de s'opposer aux glissades sur toutes sortes de terrains et
méme sur les pentes; de supprimer les crampons et les
clous a glace; de ralentir considérablement I'usure du fer;
d’empéclier la neige de se tasser et de botter sous le pied. »

Toutefois, Goyau estime que le patin hanovrien nest
bon que pour empécher le cheval de glisser. « [l n'est uti-
lisable quavec un fer a planche spécial... Ce patin est
difficile & mettre sous le pied, et trop dur pour convenir
aux soles minces et sensibles. Il est loin de rendre les
mémes services que le patin anglais (1), »

(1) Govan, Traité pratique de maréchalerie, 3¢ édition, 1890, p. 318.
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Le patin anglais est une sole en caoutchouc échancrécau
niveau de la fourchette, qui se fixe sous le picd en méme
temps que le fer. Il présente un rebord ahsolument plat
interposé entre le fer et le pied, et. de chaque coté de

Fare supérieure. Face inférieure.

Fig. 143, — Patin hanovrien ‘Jacoule: ¢t Chomel .

I'échancrure, deux fortes saillies dépassant le niveau
du fer.

Avee ee patin. dit Goyau, il faut un fer plus mince
{le fer anglais est le meilleur) — puisque le caoulehoue
participe & 'appui et prend <u part de I'usure — d'égale
épaisseur partout et fouchant la bordure on saillie ¢iren-
lairein térieure du patin. « La ferrure ainsi comprise est
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solide, parce que le caoutcliouc faisant saillie sous le pied
recoit le premier choc et diminue 'ébranlement du fer;
malgré la lame de caoutchouc interposée entre le fer et
le pied, les rivets ne sallongent pas plus que dans la fer-
rure ordinaire. » En outre l'auteur précit¢ estime quavec
ce patinles chevaux ticnnent bien le pavé. et quiil convient
tout particuliérement pour soulager les pieds bleimeux et
les tendons douloureux. Mais ce patin empéche lappui de
la fourchette et il n’est pas rare d’observer comme consé-

Fig. 145. — Patin Beucler (face supérieure) 'Jacoulet et Chomel).

quences l'atrophie de cet organe, son échauffement et sa
pourriture.

Le patin Beucter ou a croissant (fig. 143) ot le patin fer
@ cheval sont, de méme que le patin anglais, cloués avee
le fer. Ces appareils écrasent parfois la fourchette quand
ils sont confectionnés avec du caoutchouc trop dur. Dans
tous les cas, leur application prolongée pendant plusienrs
ferrures produit I'échauffement de cet organe.

Le patin plague de cuir, avec talon en caoutchouc, est
tres recommandé par Goyau. Il a, dit-il, l'avantage
d’empécher les chevaux de glisser, sans écraser la four-
chette, d’amortir les réactions du sol, de permettre appli-
cation sous le pied d’une étoupade goudronnée, et méme
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d’ecmpécher les chevaux de se couper. « Pour obtenir ce
dernier résultat, il suffit de faire déborder la plaque de
cuir, en dedans, et de graisser la partie qui déborde; cette
disposition protége le dedans des boulets contre les frot-
tements et les contusions. »

La ferrure a patins est appliquée principalement aux
pieds de devant; son prix est élevé et elle ne peut ttre
employée sur une grande échelle. Elle est souvent —
comme la plupart des ferrures dites de luxe — une
affaire de mode et presque de réclame pour certains
ateliers. En réalité, les patins ne conviennent qu’aux
chevaux dont le sabot est anormalement sensible, blei-
meux, la fourchette atrophiée, remontée entre les talons;
on peut les employer encore pour les chevaux qui, malgré
tout, tzennent mal le pavé. Mais ces appareils sont superflus,
nuisibles méme quand le sabot est bien conformsé et ferré
en ménageant la fourchette et la sole, qui, en adhérant au
terrain, préviennent les glissades aussi stirement que le
meilleur des patins.

3° Substance molle dans une rainure du fer. — On
emploie le caoutchouc, la gutta-percha, le chanvre, le
bois. et 'on incruste I'une ou 'autre de ces maticres, tantot
en éponges seulement, ce qui forme une espéce de
crampon; tantdt dans une rainure qui régne sur toute la
face inférieure du fer ou sur la plus grande partie de cette
face.

Nous avons asignaler :

Le crampon Dunis, pri-me de caoutchouc incrusté a l'extrémité
de chaque branche du fer.

Le crampon Schneider (1883), tampon ovalaire en caoutchouc,
introduit dans un évidement de chaque éponge. lin ltalie, on em-
ploie un fer identique, mais avec un bout de corde au lieu de
caoutchouc.

Le fer danois & éponges pyramidales ou bien a planche, avee
incrustations de chevilles de bois sur tout le pourtour (fig. 146).

20
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A

Le fer Aymé a large gorge remplie d'un boudin en caoutchouc
(fig. 147) ou d'une grosse corde goudronnée dans la gorge.

Fig. 146. — Fer danois avec incrustation de chevilles de bois sur tout le
pourtour (Lavalard).

« Les fers a lamécanique d’Armstein et Martin, de Berlin, incrustés
de corde sur leur pourtour et d'une plaque de feutre dans l'excava-
tion de la large planche qu’ils pré-
sentent. » (JacouLet et Cnomel.)

Ces dispositions, pourtant si va-
riées, ne sont pas les seules. Ainsi,
indépendamment des fers a large
gorge avec caoutchouc ou corde,
on en a encore inventé avec
gutta-percha, bois durci (les clous
traversent la substance molle, les
étampures étant au fond de la
gorge).

A signaler encore:

Fig. 147. — Fer a1 ; e
fg'empl;e d'un el;‘ouadinmc‘;‘,:;3 cga((,)lx:lgt? « Fer & gorge étroite en dedans
chouc (Lavalard). des étampures et caoutchouc; —

méme fer et corde; — Dejean
(Bruxelles), étampures & maigre; — en cuir cousu sur un ferléger a
petites rainures et trous. » (AUREGGI0).

Ces fers ne se sont pas répandus dans la pratique, vu la
difficulté de leur fabrication, le défaut de solidité de la
maticre incrustée dans le fer, la rapidité de son usure;
d’ailleurs ils empéchent I'appui de la fourchette, en rai-
son de leur épaisseur, el ce seul motif suffirait pour les
faire rejeter, & défaut de ceux que nous venons d’énu-

merer.
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§ 8. — FERRURES A EVIDEMENTS ET A SAILLIES.

Elles consistent dans I'emploi de fers rainés, dentés, &
saillies et évidements. & gorges, a crampons circulaires, etc.
Nous citerons parmi les fers a évidements :

Le fer a gorge large et profonde ; — a large rainure en brancheset

éponges; — Qustin, rainure en pince, mamelle et branches; — &
double rainure et & dentelures, Gray de Sheffield (fig. 148) ; — rainé,

Fig. 148. — Fer Gray de Sheffield a crampons circulaires et dentelures
(Jacoulet et Chomel).

Budiowr; — du baron Luchaire en fonte malléable ; — de Villiers; —
arainure interrompue (étampures rondes); — Lurden (Amérique); —
Goodnough ' Amérique a trois crampons allongés, dont un en pince
et deux latéraux ; — antérieur et postérieur, ('vumte ' Einsidel (Alle-
magne;.

Et parmi les fers a saillies :

Le fer & crampon circulaire hord externe; — Rohe de Cuhn, fort
crampon circulaire externe; — crampon circulaire faisant saillie au
milieu du fer ; — crampon circulaire bord interne; — crampon
circulaire double, Peschell ; — fer strié, Sihut; — fer avec crampon
circulaire interrompu et dentelures transver-ales.

Fers Fumet et Vigneras, arétes échancrées au bord externe:; — a
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dentelures transversales; — & larges dentelures transversales ¢n
branches; — 4 dents d'engrenage (villes d'ltulie) (fig. 149); —

Fig. 149. — Fer a dents d'engrenage (Jacoulet et Chomel).

ondulé (villes d’Italie); — a saillies pyramidales (villes d'Italie),

Fig. 150. — Fer a saillies pyramidales (Jacoulet et Chomel).

{fig. 150); — a saillies coniques (villes {'{tulic;; — & neuf saillies,
sortes de crampons fixes; —a crampon circulaire <e terminant en
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éponges par deux crampons arrondis; — & crampon circulaire
externe, et étampures parliculiéres; — dont les deux éponges
épaisses sont creusées de facon a former deux crampons tranchants;
— sur lequel sont rivés des crampons de diverses formes.

La plupart de ces fers sont fabriqués & la mécanique,
notamment en Anglcterre, en Amérique et en Italie. On
se sert de fer ou d'acier pour les confectionner; dans
certains fers, les parties saillantes seules sont en acier et
peuvent étre trempées afin d’augmenter leur résistance a
I'usure. En associant ainsi le fer et l'acier, on obtient des
fers légers et durables. On prépare encore ces fers avec des
barres de fer striées que l'on contourne.

Leur emploi prévient les glissades, car les saillies de
toute sorte qu'ils présentent entament plus ou moins le
sol et augmentent ainsi la stabilité de I'appui; la terre
et les graviers qui se tassent dans les rainures, entre les
dentelures, facilitent d'abord les adhérences entre le fer
et le sol. Mais les saillies ne tardent pas & s'arrondir et a
devenir ainsi inefficaces : d’ailleurs, ces fers sont généra-
lement épais et ils empéchent ainsi I'appui de la fourchette ;
en outre, ils sont lourds et par suite exposent le cheval a
se déferrer.

ART. Il. — FERRURES A GLACE PROPREMENT DITES.

On appelle ainsi les différents systémes de ferrures
inventés pour empécher les chevaux de glisser sur la glace,
le verglas ou la neige.

La ferrure & ¢lace est aussi ancienne que la ferrure elle-
méme, comme en témoignent la forme des clous en clef
de violon etles crampons que présentent les fers de Uanti-
quité et du moyen age. On cn distingue deux sortes

principales : la ferrure & glace fize ctla ferrure a glace
mobile.
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§ 1er., — FERRURE A GLACE FIXE.

On appelle ainsi une ferrure dans laquelle les appendices
que le fer présente pourempécher les glissades, font corps
avec lui : ils sont fixes et ne peuvent par conséquent s’cn
détacher ou étre supprimés, sans enlever le fer lui-ménie.

Cette ferrure se pratique au moyen de crampons quali-
fiés eux-mémes de fizes ou immédiats.

Ces appendices revétent diverses formes et sont levis de
plusieurs maniéres. Parmi eux, nous signalcrons :

1° Le crampon ordinaire levé perpendiculairement a
I'extrémité des éponges. Son épaisseur et sa largeur sont
égales & celles des branches du fer, et sa hauteur doit étre
la méme pour chaque fer de devant ou de derriere, tout
en étant un peu plus prononcée pour ce dernier. 1Vapres
Bourgelat, la hauteur du crampon devrait étre égale 4 la
largeur de sa base. Mais « il vaut mieux refaire les
crampons plus souvent que de s’exposer a ruiner les
membres des chevaux, en leur donnant trop d’élévation »
(Ramnarp cité par Rey). Actuellement, on tombe dans
Pexces contraire, en assignant au crampon « unc hauteur
égale & I'épaisseur du fer » (JacouLer et CromeL). Nous esti-
mons que cette hauteur doit étre un peu plus forle que
I'épaisseur du fer, surtout quand il s’agit d’'une ferrure a
glace, sans égaler cependant la largeur de I'éponge ;

2° Le crampon en oreille de chat ou de licvre (Rey),
encore appelé crampon a ['aragonaise par César Fiaschi,
crampon a la florentine, est triangulaire (fig. 151), onleleve
en diagonale & 'extrémité des éponges des fers de devant;

3° Le crampon longitudinal, qui est une variété du pré-
cédent, est levé i la rive interne de chaque éponge;

4° Le crampon & épaulements superposés ou en gradins
de Thuillard, etc. ;

5 La grappe ou crampon d glace proprement dit,
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crampon de pince, crampon pyramidal (fig. 152), est en
acier: tantot on lui donne une forme pyramidule ; tantot

Fig. 151. — Fer avec crampons a Fig. 152, — Fer a grappe (Rey) et
I'aragonaise (Rey). a crampons en oreilles de chat.

losangique 'zrappe Lourdel), rectanqulaire (grappe Flem-
ming prismatique (grappe comtoise).

Pour faire une grappe, on coupe un petit carré d'acier avec le
ciseau a chaud ; ensuite, quand ce fragment e~t refroidi, onI'applique
avec un coup de marteau, par =on bord tranchant, preés de la rive
externe de la pince du fer qui a été chauffée. Une fois que la grappe
e~t fixée au fer, on la soude; pour cet effet, on chauffel'un et 'autre
jusqu'au degré de fusion, puis on frappe sur ce crampon et on 1'é-
tire pour lui donner une forme pyramidale ou celle d’'un carré
long /REvY

Onse contente ordinairement de mettre une seule grappe
a chaque fer; alors on la dispose en pince entre les deux
premicres étampures qui sont plus écartées que d’ordi-
naire fig. 152.. Parfois on met deux grappes, une pour
chaque mamelle, notamment aux fers de devant.

Indépendamment des erampons «t des grappes, on em-
ploie encore des clous & gluce et des clows & la savoyarde
dont il est parlé dans le paragraphe suivant.

La ferrure & crampons fixes ot a clous a glace est, cela
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va sans dire, une ferrure d’hiver et, dans la plupart de
nos départements, notamment dans le Nord, I'Est et le
Centre, on I'applique d’une maniére continue pendant tout
I'hiver.

Cet emploi permanent des crampons ne laisse pas que
de présenter des inconvénients. Ainsi ces saillies aug-
mentent la pression produite par l'appui sur quelques
parties du fer; leur usure inégale, ordinairement plus
prononcée en dehors qu’en dedans, fausse les aplombs. En
ouire les chevaux dont les fers sont munis de forts cram-
pons et de grappes sont exposés a s'atteindre, & se couper,
a faire des faux pas.

Ces inconvénients sont surtout trés manifestes sur les
chevaux employés a des services de vitesse ou pour la
selle, quoi qu’'en ait dit Renault qui estimait que les che-
vaux ferrés & crampons, prévenus par leur instinct, évitent
de s'atteindre (1). L'expérience en a été faite sur une grande
échelle dans I'armée francaise, olt une décision ministé-
rielle en date du 4 aout 1876, prescrivant 'emploi perma-
nent des crampons fixes pendant tout I'hiver, a du ttre
rapportée en 1885, en raison des accidents que cette pra-
tique déterminait. Il est donc bien établi que la ferrurea
glace fixe fatigue beaucoup les chevaux; qu'elle les expose
aux efforts de boulet et de tendon. De plus, chez ceux qui
usent beaucoup, on est obligé de relever les fers tous les
cinq ou six jours, c’est-a-dire de les détaclier pour en
refaire les crampons et les fixer de nouveau. Alors, la paroi
se détériore par implantation réitérée des clous, la corne
devient cassante et le brochage des clous est tres difficile;
par suite la ferrure manque de solidité.

Si 'on remarque enfin que, dans notre pays, la glace, le
verglas, la neige se manifestent par intermittences; qu'en

1) Recueil de méd. vét., 1861, p. 255.
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d’autres termes. les gelées sont généralement courtes et
interrompues fréquemment par le deégel, on scra conduit
a considerer la ferrure a glace fixe comme deéfectueuse et
peu économique quand il s'agit de ferrer un grand nombre
de chevaux, principalement quand on les emploie & des
allures vives.

Pour ces motitx, la ferrure & glace mobile, dont il est
traité dans le paragraphe suivant, se répand dc plus en

plus.

§ 2. — FERRURE A GLACE MOBILE.

Cette ferrure est caractérisée par une di-position essen-
tielle, a savoir : que les saillies destinées a empécher le
cheval de glisser. sont des parties distinctes, momentané-
ment fixées au fer et par conséquent susceptibles d’en &tre
détachées sans enlever celui-ci. La ferrure a glace mobile
est donc préventive des glissades et des chutes sans avoir
les inconvénients de la ferrure a glace fixe, puisque l'on
peut renouveler los crampons toutes les fois que le besoin
sen fait sentir. les retirer pendant les périodes de dégel et
méme quand le- chevaux rentrent a l'écurie; on évite
ainsi la fatigue quil- occasionnent et les dangers de
blessures. Mais on concoit quiil ne suffit pas quune
ferrure a glace, pour &tre vraiment ¢conomique dans
toute l'acception du terme, présenle les avantages ou
qualités que nou~ venons d’énumérer, il faut encore quelle
soit solide, durable et simple dans son application. C'est
ainsi qu’une bonne ferrure i glace, pour les chevaux de
I'armée notamment, doit pouvoir « étre au besoin fabriquée
en campagne par le maréchal ferrant, appliquée, retirée,
changée par le cavalier ou le conducteur, en tout temps,
en tout lieu et & tous les degrés d'usure du fer » (JacovLer
et CHoMEL).

Apres bien des essais, on est arrivi a des résultals satis-
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faisants, grace aux efforts persévérants de divers vétéri-
naires militaires : Decroix et Aureggio notamment.

Les moyens proposés pour réaliser une ferrure & glace
ayant toutes les qualités que nous venons d’énumérer,
sont trés nombreux : il importe donc de les classcr. Tout
bien considéré, nous les divisons en deux groupes princi-
paux : les crampons mobiles et les clous a glace, compre-
nant eux-mémes d'innombrables variétés.

A. Crampons mobiles. — Encore appelés crampons
muables (Delpérier) ou démontables, ces appendices pré-
sentent des dispositions trés varides que nous classons
sous trois chefs :

I. Les crampons médiats ou superposés;

IT. Les crampons-vis ;

III. Les crampons-chevilles.

I. Crampons médiats ou superposés. — Sous cette
dénomination nous comprenons, d’une part, les appareils
mobiles fixés au fer a I'aide de vis, et d’autre part, ceux qui
sont maintenus sur le fer au moyen
de clous.

Parmi les premiers, nous citerons :
lappareil Defays(1857) composé d'une
Fig. 153. — Crampon garniture, d’'une vis dej pr‘ession (‘et

mobile de Defays.  d’une vis & glace (fig. 153); il sappli-

que en éponges, mais il est difficile

de le fixer a cause du volume de la fourchette; le tré-
pied Domunick (1869) (fig. 154 et 135); Uappareil de
Lanneluc (1872) (articulé en pince, vis en éponges); le
fer Newmann (1876) (crampon circulaire acéré, vissésur
le fer en pince et en éponges a la face supérieure de
celui-ci); I'appareil Remond de Decize (1876); — Barbaiz
de Bonines (Belgique); — Richardicre (1882); — Bellon
[réres, 1887 ; — Laboize 1888); — Sicher ; — Schaffer, etc.
Ces appareils, qui sont pour la plupart des fers de
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rechange, sont généralement lourds, compliqués, cou-
teux, diffictles & maintenir en place. Lavalard compare
cette ferrure « & un véritable travail d’horlogerie ».

Fir. 154. — Trépied Dominick 18¢9. Berlin (Aureggio .

Les plus anciens crampons rlouds sont ceux dits
Brodddr; on les employait dans le Nord, la Belgique, le

Fig. 155. — Fer a glace armé du trépied Dominick (Aureggio).

Danemark. \ signaler ensuite le crampon Naudin et
Moser (186%), qui se compose (fig. 156) d’un segment
de fer d’une longueur de 4 centimetres environ, présen-
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tant dans son milieu une saillie en forme de prisme
triangulaire et & chacune de ses extrémités une ouverture
carrée servant & fixer le crampon que l'on
place ordinairement en mamelle de chaque
coté, sans déferrer le cheval. On le fixe au
moyen de clous a long collet; néanmoins ceo
crampon manque de solidité : il est aban-
donné.

Le crampon Latrille n’est qu’une imitation du

Fig. 1.6. - g
Crambpon Nau- précédent. Le crampon Debeuf est un perfectionne-

din et Mo- ment; il consiste en une cheville tronc-pyramidale

ser. carrée s’engageant dans une étampure ad hoc et

pourvue d'une ailette qui s’applique sur la face infé-

rieure du fer et y est maintenue par un clou demi-lame Delpérier
{JacouLET et CuomeL).

II. Crampons=vis. — On appelle ainsi une petite piéce
d’acier composée d'une ¢éte prismatique de forme variée —
en saillie sur le fer quand le crampon est vissé dans celui-
¢i — et d’un tenon cylindrique ou tronconique fileté se
vissant dans une mortaise taraudée dans chaque ¢éponge
et parfois en mamelles.

L’emploi des crampons a vis est signalé par les auteurs
de maréchalerie du xvm® siécle. Bourgelat, Lafosse, no-
tamment, parlent de I'emploi d'un crampon a vis a téte
pyramidale et & tenon cylindrique; ces deux parties étant
séparées par un ¢paulement. L'invention de ce cram-
pon est attribuée au comte de Charollais par Lafosse.

Pour appliquer ce crampon, les ouvertures d’attente
ou mortaises sont habituellement fermées par un bouchon
de liege afin d’empécher la terre de s’y tasscr. Lorsquon
veut se servir de ce crampon, on enléve le bouchon avec
un objet pointu et le crampon est vissé avec une clef
anglaise. Quand le cheval rentre 3 1'écurie, on dévisse les
crampons ct on le débarrasse ainsi d'une géne inutile.
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Suivant Rey. ce crampon exige un long travail et ne
présente pas assez de solidité. On a eneorc attribué¢ a ce
crampon d'autres inconvénients : « Outillage speeial, prix
de revient plus élevé. embarras d'une clef anglaise, bou-
chon de liege ou de terre tassée & enlever avant de mettre
la vis en place. risistance & l'introduction de la tige,
quand le pas de vis est endommagé ou détruit en partie
par 'usure: danz ce dernier ca~ meéme, l'extréemité de la
tige peut porter sur le pied et occa~ionner une boiterie.
Pour obvier a la pénétration de la tige. au dela de la
face supérieure du fer, on a bien essay¢ de lui donner une
forme trés faiblement conique, mais alors les crampons
s¢ devissent et se perdent fréquemment. » (Goyac.)

Dans ces derniéres années. on s'est appliqué a faire dis-
paraitre ces inconveénients ou tout au moins ales atténuer.
On a varié a l'infini la forme de la téte, celle du tenon
et le mode d’adaptation de ce dernier au fer en vue d’ob-
tenir : solidité sur la glace, adhérence du crampon au fer,
simplicité de fabrication, facilité de cramponnage et de dé-
cramponnage.

Les nombreux crampon~-vi~ inventés se di~linguent en vis simples
qui ~ont d'une ~cule piéce, et en vis composées qui comportent plu-
sieurs pieces.

Les vis composées ~ont trop complexes pour étre pratiques ; aussi
bien, elle~ n'ont pa- présenté de supériorité marquée au point de
vue de leur ténacité sur les sol~ glisants et de leur solidité au fer.
Nous nous bornerons a représenter dans cette clasxe le crampon-
écrou Lagriffoul [1879, (fig. 157).

Crampons-vis simples. — Le~ unssont i tenon rylindrique, la forme
de la téte variant a Vinfini : crampon du comte de Charollais; erampon
de Benoist (fig. 138); crampon a t'le en H, en hélice, en tronc de pyra-
mide quadrangulaire ou trianyulaire, en tronc de cine, en rectangle
ou losunye allonge, etc., etc.; les autres sont i tenon tronconique et
ce sont les meilleurs. 11 en e<t de eylindriques crews: pour pouvoir se
visser et se dévisser avec un poingon triangulaire introduit dans
leur cavité; quelques-unx, filetés seulement a lextrémité de leur
tenon, se vissent dans une mortaise cvasée en ruvellc dont le fond
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seul est taraudé (fig. 159); d'autres encore ont leur tenon fendu pour
faire ressort dans la mortaise et surtout permettre I'usage d'un

1g. 157. — Crampon-écrou Lagriffoul.

A, branche du fer vue par sa face inféricure. Mortaise en boutonnic¢re évasée de bas en haul;
B, vis avec son éerou s’adaplant a la mortaise de facon que U'extrémité de la vis fait Voffice
de crampon a glace. L'¢crou fixe la vis au fer ; G, branche du fer vuc par sa face
supérieure (Aureggio).

tourne-vis lorsqu'il s’agit d’extraire les chicots aprés une usure comn-
plete du crampon (crampon Aureggio-Bloch, 1888 (fig. 160).

On s’est parfois, dans le méme but, borné a
pratiquer un eillet ou boutonniére sur la limite
dutenon et de la téte. Enfin toutes les vis, quelle
que soit la forme du tenon et de la téte, peuvent
étre sans ou avec épaulement (fig. 160 et 161). Ce
dernier est nuisible a la solidité du crampon et
doit étre écarté (1).

Ferrure a glace enusage dans 1'armée frangcaise.
—- Le crampon en acier a vis tronconique lar-
Fr—— gement fileté et a téte carrée sans épaulement

1g. 158. — Cram- o o 5

pon de Benoist, & €lé reconnu supérieur a tous les autres. Par

(Aureggio.) décisions ministérielles des 26 octobre 1889 et

16 mars 1891, le Ministre de la Guerre 'a adopté
<comme ferrure a glace des chevaux de la cavalerie et de la gendar-
merie et a fixé les dimensions que présenteraient les crampons dans
chaque arme, ainsi que les délails de son application.

Tout d’abord on n’a fait usage que de deux crampons en éponges;
puis la Note ministérielle du 29 avril 1893 a décidé que tous les fers

(1) Jacoulet et Chomel, Traité d hippologie, t. 11, p- 384%. — Voir pour
plus de détails, les Ferrures @ gluce francaises et étrangires, par Aureggio.
— Paris, 1890, Asselin et llouzeau.
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d'approvisionnement et ceux de la ferrure courante d'hiver porteraient
quatre mortaises d’attente, dont deux en ¢ponges, ctdeux en mamelles.

Ces mortaises doivent étre percées : celles dex
éponges. de telle sorte que leur axe soit au milieu de
la largeur du fer et & 15 millimétres de Yéponge;
celles des mamelles. entre les deux premicres étam-
pures distantes entre elles de 35 a $0 millimétres
d'axe en axe.

Les décisions et notes ministérielles des 28 juin,
23 aout, 21 octobre et i¢r novembre 1303, ti aout
1894, dispo~ent que le meéme ~y~téme de ferrure &
glace sera adopté pour le~ chevaux et mulets de 'ar-
tillerie, du train et des corps de troupe d’infanterie.

Différentes autres notes ministérielles 10 décem-
bre 1889,  juillet 1590, 31 janvier 1N, 11 aout 1894
ont prescril : {° qu'un étrier sur deux -erait amé-
nagé en clef pour cramponner et décramponner;
2> que tous les maréchaux ferrants et chaque bri-
gadier dans la cavalerie, l'artillerie et le train, tous
les conducteurs. =ous-officiers et caporaux attachés
aux compagnie~ et tou~ les ordonnances d'officiers
l'infanterie -eraient pourvus d'une clef spéciale en

Fig. 159. — Vis
quadrangu -
laire & tenon
tronconique
pour mortai-
seencuvette

Aureggio;.

monteés dans
acier dont la

Fig. 160. — Crampons-vis a t*te carrée pyramidale ou en pointe, avec

ou sans rainures, de Bloch-Aurregio.

longueur ne doit pas dépasser 02,42 et le poids 50 grammes
B I [ ’

(fig. 163) (la clef des hommes de (roupe est poin/nc pour netloyer les
mortaises; celle des gradés et ordonnances se termine par un taraud
pour faire disparaitre les bavures des morlaises); 3° que les corps
feraient confectionner =an~ fraisavee du treillis ou, préférablement,
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des basaneshors de service, et pour chaque lrarnacliement du complet
réglementaire, une trousse destinée & recevoir vingt clousa ferrerel

Fig. 161. — Crampon-vis & téte quadrangulaire ct tronconique avec ¢pan-
chement carré (Aureggio),

scize crampons & glace [31 janvier 1891 et 16 juillel 1894%] (fig. 16%).
La clef dont sont munis lex brigadiers esl assujellie sur la trousse,

Fig. 162. — Crampon réglementaire et sa mortaise d’attente (Jacoulet
et Chomel).

qui se place dans la poche a fers, entre les branches de la demi-fer-
rure de rechange.

Fig. 163. — Clef enacier 30 gr.) pour les brigadiers.
Adoptée par décision ministérielle du 26 octobre 1889 (Aureggio .

Les corps peuvent adopter le modéle de trousse qui leur paraitra
preférable (1.

(1) Jacoulet et Chomel, Traité d'hippologie, t. 11, p. 389.
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Il est & remarquer que le cranmpon & vis tronconique et
ateéte carrée sans ¢paulement, adopté par 'armée francaise,
a été inventé par Aureggio,
ainsi que cela résulte du
compte rendu inséré dans
VAvenir militaire du 6 dé-
cembre 1889 (1).

En outre une décision mi-
nistérielle du 26 octobre 1889
prescrit un outillage spécial
de ferrure 2 glace et donne
des indications précises pour

la fabrication des crampons,

Trousse fermée et sa clef. Trousse ouverte.

Fig. 164. — Trousse pour clous a ferrer et crampons & glace (Jacoulet
et Chomel).

le percement, le taraudage des mortaises, etc. Ces indi-
cations sont extraites « avec peu de changement » des con-

(1) Voir également, Recueil de méd. vélér., 1830, p. 1)8.
21
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férences faites par Aureggio en 1883, aux officiers du
4° culrassiers.

Toutefois, Jacoulet et Chomel estiment que loutillage
réglementaire a 'inconvénient « de manquer de commodil¢
et de faire peu de besogne ». Et ils recommandent parti-
culierement la machine Chéré (1).

[ll. Crampons-chevilles. — Le principe de ces erampons repose
sur la solidité que donne a une cheville lisse, enfoncée dans une
alvéole, lisse, de méme forme, de mcémes dimensions et de méme
degré de ductilité, I'adhérence des surfaces en conlact.

Plus le conlact est étendu, plus l'adhérence esl grande et inver-
versement, d'ou le peu de solidité de ces sorles de crampons lorsque
I'épaisseur du fer est réduite par I'usure.

D'autre part, =i la cheville et I'alvéole ont les meémes dimensions
a lentrée ct & la sortie, et si la premiére a pénétré a forcement,
I'extraction en est tres difficile, impossible méme sans un repoussoir.
Il est donc nécessaire detronquerla cheville et I'alvéole pour obtenir
la pénétration de la premiére cu coingant, et cette condition exclut
toute espice d’épaulement. Enfin, il est nécessairc qu'alvéole et
tenon soient de méme métal, <sinon la cheville en acier entamerait
I'alvéole en fer et perdrait toute solidité.

L’extraction des chevilles simples se fail comme celle d’une
bonde de tonneau, en frappant a coups sces sur la face inférieure
du fer, de chaque coté de I'alvéole, et en cherchant cnsuite a
¢branler le crampon.

Lex chevilles sont suseeplibles de donner une ferrure a glace
solide, 1nais elles demandent a ¢tre fabriquées avec une grande
précision et perdent toute valeur d¢s que l'alvéole vient a se défor-
mer; aussi a-t-on eu recours a des appendices ou artifices (bees,
clavettes, vis de calage, ressorls) pour augmenler 'adlicrence. Ce
fut dailleurs sans grand =uccés et la supériorilé reste aux vis & tous
les points de vue, Il est a peine besoin d'ajouter que toutes le< formes
géométriques ont été essaycées pour la tete des chevilles commie pour
celle des vis. Un ~'en fera une idée par I'examen rapide des quatre
catégories de crampous-chevilles connus.

1° Chevilles simples. — Elles ont comme avautage incontes-
table la simplicité de leur fabrication, mais la pose ct Uextraclion en
sont délicatex, la solidité sur Ie fer, miniine.

Le premier crampon cheville est dd au vélérinaire américain

(1) Voy. Traité d’hippologie, t. 11, p. 391 et 392.



FERRURE NORMALE. 323

Judson (1865"; c'estla cheville tronconique ou cylindro-conique sans
¢paulement, dans mortaise de méme
forme (fig. 165",

L’année -uivante (1869) Dominick,
professeur i I'Ecole de maréchalerie de
Berlin, eut l'idée de la cheville tronec-
pyramidale, a base carrée dans alvéole
de méme forme et sans épaulement.
Toutes les inventions ultérieures déri-
vent des deux précédentes; tantot on
a donné laforme tronconique autenon
et polygonale a la téte ou inversement
(fiz. 166) ; tantot on a eu recours a une Fig. 163. — Chevilles Judson.
cheville carrée ou triangulaire dans un
trou rond (ferrure en croi~sant Aureggio, 1881); d’autres fois la

Fig. 166. — Cheville mixte Fig. 167. — Cheville Thuillard en
conifque carrée. bouchon émeri.

Fig. 168. — Chevilles Dominick, carré dang carr¢ ¢t Goyau, trinngulaire
dans trisnzulaire ‘Aurecgio

mortaise polygonale a été découpée -ur la rive cxterne du fer
(cheville Fumet, 18%%,;
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Les principaux systémes préconises sont :
Les chevilles Judson, simplement tronconiques ou a téte en obus

(1868) (fig. 165);
La cheville de Goétz (1891), cylindrique, a téte creuse pour tampon

de caoutchouc);

Fig. 189. — Alvéole dufer Lenoir pour cheville triangulaire (Aureggio).

La cheville-bouchon Thuillard (1881), a tenon tronconique et téte en

bouchon émeri (fig. 167);
La cheville Dominick (1869), tronc-pyramidale, carrée ou rectangu-
laire, dans alvéole de méme (fig. 168);

Fig. 170. — Ferrure Fumet étampure au bord externe (Aureggio).

La cheville Goyau (1873) et Lenoir (188%), trouc-pyramidale, trian-
gulaire, dans mortaise de méme (fig. 168 et 169);

La cheville Chobaut (1889), tronc-pyramidale a base de trapéze dan~
semblable mortaise;

La cheville Fumet (1888), tronc-pyramidale a base de trapéze comme
la précédente, mais dans une siimple échancrure de méme forme
pratiquée a la rive externe du fer ig. 170);
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Laferrure ¢ «rotssant urcqygio (18332, cheville carrée ou triangulaire
dans alvéole tronconique (fic. t71):

La cheville Neuss (1387 . en 11 majuscule comme la vis de cc nom,
<e loge dans une alvéole de méme forme

La cheville Villiers (ESN0), qui consiste en
une section longitudinale et par moitié de tronc
de cone;

La cheville Thuillard (1>~2, & téte tronc-py-
ramidale et tenon tronconique :

La chevillo Evrard "15S0 A téle carrée sans
¢paulement et tenon tronconique, filetée SUPer- pio y71. — Systéme
ficiellement pour entrer a frottement dur, mais  croissant, Aureggio).
non en se vissant:

La cheville @ deux fins ou cheville vis Aureggio (1881, tronc-pyra-

Fio 172, — Cheville-vis wu a deux Fig. 173. — Cheville Laquer-
fins (\ureggio riére & deux becs (Aureggio).

midale carrée a un bout tronconique «t filetée a l'autre, pour

Fig. 174, — Cheville Lavedan (Aureggio,.

s'adapter comme cheville lorsque le pas de vis de la morlaise
est déformé (fig. 172,.

2° Chevilles ' bee. — Elles exigent un véritable travail de serru-
rerie qui leur enléve tout coté pratique. Nou< nous bornerons & citer :
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La cheville Laquerriere (1880) (lig. 173); la cheville Levedan (1881)
(fig. 174) ;
La cheville Chomel (1882), la méme que celle de Guérin, moins la

Fig. 175. — Crampon Guérin & bec et clavette (Aureggio).

clavette (fig. 175); la cheville Barreau et Verdier (1884%) (fig. 176); le
crampon d’Hers dit a ergot, etc.

3° Chevilles a clavettes ou & vis de calage. — Elles com-
portent, outre le crampon et la mortaise, une clavette ou une
vis pour serrer le crampon dans son alvéole. Elles peuvent étre
bonnes, mais sont trop com-
pliquées.

Le crampon de ce genre au-
tour duquel il a été fait le plus
de bruit est le crampon Mas-
quelier (1889) (fig. 177). Noux

Fig. 176. — Crampon a bec Barreau et Verdier et fer Verdier a pince
rentrée en voute (Aureggio,.

citerons encore les crampons Baldenweck (1876), Duplessis (1874,
Montagnac (188%), Gérard (1876, Chénier (18%3), Guérin (1881)
(fig. 1751; les chevilles Jorreés et Lambert (18835, qui ~ont a vis de
calage au lieu de clavettes.

% Chevilles aressort. — Elles ~onl au~si peu avantageuses que
lex précédentes. L'idée la plus simple et la plus ingénieuse du
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systeme consiste dans la fente du tenon pour en écarter les
branches de telle <orte qu'elles fassent re<sort dans l'alvéole; elle
est due & MM. Quetin, Bloch et Aureggio, qui ont présenté en 1882
des erampons fendus de diverses formes (fig. 1781,

On peut considérer comme du méme sy~lcme les chevilles

Fir. 177, — Crampon Masquelier Fig. 178. — Crampons fendus ou
a clavettes Aureggio a ressort  Quetin, Bloch-Aureggio).

Nicker 1800-91 qui con-i-tent en une plaque de tole d’acier repliée
sur elle-méme en forme d’entonnoir cylindro-conique ou ovale dans
alvéole de méme forme.

Le crampon Farze~ (1580 muni de deux petits ressorts latérau,
est un véritable mécani=me d'horlogerie (1).

B. Clous a glace.

On en distingue plusicurs variétés que nous divisons en
deux groupe- :

[° Clons a glace brochés: 27 clous rivés (systeme Del-
périer et -»s dérivés : Coutela, Lepinte, cte.).

1> Clous & glace brochés. — Ils présentent différentes
formes. Dans le! clon a glace ordinaire, appelé encore
elow & neige. la partie supérieure de la (8l est tranchante
en forme de con (fig. 179 ; dantres elons i glace ont la
téte carrée fiz. 180, : ce sont les plus résistunts & Pusare.
Ien cst dont la téte est terminée en pointe (fig. 181) @ 1ls
sont d’abord tris bons pour le vergla~, mais ils s¢monssent
promptement.

‘1) Jacoulet et Chomel, Traité d'hippologie, t. 11, p. 389,
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Pour se servir de ces clous, le maréchal enléeve deux,
trois ou quatre clous du pied ferré, soit en mamelle, soit
en talon, ou méme dans
ces deuxrégions A la fois;
puis il broche et rive a
leur place, deux, trois ou
quatre clous a glace dont
les teétes font de fortes
saillies qui empéchent les
glissades.

Les clous a glace dont

A ) . 4
: : ré
Fig. 179, 180, 181 et 182. — Clous & glace. 12 t6t€ Rkl
sont difficiles & brocher,
aussi le plus souvent les implante-t-on dans un vieux trou
afin de ne pas piquer le cheval.

11 est une variét¢ de clous a glace, appelée clous a la

Fig. 183 et 184. — Fers de devant et de derricre ¢tampés a la savoyarde.

savoyarde, dont latéte, aplatic d'un coté alautre (fig. 182)se
termine par une surface étroite, allongée et tranchante.
Ces clous sont encore fabriqués parfois par le maréchal
lui-méme qui les confectionne alors en acier ; dans ce cas
les tétes sont trempées afin d’'augmenter leur résistance a
l'usure. L’application de ces clons exige que le fer soit
Elampe a la savoyarde, c'est-a-dire qu'il présenle deux
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étampures tre< allongées, de forme rectangulaire. Ces
étampures sont disposées en mamelles au fer de de-
vant (fig. 183" et en pince au fer de derriére (lig. 184).

Les clous a la savoyarde sout broelies & travers la paroi
et leurs lames rabattues sur la paroi & la manicre d'un
pincon. Par ce moyen on peut les retirer lors de la rentrée
a I'écurie et les replacer ensuite dans les vieux trous.
Nous observons assez souvent des piqures du pied par les
clous ala savoyarde.

Généralement le cloutage a glace ne peut étve fait que
par un ouvrier mardéchal, ou tout au moins cette opération
eXige un certain apprentissage alin que les clous tiennent
bien et ne blessent point le cheval.

Lesclou<a :lace~'usent promptement ct leur application
réitérée détériore le ~abot et 'expose aux piqures et en-
clouures. Aus~ilv~ remplace-t-ondeplus en plus soit par les
chevilles simples déerites ci-dessus (p. 322). soit par les
clou~ rivés ou a demi-lame rabattue sur le fer dont nous
allons parler.

2’ Clous rivés. — L’invention de¢ ces clous est due &
J.-B. Delpérier. vétérinaire a Joinville-le-Pont ; elle date
de 1863, L'emploi de ce< clous réalise un progres tris
important dans la ferrure & glace, attendu qu'ils présentent
tous les avantages des clous & glace brochés dans la paroi,
sans en avoir les inconvénients. Ce resultat est obtenu en
rivant sur le fer la lame du clou qui est trés courte; on
évite ainsi les détériorations de la muraille et les piqures
ou cnelouures. L expérience a prouvé que ce systeme de
cloutage présente nne grande solidité. Nous le faisons
appliquer depuis quinze ans, dit Lavalard (1), sur tous
les chevaux de la Compagnie des omnibus et il nous a
toujours donné les meilleurs réenltats. D'antre part, le

(1) Le chevul. Paris, 1888, p. i5!.
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clou Delpérier est employé avec avantage en toute saison
pour prévenir les glissades et empécher les chutes. Et ce
qui témoigne bien encore de la grande valeur de ce sysleme
de cloutage, ce sont les contrefacons dont il a ¢t¢ I'objet.
Ainsi, on ne compte pas moins de vingt-six variéles de
clous demi-lame se rabattant sur le fer. Pour ces motifs.
nous exposerons la technique du cloutage Delpérier telle
qu'elle a été décrite par I'inventeur lui-méme :

Les clous rivés sont brochés sur la rive externe du fer, sans
qu’ils puissent pénétrer dans la corne, et ils sont logés dans des
étampures supplémentaires exéeulées dans le fer,
7 \ soit au moment o0 il ext forgé, soit lorsqu'il est ajuste
pour la ferrure.
Ces étampures supplémentaires, au lieu ‘l'étre
perpendiculaires au plan du fer, sont obliques en
deliors, de maniére & s’ouvrir sur le bord ~upcricur

externe du fer.
, | Dans ces é¢tampures, on introduit le clou rive,

dont le collet remplit exactement I'étampure, ol
dont la tige tres courte et déliée se fixe sur le fer
lui-méme.

I'ai inventé cette ferrure en 1865.

L’exécution des étampures supplémentaires ou

. - obliques a lieu de la maniere suivante : au moment
FlgEltam]gg opli.  Ou le fer doil étre forgé, I'ouvrier mel a° =a portée

que pour le uneétampe oblique (fig. 185) qu'il aura facoundée en

cloutaze Del-  déformant une de ses vieilles étampes; puis, quand
périer. il aura forgé sa premi¢re branche et quil l'aura
¢tampée pour les clous & ferrer, il cai~ira I'é¢lampe
oblique et il pratiquera sur cette branche deux ¢tampures obliques :
I'une entre les deux étampures de la mamelle, l'autre en éponge. 1l
opérera de méme pourla deuxiéme branche. Le débouchage des ¢tam-
pures supplémentaires sc fera en obliquant un peu le poincon. Dans
ces manceuvres, 'ouvrier doit chercher a faire ouvrir l'¢tampure
oblique aussi prés que possible du hord du fer...

La téte du clou-rivé est absolument semblable a celle du clou a
glace; elle est pyramidale comme celle du clou a ferrer, quand elle
est destinée a la ferrure d'¢té pour le pavé glissant. Ce collel
présente une face oblique...

La tige fait suite au collet dans la direction de son obliquilé.
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Pour fixer le crampon-rivé dans I'alvéole qui lui et desting, on
procede de la maniere suivante : ~i lalvéole ext rempli de terre
ou de fumier, on le débouche oit avec le repoussoir, soit avee la
tige dun clou. Y'il e~t occupé par un ancien crampon, on redresse
I'extrémité repli¢e de la tige, avec lIe dériveir, et un tout petit coup
de marteau sur cette tize suffit pour chasser le crampon us¢ de son
alvéole; si, par une mauvaise manceuvre, le rivet, trop aplati, ne
sort pas a la percussion, on ¢ sert du repoussoir. Quand l'alvéole
est ainsi devenu libre, on v introduit un crampon d'un volume
convenable ; au-dessous de la tige qui sort entre la corne et le fer,
un appuie la machoire d'une tenaille et d'un coup de marteau sur la
téte, on enfonce bien le collet dans ~on étampure, d'un second coup
de marteau sur la téte. combiné avec une pression de la tenaille,
Ia tize se redresse sur le bord du fer, ou on I'applique exactement
s0it d'un coup de marteau, ~nit d'un coup de tenaille. Pour le~ deux
crampon+ en dedans. on raccourcit la tice : mais pour les crampons
en dehors, on ne la raccourcit que -i. en sc repliant ~ur le fer, xa
pointe dépassait la face du fer. (/n écourte en dedans, pour que le
cheval ne ~oit pa~ expos® a ~v blesser avec une lige qui peut se re-
dresser par accident: on écourte en dehors, dans le cax ou la pointe
dépasse I'épaisseur du fer, parce que cette pointe, en appuyant
sur le -ol, relacherait le rivet. 1l faut ~e garder de trop marteler
le crampon dans son alvéole, et le rivet a ~on angle d'inflexion.
Quand le collet e~t bien a=~i~ dans son alviéole, tout matelage ext
supertlu: =i la tize est trop aplatie a ~on ancle d'inflexion, le rivet
devient rassant. et -on exces de larceur rend difficile la sortie du
crampon, quand il faut le renouveler 4

Ce systeme de ferrure i glace est évidemment des plus
ingénieux et des plus pratiques : Ie clou Delpérier peut
étre appliqué, retiré, change en toute circonstance sans
détériorer la paroi.

Toutefoi~ Jacoulet et Chomel estiment que Tapplica-
tion, l'extraction ¢t le remplacement de ce clou ne peu-
vent étre faits « par le cavalier »; quen un mot, ce clou-
tage « réclame l'intervention d'un homme du métier ».
En outre ces auteurs lui attribuent les défauls survants :

fo L'obliquité de I'étampure qui fait qu'elle perd desa résistance
4 mesure que le fer <'use; 20 la pénétration a fond du collet jus-

(1) Delpérier, Ferrures i glace. Paris, 1881, p. ot HEI
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qu'a faire épauler la téte, d'ol résulte un manque de solidilé

du clou.
Le vétérinaire en premier, Lepinte, a atténué ces deux défauts

Fig. 186. — Ferrure a glace, clou Delpérier) Lavalard).

en imaginant un clou a téte carrée qui ne doit jamais servir
d’épaulement, mais dont le collet allongé pénétre en coincant dans
une étampure droite normale (fig. 187). Le clou Lepinte a été
réglementaire dans la cavalerie de 1585 a 1887, Son peu de solidité
I'a fait abandonner.

On a vu cependant que le clou Delpérier est employé
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avec avantage pour les chevaux de la Compagnie des
omnibus de Paris. qui fout un scrviee péuible sur le

Fiz. 137, — Clou Lepinte.

pavé. D'ailleurs. le clou Lepinte, plus connu ~ous le nom
de clow de talon. clou demi-lame, o~t tris em ploy¢ aujour-

Figz. 188. — Tricoise Delpérier (Lavalard,.

d’hui. ] est 3 remarquer que |'étampure qui le reeoit est
percée & maigre et que le clou, Iégirement courbé sur sa
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lame, est disposé en talus asa pointe. Par suite, il sort faci-
lement en passant entre le fer et la paroi qui a d'ailleurs
ét¢ légerement ¢chancrée en sifflet, en mamelles, lors-
qu'on applique un clou rivé dans cette région.

Delpérier a inventé en outre une tricoise, & laide
de laquelle on pratique le cloutage a rivets suns avoir
besoin d’aucun autre outil :

Cette tricoise (lig. 188) se sépare en deux et s'accouple &
volonté par la disposition qu affecte le goujon de larticulation.
Ce goujon, immuable sur I'une des branches A, n’a pas de téte, en
sorte que la branche B peut sortir et rentrer a volonté. Les deux
joues des machoires de la tricoise sont conformées en bouche de
marteau.

L’extrémité de l'autre branche A est formée en dérivoir ou
rogne-pied a. L'extrémité de la branche B est formée en repous-
soir 6. En séparant les deux branches de la tricoise, vous avez dans
une main le marteau, et dans l'autre le rogne-pied ou dérivoir.
En changeant les outils de main, vous avez en main droile le
marteau et le repoussoir en main gauche. En réunissant les deux

branches autour du goujon, vous avez en main la tricoise propre-
ment dite (1).

L’outil-maréchal de Delpérier est, comme on le voit,
fort ingénicux, il permet de pratiquer commodément le

cloutage a rivets.

(1) Le cheval, par Lavalard, p. 478.



CHAPITRE VI

FERRURES ETRANGERES.

Dans ce chapitre. nous examinons les ferrures em-
ployées en Europe et en Ameérique, puis la ferrure arabe
et ses dérivées.

ART. I, — FERRURE EUROPEENNE,

Sous ce titre, nou~ allons passcr en revue les diverses
ferrures employéex dan~ le nord et le centre, puis le sud
de I'Europe. a lI'exclu~ion des ferrures francaise ¢t an-
vlaise que nous avons déja étudices. attendu que leur
technique ~wrt de base a toutes les ferrures quelles qu'elles
~oicnt.

En effet. 'examen des ferrures étranuires montre que,
dans tous les puv-. on recherche la ferrure la plus simple,
la moins compliquée. et se rapprochant de plus en
plus du procédé francai< ou du procédé anglais. Ainsi la
tendance bien manife<te est actucllement de mettre des
fers légers. de laisser le sabot le plus libre possible sur
son armature de fer et de ne plus le garnir, ét¢ comme
hiver. de crampon~ ¢normes et grossiers.

On n‘accorde plus la méme valeur a celte objection, ~i souvent
faite, que les pays du nord de 'Europe ont besoin de crampons
solides pour permettre a leur< chevaux de marcher sur la neige et
sur la glace et on ne voit plus aus<i ~ovent dans les Fres de
Berlin et de Vienne, des chevauv portant prndant les mois 4I":te‘ des
crampons absolument semblables a cean fabriqués pour I'hiver.
Les étrangers ont compris combien leurs chevauy <onffraicnt de ces
armatures, qui, pendant I'été, faussaient totalement les :||:l?rnbs.
Aus-i une réaction s'e¢<t produite et on en~cizne, dans les éeoles
étrangeres Je ferrure, les procédés anglais et francais (Lavalard .
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§ 1er. — FERRURES DANS LE NORD ET LE CENTRE
DE L’EUROPE.

1° Allemagne. — Suivant Rey. la ferrure allemande, lclle
quon 'employait dans le Wurtemberg, la Saxe, la Baviere,
sur les bords du Rhin, consistait en des fers lourds, ¢pais,
mal forgés, étampés a gras, fabriqués indifféreinment
pour le pied droit ou pour le pied gauche, pour les mem-
bres de devant ou pour ceux de derriére, munis d’'énor-

mes crampons, etc. Mais aujourd’hui cctte ferrure gros-

Fig. 189. — Fer de Stuttgard I'ig. 190. — Fer allemand avec
(Rey) crampons et grappec.

siére est remplacée par une ferrure rationnelle, ¢ est-i-dire
conservatrice des aplombs ct de la forme du sabot, car
enseignement de la marcéchaleric a recu en Allemagne
une grande extension.

La ferrure normale consiste en un fer anclais. rainé
dans tout son pourtour (fig. 189) ou seulement en branches,
pourvu de six, sept ou huit ¢lampures, généralement
ajusté a Panglaise.

En Allemagne, on emploic la ferrure a glace fixe avee
crampons ct grappes (fig. 190,. Mais on se sert aussi, avec le
plus grand avantage, des différents systemes de ferrure a
glace mobile : crampons-vis, crampons-chevilles, clous-
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rives. ete. Dans larmée, on fait usage des chevilles Domi-
nick (carré dans carré) et des vis. Et nous rappellerons
que. dans I'empire allemand. I'exercice de la maréehalerio
ne peut étre fait que par les personnes pourvues d'un
titre de capacité délivre apres examen Nov. p. 261).

2 Russie. — La figure 191. empruntée i Iouvrage de
Rey. montre un fer
russe  rapporté de

Crimeée, apreslaprise
de St"bilﬁfn »p(»l 2 On

Fiz. 191. — Fer russe Fir, 192. — Fer a glace russe
Rey Jacoulet et Chowmel..

voit que ce fer est rainé & I'unzlaise couvert en pince ot
en mamelles. étroit en ¢éponge< percé de huit étampures
et muni d'une zrappe ct de crampons. Mais le fer russe
nest pas toujours rainé. toutefois. meme dans ce cas,
Pétampure est étroite, rectangulaire; elle recoit un clon
anglais. « Le méme fer porte habituellement un crampon
fixe en dehors et deux crampons vissés dont un en pince
(fig. 192 . Dans 'armée, les fers réglementaires sonl pour-
vus de crampons mobiles a tige filetée, eylindrique ou
cylindro-conique ct a tite pyramidale ou cn obus. » (Ja-
coulet et Chomel.)

La ferrure & vis et employée depuis longlemps dans

22
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I'armée russe. « En 1880, le général Dmitri Taticheff, de
la gardeimpériale russe, a bien voulu faire venir de Saint-

Fig. 193. — Crampon-vis russe Fig. 194. — Crampon & téte arrondie
(Aureggio). par 'usure et n'empéchant plus les
glissades (Aureggio).

Pétersbourg, pour M. Decroix, l'outillage et les modeles
de cette ferrure a glace, qui a été comprise dans plusieurs

Fig. 195. — Fer & glace russe ordonnancé dans I'armée. Il présente un

crampon fixe & l’e’gonge interne; I'éponge externe etla pince ont deux
gros crampons 4 vis conique (Aureggio).

- . e E
programmes d’expériences ordonnées par le Ministre de la
guerre. » (Aureggio.) Les figures 193, 194, 193, repré-
sentent la ferrure a glace réglementaire dans 'armée russe.
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3° Autriche et Hanovre. — La figure 196 représente la
forme d'un des fers autrichiens, recucillis en 1839, apres
Ia bataille de Solferino. On voit que ce fer est rainé dans
tout son pourtour, percé de cinq étanipures et dépourvu
de tout erampon.

En 1876. Mégnin a présent¢ & la Société centrale de
médecine vétérinaire, deux fers
d’hiver, reglementaires dans la ca-
valerie de la garde impériale russe
et autrichienne :

Ces fers sont & crampons mobiles et
@ vis, et a chaque trou taraudé peut
s'adapter soit un crampon cubique, =oit
un crampon pyramidal : le deuxiéme se
placant exclusivement lorsque les che-
min: sont couvert< de verclas, de glace Fig. 196. — Fer autrichien
ou de neige; le premier dans tous les (Rey).
autres temps, et servant surtout a pro-
tégerle trou taraudé contre lintroduction des graviers, et autres
corps étrangers.

Le fer hanovrien est rainé i I'anglaise et muni, comme
les fers russes, de crampons fixes ou mobiles.

4 Suéde, Norvége, Danemark et Hollande. — Dans
ces pays, on emploie giénéralement des fers étamipés a
l'anglaise. Car la fabrication de ces fers a la mécanique
est plus simple que lorsqu’ils sont étampés & la francaise,
d'aprés ce que Lavalard a constaté en Suede (1).

La ferrure employée dans les contrées énumérées ci-
dessus est la méme quen Russie et en Allemagne. En
Hollande, on utilise, parait-il, « des crampons trés élevés
et superposés ». En Danemark, on emploie la ferrure an-
glaise avec crampons fixes. « Contre la glace et les glissades,
on emploie des chevilles de bois incrustées dans les bran-

(1) Le cheval, par E. Lavalard, 1888, p. 41).
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ches du fer et des crampons pyramidaux fendus avee in-
crustation de bois dans la fente ... (Jacoulet et Clhiomel.)

« Dans l'armée danoise, le fer riglementaire a ncuf
¢tampures quoiquil ne soit jamais fixé par plus de six a
huit clous. Les ¢tampures laissées libres permettent de
remplacer, sans détacher le fer, ni déteriorer la paroi, les
clous qui se cassent ou se perdent. » (L. Goyau.)

5° Belgique et Suisse. — En Belgique, on ferre générale-
ment a la francaise. On emploie depuis longlemps les
crampons-vis, ainsi qu'en témoignentles travauxde Defays
notamment.

En Suisse, on employait autrefois des fers grossicre-
ment confectionnés : larges, épais, & éponges roulées en
contre-bas, comme on le voit dans les fers de la eollec-
tion Delpérier. Aujourd’hui la ferrure est semblable a la
ferrure {rancaise.

§ 2. —— FERRURES DANS LE SUD DE L'EUROPE.

1° Italie. — « Dans la partic supérieure de I'ltalie, la
ferrure se rapproche de celle qu'on pratique cn France;
dans une autre partie de cette contrée, elle est seinblable
a celle des Allemands. » (Rey.) De plus. notreancien maitre
déclarait, en 1865, que le fer italien cst difforme, dpais,
pesant, a ¢ponges épaisses. quil a peu d’'ajusture, ctc. En
cela, 1l reproduisait I'opinion de Jauze, émise c¢n 1818. Et
les auteurs qui ont écrit sur ce sujet, depuis cette éporque,
critiquent également lc fer italien. Aujourd’hui la ferrure
italienne s'est perfectionnée de ménie que celle des antres
nations, et, dans la plupart des cas, elle est parfailecment
appropriée au climat de la contrée, a la nature du sol, et
au genre de service.

2° Espagne et Portugal. — Iin Espagne, on emploie un
fer léger, étampé a la francaise. dont la rive externe pré-
sente parfois un rebord saillant, alors le fer est dit bordé.
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Cette disposition a pour but de prévenir les glissades
sur les sols rocailleux. accidentés. Les ¢ponges sonl tantot
pourvues de crampons & Paragonaise, tantot recourbées
du coté des talons afin de préserver les pieds antérieurs
du choc des pieds postérieurs dans les descentes.

En Portugal. « onemploie tantot des fers & planche min-
ces. bordés a leur rive extérieure, dont la planche est
droite, ou renversée par en bas pour former crampon ;
tantot des fers ordinaires. rainés, non hordeés. pourvus ou
non de crampons ». L. Govan.)

3° Gréece. — Suivant Jacoulet et Chomel, les fers les
plus usités sont rainés. sans ajusture, avec ou sans cram-
pons et sans pincon.

ART. 1i. — FERRURE AMERICAINE.

La ferrure américaine dérive de la ferrure anglaisc par
la forme du fer et de la ferrure Lafos~c par la maniére de
parer le pied.

Ainsi dansla ferrure Goodensugh, qui parait étre I'une des plus ré-
pandues en Amérique, il e~t expre~séuient recommandé de <nejamais
parer la fourchette ni la ~ole ., car <la fourchette, saine et bien
développée et le point d'appui naturcl du cheval ... Pour parer le
pied, il faut : « Couper une a~~i-e parfaitement de niveau, tout autour
de la muraille justela larceur de 'as-i~e du fer; faire cette opération
soit avec le boutoir. ~oit aver la rape, coupant ou rapant la corne
graduellement de la pince aux talons de facou que la fourchette
touche le ~ol lorsque le cheval est ferrd.

Cela n'e~t pa~ toujours praticable & la premiére {errure, mais il
faut arviver a ce récultat aussi vite que possible.

Ajuster le fer, pour qu'il ~uive exactement la pente de la corne,
en avant =oin qu'il ne dépa~-c pas la muraille aux talons, laix<ant
le fer a<<ez lonz pour couvrir la longueur du pied ¢t rien de plus.

Ne pa< chauffer le fer, il est fait parfaitement de nivean el il
suffit de parer ou raper I'a~~i~¢ ~ur laquelle il doit sappuyer jusqu'a
ce qu'il porte exactement tout autour de la muraille. (Goodenough,
cité par L. Govau 'f),

(1) Traité pratique de marichalerie, 3¢ ¢dition, p. 224.
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Le fer Goodenough, fabriqué & la mécanique, est de largeur
ordinaire, moitié plus épais en pince qu'en éponges. La face sup¢-
rieure présente l'ajusture anglaise avec siege et talus (fig. 197). La
méme disposition se retrouve a la face inférieure; la portion plane
porte des étampures anglaises et trois crampons (fig. 198). Le cram-
pon de pince est de beaucoup le plus fort : les crampons latéraux
sont peu saillants. Les fers de devant et de derriere sont de méme
épaisseur.

Le fer Goodenough est fait d'un métal malléable et peut étre
adapté, a froid, aux différentes formes du sabot.

Goyau, auquel nous avons emprunté la description
de la ferrure Goodenough, estime que, d’'une manicre

Fig. 197. — Fer Goodenough Fig. 198. — Fer Goodenough
(face supérieure) (Goyau). (face inférieure) (Goyau).

générale, il n’est pas possible de faire participer la four-
chette au support du poids du corps avec un fer Goode-
nough ou avec un fer francais 4 ¢ponges minces sans
abattre lestalons plus que la pince et par conséquent « d¢-
truire I'aplomb du pied en jetant le poids en arriére, exposer
les talons aux resserrements et aux bleimes et ruiner les
boulets et les tendons ». Cette critique est la méme que
celle dont la ferrure Poret a été I'objet et I'on sait que les
observations faites sur les milliers de chevaux de la Com-
pagnie des omnibus de Paris, démontrent qu’elle n'cst pas
justifiée.

Et nous dirons en passant que, dans le cours d’une pra-
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tique de trente années, toutes les fois que nous avons été
assez heureux pour surmonter la routine et faire adopter,
d’une maniére suivie, la ferrureavec appui de la fourchette
et de la sole, nous en avons constaté les bons effets non
seulement sur le sabot, mais encore sur les articulations
phalangiennes et I'appareil tendineux du pied.

Goyau conteste, en outre, les avantages de la ferrure
Goodenough, déduits de la malléabilité a froid du métal
qui constitue le fer Goodenough. 1l déclare, d’apres ses es-
sals. que ce n'est pas avec le brochoir et un instrument quel-
conque pouvant remplacer une enclume que ce travail peut
s'effectuer, « il faut nécessairement un fort marteau et une
enclume ». Enfin cet auteur estime que la ferrure Goode-
noughn’est pas une ferrure a glace, attendu quelesaspérités
dudessous du fer « doivent s'user rapidement, probablement
en quelques heures, sur le pavé ». Ces derniéres critiques
nous paraissent fondées, toutefois. nous estimons que
I'appui de la fourchette, qui est la condition essentielle
de la ferrure Goodenough, comme de toute bonne ferrure,
rend les glissades moins fréquentes et moins dangereuses.

On emploie aussi en Amérique la ferrure de Dunbard,
qui est analogue a la ferrure anglaise.

ART. lll. — FERRUERES ARABE ET ORIENTALE.

Lefer arabe aune forme presque carrée : il est tronqué en
pince, les mamelles sont arrondies et saillantes, par suite
il est un plus large en avant qu'en arriére et ses éponges
amincies sont contournées en dedans et se chevauchent
(fig. 199). En un mot, la forme de ce fer est analogue a
celle du fer & planche dont il est parlé dans la troisitme
section de cet ouvrage.

Les étampures, larges et rondes, sont au nombre de
six. dont trois de chaque coté: la pince en est complete-
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ment dépourvue, car, suivant les Arabes, dit le géncral
Daumas, « les clous en pince géneraient l'¢lasticité du
pied et feraient ¢prouver au cheval, au moment ou il
poserait le pied sur le sol, absolument la méme sensation
qua 'homme une chaussure trop courte ».

Le fer arabe est léger, car il est mince (3 & 4 millimetres
environ); sa face inférieure présente parfois un liéger
rebord sur la rive externe. Ce fer n’a ni crampons ni
pingons et son ajusture csl in-
verse de celle du fer francais; il
sapplique indistinctement an
pied de devant ou de derriére,
droit ou gauche. Si, dans nne
course, dit le général Daumas,
un cheval se déferre d'un pied de
devant, et «i le cavalier n'a pas
de fer avee lui, 1l deéferre les
deux pieds de derricre et met un
Fig. 199. — Fer arabe. de ces fers au pied de devant

déferré. « Sile cheval n'est ferré
que du devant on lui déferre lautre pied plutot que de le
laisser dans cette position... Tout cavalier doit, en route,
pouvoir et savoir ferrer son cheval. Ce point est d'une
haute importance ; étre tres habile en équitation, instruire
parfaitement son cheval, tout cela ne suffit pas pour étre
réputé cavalier : il faut en outre savoir le ferrer au besoin.
Aussi, quand on part en expédition lointaine, chaque
cavalier emporte dans sa djebira des fers, des clous, un
marteau, une tenaille (1). »
Les clous arabes sont & lame forte et carrée, i tote
aplatie ou en forme « d'une téte de sauterelle. seule forme,
disent les Arabes. qui permette aux clous de suser sans

1) Les chevaua du Salara, par le zénéral Daumas
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se casser » Ces clous ne s'enclavent pa~ danx les étam-
pures par leurs tétes: celles-ci se touchent presque toutes
quand les clous sont brochiés et forment ainsi une sovte
de saillie demi-circulaire a la face inféricure du fer.

Les instruments de ferrure consistent en une petile
tricoise dont une e~ branches légerement recourbée sert
de cure-pied. un petit brochoir. un boutoir en forme de
serpe comparable & celle du saboticr, un carré de fer
pour affiler les clous.

Les Arabes ferrent & froid: ils parent le pied en retran-
chant l'excédent de corne de la muraille. ~ans toucher a
la fourchette ni & la -ole. La corne deéborde le fer en
pince: les clous <ont brochés bas et les rivets laissis
longs. Puis le maréchal frappe sur les ¢ponges du fer
pour les mettre en contact avec la fourchetie et les talons
et il termine en retranchant avec son ¢norme boutoir, la
corne qui dépa~se la pince du fer aprés avoir préalable-
ment placé le pied sur un billot. Parfois un peu de sang
s‘écoule, alors pour tout traitement I'Arabe jette un peu
de poussiére sur la partic léxcé.

Cette ferrure, tout a fait primitive, scmble grossiere au
premier abord, mais en réalit¢ elle n’altere point le sabot
et I'ob-crvation montre que les chevaux arabes ferris
ainsi conscrvent de beaux pieds: ils ne présentent ni
seime, ni bleime, ni encastelure. €'est que, d'une part,
les éponges du fer arabe offrent un large point d'appui i
la fourchette et, d'autre part, les barres et la sole conser-
vant toute leur force, le pied ue se resserre point. Sans
doute que cette ferrnre n'a pas autant de solidité que les
ferrures francaise ou anglaise. mais clle leur est bien
supérieure quand celles-ei sont mal appliquées, c'est-
d-dire quand la sole, les barres sont parées @ fond et la
fourchette taillée a faccttes comme on le voit trop sou-

vent, au moins dans notre région.
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Au Maroc, en Turquie, en Syrie, en un mot chez les
peuples musulmans, on applique généralement une fer-
rure assez analogue & la ferrure arabe, comme on le voit
en examinant la figure 200, qui représente un fer maro-
cain. Les éponges du fer marocain sont soudces et clles
forment ainsi une sorte de traverse ou planche légérement
relevée du coté des talons.

La figure 201 indique la forme de plusieurs fers turcs
rapportés de Constantinople, il y a quarante ans, par
feu Lecoq, directeur de I'Ecole vétérinaire de Lyon.

Fig. 200. — Fer marocain (Rey). Fig. 201. — Fer turc (Rey).

Aujourd'hui « la ferrure turque, avec fer formant plaque
sous le pied, n'est presque plus usitée & Constantinople,
elle perd de plus en plus de terrain devant la ferrure fran-
caise ordinaire. Les quelques chevaux que j’ai vus encore
ferrés & la mode turque avaient été récemment amenés
d’Asie ou de Roumélie et n avaient pas fini d’user leurs fers
primitifs (1).

(1) Cornevin, Voyage zootechnique dans IU'Europe centrale et orientale.
Paris, 1895, p. 64.
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SECTION III. — FERRURE PATHOLOGIQUE.

Nous désignons sous le terme général de ferrure patho-
logique non seulement les systemes de ferrure que l'on
applique aux pieds atteints de maladies proprement dites,
mais encore ceux que l'on emploie pour remédier aux
défectuosités et maladies du pied, aux vices d’aplomb. aux
accidents de la marche, aux habitudes vicieuses d’¢curie,
et les ferrures complémentaires des opérations chirur-
gicales. Dans tous ces cas si divers, la ferrure que l'on
met en usage nest plus normale, en ce sens que l'on fait
subir au fer et aussi a l'action de parer le pied des modifi-
cations en rapport avec la lésion, le vice ou la défectuosité
quil s’agit de combattre.

Pour ce motif, nous étudions dans les chapitres sui-
vants :

1° Les ferrures des pieds défectueux;

2° Les ferrures palliatives des vices d’aplomb; les fer-
rures préventives des accidents de la marche et de ceux
qui rcsultent d’habitudes vicieuses d’écurie;

3° Les ferrures des pieds malades;

4° Les ferrures complémentaires des opérations chirur-
gicales et les soins a donner au sabot.



CIHAPITRE PREMIER
FERRURES DES PIEDS DEFECTUEUX.

Dans ce chapitre, nous décrivons les défectuosites du
pied en indiquant, & propos de chacune d'elles, la ferrure
mise en usage afin d'y remédier.

Il n’y a pas d'organe plus plastique dans sa forme (que
le pied du cheval; aussi est-il sujet & de nombrenses
défectuosites, les unes héréditaires, lices & la race et au
tempérament (1), les autres acquises, résultant notamment
du travail et de la ferrure.

Ces défectuosités peuvent étre classées comme il suit :
Ddfectuosités de volume.., ... | Pieds grands, petits, ¢troits, incganux (2;.

Pieds hauts, bas, 4 pince longue, & pince

courte, a talons hauts, a talons bas, i
talons fuyants, plats, pleins, combles,

Défectuosités de forme.. ... 3 i P .
a'ognons, droits, & talons serrcs, encas-
telés, cereles, droits et & talons hauts,
plats et a talons bas, etc.

s Pieds pincards, rampins, bots, talus, de

Défectuosités d'aplomb...... —_—y P i

{ travers, pauards, cagneux.

Défectuosites de qualité de , Pieds gras, maigres, dérobés, a talons [ai-
lacorne.....covvvevnnn... ! Dbles, a muraille séparée de la sole.

ART. I — DEFAUTS DE VOLUME,
§ 17, — PIED GRAND.

Le pied grand constitue une masse trop volumineuse
et en quelque sorte encombrante a 'extrémité du membre.

(1) 1l ne faut pas dire congénritales, car la plupart des diéfectuositis
dites héréditaires n'existent pas a la naissance, mais se développent
avec lMige.

2 Les déflectuositis de volume intéressent toujours la forme.
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[1 rend l'animal maladroit pendant la marche, 'expose
a butter et & se couper, et, pendant les allures rapides,
effectue des battues trop intenses qui sur le pavé peuvent
facilement occasionner des ¢branlements douloureux,
voire méme la fourbure. On le rencontre surtout chez les
chevaux des pays du Nord. ainsi que chez ceux élevés
dans des contrees humides. L'exces de volume du pied
grand porte surtout sur sa partie
distale qui s'¢évase a l'excés, en sorte
quil est a la fois plat et grand. Il est
évident, en effet. que le développe-
ment de la partfe articulaire de la
troisieme phalange reste toujours pro-
portionnel & celui de la deuxiéme;
seuls les fibro-cartilages complémen-

Fig. 202. — Fer demi-
taires  pourraient accroitre outre couvert.

mesure le diameétre supérieur du pied.
[
Ferrure du pied grand. — Appliquer un fer deni-cou-
vert (fig. 202 , c’est-a-dire ayant un peu plus de largeur que
le fer ordinaire et moin~ d’épaisseur: ajuster ce fer en

relevant la pince un peu plus que normalement ; ferrer
aussi ju-te que possible eu égard au genre de service du
cheval. Pour les chevaux de selle, ferrure Charlier.

$ 2. — PIED PETIT.

Le pied petit sc rencontre principalement chez les che-
vaux de race fine et nerveuse et dorigine méridionale;
il est toujours tres creux et plus ou moins droit, et, en
raison du défaut dappui de la fourchette, tres exposé au
resserrement des talons et & 'encastelure.

Ferrure du pied petit. — On recommande « d’augmenter
la surface d’appui en donnant une bonne garniture parti-
culierement en talons .. Cela nous parait spécieux : la
garniture ayant surtout pour cffet, sclon nous, d’augmenter
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la durée de la ferrure. On appliquera donc a un pied pelit
dont la fourchette est normale, une ferrure ordinaire avec
couverture et garniture proportionnées au genre de service.
Si la fourchette est atrophiée, on fera usage de la ferrure
3 planche — dont nous donnons ci-apres la description —
avec lame de cuir ou de caoutchouc interposée entre la
traverse du fer et la fourchette. Car, dans tous les cas, il
est essentiel que cet organe participe a I'appui, soit direc-
tement, soit. par l'intermédiaire d'une doublure ¢lastique
appuyant sur la planche du fer.

§ 3. — PIED ETROIT.

C'est une variété de pied petit, caractérisée spéciale-
ment par un aplatissement des quartiers rappelant la
conformation naturelle du pied de I'ine et du mulet; on
le désigne, dans certains pays, sous le nom de pird
mulage.

Ferrure du pied étroit. —Semblable i celle du pied petit.

§ 4. — PIEDS INEGAUX.

« L'inégalité des pieds, dit Goyau, est toujours acquise
et généralement grave. Le pied le plus petit a été souffrant
et condamné de ce fait & une immobilité relative qui a
amené 'atrophie progressive des parties intérieures et en
méme temps le resserrement de la boite cornée. Le
cheval a boité, boite ou boitera probablement du pied le
plus petit. »

Ferrure des pieds inégaux. — Ferrer le plus grand 4 la
maniere ordinaire et le moins développ¢ comme un pied
petit.
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ART. Il. — DEFAUTS DE FORME.
§ 1, — PIED HAUT. — PIED BAS.

Il faut juger de la hauteur du pied, non pas par la
distance verticale de la couronne au sol qui dépend pour
une bonne part du degré d’'inclinaison de la paroi, mais
par le rapport de la longueur de la pince a la longueur
plantaire. Le pied est haut ou long (fig. 203) lorsque ce
rapport dépasse 3: % il est bas ou court (fig. 204) lorsque ce

Fig. 203. — Pied haut. Fig. 204. — Pied bas.

méme rapport est inférieur & 6 : 10. Ces variations ne sont
pas toujours dues a la longueur de l'ongle, elles tiennent
parfois aux dimensions mémes des parties intra-ongulées;
elles ne sont pas sans influence sur la répartition des pres-
sions exercées par la deuxieme phalange entre la phalan-
gette et le tendon perforant : le pied long déverse un exces
de poids sur ce derniet, le pied court au contraire allege
la part qui lui incombe. Nous savons en effet que le pied
remplit 'office d'un levier du deuxieéme genre oscillant sur
la pince; or, sa longueur et sa direction influent sur le
rapport des bras de ce levier de la méme maniere que la
longueur et la direction du paturon influent sur le levier
quil constitue.

Le sabot qui s'allonge par insuffisance d'usure a une
tendance naturelle 4 se recourber en avant, par suite d'un
excés de la pousse des talons sur celle de la pince, exces
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quil faut attribuer peut-étre & une concentration des
pressions ascendantes sur les parties antérieures du bour-
relet, car la verticale qui s¢love alors du centre de la face
plantaire n’aboutit plus au centre de larticulation mais
plus ou moins en avant.

Ferrure du pied haut ; —id. — du pied bas. — Si T'exces
de dimensions du sabot cst la conséquence du défaut de
renouvellement de la ferrure, il est clair quil suffit de
signaler cctte cause pour en prévenir les effets. Nl s'agit
d’unc défectuosite héréditaive, on appliquera la ferrure du
pied grand ou bien celle du pied petit si le sabot est court.

¢ 2. — PIED A PINCE LONGUE. — PIED
A PINCE COURTE.

Les talons ayant leur hauteur normale, la pince peut
¢tre longue ou courte a I'exces. Le pied 4 pince longue
a les mcémes inconvénients que le pied a talons bas,
¢'est-d-dire qu'il surcharge le perforant et les partics pos-
térieures de la face plantaire. Le pied & pince courte allege
au contraire le tendon fléchisseur et les talons, et sur-
charge les parties antérieures, tout comme le pied a talons
hauts.

Ferrure du pied a pince longue. — 11 est indiqué de di-
minucr la longueur du bras de levier de la résistance qui
va de larticulation du pied & l'extrémité de la pince. Pour
cela, 1l faut raccourcir la pince et respecter completement
les talons ct la fourchette qui doit toujours porter sur le
sol. Ferrer court cn pince avee pincon incrusté; ajusture
anglaise, plate.

Ferrure du pied a pince courte. — Ne pas toucher ala
pince. parer modérément les talons, s abstenir de loucher
ala fourchette qui doit porter en plein sur le sol. Ferrer un
peu long en pince avec pincon bridé: ajusture francaise
convenablement relevée, avee légere garniture en avant
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pour suppléer au défaut de longueur de la pince for a

eponges mnces.

$8. — PIED A TALONS HAUTS.

N

Les talons de ce pied ont une hauteur qui dépasse la
moitié de celle de la pince fig. 205 : souvent en outre la
paroi manque d'inclinaison. ce
qui a pour corollaire un exces de
concavité de la ~ole. Ce défaut
peut é&tre héréditaire et subor-
donné i la forme méme du pied
dessabote; plus souvent il re<ulte
de Tallongement pur et ~imple
des talons de corne et constitue un véritable défaut
d’aplomb.

Dans le premier cas. le parallélisme plantaire de la mu-
raille et de la phalangette étant maintenu, le paturon par-

1¢.205. — Pied i talons hauts.

Fig. 206. — Effets de I'exhaussement des talons et de l'allongement de
la pince.

ticipe au défaut d'inclinaison du pied, I'animal est plus ou
moins droit jointe,

Dans le second cas. ledit parallélisme élant rompu, lex-
haussement des talons est en quelque sorte aceidentel,
comparable a celui que l'on produit expérimentalement
en insinuant une cale sous les talons d’'un pied normal,
dés lors I'extension du pied sur le paturon devient impos-

]
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sible, l'articulation reste en état de demi-flexion, d’otut re-
sultentun relichement du perforant et un affaissement com-
pensateur du paturon: 'animal est ainsi bas jointé (fig. 206).
A la longue, l'articulation du pied adapte ses surfaces et ses
ligaments a cette attitude demi-fléchie, elle devient non
redressable; on rétablirait en vain le parallélisme plantairc
de l'os et de la paroi en abattant les talons, on ne ferait
(ue supprimer 'appui sur ceux-ci sans obtenir I'extension
compléte dela jointure; on n'arriverait & quelque résultat
qua la condition d’agir lentement et progressivement en
rognant un peu les talons & chaque ferrure, sans jamais
supprimer leur appui; encore faudrait-il que la défectuosité
ne fiit pas trop ancienne. Il y a une telle solidarité entre
Paplomb plantaire et l'articulation du pied que toute
déviation de I'un retentit sur l'autre : I'exhaussement des
talons détermine la flexion du pied, et réciproquement la
flexion permanente du pied commande I'exhaussement des
talons; sans cet exhaussement le pied fléchi n’appuicrail
que sur la pinee, ce qui compromettrait la solidité du
membre.

Dans tous les cus, le pied a talons hauls entraine une
surcharge et un surcroit d'usure de la pince, dont la crois-
saiice finit par se ralentir. Si l'on ny prend garde, il
devient pincard ou méme rampin.

Ferrure du pied a talons hauts. — Analogue a celle du
pied pincard ou du pied rampin dont il est parlé ci-apres.

§ 4. — PIED A TALONS BAS.

Le pied a talons bas est ordinairement trés oblique de la
pince et plus ou moins plat: les talons sont doublement
bas, et par défaut de longueur et par exces d'inelinaison
(fig. 207).

Le tendon perforant ainsi que toutes les partics posté-
rieures sont surchargées. Le paturon participe genérale-
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mental'excex d’inclinaison du pied, & moins que le parallé-
lisme plantaire soitrompu par exces de longueur de la pince
de corne, auquel cas la jointure du pied se met en exten-
sion outrée ctle pituron se redresse : consdéguences exacte-
mentinverses de celles que détermi-
nent les talons hauts vov. fig. 206).

Les talons des pieds & talons has
poussent tres peu et ont une ten-
dance & se resserrer. Cette défec-
tuosité se remarque principalement
aux sabots antérieurs.

Fig.207. —Pied 4 talons bas.

Ferrure du pied « talons bas. — Fer a éponges nourries
mais non trop cpaisses. de maniére a permettre toujours
l'appui de la fourchette.

Cette ferrure ne peut étre appliquée quautant que les
talons — surtout imterne — ne sont point douloureux,
bletmeux, comme ’'on dit dans le langage technique. Alors
on emploie le fer a planche.

Encore appelé fer i éponges réunies (Gohicr ou a talons
réunss (Jauze), ce fer st caractérisé parla soudure des épon-
ges. de maniére 4 former une traverse ou planche destinée
4 servir de point d'appui a la fourchette. Ce fer présente
des dispositions variées ; tantot sa partie centrale présente
une forme ovalaire ou arrondie (fig. 208 , tantot les angles
de réunion des branches sont conservés au lieu d’étre
arrondis (fig. 209 Parfois la planche présente en avant
un prolongement triangulaire /fiz. 210 et 211) pour pro-
téger la fourchette. Cette disposition est peu utile.

Le fer a planche est généralement un peu plus couvert
que le fer ordinaire; tantot il est étampé a la francaise,
tantot a I'anglaise avec rainure (fig. 212). La planche est or-
dinairement un peu couverte, elle est toujours dépourvue
d’ajusture.

La ferrure a planche expose le cheval aux glissades et
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elle échauffe la fourchette en permettant le contacl pro-

Fig. 211. Fig. 212.
Fers & planche (modéles divers).

longé de la boue, du fumier, qui s'insinuent entre la tra-
verse et les branches de la fourchette.
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II faut donc la remplacer par une ferrure ordinaire des
que 'animal marche avec facilité, ce qui indique que les
talons ne sont plus douloureux. Toutefois, pour élever les
talons sans meurtrir les branches de la sole par un fer
éponges nourries, on interpose cntre chaque branche du
fer et la paroi une lame de cuir que l'on fixe soit avee les
clous du quartier. soit avec un rivet. La préparation du fer
exige un peu plus de temps et la ferrure est plus couteuse.
Néanmoins nous 'avons employée avec avantage. car elle
est légere, en méme terps qu elle protege les talons endo-
loris et qu'elle favorise l'élasticité du pied par l'appui de
la fourchette.

§ 5. — PIED A TALONS FUYANTS.

Lepiedatalonsfuyants est celui dont les talons, plusincli-
nésquelapince d’arriére en avant, et trop inclinés de dehors
en dedans, rentrent pour ainsi
dire sous le pied (fig. 213. 1l
en résulte une surcharge et une

Fig. 213. — Pied 4 talons Fig. 214. — Pied & talons
fuyants. renversés ou serrés par en bas.

prédisposition particuliere aux bleimes. Il arrive quelque-
fois que les talons fuyants ploient de dehors en dedans,
de maniére i porter plus ou moins par la face externe de
la muraille : c’est ce que certains maréchaux appellent les
talons roulés ou renversés, défectuosité redoutable (fig. 214).

Le pied 4 talons fuyants sobscrve particuli¢rement
chez les chevaux long-jointés, ainsi que chez les jeunes
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poulains ; c’est, dans ces derniers, une conformation na-
turelle résultant de la convergence générale des fibres
cornées vers la pince et se rectifiant avec l'dge.

Ferrure du pied a talons fuyants. — Raccourcir la pince
le plus possible. Ferrer court en pince; pour cela appli-
quer un fer dépourvu d’étampures dans cette région et
présentant un fort pincon redressc¢ et incrusté, de manicre
a remonter le fer dont les ¢ponges arriveront ainsi un peu
au deld des talons, si le cheval ne forge pas.

§ 6. -— PIED PLAT.

Le pied est plat a la fois par défaut de concavité de
la sole et par excés d’'inclinaison de la paroi (fig. 215 et 216).
Il se fait remarquer en outre par unexceésde volume résul-

Fig. 215. — Pied plat, profil. Iig. 216. — Pied plat, face antérieure.

tant de son évasement, par des talons bas, une fourchette
épaisse et des barres fortement obliques. 11 détermine nune
surcharge des talons ct du tendon perforant, et prédispose
aux foulures de la sole, notamment aux bleimes. Dans les
gros chevaux des races du Nord, ou encore dans les chevaux
communs et lymphatiques ¢leveés en pays marécageux, les
pieds de devant sont souvent grands et plals. Les pieds de
derriére ne sont pour ainsi dire jamais plats; ils out an
contraire tendance au défaut opposé.

Lorsquele piedest plat jusqua effaceiment complet de la
concavité de la sole, on le qualific de pied plein. Alors
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lutilisation de I'animal n'est possible qu'a la condition de
protéger la sole contre les foulures an moyen d'une ferrure
ad hoc.

Dans les différentes variétes de pied plat, la fourchette,
tres volumineuse au niveau de son corps, proémine plus
oumoins sur le bord plantaire de la muraille, ce qui ex-
pose le coussinet plantaire & des contusion~ ou meéme i
des écrasements. Mais alors ce n'est pas l'exees de volume
de la fourchette qu’il faut accuser. mais l'insuffisance du
creux plantaire. Le pied trés plat. atalons scrrés. présente
parfois une sorte de tuyautage vertical de I'un ou de l'autre
quartier ou méme de tous les deux, résultant d'un ploie-
ment de la paroi.

Ferrure du pied plat. — Observer scrupuleusement les
régles de la ferrure normale: ne pas toucher a la sole, ni
aux barres, ni a la fourchette ; ménager les talons, rac-
courcir la paroi en pince ; arrondir a la rdape le contour
plantaire en mamelles et & l'origine des (uartiers, sans trop
diminuer I'épais<eur de la muraille. Appliquer un fer demi-
couvert ou couvert, ~uivant que le pied est plus ou moins
plat et qu'il sagit d'un cheval de gros trait, employé par
conséquent a une allure lente. Ce fer ne doit pas étre
trop lourd, car la muraille ¢tant peu ¢épaisse et la corne
souvent séche et cassante, on est obligé de brocher a
maigre, ce qui diminue la solidité de la ferrure. Si en
pareil cas le cheval vient & se déferrer, le pied peut étre
détérioré pour longtemnps. Le fer doit dtre ajusté de telle
sorte qu'il porte a plat sur la muraille ¢l le limbe de la
sole; 'ajusture anglaise remplit ces conditions. Si la sole
est endolorie, on applique entre ¢lle et le fer une plaque
de cuir, de feutre ou de caoutchouc. Pour les chevaux de
selle ou d’attelage de luxe, la ferrure Charlier donne
souvent de bons résultats.
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§ 7. — PIED COMBLE.

Le pied comble est I'exagération du pied plein: la sole
est bombée extérieurement de manicre & proéminer sur le
bord inférieur de la paroi et & sc présenter en premicer
lieu au contact du sol. L’animal n'est utilisable qu'a la con-
dition d’étre ferré d'une maniére particulicre. el encore
seulement aux allures lentes, sur un sol peu dur.

Le pied comble est toujours accidentel; ¢ est, soil une

Fig. 2t7. — Pied comble fourbu.On  Fig. 2t8. — Coupe longitudinale du

voit en pince un croissant de pied précédent. La phalangelte

corne podophylleuse qui se dd- déviée en arriére par la corne

sagrége. podophylleuse a fait pression sur
la sole de maniére 4 la bomber
extérieurement.

aggravation du pied plat sous l'influence d’'une mauvaise
ferrure, soit une conséquence de la fourbure.

Ferrure du pied comble. — Elle est analogue & celle du
pied plat ; toutefois, comme la sole est fortement bombde
et convexe, il faut appliquer un fer couvert, ajusté en co-
quille (fig. 219) afin d'éviter la compression de la plaque
solaire, qui est faible et douloureuse, le pied comble étant
ordinairement la conséquence de la fourbure. On a recom-
mandé, dans ce cas, un fer spécial dit a bords renversés.
C’est un fer tres couvert, fortement ajusté (fig. 220, et qui

présente dans toule sa rive externe un rebord portant de
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petites étampures. Ce rebord est large de 6 & 8 millimetres
environ; il porte sur la paroi dans toute son étendue,
tandis que la concavité de l'ajusture recoit la convexité
de la sole. Afin de rendre l'appui moins instable, on
recommande de lever a lextrémité des ¢éponges, deux
crampons d'une hauteur égale a lasaillie que forme 'ajus-
ture. Ce fer. qui était considéré autrefois comme un chef-

Fig. 219. — Fer couvert. Fig. 220. — Fer a bords renversés.

d'ceuvre de maréchalerie. est peu employé aujourd’hui;
on lui substitue avec avantage le fer couvert ajusté & I'an-
glaise. Dans beaucoup de cas, il est nécessaire d'interposer
entre la sole, qui est douloureusc. et le fer, une plaque de
cuir afin d’amortir le~ réactions.

Pour fixer le fer on emploierades clous a lame mince, ct
comme le contour plantaire présente souvent des breches
ou des décollements, on se voit obligé de placer les ¢tam-
pures & des distances inégales et dans les régions du fer
correspondant & des parties saines de la paroi.

§8. - PIED A OGNONS.

Le pied & ognons ou oignonsest celuidont lasole procmine
en un ou plusieurs points localisés, soulevés par un boni-
bement correspondant de la troisieme phalange (fig. 221).

Les ognons s'observent surtout sur les pieds plals,
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beaucoup plus souvent en dedans qu’en dehors. 1l faut,
sous peine de boiterie, les protéger contre les foulures par
une ferrure spéciale.

Ferrure du pied a ognons. — Elle consiste dans Pappli-
cation d’un fer dit & ognons, c’est-d-dire couvert dans le

Fig. 221. — Pied pl'éstant deux FFig. 222, — Fe deux
gros ognons. ognons.
point qui correspond au bombement solaire. Il y a deux
variétés de fers de ce genre : le fer a deux ognons (fig. 222)
et le fer d un ognon. On se contente souvent d’appliquer
un fer & une branche couverte.

§ 9. — PIED DROIT.

Le pied droit ou creux est opposé du pied plat; il se
fait remarquer a la fois par une insuffisante obliquité de

Fig. 223. — Pied droit, profil.  Fig. 224. — Pied droit, face antérieure.

la paroi (fig. 223 et 22%) et par un excés de concavité de
la face plantaire; les barres sont verticales et la four-
chette plus ou moins maigre. On le rencontre chez les
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petits chevaux secs et nerveux, de race méridionale.
Ferrure du pied droit. — Analogue & celle du pied
pincard ou du pied rampin dont il cst parlé ci-apres.

(Voy. p. 367.)
3 10. — PIED A TALONS SERRES. — PIED ENCASTELE.

On sait que, dans le beau pied, 'écartement des talons,
mesuré en dehors égale les deux tiers environ de la lar-
geur plantaire maximum, et que lalargeur de lafourchette
en avant des glomes en est & peu prés la moitié.

Malheureusement il est bien peu de pieds qui conser-
vent ces proportions: ~ous l'influence d'une mauvaise fer-

Fig. 225. — Talons serrés 1 ' degre. Fig. 226. — Pied encastel¢.

rure supprimant 'appui de la fourchette ou faisant porter
la paroi sur un plan incliné vers le centre du pied. du
renouvellement trop fréquent de cctte mauvaise ferrure,
du travail sur le pavé le con~<inet plantaire atrophie et
les parties postéricures du pied se resserrent win point de
comprimer doulonreuscinent les parties vives contre fes
apophvses rétrossales «t de constituer nne trés grave mala-
die : lencastelure. Nlors les talons <e portent Pun vers
I'autre, les barres s'infléchissent et <e redressent, la fonr-
chette s‘amaigrit a Vexcis.

Lorsque I'¢cartement des talons ne dépasse pas la moitié
de la largeur plantaire maximum, on peut déji les con-
sidérer comme serrés (fig. 2255, ; mai< ce n'est Iy quin
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premier degré d'une défectuosité qui peut amener les
talons au contact 'un de 'autre. Au deld d’un certain degre.
le resserrement se propage aux quartiers, comprimant le
tissu podophylleux contre l'os, ployant les lames de corne
et déterminant une claudication : ¢’est alors qu’il y a vérita-
blement encastelure (in castellum),
car les parties vives, chaussées
trop a l'étroit, sout comme em-
prisonnées dans un chiteau forl
(fig. 226).

Les pieds postérieurs sont sus-
ceptibles de se scrrer en talons
comme les antérieurs, sans qu'il
y ait encastelure proprement dite,
Fig. 227. — Pied dérobé et car le moindre développement des

L talons serrés par en - apophyses rétrossales et la moindre

tendance des cartilages scutifor-
mes & l'ossification laissent aux talons toute souplesse et
toute facilité pour se porter I'un vers l'autre.

Il y a plusieurs variétés de talons serrés; ils peuvent

I"ig. 228. — Pied a talon interne Fig. 229. — Pied A talons serrés et
serré et contourné, chevauchants, montrant une seime

sur la barre interne.

élre serrés sur toute leur hauteur, plus serrés en haut quen
bas, ou au contraire plusserrés en bas qu'en haut; dautres
fois il ny a quun talon de serré. généralement I'interne,
on le reconnait & son inflexion manifeste (ui se¢ com-
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munique a l'arc-boutant; parfois encore les talons sont
a la fois serrés et chevauchants. c’est-d-dire que l'un des
deux tend & couvrir l'autre par en haut, ou par derriére; le
talon interne s'infléchissant en général plus que l'externe a
quelque tendance a se laisser chevaucher par lui en arriére

Il ne faudrait pas croire que seuls les pieds petits, creux,
a talons hauts. afourchette maigre, soient susceptibles de
resserrement ; rien n'est plus commun que de trouver des
talons serrés sur des pieds plals, a talons bas ; la four-
chette est alors amaigrie vers les glomes, hypertrophice
vers la pointe.

Ferrure du pied d talons serrés et du pied encastele. —
(Voir le chapitre m qui traite de la ferrure des pieds

malades.)
i 11. — PIED CERCLE.

Le pied cerclé pré-ente sur la hauteur de la paroi une
~érie de reliefs et de sillons étageés formant des expeces d'on-
des horizontales allant d'un talon a l'autre (fig. 230). Les
cercles sont plus ou moin- accuxés : il en est d'a peine per-
ceptible< que l'on rencontre sur des pieds parfaitement nor-
maux etqui témoignent de variations dans la kératogénese

Fig. 230. — Pied légérement Fiz. 231, — Un gros cercle détermins
cerclé. par une inflammation récente du
bourrelet.

sous les influences de l'alimentation, des saisons, desinter-
mittences de repos et de travail, de I'état de <ante, ete. (1)

1) Voir p. 90 et suivantes.

SERVICO DE ©5.2L 015.CA E DOCUMENTACAO
FACMLDADE DE i/EUICINA VETERINARIA
& BOOTRCMIA DA USP
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Dautres, beaucoup plus niarqués, produisent ime déforma-
tion véritable (fig. 231), et paraissent tenir & un étal mala-
difde lamembrane kératogene, accompagné de congestions
intermittentes ; alors le pied cerclé est souvent doulourenx
et boiteux. Les pieds encastelés sont souvent cerclés, ct
restent tels, car les cercles se forment incessamment au
bourrelet, tandis qu'ils se détruisent par avalure & extré-
mité distale de I'ongle. Dans la fourbure chronique, on
voit se former, surtout dans la région de la pince, des
cercles volumineux.

Ferrure du pied cerclé. — Elle n'est antre que celle des
défectuosités ou maladies, telles que I'encastelure, la four-
bure, dans lesquelles on observe des cercles. Généralement
on ne se préoccupe pas de ces reliefs de la muraille,
ce west que lorsquiils sont douloureux a la percussion
quon les amincit a l'aide de la rdpe; puis on les enduit
d’onguent de pied.

4 " 1\ \
I NI CLY
SR -.3"&,}.

At

Fig. 232. — Pied plat et & ta- Fig. 233. — Pied droit ef & ta-
lons bas. lons hauts.

Les défectuosités de forme que nous venons de décrire,
sont souvent associées entre elles sur le méme pied, I'une
déterminant I'autre. Par exemple:

La pince longue, les talons bas (fig. 232, la paroi et les
barres trés inclinées, la sole plane, la fourchette volu-
mineuse, vont généralement ensemble.

1l en est de méme pour :

La pince courte, les talons hauts (fig. 233), la paroi et les
barres droites, la sole trés concave, la fourchette maigre.
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ART. lil. — DEFAUTS D’APLOMB.

Nous adopterons la classification suivante. imitéc de
cclle de Brambilla (1) :

Défauts d'aplomb dans

(Iixccs d’appui sur la
le sens :mtéro-lmsté—Z

pince............. Pied pincard, rampin, bot.
Excés d'appui sur les
talons............ Pied talus.

"Exc’s d’appui sur le
Défauts d’aplomb dans | quartier externe.. Dieddetraversen dedans.
le sens transversal... ’Excés d’appui sur le
quartier interne.. Pied detraversen dehors.

Excés d'appui sur la

mamelle interne et

le talon externe,le

rayon digité étant

tourné en debors.. Pied pannd.
Excés d’appui sur la

mamelle externe et

le talon interne,le

rayon divité ayant

fait rotation en de-

dans............. Pied cagneux.

Defauts d'aplomb dans
le sens oblique. .....

§ 1*, — EXCES D'APPUI SUR LA PINCE.

1" Pied pingard. — Le pied pincard effectue son appui
principalement en pince. et parfois méme exclusivement
lorsque I'animal est en marche; il se fait rewnarquer en
zénéral par le peu d'obliquité de cette région ¢t par la hau-
teur des talons (fiz. 234) C'est un défaut assez commnuun
aux pieds postérieurs, mais exceptionnel aux pieds anté-
rieurs, plus fréquent chez l'ane et le nulet que chez le
cheval. Tous les ~olipedes deviennent momentanément
pincards au moment des efforts de tivage, surtout lors-
qu’ils se cramponnent sur un sol en montée ; mais ceux

| Brambilla (traduction de Lemoigne,. /'eriurr Ju cheval, Théorie sur
les défauts du pied.
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dont c'est le mode d’appui permanent, par suite d’un
défaut d’extension du pied, se fatiguent vite, buttent con-
tinuellement et souvent se coupent ; ils sont en outre pré-
disposés aux seimes en pince car, vu lattitude fléchie de
la phalangette, les pressions
concentrées sur cette région
exercent sur le haut de la
parol un effort susceptible de
la faire éclater. Certains che-
vaux, dont les pieds posté-
rieurs sont parfaitement
conformés et effectuent leur
appui normalement pendant
le repos, deviennent extré-
mement pincards dés qu'ils
se mettent en marche; il y a lieu alors de soupconner
quelque géne dans la région inguinale; par exemple on
peut constater ce fait chez des chevaux atteints de fistules
de castration.

Toutes les causes susceptibles de produire un état per-
manent de flexion du pied le rendent pincard; tels sont
la rétraction du perforant, I’exhaussement des talons. S'il
y a rétraction du perforant, I'animal est en méme temps
droit jointé ou méme bouleté. Si le point de départ du
défaut a été un exhaussement des talons ou bien une dis-
position vicieuse des surfaces articulaires, la flexion du
pied a entrainé 'affaissement du paturon : 'animal est & la
fois pincard et bas-joints.

Ferrure du pied pingard. — Parer le pied en ménageant
les talons, se garder de les abattre comme on le recom-
mandait autrefois, car en agissant ainsi on aggrave le mal,
attendu que les talons se trouvant plus éloignés du sol,
appui se fait de plus en plus par la pince. 11y a généra-
Jement trés peu de corne a enlever en pince, car cette

LR
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Fig. 234. — Pied pincard.
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région supporte, dans le pied pincard, un cxcos de pres-
sion qui en ralentit la poussc. On emploie un fer pingard.
Ce fer fig. 235 qui <applique exclusivement aux pieds
postérieurs. cst épaiz et couvert en pince: les étampures
sont placées sur la partic postérieure des branches,
la pince et les mamelles en sont dépourvues. Toutefois,
dans la plupart des ca~. il convient de ne pas trop rap-
procher les étampures des éponges alin de pouvoir lever
des crampons sans les déformer ; la
hauteur de ces crampons sera ¢uale a la
distance qui sc¢pare les talons du =ol,
afin d’établir une <urface dappui qui
diminuera la pression supportée exclu-
sivement par la pince, avant la ferrure.
On aura le ~oin de donner de la gzarni-

ture en pince et en mamelles pour .
augmenter la durée de la ferrure. Fer";;,f;,‘;;d,

« Si le cheval est jeune et le défaut
d'aplomb peu accu~: : employer un fer égal de foree, a
pince un peu plus couverte, & pincon plus fort, portant
¢ponge anglaise en dedans et crampon de méme hauteur
en dehors, faire brider le pincon
pour allonger le pied et ferrer long.
La garniture de pince et l'ajusture
plate aménent le poids en arricre on
1l est recu par les éponges.  Govau.)

2" Pied rampin. — Quelques an-
teurs ne distinguent pas le pied ram-
pin du pied pin(;ard; toutefois on  Fig. 236. — Pied rinnpin,
saccorde généralement a considé-
rer le premier eomme l'exagération du sccond (lig. 236).

Dans le pied rampin, la flexion du picd est telle que dans
la marche, le devant de la paroi snse o en frainant, en
rampant sur le sol ... (Girard.)

te
-
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Ferrure du pied rampin. — Semblable & celle du cheval

Fig. 237 et 238. — Fers a pince prolongée (demi-florentine) pour pieds
rampins.

pincard, a cela pres que le fer dont on se sert, présente
une pince prolongée (fig. 237 et 238).

3° Pied bot. — Le pied bot du cheval n'est guere com-
parable & la difformité qui porte ce nom chez I'homme; il

Fig. 239. — Pied bot et bouleture. Fig. 240, — Bouleture non ac-
compngnie de déformation dua pied.

résulle, en effet, d’'une rétraction extréme des tendons
fléchisseurs produisant a la foix le redressement  du
paturon (bouleture) et la flexion du pied. La couronne s¢
porte fortement ¢n avant et la muraille inverse le sens de
son obliquitc. de telle sorte que la face plantaire regarde
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en arriere ct que l'appui se fait exclusivement en pince ou
méme sur une partic de la face antérieure de la paroi
lig. 234

Le pied bot est lid @ la bouleture: mais celle-ci n'en-
traine pas necessairement le pied bot, tant s'en faut; il
est commun de voir le pied conserver son assietle plan-
taire. et méme ~c ettre en hyperextension, pendant que
la rétraction tendineuse redresse le paturon ¢t projette le
boulet en avant fig. 240 On comprend
dailleurs que. ~i cette derniére intiresse
exclusivement le perforé ou le ~uspen-
seur du boulet, elle ne pui~~e produire
deffet ~ur le pied.

Le pied bot ot toujours difforme:
ilfait perdre au eheval qui en cst atteint
la plus crande partie de =a valeur et
ne permet de l'utili~cr quau pa~. en lo
ferrant comme 1l o<t dit ci-apres.

Ferrure du pied bot. — On emploic
dans ce ca~. un fer a pince plu- pro-
lonuce encore que dan~ le cas précédent
fiz, 281 Co fer o<t encore appeld fer a
la florentine  parce quil res~cinble au fer quon applique
sur le pied du mulet diu~ une partie de TTtalie.

(R (11 18

Fer pour le pied bot.

§ 2. — ECXES D'APPUI SUR LES TALONS.

Il y aexcis dappui sur les talons toutes les fois que le
paturon et la pince du sabot sont trop inclinés, que les
talons sont bas ou la pince trop longue. Gel execs dappui
va parfoi~ jusqua Pappui exclusif; il en résulteame diffor-
mité inverse du pied bot, que nous avons Proposé de d-
nommer pied toln (fig. 242 (1), Mors la face plantaire

(1) Voy. Journal de I'Ecols vétéraire de Lyon, 1805,
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regarde en avant, et le pied bascule & chaque poser deo
maniére & faire appui sur la hauteur des talous ; I'animal
est bas-jointé & un tel degré que le boulet fléchit souvent
jusqu’au sol. Il s’'agit 1a d’une difformité congénitale, résul-
tat d’une laxité extréme des
tendons fléchisseurs, qui rend
animal & peu prés inutilisable.

$ 8. — EXCES D'APPUI SUR
UN QUARTIER.

Pied de travers. — Le pied
est de travers quand l'appni se
fait inégalement sur les deux cotés de la face plantaire,
I'un des quartiers ¢tant plus haut que lautre. Cette défec-
tuosité est tantot la conséquence d'un vice d’aplomb du
membre (chevaux sereés ou, au conlraire. trep ouverts),

Fig. 242. — Pied talus.

Fig. 243, — Pied de travers Fig. 244. — Pied de travers
en dehors. en dedans.

tantot le fait du maréchal qui na pas paré le pied de
niveau,

Le quartier le plus bas est surchargé ; il se redresse a
la longue, s'amincit et se resserre, de sorte que le pied
devient asymétrique. Le dénivellement du pied modifie
par contre-coup l'assiette de toutes les jointures du mem-
bre, et expose ainsi aux distensions ligamenteuses.
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Le pied est de travers en dehors lorsque c’est le quartier
externe qui ¢t le plus long et le plus oblique, l'extrémité
digitée penchant en dedans (fig. 213).

Ilest de travers en de/luns quand. au contraire, le poids
du corps verse en dehors. le quartier interne étant le plus
long fig. 241

Ferrure du pied dv travers, — Pour rétablir T'aplomb
du pied. on a conseillé 'emiploi d'un fer a& losse, c'est-
a-dire d'un fer ordinaire dont une des branches présente
une petite bosse tirée du fer lui-méme. Cette bosse est
<située <ur la branche qui correspond au quartier le plus
bas. L'emploi de ce fer est abandonné, car il nuit & la
marche en rendant l'équilibre in~table ct en produisant
des tiraillements dans les appareils ligamenteux et tendi-
neux du pied. Pour ferrer un pied de travers, il faut parer
le quartier le plus haut -an~ toutefois aller jusquaux
parties vives et donner un peu plus d'épaisscur et de cou-
verture a la branche du fer qui correspond au quartier le
plus ba-: la couverture permet de donner de la garniture
et de diminuer ain~i la pre~~ion sur le quartier surcharge.
On peut aus-i rétablir 'aplomb. en interposant entre le
quartier le plus bas ¢t la branche du fer une ou plusieurs
lames de cuir. Ce moyen peut ¢tre ciployé en méme temps
quun fera branche couverte. I faut généralement plusieurs
ferrures pour que le pied reprenne son aplomb normal.

Sl existe un res~errement du quartier le plus bas, on
peut le combatire avec efficacité par 'emploi de la ferrure
Poret (Voy. p. 287,.

§$4. — EXCES D'APPUI SUR DES POINTS OPPOSES
EN DIAGONALE.

1° Pied panard. — L¢ picd panard a la pince tournée
en dehors, de sorte quily a excis d'appui sur la mamelle
internce et le talon externe ; la paroi lend & s'évaser en
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dzhors, et, au contraire, a se redresser en dedans (fig. 245).

La déviation externe qui rend le cheval panard n'inté-
resse parfois que le pied; bien plus souvent elle s'élend
jusqu au boulet, voire méme jusqu’aux rayons supérieurs
du membre ; par exemple, les chevaux dont les coudes
sont serrés au corps ou qui ont les genoux de beuf sont
en méme temps panards du devant ; il en est de ménie,
au membre postérieur, pour ceux qui
ont les grussets cn dehors ou les
pointes du jarret en dedans. Le d¢faut
en question peut donc ¢tre la consd-
quence d'un vice d’aplomb du membre,
ou bien résulter de la maniere défec-
tucuse donl le pied a été paré. Va-
chetta (de Pise) fait aussi joucr un role
a la rétraction de la bride externe de
renforcement de P'exlenseur antérieur

Fig. 215. — Pied panard.

des phalanges, rétraction qui cntrainerait un mouvement
de rotation de tout le rayon phalangien ; aussi propose-
t-1l la section de cette hride comme moyen de trailement;
mais ce role et cclle indication curative sont purenient
hypothétiques.

Les pieds de derriere ont une prédisposition toule par-
culiere a la panardise.

Cette défectuosité expose Panimal aux atteintes ; on croit
généralement qu'il sc coupe avee I'éponge inlerne; mais il
n'en cst ainsi que dans le cas doe panardise exlréme; le
plus souvent il se coupe avee la mamelle ou la partic an-
térieure du quarticr interne.

Ferrure du pied panard. — Pour allénuer ce défaul, il
faut parer le pied de mamicre & abaisser un peu plus le
quartier externe que le quartier opposé, sans tontefois
disposcr la fuce plantaire perpendiculairement a la direc-
tion du membre, comme ont reconmande Govau et [a
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Commission d’hygicne hippique. En effet. <i l'on procédait
ainsi, on déterminerait des distensions ligamenteuses ¢l
tendineuses qui rendraient la marche fort difficile. Suppo-
sons « un pied panard (tig. 246 faisant normalement son
appui ~lon la ligne ac. on voit que, ~i on voulait parer ce
pied d’apres la pratique enseigndée par Goyau et la Commis-
sion d'hygicne hippique. il faudrait le couper suivant la
ligne @b. On concoit tres faci-
lement le~ effets que produirait
ce procédé. » (Pader.) Par
conséquent. « le pied d'un
membre panard doit étre par¢
~elon un plan horizontal : la
face plantaire, en effet. doit
étre perpendiculaire a la ver-
ticale et non a l'axe oblique
du  membre. Cependant.
comme il ¢~t préférable qu'il
existe une tendance au rc-
dressement plutot qua l'exa-
geration du défaut, 1l vaut pis 2:6. — (Ewpruntée a Pader.)

mieux que le quartier externe
soit maintenu un peu bus que trop haut par rapport a
I'horizontale. Quand l'ouvrier a convenablement paré et
bien dres<~¢ la face plantaire du sabot, 1l coupe le bord
tranchant de la paroi -ur tout le coté externe dn pied, &
peu prés ~clon la ligne /b (fig. 246). Hatténue. par cetle
pratique. le défaut d’aplomb, donne au pied une forme
moins disgracicusc et prévient les éelats de corne qui
pourraient s¢ produire snr cet angle aign, résultant de la
section oblique du bord inféricur de la paroi. » (Pader.)
Le fer destiné a un pied panard doit étre un peu plus
couvert en mamelle interne afin de contre-halancer Pusure
plus forte de cette région ; le pincon sera levé un peu en
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dedans de la pince. Il faudra ferrer jusle en mamelle et
quartier externes pour déverscr une plus grande partie de
la pression plantaire sur ccs régions et soulager ainsi la
mamelle etle quartier internes. Toutefoix, commecle cheval
panard se coupe souvent, on est obligé de ferrer juste en
dedans, et méme de disposer cn biseau la rive externe du
fer pour éviter les atteintes. Mais on laissera de la garni-
ture en éponges, & 'éponge externe surtout, afin de rejeler
une partie de la charge du coté opposé. Cette garniture ne
présente aucnn danger, car le cheval
panard sc  coupe rarcment avee
I'éponge.

2° Pied cagneux. — Le pied cagneux
est Voppos¢ du précédent, la pince est
tournéc en dedans, et appui se fait avec
exces sur la mamelle externe et le talon
mterne (fig. 247). On Pobscrve presque
toujours aux membres antéricurs et

Fig. 211,

Pied cagneux. chez les chevaux de gros trait, tantot

comnie conséquence de vices d'aplomb
du membre, tantot comme résultat de la manicre défee-
tueusc dont le picd a él¢ paré. Nous ne pensons pas qu'il
y ait & faire entrer en ligne de compte la rétraction de la
bride interne de renforcement du tendon cxtenscur.
(Vachetta.)

Il n’est pas vrai, comumc on l'a dit longtemyps, que le
cheval & pieds cagneux soit exposé & se couper ; ceux-ci
déerivent au contrairc une courbe en dehors pendant la
niarche.

Ferrure du pied cognevr. — Mdénager le quarticr du
dehors cn parant le pied ; abattre sans cxees le quartier
opposé; raccourcir ot arrondir 4 la rape la mamelle cf le
quarticr internces. Appliquer un fer & mamelle exlernc
couverle afin de pouvoir donner de la garniture dans
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cette région et reporter ainsi une partie de la pression
qu'elle supporte ~ur la mamelle opposce

ART. IV, — DEFAUTS DE QUALITE DE LA CORNE.
$ 1. — PIED GRAS.

Le pied zras st celuidont la corne manque de dureté ot
noffre pa~ auxclous une implantation suflisamment solide.
Ordinairement il cst en mcme temps grand et plat. et sob-
serve sur les clhievaux communs et lymphatiques. « Le
sabot gras. dit Girard. en ~upposant mcéme quil ait I'é pais-
seur normale. ne peut que faiblement défendre les parties
contenues contre les clies extérieurs. surtout eontre les
foulées des terrains durs ot pierreux. »

La corne blanche occa~icnueée par les balzines est tou-
jours moins dure que la corne pigimentée.

Ferrure du pted ¢ra<. — Parer le pied avec ménagement
en respectant scrupuleu<ement la sole : ferrerd froid ou
tout au moins ne pa~ prolonzer le contact du fer chaud
~ur le pied. 11 et ~ouvent utile, notamment pour les elie-
vaux de gros trait. de lever un pincon en quarficer externe
afin de con~olider la ferrure. Emplover des clous & lame

mince et les brocher avec prccaution.

¥ 2. - PIED MAIGRE OU SEC.

Le pied maigre sl celui dont la corne est ~cclie et cas-
sinte. pousse peu et éelate facilement. I est généralement
tres creux et a fourchette atropliide, exposé a Uencastelure
eta toutes ses conséquences.

Fervure i pied moaigre — Parer le picd ef ferver doe
maniére a faire porter la fourchette sur le sol. Employer
un fer l"';{"‘l', of, sile cheval u~c heancoup, nn fer en acier.
La ferrure & planche et surtout la ferrure & lunctle pea-
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vent prévenir le resserrement des talons qui esl & craindre
en pareil cas.

§ 3. — PIED DEROBE.

Le pied dérobé est celui dontlecontour inférieur est éhré-
ché, irrégulier. par suite de I'éclatement de la corne (lig. 227

Fig. 248. — Fer 4 étampures syme¢- Fig. 4. — Fer a ¢tampures symc-
triques pour un pied de devant triques pour un pied de derritre
(Rey). (Rey).

p- 364). Le pied se dérobe au moment de la ferrure pendant
que I'on broche les clous,oubien lorsque 'animal marche dé-
fervé, Les pieds maigres ougras y
sont plus exposeés que les autres.

Ferrure du picd dérobé. —
Parer avec précaution en ache-
vant de détacher avee le rogne-
pied les lamelles de la paroi qui
se détachent et régularisant ¢n-
suite & la rape les breches plan-
taires.

On applique un fer a cétam-

Fig. 250. — Per & caractcre.

pures  symctriqgues  (fig. 248
et 2LY) ou d dtampures irrégnlicres Hfig. 250 disséminées de
maniere a correspondre aux parties de la paroi qui peuvent
supporter 'implantation des clous. — Ce fer ainsi étampé
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a été déerit. par Chabert notamment. ~ou~ le nom de
fer @ caractére. On concoit quil ne doit ctee étampe
quau moment de Femplover. parce qualors on dispose
les étampures dans les parties du fer qui vont corvespon-
dre @ une bonue corne. Dan~ la plupart des cas. pour
consolider la ferrure. on leve un deunicme pincon en
quartier externe: il vst tout a fait exceptionnel d'en lever
un troisieme en dedans. Pour fixer le fer. on se servira
de clous 3 lame mince que I'on brochera assez haut en
bonne corne, 'est-a-dire Jdan~ les partics solides de la pa-
roi. ~an< trop ~inquiéter de la <vmétrie des rivets. Enfin.
dans les cas extrénie~. on aura recours a la ferrure sauns
clous. tout en comblant lo~ bréches de la paroi avec un
mastic composé de gutta-percha en ~olution dans e sul-
fure de carbone.

i1 4. — PIED A TALONS FAIBLES.

Le pied & talon~ faibles sc fait remarquer par le défaut
de con~i~tance de la corue des parties postérienres, (qui
expose celles-ci aux contu-ions. nolimiment aux bleimes.
En méme temps<. le- talons sont ordinairement bas et la
fourchette gra--ec.

Ferrure du pied i talon- faibles. — Elle est semblable @
celle du pied plat /vov. p. 359, L'indication & remplir con-
siste & prévenir toute pression doulourcuse sur les talons
2t pour cela on emploic le for a planche.

$5 — PIED A MURAILLE SEPAREE DE LA SOLE.

« Cest, dit Cadiot(1). un défaut accidentel caractérise
sar Vexistence d’une solulion de continuifé enlre la
nuraille et la sole. Tantot la désunion de ces denx pir-

(1) Voy. article Pien du Dictionnaire de médecine ol de chivwryw véléri-

rtires.
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ties du sabot est limitée, tantot elle existe dans toule
la périphérie de la région plantaire (fig. 251). »

Cette désunion se produit naturcllement lorsque la
paroi sallonge outre mesure ; mais alors la sole lui reste
néanmoins solidement soudée vers les parties vives, et il
suffit de rogner le sabot & sa longueur normale ponr la
faire disparaitre.

« 51 la disjonction est assez profonde pour isoler en
partie ou completement la paroi
davee la sole, ¢est un véritable
deéfaut. Le pied est court, sensible.
sans solidité, & croissance fort lente ;
le bord inférieur de la paroi, de-
venu scc, cassant, fragile, na plus

(quune adhiérence imparfaite avee

= une sole mince, seche, souvent

Fig. 251. — D¢ésunion de

la sole et de la paroi,

parfois désignée sousle  ndtre.

nomde seimedela ligne
blanche.

mfiltrée de sang et de sérosité jau-

L’action de paver les picds a
fond pendant un certain temps dé-
termine souvent cette disjonction fatale, ainsi que la
pratique vicieuse de creuser une tranchée dans cetle ré-
gion avec la rénette ou le coutcau anglais pour découvrir
la cause d'une boiterie. (Vest que, I'épaisse soudure nor-
male étant emportée par Pinstrument trancliant. rien ne
retient plus la sole amincic; clle se desseche au contact
de l'air, se condense, se retire ol se ~¢pare de la paroi. »
(royau.)

Ferrure du pied a muraille séparie de lu sole. — Retran-
cher 'excédent de paroi si la séparation est la conséquence
de T'allongement de la muraille par suite du défaut de re-
nouvellement de la ferrurve. Sila désunion de la plaque so-
laire résulte d'un ¢tat de souffrance du pied se traduisant
par une sensibilité anormale, appliquer un fer demi-
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couvert, & (ponges minces permettant Fappui de la four-
chette: parer le pied avee ménagement. ct, dans le cas de
boiterie, interposer entre le fer et le plancher du sabot
une étoupade goudronneée maintenue par une plaque de
cuir.



CHAPITRE H

FERRURES PALLIATIVES DES VICES D'APLOMB DES
MEMBRES. — FERRURES PREVENTIVES DES ACCIDENTS
DE LA MARCHE ET DE CEUX QUI RESULTENT DE CER-
TAINES HABITUDES VICIEUSES D’ECURIE.

ART. ' — FERRURES PALLIATIVES DES VICES D'APLOMB.

Chez les chevaux adultes, la ferrure ne peut que pallier
ou atténuer les vices d’aplomb des membres, attendu que
les surfaces articulaires et les appareils ligamenteux et
tendineux qui les assujettissent ayant acquis et leur forme
et leur résistance, on ne peut point changer leurs disposi-
tions défectueuses. On concoit méme que des modifica-
tions trop rapides et trop ¢tendues dans l'inclinaison ou la
direction des surfaces articulaires, afin de corriger des
vices d’aplomb, puissent occasionner des tiraillements
des tendons et des ligaments, des exostoses péri-articu-
laires, c’est-a-dire des lésions plus graves que la dévia-
tion & laquelle on se proposait de remédier.

Par conséquent, la ferrure ne peut étre que palliative
des vices d’aplomb.

Ces vices sont trés varics, Ainsi le cheval peut ¢tre sous
lui du devant ou du derricre, campé du devant, ou du
dervicre, serré du devant ou du dervicre, panard du devant
ou du derricre. cagnenr du devant ou du derricre, hras-
sicourl, arqué, avoir des genowr crevz, cambyis, de heuf,
des jarrets coudés. droits, clos, trop ourerts. — 11 peut ctre
encore droitl-jointsé, has-jointé, couri-jointé. lony-iointd.
Dans ces différents cas, on fait subir a laferrure ordinaire
diverses modifications qui ont été exposces d’'une manicre
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tres concise par Goyau & qui nous les empruntons :

« Sous lut de devant. — Parer le pied au degré vonlu et
daplomb. Fer a pince relevée pour empécher le cheval
de butter. & branches progressivement nourries, si les
talons manquent de hauteur: ¢pouges longues pour le
cheval quin'est pas sujet & forger : ¢ponges couvrant scule-
ment le talon et disposces en biseau i le cheval forge.

« Svus lut du derriére. — Paver la pince, ménager les
talons; faire sauter le <ommet de la pince. ot incruster
a fond le pincon, ou bien laiszer la corne de pince. se ser-
vir dun fer a pince carrée. a deux pincons latéraux, &
éponges nourrie~ ou portant crampon, ferrer long en re-
montant le fer de maniere que la corne dépasse largement
en pince: arrondir a la rape la corne dc¢bordante.

« Cette maniére de ferrer empéche le cheval de forger,
rejette du poids sur la pince et ~oulage d'autant les ten-
dons et les talons.

« Campé du devant. — Parer le pied au degré voulu
et d’aplomb.

« Ferrure approprice a l'état des pieds, généralement
sensibles. douloureux: mais. en principe. 1l est indiqué
de porter la charge en avant, avec un fer & pincon bien
incrusté et a éponge~ longnes,

« Campé du derricre. — Parer le pied a la maniére or-
dinaire; < servir d'un fer a ajustnre plate, & pince plus
longue, a pincon bridé, pour rejeter du poids sur les ten-
dons et les talons et soulager d'autant les os ot la pince.

« Serré du devant. di depricre, — VParcr le piedia la ma-
niére ordinaire, ferrer tri~ juste en dedans et réformer un
peula paroi i la rape ; donner une bonne et égale garniture
en éponges. Le pincon du fer de derricre doit ttre leve tres
en dedans, et la branche du méme eoté ¢tre lenue droite.
Si le cheval serré du devant ou du dervicre se conpe. se
servir de la ferrure conseillée contre cet accident.
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« Panard du devant, du derriére. — Au boul d'un
membre panard doit se trouver un pied panard.

« Redresser un membre panard est impossible et ne dotl
pas Ctre tenté. Si, dans ce but, le maréchal pare a fond
le dehors du sabot et applique un fer plus ¢pais a la hran-
che du dedans, comme les trailés de mavréchalerie le con-
seillent, 1l arrive & placer un pied cagncux au bout d'un
membre panard.

« Méme ferrure que pour le pied panard.

« 81 le cheval marche en panard, d’'une manicre trés accu-
s¢e¢ ¢t semble exposé a se toucher, & se contusionner le
dedans des membres, le ferrer en cheval qui se coupe.

« Employer & plus forte raison celle méme ferrure, sil
existe des blessures, des cicatrices. des lumeurs occasion-
nées par la rencontre des membres.

« Cagneux du devant, du derviére — Mémes ohserva-
tions que pour le panard.

« Le cheval cagneux des membres ne se coupant jamais :
ménie ferrure que pour le pied cagneux.

« Brassicourt. — Se garder d’abualtre les talons pour
redresser le membre, comme on le recommande encore
aujourd’hui.

« Parer le pied 3 la manicre ordinaire, en laissant un
peu plus d’épaisseur de paroi en pince.

« Fer ordinaire : faire brider légerement lo pincon pour
redresser un peu le membre.

« Arqué. — Noir Frrrure die cheval wsé

« Gienowr de veaw ou effuces, crenz, renvoyés. — Parer
la pince, ménager les talons. Se servir d’'un fer ordinaire
a pince relevée pour cmpécher le cheval de butter:
a pincon bien incrusté, & éponges un peu longues pour
soulager les tendons.

« Genowr de baeuf. — On se servail autrefois du for a
une ou deux hosses, sur la branche interne.
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« Aujourd’hui on eonseille le fer & branche interne plus
¢paisse; toujours pour rejeter I'appui en dehors.

« Il faut mettre le pied bien d'aplomb et. & cet effet. pa-
rer le dehors et ménager le dedans: se <ervir d'un fer
dinégale épaisscur, garnissant peu en dehors: ferrer juste
en dedans et donner une ¢égale garniture en dponges. Clest
la ferrure du cheval panard du devant.

« Genowr camhrés. — On conseillait jadis le fer & une ou
deux bos~e~. surla branche exterue. pour rejeter lappui en
dedans. Aujourd'hui le fer a branche externe plus épaissc
est employé.

« Il faut mettre le pied daplomb en parant le coté dn
dedans et ménageaut celui du dehors: <e <ervir dun fer
d'égule ipaissenr A branche externe plus couverte : donner
plus de garniture en dehors.

« Cest la ferrure du cheval cagneux du devant,

«Jarrets coudés. — Ferrure du cheval sou~ lui du der-
riére.

« Jarrets droits. — Ferrure du cheval campé de der-
riére,

« Jarrets clos. — Ferrure du clieval panard du derriére

«Jarret, trop ouverts. — Ferrure du cheval cagneux du

derriére, Crampon en dehors pour arréter le mouvement
de vacillation des jarrets, lors du poscr.

« Droit-joint’, druit ur ses houlets, bouleté, houté du
tevant, du derriére. — Noiv . Ferrure du cheval wse.

« Cependant, pour I cheval jeune, droit-joinsd de nuture
‘tnon par suite d'usure, il est indiqué de redresser le bou-
et en conservant un peu plus de longuneur A la pince, el
0 faisant brider légievement le pincon.

« Si les talons sont bas, employer un fer i ¢ponges nour-
ies, pour les pieds de devant, ¢t & crampons, pour ceux
e derri¢re,

« Mais, si on abais: ¢ les talons, comme heancoup d'au-

2
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teurs le conscillent encore, on arrive rapidement a pro-
duire la bowleture.

« Bas-jointé du devant et du derricre — Rejelerle poids
sur les os en parant la pince ¢t ménageant les talons; in-
cruster a fond le pincon et, & cet effet, écarter et wmeéme
supprimer les deux étampures de pince; ferrer long du
devant si le cheval ne forge pas; ferrer toujours long du
derricre, avec un fer & pince carrée; asscoir les talons, ce-
lui du dedans, sur une éponge anglaise, et cclui du dehors,
SUr Un crampon.

« Court-jointé du devant, du derricre. — Sile cheval
court-jointé a le paturon bien dirigé : ferrure ordinaire.
S'il est en in¢me temps droit-jointé, voir Ferrare du cheval
droit-jointé.

« Long-jointé du devant, du derricre. — Si le paluron
est bien dirigé : ferrure ordinaive.

« Cependant, il est prudent de tenir la pince courte ct de
conserver les talons sans exagération, d’incruster le pincon,
de ferrer un peu long, de se servir d’'un fer de derricre i
pince carrée et & ¢ponges nourries.

« Ferrure du cheval usé : arqué, droit sur ses boulels,
bouleté, pincard par usure.

« Pour tout cheval usé, on doit regarder I'usure du fer,
autrement dit 'ajusture produite par la marche ;il impor(e
de reproduire cette ajusture sur l¢ fer neuf & I'aide d’'un
fort coup de rape donné a chaud.

« On va ainsi au-devant d’un long (ravail, pénible & ac-
complir pour le chevan.,

« Le cheval us¢, arqué, droit, houlclé, pincard, a I'allure
raccourcie et rasante; il est exposé a buller, & sabatlire, a
se couper.

« Il faut : parerla pince, ménagoer les talons, ~ans cepen-
dant leur donner une hauleur hors e proportion avee la
conformation du pied et I'aplomb du membre.
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« Employer un fer un peu couvert. juste en dedans, por-
tant son ajusture, de telle sorte que le cheval puisse
marcher aussi facilement avec un fer neuf quavee un fer
usé. Comme le cheval a tendance & butter ¢t que lappui
e fait surtout sur la pinee. le fer doit avoir la pince
relevée et munie d'un large pincon hrideé ; comme la fatigue
des tendons st grande. ce fer porte des ¢ponges longues
et carnissant également : pour le cheval boulete du der-
riere et pincard. les crampons sont nécessaires (1). »

ART. II. — FERRURES PREVENTIVES DES ACCIDENTS DE
LA MARCHE.

Par accidents de la marche. nous entendons les bles-
sures que les chevaux peuvent se faire aux membres pen-
dant la locomotion. Ces hlessures résultent clles-mémes
de défectuosités des allures. de vices d'aplomb ou de con-
formation.

Par conséquent, nous ne retiendrons, dans les défec-
tuosités d'allurcs ou de conformation, que celles qui sont
susceptibles de déterminer des blessures que l'on peut
prévenir par la ferrure.

Nous aurons ain~i a examiner la ferrure du cheval qui
butte. celle du cheval qui forge. et celle du cheval qui se
coupe.

$17, — FERRURE DU CHEVAL QUI BUTTE.

Le cheval qui butte est cxposé a tomber et & se couronner.
Pour prévenir ce grave accident, il est indiqué de ménager
les talons, de parer la pince, puis dappliquer un fer
légerement couvert i pince relevée.

Le fer dit a la dewi-florentine ou & la florentine (fig. 237

() L. Govau, Traité pratique de marichalerie, 5 édition, 1890, p. 443 et
suivantes.
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et 238, p. 370) convient cn parcil cas. Les éctampures de
pince seront plus ¢cartées que normalement, et fes (étes
de clous bien noyces dans leurs cavités.

{ 2. — FERRURE DU CHEVAL QUI FORGE.

On dit qu'un cheval forge quand, pendant la marche, la
pince du pied postérieur vient frapper le fer de devant du
meéme coOté en faisant entendre un bruit répété qu'on a
comparé & celui du marleau sur U'enclume. Ce défaul
résulte d'une désharmonie entre les levers des membres
antérieurs et les posers des postérieurs, les premicrs ¢tant
en retard ou les seconds en avance.

Le point frappé du fer de devant est variable : c'est
en général la partie antérieure de la rive interne (forger
en voute), d’'autres fois les éponges (forger en éponges);
I'endroit est facile & reconnaitre aux rayures qu’il pré-
sente.

Le cheval qui forge est exposé & se déferrer, & s'cutraver
et & tomber. Il peut méme arriver que les pieds de der-
riére frappent au-dessus des fers antérieurs, soit la région
des talons et du pli du péturon, soit le boulet, soit les
tendons fléchisseurs, ct déterminent de graves lésions telles
que javarts et nerfs-férures.

Les chevaux jcunes, dont les allures sont encore mal
affermies et un peu dégingandées, les chevaux fatigués, bas
et sous eux du devant, trop courts de corps. bas-jointés, &
reins faibles, sont prédisposés a forger. L'une des causes
les plus fréquentes, est I'allongement de la pince chez les
sujets vieux ferrés.

Pour remédier & ce défaut, on emploie une ferrure ayant
pour but, d’une part. de hater le lever du pied de devant,
et, dantre parl, de retarder celui du pied postéricur; cu
outre 1l convient d'¢viter antant que possible le bruit
résultant du choc des fors,
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A cet effet, 1l faut :

1° Powr le pied de devant, parer la pince et ménager les
talons. Appliquer un fer ordinaire & pincon droit et bien
mcrusté, & éponges en biseau et modérément nowrries, si
les talons sont bas, et couvrant ceux-
ci sans les dépasser, afin que le che-
val ne soit pas expos¢ a se déferrer.

St le pied est bien conformé, la
ferrured croissant, la ferrure Charlier
seront employées avec avantage.

On a recommandé le fer échancré

en voute (fig. 252), mais on diminue

Fig. 252. —Veréchancré
en voite (Rey).

ainsi la résistance du fer précisément
dans la région ou l'usure est le plus
prononcée. 1l vaut mieux employer un fer évidé en des-
sous & sa rive interne, c¢’est-a-dire ajusté¢ & 'anglaise sur
sa face inférieure.

2° Pour le pied de derricre, parcr le pied en lui laissant
une certaine longueur afin de porter la charge en arriere.
Pour cela il ne faut pas raccourcir la pince en I'abattant
avec le rogne-pied a quelques millimétres du limbe de la
sole, comme cela se pratique encorc trop souvent, mais
bien se contenter de 'arrondir d’'un coup de rape lorsque
le pied est ferré. Appliquer un fer a pince tronquée et bi-
seautée (fig. 253 et 251)a angles arrondis, portant deux pin-
cons latéraux et méme — si les talons sont trop bas — des
¢ponges nourries ou un crampon en dehors et une éponge
anglaise en dedans. Cependant, comme le fail judicieuse-
ment observer Goyan, ces moyens e rétablir Paplomb ne
peuvent étre employés quiavee circonspection. car ils ont
I'inconvénient de hater le lever du pied.

Les pincons seront levés sur chaque branche entre
I'étampure de pince et celle de mamelle, un peu plus pres
de celle-ci. I'uire porter le fer de felle sorte que la corne
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de pince le dépasse de toute U'épaisseur de la paror: par
cette disposition, le choe est amorti et silencicuyx, pusque
¢ est la corne qui heurte le pied de devant. Ces effets sout

Fig. 253. — Fer &4 pince Fig. 2»4. — Fer a pince tronquée avee
tronquée et biseautée. pincons en mamelles (Itey).

encore plusprononcés en interposant en pinee, entre le fer
et la paroi. un morceau de cuir dépassant la corne et fix¢
par les deux premiers clous
de chaque Dbranche. On
recommande anssi 'emploi
du protecteur Lacombe dont
il est parlé ci-apres, & pro-
pos de la ferrure du cheval
qul se coupe.

Parfois le cheval forge si

Fig. 255, — Sabot pourvu d'un fer i
pincon large et ¢élevé pour cheval . N i
qui forge fortement {(Rey'. plcd de derriere qu 1l esl

lortement avee la pince du

utile de protéger cette ré-

gion contre lT'usure en levant un pincon Luge ef éleyvd
(fig. 253) que Yon rabat sur la paroi.

I faut encore remarqner que le cheval qui forge est

exposéa se déferrer, en raison des choes qui se produisent

suns cesse pendant la marche et qui ébranlent e fer,
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relachent les rivets, etc.; aussi est-il utile de consolider
la ferrure en levant un pincon sur le quartier du dehors
de chaque fer.

Un maréchal de Marscille, Bourjac, a recommandé, il y
a quelque trente ans, I'emploi d’'un fer & ¢ponges réunies,
dépourvu de pince, afin de remédier & l'action de forger.
Mais cesystene ne s'est pas généralisé, car il n'est pas plus
efficace que les précédents.

§ 8. — FERRURE DU CHEVAL QUI SE COUPE.

Le cheval se coupe lorsque, en marche, les membres du
bipede antérieur, et plus souvent encore ceux du bipede
postérieur s‘entre-choquent et se blessent. Suivant le
degré, on dit que I'animal se [rise, se touche, saticint ou
se taille, s'entretaille, s attrape :

Il se frise quand il y a simple cfflleurement des deux
membres. les poils seuls se redressant au point touché.

Il se touche lorsqu’il v a contact douloureux, mais sans
plaie.

Il s'atteint ou se taille lorsque la région choquée est
entamée et fait plaie.

Il s'entre-tuille lorsque les deux membres du méme
bipede se blessent tour i tour.

11 sattrape lorsque les chocs ne portent pas toujours au
méme point, ainsi que ccla arrive pendant le galop de
eourse,

La plaie du cheval qui se coupe par habitude devient 2
lalongue ~aillante ¢t calleuse. Elle sicge le plus souvent en
dedans du boulet; si on L'obscrvait en arviere, surtout au
membre antérieur, il y aurait lien de craindve que Panimal
ne soit exposé a faire des faux pas eba sabattre. 1) est des
chevaux qui e conpent a la couronne, au canon, au
genou et jusqu’a Favant-hras, daprés Gou baux et Barricr;
celadépend de leurs allures basses ou plusoumnoinsrelevées,
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Ce défaut tient a diverses causes

« \ la faiblesse résultant de T'age. des privations, de ki
fatigue ; — & une conformation ou & des aplombs défec
tucux, susceptibles de dévier en dedans le champ d’oseilli-
tion de I'un ou des deux membres d'un bipede ; — & une
tuméfaction de 'une ou de 'autre des régions sujettes aux
atteintes, — enfin & une ferrure défectuense. » (Goubaux
et Barrier.)

La partie du sabot qui frappe le membre opposé dans le
cheval qui se coupe n'est pas toujours la meéme : est
ordinairement la mamelle ou la partie antéricure du quar-
ticr interne, parfois la partie postérieure de cetle région.

Il est des chevaux dont les plans d'oscillation des
membres d’un bipede s'entre-croisent sans que cependant
ceux-ci se heurtent; celatient & ce que le mouvement d’ad-
duction du membre en Pair se fait en avant ou en arrierce
du membre & I'appui, au lieu de se faire juste en face : on
dit que 'animal #ricote ou se croise en marchant, défaul
qui I'exposc aux faux pas et aux chutes.

La ferrure du cheval qui se coupe a pour but d’'empécher
ce défaut.

Divers systemes ont été conscillés, nous en examinerons
trois : la ferrure & la turque ordinaire, la ferrure a /a
turque renversée, et la ferrurve & mamelle rétrécie ou i
branche tronquée.

Nous nous bornerons & mentionner le fer a la turque &
bosse décrit et recommandé par Bourgelat, car il est inusité,

I. — Ferrure 3 la turque ordinaire. — Ille consiste a
appliquer un fer spécial dit & la turque, bien qu’il ne res-
semble pointau fer turc. Ce fer présente quatre a six ¢lam-
pures sur la branche exlerne et deux sur la mamelle
interne (fig. 256 et 257); la branche interne st plus courte
que la branche opposée et V'aréle inféricure de sa rive
externe st abattue ot fortement limée. afin d'éviter toute
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blessure. Ce fer est dit & la demi-turque pour le distinguer
du suivant qui est le fer a la turque (fig. 258).

Celui-ci ne présente point d’étampures sur sa branche
interne qui est épaisse, courte, arrondic et biseautée.
Suivant Bourgelat, I'épaisseur
de cette branche imterne doit
dtre double de celle de la pince.
Pour appliquer ce fer, il est
recommandé de parer le sabot
inégalement en abattant davan-
tage le quartier externe que le
quartier oppos¢ : le pied est
ainsi de travers de dedans c¢n
dehors et l'obliquité¢ de l'as-
siette du pied sur le sol est

Fig. 256. — Fer a la demi-turque.

encore augmentée par le fer a la turque a branche interne
épaisse. Par ce moyen, les boulets sont légérement écartés
et les chances d’atteintes diminuées ou méme supprimées.

Fig. 257. — Fer ala dewi-turque . 208, era la lurque
(Rey). (Rey).

Toutefois, il est des chevaux qui, malgré celie ferrure,
continuent i se couper. Alors on cmploie la ferrure d la
turque rencers or.

1I. — Ferrure a la turque renversée. — On appelle
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ainsi un systeme de ferrure dans lequel, apres avoir pard
le sabot en abattant le quartier du dedans beaucoup plus
que celui du dehors, on adapte un fer a branche exlerne
beaucoup plus ¢paisse que l'interne. Par suite, l'assiclle
du pied sur le sol est oblique de dehors cn dedans ; les
boulets se trouvent ainsi un peu rapprochés ct les sabols,
¢loignés. Cette ferrure indiquée par Garsault a ¢él¢ parli-
culiérement étudide par Moorcroft (1).

Bourgelat déclare avoir vu « des clievaux panards de-
venir moins défectueux par celte ferrure ».

H. Bouley fait remarquer que les ferrures & la lurque —
ordinaire et renversée — se resscimmblent en ce sens que,
dans l'une ct dans lautre, il est indiqué de maintenir
la branche interne en deci du contour de Pongle el d'effa-
cer avee la rape le relief de ce contour dans les points
par lesquels s'opére la percussion sur le membre opposc.

« Si maintenant on compare entre eux ces deux pro-
cédés de ferrure, on voit que, semblables par les résul-
tats quils donnent, ils different par les moyens. Si la
ferrure a la turque proprement dite empéche un cheval
de sc couper, cela pourrait dépendre principalement de ce
que les rayons inférieurs du membre a Pappui sont dé-
viés en dehors de la ligne verticale et ¢loignés, par celle
déviation, du membre en action qui peut ainsi se déployer
a coté de lui sans latteindre; tandis que le procédd
Moorcroft (ferrure & la turque renversée) aurait, au con-
traire, pour résultat de faire diverger lc membre en action
en dehors de la verticale ct de 1'écarter ainsi de cclui qui
est au poser. Ces deux procédés devraient donc leur pro-
priété préventive des atteintes & linfluence wécanique
qu’ils exerceraient, lc premier sur le membre exposé i ctre
touché, et e second sur celui qui percute. Cela posé. on

(1) Voyez Bibliothiéque vétérinaire.
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doit comprendre que rien d'ab-olu ne saurait ¢tre preserit
relativement & l'application préférable de I'nn ou de I'au-
tre de ces procédés. Tous deux sout bons: tous deux
répondent aux fins quon ~¢ propose par leur emploi.
Cest par la voie expérimentale que l'on peut arriver a
discerner quel est, dans un cas donné, celui quil faut
preférer & lautre. Lorsque 'un échoue. 'autre peut étre
efficace. et réciproquement. Quelquefois méme il est
avantageux de combiner I'un avee l'autre, en appliquant
par exemple au membre touche le fer qui tend a le faire
dévier de la verticale. alors qu'il st & appui. ¢t au sabot
du membre percutant le fer inversement disposé, qui a
pour effet de le faire diverger en dehors de la ligne
daplomb, alurs qu'il entre en action. Par 'emploi ainsi
combiné de c¢es deux moyens. il est possible de prévenir
les eon~iquence~ d'un viee contre lequel 'un ou lautre,
appliqué seul. peut rester impuis~ant. (1I. Bouley.)

Mais I¢s deux procédis de ferrure i la turque, en faussant
tout & fait I'appui du sabot -ur le ~ol, dérangent les rap-
ports des rayons os~cux de~ membres ot fatiguent dou-
loureusement les apparcils liimenteux et fendineux du
pied. Aussi, pour atténuer ce~ inconvénients de la ferrure
dont il >agit. H. Bouley recommandait-il de ne I’'em-
ployer que par intermittences. Cependant il est possible
dempécher & un cheval de se couper ~ans détruire I'hori-
zontalité de la surface d’appui, ¢ est-a-dire sans mettre le
sabot de travers, ot par snite sans déterminer des disten-
~10ns susceptibles de produire des lésions ossenses, liga-
menteuses ou tendineuscs. Dans tous les cas, la fatigue
résultant de cette déviation de Fappui se fraduntt par nne
2ene de la loromotion (qni prive Fanimal dune partie de
ses moyens. Aussi est-il rationnel demployer la ferrure a
mamelle ritricic ou tronguie pour remdédier i defaut de

S¢ cou per.
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[1I. — Ferrure a& mamelle rétrécie ou tronquée. —
Pour appliquer cette fervure, le pied doit eétre pard
d'aplomb, ¢ est-a-dire que la surface d’appui du sabot sur
le sol doit ¢tre hiorizontale, quelle que soit la direction
du membre. On applique ensuite un fer dont la
branche interne présente une lroncature correspondant a
la partie du sabot qui frappe le pied opposé. Pour déter-
miner quelle est cetle partie, lovsque le sabot perculant
ne présente ni traces de sang, ni usure accusée par le poli
de la muraille, on enduit la région atteinte du membre,
— la face iuterne du boulet ordinairement — avec du
blanc d’Espagne d¢layé dans 'eau, et l'on fait (rotler le
cheval. Par ce moyen, la région du sabot qui heurte le
membre opposé, se trouve marqucée d'une tache blan-
che. Au lieu de blanc d’Espagne ou de craie, on emploic
indifféremment un peu de cambouis ou de goudron placé
sur l'atteinte : la marque est alors noire.

On constate ainsi que la partie percutanie du sabot est
ordinairement la mamelle, parfois le quartier, et jamais le
talon ou I'éponge du fer, 2 moins que celle-ci ne dépasse
d’'une manicre exagérde.

La région contondante étant déterminée, on applique
un fer également ¢pais dans toutes ses parties, dont la
branche interne présente une troncature enregard de cetle
région et plus ou moins étendue suivant les cas. A cel
¢gard, nous distinguerons, avee Goyau, les lrois cas sni-
vants :

«1°8ile chevalse coupe rn mamelle, employerle fer a 1uu-
melle trongude (fig. 259 dont la rive externe est taillée cn
ligne droite de I'étampure de pince au centre du quartier et
fortement arrondic & la carre et aux angles ;le placer sur
le pied de manicre que la corne déborde en mamelle et @
Porigine du quartier, d’une partie et méme de la totalité de
I'épaisseur de la paroi ; donner a c¢ fer une égale et suffi-
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sante g“drniture en ¢ponges, en s¢ ruppelanl que, rentrer
I'éponge du dedans.¢ est réduire beaucoup la ~surface d’appui
et attirer le poids sur le dedans du pied ~an~ aucune utihité,
puisque jamais le cheval ne ~e
coupe avec I'éponge du fer.
Enfin. attacher le fer en
incrustant & fond les rivets,
puis faire santer a la rdpe la
plus grande partie de la corne
qui déborde le fer en l'arron-
dissant par en bas. de manicre
alui faire rejoindre le biseau

du fer. Fig. 259. — Fer a mamelle tron-
« Avec une telle ferrure. la  quee pourlecheval guise coupe

N g 1 g . avec la mamelle ou le centre

surface d’appui du pied nwest 4y quartier.

pas diminuée. pui~qu’elle dé-

pend bien plus de I'écartement des éponges que de la ron-

deur des mamelles ; les régions contondantes se trouvent

considérablement réduites; le che-

val est d'aplomb, marche avec

aisance et stireté et <~ trouve dans
les meilleures condition~ pour ne
plus < couper. »

2" Sile cheval ¢ coupe vers le
centre du quarticr. employer en-
core le fer 4 mamelle tronquie ot
opérer comme ci-dessus. Fiz. 260. — Fer tronquc

3" Si le cheval se coupe en arricre  POUr cheval quise coupe

en avricre du centre des
du centre du quart/er. employer un  quartiers.

fer tronqué et presentant senlenuent
dens étampures i la branche du dedons 'fig. 260, ¢t se con-
former aux preseriptions précédentes.

Afin de rendre cette ferrure encore plus efficace, on'y
adjoint divers appareils protecleurs dont nous allons parler.
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Appareils protecteurs. — On les divise en deux calégo-
ries : 1° ceux qui sont adaptés au sabot pour cn allénuer
le choe ; 2° ceux «ui sont appliqués surle membre afin de
protéger la partie contusionnée.

Parmi les premiers, se trouvent les protecteurs Goyan,
Lacombe, Ducasse, et parmi les seconds, les guétres, bra-
celets, bowrrelets, etc. Nous allons les exaniiner successive-
ment.

Le protecteur Goyau consiste cn un morceau de cuir
graiss¢ que 'on place en dedans entre le fer et le pied ¢l

I'ig. 26f. — Prolecteur Lacombe Fig. 262. — Fuace supérieure d'un
fixt @ un fer i mamelle tronquée. fer a mamelle tronquée, avee

protecteur Lacombe.

que 'on fixe par les clous. Cet apparveil déborde  la
partic tronquée du fer et de la paroi » et protege « les
membres qui ne subissent plus que des frottements inol-
fensifs ».

Le protecteur Lacombe (fig. 261 et262) est en caoutchonc,
il présente une partic plane, qui est placée sous le fer et
fixée par les clous, et un bourrelet ¢lastique déhordant
le fer de toute son épaisseur afin d'amortir le choc et de
prévenir toute contusion.

Linventeur fait les recommandations suivantes pour
Femploi de son appareil :

Mettre le pied d'aplomb, enlever une minee couche de corne
du coté interne, o doit reposer Lappareil, poser le fer ot fiver la
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branche externe par deux elous: puis, soutever la branche interne
pour glisser le protecteur entre le ~abot et le fer. "Le centre dupro-
tectewr doit corrisiondre @ la partie de corne qui hewte le membre
opposé.)

Fixer le protecteur comme ~i le fer était ~eul, en commencant
par la pince et en ayant ~vin de faire tiver par le teneur de picds)
une ficelle que 'on aura placée d’avance dans le bout postérieur de
l'appareil.

Lt coadaptation parfaite du bowrrelet contre le fer ot le pied est
une condition ess=ntiells powr lu durde de ce systéme.

Il faut pour que l'appareil =oit bien posc:

1o Qe le bowrrelet seul deélorde du edte interne:;

2 Que les clous sofont pacfaitement rives,

Un voit que le protecteur Lacombe ¢t fixé par les clons
de la branche interne: on ne pent donce I'employer avee
un fer 3 branche interne presque
dépourvue d’'étampures a moins de
le river sur le t-ir. D un autre coté.
cet appareil ne luisse pa~ que d'étre
d'un prix élevé et il su~c ou = dé-

tériore assez rapidement.
Pour remédier 3 ces inconvé-

. Fig. 263.
ments, Ducas<e, vétérinaire mili- Protecteur Ducasse.

\, pour un pied antérieur.
B, pour un pird postérieur.

taire, a imagiud un profeclieur qui
consiste en « une lame de cuir repliée
et contournée ~ur elle-méme de facon @ acquérir Ja forme
d'un croissant ‘fiz. 263 .

« Ainsi conformé. il a exactement Ja tournure du pied
du cheval au niveau de la mamelle interne ct présente un
bord externe convexe. arrondi, ¢pais et souple, un bord
interne concave et aminei, denx surfaces régulierement
planes et deux angles. Le quartier de derriere des pieds
postérieurs étant plus droit, nous avons dit faire un pro-
tecteur de derriere & bord externe nioins arrondi/fig. 263, B)
afin d'éviter unc trop forte saillie qui aurait compromis

sa solidits,
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Pour appliquer ce protecteur, le pied ext paré d'aplomb, on enleve
seulement « une faible couche de corne cn mamelle interne pour
loger le protecleur ». Cet appareil s'emploic avec un fer ordinaire,
qu'il s'agisse des pieds antérieurs ou postérieurs. Point n'est besoin
d’arrondir la rive supérieure de la mamelle interne, car non seule-
mentla section du protecteur n'est pas a redouter, mais 'expérience
nous a méme appris que son aréte vive aidait a la formation plus
facile et plus nette du hourrelet. Nous conscillons, au contraire,
d’arrondir & ce niveau la rive inférieure ; car il peut arriver, par
exception, sans doute, qu'un chevals’atteigne avec cette portion du fer,
contre les chocs de laquelle un bourreletaussi faible ne saurait le pro-
téger. — Rien ne s’oppose a 'emploi
du fer & mamelle interne tronquée, il
suffit de fixer le protecteur & son
centre, al'aide d'un rivet (fig. 26%).

Un moyen trés simple debien fixer

Fig. 264. — Protecteur Ducasse fixé Fig. 265. — Position du protecteur
a la face supérieure d'un fer a Ducasse avantlafixation du clou
mamelle tronquée. de pince.

le- protecteur est le suivant : aprés avoir fait porterle fer, on place un
des angles en arriére du pincon contre lequel il vient franchement
buter sans s'occuper de I'angle opposé (fig. 263), aprés quoi on en-
fonce le clou de pince. 1l suffit ensuite de ramener I'angle postéricur
sous la branche du fer, en laissant faire au bord convexe une =aillic
de 0,002 40,004 destinée a constituer le bourrelet. Suivant Ducasse.
le protecteur en cuir moulé et comprimé dont il est I'inventeur,
tient trés bien pendant une ferrure enticre c¢’est-a-dire 30 & 35 jours;
de plus, il est trés peu coudteux, on peut l'adapter au fer a inamelie
internc tronquée et combiner ainsi deux moyens qui se complétent
I'un par l'autre, pour empécher le cheval de sc couper.

Parmi les appareils qui sont directement appliqués sur
la régiona protéger — boulet. fendon. genou —nous men-
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tionnerons la yudtre, le bourrelet, 1o bracelet i pointes ou
sans pointes.

La guétre est confectionnée en cuir et feutre et ne pent
sedéplacer: la partie externe qui sl frottée par le membre
oppose est en cuir dur. On fait aussi des guétres en caout-
chouc. en cuir rembourré Une gudtre fort simple et tres
efficace esl celle dite marchande : ¢'c<lun morceaun de drap
ou de couverture li¢ par son milieu. au-dessus du boulet
et replié de bas en haut <ur le lien, de telle ~orte que le
dedans du boulet est protégeé par deux épaisseurs d'étoffe.

Le bourrelet e~t une ~ort d’anneau ¢pais et arrondi, en
cuir ou en caoutchouc. pourvu d'une courroie ct d’une
boucle & ardillon. Cet appareil <e place au-dessus du
boulet et il protecr ainsi la face interne du boulet et du
canon, mai< il est moins efficace que la guctre.

Le bracelet a pointes ou « boucles e~ en caoutchouc ou
en lieze 1 il <e place autour du paturon et quelquefois
méme au-dessus du boulet. Cet appareil oblige le cheval &
marcher large et prévient ain=i les atteintes. mais il est
disgracieux.

:&RT. lil. — FERRURES PREVENTIVES DEN ACCIDENTS QUI
RESCLTENT DE CERTAINES HABITUDES VICIEUSES D'ECURIE.

est des chevaux gqui se couchent en vache, dautres qui
secrotsent, se déferrent ; il en ¢sl enfin qui ruent a l'éeurie.
Ces habitudes vicienses déterminent des blessures que l'on
peut prévenir ou atlénucr par la ferrure et Pemploi d'ap-
pareils particuliers.

§1. — FERRURE DES CHEVAUX QUI SE COUCHENT
EN VACHE.

Certains chevaux se couchent i la manicre des bhites
bovines, les membres antérieurs repliés sous Ie thorax et

22y
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de telle mani¢cre que l'éponge interne du fer blesse le
coude, et qu'il se forme ainsi une tumeur appelée éponge.

Dans ce cas, on emploic un fer & éponge interne tron-
quée de deux centimetres environ, arrondie et biscantée
(fig. 266) de telle sorte que la pointe du coude ne porte
que sur la corne. Par suite, le contact de cetie région avec
le talon non recouvert de fer est inoffensif, ¢’est-a-dire
qu’il ne détermine pas d'éponge.

La ferrure & croissan/ peul aussi
otre employée avec sucees.

Comme moyens complémentaircs
de la ferrure, on a conseillé divers
appareils protecteurs ou défensifs.

1° Pointe aigué,longue d'un cen-
timetre, disposée a lextrémité de
Fig. 266. — Fera éponge 1'éponge du fer afin que le cheval

itorne ronaue pourle o pique el se corrige;

vache. 2° Courroie hérissée de petits clous

attachée au-dessus du boulet;

3° Tampon de paille fix¢ dans le pli du genou;;

4° Bourrelet volumineux et dur placé soit au-dessus du

genou, soit au milieu du canon ou mdéme dans le paturon ;
5° Bottine en cuir rembourrée enveloppant les talons ou
bien tresse de paille entourant cette région du sabot.
Ces divers appareils s'appliquent pendant la nuit; le
plus efficace d’entre eux est, selon nous, une bottine
élastique, peu épaisse, bien adaptée sur le talon interne.

§ 2. — FERRURE DES CHEVAUX QUI SE CROISENT
A L'ECURIE.

Il est des chevaux qui, pour se reposer ou simplement
par habitude, placent le pied d'un membre postérieur
demi-fléchi sur le devant du sabot de l'autre membre a
l'appui; alors I'éponge interne linit par contusionner le
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bourrelet. Il peut sc produire ainsi un javart encorné,
cest-3-dive une lesion tres grave qui. si elle est négligée,
peut entrainer I'abatage de I'animal. Dans tous les cas, sa
guérison exige un repos assesz prolongé. Il importe done
de prévenir cette blessure.

Pour cela il faut protéger le sabot. qui est exposé & étre
contusionnd. par une bottine en cuir dite swboticre. Cet
appareil. qui est recouvert de tole. couvre tout le devant
du sabot et de la couronne ¢t se lixe au paturon. Toutefois
lebourrelet d rondelle o<t préférable. « Clest une plaque de
euir trés épaisse et ronde portant un bourrelet i son centre
attaché et mobile autour du paturon. » D'autre part, il
faut que les fers de derriére soient dépourvus de crampons
ou tout au moin~ que I'éponge interne -oit disposée a l'an-
glaise et fortement arrondie.

i3. — FERRURE DES CHEVAUX QUI SE DEFERRENT
A L’ECURIE.

Quelques chevaux mettent 1'un ou l'autre des pieds
antérieurs et quelquefoi~ les deux dans la mangeoire, et,
en cherchant i les retirer. arrachent leurs fers.

Pour remédier a cette habitude vicieuse, il faut : ferrer
court, arrondir le bout des éponges, lever deux pincons, 'un
en pince et 'autre en quartier afin de consolider la ferrure.
Néanmoins il est parfois nécessaire de fixer aux paturons
antérieurs deux entravons reliés par une chaine assez lon-
gue pour permettre au cheval de se coucher.

§4.—FERRURE DES CHEVAUX QUI RUENT A L’ECURIE.

Il est des chevaux qui frappent fréquemment, avec les
pieds de derriere, les stalles, les bat-flancs, ce qui les
expose a se déferrer, i contracter des capelets et & s'em-

barrer.
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On atténuera les conséquences de ce grave défaul par
une ferrure consolidée au moyen de
deux pincons et d'une ou deux étam-
pures supplémentaires. En outre,
« 1l est souvent utile de mettee au
paturon des chevaux qui frappent «
I’écurie un entravon porlant unc
courte chaine trainant dans la li-
tiere ; alors, le cheval, en frappant,
se fouette le membre & Pappui avee
la chaine et le plus souvent se cor-
Fig. 267.— Bourreletcon- pige de sa mauvaise habitude. Pour

R deiter les capelets, 1] suffit de placer
au-dessus du jarret un tres fort bourrelet {fig. 267) de
forme spéciale. » (Goyau.)




CHAPITRE 1H

FERRURE DES PIEDS MALADES.

Les maladies du pied sont tres fréquentes: clles proce-
dent de lvsion-~ susceptibles de produire des déformations
dusabot et une sen<ibilité anormale auxquelleson remeédie
par la ferrure.

Tantot la ferrure con~titue le moyen essentiel de trai-
tement de vcs maladies: tantot ¢ est un moven complé-
mentaire, en ce sen- quelle scrt a maintenir le pansement
que L'on applifque apri-s une opération : elle peut étre utile
enfin pour protéger la cicatrice. couverte d'une corne
molle, peu resistante et par cela méme fros exposce a ctre
contusionnée. Nou~ allons examiner les divers systemes
de ferrure recommaniii pour remplir ces indications, suns
toutefois étudier les maladii~ du pied. attendu que ce sujet
et du reswort de la pathologie chirurgicale et non de la
ferrure,

ART. I — FERRURE ET TRAITEMENT DU PIED BLEIMEUX.

Les caracteres du pied bleimeux varicn! selon la variété
de bleime quil présente.

Acet ¢uard, on distingue des bleimes arcidentelles et- :I:,:s-'.
bleimes ovsentiolloe. | os premicres se remarquent prinei-
palement chez les chevaux i pieds antérienrs larges, plats,
i talons ba-. évascs les secondes s'observent dans les
sabots massifs, hauts ou serrés en talons, encaslelés, ou
bien dans ceuv qui ont acquis, faute dusnre, un exees de
lougueur. )

Quelle que soit ~a nature, la bleime est une altération des
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tissus sous-ongulés, une sorlc de meurtrissure produile
par des contusions directes ou par des compressions
résultant soit du resserrement des talous, soit du jeu des
parties intérieures du pied.

Delpérier, considérant que la bleime se localise cxacte-
nient en talon et qu’elle intéresse le tissu podophylleux
de cette région, considérant d'autre part qu'elle sicge le
plus souvent au pied de devant et du colé mterne, croit
que la bleime n'cst pas la conséquence d’une foulure
plantaire, mais qu'elle résulte d’'une sorte de torsion de
la phalangette de dehors en dedans, qui comprimerait ct
contusionnerait le podophylle du talon interne conlre la
paroi. Cet accident se produirait surtout au moment ou
l'animal marchant sur un terrain dur tourne brusquenient
en pivotant sur le membre antérieur & lappui: alors. le
sabot étant immobilis¢ sur un sol qui ne cede pas, c'est
la phalangette qui obé¢irait au mouvement de pivotement
du membre de telle soric que son angle saillant inlerne
viendrait meurtrir contre la muraille le podophylle qui
le revét.

En admettant cette explication, qui nous parait judi-
cieuse. on comprend {ré= bien pourquoi les pieds a falons
hauts et serrés, ainsi que les pieds plats et & talons bas
sont prédisposés a la bleime. Dans les premiers, le podo-
phylle des talons, étant déja plus ou moins comprimé,
sera d'autant plus facilement meurtri par les mouvenents
des parties postérieures de los. Dans les seconds, les
talons ont perdu toute souplesse par suite d’une ossification
plus ou moins étendue des fibro-cartilages ; d'autre part
lallongement des apophyses rétrossales a augmenté 'an-
plitude de Voscillation latérale dont clles sonl suscepti-
bles: double condition favorable & la contusion du podo-
phylle.

Quoi quil en soil, la bleime se traduit par des altéra-
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tions plus ou momns étenducs suivant quelle est fowlee,
séche, humide ou suppurée. Ces lésions deéterminent une
boiterie dont l'intensité est proportionnde a leur étenduc
¢l & leur profondeur.

Pour prévenir cette claudication. il est indiqué, lorsque
les pieds sont larges, plats, a talons évasés. dappliquer des
fers & éponges prolongies un peu au deld du contour des
arcs-boutants. afin qu'elles prennent leur appui sur la paroi
destalons et qu elles ne fas~ent pasres<ort sur les branches
de la ~ole. Afin de protiger celle-ci, on interpose entre
elle et le fer une plaque de cuir (ui pourra servir de sup-
port & une étoupade chargee d'onguent de pied, de téré-
benthine ou de goudron. pour entretenir la ~ouplesse de
la corne.

La ferrure i lunette. dont il ~era parlé en ctudiant la fer-
rure du pied «ncist-lé, convient parfaitement — quoi qu’on
enait diit — pour prévenir le développement des bleimes
dites essentici/irw dans les sabols a talons hauts, avec ten-
dance au res<crrement.

Les ferrures Charlier ¢t Poret (voy. p. 274 et 287) sont
fgalement préventives des bleiines résultant du resserre-
ment des talons ou de l'action de parer le pied afond.

Delpérier préconi~c une ferrure qu’il appclle sous-plan-
laire, pour combattre les bleimes. — Elle consiste dans
Fapplication d’un fer constitué par « une plaque métallique

dans laquelle on découpe un espace friangulaire pour le
passage de la fourchette (fig. 268,. 11 a donc absolument la
forme et I'¢tendue de la =ole de corne elle-méme. Le pied
ainsi ferré fait son appui sur le fer par les barres, la sole
et la paroi, ct, par sa fourchette, il sappuic sur le sol.»
Cette ferrure tris simple, est, suivant Delpérier, trés effi-
Cace contre la blecime (1).

(1) La bleime du chevol. par J.-B. Delperier, Paris. Aeaclin et Hou-
Zeau. 1888.
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Lorsque la bleime s'est déclarée, il laut la dégayer. Puls
woustraire le talon bleimeux aux pressions de Tappui
jusqu’a ce qu'il ait récupéré ses conditions normales. el le
protéger contre les pressions extérieures.

Pour dégager une bleime il faut amincir la corne sur les
parties foulées ou comprimées et a leur voisinage dans
une petite étendue, afin de faire cesser la compression de
la corne sur les parties malades. A cet effet, on se scrl du
houtoir ou mieux d'unerape spéciale,
dite rdpe a bleime, et I'on termine
avec la rénette en ne laissant qu’une
mince pellicule de corne sur la partie
douloureuse.

Sila bleime est ascendante, élayée,
I'amincissement doit étre fait de haut

cn bas, depuis la moitié¢ postérieure
Fig. 268. — Fer Delperier. des (uarticrs jusqu aux arcs-boutants
et ne sarrcter qua la corne kéra-
phylleuse. Toutefois cet amincissement ¢tendu expose le
pied & un resserrement du quartier et i une mnouvelle
bleime; il n'est indiqué que dans le cas de Lésion tres
douloureuse, de nature a faire craindre quelque compli-
cation nécrosique. Dans la plupart des cas, il suffit de
dégager la bleime suivant la maniére dite @ la marchande,
a langlaise, ¢’est-a-dire de ne pas abatire le talon bleimeux,
mais bien d’amincir la corne solaire jusqu'a pellicule en
regard dela bleime et de creuser la paroi dans presque toute
son ¢paisseur sans en diminuer la hauteur Par ce moyen
le sabot parait extéricurement tout & fait intact.

La bleime étant dégagie, on applique ensuite un fer a
planche ou bien un fer @ bleime Quand le fer o planche
estappliqué, sa traverse porte sur la fourchette et le talon
oppos¢ acelui olt sicge la bleime; par ce moyen, assiette
du sabot sur le sol est de niveau etla région malade sous-
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traite & Iappui. Mais le fer a planche est une cause de
fatigue pour l'appareil tendineux du pied qui le porte.
«it par Iabaissement forcé des talons qui deverse <ur
eux une trop grande somme de pressions. soit parce
que le pied ainsi ferré o~ plus exposeé a glisser snr le
pave.

Le fer a bleime. « degage tres épais dont le bout de la
branche est taillé en Li~can du coté de Ta bleime (fig. 264),
est parfoi< utile pour le ~ervice
des villes. il tient bien le pave
et jamais le talon du pied ne
vient toucher |'éponge du fer »
Govau'

La ferrure ordinaire. modifice

de la maniére suivante. peut
aussi étre employée dans tous k) 26”'_(_}05251 @ plene
les ¢a< o1 'on ne peut e servir
de la ferrure a planche : « Le talon bleimeux est abattu
de maniére que lors du poser sur le ~ol, 1l =01t au-dessus
du niveau de la fourchette ot de la circonférence anté-
rieure de la paroi. On ménage plus de couverture et un
peu plus d’épaisseur a la branche du fer qui doit corres-
pondre a ce talon, afin qu'elle ~oit capable de le protéger
par sa largeur et par <a resistance: enfin on a soin, en
parant le pied. de diminuer un peu la hauteur de la paroi
du coté du quartier et du talon qui sonl saips, dans le but
de le faire légerement incliner de ce coté et d’y porter
lassiette principale du membre : opcration délicate qui
doit étre dirizce avec une extréme prudence. car st T'on
forcait Pobliquité du pied en diminnant trop la hauteur d'un
coté du sabot relativement & l'antre. on produiruit infailli-
blement des distensions doulourcnses de Pappareil liga-
mentenx des articulations. » (H. Bouley.) _
Quelle que soit la ferrure employée, il convient d’associer
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aux fers des semelles de cuir, de caoutchouc; le patin
anglais peut donner de bons résultats.

Lorsque la bleime est suppurce, le traitement a lui
opposer est du ressort de la inédecine opératoire.

ART. Il. — FERRURE ET TRAITEMENT DU PIED SEIMEUN.

La seime est une fente de la paroi susceptible de pro-
duire une boiterie par le pincement du tissu podophylleux
qu'elle produit. Cette lésion siege en pince ou en quarticr,
quelquefois en harre. Dans le premicr cas, on l'observe
généralement sur les sabots postérieurs, et, dans les autres
cas, sur les pieds antérieurs, notamment sur le quarticr
interne et sur la barre correspondante; d'on la distinction
des seimes en scime en pince, seime quarte et seime en barre,
qui comportent elles-mémes un grand nombre de variélés
suivant que la lésion est superficielle ou profonde, compléte
ou incompléte, simple ou compliquée. Remarquons encore
que la seime est une lésion trés fréquente et tres sujelte
aux récidives.

Nous avons déja eu lieu de dire que la seime en pince
est une conséquence de l'arcure de la couronne qui accu-
mule, aux moments des efforts de traction, d’énormes
pressions sur la partie antérieure de la surface articulaire
ct sur la région correspondante de la paroi: l'apophyse
pyramidale en est quelquefois brisée, plus souvent la
paroi se fend dans la direction de ses fibres.

Laseimecn barre et laseime quarte ne se produisent pas,
semble-t-il, par le méme mécanisme ; on dirait qu’elles
résultent du resserrement du talon correspondant, qui
infléchit le quarticr et la barre an point deles faire éclater
dans leur milicu, comme éclatent des arcs rigides dont
on rapproche les extrémités au dela d'un certain degre.

Le traitement de la seime comporte deux indications :
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I°immobilisevies levres de la fissure cornée alin de prévenir
tout pincement : 2° cicatriser la lésion du bourreletafin que
la pousse de corne s'effectue sans solution de continuité.

Pourremplir cesindications, onemploie diverses ferrures
combinées avec des procédés tros variés que nous ratta-
chons & quatre méthodes : 1° /e barrage des seimes; 2° les
rainures; 3° l'emploi du désencastelewr; &k° I'amincissement;
5 Copération de la seime.

i 1 — BARRAGE DES SEIMES.

(Vest une opération qui consiste a maintenir rapprochés
les bords d'une seime au moyen d'un ou de plusicurs clous
rivés sur la paroi ou de pieces métalliques dites agrafes.
C’est une sorte de suture qui a pour résultat I'effacement
de la fissure cornée et pour effet la réparation ultérieure
du sabot seimeux. Cettesuture se pratique principalement
pour la seime en pince: on peut aussi 'employer pour la
<eiine quarte lorsine la paroi offre assez d’épaisseur. On
lapplique géndralement apres avoir ferré le sabot seimeux
d’'une maniere <péciale.

Ain~i. on pare le piced de telle sorte que la partie de la
paroi correspondant & la ~cime ne porte pas sur le fer,
Pour cela, ~1l s agit d'une seime en pince, on pratique avee
le boutoir. dans la niuraille, au point ot la scime se termine,
une ¢chancrnre appelée sifflet et Uon appligne un fer a
pince couverte. avec pincons a chaque mamelle bien rabal-
tus contre lu paroi pour fermer la fissure.

Nl sagit dune scime qoarte @« Parver le pied bien
d’aplomb en se rappcelant que le quarticr seimeux est
presque toujours le plus bas et quiil importe surtout de
parcr le quarticr sain afin de lui faive porter sa part de
poids et méme de le surcharger ; parer la pinee, ménager les
talons, échancrer le bas de la paroi en face de la seime pour

soustraire la région malade a lappim; soulager le quantior
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seimeux en sc¢ scrvantdun fer & branche couverte ; donuer
du méme coté une forte garniture en talon et peu de gar-
niture au quartier sain ; ferrer long ou mcnie, si la fourchette
est bonne, ou s’il y a un bon talon pouvant servir d’appui,
employer le fer a planche ct soustraire au contact tout le
quartier malade. » (Goyau.)

a. Premier procédé. — I1 consiste & brocher d’outre en
outre, & travers la corne, un clou a ferrer, comme quand
on attache le fer sous le pied, mais avec cette différence
que ce clou est broché transversalement a travers les
bords de la seime. Ce procédé est fort ancien, car il a été
décrit par Solleysel; c’est donc bien a {ort quon la
qualifié de procédé russe. Pour le metlre en pratique,
I’animal ayant le pied appuy¢ sur le sol ou sur le billot
du maréchal, ou bien encore levié comme pour ferrer,
I'opérateur broche le clou & travers les levres de la fissure.
Cette manouvre opératoire exige une grande habileté
manuelle, car il faut prendre assez de corne pour que le
rivet tienne solidement, tout en évitant, avee le plus
grand soin, d’intéresser le tissu podophylleux. On doit
également brocher le clou de telle sorte que les ouvertures
d’entrée et de sortic soient sur le méme miveau.

L’action de barrer la seime en brochantle clou ne laisse
pas que de produire dans le sabot malade des ébranle-
ments douloureux, surtout pendant que la lame du clou
traverse laseconde levre de la plaie qu'elle éearte. Pource
motif, on doit donc encore agir avee heaucoup de ména-
gement.

Quand le clou est broché, on en coupe la téte et la
pointe de manicre & ménager un rivel que Ton rabat sur
la paroi comme dans Laction de ferver ; puis on donne par-
dessus un coup de rape. Nous nous contentons souvent de
placer un seul rivet. et cela suflit; mais si Uon craint
quil ne se desserre. on en place deux el méme trois. équi-
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distants surle trajet de la seime, en disposant le premieraun
centimetreouun centimetre etdemiau-dessous dubourrelet.

Atin de faciliter la pénétration du clou dans la corne,
Solleysel conseillait de traverser les bords de la fissure
avec un poincon ou aléne courbée que I'on apréalablement,
fait chauffer... « Mais, dit le célebre écuyver, il faut con-
naitre I'épaisseur du sabot pour ne pénétrer point trop, et
ne pas prendre aus~i trop peu de corne. »

Ce procédeé est dangercux. et il sera toujours préférable
d'employer une vrille pour creuser le trajet du clou, comme
on le verra plus loin.

Un vétérinaire de Moscou. W Haupt, prescrit de faire.
3 un centimétre environ d'un des bords de la fissure, une
petite entaille dans la muraille. Dans cette entaille on
introduit un clou ordinaire bien pointu, de maniére a pra-
tiquer dan- I'épaissenr de la corne un trajet qui doit
recevoir le clou quon lai~~¢ @ demeure pour former le
rivet. Celui-ci doit étre préparé de telle sorte que sa téte,
convenablementaplatie, puisse se loger dans Uentaille faite
a la corne et que -s pointe -oit effilée. Le clou étant
broché, « le~ deux bords de la fissure sont rapprochés
autant que faire ~¢ peut. le bout o<t rivé et le tout est
convenablement limé (1) ».

Lafosse. de Toulonse, appliquait les vivets de la maniere
suivante :

« Ferrure neuve. corne ramollic par un cataplasine deo
chaque cot de la scime, rainure transversale anx fibres
de la paroi, ¢t, par conséquent, i la <enne distante de
celle-ci par celle de << extrémiles qui sen vapproche lo
plus de un demi & un centimetre an plus; cetle rainure va
Jusquiie la rosée prés de la sexme; elle estmoins profonde
al'autre extrémité, & canse de la convexite dn [»i(_-«l. Lo

(1) Recueil de médecine vélérinmire, \nnie 1856, p. T
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deux doivent étre, par leur fond, sur le méme plan et sur
une méme ligne droite dans toute la longueur. Cela fait,
a l'aide d’un clou bicn raidi par le battage, parfaitement
affilé et dont la pointe est enduite d’'un corps gras ou de
savon, on creuse, en brochant le clou & petits coups et le
retirant alternativement avec les doigts ou les tricoises, le
trajet que devraoccuper I'attache. Aprés avoir creusé ainsi
a peu pres la moiti¢ du trajet d’'un coté, on creuse l'autre
moitié de la méme maniére du coté opposé, et si la pointe
rencontre la porte déja pratiquie, on broche jusqu’a ce
qu'elle sorte par 'entrée de cette derniére. Le trajel une
fois creusé, on introduit I'attache, qui n’est autre qu'un
clou a ferrer, affilé aussi, mais battu ou limé de manier
que, hors sa pointe, sa lame ait partout une largeur ¢
une épaisseur dgales; il doit étre recnit, a peu pres de
méme force que son précédent et graiss¢ ou savonné
comme lui. 11 s'introduit aisément lorsque le trajet qu'il
doit parcourir a été bien fait. Dés quil est en place, ses
deux extrémités sont releveées a angle droit sur les cotés
de la seime, coupées avec les tricoises au niveau de la face
externe de la paroi, et l'on serre lattache ainsi faite en
appuyant la pointe d'un poincon sur l'un de ses angles,
tandis que des percussions sont opérées sur un autre
poincon dont la pointe est appuyée sur l'angle opposc.
On termine par un coup de lime donné sur les extrémites
de l'attache, et par l'introduction dans les rainures dun
peu d’onguent de pied (1). »

Ce procédé a été employé pour le barrage des seimes
quartes lorsque la paroi est suffisamment ¢paisse.

I1 est assez facile de se servir, pour creuser le trajet du
clou destiné a barrer la xcime, d'une vrille anglaise &
méche bien graissie

(1) Traite de patholuyie vétérinaire, t. 11, P 188
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L'emploi de cette vrille dispense I'opérateur de prati-
quer des entailles ou des rainures sur le sabot. L'opération
se pratique sur I'animal debout en se contentant de lever
le pied antérieur opposé latéralement au pied postérieur
atteint de seime en pince. On se mel alors genoux, en
regard du sabot & opérer. sur le coté ct en dehors; puis,
par l'action combinée des deux mains, on fait agir la vrille,
en ayant le soin de prendre assez de corne pour que le
rivet <oit solide. tout en évitant de blesser les tissus sous-
ongulés. Il est & remarquer que I'outil perforateur. agis-
<ant d’'une maniére réguliére, ne produit, quand il est bien
dirigé. aucune douleur, de telle sorte que le plus souvent
I'animal ne fait aucun mouvement pendant ce premier
temps opératoire.

Le trajet du clou étant pratiqué. on y fait pénétrer
une lame de clou bien effilée. repliée & angle droit a
I'une de <~ extrémitis <ur une surface de2 a 3 millimetres,
qui fait office de téte et ~ur laquelle on frappe de petits
coups de brochoir jusqua ce que la lame sorte du coté
opposé. On coupe alor< chaque extrémité avec des tricoises
et on les rabat ~ur la muraille en les rivant comme dans
l'action de ferrer.

b. Procédé Vachette. — En (861, Vachette, vitéri-
naire a Pari<. a fait connaitre un nouveau mode de traite-
ment des seimes par le procéde des ayrafes. On donue le
nom d’agrafe & un morceau de fil de fer non recuit de
3 millimetres de diamétre recourbé i ses deux extrémi-
tés, que l'on fixe sur la seime avee une pinee speéciale
aprés avoir crensé, dans le sabot. denx empreiutes
destinées 4 la recevoir. Pour fabriquer cotle agrafe.
Vachette se sert de fil de fer dit aw bois 0 18) qu'il rend
d’abord presque demi-rond, il le recourhe ensnite v
denx extrémités, lesquelles ~ont ensuite légirement apla-
ties en coin d'un coté 3 J'antre, puis taillées & la hie de
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maniére 3 ménager aux parties internes des extrémilcs,
A\’ (fig. 270) une dent aigué, de 2 & 3 millimetres de long
(fig.271);1l est facile de comprendre que, lorsqu’on recourbe
les extrémités des agrafes, ces dents viennent simplanter
tres  solidement dans
I’épaisseur de la mu-
raille, et quil devient
alors tout a fait im-
Fig. 210. — Agrafe  Fig. 2i1. — Agrafe pqq55h16 que I’agrafe
Vachette en prépa- Vachette prépa .
ration. réc. soit enlevée. La fi-
gure 272 représente
une coupe dusabot muni de I'agrafe inventée par Vachette.
On voit que la saillie qu'elle forme est & peu prés nulle;
« en outre, ajoutait Vachette, avec les dents que j'ai
ménagées aux extrémités de I'agrafe, J'obtiens un moyen
de fixation trés puissant et qui représente assez bien en

Fig. 272, — Agrafe appliquée dans  Fig. 273. — Cautére a empreintes
I'¢paisseur de la niuraille. pour I'application des agrafes(Sys-
d téme Vachette).

dedans, un rivet analogue & celui que 1'on fait en dehors
aux clous & cheval employés pour la ferrure (1). »

Pour appliquer les agrafes, il faut avoir un cautere i
empreintes et une pince que nous allons faire connaitre.
Le cautére (fig. 273) est formé par une tige fixée dans un
manche, ¢t une partie cautérisante, qui consiste en un
morceau de fer plat taillé et ¢chancré i son extrémité, de
manicre & faire en une seule fois les deux empreintes

‘0 Recueil de médecine véterinaire, 1863, p- .
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destinées aux extrémités de I'agrafe et en méme temps
a marquer sur le sabot la place que doit occuper le corps
de l'agrafe, sans toutefois faire autre chose que d’effacer,
en les brulant. les aspérités de la corne qui pourraient
sopposer & ce que le corps de l'agrafe soit appliqu¢
immédiatement contre la muraille.

La pince (fig. 274) est douée d'une trés grande puissance,
et il le fallait afin de pouvoir recourber les extrémités de

Fig. 274. — Pince Vachette.

Tagrafe en les placant entre =cs mors. Ceux-ci sont trés
courts 5 millimetres , aplatis d'un coté a I'autre ct can-
neles en dedans: 1]~ sont distants I'un de 'autre d’environ
30 millimeétres. de manicre a pouvoir placer, en l'ouvrant,
I'agrate entre rnx et la recourber en pressant sur les
branches de |'instrument.

Salles, ancien fabricant d'instruments de chirurgic
a Paris. a modifi¢ la pince de Vachette en y adaptant des
mors de rechanze qui permettent de Femployer pour des
agrafes de différentes grandenr~ fic. 275).

Manuel opératorre. — On foit chaufler an ronge-cerise
le cautére & empreinte-, pui~ on Papplique perpendicu-
lairement sur e sabot. ¢n travers de la <cime, de mamiore
a faire de r:h:w|uc coté de cclle-ei, et i dgale distance. des
empreintes d'une profondeur de 24 3 millimetres dans
lesquelles on place I'agrafe que 'on <erre an moyen de
la pince qui vient d'¢tre décrite

Toutefois, pour que I'on puisse compler <ur un bon
résultat, Vachette recommandait : « de faire les cinpreintes

27
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tres étroites, de manicre que les agrafes ny péndtrent qu'a
frottement: de laisser completement refroidir la corne

Fig. 275. — Pince & agra-
fes & mors de rechange
(Salles).

A, A, mors {ixés aus branches de
la pice. — A'Umors de rechange.

avant de fixer les agrafes; d'en
metire un aussi grand nombre (ue
possible, trois, quatre, cing, & un
centimetre les unes des autres; de
ne pas les recouvrir de goudron ou
de tout autre corps gras, ccs agents
ayant I'inconvénient de faire sauter
les rivets ou les agrafes; plutot
de les mouiller avec du vinaigre
ou un acide, de maniére a faciliter
Poxydation, qui augmente I'adhé-
sion de la corne et du fer; de re-
couvrir, par précaution, les agrafes
nouvellement posées par quelques
tours de bande, que vous goudron-
nez moins toutefois dans la partie
correspondante aux agrales; de
protéger le tout par une guctre en
cuir; et aussitot que I'avalure du
sabot laissera asscz de place au-
dessus des premicres agrafes pour
en placer une nouvelle, c’est-a-dire
aproes trols ou (uatre semaines, ne
puas oublier d'en profiter pour en
faire une nouvelle (1). »

Le procédé des agrafes est ap-
plicable non sculement & Ia seime
en pince, mais encore & la seime

quarle du moins d’apres Vachette. On pourrait craindre. @
priove, vu le pea d’épaisseur de T muraille dans la région

(1) Recueil de médecine vétérinaire, 1863, p. 97.
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des quartiers, que 'application du cautére a empreintes dé-
terminét une brilure du tissu podophylleux ; maisil résulte
de plusieurs expériences, qui ont été faites par Vachette,
que l'on peut « plonger le fer & empreintes jusqu’aux deux
tiers de I'épaisseur de la muraille sans inconvénient et
saus crainte aucune ». Ce praticien a fait remarquer, en
outre. que ses agrafes étant toujours placées pres de la
couronne, il ny a pas & craindre que les chevaux se
coupent. Ajoutons quiil employait comme moyens com-
plémentaires. la ferrure & planche et la cautérisation du
bourrelet a l'origine de la seime.

Ce procédé. qui est d’'une application facile, donne de
bons reésultats quand on le pratique en prenant les pré-
cautions prescrites par ~on inventeur, comme nous avons
pu nous en convaincre. Toutefois nous préférons I'emploi
du clou a ferrer appliqué comme il est dit page 4135, Par
ce dernier moyen, le barrage d'une seime ne laisse rien a
désirer au point de vue de la ~oliditeé.

§ 2. — METHODE DES RAINURES.

Cette méthode con~i~te a pratiquer une ou plusicurs
raintres sur la ~eime elle-meme ou antour d'elle. afin de
rompre la continuit: de la paroi ¢t de sopposerila trans-
mi~~ion des mounvements alternatifs de resserrement ot
d'écartement des denx bords de la fissure. On prévient
ainsi les pincements doulonrenx qui se produisent au
moment de appui. et en iimmobilisant de T sorte les
bords de la seime. la corne repousse normalenent ¢f la
seime disparait par avalire.

Plusieurs procédés ont été recommandés ponr traiter
la seime de eette manicre e pllls' ancien consiste a fare
une raianre Lranseersale an milien de la senme. Cetle rai-
nure intéresse presque tonte épaissenr de la corne. de
maniére & ne lai~<er quune mince pelliculed o surlfaee dn
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tissu podopliyllcux. On la pratique avec unc rénette ordi-
naire, de telle sorte qu'elle a un centimeétre de largeur.

En 1852, un vélérinaire militaire, Castandet, a pré-
conisé¢ 'emploi des rainures en V. Voici comment on
opere :

L'animal est maintenu debout, sans tord-nez, dans la
plupart des cas ; le pied sur lequel on va opérer esl levé
comme pour la ferrure ou bien placé sur le billot sur
lequel le maréchal place le sabot pour le raper commodé-
ment. L'opérateur, armé d'une rénette, creuse de chaque
coté de la seime une rainure intéressant toute I'épaisseur
de la corne grise et une partie de la corne blanche jus-
qu‘au voisinage des tissus vifs sur lesquels il ménage dans
toule I'étendue de la rainure une mince pellicule de corne.
Ces rainures s’étendent du biseau a la partic inférieure de
la seime en formant un V a ouverture supérieure; d’aulres
fois, elles sont paralléles et placées a un travers de doigt
de chaque co6té dela fissure, a laquelle elles forment comme
une sorte d’encadrement.

Quand les rainures sont pratiquées, on cautérise le
bourrelet & l'origine de la seime puis on les remyplit d'on-
guent de pied. Cette précaution est trés importante, car
elle empéche la dessiccation de la couche cornée pellu-
cide conservie au fond de chaque sillon et prévient ainsi
la formation de nouvelles seimes. Toutefois, il ne suffit
pas d’enduire les rainures, il faut encore les recouvrir
d'un plumasseau maintenu par plusieurs tours de bande,
afin que l'action desséchante de I'air ne puisse se faire
sentir sur la corne. Cette action est telle que xi, pen-
dant que 'animal travaille. le panscment vient & tomber
et que le sabot reste expos¢ aux rayons d’un soleil ardent,
la pellicule de corne qui forme le fond de chaque sillon
¢elale, et au lieu d'une scime, on en a deux et quelquefois
trois, comme mnous l'avons vu quelquefois. Ces scimes
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consécutives aux rainures, sont tout aussi difficiles
guérir que la seime primitive.

Malgré cet inconvénient, ce procédé, qui est d'un emploi
facile, jouit aujourd’hui d'une grande vogue, car il
posséde unegrande efficacité. Bonnombre de praticiens en
obtiennent d’excellents résultats. Il réussit aussi bien pour
la seime en pince que pour la seime quarte, en ayant le
soin de le combiner avec la ferrure dont nous avons parlé
précédemment.

En 188%. Colin, de Vassy. a fait connaitre le procédé
suivant :

« Apreés avoir creu~¢ une rainure de chaque coté de la
seime. je pratique a un centimetre au-dessous de la nais-
sance de la corne une rainure transversale qui réunit
entreelles les deux premieéres a leur extrémité supérieure.
il <'agit d'une seime quarte sur un pied encastelé, il sera
toujours utile de continuer la rainure transversale jus-
quau talon (I »

Quelle que ~oit la di~po~ition des rainures, il faut tou-
jours entailler le bord plantaire de la muraille afin que la
seinie ne porte point sur le fer. I faut également cuute-
rivr le bourrelet & l'orizine de la seime. soit avee le fer
rouge, soit avec un cau~tique approprié. acide niteigque
par exemple. On doit en outre garnir les rainures avee de
Tonzuent de pied. afin ¢que leur fond ne e fendille pas.
L’emploi de 'huile de cade donne de tres bons résultats,

Nous avons employé comparativemnent le procédé par
rainure transversale et le procéddé piar rainures en Vo Ce
dernier nous a tonjour- paru préférable, mais il n'est pas
infaillible.

Suivant Colin. en combinant les denx proeédés, on a

plus de chances de succis.

1) Recueil de médecine vétérinnire, 1344, p. 2.
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§ 3. — EMPLOI DU DESENCASTELEUR.

Merche, ancien vdétérinaire principal, a préconisé¢ un
procédé de traitement des seimes (uartes consistant dans
I'emploi du désencasteleur (1). Pour cela, on prépare un
fer génet¢ dont les pingons sont parfaitement ajustés pour
suivre la direction de chacun des arcs-boutants, prés de
I'angle d'inflexion de la paroi. A l'aide du dilataleur, on
écarte les talons jusqu’a-ce que les bords de la seime soient
en parfaite coaptation, et I'on fixe
le fer au moyen de six ou huit
clous. On pratique ensuite une
friction vésicante sur le bourrelet,
au voisinage de la seime.

Watrin a préconis¢ 'emploi du
fer Defays (Voy. Ferrure du pied
encastelé) pour le traitement de la
seime cn pince.

Fig. 276. — Fer Trasbot pour ) - <
I8, «S6ime SorpTame, Trasbot a inventé un fer ayant

pour but de faciliter la réparation
des seimes non compliquées, siégeant sur la pince des
sabots postérieurs, en permelttant d’en rapprocher les
bords au moyen de I'étau désencasteleur. Ce fer (fig. 276,
un peu fort et couvert en pince, porte un pingon sur chaque
mamelle et un crampon Defays & la riveinterne de chaque
talon ; 1l présentc en pince unc entaille intéressant toute
Iépaisseur du fer dans la moitié concenlrique de la voute,
ce qui permet aux branches de s'écarter dans leurs parties
postérieures et de suivre ainsi le mouvement de dilatation
communiqué aux falons, mouvement qui a précisément
pour cffet de rapprocher les bords de la seine en pince.
Pour pratiquer cetle entaille il suffit, dit Trasbot,

(1) Journal de mddecine vétérinaire militaire, 1863, p. 474
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le fer étant encore chaud, de forer un trou ¢troit avee un
poingon sur le milieu de lalargeur de la pince et de réu-
nir, par un coup de tranche. la perforation limitatrice a
la rive interne.

Le fer ainsi préparé est appliqué sous le pied et dilaté
avee V'étau ad hoc, jusqu'a ce que les bords de la fissure
soient en contact. « Il y avait & craindre que le fer dont il
sagit ne fit, en raison de lincision de sa voute, moins
solide et cassat plus facilement qu'un fer ordinaire. L'ex-
périence m'a démontré le contraire. J'en ai déja fait pla-
cer plus d'une douzaine. et tous ont parfaitement résisté.

« L'un a été mis & un cheval limonier de la plus forte
taille et a fait obtenir la réparation complete d'une seime
profonde sans aucune interruption de travail (1).» (Trasbot.)

Trasbot ne considere pas le fer dont il est l'inventeur
comme un moyen exclu-if de traitement des seimes en
pince: ¢ st ainsi que. deux ou trois fois, il a fix¢ sur la
paroi v agrafes Vachette comme complément de conten-
tion et il a constaté que celles-ci tiennent mieux.

i4 — AMINCISSEMENT.

Ce mode opératoire consiste & enlever avee la ripe et
la rénette la plus grande partie de la corne gui forine les
bords de la ~cime de maniere i ce quils ne soient plus
recouverls que d'une mince pellicule cornée. Lamin-
cissenent peut ¢tre limité i la partie sopévienre de la
seime. ou bien il pent intéresser fes bords de cette fissure
dans toute leur étendue,

Dans le premier cas, ¢ est une sorte de rainure frimsy er-
sale qu on pratique immédiatement an-de-<ons du bisean,
en ayant le soin de ne pas intéresser les tissns il dans
le second cas, ¢’e<t une rainure longitudinale erensce dans

t, Bulletin re lo Soriélé conlrale de midecine vélécinaiye, annce 1874,

p. 31.
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la seime elle-méme, jusqu'au podophylle que Pon respecte.

Ce procédé, qui a pour but de diminuer la compression
que les tissus vifs éprouvent, peut ¢tre remplacé aujour-
d’hui avec avantage par les divers modes de barrage des
seimes, qui permcttent d’obtenir la guérison de cette
maladic dans les meilleures conditions économiques. Et, &
notre avis, on ne doit l'employer quautant que la boiterie
persiste avec un tel caractere d'intensité, malgré 'emploi
des réfrigérants et du repos, qu’il y a lieu de craindre
quelques complications graves, notamment la carie de la
phalange unguéale, du fibro-cartilage latéral ou du tendon
extenseur antcrieur des phalanges. Dans ce cas, 'amincis-
sement peut constituer le premier temps de l'opération
proprement ditc dela seinie, dont la description ne rentre
pas dans le cadre de cet ouvrage.

ART. UI. — FERRURE ET TRAITEMENT DU PIED A TALONS
SERRES ET DU PIED ENCASTELE.

Dans un chapitre précédent (voy. p. 363) nous avons
défini et caractérisé le pied a talons serrés et le pied encas-
telé. Ces déformations du sabot constituent deux degrés
de la méme affection — l'encastelure — procédant clle-
méme de Patrophic du coussinel plantaire. On doit donc
s'appliquer & prévenir ou & combattre cette atrophie qui
est la lésion essentielle.

Pour prévenir le resserrement des talons, il faut obser-
ver lesrogles de laferruretelles qu'elles sont exposées dans
ce livre.

Quand il s’agit de combattre Uencastelure, il faut distin-
guer lescas danslesquelscette déformation ne s'accompagne
pas de boiteric, de ceux qui déterminent une claudication.
Dans le premicr cas, on cinploie diverses ferrures et des
moyens hygiéniques ou thérapeutiques ; dans le sccond cas.
on applique une lerrure dilatatrice ou le désencasteleur.



FERRURE PATHOLOGIQUE. 425

Parmi les ferrures préventives recommandées nous signa-
lerons : la ferrure a lunette ou & croissant, la ferrure &
étampures unilatérales, la ferrure a planche, les ferrures
Charlier, Poret et Lavalard.

§ 1e*. — FERRURE A LUNETTE.

Dans le langage de l'ancienne maréchalerie, et de nos
jours encore, on désigne sous le nom de fer ¢ lunette un
fer dont la forme offre quelque analogie avec celle du
croizsant de la lune.

Le fer & lunette, encore appel¢ fer a éponges tronquces
fig. 277, est tres court de bran-
ches. et. quand il est appliqué. il
garnit seulement la pince. les ma-
melles et les parties antérieures
des quartiers. de telle facon que
la partie postérieure de cette ri-
gion. les talons et la fourchette
appuient directement ~ur le sol.

« Pour en faire une application
rationnelle. dit H. Bouley. il
faut avoir soin de ne pas abattre

Fig. 277. — Fer a lunette.

les parties po-tirieures de Tongle au méme niveau que les
antérieures. mais bien an contraire de ménager assez les
premiéres pour que, unc fois le fer en place, leur bord
plantaire soit sur e méme plan que sa face inférieure. I
est donc nécessaire que le croissant, qui représente e
fer 4 lunette, soit véritablement incrusté dans la corne.
A cette condition, I'aplomb du cheval est conserveé parfait,
chose qui n'existerait pas, <1 le pied étant paré dans toute
son étendue sur le méme nivean, le croissant inétallique.
fixé & sa partie antérieurc. formait nne saillie exubérante
sur sa face plantaire. Dans ce cas, en effel, Tes talons
surélevés ne pouvant se mettre en contact avee le sol en
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méme temps que les régions garnies par le fer, le pied
serait exposé & basculer en arricre, au détriment des ap-
pareils tendineux suspenseurs, sur lesquels serait déversée
par ce fait une trop grande somme de pressions qui se
traduirait par l'endolorissement de ces appareils, consé-
quence de leur distension outrée (1). »

Ce mode de ferrure favorise I'élasticité du pied en per-
mettant la libre expansion des partics postérieures de cet
organe, contrairement & ce qui arrive quand on applique
un fer ordinaire sans que la fourchette participe & 'appui.

L’emploi du fer & lunette est donc trés rationnel quand
il s'agit de prévenir le développement de l’encasiclure.
H. Bouley en était grand partisan ct il s’étonnait de ne pas
le voir d'un plus fréquent usage dans les pays chauds
notamment, et pour les chevaux qui, par leur origine et
la conformation de lcurs pieds, sont prédisposés au res-
serrement des sabots. « D’ou vient cela? Pourquoi ne tire-
t-on pas, dans la pratique, d'un mode de ferrure si incon-
testablement bon tous les benéfices qu’il est capable de
donner? C'est qu’il y a contre lui des préjugés et des anti-
pathies. On admet, mais a fort, que le fer & lunette n'est
pas suffisamment protecteur du sabot, ct que, quand le
cheval travaille sur des routes empicrrées, les partics que
le fer ne revét pas se trouvent exposces a des foulures, ct
puis, et ¢’est peut-étre le motif principal qui le fait répudier,
le fer & lunette ne plait pas & I'eeil; le cheval qui le porte
semble n'avoir sous les pieds que des fers cassés; quelque-
fois il arrive aussi que la corne des parties postéricures
des sabots, refoulée excentriquement, déborde la circon-
férence de l'ongle et s'éelale; et ces inconvénients, si
légers qu'ils soient, sont néanmoins suffisants pour que
Ladoption du fer & lunette n'ait pas prévalu. »

(1) Dictionnaire de médecinect de chirurgie vélérinaires,art. ENCASTELURE.
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Toutes les fois que les circonstances nous ont permis
de faire appliquer cctte ferrure d'une maniére suivie, nous
en avons obtenu d'excellents résultats, soit pour prévenir
l'encastelure, soit pour la combattre. Nous lui devons de
beaux succes sur des chevaux de selle et datlclage de
luxe, surtout en employant des fers légers, en bronze
d’'aluminium, & branches moins courtes que celles du for
a lunette ordinaire.

§ 2. — FERRURE A ETAMPURES UNILATERALES.,

Afin d'assurer la libre exécution des fonctions du sabot
tout en le protégeant contre l'usure, James Turner a pro-
post I'emploi de fers é¢tampés sculement en pince et sur
leur branche externe, de telle sorte que les clous, destinés
a les fixer, solent implantés et rivés exclusivement sur la
moitié extérieure de la circonférence del'ongle, la moitié
interne restant exempte de lcurs atteintes. Cette ferrure
est analozue a celle quon emploie pour empécher
les chevaux de se couper, avec cette différence toutefois
que les branches du fer présenteraient une ¢paisseur égale.

« Voici d'apre~ quelles regles Turner prescrit dappli-
quer -a ferrure : choisir un fer i siége d'une cuale épais-
seur de la pince aux talons: mettre par le martelage sur
un niveau parfait la surface plane (le siege  qni doit servir
d'appui au bord inférieur de la paroi; parer de prefe-
rence le pied avee une ripe, plutot quavee wn instrn-
ment franchant, ne pas diminuer la force de L fourchette
et la résistance des ares-houtants; fixer le fer par sept
clons an moins et neuf au plos, disposés ainsi quiil snit :
six ou sept sur le quartier externe of un ou denx sir la
mamelle interne, clows placés o cgale distance Tun
de Tautre, le dernier maintenn as-cz cloigne dn talon
pour n'y déterminer aucune géne En outre denx pincons
sont nécessaires, comme auxiliaires des clous, Lan
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en pince, 'autre sur le quartier externe immédiatement cn
avant du clou du talon.

« La ferrure & étampures unilatérales n'est peut-ctre pas
supérieure, comme moyen prophylactique duresserrement,
ala ferrure & lunette, mais elle a sur cette dernicre 'avan-
tage considérable de ne froisser aucun préjugé de la part
des ouvriers destinés & la pratiquer et des propriétaires de

Fig. 218 et 279. — Ferrure Miles.

A. Face supéricure du fer. — B. Face inférieure du fer.

chevaux auxquels elle peut convenir. Cesont la des condi-
tions pourqu’ellesoit généralement préférée. » (H. Bouley.)

William Miles a perfectionné la ferrure Turner ; il réduit
le nombre des clousa cing; trois en dehors, deux en de-
dans (fig. 278 et 279). En outre, la tournure du fer Miles
est telle que sa rive externe suit exactement le contour du
sabot sans le dépasser en arriere ni sur les cotés: la garni-
ture est entiérement supprimée. — Miles recommande ex-
pressément de ne « jamais attaquer les cotés des barres.
ni parer la fourchctte » et de niveler les deux cotés du
sabot au moyen de la rape. « Vous placerez toujours, dit-
il, la rape sur son bord cn travers du sabot pour ¢tre com-
pletement certain que les deux cotés sont de niveau » (1).

(1) Petit traité de la ferrure du cheval, par William Miles, traduit par
le DT Guyton. Paris, P. Asselin, 1865,
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§ 3. — FERRURE A PLANCHE.

Elle peut trouver son application dans la prophylaxie
de l’encastelure, lorsque la fourchette est assez développée
pour que la traverse du fer puisse prendre sur elle un large
point d’appui. Or cette disposition de la fourchette est des
plus rares dans les pieds encastelés. D'un autre coté, pour
que la ferrure & planche puisse étre efficace, il faut que
I'on abatte I'un des lalons ou les deux, afin que la four-
chette soit en relief, et cette manauvre a pour inconve-
nient, en diminuant la résistance des arcs-boutants,
d’amoindrir I'un des obstacles principaux qui s'opposent au
rapprochement des talons. Enfin I'abaissement des talons
a pour conséquence d’accumuler sur eux une plus grande
somme de pression, ce qui est un inconvénient des plus
graves lorsque ces parties sont déja devenues doulou-
reuses.

Le fer a planche ne convient réellement que pour les
pieds larges naturellement, atalons bas et a fourchette tres
développée. Toutefoi~. lorsque celle-ci est trop atrophiée
et quelle ne peut plus ~crvir d'assise & la planche du
fer, on peut la doubler d'une fourchette artificielle en
gutta-percha. A cet effet, on pourrait, & l'exemple
de Chénier, vétérinaire militaire, étendre « sur toute la
région postérieure du pied une épaisse couche de gutta-
percha préalablement ramollie dans1'cau chaude, en ayant
soin de la pres<er fortement avec les pouces de manicre
quelle se moule ~ur la surfaee plantaire. Le fer est cn-
suite appliqué de telle sorte quela planche sincruste dans la
masse de gutla-percha; aprés avoir laiss¢ tomber pendant
quelques secondes de |'cau froide surla gutta, ou plongd le
pied dansun seau d’cau froide, mai-sans le laisserappuyer,
lefer est fixé avec trois ou quatre clous. Lit lorsque le pied
a porté sur le sol, nous ramenons encore avec les poitees
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la gutta-percha contre les bords de la planche du fer.

« Le lendemain, apres avoir déferré le pied, nous enle-
vons, avec le rogne-pied, toute la gulta-percha quidéborde
en deliors le plan incliné des barres et en arricre les glo-
mes, et avece le boutoir, lerogne-pied ou laripe, nous abais-
sons les talons de manicére & les soustraire entiérement a

Fig. 280. — Fer 4 ¢ponges convergentes ou réunies de Dupont (1886).
(Jacoulet et Chomel.)

Pappui et a reporter celui-ci en grande partic sur le cous-
sinel de gutta-percha afin de jeter la charge sur la four-
chette. Cela fait, le fer est appliqué & demeure en avant
somn que la planche reprenne exaclement sa place dans
l'espéce de mortaise formdée par la gutta-percha. Par celle
maniéere de procéder, il est rare que le coussinet de gutta-
percha se détache, ¢t nous avons pu maintes fois attendre
quarante jours sans renouveler la ferrurve (17, »

(1) Chénier, De Uatrophie du coussinel plantaire (Mémoire couronné par
la Svciilé vitérmaire de la Marne, 1871).
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En vue de son application dans le cas d'encastelure, te
fer & planche a subi de nombrenses moditications. Nous

Fiz. 281, — Fer & éponzes riunics de Thary (1893, (Jacoulut et Chomel.

signalerons le fer a planche avec prolongement sur la four-

chette (ﬁg. 210, p.356, le /e/'/}/,lmu:///: @ dponyes converyentes
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de Dupont et Savary (fig. 280) modifié par Thary, qui lui
donne le nom de fer a éponges réunies (fig. 281). On voit
que ces fers ressemblent & 'antique fer marocain (fig. 200,
p- 346); ilsrecouvrent la pince et les mamelles etlaissent &
nu les quartiers et les talons ; eeux-ci doivent étre autant
que possible au méme niveau que la planehe résultant de
la réunion des ¢ponges. Cette planehe ou traverse porte
dans une grande élendue sur les branches et les glomes de
la fourehette, soit directement, soit par l'intermédiaire
d’une fourehette artificielle (étoupe,
gutta-percha). Mais ee fer & planche
a l'ineonvénient de ne pas suivre

Fig. 282. — Frog-stay avec appendice. Fig. 283. — Fer anglais avec
le frog-stay.
(Ferrure Alasoniére.)

exactement le eontour du pied, d’¢tre lourd et d’exposer
le cheval 2 glisser.

Pour prévenir l'encastelure, un ancien vétérinaire des
haras, Alasonié¢re, reeommande « d’ajouter au fer une
traverse ou planche assez risistante pour recevoir sans
fléchir le poids du eorps qu'elle doit supporter méme
dans les plus grands efforts, et pour protiger aussi la
fourchette, sans qu'elle soit eomprimée dans l'appui du
pied sur le sol. Nous avons donné & eette traverse le nom
de frog-stay ou arrée-fourchette parce qu'elle doit servir
d'étai ou de soutien a la fourchette (fig. 282) ». Cette
arréte-fourchette cst rivée au moyen de elous sur la
[uee supérieure du fer (fig. 283) et elle représenle en
somme la planche ou traverse du fer a planche ordinaire,
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avec cette particularité que le frog-stay doit appuyer en
plein sur les talons et les arcs-boutants ot quil  ne fasse
quetlleurer la fourchiette pour que celle-ci ~ans étre com-
primée, puisse étre arrétée aussi promptement dans sa
descente que =i le sabot qui n'ajamais été ferré rencontrait
le <0l.  Les bons effets que la ferrure Alasonicre est
susceptible de produire, vesultent principalement de la
maniere de parer le pied: ainsi les talons, les barres
doivent &tre légerement taillés et toujours exactement
nivelés. « la funrchette doit étre conservée mtacte » (1).

siznalons ici un succedané du fer a planche : cest
l'appareil inventé par Nallet. vetérinaire militaire, et
appelé par lui fourchette artificielle. En réalité, ¢ ost
« une plaque ou semelle en gutta-percha quon mterpose
entre le fer et la face plantaire du pied. Cette plaque,
épaisse de quelijues millimetre<. présente, sur sa face infé-
rieure, une ~aillie ou renflement de forme conique dont
la buse éva~iv forme le bord postérieur de la plaque et
dont le sommet s¢ trouve vers le centre. L axe du renfle-
ment < confond avec I'axe antéro-postérieur de la semelle.
Ce renflement doit étre as~cz haut, surtout vers sa basc.
pour dépasscr le plan inférieur du fer quand l'appareil est
mis en place et maintent par la ferrure. Clest. en effet,
cette ~aillie ou renflement qui, lors du poser du pied, doit
toucher le sol avantles branches du fer, ¢t fairc appliquerla
face supérieure de la plaque sur la fourchette et les talons.

« Avant d’appliquer la plaque cn gutta-percha, il
est indiqué de parer le pied convenablement, d'évider ala
rénette les trois lacunes de la fourchette et de bourrer
ces trois lacunes avec des torsades de filasses ou d'éloupes,
goudronnées ou non..... On applique la plaque en gutla-

(1) Alasoni¢re. Nouvelle méthode de ferrer les chrvnis pour 7"":”('“.”.
Vencastelure el les nubres muladios de lewrs picds, en agoulant au frr
ordingire le frog-stay (arrite-fourchette). Napoleon-Vendée, 1865.

28
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percha sur la face plantaire, aprés l'avoir préalablement
ajustée sur le fer, de maniére que son bord postérieur ne
dépasse pas les ¢ponges et que la place du pincon soit
largement ménagée dans son bord antérieur; sur la plaque
on applique le fer qu'on broche a la maniére ordinaire en
traversant la plaque par les clous; on élimine enfin de la
plaque tout ce qui déborde la rive externe du fer (1). »

Suivant Delpérier, « le procédé Nallet vaul autant ue
les autres pour lefficacité de son action; pour la facilité
d’application il 'emporte sur tous, sauf le déferrage du
pied ; pour la rapidité d’action, il 'emporte sur tous, sans
exception (2). »

Lorsque lencastelure s'accompagne de boiterie, on peut
encore employer avantageusement I'une ou l'autre des fer-
rures précédentes combinées avec I’emploi des bains suivis
de graissage du sabot, des cataplasmes émollients, le dé-
ferrement du pied, le s¢jour en prairie humide. Mais il est
des praticiens qui préferent 'emploi de ferrures dites dila-
tatrices, ou bien encore I'applicalion d’appareils spéciaux
destinés a écarter les talons. Nous allons étudier successi-
vemen' ces divers moyens.

§ 4. — FERRURES DILATATRICES.

a. Ferrurede la Broué. — Elle consiste dans 'application
d’un fer spécial, auquel Solleysel a donné le nom de fer
a pantoufle (fig. 28%) pour indiquer sans doute que le pied
du cheval devait s’y trouver 4 laise, comme celui de
I'homme dans une pantoufle. Ce fer est remarquable par
ses branches dont I'épaisseur augmente depuis la derniere
¢tampure jusqua I'éponge, de maniére & former une sorte
de glacis, incliné de dedans en dehors, qui offre une

(1) Bulletin de la Société centrale de médecine vélerinaire. Séance du

28 mai 1891. Rapport de M. Delpcrier.
(2) Recueil de médecine vélérinaire, n° du 30 juin 1891, p. 300.
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dpaisseur trois foi~ plus forte vers la rive interne du fer
que vers la rive externe. Dans toute sa circonférence
antérieure ce fer c=t maintenu absolument plat.

Pour l'appliquer. =ollev<el recommandait de paver le
pied en avant et de laisser la ~ole extrémement forte au
talon, afin quelle ne fat pa~
blessee  par  le dedan~ de
Uépongr qui devait toucher
presque toujours la fourchette
et porter par consequent
quelque peu ~ur la ~ole, en
talons. L» fer. mis en place.
doit ~uivr justement la ron-
deur du pied, au talon comme
a la pince, dit Sollev<l. Le
pied ain-i ferré -t enduit de
¢orps _ta~ ou bien maintenu
bumide par une immnier-ion
prolongée dan~ de la fiente mouillée. —- Ce wode de
ferrure, apres avoir joui d'une grande vogue, cl avoir ¢lé
préconisé par Bourgelat, est ensuile tomhé dans I'oubli.

Or. daprés Defavs fils, la ferrure de la Broui peut étree
utilement employée pour combattre l'encastelure quand
on la P"a“‘lu‘f d7aPP5:S les idées de son pére, qui clarl
maréchal 2 Verviers ‘Belgique o« Pour que la pantoufle

Fiv. 25i. — Fer a pantoutle de la
Jroui-.

de la Broui <oit efficace. voici comment il faut procéder
4 son adaptation an sahot qui en necessite Femplot la
hauteur des talons doit ¢fre menagee

2l faul sculement

qils soient mi~ sur le méme nivean. On amineit la sole
et les arcs-boutants au point que fewr corne code sous une
pression pew forte du pouce. Le for doit ¢tre faconndé de
maniere i garnir fortement amr quarlicrs, afin gue la nin-
raille apprie, par son hord /'///'/"/'/‘/'///'1 sur o /;r//'/[r' SUp=

rienre bicn unie diu plun inclind Ninsi disparail la crainte
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de la compression des arcs-boutants par le bord supérieur
du talon. La concavité de la sole, I'élévation des talons,
I'amincissement de la face plantaire, sont autant de rai-
sons qui s'opposent au contact. Lorsque la dilatation a
commencé, que le quartier vient & occuper le bord infé-
rieur du plan incliné, et que la rive interne est rentrée en
dedans, par suite du débordement du pied en delors, il
faut enlever le fer, écar-
ter ses branches et lui
restituer sa position pre-
micére. Immédiatement
apres lapplication du
fer, et sans le poser, on
voit se déplacer en de-
hors la muraille des
quartiers; en passant le
doigt entre la sole et la
fourchette, on constate
un ¢largissement de la
lacune médiane. L’hu-

midité et le travail favo-

Fig. 285. — Fer 4 demi-pantoufle . .
de Belleville. risent action de la fer-

rure;ces deuxauxiliaires
sont d’une telle importance qu’ils constituent une condi-
tion indispensable de la guérison (1). »

b. Ferrure de Belleville. — Elle repose sur le méme
principe que celle de la Broué ; toutefois, le glacis des
branches du fer, au lieu d’¢tre obtenu par une plus grande
¢paisseur & la rive interne, résulte d’'un certain degré de
torsion de dedans en dehors, au niveau environ de la
premiere étampure, de telle facon que la rive interne soit
sur un niveau plus ¢levié que l'externc, et que la face

(1) 1. Bouley et Reynal, Dictionnaire de médecine et de chirurgic vélé-
rinaires, t. V, art. ENCASTELURE, p. 633.



FERRURE PATHOLOGIQUE. ANT

supérieure veprésente dans toute I'étendue de la torsion
un plan incliné en dehors. (Uest & cette variéte de fer que
Solleysel a donné le now de demi-pantoufle (fig. 285). —
Bourgelat condammait I'emploi de ce fer, mais Defays
pensait que =i I'on a Ie soin de parer le sabot, comme cela
a été indiqué précédemment pour I'application du fer &
pantoutle. on peut en obtenir de bous résultats, ainsi qu'il
sen est assur par l'expérience.

e. Ferrure de Loguériniére. — Cet hippiatre a décrit un
fer dilatateur. composé de trois picces : une médiane cor-
respondant a la pince, et deux latérales, en rapport avee
les quartivrs ; ces derniéres, articuliéces respectivement a la
premiére, portent chacune
deux étampures. Lorsjue co
fer était fixé <ur le sabot. on
dilatait celui-ci au moven
dun étai qui maintenait
ccarties les branches du fer.
En augm:ntint graduelle-
ment la longueur de cet ¢‘tai.
on obtenait peu a peu l'écar-
tement drs talon=<

d. Ferrure de Gaspard
Saunier. — Elle conciste
dans Femploi du fer s tri- Fiz. 286. — Fer a ctresillon.
sillon 1fiz. 286, Ce fer est,
comme celui A~ Laguériniére, articulécn frois picees, mais
le bord interne de chaque branche affecte la disposition
d'une crémaillere, depuis la derniiere ¢tnmpure jnsgqnanx
éponges. On obtient la dilatution des talons en engageant

un étrésillon de fer entre los deux branches et en le pous-
jusqu X

sant graduellement en arriere, de cran en cran,
convenable.

ce quon soit arrivé an degré de dilatation
I faut ¢largir

Toutefois, ce n'est que progressivement qui
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les talons et il faut laisser, entre chaque dilatation, un
intervalle de plusieurs jours, afin d’éviter des accidents.

Ce mode de désencastelure posséde une grande puis-
sance, mais il a I'inconvénient de ne pouvoir étre appliqué
qu'autant que le cheval reste en repos a I'écurie, car,
pendant la marche, I'étrésillon se désengréne et tombe.
Or., comme 'exercice est un auxiliaire indispensable de la
désencastelure, & quelque mécanisme qu'on ait recours, on
comprend que, sous ce rapport, le fer & crémaillére pré-
sente uninconvénient grave.

e. Ferrure de Godwin. — Godwin a inventé un fer com-
posé de trois piéces articulées, commé celui de Gaspard
Saunier, présentant en outre un prolongement fixé a la
voute de la piéce centrale. Ce prolongement, dont I'épais-
seur égale celle du fer, s'étend jusqu’ala partie postérieure
de la fourchette sur laquelle il prend son appui; la, il
présente une forte épaisseur afin que I'on puisse y creuser
un trou taraudé, destiné a la réception d’une vis de
chaque coté. Les branches de ce fer sont percées de [rois
¢tampures, et de la rive interne de chaque éponge s'éleve
un pincon destiné a &¢tre rabattu sur lorigine de la
barre.

La dilatation du sabot s’opére par le jeu de chaque vis
dont l'une des extrémitiés se meut dans le trou taraude
de ce prolongement, tandis que l'autre est arc-boutée
contre la rive interne de I'éponge de la hranche mobile.

Mais ce fer compliqué n'est pas comipatible avec I'exer-
cice de la locomotion, les mouvements de la marche de-
vant fatalement le d¢tériorer et le mettre hors d'usage.
SiPon navail pas mieux, dit I1. Bouley, il faudrait bien y
recourir; mais avec les moyens mécaniques plus parfails
dont nous disposons aujourd’hui, ce fer, si ingénieux
quiil =oit, n'a plus qu'un intérét historigue.

f. Ferrure de Roland. — Le fer dilataleur de Roland
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(fig. 287, est ray¢ & Tanglaise et composé de trois picees
articulées en mamelles. De la voite de la picee centrale
partent deux ressorts dacier qui. agi~~ant par leur ¢las-
ticité sur larive iterne de chaque branche. tendent & en
provoquer I'écartement.

Ce fer est compliqué et cotteux: en outre, il est permis

Fig. 287, — Iler dilatitenr de Roland.

de douter que les re~~ort< dont il o<t muni puissentopérer
la dilatation du sahol. et ~urtout Sopposer au mouvement
de retrait qu'il tend a éprouver apri~ avoir subi un écar-
tement dan< ses parties postérienres.

g Ferrure i étars yinhy/es. — Cette ferrure a éf¢ inventée
par Fouri~ vétérinaire militaire, qm Papplique de la

maniére ~uivante :

Etant donné un fer a planche dont {a traverse estplus “paisse que
le reste de la couverture ef plu~ large que celle du fera Ill.'lllt'll" m'(ll‘-
naire, on entaille ceffe traver~e de chagne eolé de deny coulisses a
jour qui vont au-devant I'nne de: Tautre, en avant soin de ménager
entre elles une partie contrale d'un centimetre et demi de larg.eur
qui reste pleine, et par lintermédiaire (e Jaquelle Ta tra \'4-,r,\'t'.:llll~’l
découpée forme un tout continn (fig. 233, Le< bords de coes vonfisses,



140 PRECIS DU PIED DU CHEVAL ET DE SA FERRURE.

dont la largeur doit étre égale, sont taillés en aronde, c'est-a-dire
qu'ils forment des plans inclinés de la face inféricure du fer versla
supérieure, de telle facon que I'ouverture qu'ils bordent est plus
large sur la premiére de ces faces que sur la seconde. 11 doit exister
entre eux un parfait parall¢lisme.

De chaque coté de la partie pleine de la traverse, un trou de 2 &
3 millimétres de profondeur est pratiqué au milicu ct dansl'épaisseur
de son bord, lequel trou est destiné a recevoir I'extrémité des vis
motrices du mécanisme dilatateur.

Le fer ainsi disposé est prét a recevoir les étais mobiles. Ce sont
deux morceaux de fer aplatis d'un coté a 'autre et taillés en biseau,
d’'une longucur de 3 ceuntimétres
sur 1 centimctre de hauleur en
arriére, et un peu moins en avant,
avec une épaisseur d'un demi-
centimétre a leur base Quand ils
sont en place, ils forment, sur la
facesupérieuredelatraverse, deux
reliefs saillants qui la déhordent
un peu par leur citrémité anté-
rieure. Cette partie saillante de
I'étai est supportée par une hase
cuboidale qui fait corps avec clle
et qui st découpée sur ses [aces
antérieure et postérieure en plans
inclinés parallcles a ceux des hords
Fig. 288. — Ferrure & étais mobites ¢ 12 coulisse, ce qui lui permet de

(Foures). s’adapter exactement a sa forme

et d'y glisser d'un eoté a lautre.

Ses faces latérales sont aussi un peu inclinées, de telle manicre que

ce ~upport de 1'¢tai a une disposition pyramidale, sa base, qui cor-

respond a la face inférieure du fer, étant plus large que sa partie
supérieure d’ou I'étai est étiré.

Dans la partie centrale de ce support,un trou taraudé est pratiqué,
qui le traverse d’outre en outre et d'un coté a Iautre ; il est dexting
adonner passage aux vis motrices. Cex vis, de lalongueur exacte des
coulisses, ont une tiéle fendue ou carcée, suivant quon doit se
servir, pour les faire mouvoir, d’'un fournc-vis ordinaire ou d'une
clef, et elles sont terminces, a leur extrémité opposée, par un bout
cylindrique et uni qui doit s’engager dans le trou creusé au centre
du bord de la partic pleine de la traverse.

11 est facile de concevoir inaintenant le mécanisme de cet ingénieux
appareil. Le fer ¢tant tourné, ajusté et mis en place muni de ses
étais, il est clair que, en faisant tourner ses vis, I'écrou mobile que
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représente le support de I'étai devra s"cloigner ou se rapprocher du
quartier, suivant le <en< dans lequel ce mouvement aura lieu, et
quainsi on est en possession dune force pnissante, a Faide de la-
quelleil sera possible de determiner écartement des talons et des
‘IU(U‘II(‘I'\'.

Mais. pour que ce mccanisme produise ses effets de la manicre la
plus utile possible, il faut que le ~abot ait ¢1¢ dispo~¢ a =a parfaite
adaptation. La préparation du -abot consiste dans les manauvres
suivantes: enlever I'excedent de la corne dans toute 1'étendue du
pied, comme on le fait pour la ferrure ordinaire ; amineir jusqu'a
larosce. avee la rénette. la ~.1v et les barres, au niveau des talons;
menageren =aillie dans cette régien le bord plantaire de la paroi, &
la face interne duquel l'étai mobile doit prendre son appui. La
hauteur de la partie :iillante de I'étai doit étre proportionnée a
T'élévation du bord plantaire de la paroi, au-des<us du niveau de la
sole. et toujours rester en deca. car il ne faut pas que, par son
relief exazere, cet étai ~oit ~u~veptible d'exercer des pressions sur la
sale amincie.

Lorsque le fer e-t appliqué ~ i~ le pied ainsi préparé, on fait jouer
lesvis matrices Jans le <ens voulu pour appliquer les étais contre le
bord interne de la muraille, »t une foi< qu'un rapport étroit de con-
tact «~t établi, on e-t maitre de produire unc dilatation plus ou
moins marquée, de~ deux it~ ¢calement, ou d'un eoté plus que de
lautre suivant le< indications. Mais avec cct appareil, pas plus
quavec le- autres, il ne faut procéder violemment. Le ~eeret de la
feussite et justement dan~ la mesnre. et appareil de Fourés ex
parfaitement dispo~¢ pour permettie de <atisfaire a rette preseription,
car, les vi~ motrices avant des< pa- trés courts, il est possible de
n'obtenir de leur jeu que de~ etfels parfaitement gradnes, et dont les
sujets n'aient pas con-cience tant it~ sont mesnrés (1).

H. Bouley a essave le procedé Fonres, et il en a obtenu d'eveel-
lents résultats.

Mais il faut remarquer que le fer de Foures el ses
¢lais complémentaires sont difficiles @ confectionner.
Ainsi quand le fer a planche est forge il faut Femvoyer
chez le serrurier qui le découpe. suivant les preseriptions
données, fabrique les étais, les tarande, les ajuste et
fournit la vis motrice. (V'est I1, ancn pas douter, un asses,

(1) Dictionnaire de médecine et de chururgie vélérimmires, arb, ENCASTELL BE,
p. 651,
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grave inconvénient pour la pratique. D'un autre coté, la
traverse du fer & planche, découpée comme elle T'est, ne
présente plus, malgré son épaisseur augmentdée, de suffi-
santes conditions de résistance aux pressions ; la partie de
cette traverse postéricure aux coulisses est susceptible
d’¢tre forcée; il en est de méme de la vis, et I'appareil
peut étre ainsi mis momentanément hors d'usage.
Foures ne s’est pas dissimulé ces inconvénients, aussi
a-t-il proposé de les faire disparaitre en modifiant son
procédé de la manicre suivante.

« Dans ce procédé modifi¢, c’est toujours le fer a planche
qui doit servir de supporlt aux dtais; mais, au licu d’y
pratiquer des coulisses (ui diminuent la vésistance de la
traverse, Foures se contente de faire creuser sur la face
supéricure de celte traverse deux cannelures droites,
allant au-devant l'une de l'autre, de la rive externe du fer
vers le centre de la planche, ou leurs extrémités se trou-
vent séparées par une partie pleine, de 1 centimetre 1,2 de
largeur, dans I'épaisseur de laquelle elles se continuent
respectivement par un trou de 2 & 3 millimétres de pro-
fondeur, qui suit leur inclinaison. Ces cannelures, desti-
nées a4 loger les vis motrices, sont donc plus profondes
dans la partie centrale du fer et plus superficielles vers
ses Dbords. Elles peuvent &tre imprimdées sur la traverse
parle maréchal lui-méme, & aide d'un marteau appropric,
fait sur le modele de celui que les charrons désignent
sous le nom de chasse.

« Avec cette disposilion du fer, les étais doivent itre
réduits a ce qui, dans le prentier systéme, constitue lenr
partie suillan(c; mais nayant plus de support qui les
associe & la traverse du fer, il faut qu’ils soient eux-mdémes
percés du trou taraudé dans lequel doit passer lear vis
motrice. it pour que cette vis ait, sous le pied, ainsi que
Pétai, la fixité de position nécessaire, Fourds prescrit
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de perforer la paroi dans la partie excédente de ~on hord
plantaire, d'un trou a~sc/ large pour que la vis puisse v
passer librement ~ans v mordre. Ces dispositions prises.
le fer est fixé <ous le pied. & la maniére ovdinaire; puis
Fétai, d'un coté. est engage dans le vide laiss¢ entre les
talons et le fer. et appliqué contre le bord interne de Ia
paroi. Lorsque son éerou covrespond autrou de la corne,
la vis est placde et vissee dans I'étai, juqua ce que son
extrémité libre ~oit fichée dans le trou creu~¢ au fond de
la cannelure du fer; une fois arc-houtée contre ce point,
sou mouvement continué a pour effet d'appliquer plus
étroitement 1'étai contre [
la face interne du bord
plantaire, et enfin d'en
déterminer le reponsse-
ment en Jdchors. L'étai
étant placé de la 1eme
maniére de I'autre cote, le
mécaniznie dilatateur e-t
complet. » (H. Bouley. loc.
“at.)

h. Ferrure Barbier. —
Barbier. maitre maréchal
ferrant a I'Ecole de <au-
hur, a imaginé une fer- :
rue dilatatrice qui 4 1 P, T e e do e
‘J‘:"f"ite par Hatin d.n- fer
Recueil de médecine véterinnire, année 1863, Dans eelle
ferrure, 1a dilatation des talons e produit an moyen d'on
ressort d’acier en forme (e A fixé en permanenee an fer,
tomme on le voit figure 289
.Pour appliquer le fer mani de son vessort, on pare e
pied bien droit, en abaissant cependant légerement Jos

talons, ménageant la force des ave~-boutants et de fa sole.
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débarrassant la fourchette de tous ses lambeaux, quand
elle est malade, et nettoyant bien les vides.

Le pied étant préparé, on fait porter le fer comme dans
la ferrure ordinaire puis on ajuste « le ressort suivant la
longueur du pied, la largeur des talons et la dircetion des
barres ou arcs-boutants, que les branches devront coloyer
aussi exactement que possible par leur face externe en
suivant la hauteur, de maniére & se loger aisément dans
les vides ».

On fixe ensuite le ressort par sa base aplatie, au milieu
de la pince du fer, & sa face supérieure, de maniére a
¢viter la compression de la sole.

Il est & remarquer que l'ouverture des branches a leur
extrémité libre doit ¢tre telle que chacune d’elles dépasse
en dehors la partie extérieure de la base des barres, c’est-
d-dire ia limite de 'écartement des talons de 3 millimetres,
en sorte que, lorsque ces branches seront logées a leur
place, 'ouverture instantanément produite sera de 3 &
i millimetres. Dans cette disposition, la tension continuera
a se produire légerement pendant tout le temps de la fer-
rure, d’aprés Hatin.

Pour loger les branches & leur place, on les rapprochera
au moment de fixer le fer en les prenant par le milieu, au
moyen d'une pince, des tricoises, ou simplement avee les
doigts, puis on attachera le fer comme dans la ferrure
ordinaire.

Dans la majorité des cas, dit Hatin, il sera conve-
nable d’amincir la paroi des quartiers, en dehors, avec la
ripe pour diminuer la résistance ou la trop forte contrac-
tion de ces parties, qui sont toujours seches et dures dans
les pieds encastelés.

Par 'emploi de ce moyen, on a obtenu, & I'Eeole de
Saumur, « des effets remarquables en quelques ferrures ».
Toutefois, d’apres Watrin, le ressort Barbier ne peut
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sappliquer que sur des pieds creux et réclame un ouvrier
habile. Il est susceptible de ~e fausser sur les pierres, de
« rouiller et de perdre ~ou action quand de la terre s'in-
roduit sous le fer (1.

i. Ferrure Lagquerriére. — Elle consiste dans Fapplication
dun fer dilatateur «a pincons mobiles, inventé par La-
querriére. décrit par 'lui en 1369 dans le Jowrnal de méde-

Fiz. 290, — Fer dilatateur a pincons mobiles Lijuerricre).

h ‘?ce snpérieure du fer dilatateur; 2. [.ncon mobile delache; a, pincon fixe étird aux
dépens de la rive interne du fer ; b, depr ~<ion faiie 4 11 chasse 1 la partic supéricure des
éponges ; ¢, rivet fixant le pingon mobile au fer ; «/, vis provoquant l'ccartement vn pre-
nant un point d'appui sur le pingon fixe.

ane vetérinaire militaire. et quil emploie depuis cette
époque pour le traitement . Uenca~telire.

Ce fer, représenté par la fizure 200, <c compos¢ de deux parties:

1* D'un fer ordinaire a clampures rapprochées de la pinee, large
et un peu nourri en ¢ponges, porfant aleatrémiti de ~arive interne
un léger pincon fixe et une dépression faite ala chasse.

Le pincon fixe, relevé aux dépen~ de la portion interne del'éponge,
3 pour but de servir de point d'appui & 1'extrémité de lavis dilatatrice.

La dépression pratiquée ~ur la face supéricure des branches sert

(1) Journal de médecine vélerinaire militaire, t. 11, p. 281.
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a noyer I'embase du pincon mobile, condition uccessiire pour pré-
venir la foulure de la sole au point correspondant.

20 De pincons mobiles, petites picees en fer forgé ou en fonte mal-
léable comprenant deux partie continues: I'orcille et I'embase aux-
quelles se rattachent la vis dilatatrice et un rivet.

L'oreille doit ¢tre disposée dans sa hauleur, sa longueur et son
degré d'inclinaison de maniére que sa face externe el son bord
supérieur puissent s'adapter le plus convenablement possible sur la
face interne des arcs-boutants (1). On pourrail cependant, colnme
dans la ferrure Defays, appuyer le pin¢on mobile contre la face
interne de la muraille des talons.

L’embase doit disparaitre en partie dans la dépression de la face
~upérieure du fer; elle est traversée a son extrémité libre par un
rivet qui la fixe au fer tout en lui permettant de pivoter librement.

La vis traverse horizontalement un pas de vis placé le plus prés
possible du bord inférieur du pincon mobile ; son extrémilé terininale
vient arc-bouter contre le pincon fixe; d'ou il suit qu'a chaque tour
imprimé a la vis, celle-ci, ne pouvant avancer, pénetre néanmoins
dans le pincon mobile faisanl office d’écrou et foree ce dernier a
obéir a Y'impulsion en s’écartant.

Voici, donnée aussi succinctement que possible, la description
du fer dilatateur a pincons mobiles; étant bien comprise cette des-
criplion, la confection en sera facile el I'application on ne peut plus
simple. Au préalable, il conviendra de préparer le pied sur lequel on
veut agir, en ramollissant la corne quelques jours a I'avance, par
I'usage de cataplasmes émollients ou tout simplement en placant les
niembres antérieurs sur un lil de crottins ¢t de suble mdélangés,
«u’on arrosera fréquemment, afin d'imprégner coustamment l'ongle
d'humidité.

IF convient de ménager les ares-boutants etles parties postérieures
de la boile cornée (2}; de ne pas trop évider les lacunes latérales de
la fourchelte pour ¢viter que le bord supérieur du pincon mobile ne
vienne meurtrir les Lixsus vils,

Le pied préparé el paré convenablement, faire porter lo fer cn
engageanl les pincons lixe et mobile rapprochiés completement 'un
de Tautre, danx les lacunes latérales de la fourchette; oblenir que
la face externe du pincon mobile s¢ moule le mieux possible sur la
face interne des barres ; donner une garniture suffisante ol éviter

(1) La face externe du pincon dilatateur doit ¢tre plus ou moins arron-
die suivant la disposition de I’arc-boutant ; de plus, on pourrait pratiquer
sur cette méme face une série de petites dents semblables aux dents de
la rape des aréchaux.

(2) Si cependant la paroi présentait un ¢paississement anormal ou dcs
irrégularités, on devrait Iamincir ou lIa niveler avec la rape.
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avec le plus grand ~oin que les tétes de vis ne dépassent la vive
esterne du fer, dixposition qui pourrait étre cause de la rupture de
la vis ou exposer le cheval a se blesser avec celle-vi.

Il est nécessaire de faire une petite entaitle a la portion du ~abot
correspondant a lavis. de fagon a encastrer en partie cefte dernicre
dans la corne et au~st pour la ~ou~traire a Uinfluence des pressions
qui so répartiraient ~ur elle lor~ de Fappui surle <ol. Lavis ~era
dautant meins exposer @ se briser ou @ ~e fausser quielle sera plus
islée de 1a corne et qu'elle ~¢ rapprochera davantace de la Tace
supérieure du fer: un moyen bien stmple de la preserver presque
completement de l'iufluence extérieure consisterait a la locer cu
partie dan~ une petile rainure a la face ~upcricure de celui-ei.

Avant dattacher le fer. ne pas oublier de bien graisser chaque
vis dilatatrice afin de prévenir leur oxydation.

Le fer, « “idoi it forgé, ~vra czalement solidement tiné a la place
quil doit occuper: on ~'assurera ensuite. avec le tourne-vis, que les
vis dilatatri-e~ ~» meuvent avec facilité: ~i on a licu de craindre de
la sen-illite du coté du pied. il conviendra fvis bien dattendre quel-
ques joiit~ avant de commencer la dJilatation.

La ferrure effectuée. remettre autant que possible le cheval &
~on travail habituel. Fun des meillours dilatat wrs oo picd etant le o=
vement, el ~urtoui lor~qu'il  azit de no< chievaux arabe~; & Tecurie,
continuer de placer 1+~ ~ubots antéricin~ ~ur la couchede sable ef de
cotlins mélanzis et hurin 1 -

di le pied était -outfraunt. la corne ~iche el cassante ne pas
craindre lu-aze réitéré de quelques bons calaplismes de farine
de lin ou autres <ub~tance~ émolliente~; ne pas oublier non plus de
fréquents crais~1 2« des différentes partie~ du ~abot.

Commencer ia dilatation en fai~an! exécuter un tour, un tonr
eldemi ou au plus deus fonr~ a la vis dilatatvice ; ce premier effet
obtenu, effectuer en-uite un deni-tour environ tous les jours: ins
pirer, du reste, du ré<ultat anquel on veat arriver.

Je désire ne pas établir de~ revle- porr la progression a suivre
dans la dilatation. En ai~~ant lentement, modéicment, on alteindra
sirement le but san-s s‘eaposer & briser le sabot dans <o continuité
ouameurtrir el & irriter les tissis vifs ~ous=cornes; eu se pressint
onarrivera en pen de temps a éearter les falons, mais on aura
‘raindre des brisures du sabot avee lo- constquences quieties
aménent,

L'action dilatatrice ¢xercie <ny Fun des deus talons étant absolu-
ment indépendante de celle qui peut ¢lve opérée ~ur le talow opposé,
onse rendra facilement compte que le sy<téme dilatatenr puisse etee
appliqué sur un ~eul ¢olé, on bien i les denx eofés <mmillanément
en imprimant le wéme degré d'éeartement, ou el imprimant un
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degré différent et en rapport lui-méme avee la différence du resser-
rement des deux talons.

Chez tous les chevaux en général et particulicremenf chez nos
chevaux arabes, c'est le quartier ¢l le talon internes qui sont e plus
fréquemment frappés par le resserrement et la déformation; dans
cette occurrence, lorsqu'on voudra appliquer le systeme dilatateur
sur la partie interne du sabot, il conviendra néanmoins de relever
¢galement le pincon fixe & la branche externe du fer, afin que ce
dernier soit intimement maintenu et fixé (el qu’il aura été
appliqué.

Le nombre de tours imprimés a la vis dilatatrice donnera facile-
ment en millimétres I'écartement produit au niveau de cetle vis et
obtenu jour par jour ou a la {fin de I'opération. Un Iéger coup de
puinteau sur chacun des deux pincons fixe ¢l mobile permettra éga-
lement, 4 I'aide d'un compas, de se¢ rendre comple de 'écartement
acquis entre les extrémités postérieures de ces mémes pincons. »

LAQUERRIERE.)

On connait encore d’autres fers dilatateurs, notamment
celui de Watrin dont il est parlé ci-apres, puis le fer ¢
pantoufle modifice ou i ¢ponges.
obliques de Loutreuil (fig. 291).
Les éponges sont relevées en
plans inelinés sur la moitié in-
terne de leur largeur, tout cn
conservant autant que possible
leur épaisseur pour avoir une
plus grande force dilatatrice.

Le fer a traverse de Thévenot

(fig. 292) qui repose sur le méme
N ﬂ principe que les préccdents, mais
Vig.201.— Fer a cponges obli- 1l @ plus de puissance, ainsi qu'il
g‘gzsindt‘fcl;;‘.‘tre“”’"’ar“ha' est facile de s en rendre compte
3 un simple examen.

« Tous ces fers s'appliquent aprés avoir paré le pied bien

a plat et en faisunt porter le sommet des plans inclinés
des ¢ponges sur les talons. Il en résulte que d'autre part

le fer ne porte sur le sabot quen pince et en mamelles ; de
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celles-ci aux éponges il existe entre le fer ct le sabot un
espace plus ou moins considérable suivant la hauteur des
plans inclinés, lequel disparait sous linfluence de la

Fig. 292. — Fer a traverse de Thévenot, maréchal a Troyes.

marche par l'écartement et la descente des talons jusqu’a
ce quils soient arrivés au contact de la face supérieure du

Fig. 293. — Modification du fer Fig. 294. — Fer Chéré (Jacoulet
Thévenot, la traverse mobhile et Chomel).
est fixée sur la traverse d'un
fer a planche (Durchon .

fer. Au fur et & mesure que ce phénomene d’écartement

et de descente s¢ produit, les clous prennent du jeu et

demandent 2 étre resserrés au pied. L'opération de leur
29
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resserrage concourt méme a la dilatation ; on la pratique
toutes les fois que cela est nécessaire.

« Les plans inclinés ou oreilles des fers Watrin, Loutreuil
et Thévenot peuvent &tre établis sur un fer & planche,
ainsi que l'ont préconisé les moniteurs de I'Ecole de maré-
chalerie, Durchon (1887), Chéré (1888) et Hugounet (1889)
pour faire concourir 'appui de la fourchette i la dilata-
tion » (fig. 293 et 294) (1).

§ 5. —METHODE DE TRAITEMENT DE L’ENCASTELURE
PAR LES APPAREILS DILATATEURS.

Cette méthode est fort ancienne, elle est décrite dans
Ruini (Voy. Historique de la ferrure, p. 113), puis par
Solleysel et la plupart des hippiatres, qui recommandaient
de dessoler le pied encastelé et d’exercer ensuite des trac-
tions sur les talons avec des fricoises afin d'en opérer
I'é6cartement. Mais le traitement de I’encastelure par I'em-
ploi d’appareils dilatateurs n'est entré dans la pratique
qu'aprés la publication du procédé de Defays pere.

1° Procédé Defays. — Ce procédé, consiste dans 'emploi
du fer @ pantoufle expansive et d'un instrument dilataleur
nommé étaw contraire.

Defays fils a décrit de lamaniére suivante le fera pantoufle expan-
sive : Ce fer (fig. 293) est épais; étroit, d'une largeur uniforme
sur toute sa circonférence, sauf deux points destinés a un pied
uniformément resserré; on le rétrécit en pince, et & 5 ou 6 centi-
métres de l'extrémité des éponges, lorsque les quartiers seuls sont
rapprochés. Au bout de chaque branche, le contour supérieur de la
branche interne porte une él¢vation, pingon solide et résistant, taillé
a angle droit, qui s’applique contre la face interne de la muraille des
talons. Ce fer, dépourvu d'ajusture, rayé a I'anglaise et étampé trés
gras, porte sa derniére étampure le plus loin possible de I'extrémité
des éponges. Une condition essenticlle est qu'il soit forgé en métal
de premicre qualité, afin de supporter a froid ct sans se rompre un

(1) Jacoulet et Chomel, Traité d'hippologie, t. 11, p. 332.
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¢largissement forcé a l'aide d'un étau dilatateur. Les deux points
offrant le moins de résistance ont pour objet de le faire céder en
pince ou en talons lorsque I'étau est mis en action {1).

Avant d’appliquer la pantoufle expansive, on enveloppe
pendant deux ou trois jours les sabots de cataplasmes

Fig. 295, — Fer a pantovfle expansive de Delays.

1. fer va parla face supericure ; B, pincon Defays: 2, fer va par la face infeneure,
A A, ranare ; 3, fer appliqué <ur le pud.

émollients, puis on les pare en ne touchant aux fatons que
pour les mettre au méme niveau @ c'est done Pinterne
quil faut légerement parer; la sole et les ares-hontauts
sont amincis au point de céder & une pre<sion peu forte
du pouce. Defays a insisté particulicrement sor Pamineis-

V) Recueil de médecine vélérinaire, 1859, Mémoire sur 'kaoasren n,
p- 301.
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sement de la corne au pourtour de la fourchette. On nen
laisse, dit-il, qu’une pellicule, sans provoquer la rosée et
en ne touchant aux talons que pour les établir au méme
niveau.

Le pied étant paré, on applique le fer. Celui-ci, lotale-
ment dépourvu d’'ajusture, ce qui permet aux branches de
s'écarter dans un miénie
plan, doit porter régu-
licrement sur tout le pour-
tour du pied, & moins que
le resserrement ne soit
exclusif aux talons; dans
ce cas, on laisse un tres
léger jour entre le talon
et I'éponge, parce que la
portion postérieurce de la
muraille s’allonge en se
redressant, et, si I'espace
faisait défaut, il y aurait
pression ct boiterie. En
appliquant le fer, il faut
que les deux pincons des
éponges viennent appuyer
contre la face interne des

Fig. 296. — Etau contraire de Defays )
(forme primitive). quartiers, sans exercer

aucune pression. Le fer
est fixé & I’aide de clous anglais, puis on prend au compas
la distance d'une éponge a 'autre et on la marque sur une
planchette en y imprimant les pointes du compas. Ces pré-
liminaires terminés, on procede a la dilatation. A cet effet,
on emploic un instrument inventé par Defays et qu'il a
appelé dtau contraire (fig. 296) :

« Cel instrument représente au volume prés, un étau donl on aurait
retourné les machoires, il fonclionne d’aprés le méme mécanisme,
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avec cette différence que, quand on le met en jeu, sa vis, au lieu
de produire le rapprochement des machoires, en détermine I'écarte-
ment avec la puissance qui lui est propre. Cet étau est formé « de
trois picces principales : une vis et deux madchoires. La vis DE, a
une longueur de 15 centimétres et un diamétre de 2 centimétres;
elle se termine dun cot¢ par une téte D, qui recoit un levier
mobile, LO, de 'autre par un étranglement destiné a tourner dans
un mors prés duquel il est maintenu a 'aide d’une rondelle rivée &
son extrémité. Les mors, M, N, sont deux piéces identiques dans la
partie rapprochée de la vis; mais & une certaine distance, elles
différent par quelques modifications qui, sans étre bien importantes,
<ont néanmoins utiles, car elles empéchent les machoires de dévier
irréculiérement pendant la dilatation.

« La premiere de ces pidces, N, est une esprce de gros écrou non
taraudé. portant & un de se< bords une saillie S de 2 centimétres, qui
~applique contre la rive interne de I'une des éponges. Dans le point
opposé une tige GF, carrée, de 12 centimeétres de longueur sur un
centimétre de coté, e~t recourbée a l'angle droit dans la direction
de la vis et destinée & ’introduire dans une mortaise que présente
un prolonzement de I'autre machoire M. Celle-ci, taraudée dans
<1 portion principale, peut parcourir la vis; elle porte également
une espéce de menton, S. pour s‘appliquer contre I'éponge
opposee. ainsi qu'un proloncement I, K, arrondi, de & décimétresde
loncueur, et qui, au lieu d'étre recourbé a angle droit, se dirige
dans le méme plan, verticalement & la vis, pour revenir ensuite
parallélement -ur lui-méme livrer passage a la tige transversale.
Cette di~po~ition a pour but de maintenir les mors dans le méme
plan lors de leur écartement. » (Defays filx, lor. cit.)

Les deux mors de eet éfan étant introduits enfre les
éponges du fer. on tourne la vis lentement, jusqua ce que
les branches se soient écartées de 8 4 9 millimetres; puis
on donne quelques coup-~ sees de brochoir jusquia o que
I'étau tombe sans desserrer la vis. L'élivgissement obtenu,
mesuré par le compas. est marqué sur la planchette qui
indique la distance initiale des éponges.

Au bout de trois & quatre jours, on dilate de nouveau;
P’écartement est porté a % ou 5 millimétres. 1 faut qu'il soit
inférieur au premier, parce quan début le contact, inoins
parfaitentre les reliefs des éponges et la muraille, a permis
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une plus forte dilatation en ne produisant pas un ecilet
plus cousidérable. Ces dilatations, continuées de quatre en
quatre jours, sont favorisées par lapplication de cata-
plasmes émollients chez les chevaux auxquels la doulenr
et la claudication rendent le séjour a l'écurie forcé; les
autres sontsoumisau travailetne recoivent des cataplasmes
que pendant le repos, ou bien encore on leur donne le
vert en liberté dans une prairvie humide.

La pantoufle expansive diminue peu a pen d’épaisscur
par l'usure et prend ainsi de l'ajusture. La résistance
n’est donc plus la méme lorsqu’on la soumet a la dilatation,
les branches ne s'écartent plus dans un plan horizontal,
elles éprouvent un mouvement de torsion. Le fer portant
en pince et en talons, on fait alors par la dilatation sauter
les rivets ou bien on détermine sur les talons une pres-
sion inégale. « Cet accident est arrivé & Defays pére ; un
cheval soumis & un rude travail, sur les pieds duquel une
quatrieme dilatation ful pratiquée, quitta la forge en
boitant. Visitant I'animal au bout de deux heures, il
s'apercut que la douleur n'avait pas cessé et en chercha la
cause, qui n'était autre que la déformation du fer, dont
une branche s'était soulevie; le fer fut remplacé et la
dilatation remise au lendemain.Calculant qu’ilfallaitencore
faire jouer deux fois I'étau pour amener le pied & scs
dimensions normales, et afin que l'usure du fer ne vint
pas apporter une nouvelle entrave a la guérison, il lui
donna une «justure contraire, cn le renforcant i la face
plantaire de 1'épaisseur que I'usure pouvait faire dixpa-
railre approximativement en huit & dix jours. Ce temps
était indispensable aux deux dilatations qui restaient
encore & opérer ; le fer céda régulierement, et la guérison
fut compicle.

« Eclairé par ce fait et guid¢ par I'observation quun
fer étroit prend moins d’ajuslure quun fer large, Defays
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pére augmenta I'épaisseur de sa pantoufle aux dépens de

sa largeur. Il parvint ainsi & confectionner un appareil
pouvant rester en place pendant toute la durée de la cure,

Fig. 297. — Etan dilatateur de Defys, perfectionne.

qui est dun mois en moyenne. Une encastele tres
avancée, exigeant wn tenips plos long, demande anssi le
renouvellement du fer » Defays fils, for. 1)

Ce procédé de désencastelure. dif I, Bouley, esl
essentiellement pratique, d'une application facile, el il a
I'avantage incontestable de permetiye. sans imterrnption,
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l'utilisation du cheval dont il protége le pied aussi bien
qu'un fer ordinaire, tout en le délivrant de I'étreinte dou-
loureuse de la corne.

Diverses modifications ont été apportées dans la confee-
tion de 'étau dilatateur, comme on peut s'en convainere

Fig. 298. — Etau désencasteleur de Méricant.

en jetant un coup d’eeil sur les figures 297 et 298. Ces
instruments sont d'un maniement plus facile que I'étaun
primitif de Defays.

2° Procédé Jarrier. — Ce procédé, inventé par Jarrier,
maréchal & Blois, qui I'a fait connaitre en 1854 & I’Ecole
de Saumur, ot il a été employé avec succes, consiste a
opérer l'écartement des talons, & I'aide d’un instrument
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appropric¢; et a s‘opposer ensuite au retrait de la corne
sur elle-méme, au moyen d’un fer muni de deux pingons
étirés de la rive interne des ¢ponges.

L’instrument dont Jarrier s'est servi porte le nom de
désencasteleur. 11 était formé, dans le principe, « de
deux branches de 11 centimetres de longueur sur 7 & 8 mil-
limetres de largeur, lesquelles s'articulent entre elles su-
périeurement & la maniére d’'un compas, et se terminent,
a leur extrémité opposéc, par une forte griffe i trois dents
contournée en deliors. Ces branches sont susceptibles de
- mouvoir l'une sur l'autre.
au moyen dune vis qui tra-
verse un trou taraundé dont
elles sont respectivement per-
cées & 5 cenlimetres environ

de leur articulation, et qui.
suivint quion la tourne dans Fiz. 299, — Désencasteleur Jarrier
un <ens ou dans un antre, en  (modéle del'Ecole de Saumur).
détermine l'écartement ou le

rapprochement, comme fait la vis d’'un ¢étau pour ses
machoires. Un levier o<t adapté & la téte de cette vis pour
en rendre laction plus puissante. Le maximum d’éear-
tement des branches de cet instrument est de 9 & 10 cen-
timetres (1) ». ’

Ce dé~encasteleur a ¢té modifié i I'Eeole de Samnur; les
deux branches, au lien d'¢tre articulées. ont été rendues
indépendantes, et leur longuenr totale a ¢té rédnite 26 ou
7 centimetres environ : une cst fixe et Fantre mobile. On
les 6earte ou on les rapproche an moyendnne vis (fig. 204).

A cet effet, la branche fixe est pereée d'un trou non
taraudé dans lequel tourne la vis quiclle snpporte, tandis
que V'autre est traversée d'un écron destiné & FOCeVOIT

(') H. BOU]ey et Bevnal, Diclinnnnire de méidicine ot de chivivgie, art.
ExcasterCRE, p. 635,
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cette vis motrice, laquelle, suivant le sens ot elle tourne,
la rameéne ou ’écarte. Chaque branche, évidée a sa par-
tie inférieure et contournée en dehors, se termine par une
sorte de griffe, dont les dents, d’égale longueur, forment,
I'imstrument étant supposé en place, une série oblique
d’arriére en avant et de dehors en dedans par suite d'une
légere torsion, dans les
mémes sens, de la Llige
qui les supporte. Vues de
profil, les branches de cet
instrument, supposé cn
place, décrivent une cour-
be telle qu’elles sont con-
vexes en arriére et con-
caves en avant, afin de
pouvoir embrasser dans
leur concavité la saillie
des glomes de lafourchette
et des bulbescartilagineux.
Au-dessus delavis motrice
et parallelement a elle, est

Fig. 300. — D¢sencasteleur Jarrier disposée une échelle gra-
(modéle Charriére). L'instrument est o :
 — duce en millimetres, qui

est soudée a la branche
fixe et traverse librement une mortaise de la branche
mobile.
Charriere a modifi¢ le désencasteleur Jarrier et il en
a conslruit deux modeles. Nous ne décrirons que celui
qui est représenté par les figures 300 et 301. On voit que
les branches de cet instrument décrivent une courbe a leur
partie supéricure, par laquelle elles surliculent & la ma-
niére d'un compas. Au-dessus de celte articulation, I'une
de ces branches est nunie d'un prolongement recourb¢
qui est séparé de la branche sur laquelle il se projetle,
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par un intervalle de 2 centimétres quand l'instrument est
fermé (fig. 300).

Une vis. & téte plate et large, passe dans le prolongement
qui fait office de coulisse et s'engage ensuite dans un trou
taraudé, percé sur 'une des branches de I'instrument. En
faisant mouvoir cette vis.la branche mobile se rapproche
peu & peu du prolongement par sa partie supérieure, tandis
que son extrémité infé-
rieure sécarte de celle
de la branche opposée
(fig. 301).

Salles. vétérinaire mi-
litaire. quia vu a I'ceuvre
ces divers désencaste-
leurs, donne la préfé-
rence a celui de Saumur.
qu'il a moditi¢ de la
maniere suivante :

Lalongueur des branchesa
été diminuée, I'appareil ext
rendu moins ma~-it, tout en
lui conservantla méme force:

s ; i ~+ Fig. 301. — Le désencasteleur précédent,
la vi~ motrice a ét¢ placée  les branches ¢tant complétement ou-
au-e~sus de l'échelle ura-  vertes.

duée, au lieu d'étre au-de~-

sous, et un curseur ~ur cette échelle permet d'apprécier exactement
le degré de la dilatation obtenue. La clef destinée & metire la vis en
mouvement a été grandie, afin ¢ue l'opératenr patavoirsurelle une
prise plus solide, et que le levier (quclle représente ¢lant aucmenté,
le jeu de cette vis fat rendu plus facile. Cette clef peut étre olée &
volonté, ce qui permet de diminuerd’autant le poids de Pinstrument
lorsqu'il est lai~s¢ & demeure sur le pied, el ne Fexpose pas a clre
heurté par Je sabot opposé, lorsque le membre sor lequel on opere
est laissé & l'appui. Enfin les griffes terminales des branehies sonl
disposées de telle facon que, lorsque I'instrument et en place, lenis
dents forment une série oblique d’avant en arvicre ef de dedans en
dehors, disposition inverse de cclle qu'affectent le< griffe< de appa-
reil de Saumur,
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Les avantages que Salles a reconnus au désencasteleur ainsi
modific ~ont les suivants : étant de beaucoup moins lourd que les
autres, il peut étre laissé en place, lorsqu'il y a nécessité de per-
mettre a I'animal sur lequel on opére de se reposer sur son membre ;
I'instrument en position ne géne pasle maréchal dans ses manauvres
comme ceux de Jarrier et de Charriére : ses mors plus délicals,
tout en ayant la puissance nécessaire, ne tiennent pas beaucoup de
place dans le fond des lacunes latérales de la fourchette et ne s’op-
posen( pas & lintroduction des pincons du fer au-dessous d’eus,
chose qui arriveavec des mors plus volumineux. Enfin la disposition
des griffes, qui a été modelée sur celle du plan incliné des barres,
fait que leurs trois dents plongent simultanément dans la corne, et
que l'instrument, étant plus solidement implanté, peut rester fixé
sur le pied, méme quand il repose  terre, et est moins susceptible
d’étre ébranlé par les percussions du brochoir (1).

Nous nous sommes scrvi plusieurs fois, soit du désen-
casteleur de I'Ecole de Saumur, soit de celui de Charricre,
nous avons remarqué que ce dernier est d'un emploi tres

commode.
Pour remédier a l'encastelure au moyen de lappareil
Jarrier, on procede de la maniere suivante :

{e Ramollir la corne, au préalable, pendant quelques jours par
I'application de topiques convenables (cataplasmes, bains, etc.);
2> Ménager les barres et les arcs-boutants dont la solidité est une
-condition nécessaire de l'adaptation du fer désencasteleur; 3 Si la
corne présente trop de résistance sur les quartiers, amincir la paroi
avec la rape jusqu'a ce qu'elle ccde un peu sous une forte pression
du pouce ; &° N'enlever de la fourchette que ses parties filandreuses;
%0 Prendre I'empreinte exacte du pied paré sur une feuille de papier
blanc, afin de se rendre compte ultérieurement des modifications
que le sabot ¢prouvera; 6° Mesurer exactement la distance d'un
arc-houtant a l'autre, et la noter en mesures millimétriques sur
I'empreinte du papier ; 7° Choisir un fer ordinaire, proportionné aux
dimensions du pied, et lui donner au préalable la tournure du
sabot; 8° Si les lacunes latérales sonl assez larges pour que les
griffes du désencasteleur puissent s'v introduire sans géner 'appli-
ration des pincons du fer, ne pas y toucher; dans le cas contraire,
ereuser, avee la petite gorge d'une rénette, la loge ou ces griffes

(17 1. Boulev et Reynal, Dictionnaire de “médecine et de chirurgie vi-
térinnires, art. ExCASTELURE, P. 645.
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doivent étre recues en intéressant le moins possible I'épaisseur des
barres; 9° Appliquer le désencasteleur en embrassanl dans sa conca-
vité, s'il est confectionné pour cela, la saillie des glomes, et le
maintenir en position bien horizontale; ses deux griffes doivent
correspondre, de chaque coté, exactement aux mémes points, et
prendre leur appui sur l'origine de la barre, en dedans de 'angle
d’inflexion ; 10° Le désencasteleur étant en place, le maintenir
d’'une mainet faire jouer la vis de I'autre. L'écartement des branches
fait d’'abord pénétrer lex dents des griffes dans la corne, puis, cet
effet produit, I'opérateur percoit la nécessité d’'un plus grand eflort
pour faire tourner la vis; c’est alors que l'écartement du sabot va
commencer. Pour apprécier dans quelle étendue il va sc produire,
on note sur l'échelle graduée le degré actuel d'écartement des
branches; au dela de ce degré, l'espace dont ces branches vont
~'écarter encore donne la mesure de la dilatation correspondante du
sabot: 11° A mesure que la vis tourne, on voit peu a peu la lacune
médiane de la fourchette ~'élargir et les glomes s'¢loigner t'un de
lautre. Il faut arréter le mouvement dilatateur de la visx lorsque
{'écartement des branches marque sur I'échelle graduée 6 a 7 milli-
métre~. ce qui correspond, d'apreés les expériences de Salles, & 3 ou
3 millimetres d’écartement des quartiers et 2 a 3 millimetres d’élar-
sissement de la fourchette; 12° Faire porter <ous le pied le fer non
encore muni de ses pincons; memes regles pour cetle partie de I'opé-
cation que celle de la ferrure ordinaire; sculement il faut que la
rive interne dex éponges corresponde exactement au bord inférieur
de< barres, el que leur bout ne déborde pas en arvicre les arcs-
boutants; 13° Le ferayant recu latournure et I'ajusture convenables,
lever, a la rive interne des éponczes, des pincons en oreille de chat,
auxquels on donne une direction perpendiculaire ou plu< ou moins
oblique -uivant que le~ barres sont plus ou moinx inclinées. Les
pincons doivent ¢lre exactement paralléles aux barres pour porter
sur elles par loute leur surface el non pas en un point circons-
erit. 1l est préférable de lever le< pincons apres que le Ter est
bien ajusté au pied plutot qu'avant, parce que lear présence géne
pour donner cette ajusture; 14> Les pincons levés, préscuter le fer
chaud sous le pied, ¢t voir ~il ~ adapte exactement an <abot, etsiles
pincons affectent rigonreusement la direction quevige celle des
barres; dans le cas de la négative, lenr imprimner par le martelage
des modifications convenables, ju~qua ce que tout déplacenient du
fer d’un coté ou de I'autrs soit impossible; 157 Quand il est reconnn
que le fer est bien adapté, le refroidir, ¢t en~nite Tui restituer par Ie
martelage a froid, sur sa rive interne, le degré douvertire de
branches que son refroidissement lui a fait perdre, car il s'esl
contracté en perdant -a chaicur, et, par ce fait, ses pincons ne se
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trouvent plus en rapport exact de contact avec les barres; 16° Brocher
d’abord et serrer les deux clous de talons de chaque cote, afin de
maintenir les pincons en place et desserrer alors le désencasteleur
dont l’action est devenue inutile, puisque les pin¢ons remplissent
l'office de ses griffes, ce dont témoigne 1'élargissement persislant de
la lacune médiane; achever ensuitela ferruresuivantles régles ordi-
naires; 17 Aubout d'un mois, renouvelercette ferrure en procédantde
laméme maniére al'écartement des talons avec le désencasteleuret a
l'application du fer & pincon; 18° Continuer de la méme maniére
pendant les cinq ou six mois consécutifs, jusqu'a ce que le sabot
ait récupéré des dimensions suffisantes pour que les parties qu'il
contient soient exemptes de toute contrainte ; 19° Enfin, ce résultat
obtenu, l'affirmer en continuant toujours l'usage des fers génetés
qui deviennent alors des moyens préventifs de la récidive ; simulta-
nément employer conime auxiliaires indispensables, et d'une
maniére continue, les topiques propres a conserver la corne dans un
état constant de souplesse et d’humidité.

Tel est, d’aprés Salles, I'ensemble des précautions trés minutieu-
ses qu'il faut suivre pour appliquer le procédé désencasteleur de
Jarrier. Le plus ordinairement, quand on n’a usé qu’avec modéra-
tion de l'instrument dilatateur, les chevaux ne manifestent pas de
souffrances; souvent méme leur allure est plus libre aprés 'appli-
cation du fer géneté qu'avant. Mais il arrive quelquefois qu’ils en
souffrent d'une maniére trés accusée, au point méme de boiter tout
bas: cela dépend soit d'un exces de dilatation du pied, soit d'une
pression trop forte exercée sur les barres par les pincons du fer qui
leur sont mal adaptés. Dans ce cas, I'indication est d’enlever le fer,
de calmer la douleur par I'usage de cataplasmes, pendanl quelques
jours, et, lorsque la sensibilité anormale s’est éteinte, de réappliquer
le fer avec plus de mesure et de méthode.

Quand les chevaux marchent sans souffrir, il est expressément
indiqué de les soumettre a un exercice journalier afin que les
pressions de la marche aident a 'action dilatante du fer (1).

Nous avons vu employer ce procédé, mais d’'une manicre
défectueuse, ce qui ne nous permet pas d’en apprécier la
valeur. Ainsi, au lieu d’ajuster le fer etde lever ensuite les
pincons des ¢ponges, comme le recommande Salles, on
agissait d’'une maniére inverse. Gette modification ne nous
parait pas heureuse, carlorsque les éponges sont munies de

(1) Dictionnaire de méd., de chir. et d’hygiéne vétérinaires, t. V, p. 646.
yq
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pincons et que ceux-ci présentent le degré d’obliquité con-
venable pouréire exactement paralléles aux barres et porter
sur elles par toute leur surface, il devient bien difficile de
donner au fer I'ajusture convenable.

3° Procédé Watrin. — Dans ce procédé, comme dans
celui de Defays. on pratique la dilatation, quand le fer est
fix¢ sur le pied. En voici la description, telle qu'elle a été
faite par Watrin :

Le pied doit étre paré i plat en respectant les barres et
surtout la face interne des talons qui seront conservés un
peu cleves; le vide destiné a recevoir le pincon sera tou-
jours fait aux dépens de la fourchette, qui peut étre évidée
impunément.Lefer doit étre forgé en métal de bonne qualité,
un peu dégagé et étampé loin des éponges. Apres lui avoir
donné une ajusture aussifaible que possible et 'avoir fait
porter, onremet alternativement aufeu 'extrémité de cha-
que branche afin de pouvoirrelever sur la bigorne, et dans
une étendue de 2 a 3 centimetres, la partie de la rive in-
terne qui faisait saillie & I'intérieur du talon et qui doit
constituer les pincon~ de glissement: du reste, ceux-ci se
relevent comme les pincons ordinaires. mais ils doivent
étre plus forts, légérement amincis a l'extrémite, et avoir
longitudinalement la direction des arcs-boutants, qui repose-
ront & leur base si 'opération a ¢té bien faite et sil’on a
pris les précautions pour ne pas fausser le fer; ils seront
en outre arrondis dans leur augle rentrant pour ¢viter un
point d’arrét on le talon viendrait se fixer ¢t s'immobiliser,
et leur extrémité sera toujour~ libre et isolée de la corne
pour ne pas sy incrusfer ‘fig. 302 ¢t 303).

Le pied étant ferré de cctie manicre, on doit attendre
deux ou trois jours avant de pratiquer la premicre dila-
tation, car, dit Watrin, en la pratiquant frop tot, on ris-
querait de dépasser le but.

La dilatation se fait en cngageant le mors de I'étau con-
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traire entre les branches du fer, le plus prés possible des
pincons ; on tourne la vis jusqu’d ce que les ¢ponges sc
soient écartées de 2 & 3 millimeétres et qu'un léger écarle-
ment se soit produit entre le fer etle pied. Alors on frappe
sur la rive externe de 'une des

branches, au niveau des ¢tam-
pures, un léger coup de marteau
quiempéche le métal de revenir
sur lui-méme.

On renouvelle la dilatation
tous les quatre ou cing jours.

Fig. 303. — Fer Watrin, appliqué.

(face supérieure).

Watrin a retiré de 'emploi de ce procéd¢ les plus grands
avantages.

¢£6.—METHODE DE TRAITEMENT DE L'ENCASTELURE
PAR L’AMINCISSEMENT OU LES RAINURES.

1° L’amincissement se pratique au moyen de la réipe
d’abord, puis de la rénette ; il doit &tre fait sur les quar-
tiers, les arcs-boutants ct les barres dans toute leur éten-
due, en hauteur comme en profondeur, ct a un tel degré
que la corne, réduite a1’état de pellicule, fléchisse partout
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sousle doiut. Cela fait, une premiére couche de vésicatoire
est appliquée sur la peau dela couronne et sur la cutidure,
dans les points correspondants aux régions o la corne u
été amincie, et lorsque I'action de cette premicre applica-
tion est éteinte, on a recours a une deuxieme, a une troi-
sicme. & une quatricme, & une cinquiéme, & une sixieme
et davantage encore, suivant les indications qui résultent
de la persistance de la claudication. Sous I'influence de ces
visications répétées, le mouvement vasculaire se précipite
et s'entretient plus actif dans l'organe cutidural, et cette
activité plus grande du cours du sang ne tarde pas a se
traduire, aux points ou elle a lieu, par une formation plus
abondante de corne, et, en résultat dernier, par un
élargissement notable du sabot. H. Bouley, aprés avoir
essayé ce procédé, pense qu'il est bon récllement, quoique
lent dans ~¢s résultats; « il ne nous parait bien convenir,
dit-il. que pour remdier & I'encastelure fausse. Lorsque
le pied est véritablement encastelé, les moyens de dila-
tation mécanique nous paraissent devoir étre préfércs,
parce qu'ils ont une action plus puissantc et que leurs effets
plus rapidement obtenus sont aus~i plus durables. »
(H. Bouley.)

2" Le procédé par les rainures, employé autrefois par
les hippiatres, pnis abandonné, a été préconisé de nou-
veau, i1l y a quelques années. par Weber, vétérinaive i
Paris. Voici comment il conseille d'en faire usage :

« Lor~que je venx combattre Feneastelnre sur les deux
talon< dit-il, je fai> parer le pied a fond, en ayant som
d'abattre les talons et Ies arcs-hontants presque i L rosée,
de ne pas toucher i la fourchette Je pratique cusnite une
premiére rainure, au nivean de la mamelle, sne Ta mu-
raille, et une antre en arriere. i cgale distance de celle-ci
¢t du talon. Je fais appliquer un fer i planche qui varnit
en talons, et je i arrange de telle sorte que le fer prenne

30
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son appui tout entier sur la fourchette. Quand cct organe
est bien développé, la chose est facile ; mais sl est atro-
phié, je supplée & son manque de volume en le garnissant
de lames de cuir.

« Il est bien entendu que je pratique les rainures des
deux cotés, ou d'un coté seulement, suivant 'indication.
Si les deux pieds sont malades, on ne doit opérer que sur
un pied d’abord, car le lendemain I'appui est souvent dou-
loureux, et il serait imprudent d’agir sur les deux sabots &
la fois; les deux rainures sont remplies avec de I'onguent
de pied et la muraille bien enduite de cct onguent. Il est
important que le cheval soit utilisé¢ & un travail léger, car
J'ai remarqué que l'écartement était d’autant plus rapide
que I'animal travaillait davantage. » Ce procédé a donné
3 Weber de tres bons résultats ; d’autres praticiens l'ont
également employéavecsucces, notamment Bugniet, Liard,
Zundel. Liard surtout en est grand partisan, et 1l pose
en principe qu'on ne peut obtenir la guérison « en dila-
tant brutalement le sabot avec le désencasteleur » ; tandis
qu'avec les rainures, au bout de quatre, huit, quinze,
vingt-cing jours au plus, I'animal ne boite plus, et le
sabot s'ouvre progressivement de plusieurs centimetres.
Liard proscrit en outre I'emploi du fer a planche ;il recom-
mande « de ferrer d’aplomb avec une ajusture plate, et
quelquefois méme d’appliquer un fer & éponges tronquées.
On aura la précaution ensuite de tamponner le dessous du
pied avec de I'argile dela consistance du beurre et de régler
I'exercice & donner selon l'intensité de la claudication. »

Collin, vétérinaire a Vassy (Haute-Marne), recom-
mande ¢galement l'emploi des rainures. Il en pratique
trois, savoir: une, parallele au bourrelet« & I centimetre
et demi de la peau », s’étendant du milieu de la mamelle
jusqu’au talon, et deux autres partant de celle-ci pour des-
cendre jusqu'au bord plantaire. « L'une d'elles. la posté-
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B

rieure, est pratiquée 3 2 centimeétres environ du talon et
dans le sens des tubes ou fibresde la muraille ; 'antérieure,
placée a 2 centimetres environ en avant de celle-ci, n'est
plus parallele aux tubes cornés de la paroi; elle a une
direction oblique en avant, et son extrémité supérieure
correspond, au milieu de la mamelle, avec I'extrémité an-
térieure de la rainure parallele au bourrelet avec laquelle
elle forme un angle aigu. » Ces rainures intéressent
presque toute I'épaisseur de la corne, elles vont « jusqu’au
voisinage des tissus vifs qu'il faut respecter ». On appli-
que un fer a planche, et «i la fourchette est atrophiée, on
augmente I'épaisseur de la traverse du fer au moyen de
iames de cuir. de gutta-percha ou de caoutchouc. On rem-
plit ensuite les rainures d'onguent de pied que l'on ¢tend
écalement sur tout le sabot.

ART. IV. — FERRURE ET TRAITEMENT DES PIEDS FOURBUS.

La fourburee~t une congestion del'appareil kératogene
susceptible d'étre suivie de diverses complications. Les
caracteres de cette maladie varientsuivant qu’elle est aigué
ou chronique. Sou~ cette derniére forme, la fourbure pro-
duit, dans le sabot, des déformations que 'on peut pallier
par la ferrure.

Toutefois. avant de parler de celle-ci, il nous a paru
utile de décrire brievement les déformations dont il sagit.

S 1er, — DEFORMATIONS DU SABOT.

En examinant la muraille d’'un pied déformé par la fourbure chro-
nique, on est frappé de son changement de direction. Air'lsi, a sa
partie supérieure, elle présente plus d'obliquité que dans I'état nor-
mal et tend a se rapprocher de la ligne horizontale; elle peut
former de la sorte, quand la fourbure date seulement de quelques
mojs, au point de rencontre avec l'ancienne corne dont la production
et anlérieure a la maladie, un angle <aillant.

Le diamétre antéro-postérieur de l'ongle I'emporte de beaucoup
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«ur le diamétre transverse par suite d'un soulévement qu'il a
éprouvé dans ses parlies antérieures.

Sur la paroi, on remarque des reliels circulaires, auxquels o
donne le nom de cercles, ¢échelonnés les uns au-dessus des autres el
prolongés d'un talon a l'autre, en xc¢
rétrécissant en pince (fig. 304).

L'avalure des talons est en effet plus
rapide que celle de cette dernicre ré-
gion.

Sil'on considére niaintenant le sabot

Fig. 304. — Sabotfourbu, vade profil. Il Fig. 305. — Face plantaire du

présente en quartier un pli rentrant ré- sabot précédent. La sole est
sultant d’'une déviation de la paroi de comble et est séparée de la
ce cOté (Voy. fig. 305). paroi, antérieurement, par

un coin épais de corne podo-
phyllicnne en voie de d¢sa-
gregation.

du coté de sa face plantaire (fig. 303), on voit d'abord que son con-
tour est fortement ovalaire par suite de I'allongement de la pince;
la sole, au lieu d’étre concave, est au conlraire convexe, surtout en
avant de la pointe de la fourchette. La, on voit une sorte de hombe-
ment qui dépasse parfois le niveau de la paroi el qui constitue le
pied comble. L'usure de cette saillie de corne finit par laisscr appa-
raitre le bord de la phalangette, ce qui donne lieu a ce qu'on appelle
le croissant.

1l est un caractére constant de la fourbure chronique, qui a ¢té
signalé par H. Bouley notamment, c est le défaut de parallélisme
entre le hord circulaire de la sole & son point d'union avec la paroi
el le bord plantaire de celle-ci (fig. 306). On sait que la ligne de jonc-
tion de ces parties est indiquée par une zone un peu jaunatre, sur
laquelle ilest facile de reconnaitre la trace de la disposition feuilletée
particuliére a I'appareil kéraphylleux, et que la distance mesurce
entre la ligne excentrique de cette zone ¢l la surface externe de la
paroi donne I'épaisseur de cette derni¢re, Cpaisseur qui priésente
quelques différences dans tous les pieds, suivant lesrégions. Eh bien,
lorsque le pied est ancicnnement fourbu, on constale toujours cetle
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particularité remarquable que, dans les régions de la pince, des
mamelles et de la partie antérieure des quartiers, et dans ces
régions exclusivement, le bord inférieur de la paroi est toujours
¢loigné du bord circulaire de la sole qui ne lui est plus réguliére-
ment concentrique ; un espace semi-lunaire s'est formé entre eux
qui peut atteindre trois, quatre, cing, et jusqu'a dix centimétres
suivant l'intensité et I'ancienneté de la fourbure. Cet espace peut
étre plein ou vide. Dans le premier cas (fig. 307), il est rempli par
une matiére cornée peu cohérente, lamelleuse, formée sous lin-

Fiz. 306. — Croissant avec une four- Fig. 307. — Coupe du pied
miliére peu profonde. Sole comble. précédent.

fluence de lirritation inflammatoire, et dont la couleur est tantot
blanche ou jaunatre, tantot rougeitre. Dans le second cas (voy.
fiz. 5%, 39, p. 8% ,on voit une cavité, irréculifrement conique asommet
tourné en haut, dont la paroi antérieure ¢~t formeée par la face interne
de la muraille normale et la postérieure par une couche de corne de
formation nouvelle, dont le ti~su podophylleux s'est revétu aprés son
dé~encrenement. Cette cavité est d'ordinaire complétement vide, si ce
n'est peu de temps aprés~a formation; elle renferme alors une sorte
de matiére porea-e, desséchée, brundtre, qui n'est autre chose que
le ré~idu du -anz, dela sérosité onde Fesandal que le tissu podophy 1-
leux congestionné a laissé ~ortir de sa trame; ¢'est ce détritus orga-
nique, criblé de trous ou de porosités; qui a faitdonner i eefte cavité
le nom de fourmiliere cons lequel on la désigne habituelleraent, de
la ressemblance quon a cru trouver avee le tas de matiéres qui
sert de nid aux fourmis.

Les déformations que la fourbure chronique déterinine dans Ia
boite cornée sont plu~ ou moin< prononcées ~uivant ancienneté de
la maladie et son inten<ité. (est ainsi que, dans les premiers mois,
le sabot présente tout 4 la fois les caractéres de I'étal normal el eeny
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de I'état pathologique ; on voit notamment au point de rencontre de
la corne formée par le bourrelet, postérieurement a la fourbure, el
de celle produite avant cette maladie, un angle xaillant don! nous
avons parlé précédemment; cet angle disparait peu a peu par
avalure et le sabot parait'alors comme aplati de dessus en dessous
{fig. 304).

Aprés que l'appareil kératogéne a été congestionné, les tubes
cornés qui émergent du bourrelet ont de la tendance a prendre une
direction horizontale, et cette tendance, dont les effets apparaissent
le huitiéme jour, est surtout accusée vers la quatriéme ou la cin-
quiéme semaine aprés le début de la fourbure, par une sorte de
gouttiére circulaire, longeant la partie antérieure de la couronne et
assez creuse pour loger la pulpe du doigt, gouttiére a laquelle
H. Bouley donne le nom de cuvité digitale.

En mémetemps que la couronne se déprime ainsi en avant, la sole
s'aplatit, puis elle devient convexe, s'amincit et quelquefois méme
se perfore ; I'os 4 découvert ne tarde pas a se nécroser.

11 nous resterait maintenant a recherclier comment se produisent
les altérations de forme que présentent les sabots affectés de fourbure
chronique, mais cette question de physiologie pathologique exigerait,
pour étre traitée d'une maniére compléte, des développements qui
dépasseraient les limites que nous avons assignées & cet ouvrage.
Nous devons nous borner a faire connaitre, en quelques lignes, les
modifications fonctionnelles qu'éprouvent les divers organes de la
boite cornée, depuisle moment o1 la congestion de la région digitale
aboutit & une néoformation de corne sur le podophylle jusqu'a celui
ou la déformation du sabot est achevée.

Sous I'influence de I'état congestif, le tissu podophylleux, dont la
fonction kératogene est en quelque sorte latente dans I'état physiolo-
gique, entre en action et produit, dans les parties antérieures du
sabot (pinces, mamelles, région antérieure des quartiers), et d'une
maniére incessante, de nouvelles couches de corne qui s'interposent
entre la face interne de la paroi dans les régions précitées et la face
antérieure du tissu podophylleux. Cette production continue de
matiére cornée a pour conséquences : 1° le soulevement de la paroi
et la déviation du bourrelet susceptibles d’allonger extrémement le
pied en lui donnant une direction tendant a I'horizontale; 2° une
déviation de la phalange unguéale en vertu de laquelle elle fait pres-
sion sur la sole et la déprime tout en annihilant I'action kératogeéne
du tissu velouté dans les points comprimés; 3° l'auginentation
d’épaisseur de la paroi qui se forme non plus sur le bourrelet exclu-
sivement comme dans I'état physiologique, mais par l'action com-
binée du bourrelet et du podophiylle d'ou résulte un accroixsement
d’épaisseur de haut en bas.
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Le déplacement qu'éprouve la troisiéme phalange, dans la fourbure
chronique, a été attribué par un vétérinaire italien, Fogliata,
4 la traction du fléchisseur profond des phalanges, qui se ferait
sentir avec trop d'intensité par suite du désengrénement du tissu
kératogene et de l'insuffisance du muscle antagoniste : I'extenseur
antérieur des phalanges. En conséquence, il conseille de pratiquer
la ténotomie plantaire pour remédier & la fourbure chronique : il
nest pas 4 notre connaissance que ce traitement ait jamais été
employé avec succés dans le cas dont il s'agit.

On a vu précédemment que la fourbure chronique ne se traduisait
pas toujours par la présence, entre la face interne de la paroi et la
surface podophylleuse, d'une masse de
corne anormale, et que dans certains
cas elle amenait la formation d'une
fourmilivre. Le mécanisme suivant le-
quel cette lésion se produit est des plus
simples. Sous l'influence d'une hémor-
rhagie intracornée tig 303 ou d'une
exsudation séreuse, le tissu podophvl-
leux est brusquement séparé du tissu
kéraphylleux par le liquide épanché ; ce
liquide incompressible, fait <a place en
déprimant la sole et en soulevant la
paroi; le tissu podophvlleux et pour
ainsi dire dénudé comme quand on
arrache un lambeau de paroi: il‘ sere- S s eavits hEmanpsigue
couvred'une couche de corne quiforme  oj e 1a paroi et le podo-
comme le dit H. Bouley, en dedans  phylle.
du <abot primitif, un sabot accidentel
qui et <‘paré du premier, dan~ le~ parties antérieures du doigt,
par un espace plus ou moins vaste, suivant que le liquide qui
~'¢tait épanché ~ous< l'ancienne paroi, y occupait plus ou moins de
place.

1l e~ta remarquer que, dans le ca< de fourmilicre, le tis<in podophyl-
leux ne participe pa< d'une maniére inces<ante, anormale, & la kéra-
togenése, comme dans la variété de fourbure ou le pied et plein.
Une foix formée la conche de corne qui constitne comme une
seconde muraille, 1'activité fonctionnelle de ce tissn se ralentit el
retourne a I'état physiologique.

Le désengrénement des parties conslituantes e I'appareil kérato-
gene, d'oi procéde la fourmiliere, peut s'arréter vers Lorigine de
I'ongle de telle sorte que la paroi reste encore adhérente ait bourre-
Jet par -a cavité cutigérale. (ie <ont méme les eas les plasiréquents,
et, dans ces conditions, la fourmiliére pent persister d'une wanisre

Fig. 308. — Fourbure aigu®
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indéfinie, cer alors le bourrelet et l'apparcil podophylleux, & son
origine, fournissent deux formalions cornées indépendantes.
Lorsque la séparation des parlics précilées s'effectue sur toule la
hauteur du tizsu podophylleux, le bourrelet v compris, I'ongle dé-
collé est entrainé par 'avalure de celui qui lui succede, lequel des-
cendant sur la membrane kératogéne sans la quitler cfface peu a peu
la fourmiliere qui est par conséquent moins grave que la précédente.

§2. — FERRURE ET TRAITEMENT DU PIED FOURBU.

Les quelques considérations de physiologie pathologique
dans lesquelles nous sommes entrés ont fait comprendre
que le fait caractéristique et dominant de la fourbure
chronique, c’est l'accroissement incessant de la corne
produite anormalement par le tissu podophylleux, de telle
sorte quon peut bien, a l'aide d’instruments sécateurs,
couteaux anglais, rogne-pieds, rénettes, rapes, etc., dimi-
nuer l'épaisseur de cette corne, mais comme elle se
produit d’'une maniére continue, il s'ensuit qu’il faut
répéter souvent cette manceuvre afin que le sabot n'offre
pas une déformation trop prononcée. On ne peut donc
que pallier une lésion de cette nature. Toutefois, il faut
établir nne notable différence, an point de vue de la
curabilité, entre les pieds fourbus, suivant qu’ils sont
creusés d'une fourmiliere, ou bien que la corne produite
en avant de la troisieme phalange forme une masse com-
pacte. Dans le premier cas, la lésion est assez souvent
curable parce que le tissu podophylleux n'a pas une
activité exagérée, tandis que, dans le second cas, la I¢ésion
est au-dessus des ressources de l'art.

Fourmiliére. — Pour guérir une fourmiliere, il faut
enlever, par amincissement, toute la portion de paroi qui,
en pince, en mamelles et dans les parties antérieures des
(uartiers, est superposée a la corne podophyllienne sans
y adheérer. Cette derniere doit étre aussi amincie dans
toute son étendue. Cela fait, on applique sur cette corne
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des topiques propres 2 la préserver de la dessiccation, et
lui conserver ainsi sa souplesse, notamment l'onguent de
pied. les préparations goudronnées. etc. Un fer, couvert
en pince et a forte ajusture, est appliqué sous le pied que
I'on enveloppe d'un pansement protecteur, et la guérison
n’'est plus ensuite qu'une question de temps. Toutefois le
bombement de la sole persiste pendant un long temps et
nécessite I'emploi d'un fer couvert.

Nous avons traité plusieurs fois, avee succes, des four-
mili¢res sans avoir recours a l'enlévement de la muraille
antérieure; nous nous sommes contentés de faire des pan-
sements au goudron et dappliquer pendant plusieurs
mois un fer couvert en pince. Ce moyen dispense de
l'application d'un pansement autour du pied.

Croissant. — L'opération dite du croissant a pour but
de diminuer les pres~ions exercées sur la partie antérieure
de I'os du pied par la masse cornée que le tissu podophyl-
leux v accumule sans cesse.

On peut pratiquer cette opération. =oit en amincissant
a l'aide de la rape et de la rénette, et de dehors en dedans,
toute la corne parié¢tale d’abord. puis toute la masse
podophyllienne qui lui ¢~t surajoutée, et'on ne s’arréte que
l[or<que cette derniére -t réduite & une mince pellicule;
ou bien on peut <+ contenter de creuser, avec la rénette,
une -orte de fourmilicre aceidentelle entre la face interne
de la paroi proprement dite «(que L'on ménage et la face
antérieure de lappareil podophyllenx sur laquelle on
conserve une pellicule cornée. Ce procedé a sur Pantre
l'avantage, en conservant intacte Penceinte de la paroi,
de rendre plus facile et plus <olide Lapplication du fer qui
doit servir @ protéger le pied, et de permetire plus tof
I'utilisation de l'animal.

Cette opération nest que palliative, néanmoins  celle
produit, au début de la fourbure chronique, un soulage-
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ment marqué, plus tard, quand l'os du pied est atroplii¢,
elle n'offre plus d’utilité et n'apporte aucun changement
dans l'état des animaux.

Quand l'os du pied a fait hernie & la région plantaire, il
est indiqué de le ruginer & fond, jusqua ce que I'on soit
arrivé dans les parties saines; il faut pratiquer, en un
mot, 'opération de la carie.

S'il existe un abces sous la sole, il faut enlever toutes
les parties décollées et ouvrir au pus une large voic
d’échappement, puis amincir la corne jusqu'a pellicule
dans toute I'étendue de la région plantaire.

Pour remédier & la déformation persistante que la four-
bure pleine entraine i sa suite, on a recours a 'emploi
d'un fer cowvert, présentant une largeur suffisante pour
revétir toute la partie antérieure de la sole jusqu'a la
pointe de la fourchette, et une ajusture convenable pour
que, dans son excavation, la partie saillante de la région
plantaire soit logée librement et & 1'abri de toute pression.

L’ajusture peut étre obtenue par le procédé frangais ou
par le procédé anglais.

Dans le premier cas, l'assise du membre, quand le pied
est ferré, est constituée par une surface convexe, peu
favorable & la solidité de I'appui, et méme, dans la four-
bure outrée, il est nécessaire d’exagérer 4 ce point l'ajus-
ture, que le fer représente une sorte d’écuelle dont la
circonférence est maintenue plane pour qu'elle puisse
servir de support au bord plantaire de la paroi. C'est 12 ce
qui constitue le fer d bord renversé dont la confection
exige une grande habileté de la part de l'ouvrier; de
plus, quand ce fer est appliqué, l'appui a lieu par une
surface saillante et 'équilibre est mal assureé.

Aussl, disait H. Bouley, est-il de beaucoup préférable
d’appliquer, sous les sabots fourbus, des fers ajustiés a
l'anglaise, car, avec ce mode d’ajusture, la face supérieure
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du fer peut étre ¢vasiée aussi profondément que lexige le
bombement de la solc. sans que. pour cela, sa face infé-
rieure cesse d'étre plane.

Pour compléter l'action protectrice du fer, il est utile
et souvent méme nécessaire d'interposer, entre le pied et
lui. une semelle qui comble le vide de ses branches et
remplisse l'office d'une =ole complémentaire. Cette semelle
peut étre en cuir, en gutta-percha, en caoutchouc durei,
ou simplement en feutre. elle scrt en outre a maintenir
des étoupes enduites de topiques propres @ entretenir la
souplesse de la corne:
de plus. elle s’oppose a
I'ntroduction suus le fer
de corps durs. tels que la
boue desscchée. des gra-
viers dont la pression sur
la -ole amincie pourrait
donner liew a des acci-
di-nts inflammatoires tou-
jours redoutables dan-
l'état  d’endoloris~cment
que présentent les pieds  Fig:
fourbus.

La ferrure Charlier donne de trés bons résultats, dans
1 ca~ de fourbure chronique, en ayant le soin d’appliquer
un fer dont I'épais<cur ~oit telle que la sole ne vienne pas
au contact du terrain. H. Bouley recommandait beaucoup
ce mode de ferrure.

Pour assurer la stabilité de Iappui lorsque la sole est
fortement bombée, Pader conseille l'emploi dun « fer
suffisamment couvert et ajusté ponr qu'il sc moule sur la
convexité de la sole ., 6tampé en bonne corne et pourvu
de crampons latéraux partant insensiblement des ma-
melles pour se perdre vers le milieu des quartiers, la

309. — Ferrure de llingst
(Jacoulet et Chomel).
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ot finit la voussure de la sole. Deux crampons ordinaires
en éponges, de hauteur convenable, complétent lassiette
du pied sur le sol.

Le vétérinaire 1lingst (de Francfort) a imaginé de ramener & sa
forme normale, au moyen d'une pression exercée sur la paroi, le
pied déformé par la fourbure. Son procédé, traduit de I'allemand par
le vétérinaire en premier Boéllmann, a été également étudié et
appliqué par Boisse (1). 1l consiste en un fer couvert et suffisam-
ment ajusté, muni d'une bride en arc de cercle qui s’applique sur la
face antérieure de la paroi (fig. 309), deux rainures partant du bord

Fig. 310. — Fer i double planche de Schneider (Jacoulet et Chomel).

inférieur de la paroi, et se dirigent en V, de maniére & embrasser
toute la largeur de la fourmiliére ou du kéraphyllocéle et & mourir
prés du bourrelet. §'il y a kéraphyllocéle, on creuse avec une rénette
étroite entre la sole et le lambeau de paroi limité par les rainures, en
remontant le plus haut possible. Sil s’agit d’une fourmiliére, on
dégage bien celle-ci. Une vis de pression traverse le milieu de la
bride; on tourne cette vis un peu tous les jours, de maniére a faire
reculer la partie déviée de la muraille jusqu’a ce qu'elle ait repris
<a direction primitive. Boéllmann a conseillé de simplifier le fer
d‘e Hingst en levant simplement un fort pincon que traverse la vis.
Ce procédé assez compliqué est loin de donner toutes les satisfactions

(1) Recueil de médecine vétérinaire, nos du 30 décembre 1888 et 30 mai
1890,
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promiscs: le rapprochement de la paroi cst un trompe-1'eil qui ne
remédie & aucune des autres con~dquences désastrenses de la
fourbure el qui pourrait melttre obslacle au retour de Fos du pied &
=a position normale, voire méme le faire reculer, et basculer davantage
si la pression était pous~ce trop loin.

Hermann Schneider ) a propos<¢ de combattre labascule et le recul
de la troisieme phalange dan~ la fourbure chronique par I'emploi
d’un fer a double planche, I'une transversale, 'autre longitudinale
(fig. 310 Cette derniére ~applique en plein sur toute la longueur
de la fourchette: au besoin méme on a recours pour cela a une
fourchette artificielle. La pre~sion ainsi transmise a [os du pied doit
sopposer @ ~a bascule et a la fornation du croissant.

Joly a relaté quelques résultats heureux de ce procédé, mais on

les obtient tout au--i bien el ~ans< danger par le pare rationnel du

sabot et I'emploi d'un <impl+ fer protecteur 2

ART. V. — FERRULES COMPLEMENTAIRES
DES OPERATIONS CIHIRURGICALES.

Certaines maladies du pied comme le clou de rue péné-
trant, le javart cartilagineux. le crapaud, nécessitent des
opération~ chirurgicales suivies d'un panscment dont le
fer constitue ordinairement la piece principale de soutien.

Toutefois ce fer peut étre remplacé par 'emmaillote-
ment du pied. comme lerecommande Cadiot. Sil'onapplique
un fer. il faut qu'il ~oit aussi léger que possible, ct l'on
concoit que ~i I'on peut le fabriquer en bronze d'alumi-
nium, cette condition ¢ trouvera parfaitement réalisce.
Parmi les fers que I'on applique aprés les opérations chi-
rurgicales. on ditingue : les fers i plaque, les fersd desso-
dure. les fers i jurort.

§ 1., — FERS A PLAQUE.

On nomme ainsi des fers dont une des faces est recou-
verte d’'une plaque de tole, de cuivre ou de cuir, destinéce

(1) Recueil de médezine vétérinaire, n° du 15 juin 1889. Traduction de
Joly. .
(2) Jacoulet et Chomel, Tr 1:/d d'hippolugic, t. 1L, Do 41T
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a protéger la sole et la fourchette ou a maintenir un
pansement. lls sont usités en cas de pigtire, de brulure,
foulure de la sole, crapaud ou blessure quelconque néces-
sitant un pansement.

La plaque peut étre dun seul morceau ou bien composée
de picces de tole appelées éclisses (fig. 311 & 313) deux de
ces éclisses remplissent exactement l'ouverture du fer et
s’appliquent sur laface supérieure de celui-ci, la troisiéme,
qu'on nomme traverse cst destinée & maintenir les précé-

Fig. 311. — Fer a plaque sur la Fig. 312. — Fer & plaque sur la
ace supérieure. face inférieure (Gohier).

dentes en passant sous leur face inférieure ct sur les
éponges. Par cette disposition des éclisses, on peut panser
les plaies de la sole sans étre obligé de déferrer I'animal
a chaque pansement. Mais les éclisses manquent de solidité
et clles ne conviennent pas lorsque les lésions de la sole
sont compatibles avec l'utilisation de I'animal a l'allure du
pas ou du trot, comme dans le cas de crapaud. Alors on
emploic un fer & plaque d’une seule pigce; tantot cette
plaque est fixée a demeurc & la face supérieure du
fer (fig. 311); tantot & la face inférieure (Gohier)(fig. 312);
elle est alors retenue par des prolongements placds vis-a-vis
quelques-unes des étampures et qui sont fixés par les
clous destinés a attacher le fer. Ce dispositif permet de
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placer ou de retirer la plaque sans déferrer le pied; néan-
moins il est peu usité car il manque de solidité et il expose
aux glissades. Bourgelat a déerit un fer avec plague @
coulisse qui me présente quun intérét historique.

{ 2. — FER A DESSOLURE.

by

On nomme ainsi un fer étroit dans toutes ses parties,
beaucoup plus minee que le fer ordinaire, présentant

Fig. 313. — Fer a dessolure et ¢clisses.

A fer i dessolure; B, éclistes; C, fer 4 dessolure et écheses assemblées.

quatre & six étampures suivant le volume du pied auquel
il est destiné (fig. 313 S~ éponges sont un peu prolongées.
afin de. fournir un appui <olide a la bande qui assujettit et
comprime le pansement.

Ce fer s'applique avec des ¢clisses, notamment apreés
I'opération du clou de rue penétrant faite par dessolure.
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% 3.

— FER A JAVART.

La forme de ce fer varie suivant le procédé dapres
lequel lopération du javart cartilagineux a ¢té pratiquée.

¥ig. 314. — Fer a une
branche tronquée.

Si lon opeére par ablation du
quartier (procéd¢ Renault), on
applique le fer représents par la
figure 314, encore appelé fer @ une
branche tronquée. Cest un fer or-
dinaire dont une des déponges a
été coupée pres de la premicre
¢tampure, tandis que I'éponge op-
posée est un peu plus longue que
normalement afin de retenir la
ligature quiassujettitle pansement.

Lorsque I'on opére par amincissement, on emploic un
fer & branche couverte du ¢oté correspondant & I'opération

et & éponges dépassant un peu le talon pour soutenir les
tours de bande. Quelles que soient les dispositions du fer,
il doit toujours étre mince et léger; a cet effet, on utilise
avantageusement /a déferre.



CHAPITRE 1V

SOINS A DONNER AU SABOT.

Ces ~oins ont pour but de prévenir la dessiccation de la
corne, de lui con~crver sa ~ouplesse afin d'éviter les défor-
mations et la fragilité du sabot. les gergures ou crevasses
de la couronne, lv~ fendillements de la paroi. — Ces
movens. qui sont qualitics de soins hygicnigues, consis-
tent dans des onctions. des bain<. des cataplasmes.

Les onctions ~ pratiquent tantot avec des maticres
grasses plus ou moin~ pures tantot avec des onguents
réputes speécitiques. — De ces innombrables préparations,
la moins complexe -t la meillcure. dirons-nous. Car le but
a atteindre -t fort simple: il con~iste & entretenir la sou-
plesse du périople et des couchex ~uperficielles de la paroi,
au moyen d'un mince enduit graisscux. sorte de vernis
artificiel. qui ~oppo~e a la dessiccation de la corme. —
Pour remplir cette indication. la va~chine. I'huile de pied
d beeuf, la zrar-~i- de cheval, seules ou mélangées de
goudron de Norvege an tiers on au quart, eonviennent
parfaitement. Apres avoir lavé et ~éché le sabot avec une
éponge, on crai~~¢ la paroi avec une brossc molle enduite
de la préparation; la corne devient luisante et le che-
val semble mieux soigué; aus<i le graissuye répété
du <abot est-il fort & la mode. Mais celte pralique ainsi
entendue. c’est-a-dire fréquemment renouveliée. prisente
plus d'inconvénients que d’avantages: le périople se gerce,
se fendille, la corne devient rugnense, friable. et finale-
ment on obtient un résnltat contraire it celui qne lon
attendait. — 11 faut done <¢ contenter de graisser le sabot
de loin en loin, de semaine en semaine pour ainsi dire;

H
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car, dans I'état physiologique, la souplesse de la corne esl
suffisamment entretenue par les exhalations dont elle est
le siege.

Les bains d’eau tiede d’'une durée de 20 3 235 minutes
environ peuvent étre utiles lorsque la corne est séche,
cassante ; mais, immédiatement aprés leur emploi, il faut
enduire le sabot avec une matiére onctueuse afin d’éviter
I'évaporation trop rapide de l'eau imbibée dans la corne,
¢vaporation qui rendrait cette matiére séche et cassante,
comme on le concoit aisément.

Les cataplasmes de farine de lin ou de son, I’emploi
de la bouse de vache sont fréquemment recommandés
pour entretenir et conserver la souplesse de la corne du
sabot notamment chez les chevaux de luxe. « La bouse
de vache est appliquée deux fois par semaine, placée le
soir et retirée le lendemain matin. Des applications trop
répétées ameénent la pourriture de la fourchette; si elles
sont de trop longue durée, la fiente, en se desséchant,
soutire I'humidité de la corne et fait ainsi plus de mal
que de bien. » (Goyau.)

Le séjour du cheval, déferré surtout, dans une prairie
humide favorise la conservation du sabot et méme sa res-
tauration ; car, le pied s'enfonce dans un sol meuble, la
corne conserve ou reprend sa souplesse et son élasticité.
On peut ainsi remédier a diverses défectuosités ou mala-
dies, notamment au resserrement des talons.
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APPEXNDICE SUR LA FERRURE DU MULET,
DE I’ANE ET DU BOEUF.

ART. I*. — DU PIED DE L'ANE ET DU MULET.

Le pied du mulet est presque toujours construit sur le
modéle de celui de l'ane. Voici les traits principaux par
lesquels ils difféerent I'un et l'autre de celui du cheval. Ils
sont plus petits. méme relativement ala taille, plus étroits,
plus droits. pluscreux, plus épais de paroi et d’'une sareté

Fiz. 315. Fig. 316.
Pied 1in2. profil. Face inférieure.

d'appui qui permet & I'ane et au mulet de passer aisément
par les ~entiers les plus étroits et les plus escarpés des
pays de montagnes.

Vus de profil fiz. 313), ils sont limités en pince et en
talon par deux lignes moins obliques que dans le cheval
et non exactement paralléles : celle de la pince est incli-
née sur |'horizon d’environ 63° au pied de devant, de 70°
au pied de derriére; celle du talon est sensiblement plus
oblique. Le rapport de longueur de ces deux lignes est
d'environ 1 : 2. La longueur de la pince est & peu pres
les /3 de la longueur plantaire. Celle-ci ne l'emporte
guére sur la longueur coronaire.

L'obliquité de la paroi décrolt rapidement d’avant cn
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arriere, de telle sorte qua mi-distance de la pince et du
talon, la verticale est tangente sur toute la hauteur du
pied. Plus loin, 'obliquit¢ devient négative sans jamais
dépasser toutefois 5° & 8° relativement a la verticale. Les
talons sont ainsi moins fuyants de dehors en dedans que
chez le cheval.

Vus de face (fig. 317), les pieds en question sont limi-
tés par deux lignes légerement convergentes, de sorte que
leur largeur a la couronne dépasse
T " un peu leur largeur inférieure
élﬂ;“;";'l. x-."ﬁ.lu;.';i‘.':{’k'}'éi"-'j‘f‘!l"lhI (l 9 20) ) 3

Vus par-dessous (lig. 316) ils mon-
trent une étroitesse caractéristique :
la largeur maximum n’est guére que

les 5/6 de lalongucur comprise cutre

la pince et I'un des talons. Leur

Fig. 317, — Pied Line, contour est formé dun demi-cercle

face antérieure. antérieur et de deux arcs posléricurs

dont le centre sc trouve sur le dia-

metre prolongé du demi-cercle antérieur, & un rayon de
distance du sabot.

Le contour du pied postérieur se distingue & peine par
un léger allongement de la pince.

Les balzanes n'existant pas dans ldne et le mulet, T
paroi du sabot est toujours pigmenldéc. et, chose remar-
quable, dans toute son épaisseur; scul le kéraphylle est
blanc ; toutefois la couche superficielle est d'un gris plus
foncé que la couche profonde, et, chez le mulel, il est
commun de voir une mince couche blanche dans la pro-
fondeur, surtout en talons.

Les barres sont presque verticales. La sole est tres
creuse. et la fourchette tres développée dans les beaux
pieds. Cette derniére dépasse notablement en arricre la
ligne qui unirait les talons, ¢t recouvre ceux-ci dune
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couche de corne d'un a deux centimetres d’épaisseur qui
tient lieu de la mince lame périoplique qu'on observe chez

le cheval.

Examiné a lintérieur, apres évulsion, le sabot de 'dne
et du mulet se fait remarquer 1°par la hauteur considérable
de la gouttiére cutigérale qui équivauta la moitié de celle du
kéraphylle, tandis qu'elle n'en est que le tiers ou le quart

Fiz. 318. — Face inlérieure du pied Fig. 319. — Face inférieure du
dessabotté d’un cheval. pied dessabotté d’'un ane.
R,R, apophyses rétrossales. R,R, apophyses rétrossales,

dans le cheval ; 2° par la largeur des feuillets de corne qui
n est pas moindre de % & 5 millimetres ; 3° par le nombre
de ces feuillets qui est d’environ 350 chez I'dne, 450 chez
le mulet, tandis qu'il atteint au moinus 550 dans le cheval ;
4° par le faible relief de I'aréte de la fourchette.
L'extrémité dessabottée de I'ane et du mulet est remar-
quable non-seulement au bourrelet tres haut, aux lames
podophyvlleuses trés larges, mais cncore au coussinet
plantaire tiré en quelque sorte en arricre, de sorte quil
dépasse beaucoup la ligne unis=ant la partie supérieure du
podophylle des talons, tandis que dans le cheval cefte ligne
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le coupe tout a fait vers la base (fig. 318 et 319). La
ligne réunissant les apophyses rétrossales n’est pas moins
démonstrative : elle traverse le coussinet par le milieu
chez le cheval, par la pointe chez I'dne et le mulet. On
dirait que, dans ces derniers, cet organe ainsi que la four-
chette tendent 3 s’échapper en arri¢re de I'intervalle des
arcs-boutants, le sabot se rapprochant de la griffe.

Aw microscope, on voit que les lames podophylleuses de
I'ane sont environ deux fois plus épaisses que celles du
cheval (0°™45 a 0™=,50, ane; 0™",20 a 0,23, cheval),
et aussi beaucoup plus vasculaires; par contre leurs crétes
latérales sont trés peu saillantes (30 & 40 .. dne ; 70 4 100 p,
cheval). Rien ne serait plus facile, avec une coupe du tissu
podokéraphylleux, de distinguer un pied d’ane dun pied
de cheval.

Une autre particularité histologique trés digne de
remarque siége dans le coussinet plantaire : chez le cheval
cet organe ne présente point de lobules adipeux ; la pulpe
jaundtre qui remplit ses mailles est constituée par des
agglomérats de fines fibres ¢lastiques enchevétrées. Dans
l'ine et le mulet, au contraire, le coussinet plantaire est
graisseux, et conséquemment se tache de noir sous l'in-
fluence de l'acide osmique ;deslobules adipeux remplissent
ses aréoles concurremment avec des amas de fibres
¢lastiques, de telle sorte qu’il fait transition des coussinets
fibro-adipeux des carnivores, des ruminants et du pore,
aux coussinets fibro-élastiques du cheval.

Malgré leur épaisseur de paroi, les pieds de l'ine et
du mulet sont trées exposés au resscrrement des talons et
a l'atrophic du coussinet plantaire et de la fourchette:
¢ est avec la crapaudine ou mal d’ine, leurs deux princi-
pales défectuosites. Néanmoins, il est exceptionnel que ce
resserrement entraine une compression douloureuse des
parties interieures, ¢’est-a-dire une véritable encastelure.
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Celatient sans doute au faible développement des angles
saillants postérieurs de la phalangette, a la projection en
arriere du coussinet plantaire et des fibro-cartilages, et a
la conservation de l'intégrité histologique de ceux-ci, qui
ne sont presque pas sujets a P'ossification: toutes condi-
tions permettant au retrait de s’effectuer sans quaucune

partie dure y fasse obstacle.

ART. 1I. — FERRURE DU MULET.

Le fer du mulet ala forme d’un carré long; les mamel-
les sont saillantes ; les branches, droites et moins couver-

Fig. 320. —Fer de mulet pour un pied Fig. 321. — Fer de n}glet pour un
de devant (ferrure provencale). pied de derriére.

tes que la pince; I'épaisseur va en diminuant des mamel-
les vers les éponges, comme la couverture. Les étampures,
au nombre de huit généralement, sont percées & gras, un
peu moins cependant & la branche du dedans qu'a celle
du dehors.

Dans le fer de devant (fig. 320) la branche exter'ne 'est
plus couverte que linterne; elle se termine ordmalre.-
ment par une éponge carrée ; I'éponge opposée finit
par une pointe et se trouve un peu relevée flu coté
du talon. Dans le fer de derriire (fig. 321), la pince n’a
point d’étampures ; celles-ci sont disposces sur les bran-
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ches au nombre de quatre de chaque coté. Lorsque les
éponges ne présentent pas de ecrampons, elles sont légére-
ment relevées contre les talons.

Pour ajuster le fer de mulet, on reléve la pince de court
d’une mamelle a l'autre et les branches sont disposées sur
un plan horizontal. La garniture est toujours plus forte que
pour la ferrure du cheval, attendu que le pied du mulet est
plus étroit que celui du cheval; si le fer élait juste, il au-
rait moins de largeur que lorsqu’il garnit et par suite
s'userait plus rapidement. C’est donc pour augmenter la
durée de la ferrure que l'on donne de la garniture au fer
de mulet.

Toutefois cette disposition du fer varie suivant que les
mulets sont employcs au service du bat ou du trait, dans
les montagnes ou dans les plaines. Dans le premier cas,

la garniture doit étre trés réduite afin
d’éviter les glissades et les dangers qui en
résulteraient. Dans le second cas, la gar-
. niture sera calculée suivant I'usure plus
| ou moins rapide du fer, c’est-3-dire en
raison du service sur un sol meuble ou
sur une route empierrée. Mais on évitera
toujours de donner un exceés d'épais-

seur et de garniture en pince, comme
Fig. 322, — Fer de  on le fait pour la ferrure ¢ la floren-

mulet 4 la floren- . o . 5

tine. tine (fig. 322) qui fatigue et ruine pré-

maturément 'animal.

La ferrure provencale ou a pince carrée avec large gar-
niture convient bien pour les mulets de roulage, les
mulets de gros trait. Il faut remarquer toutefois quun
excés de largeur du fer fatigue I'animal, surtout quand il
travaille sur un terrain meuble, boueux, dans lequel les

sabots enfoncent profondément: en outre le fer peut étre
arraché.
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Il faut donc calculer la garniture de telle sorte que la
ferrure soit solide, durable, économique, sans qu’elle

e ——

[
DEVANT .~ DERRIERE
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fatigue I'animal par un exces de couverture et d’épaisseur
du fer.
Dans l'armée, les dimensions des fers de mulets de trait

Fig. 323. — Fer de mulet (antérieur) (Jacoulet ct Chomel).

et de bat ont été fixées, par décision ministérielle du 5 jan-
vier 1882 (Voy. le tableau ci-dessus).
On voit donc que le fer de mulet, réglementaire dans
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I'armée, présente une garniture bien appropri¢e au genre
de service: il est en outre pourvu, comme le fer & cheval,
de quatre mortaises d’attente pour crampons-vis & glace
(fig. 323 et 324).

Suivant Rey, « les Allemands ménagent aux fers de
derriére des mulets un large et fort pincon, parce que, di-
sent-ils, ces animaux forgent plus facilement que les che-

Fig. 32%. — Fer de mulet (postérieur) (Jacoulet et Chomel).

vaux et frappent les talons ou les éponges des pieds de
devant avec la pince des pieds de derriére ». Pader es-
time que le pincon « doit étre employé dans la ferrure du
mulet de bit et de trait léger; il consolide le fer et pro-
tege la pince du sabot ». Cependant il est rare que cet
appendice existe au fer du mulet, car la corne est généra-
ment trés résistante et les clous suffisent pour assurer la
solidité de la ferrure; d’autre part, le pincon ne permet-
trait pas de donner une garniture suffisante, surtout en
pince ou elle est toujours nécessaire.

Le pied doit étre paré comme celui du cheval. suivant
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un plan horizontal. On recommande en outre de « faire
sauter carrément le sommet de la pince jusqu’a 2 milli-
métres du sillon circulaire (1) ». Cette manceuvre, qui est
également indiquée dans le Traité de maréchalerie de
Goyau, dont le Manuel de maréchalerie a l'usage des
maréchaux ferrants de larmée francaise n'est quun
abrégé, cette manceuvre, disons-nous, constitue ce qu'on
appelle, dans le langage technique, un sifflet. Or, d’aprés
Garsault. on pratique le sifflet ou échancrure de pince
« pour faire couler 'eau qui entre sous le fer et dont l'ac-
tion permanente pourrirait le pied ».

Bourgelat considére le sifflet comme inutile et Pader
estime que « la pratique généralement usitée de couper
carrément la pince na pas sa raison; elle doit étre aban-
donnée ».

Nous sommes également de cet avis.

L'implantation des clous destinés a fixer le fer sur
le sabot du mulet offre quelques difficultés & cause de
la direction perpendiculaire de la paroi et de la dureté
de ses couches extérieures. On se servira de clous a
lame mince, a affilure peu oblique permettant de puuser
dans la corne, c'est-a-dire de brocher ¢ gras et haut.
Toutefois il est des ouvriers qui préféerent donner un pew
plus de sortie A 'affilure du clou, ¢’est-d-dire plus d’obli-
quité que chez le cheval, tout en brochant a gras.

ART. Itl. — FERRURE DE L'ANE.

Le fer de l'ane est semblable & celui du mulet, aux
dimensions prés; il est moins long et moins large : le
pied de l'dne étant beaucoup plus petit que celui du
mulet, bien que semblable dans sa forme.

(1) Manuel de maréchalerie @ Uusage des maréchauz ferrants de larmée
[rancaise, 1885, p. 174.
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Ce fer (fig. 32 et 326) prisente de quatre ou six étani-
pures, perceées moins a gras que celles du fer de mulet,
attendu qu'on donne moins de garniture. Il porte souvent
des crampons, surtout aux pieds de derriere.

En parantle pied, on pratique généralement I'échancrure
de pince qui n'a pas plus sa raison d’¢tre chez I'dne que
cliez le mulet.

Laction de brocher les clous est asscz difficile, car il
cxt beaucoup d'anes qui retirent le pied a chaque coup de
brochoir, qui comptent, comme on le dit dans le langage

Pig. 325, — Fer d'dne ianlérieur;. Fig. 326. — Fer d'ane (postériear).

technique. On se servira de clous & lame mince eta affilure
un peu plus oblique que pour le cheval.

ART. 1V. — FERRURE DU BOELF

La ferrure du beeuf n'est pas aussi généralement em-
ployée que celle du cheval. On ne ferre que les borufs et
les vaches qui font un service de trait sur les routes em-
pierrées ou pavées, les chemins pierreux. Dans certaines
localités, et chez certaines betes bovines dont la corne
des ongles est résistante, on ne ferre que l'onglon externc
de chaque pied antérieur; il en est d’antres qui sont ferrés
des quatre pieds, en dehors seulement; enfin, lorsque les
bétes bovines travaillent d'une maniére prolongée sur des
terrains durs, caillouteux, on ferre les huit onglons,

Le fer de beeuf (fiz. 327, est une plaque de deux i trois
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millimeétres d'épaisseur, pouvant étre ajustée & froid, dont
la forme reproduit celle de la face inférieure de I'onglon.

Les étampures, au nombre de
cing ou six, sont percées & maigre;
elles n'occupent que les deux tiers
antérieurs du bord externe du fer.
Sur la rive interne, le fer présente
un prolongement qui s'en détache
a angle droit, et qu'on rabat a froid
sur la paroi : c’est une sorte de

pincon en forme de languette qui
consolide beaucoup la ferrure et Fir. 327. — Deux fers de
dont l'utilité nest pas douteuse, gfﬁﬁfmgz;‘: pilgz- onglons
quoi quon en ait dit. Un peu en

arriere de ce premier pincon, il en existe un deuxiéme,
large et bas, de forme a peu prés triangulaire, destiné a
empécher la pénétration des graviers entre le fer etla sole.

Pour ferrer les bétes
bovines, il faut généra-
lement les fixer dans un
travail.

L action de parer le
pied consiste a retrancher
l'exces de longueur de
I'onglon avec le rogne-
pied et le brochoir, ou
seulemment avecleboutoir.

On se sert parfois d’'un

Fig. 328. — Pied de beeuf ferré des deux
outil spécial appelé force onglons.
ou d'une ~orte de gouge
large : dans tous les cas, la sole doit étre parée avec me-
nagement et prudence.

Avant de fixer le fer sous I'onglon, on I'ajuste en rele-
vant un peu sarive externe, mais de felle sorte que la face



49% PRECIS DU PIED DU CIIEVAL ET DE SA FERRURE.

supérieure du fer soit légerement concave; on l'essaye
a froid sur I'onglon et on frappe ensuite quelques coups de
brochoir sur l'arriére de la plaque pour lui imprimer la
courbure du talon.

Le maréchal fixe le fer en se servant de clous a lame
mince qu’il broche & maigre. Finalement il courbe et
rabat sur la paroi, par quelques coups de brochoir, le pingon
a languette (fig. 328).

Telle est la ferrure du beeuf. On a bien essayé de la mo-
difier par l'application du systéme Charlier, ¢’est-a-dire
¢n substituant a la plaque, qui constitue le fer, une bande
métallique, étroite, incrustée dans la paroi. Mais, comme il
¢tait facile de le prévoir, ce systéme n’a pas eu de succes,
quoi qu'on en ait dit, attendu que la ferrure du bouf a
surtout pour but de protéger la sole contre les foulures,
les contusions, ce qui ne peut ¢tre réalisé que par I'em-
ploi d'une plaque métalliqgue modelée sur le dessous de
I’onglon et le recouvrant entiérement.

FIN



TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES

A

Accidents de la ferrure, 259.

Accroissement du pied, 72, 88.

Acier (fer en — ) 198, 202.

Age (modifications du pied suivant
I'—), 72, 16.

Ajusture du fer, 194, 238.

Aluminium (fer en bronze d' —), 98.

Aplomb du pied, 127, 207, 225.

Appareils dilatateurs pour le traite-
ment de l'encastelure, 450.

Appareils protecteurs pour cheval
qui se coupe, 398.

Appui plantaire normal, 127,

Arcs-boutants, 4, 127.

Articulations, 1.

Artéres. 32.

Atrophie du coussinet plantaire, 129.

du sabot, 258.

Avalure, 88.

B

Barrage des seimes, 411.

Barres (Voy. Arcs-boutants).

Bleime ‘caractéres et ferrure), 405.

Boulet (trajectoire du — ) 142;
— appareil suspenseur du — 146.

Boutoir, 215; — antique, 164.

Bourrelet principal, 19.

périoplique, 20.

pour cheval qui se coupe,
401,

a rondelle, 403.

contre les capelets, 404.

Bottine dite sabotiére, 403.

Bracelet 4 pointes pour cheval qui
se coupe, 401.

Bride carpienne ou tarsienne, 148.

Brocher le fer, 240.

Brochoir, 214.

Cc

Cartilages complémentaires, 13.

Choix du fer, 234,

Clous antiques, 161.

Lafosse, 171.

francais, 203.

anglais, 248.

a glace, 327.

brochés, 327,

rivés, 329.

Delpérier, 329.

Lepinte, 332.

Contention (moyens de), 208.

Contour du pied (coronaire), 69;
(plantaire), 69.

Contre-percures, 193.

Corne (structure de la —), 50.

(prop. phys. chimiques), 63.

(accroissement), 82, 88.
— podophyllienne, 86.

Corps muqueux de Malpighi, 26.

Coupes du pied, 57.

Coussinet plantaire, 13, 128.

Couverture du fer, 193.

Crampons, 193, 235, 293, 295.

a glace, 310.

médiats, 314.

vis, 316.

chevilles, 322.
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Croissant, 473.
Cutidure (Voy. Bourrelet).

D

Defectuosités du pied (classification

des —), 348.
Déferrement du pied, 245, 259.
Demi-fer, 297.

Derme sous-unguéal (Voy. Membrane

kératogéne).

Développement de la forme du pied, |

W

Développement du sabot, 76, 82, 88, |

97.

Dressage du cheval au ferrage, 210,

297.
E
Elasticité du pied, 103, 262.

Encastelure (traitement par lesappa- |
reils dilatateurs), 450.
— {— par'amincissement),

464.

- (—parlesrainures), 465.

Epaisseur du fer, 23%.
Etampures, 193, 234.
Exhalations du pied, 102.

F

Fabrication du fer, 195.
- du clou, 205.

Faux quartier, 97.

Fer anticue, 161.

— du moyen age, 169.
— de César Fiaschi, 170.
— de Ruini, 173.

— de Solleysel, 174.

— de Lafosse, 176.

— de Lafosse, 138.

— de Bourgelat, 179.
— Coleman, 182.

— Moorcroft, 183, 185.
— Bracy-Clark, 186.

— Goodwin, 187.

— francais (description du), 191.

— mécanique (objections), 201.
— anglais, 2i6.

Fer réglementaire dans I'armée, 271.

Charlier, 275.
de course, ?82.
pour cheval de chasse, 285.
Poret, 288.
pour cheval de gros trait, 294,
en substance molle, 300.
— dans rainure, 3035.
a évidements, 307.
a saillies, 307.
aveccrampon a I'aragonaise, 311.
a grappe, 32I.
a glace (Dominick), 315.
étampé a la savoyarde, 328.
allemand, 336.
russe, 337.
autrichien, 339.
Goodenough, 342.
arabe, 344.
marocain, 346.
demi-couvert, 349.
a planche, 355, 429.
couvert, $61.
a bords renversés, 361.
a deux ognons, 362.
pincard, 369.
a pince prolongée, 370, 37L.
a4 ¢tampures symétriqnes, 3718.
a caractere, 378.
a la florentine, 37.
échancré en voute, 389.
a pince tronquée, 389.
a la demi-turque, 393.
a la turque, 393.
a mamelle tronquce, 397.
iéponge interne tronquée, 402.
a lunette, 425.
Turner, 427.
Miles, 428.
Dupont, 430.
Thary, 431.
Alasoniére, 432,
a pantoulle, 434.
a demi-pantoutle, 436.
de Laguérinitre, 437.
a ctresillon, 437,
de Roland, 439.
de Foures, 439.
Barbier, i13.
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- Laquerriére, 445.
Loutreuil, 448.
Thévenot, 448.
Defays, 451.
Watrin, 463.

a plaque, 477.

a dessolure, 479.
4 javart, 480.

de mulet, 487.

d’ane, 491.

— de bceuf, 492.

Ferrage des chevaux difficiles, 209.

Ferrure, 153.

en croissant de Lafosse, 176.

a demi-cercle enclavé (La-
fosse . 178.

selon Bourgelat, 179.

Osmer, 181.

James Clark, 182.

Coleman, 182.

Moorcroft, 183.

Bracy-Clark, 186.

Goodwin, 187.

a froid, 188, 241.

normale, 190.

francaise, 191.

(manuel de la), 207.
(instrument de),214.
anglaise, 247.

(manuel de la), 249.

(renouvellement de la), 254.

(inconvénients de la —), 255.

sans clous, 2063.

des chevaux de I'armée fran-
caise, 267, 319.

du cheval de selle, 273.

Charlier, 274.

des chevaux d’attelage, 2179.

du cheval de course, 282.

de chasse, 281%.

des chevaux de trait, 286.

Poret, 287, 291.

des chevaux de gros trait,
292.

de halage, 296.

des poulains, 297.

des chevaux ala prairie,298.

préventive des glissades,
299.

497

Ferrure a glace, 309.

(Delpérier), 332.

européenne, 335.

américaine, 341.

arabe et orientale, 343.

pathologique, 347.

des pieds défectueux, 3i8.

a planche, 355, 429.

palliative des vices d'a-
plomb, 382.

du cheval qui butte, 387.

du cheval qui forge, 388.

du cheval qui se coupe, 391.

des chevaux qui se couchent
en vache, 401.

qui se croisent a 1’écurie,
402.

qui se déferrent a l'écurie,
403.

qui ruent a I'écurie, 403.

des pieds malades, 405.

du pied hleimeux, 405.

sous-plantaire (Delpérier),
407.

du pied seimeux, 410.

a talons serrés et du pied
encastelé, 421.

a lunette, 425.

a étampures unilatérales,
421.

dilatatrices, 434.

du pied fourbu, 472.

du mulet, 487.

de I'ane, 491.

du bauf, 492.

Fibro - cartilages (Voy. Cartilages).

Forge, 195.

Fourbure, 87, 467.
Fourchette, 54, 88, 97,
433.

Fourmiliére, 472.

128, 299,

G

Garniture du fer, 236.
Gouttiére cutigérale, 4G.
Grappe, 310.
Guétre pour cheval qui se coupe,
401.
32
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llippo-sandales, 166, 263.
louille, 199.

I

Inconvénients de la ferrure, 255.
Instruments de ferrure, 214, 248.

K

Kéraphyllocéle (Voy. Fourbure).
Kératine, 63.
Kératogenése, 80.

L

Levier du pdturon, 145.

du pied, 151.

Ligament suspenseur du boulet, 146.

Limbe de la sole, 52.

Locomotion (role de I'extrémité
digitée dans la —), 137.

Lymphatiques, 39.

M

Maladies du pied résultant de la fer-
rure, 259.

Mamelles, 45, 68.

Manuel de la ferrure, 207.

Maréchalerie (réglementation de la
—), 461.

Membrane kératogéne, 17, 82, 99.

veloutée, 25, 88, 97.

Morphologie, 64, 12.

Muraille (Voy. Paroi).

N
Nerf-férure, 146.
Nerfs collatéraux du doigt, 40.
o

Objections sur la ferrure Poret, 291.
Obliquité de la paroi, 70.

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Onglé (Voy. Sabol).
Orthomeétre Watrin, 226.

Os du pied, 5,
Outil-maréchal Delpérier, 334.

P

Parallélisme plantaire entre la troi-
sieme phalange et le sabot, 131.

Paroi, 44, 82, 97.

Parure du pied, 218.

Patins, 301.

pPaturon (levier du —), 143.

Perforant (role du tendon), 147.

Perforé (réle du tendon), 150.

Périople, 45, 82.

Phalanges, 4.

Pied (levier du —), 151.

{os du —), 5.

(articulation du — ), 7.
(artére circonflexe du — ), 36.

— (élasticité du — ), 106.
(sensibilité du — ), 103.

(transpiration du — )}, 102.

(aplombs du — ), 127.

{antérieur et postérieur), 65.

(gauche et droit — ), 71.

— (examen du — ), 208.

(action de parer le —), 218.

(déferrement du — ), 245.

grand, 348.

petit, 349.

étroit, 350.

inégaux, 350.

haut, bas, 351.

4 pince longue, & pince courte,
352.

4 talons hauts, 353.

bas, 35%.

fuyants, 357.

plat, 358.
comble, 360.

a ognons, 361.

a talons scrrés, 363.
encastelé, 363.
cerclé, 365.
pincard, 367.

— rampin, 3069.

— bot, 370.



TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Pied talus, 371.

— de travers, 372.

panard, 373.

cagneux, 376.

gras, 317.

maigre, 377.

dérobé, 378.
& talons faibles, 379.
a muraille séparée dela sole, 379.
bleimeux, 405.

seimeux, 410.

— fourbu, 472.

— de 'dne et du mulet, 482.
Pigment et pigmentation, 30, 47, 53,

Q.

Pince, 45, 68.

Pincon, 193, 236.

Podomeétre, 188, 243,
Podophylle, 21, 82, 97.

Poids du fer, 234.

Protecteur Goyau, 398.
Lacombe, 398.
Ducasse, 399.

Q

Quartier, 45, 68.

R

Rainure unguéale, 19.

Raépe, 215.

Régénération du sabot, 96.

du derme sous-unguéal, 99.

Réglementation de la maréchalerie,
260.

Renouvellement de la ferrure, 25%.

Réticulum processigerum, 24.

plantaire, 25.

Rogne-pied, 215.

Role du pied et de l'extrémité digi-
tée dans la locomotion, 137.

S

Sabot, 43, 80, 96.

— (soins & donner au — ), 481.
Seimes (caractéres des — ), 411.
(barrage des — ), 411.

499

Seimes (rainures), 419.
(désencasteleur), 422.
(amincissement des), 423.
Sensibilité du pied, 103.
Sésamoide (petit), 7.

Sole, 51, 88, 97, 124.

Solea, 165.

Stratum granulosum, 17, 26.
Synoviale articulaire, 11.
podo-sésamoidienne, 11.

T

Talons, 45, 68.

Tégument sous-corné (Voy. Mem-
brane kératogéne).

Tendons, 9, 147.

Tissu podophylleax
phylle).

Tissu velouté, 25, 88, 97.

Topographie des organes intérieurs
du pied sur le sabot, 61.

Topographieducontourdu pied,45,68.

Tournure du fer, 193, 236.

Traitement de la bleime, 407.

des seimes, 410.

du pied 4 talons serréset
du pied encastelé, 424.

du pied fourbu, 472.

Trajectoires des diverses régions
des membres dans les allures, 139.

Transpiration du pied, 102.

Tricoises, 214.

(Delpérier), 334.

Trousse pour clous a ferrer et cram-
pons a glace, 321.

(Voy. Podo-

U

Usure du vieux fer, 208.
naturelle du sabot, 136.

A'A

Veines, 36.
Vices d’aplomb (ferrures palliatives
des — ), 382.

z

Zone coronaire infcrieure, 20, 82.
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