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PREFACE

Un livre du professeur Huxley peut se passer de
toute recommandation.

Qui ne connait le savoir immense et I'esprit phi-
losophique de I'illustre maitre de 1'Ecole royale des
mines d’Angleterre?

Déja nous possédions une traduction de I’ Anatomie
comparée des animaux vertébrés, et le succes obtenu
en France par cette ceuvre remarquable faisait dési-
rer plus vivement la publication d’une seconde par-
tie consacrée aux animaux sans vertébres.

Tous nos traités élémentaires sont en effet pour
cette partie de la zoologie d’une insuffisance regret-
table, et I'on peut affirmer que le meilleur d’entre
eux est en retard d’une vingtaine d’années sur I'état
actuel de la science.

Un journal de médecine anglais (le Medical Tgnes
and Gazetle) a publié en 1874 une série de legons
professées par Huxley et intitulées : Notes on the In-

vertebrata for the use of stulents of zoology, being an
a
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outline of a course of lectures delivered from the chair
of natural history in the University by Edinburgh.

M. le Dr Darin (de Meudon) a eu I'excellente idée
de traduire ces lecons. 111es a distribuées par chapi-
tres, sections, etc. Jugeant avec raison qu’un livre
destiné a des débutants serait doublement instructif
s'il ¢lait accompagné de figures, il y a joint de nom-
breuses illustrations tirées du Manuel de Zoologie de
Nicholson, professeurd’histoire naturelle a I'Univer-
sit¢. de Saint-André. Enfin, M. le D® Darin a fait
suivre sa traduction d'un chapitre intéressant sur la
distribution géographique des animaux et d'un glos-
saire donnant I'explication des mots techniques em-
ploy¢s dans le corps de 1'ouvrage.

Un tel travail est plus qu'une ccuvre de pure litté-
rature. Le lecteur appréciera, j'en suis convaincu,
la clarté et I'élégance de cette traduction, et sa recon-
naissance pour le tradncteur sera encore augmentce,
si, par hasard, il jette les yeux sur quelques publica-
tions récentes du méme genre qui semblent faites non
pour répandre la science, mais pour inspirer le désir
de connaitre les langues étrangeres ou pour discré-
diter les auteurs qui en sont les victimes.

Hl me reste a m’excuser d'avoir, cédant aux vives
sollicitations de M. Darin et entrainé par son ztle,
ajouté a ces cléments quelques notes complémen-
taires et des notions de biologie générale. Nous avons
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pensé que de cette fagon le livre deviendrait une
sorte d’introduction aux traités plus importants, tels
-que 'Anatomie comparée de Gegenbaur, la Morpho-
logie générale de Hweckel, les traités de zoologie de
Carus, de Claus, de Schmarda, de Pagenstecker, d’0.
Schmidt, etc:Je me suis efforcé dans ces compléments
de me rapprocher autant que possible des idées expo-
sées ailleurs par Huxley, et souvent je les ai reprodui-
tes textuellement. Le chapitre relatif a la classifica-
tion n’est méme qu'une traduction littérale d’un
travail publié dans le journal de Ray-Lankester.

I'm’a semblé indispensable de donner aux jeunes
étudiants francais une connaissance sommaire des
grands principes introduits par Lamarck et Darwin
dans les sciences naturelles, principes qui ont pro-
voqué un mouvement si considérable dans toutes les
branches du savoir humain. - 4

La chaire de zoologie de la Faculté de Lille est
jusqu’aujourd’huila seule en France ou ces doctrines
soient enseignées largement et complétement. Je
souhaite pour 'honneur de notre pays que le présent
volume en facilite la dissémination.

Je ne me dissimule pas I'insuffisance de cette in-
troduction beaucoup trop condensée pour étre facile-
ment comprise i une premieére lecture. Le débutant
fera bien de passer outre et d’y revenir seulement
aprés avoir étudié tout I'ouvrage, et surtout apres
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avoir, guidé par ces legons, beaucoup observé la na-
ture.

Peut-étre me sera-t-il permis plus tard de faire
mieuxdansunenouvelleédition, si, commejel'espere,
ce petit livre est accueilli avec quelque faveur. Tel
quil est, je crois qu’il pourra rendre de grands ser-
vices aux étudiants en zoologie, d ceux qui aspirent
au modeste diplome de bachelier, aux éléves de nos
Facultés de médecine et & ceux qui préparent l'exa-
men difficile de la licence és sciences naturelles.

Avrrep GIARD.



PRINCIPES GENERAUX DE LA BIOLOGIE.

CORPS ORGANISES ET CORPS INORGANIQUES.

Les corps que nous voyons autour de nous ont été
divisés en organiques et inorganiques, division qui
répond A des caracteres bien distincts lorsqu’on envisage
les choses d'une manidre superficielle, mais qui petd
beaucoup de sa valeur pour le naturaliste philosophe. Ce
n’est pas toutefois dans les cristaux qu'il faut chercher,
comme I’ont fait certains minéralogistes, les points de rap-
prochement entre les individus organiques et ce que 1'on
nomme des individus inorganiques. Le cristal ou plutdt
la molécule intégranie est la plus haute expression du
régne minéral, le sommet de la branche qui s’écarte des
régnes organiques.

L’individu minéral peut en effet se caractériser par une
forme de plusen plus géométrique, une composition chi-
mique de plusen plussimple et de plus en plus stable, une
iniépendance trés-grande par rapportau milieu danslequel
‘il prend naissance, tandis que I'individu organique pré-
sente au fur et & mesure qu’on s’éléve dans la série une
forme de plus en plus variable, une composition chi-
mique complexe et instable, une dépendance trés-grande
par rapport aux milieux ambiants. Si nous cherchons le
point de contact entre le monde organique et le monde
inorganique, nous le trouvons dans les corps qui sous
I'influence de conditions extérieures affectent des formes
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plus ou moins régulidres, mais non absolument géomé-
triques (Prismes de basalte, nodules pisolithiques, cellu-
les arlilicielles de Traube, etc.); ou encore & un autre
point de vue dans les composés si complexes et si peu
stables de la chimie dite organique, laquelle ne peut plus
etre aujourd’hui séparée de la chimie minérale.

ORGANISATION ET VIE.

Il résulte de ce qui précede que I'on peut trouver I'or-
ganisation sans la vie, I'organisation n'étanl qu’'une cer-
taine adaptation parfois transitoire, parfois durable des
corps A un ensemble de conditions physico-chimiques
défintes (Fausses cellules, caillols organisés du sang, ete.).
Inversement la. vie peut s¢ produire avec un degré d'or-
ganisation trés-inféricur, mais en général elle est une
cause de complication de cette organisation.

PROTOPLASME OU MATIERE VIVANTE.

Le protoplasme, appelé si justement par ITuxley la base
physique de la vie, n’est pas, comme on I'a souvent répété,
une matieére albuminoide homogene. Une malitre albu-
minoide isolée n'est pas vivante, de méme qu’un acide
ou une base également isolés ne sont pas des corps chi-
miquement actifs. Mais le mélange de deux ou plusieurs
substances albuminoides (le protoplasme en conlient au
moins deux) peutl &tre vivant, de méme que’le mélange
d’un acide et d’une base peut démontrer 'aclivité chimi-
quede cesdeux corps. Mais, landis que dans lacombinaison
d’un acide et d’une base, la formation d’un corps nou-
veau met fin aux manifestations dynamiques du mélange,
les mati¢res albuminoides qui par leur réunion donnent
naissance 3 un proloplasme, c'est-d-dire & une malitre
vivante, sont susceptibles de se régénérer aux dépens du
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milieu dans lequel elles sont placées au fur et & mesure
que les manifestations dynamiques qu’elles produisent
donnent naissance & des excréta rejetés dans ce milieu.

La matiére vivante peut donc étre comparée grossiére-
ment. & une pile électrique dont les éléments seraient
capables de se régénérer indéfiniment. Cet échange con-
tinvel d’é1éments entre le corps vivant et le milieu dans
lequel il est placé est une des conditions de la vie. La vie
est Porganisation se. continuant pendant que les molé-
cules constituant lé corps ‘organisé (organisme) sont
dans un état d’équilibre mobile ou de rénovation  conti-
nuelle. Les graines des végétaux, les animaux lentement
desséchés (Rotiferes), qui peuvent pendant lengtemps ne
manifester aucune propriété vitale, loin de cOnsj’tippéﬁes
exemples 4 opposer & notre définition, viennent aug.gdsr-
traire la corroborer. Pour que Is éléments chifhiques
qui les composent puissent agir les uns sur les autres, il
faut qu’ils soient dissous: Corpora non agunt nisi soluta.
On peut comparer ces arganismes & une pile dans laquelle
il ne manquerait que le liquide. ‘

Les ceufs de certains animaux (oiseaux, etc.), qui exi-
gent une certaine chaleur pour se développér entierement
nous fournissent un cas analogue a ces réactions chimi-
ques qui ne s’accomplissent d’une fagon parfaite que si
I’on éléve la température d’une maniére suffisante.

ORIGINE DE LA VIE : GENERATION SPONTANEE OU HETEROGENIE.,

Les longues discussions auxquelles cette question a
donné lieu jusque dans ces derniéres années, les efforts
tentés pour démahtrer ou réfuter les docttines hétérogé-
niques ont fort médiocrement servi aux progres de la
science. Elles nous ont du moins fait voir d’une maniére
trés-nette 'impuissance de la chimie et de la physiologie
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A résoudre seules les probldmes biologiques. Les argu-
ments les plus sérieux que I'on peut opposer aux travaux
de Pouchet, Joly et autres hélérogénistes, sont tirés de
considérations purement morphologiques. 11 est impos-
sible pour quiconque a étudié avec soin I'organisation des
infusoires et méme des Protistes d’admetire que des
¢tres aussi complexes se soient formés par génération
spontanée. La taille d’'un animal ou d’un végétal ne signi-
fie rien dans cette question, et 'impgrfection des recher-
ches micrographiques a seule pu faife admettre la g gendse
d étres tels que les Paramécies, les Mucédinées, etc.

Meme pour les Protistes les plus inférieurs, les bactéries
et aufres schnzomy@éles Phypothése de I'hétérogénie est
renversée par.dette simple observation que ces 8tres pré-
sentent des méla_morphoses trés-compliquées. C’est co
qu'om ‘prouvé les 'igoﬂer,ches de Ray Lankester et les
miennes propres sut'les . Vibrioniens ehromogdnes. Une
évolutiop, c'est-a-dire une séric de métamorphoses sup-
pose forcément un état spécial du germe, résultat de
I'hérédilé, et prouve par conséquent une génération
dépendanle d’aulres organismes antérieurs.

Cependant le raisonnement nous démontre d’une fagon.
irrécusable que les premiers 8tres vivants ont da se for-
mer indépendaniment de loul organisme préexistant et
que ces elres ont da Ctre aussi peu organisés que possible.

Les derniers progrés de lachimie el de la biologie nous
permeltent de lever une parlic du voile qui recouvre ces
origines obscures de la matidre vivante#

THEORIE DU CARBONE,

Lorsque le globe terresire commenga 4 se refroidir, les
matitres «ui prédominaient dans l'atmosphére étaient
I'eau ou ses éléments (hydrogdéne et oxygeéne), l'acide
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carbonique et 'azote ; sous 'influence de la haute tempé-
rature et des sources puissantes d’électricité, de nom-
breuses combinaisons ont dt se produire entre ces élé-
ments : d’abord des carbures d’hydrogéne, puis des
combinaisons azotées plus ou moins analogues aux ma-
tigres albuminoides que nous connaissons.

Les admirables recherches de Berthelot ont montré
que le chinfiste peut reproduire au moyen des corps de
la ehlmxe minérale Ii,s principaux composés de la chimie
organique, et lesdernidres retherches de Schutzenhergér
sur les matiéres albuminoides, en<€lucidant d’'une maniére
remarquable la composition chimique de ces: ‘corps si
complexes, font prévoir le moment ou lear synthésg,ggra
réalisée dans les laboratoires (1). R 4 ,

Parmi les innombrables combinaisons de cette sdé'e
que la nature a produites pendagf la série inf8ftie
des Ages ol la terre se refroidissait, plusieurs ont dt
subsister durant la période ol déj¥ I'eau’s’étant con-
densée, il existait desw®océans & la surface du globe. Le
mélange de ces substances ou de celles d’entre elles qui
pouvaient agir-chimiquement les unes sur les autres, et
-se régénérer aux dépensde celles qui les entouraient, ou
peut-8tre méme aux dépens de composés plus simples (2),

(1) Schiitzenberger a montré que les diverses-albumines sont _consti-
tuées par un noyau amidé autour duquel viennent se glouper des
principes divers : Urée, oxamide, acide acétique, etc.

Le mélange amidé est formé par divers corps appartenant b. deux
séries :

1° CoH20+1Az02 (n = T, 6, 5, 4, 3) leucine, bufalanine, acide amido-
butyrique.

2° CnH2e—1Az02 (n = 6, 5, 4).

Les corps des deux séries se trouvent en proportions moléculaire-
ment équivalentes dans le mélange amidé. Les différences observées
dans les matiéres albuminoides dépendraicnt de la nature et des
quantités des principes étrangers (urée, etc.) qui viennent se grouper
autour de ce noyau commun.

(2) Les beaux travaux de Pasteur, J. Raulin, U. Gayon ont montré

a,
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aconstitué les premiers 8tres vivants, 8tres d’une simplicité
excessive et & peine comparables aux organismes que
nous appelons les moneéres.

Peul-étre aujourd’hui encore les eonditions nécessaires
a la production de tels Gtres se trouvent-elles réunies
quelquefois. Peut-&tre aussi, eonnaissant mieux la com-
position chimique des divers protoplasmes et de leurs
éléments, arriverons-nous, comme I'a prédit notreillustre
physiologiste Claude Bernard, & eonquérir la nature et A
eréer des organismes vivants comme le chimiste crée a
volonté les produits élaborés dans les animaux et les
plantes.

ANIMAUX, VEGETAUX, PROTISTES.

Si 1’0n ne considere que les animaux supérieurs et les
plantes usuelles qui fious entourent, la dislinetion entre le
régne aninial et le ragne végétal est en quelque sorteintui-
tive, el c’est perdre son temps et sa peine que d’indiquer
les caractéres qui séparent ees deux ensembles. Il n’enest
plusdeméme lorsque, deseendant1'échelle des organisines,
nous arrivons dans les régions inférieures de I'un et l'autre
régne. Les distinctions savamment élablies disparaissent
alors graduellement, et 'on congoit bienl6t Pexistence
d’une zone frontitre entre les animaux et les végétanx,
sorte de terriloire neutre qu’on a désigné sous le nom
de régne des Protistes,

On a reproché aux naturalistes qui admettent le régne
des Protistes, de doubler les difficultés au licu de les
supprimer, pulsqu'il faut établir la distinetion des Protistes
d’une part avec les aniniaux, d’autre part avee les végé-
taux. Cette objection pourrait etre faite chaque fois que

que le's organismes les plus simples peuvent vivre dans des milicux
exclusivement composés de substances chimiques définies,
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Ponétablitune division nouvelle dansles régnes organiques.
Elle ne signifie rien pour ceux qui savent que toute
division tranchég en biologie est chose purement subjec-
tive et que la nature ne se plie pas & nos systémes étroits
de classification. Natura non facit saltus.

L’un des caractéres sur lequel on a surtéut insisté pour
séparer les plantes des animaux, c’est que ces derniers
sont obligés de prendre toutes formées les malidres pro-
téiques ou albuminoides dont ils se nourrissent, tandis
que les végétaux peuvent former directement de sem-
blables matiéres. Voici comment le professeur Huxley a
montré récemment le peu de valeur de ce caractere:

« Certains organismes qui traversent une phase ’exis-
tence ol ils sont monades, les Myxomycéteb par exefttiple,
semblent & un certain moment de’leur vie. avoir hescfnf de
puiser leur mati¢re protéique & des soﬁrce§ exlﬁpggres
— autrement dit ilssont animaux ; et pendant 'autre ils
fabriquent eux-mémes cette matiéﬁre{, — autrement dit,
ils sont plantes. Et puisque toute la marche de la science
moderne vient l’appu'i de la doctrine de la continuité,
on est fondé & émettre une hypothése aussi raisonnable
et aussi probable que peut I'étre une hypotheése : de méme
qu’il y a des plantes capables de fabriquer de la protéine
avec des matitres minérales aussi intraitables en appa-
rence que l'acide carbonique, I'eau, I'azotate d’ammo-
niaque et les sels métalliques ; de méme que d’autres
ont besoin que leur carbone et leur azote leur soient
fournis sous la forme un peu moins brute de tartrate
d’ammoniaque et de composés analogues, de méme il
peut y en avoir, comme c’est peut-étre le cas pour les
plantes vraiment parasites, qui soient incapables de se
passer de matériaux encore mieux préparés, encore plus
prés d’étre transformés en protéine ; etnous arrivons ainsi
A des organismes tels que les Psorospermies qui appar-
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tiennent autant aux plantes qu'aux animaux par leur
structure, mais qui sont animaux en ce qu'ils dépendent
d’autres organismes pour leur nourriture.

« La circonstance bizarre observée par Meyer que la
Torula de lalevire, bien qu’incontestablement une plante,
fructifie cependant mieux quand on lui fournit lasubstance
azotée complexe appelée pepsine; la probabilité que le
Peronospora se nourrit directement du protoplasnie de la
pomme de terre, enfin les faits élonnants récemment
découverts sur les plantes carnivores, tout vient confir-
mer cette idée; tout tend A la conclusion que la diffé-
rence existant entre la plante et 'animal est une diffé-
rence de degré plutét que de nature, et que le probleme
de décider si un organisme est une plante ou un animal
peut dans un cas donné &tre absolument insoluble (1). »

Nous ne parlons pas du prétendv criterium qu’on a
cru trouver dans la solubilité ou Pinsolubilité des é16-
ments animaux on végétaux dans tel ou tel réactif. Il est
démontré aujourd’lini que dans 'un et l'autre régne so
rencontrent des éléments présentant les mémes réactions
chimiques (cellulose des Tuniciers presque identique i
celle des plantes, glycogene ou amidon animal,ete.).

PLASTIDES, CELLULES.

Tout corps vivant peut se décomposer en éléments vi-
sibles seulement au microscope qu'on nomme plastides
ou cellules en employant ce mot daus le sous le plus gé-
néral. La plastide la plus simple est le eytode formé par
n amas de protoplasme sans noyau ni niembrane d’en-
veluppe. On Tappelle gymnocytode. Un cylode pourvu
d’une membrane limitaute est un pocytode.

(1) On peut encore citer Pidentité d'action des réactifs physiologi-

ques et en particulier des anesthésiques sur les animaux ot les végé-
taua,
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On nomme cellule dans le sens restreint du mot un ¢y-
tode présentant un noyau, c’est-a-dire un amas de pro-
toplasme au sein duquel se trouve une partie différenciée
distincte de la substance ambiante par son aspect et ses
propriétés.

Une cellule nue est une gymnocelle ; une cellule pour-
vue d’enveloppe, une lépocelle.

La plastide peut quelquefois étre trés-hautement diffé-
renciée (infusoires, éléments musculaires, éléments ner-
veux); elle posséde dans ce cas des propriéiés spéciales
en rapport avec son organisation plus élevée.

MULTIPLICATION DES PLASTIDES.

Un cytode se multiplie par division de sa substance en
deux parties plus ou moins égales (scissiparité).

La multiplication des cellules est plus complexe. Elle
peut se faire par bourgeonnement ou par rénovation
nucléaire.

11 y a bourgeonnement quand une partie plus ou moins
grande du noyau entourée d’un partie plus ou moins
grande du protoplasme se sépare de la cellule mére pour
former une nouvelle cellule (bourgeonnement des Podo-
phrya, etc.).

La division par rénovation nucléaire peut se produu'e
de deux fagons:

41° La cellule mére n’emprunte aucun élément extérleur
(division cellulaire sim ple) (1).

Le noyau de la cellule semble acquérir deux poles : il

(1) Les phénoménes que nous allons décrire ont été vus en partie
par Derbés en 1844 et depuis par Kowalevsky, Flemming, Fol et un
grand nombre d’observateurs. Mais ce sont les recherclies simultanées
de Strasbiirger sur les végétaux et de Biitschli sur 'ceuf animal qui
nous les ont fait connaitre entitrement et nous ont démontré la géné-
ralité du processus.



X1V PRINCIPES GENERAUX

devient ovoide fusiforme et parait strié dans le sens de
son grand axe, le petit axe est marqué par une bande
obscure (plaque nucléaire) qui ne tarde pas & se diviser en
deux bandes paralldles entre lésquelles s’étendent des fi-
laments (fils nueléaires) paralleles au grand axe. Les deux
extrémités polaires de 'ancien noyau devenues puncti-
formes agissent comme centres d’attraction sur les granu-
lations protoplasmiques. Autour de ces eentres se produi-
sent ainsi des étoiles A rayons trés-nombreux. La cellule
présente en ee momeni un aspeet identique & la figure
connue en physique sous le nom de spectre magnétique.
Dans la zone neutre ou de moindre attraction il se re-
forme une plaque (plaque cellulaire) qui acquiert bientdt
la solidité d'une paroi et se relie d’'une fagon ou d’'une
autre 2 la paroi de la cellule mére. En méme temps, de
chaque ¢oté de la eloison nouvellement formée, un nou-
veau noyau est constitué par suite de l'atiraction des
granulations protoplasmiques, attraction qui cesse aprés
la formation de la eloison.

2° La cellule mére avant de se diviser méle ses ¢léments
A ceux d'une autre cellule (conjugaison, phénoméne fon-
damental de la reproduction sexuée).

Dans ee cas chaque cellule peut, en apparence, perdre
momentanément son noyau. Puis, deux noyaux de nou-
velle formation vont A la rencontre 1'un de I'autre sous
forme d'éloiles rayonnantes. La fusion de ces deux
étoiles constitue un noyau unique qui se comporte i son
tour eomme dans le cas de la division cellulaire simple.

La formation de cellules A I'intérieur d'une eellule
(formation ¢ndogéne)n’est qu’une abréviation et une con-
densation du processus de la division eellulaire. On dit
qu'il ya formation libre quand tout le protoplasme de la
cellule mére n'est pas employé A la formation des él¢-
ments nouveaux,
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Le noyau semble, dans certains cas, jouer un roéle
moins important dans les phénomenes de division cellu-
laire. Dans les Spirogyra et quelques’autres algues, une
partie du protoplasme reste adhérente & la paroi de la
cellule sur le point de se diviser et semble échapper, par-
tielleuent du moins, & I'influence du noyau. Chez d’au-
tres algues, le noyau occupe dans la cellule une position
latérale, et son role est encore plus effacé. Enfin, chez les
Cladophora, le noyau a complétement disparu, et le rdle
le plus important appartient au protoplasme pariétal. 11
faut encore citer les cas ol le noyau persistant, les centres
attractifs se forment & c6té de lui et en dehors de son in-
fluence. C’est ce qui a lieu, par exemple, dans la forma-
tion des spores des Anthoceros et des macrospores de
I’Isoetes Durieui. Le noyau inactif finit par étre résorbé.
Peut-8tre faiit-il interpréter de la méme facon les faits
singuliers signalés par Balbiani dans les ceufs de certai-
nes araignées et de quelques aulres animaux chez les-
quels la vésicule germinative parait déchue de son rang
de directrice de I’embryogénie et remplacée par un noyau
de nouvelle formation (vésicule embryogéne), qui de-
vient le point de départ des phénomenes évolutifs.

En résumé, ce processus de la division cellulaire pré-
sente une diversité si grande sous son apparente unifor-
mité, qu’on doit y voir une évolution acquise par héré-
dité, plutdt qu'un phénoméne immédiatement réducti-
ble & des causes physico-chimiques.

ORGANE, PERSONNE, CORMUS.

La réunion des plastides constitue les organes qui peu-
vent étre formés par des plastides de méme espéce ou
d’especes différentes. /

Une personne ou un individu ausens restreint du mot est
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un assemblage d’organes disposés dans un cerlain ordre.
La personne est réductible au type Gastrula.

Dans un sens plus général le mot individu désigne tout
&tre ayant une existence morphologique et physiologique
distincte, que cet étre soit monocellulaire ou pluricellu-
laire.

La réunion de plusieurs individus gardant entre cux
des relations morphologiques et sonvent physiologiques
porte le nom de cormus.

La sphere du Magosphera est un cormus de Catallactes
monocellulaires. Les colonies de coraux sont des cormus
d’antliozoaires ; le ruban d’un ténia est un cormus de
vers plats.

Plusicurs individus forment un c@nobium quand ils se
fusionnent en partiec ¢t mettent en commun une portion
de leur individualilé (étoiles des Botrylles, etc.).

Il existe des passages par gradations insensibles entre
les personnes et les organes. La premidre personne d’une
colonie de Pyrosoma devient un organe, le cloaque com-
mun dn cormus. Les diverses persounes d’un cormus
de siphonophores ont aussi le plus souvent la valeur de
simples organes. Dans cette question de D'individualité
comme partout ailleurs la nature proceéde par transitions
infiniment petites ct jamais par sauts.

DISPOSITIONS RELATIVES DES INDLVIDUS,

On appelle parties centromérigues celles gui sont distri-
buées symétriquement par rapport & un point, par exem-
ple, les dilférents individus d’un Magosphera sont des
plastides centromériques,

On nomme parties antimérigues ou antiméres celles qui
sonl disposées symétriquement par rapport & un axe.
Exemple : les divers tentacules d’un polype, les individus
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formant les cenobiums des botrylles, les bras d’une
astérie.

Enfin on donne le nom de parties métamériques ou mé-
taméres & celles qui sont situées les unes & la suite des
autres comme les anneaux d’une chaine (les différentes
cellules d’un filament de nostoch; les personnes formant
la chaine d’un ver rubané, les segments d’un arthropode,
lesverteébresd’un vertébré, etc.). Lesmots centromeéres, an--
timeres, métaméres désignent donc de simplesrapports de-
position et nullement des ordres spéciaux d’individualité.

MORPHOLOGIE ET PHYSIOLOGIE.
HOMOLOGIE ET ANALOGIE.

La morphologie est 'étude des formes que présentent.
les 8tres organisés.

La physiologie est I’étude des fonctions, c’est-3-dire des-
manifestations vitales que I'on observe chez les &tres vi-
vants. :

Deux organes sont analogues lorsqu’ils ont le méme
role physiologique, c¢’est-a-dire quand ils remplissent la
méme fonction. Exemple : 'aile de I'oiseau et celle de la
chauve-souris, le poumon des mammiferes et la branchie
des poissons.

Deux organes sont homologues quand ils ont la méme
valeur morphologique, c’est-a-dire quand ils sont formés
en des points correspondants de ’embryon et suivent un
développement paralléle. Exemple : le poumon des mam-
miferes et la vessie natatoire des poissons ; les plumes des
oiseaux et les écailles des reptiles, etc.

11 faut distinguer deux sortes d’komologies

1° Les homologies ataviques (homophylies) qui ont leur
cause dans I’hérédité. Telles sont celles que nous avons
citées ci-dessus.
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2° Les homologies par adaptation (homomorphies). Par
exemple : les palmures interdigitales des oiscaux, des
batraciens et des mammiferes aquatiques sont des parties
homologues par adaplation.

Ces dernieres homologies sont parfois trés-difficiles &
distinguer des premiéres, surtout quand elles se produi-
sent sur des larves ou des étres peu différenciés.

DIVISION DU TRAVAIL VOYSIOLOGIQUE; DIFFERENCIATION;
PERFECTION ET ECLEVATION PLUS OU MOINS GRANDE DANS LA
SERIE ANIMALE. ¥

La diflérenciation consiste dans I’adaptation morpholo-
gique A une fonclion spéciale d’une partie primitivement
employée 2 des fonctions multiples. La différenciation des
organes est donc une conséquence immédiate de la divi-
sion du travail physiologique : la fonction crée l'organe.
Un animal est d’autant plus parfait que ses divers or-
ganes sont micux différenciés. Mais la perfection n’est
pas nécessairement en rapport avec 1'élévalion dans la
série animale. Une abeille est un animal plus parfait que
I'amphioxus, quoique beaucoup moins élevé dans la série.

La perfection est une qualité objective; I'élévation dans
la série dépend de considérations subjeclives, I'homme
regardant comme plus élevés les animaux ¢ni s’écartent
le moins du tronc de son arbre généalogique ou de son
propre plan d’organisation.

Quand un organec a une fonclion trés-importante 2
remplir, il arrive souvent que cet organe se développe
d’'une fagon cxcessive, les organes voisins sont dans ce
cas fréquemment atrophiés; c’est ce que Et. Geoffroy
Saint-Hilaire appelait principe deBalancement des organes.

Le développement ou I'atrophie d'un organe, et cn gé-
néral toute modification de cet organe peut 6tre accom-
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pagné de modifications corrélatives dans des organes qui
n’ont avec les premiers aucuns rapporls apparents (par
exemple : larynx et organes génitaux). C’est ce que Darwin
appelle le principe de corrélation de croissance.

PRINCIPE DE LA CORRELATION DES FORMES.

Ce principe a été énoncé par Cuvier de la fagon sui-
vante : « Tout étre organisé forme un ensemble, un sys-
téme unique et clos dont. les_parties se correspondent
mutuellement et concourent 3'Ta méme action définitive
par une action réciproque. Aucune de ces\parties ne peut
changer sans que les autres changent aussi, et par consé-
quent chacune d’elles prise séparément indique et donne
toutes les autres... tout comme I’équation d’une courbe
entraine toutes ses propriétés ; et de méme qu’en prenant
chaque propriété séparément pour base d’une équation
particulidre on retrouverait et I’équation ordinaire et
toutes les autres propriétés quelconques, de méme l'on-
gle, 'omoplate, le condyle, le fémur et tous.les autres
os pris chacun séparément donnent la dent ou se don-
nent réciproquement et en commen¢ant pdr chacun
d’eux celui qui posséderait rationnellement les lois de
P’économie organique pourrait refaire tout I'animal. »
(Révolutions du globe.)

Le principe de la corrélation des formes rend de trés-
grands services, il est indispensable pour saisir certaines
dispositions complexes; mais, commele fait trds-judi-
cieusement remarquer Claus, on doit bien se garder d’y
chercher, ainsi que l’entendait Cuvier, une fin placée en
dehors de la nature.’Il faut le considérer comme une ex-
pression ant/zropoﬁqorﬁ*%’z}e pour désigner les rapports né-
cessaires entre la forme et les foncfions des parties et du
tout, & peu.prés comme en astronomie on explique leg



XX PRINCIPES GENERAUX

phénomenes au moyen du mouvement apparent, ¢’est-3-
dire par des expressions géocenfriques uniquernent pour
la facilité de certaines démonstrations.

EMBRYOGENIE : L'GEUF ET LES DEBUTS DE L’EVOLUTION.

L’ovule ou ceuf ovarien, animal ou végétal, est une
cellule simple. Le noyau de cette cellule porte le nom de
vésicule de Purkinje, ou vésicule germinative; le nu-
cléole est appelé tache germinative ou tache de Wagner.
L.e contenu protoplasmique de I’ovule constitue le jaune
ou vilellus.

I’ceuf pondu posséde rarement cette simplicité pri-
mitive ; généralement un certain nombre de cellules de
de la glande ovarienne ou d’organes glandulaires acces-
soires, ajoutent leur conlenu au contenu de l'ovule, et
produisent ainsi ce qu’on a nommé deutoplasma, vitellus
nutrdtif, licithe, ete. '

Ce processus de nutrition de I'ovule, tout en modifiant
son 6lat physiologique actuel et son évolution ultérieure,
n'altere en rien sa valeur morphologique : c’est toujours
une cellulesimple, comme le prouvent d'ailleurs, les phé-
nomenes qui suivent la fécondation.

La facon dont 'ovule s’assimile les éléments cellulaires
nécessaires & sa nutrition, le nombre des é1éments ainsi
surajoutés, leursituation relative, etc., sont choses exces-
sivement variables. Nous cilerons seulement, en passant,
'eeuf des rhizocéphales, oll une seule cellule (dite cellule
polaire), est absorbée, celui des insectes ou des crustacés
ou plusieurs celulles (trois ou quatre en général) s’ad-
joignent A chaque ovule; les eufs des Tubellariés, des
Trématodes et des Cestodes, auxquels une glande spé-
ciale (vitellogene), fournit une abondante matidre nu-
tritive ; enfin les ceufs des Tuniciers, des oiseaux et des
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mammiféres qui sont entourés d’'une couche cellulaire
spéciale(follicule) & laquelle ils empruntent des matériaux
nécessaires & leur évolution. Chez les oiseaux I'ceuf recoit
méme des éléments nutritifs empruntés & des organes
extra-ovariens (albumen ou blanc de I'ceuf),

Quand l'ceuf ne s’assimile pas de bonne heure des
matériaux nutritifs suffisants, 'embryon qui n’est que
I'euf & un état plus avancé, s’acquitte lui-méme de cette
fonction. Les coques renfermant la ponte de certains
mollusques (Buccins, Murex Lamellaria) renferment un
grand nombre d’'ceufs dont q€lques-uns seulement ar-
rivent- & ’état d’embryon, les autres vaincus dans la con-
currence vitale servent 4 la nourriture des jeunes larves.
Les petits de la Salamandre noire formés a l'intérieur
du corps maternel dévorent également un certain nom-
bre d’ceufs non développés. De 13 & la nutrition par en-
~dosmose des ceufs du Pipa greffés sur le dos de la meére
il n'y a qu'un pas, et ce pas franchi nous arrivons 4 la
placentation des squales, A celle plus parfaite des mam-
miféres, & la Jactation mammaire ou a la régurgitation
‘des-liquides nutritifs de certains oiseaux (Pigeons, etc.).

Partout oll 'embryon & I'état d’ceuf non encore fé-
condé, ou 3 une phase ultérieure, se nourrit ainsi aux
dépens de I'organisme parent, cette nutrition se fait tou-
jours par absorption d’éléments entrés en dégénérescence
graisseuse, et cette nécrobiose physiologigue est le crité-
rium le plus sar d’une embryogénie condensée, d’une
absence de métamorphoses libres chez la larve. Un vitel-
lus nutritif abondant est donc en, général une circon-
stance défavorable pour I’6tude embryogénique d’unétre,
et sa présence fait présager de nombreuses hétérochro-
nies dans son évolutiox ;

(1) Il y a hétérochronie dans le développe:}ient d’un type déterminé
quand la formation d’un organe se fait plus tdt ou plus tard que dans
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Le phénomene de la fécondation est au fond une con-
jugaison entre I'amibe ou les amibes formés par les sper-
matozoides introduits dans I'ovule et nourris de la cou-
che superficielle de cet ovule (noyaux spermatiques) et
I'amibe ovulaire sorti & ce moment de son étal d’enkyste-
ment (disparition apparente de la vésicule germinative).

La sortic des globules polaires (corpuscules de direc-
tion) s’effectue, d'apres Biitschli, comme une simple di-
vision cellulaire dans laquelle I'une des cellules formées
serait trés-petite. 11 ne faut sans doute voir dans ce phé-
nomeéne qu’'une répétitiah ontogénique de la phylogénie.
Chez les protozoaires inférieurs quand il y a division cel-
lulaire, les deux produits de la division s’écarlent 'un
de l'autre. C'est sculement chez les Catallacles (Magos-
phera) que les cellules filles gardent une adhérence tem-
poraire avec leurs parents. Dans la production des glo-
bules polaires I'élément qui se sépare est trés-pelit et
en régression, parce que le processus n'a plus qu’une si-
gnification alavique; il est abrégé, parfois méme sup-
primé. Le globule polaire est une cellule rudimentaire,
résultant le plus souvent de la conjugaison sexuelle, mais
pouvant aussi se former avant la fécondation.

La division cellulaire continue ensuile réguli¢rement.
Nous avons fait connaitre plus haut, d’aprés Strasbiirger
et Biitschli, les trails fondamentaux de ce phénoméne im-

le développement normal des autres espéces du méine groupe. Par
exemple, dans l'embryogénie des Synascidies comparéo A celle des
Ascidies simples, i 'on prend pour échelle de comparaison les diffé-
reots stades da I'évolution do la corde dorsale, il n'y a pas synchro-
nisine dans les deux groupos pour les stades corrospondants de i’évo-
lution du tube digestif et des autres organes. 1l y a retard de I’Ascidie
simplo sur I"Ascidie composée et au nient de 'éciosion du totard
clhez cette derniére, la queue no doit plhs 8tre considérée quo comme
le véhicule qui transporte 'animal adulte déji tout formé au point ol
il doit passer son existence (Voy. A. Giard, Embryogénie des Tuniciers.
Archives de zoologie expérimentale, t. 1, 1812, p. 422,
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portant,’et cela dans le régne végétal aussi bien que dans le .
régne animal. L’amas de cellules formé par I’ceuf en voie
de segmentation s’appelle masse framboisée ou morula.

Au centre de la morula il existe une cavilé qui porte le
nom de cavité de segmentation ou cavité de Baer.

Quand les cellules de la morula sont distribuées autour
de cette cavité sur un plan unique, elles forment une
sphére creuse nommée blastospheera ou blastula.

En un point de celte sphere il se produit bientot un
enfoncement, une invagination qui réduit peu & peu &
une fente la cavité de segmentation et transforme la blas-
tula en une sphére & double paroi nommée gastrula.

La paroi interne est ’endoderme, la paroi externe
I'exoderme. La cavité endodermique est le tube digestif’
primitif. L’ouverture de la gastrula a été appelée bouche
primitive, prostome, archaostome, blastopore, anus de
Rusconi, etec.

Lorsque la gastrula se constitue, comme nous venons
de le voir, par une invagination de la Blastula ou Blasto-
spheera, on dit qu’elle se forme par embolie.

Mais la gastrula peut aussi prendre naissance par d’au-
tres procédés.

Souvent, aprés la formation des quatre premiéres
spheres de la morula il se forme quatre blastomeéres beau-
coup plus petites et constituées uniquement par du vi-
tellus formateur. Des le stade 8, il y a donc séparation
entre ’exoderme et 1’endoderme : le premier s’accroit
beaucoup plus rapidement que le second, le recouvre peu
a peu et I'on a alors une gastrula née par épibolie.

D’autres fois encore, les cellules de la blastula se divi-
sent dans le sens radial, et il se produit ainsi deux sphe-
res se recouvrant l’uneiﬁitre. Une ouverture se forme
en un point et I'on arrive encore & la forme gastrula par
un procédé qui a regu le nom de délamination.
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Nous verrons plus loin (ue ces procédés el d'autres
analogues dérivent tous de la formation typique par inva-
gination.

L’exoderme et ’endoderine sont encore appeléds feuil-
let blastodermique externe et feuillet blastodermique in-
terne ou épiblaste et hypoblaste.

HOMOLOGIE DES FEUILLETS BLASTODERMIQUES.
THEORIE DE LA GASTR.EA.

En 1849, dans un remarquable Mémoire su» lanato-
mie et les affinités des Méduses, Huxley tenta le premier
d’établir une comparaison entre les feuillets primitifs de
ces zoophytes et ceux des animaux supérieurs. « Une
compléte identité de structure rapproche les membranes
fondamentales des médusaires des membranes corres-
pondantes dans lo reste de la série animale, et il esl cu-
rieux de remarquer que partout les membranes externe
et interne semblent avoir entre elles les iInémes rapports
physiologiques que les feuillets séreux ot munqueux (exo-
derme et endoderme) de I'embryon;la couche externe
donne naissance au systtme musculaire et aux organes
d’attaque et de défense; la couche interne parait spécia-
lement affectée aux appareils de la nutrition ct de la gé-
nération. »

En 1870, .aprés une séric doe mémoires embryogéni-
ques des plus instructifs, Kowalevsky démontre de la fi-
gonla plus nette I'homologie des feuillets blastodermiques
cbez tous les Metazoa et déclare insoutenable 'opinion
des zoologistes qui veulent n'établir de comparaison
qu'entre des animaux appartenantd un méme type.

En 1872, Heckel a donné un exposé magistral de la
théorie des feuillets (qu’il nomme théorie de la Gastraa).

Parmi les zoologistes qui, par leurs travaux d’embryo-
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génie spéciale et générale, ont cherché & confirmer et
a4 répandre cette vue si importante de I'homologie des
feuillets blastodermiqués, il convient de citer, en Alle-
magne, G. Jeger; en Angleterre, Ray-Lankester; en
Belgique, Ed. Van Beneden ; en France, A. Giard.

Un des arguments les plus probants qu’on puisse faire
valoir en faveur de la théorie de la Gastrza est que par-
tout dans le régne animal, depuis I’éponge jusqu’a
I'’homme, les deux premiers feuillets donnent naissance
aux mémes organes fondamentaux. Les cellules de I'exo-
derme forment d’abord I'enveloppe externe du corps, la
peau avec ses dépendances (cheveux, ongles, etc.), puis
le systéme nerveux et la-portion la plus importante
des organes des sens; enfin une grande partie du systéme
musculaire (muscles du tronc et des membres) et le
squelette : en un mot, les organes de la sensibilité et du
mouvement, Aussi Baer appelait-il déjad ’exoderme le
feuillet animal. Remak le nommait feuillet sensoriel ; on
I’a aussi quelquefois désigné sous le nom de feuillet cu-
tané et de feuillet nerveux. :

Les cellules de 'endoderme constituent : d’abord tout
le revétement épithélial du tube digestif et les glandes
quien dépendent (foie, poumon, glandes salivaires, etc.);
en second lieu, les muscles qui forment la paroi du ca-
nal digestif, ensuite le ceeur et les vaisseaux, enfin les ru-
diments des organes sexuels (peut-étre de ’pvaire seule-
ment). Le feuillet endodermique sert donc surtout aux
fonctions végétatives, d’oll le nom de feuillet végétatif
qui lui a été donné par Baer. Remak le nommait feuillet
trophique. ‘

L’embryogénie vient donc confirmer, au point de vue
morphologique, la grand® distinction établie physiologi-
quement par Bichat entre la vie végétative et la vie ani-
male.

b
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PASSAGE DE LA GENERATION ASEXUELLE A LA GENERATION
SEXUELLE.

Le bourgeon dans son évolution reproduit les diffé-
rentes phases du développement de I'euf, mais le plus
souvent avec abréviation et condensation de ces| diffé-
rentes phases. Au moment ol il devient visible, le bour-
geon est en général une gastrula dont les deux feuillets
sont en rapport plus ou moins évident avec les feuillets
correspondants de I'organisme maternel (bourgeonsdes
méduses, des stolons du Perophora, etc.). D'autres fois,
le premier rudiment du bourgeon peut élre envisagé
comme une Morula, c’est-3-dire un simple amas de cel-
lules détachées de 1'organisme maternel (redies et sporo-
cystes). D’autres fois encore le bourgeon n’est d’abord
qu’une cellule unique qui se comporte absolument
comme un cuf (ascidies du groupe des pseudodidem-
niens). Ce cas nous conduit & la parthénogéneése. La seule
différence consiste en,ce que dans la parthénogénése pro-
prement dite la cellule génératrice est produite dans un
ovaire, c’est-d-dire, dans une partie spéciale du corps, au
lieu de sc détacher d’un point indilférent de ’organisme.

La parthénogénése parait en rapport avec certaines
conditions d’existence et notamment avec I'abondance
plus ou moins grande de la nourriture. Les pucerons
présentent pendant tout I'6té des générations parthéno-
génétiques, et les individus males n’apparaissent qu’en
automne au moment ol la nourriture devient moins
abondante. On peut méme prolonger la parthénogéndse
en transportant dans une serre le végétal qui les nourrit,

Les chenilles de certains 16pidoptéres, nourries d’une
fagon surabondante, donnent parfois naissance A des fe-
melles parthénogénétiques. Les larves mal nourries don-
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nent le plus souvent des papillons méles (expériences de
Landois que je puis confirmer).

La parthénogénése a 1’état larvaire, telle qu’on I’ob-
serve chez les dipteres (Chironomes, Gécidomyes), doit
probablement &tre attribuée & une hétérochronie qui fait
développer les organes génitaux femelles avant I’époque
ordinaire, grice A I'abondance des matidres nutritives.
Elle peut étre A cet égard rapprochée du fait si curieux
de la multiplication & I'état larvaire de Paxolotl et de cer-
tains tritons (7. alpestris, T. teeniatus).

PARTHENOGENESE DES ELEMENTS CELLULAIRES.
THEORIE DE LA SEXUALITE DES FEUILLETS BLASTODERMIQUES.

Nous avons vu plus haut comment se multiplient les
cellules.

On pourrait peut-8tre comparer la naissance des noyaux
des cellules filles & celle des radiolaires, qui se repro-
duisent par bipartition. Les pseudopodes rayonnants
servent aux jeunes noyaux 3 absorber leur nourriture,
puis, quand celle-ci a été prise en quantité suffisante, les
noyaux s’enkystent et se préparent & une nouvelle divi-
sion. Dans I'ceuf en général la premiére division seule
est la suite d’'une conjugaison (entre le noyau spermati-
que et le noyau ovulaire). Cependant, les recherches de
Bobretzky sur le fractionnement des gastéropodes sem-
blent indiquer chez ces animaux une série de conjugai-
sons entre les sphéres de la morula avant la formation des
premigres sphéres nouvelles.

Aprés une série de divisions parthénogénétiques (c’est-
a-dire sans conjugalson) le pouvoir générateur des élé-
ments cellulaires parait épmsé et i1 devient nécessaire
pour P'activer que deux cellules A protoplasme aussi dif-
férent que possible entrent en conjugaison. Or, quelle
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est la premidre différentiation qui s’accomplit dans les
cellules de I'embryon? C’est, évidemment, celle qui
transforme ces cellules les unes en cellules exodermiques,
les autres en cellules endodermiques. Cette différencia-
tion est méme parfois sensible d&s la formation des deux
premieres sphéres de segmentation. Nous parlerons plus
tard de ce phénoméne que nous ne faisons qu’indiquer
ici en passant ; ce que nous venons de dire suffit pour
montrer que la conjugaison devra se faire entre une cellule
endodermique et une cellule exodermique. La premidre
prendra le nom d’élément femelle, la seconde sera 1'61é-
ment male. Ainsi s’expliquerait la loi de la sexualité des
feuillets démontrée par E. Van Beneden chez les Hydrai-
res et confirmée par mesrecherclies sur les Rhizocéphales
et celles de H. IFol sur'les mollusques ptéropodes et gasté-
ropodes.

Les cellules de ’'exoderme les plus différentes des cel-
lules de 'endoderme sont celles qui dérivent des premig-
res cellules exodermiques, c’est a-dire celles qui ont pris
naissance dans le voisinage des globules polaires. De 1A
le role important attribué par Balbiani aux corpuscules
de direction dans leurs rapports de position avec les or-
ganes génitaux. On comprend aussi la mobilité des 616-
menls reproducteurs si I'on songe que ces éléments déri-
vent de cellules dont les produits de division avaient une
tendance héréditaire A se détacher de la cellule produc-
trice. Les globules polaires nous ont déjA fourni un
exemple de cetle tendance.

DE L'ESPECE.

Les &tres vivants, animaux ou plantes, se divisent en
une foule de groupes distinctement définissables que 'on
appelle espéces morphologiques, 1ls se divisent aussi en
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groupes d’individus qui s’accouplent facilement entre
eux et reproduisent leurs semblables; ce sont les espéces
physiologiques.

Le critériuin de la diversité spécifique, c’est I'impos-
sibilité de passer graduellement et par transition insen-
sible d’un groupe d’individus 3 un autre, fat-il trés-voi-
sin; ¢’est en un mot la discontinuité, et toute collection ou
suite d’individus nettement distincle est une espéce.
Cette définition, que nous donnons d’aprés Huxley et
Is. Geoffroy Saint-Hilaire, étant purement empirique,
ne laisse prise & aucune récrimination.

Il y a une foule de raisons qui nous portent a adinettre
que les espéces ainsi entendues présentent, dans leur ac-
couplement entre elles, tous les degrés de fécondité de-
puis la stérilité absolue jusqu’a la fécondité parfaite.

Les rejetons des membres d’une espéce ressemblent
normalement & leurs parents; mais ils peuvent néanmoins
varier, et les variations sont susceptibles de se perpétuer
par hérédité, si 'on fait une sélection, c’est-a-dire si 'on
prend soin d’accoupler entre eux les individus présentant
une méme variation : c’est ainsi que se constituent ce
que I'on appelle les varictés et les races.

ORIGINE DES ESPECES.
THEORIE DE LA FIXITE, THEORIE DU TRANSFORMISME.

Les hypothéses relatives & l'origine des espéces, fai-
sant profession de reposer sur une base scientifique et
qui seules sont dignes de notre attention, sont de deux
sortes :

La premiére que I'on appelle 'kypothése de la création
Spéciale ou de la fixité suppose que chaque espéce pro-
vient d’'un ou de plusieurs couples qui ne résulteraient
de la modification d’aucune autre forme vivante, que

b.
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n’auraient déterminés aueune action extérieure, aucune
condition de milien, mais qui, invariables et capables de
reproduire des tre semblables A eux, auraient été pro-
duits par un acte créateur surnaturel. Ils ne seraient
méme, d’aprés l'un des plus éminents champions de
cette doctrine, L. Agassiz, que des inearnations de la
pensée créatrice.

Cette hypothdse, aprés avoir eu longtemps la valeur
d’un dogme, est en train de disparailre de la science.
Elle sera dans quelques années matidre d plaisanterie,
comme nous rions anjourd’hui de I'korreur du vide des
forces catalytiques, etc.

L’autre hypothese, l'hypothése de la transmutation, con-
sidere toutes les espdces existantes eomme résultant des
modifications d’espéces antérieures et de modifications
qui se sont produites dans des &tres vivant avant eelles-
ci, sous 'influence de causes semblables A celles qui pro-
duisent aujourd’hui les variétés et les races, c’est-d-dire
que ces espéces se sont produites tout a4 fait nalurelle-
ment.

L'hypothése de la variabilité a é1é émise par de nom-
breux naturalistes penseurs. Lamarck et surtout Darwin
lui ont donné une base solide et en ont fait une théorie
aussi suggestive que celle de I'attraction universelle ou que
la théorie des ondulations de 1’éther.

PRINCIPES DE LA THEORIE DE L’EVOLUTION OU DE LA DESCEN-
DANCE MODIFIEE.

Théoréme de Malthus. — Tout individu qui, pendant le
cours naturel de sa vie, produit plusieurs ccufs ou plu-
sieurs graines, doit étre détruit A un certain moment de
son existence, car, autrement, le prineipe de 'augmenta-
tion en progression géométrique étant donné, le nombre
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de ses descendants deviendrait si considérable qu’aucun
pays ne pourrait les nourrir,

Corollaire 1. — Comme il nait plus d’individus qu’il
n’en peut vivre, il doit y avoir dans chaque cas lutte pour
I’existence, soit avecun autre individu de la méme espéce,
soit avec des individus d’especes différentes, soit avec les
conditions physiques de la vie. C’est le principe de la con-
currence vitale. .

Corollaire11. — La concurrence vitale force les étres vi-
vants & employer plus spécialement certains organes. Or,
dans tout animal qui n’a point dépassé le terme de ses
développements, I’emploi plus fréquent et soutenu d’un
organe quelconque fortifie {peu a peu cet organe, le dé-
veloppe, I'agrandit et lui donne une puissance propor-
tionnée a la durée de cet emploi; tandis que le défaut
constant d’usage de tel organe Paffaiblit insensiblement,
le détériore, diminue progressivement ses facultés et
finit parjle faire disparaitre. G’est la loi d’adaptation ou
premiére loi de Lamarck.

Corollaire 111. — Comme la lutte pour 'existence se re-
nouvelle & chaque instant, il s’ensuit que tout &tre qui
varie quelque peu que ce soit d'une fagon qui lui est pro-
fitable, tout étre mieux adapté que ses voisins aux con-
ditions d’existence, dans lesquelles il se trouve placé,
a une plus grande chance de survivre. Cette survivance
du plus apte est ainsi le résultat d’une sélection naturelle,
dont 1’6tre mieux adapté est I'objet. C'est le principe de
Darwin ou de la sélection naturelle.

Principe de Uhérédité ou deuxiéme loi de Lamarck. — Tout
ce que la nature a fait acquérir ou perdre aux individus par
P'influence des circonstances ol leur race se trouve de-
puis longtemps exposée et par conséquent par l'influence
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de I'emploi prédominant de tel organe ou par celle d’un
défaul constant d'usage de telle partie, elle le conserve
par la génération aux nouveaux individus qui en provien-
nent, et qui par suite se trouvent immédiatement mieux
adaptés que leurs ancétres si les condilions d'existence
n’ont pas changé.

Loi de Delbeeuf. — Quand une modification se produit
chez un trés-petit nombre d’individus, cette modification
fat-elle avantageuse, il semble que 'hérédité doil la faire
disparailre, les individus avanlagés devant s’unir forcé-
ment avec des individus non transformés. 11 n’en est rien
cependant. Quelque grand que soil le nombre d’¢tres sem-
blables alui, et si petit que soil le nombre des étres dis-
semblables que met au monde un individn isolé, on peut
toujours, enadmeltant que les diverses générations se pro-
pagent suivanl les mémes rapports, assigner un nombre
de générations au bout desquelles la totalité des individus
variés dépassera celle des individus inaltérés.

Cette loi a été démonirée mathémaliquement par
M. Delbeeuf (1).

PRINCIPE FONDAMENTAL DE L’EMBRYOGENIE.
REPETITION DE LA PUYLOGENIE PAR L'ONTOGENIE.

L'ontogénie (développement de Vindividu) est une
courle récapitulation de la phylogénie (développement
de Iespice).

Ce principe qui découle immédiatement des proposi-

tions exposées ci-dessus peul encore s'énoncer de la ma-
niére suivante :

18(7'1 ) Voy. Revue scientifique, n° 29, 13 janvier, et n° 33, 10 février
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La suite des formes que présente 1’organisme indivi-
duel, pendant son évolution depuis I'état d’ovule jusqu'a
I’animal parfait, estla répétition abrégée et condensée
de la longue suite de formes qu’ont présentées ses ancé-
tres, depuis la formation des &tres organisés jusqu’ nos
jours.

Ce principe compldte et éclaire d’un jour nouveau une
loi imporlante due & Baer et qui peut s’énoncer comme
il suit :

Le développement don individu appartenant 3 une
forme animale est déterminé par deux conditions: d’a-
bord par une formation progressive du corps de I’animal,
résultat d’une différenciation histologique et morpholo-
gique croissante; deuxiémement aussi par le passage
d’une forme plus générale du type 3 une forme plus par-
ticulidre.

Le degré d’organisation du corps d’un animal consiste
dans la plus ou moins grande hétérogénéité des éléments
et des parties qui composent les appareils, en un mot
dans la plus ou moins grande différenciation histologique et
morphologique.

Le type, au contraire, résulte des connexions, ¢'est-a-
dire des rapports de position des éléments organiques et des
organes. Le type est donc entierement différent du degré
d’organisation, tellement que le méme type peut exister
a des degrés trés-divers d’organisation, et inversement
le méme degré d’organisation peut &tre atleint dans plu-
sieurs types différents.

Les connexions sont fixes dans un' méme type (prin-
cipe des connexions d’Et. Geoffroy Saint-Hilaire). Mais
les divers types de métazoaires se confondent a leur base
dans la forme Gastrea.

La théorie des types a été établie simultanément par
Cuvier et Baer. Le premier la fondait sur I'anatomie
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comparée ; le second sur I'embryogénie. L'iypothése du
transformisme a pu seule lui donner sa vraie significa-
tion.

Laloi fondamentale de la biogénie a encore deux con-
séquences importantes :

1° L’embryon se formant peu i peu par différenciation
progressive doit, 3 chaque stade de son évolution, cor-
respondre & des animaux moins élevés dans la série zoolo-
gique. De 14 un parallélisme remarquable entre la série
systématique et la série embryogénique.

2° Les espices anciennes ou paléontologiques doivent
également former une série paralléle A la série du déve-
loppement embryogénique. De 1d les prétendus Zfypes
prophétiques d’Agassiz. Les types synthétiques du méme
naturaliste sont simplement des formes souches commu-
nes A deux rameaux divergents de I’arbre zoologique.

PLINCIPE DE FRITZ MULLER.

Ce principe peut s’énoneer de la maniére suivante :

La série des phases que présente le développement
d’'un embryon peut étre peu & peu abrégée paree que 1'é-
volution de I'étre parfait tend & se faire le plus vite pos-
sible ; elle peut &tre faussée dans la lutte pour 'existence
quand I'embryogénie se fait par larves menant une vie
indépendante.

C’est 12 en quelque sorte la substanee de ’'admirable pe-
tit livee intitulé Pour Darwin, que tout zoologiste devrait
connailre par ceeur.

Dans la pratique, 'application du principe de Miiller
n’est pas sans difficultés, et I’on en a fait parfois d’étran-
ges abus. Il ne suffit pas, en effet, d’affirmer que telle ou
telle disposition est primitive et telle autre le résultat
d’une abréviation ou d'une falsification de 1'ontlogénie :
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il ne suffit pas de considérer selon notre bon plaisir une
forme embryonnaire comme typique et les autres comme
des,adaptations secondaires & des conditions de milieux;
nous devons chercher ailleurs que dans notre imagination
un guide et des régles précises pour diriger notre raison-
nement.

Or, jusqu’a présent, on s’est peu préoccupé de chercher
un criterium qui réponde & ce besoin des études embryo-
géniques. Ce criterium, je crois qu'on pourrait le trouver
surtout dans un processus que j'appellerai dégénérescence
graisseuse normale ou nécrobiose phylogénique.

Quand, par suite d’une embolie ou de toute autre cause
pathologique, un tissu normal ou un néoplasme n’est plus
nourri que d’une fagon insuffisante, ce tissu ou cette tu-
meur subissent dans leurs éléments une modification spé-
ciale qui aboulit & la mort de ces éléments, 3 leur trans-
formation en granulations graisseuses et & leur fonte ou
leur résorption par les tissus voisins. C’est ce qui constitue
la dégénérescence graisseuse ou nécrobiose pathologique.
De méme, quand un organe a joué un rdle important
dans la phylogénie d’un groupe zoologique, il arrive sou-
vent que cet organe réapparait par hérédité dans I’onto-
génie d’un animal de ce groupe, bien qu’il soit devenu
complétement,inutile & 'embryon, mais alors cet organe
est toujours essentiellement transitoire : il présente une
tendance marquée A la réduction, et les cellules qui le
composent entrent rapidement en régression et dégéné-
rescence granulo-graisseuse, parce que le développement
des organes directement utiles & la nouvelle forme em-
bryonnaire détourne les principes nutritifs de leur direc-
tion premiére : I'absence de fonction atrophie l’organe
insuffisamment nourri, et souvent méme cet organe n’est
plus représenté dans I'évolution que par un amas grais-
seux, comme cela se voit pour l’embryon anoure de
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la molgule, ou la chorde dorsale n’est plus indiquée que
par 'amas appelé sphéres de réserve.

L’étude de cette nécrobiose peut jeter une grande lu-
midre sur une foule de phéuomenes importants de I'em-
bryogénie en rendant claire et 1égitime ’application du
principe de Miiller. C’est par ce phénoméne qu'on peut
expliquer par exemple la période de nymphe immobile
chez les insectes & métamorphoses complétes. On peut
comparer dans ce cas I’évolulion de I'animal & la course
d’un anneau auquel on imprime a la fois un mouvement
de rotation d’avant en arritre et un mouveinent de trans-
lalion d’arriére en avant. Quand ee dernier cesse d’agir,
I'anneau s’arréte un moment, puis se dirige en sens con-
traire de sa direction premiére : le mouvement de rota-
tion correspond & I'hérédité; le mouvement de transla-
lion, c’est I'adaptation de la larve & un genre de vie spécial ;
souvent, comme chez les larves des papillons, & la vie de
parasile.

Quand les globules graisseux apparaissent dans les pre-
miers phénoménes embryogéniques, ils ont la méme
signification : simplification et condensation de I’embryo-
génie. Lorsque deux processus de formation aboutissent
par des modes différents au mome résultal morphologi-
que, si I'un d’eux a présenté A un moment donné la né-
crobiose phylogénique, on peut affirmer qu'il est secon-
daire et I'autre primitif. De 12 une application intéressante
a la théoric de la Gastreea et A celle de la formation des
divers systtmes d’organes (moelle 6pinidre, tube diges-
tif, etc.). On sait que, dans un méme groupe et chez des
espdces voisines, la Gastrula se forme tantot par invagi-
nationd’une sphére blastodermique creuse (Blastospheera),
tantOt par U'intermédiaire d’une Morula, dont les cellules
centrales entrent en dégénérescence graisseuse, ou par
d’autres procédés analogues présenlant plus ou moins la
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nécrobiose. On peut affirmer dans ce cas que la Gastrula
parinvagination est primitive. C’est, je crois également,
la maniére de voir du professeur Heckel et de Ray Lan-
kester; mais aucun de ces deux zoologistes ne me parait
avoir établi son opinion sur des bases bien solides. Ray
Lankester invoque le principe d’économie qui est mani-
festement favorable & la thése qu’il soutient. Mais je crois
qu’il attache trop d’'importance a la présence ou I'absence
d’'un deutoplasme abondant, phénoméne secondaire et
modifié lui-m&me par adaptation.

On peut d’ailleurs montrer facilement que le seul prin-
cipe de la moindre action (lex parcimonie) dont 'applica-
tion est si générale dans la nature peut faire prévoir d
priore les solutions que nous avons indiquées. Aucune des
cellules qui constituent un embryon ne lui est inutile, et
si une portion de ces éléments se transforme en un simple
amas nutritif, c’est que cette portion représente une par-
tie naguére active de ’organisme embryonnaire, partie
‘actuellement inutile dans ’ontogénie.

Enfin, il est digne de remarque que les animaux 3 em-
bryogénie dilatée, c’est-d-dire régulidre, sont ceux qui
présentent le plus souvent une Gastrula par invagination;
or, dans ce cas, on a tout lieu de supposer que la régu-
larité des processus s’étend jusqu’aux premiers phéno-
meénes du développement. C’est ce qu’on observe, par
exemple, chez les Nemertes A Pilidium, chez les Echi-

nodermes a larves pélagiques, chez les Batraciens, etc.

CONSEQUENCES DU PRINCIPE DE F. MULLER,

Dans presque tous les groupes du régne animal, 3 coté
d’espéces dont ’embryogénie suit un cours régulier et
‘présente successivement la répétilion explicite de toutes
les formes ancestrales, on rencontre d’autres types par-

¢
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fois trés-voisins e%& peine distincts au point de vue anato-
mique, dont le développement est au contraire abrégé
et condensé de facon A laisser peu de place A ce quon
appelle de vraies métamorphoses. TantOt c’est le premier
cas qui représente la régle générale, comme cela a lieuw
chez les échinodermes, les insectes dits & métamor-
phoses complétes, etc. Tantdt, au contraire, le dévelop-
pement condensé devient la loi du plus grand nombre,
comme cela a lieu chez les Némertiens, ol la larve de
Desor parait plus répandue que I’embryon A ‘forme pili-
dienne, ou comme chez les crustacés décapodes macroures
du groupe des Carides, dont la plupart sortent de 'euf
sous la forme Zoea et ou I'état de Nuuplius ne se retrouve
plus que chez certains Peneus de la cOte du Brésil, ainsi
que I'a signalé Fritz Miiller.

Bien qu’il soit en général trés-difficile de démeéler les
influences qui ont agi pour modifier ainsi I’embryogénie
et la diriger dans I'un ou 1'autre sens, il me parait qu’on
peut rapporter ces modifications 3 deux causes princi-
pales. La premiére est bien connue et a été souvent invo-
quée A juste titre : ce sont les conditions de milicu dans
lesquelles doit vivre I’embryon ; la seconde, au moins
aussi puissante, semble n’avoir pas attiré aussi vivement
I"attention des zoologistes. Je veux parler du genre de vie
de l'adulte lui-méme, qui, dans un grand nombre de cas,
peut avoir une influence énorme sur le développement
des animanx inférieurs comme sur celui des vertébrés.
D'ailleurs cette deuxidme cause renferme en général la
premitre, I'adulte pouvant fréquemment assurer & 'em-
bryon un milieu déterminé.

C’est ainsi que, chez deux espéces d’astéries observées
par Sars et qui présentent une embryogénie condensée,
les ceufs ne sont pas abandonnés au hasard dans les eaux;
« ils sont requs dans une cavilé que la mére prépare en
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ployant la face ventrale de son disque et rapprochant ses
bras. C’est en quelque sorte une espéce de matrice externe
analogue jusqu’d un certain point & la poche des Marsu-
piaux. Cette cavité incubatrice demeure hermétiquement
fermée pendant la ponte des ceufs et jusqu’au moment
oll les organes d’attache sont tout 3 fait développés chez
les petits. Il est probable que, pendant tout ce temps, la
mére ne peut prendre aucune nourriture,car la cavité in-
cubatrice, close inférieurement, interrompt toule com-
munication avec l'extérieur. » Le développement de la
jeune astérie est complet en six A& sept semaines, et
pendant tout ce temps chez I’Asteracanthion Mulleri, le
jeune animal prolonge son séjour dans la poche incuba-
trice.

Chez les Molgules, dont certaines espdces n’ont pas de
larves en tétard, nous pensons que les conditions d’exis-
tence de I’adulte ont également déterminé 'abréviation
de I’embryogénie chez les esp2ces ol il était inutile que
le tétard choisit un lieu déterminé pour y subir sa méta-
morphose, I’adulte devant tre soumis & des déplacements
volontaires ou involontaires.

On a quelquefois invoqué, pour expliquer I'existence
d'une embryogénie directe ou celle d’'unc embryogénie
abrégée, I'absence ou la présence d’un vitellus nutritif
volumineux. Cette explication n’est qu'une pure pétition
de principe, car un vitellus nutritif est le plus souvent,
sinon toujours, la marque d’une condensation, une sorle
d’organe rudimentaire ovogénique.

Il existe donc dans les diverses branches de ’arbre zoo-
logique : 1° des formes qui ne sont que la continuation
ou I'exagération de 1’état larvaire de l1a classe ; 2° des for-:
mes A embryogénie explicite et régulitre; 3° des formes
4 embryogénie abrégéeet condensée. Le tableau suivant,
oll je compare ces diverses formes entre elles dans diffé-
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rentes classes du régne animal, fera mieux saisir ma pen-
sée. Le lecteur pourra d’ailleurs aisément multiplier les
exemples :

Appendicularia. Ascidia. Molgula.
Hydra, Campanularia, Pelagia,
Apus. Penceus. Astacus,
Campodea. Sitaris. Nyecteribia.
Proteus. Rana. Pipa.

Ou d'une fagon plus générale chez los vertébrés.
Téléostéens. Batraciens. Sauroides et Mammiféres,



DISTRIBUTION DES ANIMAUX.

Sous ce titre se rangent tous les faits concernant les
relations extérieures ou objectives des animaux, c’est-3-
dire leurs rapports avec les conditions externes dars
lesquelles ils sont placés.

La distribution géographique des animaux a trait 3 la
détermination des surfaces ol se confine actuellement
chaque espéce animale, Certaines espéces se rencontrent
presque partout et prennent, pour cette raison, I'épithéte
de « cosmopolites; » mais, en régle générale, chaque es-
péce se limite & une aire restreinte et définie. Non-seu-
lement les espices ont une répartition limitée, mais il
est possible de diviser le globe en un certain nombre de
régions géographiques ou « provinces zoologiques, » dont
chacune est caractérisée par la présence de certaines
formes associées de vie animale. Il faut se rappeler,
toutefois, que les provinces zoologiques actuelles ne
correspondent nullement 3 celles des périodes anté-
rieures et que leur origine ne remonte qu’a des époques
relativement récentes.

La distribution verticale ou bathymétrique des animaux
se rapporte aux limites de profondeur dans lesquelles se
confine chaque espéce d’animaux marins. On constate

e.
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généralement que chaque espéce a sa zone bathymétri-
que propre et définie, et que son existence est difficile,
sinon impossible,d des profondeurs supérieures ou infé-
rieures a celles comprises par cette zone. Les natura-
listes, opérant sur un nombre de faits considérable, sont
parvenus A établir et & dénommer certaines zones défi-
nies, dont chacune posséde sa faune propre et spéciale.

Les quatre zones suivantes sont celles que reconnais-
sent la majorité des auteurs :

1° La zone littorale, limitée par les lignes de marée;

2° La zone laminarienne, allant de la basse mer &
15 brasses ; .

3° La zone coralline, de 13 & 50 brasses;

4° La zone des coraux profonds, de 50 & 100 brasses
ol davantage.

A ces quatre zones, il faut certainement en ajouter
aujourd’hui une cinquie¢me s'étendant de 100 & 2,500 bras-
ses ou plus.

Cependant, de récentes recherches ont démontré qu'a-
prés une certaine profondeur, 100 brasses, par exemple,
la distribution bathymétrique des animaux ne dépend
pas de la profondeur, mais de la température de l'eau au
fond de la mer. Ainsi, I'on trouve toujours des ﬁ)rmes
semblables vivant dans des aires oh la température du
fond est la méme, quelle que soit la profondeur de l’eau
dans les régions en question.

Il ¢st encore d'autres éléments importants, telles sont
les ressources d’alimentation et la nature de 1'habitat.
Sidonc I'on tient compte de ces faits récents, peut-dtre
serail-il bon d'adopter les vues de M. G. Jeffreys, ot de
n‘admettre avec lui que deux zones bathyméiriques prin-
cipales, & savoir: la zone littorale et la zone sous-marine.

Outre les deux variétés de distribution qui précédent,
le zoologiste a encore A rechercher la condition et la na-
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ture de la vie animale aux époques passées de 1'histoire
du monde.

Mais les lois de la distrebution dans le temps sont, par la
force des choses, moins parfaitement connues que ne le
sont celles des distributions latérale et verticale, puisque
ces dernitres concernent des étres que 1'on peut exami-
ner directement. Voici les faits principaux qu’il importe
a I'éléve de savoir :

1° Les roches qui composent I'écorce terrestre se sont
formées par périodes successives et peuvent se diviser
de prime abord en roches aqueuses ou sédimentaires, et
en roches ignées; ‘

2° Les roches ignéesrésultent de I'action dela chaleur,
sont le plus souvent non siratifiées (c’est-a-dire qu’elles
ne sont pas disposées en couches distinctes ou strates)
et, & peu d’exceptions pres, sont dépourvues de toute
trace de vie passée ;

3° Les roches sédimentaires ou aqueuses doivent leur
origine & 'action de I'eau, sont stratifiées (c’est-a-dire se
composent de couches séparées ou strates), et présentent
pour la plupart des « fossiles, » c’est-a-dire les restes ou
traced d’animaux ou de plantes- qui vivaient & 'époque
olt ces roches se déposaient ;

4° La série desroches aqueuses peut se subdiviseren un
certain nombre de groupes définis de strates, que 'on
désigne techniquement sous le nom de « formations » ;

5°Chacun de ces groupes définis de roches ou de « for-
mations » est caractérisé par la présence, dans son épais-
seur, de débris fossiles plus ou moins particuliers et li-
milésa ce groupe;

6° La majorité de ces formes fossiles sont « éteintes, »
ce qui signifie qu’on ne peut les rapporter & aucune des
espéces vivant actuellement ;
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7o Cependant, I'on ne connait aucun fossile qui ne
puisse &tre rapporté A l'une ou l'autre des subdivisions
primitives du régne animal qui- sont représentées au-
jourd’hui;

8° Quand une espéce s'est une fois éteinte, elle ne réap-
parait jamais;

9° Plus la formation est ancienne, plus grande est la
divergence entre les fossiles et les animaux et plantes
existant A présent sur le globe;

10° Toutes les formations connues se divisent en trois
grands groupes, appelés respectivement Paléozoigue ou
primaire, Mésozoigue ou secondaire, et Kainozoigue ou
tertiaire.

La période Paléozoique, ou de vie ancienne, est la plus
vieille, et se caractérise par la divergence prononcée
entre les dtres qui vivaient alors et toutes les formes
existant actuellement.

Dans la période Mésozoique, ou de vie moyenne, le
[acies général des fossiles se rapproche davantage de ce-
lui de la faune et de la flore de nos jours.

Dans la période Kainozoique, ou de vie nouvelle, les
restes fossiles ressemblent encore plus aux &tres actuel-
lement existants, et quelques-unes des formes sonf alors
spéeifiquement identiques A des espéces récentes, leur
nombre augmentant rapidement & mesure que I'on s’é-
leve du dépdt tertiaire le plus inférieur jusqu’a la période
Récente.

Le tableau ci-joint indique les subdivisions les plus
importantes des trois grandes périodes géologiques, 4
partir des roches les plus anciennes jusqu'd nos jours
(fig. 1).



DISTRIBUTION DES ANIMAUX.

Post-tertiaire ou Récente,

inozoique.

Ka
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Crétacée,

Oolithique ou Jurassique.

Mésozoique.

Triasique.

3

Fig. 1. — Coupe idéale de 1'écorce terrestre.

Paléozoique.

Permienne.

Carbonifere.

Silurienne.

Cambrienne.

Huronienne.

Jaurentienne.

XLV

Devonienne ou vieux grés rouge.
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1. ROCDHES PALEOZOIQUES OU PRIMITIVES.

1. Laurentiennes (inférisures el supérieures), dans le
Canada.

2. Cambriennes (inférieures et supérieures, avec des
voches Huroniennes ?), dans le pays de Galles.

3. Siluriennes (inférieures et supérieures), en Amé-
rique.

4. Devoniennes, ou vieux grds rouge (inférieures,
moyennes et supérieures), en Amérique.

5. Carboniferes (calcaire de montagne, grés & meules
et formations houilléres), en Belgique.

6. Permiennes (égalent la portion infériecure du nou-
veau gres rouge), en Angleterre.

I1. ROCHES MESOZOIQUES OU SECONDAIRES.

7. Roches triasiques, en Allemagne (grés bigarré,
Bunter Sandstein), ou trias inférieur; calcaire coquillier
(Muschelkalk), ou trias moyen; marnes irisées (Keuper),
ou trias inférieur,

8. Roches jurassiques, en Anglelerre ou en France
(Lias, Oolithe inféricure, grande Oolithe, argile d'Oxford,
Coralrag, argile de Kimmeridge, pierre de Portland,
eouches de Purbeck). )

9. Roches crétacées, en France (Wealden, grés vert
inférieur, Gault, gres vert supérieur, craie blanche, cou-
ches de Magstricht).

111. ROCNES KAINOZOIQUES OU TERTIAIRES.

10. Eocene (inférieur, moyen et supérieur)
11. Mioceéne (inférieur et supérieur)

12. Plioctne (ancien et nouveau)

13. Post-tertiaire (Post-plioctne et récent)

en France.
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Ces assises ne formént évidemment qu’une mince par-
tie de I'écorce terrestre ; cependant les couches qui, en
Europe, renferment des restes organiques, ont plus de
6 lieues d’épaisseur, comme le montrent les chiffres sui-
vants empruntés & M.Gaudry :

Le tertiaire d’Europe a une épaisseur d’environ  3,000®

Le secondaire — ' —_— —_ 4,000
Le permien (en Allemagne) — — 1,200
Le carbonifére (enlrlande) — — 3,000
Le devonien (en Angleterre) — — 3,000
Le silurien —_ — — 6,500
Le cambrien — peut avoir—- — 4,000

24,700™






ELEMENTS

D’ANATOMIE COMPAREE

DES

ANIMAUX INVERTEBRIES

INTRODUCTION

Chez les animaux les plus inférieurs, la substance du
corps ne se différencie pas en éléments histogénéliques,
c’est-a-dire en « cellules » ou masses nucléées de proto-
plasme qui, en se métamorphosant, donnent naissance
aux tissus. Mais, chez tous les autres membres du régne
animal, le premier pas dans la marche du développement
s’annonce par la conversion en cellules de ce genre d’une
quantité plus ou moins grande du protoplasme de I'ceuf.
Les animaux qui présentent les premiers caractéres cons-
tituent les PrRoT0Z0AIRES ; ’ensemble des autres forme la
grande division des METAZOAIRES.

Parmi les Métazoaires, il en est quelques-uns qui pos-
sédent une notocorde et ont, a 1’état adulte, les muscles
du tronc subdivisés en segments ou myotomes. lls repré-
sentent le grand groupe ou sous-régne des VERTEBRES;
Nnous ne nous en occuperons pas dans ce cours, qui aura
pour objet I'étude du reste des Métazoaires et des Proto-
zoaires. On comprend souvent ces animaux sous la déno-

|
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minatién d'INVERTEBRES ; mais il faut se rappeler qu'ils
forment plusieurs groupes, dont chacun doit motpholo-
giquement étre considéré comme I’équivalent de latotalité
de la division des Vertébrés. Tels sont les groupes des
Arthropodes, des Mollusques, des Echinodermes, des
Ceelentérés, des Protozoaires dont chacun se caractérise
aussi distinctement que les Vertébrés et présente indivi-
duellement une multitude de modificalions d’un type
fondamenlal, comparables & celles que 1’on observe dans
le sous-régne des Vertébrés. Mais, outre ces premidres
subdivisions, ilexisle encore un certain nombre de groupes
plus pelils et moins bien définis qui tendent & combler les
intervalles qui séparent les précédents. La division des
invertébrés en assemblages nettement caractérisés devient
ainsi extrémement dilficile et la difficulté s’accroit & me-
sure que, par I’exlension de nos connaissances en morpho-
logie, les barriéres fictives se rompent el que les groupes
supposés distinets s’élendent en séries, montrant diffé-
rents degrés de modification d’un seul el méme plan
fondamental.

Mais ce qui importe avanl Lloul, c’est la connaissanee
des faits de zoologic ; quant i la systématisalion etau mode
d’exposition de celte connaissance, ce sont des queslions
secondaires ; aussi allons-nous commencer par I'exposé
succincl de ces faits, en tant qu’ils concernent les ani-
maux inverlébrés, et dans 'ordre qui nous parailra le plus
convenable, réservant pour la fin le probleme de la clas-
sification.



PREMIERE PARTIE

PROTOZOAIRES

Caractdres généraux. — La forme de vie animale la
plus simple que l’on puisse imaginer, serait un corps
protoplasmique, dépourvu de motilité, s’alimentant a
I’aide des matiéres organiques qui pourraient yenir en
contact aveclui, et augmentant par simple accroissement
ou extension de sa masse. Mais on ne connait pas deforme
semblable de vie animale; les animaux les plus simples,
sur lesquels nous possédions quelques notions suffisantes,
étant doués de contractilité et ne se contentant pas d’aug-
menter de ‘volume, mais, & mesure qu'ils croissent, se
divisant pour subir ainsi la miﬁtiplication.

Dans ses manifestations les plus faibles, la contractilité
des animaux aboutit & de simples changements dans la
forme du corps, comme chez les Grégarines adultes;
mais, depuis les raccourcissements et allongements pares-
seux des différents diamétres de leurs co'i'ps, on peut
suivre toutes les gradations en passant par ces animaux qui
fontsortiret rétractent delargesprolongements lobulaires,
jusqu’a ceux chez lesquels les processus contractiles-pren-
nent ‘la forme de filaments longs et déliés. Qu’ils soient
épais ou filamenteux, ces prolongements contractiles
prennent le nom de.«jpseudopodes », quand leurs mouve-
ments sont lents, irréguliers et indéfinis ; de « cils » ou de
« flagella n, quand ils exéculent des mouvemenls rapides
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et rhythmiques dans une diveetion délerminée ; pais ces
deux expeces d’organes sont essentiellement "d‘ej_ggnéme
nature. Il sera convenable de distinguer les Protozoaires
qui possedent des pseudopodes, sous le nom de « myxo-
podes », et ceux qui sont pourvus de cils ou de flagella
sous celui de « mastigopodes ».

Divisions des Protozoaires. — On peul diviser les
Protozoaires en deux groupes distincts : les MONERES et
les EnnopLAsTICA. Dansle premier groupe, on ne distingue
aucune structure définie dans le protoplasme du eorps;
dans le second, une certaine portion de cetle substance
(ayant la natuve de noyaux) peut se distinguer du reste ;
et trés-souvent, il existe une ou plusieurs « vésicules
contracliles ». On donne le nom de vésicules contractiles
A des espaces situés dans le protoplasme, qui se remplis-
sent lentement d'un liquide clair el aqueux el qui, aprés
avoir atltein! une certaine dimension, s’oblitérent tout &
coup par la rétraction, de toutes parts, du proloplasme
dans lequel elles se trouvent. Ce mouvement systolique
et diastolique se présentg_ordinairementidans I'intérieur
du protoplasnie en un point fixe el A mtervalles réguliers
ou rhythmiques, Mais la vésicule n’a pas de paroi propre
el le plus souvent on n’en distingue aucune trace i la
fin de la systole. Parfois, la vésicule communique certai-
nement avec l'extérieur, et ily a quelque raison de penser
qu'une semblable modificalion doit toujours exister, La
fonction de ces organes est complétement inconnue, bien
que Pon soit en droit de snpposer qu’clle est respiratoire
ou excréloire,

Le «noyau» est une formation qui souvent ressémble
¢lonnammient an noyan d'une cellule histologique, mais
comme l'on n’en a pas encore établi complétement Viden-
tité, mienx vaut Pappeler « endoplaste ». C’est ordinaire-
ment un corps arrondi ou ovalaire enfoui dans le pt‘%to-
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plasme, dont il ne difféfe gudre ni par les caractéres
optiques,. ni par les caractéres chimiques. Généralement,
il se c&re‘ plus que le protoplasme environnant sous
l’action de matitres colorantés, telles que 'hématoxyline
ou le carmin, et résiste mieux & I'acide acétique.

Dans un pelit nombre de Protozoaires, 'on voil de
nombreux endoplastes dans la substance du corps, et le
protoplasme montre quelque tendance & se différencier
partiellement en cellules, Mais chez ceux o, comme chez
les Infusoires, le corps présente une organisation définie,
avec des parties constituantes différenciées d’'une maniére
permanente et pouvant se dislinguer comme tissus, ces
tissus ne résultent pas de la métamorphose de semblables
cellules, mais proviennen! de changements directs dans
les caractéres physiques et chimiques du protoplasme.

On a observé dans plusieurs groupes des Protozoaires
une conjugaison ou copulation, suivie du développement
de germes qui deviennent libres et prennent la forme des
parents, mais on ne sait pas encore au juste jusqu’on
s’élendent les distinctions sexuelles chez ces animaux.

CHAPITRE PREMIER
Subdivision des moneres

1. Monéres proprement dites. — Dans les formes les
plusinférieures dela vie animale, la totaliié du corps vivant
consiste en une particule de protoplasine gélatineux, dans
laquelte on ne voit ni noyau, ni vésicule contractile, ni
aucune autre structure définie ; et qui présente, tout au
plug, une séparation en deux parties: une couche externe
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plus claire et plus dense, 'eclosarque ;- et une matiére
interne, plus granuleuse et liquide, I'endosar que:#.,a cou-
che externe est le siége de changements de forme actifs,
qui déterminent 'apparition de pseudopodes, lesquels,
aprés avoir atteint une certaine longueur, se rétractent
ou sont effacés par le développement en des points adja-
cents du corps, d’autres pseudopodes. Ces pseudopodes
représentent tant6t des lobes courts et larges, tantdt des
filaments allongés. Dans le premier cas, ils demeurent
distincts les uns des aulres, leurs contours sont clairs et
transparents, et les granulations qu’ils peuvent contenir
affluent netltement dans leur intérieur de la partie cen-
trale plus fluide du corps. Mais quand ils sont filiformes,
ils montrent une trés-grande tendance  s’entrelacer pour
donner naissance A des réseaux dont les filaments consti-
tuants se désnnissent cependant volontiers, et reprennent
leur forme primitive; quoi qu’il en soit, les surfaces de
ces pseudopodes sont parsemées do petites granulations,
qui présentent des mouvements incessants, comme celles
que l'on observe sur les réticulations du protoplasme des
cellules des poils de la 7railescantia. "

Le Myxopode ainsi décrit se meut ¢ et 14 au moyen de
ses pseudopodes contractiles ct s’empare A levr aide des
matitres solides qui lui servent de nourriture, chaque
point du proloplasme pouvant jouer le r6le d'uno cavité
digeslive, en enveloppant et absorbant les matériaux nu-
tritifs, tandis que les substances non digérées sont expul-
sées par tout point voisin de la surface d'une manidre
aussi indistinete. C’est un organisme dépourvu de tout
organe visible, & F'exception des pseudopodes et qui,
aulant qu’on en pent juger pour lemoment, se multiplie
parsimple division,

-Le Protumebe (pourva de pseudopodes lohés) et le Pro-
tugene (pourva de psendopodes filamenteux) de Hmekel
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sont des Monéres de ce caractdre extrémement simple.
Dans ondiciyum (Heckel) les pseudopodes de plu-
sieurs Moneres s’entrelacent ensemblg, pour donner nais-
sance a un résean complexe ou plasmodium commun.

Toutefois, c’est encore un point douteux de savoir si
le Protamebe, le Protogéne ou le Myxodictyum représente
autre chose’ quune phase d’'un cycle de formes qui se
trouvent plus complétement, quoique peut-&tre non
totalement encore, représentées par quelques autres Mo-
néres fort intéressantes, également découvertes par
Heeckel.

Ainsi, le genre Vampyrella est un myxopode & pseudo-
podes filamenteux, dont 'une des esp&ces infeste une
diditomée pédiculée (Gomphonema), puisant sa nourriture
sur les parties molles des frustules de son hdte, en insé-
rant quelques-uns de ses pseudopodes & travers le raphé
de la frustule, qu’elle enveloppe pour en absorber le pro-
toplasmeintérieur. Aprés s’étre ainsi pourvue d’une nour-
riture abondante, en rampant de frustule en frustule, elle
repousse de son pédoncule la dernidre évacuée et, prenant
sa place, elle rétracte ses pseudopodes, devient sphérique
et s’entoure d’un kyste anhyste dans lequel elle reste ren-
fermée, perchée sur le pédoncule du Gomphonema. Bientot
son protoplasmé’se divise en quatre masses égales, dont
chacune se convertit en un jeune Vampyrella, s’échappe
du kyste et recommence la vie de rapine de son parent.
Dans ce cas, le myxopode s’enkyste, puis se fissure en
corps, dont chacun passe directement dans la forme du
procréateur.

Dans un autre genre (Myzastrum) on observe une nou-
velle complication ; le myxopode, aprés s’8tre enkysté, se
subdivise en plusieurs portions, dont chacune s’allonge et
s'enferme dans un‘délicat étui siliceux et fusiforme. Les
germes ainsi emprisonnés s’échappent par la rupture du
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kyste et, au bout d’un certain temps, le conlenu des étuis
siliceux émerge pour passer immédiatement a I'état de
myxopode.

Dans d’aulres genres, non-seulement le myxopode,
commence par s’enkyster avant de subir la fissiparité,
mais les formes ainsi produites difféerent du myxopode en
ce u'ils représentent des organismes nagg,ant librement,
poussés par l'action d’un long filament vibratile ou d'un
flagellum, comme ces Infusoires flagellés que l’on désigne
sous le nom de Monades. Aprés avoir nagé ¢d ct 13, pen-
dant un certain temps, ces mastigopodes rétractent leurs
flagella et deviennent des myxopodes rampants. Ce cycle
de lormes s’ohserve danus le genre ’rotomonas.de Haeckel.
Enfin, dans le Protomyza (Hweckel) onvoil une alternance
dela forme mastigopode & la myxopode, conime chez le
Protononas ; mais chaque myxopode ne s’eukyste pas iso-
lément, Au contraire, un certain nombre d'individus s’u-
nissant ensemble, finissent par se fusionner en un plas-
modium sphéroidal, qui n’offre aucune trace de leur
séparation primitive. Le plasmodiuni s’entoure lui-méme-
d'un kyste anhyste, se divise en nombrenses portions qui,
apres s'étre converties en mastigopodes flagellés, finissent
par revenir & I'étal myxopode. Le cycle vital ressemble
singulierement ici A celui que présentent les organismes
végélaux appelés Myxomyceétes.

Jar montré (et cetle observalion a été confirmée par
Hieckel el aulres) que dans la vase calcaire qui occupe
le fond des mers profondes, se trouve en grande abon-
danee une substance réticulée, gélatineuse et grannlaire
(Buthybius). 11 s¢ pourrait que cette suhstance représente
un plasmodiun analogue au Myzodictyumn, niais sa vraio
nature réclame de nonvelles reclierchies.,

Nous avons aucun mogen de savoir si le cycle de
formes veprésenté par le Protomonas el e Protomy.ca est
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complet, ou s’il manque encore quelque terme de la
série; et, lorsqu’on considére jusqu’olt descendent les
phénomeénes de la sexualité parmi les plantes, il parait
parfaitement possible que quelque procede sexuel cor-
respondant reste encore 3 découyrir parmi les Mon&res.
Il se peut que la fusion de Myzodictya et de Protomyza
séparés en un plasmodium constitue un mode de conju-
gaison sexuelle. D’un autre coté, Ffen n’empéche que ces
organismes, extrémement simples, n’aient pas -encore
atteint la phase de différenciation sexuelle.
4 2. Foraminiferes. — 1l reste sans doute beaugoup de
Moneéres & découvrir, mais ce seront probablemen des
» organismes aussi petits et aussi imperceptibles que la
majorité de ceux déji décrits. Quant aux Foraminiféres,
ce sont des Mondres du type Protogéne qui, néanmoins,
jouent et ont joué un rdle important dans I’histoire du
globe, en raison de la propriété dontils jouissent de fabri-
quer des squelettes ou coquilles, qui se composent soit de
" malidre cornée (chitineuse?), soit de carbonate de chaux,
“#mprunté A ’eau dans laquelle ils vivent, ou qui résultent
“de 'agglutination de matigres étrangéres, lelles que des
particules de sable.

Le premier degré du passage d’un organisme comme le
Protogéne aux Mmlmféres, se voit dans le Lieberkihnia
de Clapardde, ol les pseudopodes ne sont émis que sur
une petite portion dela surface du corps, le reste demeu-
rant nu et flexible.

Chez les Gromies (1), on remarque une semblable restric-
tion de T'aire d’odr procédent les pseudopodes, mais le
reste du corps est revétu d’une enveloppe de substance
membraneuse. Que cette enveloppe se durcisse par la
fixation de corps étrangers comme des particules de sable

[
(1) Les Gromies pourraient cependant appartenir aux Endoplastica
s'il est vrai, comme on ledit, que leur protoplasme contient des noyaux.

1.
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ou des fragments de matiére calcaire, ainsi qu'on le voit
dans les Foraminiféres dits arénacés — ou qu'il se fasse
en elle un dépdt desels de chaux, et les Gromies se con-
vertiraient en Foraminiféres.

Fig. 2. — Fomawivivins. — a, Nonionina, apres la destruetion de la coquille sous
l'action d'un acide dilué; #, Gromia (d'aprés Schultze), montrant la coquille
enviroonée d’un réseau de filaments émanant de la surface du eorps,

L’infinie diversité des caractéres du squelette des Fora-
miniféres dépend : 1° de la structure de la substance
méme de ce squelette et 2° de la forme du corps proto-
plasmique qui, & son tour, tient largement & la maniére
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suivant laduelle les bourgeons successifs de protoplasme
se développent de la masse procréatrice laquelle, au dé-
but, est toujours simple de forme et généralement glo-
buleuse.

La substance du squelelte calcaire, quelqu’en soit la
forme, est ou perforée ou imperforée. Chez les Imper-
forés (Gromidag,, Lituitide, Miliolide)’émission des pseu-
dopodes se limite & une seule extrémité du corps, le
squelette séparant le reste de celui-ci de I’extérieur.

Fig. 3. — Morphologie des Foraminiféres. — a, Lagena vulgaris, foraminiféere mo-
nothalame ; b, Miliola (d’apres Schultze) montrant I'émission des pseudopodes
par Pouverture ovaie de la coquille ; ¢, Discorbina (d’aprés Schultze) montrant
la coquille nautiloide; d, section de Nodosaria (d’aprés Carpenter); e, Nodo~
saria hispida ; f, Globigerina bulloides.

Chez les Perforés, la substance dela coquille est percée
de canaux plus ou moins délicats, occupés par le proto-
plasme qui atleint ainsila surface et émet des pseudo-
podes sur toute I’étendue du corps. Ainsi, tandis que les
parties dures des Imperforés forment une sorte d’exo-
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squelette, eelles des Perforés ont plutdt la nature d’un
endo-squeletle. .

.Les squelettes les plus simples sont sphériques ou pyri-
formes et uniloculaires. Mais ils se eompliquent par 1'ad-
dition de nouveaux ecompartiments qui tantét se dispo-
sent en série linéaire, tantot forment des spires superpo-
sées de diverses maniéres, tantdt enfin se groupent
irrégulierement. Ce n’est pas tout, les nouvelles chambres

A 13 C

Fig. 4. — Diagramme indiquant la formatiou des Furaminiféres composés. —
A, forme simple (Lagena), consistant en un sphérule dc Sarcode, cnveloppé
d'une coquille calealre; B, forme composée, produite par gewmmation lindaire
d'un segment prinntit vessemblant = A (Nodosaria); €, forme composde (Dis-
eorbuna, dans tnguelle les bourgeons sont énus suivant unc ligne spirale, dont
les tours restent dans le méwe plan,

peuvent recouvrir plus ou moins eelles déjd formées et
les intervalles qui séparent les parois de ees loges peuvent
se remplir & divers degrés de dépOts secondaires, jusqu'd
ce qu'il en résulte des eorps aussi volumincux et d’appa-
rence tussi compliquée que le sonl les Nummulites,

Les Forannniferes caleaires el arénacés sont des habi-
tants de la mer, quelques-uns fréquentant la surface et
les auntres le fond, dans Loutes les latitudes chaudes ef
tempérées. Des le débul de 'époque silurienne et proba-
blement Leancoup plus t6t, ces anfmaleules ont joué un
role Tort important dans la formation des roches eal-
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caires, La craie se compose principalement de leurs dé-
bris, ainsi que la pierre & chaux nummulitique du début
de P’époque tertiaire et un dépdt crétacé, en majeure
partie constitué par les squelettes de Globigerina, d’Orbu-
lina et de Pulvinulina, occupe actuellement la plus grande

portion de cette surface du globe que recouvre I’Océan.
On n’observe aucune différence entre les Globigerina de
I'époque crétacée et celles de nos jours, et I’on ne peut
douter que I'espéce n’ait persisté sans changements &
travers 'immense période de temps représentée par les
époques crétacée, ternaire et quaternaire,

CHAPITRE 11

Subdivision des endoplastica

PREMIERE SECTION

1. Radiolaires. — La plupart des Eépéces du genre
Actinophrys, ou « sun-animalcule », qui abondent dans
les mares, sont simplement des myxopodes nageant li-
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brement pourvus de pseudopodes un peu raides, qui s'ir-
radient de tous les points de la périphérie du corps glo«
bulaire et chez lesquels la substance de ce dernier pré-
sente un ou plusieurs « espaces contractiles » (ou
« vacuoles ») qui se distendent rhythmiquement pour
recevoir un liquide aqueux et s’oblitérent ensuite par la
contraction du protoplasme environnant. Mais dans

Fig. 6. — Actinophrys sol, montrant les pseudopodes rayonnants. L'un des deux
individus représentés a avalé uu Diatome.

I'Actinophrys (ou mieux 1'Actinospheerium) Eichornii, la
partie centrale du protoplasme se distingue du reste par

Fig. 7. — a, Acanthometra lanceolata ; b, Halivmma hezacanthum, de la foe
mille des Polyeysting, montrant les pseudopodes rayonnés (d’apres Miiller),

un cerlain nombre d’endoplastes qu’elle contient. Ces
organismes nous conduisent ainsi aux Radiolaires (Poly-
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cistina d’Ehrenberg), dont les formes les plus simples
consistent essentiellement en un myxopode, pourvu de
pseudopodes filamenteux,rayonnéset s’anastomosantsou-
vent; au centre du corps se trouve une capsule remplie
de protoplasme; celui-ci ne contient parfois qu’un glo-
bule huileux et d’autres fois des cellules ou noyaux et des
corps cristallins. Dans la couche de protoplasme d’ol
partent les pseudopodes, se développent d’ordinaire des
corps cellulaires d’une belle couleur jaune que l’on a
trouvés contenir de ’amidon (1); et cette couche donne
aussi naissance 3 un squelette de caractére corné ou plus
ordinairement siliceux, qui a tantot I’aspect de spicu-
les détachés, tantdt de batonnets réunis entre eux, de
réseaux ou de plaques de matliere siliceuse, -offrant sou-
vent la délicatesse la plus exquise et la plus grande
beauté. La plupart des radiolaires sont simples, solitaires
et de dimensions microscopiques; cependant quelques-
uns, comme le Collospheera et le Spherozoum, sont com-
posés d’agrégats de semblables formes simples et flottent
comme des mnasses gélatineuses visibles, & la surface de
la mer, oli habitent la grande majorité des Radiolaires.

Le mode de multiplication et de développement des
Radiolaires n’a pas encore été complétement établi.
Cienkowsky a cependant observé, chez le Collosphere,
que le protoplasme contenu dans la capsule centrale se
divise en nombreuses masses arrondies. Les diverses cap-
sules qui sont associées ensemble daris ce radiolaire com-
posé s’isolent alors, par suite de la dissolution du proto-
plasme qui les revét et les unit, et finissent par se rompre
pour laisser ainsi échapper les corps arrondis que 1’on
voyait agités d’un mouvement actif, alors qu’ils étaienta

(1) Cienkowsky prétend que ces cellules jaunes croissent et se mul-
tiplient méme aprés la mort des radiolaires ; il faut songer & la possibi-
1ité de leur nature parasitaire.
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intérieur des capsules. Les germes (car tels ils paraissent
8tre) ainsi mis en liberté ont 0,008 de longueur, sont
ovalaires et portent deux cils flagelliformes & leur extré-
mité rélrécie, ce qui les fait ressembler & des monades.

Fig. 8. — Morphologie des Radiolaires. — a, squelette siliceux fendtré du Collos-
phara Hurleyi; b, Thalassicolla morum, montrant des corps en fornie de cel-_
lules, des groupes composés de spicules et des pseudopodes rayonnés. :

Chacun d’eux contient dans son intéricur un bAtonnet”
cristallin et quelques petits globules huileux. Le dévelop-
pement ultéricur de ces mastigopodes n'a pas encore été.
suivi; mais si, comme il est probable, ils se transfor-
ment en jeunes radiolaires (qui, selon lleckel ne possa-
dent pas de capsule, mais ressemblent aux Actinospheeria),
les Radiolaires offriraient le type Protomonas parmi les
Moneres. Onn’a observé, parmi les Radiolaires ordinaires,
ni la conjugaison sexuelle ni la fissiparité ; mais ces denx
modes de reproduction ont lien chez I'Actinospherium ;
et, lorsqu’on considére la resseinblance des jeunes Radio-
laives avee V' Actinospherium, il semble probable que I'on
arrivera également A découvrir chez eux la multiplica-
tion par union sexuelle et par scission.

Les Radiolaires marins habitent tous les couches su-
perficielles de I'Océan et ils doivent fabriquer leurs sque-
lettes aux dépens de la proportion infinitésimale de silice
qui se trouve en dissolution dans l'eau de mer; mais
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quand ils-meurent, ces squelettes tombent au fond en
méme temps que les Foraminiféres, dans les régions
chaudes et tempérées du gldbe, et avéc les enveloppes
siliceuses des plantes diatomacées qui abordent & la sur-
face, conjointement.avec les Radiolaires dans toute 1'é-
tendue des mers, et, en I'absence des Foraminiféres,
prédominent sous les latitudes extrémes du nord et du
sud,

Das masses considérables de roche tertiaire, telle que
celle que T'on trouve 3 Oran et celle qui se rencontre a
Bissex Hill, dans les Barbades, se composent en trés-
grande partie de squelettes admirablement conservés de
Radiolaires. Mais, bien que I’on ne puisse guére donter
de I’abondance de ces organismes dans la mer crétacée,
on n’en trouve point dans la craie, leurs squelettes sili-
«eux s’étant probablement dissous, pour se déposer de
nouveau a I'état de flint.

DEUXIEME SECTION

2. Protoplastes, — Les Amaebes proprement dits res-
semblent de fort prés au Protamebe, mais présentent une
structure plus avancée, en ce sens qu’on y trouve un
endoplaste distinct et un espace contractile; dans 'Ar-
cella, on observe beaucoup de ces noyaux. Ils sont ainsi
a peu prés dans le méme rapport avec le Proltamebe que
I Actinophrys V'est avec le Protogeéne.

En outre, I’on rencontre des Amebes chez lesquels la
faculté d’émettre des pseudopodes se limite 3 une région
du corps; et d’'autres, comme les Arcelles, dans lesquels
il se forme une coquille sur le reste du corps. Mais les
Amaebes ne présentent pas autant de diversité que les Fo-
raminiféres au point de vue du développement du sque-
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lette. lls se multiplient par division et dans quelques cas,
par ex : I'’A. spherococcus de Haeckel, s'enkystent avant

de subir la scission.
Les Amebes (animalcules protéiques des anciens, au-

Fig. 9. — a, Ameba radiosa, montrant les pscudopodes, lo vésieule contractile
et le noyoau ; b, Difflugia, avee les pseudopodes sortant de Uextrémité antérieure
de la carapace.

teurs) ne sont pas rares et parfois abondent dans ’eau
douce el se rencontrent aussi dans la terre humide et

Fig. 1u. — A A:{wzbes developpés dans des infusions organiques (d’aprés Beale),
fortement grossis; B, Amwba princaps (d'apres Carter); v, région villeuse;
«, vésicule contractile ; n, noyau ; e, cetosarque.

dans la mer; mais il est fort douteux que I'on doive con-
sidérer hon nombre d’entre eux comme des organismes
indépendants, plutdt que comme représentant des phases
de développement d’autres animaux ou méme de plantes,
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telles que les Myxomicétes. En laissant de c6té la vésicule
contractile, la ressemblance d’'un amebe aux points de
vue de la structure, de la maniére de se mouvoir et
méme de se nourrir, avec un corpuscule blanc du sang de
l'un des animaux plus élevés est particulierement digne
de remarque.

TROISIEME SECTION

3° Grégarinides. — Les Grégarinides se rapprochent
beaucoup des Amebes, mais, par le cycle de formes qu’elles
traversent, elles ressemblent d’une manigre curieuse an
Myzastrum. Ce sont, sous le rapport de la forme, des
corps sphéroidaux ou ovoides allongés, quelquefois divisés
en segments par des constrictions et offrant, dans certains
cas, & l'une des extrémités du corps une sorte de bec ou
rostrum, armé d’épines cornées recourbées en crochets.

Chez les Grégarines ordinaires, le corps présente une
couche corticale plus dense (ectosarque) et une substance
interne plus fluide (endosarque) dans laqueile 'endoplaste
est enfoui. La propriété de contractilité se manifeste sim-
plement par de lenls changements de forme et la nutri-
tion ne parait s’effectuer que par I'imbibition de I’aliment
liquide, préparé par les organes des animaux dans les-
quels les Grégarines vivent en parasites. Elles ne possedent
pas de vésicule contractile.

Les Grégarines ont un mode particulier de multiplica-
tion, précédé parfois d’un phénomeéne qui ressemble i la
conjugaison sexuelle. Une simple Grégarine (ou la réunion
de deux individus) s’enveloppe d’'un kyste anhyste. Le
noyau disparait, et le protoplasme se divise (d’'une fagon
trés-analogue A celle suivant laquelle le protoplasme d’un
sporange de Mucor se divise en spores) en petits corps,
dont chacun acquiert une enveloppe fusiforme et prend
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alors le nom de pseudo-navicelle ou de psorosperme. La
rupture du kyste mel ces corps en liberlé et lorsqu’ils se
trouvent dans des circonstances favorables, le protoplasme
contenu s’échappe 2 I’élat d’un petit corps aclif comme
un Protamebe. M. E. Van Beneden a découvert récem-
ment une Llrés-grosse Grégarme (G. gigantea) qui habite
Pintestin du homard et les recherches allentives qu’f] a

Fig. 11. — Grégariue du ver de terve, — «, (irégarine adulte; b, la méme cn-
kystde; ¢, avee lo contenu divis¢ en psendo-uavicelles ; d, pseudo-navicelles
libres ; 2, contenn amabiforme libre des psoudo-navicelles (d'apras Liebor-
Kiihn),

failes sur sa structure et son développement onl donné
des résullats fort intéressanls (1).

(1) D’aprés M. A, Schneider, les Gregarina et Stylorhyncus fent ex-
ceptien & la loi générale qui régit le mede de disséminaticn des Gré-
garinides. Chez les premiers de ces animaux, le kyste mentre de
bonne Lieure, dans la zone marginale éclaircie, appariticn de tubes en
ngmbre variable, dirigés chacun suivant le sens d’un rvayen du kyste.
D'abord sans connexion avec la parei, ils s’y rattachent ensuite en
vertu du développement cenirifuge et s’y seudent enlin par leur extré-
mité periphérigne, tandis que, par lextrémité eppesée, ils convergent
vers le centre du kyste. Ges tubes ont regn de l'auteur le nom de
speroductes, A la maturité, on veit les speroductes se dégager avec
uus extréme rapiditc et se dresser au dehors de toute leur longucur,
en vertn d’une véritable évagination  Les speres penvent alors 8'échop-
per i Featérieur. Chiez les Stylorynchus, le kyste présente un cenlenu
d’ubord enticr, puis divisé en deux masses égales. Ceute premleére dl-
vision ne tardo pas 4 s'effacer, et le contenu granuleux présente bientdt
un nombre ¢gal de lobes et de lobules, Clest alors qu'h 1a surface de
ces fobes et lobules, on voit perler Ies spores naissantes (ui linissent
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La Grégarine géante atteint la longueur de 17 milli-
métres. Elle est allongée, déliée et atténuée & une extré-
mité, tandis que l'autre est obtuse, arrondie et séparée
par une légére constriction du reste du corps, qui est
cylindroide. Lerevélement extérieur du corps est constitué
par une cuticule mince et anbyste ; au-dessous de celle-ci
s’étend une épaisse couche corticale, que sa clarté et sa
fermeté distinguent de la substance centrale semi-fluide,
qui contient beaucoup de granulations fortement réfrin-
gentes. Au centre du corps, le noyau ellipsoide, avec son
nucléole, remplit toute la cavité de la couche corticale et
divise ainsi la substance médullaire en deux portions. Le
corps de ‘cette Grégarine peut présenter des stries longi-
tudinales provenant d’élévations de la surface interne de
la couche corticale gui s'adaptent dans des dépressions
correspondantes de la substance médullaire; mais ce
phénomene est inconstant. Par contre, on observe des
striations transversales qui sont constantes et résultent
d’'une couche paraissant composée de fibrilles muscu-
laires, développée dans la partie périphérique de la couche
corlicale, immédiatement au-dessous de la cuticule. Les
fibrilles elles-mémes sont formées de corpuscules allongés

vite par s’isoler. A ce moment elles se trouvent situées-a la surface
d’un volumineux amas central qui représente la portion non utilisée du
contenu primitif. Puis chaque petite masse sporigéne s’allonge sous
forme d’un batonnet fusiforme, et toutes ensemble se meuvént 1'apiﬁ€-
ment pendant quinze ou dix-huit heures. Au bout de ce temps, le mou-
vement cesse. Chacune des masses sporigénes reprend sa forme sphé-
roidale et se convertit en une spore définitive par la production d’une
épaisse paroi & sa surface. De son c6té, 'amas granuleux central, sur
lequel reposent les spores, s’entoure aussi d’une paroi propre et se
convertit en une vésicule libre au milieu du kyste. Par son accroisse-
ment ultérieur, ce pseudo-kyste, comme {’appelle Pauteur, presse sur
les spores, comprimées entre la paroi intérieure du kyste et lui, et
détermine la rupture du tégument extériear, mettant ainsi en liberté
ces corps reproducteurs (dcad. des Sciences de Paris, 15 février

1815),
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unis bout & bout. Une cloison transversale sépare le ren-
flement céphalique du reste du corps, et la couche de
fibres musculaires ne s’étend que dans la partie posté-
rieure du renflement.

Les embryons dela Grégarine géante, quand ils abandon-
nent leurs psorospermies (ou pseudo-navicelles) s’offrent
sous I'aspect depetites masses de protoplasme semblables
a des Protameebes et sont comme eux dépourvus de noyau
et de vésicule contractile. Ils cessent bientot de présenter
le moindre changement de forme ct prennent un aspect
globulenx, cn méme temps que la région périphérique du
corps dcvient claire. Puis dcux longs prolongements
bourgeonnent de ce corps, I'un activement mobtile, I'aulre
sans mouvement. Le premier, en se détachant, acquiert
l'apparence et présenle les mouvements d’un petit ver
tliforme, ce qui lui a fait donner par M. Van Beneden le
nom de pseudofilaire. Le renflement se dessine i 'une
des extrémilés du corps, la pseudofilaire enlre dans un
état de repos el le nucléole fait son apparition dans son
intérieur; autour de celui-ci se différencie une couche
claire, donnant naissance a 'endoplaste ct la pscudofilaire
arrive & I'élat de la Grégarine géante adulte.

QUATRIEME SECTION

4° Catallacta. — Les Catallacta de Hackel, représentés
parle genre Magyosphera,sont & une période des myxopodes
a longs pseudopodes qui, larges et lobulaires 4 la hase, se
divisent en ftns filaments A leurs extrémités et peuvent en
conséquence lre considérés comme des organesintermé-
diaires entre ceux du Protogine et cenx du Protamebe. Ce
nyxopode est, enoutre, pourvn d’un endoplaste distinct el
d'unespace contractile bien marqué. Arrivé A état adulte,
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il séerdte un kyste et se divise en plusieurs masses dont
chacune se convertit en un corps conique, ayant sa base
tournée en dehors et son sommet en dedans. Ces corps
eoniques sont enfouis au sein d'une matiére gélatineuse
et forment par leur réunion une sphére, du centre de
laquelle ils rayonnent. Chacun d’eux développe des cils
autour de sa base et contient un endoplaste ¢t une vési-
cule contractile. Quand le globe complexe ainsi formé a
rompu son enveloppe, il nage ¢i et 13, pendant quelque
temps, & la maniére d’'un Volvox. Chaque animalcule cilié
se nourrit en prenant 3 'aide de son disque des particules
golides. Puis les animalcules ciliés se séparent et finissent
par rétracter leurs cils pour devenir des myxopodes sem-
blables & ceux qui ont servi de point de départ & la série.
Le Magosphera offre ainsi, & peu prés, une répétition en-
doplastique de la monére Protomonas, ~— le mastigopode
étant pourvu de nombreux petits cils au lieu de deux
fouets (flagella) de grande dimension. D’un autre cdté, les
Catallacta se rapprochent beaucoup du groupe suivant,
dans lequel, & mon avis, il faut peut-&tre les comprendre.

CINQUIEME SECTION

8° Infaseires, — Si I’on exclut, d’une part, 'ensemble
varié de formes hétérogénes que 1’on a compris sous cette
dénomination : les Desmidiées, Diatomacées, Volvocinées
et Vibrionidées qui sont de vraies plantes et les Rotiféres
d’une organisation comparativement élevée, d’autre part,
il reste trois groupes de petits organismes que I'on peut
convenablement embrasser sous le titre général d’/nfu-
soires. Ce sont : (a). Les animalcules appelées Monades ou
Infusoires flagellés ; (b). les Acinétes ou Infusoires tentaculi-
féres et (c). les Infusoires ciliés.
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(a). 1. flagellés. — Ces Infusoires se caraclérisent par la
présence d’un seul ou de deux longs cils en forme de
fouet, tantdt (quand il y en a plus d’un)situés & la méme
extrémité du corps, tantdt fort éloignés ’'un de l’autre,

Fig. 12, — Morphologic des Infusoires. — a, Kpistylis, infusoire pédonculd;
by P'un des calices isolé du méme, fortement grossi, montrant lo disque eili
que Panimal fait saillic & volonté ct la cavité internc ciliée dans laquclle péné«
trent les particules alimentaires. Dans la substance du corps se trouvent la vésie
enle contractile et des vacuoles alimentaires plus petites ; ¢, diagramme du
Paramweium, montrant I'esophage iufundibuliforme, le noyau ct le nucléole,
des vacuotes alimentaires et deux vésicules contractiles; d, Aspidisca lynceusg
e, Peranema globulosa, infusoire flagellé. '

Le corpsprésente trés-généralement un endoplaste et une
vésicule contractile. On n’y distingne pas d’ouverture
buccale constamment béante, mais on observe une région
orale dans laguelle la substance alimentaire est poussée;
celle-ci, aprés avoir passé dans I'endosarque, reste pen-
dant quelque temps environnée d’un globule d’eau ingéré
en méme temps qu'elle, « vacuole alimentaire ». Le
professeur H. James Clark, qui a récemment étudié les
Flagellata avec soin, a fait voir que dans les Bicoseeca et
Codoneca un corps monadiforme fixé est enfermé dans
un calice anhyste et transparent. Dans les Codosiga, une
subslance transparente semblable s'éleve jusque autour
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de la base du flagellum, 2 la maniére d’un collier. Chez
les Salpingeeca, le collier qui entoure la base du fouet se
fusionne avec un revétement caliciforme qui enveloppe
tout I’animal. Dans ’Antophysa, il y a deux organes mo-
teurs, I'un constituant un flagellum volumineux et relati-
vement rigide, qui se meut par secousses intermittentes,
autre un cil trés-délicat animé d’un perpétuel mouve-
ment vibratoire.

Ladiltérence qui sépare les deux espéces d’organes loco-
moteurs atteint son maximum dans I'Anisonema, qui offre
des points de ressemblance intéressants avec la Nocti-
luque.

La multiplication par scission longitudinale a été ob-
servée chez les Codosiga et Anthophysa et se présente pro-
bablement dans les autres genres. Dans les Codosiga, le
flagellum se rétracte avant que la fissiparité ait lieu, mais
le corps ne s’enkyste point ; dans les Anthophysa, le corps
prend une forme sphéroidale et s'entoure d’un kyste
anhyste, avant la production de la division.

On n’a pas vula conjugaison sexuelle se produire parmi
la plupart des Infusoires flugellés, et aucun d’eux ne pré-
sente de slructure analogue & T'endoplastule des ciliés.
Dans I’ Euglena viridis (qui pourrait toutefois étre un vé-
gétal) Stein (1) a observé une division du « noyau » qui
se convertit en masses distinctes, dont quelques-unes
acquidrent une forme ovalaire ou fusiforme, en s’entou-
rant d'une enveloppe dense, tandis que les autres se
métamorphosent en sacs & paroi mince, remplis de petites
granulations et dont chacun desquels est pourvu d'un
cil unique. On n’a pas encore pu suivre la deslinée ultime
de ces corps.

Une étude attentive du genre singulier Noctiluca m’a

(1) Organismus der Infusionsthiere, IL. p. 36.
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conduit, en 1835, & lui assigner une place parmi les Infu-
soires, et de récentes recherches ont prouvé d’une ma-
nitre concluante qu’il appartient aux /. flagellés.

Le corps sphéroidal de la Noctiluque miliaire a envi-
ron 0°=,32 de diamétre et présente un sillon médian,
rappelant celui de la péche, et d lextrérgxl.é duquel se
trouve la cavité buccale. Un tentacule long et délié, strié
transversalement, pend au-dessus de la bouche, surun
c6té de laquelle se projette une créte duregarniede dents.
Prés de 'une des extrémités de celle-ci se trouve un cil
vibratile. Une dépression infundibuliforme aboutit & une
masse centrale de protoplasme, unie par de fines bandes
rayonnantes 3 une couche de la méme substance qui
tapisse I’enveloppe cuticulaire du corps. On n’observe pas
de vésicule contractile, mais un endoplaste ovalaire existe
dans le protoplasme central. Les corps ingérés se logent .
dans des vacuoles de ce dernier jusqu'd ce qu'ils soient
digérés. ’

D’aprés les observations de Cienkowsky (1), lorsqu’on
vient A léser le corps d'une Noetilugue, il se rompt et s’af-
faisse, mais le contenu protoplasmique et autre forme
avee le tentacule une masse irréguliére, dont la périphérie’
finit par se convertir c¢n vacuole qui s’agrandit el sécrdte
un revétement nouveau. Mais une portion, méme peu
considérable, du protoplasme d’un individu mutilé est ca-
pable de se transformer en animal parfait. Dans de cer-
taines eonditions, on voit le tentacule d'une Noctiluguese
rétracter 4 l'inlérieur du corps et I'on pent rencontrer, &
toutes les époques de I'année, des Noctilugues sphérof-
dales, dépourvues de flagellum, de dent ou de sillon mé-
dian, mais normales sous les autres rapports. 11 faut
probablement regarder ces derni¢res comme des formes

“1y Ueber Noctitina Miliavis, = Schulsae’s drchiv fur Mikroskops
Anatondie, 187¢.
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enkystées. La multiplication peut se faire au moins selon
deux procédés différents. La fissiparité s’obserye dans les
formes sphéroidales aussi bien que chez les animalcules
pourvus d’un tentacule; elle se prépare par la dilatation,
la constriction et la division de 1’endoplaste. Ce mode de
reproductioty a lieu surtout A l'arriére-saison.

Un autre procédé de multiplication asexuelle, offrant
une ressemblance singuliére avec la segmentationpartielle
du jaune ne se rencontre que chez les Noctilugues sphé-
roidales. L’endoplaste disparait et le protoplasme, s’accu-
mulant sur la face interne d’une région de la cuticule, se
~divise d’abord en deux masses, puis en quatre, puis en
huit, en seize, trente-deux ou davantage ; cette subdivi-
sion du protoplasme s’accompagnant d’'une élévation de
la cuticule en protubérances qui, dans le principe, cor-
respondent en nombre et en dimensions 4 ces masses
subdivisées. Quand ces dernigres sont devenues trés-nom-
breuses, chacune fait saillie & lasurface, et se convertit en
un germe monadiforme libre, pourvu d’un noyau, d’'un
bec et d’un long tentacule qu’il est difficile de distinguer
d’un cil flagelliforme.

On aobservé directement la conjugaison sexuelle. Deux
Noctilugues, se metlant en contact par leurs surfaces
buccales, adhérent intimement 'une A P'autre, et un pont
de protoplasme unissant leurs deux endoplastes devient
apparent. Les tentaculesse détachent, puis les deux corps
se confondant peu A peu, les endoplastes finissent par se
fusionner en un seul. Cette opération, dans son ensemble,
demande cing ou six heures pour s’accomplir. Les Nocti-
lugues sphéroidales ou enkystées peuvent s’unir d’une
manigre semblable. Dans ce cas, ce sont les régions les
plus rapprochées des endoplastes qui se mettent en’con-
tact. On ne sait pas encore d’une fagon positive si ce
mode de reproduction est ou non de nature sexuelle. Cien-
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kowsky admet qu’il peut hdter le procédé de multiplica-
tion par les germes monadiformes décrits plus haut,

Les Noctiluques sont extrémement abondantes dans les
eaux superlicielles de I'Océan, et elles constituent 1'une
des causes les plus ordinaires de la phosphorescence de la
mer. La lumiére provient de la couche périphérique de
protoplasme qui tapisse la cuticule (1).

Les Peridinece forment un autre groupe aberrant des
Flagellés, conduisant aux Ciliés. Le covps est enfermé
dans une enveloppe dure (se produisant parfois sous forme
rayonnée) qui présente en un point uneouverture en forme
de sillon, qui met & découvert le conlenu protoplasmique,
dans leque! se trouvent un endoplasle et, dans certains
cas, une vésicule contractile. Un ou plusieurs cils flagelli-
formes sortent du protoplasme accompagnés ordinaire-
ment d’une couronne de cils courls, et servent d’organes
locomoleurs.

La bouche est une dépression qui se continue, dansg
quelques cas, par un canal esophagien, lequel se termine
brusquement dans la substance centrale semi-fluide du
corps, les particules alimentaires se logent dans des va-
cuoles formées A son extrémité, comme chez les Ciliés, On
n’a pas encore observé chez les Peridinew d’autre mode

(1) Rien n'est plus facile, pendant 1’6té, dit M. Giard, que d’observer
i Boulogue la phosphorescenco de la mer. Cette phosphoresconce est
due presque exclusivement & la Nocliluca miliaris, protozoaire qui est
parfuis tellement abondant qu'il constitue un véritable embarras pour
le naturalite en encombrant les vases ot I'en conserve dos embryons,
Pendant quelques jours, du 20 au 25 juin 1874, l'eau de la mer. b la
nerée montante, présentait sur le bord la consistance du tapioca et
une couleur d’un rouge tomate assez pile, Cette couleur était due
comme je ni'einsuis assuré, anx spores des Noctiluques qui paraissaiont
s¢ reproduire avec une prodigieuso rapidité pendant les journées
cliaudes et orageuses. Ces spores sont vertes & la lumiére transmise
et rougeatre par réflexion (Le Laboraluvire zoologique de Wimereux
Congrés de Lille, 1874),
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de multiplication que la fissiparité ; mais la division est
quelquefois précédée de I’emprisonnement de I'animal
dans un kyste allongé en forme de croissant.

(b). Infusoires tentaculiféres. — Les Acinétes n’ont-pas
d’ouverture buccale de ’espéce ordinaire, mais possédent
des prolongements filiformes ou tentacules, qui, d’ordi-
naire déliés, simples et plus ou moins rigides, s’irradient
de tous les points de la surface du corps, ou d’une ou
plusieurs régions de cette surface. A premiére vue, ces
tentacules ressemblent aux pseudopodes rayonnés de
I’Actinophrys : mais un examen plus attentif montre qu’ils
ont un caractere différent. En réalité, chacun d’eux cons-
titue un tube délicat, présentant une paroi extérieure
anhyste et un axe granuleux semi-fluide et se termine
ordinairement par un léger renflement ou bouton. 1l peut
sortir ou se rétracter avec lenteur, ou se recourber de
diversesmanigres. Mais, au lieu de jouer le role de simples
organes préhensiles, ces tentacules agissent en outre
comme sugoirs ; pour cela, 1’Acinéte applique un ou plu-
sieurs de ces organes sur le corps de sa proie (1) — c’est

(1) Stein (Der Organismus der Infusionsthiere, I, p. 76) décrit
ainsi la fagon dont 1'4cinéle saisit sa proie : « Lorsqu’un infusoire nage
3 la poriée de I'dcinéte, les tentacules les plus rapprochés s’élancent
rapidement vers lui, tout en s’allongeant, sc recourbant souvent d'une
maniére considérable ou se tordant irréguliérement. Les extrémités
renflées de ces tentacules, qui se mettent en contact immédiat avec
la surface de la victime saisie, s’étalent en disques et adlitrent au corps
avec fixité. Une fois qu’un certain nombre de tentacules se sont atta-
chés de la sorte, I'animal emprisonné n’est plus capable de s’échapper,
ses mouvements se ralentissent et finissent par cesser. Les tentacules
qui se sont fixés le plus solidement, se raccourcissent et s’épaississent
en rapprochant la proie du corps... Dés que le disque-sugoir a perforé
la cuticule de la victime, on voit tout & coup un courant trés-rapide,
indiqué par les particules graisseuses qu’il emporte, s’établir le long
de I’'axe du tentacule et se déverser, & la base de ce dernier, dans la
partie voisine du corps de I'dcinéle... La cause du mouvement est in~
connue. Il ne s’accompagne d’aucune contraction appréciable des parois
du tentacule. »

2



30 PROTOZOALRES,

ordinairement quelque autre espéce d’Infusoire — puis
la substance du corps de la victime s’insinue dans Iinté-
rieur du sugoir, pour pénétrer dans le corps de 1'Acinéte,
Les aliments solides ne peuvent passer par ces tentacules;
aussi ne parvient-on pas & nourrir les Acinéfes avec l'in-
digo, ni avec le carmin. Dans I'intérieur du corps se trouve
un endoplaste (1) avec une ou plusieurs vésicules contrae-
tiles et le corps est tantdt libre, tantot fixé sur une tige.

Les Acinétes se multiplient selon plusieurs procédés,
L’un d’eux consiste en une simple scission longitndinale,
mais il s'observe rarement chez ces animaux. Un autre
consiste dans le développement d’embryons ciliés Uinté-
rieur du corps. Ces embryons résultent de la séparation
d’une portion de I'endoplaste et de sa métamorphose en
ungerme globuleux ou ovoide qui, chezcertaines espaces,
est complétement recouvert de cils vibratiles, tandis que
chez d’aulres les cils se limitent & une zone entourant la
partie médiane de 'embryon. Le germe s’échappe par la
rupture de la paroi tégumentaire de la mére. Aprés une
courle existence (se limitant parfois & quelques minutes)y
A I'état d’animaleule nageant librement, pourva d’un en-
doplaste et d’une vésicule contractile, mais privé de
bouche, les prolongements rayonnés et renflés caractéris-
liques font leur apparition, les cils s’évanouissent, et I’a-
nimal arrive & I’état d’Acinéte.

On a vu souvent les Acinétes se conjuguer, les individus
séparés se fusionnant complétement en un seul Ctre et
leurs endoplastes se transformant en V’endoplaste unique
de 'Acinéte résultant de la conjugaison; mais on ne sait
pas encore si ce mode de reproduction a ou n’a rien i
voir avec le proctdé de développement des embryons
ciliés que nous venons de décrire,

‘1) On n’a pas encore ohservé, chez les Arinétes, d’endoplastule
serblable w colur quisexste chez les autres Infusoires.
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Dans certaines circonstances, les Acinéfes rétractent
leurs prolongements radiés et s’entourent d’un kyste
anhyste; mais ce phénomene ne parait pas avoir le moin-
dre rapport avec aucun de leurs modes de multiplication.

Dans I’Acineta mystacina et la Podophrya fixa, un mode
particulier defissiparité a lieu. A U'extrémité libre du corps,
se fait un resserrement, comprenant une portion de I'en-
doplaste, et le corps se sépare en ce point de la partie
pédiculée restante. Les tentacules se rétraclent, et le seg-
ment, aprés s’étre allongé, développe des cils sur toute
sa surface, puis s’éloigne en nageant.

(c). Infusoires ciliés. — Le trait caractéristique des
Ciliés est le grand nombre des cils vibratiles dont ils sont
pourvus et qui leur servent d’organes de préhension et
de locomotion. Se basant sur la distribution des cils,
Stein a divisé ce groupe en Holotricha, dans lesquels les
cils sont dispersés sur tout le corps et sont d’une seule.
espéce ; en Hélérotricha dans lesquels les cils, largement
distribués, sont d’espéces différentes, les uns plus grands,
les autres plus petits; en Hypotricha, dans lesquels les
cils se limitent & la face inférieure ou huccale du corps;
et en Péritricha, dans lesquels ils forment une zone au-
four du corps.

Chez les Ciliés les plus simples et les plus petits, le
corps ressemble 4 celui de I'un des Flagellés, en ce qu’il
se différencie simplement en un ectosarque et un endosar-
que, avec un endoplaste et une vésicule contractile. Ce-
pendant, dans la plupart des cas, sinon dans tous, il
n’existe pas simplement une région buccale par laquelle
s’ingérent les aliments, mais une dépression cesopha-
gienne conduit de celle-ci dans ’endosarque ; et, il n’est
pas encore démontré que les Ciliés méme les plus simples
ne présentent pas une surface anale destinée & I'expul-
sion des parties non digérées des aliments.
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Le genre Kolpoda qui est trés-eommun dans les infu-
sions de foin, offre un bon exemple de cetle forme infé-
rieure d’Infusoire cilié. On a observé qu’aprés étre devenu
immobile, il s’entoure d’un kyste, puis se divise en deux,
quatre portions ou davantage, qui prennent la forme
adulte pour s’échapper ensuite du kysle.

L’enkystement, suivi ou non de la seission, est trés-
fréquent parmi tous les Ciliés et Yon a vu une espdce
d’ Amphileptus avaler, ou plutdt envelopper, un animal-
cule en forme de eloche pédiculé (Vorticelle), puis s'ens
kyster sur la tige de sa proie, de la m&éme manitre que la
Vampyrelle se perche sur le pédicule du Gomphonema
gqu’elle a dévoré.

Chez les Ciliés plus élevés, le protoplasme du eorps se
différencie directement en diverses structures, comme
nous avons déjd vu que c’était le eas dans la Grégarine
géante, mais & un degré beaucoup plus considérable.

Ainsi, chez les Péritricha dont les animalcules en
cloche, ou Tlorticelles, sont les représentants les plus
communs, la région buccale présente une dépression —
le vestibule — de laquelle un canal permanent — 1’eeso-~
phage — conduit dans ’endosarque mou ot semi-fluide,
on il se termine brusquement; ct, immédiatement au«
dessous de la bouche, dans le vestibule, se voit une ré«
gion anale destinée & ’expulsion du rebut de la digestion,
nai> qui n’offre d'ouverture qu’au moment ol les ma-
tieres féeales veulent sortir, Sauf le point ol se trouve la
couronne ou plutét la spirale ciliée, la paroi cxterne du
corps, rclativement den-e, forme une cuticule et séeréle
assez souvent nne cupule ou enveloppe, qui annonce
déja la theque des polypes hydrozoaires. De plus, chez les
Vorticelles fixées d’nne manitre permanente, la tige qui
les attache peut présenter une fibre museulaire centrale,
dont la contraction brusque fait rétracter le corps, tandis
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que le pédoncule se contourne en spirale. Chez les Pa-
ramaeczes, au-dessous de la cuticule mince, superficielle
et transparente d’olr procédent les cils, se voit une cou-
che corticale trés-distincte fibrillée dans une direction
perpendiculaire A la surface et, dans quelques espéces,

Fig. 13. — a, Vaginicola crystallina ; b, Stentor Mitlleri; ¢, groupe de Vorti-
celles ; d, bourgeon détaché de Vorticelle, montrant la couronne postéricure
de cils.

parsemée de petits corps en forme de baguettes sembla-
blement disposés, qui dans cerfaines circonstances se
projettent en longs filaments et ont re¢u le nom de
trichocystes. Dans le P. bursaria, des granules de chlo-
rophyle sont dispersés dans I’épaisseur de cette couche.
Dans le Balantidium, le Nyctotherus, le Spirostomum et
beaucoup d’autres, la couehe corticale est divisée par des
stries linéaires en bandes que I’on est en droit de consi-
dérer comme des fibres musculaires rudimenlaires.

Chez beaucoup de Ciliés, 1’endosarque parait étre
presque fluide. La nourriture qui est attirée dans la bou-
che et poussée dans I'eesophage par I'action constante des
cils, s’accumule au fond de I’esophage puis pénétre, avec
I’eau qui ’environne, par une sorte de saccade dans I'en-
dosarque ol elle reste, pendant quelques instants, prés de
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I’extrémité du conduit cesophagien, sous forme de va-
cuole alimenfaire ; mais elle ne tarde pas & se mouvoir et
A circuler, en méme temps que d’autres vacuoles sem-
blables formées avant et aprs elle, dans un trajet défini,
remontant d’un c6té du corps pour redeScendre de I'aue
tre cOté, entre la couche corticale et I’endoplaste. Ce
mouvement est particuliérement libre et sans entrave
chez le Balantidium, tandis que chez le Paramecivii] le
cours des vacuoles alimentaires se limite d’une manifrg
plus définie, et parait, chez le Nyctotherus, se confinerd
une partie du corps comprise entre I'extrémité de 1'ceso-:
phage et la région anale, qni, dans cet infusoire, s
trouve A une extrémité du corps. En fait, I’endosarque’
finement granuleux du Nyctotherus limite le passage des
vacuoles alimentaires de telle sorte que 'on pourrait con-
venablement décrire le trajet qu’elles suivent comme un
canal intestinal rudimentaire.

Les vésicules contractiles atteignent leur plus g.randei:
complexité chez les Paramécies qui en out deux, une
vers chaque extrémité du corps. Elles sont logées dans la
couche corticale ct, lorsgu’elles sont & I’élat de diastole,:
elles ne se trouvent limitées extérieurement que par la
cuticule, A travers laquelle il est fort probable qu’elles
communiquent avec le dehors. Quand la systole a lieu, on
voit un certain nombre de fins canalicules, qui s'irra-
dient de chaque vésicule, se distendre sous la pouss,éé?
d'nu liquide aqueux et clair que leur envoie la vésicule.
(les canaux ont nne position constante et 1’on peut en
suivre quelques-uns jusqn’au voisinage de la bouche; de
sorle que les canaux et les vésicules constituent un sys-
leme aquo-vasculaire permanent. L'endoplaste est fine-
ment granuleux comme la substance de I’endosarque. 08
dit souvent qu'il est enveloppé dans une membrane dis
tincte, mais j'incline & penser que cette membrane est
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toujours le produit des réactifs. On observe trés-généra-
lement (mais non chez les Vorticelles) un petit corps
arrondi ou ovalaire, désigné sous le nom de « nucléole »
ou d’endoplastule. L’endoplaste est généralement décrit
comme enfoui dans la couche corticale, mais ce n’est
certainement pas le cas pour le Paramecium, le Balanti-
dium et le Nyctotherus.

-

Fig. §4.. — A, Paramecium, montrant le noyau () et deux vésicules contrac-
tiles (v); B, Paramecium bursaria (d’aprés Stein), se divisant transversalement;
n, noyau; =n', nucléole ; v, vésicules contractiles ; C, Paramecium aurelia
"(d’aprés Ehrenberg) se divisant longitudinalement,

La plupart des Ciliés, ‘sinon tous, se multiplient par
division, et ce procédé s’effectue en général par la forma-
tion d’'une constriction plus ou moins transversale, qui
divise le corps en deux parties, lesquelles se séparent
pour développer ensuite isolément les structures néces-
saires & leur état définitif. Cependant, ’endoplaste s’al-
longe et se divise toujours en laissant une portion accom-
pagner chaque produit de la fissiparité. On n’observe ni
bourgeonnement ni division longitudinale (parmi les
Infusaires libres), les apparences que l'on a considérées
comme accusant ces modes de reproduction étant dues
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a 'opération opposée de conjugaison sexuelle. M. Bal-
biani (1), qui a découvert cette dernitre variété de mul-
tiplication, la décrit ainsi chez le Paramecium bursaria,

« On voit les Paramécies se rassembler sur certains
poinls du vase, qui les coutient, soit vers le fond, soit sur
les parois... Bientot on les trouve accouplées deux i deux,
accolées latéralement et comme enlacées, les extrémités
semblables dirigées dans le m&me sens et les deux bou-
ches appliquées étroitement I'nne sur l'autre... Clest
“pendant la copulation méme, dont la durée se prolonge
pendant cing A six jours, que s'opére la transformation
du noyau et du nucléole en appareils reproducteurs
sexuels. S

« Le nucléole s’est changé en une sorte de capsule de
forme ovale, donl la surface présente des stries longitu=
dinales et paralleles. Presque toujours, il ne tarde pas 2
se partager, suivant son grand axe, en deux ou plus sou-
vent en quatre parties qui continuent & s’accroilre indé-
pendamment les unes des autres et constiluent autant de
poches ou capsules secondaires. A une époque encore voi-
sine du parlage, ces derni¢res se montrent composées
d’une membrane extrémement fine, enveloppant un fais-
ceau de petites baguelles courbes, renflées vers le milieu,
plus amincies anx extrémités.....

« Quant aunoyau, il s’est arrondi, s’est ¢largi et a donné
naissance — d'une maniére qui n’est pas clairement ex-
pliquée — A& de petils corps sphériques analogues &
des ovules.....

a C’estordinairement du cingni¢me au sixitme jour qui
suil l'accouplement, que l'on voit apparaitre les pre-
iers germes sous la forine de petits corps arrondis,
formés d’une membrane que P'acide acétique met bien en

1) Balbiani, \Note relative i Pexistence d'une génération sexuelle
chez les Tnfusoives. Journal de (n Physiologie, tome L, 1838).
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évidence, et d’un contenu grisatre, pale,’homogene ou
presque imperceptiblement granulé, ol I'on ne distingue
encore ni noyau, ni vésicule contractile. Ce n’est queplus
tard qu’apparaissent ces organes. Les observations de
Stein et de F. Cohn ont montré comment ces embryons
quittaient le corps de la méresous forme d’Acinétes garnis
de tentacules boutonnés, véritables sugoirs au moyen
desquels ils restent encore quelque temps adhérents A
celle-ci en se nourrissant de sa substance; mais leurs
recherches ne leur ont pas révélé le sort ultérieur de ces
jeunes. '

« J’ai pules suivre assez longtemps apres qu’ils.s’étaient
détachés du corps maternel, et j’ai pu me convaincre qu’a-
pres avoir perdu leéurs sugoirs, s’étre entourés de cils vi-
bratiles et avoir obtenu une bouche qui commence 3 se
montrer sous la forme d’un sillon longitudinal, ils revé-
taient définitivement la forme de la mare, en se pénétrant
des granulations vertes caractéristiques de cette paramécie,
sans avoir subi de plus profondes métamorphoses. »

Dans la planche IV, qui accompagne son travail, fig. 19
4 22, Balbiani représente toutes les phases par lesquelles
passe ’embryon i forme d’Acindte pour devenir un Para-
meecium.

Ces faits, en tant qu’ils s’appliquent & I'union sexuelle,
aux changements du « nucléole » et au développement
de filaments dans son intérieur, ainsi qu’d la division
ultérieure de masses qui se séparent du noyau, n’ont pas
été modifiés par M. Balbiani, tandis qu’ils ont été pleine-
ment confirmés par les observations de cet auteur, de Cla-
paréde et Ladhman, de Stein, Kélliker et autres, chez le
Paramcecium bursaria, le P, aurelia et autres infusoires
ciliés.

Dans le Paramecium aurelia, espice trés-voisine de la
précédente; I"apparition des diverses périodes de la copu-

3
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lation, de la conversion du « nucléole » en faisceaux de
spermatozoaires et dela divisionsubséquentedu « noyau,»
est aussi établie par le témoignage concordant de Balbiani
et de Stein. Balbiani affirme que les corps globuleux
clairs qui résullent de la subdivision du noyau sortent du
corps sans subir aucune autre modification et il les consi-
deére comme des ovules. Steinreconnait également n’avoir
jamais vu d’embryons acinéliformes dans cetle espdce. .

Mais, comme on pourrait déja le conclure de ces obser-
vations négatives sur le Paramecium aurelia, Balbiani
prétend, dans ses publicalions ullérieures, que les « em-
bryons acinéliformes » observés non-seulement chez le
Paramecium, mais encore chez lc Stylonychia, le Stentor
ct maints aulres Infusoires ciliés ne sont nullement des
embryons, mais des Acinétes parasites; et il avance celle
assertion sans retirer explicitement I'exposé reproduit ci-
dessus de I'observalion faile par lui-méme sur la transfor-:
mation de I’embryonacinétiforme du Paramceecium bursaria:
en la forme malcrnelle. D'nn autre c6lé, Engelmann et
Stein partagent la premitre manitre de voir dc Balbiani
etdonncnl A I'appui de forlesraisons. Parmi les argnments
par analogie les plus puissanls se rangentl ccux que fournit
le mode dc reproduclion sexuclle observé par Stein ches
les Infusoires peritriches.

Chez les Inf. peritriches (Vorticellide, Ophrydide, 1ri-
chodide) 'accouplement a lieu par la fusion compldte et
permanente de deux individus, qui sont parfois d’égale
taille, tandis que d’autres fois I'un estbeaucoup plus petit
que l'autre ¢t prend dansle cours de son absorplion, I'as-
pect d’un bourgeon, d’olt 'on concluail naguere que la
reproduction se faisait par gemmiparité. Les pelits indi-
vidus tirent ordinairement leur origine d’un groupe de
petiles Vorticelles pédonculées, provenant de la division
longitudinale répélée d'une Vorticelle de la taille ordi-
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nhire. Le résultat de la conjugaison est la dissociation en
plusieurs segments des « noyaux » des deux individus, soit
avant, soit aprés leur coalescence. Les segments restent
tantot distincts, tantdt se fusionnent en une masse unique,
appelée placenta par Stein. Dans le premier cas, quelques-
uns des segments deviennent des masses germinalives,
tandis que les autres se réunissent pour former un nou-
veau « noyau »; dans le dernier, le placenta, aprés avoir
émis un certain nombre de masses germinatives, prend
la forme d’'un « noyau » ordinaire. Les masses germina-
tives émettent des portions de leur substance, compre-
nant une partie de leur « noyaun, et celles-cise conver-
tissent en embryons ciliés, qui s’échappent par une
ouverture spéciale.

On n’a pas observé de tentacules boutonnés, comme en
offrent les Acinétes, chez les embryons des Peritricha, et I'on
n’a pas suivi leur développement. Si les corps regardés
comme des embryons’ acinétiformes des Ciliés sont réel-
lement tels, on peut les considérer comme représentant
la phase myxopode des Catallacta et les relations des Aci-
nétes aux Ciliés sembleraient de nature & faire considérer
ces groupes d’animalcules comme des modifications d’un
type commun, différant des Catallacta par la possession
de tentacules au lieu de pseudopodes ordinaires. Ghez les
Acinétes, la phase tentaculiforme est la-plus permanente,
la phase ciliée transitoire ; tandis que chez les Ciliés, cette
dernigre période est plus permanente et la premiére tran-
sitoire.



DEUXIEME PARTIE

METAZOAIRES

Caractires généraux. — Nous avons vu que, thez les
Protozoaires, le germe ne subit pas de division analogue
a la « segmentation du jaune » des animaux plus élevés
et au phénoméne correspondant par lequel la vésicule
germinalive de toulesles plantes, sau_l;!es plus inférieures,
se convertit en un embryon cellulaire. Ils ne possédent
donc pas de blastoderme. e corps du Profozoaire adulte
ne saurail s¢ résoudre en unités morphologiques, ou
cellules plus ou moins modifiées; et la cavilé alimentairs,
quand elle existe, n’a pas de paroi spéciale. n outr
I’apparition de la reproduction sexuelle est douteuse ches
la plupart des Protozoaires, et I'on n’a jusqu’ici aucune
preuve de 'existence d’éléments males, sous la forme da
spermatozoaires filamenteux, dans aucun autre groupe
que celui des Infusoires.

Chez tous les Métazoaires, le germe a la forme d'une
cellule nucléée. Le premier pas dans le travail de dévelop-
pement est la production d’un blastoderme par le frac=
tionnement de cette cellule; et ce sont les cellules du
blastoderme qui donnent naissance aux éléments histolo-
giques du corps adulte. A I'exception de certains parasites
et des males extrémement modifiés d’un petit nombre
d’especes, tous ces animaux possédent une cavité alimen-
laire permanente, tapissée d'une couche spéciale de
cellules. La reproduction sexuelle a toujours licuet, tras-
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généralement, 1I'élément male a la forme de spermato-
zoaires filiformes.

CHAPITRE PREMIER

Poriféres ou spongiaires.

Le terme le plus bas de la série de ces Métazoaires estin-
dubitablement représenté par les Poriféres ou Eponges, qui,
aprés avoir oscillé entre les régnes végétal et animal ont,
dans ces derniers temps, été reconnus pour des animaux
par tous ceux qui en ont soigneusement étudié la structure
et la maniére suivant Jaquelle s’exécutent leurs fonctions.

La place que P'on doif assigner aux éponges dans le ré-
gne animal a été et est encore unsujet de contestation. Un
fait certain, c’est qu’une éponge ordinaire consiste en un
agrégat de corpuscules, dont quelques-uns offrent tous les
caractéresdes Amabes, tandis que d’autres ne ressemblent
pas moins aux Monades, si donc ’on tient compte seule-
ment de la structuré adulte, la comparaison d’une éponge
A une sorte de Profozoaire composé, est parfaitement ad-
missible et, en I’absence d’autre témoignage, justifierait
le classement des éponges parmi les Protozoaires.

Maisl’on a fait récemment une étude attentive du déve-
loppement des éponges, et, comme dans tant d’autres cas,
la connaissance de cette évolution nécessite un nouvel
examen des idées suggérées par la structure adulie.

L’ceuf imprégné subit une division réguliére; un blas-
toderme se forme, comp&s‘é de deux couches de cellules
— un épiblaste et un hypoblaste — et le jeune animal a
la forme d’une coupe profonde, dont la paroi consiste en
deux couches, 1'ectoderme et Vendoderme, qui procédent
respectivement de 1'épiblaste el de I’hypoblaste. L’é-
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ponge embryonnaire est, en fait, complélement semblabl
a la phase correspondante d’un hydrozoaire et n’a rien de
commun avec aucun des états connus des Protozoaires;
Cependant, au deld de cette premiere période, 'em-
bryon de I’éponge prend une direction particuliére, etson
élat ultérienr différe totalement de tout ce quedon it
des Celentérés, dont tous les groupes, d’un auntre coOté,
présentent des ressemblances intimes dans leur dévelop-
pement subséquent, comme dans leur structure adulte.
Tout en admettant donc que les éponges constituent le
terme le plus bas dans la série des formes animales supé-
rienres aux Protozoaires et qu'elles se rapprochent de
trés-prés des Ceelentérés inférieurs, je ne vois aucun motif
de les comprendre dans cetle dernidre division, comme
Leuckart a proposé de le faire. '
Sans aller aussi loin que cetauteur, Haeckel indiquerait
les affinités des éponges avec les Ceelentérés en les réunis
sant dans une grande division, pour laquelle il propose.
de faire revivre 'ancien terme de Zoophytrs dans un sens
restreint.
Mais, en laissant de c6té ’objection que 1’on peut faire:
A la renaissance d’une ancienne dénomination offrant un
sens nouveau, il faut se rappeler que les caractéres em-
bryonnaires qui unissent les Poriféres avec les Caelentérés
les rapprochent de beaucoup d’autres groupes de Méta-
zoaires, tandis qu’ils sont séparés des Ceelentérés aussi bien
que des aulres Mélazoarres, par le fait qu’d 1’6tat adulte ils
possedent de nombreuses onvertures destinées A 1'inges-
tion des aliments, formées par la perforation des deux
couches du blastoderme. &
Jusque dans ces dernidres années, la seule éponge donl
nous connaissions exaclement la structure et le dévelop-
pement, était la Spongilla fluviatilis ou ¢ponge d’eau
donce, qui avait é1é 'objel des recherches approfondies
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de Lieberkiihn et de Carter. Mais récemment un flot de
lumiére a été projeté sur la morphologie etla physiologie
des éponges marines, et spécialement de ces éponges
pourvues de squelettes calcaires, désignées sous le nom de
Calcaispongiee par Lieberkiihn, Oscar Schmidt et surtout
Hamckeb; leurs observations ont encore clairement prouvé
que la Spongille représente une forme quelque peu irré-
guliére (aberrante) et que le type fondamental de ’orga-
nisation porifére doit &tre cherché parmi les Calcisponges.
Dans la moins compliquée des éponges calcaires, le corps
a la forme d’une coupe et se fixe par une extrémité close.
L'extrémité ouverte est 1'osculum et conduit directement
dans I'estomac (ventriculus) spacieuxoucavité dela coupe.
La paroi relativemeént mince de celle-ci se compose de.
deux couches, qui se distinguent facilement par leur
structure : ’externe est 1’ectoderme, l'interne ’endoderme
L’ectoderme conslitue une masse gélatineuse, franspa-
rente, légérement granuleuse, danslaquellesont parsemés
des noyaux, mais qui,a 1’état inaltéré, n’offre aucune trace
de la dislinclion primitive des cellules qui contenaient
ces noyaux, et est en conséquence appelée un syncytium
par Baeckel, Llle est élastique et contractile et parait
quelquefois se rapprocher de 1’état fibrillaire,
L’endoderme, au contraire, se compose d’une couche
de cellules trés-distinctes, dont chacune contient un
noyau et une ou plusieurs vacuoles contractiles et se pro-
longe & son extrémité libre en un long cil ou flagellum
solitaire, Autour de la base de ce dernier, la portion
externe transparente du protoplasme de la cellule se sou-
leve enune créte verticale, 4 la fagcon d’un collier, de
sorté que chaque cellule ressemble étonnamment A cer-
taines formes d’/nfusoires flagellés. Des orifices ou pores
microscopiques, disséminés sur la surface extérieure de
la coupe, conduisent dans des canaux peu étendus qui
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traversent I’ectoderme et I’endoderme pour arriver.d la
cavité intestinale et la faire communiquer avec l’exté-
rieur. L’action des flagella des cellules endodermiqueg
amene I’eau contenue dans la cavité gastrique & s’écouler
par P'osculum; pour assurer cet écoulement, de petits
courants s'établissent par les pores, qui par suite ont regu
le nom d’ouvertures inhalantes, tandis que 1'osculum a
été appelé Vorvifice exhalant. On dit cependant que la di-
rection de ces courants n'est pas invariable; et il est cer-
tain que les pores ne sont pas constants, mais qu'ils peu-
vent se fermer d’une maniére temporaire ou permanente
et que de nouveaux peuvent se former en d’autres points.

Le squeletle des éponges calcaires consiste toujours en
une multitude de spicules distincts, composés d'une subs-
tance animale, plus ou moins fortement imprégnée de
carbonate de chaux, qui se déposc en couches concen-
triques autour d'un axe central form¢ parla base animale,
Ce squelette se développe exclusivementdansl'ectoderme
ct n’est supporté par aucune charpente de matiére ani-
male fibreuse.

Les éponges calcaires sont fréquemment, sinon tou-
jours hermaphrodites. Les éléments reproducteurs sont
des ceufs et des spermatozoaires. Il parait dtre assez cer-
tain que les derniers lirent leur origine de cellules méta-
morphosées de I'endoderme, car on les trouve disséminés
au milicu de cellules ordinaires de cette couche, Les coufs
se rencontrent, d’un autre cOLé, tantdt entre les cellules
de Pendoderme, tantol enfouis dans le syncytium lui-
méme, et leur origine est encore douteuse. Les sperma-
tozoaires sont forl délicats et ont des t8tes petites, en
forme de bilonnet, et munies de longs flagella. Les ceufs
présententla vésicule ct la tache germinatives normales,’
mais offrent des mouvements amaboides actifs.

L’imprégnation a licu et les premitres phases du déve-
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loppement se font, tandisque les ceufs sontencore enfouis
dans le corps de I’éponge. La masse protoplasmique qui
sreprésente le vitellus subit la segmentation compléte et
se ‘convertit en un corps miriforme, composé de masses
divisées ou blastoméres, quine tardent pas & se transformer
en cellules (Morula de Haeckel), Les cellules superficielles
de la Morula s'allongent ensuite perpendiculairement 3 la
surface et donnent naissance 2 ’ectoderme, qui empri-
sonne le reste des cellules polygonales provenant du
phénoméne de fragmentation et qui représentent, bien
qu'encore inaltérées, 1'’endoderme futur. Mais les cellules
ectodermiques de I’embryon prennent rapidement la
structure qui caractérise les cellules endodermiques de
I'adulte, chacune émettant, & son extrémité libre, un
flagellum entouré d’un collier & sa base. Dans cet état,
I'embryon représente- cette période de développement
d’un Hydrozoaire appelé Planula par sir J.-G. Dalyell. 11
contient une cavité centrale, qui s’ouvre & une extrémité,
et la Planula se converlit de la sorte en une Gastrula
(Hackel), quiest un corps en forme de sac, ayant 1’aspect
généraldel’adulte, mais qui en différeen ce que ses parois
ne sont pas perforées par des pores et que son ectoderme
a encore Ja structure de l'endoderme de I'adulte, tandis
que les cellules de I'endoderme, ou membrane revétant
la cavité gastrique, sont dépourvues de cils. L'embryon
abandonne la mére i 1’état de Planula, et est mt par
les cils flagelliformes qui couvrent la surface externe de
I’ectoderme. Au bout d’un certain temps, il se fixe par
I’extrémité qui reste fermée; les flagella des cellules de
I’ectoderme se rétractent, les cellules elles-mémes s’apla-
tissent et se fusionnent au point qu’il n’est plus possible
d’en distinguer les limites, et ’ectoderme passe & ’état de
syncytium. En méme temps, les cellules de Tendoderme
se multiplient, s’allongent et revétent la forme qui les
3.
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caractérise chez I'adulte. On donne le nom d’Ascula & la
jeune éponge arrivée i cette condition.' La Lransition 4'la
forme définilive s'effectue par le développement des spx}
cules dans le syncytiu}n ; et la formation des pores inhg;‘
lants a lieu par la séparation de quelques-unes ‘des cellules
constituantes du syncytlium.

D’apres I'exposé de cette évglution, que nous emprun-
Lonsd Heckel, 'embryon, apras avoir consislé en unagrés
gat solide de masses segmentées ou blastoméres (Morula)
se change en un sac clos double paroi (Planula) et celui-
ci, souvrant A un bout, devient la Gastrula cupuliforme, .
dont l'ouverture constitue 'orifice exhalant terminal, -

Un fail trés-intéressant, cependant, c’est le mode diffé-
rent de développement que Metschnikoff (1) a décrit
récemment chez le Sycon ciliatum.

L’ceuf, aprés 'imprégnation, se mélamorphose en une
Morula pourvue d’une cavité centrale, résultant de la
division, ou blastoceele. Mais les blastoméres des deux moi-
tiés de la Morula prennent des caracleres différents;
ceux de I'une s’allongeanl et acquérant des cils flagelli-
formes, tandis que ceux de la moilié opposée reslent glo-
buleux et ne développent pas de cils. Ces derniers se
fusionnent alors en un syncytium el développent des
spicules, landis que la couche de cellules ciliées s’inva-
gine dans le syncylium. Ainsi, bien qu’il se forme une
Gastrula cupuliforme, pourvue d’un endoderme et d’un
ectoderme, elle se développe d’une manitre différente de
la gastrula des autres C'alcispongie actuellement connues.
En outre, dans le Sycon ciliatum, 'ouverlure primitive
d’invagination se ferme et la jeune éponge demeure pen-
dantun certain temps 2 I'état de sac clos A double paroi.

En supposanl exactes ces observations de Heeckel et

(1) « Zur l:lntwickclunq\ zeschichte der Kalkschwitmme », — Zsit
— ~chnfu far Wissenschaftliche Zoologie, Bd, xvv,
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de Metschnikoff, les Culcispongiee présenteraient les deux
procédés suivant lesquels se forme, chez les autres Méta-
zogires, la cavité digestive primitive (1).

Dans les Calcispongicee les plus simples, constituant la fa-
mille 4 laquelle Hoeckel applique le nom d’ Ascones, la paroi
de l'estomac est mince, et leg??ﬁes s’ouvrent directement
dans la cavité gastrique ; majs daps une autre famille, celle
des Leucones, le syncytium épén'ééit considérablement et
par suite les pores se prolongent en canaux (qgi peuvent
se ramifier et s’anastomoser), mettant 'estomac en com-
munication avec I'extérieur. Les cellules endodermiques
qui forment d’abord une couche continue, dans cette
famille comme chez les Ascones, finissent par se limiter
aux canaux, ou méme 3 des dilatations locales de ces ca-
naux, désignées sous le nom de « chambres ciliées (2). »

(1) Franz Eilhard Schulze, en étudiant le développement du Sycan-
dra rophanus (Hick.), est arrivé 4 des résultats qui different de ceux
obtenus par Hackel et Metschnikeff. D’accord avec Metschnikoff, il a
observé une Blastula et nonune Morula pleine comme le figure Haeckel.
Mais tandis que Metschnikoff fait dériver ’endoderme de la partie ci-
liée de la Blastula qui s’invaginerait dans la partie non ciliée, Schalze
considére cette partie non ciliée comme endodermique, Toutefois, la
Gastrula se produirait par invagination et non par éruption (Franz-
Eilhard Schulze, Zeilschrift fir wis. Zoologie, XXV Band, 1815,
p- 218). Hl faut ajouter que postérieurement aux observations de Schulze,
0. Schimidt a encore mis en doute I'existence de la Gasirula chez les
éponges; pour lui, les larves seraient constituées par une couche ex-
terne ciliée, 4 l'intérieur de laquelle on trouverait de grosses cellules
disposées irréguli¢rement.

(2) M. Ch. Barrois s’est oecupé en 1874 de l’embryovéme des calci-
spongiaires ; « les résultats auxquels est arrivé ce jeune naturaliste,
dit M. Giard, me paraissent confirmer d’'une maniére remarquable I'o~
pinion que j'avais émise en m’appuyant sur des considérations d’ordre
morphologique, & savoir: que les oscules des éporges sont le plus
souvent des ouvertnres d'expulsion de I'eau, des cloaques et non des
bouches, comme le prétend le professeur Heeckel. Les idées du savant
professeur d’léna ne peuvent s’appliquer convenablement qu’au groupe
des Ascones. Chaque tube radial des Sycones est homologue 4 la pcr-
sonne des Ascones, I'ouverture garnie de longs spicules. est un cloaque
commun, Chaque Sycon est un cormus et non une personne unique,
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La méme disproportion relative de I'ectoderme, avec
le développement consécutif de conduils qui traversent la
masse de I'éponge et sont pourvus par places de cham-,
bres ciliées, se trouve chez les éponges siliceuses, dans
lesquelles les spicules, lorsqu'elles en possédent, sont dure
cis par un dép6t de silice el ot les corpuscules de I'é-
ponge sont, en régle générale, supportés par un sque-
lette plus ou moins complet d’une substance animale
dure — « kératose. »

L’Halisarca est cependant dépourvue 2 la fois de sque-
lette et de spicules; quant aux curieuses éponges perfo-.
rantes — les Clione — leur structure délicate reste en-
core & élucider.

L’éponge d’eau douce (Spongilla) a é1é éludiée avec un
soin extréme par Lieberkiihn et ¢c’est d’aprésles recherches
de cel auleur que nous donnons l’exposé suivant, pour
I'utilité de I’étudiant qui ne saurail se procurer aucune
aulre éponge aussi facilement que la Spongilla fluviatilis,

L’éponge d’eau douce croitsur les bords des bassins ou
docks, des canaux el des rivieres et sur les bois flolLés,
sous la forme d’épaisses masses d’incrustation, (ui ont
d’ordinaire une couleur verte el exigent pour se mainle-
nir en santé une alimentation constante d’eau douce. La
surface offre des éminences coniques irrégulidres, perfo-
rées A leur sommet comme de petits craléres volcaniques;
el de leurs orifices exhalants, qui répondent aux oscula
des Calcispongie, s'écoulent continuellement des cou-
ranls d’cau. L'examen allentif de la surface de la Spons

1 en est de wéme pour les Leucones, ou chaquo personne est constis
tuce parce qu'on u appelé les chambres ou corbedlles vibratiles.
_Enfin il resulte des rechieechies de M. Ch, Barrois que les spiculet
simples apparaisscut les premicrs et ont par couséquent, coutraire-
ment & Popinion de Heckel, nne importance trés-grande pour la phy-
fogéme, c'est-d-dire pour la classification généalegique des éponges,
Le Laboratoire de Wimereuy, Congris de Lille, 1874.)
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gille comprise entre les crateres exhalants montre qu’elle
est formée par une délicate expansion membraneuse,
qu'un certain nombre de cavités irrégulidres sépare de la
substance plus profonde de la Spongille. Dans certains cas,

ces cavités aboutissent 3 une grande chambre aquilére. La

Fig. 45. — ¢, particules ameebiformes d’éponge, ou  sarcoides » ; d, partieules
ciliées d’éponge calcaire (Grantia), ressemblant & des infusoires ﬂagellés e, sar-
coide monocilié de Spongille (d’apres Carter),

‘ot les chambres superficielles communiquent avec I’exté-
rieurpar des pores,qui perforentI’expansion membraneuse,
ces pores sont semblables A ceux de la surface externe de
la paroi gastrique d’une simple éponge calcaire et rem-
plissent la méme fonction inhalante. A leur face interne,
ou plancher, les chambres superficielles présentent les
orifices de canaux iffnombrables qui traversent la subs-
tance profonde de la Spongille dans toutes les directions
et, tot ou tard, se réunissent en tubes qui aboutissent di-
rectement dans les cavités des cratéres exhalants. Les
canaux se dilatent en certains points, ol ils sont tapissés
de cellules endodermiques monadiformes caractéristi-
ques, qui se limitent aux parois de ces dilatations ciliées.

* C’est par ’action des cils de ces cellules que des courants

-d’eau peuvent continuellement entrer par les pores inha-
lants et ressortir par les craléres exhalants. Tout 'ensem-
ble de l'organisme est supporté et fortifié par un sque-
lette qui consiste : 1° en bandes et filaments de kératose
et 2° en spicules siliceux, dont la majorité ressemblent &
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des aiguilles poinlues & chaque exlrémité et contiennent
un conduit central fin et rempli d’une substance dépour-
vue de silice. L'individualité de ces animaux est si peu
prononcée que deux Spongilles, amenées au contact 'une
de l'autre, ne tardent pas & se fusionner en une seule;
tandis qu’elles peuvent se diviser spontanément ou é&tre
séparées artificiellement en différentes portions, dont
chacune conservera son existence indépendante.

Fig. 16. — Coupe schématique de la Spongille. — aa, couche superficielle ou
« membrane dermique » ; 6b, ouvertures inhalantes ou ¢ pores » ; cc, chambres-
ciliées ; d, ouverture exhalante ou 1 osculum ». Les fleches indiguent la dires-
lion des conrants.

On observe chez les Spongilles plusieurs modes de re-
production. Un processus analogue A la formation de
kystes, qui est si fréquente parmi les Protozoaires, se fait
dans la substance profonde du corps, parliculidrement &
l'automne. Un certain nombre de corpuscules d’éponge
adjacents, perdent leur aspect granuleux et se remplis-
senl de granulations claires, fortement réfringentes, le
noyau cessant d’élre visible. Les corpuscules environe
nants s’appliquent intimement les uns contre les aue
tres et chacun sécrete une enveloppe de kératose, qui s
fusionne avec celle des corpuscules limitrophes. A I'inté-
rieur de lous ces corpuscules se forme un singulier spie
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cule siliceux, consistant en deux disques dentés, comme
des roues d’engrenage, unis par un axe.JA mesure que cet
« amphidisque » grossit, le protoplasme du corpuscule
disparait et & la longue il ne reste plus rien que I’enve-
loppe de kératose, emprisonnant les amphidisques, dis-
posés perpendiculairement A la surface. En un point de
cette enveloppe sphéroidale, persiste un orifice et ¢e
qu’on a appelé la « graine » de la spongille est complate.
Durant tout I’hiver elle reste sans se modifier, mais au

Fig. 17. — a, gemmule de spongille ; b, hile; b, coupe schématique de la gemmule ;
montrant la couche externe d’amphldlsques et la masse interne de cellules; ¢,
un des amphidisques vu de profil ; d, fragment du squelette d’une éponge
- cornée (d’aprés Bowerbank), montrant les fibres cornées en réseau avec
des spicules. Grossissement considérable.

retour de la chaleur, les corpuscules d’éponge enfermés
dans l’enveloppe dela « graine » ou, pour mieux dire, de
la gemmule, s’échappent lentement & travers le pore, se
perforent d’ouvertures et de conduits inhalants et exha-
lants et développent les spicules caractéristiques d’une
jeune spongille. '

. Cette propagation par gemmules, que l'on peut regar-
der comme une espéce de bourgeonnement, se rappro-
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chant de lapropagationau moyen de bulbilles parmi les
plantes, n'a pas été observée chez les éponges marines.

La reproduction sexuelle a lieu de la méme maniére
que chez les Calcispongiee, et I'embryon passe par les
phases Morula et Planula. Mais les cellules ciliées qui for-
menl la paroi externe de I'embryon et constituent son ap-
pareil locomoteur, semblent s’évanouir quand I'embryon’
se fixe, et le corps de la jeune Fibrosponge parait s'étre
développé aux dépens des cellules internes, qui, pendant
ce temps, sont devenues spiculigéres. Toutefois les dé-
tails du mode de développement des Fibrosponges exige
de nouvelles recherches.

Chez les éponges marines, comme chez les éponges
d’eau douce, Pingestion de maligres solides — telles que
le carmin el l'indigo — par les cellules endodermigues
monadiformes a été conslatée par plusicurs observateurs,
Selon Hewckel, les particules solides qui pénétrent d'ordi-
naire entre le flagellum el le collier, peuvenl aussi s'in-
gérer en d’aulres parties de la surface de la cellule endo-
dermique. Lorsqu’on se livre & de semblables expériences,
on peut encore trouver dans I'cctoderme des granulal’_
lions pigmentaires, mais y pénétrent-elles directement
ou en arrivant de I'endoderme, c’est ce que 'on ignore,
Les éponges absorbent de I'oxygéne cl exhalent de !'as
cide carbonique avec une grande rapidilé; et & voir
commenl clles rendent I'eau, dans laquelle elles vivent,
impure ¢t nuisible & d’aulres organismes, on est en droit
de soupgonner qu’elles éliminent un déchet considéra-
ble de mati¢re azolée.

Le syncytium peul se conlracter en totalité ou subil"
des contractions locales, comme il arrive lorsque les
oscula ou les pores se ferment ou s'ouvrent. Les contours
des cellules dont il se compose sont invisibles & 1’état
frais, aussi apparait-il comme un simple « sarcode, » ou
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substance contractile gélatineuse et transparente. Mais
Lieberkiihn a montré que, quand on chauffe I'eau dans
laquelle vit la Spongille au degré voulu pour déterminer
la coagulation thermique du protoplasme des cellules,
leurs contours se définissent immédiatement, et les cel-
lules se séparent généralement les unes des autres. Le
syncytium résulte denc de l'union intime, et non de la
réelle fusion des cellules du corps, et chaque cellule a son
noyau et sa vacuole ou ses vacuoles contractiles.

C’est un fait trés-intéressant de rencontrer dans quel-
ques éponges des nématocystes semblables & ceux qui
sont si abondants chez les Cwlentérés. Eimer (1) a trouvé
ces éléments dans certaines espéces de Renigrine. Les
nématocystes sont dispersés a la fois dans I'endoderme
et 'ectoderme et abondent a la surface libre du pre-
mier, ot elles limitent les canalicules de 1’éponge, mais
font défaut d la surface externe de I’ectoderme. Le méme
observateur dit avoir rencontré des débris partiellement
digérés dans les cavités gastriques et les conduits des
éponges siliceuses aussi bien que calcaires.

Classification des éponges. — Les Poriféres peuvent
se diviser en trois groupes principaux : — les Myxos-
ponges, les Calcisponges et les Fibrosponges, — les Myxos-
ponges étant complétement privées de squelette, les
Calcisponges possédant des spicules calcaires, mais non
de charpente kératosique fibreuse et les Fibrosponges ayant
un squelette fibreux, et (ordmalrement) des spicules de
nature siliceuse. A ces groupes, il faut probablement
ajouter les Clionides, comme représentant une qualriéme
division, dépourvue de squelette fibreux, mais possédant
des spicules siliceux d’une espdce toute particuliére, 2

(1) « Nesselzellen und Saamen bei See-Schwimmen », Archiv fur
Mi kr. Anatomie, VIII, 1872.
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l'aide desquels elles ont la faculté de s’enfoncer en para-
sites dans les coquilles de mollusques.

La division des Myxosponges ne comprend que I'Hah-
sarcagélatineuse. Les Calcisponges, outre les deux familles
des Ascones et des Leucones, dont nous avons déji parlé, .
en comprennent une troisitme, celle des Sycones, qui sont
essentiellement des Ascones composés. Les Fibrosponges
présentent une grande variété de forme et de structure.
Elles ont I'aspect tantdt de masses aplaties ou globuleuses,
lantdt de productions arborescentes, d’expansions flagel-
liformes, tantdt enfin de coupes larges ou profondes. La
valeur de 1'éponge du commerce tient & ce que son sque-
lette fibreux, richement développé, est dépourvu de spi-
cules. D’autre part, dans les éponges telles que 1'Hyalo-'
nema et I'Euplectella, les spicules siliceux atteignent un
développementetune complexité d’arrangement vraiment
merveilleux. Dans quelques genres, les spiculesd six rayons
comprennent des mailles polygonales régulidres et parais-
sent 8tre les représentants des Ventriculites, qui étaient
si communs dans les mers de I'époque crétacée.

Leséponges abondent dans les eaux de toutes les mers,
maisla Spongiile estla seule forme gni habite I’eau douce.
Les Clionides existaient i I’époque silurienne, mais c’est
la craic qui a donné les restes d’éponges les plus abone:
dants. "

CHAPITRE 11

Ceelentérés,

Classifieation. — (elte division des Métazoaires com-
prend la grande majorité des animanx désignés commu-
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nément sous les noms de polypes, de méduses el d’ané-
mones de mer; ils se subdivisent en deux groupes
naturels, les Hydrozoaires et les Actinozoaires.

PREMIERE SECTION
Hydrozoaires.

L’élément fondamental de la structure de ce groupe est
I’ Hydranthe ou Polypite. 11 consiste essentiellement en un
sac offrant & une extrémité une ouverture orale ou d’in-
gestion, qui conduit dans une cayité digestive. La paroi du
sac se compose de deux membranes celluleuses, dont
I'externe se nomme ’ecfoderme et 'interne I’endoderme, la
premigre ayant la valeur morphologique de 1’épiderme
des animaux supérieurs et ladernidre celle del’épithélium
du canal alimentaire. Eutre ces deux couches, une troi-
sidme couche — le mésoderme, — représentant les tissus
qui se trouvent compris entre I’épiderme et 1’épithélium
chez les animaux plus complexes, peut se développer et
atteint parfois une grande épaisseur, mais c’est une pro-
duction-secondaire et inconstante.

Tous les Hydrozoaires sont pourvus de tentacules, organes
de préhension allongés et quelquefois filiformes, qui sont’
généralement des diverticules & la fois de I'ectoderme et
de I’endoderme, mais peuvent n’étre que des prolonge-
ments de I'un d’eux.

Des cellules munies d’un filament, ou nématocystes, sont
trés-généralement distribuées a traversles tissus des Ceelen-
térés. Dans sa forme la plus parfaite, lenématocyste consti-
tue unsac élastique, 3 paroi épaisse, dansl'intérieur duquel
s’éleve en spirale un long filament, souvent dentelé ou
garni d’épines. Le filament est creux et se continue par
sa base ou extrémité la plus épaisse avec la paroi du sac,
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tandis que l'autre bout, acuminé, est libre. Une trés-l¢-
gere pression amene la sortie rapide du fil, apparemment
par un procédé d’évagination, et alors le nématocyste se
présente sous l'aspect d’un sac vide, donnant attache &
I'une de ses extrémités A un long filament, muni souvent
de deux ou trois épines au voisinage de sa base. Beaucoup

Fig. 15, — A, I'hydre commnne (Hydra vulgaris) portant de jeunes hydres pro-
duites par gemnalion, grossissement considérable (d'apres Nincks) ; B, coupe
~chématique de I'’hydre montrant la bouche cnvironnée des tentacules ct le disquo
d'attache; le gros trait indique Pectoderme et la ligne fine I'rndoderme, et sur
I'un des cotés du corps se voit un gros ceuf solitaire.

de Celentércs et nolamment les Physalia produisent une
violente urtication quand leurs tentacules viennent en
contact avec la peau humaine, d’ot I'on peut conclure
qu’ils déterminent un effet nuisible semblable sur les
corps des animaux que saisissent et avalent les polypes et
les méduses. On n'est pas encore parvenu i s’assurer d'une
maniére certaine del’exislence d'un systéme nerveux chez
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les Hydrozoaires, mais on ne saurait guére douter que les
lithocystes, ou sacs contenant des particules minérales, qui
se rencontrent si fréquemment chez les Médusoides et les
Méduses, ne soient de la nature d’organes auditifs; tandis
que les amas de pigment, renfermant des corps réfrin-
gents, que 1’on trouve souventassociés avec les lithocystes
représentent évidemment des yeux rudimentaires.

Les éléments reproducteurs sexuels sont des ceufs et des
spermatozoaires'— les ceufs étant ordinairement, sinon
invariablement dépourvus de membrane vitelline. Les

Fig. 19. — Morphologie des bydrozoaires. — a, coupe schématique de I’hydre.
La ligne foncée est l'ectoderme, la ligne fine et I'espace clair adjacent sont l'en-
doderme ; b, Hydra viridis, montrant un ceuf isolé contenu dans la paroi du
corps prés de Lextrémité fixe de ’hydrosome, et deux élévations contenant des
spermatozoaires pres de la base des tentacules; ¢, Hydra vulgaris, avec un
bourgeon non détaché; d, cellule i filament de ’Hydra, fortement grossie.

é1éments générateurs, arrivés Amaturité, se trouvent entre
I’ectoderme et ’endoderme de cette partie du tégument
dans laquelle ils font leur apparition. M. E. Yan Beneden
a produit récemment de fortes preuves & I'appui de la
croyance que, — chez les Hydractinies tout au moins, —
les ceufs sont des cellules modifiées de I’endoderme et les
spermalozoaires des cellules modifiées de ’ectoderme;
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mais il reste A voir jusqu’a quel point cette régle peut se
généraliser.

Fig. 20. — Autres hydrozoaires. — a, fragment de Cordylophora lacustris, lége-
rement grossi; b, fragment du méme plus amplifié, montrant uu pulypite el
trois gonophores a différentes périodes de croissance, le plus gros contenant des
wuls; ¢, portion de Syncoryne Sarsii avec des zooides médusiformes bourgeow -
nant de parties comprises entre les tentacules. ‘

Habituellement, la région du corps dans laquelle se

Fig. 21, — Sporosac d'Hydractima echinata (d'aprés Allman). — a, paroi cxterns
du sac ; b, paroi interne du sac; s, colonuc développée du plancher du sporosss
et s'élendant daus ~a cavité. On désigne cette colonne sous le nom de « spadix v§

elle cuatient un prulongement du canal du cenosarque, et les aufs so dé-
veloppent autour d'clle.

prod.uise.nt Jes organes générateurs subit une modification
particuliére avant que les éléments de reproductioniy
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fassent leur apparition ; elle donne alors naissance 3 des
organes spéciaux, les gonophores. Dans son état le plus
simple, le gonophore est un simple diverticule sacciforme,
ou prolongement en dehors de la surface tégumentaire.
Mais, & partir de cet état de simplicité, le gonophore passe
par tous les degrés de complication pour arriver enfin
constituer un corps en forme de cloche, dénommé (par
suite de sa ressemblance avec une « Méduse») Médu-
soide. :

Dans sa forme la plus complete, la Médusoide consiste
en un disque semblable & une coupe superficielle ou pro-
fonde (necfocalyx), du centre de la concavité de laquelle

Fig. 22. — Phases de la reproduction des bydrozoaires. — a, sporosac; b, médu-
soide déguisée ; ¢, gonophore médusiforme attaché; d, gonophore médusi-
forme libre. Les parties ombrées indiquent les organes reproducteurs, miles ou
femelles. La partie complétement noire représente la cavité du manubrium et
les canaux du gonocalice ou mectocalice.

se projette un sac, appelé lé manubrium. La cavité du sac
se continue avec celle de divers canaux symétriquement
disposés, qui rayonnent du centre du disque A sa circon-
férence, oli ils débouchent dans un canal circulaire mar-
ginal. Un repli membraneux, le velum, qui contient des
fibres musculaires, s’attache a la circonférence interne de
Porifice de la cloche et retombe comme une tablette dans
son intérieur. De petits sacs, contenant des particules
solides, ou lithocysles, qui se rapprochent beaucoup des
organes auditifs dans leur forme la plus simple, penvent
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se développer sur les bords de la cloche, d’od I'on voit
aussi partir, dans certains cas, des tentacules (Clytia), etle
manubrium, ouverl & son extrémité libre, peut devenir
au double point de vue du fonctionnement et de la strue-
ture, un polypite, et peul servir & alimenter la médusoide
quand elle se détache de I'Aydro-
soma ou corps de 1'Hydrozoaire.
Quelque complexe que pnisse étre
sa structure, la médusoide com-
mence i I’état de simple excrois-
sance gemmiforme, qui s'épaissit
A une cxtrémité ; et c’estla partie
centrale de cet épaississement qui.
devient le manubrlum, tandis que
sa périphérie se¢ convertit en
disque.

Dans quelques-uns de ces go-
noplhores médusoides les élé-
ments reproducteurs se dévelop-
pent pendant que le gonophore
est encore fixé & ’hydrosoma, puis
ils font toujours leur apparition.
Fig. 23. — Gonophore médusi- dans la paFOi du manubriumf

forme libre du Clytia Jora- Mais, d’en d’autres cas, la médu-

stout |d'aprés Hincks). — a,  g51de se détache avant le dévelop
polypite central ou manu-
brium; b4, canauv gastro- pement des éléments reproduc
;:ff“‘:'“;fjulnrﬁ,";"";:'”ci)r;; teurs et s’alimentant elle-méme,
marginaux; ¢, tentacules, elle augmente considérablement
de volume, avant que les ceufs ou
les spermatozoaires apparaissent. Tot ou tard, cepen:
dant, les organes reproductenrs se développent, soit dans
les parois de I'hydranthe manubrial, soit dans celles des
canaux du nectocalice de la médnsoide.

A une période primitive de son exislence, {out Hydro-
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zoaire est représenté par un 51mple hydranthe, mnais dans
la grande majorité des Hydrozoazres de .nouveaux hy-
dranthes se développent du premier formé, par un pro-
cédé de gemmalion ou de scission. Dans le premier cas,
le bourgeon est presque toujours une excroissance ou un
diverticule de'ectoderme et de 'endoderme, dans lequel

Fig. 24, — Diagramme de sporosacs supportés par un gonoblastidion (ou blastos-
tyle) ; a, revétement chitineux (périderme) dec la colonie; b, cctoderme ; ¢, en-
doderme ; p, polypite ; g, gonoblastidion ou zooide en forme de colonne, por-
tant des sporosacs (s s) avec des ceufs dans leur intérieur.

s’étend un prolongement de la cavité du corps. Quelque-
fois, 'hydranthe formé par gemmation se détache du
corps, mais, dans bien des cas, les bourgeons développés
de 'hydranthe primitif restent unis ensemble par une tige
commune ou cgrosarque pour donner ainsi naissande A
un corps composé

Souvent 'ectoderme donne naissance i une enveloppe

4
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cuticulaire dure, qui, sur I'hydranthe, prend la forme
d’un étui ou « cellule » — I'hydrothéque — dans laquells
I’hydranthe peut étre plusou moins complétement rétracts,

tig. 25, — a, Sertularia (Diphasia) pinnata, grandear natuvelle ; «’, fragmet
grossi du méme, portant unc eapsule mile (0), et montrant les hydrothéques{)
b, fragment de Campanularia neglecta (d’aprés Hincks), moutrant les polypitd
contenus dans leurs hydrothéques (%), ainsi que le point on le cwnosarque com
munique avee l'estomac du polypite (¢).

Chez d’autres //ydrozoaires, uneenveloppe protectrice est
fournie A I'hydranthe par le développement de prolongés
ments tégumentaires qui se transforment en lamelles
vitreuses, épaisses et de formes variées. Ces appendices
prennent le nom d’hydrophillia.

Enfin, certains groupes sont munis d’organes de pro
pulsion en forme de cloches, résultant de la métamorﬁ
phose de bourgeons latéraux de I'hydrosoma. Ces nectocge
lices ont la structure d’une Médusoide, en supposant I8
nanubrium ahsent. Chez d'autres, une extrémité de
I'hydrosoma est dilatée, contient de I'air emprisonné dans
un sac formé par une involution de I'ectoderme et cons



- dispersés sur les hydranthes,

COELENTERES~HYDROPHORES, 63

titue un flotteur ou pneumatophore ; tandi§ que chez
d’autres encore I'extrémité opposée & la bouche (aboral)
de T'hydranthe se dilate en disque ou ombrelle, qui est
susceptible de mougeag\ents contractiles rhythmiques et a
l'aide -de laquelle le corps s’a-

vance 3 travers 'eau. Cet or-
ganisme offre ainsi une res-
semblance frappante avec une
médusoide.” Selon l'existence
ou l'absence de ces divers ap-
pendices et la maniére dont
ils sont disposés, on subdivise
les Hydrozoaires en trois grou-
pes : 1° les Hydrophores; 2° les
Discophores, et 3° les Siphono-
phores.,

1o Hydrophores. — Les Hy-
drophores sont dans tous les
cas, sauf celui de I’Hydre, des
hydrosomes ramifiés, sur les-
quelsse développent de nom-
breux hydranthes et gonopho-
res. Les tentacules sont tantét

Fig. 26. — Fragment du Tubularia
tantdt g[‘OUpéS en un cercle indivisa, grandeur naturelle,

~unique autour de la bouche

ou en deux cercles, 'un prés de la bouche, l'autre prés
de I’extrémité opposée. Trés-généralement — par exem-
ple chez toutesles Sertularides et Tubularides — il existe

‘un squelette cuticulaire, dur, chilineux qui donne ordi-

nairement naissance & des hydrothéques, dans lesquelles
les hydratithes peuvent se rétracter. Les gonophores
présentent toutes les variétés possibles, depuis la forme
de sacs jusqu’a celle de médusoides nageant librement. Le
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bord interne de la cloche se prolonge toujours en voile
chez ces médusoides et des sacs otolithiques, ainsi que

Vig. 27. — Groupe de zovides d'Hydractinia echinata amplifié (d’aprés Hincks)..
— aa, wwoides nourriciers; b6, zooides reprodueleurs, portant des sacs rempllj
d'weuls, !

des taches oculaires se rencontrent, dansla grande majo-
rité des cas, disposés 4 intervalles réguliers autour de la
circonférence de la cloche. La plupart des organismes
que l'on appelle quelquefois les méduses A yeux nus

(Gymnophthamata) sont simplement les gonophores na.
geant en liberté d’Hydrophores.
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20 Discophores. — Ces « méduses » ressemblent aux gono-

Fig. 28. — Diagrammes des “gonotheques, avec leur contenu, des Sertulariens et
Campanulariens. — 2, enveloppe chitineusc ; g, gonoblastidion ou blastostyle
central ; e, gonopbores médusiformes portés sur le blastostyle, présentant chacun
un manubrium central, dans les parois duquel se produisent les éléments géné-
rateurs; s, sporosaes portés sur le blastostyle, offrant chacun une colonne cen-

trale (spadix), autour de laquelle se développent les ceufs (modlﬁés d'aprés
Allman),

Fig. 29, — Capsule ovarienne de Diphasia (Sertularia) operculata, Linn, (d’apres
Hincks), fort grossissement,

phores médusoides libres les plus parfaits des Hydro-
4.
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phores, en ce sens qu’elles se composent d'un hydranthe-
ou polypite fixé au centre d’un disque natatoire conltrac-
tile gélatineux. Mais elles différent des médusoides des

Fig. 3v. — Portion de la colonie de Clytia (Campanularin) Joknatoni, amplifiée,
— p, 4ourde nourricier; g, capsules dans lesquelles se développent les zooides
veproducteurs,

Hydrophores par le fait de leur développement direct de
Parut nuprégné, ou par gemmation d’une méduse qui a



CORLENTERES-DISCOPHORES. 67

pris naissance de cette maniére, ou par la division trans-

Fig. 31. — Groupe de Méduses a yeux nus. — a, Sarsia gemmifera, avec des
médusoides naissant des cotés du polypite central (d’aprés Greene) ;. b, Mode-
eria formosa (d’aprés Forbes); ¢, Polyzenia Alderi (d’apres Gosse).

Fig. 32. — Morphologie des Discophores. — a, méduside (Zhaumantias) vue de
profil, montrant le polypite central, les canaux rayonnants et le canal circu-
laire du nectocalice, les vésicules et les tentacules marginaux, et les organes
reproducteurs ; 6, 1a méme vue par la face inférieure. La ligne pointée indique
le bord du voile.

versale du produit hydriforme du développement de I'ccuf
imprégné.
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Dans quelques genres de ce groupe (comme les Car
marina, Polyzenia, AEginopsis)le disque est semblable au
nectocalice de I'une des médusoides des Hydrophores et
est, comme lui, muni d’un voile,
Mais chez les aulres (Lucernarig
et Steganophthalmata) le disque
est dépourvu de voile el porte le
nom d’ombFelle.

Les Lucernaires sont fixés. par
la petite extrémité (aborale) de
I’ombrelle ; mais tout le reste du
groupe comprend des*8tres na-
geant librement, dont quelques-.
uns atteignent de grandes di-
mensions, comme les méduses
vulgaires. Chez ces dernidres, les
angles de I'hydranthe se prolon-:
gent ordingirement en des ldvres
allongées, quelquelois foliacées;
et dans les Rhizostomide (aindd
que 'ont démontré L. Agassizy
Fig. 33. — Lucernaires. Lucer- Hiickel et Brandt), les bords des

}',.‘:,rg':,e‘,',':"f;;'"p',‘,::,‘"i"éf":ri;‘l:f I¢vres de Phydranthe se réunis-
(Waprés  Johnston). sent, en ne laissant qu'une multi-
tude de pelits pertuis pour l'in-
gestion des aliments sur les longs bras, qui représentent
des prolongements des 1évres de 1’hydranthe, L’état polys.
stomateux ainsi produit par la subdivision d’une cavité
buccale primitiveinent simple, est évidemment tout &
fuit différent dans son origine de celui décrit chez les
Poriféres.

3° Siphonophores. — Chez les Siphonopliores, ’hydro-
some est toujours libre et flexible, 'ecloderme ne déves
loppant pas d’exosquelette chitineux dur, sauf dans le
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cas du pneumatophore de quelques espdces. Dans les
hydranthes ou polypites, on ne voit jamais le moindre
cercle de tentacules autour de la bouche, mais de longs

Fig. 34. — Rhizostomide. Zooide générateur de Rhizostoma (d’aprés Owen), —
a, ombrelle ; bb, « Stomatodendra », recouverts de tentacules houtounés ct de
" petits polypites; cc, réseau de canaux anastomotiques.

tentacules, fréquemment munis de branches disposées en
série unilatérale, se développent soit isolément de la base
de chaque hydranthe, soit indépendamment des hydran-
thes, du cceenosarque.

On y rencontre généralement des hydrophyllia qui,
comme les tentacules, partent soit du pédicule d’un hy-
dranthe, et dans ce cas renferment I’hydranthe avec son
tentacule et un groupe de gonophores (Calycophoride),
soit, indépendamment des hydranthes, du cenosarque
(comme dans bon nombre de Physophoride). Les gono-
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phoresvarient depuis les formes les plus simples jusqu’aux
‘médusoides libres.
Dans les Calycophorides (Diphyes, Abyla, ete.),il n'exista

Fig. 35. — 1. Diagramme de Vextrémité fixe de Physophoride ; a, pneumatocyste]
2, espece de Calycophoride (Vogtia pentacantha) ; n, nectocalices ; p, polyplités;
t, teatacules ; 3, Diagramme de Calycophoride ; aa’, neetoealices; b, somato-

eyste; e, ecenosarque; d, hydrophyllium; «, gonophore médusiforme; f, poly-

pite. Les lignes foucées, dans les figures 1 ct 3 indiquent 1'endoderme, le teail
fin avee l'espace clair indique l'ectoderme,

pas de pneumatophore, ef, & une extrémité de I'hydro-
soma se développent deux nectocalices, qui constituent les
organes de propulsion. W

Chez les Physophorides, Vextrémité correspondante de
'hydrosoma posstde un pneumatophore qui est tantét
relativement petit (Agalma, Physophora), tantot trés-grand
(Physalia), et d’autres fois se converiit en une sorte de
coquille interne dure, dont la cavité est subdivisée par
des cloisons en chambres nombreuses (Porpita, Velella),

Dapns la grande majorité des Hydrozoaires, 'ceuf nu,
apres avoir subi la segmentation, se transforme en Morulej
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puis en Planule comparable & celle des éponges, et possé-
dant une cavité centrale entourée d’une double paroi
celluleuse, dont la couche interne constitue I’ hypoblaste
et 1’exteme I’épiblaste.

>

Fig. 36.— Calycophoride. Diphyes Fig. 37. — Physophoride. — a, Physalia
appendiculata (d’aprés Kolliker). utriculus, montrant le flotteur fusiforme,
— v,v’, nectocalices ; &, hydree- ainsi que les polypites et les tentacules ;
cium ; ¢, cenosarque portant des b, Velella vulgaris (d’aprés Gosse).
polypites munis chacur de son
hydrophyllium et de son ten-
tacule,

Dans les Hydrophores, la planule locomotrice ciliée
s'allonge et se fixe par son pole aboral. A Dexirémité
opposée apparait la bouche, et ’'embryon passe & la phase
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gastrula. Puis des tentacules naissent par bourgeonneggnt
autourdelabouche; ¢’est A cetélat rudimentaire, communs
A tous les Hydrophores, qu’Allman a donné le nom d’Ae-’
tinula. :

Chez certaines Zubulariées, tandis que I’embryon est
encore libre, une couronne de tentacules se développs.
prés de Iextrémité opposée A la bouche; et cette forme
de larve ne differe que trés-légérement de celle qui s'obé]
serve chez les Discophores. ‘

Dans le genre Pelagia, par exemple, les tentacules so

Fig. 38, — Zooule générateur d'une espece de Pelagia (Chrysaora hyoscelldll
d’apres Gosse,

développent de la circonférence de I'embryon, 4 égalé
distance des deux poles ; mais 'animal ne se fixe poin;et
ne s'allonge pas pour prendre la forme aclinula ordinairé
Au conlraire, il demeure 4 1'élat d’organisme nageant en
liberté el, pen i peu, la moilié du corps comprise entre
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la couronne tentaculaire et I'extrémité oppaséealabouche,

g'6largit et devient Pombrelle, autre moitié se transfor-
mant en I'hydranthe, appelé encore « estomac» de la
Méduse. e .

‘Chez les Lucernawes, la larve se fixe soit avant, smL
pendant le développement de Pombrelle, et arrive direc--
‘tement 2 I'état adulte. Mais, dansla plupart des Disco-
phores, I'actinule (ou « Hydra-tuba » d’autres auteurs) se
divise transversalement en un certain nombre de Médu-

Fig. 39, — Développcment des Lucernaires (Aurelia). — a, embryon cilié nageant
librement ou « planule » ; b, Ay Jdra-tuba, ¢, hydra-tuba dans laquelle la di-
vision est trés-avancée et est parvenue & la phase « strobila»; d, hydra-tuba
dans laquelle un degré de division encore plus avancé a amené la séparation
d’un grand nombre des segments qui ont acquis une existence indépendante.

soideg'discoides a huit lobes(« Ephyra ou Méduses bifides» )
qui, aprés étre devenues libres, subissent une grande aug-
mentation de volume, prennent la forme du Discophore
adulte et développent des organes reproducteurs. Mets-
chnikoff (1) a récemment suivi le développement du
Geryonia (Carmarina), Polyxenia, A ginopsis et autres Dis-

(1) « Studien iiber die Entwickelung der edusen und Siphonopho-
ren. » — Zewtschrift fir Wiss. Zool., XXIV.



74 METAZOAIRES.

cophoresqui différent des précédents en ce qu'ils possédent
un velum; et dans ceux-ci, comme dans le Trachynemy
ctliatum, observé par Gegenbaur, 1'évolution paraft: 8ire
essenliellement de méme nature que chez les Pelagis,
L’ « Hydra-tuba, » larve de Cyanea, et ses alliés, doivent
probablement étre considérés non comme analogue.i
I'Hydre, mais, de méme que la larve de Pelagia, comme
un Discophore pourvu d’un disque rudimentaire. Dans ce
cas, la production des formes « Medusa bifida » de jeuns
Discophores, ne serait pas comparable au développement
de gonophores médusoides parmi les Hydrophores, mais
serait simplement un procédé de multiplication, par scis-
sion transversale, d’un vrai Discophore, bien qu’incom.
plétement développé.

Chez les Siphonophores (1), le résultat de la segmenta
Lion du jaune estla formation d’un corps cilié, consnstaxﬁ:f
en un ectoderme & peliles cellules revéiant une mass
solide de gros blastomeres qui finissent par devenir les
cellules de 'endoderme. Ce corps ne prend pas la forms
d’une actinule. Au contraire, la régle parait étre que les
bourgeons qui donneront naissance & un hydrophyllium,
A un ncclocalice, un tentacule ou un pneumatoph@
ou mémeA lous ces organes ensemble, prennent leur ori«
gine anléricurcment A la formation du premier polyp&
et de la cavilé gastrique.

Sclon la juste remarque de Metschnikoff, le mode d
développement des Siphonophores est tout A fait en con-
tradiction avec la théorie d’apréslaquelle les divers appetr
dices de I'hydrosoma, chez ces animaux,représenteraioif
des individus. Les Hydrozoaires ne sont pas, & propremg¢
parler, des organismes composés, si 1'on entend par
unc union d’individualités distinctes, dont les organes

/ I Vo speaalement les derniirs obseryations de Metselnikel
7 =
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tendent plus ou moins complétement & devenir des exis-
tences indépendantes ou zooides.. Une médusoide, bien
qu’elle se nourrisse et s’entretienne par elle-méme, est, au
sens morphologique, simplement l’organe générateur
indépendant et détaché de I'hydrosoma sur lequel elle
s’était développée, et ce qu’on entend par « I’alternance
de générations » dans ces cas et autres semblables, est le
résultat de la dissociation des parties génératrices du reste
de I'organisme.

Chez certains Discophores appartenant au groupe des
T'rachynemata, 'on a observé un mode de multiplication
par gemmation, qui est inconnu parmi les autres Hydro-
zoaires. On peut le désigner sous le nom de gemmation
entogastrigue, le hourgeon croissant en dehors aux dépens
de la paroi delacavité gastrique, dans laquelle il finit par
pénétrer pour gagner I'extérieur; tandis que, danstous les
autres cas, la gemmation a lieu par la formation d’un
diverticule de toute la paroi de la cavité gastro-vasculaire,
qui se projetted lasurfacelibre du corps pours’en échapper
immédiatement (lorsqu’il se détache) dans I’eau ambiante.
Les détailsde cette opération degemmation entogastrique
ont été suivis par Hickel sur la Carmarina hastata, de la
famille des Géryonides. Comme chez d’autres membres de
cette famille, on voit un prolongement conique du méso-
derme, recouvert par 'endoderme, se projeter de la paroi
supérieure de la cavité gastrique, pour retomber libre-
ment dans son intérieur. Sur la surface de ce prolonge-
ment apparaissent de petites élévations ayant 0™®,05 de
diametre. Les cellules dont se composent ces “excrois-
sances se différencient ensuite en “deux couches, I'une
externe, claire et transparente, qui est en contact avec le
cOne et revét les cOtés de 1’élévation ; et 'autre interne,
formant une masse plus foncée. La couche externe est
P’ectoderme de la jeune méduse, 'interne son endoderme
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Une cavité, qui est le commencement de la cavité gas.
trique, apparait dans la masse endodermique et-s’ouvred
Iextérieur surl’extrémité libre du bourgeon.

Ce dernier, ayant alors 0,10 de diamétre, a prish
forme d’un disque plan-convexe, fixé au cOne par son
cOté aplati et présentant 'ouverture buccale au centre de
son cdté libre convexe. Puis ce disque, augmentant do
hauteur, le corps acquiert la forme d’une bouteills §
large goulot. Le ventre de la bouteille est le commeney.
ment del’'ombrelle de la méduse bourgeonnante ; le goulot
est sa division gastrique. Lc « ventre» de la bouleills
continue, en réalité, de se dilater jusqu’a ce qu'il ait pris
la forme d'une coupe plate, du centre de laquelle se pro.
jette le « goulot » gastrique relativement petit, et lo
bourgeon est ainsi converti en une méduse parfaitem
reconnaissable, attachée au céne par le centre de la face
opposée & la bouche de son ombrelle. Cependant le mé-
soderme gélatineux transparentest apparu dans l’omb@le
et a acquis unc grande épaisseur relative. On'y trouve huil
prolongements de la cavité gastrique, donnant naissanﬁ
aux canaux rayonnants qui se réunissent & la circonfé-
rence du disque en un canal circulaire. Le voile, les tens
tacules et les lithocystes se développent, et le bourge
se détache A I'étal de méduse nageant en liberté, Mais
cetlte méduse est fort différente de la Carmarina, de le-
quelle elle a bourgeonné. Ainsi, par exemple, elle a huit
canaux rayonnés, tandis quc la Carmarina n'en a que
six ; ses tentacules sont pleins, tandis que ceux de la Cat.
marinc adulte sont tubulaires; clle n'a pas de cOne gas
rique et possede des lithocystes différemment dis-
posés, ,

Lnfin elle n’est autre, suivant Hickel, qu’une jeune
méduse, la Cuwna rhododactyla, que I'on considérait jadis
non-seulement comme spéeifiquement et génériquement



COELENTERES-HYDROZOAIRES. 7%

différente-de la Carmarina, mais comme appartenant &
uite famille distincte, celle des Fginides.

Ce qui rend ce mode de multiplication asexuelle encore
plus remarquable, c’est . qu’il a lieu chez des Carmarines
ayant déja ateint la maturité sexuelle, et chez des méles
aussi bien que chez des femelles (1). -

- On a lieu de croire qu’un semblable procédé de prolifé-

Fig:* 40, — Graptolites priodon, Bronn, 1ijg. 44, — Morphologie des Grapto-
‘conservé en relief (esptee d’'un genre  lites, — 4, portion de Groplolites
dteint voisin des Sertulamdes) A,vue  sagittarius, amplifiée ; a, axe plein;
latérale légérement grossie; B, vue dor- b, canal commun; ¢, cellules; 2,
sale d’'un fragment . de la méme espéce, Graptolites argenteus; 3, Diplo-
. considérablement. amplifiée ; C, vue de  grapsus pristis,
“face d’un fragment dc la méme espéce,
montrant les orifices des cellules; fort
'grossmsement D, sechon transversale

ralion entogastrlque se présente dans plusmurs espéces

(1 Les recherches récentes d’Uljanin ont démontré qu'il s’agit d’un
simple fait de parasitisme des Cuning sur les Carmarines.
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&’ OF ginides alliées aux Cunina, — Aginata prolifera (En
genbam), Eurystoma rubiginosum (Kdlliker), Cuning Kalk:
keri (F Miiller); mais, dans tous ces cas, les méduses qui
résultent de cetle gemmiparité ressemblent intimement
la souche qui leur a donné naissance. \

Les espéces ci-dessus (fig. 40, 41 et 42) font parlis
d’une grande et singulidre famille, celle des Grap(abs
tides, que 'on doit considérer comme des Hydrozoaits
étemts, bien que des auteurs recommandables cont:
nuent de les ranger parmi les Polyzoaires. ’

DEUXIEME SECTION.
Actinozoaires,

Caractires distinetifs, — Deux caractdres essentily
distinguent les Actinozoaires des Hydrozoaires, 1° L'ou-
verture buceale aboulit & un sac gastrique, qui n'est pas,
comme Phydranthe des Hydrozoaires, libre et saillant; mals
enfoncé dans I'intérieur du corps, des parois duquel ilest
séparé par une cavité divisée en comparliments par des
cloisons qui rayonnent de la paroi du sac gastriqueat
tégument. Cependant, comnme le sac gasmque gouvred
son extrémité interne, sa cavilé communique hbremenﬁ
avee celle de ’espace clmsonné environnant; et cet espacé,
souvent désigné sous le nom de « cavité somatique » ot
«eavité périviscérale » ne fait, en réalité, qu'un aveoh
cavité digestive et peut s'appeler un « entéroceele. » L'oo
peul done comparer I’Actinozoaire A une méduse, dans
laquelle Ia face externe de I'iydranthe s’unit avec la face
interne de l'ombrelle; el les canaux gastro-vasculaif
répondent & Uentérociple eloisonné,
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2° Chez les Actinozoaires, les éléments reproducteurs
'se développent dans les parois des chambreés ou canaux de
T'entéroceele, précisément comme ils le font si souvent dans

Fig. 43. — Coupe schémathue verticale d’une Anémone de mer (Actinia). —
a, cstomac ; b, mésentére; ¢, cordon en spirale ou « craspedum »; d, tentacule,
Le gros tralt mdlque l’ectoderme, Ia ligne fine et l'espace clair adJacent mar-
quent Yendoderme,

les parois des canaux gastro-vasculaires des Hydrozoaires,
mais ils ne se projettent pas extérieurement et ne versent
pas leur contenu directement au dehors. Au contraire,
les ceufs et les spermatozoaires se répandent dans ’enté-
rocele et finissent par sortir par la bouche.

Sous ce rapport, on peut donc encore comparer 1'Acti-
nozoaire 4 une méduse modifiée parl’'union de I'hydranthe
avec la face ventrale de 'ombrelle, circonstances dans
lesquelles les éléments reproducteurs qui sont développés,
soit daps les parois de I'hydranthe, soit dans celles de
l’ombrelle, ne sauraient trouver leur voie au dehors par
aucun autre chemin que celui des canaux gastro-vascu-
Taires et de la bouche. Au point de vue de la composition
fondamentale du corps en ectoderme et endoderme, avec
un mésoderme plus on moins développé, et 3 celui de
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’abondance de cellules A filament, les Actinozoaires res-
semblent aux HydroZoaires.

Fig. @i, — A, section transversale d’un Aetinosoaire ; a, sac dlgeshf\ b Jngd
du corps; m, mésentéres unissant ’estomac aux téguments et dwlsu.nflolpm
mternmh.ure en un certain nombre de compartiments verticaux ; B, soufithi
transversale d'un Hydrosoaire montvant le tube simple formé par les pnmlji
corps.

Divigsions des Actinozoaires. — Les ACtmOZO&ll’ﬁ
comprennent deux groupes — les Coralligénes et les Ctée
nophores — qui, bien que fort différents d’aspect, se res

semblent fondamentalement sous le rapport de la strue:
ture.

A. Coralligénes,

Chez les Coralligénes, labouche est toujours environnéé
d'une ou de plusieurs couronnes de tentacules qui sont
lantot greles et coniques, tantot courts, larges et frangés.
L’entéroceele se divise en six, huit grands comparumenﬁ
ou davantige, communiquant avec les cavités des tentss
cules et quelquefois direclement avee I'extérieur par des
orifices que présentent les parois du corps. Les cloisoni
qui séparent ces grandes cavilés sont minces et membis-
nenses el portent Ie nom de inésenteres. Ghacune d 6“1
~¢ lermine A P'extrémité opposée a la houche en un bor
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libre, souvent pourvu d’une marge épalsse et rephée ot
ces bords libres regardent vers une cavité axiale, dans
laquelle s’ouvrent le sac gastrique et toutes les chambres

Fig., 48. — A, Actinia mesembryanthemﬁm, Anémone de mer (d’apres Joﬁnston) 4
B, séction de 1a méme espéee, montrant la bouche (), Vestomae (b) et 1a cavxté
somatique (c)s

interrri'ésentériques. Dans quelques cas, comme chez le
Cerwnthus, on observe dans la pym aborale de cette cavité
un por‘e, par lequel elle se trouve en communication di-
recte avec l’extémeur,

La paroi externe du corps chez les Coralligénes n’est
pas munie de bandes de grands cils en palettes ou ramés.
La plupart des espéceés sont fixées d’une maniére tempo-
raité ou permanente, et beaucoup donnent naissance par
gemmatlon A des corps composés touffus ou arborescents.
La grande majorlte possédent un squelette dur, composé
de carbonate de chaux, qui peut se déposer dans des spi-
culgs restant toujours désunis dans les parois du corps,

ﬁes splcules peuvent s’entrelacer en formant de solides
réseaux’ou des plaques densés de matidre calcaire. Dans
5.
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ce dernier cas, le dépot calcaire peut envahir la base et
les parois latérales du corps de I’Aclinozoaire, en donnant

ainsi naissance 3 une coupe simple ou thégue, Des prolon-

Yoz b6, — Morphologie des Aetinides, = a, Actinia rosca; b, Arachnactis aldida
ou larve @' Fdwarsia (dapres Gosse),

gentents appelés septa (cloisons) provent s'étendre A linté:
rieur dins les plans des mésenteéres, pour diviser ainsila
théque en loges (loculi); et, soitl par 'union de ces cloisons
A la partie centrale, soil par nn prolongement indépen-
dant partant de la base, il peut se former nne colonne
centrale, la eolmmelle, Le squelette prodait de la sorly,
déponillé de ses parties molles, est un « corail en coupe »-
el recoit le nomde corallite, Les loges pouvent dtre subdis
visées par de minces bagneltes ealeaires appelées synapli-
cules, on par des prolongements en tablettes, qui, pes A
peu, interceptent L partie vrile de la partie opposée de
chaque espace compris entre les cloisons prineipales; on
appelle deéssepunents ces eloisons secondaires.

Dans les formes composées, les divers polypes formés
par gemmation peuvent 8tre dislinets on commnuiquer
par lears entérocieles; duns ce dernier cas, la masse
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unissante commune du corps, ou canosarque, est quelque-
fois traversée par un systéme régulier de canaux. Etquand
des Actinozoaires composés de ce genre développent des
squelettes, les corallites sont tantot distinctes et unies
seulement par une souche ramifiée, produite par la calci-

Fig. 47, — Coupes schématiques de coraux. — A, section de corail scléroder-
miqué, montrant cing cloisous primaires, la columelle et les cdtes (¢); B, sec-
tion de corail rugueux, montrant quatre cloisons primaires. Entre les cloizons
primaires se voient les cloisons secondaires et tertiaires.

fication du ceenosarque, qui prend le nom de canenchyme,
fantot les théques étant imparfaitement développées, les
cloisons des corallites adjacentes se fusionnent entre elles.
Enfin I'on voit encore des cas ol le dépdt calcaire dans les
divers polypes d’un Actinozoaire composé et dans les par-
ties superficielles du ceenenchyme, demeure détaché et
spiculaire, tandis que la portion axiale du ceenosarque se
convertit en une masse dense chilineuse ou calcifiée,
appelée sclérobase.

' Le mésoderme contient des fibres musculaires abon-
damment développées, et 'on est en droit de soupgonner
Pexistence d’élémenis nerveux. Des corps en forme de
perles, vivement colorés, attachés au disque oral de cer-
taines Actinies, renferment des sphérules et des cbnes
fortement réfringents et sont probablement des yeux
rudimentaires. Les sexes sont habituellement distincts et
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I'ceuf est d’ordinaire, sinon toujours, pourvy d’une mem-
brane vitelline. Les ceufs imprégnés subissent la segmen-
talion compléte et la Morule ciliée peut étre expulsée ou
subir un nouveau développement dans I'entérocale de la

Fig. 5. — Coraux sclérodermique ¢l selérobasique, — @, poriion d'une b
de Dendrophyllia nigrescens, corail sclévodermique composé (d'aprés Nava))
b, ~ection lungiludinale d'Lsis Aippuris, corail selérobasique, moniran l‘éo?m
externe ou ewnusarque, mvde les polypes qui y sont enfouls, supporiée par l'ate
inlerno ou squelelle (d'apres Jones).

mére La Morule arrive & I'état de Gastrule, mais onne
sait pas encore positivement si ce passage a lieu par une
vérituble juvagination ou par délamination, comme ches
la plupart des Tlydrozoaires; puis la Gasltrule, se fxant
géoéralement par son extrémité close, acquicrt ses
chambres entérocales et commence A développer des
tentacules de son extrémité buccale. 11 est trés-problbﬂ
que ces chambres entérocwles sont des diverticules do la
cavite digestive primitive, mais ce point réclame de nou.
velles recherches.
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Subdivisions des Coralllgénen — Dans une division
des Coralligdnes, celle des Octocoralla, il se développe
huit chambres entérocceles et autant de tentacules; de
plus, ces tentacules sont relativement larges, aplatis, et
dentelés sur les bords ou méme pinnatifides. L’Actino-
zoaire développé de I'ceuf ne reste jamais simple, mais
développe des bourgeons qui
demeurent unis avec lui pour
" donner naissance A un orga-
nisme composé.

C’est dans ces Octocoralla que
se présente la forme de sque-
lette désignée sous le nom de
sclérobase. Il constitue une tige
simple, non fixée, dans la Pen-
natula et le Veretillum, mais

Fig. 80. — Pennatulides. Virgularia mira-
bilis. — a, portion de la tige & I'état
vivant, grossie; b, portion de la tige a
I'état mort.

Fig. 49. — Pennatula phosphorea
(d’aprés Johnston). .

fixée, arboriforme, ramifiée ou méme réticulée, dans les
~Gorgones et le corail rouge du commerce (Corallium). Chez
les Aleyons, ou vulgairement « doigts ’hommes morts, »

des cOtes d’Angleterre et de France, il n’y a pas de sclé-
robase; on n’en voit pas non plus chez les Tubipores ou
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coraux en luyaux d’orgue, Mais, tandis que dans tous
les autres Octocoralla les corps des polypes et le cono-
sarque sont hérissés de spicules détachés de carbonate de
chaux, les Tubipores sont pourvus de théques tubiformes,
qui pourtant ne présentent pas de cloisons.

Dans Pautre division principale des Coralligdnes ~- les
Hezxacoralla — le nombre fondamental des chambres en-
téroceeles et des tentacules est de six, et les tentacules sont,
en régle générale, arrondis et coniques ou filiformes, L'Ac-
linozoaire développé de I'eeuf, dans quelques-uns de ceux-
ci, reste simple et atteint des dimensions considérableag]
mais, dans d’autres grands groupes, il se produit par gem-
mation des organismes composgs.

Quelques Hexacoralla,comme les Actinides ou anémones
de mer, n'ont pas de squelette calcaire; chez d’autres,
comme les Zoantides, il est simplement spiculaire; chez
d"autres, les Antipathides, on voit un squelette sgléroba-
sique ; mais, dans la majorité des Hexacoralla, les polypes

}‘i;.-SI. = Partie dune souche vivante d'Anthipathes anguing, grandeur naturelle -
(d'aprés Dawa),
donnent naissance A des théques cloisonnées ot, en raison
de la densité de leur squelette, on les appelle souvent
¥ coraux pierreux. » Quelques-uns d’entro eux possddent
unsquelette composé d'un réseau calcaire spongieux, les
théques, tonl au moins, restant poreuses, d’oti le nom
de Perforés qui leur a ¢t donné. Cette division comprend,
les Madrépores, Dans le reste des coraux pierroux, lo

squelette est solide et les theques sont imperforées, d’ob
leur nom Aporvsa.
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Les cloisons, dans les coraux en coupe, sont souvent
trés-nombreuses, mais chez les' jeunes, le premier cycle
de cloisons de formation simultanée en comprend tou-
jours six. A mesure que le corail croit, un autre cycle de
six cloisons se produit par le développement d’un nouveau
septam entre chaque paire du premier cycle; puis un
W#hisitme cycle de 12 cloisons divise les 12 chambres infer-
septales précédemment existantes en24. Si nous indiquons
par la lettre A les cloisons du premier cycle, par B celles
du second et C celles du troisidme, alors, une fois le troi-
siéme cycle formé, ’espace compris entre chaque deux
cloisons (AA) du premier cycle sera ainsi représenté
ACBCA.

Quand de nouvelles cloisons se développent, le qua-
tritme cycle et les suivants ne comprennent pas chacun
plus de 12 cloisons; aussi les cloisons de chaque nouveau
cycle apparaissent dans douze des espaces interseptaux
préalablement existants, mais non dans la totalité de ces
espaces, et ils suivent dans leur ordre d’apparition une
loi définie, dont nous devons la connaissance A Milne
Edwards et Haime. Ainsi les cloisons du quatridme cycle
de 12 (@) bisectionnent ’espace interseptal AC etcelles du

- cinquidme cycle (e) 'espace interseptal BC ; les cloisons
du sixidme cycle (f), Ad et dA ; celles du septidme cycle(y),
eB et Be; celles du huitidme cycle (%), dC et Cd et celles
du neuvidme cycle (7), Ce et eC:,

"De telle sorte, qu’aprés la formation de neuf cycles, les
cloisons ajoutées entre chaque couple des cloisons primi-
tives (AA) seront ainsi disposées: AfdAhCiegBgeiChdfA.

Il y a doute sur la question de savoir si 'on doit ranger
patmi les Actinozoaires ou parmi les Hydrozoaires un
groupe de coraux pierreux, les Millepores, que 1'on rap-
porte d’ordinaire aux Coralligénes. Les cavités tubuleuses
de leurs squelettes massifs, que I'on a considérés comme
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représentant les théques d’autres Actinozoaires, sont dé-
pourvues de cloisons et subdivisées par des partitions hori-
zontales calcifiées, ou dissépiments tabulaires, comme on
les appelle. Les polypes ressemblent, dans la forme exté-
rieure, plus aux Actinozoaires qu‘aux Hydrozoaires, mais
nous ne connaissons pas suffisamment leur structure in-
terne ot surtout leurs organes reproducteurs. &

Les Rugosa, groupe de coraux pierreux éteints et prin-
cipalement paleozoiques, sont aussi pourvus de dissépis’
ments tabulaires. Ils ressemblent aux Hexacoralla en ce
gn'ils ont des cloisons bien développées, mais le nombre
fondamental parait en étre de quatre et non de six.

Les Actinozoaires n'offrent rien d’analogue au dévelop-
pement de zoolides sexuels libres par une soucheasexuelles,
tel qu'on le rencontre si fréquemment parmi les Hydro<
zoaires, & moins que quelque chose de ce genre n’exist&;
chez les Fungia. Cette subdivision des Hexacoralla aporosa
présente une coupe platc et étalée, non fixée & d’autres
corpsi I'élat adulte. Dans quelques espdces de cc genre,
Semper aobservé que la Fungia bourgeonne d'une souche
fixée, d'otielle finit par sedétacher ot se mettre en liberté.
Kolliker a vuun exemple de dimorphisme chez les Penna-
tulides (Octocoralla). Chaque organisme composé, ou
polypare, offre deux espdces différentcs de polypes, dont
I'un est tentaculifdre et pourvu d’organcs sexuels, tandiy
que l'autre n'a ni tentacules, ni aucun appareil sexuel.

Tous les Actinozoaires sont marins. Les Actinies, parml
les Hexacoralla, et diverses formes d’Octocoralla sont tras-
largement distribuéces, les dernidres se trouvant A de trds-
grandes profondeurs.

Les coraux pierreux, de leur cOté, se rencontrent dans
des limites fort étendues sous lo double rapport de la
profondeur et de la température, mais ils abondent sur-
tout dans les mers chaudes et heaucoup se limitent & de
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semblables régions. Quelques -uns de ces coraux vivent
solitaires et d’autres en société, croissant ensemble sur de
vastes espaces pour former ce qu_’.on appelle les « récifs de
corail. » Ces derniers se confinent dans cette zone com-
parativement étroite de la surface du globe qui est com-
prise entre les isothermes de 60° ou, en d’autres termes,
ils e dépassent guere le trentidme degré de chaque coté
de I'équateur. Ce ne sont pourtant pas les conditions de
température seules qui limitent leur distribution ; car,
dans cette zone, les constructeurs. de récifs ne se rencon-
trent pas vivants 4 une plus grande profondeur que celle
de 15 3 20 brasses, tandis que, sous ’équateur, la tem-
.pérature moyenne de 20° cent. ne se trouve pas en decd
de 100 brasses de profondeur.

Ce n’est donc pas seulement la chaleur, mais la lumiére
et probablement une aération rapide et efficace qui con-
stituent les conditions essentielles & I’activité des Actino-
zoaires constructeurs de récifs. Mais, dans les limites
mémes delazone coralligéne, Ja distribution de ces coraux
parait étre singuliérement capricieuse. Onn’en rencontre
pas sur les cotes occidentales de I'Afrique ; il y en a fort
peu sur la cote orientale de I'’Amérique du Sud et point du
tout sur la cote ouestde ’Amérique septentrionale ; tandis
que dans l'océan Indien, le- Pacifique et la mer des An-
tilles ils couvrent des milliers de kilomaétres carrés. Il n’est
nullement certain, cependant, qu’aucune des espéces de
corail & récifs des Indes occidentales soit identique avec
celles des Indes orientales, et les coraux du- Pamﬁque
central different considérablement de ceux de l’océan
Indien.

Les différentes esp&ces de coraux offrent de grandes
différences relativement & 1a rapidité de leur croissance
et 4 la profondeur ol elles prosprent le mieux; et il faut:
se garder de conclure de I'une A 1’autre sous ce double
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.
rapport. Certaines especes de Perforés, de Madréporides et
de Poritides semblent &tre tout A la fois celles qui se déve-
loppent le plus vite et qui se plaisent dans les eaux les
moins profondes. Les Astraides parmi les Aporosa et les
Sertatopores parmi les Tabulata vivent & de plus grandes.
profondeurs et croissent probablement avec plus de len-
teur. '

Dans les conditions particulidres d’existence que nous
venons de décrire, il semblerait facile de comprendre,
@ priort, la disposition nécessaire des récifs de corail,
Commeles Actinozoatres constructeursde réoifs ne peuvent
vivre A des profondeurs dépassant 20 brasses ou environ,
il est clair qu’aucun récif ne saurait se former originai@
ment & une distance plus grande de la surface et une sem-
blable profondeur n’implique pas d’ordinaire un trés-graud
éloignement de la terre. On pourrait s’attendre, en outre,
A voir le développement de corail combler V'espace qui
sépare le rivage et cette limite la plus éloignée de sa crois-
sance ; de telle sorte que, dans les mers & coraux, toutes
les cOtes seraient bordéesd’une espéce de terrasse plate de
corail, recouverte au plus de quelques pieds d'ean; que
cetle terrasse s’étendrait dans la mer jusqu’au point od le
terrain incliné, sur lequel elle s’était développée, se trouvat
recouvert de quelques 20 brasses d’eau, el qu'alors elle se
terminerait brusquement par une paroi & pic, dontle
sommel et les parties supéricures seraient couronnées
par des couches en surplomb de corail vivant, tandis que
la hase en serait cachée sons un talus de fragments morts,
brisés et accumulés par les flots. C'est, en réalité, un récif
de ce genre, «récif en franges, » qui environne 1'lle Mau-
rice. lci, le rivage ne s'incline pas graduellement dans les
profondeurs de la mer, mais se continue par une terrass
plate, irréguliere, recouverte seulement de quelques pieds
d’eau et se terminant A nne distance plus on moins
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grande des cOtes par une créte sur laquelle la mer vient

constamment se briser et dont la face tournée du coté de

la mer descend tout A coup par une pente brusque & une
“profondeur de 15 ou 20 brasses.

Si Pon examine la structure de ce récif, on verra qu’elle
varie & différentes distances de la terre et & des profon-
deurs différentes sur la face qui regarde la mer. On trou-
vera lebord battu parleressac composé de masses vivantes
de Porites et d’'une plante coralliforme, la Nullipore; plus
profondément, existe une zone d’Aporosa $Astraeides) et de
Tabulata (Seriatopores); tandis qu’au-dessous, tout corail
vivant disparait, la sonde ramenant des branches mortes,
ou indiquant Vexistence d'une surface plane, légérement
inclinée, qui est le véritable fond de la mer, recouvert de
vase ot d’une fine poussiére de corail. En allant du bord
du récif versla terre, les Poritides cessent et sont rempla-
cées par une créte de branches mortes et de sable agglo-
mérés, et recouverts de Nullipores; le fond du bassin
superficiel, ou lagune, est formé par un agglomérat com-
posé de fragments de corail cimentés par de la vase, et
sur lequel reposent et prospérent des Méandrines et des
Fongies, offrant la plus riche coloration et atteignant par-
fois de grandes dimensions. Durant les tempétes, des
masses de corail sont précipitées sur le plancher du récif,
ot elles s’accumulent pour augmenter peu a peu le con-
glomérat rocheux ; c’estle seul mode suivant lequel un
récif en franges, qui a une fois atteint sa limite en pro-
fondeur, puisse accroitre ses dimensions, & moins que le
talus, en s'amoncelant au pied de sa paroi exlerne, ne
finisse par atteindre une hauteur suffisante pour offrir un
appui aux coraux dans les limites de profondeur qui leur
sont prescrites.

Telle est la struclure des récifs en franges; mais la
grande majorit é des récifs du Pacifique offrent un carac-
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tére bien différent. Le long des cOtes nord-est de la Nou«
velle-Hollande, par exemple, se trouve une vaste agréga-
tion de récifs A une distance variant de 40 A 4 lieues du
rivage et opposant aux flots du Pacifique une muraille ou
barriére puissante. A quelques centaines de mdtres au
dela de ce «récil en barritre, » c'est en vain qu’on jelle
la sonde; le fond est introuvable A un millier de brasses,
Entre le récif et la terre ferme, au contraire, c’estd peine
si la mer dépasse jamais trente brasses de profondeur,
Bon nombre des fles du Pacifique sont ainsi environnées
de récifs dont le caractdre correspond exactement A celui
de la barriere en question ; c'est-2-dire qu'ils sont séparés
de la terve par un canal peu profond ou « lagune» du
meéme genre, mais offrant & la mer une paroi presque per
pendiculaire et s’enfongant A une profondeur énorme,

Enfin dans bien des cas, spécialement parmi les récifs
simples, qui constituent dans leur ensemble la grande
barriére australienne, onne trouve aucune trace d'tle con-
trale; mais un récif circulaire, ordinairement ouvert du
cOlé sous le veul, émerge du sein de la mer. Ces récifs,
qui ne se relient en apparence avec aucune autre terre,
sont ce gu'onnomme des atolls.

Comment se sont formés ces trois sortes do récifs : les
récifs en barridre, les récifs en ceinture et les atolls? 11 est
cerlain que leurs constructeurs ne peuvent vivre & une
plus grande profondeur que ceux des récifs en franges.
Par quel procédé ont-ils done pu s'élever d’un millier de
brasses ou davantage? Pourquoi prennent-ils si générales
ment la forme circulaire? Quels sont enfin les rapports
existanl entre les récifs en franges ol les atolls? C'est
M. Darwin, & qui jai emprunté la plupart des détails qui’
précedent, quia donné A ces questions la seule réponse
complélement salisfaisante (dans son beau travail sur les
ltécifs de corail). Considérons pour un moment quel serait



ACTINOZOAIRES. — CORALLIGENES, 93

I'effet d’une submersion lente et graduelle de I'ile Mau-
rice, submersion peut-8tre de quelques pieds en cent ans
{ou tout au moins ne dépassant pas le degré de croissance
du corail en hauteur), se poursnivant de sizcle en gg}c,le.

Fig. 52. — Structure des réeifs de corail, — 1, récif en frénges; 2, réeif en bar-
ridre; 3, atoll ; &, niveau de la mer ; b, récil de corail; ¢, terre primitive ;
d, portion de mer & Pintérieur du récif, formant un canal ou une lagune.

A mesure que s’enfoncerait le bord du récif en frange, de
nouveau corail né sur lui s’éI12verait & lasurface; et, corpme
les plus actifs et les plus importants des constructeurs de
corail se plaisent surtout dans le ressac des brisants, le
bord du récif augmenterait ainsi plus rapidement que la
partie interne etla différence s’accentuerait & mesure que
la derniére, s’enfongant de plus en plus, 'éloignerait davan-
tage de la région de production active. Néanmoins, le fond
de la mer & l'intérieur du récif tendrait constamment &
s'exhausser par I'accumulation de fragments et par le
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dépot de vase fine dans ses eaux abritées et relativement
calmes. D’un autre cOté, sur la face du récif tournée vers
la mer, il ne saurail se faire la moindre extension par vois
de production directe et celle par accumulation doit 8teg
excessivement lente, I'action des marégs, des vaguesiel
des courants tendant sans cesse A étaler tout talus qui
pourrait se former sur uune surface de plus en plus large,
Ainsi donc, le bord du récif compense contiiitféllement
I'affaissement qu'’il subit, tandis que, dans son intérieut;
il ne se produil qu’une compensation partielle, qui est d
peu prés nulle & I'extérieur. Imaginons que 1'enfonce
dc I'ile se poursuive jusqu’d ce que son sommet le plus
¢levé ne dépasse plus que de quelques centaines de pieds
la surface, alorstout ce qui resterait dc Maurice serait une
ile environnée d'une ceinture de récifs ; la dépressioffpro.
gressant encore, on n’aurait plus qu’un récif circulair ou
un atoll. Mais la région des récifs de corail est, le plus
souvenl, celle des vents constants ; il en résulte que pen-
dant toute la durée decroissance du récif, un de ses coids,
celui qui est au vent, a été exposé A plus de ressaé que
celui sous lc vent. Aussi, non-seulement la plus grande:
parlie des débris auront été accumulés par les tempéles
sur le cOté au venl, mais les constructeurs de corail
enx-mémes auront été mieux nourris, mieux aérés et par
conséquent plus aclifs. Il s’ensuit que, les autres ciﬁ
slances élant semblables, le c6té sous le vent du
grandira probablement plus lentement et réparera ses
perles moins facilement que le cOté opposé; il en résulte
encore ce fail conuu que les passages pratlcables aux
navires dans les récifs encerclants ou les atolls se trous;
venl ordinairement du c61é sous le vent. ‘
Les vents et les flols sont singulidrement aidés dans
Paclion qu'ils exercent sur les coraux et qui los réduft
en boue et en fragments, par les Scares et les Holothuries



ACTINOZOAIRES. ~= CORALLIGENES. 95

qui hantent les récifs; les pfemiers broyant les Actino-
zZoaires vivants avec leurs machoires dures et analogues
au bec du perroquet et rendant dans leurs excréments
une boue fine et calcaire ; les Holothuries plus proba-
blement, se coptentant d’avaler les fragments plus pe-
tits et la boue pour en extraire le genre d’aliments
qu’ils pepyent contenir et rejeter un produit semblable.
Ia simflifude d’action de ces Holothuries vermiformes
sur ces prairies marines de corail avec celle que les vers
de terre exercent, comme 1’a montré Darwin, sur nos
prairies terrestres est un phénoméne curieux et bien
digne d’attirer la réflexion !

Dans la période pal®ozoique, des récifs, comme ceux
que nous venons de décrire, paraissent avoir abondé sous
nos propres latitudes, et ’on remarque la ressemblance
superficielle la plus frappante entre les masses de calcaire

Fig. 83. — Lonsdaleia floriformis. Silurien  Fig. 53 bis. — Calceola sandalina.
supérieur. Mode de reproduction par Corail rugueux dperculé. Devo-

' gemmation dite caliculaire. nien.

3 polypier, assez dures pour résonner sous le marteau,

qui sont actuellement en voie de formation dans le Paci-

fique par l’'accumulation de boue et de fragments de

corail et leur consolidalion sous P'influence de l'eau qui
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les infiltre, et ces anciens lits de pierre. Un examen plus
attentif montre, cependant, une différence importinle.
dans la nature des coraux qui composent les deux récils::
Les pierres 2 chaux modernes se composent de Perforata,
de Tabulata et d’Aporosa. Les anciennes contiennent des
Tabulata, mais on n’y trouve d’ordinaire ni Perferatani
Aporosa, ces deux groupes étant remplacés par les Rugota,
dont aucun membre (sauf une exception douteuse) n's.
survécu & la période palm®ozoique. D'un autre cbté, le
Palzocyclus et le Pleurodictyon sont les seuls genras;
appartenant aux Aporosa ou aux Perforata, que 'on ail
encore découverls dans les couches situées au-dessoug
des strates mésozoiques. '

B. Cténophores,

Les Cténophores sont des animaux marins nageant libre-
ment, qui ne donnent jamais naissance par gemmation
A des organismes composés el ont toujours une consis-
tance molle et gélatineuse, la plus grande partie de leue
masse provenant du mésoderme considérablement déve-
loppé. Beaucoup sont ovoides ou arrondis, tandis que,
chez d’autres, le corps se prolonge en lobes ou peut
méme présenter une forme rubanée; mais, quelle que
soil leur forme, ils offrent une symétne bilatérale dis-
tincte, les parties similaires étant disposées de chaque
cOté d'un plan médian, qui est traversé par 'axe du
corps. La bouche se trouve & 'une des extrémités de cel
axe, que I'on peut appeler le pole oral, Au pole opposé,
ou aboral, on n’observe pas d’ouverture médiane, mais
ordinairement, sinon invariablement, il existe deux ori-
fices séparés par un léger intervalle, Les faces de chaque
mnoitié du corps présentent quatre handes longitudinale
de cil> longs ¢t forts, disposés en séries tmnsversules, §
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I'on peut comparer 4 autant de rames et qui constituent
les principaux organes de locomation. Chaque moitié est
encore souvent pourvue d’un long tentacule, et des pro-

Fig. 54. — Cténophores, Pleurobrachia pileus,

longements lobés du corps ou des tentacules non rétrac-
tiles peuvent se développer sur sa face buccale. La bou-
che aboulit 3 un sac gastrique large, mais aplati, dont
Pextrémité aborale est perforée et conduit dans une
chambre appelée I'Tnfundibulum. De la face aborale de
cetle cavité, part un canal qui se bifurque ou un canal
double qui se termine aux pores postérieurs. Sur les
cOtés opposés de l'infundibulum, on voit naitre un canal
qui se dirige vers le milieu de chaque moitié du corps et
tot ou tard se divise en deux autres, lesquels se subdivi-
sent & leur tour pour former enfin quatre conduits qui
divergent et s’irradient vers les faces internes des rangées
de rames. Apres avoir atteint la surface, chacun de ces
canaux rayonnants pénétre dans un conduit longitudinal,
qui se trouve au-dessous de la rangée de rames et peut
émeltre des branches ou se réunir avec les autres con-

duits longitudinaux dans un -canal - circulaire silué 2
3 6
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Iextrémité postérieure du corps. On voit, en outre, deux
autres canaux ayant une direction paralldle & chaque
face aplatie du sac gastrique et allant déboucher dans
I'infundibulum. Et quand il existe des tentacules, leurs
cavités communiquent aussi avec la méme chambre.

lig. »i. — Morphologie des Cténophores. — {. Coupe schématique transversale
du Pleurobrarhia; b, cavité digestive ; i)/, cunaux radinires primalres; &k, 30000
daires 5 L1, tertiaires 5 g, tentacule. 4

2. section longitudinale du Plewrobrachia ¢ a, bouche § b, cavité digestive ; ¢, tne
tonuoir; o o, canaus pavagastriques ; e.e, canuuy postévienrs; f, canal longite
il ou ctenophorique; g, tentacule 5 4, cténocyste (d'aprés Greene).

Toul cet ensemble de canaux est en libre communica-
tion avee la cavilé gastrique et correspond A I'entérocele
d'nne Actinde. Et, A vrai dive, I'Actinie pourvue sculement
de huit mésenleéres, d'nne ¢paisseur assez grande pour
réduire les chambres inter inésentériques & des canaux,
et offrant denx onvertures aborales au lieu du pore uni-
que. qui existe chiez le Cerianthus, avee huit bandes do
cils répondant wux chiambres, aurait toutes les particula-
rités essentielles d’un Cténophore,

La questiom de savoie si les Cténophores possddent ou
non un systeme nerveux n'est pas encore résolue, Entre
les ouvertures aborales on remarque un corps arrondi
cellutaire, sur lequel est situé, dans bien des cas, un sac
contenant des patticules solides, qui rappelle le lithocyste
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des Hydrozoaires médusiformes. Je ne vois aucune raison
de douter que le corps arrondi soit un ganglion et le sac
un organe auditif rudimentaire. Quelques auteurs consi-
derent comme des nerfs des bandes qui s u'radxent du
ganglion aux rangées de rames ; mais Eimer a féﬁemment
émis des doutes sur cette interprétation. I_’our lui, le
systiéme nerveux serait représenté par de nombreux et
fins filaments variqueux, qui traversent le mésoderme
dans toutes les directions pour se relier ¢i et 13 avec ce
qu'il regarde comme des corpuscules ganglionnaires, et
qui se réunissent en faisceaux sur les faces internes des
canaux longitudinaux.

Les ceufs et les spérmatozoaires se développent dans les
parois latérales de ces canaux, qui répondent aux faces
des mésenteres chez les Coralligénes; et, d’ordinaire, les
sexes se trouvent réunis chez le méme individu.

L’®uf pondu est renfermé dans une capsule spacieuse
el'se compose d’'une mince couche externe de proto-
plasme, qui, dans quelques cas, est contractile et revét
une substance vésiculaire interne. Le vitellus ainsi con-
stitué se divise en deux, quatre et, finalement, en huit
masses; sur l'une des faces de chacune de ces masses la
" couche protoplasmique s’accumule pour se séparer sous
forme d’un blastomére de volume beaucoup plus petit
que celui du blastomére dont il dérive. Par des divisions
répétées, chacun d’eux donne naissance & des blastomeres
de moindre dimension qui deviennent nucléés quand
ils ont atteint le nombre de trente-deux et forment une
couche de cellules qui s’étend graduellement autour des
gros blastomares et les enveloppe d’un sac blastodermi-
que complet. Au pdle de ce sac, sur la face opposée &
celle ol ces cellules blastodermiques commencent 2 faire
leur apparition, on observe un développement en dedans
ou une involution du blastoderme qui, en s’étendant &
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travers le milieu des grosses masses du jaune vers le pdle
opposé, donne naissance au canal alimentaire. Celui-¢i
se termine tout d’abord par une extrémité closd arron
die; mais, plus tard, il en part des prolongeméﬁﬁs qui
deviennent les canaux de I'entérocele.

Au pole opposé, dans le centre de la région correspone
dant & celle ot les cellules blastodermiques ont com-
mencé d’apparaitre, se développe le ganglion nerveux
par la métamorphose de quelques-unes de ces cellules, .4

Il est clair que la portion invaginée du blastodera
qui donne naissance au canal alimenlaire, répond & I'by-
poblaste, tandis que le reste correspond & 1'épiblastesLes
blastomeres volumineux qui se trouvent renfermés entre
I’épiblaste et I’hypoblaste, comme nous venons de le dé
crive, paraissent remplir la fonction d’un jaune alimen-
taire, et I'espace qu'’ils occupaient & I'orvigine finit par s
remplir d'un tissu conjonctif gélatineux, qui dérive peuts
étre de cellules migratoires de 1'épiblaste.

Comme le laissent soupconner leur oxtréme mollesse e¥
leur nature périssable, aucun Cténophore n’est connu A
I'état fossile.

CHAPITRE 111

Turbellariés,

Caractires généruux. — Les animaux qui constituent
ce groupe labitent I'eau douce et salée ou se trouvent
sur terre dans des endroits humides. Les plus petits ne
dépassent pas les dimensions de quelques-uns des infur
+oires, tandis que les plus gros alteignent parfois la lon-

[rc:a.t:sua
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gueur de plusiears pieds. Quelques-uns sont larges,
aplatis et discoides, tandis que d’autres sont extréme-
ment allongés et relativement étroits. Aucun ne se divise
en segments distincts (1), et Fectoderme qui constitue la
surface externe du corps est dans toute son.étendue
garni de cils vibratiles. Des corps en forme de batonnets,
semblables & ceux que I’on rencontre chez certains Infu-
soires et chez bon nombre d’Annélides, se trouvéent en-
fouis dans sa substance et dans quelques genves (Mi-
crostomum, Thyzanozoon, par ex.) : on y observe de
véritables nématocystes. Des soies reides font saillie 2 la
surface de I'ectodegme dans certaines espéces.

L’ouverture de la bouche est tantdt située & I'extré-
mité antérieure du corps, tanidt au milieu ou vers I'ex-
trémité postérieure de sa face ventrale. Souvent, I'orifice
buccal est environné d’une lévre musculaire flexible, qui
prend quelquefois la forme d’une trompe protractile.

La cavité digestive, simple ou ramifiée, pourvue ou
non d’une ouverture anale, est tapissée par I'endoderme,
entre lequel et I'ectoderme se trouve un espace occupé
par les tissus conjonctif et musculaire du mésoderme,
de telle sorte qu’il n’existe pas de cavité pénvlscéraie
proprement dite.

Les Turbellariés possé¢dent des vaisseaux de deux sor-
tes : 1° des vaisseaux aquiféres, qui s’ouvrent extérieure-
ment par un ou plusieurs pores, et sont ciliés. Quand ces
vaisseaux existent, ils forment ordinairement deux
trones latéraux principaux desquels partent de nom-
breuses branches. Il est probable que les extrémités ter-
minales de ces branches s’ouvrent dans les lacunes du

(1) Cependant, d’aprés M. P Hallez, certaihs Rhabdoeeeles présentent
une tendance manifeste i la métamérisation ; une espéce de Wime-
reux encore inédite est particuliérement remarquable sous ce rapport.

6.
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mésoderme (1); 2° des vatsseaux pseudo-sanguins, qui far
ment un systéme clos, consistant d’ordinaire en dew
troncs latéraux et un tronce dorsal médian, ‘quig,‘g’anasw
mosent antérieurement et postérieurement. Les parois de
ces vaisseaux sont”contractiles et non ciliées; leur con.
tenu est clair et parfois coloré. Schulze a démontré que

Fig. o, — Morphulogic des Turhelluriés, — 1, Planaria torva (Milller)) m, bos:
che ; g, ganglions nerveux ; ¢, yonx ; ov, ovaire ; ¢, testlcule ; gn, ouvagare gé-
nitale, — 2, Planaria lactea, montrant 'intestin ramifié (dendrocasls). =3, larvd
microseopique de I"Alaurina, turbellarié muvin, — 4, Pilidium, lo « psou
bryou + d'un Némerticn (2) : @, le canal alimentairo ; 4, rudiment du Nom

x

ces deux systémes de vaisseaux coexistent chez le 7efra.
stemma (3). Le systéme nerveux se compose de deux.gan
- 2

(1) Ghez los Dendrocwlos los valsseaux aquiféres, qui ne sont jamab
ciliés, ont une tout autro signilication morpheleglque gne ches los
Rhabdocales, puisqu'ils représontont la cavitdé générala da corps In-
complétement oblitéréo par la prolifératien des cellules du mésoderne.
Ls cavite du corps des Microstomlens contlent des éléments figurés,

(P. Halles.)

(2" D'aprés Ph. Van Beneden, fos formaos larvalros dos Némenis
‘Pilidium e1 larve de Desor) constituent des pesudo-cimbryons on
seolex, donnant nuissanee par bourgeronnement interne & Fsnimal dde
Aniul; le développement divect nlest qu’une abréviatlon de ce PN“‘I"
wode.  Vorr pour lu connaissanes du plan véritable de développement
des Nénwrwes, les noovelles 1echerches ds M. Bagrois, ci-dessous,
peges 110 et 111, notes 1) ¥

(37 Ce: fait @ ¢1¢ 11lé par tous los observateurs subséquents y i1 n'ys
Jamany de systeme aqinfere lien dveloppé choz 1es Némertlons,
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glions placés dans f’extrémlté antérieure du corps, d’oli,
entre d’autres brafiches, part un cordon longitudinal qui
s’étend en arridre de chaqué coté du corps. La plupart
possédent des yeux et quelques-uns %t des sats auditifs.
Les Turbellariés sont & la fois monoiques et dioiques, et
les organes reproducteurs varient de la plus grande sim-
plicité de ¥ructure 2 une complexité considérable. Chez
la plupart, ’embryon arrive par des gradatnons’ggensp
bles & la forme adulte, mais quelques-uns subissent une
remarquable métamorphose.

Divisions des. Turbellariés. Les Turbellariés sont divisi-
bles en deux groupes. Dans l'un, Aprocta, la cavité
digestive est en ceecum, n’ayant pas d’ouverture anale ;
dans l'auire, Proctucha, elle est pourvue d’un anus. Les
deux groupes formert des séries paralltles, dans chacune

~desquelles’ 'organisation s’éléve de formes qui ne sont

guére que des gastrules munies d’appareils reproduc-
‘leurs, 3 des animaux d'organisation relalivement supé-
“rieure,

A. APROCTA,

Chez les plus simples des Aprocta, tels que le Macro-
stomum (1), I'ouverture buccale est dépourvue de toute
trompe musculaire protractile et le canal alimentaire se
réduitd un simple sac rectiligne. Les organes générateurs
méle et femelle sont réunis chez le mdme individu et
chacun d’eux consiste en un simple-agrégat de cellules
qui, dans le premier cas, se développent graduellement,
se-remplissent de granulations vitellines et deviennent

(1) E. Van Beneden,  Recherches sur la composition et la signifi-'
cation de l'euf, » 1870, p, 64.
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des ceufs; tandis que, dans le dernier, elles se convertis-
sent en spermatozoaires. Chacun d’eux est contenu dans
un sac, qui s'ouvre au dehors par un pore médian situé
sur la face orale du corps, l'orifice mdle plus en arridre
que l'ouverture femelle. Le pourtour de Pouverture mile
se prolonge en une saillic recourbée, le pénis,

Les Turbellariés, qui ressemblent au Macrostomum o,
ce qu'ils ont une cavité digestive rectiligne, simple, w
désignent sous le nom de Rhabdocales. 1is possédent pone
la plupart une trompe buccale, qui jouit de la propriété
de sortir d'une cavité formée par les parois de la région
circum-orale du corps ou de s’y rétracter.

Chez quelgnes-uns (le Prostomwm, pav ex.), I'extrémild
antéricure dn corps est pourvue d’un second organe pro-
bosciforme musculaire creux, que 'on peut appeler la
trompe frontale.

Dans tous les Turbellariés rhabdoceles plus élevés, l'ape.
pareil générateur femelle se complique par la différend
ciation d'une glande spéciale, le vitellarium, dans laquelle
s¢ fornie une substance vitelline accessoire. On y trouve:
nn germariwm simple on double, olfrant & peu préds la
méme structure que chez le Macrostomum, el dans lequel
les «wafs se forment de la méme maniére, sauf qu'une fois
détachés, il ne contiennent pas de granualations vitellines;
mais les denx eitellaria, qui constituenl des tubes long
et simples on ramifiés, s'onvrent dans 'oviducte, ot I
substance vitelline qu'ils séerétent enveloppe I'@uf pro«
prentent dit pour se Jusionner plus ou moins avee lul, d
mesnre quil passe dans la continuation utérine de 1'ovis
ducte reliée i Pextrémité extérienre ou vaginale de I've
térus. Il exisle d’ordimaire une spermatheque, ou récep-
tacle du fluide séminal et les ufs sont enfermés, aprs
Fimprégnation, dans une coque dure. Les testicules o
les conduits déférents ont ordinairement la forme do
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deux longs tubes. Le pénis est souvent protractlle et
couvert d’épines (1).

Le systdme vasculaire aquifére se compose de troncs
latéraux, qui s'ouvrent par un pore terminal ou par plu-
sieurs pores, aprés -avoir émis de nombreuses ramifica-
tions. Ils ne sont pas contractiles, mais leur surface in-
terne est ciliée. _

Bon nombre de Rhabdoceeles se multiplient par scis-
sion transversale, et, dans le genre Catenula, les animaux
incomplétement séparés, produits de la sorte, nagent ¢a
et 14 en longues chaines.

Le vitellus de l'ceuf imprégné subit la segmentation
complete et les,embryons passent directement & la forme
du procréateur ; mais la nature précise du travail du dé-
veloppement dans ses diverses phases réclame de nouvel-
les recherches. 11 parait n’y avoir toutefois que peu de rai-
son de douter que ’ectoderme et I'endoderme ne se for-
ment par délamination.

_ Dansles autres Aprocta, appelés Dendrocales, la cavité
digestive envoie dans le mésoderme de nombreux pro-
longements en cecums, fréquemment ramifiés, dont I'un
est toujours médian et antérieur ; la bouche est toujours
pourvue d’une trompe. Quelques-uns (Procotyla) posse-
| dent une irompe fronlale, et d’autres (Bdellura) un sugoir

(1) M. P. Hallez, préparateur & la Faculté des sciences de Lille, aprés
des recherches entreprises sur les Turbellariés, a fait voir que le tes-
ticule des Rhabdocceles posséde, comme I'ovaire, des follicules dont le
produit n’est plus un élément direct de la génération, mais une sécré-
tion accessoire destinée & parachever le développement des sperma-
tozoides, comme la production des cellules vitellines, dans le vitello-
géne, complete le développement de I'ceuf. Parfois, cette glande
accessoire, tout en gardant ses rapports morphologiques, joue un rdle
physiologique tout différent et sécréte un liquide venimeux. Clest ce
qui allea dans le beau genre Prosiomum, dont M. Hallez a pu étu-
dier, A Wimereux, plusieurs espéces marines, pour la plupart encore
inédites, (Le Laboraloire de Wimereuz, congrés de Lille, 1874.)

[DEPART
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postérieur. Les animaux connus communément sous i
nom de Planaires constituent cette division. Les uns hy.
bitent I’eau de mer, d’autres I’eau douce, d'autresuﬁ
sont terrestres.

Chez ceux qui vivent dans I’eau douce, | apparell rﬁpﬁ-
ducteur femelle a un vitellarium distinct, comme ches
les Rhabdoceeles les plus élevés et I’on n’observe qu'ud¥
ouverture génitale commune. Mais, chez les Planaires
marines, il n’existe pas de vilellarium; les ovaires et les
testicules sont nombrenx, et dispersés & travers le méso-
derme, communiquant avec I'extérieur par des ramifica-
tions des oviductes et des conduits déférents. Une ylande

ramifiée, qui secrétc un albumen visqueux ou envelopps
pour les eufs, s'ouvre dansle vagin et l'ouverturefe
melle est distincte de l'orifice male.

Chez quelqnes Planaires, on observé des canaux aquo-
vasculaires distincts, de ’espdce ordinaire ; mais chesle
Planaires terrestres (1) deux conduils presques simples,
remplis d'nn tissu spongienx, et donl on n’a pas obseryd
la communication avec I'extérieur, occupent la place des
vaisseanx aquiléres. .

Les Planaires d’ean douce, comme les Rhabdoceleg
ne subissent pas de mélamorphose dans le cours de leur
développement, fait qui a lieu également pour quelques
uns des Dendrocceles marins. Keferstein (2) a soigneuse
ment étudié le développement du Leptoplana tremeliafl
(Polycaelis lzvigata). Le vitellus se divise d’abord en deus,

“puis en quatre blastomeres égaux ; de I'une des faces de
ces quatre blastoméres, il se détache ensuite quatre pe
lits segments, qui se snbdivisent rapidement pour formo;

(1) Moseley, « On tho Anatomy and Histology of the Land Pluuﬂlj
of Ceylan x, Philos. Trans., 1873,

12 « Btitr&g" zur Anatomie und Entwickelungsguschiclits oinigst

Sce-Planarien -, 1808,
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un blastoderme qui, en se développant sur les gros seg-
ments plus longs & se fragmenter, finit par les emprison-
ner. Jusque-l13, le processus ressemble singuliérement 2
celui que nous avons décrit chez les Cténophores. Mais
bien que Keferstein décrive et représente les diverses
pbases par lesquelles passe I’embryon globulaire cilié
pour arriver & la forme adulte, ni sa description ni ses
figures ne permetteut de dire si la cavité alimentaire se
produit par délamination ou par invagination, pas plus
que de suivre le mode d’origine de la trompe buccale,
quoique cet organe soit I’'un des premiers 4 apparaitre et
que son ouverture devienne la bouche future.

Chez quelques-unes des Planaires marines, cependant,
Lembryon, au sortir de ’ceuf, différe beaucoup, de I'adulte.
J. Miiller a décrit une larve de ce genre, dans laquelle le
corps est pourva de huit lobes ou prolongements, un
médio-ventral en avant de la bouche; trois latéraux et un
médio-dorsal. Les bords de ces prolongements sont fran-
‘gés d’une série continue de cils, qui passent d’un lobe 2
l'autre, de maniére & former une couronne compléte au-
tour du corps. L’action successive des cils formant cette
ceinture lobulée transversale du corps produit ’appa-
rence d’une roue tournante, comme chez les Rotiferes.
Les yeux sont situés suf la face aborale de I’embryon en
avant du cercle cilié, tandis que la bouche s’ouvre immé«
diatement derriére lui. A mesure que marche le dévelop-
pement, les lobes disparaissent et le corps prend le ca-
ractére planarien ordinaire.

uelques Proctucha ont, comme nous le verrons, des
larves pourvues également d'une zone ciliée pre-orale ;
et des larves du méme type fondamental abondent parmi

les Annélides polychmtes, les Annélides et les Mol-
lusques.
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B. PROCTUCHA.

Les Proctuchales plus inférieurs, tels quele Microstoe,
n’ont pas de trompe frontale (d’ofd’le nom d'Arkyn
qui leur a été donné) et ils diffdrent trés-peu. des Rhabe
doceles les plus bas placés, sauf qu'ils ont un anus’et
que les sexes sont distincts. Mais tous les autres Proctu-
cha (Rhynchoceeles) sont pourvus d'une trompe frontals,
qui occupe parfois la majeure parlie de la longueue du
corps : cette trompe posséde des muscles rétracteurs spée.
ciaux et sa face interne est, ou simplement papillaire.ou
peut posséder une armature particulidre, 11 n’existe pu
de trompe buccale, mais la bouche condyit dans un long
intestin rectiligne offrant de courtes dilatations laté
en ceecums (1).

Les Proctucha na, présentent d’ordinaire que les vais
seaux pscudo-sanguins; cependant, comme nous l’avons
signalé plus haut, Schulze a vu coexister avec eux des
vaisseaux aquiféres chez le 7'etrastemma (2).

I.e systéme nervenx des Proctucha est semblable & ce-
lui des Aprocta; mais, 'allongement souvent extréme
du corps entraine, comme conséquence, une grosseur
considérable des cordons qui sejprolongent en arrib.
De plus, les ganglions sont unis 'par une commissure ad
ditionnelle qui passe au-dessus de la trompe et travetis
ainsi un anneau nerveux. Choz quelgnes-uns, les cordod
latéraux se rapprochent I'un del'autre sur la face vent
du corps ct I'on observe des renflements ganglionnaleg
aux points d’émission des nerfs, présentant ainsi use

(1) Pour Porganisation des Turbellariés Rhynchocceles ou Némartians,

voir une monographic fort hico fuits du doctour Mac fntosh, publiéc
tecounnent par the Ray Sociely,
2 N cedesans el 102, ot
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certuine analogie avec la doubfe chaine des formes supé-
rieures.

Outre les yeux, presque tous les Proctucha possédent
deux fossettes ciliées — une de chaque c6té de la téte —
qui recgoivent des nerfs des ganglions,

Les organes reproducteurs sont logés dans les inter-
valles qui séparent les dilatations sacculaires de I'intestin,
et les eufs ainsi que les spermatozoaires se fraiyent un
passage au dehors, par la déhiscence du tégument. Chez
la plupart des Proctucha, 'euf, aprés avoir franchi la
phase morula, acquiert une cavité alimentaire apparem-
ment par délamination et arrive sans métamorphose A
’état adulte.

Le professeur A. Agassiz (1) a décrif une larve nageant
en liberté, dont I'extrémité large antérieure du corps est
euvironnée d’'une zone de cils, immédiatement en ar-
rigre de laquelle s'ouvre la bouche, tandis qu'un second
cercle entoure ’ouverture anale a Pextrémité postérieure
rétrécie. Cette larve ressemble exactement aux formes
de larves d’Annélides polychetes que I'on désigne sous.
le nom de Telotrocha. Comme chez ces annélides, la ré-
gion du corps, comprise entre les deux anneaux ciliés,
s’allonge et se segmente, tandis qu’une paire d’yeux et
deux courfs tentacu&s se développent sur la téte en avant
de la bande ciliée pr-orale. Mais, & mesuare que le déve-
loppement avance, la segmentation s'oblitére, les bandes
ciliées et les tentacules s’évanouissent, et le ver prend le
caractére du genre de Némertiens Vareda (2).

Dans certaines espéces du genre Lineus, I'embryon au

(1) « On the young Stages of a few Annelids », Aunals of the Ly-
ceum of New-York, 1864.

(2) Il est trés-probable cependant que cette larve, décrite par A. Agas-
siz, appartient au Polyjordius. (Voir Schneider, « Ueber Ban und
Entwickelung von Polygordius », Archiv. fir Anat. uid Physiol.)

7
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sortir de 'muf a la forme 'd’un casque dont le plumet est
remplacé par ure touffe de cils. Les parties qui, dans ls
casque, se rabaltent sur les oreilles sont ici frangées de
longs cils, et entre elles se trouve l’o’uverture buccals,
qui conduit dans une cavité alimentaire en ceecum, di-
latée en forme de poche. Cette larve regut de Miiller, qui
la découvrit, le nom de Piidium gyrans. De chagque coté
dc la face ventrale du Pilidium apparaissent des amas de
cellules, formant probablement parlie du mésoblaste et
qui finissent par entourer le canal alimentaire de la larve,
pour donner naissance i un corps vermiforme allongé
dans lequel on peut distinguer biento6t los traits caracté-
ristiques d'une Némertide. Lo ver ainsi développé se dé-
tache et tombe au fond, en emportant avec lul le canal
alimentaire du Pilidium et laissant le tégument cilié so
détruire (1).

Dans ce travail remarquable de développement, la for-
malion du corps némertien peut se comparer, d'une part
d celle du mésoblaste segmenté chez les Annélides et les

(1) En réglo générale, lo déveieppemont dos Némartes st oxtréms.
ment simple; I'animal sort de 'euf soit sous sa forme définitive (dé-
veloppement direct), soit sous la ferme d'uno larve trés-simplo (isrve.
de Deser) qui se transferme ultéricurement en Némorte ; dans sue
cun de ces deux cas, on u’'s pu Jusqu'icl rencentrer d’autres phéno
menes embryonnalres que coux d’une différenciation directe des tlssus
cux dépens do is merula (développement simple).

Le Pilidium, dent il est question dans ¢e qul précéde, constitae T8
type spécial et ferme, & lui scui, un socoud ordro de développllﬂ
(téveloppement compleze) qu’on n'avait Jusqu'icl pu rattacher au pre-
mier ; mais dans ces derniers temps, M. Juios Barrols a annoned
(Acad. des sc., 25 janv. 1815) que i'embryon du Lineus communit
raugé par les auteurs au nembro des larves do Desor A oxoderme cse
duc, suivait b Vintéricur do 'wuf la mdme marciie de déveioppemen
que le Pilidiom (naissance du Némerto par la cenfluence de quatrq
¢paississements discordes;, 1in montrant que les piiénoméncs localiséd
Jusqu'ici & cette forme jarvaire existient auss) clhez des types plus

simples, les recherches de M. Barrois font dispuratire s limite qul
séparait les deux modes de développsment,
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Arthropodes, et, de 'autre & I'Echinoderme 2 son élat
larvaire (1). .

Les Turbellariés forment, en fait, une sorle d’assem-
blage, autour duquel viennent se grouper tous les
Métazoaires inférieurs, excepté les Ccelentérés et les
Eponges. Ainsi 'on peut considérer les Trématodcs
comme des Turbellariés Aprocta parasiles, tandis que les
Rotiferes et les Nématoides sont des groupes fort rappro-
chés et ayant & peu prés le méme degré de parenté. Les
Annélides (Hirudinées, Oligochates, Polychztes) sont des
Turbellariés rendus polyméres par la segmentation durmé-
soblaste. Les Géphyrées ont des affinités intimes avec les

(1) Des recherches plus récentes et encore inédites de M. J. Barrois
il résulte que tous les Némortes passent, 4 la suita des phénomeénes de
formation du blastodermo, par un stade commun 3 partir duquel on
peut suivre les divergences qui produisent les différents groupes. —
Les phénoménes de formation des feuillets qui, partout, aboutissent
invariablement & la production de ce stade commun, ne présentent,
chez différents types, aucune différence bien tranchée; mais, il y a,
au contraire, entre ces différents modes de production, une continnité
parfaite, — Enfin les formes larvaires (Pilidium et larvo de Desor) ré-
sultent de DPexistence, & I'état libre, de stades embryonnaires déter-
minés et que l'auteur indique d’une maniére précise,

Le stade commun |osséde des relations trés-intimes avec les épais-
sissements que Mdller a désignés, chez le Pilidium, sous le nom de
ventouses; les deux antérieurs forment des masses musculaires cépha-
liques comprenant entre elles :la portion de cavité du corps située de-
vant la boucho (prostomiumy) ; les deux postérieurs formert les deux
lames musculaires de la paroi du torps, et circonscrivent la portion de
cavité du corps qui contient l'intestin (metastomium) ; le prostomium
¢t le metastomium sont séparés 1’'un de l'autre par ’e@sophage et les
organes latéraux.

Cette division de la musculature constitue le phénothéne dssentiel
de I'embryogénie des Némertiens, de la m&éme maniére que 1'évolution
du rudiment du systéme aquiféra constitue le phénomeéne essentiel
de I'embryogénie des Echinodermes.

On se trouve conduit par ces résuitats & nier toute analogie entre
I'évolution du mésoderme chez les Némertiens (masses céphaliques et
lames cutanédes) et les Annélidos (ligne primitive), de méme qu’entre
le Pilidium et les larves d’Echinodermes:
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Annélides, les Roliferes et les Turbellariés; et le dévelop-
pement des Enteropneustes, des Echinodernes, des Bryo-
zoaires, des Brachiopodes et des Mollusques montre qu'ils
sont tous dérivés du méme type fondamental. )

CHAPITRE 1V
Trématodes.

Les Trématodes sont tous parasites, soit & 1'exlérieur
(ccloparasiles), soit dans les organes internes (entoptrl-
sites) d’autres animaux. Beaucoup sont mloroscoplqueg
et aucun n'atteint nne longucur de plus d'un pouce ou
deux; la plupart ont une forme large et aplatie, offrant
unc face ventrale et I'autre dorsale, et le corps n'est ja-
mais segmenté.

L’ectoderme n'est pas cilié, mais sa couche la plus
extérieure constitue une cuticule chitineuse. Chez la plu-
part des Trématodes, il se développe un ou plusieurs su:
¢uirs sur Ja face venlrale du corps, en arridre de la
bouche, ceux-ci sont quelquefois armés d'épines ou de
crochets chilincux ; et des soies du méme caraclére peu-
veatse développer en d’autres parties du corps, spéciales
went daus la végion de la téte,

La bouche est ordinairement terminale; mais elle est
quelquelfois ventrale et sub-ventrale ; elle se trouve d'or
dinaire au ceutre d’on sugoir musculaire , rarement pros.
hosciforme.

Le canal alimentaire ne s’ouvre jamais postérieurement
par un anns. Parfois, & I'état de simple sic, il se bifurque
~ouvent, et dans cerluins cas se ramifle comme celui des
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Turbellariés dendrocceles. Quelquefois (Amphilina, Am-
phiptyches) le canal alimentaire fait défaut; et il avorte
chez le Distome filicolle adulte (Van Beneden). L’inter-
valle compris entre I’ectoderme et’endoderme est occupé
par un mésoderme cellulaire ou réticulé, dans lequel se
développent d’abondantes fibres musculaires. Les fibres
musculaires périphériques forment une couche externe
circulaire et une interne longitudinale,

Le systtme aquo-vasculaire est bien développé et peut
se composer de — (1) un sac-contractile qui s'ouvre &
Pextérieur et communigue avec (2) des vaisseaux longitu-
dinaux & parois contractiles non ciliées, d’ou partent (3)
des brancbes qui se ramifient & travers le corps et sont
non contractiles et ciliées et dont les ramifications
ultimes se terminent probablement par des pores ou-
verts.

Il n’y a pas de sysléme pseudo-sanguin. Le systtme
nerveux n’a pas été découvert chez tous ; mais, quand il
existe, il offre la méme disposition que dans le groupe
Aprocta des Turbellariés. On a observé des taches ocu-
laires, mais aucun autre organe sensoriel. A de rares
exceptions pres, les Trématodes sont hermaphrodites et
les organes reproducléurs sont construits sur le méme
type que chez les Turbellariés Rhabdoceeles, un gros vi-
tellarium étant toujours présent. Le vitellus accessoire s’y
trouve contenu, sous la forme de sphéroides nombreux,
en méme temps que ’euf primitif, et il se résorbe pari
passu avec le développement de Pembryon.

Chez les ectoparasites, dont la plupart poss¢dent plu-
sieurs sucoirs et chez 1’ Aspidogaster conchichola qui habite
le péricarde des moules d’eau douce et n’a qu’un gros
sugoir cloisonné, I'embryon passe & la forme de la mére
tandis qu’il est encore dans 'eeuf. Mais, chez les entopa-
rasites, il ne va pas au deld de 'état d’'une morule, dont
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1a couche externe de cellules peul ou sécréter une cuticule
ou étre ciliée.

Dans le premier cas (Distoma variegatum, D. tereticolle,
Monostomum flavum, par ex.) le sommet de I'embryon est
souvent pourvu d’élévations ou d’épines rayonnantes et
peut exécuter des mouvements lents de reptation, Dans
le dernier (Distoma lanceolatum, D. hepaticum, Monostomum

Fig. 37, — Trématodes. — 1, Distoma hepaticum ou « douve du foie », monlrant
le canal alimentaire ramifid. 2, extrémité antérienre du Disloma lauceolatim :
w, sucoir antéricur; b, sucoir postéricur; o, pore génital; d, wsophage; e, canal
alimeutaire ('aprés Owen).

mutabile, par ex.) le corps de 'embryon cst en partie ou
complétement recouvert de longs cils, qui lni pormettent”
de s’avancer activement. :

L’histoire de toutes ces différentes formos n’est pas
connue d’'une manidre compldte, mais il cst probable que,
dans tous les cas, clles vont habiter cliez quelque animal
d’un degré d’organisation inférieur A celui chez lequel le
parent est parasite, pour s’y convertir alors, soit directe-
ment, soit indirectement, en Sporocystes ou en Rédies,

Un sporocyste est un corps sacciforme, dont les parols -
ont essentiellement la méme structure que le tégumens
d’un Distome et contient des vaisseaux aquifdres ; mais
il n’a ni bouche, ni canal alinentaire. 1l peut s¢ mulli-
plier par division ou se ramifler. Dans son intérieur, il
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développe des corps cellulaires qui, dans quelques cas,
donnent naissance & de nouveaux sporocystes, mais ordi-
nairement se métamorphosent en petits. Trématodes
asexués, pourvus de longues queues 3 mouvement actif,
et que on nomme Cercaires. Les Cercaires s’échappent de
leur enveloppe et, s’attachant & I'animal dans lequel leurs
gporocystes s’étaient développés, ou & quelque autre, et
quelquefois A des plantes ou & des corps inorganiques,
sécrétent un kyste sans structure, qui ne revét que la
corps, de sorte que la queue disparait peu & peu. Ils res-
tent en cet état jusqu’d ce qu'ils arrivent dans le canal
alimentaire de I’animal ol I’on trouve I'état sexuel du
Trématode. Ils s’échappent alors de leurs kystes et
acquitrent des organes sexuels pleinement développés.

La Rédie ressemble, dans les traits essentiels, & un spo-
rocyste, mais posséde une bouche et un sac gastrique
simple, {andis que l'extrémité postérieure du corps est
ordinairement pourvue d’'un long prolongement médian
et de deux courts prolongements latéraux, La Rédie peut
se développer dans ’embryon cilié avant que ce dernier
sorte de 'cuf, et elle se met en liberté par la rupture de
la couche superficielle de cellules ciliées. Comme le spo-
rocyste, la rédie donne naissance & des granulations in-
ternes cellulaires, qui tantdt deviennent des Rédies, tan-
10t se convertissent en Cercaires.

Les Sporocystes, les Rédies et les Cercaires, libres ou )
enkystées, se trouvent presque exclusivemgnt chez des
animaux invertébrés, tandis que les Trématodes corres-
pondants se rencontrent chez les animaux vertébrés qui
font leur proie de ces invertébrés.

" Le Trématodesingulier & double corps, Diplozoon para-
dozum, résulte d’une sorte de conjugaison entre deux in-
divides d’un Trématode, qui & 1'état isolé a été désigné
sous le nom de Diporpa. Les Diporpes n’acquidrent des
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organes sexuels pleinement déyeloppés qu'aprés cetts
union (1).

Le Gyrodactyle se mulliplie asexuellement par le déve-
loppement d’'un jeune Trématode & I'intérieur du corps,
comme une sorte de bourgeon interne.

CHAPITRE V

Cestoides.

Les vers rubanés sont tous entoparasites et, dans leur
élat adulte, infestent les intestins d’animaux vertébrés,

La plus simple forme connue est le Caryophylieus, qui
se trouve chez des poissons de la tribu des carpes. Le
corps est légérement allongé, dilaté et lobé A une extré.
milé de manitred ressembler & un clou de girofle, d’ob ls
uvom donné i ce genre. Parsa structure, il ressembled un
T'rématode, dépourvu de toute trace de canal alimens’
taire, mais possédant le systéme caractéristique aquo-
vasculaire et une simple série d’organes reproducteury
hermaphrodites.

Dans la Ligule, le corps est fort allongé et pourvud
Pune de ses extrémités (la téle) de deux dépressions lalé-
rales. Il ne se¢ divise pas en segments, mais il présento de
nombreuses sérics d'organes sexuels disposées longitudic

{1) M. Cobbold a consacré un rravail h un Trématode trés-curieus, Jo
Buharzia heemats'a qui vit dans les veines des habitants de I'Egypiey
You ignore abselument conuent il o'y introduit, Cet snlmal présante
cette parthoulanté d'éue Pun des rares Trémstodes b soxos séperés)’
Toutefuin, le male et la femella vivent constammont par couple, Is fo-

melle demeurant enfermeés dans une sorte de fourreau que lui forme
I corps dn mble.  Congres de Liverpool, 1871,)
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nalement. Les orificeg des glandes génitales sont situées
sur la ligne médiane du corps. Ces parasites habitent des
poissons et des amphibies, aussi bien que des oiseaux
aquatiques, mais ils n’atteignent leur état sexuel que chez
ces derniers.

Chez les Cestoides plus,typiques, le corps est allongé
et offre & I'une des extrémités une téte pourvue de su-
coirs et trés-généralement de crochets chitineux, disposés
circulairement autour du sommet céphalique, ou sur des
tentacules probosciformes que ’animal peut faire saillir
ou rétracter. Parfois Ja téte se prolonge en lobes ; et en
général quand il existe des lobes ou des tentacules, ils
sont au nombre de quatre et disposés symétriquement au-
tour de la téte. A peu de distance de cette derniére, le
corps effilé s’élargit et présente des sillons tranversaux
qui ledivisent en segments. La distance qui sépare cessil-
lons transversaux et leur profondeur augmentent vers
I'extrémité postérieure du corps, et 1'on observe que cha-
que segment conlient une série d’organes male et fe-
melle. A V'extrémité du corps, les segments ainsi formés
se détachent et peuvent conserver pendant quelque
lemps une vilalité indépendante. Dans cet état cha-
que article se désigne sous le nom de proglottis, et son
uiérus est rempli d’eufs.

L’embryon se développe dans ces ceufs de 1a méme ma-
niére que chez les Trématodes ; et comme chez les Tré-
matodes, il peut étre soit cilié (comme dans le Bothriocé-
phale), soit non cilié; ce dernier cas est le plus ordinaire.
L’embryon constitue une morule solide, sur 1'une des
faces de laquelle se développent qualre ou six crochets
ghitineux, disposés symétriquement de chaque coté d’une
ligne médiane. )

Lorsque I’ceuf esl placé dans des conditions appropriées,

Pembryon pourvu de crochets sort de la coquille el
' s
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augmente rapidement de volume. Au bout d’un certain
temps, une cavité apparait au milfdu des cellules dont se
compose la morule et il se développe une couche chiti-
neuse sur la surface externe de I'embryon, Des vaisseauz.
aquiféres ramifiés font leur apparition dans la paroi du
sac sphéroidal ainsi formé et, dans certains cas, s'ouvrent
par un pore extérieur. Il existe donc une ressemblance
des plus intimes entre cet embryon cestolde et le sporosac
d'un Trématode. i

Quand I’embryon sacculaire a atteint une certaine
grosseur, il se fait un épaississement et une invagination,
ordinairement en un point, quelquefois en plusieurs
points de sa paroi. L’invagination tégumentaire s’allongs
en dedans et devient un c®cum, dont la cavité s’ouvre
au dehors. Au fond de l'intérieur de ce coecum, et par
conséquent sur ce qui représente morphologiquement sa
surface oxterne, se développent les crochets des espdoes-
qui en possédent, tandis que sur les parois lalérales appa-
raissent des élévations, qui se convertissent en sugoir.
Le cacum s'évagine ensuile, c¢'est-d-dire se retourne en
dehors, et I'ecmbryon offre la forme d'une bouteille, dont
le cacum évaginé représente le goulot. Autour de son
sommet, se trouvent les crochets ot au-dessous d’eux les
sucoirs formant une téte cestoide complate ; tandis que le
corps répond au corps de la bouteille. Les crochets pri-
mitifs de 'embryon tombent dans le cours de cette évo-
lution,

Lorsque les cufs du ver rubané ont pénétré dans le
canal alimentaire d'un animal chez lequel le ver est inca-
pable d’atteindre son état sexuel, 'embryon muni de
crochets, dés qu'il est éclos, se fraye son chemin & travet§
les parois du tube digestif et finit par se loger dans le
tissu conjonctif entre les muscles, ou dans le foie, dans le
cerveau oul'eeil. LAl traverse les phases que nous venons
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de décrire et, généralement, le:sac se dilate considérable-
ment. La région de la paroi du sac, sur laquelle la téte
cestoide est fixée, s'invagine, etl’animal se trouve ainsi
emprisonné dans une cavité, dont les parois.sont réelle-
ment constituées par I'extérieur de son propre corps. En

Fig. 58, - Morphologie des Téniadés. — 1, ceuf contenant ’embryon dans son
enveloppe résistante. 2, Cysticercus longicollis. 3, téte du Tenia solium adulte,
grossie, montrant les crochets ct les sugoirs eéphaliques. 4, un article généra-
teur isolé {ou proglottis) amplifié, montrant I'ovaire dendritique (o), le pore gé-
nital (a) et los canaux aquo-vasculaires (b). 5, portion de ver rubané (strobila),
montrant la disposition alternante des pores génitaux,

cet état, il prend le nom de ver cystique ou ver vésiculaire;
et quand iln’existe qu’une seule téte, c’estun Cysticerque.
Dans les genres Ceenurus et Echinococcus, le ver cystique
a plusieurs tétes ; chez I’E'chinocoque la structure du ver
cystique se complique encore par sa prolifération, dont
le pésultat est la formation de nombreux vers vésiculaires
enfermés les uns dans les autres, ,

Dans I'état cystique, les vers rubanés n’acquidrent
jamais d’organes sexuels, mais lorsqu’ils sont transportés
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dans le canal alimentaire des animaux appropriés, ls
tales se détachent des kystes et, se développant rapide-
ment, donnent naissanee & des segments, qui deviennent
des proglottides sexuelles. Les vers rubanés ne se trou-
vent pas 3 la fois & I'état cyslique et & 1'étal cestoide chex
le méme animal, mais la forme cystique se rencontrs
chez quelque animal qui sert de proie & I'animal chex le-
quel se présente la forme eestoide. Ainsi:

Forme cystique. Forme cestolde.
Cysticerque du tissu conjonctif.... Ténia solitaire,
{Cochon.) . (Homme,)
Cyslicerque pisiforme..coe...... . Ténia denteld,
(Lapin.) (Chten, Renard.)
Cysticerque fasciolaive. ... .. «vve.  Ténia crassicolle.
(Rats et Souris.) (Chat.)
Cenure cérébral..,....... eevvess  Ténia cenure.
{Corveau de Mouton.) (Chteu.)
chinocuque des vétérinaires...... Ténia échinocoque,
(llomme, ongulés domestiques.) (Clllen.g'

Les embryons sacculaires des vers eestofdes ont él
comparés plus liaul anx sporocystes des Trématodes, avec
lesquels ils présentent incontestablement beaucoup de
ressemblance. Mais une aulre manidre de voir relalives
ment A lenr nature mérile considération. La cavité con-
trale pent correspondre A eelle de la planule d’un Hydro<
zoaire el I'embryon penl manquer seulement d'une
onverture bneeale pour devenir une gastrule semblableau
Trématode. En présence de la ressemblance extraordinai
rement intinie gni exisle entre les Cestoides et les Tréma-
todes, cetaspect de la question est digne de considération.
Car, si les Cestoides sont essentiellement des Trématodes
modniés par la perte de leurs organes digestifs, on doit
pouvoir retrower quelque Lrace de lappareil digestil
dans 'embryon du ver rubané . Cependant, rien de co
geure ne se laisse diseerner, A moins que la cavité du sac
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ne soit un entérgcmle. Et si la cavité centrale de I'em-
bryon sacculaire ‘est un blastocele, et non une cavité
entérique, on peut se demander si les vers rubanés ne
représentent autre chose que dés morules gigantesques,
pour ainsi dire, qui n’ont jamais traversé la phase gas-
trule.

CHAPITRE VI.

Hirudinées.

Les sangsues sont des animaux aquatiques ou terres-
tres, plus ou moins distinctement segmentés, vermi-
formes, dont la plupart sucent le sang, bien que quel-
ques-uns dévorent leur proie. L’ectoderme est une
couche cellulaire, recouverte extérieurement d’une cuti-
cule chitineuse et dépourvue de cils. Trés-communé-
ment, il est marqué de constrictions transversales en
anneaux qui sont plus nombreux que les véritables
segments du corps et des glandes simples peuvent s’ou-
vrir A sa surface. Il s’y développe un ou plusieur§ sucoirs
ou ventouses, servanl d’organes d’adhésion. Chez quel-
ques-uns (Acanthobdella), on observe des faisceaux de
soies; chez d’autres (Branchellion), les cOlés du corps se
prolongent en appendices lobulaires; mais aucun ne
posséde de vrais membres.

La bouche est généralement située A ’extrémité anté-
rieure du corps; l'anus 3 I'extrémité opposée, sur le
cOté dorsal de la ventouse terminale. La bouche s’ouvre
d’ordinaire dans un pharynx musculaire, quelquefois pro«
tractile, d’'od un csophage étroit conduit dans un
estomac, (ui souvent se proionge en cecums latéraux.
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L'estomac se continue par un intestin étroit jusqul
'anus. Le pharynx musculaire peut 8tre armé de dents
chitineuses. Le canal alimentaire est tapissé par les
cellules de I'endoderme et 1’espace compris entre cells
membrane et 'ectoderme est occupé par le mésoderme,
qui contient d’abondants éléments conjonctifs et museus
laires et est excavé par les canaux sanguins, qui ont
tantdt la forme de larges sinus, tantdt représentent
des vaisseaux comparativement étroits A parois définies,

Fig. 50, — Dingmgbme d'un anlmal anncld, — a, systbme vasculalre sanguls}
, systdme digestif ; o, systéme nervoux,

Dans la sangsue, ce sysldme vasculaire atteint un degré
considérable de détermination et de complexité; il

Fig. 60. — Coupe schématique (ransversale d'une anndlide, — d, are dorsal
v, arc ventral ; o, branchies ; a, notopadium ou rame durnle b, naurope:
divm ou rame ventrale, puruot F'une et Vautre des soles et un cirrhus articulde

se compose de : 1°un tronc dorsal médian; 2° un trone
ventral médian, dans lequel se trouve la chalne nervouss
ganglionnaire; 3° et 4° de deux longs troncs latéravs
longitudinaux. Ces troncs s'anastomosent entre eux ot
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émettent de nombreuses branches, qui s’ouvrent dans
un riche réseau capillaire, situé dans la couche dermique
du mésoderme et sur les organes segmentaires et repro-
ducteurs. Le fluide contenu dans ces vaisseaux a souvent
une couleur rouge. S'il contient
des corpuscules, ils sont inco-
lores.

Un plus ou moins grand nom-
bre des segments du corps sont
pourvus de ce que l'on a dé-
signé sous le nom d’organes seg-
mentaires. Ce sont des tubes qui
g’ouvrent extérieurement sur la
paroi ventrale du corps, tandis
qu’d leur autre extrémité ils
communiquent avec les sinus
sanguins par des orifices ciliés
(Clepsine), ou forment un repli
non cilié, fermé et plus ou moins | S&& = A |
réticulé (Hirudo). Ces organes "5l = Hiringee. = o, sov
répondent évidemment aux vais- fcinalis), grandeur naturelle ; b,
seaux aquiféres ciliés des Tur- i {‘e“;f,;fi‘;'eet srapiiée,
bellariés et des Trématodes. méehoires disposées en étoile; ¢,

l'une des méchoires détachée,

Le syst®me nerveux se COM- présentant le bord demi-eircu-
pose d’un ganglion central, en leire deatelé.
avant de la bouche, d'ou part de chaque cdté un cor-
don, sur lequel se développent des ganglions en nom-
bre correspondant 3 celui des segments du corps.
Chez les Malacobdella, ces cordons sont latéraux et
fort éloignés I'un de I'autre, mais, chez les autres Hiru-
dinées, ils sont trds-rapprochés et occupent la ligne
médiane de la face ventrale du corps. Dans la sangsue,
il y a ordinairement trente paires de ganglions post-
buccaux, mais les sept paires postérieures et les trois




124 METAZOAIRES.

antérieures se fusionnent, si bien queé®l'on n‘enta::
plus distinguer que vingl-trois paires ches I'adults.

Fig. 62, A dingramine de In saugsne, moutrant lo systéeme nerveus ol Tos dis

trun plaees o sommiet de o téle 5 B, sungene disséqués ponr monieer lo

abmentaire (1) ot lex sacs dile respivatoires (rr) ; s, ventouss aniér

veulouse postérieare; un, systenie nervenx; A, (dle, portant les ll;?
nerfs se rendent au pharynx ct aux intestin?,‘e les
miers développent des ganglions spé'cinux.

Des yeox et des papilles existent ordinairement dans
le voisinage de la bouche et regoivent des nerfs des gane
glions sus-esophagiens.

Y
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Les cellules thusculaires allongées, fusiformes du corps
sont abondantes et “'isposées en une couche superficielle
circulaire et une p fonde longitudinale, tandis que des
bandes dorso-Vent les s’étendent du tégument dorsal A
la paroi opposée.

Les Malacobdella et les Histriobdella sont dioiques,
mais les autres Hirudinées sont hermaphrodites.

Les organes méles consislent en nombreux sacs testi-

jres, situés de chaque cdté du corps, et unis par
un’conduit déférent, qui souvre ordinairement dans
un sac se ferminant en un pénis protractile. Les organes
femelles, beaucoup plus petits que les males, se com-
posent d’ovaires et d’oviductes se terminant dans un
vagin. L’orifice vagihal est derriere celui du pénis. Les
ceufs sont enfermés dans une sorte de cocon, formé par
une sécrétion visqueuse du tégument.

Les observations de Rathke et de Leuckart sur le déve-
loppement de la Nephelis, de la Clepsine et de 1" Hirudo
montrent que, aprés la division du vitellus en un petit
nombre de gros blastoméres d’égal volume, il se sépare
de ceux-ci de petits blastoméres (comme chez les
Cténophores et le Polycelis) et que la rapide multipli-
cation des petits blastoméres forme un revétement pour
les gros qui se divisent lentement. Ge revétement est
Pépiblaste et devient 'ectoderme, tandis que les blasto-
méres volumineux qu’il“enveloppe finissent par se con-
yertir en les cellules de ’endoderme. A l'une des extré-
l;pités du corps, l'ouverture buccale apparait, dans
quequg& .Gas, chez la Nephelis par exemple, entourée
d’une lévre élevée, comme chez I’embryon planirien,
et 'embryon arrive & la phase gastrule.

Le corps alors s’allonge, et, sur la face ventrale, le
mésoblaste fait son apparition sous la forme d’une
couche de cellules, quelquefois divisée en deux bandes
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longitudinales, séparées par un intervalls médian, L
mésoblaste se divise ensuite transversalement en soy.
ments dont le nombre répond A celui dont le corps finit
par étre composé, et une paire de ganglions, dérivis
probablement de I'épiblaste, apparait dans chaque seg
ment.

Ainsi, chez les sangsues, la segmentalion. du coms
est le résultat de la segmentation du mésoblasta, (lo
mésoderme de I’adulte), qui peut dans lg principa consipe
ter en deux bandes longitudinales séparées ot dans |

la division en segments se montre d'abord sur la face
ventrale du corps. Et c’est cette segmentation du méso.
derme qui constitue la différence la plus importanis
entre la Sangsue et le Turbellarié.

D’un autre c6té, le développement d’un mésoblasts,
qui subit la~division en segments, fait quo les sangsus
présentent le caractére fondamental de tous les Inver.
tébrés segmentés tels que les Annélides chwtopodes et
les Arthropodes.

CHAPITRE VII.
Oligocheetes.

Le ver de terre ot les vers d’ean donce, que I'on com:
prend sous ce nom, se rapprochent heaucoup des Sang-
sues dans les points essenticls de leur structyrs et do-
leur ‘développement, autant qu'ils en ditféren?.’bll' los
caracteres ct l'aspectl extéricurs.

lls ont un corps allongé, cylindrique, sogmentd, sou-
vent divisé par des constrictions transversales supor .
liciclles en anneaux qui sont plus nombreux qne les
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segments propres, I1 n’y a pas de membres, mais chaque
segment est ordinairement pourvu de quatre séries de
soies chitineuses plus ou moins longues, qui se dévelop-
pent et sont logées dans des sacs tégumentaires. La
couche la plus externe de I’ectoderme constitue une
couche chitineuse non ciliée.

La bouche est située prds de I'extrémité antérieure
du corps, mais il n’est pas rare de voir un « lobe cépha-
lique » se projeter audeld de la bouche sur le coté
dorsal. L’anus se trouve & ’extrémité opposée du corps
et le canal alimentaire droit, qui s’étend de ’une 2 P'autre
ouverture, et est tapissé par I'endoderme, se divise géné -
ralement en porlions pharyngienne, esophagienne el
gastro-intestinale, la derniére se prolongeant souvent en
courts ceecums latéraux. Le mésoderme présente des
fibres musculaires transversales, longitudinales et dorso-
ventrales bien développées, comme chez les Sangsues,
et il est excavé par une cavité périviscérale spacieuse,
contenant un liquide incolore, chargé de corpuscules et
divisée par des mésentéres musculo-membraneux qui,
s’étendant de P'intestin aux parois, coupent ainsila cavité
périviscérale en compartiments partiellement séparés.
On observe en outre un systdme de vaisseaux pseudo-
sanguins, comme celui des Sangsues, ayant des parois
contracliles et contenant un liquide rouge sans corpus-
cules. On n’apu s’assurer de ’existence d’aucune commu-
nication entre ces vaisseaux et la cavité périviscérale;
maie on ne saurait guére douter que, de méme que dans
le cas des Sangsues, les vaisseaux ne doivent étre consi-
dérés comme une partie spécialement différenciée du
systdme général de la cavité périviscérale (1).

(1) M. Perrier a étudié avec beaucoup de soin I'anatomie de certains
Lombriciens, et il a constaté plusieurs faits nouveaux qui touchent &
leur histoire physiologique. Ainsi, il a trouvé que, dans les genres
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Dans la majorité des segments, il existe, comme the
les Hirudinées, des organes paires segmentaires qui sont
ciliés et s'ouvrent dans la chambre périviscérale.

Le systtme nerveux se compose de ganglions « céné.
braux » pree-oraux, qui se continuent en arridre, sarh
face ventrale du corps, en une double chatne de gangtion
intimement unis. ‘e

Ces animaux sont hermaphrodiles. Les organes géné
rateurs sont silués dans la partie antérieure du corp,
les organes femelles en arridre des males. Ches'ls
Oligochwtes aquatiques (Nais, Tubifex) les glandes‘géni-
tales n’ont pas de conduils propres, mais les organs
segmenlaires des segments dans lesquels elles sont con-
tenues conduisent au dehors les produits générateur
Dans les formes terricoles (Lombric), les canaux déférents
se continuent avec les testicules, qui sont trds-gros.ita
ovaires, au contraire, sont de petits corps pleins attashs
A un mésentere, et les oviductes consistent en tubs
distincts & orifice infundibuliforme s’ouvrant dans ls &
vité du segment. :

Le développement des Oligochmtes a récemment fil
I'objet de recherches attentives de la part de Kowalesky.
Les ceufs des vers de terre sont disposés dans des cooom:
chitineux, sécrétés par une partie spéoialement mo
du tégument. Outre les ceufs, ces cocons conliendy
eucore un fluide albumineux et des paquets de sper

Urocheta ev Pericheta, I'appareil clrculatolro ost plus compliqui qu'e
ne I supposait, et que les divers bulbes contractlles, faisant foz‘
de caeurs, ne peuvent pas avoir taus les mémos usuges; Cse,

que les uns débouchent dans le valssoau dorsal, los aulres s'ourr@
dans une portion du systéme vasculalre do intestin. On dojt sumld
M. Perrier des obseavations intéressantes sur la disposition da spv
téme nerveux stomate gastrique ot sur I'anatomle des organesade b
E"nérlll)ion chez les Lombriclens, (Nouvelles Archives du maskes,
8¢ vol,
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matozoaires. Le vitellus est’enveloppé d’'une membrane
et renferme une vésicule el une tache germinatives.
La segmentation du jaune se fait d’une maniére com-
plete, et le blastoccele finit par se réduire A une simple
fente. Les blastoméres sont disposés en deux couches,
I'une consistant en petits, ’autre en gros blastomeres.
L’embryon ainsi formé devient concave du coté constitué
par les gros blastomeéres jusqu’'a ce qu’il prenne la forme
d’'un sac, cilié extérieurement et présentant A 'une de
ses extrémités une ouverture qui sera la bouche future;
la cavité du sac est le canal alimentaire primitif et la
couche de blastomeéres volumineux, I'hypoblaste. Entre
les deux apparait une couche mésoblastique, mais on
n'en connait pas exactement le mode de formation. Sur
une face de 'embryon sacculaire, le mésoblaste se divise
en une série de masses quadrangulaires, semblables aux
protovertébres d’'un embryon verlébré, disposées symé-
triquement de chaque c6té d’uue ligne médiane, qui
correspond A la future ligne médio-ventrale du corps.
Le long de cette ligne, I'épiblaste s’épaissit en dedans et
I’épaississement se convertit en la chaine ganglionnaire.
En méme temps, chaque masse carrée du mésoblaste
est excavée par le développement, dans son intérieur,
d’une cavité qui la transforme en une sorte de sac. Les
parois antérieure et postérieure adjacentes de sacs
successifs s’unissent pour donner naissance aux cloisons
mésentériques et leurs cavités aux compartiments de
la cavité périviscérale. Les organes segmentaires pren-
nent origine sous forme d’excroissances cellulaires a
la face postérieure de chaque cloison ainsi produite et
ne s’excavent que plus tard pour communiquer avec
'extérieur.

Le développemeni du Ver de terre ressemble donc
inlimement A celui des Hirudinées et plus spécialement
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A celui de la Sangsue médicinale, dans laquelle la cavit
digestive de l'’embryon se forme, comme ches le Vor
de terre, par un procédé qui, en un certain sens, ed
invagination. L'ouverture qui se forme la premide
est la bouche; I'anus est une perforation secondaire;
et la segmentation du corps commence dans le més.
blaste. ‘

Chez les Oligocha®tes d'eau douce, Euares et Tubifis,
le vitellus se divise aussi on gros et petits blastomans,
Les derniers s’étendent sur les blastomdres plus volg.
mineux et forment I’épiblaste (= ectoderme.) Un méso-
blaste (== mésoderme), divisé en deux larges bande
longitudinales, se développe et la cavité buccale résul-
terait, dit-on, de l'invagination de I'épiblaste entre les
extrémités antéricures des deux bandes du mésoblaste. La
couche la plus interne des gros blastomdres deviest
I'hypoblaste (= I'endoderme). '

CHAPITRE VIII.
Polycheetes.

Les Polychates sont presque invarinblement diolque®
el marines, tandis que les Oligocha'tes sonl mono
ct habitent soil la terre soit ’eau douce, mals cn de ;
de cela il est difficile de trouver entre eux des caraclires
absolument distincts. Les formes los plus inférisures de
Polychetes, telles que la Capitella ot lo I’olyopklhlﬁl'i.
pourraient ftre considérées comme des Naides dioVquie
arines. Mais chez les Polyclutes plus ¢lovées, chaque
~egment du corps développe des prolongements latéraus,
les parapodes, ou membres rudimentaires, ordinaire
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ment pourvus de soies forles et abondantes; un segment
céphalique distinct, le prazsfomium, apparait en avant et
au-dessus de la bouche, et porte des yeux et des tenta-
cules, tandis que les parapodes qui se trouvent au voisi-
nage de la bouche peuvént se modifier spécialement
sous le rapport de la forme et de la direction, figurant a
I'avance les machoires des Arthropodes. Des prolonge-
ments ciliés, parfois plumeux, des parois dorsales d'un
plus ou moins grand nombre des segments peuvent rem-
plir la fonction de branchies, et quelquefois la surface
dorsale donne naissance & des prolongements plats, en
forme de bouclier, appelés élytres.

Dans bon nombre de cas, la bouche conduit dans un
pharynx musculaire protractile, armé de fortes dents
chitineuses. La division gastro-intestinale du canal ali-
mentaire est presque toujours droite, mais peut se dilater
en petites poches latérales. Elle se rattache aux parois du
corps par des mésentéres, comme chez les Oligochates.
Un syst®me de vaisseaux pseudo-sanguins existe trés-
généralement et peut contenir un liquide de coloration
verte ou rouge, rarement chargé de corpuscules. Lors-
qu'il y a des branchies, elles sont alimentées par des
vaisseaux pseudo-sanguins; trés-communément, on ob-
scrve des organes segmentaires:

Le systéme nerveux consiste en ganglions pra-oraux
ct en une double chaine ganglionnaire, les deux séries
de ganglions étant quelquefois fort éloignées I'une de
I'autre — comme dans les Sabella — mais plus généra-
lement trés-rapprochées. Des yeux existent d’ordinaire,
tantdL limités & la face dorsale du praestomium, tantot
situés aux extrémités des plumes branchiales (Bran-
chiomma), tantdt se présentant par paires dans chaque
segment du corps (Polyophthalmus.) On trouve aussi
parfois des sacs auditifs.
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Les organes reproducteurs ne constituent pas de
glandes distinctes, pourvues de conduils, mais du
excroissances cellulaires des parois de la cavild pén.
viscérale, qui se converlissent en cufs ou en sperms
tozoaires, et s’échappent au dehors d’'une manidre qu'sa
n'est pas encore parvenu & élucider. L'cuf subit b
segmentation et se transforme, comme dans le cas du
Oligochztes et des Hirudinées, en blastomares de deux
especes. Ce contraste entre les deux composants de I's-
bryon commence avec la division du vitellus en deux,
en ce sens que la premidre fissure se dirige ordinairement
de facon A partager le jaune en deux porlions inégale
Ces deux parties se subdivisent, mais la plus patie
beaucoup plus vite que 'autre, de sorte que la premitn
se converlit en trés-petits blastoméres, qui enveloppt
graduellement les blastoméres plus gros, résultant dels
subdivision de la derni¢re. Les blastomdres volumineux
ainsi inclus sont destinés A former le canal alimentaire;
les périphériques plus petits, d'un autre coté, donnent
naissance aux parois du corps, aux muscles et au systdas
nerveux (1), Comme dans les Oligoch®tes et les Hirw

(1) Claparéde ot Metschnikoff, «Beitrige zur Kenntniss dor Eniwie
kelungs geschichte der Chwtopoden », 1868. M. Giard s'est occupd s’
comment de I'embryogénio d'uno annélido polychmte (SalmacinaJiyw:-
ter1, Huxley), trés-intérossante en ce qu'elie présente simultanémest
la reproduction par gemmisclssiparité et la reproduction ovipare. Void
les principaux résultats de co travall assez étondu o

« L'@ufl ovarlen de |a Salmacina Dysteri présente une véalcule
parente renferinant, outre le nucléoie, un fin rédsesu de protopl
analogue A celuf qui a été déerit par Q. Herwig, choz le Tozop ]
heidus ; J'ai observé le mémo réticulum dana lo noysu ovuisire ds ¥
Lamellaria perspicua, L'wul pondu demeure en incubation sous b
manteau de I'adulte ot y subit ies premiéres phases de son évolutis
Cet wuf posséde un vitellus d’'un beau rouge-groselile ot une My
brane vitelline bien netts. Aprés la fécondation, ia vésicule
nalive cesso d’dtre vislblo, ot I'on veit apparsitre, en un point o
surface de I'wuf, une tache circulalre finemont granuleuse, 6n ]
de laqualle on observe deux globules polsives. Ces derniors indiquest
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dinées, encore, le mésoblaste forme une bande épaisse
de chaque c0té de la ligne médiane ventrale et sa divi-

le pble de Il'ceuf ol se produiront plus tard les éléments exodermi-
ques. La tache disparait A son tour, et I’euf subit un pincement
moins accentué du cdté ol se trouvait la tache que de 'autre cdté.
Yers le sommet de chacune des deux nioitiés de I’ceuf, du cdté oir
la séparation est le mieux marquée, on voit des étoiles semblables &
celles qui ont été décrites par Flemming dans la segmentation de
I'wuf de ’Anodonte, et par d’autres auteurs chez un grand nombre
d’animaux. BRientot il se forme, & la place des étoiles, des noyaux si-
tués dans la partie supérieure des globes devenus parfaitement spbé-
riques. Chaque noyau est entouré d’une zone assez étendue de vi-
tellus formateur finement granuleux. L’cufl se divise ensuite en
quatre sphéres égnles, dont deux se touchent, séparant les deux au-
tres et formant ainsi une croix. Austade 8, les éléments plaanues sedis-
joignent d’avec les éléments nutritifs et donnent naissance 4 quatre
petites sphéres, situées daus un plan supérieur aux quatre sphéres mix-
tes et alternant avec ces derniéres. Les quatre petites sphéres sont les
premiers rudiments de 'exoderme ; le pole ol ellés sont situées cor-
respond au coté ventral du futur embryon Les différentes phases de
la morula de notre Annélide ressemblent étonnamment aux stades cor-
respondants observés par H. Fol chez les Ptéropodes.
« BEntre le fractionnement de I'ceuf de la Salmacina et celui qui a
- été décrit chez d’autres Annélides par Claparéde, Metschnikoff et Haec-
kel, la différence est la m&me qu’entre Ja segmentation de I'euf de
nombreux Kolidiens (Eolis aurantiaca, A. et H. par exemple) et celle
de Purpura lapillus (Selenka), ou celle de Brachionus (Salensky). La
multiplication des éléments exodermiques est beaucoup plus rapide que
celle des sphéres nutritives ; ces derniéres augmentent cependant.
en nombre, et la partie plastique que renferme chacune d’élles de-
vlent de moins en nioins considérable. Bientdt une invagination se
produit du coté nutritif, en m&me temps que 1’épibolie des éléments
exodermiques achéve de constituer la gastrula ; le prostoma (blasto-
pore, Ray-Lankester) est d’abord largement ouvert, mais il ne tarde
pas A se rétrécir. Son contour n’est pas parfaitement circulaire ; il
existe, en un point, une échancrure qui se continue par un sillon de
I’'exoderme. A ce moment, 'embryon de Salmacina ressemble tout 4
fait & celui de Lymneus au méme stade figuré par Lereboulet. Le
sillon s’étend A peu prés sur le tiers de la surface de I'ceuf ; il se ferme
rapidement, englobant ainsi des éléments exodermiques dans la par-
tie ventrale de 'embryon. Le prostoma se voit encore, aprés la dispa-
rition du sillon, A P'extrémité inférieure de ’'embryon, dans le voisi-
nage du point ol se formera plus tard l'anus définitif. A partir de ce
moment, l’ceuf s’allonge suivant un axe passant par le centre, et le

8
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sion transversale donme lieu & la segmentation du corps,
Mais le développement des protosomites, ainsi que pour-

prostoma. La cavité de segmenlation ost de plus en plus visible e
tre I'exederme transparent et I'endederme rouge foncé.

« L'embryon prend ensuite la forme ¢rochosphara: de chaque obtd
do la partic antérieure, deux cellules de 'exoderme dounent nals
sanced des cristallins, bient6t eutourds & leur base d’un plgment rougs,
Vers lo tiers antérieur, il se fait autour des corps une Invaglas
tien des cellules cylindriques de I'exoderme. Les cellules luvagindey
deviennent plus réfringentes, econtractiles ; puis, I'invagination h*
teurnant, elles réapparaissent munies de longs flagellums. C'estalig™
que 'embryon sert do I';uf ; mais, tandls que, ches certalns Annélh -
des (Phyllodoce, par exemple), la trochesphére nage librement damy
I'eau, chez la Salmacina I'embryon A ce stade reste oncore aous I
repli maternel, ot ce u'est qu'en brisant les cormus qu'on peut suivm
ces promieres phases du dévoloppement ; I'embryen est légérement
courbé sur lui-mome, la partie convexe (dorsalo) renferme les élément
nutritifs ; la beuche se forme du ¢fté ventral, un peu au-dessous &y
la cointure vibratile. La partic ombryonnalre, supérieuro b la celne
ture, se différencie en uno téte arrondie ne renfermant plus d'éléments
endodermiques.

La larve, au memeont et elle quitto le tubo matornel pour naget
librement, posséde les parties suivantes: 1° une tote arrondle, rems
fermant les quatre youx, ot munlo & la partle antérlours de troh
clis roldes § 2° uno partic eervicalo plus étrolte que la tbte, portant
la celuture do longs flagellums, au-dessous desquels se trouvent
d’autres cils plus petits ot plus nombroux, ot du coté ventrsl Ia bow
che, dont l'ouverture elvculaire est nussl berdde de clls vibratllest’
3° le mantean, fermé psr un repll de I'oxodorme, qul descend comt¥
nntabller surla partio ventrale ot s relévedn coté du dos en deux sories
d'épanlettes 1 1a tdte ot le eou peuvent se cacher en partle sous 0
repll exadermique ; 4° seus le manteau, et en partie cachée par lul,da
woiny du cété ventral,se trouve une pertlon du cerps aussl large que s
tte, ot qne Jappellerai la portion thoracique, parce qn'elle représents
le thorax do I'animal adulte ou plutdt los trols premlers annesus
do ce thorax. Cette partic porte trols paires de falscosux de soles,
haque faisceau renforme deux soles ; les selos dos promlers falsceaus
sonl disscmblables. A la base de la secondo et de la trolslémo palre 60
faiscesux, on apergoit des glandes (doux pour chaque falsceau) A cone
tena granuleux, dévivant de 1'exoderme § an-dessous do la douxléme
paire, se trouvent quatre crechots (plaquos unclalos) ; au-dessous 64
la troisieme paire, trois crochets. A Foxtrémité du corpa de la Isrve,
vt trouse encore, de ehaquo coté, un fort crochet, ot dans le volsi-
nage: de Uanvs deux longs ells rigides. Toute la portion ventrale st
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raient s’appeler ces segments, ne s’effectue généralement
que quelque temps aprés 1'éclosion de ’embryon.

térieure du corps de I'embryon renferme de grosses cellules 4 noyau
bien net et réfringent; & contenu finement granuleux. Ces cellules
me paraissent comparables 4 celles qui ont été décrites dans la méme
situation chez I'Hydatina senta,et, par Ray-Lankester, chez l'embryon
du Pisidium pusillum. )

a La téte de la larve fixée se divise en troislobes & peu prés égaux.
Les deux lobes latéraux présentant une étroite cavité centrale ;leurs
parois sont formées par de grandes cellules cylindriques transparen-
tes, qui se couvriront de cils vibratiles. Le lobe médian renferme les
yeux, qui bientdt entrent en régression et se réduisent & deux taches
pigmentaires de contour irrégulier. Le lendemain, les lobes latéraux
se divisent en deux; le troisieme jour, chaque lobe latéral vu du cdté
ventral parait trifolié ; le quatri¢me jour, les folioles se sont allongées
et transformées en tentacules présentant un canal central et des parois
vibratiles. De chaque cité, on compte deux tentacules dorsaux et un
tentacule ventral ; le cinquié¢me jour, ce dernier se divise & son tour et
la larve posséde enfin les huit troncs tentaculairos qui, observés chez
I'adulte, sembleraient de méme 4ge. La premidre pinnule apparait
le huiti¢éme jour, vers le tiers supérieur du tentacule dorsal externo.
Le lobe médian a constamment diminué pendant tout ce processus,
et il est réduit finalement 4 une sorte de rostre rétréci & la base et
renflé & la partie ventrale. Les deux groupes latéraux de quatre tenta-
cales sont les homologues des vela des embryons de Moliusques ; ils
paraissent jouer 1o rdle d’organes respiratoires: aucun élément figuré
n’existe encore dans leur cavité centrale, ol plus tard circulera un
liquide sangujn d’un beau vert.

« Les deux ganglions sus-cesophagiens, que I'on voit déja chez la
larve mobile, figurent une masso cordiforme comme chez beaucoup
d’embryons de Mollusques. [ls dérivent des cellules de I'exoderme,
invagindes A I'extrémité du sillon primitif la plus éloignée du prosto-
ma, L'invaginstion buccale définitive partage le systéme nervedx en
une partio supérioure sus-cesophagienne et une partie ventrale, qui,
chez les Salmacina, se développe faiblement. Je n’ai pas observé de
vésicules auditives comparables 4 celles qui ont été indiquées par
Claparéde chez plusieurs larves d'Annélides ; toutefois, chez certains
embryons, on voit, & la place ol devraient exister ces vésicules, deux
corps arrondis, sans otolithes, qui disparaissent rapidement,.

« L'étude du mésoderme et de ses rapports avec lintestin présente
do grandes difficultés. Les grosses sphéres endodermiques de la Gas-
{rula se fondent en une masse homogéne, composée de granules
graisseux d’un beau rouge, au milieu desquels se trouvent dissémi-
nés quelques éléments plastiques. Ces derniers forment bientét autour
des granules une membrane mésoderinique enveloppante, dont les
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Cependant les embryons des Polychetles. différent d
ceux des Oligoch®tes et des Hirudinées en ce quik
sont ciliés, Dans certains cas, les cils forment une largs
zone qui entoure le corps, laissant A chaque extrémité
une aire qui est, soit dépourvue de cils, soit, comme on
le voit souvent, garnie d’'une touffe de cils longs i
I’extrémité - céphalique. On donne & ces larves le nom
d’Atrocha.

Chez d'autres embryons, les cils soni disposés en uno
ou plusieurs bandes étroites qui font le tour du corps. *

Tros-souvent, on observe la disposition suivante: une
hande de cils entoure le corps immédiatement en avanl
de la bouche, la région située antérieurementd h
bande portant les yeux et devenant le prestomium'de

éléments sont des collules étoildes, mélées de quelques groases celluisy
arrendies & contenu granuloux. Un semblable aspect du mésoderay
a é1é figuré chez lo Limnceus ot autres Mollasques, par Ray-Lanksb
ter. Plus tard, les granules graisseux sent résorbés progressi
A partir de la partlo pestéricure, et il reste sous la membraneun
libre, la cavité sanguine primitlve, laquelle s¢ prolonge b I'intdrienf
des tentacules céphaliques. Ce precessus me parait dtre ung abrévise
tien de co qui se passe chez la Sagitta, ou la cavité secondaire prond
naissance également aux dépons de I'ondodermo, mals par un replof
ment de co fouillet, .
Pendant cette pérlede du développement, Pintestin pos
melengement de I'invagination anale, s'accrolt trés-rapldement;;
la pertion antérieure du tube digestif se couvre do glandules hid
quos. a
Peu & pen, los crechets postériours dela larve semblont remontst,
par suite de I'élongation del’extrémlté lerminalo ;°"de nouveaux crochets
se forment au voisinage de 1'anus, De V’exederme partent des tum
transversalos de collules qui vent rejelndre la membrane mésodermis
que; les nouveasux crechets sent remplacds b lour tour, et, lna mimel
faits se reproduisant, il se prednit ainsl successlvomant A V'extrémith:
postéricure un grand nombro d'anneaux abdomlnaux, X
« La multiplication des auncaux thorsclques ne commonco que bess
coup plus tard. La Su/macina adulte compte hult b dix de cea dew
miers. Chez une Spirorbis trés-commune b Wimeronx, dont J'al éple
ment étudié l'embryogiénie, le nombre des anncsux thoraclques resid
constamment trols, comme chez I'embryon,
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Padulte. Les embryons de ce genre présentent trés-
communément une seconde bande de cils autour de
Pextrémité anale et une longue touffe de cils est fixée
au centre du prestomium. Ces larves se désignent sous
le nom de Telotrocha.

Dans d’autres cas, une ou plusieurs bandes de cils envi-
ronnent le milieu du corps, entre la bouche et ’extrémité
postérieure. Ce sont les larves dites Mesotrocha.

Dans la larve telotroque de Phyllodoce une €lévation
(ou manteau), en forme de bouclier, du tégument re-
couvre la région dorsale du corps en arriére de I’an-
neau cilié pre-oral. Chez les larves des Serpulides un
manteau de ce genre, dépendance du tégument, se dé-
veloppe en arriére de la bouche et environne la partie

« La Salmacina Dysteri est hermaphrodite ; les deux premiers seg-
ments abdominaux sont miles, les autres sont femelles. Les cufs pa-
raissent se développer sur des anses vasculaires dérivant de la mem-
brane mésodermique, et par conséquent de I'endodermo. Les cel-
lules méres des spermatozoides se détachent des cloisons transverses
des deux premiers anneaux de I'abdomen. Leur origine est donc exo-
dermique.

« Résultats généraux. — La formation des organes, des sens, indépen-
damment dusystéme nerveux et avant ’achévement de ce systéme, la
présence d’organes respiratoires exodermiques, la naissance tardive
de I’appareil circulatoire, sont autant de caractéres rapprochant I'em-
bryon de la Salmacina de celui des Mollusques. La divergence entre
les Mollusques et las Annélides commence seulement aprés le stade
Trochosphera, et, m&me aprés ce stade, les concordances morpholo-
giques et les ressemblances histologiques entre les doux types sont
encore trés-nombreuses, La parenté des Mollusques et des Annélides
est certainement plus prochaine que celle de ces dernires avec les
Arthropodes ; I’existence de métameres chez les Arthropodes et les
Annélides a masqué aux yeux des naturalistes les véritables affinités.
C’est parmi les Rotiféres qu’il faut chercher les origines des Irois
groupes : los Gastérotriches conduisent aux Annélides par le geure
Hemidasys; le Pedalion, les Hexarlhra sont les ancétres probables,
mais trés-éloignés, du Nauplius et des Arthropodes. Les affinités des
embryons des Gastéropodes avec ceux des Rotiferes (Brachionus) ont
déjd été mises en lumitre par les belles recherches de Salensky. »

(Comples rendus, 17 et 24 janvier 1876)

8.
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antérieure du corps de la larve comme un collier ouvert
postérieurement. 11 persiste chez 1'adulte sous forme
d’une sorte de capuchon.

La série de formes, représentée par les Turbellarid,
les Hirudinées, les Oligochates et les Polychwmies,.in-
dique la manidre suivant laquelle un type d’organia.
tion, ne dépassant guére celui d'une simple gastruls, »
transforme en un autre type dans lequel le corps se di-
vise en nombreux segments, dont chacun est pourve
d’'une paire d’appendices ou membres rudimentaires, .

La segmentation, ou répétition sériaire de parties ho-
mologues, s’étend au systdme nerveux, et plus ou moins,
aux organes vasculaives et reproducteurs dans les formes
plus élevées de ces animaux ¢ annelés »; de 4, une
nouvelle extension du méme procédé de segmentation
nous conduit aux Arthropodes.

Fig. 63. — Tubicoles, — a, Serpula contortuplicata, montrant les hranchis o
Vopereule ; b, Splrorbis communis.

Mais avant de passer aux Arthropodes, il sera conves
nable de considérer un certain nombre de groupes, dont
quelques-uns sont trés-voising des Turbellariés et do
Aunnélides, landis que d'autres, leur ressemblant & I'élat
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embryonnaire, s’en écartent plus ou moins largement
dans le cours de leur développement.

Fig. 64 — Annélide errante, Nereis, montrant la téte avee ses appendiees et
les parapodes sétigeres,

Fig. 65. — Autres annélides errantes. — A, Nephthys ; B, Aphrodite ; C, Aréni-
cole (Q'aprés Gosse).
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CHAPITRE 1X.
Rotiféres.

Les « animalcules & roue », comme les appelaient 1%
anciens observateurs, i cause de l'apparence de rola.
tion produite, comme dans beaucoup de larves d’Anné.
lides, par laction des cils vibratiles, dont est pourvue
I'extrémité buccale du corps, étaient jadis compris parmi
les Infusoires. Ce sont, cependant, de vrais Métazoaires,
puisque leur vitellus subit la division en blastomdres et
que les tissus du corps sont produits par la métamor.
phose des cellules dérivées de ces blastoméres, Ce sonl
des animaux libres ou adhérents, mais jamais absolu-
ment fixes, qui ne se multiplient ni par gemmation (1), ui

{1) Un Rotifére parasite des Ase/lus et.des Gammarus, 1a Callidiae
parasitica, se comporte comma los vars chez lesquels les cufs se dé-
veloppent aux dépens des celinles de Ia peau ; mais de mdme que ches
ces dernlers, il existe des organes qui produisent de vérltables ouls
d une antre époqne de 'anunée, de mdme la Callidina dolt posséder un
appareil reproducteur plus conipliqué. La séparation d'une cellule do
la couche dermiijue ot son partage par nne segmentation semblable §
celle de 'enf s'observentanssi d'aprés Louckurt (Alenschlichen Paras
sitent) chiee les Redies et les Sporocysies; les éléments reproductenrs
de Callidina se distinguent teutefols de ceux des Trématodes en ¢
qu’ils somi pourvus d'une membrane propre, analogue A Ja membrane
vitelline des véritablos @ufs. Les processus du développement eme
bryounaire s’accomplissent dans lo benrgeon Interne de Callidim
comme daug les wufs d'éLé du Urachionus urceolavius, Sslensky penss:
qae la formation de la quenc ot do Papparell rotatour clies lo Hrachies
ang conmmence exactement comme la formatlon du pled et du volle ches
les mollnsques Céphalophores qul se dévoleppent aulvant le typ.d.
Calyptreea. Dol cette conséquence que le pled et lo volle des mole
lusqoes sont des organes homologues de la queuo ot des organes ro-
tateurs. Jo me permets de mettre en deuts 1'exsctltude de cotia dé-
daction pour le prolougement caudal. Il mo semble quo Ia quoue des
Rotiféres dans les preméros phases de son développement se repproche
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par fissiparité. L’extrémité orale du corps est ordinaire-
ment plus large que ’extrémité opposée et présente la
forme d’un disque, qui se prolonge quelquefois en longs
cils analogues 4 des tentacules. Les bords de ce disque
« trochoide» (en forme de roue) sont frangés de longs cils,
mais la surface générale du corps, au lieu d’étre ciliée,
comme chez les Turbellariés, est formée par une couche
cuticulaire dense, généralement chitineuse, qui se con-
vertit parfois en une sorte de coquille ou carapace di-
versement sculptée. Des constrictions transversales, qui
sont peu marquées 2 la partie antérieure du corps, mais
peuvent se prononcer davantage vers son extrémité pos-
térieure, donnent lieu & une apparence de segmentation
qui ne dépasse cependant pas le tégument. La bouche
constitue une cavité infundibuliforme, située au milieu
ou sur 'un des cbtés du disque trochoide. Les parois de
cette cavité sont abondamment ciliées et au fond existe
un pharynx musculaire, ou mastaz, pourvu d’une ar-
mature particuliere. Celle-ci se compose généralement
de quatre pitces, deux latérales, les marteaux (malle)
et deux centrales, constituant 'enclume (incus). La con-
traction des masses musculaires, auxquelles s’attachent
les marteaux, fait agir les extrémités libres de ces der-
niers en arritre et en avant sur 'enclume, pour broyer la
proie introduite dans la bouche.

Un court msophagg, pourvu de cils ou de membranes

avant tout de la queue des Amphipodes ou de celle de certaines larves
d’hyménoptéres (Platygaster) chez lesquelles cet organe dans le dé-
but de sa formation pousse également &'la face ventrale. La compa-
raison de l'appareil rotateur avec les vela des Mollusques ou les roues
ciliées de beaucoup d’autres larves d’Annélides et de Vers est possible
(Voir Ganin, Rozmnogenie bnytrennimi potchkami y Kolovratoke, tra-
duitdurusse par A.Giard). Un pareil mode de reproduction établit évi-
demment un passage entre la monosporogonie et la génération parthe-
nogénétique par ceufs d’hiver dont il est question ci-dessous.



142 METAZOAIRES.

vibratiles, conduil dans une cavité digestive lapissée
par 'endoderme. La partic antérieure ou gastrique de
cette cavité est ordinairement dilatée et se prolonges de

Fig. 66, — Rotiferes. — A, Schéma do V'Hydatina senia (d'aprds Prilchard):
t, dépression du ilisque cilic conduisant au canal digostif ; &, bouchsj ¢, bulbe
pharyngion ou mastax avee L'apparcil masticalolre j d, estomao ; ¢, cloaque
[i vessie contractibe 5 gy, tubes respiratoires ou aquo-vasculaires ; A, ganglios
persent eivayant un lilament a la épressiou cilide (&) ; o, ovaire, B, Mebiomia
ringens (d'aprés Gosse), i

chaque cOté en un caenm considérable. La partie posté:
ricure, plus étroite, de I'intestin s'ouvre d'ordinaire au
dehors dans un cloaque ; mais chez quelques Rotifores
la cavité alimentaire est un sac fermé; ot ches l
mdles, autant qu’il est permis d’en juger d'aprés ceus
quel’on connait, la totalité du canal alimentaire est avor
tée et représentée par un cordon plein.

Une cavité périviscérale spacieuse occupo I'intervalle
compris entre les parois du canal alimentalre et lo 4

gument. Le corps contient des fibres musculaires lon-
gitudinales, tantot lisses, tantot striées.
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Ordinairement, il existe une grande vésicule qui
s’ouvre dans le cloaque et est pourvue de parols rhythmi-
quement contractiles. De cette vésicule partent deux
délicats vaisseaux aquiféres qui se dirigent en- avant, et,
souvent aprds avoir émis de courtes branches latérales,
finissent par se séparer en ramifications nombreuses
dans le disque trochoide. Les branches sont ouvertes
aux extrémités, de sorte que les cavités des vaisseaux
aquiféres communiquent d’un'c6té avec 1’espace périvise
céral et de 1'autre avec ’eau ambiante. CA et 13, se trou-
vent, sur le trajet des troncs principaux et aux extré-
mités des branches, de longs cils qui, par leur cons-
tante ondulation, donnent naissance & un mouvement de
va-et-vient.

Le systdme nerveux est représenté par un ganglion
unique relativement gros, placé sur un c6té du corps
pres du disque en roue. Une ou plusieurs taches ocu-
laires sont parfois situées sur le ganglion et I'on observe
d’autres organes qui paraissent étre sensoriels. Tels sont,
la dépression ciliée et le prolongement en forme &’épe-
ron (calcar), pourvu & I'extrémité d’une touffe de soies;
qui se remarquent chez beaucoup de rotiféres et sont en
rapport plus au moins intime avec le ganglion, chez
quelques-uns, on voit un sac rempli de matigre calcaire
(otocyste?) attaché au ganglion.

L’ovaire et le testicule sont de simples glandes qui
s’ouvrent dans le cloaque et sont toujours placées chez des
individus distincts. Tous les miles actuellement connus
different des femelles en ce qu'ils sont plus petits et
n’ont pas d’appareil alimentaire, le canal digestif s’étant
arrfté dans son développement. Les males s’accouplent
avec les femelles, et les ceufs sont quelquefois attachés
4 ces dernidres qui les transportent avec elles (ex. : le
Brachionus).
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Chez quelques rotiferes, s'effectue une multiplication
asexuelle par la formation de ce qu'on a appelé ls

Fig. 67, — Foghora aurilu, 05-
pece de rotifere. Grossissement
d'environ 250 dinmetres (d' uprél
Gusse),

« ceufs d’hiver » qui sont enfer
més dans une coque parlicu.
litre et se développent sans im-
prégnation.

L’euf subit la complbhug‘
mentlalion du Jaune et I'em-
bryon arrive graduellement }
la forme adulte. On ne sait py
encore d’'une manidre posilive
si la cavité alimentaire se pro-
duit dans la morule par déh.
minatlion ou invagination, mals
c'est probablement le premist
procédé qui a lieu,

On observe dans les dlﬂ‘érenlp
groupes des Roliféres cerlaing
modifications de la structuregh
nérale, que nous venons de dé-
crire, qui ont un intérét com
sidérable. Ainsi, chez les Rol-
feres tubicoles, le corps ed
allongé et terminé postérieure
ment par une surface d’a%
sion discolfdale, et les animaus
(dont un certain nombre vsr

socient souvent ensemble) fixés par ce disque, s'enfu:
ment dans des éluis dont une sécrétion gélatincuse formg
la base. L'intestin est recourbé sur lui-mome (ex. ¢ 1o Mb
licerte) et S'ouvre sur la face du corps opposée & cold
sur laquelle est située le ganglion. Le pédicule d'atisdy
constitue done un prolongement de la face neurals @8
corps. Chez ces rotiferes, le disque trocholde se pro
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quelquefois en-longs tentacules ciliés qui environnent
la bouche symétriquement (Stephanoceros) ou ses bords
penvent 8tre pourvus de deux coaronnes de cils, 'une en
avant, I'autre en arriére de 'ouverture buccale ; et il est
tantot bilobé, tantdt en forme de fer & cheval, comme
chez les Mélicertes et les Lacinulaires.

Chez les Rotiféres libres, le corps peut étre arrond1 sac-
ciforme et dépourvu d’appendices, comme dans le genre
Asplanchna, qui n’a ni anus, ni intestin. Chez les Albertia
et Lindia, d’'un autre c6tlé, le corps est allongé et vermi-
forme. La plupart des rotiféres libres sont pourvus d’un
« pied » segmenté et quelquefois long-jointé, ordinaire-
ment terminé par deux styles susceptibles de se rappro-
cher ou de s’écarter & la maniére de pinces et qui ser-
vent A fixer le corps. Ce pied est un prolongement
médian de la face du corps opposée  celle sur laquelle
se trouve le ganglion, de sorte qu’il n’est pas I'homologue
du pédoncule des formes tubicoles.

Les Polyarthra et les T'riarthra possédent des soies
longues, symétriquement disposées et A articulations
mobiles, et le Pedalion a des appendices médians pro-
cédant & la fois de la face neurale et de la face opposée
du corps, aussi bien que des appendices latéraux.

Chez la plupart des Rotiféres libres, le disque trochoide
est grand; il est tantot bilobé ou replié sur lui-méme, tan=
Lot sa surface donne naissance 3 des prolongements ciliés;
Chez les Albertia et le Notommata tardigrada, cependant,
le disque se réduit & une petite levre ciliée autour
de orifice buccal, et il n’exisle pas dans les genres
Lindta, Taphrocampa et Balatro. Un petit nombre de
Roliféres sont parasites. Ainsil’Albertia est un entopara-
sitc et le Balatro un ectoparasite sur des Annélides oli-
gochales.

Sous le mom de Gasterotrichd, Metschnikoll et Llapa-

9
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réde comprennent les curieux genres aquatiques Chatone
tus, Ichthydium, Chatura, Cephalidium, Dasydites, Tun
banella ev Hemidasys, dont le dernier seul es. marin,
Ces animanx ont élé réunis aux Rotlifdres, mais ils e
different par I'absence d'un mastax et par la dispos.
tion des cils, qui se restreignent A la surface ventrale do
corps. 11 me semble qu’ils représentent un groupe inter
médiaire entre les Rotiféres et les Turbellariés, cos der
niers se rapprochant des Rotiféres par des formes telle
que le Dinophilus.

Les Rotiferes libres offrent des ressemblances marquée
avec les larves télotroques d’Annélides. Les appendioes
des T'raarthra el des Polyarthra pouvent se comparer auz
faisceaux laléraux de longues soies des laives des Spi
el Nerwe, el I'armalure pharyngienne est essentiellement
annélidienne. D’un aulre coté, chez les Annélides tubis
coles, le disque trochoide prend les caractéres du lophos
phore des Polyzoaires et de la couronne tentaculait¥:
du Phoromis (Géphyrien). Quant aux affinités des Roli.
feres avee les crustacés, je ne saurais en voir la moindes
&idence. '

CHAPITRE X
Nématoides.

Les «vers filiformes » ont des corps allongés, arrondls,
s'effilant d'ordimaire vers 'une ou les deux extrémitde;
non divisés en seguentls et dépourvﬁs de membres, bies
(uils puisscut présenter parfois des soies ou des épines.
La couche la plus externe du corps est une cutieuls
chiliucuse, ordinairement divisible en plusieurs couches.
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Ces couches peuvent &tre fibrillées, la direction de la fi-
brillation différant dans les couches successives. On ne
trouve de cils ni 4 la surface, ni en aucune autre partie
du corps. La bouche est située & I'une des extrémités
du corps, et 'anus & I'autre ou dans son voisinage. La
premiére portion du canal ali-
mentaire est un pharynx & paroi
épaisse, tapissé par un prolonge-
ment de’ la couche chitineuse du
tégument qui peut s'élever en
crétes ou en proéminences den-
tiformes. Des fibres transversales,
de nature en apparence muscu-
laire, s’irradient de cette couche
du pharynx A travers 1’épaisseur
de sa paroi et servent probable-
ment & le dilater. Un canal ali-
mentaire droit et tubulaire sim-
ple, sans aucune distinction en
estomac et intestin, s’étend 2
travers I’axe du corps et se relie
d’ordinaire au pharynx par une
portion eesophagienne rétrécie.

L’endoderme, ou paroi du ca-
nal alimentaire, consiste en une
seule couche de cellules disposées
en une ou plusieurs séries lon- “ - ‘

. . . . Fig. 68. — Nématodes. — A,
gitudinales, et tapissées, aussi Anguillula aceti; B, Dary.
bien en dedans qu'en dehors, = ‘aimus staganiis. Grossis.
par une couche cuticulaire. De
chaque cOté, 'intestin est fixé dans toute sa longueur 3
« Paire latérale » que nous allons décrire tout & I'heure.
La culicule, qui tapisse les faces internes de cés cellules et
circonserit la cavité digestive, parait sur une section ver-




148 METAZOAIRES,

ticale se diviser en baguettes, qui pourraxent n'étre que
les simples intervalles de pelits pores verticaux. On ne
voil que dans quelques cas des fibres musculmres ode
tourer la portion postérieure de !’ mtestlp

Au-dessous des couches de la cuticule chnhneuse u
lrouve le tégument propre ou ectoderme, en dedm
duquel s’observe encore une couche de muscles dlsposp
longitudinalement, qui peuvent ou non se diviser on s
ries distineles de « eellules musculaires », Entre.celles-ci
et la faee externe de 'intestin cxiste une substance spon
gieuse ou fibreuse, qui doit probablement 6tre regardée
comme une sorte de tissu eonjonctif. Les muscles et cs
dernier tissu pris ensemble constituent le mésoderme.

Chez les Nématoides types, la couehe musculaire ne
forme pas au eorps un revétement complet, maisest
inlerrompue le long de quatre lignes longitudinales équi-
distantes. L’une d’elles s’appelle dorsale,la ligne opposte
ventrale et elles sont toutes deux trés-étroites. Les deux
autres, beaueoup plus larges, se désignent sous le nom
d’aires latérales. Elles présentent deux séries ou ds-
vantage de noyaux fort visibles, et chacune ost traverée
par un eanal & parois contractiles bien définies, renfer-
want un contenu clair. En face du point de jonction det
portions sophagienne et gastrique du canal alimen
taire, ehaeun do ees eonduits latéraux s'infléehit on des
dans du e6té do la ligne médio-ventrale el, so réunissant
t son congénere, s'ouvre par un pore & I'extéricur, Dans
cerlains cas, des prolongements des canaux latéraux s'é
tendent antérieurcinent dans la téte.

U'n anneau de fibres et de eellules nerveuses entours
Faesoplhiage, prés de I'ouverture du systéme aquo-vascue
e et envoie des fllaments en avant 2 la téte, et on ap
tere aux muscles et & 'aire latérale.

C-hez les males de certaines espbees, on a observé des
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ganglions nerveux dans le voisinage du sac des spicules.
On ne sait pas avec certitude sil existe deés orgauies sen-
soriels, & moins que les taches pigmentaires' qui se trou-
vent sur I'anneau nerveux de quelques Nématoides libres
n’aient ce caractare.

Les Nématoides gsont pour la plupart dioiques. Chez
les femellds, 'ouverturc génitale est ordinairement pla-
cée vers le centre du corps; chez les miles, elle se trouve
toujours & 'extrémité postérieure ou pras d’elle.

L’appareil femelle se compose d’un vagin, auquel sc
relie un organe tubulaire allongé, simple ou double, qui
g'effile en pointe & son extrémité close et représente tout
& la fois l'ovaire, l'oviducte et l'utérus. L’extrémité
fermée est en réalité occupée par une masse protoplas-
mique nucléée. Au deld, cette masse se différencie cn
une corde axile de subslance protoplasmique — le
rachis — et en masses périphériques, dont chacune
contient un noyau et se rattache par un pédoncule au
rachis et représente les ceufs en voie de développe-
ment. Plus loin encore, dans la portion du tube qui ré-
pond A loviducte, les cufs deviennent libres, tandis
qu’ils subissent 1'imprégnation dans la portion utérine,
et acquiérent une coque dure, souvent ornementée.

Le testicule est, comme l'ovaire, un tube en ceecum,
dans I’extrémité close duquel se développent des cellules,
d peu prés de la méme manitre que dans I'ovaire et qui
se mettent en liberté dans cette partie du tube qui joue
le rdle d’'un conduit déférent. Coniraircment & ce qui
arrive dans la plupart des animaux, ces spermatozoaires
conservent le caractere dc cellules et présentent méme
dés mouvements ameeboides. Le bout ouvert du tube testi-
culaire débouche dans un sac prés de I'anus, de la paroi
dorsale duquel se développent un ou deux spicules chi-
fineux recourbés. Ces spicules péndirent dans la vulve
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Ye la femelle au moment de la copulation et paraissent
la. distendre, afin de permettre le passage libre du i
quide séminal dans le vagin, et de 12 dans l'utérus. Ar.
rivées dans les organes femelles, les cellules séminales
subissent de nouveaux changements et finissent par en.
trer et se perdre dans la substance deg gpufs.

La segmentation du jaune suit "Timprégnation. L
morule ovalaire s’échancre d'un coté, et I'embryon,k
mesure qu'il croit, se replie dans le sens de cette échan-
crure. Les cellules centrales de la morule pleine se dif-
férencient du reste du corps pour former I'endoderme,
qui nait ainsi parun procédé de délamination (1),

L'appareil reproducteur femelle est d’abord repré.
senté par un corps cellulaire plein, qui occupe le méso-
derme, — bien que !'on ne sache pas positivement sl
appartient originairement & celui-ci, ou s'il dérive de l'ce-
toderme ou de I'endoderme. Le corps cellulaire acquiet
une forme tubuleuse et finit par s’ouvrir A 1'extérieur,
en s’unissant avec un prolongement interne de l'eclo:
derme, qui donne naissance au vagin,

Les jeunes dépouillent leur cuticule deux fois = h
premitre, au moment ol ils sorlent de 1'muf; la seconde
quand ils acquitrent leurs organes sexuels.

(1) L'étude du développement du Cucullanus elegans a condult b
cemment Bttschli A des résultats fort imporlants. Ches ce néms-
toide, la blastula so conipose.de deux lames Irrégullorement ovalaires,
Intimement appliquées I'uno sur P'autre et ne lajssant ontre el
qu'uno mince feut: qul représente le blastacemle, Ces deux lames sost
déja différenci¢es ¢t représentent 'une Iendoderme, P'autre l'ectte
dermo. Bientot es deux bords paralltles au grand axe so replient d8
coté de Yondoderme et finlssent par se rejelndro sur la ligne mb
dlano dans toute In partic inoyonne et postérleure. A Vextrémiié 8-
lé'jleum, une ouverwure porsiste ot devlent la bouche définltive,
mesoblaste se forne par un beurgeennement des collules do I'ando-
derme les plus voisines de ouverture buccale, Comparer avecle déve

loppement du tumbricue, d'apres Kowalevsky (Bitschld Zelschrifty
NXV, Ba),
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Subdivisions des Nématoides. — Les Nématoides ont éL§
divisés en trois groupes principaux (1): les Polymyaires,
les Méromyaires et les Holomyaires, — caractérisés par
la nature de leur syst¢me musculaire.

Cbez les Polymyaires, les muscles des parois du corps
se divisent en nombreuses séries, constituées chacune par
de nombreuses «®&llules musculaires . Chez les Méro-
myaires, il n’existe que huit séries longitudinales de sem-
blables cellules musculaires, deux entre chague aire
latérale et les lignes dorsale et ventrale. Chez les Holo-
myaires, les muscles ne se divisent pas en séries de cel-
lules musculaires.

Les deux premidres divisions comprennent seulement
des genres constitués de manidre 4 répondre 4 la descrip-
tion générale que nous venons d’indiquer, mais chez les
Holomyaires se trouvent englobées plusieurs formes
aberrantes. Ainsi, le 7richocéphale n’a pas d’aires laté-
-rales; I’Jchthyonéme n’a pas d’anus; le Mermis n’a pas
d’anus et offre un rudiment de canal alimentaire, bien
qu'il possede les aires latérales, et-les méles ont des spi-
cules, Le Gordius n’a pas d’aires latérales et présente
seulement la ligne ventrale; son canal alimentaire se ré-
duit & un rudiment, dépourvu d’ouvertures anale et buc-
cale et le male n’a pas de spicules, Dans ces deux genres,
I'extrémité antérieure de I’'embryon est pourvue d’épines
qui aident les animaux A se frayer leur voie dans les
corps des insectes ol ils vivent en parasites. Chez le
Spheerularia le canal alimentaire est également rudi-
mentaire et sir John Lubbock a découvert que le petit
mAle se fixe et adhere & la femelle d’une maniére per-
manente.

Quelques Nématoides (par exemple le Leptodére; le

(1) Schneider, « Monographie der Nematoden », 18G6.
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Pélodére) vivent dans 1'eau ou dans la terre humide, &t
ne sont jamais réellcment parasitgs, mais ils exigent une
abondante alimentation azotée pour développer leurs
organes sexuels, ce qui explique comment on ne les
trouve & 1'état sexuel qu’au milieu de matidres végétales
ou animales en putréfaction. Les ve xués, qui vivenl
dans la terre humide, sont immédi&tgment attirés par
la présence de substances nutritives, telles que quelqus
goulles de lait (1). Iei, ils se multiplient avec une grands
rapidilé, tanl que dure la provision alimentaire, mait
quand clle est épuisée, les derniers jeunes éclos s'élok
gnent. Dans le cours de leurs pérégrinations, les em-
bryons entrent dans leur état larvaire ; mais, auparavant, -
ils deviennent deux fois aussi gros que ceux qui aftels
gnent la forme de larves dans des substances en pute
faclion. La cuticule embryonnaire s’épaissit et ses orificss
anal et bucecal se ferment, de manidre 3 former un
kyvste pour la larve. Ce kyste n’empébche cependant pas
la larve de se mouvoir ¢d et 1a et de poursuivre sm
pérégrinations, mais elle finit par arriver & un élatde
repos. En méme lemps, sa substance interne devien
obscure A la lumidre transmise, par suile de l'accumus
lation de pelites granulations graisseuses; et si cet élat
de choses persiste longtemps, la larve meurt, Les larves
s‘claient elles desséehiées, ce fail tend A leur conservation,
La cuticule embryonnaire se sépare et forme un kysts
protectenr, et il suffit d’humecter les Iarvcs pour les
voir reprendre leur aetivitd vitale,

Des Vers nématoides appartenant A des genres natu-
tellement libres penvent pénétrer dans d'autres vers of
des Timaces ¢l s’y enkyster; mais ils n’atteignent lour
clat sexuel quapres la mort du ver ou de la limacs,

1) Sehneider, loc cit,) p, 363-3,
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et ils w’alimentent des produils de leur putréfaction.

L’Anguilluli  scandens , le némaloide qui infeste les
épis de blé et y provoque un état morbide, est un
vérilable parasite. Les jeunds éclosent des eufs déposés
par la mere dans 1'épi envahi elsyenkyslent Quand le
blé meurt, les 1 se mettent en' liberté et errent sur
la terré' humide jusqu’a ce qu’elles rencontrent de jeunes
plants ‘de blé, sur’lesquels elles rampent et vont se
loger dans les épis ern voie de développement. Iéi, elles
acquitrent I'élat sexuel, se nourrissant aux dépens de
I'inflorescénce, qui se modifie alors en une espéce de
galle.

La plupart des Nématoides, qui se trouvent dans le
canal alimentaire d’animaux, sont parasites & I'étal
sexuel, mais ont une péridde de liberté plus ou moins
longue, comme larves ou ceufs. Cependant, quelques-
uns, comme le Cucullanus elegans, sont parasites aussi
bien dans la condition asexuelle que dans la condition
sexuelle ; il habile le Cyclops, pendant qu’il est dans lc
premier élat, el divers poissons d’eau douce, en parficu-
lier 1a perche, dans le dernier élat.

La 7richine spirale acquierl son état sexuel dans le
tube digestif de 'homme, du porc et d’autres mammii-
feres; mais les jeunes, mis en liberté dans le capal ali-
mentaire, se frayent leur voie & travers les parois intes-
timales, et s'insinuent dans les fibres des muscles
volonlaires, ‘dans lesquels ils s’enkystent & 1’état asexuel.
Sil'on mange de la viande ainsi trichinisée, les 7'richines
se meltent en liberté, acquiérent leur élal sexuel dans
le canal alimentaire et les milliers d’embryons déve-
loppés immédiatement perforent les parois du tube di-
gestif pour se loger dans les tissus extra-alimentaires de
leur hote.

Le Gordws et le Mermis qui vivent en parasites cliez

9.
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des insecles, sont asexués tant qu'ils sont pamiu.'|-
mais une fois qu'ils ont atteint leur pleine croi

ils quittent le corps de leur héte, acquiérent les organ
sexuels,s’accouplent et déposent des cufs, d'ol naissentde
embryons qui sefrayent leur voie dans les corps d'insscte,

Nous avons dit que la plupart des. Nématoides soal
dioiques. Cependant, Schneider a W@écouvert certainm
especes des genres non parasites, Lepfodére et Pélodire,
qui ont toujours l'apparence extérieure de femellss,
mais dans les tubes ovariens desquelles se développent
des spermatozoaires et ol I'imprégnation a lieu, Ce fait
a été mis hors de doute en isolant des embryons de cs
Nématoides et suivant le développement des sperma.
tozoaires, qui résultent de la subdivision des premide
cellules dérivées du rachis. Au bout d’'un certain temps,
cesse le développement de spermatozoaires, et les colluls
séparées du rachis deviennent des wufs, qui sont im-
prégnés par les spermatozoaires déja formés, Ces Néms
loides constituent probablement les hermaphrodiletfis
plus complets et les plus nécessaires que Ion connaim
dans le régne animal.

L’Ascaris nigrovenosa habite en parasite dans les pos
mons de grenouilles et de crapauds. Elle a les caractbr
d'unc femelle, et 'on n’a jamais rencontré de mdle,
mais des spermalozoaires se développent dans les ovaire
de Ja méme manidre que dans les formes précédentes.

Les weufs de cette Ascaride, une fois pondus, lesen
bryous pénetrent dans I'intestin des animaux amphibiss,
ol ils sont parasites et deviennent males et femells,
plus pelils que la forme hermaphrodite et, d’ailleun,
différents d’elle. Les embryons de ceux-ci se développipt
des wufs dans le corps de la mare, dont ils détruismt
les organes jusqu‘an point que sa cuticule ne constits
plus pour eux qu'un simple étui, Ces embryons, intr-
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duits dans le poumon de-la grenouille, prennent les
caractéres des formes hermaphrodites volumineuses. 1}
n’est pas improbable que le ver de Guinée, qui infeste
le tégument de 'homme dans les pays chauds, puisse
répondre & la période hermaphrodite d’un Nématoide
semblablement djmorphe, bien qu’on ait supposé jus-
qu’ici qu’il se muHypliait par voie asexuelle.

Les nombreux points de ressemblance entre les Néma-
toides, les Oligochates, les Polychates ont été indiqués
par Schneider. Les deux derniers groupes different ce-
pendant du premier, non moins que des Turbellariés et
des Hotiferes en ce qu'’ils possédent seulement des mus-
cles pariétaux longiludinaux. Sous ce rapport, ils res-
semblent au Rhamphogordius et au Polygordius (réunis
par Schneider en un groupe des Gymnostomes) qui sont
des vers segmentés, dépourvus de soies, mais possédant
des mésentéres, des organes segmentaires et des vais-
seaux pseudo-sanguins. Le Polygordius a une larve
télotroque et, dans son développement, comme 3 d’au-
tres égards, il ressemble extraordinairement 4 une Anné-
lide polychzle.

CHAPITRE X1
Géphyrées.

Ce sonl des animaux vermiformes marins sans seg-
mentation externe distincte et dépourvus d’appendices
parapodiques. L’ectoderme présente une cuticule chiti-
neuse et est souvent pourvu de tubercules, de crochets
ou de soies "de chitine. Dans un genre (Sternaspis), deux
plaques en forme de bouclier, frangées de soies, se déve-
loppent sur la partie postérieure de la face ventrale du
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corps. Au-dessous de I'ectoderme, on observe des fibr
musculaires externes circulaires et des internes longito-
dinales. L'extrémité buccale du corps tantdt a la forme
d'une trompe rétractile (Priapulus), tantdt est munie
d’appendices tentaculaires. Ceux-ci peuvent 8tre disposés
en cercle autour de la bouche, ot courts (Sipunculus); ou
longs (Phoranis), ou il peut exister @n seul appendics
tentaculaire long, quelquefois bifurqué et cilié (Bonelha).
Des appendices filamenteux, qui sont probablement des
branchies, partent de I'extrémité postérieure du corps
chez lo Sternaspis et lo Priapulus. L'intestin est droil
dans la plupart des genres, mais il forme des circonvo
lutions et se replie sur lui-méme, de manidre A se ter
miner au milieu du corps, chez le Sipunculus. Cheglo
Phoronts, 'anus est situé prés de la bouche. L'ouverture
anale se trouve toujours sur la face dorsale du corps, Il
existe une cavité périviscérale spacieuse, non divisée par
des mésentdres, et qui, dans certains cas (Priapulw),
s'ouvre an dehors par un pore terminal. Dans quelquer
uns des genres (Kchiurus, Bonellia, Thalassema), uno
paire d’organes tubulaires, qui sont ciliés & P'intériensitd -
paraissent représenter les vaisseaux aquifdres des Rofsféres,
débouchent dans le rectum,

Un systéme pseudo-sanguinexiste dans plusieurs genros
(Sternaspis, Bonellin, Echiurus et Phoronis), et cousisl
cu deux trones longitudinaux, I'un dorsal et supra-intes-
tinal, D'autre ventral, dont les communications soni
terminales ¢t latérales, Chez lo Sipunculus, les cavilds
des tentacules communiquent avec un vaisseau clreus
laire, pourva d'appendices en cecums; et ce vaissean
circulaire s'ouvre, d’apres les observateurs, dans les vais-
scaux pseudo-sanguins, )

Le systeme nerveux consiste en un collior de ganglions,
qui entoure I'esopliage el duquel part un cordon simple
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ou ganglionnaire pour se diriger en arri¢re en su1vant la
ligne médio-ventrale.

F..- G. i/.v nudus (d’apres oi)
Les sexes sont distincts et les éléments reproducteurs

se développent soit des parois de la cavilé périviscérale,
soit dans des glandes cacales simples (1).

(1) Longtemps on n’a connu de la Bonellie que des individus femelles.
En 1868, Kowalevski se trouvant 3 Cherso, oY il voulait s’occupcr do
Vembryogénie de ce géphyrien, cxaminait avec soin la matrice et 1'o-
viducte vers la fin du mois de septembre. Entre l'entonnoir ct
ouverture génitale externe se trouvaient des Planairos parasitos
d’une organisation bjzarre et toutes du sexe mile. Le nomnbre de ccs
parasites dans le corps do chaque Bonellie varie selon la taille de
cette dernidre entre deux et sept. Ayant disséqué jusqu’s trente Bc-
nellies, qui lui fournirent plus de cent de ces planaires dout le sac
spermatique était toujours dans vn état de dévoloppement en rapport
avec celui des cnfs dans la matrice de leurs hotes, Kowalevski a émis
la supposition trés-vraisemblable quo la Bonellie présenterait un di-
morphisme sexuel des plus prononcés.

L'organisation du mdile planariformo est fort simple. Sa longucur
est de 1m® ]1/2 & 2mm, Tout son corps est d’une couleur vert clair et
uniformémont recouvort de cils vibratilos. Dans 'axe du corps s’étend
le tube digestif, Il commence & fouverture bucale, du cdté ventral et
non loin de P'extrémité antérlenre, Il se continue dans la cavité géné-
rale qui est clairement délimitée jusqu’A 'extrémité postérieure, qu’il
n’atteint pas cependant. Dans la partie antérieure du corps, & cdté du
tube digestif, se montre un autre organe tubulaire dont I'ouverture
externe se trouve aussi & ’extrémité antérieure, dont l'intérieur est
rempli de spermatozoides et dont l'extrémité postérieure commu-
nique directement avec la cavité générale par le moyen d’un enton-
noir vibratile particulier. Nulle trace de systtme nerveux. L’animal
avance en décrivant dans P'eau des mouvements circulaires. Le corps
est résistant, trés-dur, et il ne peut changer que trés-peu ses contours.
Avec son extrémité antérieure il accomplit un continuel mouvement de
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L'embryon activement locomoteur du Sipsnculs est
environné d'une bande circulaire de cils placée immé-
diatement derriére la bouche et ressemble & un Rotiférs
ou A une larve d’Annélide mésotroque. Il perd cet or
gane en roue et arrive graduellement & la forme adulle,
Chez le Phoronis, I'embryon est aussi mésotroque, maisil
posséde deux bandes ciliées : I'une circulaire, autour do
I'anus, et l'autre immédiatement derridre la bouche,
Celte bande de cils post-orale se développe en nombreut
lobes tentaculiformes et frange le bord libre d'un large
lobe concave du cOté dorsal du corps, qui se recourbe
en arc au-dessus de la bouche. En cet état, I'embryon
constitue ce qu'on appelle I'Actinotrochd. Une invagls
nation du tégument ventral de la larve s'unit avec le
milieu de l'intestin, puis, cette portion en ressorlant
altire I'intestin dans le prolongement ventral ainsi formé
sous la forme d'une anse, qui donne naissance au corps
du Phoronis, tandis que les tentacules de la larve ®
développent en ceux de 'adulte. Schneider a émis I'opi-
nion que la larve en forme de cloche, pourvue de longuos
soies, appelée Mitraria par Miiller, représénte I'embryen
du Sternaspis.

Les affinités des Géphyrées avec les Turbellariés, les
Annélides et surtout les Rotifdres (la Bonellia est, sous
beaucoup de rapports, comparable & un Rolifare color
sal) sont incontestables, Leur connexion génésiitement
admise avec les Echinodermes est plus douteuss.’.

Le canal circulaire qui communique avec les cavilés
des tentacules chez le Sipunculus a été compard au
systtme ambulacraire des Echinodermes, mais son mods
de développement n’est pas encore sufflsamment comprs

vrille; il icrclm 4 8¢ cather sous les objets qu'il rencontre en rag
pant. (Voir A, Kowalevski, le Mdle plunariforme de la Bonellis, (e
dwitdu russe parl. D. Cotla, Revue de Dubruesl, t. 1V, n. 3.)
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pour justifier I’expression d’une opinioii sur ce point.
Krohn a décrit sur la face ventrale de I’esophage dela
larve du Sipunculus un organe bilobé, qui s'ouvre exté-
rieurement en avant de la bande cili€e par un étroit
conduit cilié (1). Il offre une similitude frappante avec
le « vaisseau aquifere » de lalarve du Balanoglossus qui,
cependant, se trouve sur le cOté opposé du corps.

CHAPITRE XII
Cheetognathes.

Le genre Sag:itta, qui est le seul membre de ce groupe,
comprend plusieurs espdces de petits animaux que I'on
trouve nageant & la surface de I’Océan dans toutes les
parties du monde. Bien que I’ensemble de la structure et la
marche du développement du genre Sag:tta soient aujour-
d’hui parfaitement connus, ses vraies affinités ne sont
pas établies d’une manidre définitive. Analomiquement,
il se rapproche plus des vers Nématoides et des Annélides
oligoch®tes que d’aucun autre groupe; mais son évo-
lution présente des particularités dont on n’a encore
découvert aucune trace parmi les formes précédentes,
bien' qu’elles se rencontrent parmi les Brachiopodes et
les Echinodermes

Le corps de Sagitta, rarement long de plus de 0™,023,
est allongé, subcylindrique et non segmenté; il se dilate
d une extrémité en une téle arrondie, tandis qu’a l'autre

(1) + Ueher die Larve des Sipunculus nudus,» Muller's Archiv.,
1851,
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il s’atlénue en pointe. 11 n’offre pas d’appendices pataph.
diaux, mais sa cuticnle chitineuse se développe en une
nageoire latérale finement striée, de chaque coté du
corps et en une queue, ainsi qu'en soies délicates. De
chaque cOlé de la téte, s'observent un certain nombbe
de soies longues, recourbées, en forme de gtiffes, qui
peuvent s’écarter et se rapprocher latéralement et servir
comme machoircs. Entre olles se trouve la bouclp ot
aux cOtés de celles-ci oxistent quatre séries de’soies
plus courles. La bouche conduit dans un intestin droit
qui s'ouvre par un anus, situé sur la face ventrale du
corps, au point ot commence la région caudale effile.
Une bande mésentérique dorsale et une ventralé unissang
I'intestin & la paroi du corps et divisent la cavité pérs
viscérale en doux compartiments. Au-dessous de 'eclo-
derme se trouve unc eouche de flbres musculiiires,
longitudinales, striées. Le systdme nerveux consiste en un
senl ganglion ovalaire qui est situé au milieu de la parel
ventrale du corps ot émet en avant deux cordes commis-
surales, qui s'unissent avec un ganglion supra-asopht’
gien. Entlro autres branches émises par celui-ci, il en est
deux qui se rendent au cOté dorsal de la téte ot quise
dilatent & leurs extrémilés en ganglions sphéroldaus .
sur lesquels reposent les ycux. Les ovaires sont des
organes tubulaires allongés qui régnent de chagiie,cdté
du corps et dont les conduits ciliés s'ouvrent prés,do
I'anus (vent). 11 existe des réceptacles pour fe flufds
séminal. Derridre 'anus, les lames mésentériques s’unis
sent pour former une cloison verlicale, qui divise i1
cavité de la partie caudale du corps en deux complf@
ments; sur les parois latérales de ces compartiments 0
développent des masses cellulaires qui, aprés s'étre détae
chées, flottent librement dans le liquide périviscéral et s
transformenten spermatozoaires, Coux-ci s'échappent pat
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des conduits latéraux en forme de goultidres, dont
les bases dilatées peuvent étre regardées comme des vési-
cules séminales.

Jusqu'ici, I'organisation 'de Sagitla, bien que trés-par-
ticulidre, peut se réduire sans grande difficulté au type
des Nématoides et des Annélides (1). Mais son dévelop-
pement; tel que I'a décrit Kowalevsky (2), différe de tout
ce que 'on connail actuellement sur 'un ou P'autre de
ces groupes. La segmentation du vitellus a lieu, comme
d’ordinaire, et convertit I’®uf en une morule vésiculaire,
présentant une grande cavité fissurale ou blastoccele,
Une face de la vésicule ainsi constituée s’invagine alors,
et aboutit & I'oblitération graduelle du blastocwmle et
3 la conversion du sac sphérique A paroi unique en une
gastrule hémisphérique; & double paroi, cupuljforme.
Ta cévité de la coupe est la future cavité digestive;
la couche de cellules blastodermiques invaginées qui ta-
pisse celte cavité, est I'hypoblaste, qui deviendra I'endo-
derme; et la couche externe des cellules est I’épiblaste,
qui deviendra l'ectoderme.

En cet état, 'embryon ressemble A celui de Ia Sangsue
dans sa condition primitive. L'embryon s’allonge et I'ou-
verture d’invagination finit par cesser d’étre perceptible,

(1). La sagitta est bien plus voisine des snnélides que des néma-
toldes ( ﬂystéme nerveux, glandes génitales). Les recherches de Met-
schnikofi’ et Kowalewsky ont montré que les premiers rudiments des
segments se constituent dans le feuillet moyen par une série de sacs
situés les uns. & Ja suite des autres, et dont les parvis en contact
constituent les dissépiments qui séparent les métaméres. Or Biitschli
a fait voir que chez la sagitta le feuillet moyen forme deux de cessacs
dont les parois unies donnent naissance au dissépiment cervical. Un
socond dissépiment, séparant les organes méles des organes femelles, a
sans doute la m&me origine. On peut donc considérer les Cheetognathes
comme des animaux métamérisés qui, au point de vue de la forma-
tion de l'enteroccele, se comportent comme les échinodermes et les
tuniciers. (Bitschli 7eltscgr ift, XXVI, Bd.)

(2) « Mémoires de I'Acad. des sciences de Saint-Pétersbourg », 1871,
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On ne sail pas encore si elle devient I’anus ou si Yorifies
anal se forme & nouveau. Les ganglions nerveux résultent
de la modification des cellules de I'ectoderme. L'extré-
mité antérieure de la cavité alimentaire est d'abond
fermée. BientOt elle envoie en avant et de chaque cdié
un prolongement ccecal, de telle sorle que la cavilé
se trouve divisée en une portion céptrale et deuxlatérales.
La division cenlrale s'ouvre extérieurement et antériga-
rement par le développement de I'ouverture buctals,
et, A mesure que le corps s’allonge, elle devient I'intestin
tubulaire. Les diverticules latéraux communiquent dans
le principe avec elle, mais ils finissent par se clore el
constituent les cavités périviscérales droite et gauche,
leurs parois se convertissant en l'enveloppe cellulaire et
musculaire de ces cavités. 11 résulte du mode de dévelop-
pement de la cavilé périviscérale du Sagitta, que celle
cavilé est nn enterocale, comparable A celui des Hydro-
zoaires ot des Actinozoaires; mais qui, au lieu de rester
en communication avec le canal alimentaire, s’en trouve
intercepté, sa paroi devenant le mésoderme et sa cavitd
la cavité périviscérale.

Rien de ce genre n'a lieu, d’aprés ce que nous savons,
chez les Turbellariés, les Annélides, les Nématoldes el
les Rotiféres; mais, qnand une cav?taé-:périviscémle exisle
chez ces animanx, on la voit tonjours résulter de J’exca-
vation du mésoderme primitivement plein, A larcavid
périviscérale ainsi développée, j'ai donné le nom de
schizocele. :

Il reste & déterminer s'il existe quelque différence
fondamentale entre nn entérocele ol un schizocele, B
ne semble pas doutenx que chez les Oligochmtes et les
Hirndinées le mésoblaste ne soit un produit de I'hypo-
blaste qui, cépendant, ne contient pas de prolongement
de la cavité alimentaire, mais finit par se diviser en uné
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couche viscérale et une pariétale, dont I’espace intermé-
diaire constitue la cavité périviscérale; et il y a beaucoup
de probabilité en faveur de 'opinion de Kowalewsky qui
considére les bandes longitudinales (Keimstreifep), dans
lesquelles le mésoblaste fait son apparition, comme pou-
vant étre homologues avec les diverticules de la cavilé
“alimentaire de la Sagifta.

Dans ce cas, le schizoceele serait un progrés sur enté-
roceele, et le développement de la cavité périviscérale
chez la Sagitta pourrait représenter le mode primitif de
développement des cavités périviscérales chez tous les
invertébrés. D’un autre c6té, il faut se rappeler qu’entre
I’endoderme et l’ectoderme dans le disque d’une Mé-
duse, ou dans le corps d’'un Cténophore ou d’un Tur-
bellarié, il existe un mésoderme gélatineux qui occupe
la posmon du blastoceele primitif. Or, ce mésoderme
peut 8tre et est probablement un produit de l'endo-
derme; mais toutes les cavités qui apparaissent dans
ce mésoderme, telles par exemple que les canaux aquo-
vasculaires des Turbellariés, peuvent n’avoir rien 3 faire
avec I'entéroceele.

D’autre part, chez les Ascidiens il y a, comme nous le
verrons, une sorte de « cavité périviscérale», qui est
formée par une invagination de l'ectoderme. De telle
sorte que ce que I'on désigne sous le nom de « cavité
périviscérale » peut &tre I'une des quatre choses sui-
vantes :°

1. Une cavité du mésoblaste, représentant plus ou
moins le blastoccele primitif.

2. Un diverticule de la cavité digestive, qui s’est trouvé
intercepté de cette derniére.

3. Une excroissance pleine, représentant un semblable
diverticule, dans laquelle la cavité n’apparait que tardive-
ment (entéroccele modifié).
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4. Une cavité fotrmée par une invagination' de 'scte.
derme (épiceele).

Et1’on ne parvient & déterminer si une cavité péeivis
cérale donnée appartient i I'un ou A 'autre de cos types
que par I'observation de son développemaont,

CHAPITRE X1l
Acanthocéphales.

S'il est difficile de déterminer d’une manitre satishle
sante les afflnités du genre Sagitta, il 1'cst encore bien
davantage d’arriver 3 une conclusion rigourouse en g6 qui
concerne les affinités des parasiles singuliers qui constiv
tuent le genre Lchinorhynque. Dans lour état sexuel, ilg
habitent les diverses classes des Vertébrés et on ne lo
tronve chez les invertébrés qu’d 1'élat asexuel. ’

L'Echinorhynque du Carrelet ( Plie franche) dont h
structure peut servir d caractériser celle de ce groupe,
habite le rectum de ce poisson, qu'il perfore de tello sof
que I'extrémité antérioure delu téle fait saillie, enfermé¢.
dans un kyste, sur la suface péritonéale, tandis queli
corps pend librement doans la cavité de I'intestin,
partie du ver qui traverse la paroi du rectum préset
collet trés-vesserré. 11 paraitrait que les AchinorAyn
finissent par sortir complétement do l'intestin, car on
trouve emprisonnés darfs des kystes détachés i I'intérd@
de lacavité péritonéale, L'extrémité antéricure do I'£e
norhynque se développe en une courte trompe cylinq-
que, couverte de nombreuses rangées de crochels 't
courbés, et, derritre cetle trompe, elle forme umM
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dilatation, dans laquelle le tégument et la couche mus-
culaire sont séparés par un intervalle considérable. Le
corps, en arriére de la constriction du cou, qui le sépare
de celte dilatation antérieure, a une paroi externe,
épaisse, jaunitre, entre laquelle el la tunique interne
musculaire se irouve un sysiéme
de vaisseaux consistant en deux
troncs lqngitudinaux,"unis par un
réseau de canaux anastomoligues
(Bg. 70).

Ces canaux ne paraissent pas pos-
séder de parois distinctes, et 'on
n'y découvre aucun cil; mais les
fines molécules, qui floltent dans le
liquide clair qu’ils contiennent, sont
animées d’'un mouvement de va-et-
vient, résultat apparent de la con-
traction du corps. Inférieurement, | = = = &5
les vaisseaux se terminent tous dans “‘;f' i~ AEATIoEp

N es. — a, Echinorkyn-
des canaux fermés, disposés aulour chus gigas, grandeur
du bord de I'ex(rémité postérieure e * % "
infundibuliforme. En dedans des
vaisseaux se trouve une double couche de fibrilles mus-
culaires abastomotiques, dont les externes sont circu-
laires, tandis que les internes sont longitudinales (1).
La cawté du corps est remplie d’un fluide, dans lequel
ﬂoltent Tes eufs ou les spermatozoaires, et, 3 son extré-
‘mité postérieure; deux corps ovalaires allongés partent
des parois et pendent librement dans la cavité. Ce sont
les lemnisci des auteurs; ils sont.traversés par des vais-
'seaux conlinus avec ceux des parois. L'axe de la trompe

() Vonr, pour l’exposé de la structure 1'emarquablg de ces muscles,
Schneider, « Ueber den Bau der Acanthotephalen », Archiv. flir Ana-
tomie, 1868,
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se continue en bas en une tige allongée subcylindri-
que, arrondie en dessous, qui pend comme un manche
dans la cavité du corps. L’extrémité de la tige se relie
avec les parois par de larges muscles rétracteurs et donns
atlache au ligament suspenseur de l'appareil génital,
Deux autres bandes s'insérent un peu au-dessus de oes
muscles et se dirigent obliquement en avant pour atteine
dre les parois; cos bandes ne sont pas de simples musoles
comme on les décrit d’ordinaire, mais elles contiennent
un large vaisseau, conlinu avec un grand sinus, séparant
la portion axile de la tige de la trompe de sa membrane
d'enveloppe. Dans l'axe de la tige de la trompe se trouve
le ganglion ovale, qui émet quelques petites branches, en
haut, et deux troncs latéraux plus volumineux que l'on
peut suivre dans les vaisseaux des bandes obliques et qui
animent probablement les parois du corps.

On ne voit chez I'Echmorhynque ni bouche, ni canal
alimentaire, de sorfe que l'animal se nourrit probable¢
ment par imbibilion & travers les parois du corps. Les
organes reproducteurs sont, aussi bien chez le méile que
chez la femelle, attachés par un ligament suspenseurd
Pextrémité de la trompe, d’oll ils s'étendent en suivant
I'axe du corps jusqu'a I'extrémité postérieure. Ici ils s'ous
vrent daus une papille au fond d’unedilatation infundibue
liforme qui termine lo corps ol qui existe sur les doux
sexes, mais est beaucoup plus marquée chez le mdle ob
clle est séparée du corps par un collot étrolt. De chaque
¢OLé de la papille s'observe un organe qui a beaucoup
Fapparence d'un sngoir, mais qul ne semble pas 8tre cons
tractile, tandis que V'entonnoir lui-m8me subit des cone
tractions constantes et rhythmiques.

Chez le mdle, les testicules constituent deux sacs
ovales, situés I'un derriére I'autre, et réunis par des con-
duits d¢férents doubles (souvent inunis de glandes accos-
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soires particuliéres) avec le canal génital qui est pourvu
d’un long pénis, Chez la femelle, 'ovaire est un tube
cylindrique simple, long, & paroi mince, dont I'extrémité
antérieure est ordinairement vide pendant une courle
distance. Plus en arriére, apparaissent des masses claires,
ples, arrondies, contenant des cavités dans lesquelles se
trouvent des corpuscules, semblablesaux taches germina-
tives d’ceufs. Plus postérieurement encore, ces corpuscules
deviennent elliptiques et sont entourés d’une enveloppe
membraneuse, qui s'épaissit graduellement et donne inté-
rieurement naissance, & chaque extrémité, & un filament
spiral qui environne I'euf inclus. Sous cette forme, les
@ufs passent alors dans'la cavité du corps, ou ils s’accu-
mulent en grand nombre ; mais je n'ai pas trouvé dans
celle espéce les masses ovariennes flottant en liberté que
Von Siebold a décrites chez d’autres E'chinorhyngues. De
Pextrémité inférieure de l'ovaire parlent deux courts
oviductes ou mieux deux spermiductes, qui se réu-
Rissent presque immédiatement dans une sorte d’utérus,
lequel débouche dans le vagin. L’utérus se continue
au-dessous par un canal court, ouvert, infundibuli-
forme, qui est situé entre les deux oviductes et, selon
Von Siebold, attire les @ufs de la cavilé périviscérale
par un acte particulier rappelant le mécanisme de la dé-
glutition.
" Lesembryons des différentes espaces d’Echinorhynques
varient quelque peu sous le rapport de la structure. Yon
Siebold a décrit ceux de I'E. gigas, qui sont pourvus de
crochets disposés comme ceux des Cestoides, mais seule-
ment au nombre de quatre. On a rencontré des £'chino-
rhynques asexués dans le Cyclops et dans les muscles de
poissons. Lecuckart dit qu’ils acquiérent leurs organes
sexuels dans le canal alimenjaire de la Latte (Gadus lota).
‘Cet observalcur distingué a réussi A suivre le dévelop-
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pement de I'Echinorhynque proteus, parasits commun
de beaucoup de poissons de rividre, spécialement do la
perche. Leuckart avait précédemment rencontré dans
une esptce de Crevette (Gammarus pulez) ce qui paraissait
ttre’ I'état asexuel du méme E'chinorhyngue. 11 mit des
eufs d'E. proteus dans de 'ean contenant des crevetlss
de celle espace ; quelques jours aprés, il put aisément dé
couvrir ces ceufs dans le tube digestif du Gammarusy en
méme temps qu'il trouva de nombreux embryons, échap-
pés des aufs, dans les appendices du corps.

Chaque @uf posstde deux enveloppes; une externe,ak
bumineuse et une interne_chitineuse. La premidre’est
digérée dans sa marche & travers fe canal alimentaire} ha
szconde est rompue ensuite par 'embryon, qui perfore
la paroi intestinale pour pénétrer dans la cavité du corpe
et gagner de 1A I'endroit favorable A son développb“
ment, o

Le corps de I'embryon, d’aspect quelque peu fusiforms;-
consiste en un parencliyme incolore, transparent, protégt.
par une cuticule. Le parenchyme peut se résoudre en
une couche externe, homogdne, contractile et une subs
lance semi-fluide médullaire. Dans celle-ci est logée une
masse centrale, ovoide, composée de gros granules forles
ment réfringéranis. Des granulations isolées de la méme
espéce se rencontrent encore parfois dispersées dans touls
I'étendue de la substance molle médullaire. A son extté-
wité postéricure, I'embryon s'atténue en pointe, tandis
que son extrémité opposée est tronquée obliquement vers
la face ventrale, Sur cetle surface oblique, peuvent s'obe
server deux séries d’épines droites, dont chacune en com
tient cing (rarement six). Les deux séries so rencontrest
prés de la ligne médiane pour former un arc, dont I"épine
centrale et la plus grande constitue le sommet, Deus
touiles élévations, en forme de crétes, do la cuticule; si-
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tuées présde ligne médiane, séparent 'une de I'autre les
deux séries d’épines. En arridre de cetle extrémité, la
couche périphérique donne naissance i une ‘saillie en
forme de bouton, dont la nature est inconnue.

Au bout de quatorze jours, on constate que ’embryon
a beaucoup augmenté de volume, mais ne présente que
peu de modifications de forme. L’extrémité antérieure
montre deux élévalions arrondies, les épines conservant
leur position originelle. La couche périphérique s’est
épaissie et est devenue plus distincte ; son prolongement
en.forme de bouton a cependant disparu. La masse cen-
trale, maintenant beaucoup plus grosse, a pris une forme
sphérique, Elle n'est plus granuleuse, mais se montre
composée de nombreuses cellules piles, qui continuent
d’augmenter rapidement. )

Durant la troisidme semaine, un grand nombre de gra-
nulations jaunes et volumineuses commencent & apparat-
tre dans la couche externe de I'embryon. Aucun autre
chargement, sauf ceux de croissance, n’a lieu dans ses
parois ; mais, la masse centrale continuant encore de s’a-
grandir, prend peu 3 peu ’aspect d’un jeune E'chinorhyn-
que. Ge mode de développement a été justement com-
paré par Leuckart 3 celui de certains Echinodermes,
ou-d 'la production de la larve Némertide dans son
o Pilidium », -

La parlie qui commence la premidre d se différencier
est la cavité de la future trompe, qui apparait comme
une vésicule lenticulaire transparente & I'extrémité anté-
rieure de la masse sphérique. En arridre de celle-ci se
voient bientot des rudiments de 1'axe ¢entral et du gan-
glion qu’il contient. La position du « ligament » avec
tcs organes reproducteurs appendus se dessine en méme
temps. Les muscles de la paroi externe ont aussi com-

men¢é leur développement.
10
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Puis, la région centrale du jeune Achinorhyngue
s'allonge rapidement ; ses parois s’amingcissent et, se sépa-
rant des organes intérieurs, montrent la promidre trace de
la cavité viscérale. La cavité de 1'axe central s'allonge
aussi, s'étendant graduellement en arridre. C'est vers
cette époque que se manifestent les premidres distinctions
sexuelles.

L'extrémité postérieure dn corps subit alors une
augmentation de volume disproportionnée, les muscles
sont plus distincts et les organes reproducteurs rudimen-
taires apparaissent manifestement. Bientdt le jeune Echi-
norhynque finit par occuper presque tout P'intérieur de
I’embryon, dont les parois n'ont, cependant, subi que de
légtres modificalions histologiques. Pourtant les épines
ont dispary en méme temps, ce semble, que la cuticule
A laquelle elles s'attachaient, Tous les autres éléments
embryonnaires restent intacts. Graduellement ceux-ci se
lixent au corps de I'Echinorhynque contenu, & la surface
duquel ils s’adaptént d’une manidre intime, pour per
sister apparemment durant la vie entidre.

Le développement de I'Echinorhynque tire maintenant
a sa {In. Les lemnnisci apparaissent, Des crochets naissent
sur la surface de la trompe, non comme on pourrait lg
supposer, de sa cuticule externe, mais de cellules spécia-
lement modifiées d’'une membrane interne. Les organes
intéricurs commencent & prendre leur forme définitive,
L'aspect extériour de 'organisme adulte s'atteint un peu
plus lentement et il roste encore & observer un petit
nombre de changements qui surviennent aprés le trans
port de I'Echinorhyngue chez son hote final.

Dans la structure et le développement des Acanthoods
phales, on distingue des analogies d'une part avec les vers
Nématoldes aneutériques, tels que le Gordins ct 16 Mermis,
el de l'autre avee les ‘Trématodes ; wais il w'en faul pas
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moins reconnaitre que ces animaux constituent 'un des
groupes les plus isolés et les plus anormaux de tout le
régne animal.

CHAPITRE X1V
Polyzoaires ou Bryozoaires.

Caractéres généraux. — Ces animaux offrent une
ressemblance générale avec les Hydrozoaires Sertulariens,
avec lesquels on les confondait nagudre sous le nom do
« Corallines ». Comme les Sertulariens, ils forment pres-
que toujours des agrégations composées, produites par
des actes répétés de gemmation de I'embryon primitive-
ment simple, et ils possédent un exosquelette dur cuticu-
laire qui persiste aprés la destruction des parties molles.
L’organisme complexe ainsi formé s’appelle un Polyzoa-
rium, et chaque zooide qui bourgeonne du tronc commun
prend le nom de Polypide. La couche externe chitineuse
ou cuticulaire calcifiée du corps d’un Polypide se désigne
sous le nom d’ecfocyste et, comme le reste du corps est
contenu ou peut se rétracter dans la carapace dure alors
formée, cette dernire s’appelle communément une «a cel-
lule ».

L’ectoderme propre qui tapisse et sécréte cette cellule
s'appelle I’endocyste. La bouche est située sur un disque,
appelé le lophophore, & I’extrémité libre du polypide ; et les
bords du lophophore se prolongent en un certain nombre de
tentacules richement ciliés; 4 'orifice buccal 'ectoderme
se continue avec la membrane endodermique qui tapisse
le canal alimentaire, lequel se divise presque toujours en
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trois portions : un pharynx long et large, un cstomac spg.
cieux et un intestin étroit. Ce dernier se recourbe tou-
joursde maniére & devenir presque paralldle au pharynx
et se lermine par un anus situd 3 cOlé de la bouche,

Fige 70— Polyzosives. Fluatvu folineea, — a, Portion de la eclonic, grondd
naturelle; 4, un fragment grosw pour monleer les cedlgles duns losquol L
conlenus les polypides distinets,

Comme Je ganglion nervenx est placé entre la bou'ch.v el
Fanus, la portion réfléchio do Vintestin est neurale, Und
Large cavité périviscérale occupe lintervalle compril_t‘ni
tre le canal alimentaire et les parois du corps, et quelques,
fuis les parois de cette cavité sout ciliées. 'l‘rbs-générlq
ment ladivision gastriqne du canal alimentaire se relio
avec les parois du corps par une sorte de ligament,'lo
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/'umculus ou bande gastro-pariétale. Des fibres musculaircg
circulaires et Jongitudinales peuvent se développer dans
I'épaisseur du tégument; et I'on observe d'ordinaire des
muscles spéciaux pour la rétraction du lophophore a1'inté-
rieur de la cellule et d’autres destinés & fermer et ouvrir
Iappareil operculaire, dont sont pourvues bon nombrg
d'espéces.

L’unique ganglion nerveux est situé, comme nous ve-
nons de le dire, entre les ouvertures orale et anale ; mais
ilest douteux qu’il existe quelque organe de sens spécial,
A moins qu’il ne faille considérer comme tel un prolongs-
ment lobé, 1’épistoma, qui pend au-dessus de la bouche
dans plusieurs Polyzoaires d’eau douce. L’ectodcrme de
la région .du corps, qui e trouve immédiatement au- des-
sous des tentacules, est toujours mou et flexible ; et quand
le lophophore est rétracté, cet ectoderme s’invagine de
manidre & former une gaine dans laquelle les tentacules
sonb protégés. Quelquefois, comme chez les Ctenastomata,
cette gaine est environnée d’un cercle de filaments chiti-
neux qui, quand les tentacules se rétractent, fournissent
d ces derniers une enveloppe protectrice extérieurs.
D’autres fois, comme dans les Cheilostomata, une partie do
la paroi chitineuse de la cellule est dlsposée de facon 3
Qonstltuer un couvercle mobile qui se ferme sur le poly-
pide rétracté. Cet opercule se trouve sur le cote du poly-
pide opposé & celui sur lequel est situé le ganglion nerveux.

. Dans bon nombre de genres, des appendices flagelli-
formes — les vibracula — sarticulent sur le polyzoarium
et exécutent de constants mouvements de fouet. Dans
d’autres, des corps en forme de tdtes d’oiseaux, avec une
mandibule mobile, sont situés sur des pédoncules cffilés
et flexibles et happent incessamment. Quelquefois ces
derniers organes, que I’on nomme avicularia, coexistent

avec des vibracules (fig. 72)..
10.
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Les organes reproducteurs mdle et femelle se tronvent
ordinairement réunis sur le méme polypide. Ce sout des

Fig. 7¢. — Morphologic des Polyzoaires. — {, portion du canarclum du Fluai
truncata ; amplifide. 2, dingramme 2'un polyzoaire (d'aprés Allman) ; a, régim
de la bouchie environnée de tendacoles; b, canal alimentaire ; ¢, anus; d, g
glion nerveuss «, xac d'enveloppe (eclocyste) ; /, testicule; f*, ovaire ; g, maslid
rélracleur ; 3, prolongemenl cn tte d'oiseau, ou « avicularlum », d'un pally
soaire.

masses cellulaires, développées dans le funicule ou dagi
les parois du corps, d'on se détachent les cufs ou les -
matozaoaires ponr tomber dans la cavité périviscérale
en sortent guelquefois pour subir fes premiéres phases,
feur développemant Jdans des dilatations de la parol'd
corps, appelées vereelles,

La multiplication par gemmation a lieu dans tout I
gronpe. mais fes hourgeons restent ordinairement ﬁ
rents A la sonche, Chez le Lorosoma et lo Pédice
cependant, fes bourgeons se détachent.,

Uuelques-ins se nultiplient asexuellement par um
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sorte de gemmule développée dans le funicule, pourvuc
d'une coquille particulidre et appelée statoblaste.

Division des Polyzoaires. — Avec ces caracteres géné-
raux, les Polyzoaires présentent une série intéressante de
modifications. Ils ont été divisés par Nitsch® en deux
groupes — celui des E'ntoprocta, dans lesquels I'anus se
trouve & l'intérieur du cercle des tentacules, et celui des
Ectoprocta, ol il est situé en dehors de ce cercle. Dansla
premiere division, le genre Loxosoma, qui se fixe A des
Serlulariens et d’autres Polyzoaires, est particuli¢rement
digne d’attention, C’est un petit animal pédiculé ; 'extré-
mité supérieure élargie de son corps est un disque obli-
quement tronqué, dont les bords se prolongent en dix
expansions ciliées. Du milieu du disque part une saillie
conique, dont le sommet porte I'ouverture buccale.
L’@sophage long relie celle-ci avec un sac gastrique glo-
buleux en cmcum. Les sexes sont distincts, et les ovaires
ou les testicules constituent deux organes arrondis, situés
A droite et & gauche de ’estomac. On n’a pas encore dé-
couvert de systéme nerveux chez le Loxosoma. L’animal
se fixe par la partie tronquée de son extrémité étroite
pédiculiforme ; et ce pédicule contient une glande, dont
le conduit s’ouvre au centre de la surface d’implan-
tation.

Le Loxosoma se multiplie par bourgeonnement, mais
les bourgeons ne tardent pas A se détacher. L’embryon
développé de I'cuf imprégné devient une gastrule (1),
pourvue d’'un grand disque cilié post-oral, semblable 3
une larve d’Annélide mésotroque (2).

* (1) D'aprés les recherches de M. J. Barrois, tous les embryons de
Bryozoaires passent par le stade gastrula.

{2) On a beaucoup exagéré dans ces derniers temps la distance qui
sépare les Entoproctes dn reste des Bryozoaires; leurs formes larvaires
sont bities sur le méme plan fondamental que celles des Ectoproctes
et le développement suit dans son ensemble la méme marche que dans
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Les Ectoprocta se subdivisent en Gymnolamata, qui ont
un lophophore circulaire et point d'épistoma ou prolon’.
ment au-dessus de la bouche ; et en Phylactol

Fig. 31, — Fragmenl de Flustra truncata, grandenr naturelle, 8, polyphdycheeld
de Valkeria, greassi, montgaut la couronne orbiculaire ile tontaculos, §, w po.
hpute du Lophopus erysta/lives, jolysomre d'eau douce, furioment IN“
montrant les lentacutes disposes en for 3 cheval @ a, conronne Tentaeul
b, wsupliage; o, estomac ; o, wilestuny ¢, s g, gésier ; &, enducyste ; § oelte
exste ; f, fumculu:.

possédent nn épistoma et dont le lophophore se prolo1
d'ordinaire en denx lobes, de manitre A figurer un fe
cheval iz, 73,

Tous les Phiylactoliemata habiteut I'eau douce ; tandis
que les Gymnoliemata, a 'exception du  Paludicella, sonk
thartns,

1 rosle du groupe : comme jurtot ailleurs, la larve fixée dunne nales

.

sance © un cyatide dans e qucl se développe un polyplde, Voir &b
densous bes résultats dea recherehins de M, 3, Barrols,)


http://gr.je.st

POLYZOAIRES OU BRYOZOAIRES, 177

Chez les Polyzoaires d’eau’ douce, I'euf imprégné
donne naissance & un embryon planuhforme, sacculaire,
libre qui est recouvert de cils extérieurement. De 1'une
des extrémités de ce «cystide» se développent un ou
plugieurs polypides résultant d’épaississements de la pa-
roi du sac.

Dans les genres Bugula, Scrupocellaria et Bicellaria (de
la subdivision des Gymnolzmata) 'embryon est cilié ct
pourvu d’une bouche et de taches oculaires. Aprés avoir
nagé ¢d et 12 pendant quelque temps, il perd ses cils et se
fixe, en mé&me temps qu’il acquiert une enveloppe ex-
terne chitineuse et devient un simple sac, ou cystide,
dans lequel sedéveloppe par gemmation un polypide et
qui donne naissance & la premiére cellule du polyzoaire.

Schneider a démontré que la larve extraordinaire
Cyphonautes, qui, selon lui, ressemble & 1’Actinotrocha et
qui est pourvue d’'une coquille bivalve, est la larve du
Membranipora pilosa. Elle posséde un intestin, et une
sorte de coquille, ainsi que des bandes motrices ciliées
considérablement développées. Mais quand elle se fixe,
tous ces organes disparaissent, et la larve passe a I'¢lat
d'une cystide, de laquelle se dévefgppe un polypide,
comme dans les cas précédents.

De 13, on a conclu que le polypide caractéristique des
Polyzoaires ectoproctes est un organisme développé du
cystide & peu prés comme la téte du Teenia se développe
de son embryon sacculaire, ou comme le Cercaire se dé-
veloppe du sporocyste ou Rédie ; le cystide des Phylacto-
lemata étant comparable A un sporocyste et celle du
Membranipora A une Rédie. Mais, sans nier absolument la
justesse de cette comparaison, oq@eut admettre que le
cystide peut se comparer d une morule vésiculaire et que le
mode de développement du canal alimentaire du poly-
pide est comparable 2 la formation d’un sac alimentaire
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par invagination (1). Si cette manidre de voir est exacte,
la cavité périviscéralée des Polyzoaires est un blastocele,

(1) La comparaison des Cystides et Polypides, avoc les Spo
et leurs bourgeons, est un rapprochement dont la valeur (malgré i
torité des savants qui I'ont soutenue) est au moins douteuse,

L'hypothése d’Huxley est beaucoup plus naturelle, msis elle:
pas justifiée par les faits : I’étude directe du développement
Embryogénie de I'A/cyonidium gelatinosum ¢ comptes rendusde I'Acs
démic des Scionces de Paris, 9 aclt 1875) nous montre en effet que b
cycle général du développement des Bryozoaires est dans ses grands
traits le méme que celui que neus trouvons, par exemple, cheste
Brachiepedes ; il consiste, commo chez cos dorniors, en deux points
principaux : 1° formation d'une /larve complexe caractérisée par h
presence do bros fewillets embryonnaires, ct éminomment propre
nous déveiler par sa structure les afthiités naturelles du groupey
2¢ jixation de cetto larve ot transformation plus ou moins gradualle
de ses divers organes en parties correspondantes de I'sdulte.

Chez les Bryozeaives, Ia seconde période du développement se falt
plus brusquement que partout aillours; lo processus de simple mét-
morplhose y est remplacé par des phiénoménes do dégdn :
de néoformation, ¢'vst ce qui donne lieu A la preduction du Cystide 8
du Polypide ; mais malprd tout, I'essence des phénoménes roste inals
térée ;e cyclo du développement n'on consiste pas molns toujours ee
deux points principauy : 1 formation d’une larve trés-caractéristique
2¢ transforniation de cetto larvo on Bryozealre.

L'¢1udo des formes larvaires do cos snilmsux m’a longlemps occupéy
mes rechicrches, dent los vésultats principaux sont publiés ailleuns
(voyez comptes rendugide I'Acadénilo des Sclences de Maris { séantsy
des ) aoft, 6 soptambre, 15 novombre et ¢ décombro (815), établis
sent parnti elles trois types fondamentaux : le premler comprenam
les larves deo To.rovoma, Pedicellinn, ot prebabliement des Lophopodm
o second, les larves des Tubullperes; lo troisiémo coile des Chie
Tostomaes,

Ces trois types passent dsns lo cours du développement, pat W
stade commun d'une grande importanco : autour de 1s bouthe de 8
Gastrenla, se forme une conronne cilinlra qul diviso lo corps de l'ese
bryon ca deavn parties incgales, l'nnté;iuuro légéromont convese,
porte la bouche, ¢t la postéricure fortemont Lombéo, qui conlml'.!
wajeure partie du corps de Fembryon, Je consldere ce stade commd
une forme spécisle do Trochosphbre, vestreinle auz deuz gr(mp’“
Biyezonires et Hrachiopodes, el qui tive son origine du groupe da
Ittifeves 3 & pariie de sa formntion, on pout sulvro les dlurm
qur dunnent ngissauce aux différents types, .

Le premer “Latoproctes, Phylaciolnmsias) dérivo directement &
rtades connmun par la sunple adjonctlon d’organes accessolres| coust
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CHAPITRE XV
Brachiopodes.

Caractéres généraux. — Les Brachiopodes sont tous
des animaux marins, pourvus d’une coquille bivalve et

au nombre de trois, rappellent de trés-présles organes accessoires des
Rotiféres ; le premier, en forme de saillie couique, est placé sur lo
bord.de 1a bouche, les deux autres sur la moitié postérieure du corps:
dans ce type, la couronne ciliaire acquiert la propriété de se refermer
en sphincter au-dessus de la face antérieure.

Dans le socond type (Tubulipores), la zone qui porte la couronne ci-
liaire s'incurve vers le bas en entourant la partie postérieure qu’ello
vient recouvrir comme d’'un manteau. C'est un processus identique &
celul qui & été décrit par Kowalevsky pourle segment moyen des
Brachiopodes. -

Dans le troisieme type (Chilostomes, Alcyonidiens), I'extrémité pos-
térieure se divise par un étranglement médian, en une portion ter-
minale (ventouse des auteurs) reliée & la couronue par une portion
intermédiaire.

Cette derniére forme larvaire est extrémement répandue ; elie peut
§ son tour, par de nouvelles modifications, donner naissance 2 des
types plus complexes encore, tels quedes C#pionautes et les larves
de Vésiculaires.

Pour produire le Cyphonautes, 'embryon du troisitmeo type se
reploie littéralement en deux au-dessus de sa face antérieure, et en
méme temps, la ventouse subit une dégénérescence considérabie. Par
suite de ces changements la stracture de la larve devient bilatérale,
Ia face antérieure est transformée en une espéce de vestibule bordé
par la couronne ciliaire, la ventouse n’apparait plus que comme un
point ; la portion qui unissait cette derniére & la couronne a pris par
contrs un développement considérable, et constitue la totalité du
tégument externe de la larve : bientdt, chacune des deux moitiés de
ce tégument se chitinise, et c'est ajnsi que se forme la coquille du
Cyphonautes; si I'on voulait trouver dans le régne animal un analogue
3 cette formation, il faudrait la compareffaux coquilles de certains
Rotiféres (Colurella uncinata) et non 2 celles des Lamellibranches,
avec lesquelles elle n’a aucune espéce de rapport.

Cliez les larves de Vésiculaires, la couronno ciliaire s’allongo déme-
surément dans chacun des deux sons (antérieur et postérieur), elle
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ordinairement fixés par un pédoncule ou autrement;
mais ils ne se multiplient jamais par gemmation et ne
donnent pas vaissance & des organismes composés. La co-
quille est tloujours inéquivalve et équilatérale, c'est-k-dire
que chague valve est symélrique en elle-méme ot diffé
rente de 'autre valve. La coquille consiste en une bam
membraneuse, durcie par le dépot de carbonate de chaux,
auquel s’ajoute parfois nne forte proportion de phosphaty
de chanx (Lingule), ¢'est un tissn cuticulaire séerété par
I'ectoderme.

Le corps, on plul6t celte parlie dn corps qui renlerme
les principaux viscéres, est pelit relativement aux valves
de la coquille et se prolonge en deux larges lobes qui
tapissent toute la partie de I'intéricnr des valves qui n'est
pas occupée par la masse viscérale. Les bords libres de ces
lobes sont épais et garnis de nombreuses ot fines soies
chitinenses, logées dans des sacs comme celles des Anné.
lides. Entre les deux lobes du manteau, ou pallium;
trouve la chambre paliéale, limitée en arridre par la parol
antéricure de la masse viscérale. Sur la ligne médians .
cette paroi présente 'onverture buccale, qui est située ad
milieu d'un disque, dontle pourtour est pourvu de noms

.

finit par constituer une cspicr d'étni qui loge les doux poﬂ.lol'dl
Fembreyon avee lenrs organes interies,

o résmne, les formes lmums des Bryozoaires se répqu
commo | suit :

1% formo i Cyplionautes,

, ¢ — Vésiculaires
Iy pe commun . s :
(v it sl S = Chilostomes, AleyornidieNi
¥ - Tubulipores,
e — Entoproctes, Lopho
Licomaiss e de cotype commun et de ses différontes’ m
v nous dovolde d une manicrs tris-nette les véritables affiniubsd
grovnpe des Broyososnes Je des considire, pour « mplayer une Olﬂ

RO qu puisse wsdment Lice swsie ma pennée par Lous, conme’
4 Rotiferes, et frerc des Hrachiopodes,

(Note wuiddite de M, Jules Darrois.)
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breux tentacules. Le disque se prolonge généralement
de chaque cOté en un long bras replié en spirale, et
frangé de tentacules, d’oll le nom de « Brachiopodes »
appliqué au groupe. Et, dans bon nombre de genres, ces
bras se fixent & des expansions de I'une des deux valves
dela coquille. '

Le canal alimentaire se compose d’un msophage, d'un
estomac, avec des follicules hépatiques, et d’un intestin.
Dans quelques genres, ce dernier est court, et se termine
en un cecum sur la ligne médiane du corps ; dans d’au-
tres, il est long et s’ouvre dans la chambre palléale au
cdté droit de la bouche.

Le canal alimentaire est revétu d’une enveloppe ex-
terne — qu’on appelle le péritoine — par laquelle il est
suspendu, comme par un mésentére, dans une cavité
« périviscérale » spacieuse. Des expansions latérales de
cette enveloppe — les bandes gastro-pariétale et ilio-parié-
tale — unissent les divisions gastrique et intestinale du
canal alimentaire respectivement avec les parois.

Dela cavité périviscérale, des prolongements ramifiés en
forme de sinus s’étendent dans chaque lobe du manteau
et se terminent & son pourtour;par une extrémité close;
et la cavité périviscérale communique avec la chambre
palléale par au moins deux, et quelquefois quatre organes
fiibulaires, que I’on a décrits comme des « ceeurs », mais
que ’on sait aujourd’hui n’avoir pas ce caractére. Cha-
cun de ces organes a la forme d’un entonnoir, dont la
partie évasée (qui s’ouvre dans la cavité périviscérale) est
fortement plissée et repliée, et se trouve séparée par une
constriction de la partie plus étroite (qui répond au tuyau
de Pentonnoir) et traverse obliquement la paroi anté-
rieure de la chambre viscérale, pour se terminer par un
petit orifice. Il est probable que ces pseudo-ceurs rem-=
plissent Ia fonction A la fois de reins et des conduits géni=

11
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taux; et qu’ils répondent aux organes de Bojanus ches
les Mollusques, et aux organes segmentaires des vers,

Entre 'ectoderme ct la membrane qui tapisse les pro.
longements de la cavité périviscérale, dans le manteau et
dans les parois externes de la cavité périviscérale; ot
entre 'endoderme, 'ectoderme et la membrane qui ta.
pisse la cavité périviscérale dans la paroi antérieurq de
cette chambre, il existe un intervalle parcouru par de
nombreux canaux anastomotiques, qui représentent uag
grande pactie du systéme sanguin propre. Des dilatalions
vésiculaires, qu’offrent les parois de ces canaux en arridre
de I'estomac et en quelques autres endroits, ont été con.
sidérées comme des cosurs, mais il n'est pas parfaitement
démontré quelles aient cette nature, Et, bien que l'oa
ait prouvé l'existence d’'une communication directe entes
la chambre périviscérale ot ces sinus, il est trds-pro
que la cavité périviscérale forme réellement partie du
systéme vasculaire sanguin.

Des muscles pour 'adduction et I'écarlement des valves
de la coquille et d'autres destinés A la production des
autres mouvements des animaux, sont bien développh
chez les Brachiopodes. 1ls sont striés & nn haut degré. .

Le systéme nerveux, chez ceux de ces 6lres ob il a été
le micux ¢étudié. consiste en une bande ganglionnaire re
lativeinent épaisse et située derridre la bouche; le
extrémités de cette chaine s’unissent par un cordon come
missural, qui environue l'@sophage, et porte deux pelils
renflements ganglionnaires. Ces derniers répondent: pﬁ
bablement aux ganglions cérébraux, les premis
gianghous pédieux des Lamellibranches. Immédia menl
en arriere de la masse pédicuse s'observent deux pelils
gavglions, unis par une commissure spéciale, qui répose

dent pent-¢tre aux ganglions panéto-splanchmqundll
Mollusques plus éleses,
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Les organes reproducteurs sont logés dans la cavité
périviscérale ou ses prolongements et paraissent toujours
contenus dans des expansions de la membrane qui tapisse
cette cavité. On ne sait pas positivement si ’hermaphro-
disme est la régie ou l'exception. Cependant Ldcaze-
Duthiers a montré que le 7hecidium est dioique.

Les investigations de Kowalewsky récemment publiées
sur le développement de I'Argiope, de la Thécidie, de la
Térébratule et de la T'érébratuline prouvent que I'ceuf se
convertit en une morule sacculaire, dans laquelle se dé-
veloppe par invagination un sac alimentaire, et que le sac
émet, comme chez le Sagitta, deux diverticules qui se
transforment en la cavité périviscérale. Cette cavité est
donc un entéroceele. L’embryon s'allonge, puis est divisé
par des constrictions en trois segments, dont I'antérieur se
frange de longs cils et développe des taches oculaires, de
sorte que le jeune Brachiopode acquiert une grande
ressemblance avec une larve annélide ordinaire. La res-
semblance s’accroit par ’apparition de quatre faisceaux
de soies sur le segment moyen, qui s’étend sur une sorte
de manteau, dont les bords libres sont d’abord tournés
en arridre. A mesure que la larve croit, le troisiéme seg-
ment se tronque i son extrémité et présente une surface,
pourvue d’une glande, par laquelle I'animal se fixe. En
méme temps, le premier segment, ou segment preesto-
mial, s’atrophie et le capuchon sétigdre développé du
segment moyen se renverse, croit rapidement et se
transforme en les lobes du manteau sur lequel se déve-
loppent les valves de la coquille.

- La ressemblance du Brachiopode larvaire avec un Po-
lyzoaire, et spécialement avec le Lozosoma, est trés-frap-
pante et justifie pleinement la conclusion relative & I'af-
finité des Polyzoaires et des Brachiopodes qui résulte de
Pétude de leurs structures adultes. D'un autre colé, le dé-
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veloppement des Brachiopodes proclame avec non moins
de force leurs affinités avec les Annélides,

Divisions des Brachiopodes. — Les Brachiopodes
peuvent se distinguer en deux groupes, celui des Artienids
ct celui des Inarticulés. Chez les Articulés les deux valves
de la coquille s’unissent par une charnidre et ]a valve
ventrale est ordinairement pourvue de dents, qui sont
reques dans des alvéoles de la valve dorsale. L'esophage
monte sur la ligne médiane vers une valve, que l'on
appelle dorsale, et I'intestin descend vers la valve oppo-

Fig. 7). — Tercbratula vilrea. — I, montrant les « brass cillés; 3, montrest
fa coquille avee sa bride (d'aprés Woodward).

sée ou ventrale, pour s’y terminér en cocum. Trds-sots -
vent la valve dorsale présente des prolongementsécailleus
spiraux ou en anse auxquels s'altachent les bras, Les
valves se ferment au moyen d’une paire de muscles adduc-
tenrs el se séparenl par des muscles divaricateurs, qui
s'étendent de la valve ventrale A une saillie médiane —
l'apophyse cardinale — de la ligne charnidre de la valve
ventrale. Trés-souvent la valve ventrale se prolorige en une
sorte de bec perforé pour le passage du pédoncule d I'alde
duquel 'animal se fixe aux rochers, Aux cOtés dela chamy
bre viscérale le bord épaissi du lobe dorsal du mantess
s¢ continue avee le bord du lobe ventral,

La substance de la coquille cst trés-souvent Lraversée
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par de nombreux canaux perpendiculaires 4 sa surface et
contenant des prolongements du manteau,

Cette division comprend les familles des 1° Térébratu-
lides, 2° Spiriférides, 3° Rhynchonellides, 4° Orthides et

Fig. erebratula (Waldheimia) flavescens — A, la coquille vue de der-
riére, montrant la valve dorsale, et au-dessus le sommet perforé de la valve
ventrale. B, vue intérieure de la valve dorsale, montrant la bride éeailleuse (/)
qui supporte les bras spiraux. C, vue intérieure de la, valve ventrale, montrant
le foramen ou orifiee f du bee & travers lequel passe le pédoneule musculaire qui
sert A fixer I'animal. D, coupe longitudinale et verticale de I'animal, montrant
les bras spiraux (a), ’estomae (s) et le foie (A). En [ se trouve l'orifice du bee,
traversé par le pédoneule d’attache (p); (d’aprés Davidson ct Owen). Pour plus
de c'l'arté, on a négligé quelques détails dans les figures B, G et D,

8 Productides, parmi lesquelles les deuxiéme, quatrieéme
cmqméme sont éteintes et paléozoiques, tandis que la
majorité des espéces des deux autres familles sont aussi
'Ztelntes. E
Les Inarticulés n’ont pas de charnidre ; I'intestin s’ou-
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vre dans la cavité du manteau, dont les lobes sont come
plétement séparés & leurs bords. Quelques-uns possddent
un long pédoncule (Lingule), d’autres sontfixés par un
prolongement (plug), qui passe A travers une ouvertury
ou encoche de I'unc des valvoes (Discina), ou simplement
par la substance d'une valve (Crania). I n’existe pas de
squelette brachial. '

Fig. 76, — Lingula anatina, montrant le pédoncule musculaire & i'aide duquel
s'attache {a coquille,

Des espdces de toutes ces familles vivent actuellement,
mais elles sont aussi représentées dans les époques paléo:
zoiques les plus anciennes, ot les Lingules figurent
parmi les fossiles les plus vicux que I'on connaisse.

CHAPITRE XVI

Mollusques,

Caractéres généraux. — La dénomination de Mg
lusques s'emploie convenablement pour les groupes rée
uis des Lamellibranches ¢t des Odontophores (= Gastérape
des, Ptéropodes el Céphalopodes de Cuvier), qui, comg{ il
est facile de le démoutrer, sont des modifications d'va
scul plan fondamental de structure, Co type peut se ro
preseuter par un corps, symétrique relativement b un
Plan médian vertical, A une extrémité duquel se Lrouve
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Pouverture buccale, et & ’autre orifice anal du canal ali-
mentaire. Ce corps a une face ventrale ou neurale, une
face opposée.dorsale ou hématique (de aipa sang), et des
cOtés droit et gauche. La face neurale donne naissance a
un pied musculaire. Le tégument de la face hématique
se prolonge, dans une certaine étendue, par ses bords en
un repli libre et 'on donne le nom de manteau, ou de
pallium, 3 la région du tégument ainsi circonscrite. Entre
la portion libre de ce manteau et le reste du corps se
trouve une cavité, la chambre palléale, des parois de la-
quelle peuvent se développer des appendices qui servent
A la respiration, les branchies. .
Sur la ligne médiane de la surface du manteau d
’embryon, se forme trés-généralement une glande con-
thylienne (shell gland), et de la surface du manteau se
produit une sécrétion cuticulaire, la coguille.

Fig. 76 bis. — Diagramme d’un Mollusque. — @, canal alimentaire ; k, ceeur ;
1, pied ; n, ganglion cérébral; n’, ganglion pédieux; n* ganglion pariéto-
splanchnique. y . 4

w.Le. tceur est silué au milieu de la région postérieure
g‘gfsale et se compose, - moins, de deux cavités, une
%l‘{illette et un ventricule. es corpuscules du sang sont

colores et nucléés. Entre le ceeur et I'inlestin s’obser-
Yent un ou deux sacs, les organes de Bojanus, qui s’'ou-
vrent A I'extérieur et communiquent avec le systeme
sanguin.
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Le systdme nerveux consiste en une paire de gangliods
(cérébrauz) aux cOtés ou en avant de la bouche, et en
deux paires de glanglions post-cesophagiens. (pédieus ot
pariéto-splanchniques), les derniers s’unissant aux premiens
par des commissures.

Dans la majorité des Mollusques, I'embryon travers
une phase dans laquelle il est pourvu d’un voile cilié, dé-
veloppé sur la face dorsale de la région céphalique du
corps, en avant du manteau.

Divisions des Mollusques. — Les particularits spé-
ciales aux différents groupes des Mollusques résultent
principalement :

1° De laforme de la région palléale, et des dimensions
des lobes du manteau relativoment au corps.

2° Du nombre et de I'arrangement des pidces de la co-
quille A laquelle le manteau donne naissance.

3° De la croissance et de la modification du pied, et de
la production ou dela non-production par lui de matidre-
chitineuse ou écailleuse.

4° Du développement d'organes sensoriels sur 1'exteés
mité antérieure du corps el de I'absence ou de la présenst
d’'une téte perceptible.

8° De la croissance disproportionnée de cerlaines ré
gions du corps, ot du changement dans la direction de
I'intestin qui en est la conséquence, s'accompaguant sote
venl d'une distorsion asymétrique latérale.

A. LAMELLIBRANCHES,

Chez les Lamellibranches, 16 manteau a loujours dess
grands lobes, sitnés latéralement, c'est-a-dire de droite
de zauche parrapport au plan médian ; et chacun de
lobes donue naissance A une pitce, ou valve, de lace
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quille. Les deux valves sont ordinairemént unies sur la
ligne médio-dorsale par une substance cuticulaire chiti-
neuse non calcifiée, appelée le Ligament; et il n’est pas
rare qu'elles s’articulent au moyen de prolongements
g'enclavant réciproquement. Les bords du manteau ne
présentent pas de soies.

Fig. 77. — Valve gauche de 1a coquille du Cytherea chione (d'aprés Woodward).
= A, bord antéricur ; B, bord postérieur ; C, bord ventral ou base; u, umbo ;
A, ligament ; I, lunule ; ¢, dent cardinale ; ¢, ¢, dents latérales ; a, adductcur an-
térieur ; @' adducteur postérieur ; p, ligne palléale ; 3, sinus palléal, déterminé
par les muscles rétracteurs des sjphons.

Le pied peut étre rudimentaire, mais il est ordinaire-

ment grand, flexible et employé comme organe de loco-
motion, La face postérieure du pied présente assez
souvent une glande qui sécréte une substance chitineuss
ou écailleuse, le byssus.
_ Dans les points ol chaque lobe du manteau rejoint le
corps, des prolongements branchiaux se projettent dans
la cavilé palléale et se convertissent généralement en deux
branchies offrant une forme allongée lamellaire.

La bouche est limitée par des l¢vres, dont les angles se
lil
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prolongent ordinairement de chaque cOté en deux palpet

Fig. 7%, — Anatomic d'un mollusque hivalve (AMya arenaria). La valve of l lobe
gauches du manteau -ont calesés aist que la moitié dos siphous; . & o
respiratoires, len Beches indiquant Lo dicection des cuuunu;a.a' musoies
toucs; b, beanchies; A, corur o, houche cntontée de palpos lablaut (p; i fnP"‘ﬁ
o, anus ;om, bord coupé du wantean (Aapres Woodward),

lahoer, Un asoplivge Ltrge et court conduit dans un 8-
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tomac environné par le foie. Trés-généralement un di-
verticule de I'estomac contient un corps transparent en
forme de baguette, le style cristallin,

L'intestin fait d’ordinaire de nombreuses ciréonvolu-
tions, mais finit par atteindre la ligne médiane de la ré-
gion dorsale du corps, et se termine par I'anus dans la
partie postérieure de la cavité du manteau. Le cceur est
situé dans la région traversée par la terminaison de
I'intestin. Ilse compose d’une oreillette et d’un ventricule,
ou d’'un ventricule et de deux oreillettes ou peut se di-
viser en deux oreillettes et deux ventricules séparés. Des
troncs aortiques distribuent le sang incolore au corps,
d’ot il revient dans un sinus veineux médian; de 13, il
traverse les parois des organes de Bojanus, pent se ren-
dre aux branchies et &tre ramené ensuite & la division
auriculaire du cceur. Trés-généralement le ventricule re-
couvre le rectum. La région mésodermique, comprise
entre ’endoderme et l’ectoderme, est en majeure partie
occupée par des tissus vasculaire, conjonctif et muscu-
laire et par les organes reproducteurs, de telle sorte que
'espace périviscéral n’est pas considérable. Mais on y
remarque 1°le grand sinus médian déja mentionné, qui
regoit le sang ramené de toutes les parties du corps et
qu’on appelle communément la veine cave; 2° un spacieux
espace péricardique qui renferme le cceur. 1l est en com-
munication avec le systéme veineux et par conséquent,
d’une manidre directe ou indirecle, avec la veine cave;
3° deux organes de Bojanus, qui d’ordinaire commautfi-
quent librement I'un avec I'autre, s’ouvrent d’une part
dans le péricarde et & I'extérieur du corps d’autre part;
4° des canaux qui débouchent A la surface tégumentaire
et spécialement sur celle du pied. Ces derniers, appelés
vaisseauz aquiféres, se continuent intérieurement avec le
systtme veineux, dont ils semblent, & vrai dire, former
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une partie. Il est probable que toutes ces cavités, envisa-
gées dans leur ensemble, représentent la cavité périviscé-
rale, les sinus sanguins, et le pseudo-cour d'un Braghios

pode (1).

(1) M. Sabatier, dans deux notes présentées A i’Académio desselencss
(7 septembre 1874 ot 29 novembre 1875), indique les dispositions dif-
rentes que réalisent, chez la Moule commune (Mylilus edulis), ies ap~
pareils de la circulation, de la respiration et de I'oxerétion urinaire,
comparativement X celles que 1'on observe ciioz la généralitd de
mollusques lamellibranches. Le coenr a deux oreillettes ; i’aorts postés
rieure nait de la face inférleure du bulbe sortique et se dirige en
arriéro pour so distribuor & I'estomac et & V'Intestin. L’aorte antdriours
fournlt des artéres hépatiquos, des artdres tentaculaires ot surtout de
grandes artéres palléales qui so distribuent X la face externe du mape
teau, Les veines so terminent dans deux grands vaisseaux situés de
chaquo ¢bté du corps, obliques de haut on bas et d'avant en arridre,
et qui s’abouchent directement dans les oreillettes : ce sont [es velnes
afférontes obliques. Le corps de Bojanus no forme pas un organe nettes
wont distinct, commo chez la plupart dos mollusques famellibranclies:
la partle antérioure ost forméo d'une série de ropiis membraneux
verticaux ot de coulour brun verddtre. Ces roplis ronferment dos ca
vités qui vionnent s’aboucher nécossairement, psr feurs extrdmilds
supéricures, dans un canal collecteur dont lo dlamétre croit rapides
mem d'avant en arridre; la partio postdricure du corps de Bojanus
tapisse les parois do lercllletto ot de la veine afférente oblique. Las
organes do la respiration sont multiplos, 1ls comprennent les branchies,
la surface dn corps ot plus particulidremont la face interne du mane
teau, et enlin les organes godronnés ou en jabot. Les filets branchisux
sont séparés entre eux par dos foutos étroltes intorrompues par des
cylindres & axe court, ou disques, composés de deux couches de cel-
lutes que sépare un disque liyalin. Si 'on porte avec précaution un
mnorceau de brancliic sous le microscope, on observe que tout est jme
mobile, Mais bioutdt uno série régullére d'alternatives d’aplatissemont
et d'vpaississemont accompagnés d'allongemont et de raccourcisscment
dg lrur diamétre so manifeste dans les disquos hyalins. De is cone
traction simuhianée des disques d'une in8me réglon résuitent, d'ané
part, un Clargissement et un rétréclssement alternatlfs produlsent une
sorte d'inspiration ct d'explratlon, d’autre part, une dilatation et un
rétrécissement aussi alternatifs des filets branchlanx, comperables b
une systole et & une diastole vasculalres.,

Mais vo écartant délicatement doux filots branchisux, on voit se
rowpre: les disques quisont remplacés sur chaquo feulllet par une cots
che de cellules munles d'une brosse de clls vibratijes hysllns prove
nant de [a dissociation du disijue en doux brosses de cils qui se péaée
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Des flbres musculaires s’étendent transversalement
d’une valve de la coquille & I'autre, et sont destinées a les
rapprocher, tandis qué les valves s’écartent parla réac-
tion élastique du ligament. Il existe tant6t un, tantot
deux muscles adducteurs. Dans ce dernier cas (Lamelli-
branches Dimyaires), Vadducteur antérieur se trouve en
avant et sur le coté dorsal de I'msophage; tandis que I'ad-
ducteur postérieur est situé en avant, mais sur le coté
neural du rectum. Il enrésulte que le canal alimentaire,
considéré dans son ensemble, est compris entre ces deux

Pig. 79, — Coquilles de Lamellibranches. — 1, Cynlas amnica, coquille dimyaire
avee une ligne palléale entiére. 2, Tapes pullastra, coquille dimyaire avee une
ligne palléale éehanerée. 3, Perna ephippium, eoquille monomyaire (d’apres
Woodward) : a, ligne palléale ; b, empreintes musculaires laissées par les ad-
ducteurs; ¢, empreinte du siphon. -

muscles. Quand il n’existe qu’un seul muscle, c¢’est le pos-
térieur. .

Les ganglions cérébraux sont placés aux coOtés de la
bouche et se relient par une commissure, qui passe en
avant de cette dernidre. Ils envoient des branches aux
palpes labiaux et aux parties voisines de la bouche. Les
ganglions pédieux se trouvent dans le pied; ou dans la

traient réciproquement et étaient unis les uns aux autres par un
vernis conjonctif. M. Sabatier a donné & ces curieux éléments histo-
logiques le nom de cils musculoides, qui rappelle leurs doubles affi-
nitds apparentes, .
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région correspondante sur le coté neural du canal ali-
mentaire, quand le pied ne s’est pas développé. Chacun
d’eux s’unit par une commissure avec le ganglion céré-
bral de son propre c6té, et avec son congéndre. lls ammont
les muscles du pied. Les ganglions pariéto-sp o
sont situés sur la face ventrale de I'adducteur postéries
et chacun se relie avec le ganglion cérébral de son coté
par une longue commissure. Ils envoient des branches au
manteau, aux branchies et aux viscdres.

11 ne se développe jamais d’yeux dans la région céphe
lique des Lamellibranches, mais, trés-souvent, de nom.
breux yeux simples terminent des papilles des bords du
manteau,

Des sacs auditifs sont presque toujours attachés par des
pédoncules plus ou moins longs aux ganglions pédieux.

Les Lamellibranches sont ordinairement diolques,
mais quelquefois hermaphrodites. Les organes reproduo-
teurs constituent des glandes en grappe ramifiées, gui oo
cupent unc grande portion du corps A 'époque de lé
génération et dont les conduils s'ouvrent extérieuremedf
pres des organes de Bojanus on par des oriflces communs
avec ces derniers.

Le phénomene de la segmentation du jaune donne nais
sance i des blastomeres, les uns petits, les autres plus vo-
luminenx, les premiers revétant (A la manidre d'un
épiblaste) les derniers (qui représentent un hypoblasteh

Les observations importantes de M. Lankester surle P4
sidium prouvent que, chez quelques Lamellibranchesyls
division du jaune aboutita la formation d‘une morulew
siculaire, qui, aprés s'8tre invaginée, passe A la phase gas
trula. Des cOLés du sac alimentaire invaginé partent dew
diverticules ovales, mais ils ne donnent naissance A aucunt
portion du tube digestif, lequel résulte de la mélamors
pliose de la portion médiane de 'hypoblaste qui reste es:
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tre ces diverticules. 1l est impossible de n'étre pas frappé
de la ressemblance de ces corps ovalaires avec les prolon-
gements latéraux du sac gastrique primitif, aux dépens
desquels se développent, chez le Sagitta et chez les Bran-
chz'opo#s, la cavité périviscérale et le mésoderme.

A 'extrémité céphalique de I'embryon ainsf produit, se
forme un voile, ou disque, ayant des bords richement ci-
liés et présentant d’ordinaire une touffe centrale de longs
cils: Sur la face dorsale de 'embryon le tégument se sou-
léve en une plaque & bords élevés, qui est le rudiment du
manteau. Au centre de celui-ci une involution de I’épi-
blaste produit un petit sac —1a « glande préconchylienne »
—dont’existence n’est que temporaire (1). Elle correspond
par sa position au ligament et n’a rien A faire avec la
coquille, qui & 'origine est une cuticule chitineuse déve-
loppée de la surface des cellules du manteau, et dont la
séparation en deux valves, unies par une charnidre non
calcifiée, doit probablement &tre attribuée & la maniére
suivant laquelle se dépose la substance calcaire ajoutéc
plus tard & la coquille.

Le pied apparait comme une excroissance médiane de
la face ventrale de ’embryon en arriére de la bouche.
Les branchies ont tout d’abord la forme de prolon-
gements filamenteux séparés qui se développent de
la volile de la partie antérieure de la cavité palléale
ot augmentent graduellement de nombre d’avant en
arridre. Les prolongements les premiers formés s’unis-
sent et deviennent la lamelle exlerne de la plaque
branchiale interne; la lamelle interne de cette plaque
résulte du reploiement et de la croissance en haut des
extrémités libres de ces prolongements. Lalamelle interne
de 1a branchie externe se forme de prolongements bran-

(1) Lankester, « Observations on the Development of the Pond Snail »,
Quarterly Journal cf microscop. Science, vol. X1V.
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chiaux qui croissent en dehors des extrémilés adhérentes
de la premidre série; quant i la lamelle externs de cetts
branchie, elle se produit de la méme fagon que la lamalls
interne de la branchie interne.

De récentes observations tendent & montrer que ches
ces animaux, comme chez d'autres invertéhrés, Tes gan-
glions nerveux sont des produclions internes modifiées
dc I'épiblaste.

En comparant les Lamellibranches avec les Brachkio-
podes, il ost évident que ces deux groupes ont, en com-
mun l'un avec l'autre et avec les Annélides, la forme lar-
vaire véligére. Si la glande 3 coquille est, comme ls
suggére M. Lankester, I’'homologue de la glande pédoncué’!
laire du Loxosome ct des larves Brachiopodes, il s'ensuit
que le pédoncule du Brachiopode correspond au centre
de la surface palléale du Lamcllibranche, et que ce qu'on:
appelle les lobes dorsal et ventral du manteau ches les
Brachiopodes répond aux moitiés antérieureset postés
ricure du mantcau chez les Lamellibranches, La charnidre
Brachiopodd sera donc Lransversale par rapport & 1'axe da
corps, tandis que la charni¢re Lamellibranche lui est pa-
rallele. Toulcfois, en supposant cette comparaison exucw
les trois segments de la larve Brachiopode ne sauraient
répondre aux scgments d’une larve Annélide, mais les
deux segments postérieurs de la larve Brachiopode doivent
représcuter une production externe du c6lé dorsal do
corps; et ccla correspondrait trds-bien avec la dispositiof
de I'intestin chez les Brachiopodes articulés.

Dans les formes les plus simples des Lamellibranchy
comme la 7rigonia, la Nucula et lo Pecten, los lobes dl
manteau sont peu allongés, complétement séparés l'os
de I'autre et des branchics, ct ces dernidres sont de sime”
ples plumes ou n'ont subi que peu de modification.

Chez la plupart des Lamellibranches les branchies sont
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lamellaires et les lobes du manteau sont soudés 1’'un avec
’autre et avec les branchies, de mani2dre A former deux
cavités, une supra-branchiale, 'autre infra-branchiale
(Ostraa, Anodonta).

Gheq‘ d’autres, cependant, les bords postérieurs du
manteau se prolongent en arriére en tubes musculaires
plus ou moins longs — les siphons; tandis que les bords
ventraux des lobes du manteau s’unissent de manidre A
ne laisser qu'une petite ouverture médiane pour le pied.
Dans les formes les plus modifiées, le corps s’allonge de
plus en plus, jusqu’d ce qu'il devienne, chez le Teredo,
complétement vermiforme et alors les valves de la co-
quille ne couvrent qu’une trés-petite portion du corps.

B. ODONTOPHORES.

Les Mollusques qui appartiennent & cette division se
dlstmguent des précédents en ce qu'ils possédent une
masse buccale, ou odontophore. Cet or-
gane consiste en une charpente cartila-
gineuse attachée au plancher de la cavité
buccale et sur laquelle joue, comme
sur une poulie, une bande plus ou
moins longue de nature chitineuse, le
ruban lingual. Ce ruban lingual est armé
de saillies en forme de dents, disposées
en une ou plusieurs séries, et il se dé-
veloppe d’un sac situé & son extrémité rig. 80. — Fragment
pUstérieure de telle sorte que les dents U rubanlingualou

. _ odonlophore du Buc-
*sont remplacées d’arridre en avant &  cin (Buccinum un-
%l ’ t ’action d datum) grossi (d'a-
mesure qu’elles s’'usent sous 'action du a5 woodward).
frottement contre les aliments qui sont
ripés par elles & l'extrémité antérieure du ruban.

Les Odontophores ne possédent jamais de coquille bi-
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valve, mais sous d’autres rapports quelques-unes des
formes les plus inférieures de ce groupe se rapprochent de
trés-prés des Lamellibranches, tandis que d’autres res-
semblent plus A des Annélides qu’a tout autre organisme,

Subdivisions des Odontophores, — Ces formes les plus
humbles des Odontophores sont les Polyplacophores otk Ch~
tonides et les Scaphopodes ou Dentalides. Chez elles seules,
la symétrie bilatérale du corps demeure complétement,
‘ou A peu prés complétement intacte.

‘A. Polyplacophores. — Les Chitons sont des animauz
allongés, semblables aux limaces, ayant la bouchs & une
extrémité du corps, et 'anus A I'autre, et d'ailleurs hilats
ralement symétrignes. Un lobe arrondi surmonte la bou-
che, mais il ne porte ni yeux ni tentacules et il n’existe
pas de téte définie. Les bords du manteau sont épaisly,
mais peu proéminents, de sorte que la cavité palléale ne
constitue gudre plus qu’un sillon allongé au-dessous-et en
dedans du bord épaissi, qui est quelquefois gardi de soies.
Dans ce sillon se trouvent les courtes lamelles transvere
sales qui représentent les branchies, La coquille difldre
de celle de lout autre mollusque. Elle consiste en huit
pitces symétriques transversalement allongées, dispotéu
les unes derritre les autres, se recouvrant d’ordinaire et

s'articulant entre clles. Le caour, composé d'un seul ven-
tricule ct de deux oreillettes, est situé sur la ligne mé
diane, au-dessus du rectum, a extrémité postérieure du
corps, el I'aorle se continne en avant de son extrémité an-
térieure. Les organes reproductenrs sont symétriquieiet
leurs conduils s'ouvrent prds de I'anus.

L’embryon sort de I'euf sous forme d’un corps ovalairef
environné prés de son extrémité antérieure par une bands
circulaire ciliée, derritre laguelle apparalt une tache ocue
laire de chague c0Lé. Les segments de la coquille apparsis:
sent quand le jeune Chiton est encore locomoteur et lo
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disque situé en avant de la bande ciliéé se convertit en le
lobe qui surmonte la bouche.

B. Scaphopodes. — Dans le Dentalium, 1a coquille est
allongée, conique et recourbée comme une défense d’é16-
phant dont la pointe serait brisée, et elle est ouverte aux
deux bouts. L’animal a un grand manteau de forme cor-
respondante et également ouvert aux deux extrémités, les
bords de 'ouverture la plus grande étant fort épaissis.
L'orificebuccal, placéd 'extrémité d’une sorte de coupe,
dont les bords sont frangés de papilles, est situé fort en
arriére de l'ouverture antérieure du manteau. Derridre la
coupe orale, au point ol le corps rejoint le manteau, se
trouve une créte musculaire transversale, de laquelle pro-
cédent un grand nombre de longs tentacules, qui sortent
3 travers 'ouverture antérieure du mantean et jouent le
rble d'organes préhensiles. En arriére et au-dessous de
la coupe orale nait le pied, qui est trés-long et sub-cylin-
drique. Pr&s de son extrémité s’observent deux lobes épi-
podiaux charnus. La coupe oralé conduit dans une cavité
buccale, contenant ’odontophore, et qui est reliée & 1’es-
tomac par I’esophage. Le foie consiste en deux divisions
2 ramifications symétriques; et l'intestin, aprés s'étre
confourné sur lui-méme, se termine dans une papille
anale, médiane, proéminente, située sur la ligne médiane,
derriere la racine du pied. Il n’y a pas de cceur, mais le
sang remplit des sinus spacieux. 1l n’existe pas non plus
d’organes respiratoires spéciaux, distincts de la paroi de
la cavité palléale. Dans le systéme nerveux, les commis-
sures des ganglions pariéto-splanchniques vont directe-
ment aux ganglions cérébraux, comme chez les Lamelli-
branches. Les sexes sont distincts. L'embryon est d’abord
environné d’'un certain nombre d’anneaux ciliés, son
exirémité aniérieure présentant une touffe de longs cils.
Peu & peu, les cils se restreignent aux bords d’un disque,
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daunslequel s'épanouit I'extrémité antérieure de 'embryon
et qui représente le voile prw-oral cilié des Lamellis
branches. Le manteau apparait alors sur la face dorsale
du corps, en arridre de ce disque. Ses bords ventraux sont
libres et il sécréte une plaque écailleuse de forme corres-
pondante. Mais, 2 mesure que 16 développement avanos,
les bords du manteau aussi bien que de la coquille s'unis
sent sur la ligne médiane, laissant les bouts antérieur et

postéricur ouverts.

ODONTOPHORES SUPERIEURS

(C) PTEROPODES. — GASTEROPODES : (D) (Branchio-Gas
téropodes et () Pulmo-Gastéropodes). (G) cteaa
LOPODES.

Les Odontophores plus élevés — les Gastéropodes el los
Ptéropodes do Cuvier, so subdivisent en deux groupes,
d’aprés la structure el la disposition des parlies du
pied. Dans I'un de ces groupes, le pied peut consister
en un simple disque, ou il peul se diviser on trols por-
tions, une antéricure (lo propodium), une moyenna (le
mesopodium) ot une postérieuro (le metapodium); il peut
encore so compliquer davantage par le développement,
sur ces cOtés, d’cxpansions musculaires, vraissmblables
ment analogues anx lobes du pied chez le Dentaliv
expansions appelées épipodes, Mais, quelle que soit I8
forme du pied chez ces Mollusquos, ses bords ne se pro-
longent pas en tentacules ot ses portions antéro-latérse
les ne s'élendent pas aux c6Olés do la tale et s'unissent
en avant de la bhouche.

Dans l'autre division, les Céphalopodes, les bords du
pied se prolongent ¢n tentacules ot les régions antéro-
latérales de cet organe s'élendent au-dessus de la bou-



ODONTOPHORES SUPERIEURS. 201

che et s’unissent en avant d’elle, de telle sorle que cette
dernidre se trouve située au centre du pied discoide.

Dans la premiére division, I'embryon est, comme
chez les Seaphopodes et les Polyplacophores, « véligére »
chez tous les Ptéropodes, chez tous ceux des Gastéropo -
des qui Tespirent 'air dissous dans I'eau’ (Branchzoggste-
ropodes), el chez quelques-uns de ceux qui respirent
l'air directement (Pulmogastéropodes). Mais, dans les
Céphalopodes, il ne se forme pas de voile, et I’animal’
acquiert les caractéres généraux de l'adulte avant de
sortir de I'ceuf.

Une glande & coquille s’observe souvent, sinon tou-
jours, chez I'embryon des Odontophores supérieurs; et
chez tous les Ptéropodes et Branchio-gastéropodes, le
manteau sécréte une coquille cuticulaire qui peut, ce-
pendant, n’exister que durant la phase larvaire (1).

C. Ptéropodes. — Dans ce groupe de petits animaux pé-
lagiques, il n’existe pas de téte distincte, les yeux et les
tentacules restant rudimentaires. Les épipodes constituent
de grandes expansions musculaires, dont les battements
font nager 1’animal ; mais le reste du pied est toujours

(1) Certains Branchio-gastéropodes présentent la particularité remar-
quable d’avoir deux coquilles 4 I'état embryonnaire. Krolin, qui a le pre-
mier signalé ce point curieux, a fait voir par la comparaison des Radula
que le mollusque décrit par lui sous le nom d’Echinospira devait &tre
une larve do Marseniade. M. Giard a donné une démonstration directe
di' méme fait en étudiant Pembryogénie du Lamellaria (Marsenin)
perspicua, Chez ce mollusque, la segmentation rappelle celle de cer-
tains vers (Euaces). La premiére coquille embryonnaire (Echinospira)
& la forme nautiloido de quelques coquilles de Ptéropodes. Cette co-
quille a évidemment une signification atavique comme les carapaces
successives du Nauplius des Cirrhipédes. Chose curieuse, chez le
Lamellaria adulte la coquille définitive est complétement cachée sous
le tégument, de sorte que cet animal, qui a été pourvu dans son jeune
dge de deux enveloppes solides superposées scmble complétement nu
dans les phases nltérieures de son développement (V. Giard; Embryo-
génie du Lamellaria, C. R. de I’Académie, 22 marz 1875)
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petit et souvent rudimentaire, répondant ainsi aux fai-
bles dimensions de la face nenrale du corps.

La face dorsale, au contraire, se prolonge toujours,
conumne chez les Céphalopodes, en un sac viscéral relali-
ventent considérable; el chez quelques-uns (les Thecos
somata), ce sac viscéral s'élend conjointement avec lo
manteau, qni est protégé par une coquille. Chez d'av-
tres ((rymnosomata), le manteau disparait de bonne heure,
etil 'y a pas de coquille.

Fig. 81, — Pléropodes, — a, Cleodora pyramidata ; b, Cuvieria columnells
('apres Woodward),

Chez les Thecosomata, le lobe libre du manteau, qul
renferine nne spacieuse cavité palléale, se tronve d'ordls
naire sur la face postérieure du sac viscéral, comme
chez les Céphalopodes, et 1o reetum s’y termine sur un
coté de la ligne médiane. Dans ceux-14, on observe une
shnple flexion nenrale dn canal alimentaire, comm$
chez les eéplialopodes, bien que la conrbure du rectdif
vers Pun des ¢Otés  détrnise la symétrie du corps. Ches
le Sperialis Pintestin fait nne circonvolution qui le ne
méne dla face antéricure dn sac viscéral et, commeil
staccompagne de la cavité du manteaun, V'ouverturdds
wanteau se romve placée sur la face antériouro du 50
viscéral, au licu de Pétee sor 1o face postériauro.ll
n'existe pas de branclues distinetes; mais, chez les 7o
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somata, la membrane qui tapisse la cavité palléale rem-
plit la fonction de la respiration.

Le ceeur se compose d’une seule oreillette et d’un
ventricule unique. L’oreillette se trouve pras de la ca-
vité du manteau, dont les parois lui envoient le sang
aéré. Le ventricule se dirige tantdt en avant comme
dans tous les Gymnosomata, tantdt en arridre, de telle
sorte que des _fdrmes proches parentes sont quelquefois
opisthobranchiées, quelquefois prosobranchides. Les divi-
sions du tronc aortique se terminent bient6t dans des
lacunes, par lesquelles le sang est ramené dans les pa-
rois de la cavité du manteau. Un sac contractile A pa-
rois délicates, qui s'ouvre d’un coté dans la chambre
palléale, et de I'autre dans le sinus péricardiaque, repré-
sente 'organe de Bojanus.

Tous les Ptéropodes sont pourvus d’un ovotestis. —
glande en grappe, dans les culs-de-sac ultimes de laquelle
se développent & la fois des cufs et des spermatozoai-
res — et sont par conséquent hermaphrodites (1).

(D) Branchiogastéropodes. — Chez tous les membres de
ce groupe, dont on a jusqu’ici étudié le développement,
P'intestin subit une torsion qui le ramene sur la face
.antérieure du sac palléal, de telle fagon que le canal
valimentaire a, dans I'embryon véligdre, une courbure
complétement hématique (ou dorsale). Aussi, chez l’a-
dulte, 'intestin nait-il de la face dorsale (ou hématique)
ghnon de la face ventrale (ou neurale) de I’estomac. Le

{1) Les belles recherches de H. Fol sur le développement des Ptéro-

podes ’ont conduit & ce résultat fort important que I'Ovolestis présente
une double origine. La partie testiculaire (corps pyriforme de Miiller)
, dérive de 1'ectoderme, tandis que la partie ovarienne se forme aux
dépens de I'entoderme. C'est 1 une confirmation trés-remarquable des
vues de Ed. Van Beneden sur la sexualité différente des deux feuillets
embryonnaires [Voy. H. Fol, Développement des Ptéropodes (Archives
de Zoologie, t. IV, 1™ 1 et 2)].
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ceur se compose généralement d'un ventricule et d’une
scule oreillette, mais quelquefois il ya deux oreillettes,

A, tete portant les tentucules (€) avee lew yeur (¢) & leur base ; p, pro

#, siphon respiratvire, ou tube pur lequel Peau arrive aux branchios ; o, 0

B, coquille du Buecin; a, spive; n, encoche dans le bord alérleur do Voriies
de la coquille ; m, levre evterne de N'ouverture do In coqulile, Demi-grandos
waturelle, € petit amas de capsules d'eufs de Bucein, (Les figurce B ol C sl
vipruntées & Woodward.)

Fig. ~2. — A, Esquisse d'on Buccin (Buceinum undatum) ou mouvemont ; {‘,:a

Subdivisions des Branchiogastéropodes. — Les Branghifl)
gastéropodes se partagent en deux séries distinctes, dont
Fune (1) est hermaplhirodite, — la glande génitale constie.
tnant un ovotestis, — ct invariablement opistobmnnﬁ
tandis que Pautre (2) est unisexuelle et ordinairement pro-
-wbranchiée  Dans chagque série, on observe quelques
lormnes qni sont pourvues d'un grand manteau, avec up
sac viseéral petit ou abscul, el qui sonta pen pris symé-
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triques (Phyllidie, Patelle, Fissurelle); el d’autres dans
lesquelles le manteau est complétement avorté (Nud:-
branches, Firola),”Ces Branchiogastéropodes «Chlamydés»
et « Achlamydés» correspondent aux T/ecosomata etaux
Gymnosomate parmi les Ptéropodes.

Les Branchiogastéropodes chlamydés sont ordinaire-
ment pourvus de branchies, qui prennent la forme soit
‘de lamelles nombreuses, soit de deux organes plumeux,
se réduisant parfois & un seul. Dans les formes achlamy-
dées, les véritables branchies font généralement défaut
tout en pouvant étre remplacées fonctionnellement par
des prolongements de la paroi dorsale du corps.

g. 83. — Coupe schématique d’un Buccin. — g, bouche, avee I'appareil mastica-
toire; b, glandes salivaires ; ¢, cstomac ; dd, intestin environué par 1c foie et
se terminant daus V'anus (e) ; g, branchie ; &, ceur; £, ganglion nerveux.

‘ (1) Pazmi, les Opisthobranches, \a Phyllidie est presque
symétriqud, Panus étant silué & I'extrémité postérieure
i2
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du corps, ct I'on observe un grand manteau, dépourva
de coquille. Il n’existe pas de cavité palléale et les bran-
chies constituent des lamelles nombreuses, placées de
chaque c0té du corps, entre le bord libre du manteau et
le picd. Dans ’Aplysie le manteau est relativement petit
et développe une coquille interne; les branchies, 1'anus.
el les ouvertures sexuelles sont du coté droit du corps. Ce
"genre possdéde des lobes
épipodiaux, trés-étendus, A
I'aide desquels quelques es-
ptces progressent dans I'eau

comine des Ptéropodes.
Fig. 83 bis. — Nudibr-l\nchcs. Doris Les  Nudibr a”c"e" n'ont
Johnstoni. pas de manteau ot 1'anus se

trouve d’ordinaire du colé
droit du corps ; quelquefois, cependant, comme chez les
Doris, il est terminal, Chez le Phyllirhée pélagique, le
pied avorle, aussi bien que le manteau, et le corpsala
forme d’un sac allongé.

La portion gastrique du canal alimentaire se compllique
par une subdivision en plusicurs compartiments, dont
quelques uns sonl pourvus de plaques chitineuses ou cal-
caires, ou de denls de méme nature, chez I'Aplysia, lo
Bulla et d’autres genres. Chez beauconp de Nudibranches,
comme P'Eolis, le foie est représenté par un organe tubu-
laire trés-ramifllé, dont les branches camcales ullimes so
terminent dans les papilles allongées dorsales, dont ld
somimnets renferment des nématocystes.

(2) Dans Ya série des Prosobranches, la grande majorité
sont non-seulement chlamydés, mais présentent une
chambre brauchiale spacieuse et la paroi palléale du
corps se prolonge en un ¢ sac viscéral », conique, qul
contient Pestomae, e foie et les organes génitaux. Il se
repite ordinairemment d'une waniére asymétrique ot o
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protégé par la coquille. Aucun Opisthobranche ne pos-
séde de sac viscéral de ce genre. D’un autre cdté, nul
Prosobranche .n’est, comme la Phyllidie, symétrique,
avec I'anus 3 P'éxtrémité postérieure du corps.

Les Prosobranches Ont, tout au plus, des rudiments
'@’épipodes, mais le reste du pied prend un développement
beaucoup plus grand que chez les Opisthobranches, et
souvent de la face dorsale ou hématique du métapode,

Fig. 84, — A, jeune d’Lolis, gastéropode & respiration aquatique, montrant les
lobes buccaux provisoires. B, ptéropode adulte (Limacina Antarctica) (I’aprés
Woodward). :

il se développe une plaque chitineuse ou écailleuse —

l'opercule. La différenciation du pied atteint son plus

Fig. 85, — Ampullaria canaliculata, — o, opercule ; s, siphon respiratoire.

haut degré dans I'ordre des Hétéropodes, chez lesquels le
propodium, le mesopodium et le métapodium différent
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considérablement de forme — le propodium étant largeat
comme palmé et constituant le principal organe de loco.
motion chez ces animanx océaniques nageant librement,

Dans les Lépas (Patelle), le sac viseé’rfﬁ?orme simple.
ment une saillio conique sur la surface dorsale et les
nombreux organes respiratoires, lamellaires ou filamen-
teux, sonl logés entre les bords libres du manteau et les
cOtés du corps.

Chez les autres Prosobranches chlamydés, los C'yclostomes
exceplés, il existe deux branchies plumeuses pgées dans
une chambre palléale située sur la face antérieure dola '
masse viscérale, qui est ordinairement cousidérable et

Fig. 86. — Scalurin grealandica Fig. 81, — Fusus tornatus (des Pross-
(espice dos Prossbranchiata ho- branchiala siphonostomats), Poete
lostomata) plioctne,

repliée en spirale Tantot les deux branchies sont égales
ou presque égales en dimensions (Aspidobranches), tantdt
FPune est tellement plus petite qiie I'autre qu'elle paratt
A peu pres avortée (Ctinvbranches). L' Ampullarig possbde
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une cavité pulmonaire aussi bien que des branchies. D’un
autre cdté, les Cyclostomes n’ont pas de branchies, mais
respirent l'air au moyen des parois de la cavité du man-
teau, ce qui 16s fait placer dordmanre parmi les Pul-
monés.

Chez les He’te’ropodes,’ on observe une réduction gra-
duelle du manteau, 2 partir de I’A¢lanta (ol le manteau
et Ja coquille présentent les proportions habituelles et
chez lequel I'éloignement du type gastéropode ordinaire

Fig. 88, — Hétéropodes. Carinaria cymbium. — p, proboscide; ¢, tentacules ;
b, branchics ; s, coquille; £, pied ; d, disque (d’aprés Woodward),

n’est gudre plus grand que I'écart observé dans les genres
Strombus et Pteroceras), en passant par le Carinaria
(genre qui a un manteau fort réduit et dont la coquille
constitue un simple chapeau conique) jusqu’au Firola,
dans lequel le manteau et la coquille font défaut chez’a-
dulte et qui correspond, par conséquent, aux Ptéropodes
Achlamydés et aux Opisthobranches.
- Voici les principales modifications de structure que
présentent les Prosobranches .

1° Daus plusieurs genres des Cténobranches, et surtout
parmi les formes carnivdres, la bouche est située A 'extré-

mité d’une longue trompe, qui contient I’Odontophore
’ 12.
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el une grande partie de I'@sophage allongé. Cette tromps
sort el se rétracte sous I'action de muscles spéciaux.,

2° Chez les Asprdobranches, quand les deux branchies
sont également développées (chez la Fissurelle ot I'Halio-
tide, par ex.), le cceur a deux oreillettes et un ventricule
unique. Le dernier recouvre le rectum et ressemble ains
intimement A celui des Lamellibranches.

3° 11 est probable que le systdme vasculaire sanguin
communique toujours avec l'extérieur, par l'intermé.
diaire des organes de Bojanus; et, dans beaucoup de
Prosobranches, on observe dans le pied des ouvertures
qui conduisent dans des canaux et sont en libre commu-
nication avec le systdéme vasculaire sanguin, dont il
forme probablement partie.

4° Les Cyclostomes n’ont pas de branchies, mais respi-
rent l'air directemient an moyen de la membrane qui
tapisse le sac palléal. lls diffdrent des autres Prosobrane
ches en ce qu'ils conslituent des apimaux terrestres,
ayant 'aspect des Limacons.

5 Les cufs sont souvent déposés dans des capsules qoé
séerdtent les parois de l'oviducte. Chaque capsule con-
tient un nombre d’eufs considérable, dont quelques-uns
seulement se transforment en embryons, qui dévorent lg
reste chez le Purpura et lo Buccinum,

(Fy Pulmonés, — Les Pulmogastéropodes sont des Mol
tusques odontophores qui respirent l'air directement, ag
nioyen d’une membrane respiratoire fournie par la parol
de la cavité palléale. f

Chez quelqnes-uns (Peroniades el Verom'cell:'du),rélo
corps de Vaninid sewblable & une limace est & trds-pou
pres symetrique; anus et le sae pulmonaire étant voisins
Fan de Tautre & Pextrémité postérieure du corps. Lo
uriteau, considérable, s'élend sur toute la surface hée
matique o dor-ale, Chez tons les autres Pulmonés, los
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ouverfures pulmonaire et anale se trouvent du coté
droit du corps, et le manteau est pourvugau moins, des
rudiments d’une coquille. La région palléale est quelque-
fois trés-petite relativement du reste du corps et forme
alors un disque aplati, comme chez les limaces.

¥ig. 89, - Limaz Sowerbyi (d’apres oodward.

-Chez quelques Limacidés et Testacellidés, ainsi que
chez les Janellidés, le manteau se réduit au point que ces
limaces sont presque « Achlamydées »; mais plus ordi-
nairement il est ggnd et se prolonge en un sac viscéral
replié d’'une fagon asymétrique, Dans ce cas, la cavité du
manteau se trouve sur la partie antérieure du sac et
I'anus s’ouvre dans son intérieur. Ainsi, chez tous ces
Pulmonés ordinaires, la terminaison de l'intestin se dé-
tourne de sa position normale i I’extrémité postérieure du
corps, pour revenir en avant sur le c4té droit dorsal du
eorps.
~-Quand il existe un sac viscéral; I'estomac et le foie s’y
trouvent contenus. L’intestin, qui nait de I'estomac, se
dirige en avant sur la face neurale, de sorte que le canal
alimentaire a primitivement une courbure neurale, mais
g'incline ensuite du cdté dorsal.

- Quand le sac pulmonaire est postérieur, ou que la ré-
gion palléale est petite, le ventricule du cceur est anté-
rieur et I’oreillette postérieure, et I’animal pourrait &lre
dit Opisthopulmoné. D’un autre c6té, quand la région pal-



9e METAZOATRES MOLLUSQUES.

léale est grande et donne naissance & un sac viscéral, en
méne temps que le sac pulimonaire se trouve placé an-
téricurement, l’oreillette s'incline plus ou moins en avant
et du ¢Oté droit et la pointe du ventricule en arridre et 3
gauche. L'animal est ainsi plus ou moins « prosopul-
moné. »

La bouche est communément pourvue d'une michoire
supéricure cornée, aussi bien que d'un odontophore bien
développé. Il existe d’ordinaire des glandes salivaires
volumineuses.

Le cour se compose d’une seule oreillette et d'un seul
ventricule. Le tronc aortique qui part de la pointe du
dernier se divise en branches nombreuses, mais les ca.
naux veineux sont ordinairement lacunaires. Un organe
de Bojanus se trouve sur le trajet du sang de retour, prés
du sac pulmonaire.

Généralement on observe deux yeux sipples, qui sont
souvent placés aux sommels de tentaggfbs rétractiles,

Les Pulmonés sont hermaphrodi La glande génére
trice est un ovolestis et se compaSe de canalicules rami-
fiés, du contenu cellulaire desquels se développent & la
fois des mufs et des spermatozoaires. ,

Un étroit conduit commun part de l'ovotestis et se di-
late bientot pour recevoir la sécrétion visqueuse d’ung
grosse glande accessoire. La portion beaucoup plus dilas
tée du conduit commun, au deld du point d'attache de
cette glande, est divisée incomplétement par des replis
longitudinanx _en deux parties, 'une large, sacculiforme,
I"autre droite et plus étroite. La premidre donne passage
aux eufs, la dernitre aux spermatozoaires, A I'extrémild
de cette portion de I'appareil, la partie plus large, qui
représente oviducte, se continue par le vagin, qui s'ous
vre a Porilice génital femelle, tandis que la partio plus
rétrécie du conduit commun se prolonge par un caml
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déférent, dont 'extrémité se relie avec une longue inva-
gination du tégument, = le pénis.

Enconnexion avec 'ouverture génitale femelle, s’obser-
vent certains organes glandulaires accessoires : — celui
qu’on appelle la prostate ; une spermathéque, ou sac pour-
va d’un long col pour recevoir le fluide séminal de I'au-
tre individu, au moment de la copulation; et, enfin, un
court sac musculaire, dans lequel se forment des corps
chitineux ou calcifiés — les « spicula amoris. » Ge dernier
s'appelle le sac du dard ou sac spiculaire.

La marche du développement présente de grandes varia-
tions chez les pulmonés. Semper (1), parlant d’une espace
de Vaginulus, dit qu'aprés le phénom2ne de la segmen-
tation, 'embryon prend la forme d’un cylindre, & un
plle duquel apparaissent les rudiments des tentacules et
des 1&vres, tandis que, sur les cdtés, une créte longitudi-
nale indique le bord du manteau et délimite la région
palléale, plus conveie, du pied plat. Il ne se forme pas

" de coquille.

Chez 1a Limace et I’Hélice, ’'embryon offre deux dila-
tations sacculaires du tégument? parois rhythmiquement
eontractiles. L’une de ces dilatations est située immédia-
tement derriére la i8te, sur la face dorsale du corps ;
%’autre 4 P’extrémité du pied. Avant que le ceeur appa-

se, ces sacs contractiles poussent le sang de 'embryon
en arriére et en avant. L'’embryon de la Limace n’a pas de
coguille externe.

Dans le genre Lymnée (2), le vitellus subit la segmen-
tation compldte, et la vésicule blastodermique qui en
résulte s’invagine pour produire I'endoderme. Mais' ce

(1) « Entwickelungs-geschichte der Ampullaria polita. »

(2) Lankester, « Observations on the Development of the Pond Snail,
Lymneeus stagnalis », Quarterly Journal of microsc. Science, vol. XIV,
New series.
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n’est tontefois quela partie moyenne de I'endoderme
invaginé qui devient le canal alimentaire. Les porlions
latérales (qui prennent la forme de sacs arrondis) pour-
raient bien, comme chezles Brachiopodes, donnernaissance
A la cavité périviscérale.

La bouche se produit par la formation d'une ouverture
dans 'endoderme ct I’ectoderme fusionnés, en un point
voisin de I’extrémité antérieure du corps. De chaque coté
de la bouche I’ectoderme se souldve en une créte transver
sale ciliée, qui représente le bord du voile chez d'autres
ntollusques embryonnaires, En arridre de celle-ci et
sur le cOté de Pembryon opposé & celui od se trouve la
bouche, une plaque élevée de I'ectoderme représente lo
manteau.

Le pied commence sons la forme d’une papille immé-
diatement derri¢re la bouche. Une involution du centre
de 1'ectoderme palléal donue naissance & une glande A
coquille, mais la coquille propre se développe indépen-
damment de cette glande, comme une sécrétion cuticu-
laire de toute la surface du manteau.

Ainsi I'embryon des Limndes possdde un voile incom-
plétement développé ct ressemble, par tous les caractdres
essenticls, & 'embryon véligére des Lamellibranches, des
Ptéropodes et des Gastéropodes ; tandis que les limaces
n‘ont ni le voile (A moins qu'il ne soit représentd par lo’
sae contractile antéricur), ni la coqnille embryonnaire.

Nous w’avons anenn témoignage digne de foi sur I'exis
tence des Gastéropodes opisthobranches avant 1'époque
du Trias, mais il faut se rappeler que la grande majoritd
de ces animaux ne posstdent pas de coquille, Parmi le
reste des gronpes précédentsd’Odontophores, on entrouve
desreprésentants jusqu'an milien del'époque Paléozolque,
landis que des /'h"/'////m/w.\r, des Iléléropocles ot des Proso.
hiinches se vencoutrent dans les formations siluriennes
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Parmi les Prosobranches, les Patellides et les Aspidobran-
ches sont les formes caractéristiques des formations
anciennes, les Cténobranches apparaissant plus. tard et
¥acquérant leur relative abondance actuelle qu’a la fin
de I'époque secondaire et & 'époque tertiaire.

" (G) Céphalopodes. La symélrie bilatérale qui est si &vi-
dente chez les Polyplacophores et les Scaphopodes, n’est
que peu troublée dans ce groupe des Mollusques. La
bouche et 'anus sont silués dans le plan médian, qui
divise le corps en moitiés correspondantes ; les branchies,
au nombre de deux ou quatre, sont disposées symétri-
quement de chaque coté de
ce plan; il en est de méme
des prolongements tentacu-
laires des bords du pied. La
face dorsale du corps n’est,
Cependant, pas plate, comme
dans les groupes que nous
venons de nommer, mais
s'allonge  perpendiculaire-
ment & la face neurale, de
maniére & former une sorte
de sac, revétu par le man-
teau. Sur la face postérieure,

sou anale, du sac, le man-
teau renferme une grande
“gavité , dans laquelle les
branchies sont protégées. Sur
laface antérieure du sac, au
contraire, lo manteau me Fg,sL - Ul Sorul
présente quelquefois pas de  prés Woodward). ®.
bord libre, ou forme tout
au plus un prolongement comparativement pelit.

Le tégument est pourvu de ckromatophores, qui consti-
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tuent des sacs A parois élastiques, remplis de pigment et
munis de muscles rayonnés, sous l'action desquels il
peuvent prendre des dimensions bien des fois supémum

A celles qu’ils possédent dans leur état de contrac
Quand ils sont dilatés, la cquleur propre au pigm
contenu devient parfaitement visible, tandis que dans

¢tat de contraction, ils apparaissenttcomme de '
taches sombres. C'est ce jeu alternatif d’expanaim
contraction des chromatophores qui produit ces effels ma-
guifiques de coloration que 'on admire sur la peau des
Céphalopodes vivants (1).

(1) M. Georges Pouchet donne le nom do fonclion chromatiqued la
facultd que les Céphalopodes partagent avaec d'autros anlmaux (cere
taines capéces de poissons, tolles quo les Turbots; le Caméléon etcere
tains Crustacés, en particulior lo Palemon serralus) de mettre lour
couleur propro on rapport avec I'intensité do ln lumiére réfiéchle par le
millleu ainbiant, Jadls, 'était uno croyance fort répanduo que la peau
do quelquas polason %rend la coulour du fond ol lls vivent; I'action
do Is lumitre sur le'Caméiéon n’dteit pas moins connua; mals on ne
savait trop comment expliquer le phénoméne, M. G. Pouchet a dé-
montré que los cellules plgmaontalres sont sous la dépendanco dirscts,
immeédlate, du systéme norvoux et doivont Ctre ajoutéos A la llste des
¢léments anstomlques dans lesquols Yoxcltatlon norvouse se trsise
formo ¢n travail mécanlqud, Les norfs déterminent la contractilité des
chromalophores sussl blen quo colio des muscles volontaires ot des
fibres- collules dos muscles do la vle végétatlve,

Chee les Turbots, M. G, Pouchot supprimo la fonctlon chromatiqus
en pratiquant P'ablation du globe eculaire ou shmploment la. section
du werf optique, L'animal aveuglé perd la facults do modifler.ie toa
do sa peau suivant que lo fend sur lequel U oest placéd est clll!
abscur. Chez lo Palémun, la mémo mutilation entralno le mome ph
nomene, av moins jusqu'a la régénération des organcs do s vuo, L'see
teur va conclut que les chungements de coloratlon constliuent de
véritables actes réfloxes ayant léur centre dans lg systéme nerveus
conlrsl 1 leur point do départ dans les Impresslons rétinlennos,

Quant i la voie de transmisslon du cerveau sux coilules pigmens
taires de la piriphérie, des sectlons norveuses jiratlqudes par M, Poge
chetlui vntmonué que e'étaity chozles polssons, lo grand sympsthlque
qui geuverns La foncuen chromatique ; mals 1 lul s é16 Impossibie de
déwernner quelle ronte suit, cheg les lnvertebrés, I'Influonce nerveuss
a partir des ganglions céréhraus, (Rapport de M. Ch. Robin, 4ecad . des
veres cer, 18704)
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Mais ce qui distingue particulitrement les Céphalopo-
des, c’est la forme et la disposition du pied. Les bords de
cet organe s’étendent, en réalité, en huit, dix prolonge -
ments tentaculiformes ou davantage; et ses. portions
dftéro-latérales, aprés s'étre avancées au-dessus de la
bouche, s’unissent en avantd’elle, de telle sorte que celle-
ciarrive A se trouver située au centre du disque pédieux.
De plus, deux lobes musculaires — les épipodes — déve-
loppés des cdtés du pied, se réunissent postérieurement
et, en se repliant en haut, donnent naissance & un or-
gane plus ou moins complétement tubulaire — 1'infundi-
bulum — dont ’extrémité ouverte se projette entre la face
postérieure du corps et la paroi palléale de la cavité
branchiale, et sert & expulser I’eau de cctte dernidre.

L’orifice buccal est pourvu d’'un bec dur, analogue 2
celui des oiseaux, dont les deux divisions sont, ’une
antérieure, 'autre postérieure. La premiére est toujours
laplus courte el recouverte par 'autre.

A Tintérieur de la bouche s’observe un odontophore
offrant un ruban lingual garni de dents; la cavité buccale
conduit par un long esophage, se dirigeant en arriére sur
la ligne médiane, dans I'estomac, qui est situé prés de
Pextrémité du sac du manteau. De I’estomac, I'intestin,
‘plus ou moins recourbé sur lui-méme, gagne la face neu-
rale du corps ct se termine dans I’anus médian. Le canal
alimentaire offre donc une courbure neurale bien
marquée.

Le cceeur se trouve sur le cdté dorsal de P'intestin et
regoit le sang par des vaissaux branchio-cardiaques, dont
le nombre correspond & celui des branchies, et qui,
commeilssont contractiles, peuvent étre considéréscomme
des oreillettes.

Les branchieselles-mé&mesn’ont pas de cilsetsontdouées
dans quelques cas, sinon toujours, de contractilité. Le

13
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sang veineux, dans son trajet de relour au caur, st
recueilli dansun grandsinus longitudinal — la veine cave—
qui se trouve sur la face postérieure du sac viscéral et s

Flg. 91. — Diagramme d’'une Seiche. — m, mundibules ; n, ganglions oorébrast §
I, foic ; p, intestin ; 1, pocbe @ encre; g, branchio ; /, entonnolry o, oveire]
s, sépiostaire.

divise en autant de vaisseaux branchiaux afférents qu'll
y a de branchies. Chacun de ces vaisscaux traverse une
chambre qui communique directement avee la cavité du
manteau, et la paroi du vaisseau qui vient en contact aved
V'eau contenue dans cetle chambre forme un cul-de-sacet
est glandulaire. Chaque chambre représente, en fait, ud
organe de Bojanus. Le péricarde et les sacs dans lesquold
sont logés les testicules et les ovaires, communiquent '
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la cavité palléale, soit directement, soit par l'intermédiaire
de ces chambres.

. Le systéme nerveux consiste en ganglions cérébraux,
‘pédieux et pariéto-splanchniques groupés autour de 'eso-
phage et reliés par des cordons commissuraux. En outre
de ceux-13, on observe des ganglions buccaux, viscéraux
et palléaux sur les nerfs qui animent ces parties.

Il exisle toujours des yeux, des organes olfactifs et des
sacs audilifs.

- Un endosquelette formé de vrai cartilage se développe
dans la région des principaux ganglions et lui fournit
parfoxs un revétement complet. I1 donne attache aux
‘muscles les plus importants.

-~ Chez quelques Céphalopodes, des cartilages addition-
nels apparaissent dans le manteau et dans I’entonnoir.

Les sexes sont distincts et les organes reproducteurs
-diffdrent de ceux des autres Mollusques Ils consistent,
‘dans les deux sexes, en organes lobés ou ramifiés, dont le
contenu cellulaire se métamorphose en ceufs ou en sper-
atozoaires et qui sont fixés en un point de la paroi d’un
sac qui communique avec la cavité du manteau par deux
oviductes symétriquement disposés chez les femelles de
certaines espéces ; mais dansla plupart des Céphalopodes
ferelles et dans presque tous les males, on observe qu’un
seul conduit, dont la terminaison est ordinairement située
du cOté gauche, mais peut étre médiane. Chez la femelle,
des glandes oviducales sécrétent un fluide visqueuz, qui
revét les ceufs et les unit, une fois pondus, en agrégats de
formes diverses. Chez le male, une glande de caractére
gginblable, fournit la matiére des capsules ou spermato-
p7aores dans lesquelles sont contenus des paquets de sper-
matozoalres el qui possédent parfois une structure trés-
complxquée

Les méles se distinguent des femelles par 1'asymétrie
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de leurs tentacules, dont un ou plusieurs présentent d'un
cOté une modification spéciale. Dans quelgues genres
(PArgonaute par exemple ) le mile est beaucoup plus

vig. 92. — Octopus carena (mile), présentant une modifieation cystique du trels
sieme bras ; 2, c61¢ ventral d’un individu, plus développd, avee Fheotocutylo (6)
(d'sprés Woodward),

petit que la femelle ot le tentacule modifié (Hectocoty,
chargé de spermatophores, se détache et resto dans
cavité du manteau de la femelle quand la copulatiog
a licu.

Presque tous les Céphalopodes possédent une coquille
palléale, qui est soit externe, soit interne, Dans le pres
mier cas, le corps est logé dans cette partie de la cavith
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de la coquille qui se trouve la plus rapprochée de son
extrémité ouverle et le reste de la cavité est divisé par
des cloisons transversales en des compartiments conte-
pant de l’air. Les cloisons sont perforées, et un prolon-
gements du manteau — le siphon — se continue 3
travers la série des perforations jusqu’d la chambre ter-
minale au sommet de la coquille. Les coquilles internes
des Céphalopodes peuvent offrir des formes tras-variées
et peuvent méme se subdiviser en compartiments, traver-
sés par un siphon ; mais la chambre la plus rapprochée
de Porifice de la cbquille est pelite et incapable de loger
le corps.

-/ D'aprés ce que nous savons actuellement du développe-
ment des Céphalopodes, le jaune subit une segmenlation
partxelle, et le blastoderme, formé sur 'une de ses faces
par les plus petits blastomeres, s’étend graduellement
sur la totalité de I’ceuf, emprisonnant les blastomeres plus
‘Yolumineux et plus lents a se diviser. 'Le manteau fait son
apparmon sur une plaque saillante au centre du blasto-
‘derme, tandis que les futurs tentacules apparaissent sous
forme d’élévations de la périphérie symétriquement dispo-
sées de chaque cdté du manteau. Entre celles-ci et le bord
du manteau, deux crétes longitudinales marquent les ru-
diments des épipodes, tandis que la bouche se montre sur
la ligne médiane en avant du manteau, et 1’anus, avec les
rudiments des branchies, derridre lui. Le reste du blas-
~‘toderme forme les parois d’un sac vitellin, enfermant les
plus gros blastomares,

La surface palléale devient alors de plus en plus con-
yexe, le bord postérieur du manteau se développant en
un repli lihre, qui entoure la cavité palléale et recouvre
les branchies.

Les épipodes s’unissent en arriére et donnent nais-
sance 3 Pentonnoir, tandis que les portions antéro-laté-
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rales du pied, croissant au-dessus de la bouche, forcent
peu & peu cette dernidre & remonter au centre de la
face neurale, au lieu de lui laisser sa position en avant
d’elle. Le sac vitellin diminue graduellement, el les
blastoméres ¢ontenus finissent par aller dans l'intériear
du sac viscéral, dans lequel le canal alimentaire est peu
A peu attiré.

Subdivisions des Céphalopodes. — Les Cépllnlopodli s
divisent en deux groupes trds-distincts : 4° les Téfrg-
branches ; 2° les Dibranches.’

1° Les premiers possddent une coquille externe clon-
sonnée et parcourue par un siphon. Les bords du pied se
prolongent exlérieurement en une sorte de capuchon,
entre lequel et la bouche s’observent quatre expansiont
lobées. Le capuchon contient trente-huit, et chaque lobe
douze cavilés, dans lesquelles est logé un long tentacule,.

« = Navtile perlé (Nunutilng pompilus), — a, manteau; b, sop
doraal , o, capuchun ; 0, @il ; o, tentaculos ; /, ontunao!r.

divisé en un certain nombre de disques, réunis par une
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tige médiane. Qutre ces tentacules, il en existe un en
avant de I'eeil pédonculé et un autre derridre cet organe,
Les bords des épipodes soudés se replient simplement
en dedans, sans se réunir en un entonnoir tubulaire. Il y
a quatre branchies, et ’anus se termine dans la paroi
palléale, ou postérieure, de la cavilé branchiale. Les
pointes des becs cornés sont obtuses et recouvertes d’'un
dépbt calcaire. Le foie constitue une glande en grappe
lAche et il n’existe pas de poche d encre. Ces animaux ne
'ppssédent pas de coeurs brafichiaux; et, outre les qua-
tre ouvertures qui conduisent dans les organes de
Bojanus, il y en a deux autres communiquant avec des
chambres de l'intérieur du corps, qui probablement
¢ontiennent du sang
- Le squelette cartilagineux supporte les ganglions post-
“tesophagiens, mais n’entoure pas. l’esophage. L’cil pé-
donculé n'a ni cornée, ni cristallin, mais constitue une
coupe ouverte, & I'intérieur de laquelle s’étale larétine (1).
Chez les maAles, des tentacules modifiés du lobe pos-
téro-interne du coté gauche constituent un organe par-
ticulier — le spadiz.
* Les seuls représentants actuels des Tétrabranches sont
les - différentes eSpéces de « nautile perlé » (Nautilus
@o@pzhus, etc.) qui se trouvent dans les mers du Sud,
vivant au fond 3 une profondeur considérable, Ce genre
est un des plus anciens qui existent, puisqu’on peut le
ﬁmvre A travers toute la série des roches fossiliféres jus-
qud I'époque Silurienne.
En méme temps que lui se rencontrent, dans les forma-
tions paleozoiques, de nombreuses formes proches pa-
‘rentes, qui différent du Nautile principalement par la

(1) Ray Lankester 8 montré que l'eil des Dibranches présente dans
les premiers temps de sa formation un stade identique & J’état permar
nent des Tdtrabranches,
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courbure différente (Lituites, Gyroceras, Trockoceras) ou
la reclitude (Orthoceras, Gomphoceras) de la coquille, et

Fig. 94, — Diagrammo destiné & montrer In position du siphon ot la forms des
cloisons dans divers eéphalopodes tétrabranches. Les figures de la rangée su-
péricurc représcutent des coupes transversales des coquilies, celles de Ia rangée
inféricure représentent les bords des cloisons. — aa, Ammonite on Baculite ;
bd, Cératite ; cc, Goniatite ; dd, Clymenia ; ee, Nautilus ou Orthoceras,

par la position, les proporlions et le degré de caloiﬂoa-
tion variable du siphon.

Flg. 5. — Orthoceras explorator, Billlugs, — 4, vue l[atérale d'un fragment
montrant les closons 2, coupe transyersaie du méme, monirant (2) le siphon.

Au milieu de I'époque paleozoique (Devonien), appas
raissent des Tétrabranches (Ammonitides) dans lesquels
les bords des cloisons sonl fortement recourbés, ce qui
fait que ces bords se présentent, quand la couche externe
de la coquille est usée, sous forme de lignes transvers
siles en zigzag , repliées en @ lobes n ot en « solles»
(Goniatites, Cératites); et, A I'époque Mésozoique, les
lobes et les selles deviennent extrémement compliquées
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(Ammonites, Baculites, Turrilites). Les Ammonitides
sont extraordinairement nombreuses a 1'époque- Mé-
sozoique, mais on n’en a pas trouvé de trace dans les
formations tertiaires et quaternaires. _

2° Chez les Dibranches, les bords du pied ne s’étendent
pas en moins de huit, ni en plus de dix bras, qui sont
pourvus d’acetabula ou sugoirs. Chaque acetabulum re-
présente une coupe sessile ou pédiculée, du fond de la-
quelle s’éléve une saillie en massue, qui remplit presque
la coupe, mais peut se réﬁncter par l'action de fibres
musculaires qui s’y insérent. Quand les bords de 'aceta-
bulum s’appliquent & une surface quelconque et que
la saillie se rétracte, il se crée un vide partiel qui fait
adhérer ’acetabulum & la surface en vertu de la pres-
sion atmosphérique. Le pourtour de ces ventouses est
“fréquemment renforcé par des anneaux chitineux et
ceux-ci se prolongent quelquefois en longs crochets
recourbés.

Les bords des épipodes réunis ne se contentent pas de
se replier en dedans, mais se soudent de maniére & for-
mer un entonnoir tubulaire A travers lequel est eéxpulsée
T’eau introduite dans le sac branchial pour les besoins de
larespiration. Il y a deux branchies, entre lesquelles se
termine I'anus dans la paroi antérieure du sac branchial.
Les extrémités des becs cornés sont en pointe aigu® et
non revétues de matidre calcaire. Le foie constitue
d’ordinaire une masse compacte. Une glande particu-
lidre, qui sécréte un liquide extrémement foncé — ce
qu’on appelle I’'encre — et a la forme d’un sac ovoide ou
pyriforme (la pocke @ encre), pourvu d’un long conduit
gui débouche dans le rectum ou dans son voisinage, est
tantot logé dans le foie, tantdt plus en arriére. L’encre
est répandue quand I'animal est alarmé et elle forme
dans ’eau ambiante un nuage foncé qui protége sa re-

13.



238 METAZOAIRES. — MOLLUSQUES.

traite. Aux points ol les vaisseaux branchiaux afférents
pénétrent dans les branchies, ils présentent des dilata.
lions spongieuses — que l'on désigne sous le nom de
ceeurs branchiaux,

L'@il peul étre pédiculé, ou logé dans un orbite. Une
ouverture plus ou moins grande perfore la cornée.
Le cristallin est présent et, comme une lentille de Cod-
dington. offre un sillon circonférentiel profond, qui sé-
pare la moilié externe de l'interne et recoit le ligament
A l'aide duquel le cristallin se maintient en place. L'en-
dosquelette carlilagineux forme un anneau enveloppant
les principaux ganglions.

Subdivisions des Dibranches. — Les Dibranches se subdi-
visent en deux groupes : 1° les Octopodes ; 2° les Décapodes.

1° Les Octopodes ont huil bras et ne possddent pas de
coquille palléale. Mais, chez la femelle d'un genre (I'Ar-
gonaute) les extrémilés de la pairo antérioure de bras se di-
latent considérablement, cn se retournant en arridre sur
le manteau, et sécrdtent une élégante structure écailleuse
(le Nautile papyracé), qui recouvre le corps et sert d'at-
tache aux mufs. Dans co genre, ainsi que chez quelques
autres Oclopodes, le male est de beaucoup plus petit
que la femelle et donne naissance & un Hectocotyle.

2° Les Décapodes possdédent dix bras, dont deux sont
bien plus longs que les autres et pouvent saillir en dehors
d’alvéoles ou s’y rétracter. Les acetabula ont des rebords
cornés qui peuvent prendre la forme de crochels.

L'Hectocotylisation ne s'élend pas au deld d’'une modi-
fication de la forme de I'un des bras. 11 existe toujours
une coquille interne, qui constitue soit une plume, soit
un sépiostaire, soit un phragmacone, soit une combinai-
son de ce dernier avec une plume.

Les Teuthidee, ou Calmars, se caractérisent par la pos
session d'une plume. Celle-ci constitue un corps lamel-
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laire _chitineux, renforcé par une ou plusieurs crétes
longitudinales, qui se trouve dans un sac logé dans la

Fig. 96. — Argonauta argo « Nautile papyracé s, femelle. L’animal est ropré-
senté dans sa coquille; mais les bras dorsaux palmés sont séparés de la ooquille
qu’ils embrassent d’ordinaire,

paroi antérieure du corps et qui est sécrété par la mem-
brane tapissant ce sac. L’extrémité postérieure de la
Pplume est généralement élargie, et ses cOtes peuvent se
replier de manigre & former une coupe conique.

Dans les Sépiadées, ou seiches, le sépiostaire (ou os de
sdche, biscuit de mer) qui occupe la méme position, se
gompose d’une plaque large répondant & la plume, mais
caleifiée. Sur laface interne de cette plaque, un grand
nombre de délicates lamelles calcifiées, réunies par de
nombreuses et courtes colonnes, forment un tissu spon-
gieux qui est rempli d'air.
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Chez les Spirulide représentées par le genre solitaire
Spirula, qui est au nombre des animaux les plus rares

Fig. "7, — A, Caluer vulgaire (Loligo vulgaris), rédulq : a, I'un des bras ordle
paires ; £, F'un des brae plus longs uu « tentacules o, B, squeletie ou « plume g
du méme avioal. un quart de 1o grandeur nafurclle (d'aprés Woodw
€, vue de ente de Lun des suguirs, montrant les erochets cornés qui en
sent le bord. B, vue de face de la tite, montrant la have des bras (a) ot des tear
tacules (£, la bouche (m; ot Fentonnoie (f).

de nos musées, bien que V'on trouve ses coquilles ac-
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comulées par millions incalculables, sur lesbords des

fles du Pacifique, la coquille
s'enroule en spiralé et est divisée
en compartiments, par des cloi-
sons ‘perforées par un siphon.
Le dernier compartiment de ce
phragmacone n’est cependant pas
plus grand que celui qui le pré-
cdéde, et Ja coquille se maintjent
en position par des prolonge-
ments latéraux du manteau, qui
s'unissent en arriére d’elle et
peprésentent probablement les
parois du sac dans lequel la
coquille fut primitivement for-
mée. '

. Dans certains genres éteints (le
Spirulivostra, par ex.) une co-
quille, semblable A celle du Spi-
#ula, est enfermée dans une gaine
pointue, dense et laminée,comme
I'extrémité postérieure d’un sé-
'plosl:alre, ou de la plume d’'un

mmastrephes.

Chez les Belemnitides, qui abon-
(ﬁlent a4 l'époque Mésozmque,
hals se sont éteintes depuis, un
phragmacone rectiligne est em-
prisonné dans un cdne plus ou
moins allongé, calcifié et laminé,
appelé garde ou rostrum, qui se
continue en avant en un pro-
ostracum de forme variée, ordi-
nairement lamellaire. Le pro-

Fig. 98, — Diagramme de Belem-

nite (daprés le professeur
Phillips). — », plume cornée
ou «pro-ostracumb ; p, «phrag-
macone » cloisonné dans sa
cavité (a) ou alvéole »; ¢»
« garde » ou rostrum.
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ostracum et le rostre, pris ensemhle, représentent la
plume chez les Teuthide,

Les rares spécimens de Belemnites chez lesquels les
parties molles fossilisées sont conservées montrent que
les bras étaient pourvus de crochets et qu'il existait une
grande poche & encre. -

Le genre Acanthoteuthis (Belemnoteuthis, Pearce) —
un des Belemnitides, chez lequel le rostre est presque
rudimentaire, tandis que le pro-ostracum est considéra-
ble et en ferme de plume — se rencontre dans le Trias
et constitue le Céphalopode dibranche le plus ancien que
'on connaisse. Les Belemnitides ordinaires abondent A
partir du Lias jusqu'a la fin de la période Mésozoique,
aprés laquelle ils disparaissent. Les Sépiadés commen-

Pag, ¥9. = Coquidles e Cophalopodes sccondaires, — §, Ancyloceras Mathere:
nanws ; 3, Scaphutvs @quatin; 3, Crioceras Duvalii ; §, Hamites attenvahes §
S, Turrilites cotenatua,

cenl 4 «e montrer dans la dernitre moitié de 1'épogque.
Mésozoique; tandis que les Teuthidés sont représentés
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par des genres fort rapprochés des formes existantes
(Teutkopszs, Belemnosepia) dés I'époque du Lias,

CHAPITRE XVII

Tuniciers ou ascidiens.

" Caractéres généraux. — Les Ascidiens représentent
tous des animaux marins, dont bon nombre sont fixés 3
leur état adulte, tandis que les autres nagent librement,
-mus soit par la contraction rbythmique des parois de
leur corps, soit par un appendice musculaire spécial. La
grande majorité sécrétent une enveloppe externe ou test
‘qui contient de la cellulose; et, chez tous, le cours de la
‘tirculation est alternativement renversé par suite du
hangement de direction des contractions péristaltiques
du teeur. Sous ces deux rapports, les Tuniciers dlﬁérent
de tous les autres animaux.

-\ Divisionsdes Tuniciers. — Les Appendiculariés présentent
le type d’organisation des Tuniciers sous saforme la plus
aample et la moins modifiée. Ce sont des animaux péla-
giques de petit volume, offrant une certaine ressem-
‘Hlance avec de petits tétards, en ce sens que leur corps
‘court est pourvu d’une sorte de queue par les ondula-
tions de laquelle s’effectue la locomotion.

L’ectoderme, ou paroi externe du corps, consiste en
une couche unique de cellules qui, dans quelques cas,
contient des nématocystes (1). L’endoderme, constituant
la paroi du canal alimentaire, est aussi formé d’une seule

(1) H. Fol, « Kludes sur les Appendiculaires », 1872.
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couche de cellules, ot, entre 'endoderme et l'scloderme;
se trouve une cavité qui contient le sang, et est en partip
occupée par le squelette, les muscles el les organes re-
producteurs.

Le squelette se compose d’une baguette gélatineuss
— la notocorde — qui occupe le centre de I'appendics
caudal et se prolonge quelque peu dans le corps. De

Fig. tou, — Morphologic des Tuniciors, Schéma d'un Tunlcier (d’aprds
— a, ouverturo buecalo; 4, ouverture atrinle; ¢, sac pharynglen ou hrasshist
avec ses rangées d'orifices cilics ; d, canal alimenlal re avec sa courbure himae
tiyue ; 2, auus ; f, atrium ou eloaque ; g, ganglion nerveus. 8, Cynthis papils
losa, ascidiea simple (d'aprés Woodward).

chaque coté de cet organe s'observe une couche de fibres
musculaires longitudinales striées. L'ouverture buccale,
large, est siluée & V'extrémilé du corps opposée & I'ihser-
tion de I'appendice caudal. Elle s'ouvre dans un sac pha-
ryngien spacicux: d'un cOté de ce sac, un repli médis

longitudinal de sa paroi se projette dans la cavité sanqﬁ
et qui, vu de cOté, ala forme d’une baguetle saillanis
dans celte cavilé, d'ott l¢ nom d’endostyle qu'on luf &
donné. Sur la méme face que I'endostyle, V'extrémith
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pbstérieure du pharynx offre deux ouvertures, une de
thaque cOté, par lesquelles sa cavité communique direc-
tement avec ’extérieur ; ce sont les stigmates branchiaux.
Des courants déterminés par les cils de I’endoderme pha-
ryngiens'établissent 4 1a bouche et sortent parlesstigmates

“Menchiaux, servant ainsi 4 1’alimentation et la respira-
tion. En arridre, le pharynx communique, par un oeso-
phage court et étroit, avec un sac gastrique, d’oli pro-
ctde Pintestin rectiligne, se recourbant d’'ordinaire en
avant et du cdté sur lequel se trouve placé ’endostyle,
pour se terminer dans I’anus entre les deux stigmates.

‘Prés de I’anus, se voit le cceur sacculaire allongé, aussi
cetle face du corps répond-elle & la face hématique
d’un Mollusque. Le ganglion nerveux principal est situé
surlaface opposée du corps, derridre la bouche. Une dé-
pression ciliée de la paroi du pharynx, qui parait 8tre un
organe sensoriel, et un sac otolithique, se relient avec le

"ganglion et un long cordon en part pour se diriger ‘pos-

“érieurement le long de I'une des faces de la notocorde,

présentant des renflements ganglionnaires et émettant

‘sur son parcours des branches latérales.

" Les organes reproducteurs constituent des glandes
m’lples, situées en arridre et sur le c6té neural du canal
aHmentaxre Les deux sexes se trouvent ordinairement

unis sur le méme individu.
¥ Les Appendiculaires ont la singulidre propriété de sé-
pﬁ‘éter une enveloppe gélatineuse, bien des fois plus
grande que le corps et.formant i ce dernier ce revétement

.gue Mertens a appeléla « maison » de ces animaux. Cefte

gn‘veloppe se détache facilement, mais se renouvelle
avec une extréme rapidité. On n’a pas trouvé de cellu-
lose dans sa composition.

Tous les autres Tuniciers diffdrént des Appendiculariés
par les caractdres suivants :
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1 L’extrémité anale du canal alimentaire n'est pas ai.
tuée sur la face hématique du corps, et elle ne s'ouvre
pas directement A ’extériour, :

2¢ Il existe une chambre appelée I' Atrium, ou cloaque,
dont les parois sont formées par une involution de I’ecto.
derme. L'orifice externe de cette cavité est situé surla
face neurale du corps; et le rectum, qui se recourbe en
bas vers cette face, se termine dans l'atrium. L'une des
parois du cloaque revat les faces neurale et latérales du
pharynx, comme la couche viscérale du péritoine peut
revétir un viscere; et les stigmates branchiaux, quj sont
souvent fort nombreux, perforent la paroi du pharynx
ainsi formée par I'endoderme et 1’'ectoderme de I'atrium,
pour s'ouvrir dans cette derniére cavité, Les organes re-
producteurs versent aussi leur contenu dans le cloaque,
et l'orifice de 'atrium est I'issue par ol s'écounle le cous
rant d'ean qui a traversé le pharynx et emporte aveo lai
les excréments et les produits générateurs.

d° Il n'y a pas d’appendice caudal chez 1'adulte, qui est
fréquemment f1xé et peut donner naissance par bourgeons!
nement A des agrégals composés,

4° L’ectoderme sécréte un test ou revitement externe,
dans lequel il se dépose de la cellulose et qui peut ace
quérir la structure du tissu conjonctif ou du oartlw
lage.

5° Une couronne de tentacules se développe communéd
ment autour de I'ouverture buccale; le sac cilié acqulert
souvent une forme compliquée et des taches oculalreg
peuvent apparaitre autour de l'orifice oral aussi bien que’
de celui du cloaque. Ces deux orifices sont d’ordinairs:
trés-voisins I'un de I'autre, mais ils peuvent 8tre situés aux
extrémités opposées du corps, comme chez los Salpes”ot
les Pyrosomes,

Dans la plupart de ces Ascidiens, le vitellus subit la
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segmentation compléte et devient une morule vésiculaire,
de laquelle le canal alimentaire se développe par invagi-
nation. L’'embryon sort de I'ceuf a 1’élat de larve Appen-
diculariforme, pourvue d'un appendice caudal mobile,
qui a une notocorde axiale ; et aprés une existence loco-
motive dans celle condition, il perd son appendice cau-
dal et se fixe. L’atrium se forme par une invagination de
Tectoderme autour de 1'ouverture anale.

Chez le Pyrosome, et quelques autres Ascidiens com-
posés, I'embryon est sacculaire, sans queue, et forme
simplement la souche d’ol bourgeonnent les Zooides
deYagrégat composé (1).

Chez les Salpes, ’embryon est dépourvu de queue, et se
relie par un placenta avec le systtme vasculaire de la
mere (A), jusqu'a ce qu’il ait atteint un volume considé-
rable. Une fois détaché, il differe beaucoup par la forme
de A et peut 8tre appelé B. La forme B ne possdde pas
@organes .sexuels, mais donne naissance i un stolon,
d:uquel se développent des bourgeons, qui prennent la
forme de A et sont mis en liberté en chaines cohérentes.
Ces chaines se désagrégent et I’ceuf unique, qui est con-

(1) Certaines ascidies simples du groupe des Molgulidées présentent
également un embryon anoure, et. divers zoologistes (Tellkampf,
ypffer, Lacaze-Duthiers) avaient tiré de cette observation des con-
uences trés-singulieres. M. Giard a montré que l'exception n’est
Q‘ﬁapparente. La larve urodéle est la forme typlque du développement
des Tuniciers. Les Molgules et embryons anoures présentent un déve -
fippement condensé et 'amas de cellules appelées sphéres de réserve
‘représente chez ces embryons I'appendice caudal des larves urodéles (4
I'dtat de régression). La présence d’une larve urodéle estgénéralement
enrapport avec les conditions d’existence (vie libre) de I'animal adulte,
Les Salpes et les Pyrosomes qui mé&nent une existence pélagique ont
aussi des embryons anoures tandis que les Diplosomide, groupe de
Bynascidies fizées trés-voisin des Pyrosomes, ont, au contraire, une
Jarve uroddle parfaitement constituée (Voy. Giard, Emébryogenie des
Ascidies, Association frangaise, congrés de Lille, 1874, et Comptes
rendus de T Académie, 13 décembre 1875).
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tenu dans I'ovaire de chague zoolde, devient un embryon
a placenla. Ainsi chaque uf donne naissance & un zoolde
asexué (B), qui, par ggmmation, produit un grand nombre
de zooides hermaphrodites (A) (1) ; et ce fut sur le fait de
I’alternance des formes de la mare et du rejeton obssrvée
chez les Salpes que Chamisso fonda la doctrine des gén&.
rations alternantes (2).

CHAPITRE XVII

Entéropneustes.

Le Balanoglossus, cet animal si singulier, qul est le ssul
exemple connu de ce groupe, est un ver & corps mou,
allongé, apode, ayant la bouche A 'une des extrémités du
corps et 'anus & I'autre. La bouche est environnée d'une
sorte de collier ou lévre proéminente, dans la marge
de laquelle nalt un long appendice médian proboss

(1) La forme (B) dos Sa/pa ost {'homoiogue du cyathos [
Pyrosomes ot des Dipiosomldm joquei constitue le rudiment du clo
commun ; c’est aussi {’iiomojogue du premier individu ssexué
de la larvo urodéle des Bolryliiens ot dos Pofycliniens, Le stolon:
pomto les zooldes hormaphirodites (A) est exactoment constitud 0o
les stolons du Perophora ou commo les ovaires sloions des 4marae
ct Circinalium ; les gesnules nutritifs qui chez ces derniers se
is formation de- gemmtes corrospondent b V'eimobfasts des Snlpq.
Quant su placenta, jo lo considérernl volontiers comme I'équl
morphologique des sphéres de réserve chroz les Ascidies b embryog
condensée, ¢’est-a-dire comme fo rudimont ontogénique de I'sp
caudal des embryons typlquos dos Tuniciers (A. Glard).

+2) Vuir pour plus do détaiis sur jos Tuniciers fos dlvdri mémﬁﬁ
de A Giard, sur Jos Ascidics composéos ot fes Ascidies simples (Arohl-
ves de zooloyw, 181213 et Comples rendus de ! Acaddmws, 1814-1),
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cidiforme , qui est creux intérieurement et présente
un pore terminal. Du méme cOté que celui d’on
part la trompe, la région antérieure du corps offre une
aire allongée, quelquefois aplatie, limitée par des plis éle-
vés longitadinaux. De chaque cOté de cette aire s'observe
unesérie longitudinale d’ouvertures—les ouvertures hran-
chiales. — Celles-ci communiquent avec des dilatations
sacculaires de la partie antérieure du canal alimentaire —
les sacs branchiauxz, — qui sont supportés par un squelette
particulier.

On n’a pas encore découvert avec cerlitude de systéme
nerveux, ni aucun organe sensoriel chez le Balanoglossus.

Selon Kowalewsky qui le premier a élucidé les carac-
téres si singuliers du Balanoglossus, le systéme vasculaire
eonsiste en un vaisseau dorsal et un ventral. A extrémité
postérieure de la région branchiale, le premier se divise
‘en troncs dorsaux supérieur et inférieur et en deux troncs
latéraux. Le tronc supérieur se dirige en avant et, & l'ex-
trémité antérieure du corps, se subdivise en deux bran-
ches descendantes, qui s’unissent avec le tronc ventral.
Le tronc dorsal inférieur alimente les branchies, dont les
troncs latéraux constituent les vaisseaux efférents.

‘Les branchies pharyngiennes du Balanoglossus consti-
tuent unc disposition des organes respiratoires dont on ne
peut trouver d’analogue que parmi les Tuniciers et les

tébrés. D'un autre cOté, laforme larvaire de cette créa-

reanomale est généralement Annélidienne, et offre des

Fassemblances spéciales et tres-intimes avec les E'chino-
tlermes.

Le jeune de Balanoglossus fut observé pour la premiére
fois par Milller, qui lui donna le nom de Zornaria et le
‘considéra (comme le firent tous les observateurs suivants
ﬁlsqu’a ce qu'on en et découvert la véritable nature)
comme une larve d’Echinoderme, & cause de sa ressem-
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blance extraordinaire avec les larves de quelquéds Etoiles
de mer.

C'est un corps ovoide allongé, pourvu de trois bandes
de cils, dont l'une est pre-orale, tandis que les deux au-
tres sont post-orales. De ces dernidres, I'une située A
I’extrémité postérieure est circulaire, tandis que l'autre
s'incline dbliquement par rapport & 1'axe du corps, de
mani¢re d atteindre antérieurement et supérieure :
I'extrémité antérieure, tandis que postérieuremegfgj elle
occupe presque le milieu du corps. Sur la face ventrals,
un sillon profond la sépare de la bande cilide prm-orale,
dans laquelle est située la bouche. Les bords des bandes
ciliées pree-orale et post-orales sont profondémentlinbﬁ
et ils viennent en contact sur la ligne médio-dorsale. Un
large sophage continue la bouche et s’ouvre dans la pon
tion gastro-intestinale du canal alimentaire, qui se dirige
en arriere sur la ligne médiane pour aller .déboucher &
'extrémilé postérieure du corps. Versle milieu de la face
dorsale du corps, I'on observe un pore circulaire; orifice
d’'un canal qui conduit dans un sac arrondi, placé an
poiut de jonction de 'msophage et de l'eslomac. Ce sao
émet deux diverticules latéraux courts qui embrwe’?g
'@sophage. =

Une bande délicate, vralsemblablement de nature muse
culaire, réunit le_sommet du sac aquifere & cette partie
de la face dorsale du corps ol les bandes ciliées pmlo@o
¢t post-orales se rejoignent, L se développﬁdeux
taches oculaires. La division gastrique du canal alimen<
laire sc trouve séparée par une constriction’de, la partle
intestinale tubulaire. Des diverticules de la portion gastroé
intestinale du canal alimentaire donnent naissance & deug
paires de corps discoides, desquels se déygloppent selgp.

toute probabilité le mésoblaste et la cay :périviwéig
du Bulanoglossus.
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Des cOtés de 1’cesophage part une série de diverticules
qui, s’unissant avec ’ectoderme, s’ouvrent extérieure-
ment et deyiennent les poches branchiales. Quand il ne
se forme que deux de ces ouvertures branchiales, elles
offrent, selon Metschnikoff, une ressemblance frappante
avec celles des Appendiculaires. Une vésicule pulsatile —
ce qu'on appellele « coeur » — fait son apparition présdu
sac aquifére. Puis, 'extrémité antérieure du corps s’al-
longe pour se converlir en {rompe<.tandis que la région
postorale perd ses bandes ciliées et, prenant de ’exten-
sion, devient le corps allongé du vers adulte (1). -

CHAPITRE XIX
Echinodermes.

Caractéresgénéraux. — Les membres de ce singulier
groupe sont pourvus d’un squelette composé de baguet-
tes, de spicules ou de réseaux calcaires, qui s’unissent
généralement en plaques définies. Le systéme nerveux
consiste en un anneau, qui entoure 1’eesophage, et envoie
aux parois du corps cinq cordons Tongitudinaux équidis-
tants; il existe encore un systéme re&gquahle de vais-
seaux, appelés « ambulacraires » quriforment aussi un
anneau aufour de Féesophage. Les Echinodermes les plus
remarquables et les plus famili¢rement connus — les Etoi-
les de: merc(Asterzdes), les Qursins (E'chinides) et les En-
crines (Cmnozdes) — ont une symétrie radiaire marquée,

(1) Volr Agassiz, « The History of Balanoglossus and Tornaria ».
Memoirs of ¢ merican Academy of Arts and Sciences, 1813; et
Musschnikoff, - Pmtersuchungen ueber die Metamorphose einiger See-
thiere », Zeilschrift fir Wissench. Zoologie, XX, 1810.
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des parties similaires, ordinairement au nombre de cing,
rayonnant autour d'un axe central ; et le corps est sphé.
roidal, discoide ou étoilé. Les Concombres de mer el los
Béches-de-mer(Holothurides)sontallongés et vermiformes;
mais on peut encore suivre la symétrie radiaire dans. les
tentacules buccaux et dans les systdmes nerveux et ame
bulacraire. ; )

“huceal; B, bras latéval postéricur : g, bouche; a’, msophage ; 3, estomas ; § 4
testin ; d, bandes cilices ; ff, épaulettes cilides ; o, disquo du futur Ke

Fig. 101, — Larve ' Fchinus (d'spres 3. Milller). — A, anus; ¥, prolouﬁ
[figure copide d'aprés sic John Lubbock).

A peu d’exceplions prds, I'embryon quitlsl'@ul sous
forme d'une larve bilatéralement symétrique, pourvue de
bandes cili¢es et d'ailleurs semblable A une fatve do ver,
que I'on peut désigner sous le nom d'A'chinopddiuma La
conversion de cet Echinopmdium en Echinoderme:ﬁ
tue par le développement du systéme ambulacraire
vaisseaux et de nerfs et par la mélambrpliose du méso-
blaste en métameres disposés en'rayons, dont le résullat
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est Poblitération plus ou moins compléte de la symétrie
bilatérale primitive de I’ animal.

* ‘Divisions des Echinodermes. — Les Echinodermes
les plus simples et les moins modifis se tronvent parmi
{es Holothurides.

1° HOLOTHURIDES.

Chezles Synaptes, par exemple, le corps est trés-allongé
et cylindrique, la bouche située & une extrémité et I'anus
4 Pautre. L’ouverture buccale se trouve au ‘centre d’un
cercle de tentacules et I’esophage en part pour aboutir A
un canal alimentaire, sans distinction marquée d’estomac
et'@intestin, qui s’étend A travers le corps et se relie par
des replis mésentériques avec les parois de ce dernier.

. Fig. i02‘.‘ — Holothuria tubulosa, — b et ¢, phases jeunes de cctte cspece.

- L’intestin présente des fibres musculaires externes
“girculaires et des internes longitudinales, et est tapissé par
un endoderme cellulaire.

v 14
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La paroi du corps consiste en un ectoderme exlerns
cellulaire, recouvrant une couche de tissu conjonctifaves
des fibres musculaires circulaires et longitudinales. Les
dernigres sontdisposées en cinq bandes musculaires longl-
tudinales, attachéés antérieurement & un nombre corres-
pondant des dix ou douze pidces d’un anneat calcaire qui
environne 'esophage.

Le tégument contient de nombreuses plaqW#s calcaires,
plates, perforées, auxquelles se fixent des crochets sait-
lants et en forme d’ancre de la méme substance. Selon
Semper, ces corps en forme d’ancre se développent dans
des sucs spéciaux tapissés d'une couche épithéliale (1).

¥ig. 103. — Thyone papillosa, autre espdec d'lMolothuride (d'aprés Forbes).

Une cavité périviscérale spacieuse existe entre les
parois du corps et l¢ canal alimentaire, et les cellules qul
la tapissent sont ciliées & un degré plus ou moins considés
rable. Des coupes pédonculées et ciliées sont attaché@fhu
mésentére.

Le vaisseau circulaire du systdéme ambulacraire envie
ronne Y'msophage. Postérieurement, il émet divers pros
longements en cecum qui pendent librement dans la
cavilé périviscérale.

1) Voir, sur ce point ¢t sur tous ceux relatifs & la siruclure des
Hulothuruies, la belle monographio do Semper dans ses = Helsen in

Archipel der Philippinen -, Wissensch, Resultate, Bd. 1. : Holothw
rien,
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. Quelques-uns d’entre eux — les vésicules de Poli, — sont
de simples culs-de-sac; mais, outre ces prolongements,
on en observe un ou plusieurs tubulaires, dont les
extrémités perforées sont revétues d’un réseau calcaire
et que I'on dés1gne sousle nom de canaux madréporigues.
Par les ori es que présente le bout libre du canal

g ,%mténeur du systéme ambulacraire com-
munlque c'la cavité périviscérale. Antérieurement,
le vaisseau circulaire envoie des branches aux tentagules.
Les vaisseaux ambulacraires sont remplis d’un ﬁqmde
contenant de nombreuses cellules nucléées.

Des vaisseaux contractiles, qui accompagnent l'in-
testin et régnent sur des codtés opposés de ce dernier,
remplis : d'un fluide semblable avec des corpuscules,
représentent les vaisseaux pseudo-sanguins des Annélides.

Le systtme nerveux consiste en un anneau, placé su-
perficiellement par rapport aux vaisseaux aquiféres cir-
culaires, et duquel partent cinq principaux cordons
équidistants, qui traversent les puvertures ou échancrures
des plaques circum-esophagiennes et atteignent le mi-
lieu des bandes musculaires longitudinales pour arriver
avec elles & I'extrémité opposée du corps.

La glande génitale est unique et s'ouvre prés de
extrémité buccale, sur laligne d’attache du mésentere.
Lg ‘canalicules en cmcum et ramifiés dont elle se com-
pose contiennent & la fois des cufs et des ermato-
ioaires, de telle sorte que les Synaptes sont hermaphro-
sdites

> Chez d'autres Holothurides, le squelette peul atteindre
un développement beaucoup plus grand et méme pren-
dre la forme de plaques visibles & I'@il nu et se recou-
vyrant réciproquement. En outre, le vaisseau circulaire
du syst2me ambulacraire non-seulement donne origine
aux vésicules de Poli, aux canaux madréporiques et aux
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vaisseaux tentaculaires, mais est encore le.point de
départ de cinq canaux, qui traversent-des trous ou des
encoches, situés dans Jes plaques cxrcum-msoplnglenng.
auxquellés se fixent les muscles longitudinaux et se di-
rigent en arriére en suivant la partie centrale des aires
occupées par chacun de ces muscles, du cOté profond
ou interne du nerf longitudinal. Ce sont ips vaisseaus
ambulacraires. Chez les Holothurides plus élavés, chaque
vaisseau ambulacraire émet de nombreuses branches
latérales; celles-ci péndtrent dans des prolongements
contractiles de la paroi du corps, qui servent & la looo-'
motion et constituent les pieds ou sugoirs ambulacratres,
Conformément'd la disposition des vaisseaux ambula-
craires, ces sugoirs sont ordinairement disposés en cing
bandes longitudinales, qui sont les ambulacres. Quelques
fois (Psolus), les pieds se suppriment dans deux de
ces ambulacres et les (rois autres sont disposés sur.
une surface aplatie sur laquelle I’animal rampe.

Chez les Holothurides supérieurs, I'intestin se termine
dans un cloaque distinct ol débouchent deux organes.
creux ramifiés qui se trouvent dans la cavité périvig:
cérale. L'eau ambiante qui péndtre dans le cloaque et
en ressort se comporle de méme 'dans ces appendices,
qui remplissent sans doute une fonction excrétoire eh:
se désignent communément sous le nom « d'arbres. resple
ratoires n. 11 parail probable que les ramifications ulth:
mes de ces organes s’ouvrent directement dans la cavi“..
périviscérale (1). \

Les « organes de Cuvier » sont des appendloal du
cloaque pleins, simples ou ramifiés, dont la fenction est
inconnue (2). Chez quelques Holothurides, V'orifice {nal
est pourvu d'un cercle de plaques calcaires,

(1) Semper, loc. cit., Hoft 1y, p. 133,
{2) Clicz certaines espbcel 11, Polii, H. catsnensis) les orgunos ds
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Dans bon nombre d’Holothuriens le systéme vasculaire
sanguin atteint tne grande complexnté et  ses branches
non-seulement s’étendent sur le canal ahmentalre, mais
embrassent intimement I'un des organes excréfélres ra-
mifiés. Les sexes sont distincts chez la plupart des
Hplothuriens.

La forme §d’Holothurides la plus aberrante que I'on
connaisse actuellement est le genre Rhopalodina. Le
corps a’la forme d’une bouteille & I’extrémité étroite de
Jaquelle s’observent deux orifices. L'un d’eux — la bouche
— est environné de dix tentacules; I'autre, qui représente
Pamus, a dix papilles et un nombre égal de plaques
calcaires. Une cavité cloacale spacieuse, pourvue d’or-
ganes excrétoires, traverse le goulot de la bouteille et
débouche & I'anus. L’cesophage, qui se trouve 3 coté et
a une certaine distance de 'ouverture buccale, présente
un anneau de dix plaques calcaires. Le conduit génital
estsitué entre le cloaque et I’esophage. Dix ambulacres
divergent du centre de I'extrémité élargie du corps op-
posée & la bouche et s’étendent comme autant de méri-
diens vers le commencement du goulot de la bouteille.
Une bande musculaire longitudinale répond & chaque
ambulacre; et, détail qui caractérise spécialement le
mopalodma, cinq de ces bandes s’attachent au cercle
anal et les- cing, autres 3 I'anneau circum-cesophagien.
Jusqu'd ce que I'on ait démontré, cependant, que le
Misseau circulaire ambulacraire entoure le cloaque
aussi bien que I'esophage, — ce qui est fort improbable,
-« on est en droit de supposer que I'anus du RAopalodina

Cuvier sont dos tubes creux. Chez H. Polii (des Canaries) ces organes-
sont” trés-extensibles, d'un blanc de lait et peuvent &tre expulsés
_rapidement au dehors. Ils peuvent agglutiner les objets sur lesquels
ils s’enlacent et doivent &tre. considérés comme des organes de dé-
fense (Voir GReeFr, Sitzungsberichte der Gesellschafl u. s. w. 28 Mar-
.burg, 1816,

14.
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est réellement, comme chez les Crinoides, interradial
dans sa position.

Le développement des Holothurides est cxtrémement
instructif, La division du jaune donne naissance & une
morule vésiculaire, qui subit I'invagination et se con.
vertit en une gastrule ovale cilide. L'ouverture de la
partie invaginée devient l'anus, tandis que la bouche
est un nouvel orifice formé & I'extrémité close du sac
endodermique. Le canal alimentaire se différencie en
un @sophage, un estomac arrondi et un intestin; el les,
cils se restreignent d’ordinaire & une seule bande,"re-
courbée sur elle-méme, bien que sa direction générale
soit transversale par rapport a I'axe du corps. A une
période ultérieure, cette bande unique peut dtre remplas
cée par une série d’anneaux de cils.

Dans I'état le plus primitif que l'on ait encore obe
servé (1), le systdme ambulacraire vasculaire apparaft’
comme un tube cacal qui s'ouvre extérieurement par
un pore situé sur la région antéro-dorsale de la larve,
tandis que son extrémité close s’embranche sur I'eso-
phage. Le bout interne de ce tube s’allonge, se recourbe
autour de l'estomac et sé divise en trois portions, L'une
de celles-ci reste en connexion avec le pore dorsal el
se dilatant, devient une vésicule & cing lobes, qui‘se
développe autour de V'asophage ct donne naissancs:
aux canaux tentaculaires et ambulacraires, et A la vésl
cule de Poli; tandis que le canal primitif, se détachant
de la paroi dorsale, devient le canal madréporique. -

Les deux autres vésicules sont situées aux cOtés de
I'estomac, qui prend une forme plus cylindriquliet
ces vésicules deviennent les « Wiirtsformige Korpdt»

11 Metschnikoff, « Studien ueber die Entwickelung dor Echinoder
men und Nemertinen «, Mém. de ' Acad, de Saint-Pétersbourg, XV

169,
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(corps en forme de saucisse) observés par Miiller. Aug-
mentant peu & peu de volume, elles crmssent autour du
canal alimentaire el s’unissent au-dessus et au-dessous
de lui. Ainsi se forme un double cylindre dans, l‘éﬁposmon
du mésoblaste, entre I'’endoderme et l’ecto&erme La
couche interne du double cylmdf{e s’applique au canal
‘alimentaire et devient 1’enveloppe musculaire et périto-
néale de ce viscére, tandis que la couche externe,
#'attachanl & T'ectoderme, se convertit en l’enveloppe
musculaire et péritonéale de la paroi du corps. L’inter-
valle qui se trouve entre ces deux couches représente la
cavité périviscérale.

En méme temps, le corps de 'embryon s’allonge, lés
fentacules se développent autour de la bouche, les
barides ciliées disparaissent et la forme Holothuride est
complate.

Des observations faites sur d’autres Echinodermes ren-
dent fort probable que le tube primitif ambulacraire
est un diverticule du canal alimentaire et que, dans
la.premitre condition observée, on trouve sa commu-
pication avec ce dernier interceptée, tandis qu’il a
acquis une ouverture secondaire : le pore dorsal. Dans
ce cas, il est clair que la cavité périviscérale de 1'Holo-
thurie serait un entérocele, répondant & la cavité péri-
viscérale du Sagitta et des Brachiopodes.

Il est encore évident que les organes qui se dévelop-

ent en connexion avec l'entéroccele correspondent i
ceux qui dérivent du mésoblaste chez d’autres animaux,
et que I’ Echinoderme est A I'6gard de son embryon dans
leggeme rapport qu’une Annélide I'est 3 1'égard du
sieh, la forme adulte résultant de I'arrangement parti-
culier des parties développées aux dépens du mésoblaste.
Aucune partie de I'Echinopedium n’est rejetée dans
le cours du développement des Holothurides, c’est-a-dire
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que le corps entier de la larve passe dans la forme
adulte,

2° Astérides. — L’Etoile de mer peut se comparer & un
Holothurien, dont les ambulacres se limitent & sa mois
tié orale, aplali de manitre & avoir un axe trés-court,
tandis que son diamatre équatorial s’est accru considé-
rablement et se prolonge A chague ambulacre. La forme
résultante serait un disque, présentant la forme d'un
pentagone ou d’une étoile & cinq rayons, pourvu d'am.
bulacres seulement sur la face du disque' qui porte la
bouche.

Fig. 104. — Astéride. Cribella oculata (d'aprds Porhos),

Toutes les Astérides possddent un squelette composé
plaques définies ou d'épaisses baguettes, dont ch
est formée d'un dense réseau calcaire. Un sillon profond,
allant de la bouche & I'extrémité de chaque rayon, mars
que la position de chaque ambulacre, et les cotés b co
sillon sont supportés par deux séries d'osselets ambulss
craires, qui s¢ roncontrent et s’articulent ensemble suf
la ligne médiane ou toil du sillon. On n'observe u



ECHINODERMES, =— ASTERIDES; 249

tentacules buccaux, ni anneau calcaire circum-ceso-
phagien.

Le canal alimentaire est trds-court et quelquefois dé-
pourvu d’anus; mais il émet des prolongement§fccecaux

Fig. 105. — Diagramme d’une étoile de mer {Goniaster), montrant la face infé-
_vieure, avec 1a” bouche ‘et les sillons ambulacraires. ~ ‘a, osselets ambula«
oraires, avec.les pores ambulacraires entre eux; 5, plaques ambulacraires limi-
tant leg sillons ambulacraires ; m, plaques marginales (manquaot dans beaucoup
‘d'sspces); o, plaques buccales, situées aux angles de la bouche,

dans chaque rayon. Sur la face du ‘corps opposée & la
bouche, dans une position interradiale, I’on remarque un
ou. plusieurs tubercules madréporiques; et le canal qui
conduit du tubercule madréporique au vaisseau circu-
laire ambulacraire est renforcé par un squelette parti-
culier. \
+ Le vaisseau ambulacraire est superficiel relativement
Jux osselets ambulacraires, au fond du sillon ambula-
ire, et recouvert par le nerf ambulacraire, et par le
ment ; quant au nerf, il se termine dans beaucoup
toiles de mer, & 'extrémité de 'ambulacre dans un eil
kﬁnposé. '
“Les trones principaux des vaisseaux pseudo-sanguins
forment deux anneaux, I'un autour de la bouche, I’autre
autour de I'anus, qui sont unis par un vaisseau — désigné
sous le nom de ceeur, — dont la direction est paralitle au
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canal madréporique. Les sexes sont distincts, et les orgae
ves génitaux correspondent en nombre aux rayons,

Le tégument de la face opposée & la bouche présente
de nombreux prolongements en cocum ; et des corps en

Fig. 1. — Section d'un rayon de 1'77raster rubens, — aa, osselets ambula.
craires &, position dn vaisseau nmbulneraire ; ec, plaques du squelelte exierne)
o, cordon nervent. Les ligues pointées monlvent los pieds lubulaires procédanl
tu vaissean ambulacraire,

forme de pinces, pourvus d'nn squeletto interne, — los pé
dicellaires — sont largement disséminés sur le tégument;
Dans quelques Etoiles de mer, comme choz quelques
Holothurides, I'embryon passe & I'état d’Astérie (forme
adulte) sans traverser aucune phase larvaire libre. Mais,
plus ordindirement, il se forme un Echinopedium de Ia
méme manidre que chez les Holothuriens, mais différent
par I'arrangement deses bandes ciliéos et surtout par leur
prolongement en nombreux lobes ou appendices étroits,
comme on Fobserve chez la remarquable Bipinnara, -
D’apres les observations d’A. Agassiz, qui ont é1é con-
firmées par Metschinikolf, les vaisseaux nmbulacntrei
connnencent sons forme de diverticules de 1'estomae, qulg
apres s'élre séparéds dn canal alimentaire, comme les dis
ques latéraux des Holothoriens, donnent naissance A la
cavité périviseérale et A tonte la snbstance du corps
comprise entie Fendoderme et ectoderme. Cependant
une portion de 'un de ces diverticules so séparo du reste,
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s'ouvre extérieurement par un pore et se métamorphose
en les vaisseaux ambulacraires, Mais ce diverticule ambu-
lacraire n’entoure pas 'msophage, et conséquemment il se
développe une nouvelle bouche au centre de I’anneau am-
bulacraire. La bouche et ’®sophage larvaires disparais-
sent, et la plus grande partie du corpsde I’ Echmopaadnum
se détache de la portiont qui contient I’Echinoderme
étoilé. Cette dernitre résulte de la métamorphose du
mésoblaste, qui se mod?le sur I’entéroceele et enferme la
portion moyenne du canal alimentaire (1).

3° Echinides. — On peut comparer un QOursin ordinaire &
une Holothuride, dont le corps serait distendu au point
de devenir globuleux et pourvu d’un squelette offrant la
forme de plaques régulieres, disposées en séries qui s’é-
tendent d’'un pdle & l'autre; les plaques correspondant
aux vaisseaux ambulacraires sont superficielles relative-
ment A ces derniers et sont par conséquent perforées par
les canaux qui vont des vaisseaux ambulacraires aux pieds.

(1) Un groupe d'Bchinodermes, dont ’étude anatomique et embryo-
génique serait trés-importante pour la phylogénie de ces animaux, est
le genre Brisinga déoouvert, en 1853, par Absjérnsen et dont on con-
nalt deux espéces vivant 4 une profondeur de 100 & 200 brasses dans
le nord de 1’Atlantique et sur la cote de Norwége. Les Brisinga sem-
blent tenir le milieu entre les Ophiurides et les Asteries : leurs bras
trop épais et trop mous pour quon les compte parmi les premiéres,
ont plus longs et plus fragiles que chez ces dernitres; le disque est
tit et mesure de 20 & 25 millimétres de diamétre. bllez le Brisinga
ecacnemos il est lisse; chez le B. coronata, il est hiérissé de spicules.
8 plaque madréporique est sur la surface dorsale tout prés du
dord du disque. Un anneau solide de tubercules calcaires forme et
wonforce les bords du disque; c’est & cet anneau que les bras au
nombre de 10 ou 11 viennent se rattachier. Ces bras ont quelquefois
30 centimétres de longueur, ils sont annelds, minces & leur base, et
renflés vers le milieu, partie ol se développent les ovaires, puis amincis
de nouveau jusqu’'ad leur extrémité. Les pédlcellalres sont également
#gépandus sur les bras et le disque. Quonque vivant A de grandes pro-
fondeurs, les Brisinga sont d’une belle touleur cramoisie passant au
rouge orangé (V. Fauna littoralis Norwegiee, 2° liv., 1856, p. 96}.
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Le nerf ambulacraire se trouve entre les plaques squelet-
tiques et les vaisseaux, et se termine dans une tache ocu-
laire, située A 'extrémité aborale de chaque ambulacre,
Dans tous les E'chinides existants, il y a deux séries de
plaques dans chaque ambulacre, et deux dans cbaque es-
pace interambulacraire, d’ol1, comme il existe cing am-

Fiz. toT. — Morphologie des Echinides, — 1, porlion du test du Galerites homise
phericus, grossie, montenut wne aive inter-ambulacraire (@), et uno sire smbus
Leerave (b 2, fialeries hemisphericus, vu par sa fuce supérleure : a, Intere
ambulacres; b, ambulacres. 3, disque génital et oculaire de 1'Hemicidards -
termedia, grossi; ¢, plaque ocnlaive ; d, plaque géultale ; 2, ouvsrture anals ;
{, tubercule madréportorme. 4, épine lu méme (d'aprés Forbes). Pour plus do
clarté, I'on & omin la plupart des tuberenles dans les flgures ¢ et 3,

bulicres, vingt séries méridiennes de plaques constitued
la partie principale de la coquille, ou corona comme on
F'appelle. Ces plagues s'unissent d’ordinaire fortement paz
des sutures. A 'extrémité opposée i la bouche de chaque
séric ambulacraire s trouve une plague oculaire, et d Ia
meéme extrémité de chaque série inter-ambulacrairo une
plaque génttale. Cos derniires sont porforées par les cons
duits des organes reproductenrs.

Cliez les Qursing réguliers, 1'anus, qui oxisto toujours;
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est situé & Vintérieur du cercle formé par les phaques
génitales et oculaires, mais chez les autres il occupe
un espace interradiaire sur la face ventrale ou dorsale.

La plupart des Echinides sont pourvus d’'une armature
buccale complexe qui, dans les Oursins réguliers, est
connue sous le nom dc Lanterne d’Aristote. Des épines
mobiles s’articulent avce les plaques de la corona. Les

Fig. 108. — Cidaris papillata, montraut les épines mobiles (d’aprés Gosse).

-pédicellaires abondent et sont généralement 3 trois ma-
choires. Le développement embryonnaire des Echinides
différe de celui des formes précédentes en ce que 'Echi-
nopaedium (appelé Pluteus) a un squelette composé de ba-
gkuettes calcaires, qui supportent les expansions dans les-
quelles le corps se prolonge dans la région des bandes
ciliées et ailleurs.

L’origine du systtme ambulacraire, avant qu'’il ait pris
la forme d’un tube avec un pore dorsal, n’a pas été éluci-
dée. L'extrémité close de ce tube se trouve du coté gau-
che du canal alimcntaire et se relie avec une masse dis-
coide qui existe du méme cOté de 'estomac ; une masse

semblable apparait du c6té droit, Cette extrémité fermée
15



954 METAZOAIRES.

du tube se dilate et donne naissance d une rosetle, d’on
procddent les vaisseaux ambulacraires, et une dépression
du tégument dela larve, formant ce qu'on nomme I'Umébo,

Lig. too. — Morphologie des Eehinides, — t, tavse d'Echinide ¢ @, boucle ;
b, estomac ; o, intestin; &, squelotle. 2, Diagranme d'Eehinua, Les dplaes ot
les ambnlacres sont représentés sur nue pelite purtion ilu tesl; lo ayaldme vas-
enlawe ost Ia partie ombrée; le systeme nevveun est indiqué par le trall fonoé:
i, anus; by estomae e, houehe ;) d et f, anncanx vuseulairea anlour du canal
Alimentaire ; ¢, caur oy, test; A, unnean nerveny cmbrassant U'esopbage §
+ anneau ambutacraire ou o canal cirrnlmire » entuurant I'esophago ; kk, véal-
cabes de tolig 4, canal du sabde s i, canal ambulaeraive rayunnand; n, vési
cules ambulueraires secundaives ; o, tnbes ambulaeraires uu « pieds lubulés s )
i, ¢pines; vy tubercule madréporifurme,

s'étend cn dediuns A eette rosette. An fond de I'nmbo, nne
nouvelle bouche s ouvre & travers le centre de la rosette
dans Lt cavité gastrique de la larve, le premier msophage
disparaissant. Le squelelte larvaire se résorbe, maisle
resie de I'lchinopiedium passe dans I'Echinodermo (1),

(1) Liqpaveil circulatvire des Qursins a é1¢ étadié par M. Perrier
dans un court ~cjone quiil a fain, o 1874, & Roscoff (Fintstérs), daus
le laboratuire de physiologie expérimental: de M. Lacaze-Duthiers,

Lletnde ostologi ine du pwitendu eeur m'a montré, di i'auteur, que
cet organe n'est autre qu'ane glande vérllable, dout lo prodult est dé-
verse dans une cuvite tubulaire situés au-dessous du canal vertieal,
1ssude la plague madviporique. Cette cavité se prolonga on un cans!
“vertear, sboutissant & V'espace infundibuliforme compria entre is
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4° Ophiurides. — Cette division des Echinodermes com-
prend des animaux étoilés, & cinq rayons, comme la ma-

' Fig. 110, — Ophiurides. — a, Ophiura texturata ; b, Ophiocoma neglecto
(d’aprés Forbes).

jorité des Astéries et qui, comme ces dernidres, ont les
Ambulacres confinés & la face buccale du corps et des

.membrane du test et la plaque madréporique. D’autres glandes tubu-
laires, situdes du cdté opposé de 1'esophage, dans I'épaisseur méme
du mésentére, viennent s'aboucher en partie avec ce canal excréteur,
en partie s’ouvrent directement sous la plaque madréporique, dont les
pores donn'ent probablement issue au liquide sécrété. Il est & remar-
quer que, par l'intermédiaire de 1’espace infundibuliforme situé sous
la plaque madréporique, I'appareil circulatoire et cet appareil glandu-
laire commubniquent, de sorte qu’une injection poussée par ce prétendu
cour peut redescendre par le canal du sable. (Note lue & I’Académie
des sciences, 16 novembre 1874.)
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rayons. Mais ils differentd la fois des E'chinides et des As
térides par la composition du squelette.

Le centre de chaque rayon est, en fait, occupé par une
série « d’osselets vertébraux », qui se trouvent du coté
profond du vaisseau et du nerf ambulacraires, tandis
qu'une séric de plaques médianes aplaties recouvre la
face superficielle de la méme partie.

Le canal alimentaire est un simple sac, sans intestin,
anus ni diverticules latéraux.

Dans quelques Opliurides, I'embryon ne passe pas par
la phase Echinopsedium, mais arrive directement & 1'é-
tat Ophiuride. Lorsqu’il existe un Echinopedium,. c’est
un Pluteus, ayant un squelette semblable A celui des Achi
nides. Metschnikofl' (loc. cit.) a fail cette observation inté-
ressanle que dans un Ophiuride (probablement I'Ophio-
thrix [ragitis)tout 'ensemble des cavités périsviscérale'ot
ambulacraires dérive de deux corps, situés I'un & droite,
PPautre & gauche de I'wsophage, et qui sont pleinl, bien
qu’originairement ils puissent avoir été des diverticules,
Deux masses cellnlaires se délachent de ces corps, s'ap-
pliquent aux cOtés de 'estomac et se convertissent en
disques, desquels la cavité périviscérale et sa paroi, ainsi
(ue les parois viscérales, tirent leur origine. Le reste du
corps plein situé & gauche de P'eesophage prend un ca-
ractere vésiculeux, s’ouvre par un pore dorsal el se
développe autour de P'wsophage pour donner naissance
au vaisseau circulaire ambulacraire. 1 autre corps plein
disparait. La bouche de I’Echinopxdium devient celle de
I'Ophiuride.

On ne saurait douter que ces corps solides ne namenl.
de la méine manitre que chez les autres Echinopsdiums,
aux dépens de 'endoderiue ; et ainsi s’61dve la question ;
jusqu’a quel point le mésoblaste formé de la sorte differe-
t-il de celui qui provient de la séparation de cellules de
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I'hypoblaste, comme dans le ¢hien de mer, et dans quelle
mesure peut-on s’appuyer sur ce cas pour admettre la
probabilité qu’un schizoceele n’est qu'une modification
d’un enteroccele ?

8° Crinoides (1). — Les seuls représentants vivants de ce

(1) Dans un voyage d’exploration entrepris aux Barbades, L. Agas-
siz a retiré des profondeurs de 1’Océan, la drague allant entre 75 et
120 pieds, un crinoide trés-voisin du Rhizocrinus /ofotensis, mais pro-
bablement différent. « Nous avons conservé'ce crinoide vivant, dit le
naturaliste, de dix A douze heures... C’6tait'un spectacle trés-émou-
vant pour nous de contempler les mouvements de cet &tre singulier,
car 1l ne parlait pas de lui seulement, il jetait la lumiére sur ce passé
lointain, ol les crinoides, aujourd’hui si rares, si difficiles & observer,
constituaient le caractére dominant du régne animal. J’aurais pu voir,
sans grand effort d’imagination, les bancs de Lockport, peuplés de
ces genres nombreux de crinoides que Ics géologues de New-York ont
retiré de ces riches dépdis siluriens, ou me rappeler les dépéts de mon
pays natal, dans les montagnes duquel, parmi d’autres fossiles Indi-
gilant des eaux 4 fond sableux, d’autres crinoides abondent, plus sem-
blables encore 3 celui que je venais d’observer vivant. Les affinités in-
times des RhAizocrinus avec les Apiocrinides sont démontrées par ce fait
que, lorsque I'animal meurt, il brise ses bras comme le font les Apio-
crinides dont les t8tes se trouvent généralement sans bras. On peut se
demander maintenant’quelle est aujourd’hui la signification de la ren-
contre de ces animaux dans nos mers profondes ? Les types sembla-
bles des premiers iges liabitaient-ils des eaux basses? Gela n'est pas
doutenx, car il est facile de prouver que les couches du diluvien de
I’Etat de New-York doivent leur origine & des .mers peu profondes;
dans le cas des formations jurassiques dont il a été parlé ci-dessus, la
combinaison des crinoides avec les fossiles ordinaires des récifs coral-
lialre:, et leur présence dans les attols de cette époqde sont des preuves
suffisantes de mon assertion. Que signifie donc ce fait que nous ne
{rouvons plus les Pentucrinus et les Rhizocrinus que dans les eaux pro-
fondes des Indes occidentales? Il me semble qu’il n’y a qu’une expli-
Lation possible; c’est dans le progrés de I'accroissement des terres
fermes que nous pouvons trouver P’explication d’un tel déplacement
des clrconstances favorables & P’existence des types les plus voisins de
teux des premiers iges..... C'est seulement dans la profondeur de
POcéan que les animaux penvent trouver des pressions comparables &
celles que leur faisait autrefois subir 'atmosphére. Mais sirement une
pression aussi haute que celle A laquelle sont soumis les animaux 3
de grandes profondeurs, nest pas favorable au développement de la
vie, de 14 linfériorité des formes que l’on trouve dans les mers pro-
fondes. La diminution rapide de la lumiére quand la profondeur s’ac-
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groupe sont les Comatulides et les Pentacrinides. Ils pos
sédent un corps en forme de coupe, pourvu de cing bras
ordinairement ramifiés, et soit perché & I'extrémité d'une
tige articulée et fixée, soit adhérent par des appendices
attachés A une face de la coupe. La bouche se trouve au
centre de la face non adhérente de la coupe ; et cing sé-
ries de filaments tentaculairves s’irradient de la bouche
aux extrémités des faces buccales des bras. Entre deux
de ces séries, on' observe une élévalion conique proé-
minente, ouverte i son sommet. Le canal alimentaire par
tant de la bouche se tord sur lui-méme en spirale, de

crolt et la potite quantilé d’oxygéno libre dans les eaux & d%ulom
de plus en plus élovées, sans parler de i’nniformité plus grande des
condltions d’existence, do ’'ameindrissoment et du défayt de variéié
des substancos alimentalres, etc., etc., voilk autant de causna qui
agissent dans ia mdme dlrection et conduisont aux mbmes résultats,

Agassiz a également dragué une petite espéce du gonre Micraster,
appartenant, par sa circonscription primitive, & i*époque crétacée. Jus
quo-id en n'en cennaissait aucun spécimen vivant,

D'autres coups do draguo ont ramené des espicos de Mollusques,
représentant dos types qu'il n’y a pas encore longtemps i'on croyait
tout A fait éteints, par exenple, dos Pleurotomaria et des Peclen .
vants ; des éponges (un Chemidium, une Siphonia et une Scyphia) qui
se rencontrent A I'état fosslle duns les torrains jursssiques et créia-
cés; enfin un potlt crustacé, auquel il donne i nom de Tomocaris
Peircei, dont la resssmblance avoc les Trilobites est indiscutsble et
trés-frappante. (Lettres & M. Deirce, L. Agassiz, 1813.)

A cOté de ces faits signalds et interprdtés par Agassiz, nous en men
tionnerons d'autres rapportés par MM, Mac Andrew, Wyvilie Thomp=
son, Mac Intosh, Jeflreys, Ceos savants ont dragud dos Otros vivanis
& des profondeurs dépassant 1,000 pieds; mais ils ont censtatd qud
ces proflundeurs les formes vitsles ae rapprochont de ceiiss quon obe
servo dans les mors pelalres. De méme qu’en s'élovant sur les Aipes
on rencontre des végétaux qul se rapprochient de pius en pius de csas
des paya septentrionaux, de méme, on descondant au-desacus du -
veau de I'Océan, on rencontra desanimaux do plus en plus sembls
b ceux qui peuplent les mers urctiques, Cela est vrsi pour les Annde
lides, pour lea Molluaques et pour les Zoophytes, c'est-b-dire pourtous
Ios animaug qui, wenant une vie sédontalre, ne pouvent fucilument s
soustraire 3 F'lofluence dos milivux ambiants, (Dragusges du Porcue
pine, congrés de Llvorpool, 1871.)
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maniére 3 enfermer une columelle centrale, puis aboutit
dans la cavité de l'intérieur de ce cOne anal.

.. Les séries rayonnantes de filaments tentaculaires sont
‘généralement ‘considé-
rées comme des ambu-
lacres, — et 1’on inter-
prdteleCrinoide comme
/il constituait unesorte
@’Etoile de mer aber-
rante. Mais il me sem-
ble que les bras du cri-
noide sont plutdt com-
parablgs-aux tentacules
d'un Holothuride, et
que les Crinoides sont
‘dépourvus d’ambula-
cres au sens propre du
mot. On ne saurait, se-
lon moi, mieux compa-
rerle Crinoide qu’a une
Synapte Rhopalodini-
forme ayant ses tenta-
cules buccaux énormé-
ment accrus et des pla-
ques squelettiques dé-
Weloppées sur toute la
paroi dorsale du corps,
comme les osselets du
calice, des bras et pin-
nules du Crinoide. Fig. 111.~ Crinoides. Rhizocrinus Lofotensis,

Avec cette inte l‘pl‘é- espece vivante (d’aprés Wyville Thompson),
. d X grossic quatrc fois. — g, tige; b, calice;
tation, il est possible de ¢, -, bras.

comprendre pourquoi
I'on n'a encore découverl d’une maniére positive ni
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vaisseaux ni nerfs ambulacraires chez les Crinoides.

La position des organes générateurs dans les pinnules
ou prolongements latéraux des bras reste encore comme
un caractere servant & distinguer les Crinoides existants
de tous les autres.

Fig. 112, — Crinoide vivan!, Comatula rosacea. — a, adulle libre ; b, joune fisé
(d'apres Forbes).

On sail peu de chose sur le développement des Crinole
des, cependant Wyville Thompson a montré que, dens
I Antedon (Comatula), V'Echinopedium s'environne d'ane
neaux ciliés. L'origine de la cavilé périviscéralo n'u pas
été Elucidée, minis le squelette de I'F.chinoderine apparatt
dans le corps de la larve comme un Crinotde pédounculd’
cUil finit par s'atlacher par I'extrémité de son pédonculer
I avgmente de volunie dans col élat pentacrinofde ; mals
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i lafin, le calice et les bras se détachent de la tige et
prennent la forme comatuloide.

Le développement d’Holothurides tels que le Psolinus
(Kowalevsky, Mémoire de I Académie de S. Pétersbourg,
1868) et de la forme, probablement analogue au Psolus,
décrite par Krohn (Mdller’s Archiv, 1831) me parait offrir
les meilleurs termes de comparaison avec les Crinoides.
La "derniére présente, dans les plaques squelettiques et
dans les tentacules, une ressemblance frappante, avec un
Antedon embryonnaire ; tandis que les sucoirs médians,
qui sont d’abord les seuls développés, indiquent une inter-
prétatinnigossible de la souche Crinoide.

Leigﬁdés éteints sont évidemment proches parents
des Crinoides, avec des bras buccaux
plus petits et ’anus beaucoup moins
rapproché de la bouche. 1l est proba-
ble que les parties génitales étaient
contenues dans le calice.

Les £'drioastérides et les Blastoides,
d’'un aulre cOté, possédaient mani-
festement de vrais ambulacres, et
les premiers devaient étre intimement
alliés aux Astérides. Quant aux Blas-
{foides, leurs ambulacres sont d’une
interprétation fort difficile. s, i

Toutes les investigal,ions récenles tium, espéce appartenant
sur le développement des Echinoder- " Siurien inferieur.
mes ont fourni, selon moi, des preuves
convaincantes et multipliées de I'opinion 3 laquelle j’avais
été conduit et que j’ai émise, il y a quelque vingt ans,
d’apreés I'étude des travaux de Miiller, 3 savoir que ces
animaux sont des Vers modifiés et n’ont pas d’affinité
spéciale avec les Ceelentérés.

La belle découverle faite par Al. Agassiz du mode

15.
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d’origine du systdme ambulacraire, tout en soulevant
une question relativement & I'homologie de ce systdme
avec le systéme aquo-vasculaire des Vers (et sans contre-
dire immédiatement cette homologie), n’apporte aucun
argument en faveur des affinités des Echinodermes aves
les Ceelentérés; d’autant plus que nous savons maintenant
que la cavité périviscérale du Sagitea et des Brachiopodes,
qui n’ont ccrtainement gudre & faire avec les Cealentérés,
se développe de la méme manidre.

Heckel, admettant le caractdre essenliellement Annu-
loide des E'chinodermes, a émisI'iypothdse que ces animaus
sont des Vers composés, chaque ambulacre, si je com-
prends bien sa maniére de voir, représentant un corps de
vers virtuel. Mais c’est précisément le systdme ambula-
craire auquel on ne trouve rien de comparable dans un
Ver ordinaire, ; et il ne faudrait, & mon avis, pas moins
que la démonstration du fait pour justifler 1'idée suivant
laquelle un Holothurien représenterait une souche d’or-
ganismes vermiformes.

La ressemblance des larves d’Echinodermes avec les
larves d'E'nteropneustes, d’ Annélides et de T'urbellariés, ot
leur dissemblance de celles des Calentérés, sont indénia-
bles. Le développement de la cavité périviscérale et des
vaisseaux ambulacraires, chez les Echinodermes, est incon
testablemnent semblable & celui des canaux gastro-vascu-
laires chez les Cténophores ; mais il ressemble encore
plus a celui de la cavité périviscérale dans les Chmtogna.
thes et les Brachiopodes. Tandis que s'il est permis de s'en
rapporter & l'idée que suggdre le développement de
I'Ophiothric, il a des analogues cncore plus largement
répandus parmi les animaux d’organisation supérieurs,

Les vaisseaux p-cudo-sanguins, si fortement développés
chez la plupart des Echinodermes, font défaut chez les
Ceelentérés, etalleignent leur maximum cheg les Vers. Il
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me semble que 'opinion de Semper, d’aprés laquelle les
Holothurides et les Géphyrées proviennent d’une souche
commune, et les Astérides, les Echinides et les Ophiurides
constituent des modifications extrémes du prototype
Holothuride, est fort probable. Mais je concois que, tandis
que les Echinodermes mentionnés ci-dessus sont essentiel-
lement des Holothurides avec des tentacules buccaux di-
minués ou absents, et des corps volumineux pourvus
d’ambulacres bien développés; les Crinoides sont essen-
tiellement des Holothurides, avec les tentacules buccaux
agrandis, le corps relativement petit et les ambulacres
non développés.

CHAPITRE XX

Arthropodes.

Caractéres généraux. — Les Echinodermes et les Mollus-
ques sont les derniers termes de séries d’animaux inverté-
brés qui divergent des Turbellariés, tandis que les Tuni-
‘eters indiquent le cours de modification qui conduit aux
Vertébrés. Les Arthropodes, enfin, paraissent lerminer
cette série dont les Annélides constituent un terme inter-
meédiaire. En fait, ce sont des Annélides dépourvues de
soies, dans lesquelles les vaisseaux pseudo-sanguins sont
ordinairement remplacés par un ceeur et des vaisseaux
sanguins et dans lesquelles les appendices sont généra-
lement segmentés, une ou plusieurs paires se modifiant de
facon 2 servir & la mastication.

A un point de vue important, ils différent de la grande
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majorité des Annélides, en ce que ni I'embryon ni -
dultle ne possédent jamais de cils.

Le travail de la segmentalion du jaune peut éire com-
plet ou incomplet, mais chez aucun Arthropode connu
Pceuf ne donne naissance & une morule vésiculaire, et 'on
n’a pas vu le canal alimentaire se former par invagination.
Le mode précis d'origine du mésoblaste reste encore &
élucider,”mais la cavité périviscérale se développe lou-
jours par la division de cette partie, c'est-d-dire qu'elle est
un Schizocele.

Comme chez les Annélides, la segmentation du corps
résulle de la subdivision du mésoblaste, en protosomites,
par des constriclions transversales et il y a tout lieu de
croireque la chaine nerveuse ganglionnaire provient d’une
involution de I'épiblaste.

La face neurale de I'embryon se forme la premidre et
son extrémité antérieure se termine en deux expansions
arrondies — les lobes procéphaliques — qui donnent nals-
sance aux cOlés et au-devant de la téle. Les appendices
se développent par paires de la face neurale de chaque
somite el, quelle que doive élre leur forme ultime, ils
apparaissent tout d’abord comme de simples excroissances
gemmiformes. Trés-généralement un large prolongement
médian du sternum du sowmite qui se trouve en avant de
la bouche, donne naissance i un labrum, tandis qu'un
prolongement médian correspondant, en arridre de la
bouche, constitue le métastome.

Chez un certain nombre d’Insectes appartenant & diffé-
rents ordres de la classe, un revétement amniotique 8o
développe de la partie extra-neurale du hlastoderme, par
un procédé exactement semblable & celui qui donne
naissance 3 'amnios chez les Vertébrés supérieurs,

Divisions des Arthropodes. — On divise communément
les Arthropodes en quatre grands groupes : les Crustacé,
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les Arachnides, les Myriapodes, et les Insectes; ct, bien
(u’il soit impossible de donner une définition qui per-
mette de séparer absolument les deux premiers groupes,
peut-étre ne vaul-il pas la peine de déranger une classifi-
cation qui offré beaucoup de commodité pratique. Mais
pour des nécessités purement morphologiques il sera
instruclif de les considérer d'un autre point de vue.

t t
% D e
., 2P
P e/ 4y
S 8
Pig. f14. — Schéma destiné & montrer la composition du squelette tégumentaire
des crustacés (d’aprés Milne-Edwards). — D, arc dorsal ; #¢, pieces dorsales ;

¢e, pieces épimériques. V, arc ventral; ss, piéces sternales ; ff, pieces épister-
pales; pp, insertion des extrémités. ’

Les Arthropodes peuvent, en fait, se diviser en deux
séries. L’une d'elles se compose presque totalement de
formesa respiration aérienne — qui, lorsqu’elles possédent
des organes respiratoires spéciaux, ont soit des sacs pul-
.monaires, soit des trachées ; tandis que I’autre comprend
une proportion non moins granded’animaux A respiration
aquatique qui, lorsqu'ils sont pourvus d’organes respira-
toires, ont des branchies. Cette derniére série renferme
les Crustacés ; la premiére réunit les Arachnides, les My-
riapodes el les Insectes. Dans le cours du développement
des Arthropodes les plus élevés, on observe une phase dans
laquelle le corps est segmenté, mais sans que les appen-
dices soient développés; ou, s'ils le sont, aucun ne remplit
les fonctions spéciales de machoires; il y a une seconde
période dans laquelle les appendices masticatoires (gna-
thites) sont semblables aux autres membres- et enfin, dans
une troisidme période les gnathites se convertissent com-
plétement en michoires. Maintenant, parmiles Arthropo-
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des A respiralion aquatique, on n’'a encore découverl avec

Fig. 4. — Womard commun (//omarus vulgaris), vu de la faco infdrieurs. —
a, petites untennes ; o’ grandes antonnes ; n, derniére paire de plods mighoires;
<. graudes punces, ou premiere paire do pattes ; d, 2, £, g, les quaire derolbres
paires dv membres umbulatoires ; A, 1, f, k, I, m, les six paires d'sppendiess
abdominaux, dont les eing dermcres constituent de petites nageoires; la Jornibre
‘:-' p:uulh-s offrant une grande espansion ; {, le dernier sogment du corps, sa8s

pendices,
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certitude aucune trace de membres parmi les Trelobites ;
chez les Mérostomes (Eurypterida et Xiphosura) les gna-

Fig. 116. — Morphologie du Homard. — {,animal privé de tpys ses appendices,
sauf les nageoires terminales; les somites abdominaux sont séparés les uns des
autres ; ¢ @, carapace; f, telson. 2, troisidme somite abdominal isolé ; ¢, dos ;
s, sternum ; p, expansion latérale (pleuron); a, protopodite ; b, exopodite ;
¢, endopodite. 3. L'un des pieds-méchoires ou maxilliptdes ; e, épipodite ;
g, branchie; les autres lettres comme dans la fig. 2,

thites sont complétement pédiformes; tandis que chez les
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Entomostracés et les Malacostracés, un plus ou moins
grand nombre de gnathites se modifient de fagon A servir
4 la mastication et A nulle autre fonction.

Dans la série 2 respiration aérienne, on ne connatt
pas de formes absolument apodes. Les Tardigrades el les
Pentastomides paraissent n‘avoir pas de maichoires ; mais
la présence de stylets buccaux chez les premiers, et la
position des crochels qui représentent les membres
chez les derniers, jeltent quelque doute sur ce point,

Chez les Arachnides et les Péripatides, les gnathites
sont complétement pédiformes. Mais chez les Myriapodes
et les Insectes, cerlaines paires d’appendices ont perdu le
caractére de jambes pour se convertir en organes masti-
cateurs. Nons arrivons de la sorte & ranger les Arthro-
podes comme le montre le tableau suivant :

ARTHROPODES.
(A rospiration aquatiquo.) (A respivation adrienne.)

1. Sans gnathites.

(1) Trilobites. (6) Tardigrades, (?)
(7) Pentastomidds, (1)

I11. Avec des gnathites pédiformes.

(2) Mérostomes. (5) Araciinides.  (8) Péripalides,
lI. Avec des gnathiles maxilliformes,

'3) Entomostracds. (9) Myriapodes,

‘(4! Malacostracés. (10) Insectes.

(1) Trilobites. — Ces anciens Arthropodes, qui se sont
éteints depuis 1'époque palmozolique, se rencontrent
en grand nombre & I’état fossile et dans des conditions
trés-favorables 4 leur conservation; mais, jusqu'ici, on
n'a encore découvert aucun indice certain de existence
d'appendices, ni meéme d'aucune partie tégumentaire
dure ou sternale calcillée, bien qu’un labrum en forme
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de bouclier, qui setrouve en avant de la bouche, se soit
conservé dans quelques spécimens. Le corps consiste en
un bouclier céphalique; en un nombre variable de
somites thoraciques mobiles, et en un pygidium, composé
d’'un nombre variable des somites qui succddent au tho-
rax, unis ensemble. '

Fig. 117. — Morphologie des Trilobites. — 1, Angelina Sedgwickii. 2. Diagramme
dubouclier céphalique d’un trilobite (d’aprés Salter) ; e, glabella; b5, joues libres,
portant les yeux (o0, 0); cc, jove fixéc, comprenant le lobe oculaire (d); ee, suturc
faciale.

_ Le bouclier céphalique porte ordinairement deux yeux
composés, et présente cette particularité remarquable
d’8tre divisé par une suture, qui passe au coté interne
de chaque il pour atteindre la partie postérieure du
bouclier, dans une porlion centrale et une marginale.
En quittant 'ceuf, les jeunes sont discoides. La division
en somites a lieu plus tard, et le nombre des somites
augmente avec 1'dge jusqu'a I'état adulte.

. (2) Mérostomes, — Ces animaux ont un bouclier cépha-
lique, semblable & celui des Trilobites, mais dépourvu
de la suture, suivi d’'un certain nombre de somites libres,
qui, chez les Xyphosura, s’unissent ensemble, comme
dans le pygidium d’un Trilobite. Dans leur dévelop-
pement, non moins que dans leur structure, les Méros-
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tomes ressemblent intimement aux Trilobites (1). Mais

Fig. 118, — Xiphosura, Loanlus poly-
phemus, vu cu dessous. — c, le bou-
clicr céphalique portant les yeax
sessiles sur sa facc supéricure; o
s opercule s recouvrant les organes
génitaux; 4, plagues branchlales; a,
premiorc paire d'antennes (anteunulcs)
se terminant par des pinces, Au-les-
sous dcces antennes se trouve lovilice
buceal, cuvironné des bases dpiacuses
des cing autres paires d'uppendices
qut, dapres Woodward, représentent
davanl en arrieps lcl grlﬂldel an-
tenncs, lvs maadibules, lca premitres
mdchuires, les secoudes machoires ot
unc paire de matillipedes. Tous xe
terminent par des pinces,

¥ig. 119, — Kurypterida. Plerygohn
anglicur, rcconstilué (d'aprés ..
Woodward). — cc, antonnes terminées
par des pinecs; oo, yeux, sllués sa
bord antérleur do la carapace) mm,
mandibulos, et loa promidres st secon-
des micholres; nn, maxililpddes, donl
1a baso a lcs bords dentolés, 1s dessln
supposo qu'on les voll 3 travers ls
métastome ou plague post-orals, qul
sert do lévro luférleure. Tmmédiate-
ment en arrléro de colle-ol se voil
l'opercule ou plaqus theraclque qul
recouvre les deus somltes thoraclques
antérieurs ; puls viennenl "clng so-
mlles thoraclques et olng abdominaus,
ot enfin le telson (f).

(1) Les relstlons existant entre las Trilobites et les Mdrostomes ont
¢te caposéesde la manitre la plus claire ot la plus compléle par Dohirs,
o Zur Embryologle und Morphologie der Limufus Polyphemur ». (Je:

natsehe Zewtschrift, Bd. vi.)
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ils possédent un nombre de paires de membres, qui,
chez le Limulus, vont jusqu’a treize. La bouche, dans
ce dernier genre, est située entre les bases des deuxi2me,
‘troisi#me, quatridme et cinquiéme paires de membres,
qui sont épineuses et, se projetant dans la cavité buccale,
agissent comme méchoires. Les six paires postérieures
"d'appendices sont lamellaires et s’unissent les unes aux
autres sur la ligne médiane. Les orifices reproducteurs se
trouvent sur les faces postérieures de la paire la plus
antérieure; les branchies lamellaires sont attachées aux.
faces postérieures des autres.

Les Eurypterida sont des formes paleozoiques éteintes,
chez lesquelles tous les somites qui succédent 2 la téte
sont libres. Les Xiphosura, qui commencent A 1’époque
carbonifére et sont actuellement représentés par les
Limules ont les somites post-céphaliques plus ou moins
soudés. -

(8) Entomostracés. — Dans ce groupe, lorsque le corps
posséde un abdomen (composé de somites qui se trouvent

Pig. 120. — Entomostracés d’eau douce. — a, Cypris tri-striata; b, Daphnia
pulex; ¢, Cyclops quadricornis,

en arridre de l'ouverture génitale), ses somiles sont
dépourvus d’appendices. De plus, les somites, en comp-
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tant celui qui porte les yeux comme le premier, sont
plus ou moins inférieurs au nombre de vingt. I} n'y a
jamais plus de trois paires de gnathites. L'embryon
presquetoujours sort de I'@uf d I'état de Nauplius; o’est-
A-dire sous forme d’un corps ovalaire, pourva de denx
ou trois paires d'appendices qui se convertissent en
gnathites et en organes antennaires chez I'adulte.

Chez les Copépodes, qui se rapprochent de Lrds-prds
des Euryptérida, le bouclier céphalique, qui est discotde
et non plié longitudinalement, est suivi d’'un certain
nombre de somites libres thoraciques et abdominaux,
Les antennules et les antennes sont grandes et consti-
tuent, comme chez les Euryptérida, des organes de
locomotion ou de préhension. Les membres antérieurs
thoraciques sont transformés en pieds-méchoires; les
postérieurs servent de rames, les membres de chaque
paire sunissant souvent ensemble, comme chez le Li-
mulus, L'embryon abandonne I'mul & I'état de Nauplie.

Fig. 121, — Epizoaires. — a, larve nageant llbrement do \'Achtheres percarum
& sa premiére phase ; b, adulte mile du méme. Grossi (d'aprds Owen),

Les Epizoaires sont des Copépodes dont les femelles:
sont parasitcs et subissent souvent une métamorphose
rétrograde étendue, aprés avoir traversé les états do
Nauplius et de Copépode primitif.

Chez les Phyllopodes, 1es somiles sont plus nombreus
que chez les Copépodes. Le houclier céphalique peot
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étre soit absent (Branchipus), soil considérable et dis-
colde (Apus), soit replié sur lui-méme, de manidre 2
former une coquille bivalve dans laquelle est renfermé

Fig. 122. — Phyllopodes. Clirocephalus diaphanus (dapres Baird).

le reste du corps (£'stheriu). Les organes antennaires sont
relativement pelits, la locomotion s'effectuant & 'aide
des membres ‘thoraciques foliacés. L’embryon sort de
I'eeuf & 1'état de Nauplius.

Les Cladocéres onl une carapace repliée, mais non
bivalve, une paire de grands organes antennaires, qui
sont les principaux agents de locomotion, trés-peu de
membres thoraciques et pas d’abdomen. L’embryon
passe directement i la forme adulte. :

Les Ostracodes ont une carapace bivalve, les deux
valves s'unissant par une charnikre "dorsale, deux paires
de grands organes antennaires, ‘pas plus de trois paires
Wappendices thoraciques el point d’abdominaux. II
p ’existe pas de ceur. L’embryon quitte I'euf sous forme
de Nauplius.

i Les Pectostracés (Rhizocéphales et Cirripédes) aban-
fdonnent I'ceuf & I'état de Nauplius, avec trois paires
d'appendices en forme de membres, qui répondent aux
antennes et apparemment aux mandibules et a la pre-
midre paire de mdchoires de I'adulte. Les antennules
constituent une paire additionnelle d’appendices fili-
formes en avant des antennes, et il existe une carapace
discoide. Plus tard, la carapace devient bivalve (comme
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chez beaucoup de Phyllopodes, et chez les Cladocéres ot
les Ostracodes), et les antennes se convertissent en appen-

Fig. 123. — Larve locomotrice (stade cypris) do Balauns, — a, wil; b, moies
candales; ¢, membres sétigires,

dices articulés, relativement grands, pourvus d’un organe
en forme de sugoir. Le thorax s’accroit et développe six
paires d’appendices.

Fig. t24. — Morphologie des Cirrlpedes, — a, civripédo sossilo, Balanus su
b, cirriptde pédonoulé, Lepas anatifera,

Enfin, la larve & coquille bivalve, se fixant par les
ventouses de ses antennes, la région pra-orale de la
téte se dilate et se transforme en la base ou le pédoncule
chez les Cirripddes ordinaires, tout en éinellant les pro-
longements radiculaires qui poussont dans les tissus des
animaux sur lesquels les Rhizocéphales vivent en para-
sites. Les Cirriptdes sont presque tous hermaphrodites,
condition qui est trés-exceptionnelle parmi les Arthro-
podes. lls ne posstdent pas de ceeur,

(4) Malacostracés. — Dans cetle division des Arthro-
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podes, le corps se compose presque toujours de vingt
somites (en comptant pour un celui qui porte les yeux),
parmi lesquels six (portant les yeux, les antennules, les
antennes, les mandibules et deux paires de mdchoires)

Pig. 125. — Edriophthalmes. Caprella phasma.

constituent la téte, tandis que huit entrent dans la com-
position du thorax et portent les pieds-machoires et les
membres ambulatoires, et les six autres les membres
abdominaux.

- La forme Nauplius d’embryon libre est rare, mais se
présente dans quelques cas (Peneus). Chez d’autres, elle
st représentée seulement par un état temporaire de
I'smbryon, pendant lequel, cependant, il se forme une

Fig. 126. — Talitrus locusta, espéce grossie d’Amphipodes.

cuticule chitineuse, qui tombe plus tard ; et ce qui parait
“8tre des restes d’une semblable phase transitoire de la
forme Nauplius originelle, se voit chez beaucoup d’Amphi-
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podes et d'lsopodes, qui alteignent presque leur condi.
tion adulte A Iintérieur de I'ceuf. Chez la plupart des
Podophthalmes, 'embryon abandonne I'ceul, non A I'état

Fig. 127. — Cloporte (Oniscus),  Fig. 128. — Larve (Zoda) de crabe (Pt
espece d'lsopodes, rimela denticulata), amplifide (d'aprés
Kinahan),

de Nauplius, mais sous une forme (Zoéa) qui a des appen-
dices thoraciques, mais point d’'abdominaux, et répond
2 la phase Copépode des E'ntomostracés.,

Les Cumacés prennent une posilion intermédiaire en-
tre les Podophthalmes ct les Edriophthalmes d’une part,
et les Phyllopodes (Nebalia) de Fautre,

La bouche chez les Crustacés est lantot un apparell de
mastication, tant6t un appareil de succion; et le canal
alimentaire, ordinairement divisé en msophage, eslomac,
et intestin, offre des diversités trop considérables pour
se préter 3 une description générale, Trés-souventy:
la division antéricure de 1'estomac est armée de denls.
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Les glandes salivaires font généralement défaut, mais on
observe - presque foujours un foie distinct. L’existence

Fig. 129, — Homard'commun. — 1, prcmiére pa_ire de membres, cons_tiluant les
grandes pinces ; 2, 3, deuxidme et troisitme paires de membres te_rmmées éga-
lement par des pinces; 4 et 5, les derniéres pattes dont les extrémités sont sim-
plement pointues ; a, antennules ; ga, grandes antennes ; ca, carapace.

d’un appareil urinaire spécial n’a pas encore été établie
avec certitude. Le cceur peut étre absent (Ostracodes,
16
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Cirripédes) ou peut étre présent et alors soit simple, soit
multiloculaire, les compartiments étant plus ou moins
nombreux. Chez les Crustacés supérieurs, le systdme ar-
tériel est bien développé. Les branchies peuvent faire
défaut, ou étre attachées aux membres abdominaux ou
thoraciques ou aux parois latérales du thorax. Dans quel

'Y . == Araignée de mer aa sguing

ques-uns, des /sopodes terrestres, il parafl oxister des ru-
diments d’un systeme trachéen, Les yeux sont simples
ou composés. Des organes audilifs se développent dans
la trés-grande majorité des cas ct varient dans leur posi-
tion depuis les appendices dela tote (Antennules) jusqu'd
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ceux de 'abdomen. Les sexes sont touJours distincts,
sauf chez les (;u'mpédes, et les ouvertures génitales se
trouvent 4 la partie postérieure du thorax ou de ses
appendices.

L’Agamogéndse est commune parmi les Ostracodes, les
Cladocéres et les Phyllopodes, mais on ne I’a pas observée
chez les autres Crustacés.

Dans la série des Arthropodes A respiration aérienne,
.on ne connait pas de formes absolument dépourvues se
membres, bien que les appendices se réduisent & deux
paires chez les Pentastomidés. '

Les Arachnides et les Péripatides représentent les Ar-
thropodes & respiration aérienne, qui ont des gnathites
pédiformes.

(8) Arachnides. — Parmi les Arachnides, les Arthrogastres
(Scorpions et pseudo-scorpions) offrent une ressemblance
extraordinairement intime avec les Mérostomes parmi
les Crustacés. Dans le corps d’un scorpion, on distingue
une petite carapace, ou bouclier ¢éphalo-mésentérique,

Fig. 131. — Scorpion (réduit).

suivi de douze somites libreset de la pidce acérée mobile
(telson) qui contient la glande & venin et surplombe I'a-
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nus. Les ouvertures génitales sont situées dans le ster-
num du premier des douze somites libres, tandis que
celui du sccond possdde une paire d’organes particuliers,
courls, en forme de brosse — appelés pergnes. Les autres
somites libres n’ont pas d’appendices.

Six paires d’appendices s'attachent au céphalo-thorax.
Sur ces six paires, la plus antérieure constitue les CAé-
licéres, situés de chaque c6lé du labrum considérable et

Fig. t32. — Morphologic des Arachnides. — {, organes de la boucha, d'un obté,
chex lo scorpion ; m, mandibules (antennes) convertles en pinces, et appolds ché-
lickres; p, palpes maxillalres considérablement développds et formant de fortos
pinees. 2, tclson du scorpion. 3, I'un des segments ahdominsux du scorplon,
montraut lcs « stigmates », ou orillces des sacs pulmonalres, 4, Tegenaria do-
mestica, araigitéc commune (mdle), vuo par la faee inférieure ; ¢, filidres;
m, mandibules avec leurs crochets perforés, au-dessous des mandibules sont les
michoires @, entre les bases de ces dernléres, se trouvo le 1ahlum; p, palpe
maxillaires avee leur extrémités renfléos.

en avant de la bouche; la paire suivante forme les pédi-
palpes, qui ressemblent aux pinces du homard; en ar-
ritre de celles-ci viennenl quatre paires de membres
ambulatoires.

L+ bouche se trouve entre le labrum en avant, les
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bases des pédipalpes et celles des deux premitres paires
de membres ambulatoires, sur les cOtés et en arridre ;
exactement comme chez le Limulus 1a bouche est sitnée
entre le labrum et les arliculations de la base des troi-
sitme, quatriéme et cinquidme membres, qui répondent
aux mandibules et aux premigre et seconde machoires des
Crustacés supérieurs. Si cette comparaison est juste,
il y a une paire. d’appendices pre-oraux, qui existe chez
le Limulus et manque chez le Scorpion, et I'on peut re-
présenter la différence entre les deux de la manitre sui-
vante :

Limulus. Antennule. Antenne. Mandibule. 1¢ maxillaire, 2¢ maxillaire.
\'\"—/

Scorpion. Chélicere. Pédipalpe. 1* jambe.  2¢ jambe.
*

En admettant la justesse de cettc interprélation, et
dans le cas ol la partie de la téte qui porte les yeux
peut étre regardée comme un somite, le corps du scor-
pion, comme celui d’'un crustacé du groupe des Malacos-
‘tracés, se composera de vingt somites et d'un telson.
Mais on n’a rencontré aucune trace dc l'appendice an-
tennaire supposé manquant dans I’état embryonnaire, dc
sorte qu’il faut tenir compte de la possibilité alternative
que la bouche soit située un somite plus en avant chez le
.scorpion que chez le Crustacé. .

Cest un fait trés-intéressant que Melschnikoff ait
trouvé des rudiments de membres sur ces somites de
’embryon ol sont situés les stigmates.

Les Aranéides (araignées) ont la méme structure fon-
damentale que les Arthrogastres, mais la partic du corps
qui répond aux somites libres chez le Scorpzon est ren-
flée et non divisée. Chez les Acariens (Mites et Tiques),
la partie postérieure du corps présente le méme carac-
tére, mais les chélicres, les pédipalpes et le labrum, se

16.



282 METAZOAIRES.

fusionnent plus ou moins complétement pour former ce
qu’'on appelle le bec ou rostre (1).

(1) Des Acariens, que 'on désigne sous ie nom de Tyroglyphes, ont
é1é fréquemment étudiés par les naturalistes: 'dcarus du fromage
est le type des Tyroglyphes ; d’autres Acariens, ies Hypopes, quai'on
trouve d’ordinaire attachés sur des animaux de tout genre, ont aussi
été souvent décrits. Tyroglyphes et Hypopes, compards entrs eux, ne
frappent I'observateur que par leur dissembiance; jamais on n'aurait
soupgonné que les deux formes fussent des états particuliers des mdmes
dtres. Cependant, en 1868, Ciapartde annonga qu’un Tyroglyphe ayant
mué sous ses yeux s'était transformé en Hypope. Sans aller plus ioln,
I'éminent naturaliste de Gendve émit {'opinion que I'Hypope repré-
sento une phase du déveioppement du Tyrogiyphe. M. Mégnin a tout
éclairci.

Sur des champignons vivent certainos espdces de Tyrogiyphesy lss
individus se comptont par milliers ou piutét no so comptent pas, tant
ils sont nombroux. 11 y en a do tous les Ages, depnls les uouveau-nés
n’ayant quo six pattes, jusqu’aux adultes dontla fécondité psralt fort
grando. Les géndrations se succédent, et dans ls population microsco-
pique on noe déconvre toujours que des Tyroglyphies; un instsnt vient
ol le champignon qui fournlssait la pAture des petits dtres est épuied.
Les Tyroglyphes, mal protégés par des tégumonts assez mous, trbs-in-
parfaitement doués pour la jocomotion, ne peuvent se porter au foin,
ni chercher la subsistanco. Jeunes et vieux périssent; mals dans le
nombre, des individus assez avancés dans leur développement ot n'syaut
pas oncore I'dgo adulte survlvent. Coux-cl ne tardent psa & muery
alors ce ne sont plus des Tyroglypiies. Acariens revétus d’une solide
cuirasse, n'ayant qu’un appareil buccal rudimentaire, psrce qu'ils ne
doivent jamais manger; privés d’organes reproducteurs, parce qu'ils
doivent domeuror stérilos; portant 4 la face inférieure du corps ds
petites ventouses, parco qu’ils ont besoln de domourer fixés sans
efforts pénibles ; ce sont des llypopes.

Ces Acariens s’accrociiont au premler animai passant A jeur portés,
+tde la sorte ils voyagent sans peine aussl longtemps que is asison le
commande ou que la rencontro d’uno station favorable ae fait atten.
dre. Arrive la rencontro, les Hypopes abandonnout {’animai qui ies
portail. Les voild sur un champignon; ils se crsmponnent; leur pesu
se fend; de chaque dépouille sort un Tyroglyplio; ls propsgation de
I'espéce va recommencer; M. Mégnin appelle I'Hypope une nymphe
adventive des Tyroglyphos; I'habile investigatour ne a'est pas con-
tenté d’obscrver les mues daus lea occasiona oh elies s'efuctualent
suus 508 yeux; placant & divorsos roprises des Hypopes sur dea cham-
pignons, il a tovjours de la sorto provoqué is métamorphose dans l'es-
pace de quelques heures,

Atusi, des snimaux de 1'ordre des Acarionsso transforment soulement
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Les Pycnogonides sont ordinairement regardés comme
des Arachnides aberrantes, mais ils different de toutes les

Fig, 133, — A, méle de V'araignée de chambre {Tegenaria -civilis) considérable-
ment grossi ; ¢, partie antérieure du corps, composée de la téte et dg- thorax
fusionnés ; p, palpes maxillaires ; @, abdomen. B, portion antérieure de la téte
du méme animal, montrant les huit yeux () ct les mandibnlcs (r). C, face infé-
rieure de la téte et du tronc, montrant les vraies méchoires (m), la levre infé-
rieure (/) et la plaque cornée a laquelle les pattes se fixent. D, dxagramme de
Pune des ehambres & air ou organes respiratoires,

Arachnides par le nombre de leurs appendices. L’adulte
a quatre paires de membres ambulatoires énormément

dans des conditions déterminées; ils revétent une forme spéciale et
acquitrent des aptitudes paruculléres pour une condition d’existence
transitoire. Des individus vivent pendant un temps sans aucune possi=-
bilité de croltre ou de se reproduire, et cette vie singuliére se manifeste

pour la conservation de l’espice. (Rapport de M. E. Blanchard, Acad.
des sciences, 1875.)
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allongés, en avant desquelles se trouvent trois paires de
courts appendices, dont les antérieurs portent des pinces,
tandis que les postérieurs sont plus ou moins rudimen.’
taires. Entre la paire antérieure se trouve un rostre

Fig. 134, — Arachnfdes. — a, Pycnogonum littorale ; b, Tetranychus telarivs
(mite vivant en société) ; o, Hydrachna globulus (mise aquatique),

dans lequel la bouche se termine. L'embryon sorl de
I'couf A I'état de larve pourvue d’un bec et de trois paires
d’appendices qui représentent les trois courtes paires an-
térieures chez l'adulte (1). Les quatre paires de grands
membres de I'adulte proviennent d’excroissances formées
par une élongation ultéricure de la partie postérieure
du corps.

La comparaison des embryons des Pyecnogonides avec
ccux des Acariens, surtout dans 1'état o ils quittent I'euf
avec trois paires d’'appendices, me parait ne laisser que
peu de doute sur ce fait que le rostre du Pycnogonum
larvaire se forme, comme chez les Mites, par la fusion
des parties représentant les chéliceres et les pédipalpes.
S’il en est ainsi, les sept autres paires de membres excd-
dent de trois le nombre de paires que présente toute Ara-
chnide. D'un autre coté, la larve hexapode des Pycnogo-

(1) A. Lorhn, « Untersuchungen ueber Bau und Entwickelung der
Arthropoden », Erster Haft, 1870,
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nides différe du Nauplius hexapode des Crustacés, en ce
sens qu’une, sinon deux paires des appendices du Nau-
plius, représente toujours des antennes (1).

Le fait que I’embryon du Scorpion asix paires d’appen-
dices rudimenlaires attachées A un nombre égal des so-
mites qui suivent le céphalo-thorax, parmi lesquelles une
seule paire reste (sous forme de peignes) chez I'adulte,
me conduit & soupgonner que les Pycnogonides peuvent
représenter une forme primitive d’Arachnide fort modi-
fiée, de laquelle les Arthrogastres, les Aranéides et les Aca -
rides sont dérivés.

(6)et (7) Le rostre des Tardigrades est tellement sembla-
ble & celui des Acariens que l'on est tenté de les considé-
rer comme des Mites modifiées. Tandis que les Pentasto -
mides parasiles ont probablement avec les Acariens les
mémes rapports que les Kpizoaires ont avec les Co-
pépodes.

L’ouverture buccale chez les Arachnides est toujours
petite et conduit d'ordinaire dans un pharynx suceur.

(1) L’embryogénie des Pycnogonides, dont cinq ou six especes se re-

trouvent communément & Boulogne, m’a fourni, dit M. Giard, plusieurs
résultats intéressants. Les quatre paires de pattes que ces animaux
‘possédent & 1’état adulte ne peuvent &tre regardées comme homolo-
gues des quatre paires de pattes des Acariens, dont la premiére forme
larvaire présente cependant une ressemblance indiscutable avec le
:Nauplius des Pycnogonum.-
' La premi¢re paire d’appendices de la larve des Pycnogonum litlo-
rale renferme un organe glandulaire que je crois comparable & celui
qu'on rencontre chez les embryons des Girrhiopodes et des Rhizocé-
phales. Cet organe n’est autre que le rudiment de la glande verte,
depuis longtemps connue chez un grand nombre de crustacés, et qui
souvent vient déboucher au dehors, comme cela a lien dans la corne
frontale des embryons des Cirrhopodes vrais ou parasitaires.

Il est singulier que Glaparéde ait pris cette glande pour une partie
musculaire chez le Nauplius de I'anatife, Claparéde, qui avait fait con-
naltre un organe analogue chez un grand nombre d’Anuélides. Les
homologies du Nauplius des Pycnogonides avec celui des Crustacés;
sont d’ailleurs trés-loin d’dtre suffisamment établies.
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Tres-souvent, I'estomac émet de longs prolongements en
cecum qui peuvent s’étendre & une grande distance dans
les jambes. Des glandes salivaires, un foie distinct et des
glandes urinaires (de Malpighi)s’ouvrent dansle canalali-
mentaire. Chez les Arthrogastres et les Aranéides existent
un ceeur multiloculaire dans la région dorsale de I'abdo-
men, et unsystéme artériel bien développé. Les organes
respiratoires constituent des sacs pulmonaires seuls (Secor-
pionides); des sacs pulmonaires et des trachées combinés

Fig. 135, = Aranéides, Theridion ripavium (femelle;.

(Aranéides) ; ou des trachées seules, comme chez toules

les autres Arachnides pourvues d’organes respiraloires

distincts. Les organes visuels sont toujours des yeux sim-.
ples; on ne connait pas d’organes spéciaux de 'oute et

de Vodorat. Les sexes sont distincts,” excepté chez los

Tardigrades, qui sont hermaphirodites. Les jeunes nouvel-

lement éclos ressemblent & V'adulte, sauf chez quelques

Acarides, et chez les 7ardigrades et les Pentastomides. On

ne connait pas d'exemple d'agamogéndse parmi les Arg-

chnides,

(8) Péripatides. 1.e genre Peripatus (1) contient des ani-

(1) La détermination de la naturs de cet animal est dus A M. Mo
sely, Uun des uaturalistes do Pexpédition du Challenger. — Vole son

«;;(;vill)em mémoire sur 1o Peripatus capensis, (Philosoph, Transactions,
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maux vermiformes, & corps segmenté, pourvus d’une
paire de longs tentacules céphaliques et de quatorze 2
trente-trois paires de membres ambulatoires articulés,
terminés chacun par deux pinces. IIs ont la curieuse ha-
bitude de filer une toile quﬁld on les manie ou qu'on
les irrite. Cette toile se compose de fins filaments d’une
matidre visqueuse, qui sor{ par les sommets de deux
papilles buccales.

Le canal alimentaire commence par un pharynx mus-
culaire ovoide. L’e@sophage, qui le continue, se dilate
graduellement en un estomac long et large, duquel part
un intestin trés-court qui se termine a lbnus, situé a
I'extrémité postérieure du corps. On ne trouve pas de
cecums de Malpighi. Deux glandes tubulaires ramifiées
trés-grosses, qui sécrétent la substance visqueuse men-
tionnée ci-dessus, longent les cOtés du canal alimentaire
et s'ouvrent sur les papilles buccales. On voit un vaisseau
régner le long de la ligne médiane de la paroi dorsale du
corps.

Les nombreux pores, ou stigmates, desquels les trachées
lirent leur origine, sont dispersés sur toute la surface du
corps, formant entre autres une rangée médio-ventrale.
‘Chaque stigmate est la terminaison externe d’un tube
large et court, qui, & son extrémité opposée, se ramifie
en un pinceau de fines trachées, lesquelles se divisent ra-
rement et se distribuent abondamment aux viscéres. Un
épaississement spiroide imparfait se voit dans les parois
des trachées.

Le systéme nerveux consiste en un anneau esophagien
avec des renflements ganglionnaires dorsaux, et én deux
cordons complétement distincts qui s’étendent de 13 2
I'extrémité postérieure du corps. Les muscles ne sont pas
striés.

Les sexes sont distincts. L'ovaire, petit, est divisé par
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une cloison médiane en dcuxlobes et se trouve au-dessous
du canal aliinentaire. L’oviducte, d’abord simple, se di-
vise en deux branches qui sont longues et, postérieure-
ment, présentent des dilalations utérines. Elles s'unissent
ensuite pour se terminer par un court vagin sur la face
ventrale du rectum. Les lesticules constituent des corps
ovoides, pourvus chacun d’'un appendice comcal Les
conduits déférents, longs et contournés en spirale, s’unis-
sent en un conduit commun, qui s'ouvre dans la méme
position que V'orifice générateur femelle. Les ceufs se dé-
veloppent dans les dilatations utérines des oviductles.

Dans I’étatJe plus primitif od on Vait gbservé, I'em-
bryon est tré§-semblable  celui d"un Scorpion, mais il est
replié sur lui-méme, de telle sorte que les faces ventrales
des moitiés antérieure et postérieure du corps se tournent
I'uneversl'autre. Comme chez le Scorpion, ily a une paire
de gros lobes procéphaliques, suivie d’'une série de seg-
ments, des cOtés desquels bourgeonnent des prolonge-
ments — rudiments des membres Les lobes procéphalie
ques donnent naissance & une espéce de capuchon, dont
les angles latéraux s’élendent au-dessus des bases de la
premitre paire de membres et s'unissent avec celles dely
seconde paire, qui sont les papilles buccales de V'adulte.
La premitre paire de membres devient de la sorte en-
fermée dans le capuchon (dont les bords forment la ldvre
sugoir de I'adulte) et, en développant deux pinces chiti-
neuses 4 leurs cxtrémités, semblables & celles des autres
membres, clle se transforme en mAchoires de I'animai
adulte.

1l est-remarquable que les antennes se développent de
la partie antérieure des lobes procéphaliques, tandis que
les Chéliceres du Scorpion apparaissent au bord postérieur
de ces lobes, dans une position correspondante A celle de
la prewiére pairede membres, ou ndchoires, du Peripatus.
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(9). Myriapodes. — Chez ces’animaux — Cenlipzdes et
Millipédes — le segment le plus antérieur du Corps con-
stitue la t8te. Il porte les yeux (qui sont ordinairement de
simples ocelles, mais quelquefois des yeux composés), une

Fig. 136, — A, Lithobius forficatus, grossi et vu par la face supéricure : an, au-
tenncs; £, pieds-machoires ; A, téte. B, téte du Lithobius Leachii, vue par la
facc inférieure (d'aprés Newport); an, antennes; f, pieds-mdchoires terminés en

crochets; I, 1evre inférieure, composée de deux piéees. C. téte du L. forficatus,
vue par la face supérieure (d’aprés Gervais); an, antennes ; e, eil.

paire d’antennes et deux paires d’organes masticateurs,

entre lesquelles se trouve l'ouverture buccale. Dans

une division du groupe — celle des Chilognathes — les ap-

pendices suivants sont des membres locomoteurs ordi-

naires, Mais, chez les Chilopodes, les deux pairés‘de mem-
. 17
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bres qui s’attachent au segment .(représenlant au moins
deux somiles) qui suit la téte, se converlissent en mi-
choires accessoire§, la seconde paire constituant les for-
cipules (ou crochets & venin), grands et recourbés, des
Scolopendres. Les segments du corps des Chilognathes, si-
tués en arridre des cing ou six premiers, portent deux
paires de membres, de sorte que chacun représents pro-
bablement deux somites. Le canal aliinentaire est droit
etsimple, comme celui d'une larve d’insecte. 11 est pourvn
de canalicules de Malpighi, et de grosses glandes sali-
vaires s’ouvrent dans la bouche.

Fig. 137, — Centipéde (Scolopei \d

Le ceeur est multiloculaire, et les organes réspiratoires
sont des trachées, semblables & celles des insectes et,
comme elles, s’ouvrant par des stigmates sur la sucface
latérale ou ventrale du corps, ou rarement (Scutigéres) sur
la ligne médio-dorsale.

rig. 138, = Millipedo (Julus).

Les organes reproducteurs sont tuberculaires, et ceux
des femelles sont pourvus de réceplacles de la semence.
Chez les Chilopodes, les ouvertures génitales sont situées
a I'extrémité postérienre du corps; mais, chez les Chilo-
gnathes, clles s’ouvrent & la base des deuxidme ou trois
sitme paires de membres. Les organes copulateurs du
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mdle sont cependant situés sur le septidme somite en ar-
ridre de la téte, ou & 'extrémité du corps.

.. Metschnikoff (1) a récemment dém8ntré. que, chez les
6hzlognathes, Vceuf imprégné subit la segmentation com-
pldte du jaune; que 'embryon est, d&s le principe, forte-
ment replié, de telle sorte que les faces ventrales des moi-
tiés antérieure et postérieure du corps s'appliquent

Pig. 139, — Diagramme d’insecte. — a, téte portant les yeux et les antennes ;
b, prothor&x, portant la premitre paire de pattes; ¢, mésothorax, portant la
deuxiéme paire de pattes et la premi¢re paire d’ailes; d, métathorax, avee la
troisiéme paire de pattes et la deuxiéme paire d’ailes; e, abdomen, dépourvu
de membres, mais sc terminant par des appendices qui servent i la repro-
duction.

intimement 'une A l'autre; que deux paires seulement
d’appendices se convertissent en machoires; et quavant

1) « Embryologle der doppeltfussigen Myriapoden (Clnlognatha) »,
Zeitschrift fir Wiss. Zoologie, 1874,
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que la larve hexapode sorte de I'cauf, les rudiments de plu-
sieurs paires de jambes se développent en arridre des trois
paires fonctionnelles. Une culicule chitineuse est de
bonne heure rejetée par 'embryon, e, dans quelques es-
péces, développe un prolongement médian dentiforme,

bui. 140 — Libeliule (Ashna grandis). — h, télo, portant les youx, fos antennes
et les wrganes buesauy; o, ¢, 1%, premier, denxiéme ef troisieme segments du
thorax, légevement éparés les nn des antres, ehacun porlant une paire de
Pattes, et les deax devuiers portant chueun une paive d'uijes 4 @y queus ou ab-
domen. B, forme jeune ou o larve s du méme animal § €, deuslémo phase ou
o uymphe s b, tite d'une autre libellule (Libollula dopressa), montrant les as-
tennes (au, les yeun (e,e), Ja paire postéricpre de inbchoires (m) ot la lovre sups-

rieure (f),
qui sert & crever la membrane vitelline. 11 n'existe pas
d'amnios analogue A celui des insectes.

Lc développement des Chilopodes n’a pas encore 616
parfaitement élucidé,
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(10). Insectes. — Dans ce groupe immense et varié des
Arthropodes, on observe une singulitre uniformité de
structure fondamentale.

Les trois somites qui suivent immédiatement la téte,
constituent le thorax; on les désigne sous les noms de pro-
thorax, mésothoraz et métathoraz ; ils portent les membres
locomoteurs; et, quand il existe des ailes, elles s’attachent
soit au mésothorax, soit au métathorax, soit A I'un et &
'autre. Les somites qui viennent aprs le thorax s’appel-
lent abdominaux et ne portent pas de membres ambula-
toires chez I'adulte. Le nombre total de ces somites est de
onze. - .

La téte est toujours pourvue de quatre paires d’appen-
dices mobiles, dont trois — les mandibules et deux paires
de mAchoires — sont situées aux cotés de la bouche, la-
quelle est recouverte en avant par un labre.

Fig. 141, — Organes de Ia bouche chez les insectes. — 1, appareil masticateur
'un coléoptere : a, labrum, ou lévre supérieure ; b, mandibules ; ¢, méachoires
avee leurs palpes; d, labium, ou levre inférieure avee ses palpes. 2, bouche d’un
lépidoptére;; o, @il, f, base d’une antenne ; ¢, palpe labial ; A, trompe spl.mle.
3, bouche d’un insecte hémiptere (Nepa cinerea); !, labium ; m, michoires ;
2, mandibules.

La quatritme paire d’appendices s’attache en avant de
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la bouche et constitue les antennes. Les yeux sont tou-
jours immobiles. '

Les mandibules et les machoires sont tellement sem-
blables A celles de beaucoup de Crustacés "Malocostra-
céens par leur structure, par leur rapport avec la bouche

Fig. 142, — Orthopldres. Blatte commune (Blatta orientaliz), mélo ot femalle.

et par leur source nerveuse, qu’elles peuvent 8lre consi-
dérées comme homologues. Dans ce cas, on 83 trouve on
présence de la méme difficulté qu’offrait la comparaison
des parlies correspondantes chez les Arachnides et les

hig. 133, — Criquet vogageur (Acrydium migratorium),

€rustacés. Au lieu de deux paires d’organes anlennaires, il
nyenaqu’une. Sil'on peuat supposer légitimement que
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les yeux indiquent un somite et qu’une paire d’antennes
est supprimée, le corps de I'insecte, comme celui du Scor-

Vig. 144, — Névroptres Aphis-lion (Hemerobiids), insecte parfait, larve
o ct ceufs,

pion et des Malacostracés, se composera de vingt somites,

Fig. 145, — Termites (Termes bellicosus). — d, roi, avant qu'il ait dépouillé
ses ailes; b, reine avec l'abdomen distendu par les ceufls; c, travailleur ;
d, combattant.

dont six sont céphaliques, trois thoraciques et onze abdo-
minaux,
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Chez les Thysanures, les Orthoptérss, les I\’évrop!éres et
les Coléoptéres, les mandibules et les machoires sont adap<

Fig. 146. — Coléopteres, Hanneton (Melolontha vulgarie).

tées pour le broiement et la scetion, et ces insectes pren-
nent la dénomination de mandibulés,

big 1470 — a, Cetvine dovée (€ vinnia aurata) et sa larve; &, Charangon de vigne
(Cwrendin suleatus),

Chez les Ilyménoptires, les mandibules et les ma-
choires sont encore adaplées pour eouper ct broyer, mais
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-la deuxiéme paire de mdchoires se fusionne, s’allonge
et donne naissance A an appareil de succion.

Fig. 148, — Hyménopteres. Mouche portc-scie du groseillicr ( Tenthredo grossu-
lariz), larve, nymphe et insecte parfait.

Chez les Hémiptéres, le labre, les mandibules et la pre-
misre paire de michoires se convertissent en styles al-
longés et tres-acérés, tandis que les mdchoires de la

Fig, 149, — Fourmi rouge (Myrmica yufa). — a, male ailé; b, neutre sans ailes ;
y ) v ?

fortement grossis.
deuxidme paire, soudées entre elles, constituent une I¢vre
inférieure charnue. Le méme genre de modxﬁgt,mn qui
ameéne la bouche A D’état de haustellum, va epcore plus
loin chez les Diptéres.
11,
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Chez les Lépidopteéres, e haustellum trés-parfait se forme
d’une maniere différente. Le labre, les mandibules et les
deuxi®émes michoires sont rudimentaires, i I'exception des

Fig. 150, — Strepsiptera (Stylops Spencii), fortement grossi (d’aprés Westwood),
vit en parasite sur certains liymnédnopteres.

palpes des dernidres qui sont volumineux; mais los ma-
choires de la premitre paire s’allongent immensément;
chacune est creusée d’une gouttidre longitudinale; et, par
la joncliondes bords des’deux machoires, il se produit un
tube A succion ou trompe. -

Fige 51, = Numpteres, Puceron de Ja feve (Aphis fabx;, mhle ailé et femelle
dépourvue d'ailes.

Les Insectes different considérablement les uns des au-
tres par le degré suivant lequel le jenne nouvellement
¢clos se rapproche de 1'état adulte. Chez les Thysanures,
les Orthoptéves et les Hémiptéres, le jeune est un tre
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hexapode actif qui differe de V’adulte par la dimension,

Fig, 152, — Diptéres. Zipuf

‘Fig, 183, — Lépidoptéres diurnes. — Grand papillon blanc du chou (Pantia bras-
#ic®), ~ a, larve ou chenille ; b, nymphe ou chrysalide ; ¢,image ouinsecte parfait.

I'absence d’ailes et de caractdres sexuels prononcés, mais
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prend graduellement et insensiblement les traits de I'a-
dulte A mesure qu'il avance en ge. On désigne ces grou-
pes d’insectes sous le nom d’Amétaboligues pour indiquer
qu’ils ne subissent pas de métamorphose.

big. 468, — Cossus ligniperda (C. gite-bois, Lépldopicra nocturne) el sa ohonille.

D'un autre coté, les Névroptéres, les Hyménoptéres, los
Diptéres, les Coléoptéres el los Lépidoptéres sont Métabo-
ligues, ou éprouvent une métamorphose au sens entomo-
logique du mol; ¢’est-a-dire que V'insecte, quand il aban-
donuc l'wuf, est une larve ou chenille, trds-différente,
sous le rapport de la struclure et du mode d’existence,
de I'adulte. Eu cet état, il arrive & sa pleing croissance,
sans changement nolable et saus développement d'ailes,
puis, abrité dans sa dernitre dépouille tégumentaire, il
passe, sous forme de nymphe ou chrysalide, dans un état do
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repos, durant lequel les ailes se développent, et I'insecte
‘revét sa forgiEadulte ou imago.

Le canal alimentaire des insectes se divise ordinaire-
ment en un cesophage, souvent pourvu d’une dilatation
en forme de jabot el suivi d’un gésier musculeux 3 paroi

Fig. 155, — Métamorphose de la Phalzna grossulariata.

épaisse ; en un estomac glanduleux et considérable (ven-
triculus); en un petitintestin allongé et en un gros intestin
se terminant dans un rectum. Des glandes salivaires sont
souvent largement développées ; et des glandes tubulaires
_particulieres (les vasa de Malpighi), qui éliminent la sécré-
tion urinairg, débouchent au point de jonction de I'esto-
mac et .du petit intestin. Il n’y a pas de foie dislinct.

~ Un ceeur multiloculaire se trouve sur le coté dorsal de
I'abdomen, dans un sinus péricardiaque. Les troncs arté-
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riels sont courts, ct le sang circule, en majeure partie, &
travers des lacunes. .

La respiration s’elfectue d ’aide de trachées, qui en-
voient leurs fines ramifications dans tous les tissus et pren-
neunt lenr origine dans des stigmates, ordinairement pour-
vis d’ouvertures valvulaires et capables de se fermer et de

b1g, 156, — Systeme digesiif d'un coléoplere (Carabus auratus), — a, @sophage;
b, jabot; ¢, geaier  d, estomac (ventriculus), e, tubes de Malpighi ; £, Intestio ;
¢, cloaque ; 4, vaisseaux rénaux supposés,

s'ouvrir sons l'action de museles appropriés. La mem-
brane chitincuse qui tapisse les trachées est épaissio en
lizues spirales. Quelquefois les trachées se dilatent en gran-
des vésicules ucriennes. Beaucoup d'insectes aquatiques,
dans leur état larvaire, sont pourvus, au lieu de sligmates,
de branchies trachéennes. Ce sont des prolongements laté-
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raux du corps remplis de ramifications trachéennes, par
lesquelles I’air,contenu dans 'eau est filiré pour pénétrer
dans le systéme trachéen.

Les yeux peuvent étre composés ou simples. Des or-
ganes auditifs n’ont encore ét€ découverts avec certitude
que chez quelques Criquets et Locustes. On les trouve sur
les cOtés de 'abdomen dans le premier cas, et dans le ti-
bia des deux pattes antérieures chez les Sauterelles. Tous
les insectes sont normalement dioiques, et les ouvertures
génitales sont situées prés de I'extrémité de I'abdomen.
Les miles sont pourvus d’un pénis, les femelles d’un ré-
ceptacle de la semence. Les ceufs sont enfermés dans une
forte membrane vitelline avant I'imprégnation, aussi ob-
serve-t-on un micropyle — ou une perforalion unique ou.
multiple dans cette membrane — pour permettre 1'entrée
des spermatozoaires.

L’agamogénese a lieu chez beaucoup d’insectes, soit par
le développement d’un ceuf ordinaire sans fécondation
(Lépidoptéres, ceufs des abeilles males ou bourdons); soit
par celui d’un pseudo-ceuf développé dans une forme
asexuée (Pucerons) (1); soit par une sorte de bourgeon-
nement interne chez des larves (Cécidomyes).

(1) M. Balbiani s’occnpe activement, depuis plusieurs années, & re-
chiercher la cause de l'aptitude & la reproduction parthénogénésique.
1l a d'abord observé dans l'ovule des animaux dont il s’est occupé, outre
la vésicule do Purkinje (germinative), une autre vésicule qu’il a appelée
embryogéne, autour de laquelle et probablement sous son influence
s'organise en effet le germe destiné A devenir ultérieurement un em-
bryon, tandis que la vésicule de Purkinje, appeléo improprement d'a-
prés lui vesicule germinative, est le foyer primitif du travail géné-
sique dont résulte la formation de la portion nutritive de la sphére
vitelline.

Observant ensuite avec beancoup d’attention les changements qui se
manifestent dans Pintérieur de ces jeunes ceufs, soit chez les animaux
parthénogénésiques, soit chez les femelles qui ne penvent se repro-
duire qu’avec le concours du maile, mais qui n’ont pas encore subi
Pinflueuce de celui-ci, M. Balbiani a trouvé qu’il y a toujours entre cer-
tains éléments primordiaux de I'ovule, d'origine différente, des phéno-
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meénes de conjugaison fort remarquables et offrant nne ressemblsnce
frappantc avec lcs phénemédnos de fécendatien spermatique. Il a cons
staté aussi quc cette sorte do fécondation primordiale des cellules g«
nésiques est mémo uno condition de déveleppement de la natidre sper
matique chez le male, aussi bien que du développemont de I'ovule
produit par la femolle, ct quo, durant la premiére période du travail
ayant pour objet la fermation de nouveaux individus, les choses se pas-
sent A peu prés do la mémo manidre chez les anlmaux de I'un et do
I'autro sexe.

Dans le tesliculo ainsi quo dans 'ovaire, il existe, indépendamment
du stroma, deux sortes do coellulos, les nncs libros, velumincuses, sont
des ovules renfermant une vésicule de Purkinjo ou =on lometype,
les autres, plus petites, gronpdes autour des précédentos on une sorts
dc capsule doat les pareis effrent los caractdres propres aux tissua épl-
théliques.

Les choses restent dans cet état pondant lo jenno dgo; mais, & I'é-
poque ou l'activit¢ fonctionnolle do I'appareil génital se manifeste, 1
n'en ost plus do mémo. M. Balbiani a va qu’alors des conjugaisons
s'optrout cutre les ovulos ou cellules centrales et los celiules parid-
tales, mais que le modo do groupement docos dléments varie suivant
la nature du produit & obtentir, ¢t quo co produit est un evule prepro-
ment dit, uun ovule femcilo renformant nn gorme apte & devenir em-
bryon, ou bien une visiculo spormuatogdne, un wuaf mdle dostiné d
fourmr des spermatozoidos, sulvant que le travail physiolegique a
principalement son sicge dans les collulos paridtales ou Immédiate.
wment autour de la cellule centrale,

Cette préfécondation soralt sufllsauto dans certains cas pour assu-
rer le développement do Pombryon (cas de Parthénogdndsfe), mala an
gendral il faut uno nonvello union de donx ¢léments divors, l'ovule ot le
spermatosoide, pour pormottre cc déveleppoment (vey. Rapport de
M. L Milue-LEdwards. Acad, des scionces, 18T5H).

Leos rechierches récontes do Strasblirgor, Auorbach ct surtout do
O. Il rtwig, 120 Van Bonoden ot Bilschli montrent que c'est'dans uno
divection toute différento qu’il faut chercher I'oxplicatlen de coa phé-
nomenes eucoro si obscurs do la géudratlon et de la parthénogénéace.
Yoir au commencemont de co livee (I'rluclpos généraux) lexposéd dv
tetio guestion di'ficile.,

FIN.
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Linné définit I'objet de la classification de la manidre
suivante :

Methodus, anima scientice, indigitat, prime intuitu, quod.
cungue corpus naturale, ut hoc corpus dicat proprium suum
nomen, et hoc nomen queecumque de nominato corpore bene-
ficio seculi innotere, ut sic in summa confusione rerum appa-
rents, summus conspiciatur nature ordo. » (Systema naturc,
éd. 12, p. 13.)

Cuvier eutla méme conception générale de la méthode
en classification, mais il vit de plus l'importance d’une
compléte analyse de la structure de I'animal adulte. Sa
classification est une tentative pour énoncer les faits de
sfructure ainsi déterminés dans une série de propositions
dont les plus générales constituent les définitions des.
groupes les plus compréhensifs, et les plus spéciales celles
des groupes plus restreints.

Von Baer a montré que notre connaissance de la struc-
ture d’un animal est imparfaite si nous ne connaissons
tous les stades d’évolution par lesquels cette structure a
passé; et depuis la publication' de I'Entwickelungs-Ges-
chichte der Thiere, pas un naturaliste philosophe n’a né-
gligé les faits embryologiques dans I'établissement des
classifications.

{1) Ce travail du Pr Huxley a été lu A la société Linnéenne le 4 dé-

cembre 1874. Il a été ensuite publié dans Nature, puis dans le Qua-
terly Journal de Ray Lankester, janvier 1875,
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Darwin, en donnant une base nouvelle et solide 3 la
théorie de I'évolution, a introduit un élément nouveau
dans la Taxonomie, Si une espdce, comme un individy,
est le produit d’un processusde développement, son mode
d’évolution doil étre pris en considération dans la déter
mination de sa ressemblance ou de sa dissemblance avec
les autres espdces ; ct, par suite, la phylogénie devient non
moinsimportante que 'embryogénie pour le taxonomiste.
Mais, si la valeur logique de la phylogénie doit étre plei-
nemenl admise, il faut bien rcconnaitre que, dans I'état
présent de la science, nous ne savons absolument rien de
positif relativement & la phylogénie des groupes les plus
élendus du régne animal. Si instructives et impottantgs
que soient les vues émises sur la phylogénie pour nous
guider dans nos investigatious et nous en suggérer de
nouvelles, elles no sont encore que de pures hypothdses
non susceptibles d'une preuve objective ; il y a donc
grand danger d'introduire des confusions dans la science
cn mélant ces hypothdses avec les données de la taxono-
mie qui doit 8lre un arrangement précis et logique de
faits observés.

Dans le présent essai, je me propose de classer les fails
connus sur la structure des animaux (y compris le déve-
loppement de cette structure), sans recourir & la phylo-
g¢nie, et de donner ainsi une classiflcation qui puisse
rester bonne, quelles que soient les variations des spécu-
lations phylogéniques.

Les animaux penvent d'abord se diviser en deux en-
sembles : ceux dont le corps n'est pas différencié en cel-
lules histogénétiques (Pnorozoa), ¢t ceux dont le corps
-t dillérencié en éléments cellulaires multiples (METAZOA
de Theckel),

I. Les ProtozoA sont encore divisibles en deux groupes :
1°1es Monera de Haeckel chez lesquels le corps ne contient
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pas de nucléus, et 2° les E'ndoplastica chez lesquels le corps
contient un ou plusieurs noyaux. Parmi ces derniers, les
Infusoria ciliata et flagellata (Noctiluca, etc.), quoique
possédant toujours le type général de cellule unique, attei-
gnent une complexité considérable d’organisation et pré-
sentent des faits paralleles & ceux qu’on renconire chez
les champignons et les algues unicellulaires (par exemple:
Mucor, Vaucheria, Caulerpa).

II. Les METAz0A se divisent d’abord en deux groupes:
ceux chez lesquels se développe une cavité alimentaire,
processus qui s’accompagne de la différenciation des
parois du corps en deux couches au moins, un épiblaste
et un hypoblaste (Gastrece de Heckel), et ceux chez les-
luels on ne voit jamais de cavité digestive.

Parmi les Gastree il en est chez lesquels la gastrula,
c’est-d-dire le sac primitif & double paroi ouvert & une
extrémité, garde cette ouverture primitive pendant toute
la vie comme ouverture d’égestion ; de nombreuses ouver-
tures d’ingestion se développent dans les parois latérales
de la gastrula, de sorte que ces animaux peuvent étre
appelés Polystomata. Ce groupe comprend les Spongida
ou Porifera. Tous les autres Gastree sont des Monosto-
mata, c’est-A-dire que leur gastrula développe seulement
une ouverture d’ingestion; les cas d'organismes compo-
sés chez lesquels de nouvelles gastrula sont produites par
gemmation ne constituent pas évidemment une exception
a celte régle.

Chez quelques Monostomata, l'ouverture primitive
devient la bouche permanente de 'animal (Archeosto-
mata), Cette division renferme deux groupes dont les
membres sont dans chaque groupe intimement alliés
entre eux ;: — 1° les Celenterata ; 2° les Scolecimorpha.
Sous ce dernier chef sont groupés les Turbellaria, les
Nematoidea, les Trematoda, les Hirudinea, les Oligochzta,
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ct probablement les Rotifera et les Gephyrea. Chez tous
les autres Monostomata, 'ouverture primitive de la gas-
trula, quel quesoitsondestin, ne devient jamais la bouche:
cette dernidre est produite par une perforation secon-
daire de la paroi du corps. Chez ces Deuterostomata il
exisle une cavité périviscérale distincte du canal digestif,
mais cette cavité pérmscérge est produlte de différentes
manidres,

1° Une cavité périviscérale est formée par des diverti-
cules du canal alimentaire qui arrivent A se séparer de ce
dernier (Enterocela). Les recherches d’Alexandre Agas-
siz et de Metschnikoff ont montré que non-seulement le
svstéme ambulacraire, mais aussi la cavité périviscérale
des £chinodermata prennent naissance de cette manidre?
c’est un fait qui pout étre interprété comme indiquant
une certaine affinité avec les Ceelontorés (il ne faut pas
oublier que les Turbellariés dendroceeles et beaucoup
de Trématodes sont de véritables Colentérés) ; mais ce
rapprochement ne doit pas nons masquer les resseme
blances fondumentales des Echinodermes avec les vers,
Kowalewsky afait voir que la cavité périviscérale du gonre
anomal Sagtta sc forme de la inée fagon, ot les recher-
ches de Metschuikofl' semblent indiquer quelque chose
de semblable dans e développement du Balanoglossus.

2 Une cavité générale est formée par un dédouble-
ment du wiésoblaste (Schizocaela). Tel parait Olre le cas
de tous les Mollusques ordinaires et de toutoes les Annélides
polychictes dont les mollusques sont tout au plus des
oditications vligomares ; c’est aussi lo cas de tous les
Arvthropodes.

I reste & savoir si les Brachiopoda ot les Polyzoa appar-
icunent & cetle division ou A la précédonte.

3° Une cavité péviviscérale n’est forméo ni par des diver-
ticules du tube, digestif ni par une fente du mésoblaste,
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mais par un repli ou une invagination de la paroi externe
du corps (Epiceela), Les Tunicate sont dans ce cas, leur
cavité atriale étant formée par une invagination de I'épi-
blaste.

L’Amphiozus, qui dans son développement ressemble
tant aux Ascidiens, a une cavité périviscérale qui corres-
pond essentiellement & I'atrigm des Tuniciers, bien qu’elle
soit formée d’ane maniére un peu différente. Une des
particularités les plus remarquables de la structure de
P Amphiozus est que la paroi du corps (qui répond évidem-
ment & la somatopleure d’un vertébré supérieur et encldt
une cavité pleuro-péritonéale dans les parois de laquelle
se-développent les organes de la génération), recouvre les
ouvertures branchiales, de telle sorte que ces dernidres
s’ouvrent dans la cavité pleuro-péritonéale. Cette dispo-
sition ne se rencontre dans aucun autre animal vertébré.
Kowalevskya prouvé que cette structure, tout 3 fait excep-
tionnelle, résulte du développement de la somatopleure
(ui croit sous forme de lame de chaque c6té du corps:
les lames latérales s’unissant ensuite sur la ligne médiane
ventrale et laissant seulement. entre elles une &troite
ouverture, le pore respiratoire. Stieda a mentionné I’exis-
tence d'un raphé le long de la ligne de soudure chez l'a-
nimal adulte. Rathke indique deux canavx abdominaux
chez I’ Amphioxus, et Johannes Miiller et plus récemment
Stieda ont décrit et figuré ces canaux. Toutefois, les
canaux de Rathke n’existent pas réellement, et 'on a
décrit sous ce nom de simples passages ou des semi-
canaux entre la paroi propre de ’abdomen du cdté ven-
tral et les bords incurvés de deux sillons développés de la
jonction de la face ventrale avec les faces latérales du
corps, lesquels s’étendent depms le pore abdominal ot
ils se rencc'ﬁltrent en arriére jusqu’aux cdtés de la bouche.
Sans doute les ufs que Kowalevsky a vu sortir de la
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bouche, élaient enirés dans ces semi-canaux en quittant le
corps par le pore abdominal el avaient ainsi cheminé jus-
qu’a larégion orale. Le tégument ventral eutre les lames
ventro-latérales est sillonné, comme I'a indiqué Stieda, de
nombreux plis longitudinaux qu'on a pris & tort pour des
fibres muscnlaires, et les rainures comprises entre ces
plis sont occupées par des cellules épidermiques, de telle
sorte que, dans une seclion transverse, ces inler-espaces
entre les plis ont I'apparence de ccecums glandulaires, Cet
organe plissé parait représenter le conduit de Wolff des
vertébrés supérieurs, lequel concordant avec les autres
caracléres généraux ombryonnaires de I'Amphioxus a
gardé sa forme primitive de canal ouvert. La somalo-
pleure de I'Amphioxus ressemble donc & celle des verté-
brés ordinaires en ce qu’elle donne naissance au conduit
de Wolff par une invagination de sa surface interne. Mais
ce conduit de Wollf ne se change pas en tube, et sa paroi
dorsale ou axiale s'unit avec sa congéndre symélriquo
dans le raphé de la suture ventrale de la cavilé périvis-
cérale.

Dans tous les Vertebrata supérieurs dont le développe-
ment a été étudié, la cavité pleuro-péritonéale ou périvis.
céral se forme en apparence par une fente du mésoblaste,
laquelle ne s'étend pas toutefois au dcli, de la porlion
postérienre de la région branchiale. Mais chez beaucoup
de vertébrés (par exemple Holocephali, Ganoidei, Teleos-
tet, Amphibia) un prolongement du tégument se développe
sur la région de "arc hyofdien et forme un opercule cou-
vrant la fente branchiale. Chez la’ grenouille, le fait est
bien connu, cetle membrane operculaire est trés-large el
s'unil posiérieurement avec la paroi du corps, loissant
seulement un pore respiratoire sur lo c616 gauche pendant
les derniéres périodes de la vie do tétard. 1| y{dono enco
point une couche homologue avecla splanchnopleurs de
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’Amphioxus; tandis que, dansla région thoraco-abdomi-
nale, Ia splanchnopleure parait résulter d’une fente du
mésoblaste. En tenant compte de ce qui a lieu chez I’Am-
phiozus, on peut se demander si la fente du mésoblaste
chez les vertébrés ne se formerait pas par un mode diffé -
‘rent du processus en apparence similaire observé chez
les ArthrOpodes, les Annéhdes et Jes Mollusques, etsile
piricarde, la plavre et le péntome ne seraient pas des par-
ties de 'épiblaste au méme titre que la tunique atriale des
Ascidlens. Ce point réclame de nouvelles investigations.
En admettant provisoirement que la cavité pleuro-périto-
néale des Vertébrés est originellement une invagination
del’éplblaste ouverture péritonéale des poissons devient
exactement l’homologue du pore respiratoire de 1’Am-
phzoa:us et'les canaux de Wollf avec leurs prolongements,
avec les canaux de Miiller sont, comme I'avait déji sug-
géré Gegenbaur, des organes de mé&me nature que les
organes segmentaires des Vermes.

La division des METAZOA sans tube digestif est établie
provisoirement pour les Cestoidea et les Acanthocephala
chez lesquels onn’a pu découvrir la moindre trace d’une
cavxté dlgestue 11 est trés-possmle que l'opinion ordi-
naire qui fait de ces animaux des Gastree modifiés par le
parasitisme soit exacte. D’un autre c6té le cas des Néma-
toides et des Tr#matodes montre que le parasitisme le
‘plus complet n’implique pas nécessairement la dispa-
rition de la cavité élémentaire, et 'on peut admettre
comme possible qu’un parasite primitivement grégarini-
forme devienne peu & peu multicellulaire, et développe
des organes reproducteurs et autres sans jamais trouver
un -avantage 2 la possession d’un tube digestif. Une clas-
sification purement objective doit reconnaitre ces deux
possibilités et laisser la question ouverte aux recherches
ultérieures.
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Tableau donnant la concordance de la classification
d'Huxley avec la classification de Cuvier (1),

L Classification dHuxley.

Vertehrata ooue
Epicelaie.s.vos { Amphloxus.... t a,
) Tunicata.eeeis 3 @,

Arthro] . 8
Annellda,¢oe. 3 @,
Molluscloesses 3
Polyzod.eceee 8 @0

Deuterostomata, { Schizocmla.....

Chetognatha.s $ o,

Enteropngustes. 3 a.
Enteroceela., ..o Brnoﬂ?‘l.'. 3
Echinodermata,

{ .

Turbellarigee . § @.

Monostomata.

Scolccimorpha o ( Hirudines..use 3 @,
OIIYQOhm. « da.

Rotiferal.,

Archaostomate. Gephyrea?,,.. 3 @,

Ctenophoraess. 4

Colenterata ... ’ Anthozots,eeee §
Hydroldes., oo &

Gastraada.

Merazoa.
i

Polystomata..... crasees sisaniiessance | Spongldaiees & a.

ANIMALLA.

| Cestoldemaesoos 8
AGastr®e, .o cvviensreannnse Oy — 0Aoumhooephd.|.l

| Monerg.ee.eo 4 @
PROTOZOA uvvini v ivsineqeeeee envnnoncns cvene { Endoplastieh.es & 6. .

W. Classification de Cuvier modifide par Milne-Edwards,

, Allantoidlens,.
Verléhrés.e | 4 pallantoidiens § a.

Arthropodes, ey

Annelés.... Yorseososesese 8 40

Mollusques,,., §
Mollusques. t Molluscoiden.. 3 .

Zoophytes.. | QLN e 1os & a.

1) Voir pour les remarques auxquelles cos classifications peuvent

somier lew la Revue scientifique, 5o annéo, 2¢ sérlo (n* 31 ot 38, 11 6
1% mars 1836,
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GLOSSAIRE

OU LISTE DES MOTS TECHNIQUES PEU FAMILIERS AUX COMMENCANTS
ET QUI ONT BESOIN p’ETRE EXPLIQUES.

AB-oRALE. Extrémité du corps opposée & la bouche.

Apearant (lat. aberro, jo m’écarte). Qui s’éloigne du type régulier.

ACALEPHES (gr. dxadfgn, ortie). Nom d’une clasge des animaux rayon-
nés de Luvier, qua V’on range aujourd’hui parmi les Hydfozoaires.

AcANTHOCEPHALES (gr. &xoavBa, épine; zepald, téte). Groupe de vers
patasites dont la téte est armée d’épines et comprenant le genre

*Echinorhynque seulement,

ACARIENS (gr. dxoapt, ciron). Ordre d’Arachnides.

AceTApuLun {en latin sorte de vase & mettre du vinaigre, acefum). On
doune le nom d’acefabula aux ventouses que poltent les tenitacules
des Céphalopodes.

ACTINOZOAIRES (&xtiv, rayon j {@ov, animal). Classe de Ccelentérés.
V. Anthozoatres.

Aupuracres (lat. ambulacrum, de ambulare, se promener). Espaces
perforés qui s’étendent du sommet & la base d'un oursin de mer.
AmceBes (gr. &poiéf, changement), mieux qu'dmibes. Genre de pro-
tozoaireg qui changent continuellement de forme, d’ol le nom de

Protée qu'on lui donnait autrefois.

AMPHIDISQUES (gr. &uoi, des deux cbtés, dionos, disque). Spjcules qui
environnent les gemmules do la spongille et ressemblent<a deux
roues dentées, unies par un axe.

AMpHIPODES (CAuypf et wods, pied). Groupe de Crusfacés dans lesquels
les pieds servent A la fois & la marche et & la natation, compris dans
les Edriophthalmes.

ANNELES (lat. annwlus, anneaun). Division primaire du sous-régne, cor-
respondant aux Articulés de Cuvier. )

ANNELIDEs (lat. annellus, dim. de annulus, annean). Classe d’Annelés.

ANTERNNES (lat. antenna, vergue de navire). Appendices de I'un des seg-
ments de la téte chez les insectes et de deux chez les crustacés, ol
les appendices antérieurs plus petits prennent le nom d’antennules
(dim. d’antenna).

ANTHOZOAIRES (&v0o¢, fleur; Y50y, animal). Classe de Ceelentérés, encore
appelés Aclinozoaires et autrefois Zoophyles, ou animaux-plantes,
correspondant en partie aux Polypes de Guvier.

ARACHNIDES (%pdywn, araignée). Classe des Annelés arthropodes.

Arantines (lat. aranea, araignée). Ordre des Arachnides.

18
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ARTHROGASTRES [ 150p0v, articulation ; yaenip, vontro). Ordre d°4 rachn;-
des ayant un abdomen distinctement articulé,

ARTHROPODES (dz0z0v, articulation; wedg, pied). Classes d'animanx an-
nelés pourvus de wmembres articulés.

ARrTicuLEs (lat. articulus, dimin. de arfus, articulation). Aulmaux ayam
lour corps composé d'articles, appelés encore Anuelés,

Ascaripg (&axapis, ver intestinal). Vor cylindrique, "un des entozoaires
de I"homme,

AsCIDIENS (@oxd;, outre). Ordre d'animaux molluscoldes, oucore appe-
lés Tuniciers.

ASTERIDES (dotip, 6toilo ; s1dog, formo). Ordre d'Echinodermes,

Atrivw (sallo d’entrée) ou « cloaque », Cavitd spéciale aux Tumiciers,
dans laquelle déboucho l'intestin.

Avictean (lat avicula, dim. de avis, oisoau). Appendlcos singullers,
ayant souvont la forme d'uno této d'oiseau, qul se rencontrout chex
beaucoup de Polysoaires. -

DBrastonerug (Blagte;, gormo ; Séppa, poan). Surfaco suporficiello do
'ombryon dans son état primitif.

Buastoines (3lagté-, bourgoon; eldoc, formo). Ordre éteint d'Bchino-
dernies.

DBrasTosTYLE (flx01d;, bourgeon ; otidog, colouno). Nom donné per
Allmann & cortains zooidos en formo de colonne dostlués, choz los
Hydrosoaires, & porter des hourgeons générateurs,

Borunockenack (860ptov, petite fosso; xepadv, téte), Genre de té-
nividos.

Brancuitocasténorones (Bpayyta, branclilos ; yagtip, veutre; xous, pled).
Classe de mollusques gastéropodes resplrant au moyen de branchios.

DBaancuiorooes (Boxyyta, brsnchies; xou:, plod). Ordre de Crustacés
dout los picds sont modiflés pour servir & la rosplration. Il com-
prend les ordres dos Phyllopodes ot dos Cladocires de Milne-
Edwards.

Bnavozoarres (fpdov, mousse; {@ov, anlmal), Classo d’animaux composés,
vivant fixés sur des plantes marinos ou sur los rochers, S8ynonymo
do Polyzoaires, 7

Byssus (Buagog, lln trés-fin). Fllamonts soyeux sécréiés par une glande
spéciale chez certalns mollusques,

Cavice. Capsulo dsns laquolle est contenu le polype d'un zoophyte co-
ralligéue (.Lclinvzoaires) ; s’applique oncore au corps cupullforme de
la Voriicelle (Prolozoaires) ou d'un Crinolde (Echinodermes),

CernaLorones (vegasy, 1810 wolq, pled). Claaso de Mollusques,

Cevuaroruonax (xegady, t8to ; bwpak, poltrino). La dlvislon antérieure
du corps, composéo do la této et du thorax fusionnés chez beaucoup
do Crustacés ot d'Arachnides.

CrsToloes (xeasls, ceinture). Nom donné aux Téniadds, classo devers
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intestinaux dont le corps est aplati comme un ruban (d’ou le nom
de vers rubannés).

CHETOGNATHES (Xmitn, poil, soie ; yvdfos, michoire). Classe d’annelés
dont le genre Sagitta est le seul représentant. '

CazTOPRORES (ymitn, soie ; ¢épw, je porte). Ordre d’annélides pour-
vues de soles.

CHELE (0}, pince}. La quatriéme paire modifiée de membres thora-
ciques chez certains Crustacés, tels quele crabe, le homard, etc.
CHELICERES (yn)d), pince jxépas, corne, antenne), Les antennes modifiées

des Scorpions. )

CHiLOGNATHES (xeDog, 1&vre; yvdbog, miclioire), Ordre de Myriapodes,
appelés encore Diplopodes.

CH1LOPODES (yeThos, levre; movUs, pied). Ordre de myriapodes, appelés
eucore Syngnalhes. ,

Cuiting (yitdv, tunique). Principe chimique particulier, se rappro-
chant de la corne, qui forine I’exosquelette de uoinbreux invertébrés,
surtout parmi les Arthropodes (Crustacés, Insectes, etc.).

CHROMATOPHORES ()plspa, couleur; ¢épw, jo porte). Petits éléments
contenant des granulations pigmentaires qui se trouvent dans le tégu-

- ment des Seiches.

C1s {cilium). Filaments microscopiques animés de mouvements rhyth-
miques.

Cirr1piDES ou CiRru1pEDES ou CIRRHOPODES (lat. cirrus, boucle de che-
veux, pes, pied). Groupe de Crustacés chez lesquels plusieurs des
membres sont pourvus d’appendices fort longs, cornés, appelés cir-
rhes ; rangés par Cuvier parmi les Mollusques.

CrApockREs (x)ddos, branche; xépag, corne). Ordre de Crusfacés, por-
tant des antennes ramifiées. e

CoaQue (lat. cloaca, égout). Conduit commun ou débouchent le canal
intestinal et les canaux des organes générateurs et urinaires chez
quelques. invertébrés (les insectes par exemple), de méme que chez
beaucoup d’animaux vertébrés.

CegcaL, adj. de ceecum (lat. ceecus, aveugle). Qui se termine par une
extrémité close.

_CoeLENTERES (xol)o¢, creux ; Eviepa, viscires). Groupe d’animaux (com-
prenant les Hydrozoaires et les Actinozoaires) qui different de ceux
qui sont au-dessous d’eux en ce qu’ils possédent une cavité diges-
tive creuse. Ce terme a été proposé par Froy et Leuckhart pour
remplacer I'ancienne dénomination de Rayonnés, qui comprenaient
d’autres animaux.

Caenaeciom (xowég, commun ; oixes, maison). L'ensemble du syst®me
dermique de tout Polyzoaire; synonyme des termes polyzoarium
ou polipidom.

(CNOSARQUE {x0wds, commun ; ek, cliair). Tige commune qui réunit
les polypides distincts d’un Hydrozoaire composé.

COLEOPTERES (xo2eds,gaine ; miepby, aile). Ordre d’insectes dontles ailes
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inembraneuses (seconde paire) sont enfermées dans des galnes for-
mées par les élytres,

CorvmeLLe (lat. dim. de columna, coloune), Nom donné en conchyliolo-
ie & I'espéce de petite colonno qui formo I'axe do toutes los coquilles
pirales. Parmi les 4cfinosoaires, c'est I'axe central qui se trouve au

centre dvs thdques de nombreux coraux.

Coxcmrinks (lat, concha,coquille, fero, je porte). Coquillage. S's pplique
dans un sens restreint aux Mollusques bivalves et s’emplots comme
synonyme de Lamellibranches.

CorEpPuDES (xtdwv, rame wovs, piod). Ordre do Crustacés comprenant,
ontre le gronpo ainsi désignd par Latreille et Milne.Edwards, Ia
plupart des Epizoaires.

CORALLIGENES (xopzlhiov, corail ; yev-, racine, do yiyvopa, produire).
Ordre d’dchnosocires.

Comarrite. Corail sécrété par un Aclinozoaire so composant d'un soul
polype; ce mot désigne oncoro la portion d’un corail compesd ap-
partenant & un polype indlviduel ot sécrété par lul.

Conxts (xozpés, tronc d'arbro). Mot qui désigno 1'enseffible formé par
les animaux composés. Lo cormus des anthozoalros cst qualquefols
appelé Zoanthodéme, celui des Costodos Nelminthodéme, celui dos
Ascidies composées Ascidiodéme,

CRaspeDUY (xpaowedov, borduro, frange). Cordon en splralo contensnt
des cellnles & flamont et qui s’attacho aux bords libres du mésen-
tére d'uno inémone de mnver.

CriNoIDES (xpivoy, lis; eldoz, forme). Ordro &' Echinodermes comprenant
des formes gni sont ordinairement pédiculdes ot rossemnblent quel-
quefois & dos lis,

Cnustacks (crusta, croQite). Classo d'Annelds, compronant les crabes,
bomauds, ete., caractdrisés par la possesslon d'uno carapace dure
dont ils so dépoeuitlent périediqueinent,

CTINOCVSTE Txtcis, peigno ; xdatig, vessio), Organo sonsoriol {probable.
went anditif) qui so roucontro chez los Cidnophores,

Crinovnunes (xtel;, peigno; ¢épw, jo porto). Ordro d’'Actinesoaires,
renferniant des animaux pélagiques, qui nagont an moyen de « ctde
nepheres noou bandes de cils disposdes en plaques pectinifurmos.

CUna e (culiznta, dim. do culiv, peau), Polllcule formant la coucho
exterue da corps parmi los [nfugoires. La coucho oxtorne du tégu.
ment en géndéral,

Crstionigres zintd, vessic; xépxos, quone), Larvoe émigranto ou deu-
thscoles du Tasaa solivm dans sa forme hydmlde.

Crstoivis (susti, vessioy eidag, forme). Orvdro d’Kchinodermes reprée
scuté wujourd’hui pur une seulo espice, I'Myponome Sarsii,

Decsrobts (Zisa, dix; mad:, pied). Divislon do Crustacés ayant dix
membres ambulaloires 5 et unssi famille de Solches pourvues de dis
bra- v prolongements céphiallques.,

Dexovt< Zruie, graissc; 24, ver), Petlto arachnlde allide aas Pen-
trist veedes, et habitant les follicales séhacés do homme.
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DENDRITIQUE, DENDRIFORME (3ev3pov, arbre). Ramifié comme un arbre,
arborescent.

Desuipiz. Petites plantes d’eau douce, de couleur verte, sans épiderme
siliceux.

DiastoLe (Srgtéddw, je dilate). Expansion d’une cavité contractile
telle que le ceeur, quisucceéde & sa contraction ou « systole ».

DiaTomAcEes (Siatépvw, je découpe). Ordre de petites plantes, pour-
vues d’enveloppes siliceuses. )

DisRANCHES (8-, deux §'Bpdyyta, branchies). Ordre de Céphalopodes
n’ayant que deux branchies.

Dinvaines (8¢, deux; pudv, muscle). Mollusques bivalve'é‘(Lamelli-
Jbranches) dont la coquille se ferme 4 Faide de deux muscles ad-
ducteurs.

Dioiques (8-, deux; oixoc, maison). A sexes distincts; s’applique aux
especes qui ont des individus males et femelles.

DiptERES (3t-, deux : mrepdv, aile). Ordre d’insectes caractérisés par
la possession de deux ailes.

Discopnones (Stoxos, disque; ¢épw, je porte). Division des Celentéres
méduses, ‘qu’on désigne ainsi & cause de leur forme); on applique
encore quelquefois ce terme A Pordre des sangsues (Hirudindes) en
raison des ventouses dont ces animaux sont pourvus.

DisstPIMENTS (lat. dissepio, je sépare). Séparations. Ce mot s'emploie
dans un sens restreint pour désigner certaines cloisons transversales
incompléles qui subdivisent les compartiments de nombreux co-
raux.

Ecminocoque (8xivog, hérisson; uéxxos, graine, baie). Larve émigrante
(scolex) du Tenia echinococcus,, dans sa forme hydatide, avec des
deuto-scolex ou kystes filles produits par gemmation.

EcninobermES (éxives, hérisson ou oursin ; 8éppe, peau). Classe repré-
sentée par l'oursin, I’étoile de mer.

Ecmnoiprs ou Ecmnipes. Ordre d’Echinodermes.

EcrocysTe (éxtds, en dehors; xioris, vessie). Revétement externe du
cencecium d’un Polyzoaire.

EctopERME (€x7b¢, en dehors; 8€ppa, peau). Couche tégumentaire cx-
terne des Calentérés. D'une maniére plus générale, couche externe
de 'embryon des métazoaires au stade gastrula.

ECTOSARQUE (dxté¢, o8p€, chair). Couche externe transparente de sar-
code chez certaines Monéres, telles que les Amcibes.

EpriopHTHALMES (88paics, sessile; dpadpos, ceil). Ordre de Crusfucé
comprenant les Isopodes, &8 Ampipodes et les Lemodipodes, dont
les yeux sont sessiles.

Evw¥rres (£2u0pov, étui). Premitre paire d’ailes dures qui, chez les co-
léoptéres, recouvre la seconde paire.

EMBRYON (3v, dans; Bpdwv, qui croit), L’état le plus primitif scus le=
quel ’animal apparait dans I’ceuf imprégné.

EnpocystE ((v8ov, dedans; xVari;, vessie). Membrane ou couclie tégu -

18.
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mentaire interne d’un Polysoaire, Chex les Cristatella od ii n'y a
pas d'ectocyste, I'endecyste constitue tout le tégument.

ExpopErvE (§viov, dedsns; dipux, peaun). Couche tégumentaire in.
tarne des Cuwlenterds. D'une manitre plus générale, couche interne
de I'ewmbryon des métazoaires au stade gasirula,

Exp0osarQUE (§v8ov, dedans; aapk, chair). Gouche moléculalre interno
de sarcode chez les Ameabes et autros Monéres,

xposQUELETTE (Evdov, dedans ; oxelstde, séché). Tlssus durs internes,
tels quo les os, qui servent & 'insertion des muscles ou & la protec
tion dos erganes ot ne sont pas un simple durcissement du tégu.
ment.

ExrosTrLE (8v3ov, dedans, 6tUles, ceionne). Repli deo la membrano qui
taplsse le pharynx chez los Ascidiens,

EXTOMUSTRACES (Evtépve, jo conpo ; Satpaxov, coquiile). Crustacés in-
féricurs, ainsi appeléds par Latrelllo, parce quo les segments de leurs
corps sent désunis,

Extozosines (2vtég, dedans; {@dov, animsl) on entoparasites. Animaux
vivant on parasites A lintérieur d’autres animaux,

Locine (*Hag, aurore ; xaives, nenveau). Division ja plus lnférioure
des roches tertialres, ol quelques-uncs des osp'bcos actueiles de co-
quilles sont représentées,

Feirones /ix(, sur; xous, pied). Lobes mnsculaires déveleppés des sur-
faces Iatérslos et supérleures du « picd » dsus cortains Mollusques,

Erisione ini, sur; ovépa, beuche). Prolongement lob$ qui se recourbe
sur la bouche dans certains Polyzoares, -

Erizoames (éni, sur; Loov, anlmal). Ectoparasltas, anlmaux vivant en
parasltos sur d'uutres animaux ; dans un sons restrolnt, division de
Crustacés ectoparasites do poissons.

Ernantes (du lat. erro). Famille &’ Annéhiddes, adaptées pour la locomo-
tlon, comprises parmi les Chatophores,

l:unr:rtmn:s (e2pus, lsrge; meépov, allo), Sous-erdre dteint do Crus-
taces.

ErosqurLeTre ((fw, deliors; oxedetds, séché). Squelotto oxterne, cons

1itué par un durclssoment du tégument ot sppolé seuvent « dormo-
squclotto n,

FissiPAmITE (fissus, fondu ; pario, jo crée). Géndration asexuclle psrls
disvislon du paront en deux psartios qui devisnnent de neuveaus in-
dlvidus. R

Fuacerivw (fouet). Appendice en forme de fouet dent sent pourvus
beaucoup d'/nfusoires ot cortalnos collules dos anlmsux fuférieurs,
Spongiaires, ete., qui prennent sinsi I'éplthéto de « flagelléds ».

Fomammirears (foramen, trou g fero, jo porte). Ordre da Profozoaires,
vivant dauns des carspaces calcalres crousos, porforées; A ce groupe
spparticnuent les Orthocerina, Globigerina ot Nummulites,
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GANGLION (ydyyipy, tumeur). Masse de substance nerveuse contenant
des cellules nerveuses et donnant origine & des fibres nerveuses.
GasTEROPODES (ydothp, Ventre; modc, pied). Classe des Mollusques,
comprenant les Univalves ordinaires, chez lesquels la locomogion
s'effectue ordinairement par une expansion musculaire de lJa:&e

inférieure du corps (le « pied »). i

GastarLA (dim. de yaotip, estomac). Nom donné par Heckel an stade
de développement, dans lequel Pembryon des métazoaires se com-
pose de deux membranes fondamentales, une externe, I'autre in-
terne, renfermant une cavité centrale.

GEMHIPARITE (gemma, bourgeon, pario, je crée). Génération asexuelle
par des bourgeons émis par la souche mére et qui deviennent de
nouveanx individus.

GemumuLes (dim. de gemma, bourgeon). Embryons ciliés de beaucoup
de Cwlgntérés; on désigne encore sous le nom de gemmules les
corps _}‘7producleurs analogues & des graines ou « spores » de la
spongille, -

GErRYREEs (yéepupa, pont). Groupe d’animaux renfermant entre autres
les familles Sipunculide et Synaptide, rangées parmi les Echino-
dermes, ordre des Apedicellata (Cuvier), Apoda (Van der Haeven),
ou Vermigrada (Forbes), mais classées aujourd’hui dans les Anné-
lides & I'exception des synaptes qui sont des Echinodermes,

GNATHITES  (yvabac, méchoire). Organes nasticatoires des Crustacés.

GONOBLASTIDION (y6vac,. rejeton, et dim. de Brzatés, bourgeon). Pro-
longement qui porte Jles réceptacles reproducteurs ou « gonopho-
res, » chez beaucoup d’Hydrozoaires.

GonocaLICE (yévos, rejeton ; xdhuE, calice). Cloclie natatoire des gono-

& pliores médusiformes, ou la méme partie chez les gonophores non
détachés. :

GONOPRORE {yévos ; pepw, je porte). Bourgeons générateurs, ou récepta-
cles des éléments reproducteurs chez les Hydrozoaires, qu'ils soient
on non détachés,

GONOTHEQUE (Ydvog, O%um, étui). Réceptacle chitineux dans lequel se
produisent les gonophores de certains Hydrozoaires.

GRAPTHOLITHES (Qpoped, j'écris; Aifos, pierre). Groupe éteint d’Hydro-
zoaires,

GREGARINE (gregarius, de grex, troupeau). Genre de Prolozoaires, qui
formne le type de la classe des Grégarinides.

Gorpus. Genre de vers Nématoides, donnant sen nom au groupe Gor-
diacea; le corps filiforme de I'animal s’enroule en neeuds ; or, on
sait que Gordius, roi de Phrygie, avait un char dontle joug était lié
au timon par ce fameux ncend tranché par Alexandre.

GYMNOLEMATA (yujvés, nuj datpés, gosier). Ordre de Polyzoaires chez
lesquels I'ouverture qui conduit & I'esophage est dépourvue « d’épis-
tome »,

GYMNOPHTHALMATA (yupvés, nu; épbaipde, ceil). Nom donné par Edward
Forbes aux Méduses chez lesquelles les tachds oculaires disposées a
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la circonlérence du disque ne sont pas protégées, Cetto division est
aujourd’hui abandennée.

GYMNOSOMATA yuuvég, NU; edpa, corps). Ordre des Ptéropodes dontle
corps n’est pas protégé par une coquille.

HEecTocoTYLE (éxatéy, cent; xdrviaeg, coupo). Bras reproducteur méta-
morphosé des miles de certains céphalopedes. Chez Pdrgonaule,
le bras so détache, ot on considéra dans l'origino cet organe comme
uil vers parasitaire,

HewnNThEs  Huwg, vor). Synonyme d’enfozoaires, divisds par Owen
en Sterelminthes (ateped;, solide) (les Parenchymata de Cuvier) et
en Ceelelninthes (xoidos, croux), (les Cavitaria de Cuvisr), Tous sont
compris daus la classo Scolecida ot constituent un ensemble artifl-
ciel de vers parasites.

HEMIPTERES [#ut-, Moitié ; weepdv, aile). Ordre d'lusectes dont les alies
antérieures sent coriaces dans lour premitre moitié et mombraneuses
dans leur partic terminale,

HeruavuramTe (‘Fzu?;, Morcuro; *Agpudizy, Vénus), Qul possdde les
caractdres des deux sexes combinds.

HETEROPODES (itero;, différent; mode, pled). Gronpo do Gastéropodes
branlues chiez lesquols lo propodium sv modiflo vn nne uagooire
comprimée latéralemont, tandis que les épipodes fent défaut.

thee (Iat, Aicum). Petite ouverture (commo dans los gemmules des
¢ponzesy, ou petite déprossion (commeo dans los Nocliliques),

thutviners (lat, Aivudo), Ordro d’Anndlides comprenant les sangsues.

ihstovLoeie (l376:, toile; deyo:, disconrs), Etude des tissus, plus spds
cialement des éléments microscopiques du corps,

tHorostouria do;, tout entier; 6topa, bouche). Divislon de Mollusques
Gastér podes chez lesquols Peuverture do la coqulllo ost arrondie ou
« enticre ».

HoLotnunie 4ioludpiay, Aristoto IL. A, I, 1, 19). Ordro &' Echinodermes,
Hovorouees (Gusdaye;, concordant). So dit do partios qul sent cons-
truites sur le mémo plan fondamontal, -
thoative 22215 ou Yer véslculaire. Formo cystlque des scolex ou

larves Cinigrés des ténlas,

Ihenavtie wiza, hydre; dvlos, fleur), o Polypito » ou zoolde nourri-
civr propre des Hydrozoafres.,

oy wizal. Genre de Polypes décrlts pour la promidre fuis par Trem-
bley, «n 1774, ct furmant lo type de la classo moderno des Hydro-
z0air s,

HYoracw Wizy, et oinog, maison). Cavité dans laquelle lo canosarque
peut se raaracter chez beaucoup de Calycophorides.

IhvproruyLLIA (uiga, et g9iiev, feullic). Appendices ou plaques 1égu-
mentuires g protégent les polypites chez certalns Hydrozomres
occaniyues (Calycophorida ey Physophoride),

yeavsoma 953, et gdpa, corps;. L'organisme entior de tout Hydro-
[ Y YR
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HyoroTHEQUE {U8pai, et Brxy, étui). Les petites coupes chitinzuses dans
}esg;elles sontrprotégés les polypites des Sertulurida et Campanu-
nrida.

HyYoRozoAIRES (Udpa, et {@ov, animal). Classe des Carlentérés compre-
nant des animaux construits sur le type de 1'Hydre. )

HywENoPTERES (DpAv, membrane ; wrepby, aile). Ordre d’Insectes (com-
prenant les abeilles, fourmis, etc.) caractérisés par la possession de
quatre ailes membraneuses. )

Inaco. Nom donné par Linnée A I'état final, ailé et sexuel des Insectes.

InkquivaLvE. Composé de deux piéces ou valves inégales.

InrunpisuLum (lat. enfonnoir). Tube formé par des prolongements re-
pliés du manteau et par lequel I’eau 8’échappe de la cavité branchiale
des mollusques ; s’appelle encore « siphon».

InFusoIRES (lat. infusum, infusion). Classe de profozoaires, ainsi appelés
parce qu’ils se développent souvent dans des infusions organiques.

InsecTES (inseco, je coupe ; du grec Evropa, de évtépvw). Classe d' Arthro-
podes. « Jure omnia Insecta appellata ab incisuris, que nunc cervi-
cum loco, nunc pectorum atque alvi, precincta separant membra, »
Plin. XL, I, 1).

InTeraMBULACRES. Séries de plaques, chez un Echinoderme, qui ne
sont pas perfordes pour I’émissjon des ¢« pieds tubulaires ».

InverTEnnis (lat. i, sans; verfcbra, vertébre). Animaux dépourvus de
colonne vertébrale. .

Isopobes (iaog, €gal; mols, pied). Ordre de Crustacés chez lesquels les
pieds sont semblables et égaux entre eux; compris parmi les
Edriophthalmes.

KERATOSE (xépac, corne), Substance cornée dont se compose le sque-
lette de beaucoup d’éponges.

Lasom (lat., lévre). Partie inférieure de la bouche, chez les Insectes,
formée par la coalescence de la seconde partie des maichoires
(maxille).

Laoruu (lat., 1&vre). Partie supérieure de la bouche chez les Insectes.

LEMOOIPOOES (atpés, gorge ; &, deux; movc, pied). Groupe de Crus-
tacés, ainsi désignés parce quils ont deux membres situés trés en
avant ; rangés maintenant parmi les Edriophthalmes.

Laxeruirancuss (lamella, dim. de lamina, plaque mince ; Bgdayyia, bran-
chies), Ordre de Mollusques comprenant les bivalves ordinaires,
caractérisés par la possession de branchies lamellaires.

Larva (lat., masque). Nom appliqué par Linnée & la chenille, premiére
phase dans la métamorphose des Insectes.

LerorTERES (Demic, écaille; miepdy, aile). Ordre d’Insectes, pourvus
de quatre ailes ordinairement recouvertes de petites €cailles.

LitnocysTes (Xibog, pierre; xdoTis, vessie). Organes sensoriels ou
« corps marginacx » des Lucernarida on Méduses Stéganophthalmes.
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LornorHoRE J6zo:, plumet; pépw, je porte). Disque qui supporte les
tentacules des Polyzoaires. Y
Lucernames (hwerna, lampe). Genre d’Hydrozoaires.

Maprirorironug. Perforé de petits trous, comrme un corail ; s'appliquo
au tubercule par lequel le systéme ambulacraire dos Kchinodermes
communique le plns seuvent avec I'extérleur.

MALACSOTRACES (padaxbgtpaxa, Arist., & coqulile molle). Crustacés supé-
rieurs, ainsi appelés par Latrellle pour les distinguer des Mollus-
ques & coquille plus dure. V. Enfomostracés.

MALLOPHAGES (pad)és, teisen, laine; paysiv, nanger). Groupe d'Insectes
parasites,

Maxoinvee (lat., micheire). Paire supéricure de michoires chez les
Insectes; s’applique cncere & l'une des paires de micholres chez
les Crastacés ot les Aralgnées, au bec des Céphalopodes, etc.

Manteav on  pallium ». Tégument oxterne de la plupart des Mellus-
quos, qui est largemont dévoleppé ot formo un volie daus lequel ies
viscéres sont protégos,

Maxusnivn (lat., manche). Pelypite qui est suspondu au centre de Is
concavité do la cloche d'unc Méduse on du gonocallce d’un gone-
phore médusiforme parmi les [Hydrozoaires,

Mastax (en grec, boucho). Pharynx musculeux ponrvu d'une arniature,
daus leqnel a’ouvre la bouche chez la plupart dus Rofiféres.

Maviires (lut., michoire), La psire ou les deux palros de mombres qul
viewrent apres les mandibules, chezeles .1r¢thropodes, ot qul sont
modifiées commo micheires.

MaxiLrirkpes (arilin, pes) ou « piods-mlchoiros », S'appllquent aux
memnbres modifiés des trois premlers sogments du thorax ches ies
Critaces, .

Meveses. Ordro d'lydrozoaires (Discaphores ou Acaléphes), Cot ordro
a ¢té considérabloment restreint par les naturallstes nodevnos; on
8 ou effet reconna aujourd’hol qua beauconp do Mdduses sont sim-

pleaient les gonopliores d'autres Hydrozoaires,

Mevvsoivr "Mcdusiforme). Semblable & une Méduse; a’emplole sub-
santivement pour deésigner les gonepheores méduslformos dos Hydro-
oaires,

MeKkosTONES ‘ursi:, cuisse; atiua, bouche). Ordre de Crustacés vol-
sitty des Avachnides eliez lesquels fes appondices sltnés autour do
la bouche ‘gnithites) ont leurs catrémltés libres développées on
organes jocomwtenrs ou préhenslies. Cet ordro a é1é encors désigné
sous le nom de Niphosura,

Me-entbnes  pige;, interinédlaire; Evrepov, Inteatln), Dans un sens
restecing, les plaques verticales qui divisent la cavité somatlque
d'une anémone de mer (4etime) en compartiments,

Me-orope (p.gs;, ctmou;, picd,. Portlon moyenne du « plod » des
Mullusques,
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M£soTHORAX (péoog et Ocpaf). L'anncau moyen du thorax chez les
Insectes. ¢ '

Misoz0iQUE (péoos et Lwi, vie). Période secondaire en ggologie.

METaPODE (petd, aprés; wole, pied). Lobe postérieur du pied clez les
Mollusques; souvent appelé « lobe operculigére » parce qu'il déve-
loppe l'opercule quand .cet organe existe.

METASTOME (petd, et ¢tépe, bouche). Plaque qui ferme la bouche pos-
térieurement chez les Crustacés.

MeTATHORAX (petd, et 6pat). Annean postérieur du thorax chez les
Insectes. . o

MorrusQues (de mollis, mou). L’une des divisions primaires du régne
animal établies par Cuvier. Il y comprenait, outre les classes ad-
mises aujourd’hui, les Tuniciers, les Brachiopodes et les Cirripédes.

MonapE (povds, unité).- Organismes microscopiques d’une extrénie
simplicité, qui se développent dans les infusions organiques.

MonoiQues (wévos, seul; oixeg, maison). S'applique aux individus chez
lesquels les deux sexes sont réunis, hermaphroditcs.

MoNoMYAIRES (uéveg, seul; pudv, muscle). S'applique aux bivalves
(Lamellibrancles) chez lesquels la coquille se ferme & I'aide d'un seul
'muscle adducteur. !

Monura (lat., dim. de mora, délai). Nom donné par Hzckel 4 l'em-
bryon des Métozoaires au moment ol se termine le pliénomene de
la segmentation. '

Mynr1APODES (pupioc, nombreux; molc, pied). Ordre d’Arthropodes sé-

.. paré des Insectes de Cuvier et représenté par les Milliptdes et les
Centipédes, ‘ ’

NaverLius {lat., sorte de crustacé). Nom donné par Miiller 3 la larve

_ovoide non segmentée des Crusfacés inférieurs.

NECTGCALICE (vnx1és, de viiyw, je nage; xdlvE, calice). Cloche ou « dis-

.que » natatoire d’Hydrozoaires.

NEMATOCYSTE (viipe, fil; x0o7ic, vessie). Cellules urticantes ou « cellules
A filament » que posstdent tous les Ceelentérés et quelques genres
non alliés de Turbellariés et Mollusques Nudibranches,

NEmaToiDES (vijpe, fil; €180¢, apparence). Division des Métazoaires cor-
respondant & peu prés aux Celelminthia ou Enfozoa cavitaria de
Cuvier et aux Nématelminthes de Vogt. Ce groupe comprend les
« Vers filiformes » et les « Vers cylindriques; » les ‘Gordiacés peu-
vent aussi y prendre place.

NEMATOPHORES (vijpa, et pépw, je porte). Prolongenients en cul-de-sac
qui se trouvent sur le conosarque de certaines espaces de Sertula-
rides et qui renferment de nombreux nématocystes 4 leurs extrémités.

NEMeRTIDES (Némertiens, de vy particule négative, et pégoc partie, qui
n'est pas segmenté). Division des Turbellariés comprenant les « Vers
rubanés ».

NzurorobivM (vebpov, nerf ; mots, pied). Appendice lobulaire ventral ou
inférieur d’une Annélide; appelé encore « nageoire ventrale ».
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NévropTRES (veSzov, nerf; wrepdy, aile). Ordre d'/nsectes caractérlsés
par quatre ailes membraneuses offrant de nembreuses nervures
réticulées.

NoTocordps vistov, dos; yepdh, cerde) ou charda dorsalis. Nom donné
par Bair A une petito languetto gélatiniforme, collulonse, placde sous
la moelle épinidre do Uombryon des aninmiaux vertébrés: olle occupe
Paxo du corps des vertibres qui n’existont pas oncore, sans on diye
lo rudiment. Ou retreuve son lomologue dans l'organe squeletiique
qui occupe le centro de I'appendico candal des Tuniciers,

Nororopiun (vidrov, des; rovs, pied). Appendico lobulairo dovsal d’une
Anunélide ; appelé oncore « nageoiro dorsale »,

OcerLes (lat., dim. d'oculus, wil), Yeux simplos de beaucoup d'Echi-
nodermes, Avaizndes, Grustacds, Mollusques, ote.

Ocroropes (oxzw, huit; wev;, pied). Tribu de Neiches dent 1a thte perte
lait appendices ou bras.

OpoNTOPHORES (G8oug, dent; zdpw, je porto). Classos de mollusques
pourvucs de tdtes et d’uu apparcil masticatoive partleulier, ruban
lingual.

Oricocn TES (ddiyeg, peu nembroux; yaity, chevoux), Ocdre d’dnad-
lides comprenant les vers do terre, pourvus d'un potit nombro de
soics,

Oreucure (lat., opercculun), Plaquo coruce vu écaillouso qul se dive.
loppo, chez certains Nollusyues, sur la pariio postérioure du picd,
ed sert i fermer la coqullly quand 'animal 8’y ost rétracté; ceuverclo
de La coquille du Bafanus,

OrpniLmibes (G35, sorpent ; ovpd, queuc; eldos, formo), Ordre d'Echi-
nodernies.,

OrisTuosraxcnes (imigbev, derritre; fpdyyia, branchios), Divislon de
tiasteropodes cheg lesquels los branchies ~ont placées sur Ja pattlo
llu\\ll"l'll'lll'l! du corps.

Or1nopTLRES (60045, dreit; mrepdy, ailo), Ordro d'Insecles.

Os:cres (lad,, dim. de vs, bouche), 1° Les grundos ouverturos dont los
cporges sont perfordes (orifices exhalanls). 2° Les vontousos dout
sont poarvus los Ténindés, '

Osinscovys (satpaxuing, adj. do davpaxev, coqullio), Ordre do potits
Crustacéds cnferinés dans uno carupaco duro,

O e, ovalav, Organo qul prodiwut les wufs,

Orovrmnes {;, oreillo; 2{00z, plerre). Pctites concrétions contenues
daus les sacs audiufs des Crustacds et autres animaux Inverfdbrés.
Orvvene oiug, aigu; oipz, queue). Vor flliforme, do la division des

Newatodes,

Pacezonger 'madaii;, ancien; Lwy, vie). La plus anclonue des grandos
cpoques géologiques,

Patuiew al, swantrau,. Lo manteau des Mollusques, dévoloppemont
extréiue du tégumicut, représentd dans sos divers ¢léments | épithé-
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lial, vasculaire, glandulaire et musculaire, avec des replis et. prolon-
gements formant le « pied » et autres appendices. Pallial, velatif
au manteau. Ex. : coquille palliale, coquille sécrétée par le mantean,
ou contenue dans son intérieur, tel que I’ « 0s » de Seiche.

PaLpEs (palpo, je toucbe). Petits appendices articulés, mobiles, en
nombre pair, placés & la partie latérale de la bouche chez les Crus-
tacés, Arachnides, Insectes; ils sont propres aux méachoires (palpes
mazillaires ou 3 la ldvre (palpes labzauz), on suppose que ce sont
les organes du toucher chez ces animaux.

PARAPODES (mapé, auprés de; molg, pied). Prolongements locomoteurs
latéraux, inarticulés, chez beaucoup d’Annélides.

PARTHENOGENESE (mwapbévog, vierge; yévesig, génération). Ce mot ne
s’applique, & strictement parler, qu’ad la production de nouveaux
individus par des femelles vierges qui pondent des ceufs non fécondés
par un mile. Mais il s’emploie aussi quelquefois pour désigner les
différents modes de reproduction asexuelle, par scission, gemma-
tion ou bourgeonnement interne.

ProrosTRACES (mnxtés, fixé ; Sotpaxov,coquille),Ordre de Crustacés qui se
fixent & I’état adulte, comprenantles Cirripédes et les Rhizocéphales,

PEDICELLAIRES (lat., pedicellus, pou). Curieux appendices, en forme de
pinces, largement disséminés sur la surface tégumentaire de beau-
coup d’Echinodermes.

PENTASTOMA (mévte, cing; otépe, bouche). Nom donné par une fausse
conception & un genre de meeurs parasitaires, encore appeié Lin-
guatula et qui donne son nom & un ordro d’Arachnides.

PERIGASTRIQUE (Tépt, autour; yasthp, estomac). L’espace périgastrique
est la cavité qui environne I’estomac et autres viscéres, correspondant
4 la cavité abdominale des animaux supérieurs.

PEnisToME (mépt, autour; otbpa, bouche), L’espace qui se trouve
entre la bouche et la marge du calice chez les Vorticelles; celui qui
se trouve entre la bouche et les tentacules chez les Actinies, et la
lévre ou le bord de l’orifice d’une coquille univalve.

PanAcMAcONE (ppdypa, cloison; xdvog, cone). Partie de la coquille in-
terne des Bélemnifes divisée en compartiments par des cloisons,
PHYLACTOLEMATA (pudaxtés, de purasow, gardé ; hawpds, gosier). Ordre

de Polyzoaires chez lesquels la bouclie est protégée par un épistome,’

PayLroronEes (pdlov, feuille; 'rrovc, pled) Ordre de Crustacés.

PuysopporibE (glca, soufflet; pépw, je porte). Famille d’Hydrozoaires.

Puysoropes (pUca et mwolc). Groupe d’Insectes.

Piuiowon (lat,, dim. de pileus, bonnet de laine}. Nom donné par Miiller
3 la larve en forme de casque des Némertides, division des Tur-
bellariés,

PinnuLes (lat., dim. de pinna, plume). Prolongements latéraux des
bras chez les Crinoides.

PLANAIRES (m\avéw, j'erre). Sous-ordre des Turbellariés.

PrLANULA (lat., planus, plat). Désigne I’embryon cilié ovoide de certains
Hydrozoaires, 2

19
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Pruters /lat., pupitre). Forme larvaire de I’Echins.

PNEOMATOCYSTE (mvelpa, air; xueti:. vossie). Sac A air ou flotteur de
certains Hydrozoaires ‘Phﬁopbo de).

PXEUMATOPHORE (mvedux, &ir; q)(pm. je porto). Dilatation du ceenosar
que qui, chez les Physaphoride, environne le pnoumatorysto, -
PoporuTHALYES (®od, pied; &302lpds, @il). Ordro de Ciustacds dont
les yeax sont pédoncnlés; il correspond au groupe des Décapodes.
POLYCYSTINA (®o)us, Nombreux; xuetig, vessie). Les coquillos micros-

copiques de certains Radiolaires.

POLYGASTRIQUES (RoMUS, €t yaotip, ventre). Nom donnéd aux Infustoires
par Ehrenberg, qui croyait ces animalcules pourvus de plusiours
estomacs.

PoLYPE (moru; et moug). Désigno lindividu unique d'un Actinosoaire
simple, tel qu'une anémone de mer, ou los zooldes distiucts d'un
actinozoairo composé. S'applique souvent indistinetemont i tous los
Culentéres on méme aux Polyzoaires,

PoLyrine. Num dounnd A chiscun des zooides d'un Polyzoaive.

Povyrire. Nom donnd & la partio solido do chaquu hydranthe on zaoldo
d'un Hydrozaaive. La réunion dos polypites formo 1o pelypier commy
1a réwnion dos zooldes formo lo cormus.

PoLrzoatrrs (r0)us, Eov). Classo d'animaux composds, appeids encore
Bryozoaires. V. co mot.

Powvzoarivy, Systémo 1dgnmentaire do la colonio d'un I’oly.umrc.

Pantnes lal. porus, pore, fero, jo porto). Synonyme d'Kponges;
s‘ompluie anssi quelquefois pour dsignor les foraminiférves,

Pronosus, Nom latin et gree do Trompe.

Paociotriy 'meopietts, Ia pointe do lu langue). Proglottide (cnrur-
bitin), segzment ou article géudrateur d'un vor rubané; produit
par zewmation d'un seoler, il donno A son toar naissanco & des aufy,

Proron oy ixuh, enoavant; novg, pred), Partio antérioure dn pied chex
les Mollusques.

P'moscoles (10p4, et axw)v i, vor). Promior stado ombryonnairo d'un vor
rubaid,

Prosoiasans (wpdow, en avant; fpdyyie, branchios). Division de
Mollusques gasiéropodes chez lesijucels los brauchics sont situdes on
avant du conr,

Protnonsy (wgs et bwszi. L'anneau antériour du thorax choz les
Inscctea.

ProtovLasue (rphte:, premicr; mdaspa, do mlagaw, jo forme), Base
élémentaire des tissus organinés ; s'emplolo  quolquefols comme
synonyine du Sarcode des Protuzoaires,

Protoroviie mimtn:, nodi. bebmmt de la base du mombre typique
d'un Crustace,

Protoconines (®pltas, tdmv)‘ Lu division 1a plus Inférieuro du régne
ammal, U tenwe sembluble, Protista, eat omployé pas Haockel pour

uulnprcnd e ala fors los Ptotozalru los pius inférieurs ot les Pro-
Wwphytes,
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Psevpo-coeurs. Certaines cavités contractiles en rapport avec le systéme
atrial des Brachiopodes el considérés longtemps comme dé vrais
ceeurs, -

PsEvpo-emMBRYON. Forme larvaire d’un Echinoderme.

PBEUDO-NAVICELLES (Yeuddc, faux; et Navicula, genre de Diafomées).
Formes embryonnajres des Grégarinides, ainsi désignées en raison
de leur ressemblance de forme avec la Navicula.

Pseuporopes ($eudfic et mwolc). Prolongements du corps que les Rhizo-
podes émettent au dehors et font rentrer 4 volonté, et qui- leur
servent pour la locomotion et la préhension.

Psevpo-ceurs. Corps semblables & des ceufs d'ott naissent les jeunes
pucerons vivipares.

PTEROPODES (nTepdy, molc). Classe de Mollusques chez lesquels les

pipodes du picd se développent de maniére 4 former des prolonge-
ments fixés prés de la téte et servant i la natation,

PuLmocastéroropes (pulmo, poumon; yaotdp, ventre; mols, pied).
Mollusques qui marchent sur le ventre et respirent au moyen de
poumons.

PYCNOGONIDES (muxvég, épais; yévu, genou). Ordre d’Arachnides pour-
vues de membres & articulations Qpaisses. =

RAD10LAIRES (radiolus, dim. de radius). Classe de Protozoaires.

Ravonngs. Cet ancien sous-régne de Cuvier est maintenant rompu.
Les Polypes se partagent entre les Polyzoaires et les Ceelentérés,
ce dernier groupe comprenant aussi les Acaléphes; les Entozoaires
et les Lchinodermes forment des divisions 4 part; il en est de méme
des Infusoires et dés Rotiféres.

Ru1zocépnALE (pila, Tacine; xepads, téte). Groupe de Cirripédes qui,
une fois arrivés 4 I’état adulte, enfoncent des racines dans le corps
des animaux dont ils sont parasites.

Ruizoropes (§ile et mols). ‘Classe de Profazoaires chez lesquels des
pseudopodes sortent du corps comme des racines.

RostrE (lat., rostrum, bec). Terminaison antérieure de la carapace
chez les Crustacés; Vorgane de succion formé par les appendices
buccaux chez certains Insectes.

RoTiFkrEs (lat., rofa, roue; fero, jo porte). Classes d’animalcules sé-
parés des Infusoires et pourvus de franges ciliées autour de la bou-
che, qui dans leur état de mouvement ressemblent & deux roues
dentées.

Rucosa (lat., rugueux)., Ordre de Coraux.

SABLE {canal du). Tube par leguel 'eau est amenée de I'extérieur an
systtme ambulacraire des Echinodermes.

SAGITTA (lat., fléche). Genre ressemblant & certaines Annélides, mais
avec des particularités qui ont conduit d en faire une classe distincte,
celle des Chetognathes, d

SARGODE (odp, chair; 68é¢, chemin), Ce mot s’applique au tissu im-
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parfaitement différencié des Protozoaires et Infusoires quni est, pour
ainsi dire, en voie de devenir de la chair véritable,

Sarcoipes (oxgE, chair; eidog, forme). Particules amambiformes dont la
réunion constitue la substance charnue des éponges,

ScLEROBASE (an)vpos, dur; Biaig, base). Corail produit par la surface
externe du tégumont dans certains Acfinosoaires (par ox. : l¢ Corall
rouge) et qui forme un axe solide revitu par les parties molles de
I'animal.

SCLERODERMIQUR (0Wmpds, et &éppa, peau). S'applique au corail qui se
dépose dans los tissus de cortains Actinoseaires.

ScoLtcioes (axwivt, ver). Groupe d’dnnuloides on Vers, comprenant,
outre les Entosoaires de Cuvier, les Turbellariés libres,

ScoLEn (oxwint, ver). Larve des Scolécides, produite d'un euf ot qui
peut par gemmation donner naissance & des deufoscolex infortijes
ou & des proglottides avigéros.

Striostaire. Coquille interne de la Sepia, vulgairement appeiée « os do
Seiche ».

SepTa. Cloisons,

SerTuLARIDES (lat,, sertwm, tresse). Ordre d’Hydrosoaires.

Serx ‘lat., soies de porc). Soies, poils longs et raides.

Stnicines. Portant dos soies; s’applique spéclalement aux Annélides
locomotrices.

SipHONS (azwy, tube). Tubes resplrateires chez los Mollusques ; désigne
encore d'autres tubes de fonctiens différentes,

SienoNernonrs (sipwv ot ¢épw). Division d'Hydrezoaires, compronant
les formes pélagiques (Calycophoride et Physophoride).

SomaTIQUE (gpa, carps). Qui so rapperte au torps, -

Somite (odpx, corps), L'un des sogments du corps d'un animal arti-
culé ou anncld.

Seeasaniin (anippa, sronce).Organe dans lequel so praduit 1o sperme,

Srenwavornones (onéppa, et gipw). Capsules cylindriques des Cdphalo-
podes, qui portent les sporinatozoalres.

Seeauatozeaires ou SeeruaTozoines (amépua et Edov), Filamenta mi-
croscopiques qui forment 1'élémont géndératour essontiel du mile,
Seiceie (dim. du lat, spica, épine). Corps polntu en forme d'algullle.
Srosuipa (améyyos, éponge). Classe do Profozoaires (Spongiaires vu

Poriferes),

Svronks (amasd, semonce). Ordinairement germes de plantes; dans nn
sens restreint, les corps reproductours ou « gommulea » de cortalnos
éponges et des protistes.,

Sporosacs (omopa ot gdxxes, sac). Bourgeons générateurs sinples de
ceriaing fydynzoaires, chez leaquels Ia structure médusoide n'est
pas developpée,

StecuropuTnaLues (sreyavi;, couvert; dpdadpbe, wll). Ordre d'Hydro-
zoaires, rangés autrefuis parmi los Méduses, cliez leaquuls les o

ganes sensoriels « corps marginaux » sont protégés par une sorte
de capuchon,

.
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SteMMATA (otépua, guirlande). Yeux simples ou « ocelles » de certains
animaux tels que les Insectes, les Araignées et les Crustacés, sou-
vent disposés en forme de cercle au somsagt de la téte.

Sticuates (otiypa, marque). Orifice des tubes respiratoires (trachées)
chiez les Insectes et les Arachnides.

StomaropEs (ou mieux Stomatopodes, stdua et wodc). Ordre de Crus-
tacés chez lesquels les organes de préhiension conservent plus le
caractére de pieds que cliez les Décapodes.

STREPSIPTERA (otpédtc, torsion, mvepdv, aile). Groupes d’Insectes dont
les uiles antérieures sont représentées par des rudiments tordus.

STROBILE {aTpb6tlog, toupie, pomme de pin’. Chaine de zooides formée
par un scolex et les proglottides qui en ont successivement bour-
geonné. Forme adulte du ténia avec ses segments générateurs on
« proglottides ».

SYNAPTICULES (guvdntw, je joins). Supports transversaux qui se trouvent
dans certains corauz, dont ils traversent les loges comme les bar-
reaux d’une grille.

SysToLE (ovoTéw, je contracte). Sapplique A la contraction de toute
cavité contractile. V. Diastole.

TeLsox (té)oov, limite), Partie centrale du dernier somite des Crus-
tucés supériears.

TéNia (tawioa, ruban). Genre de vers intestinaux qui donne son nom
a lurdre «des Téniadés ou vers Cestoides. Le ver rubané est un
Strobile foriné d’un scolex (la t&te) et de proglottides (les articles).

TeRreBrATULA (dim. de ferebra, tarritre). Genre de Brachiopodes.

TerGum (lat., dos). Segment supérieur de ’exosquelette des somites
d’un Arthropode (arc dorsal). .

TEsT (festa, coquille). Coquille des Mollusques, que pour cette raison

"I’on appelle encore quelquefois Testacés; éiui calcairo des Echino-
dermes; tunique externe chitineuse des Tuniciers.

TesricuLk (lat., festis). L’'organe du male qui produitle liquide généra-
teur ou seméence,

TETRABRANCHES (teTpa, quatre ; Bpdyytx, branclies). Ordre de Céphalo-
podes caractérisés par la possession de quatre branchjes.

TuEcosoMATA (67ny, élui; odpa, corps). Division de Mollusques Ptéro-
podes, dont le corps est protégé par une coquille externe.

TuiQue (09xn, étui). Gaine on réceptacle.

THorax (Sbpat, poitrine). Chez les Insectes, le segment central formé
de la réunion de trois somites.

THYSANOURES (OUsavos, frange; olgd, queue). Ordre d'Insectes aptéres,
portant & 'extrémité de I’'abdomen des appendices frangés.

TrAcHEES (Tpayeia, s.-ent. &pwnpia, trachée artére). Cliez les Insectes,
tubes aériferes qui se ramifient dans tout le corps.

TREMATODES (TpFipa, trou), Classe de vers parasites dont le tube alimen-
taire, quand il existe, ne présente qu’un orifice (buccal).
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TeicAINe (de 0pit, cheveu). Petit ver nématoide parasite dana les
muscles de I'hommo.

TrICROCYSTES Bpif, choveux; xUetig, vessie). @ellules particulldres A
certaius infusoires qui se rapprochent boaucoup dos nématocystes
dos Ceelentéres.

TRILOBITES (tpei;, trois; ho8og, lobe). Ordre éteint de Crustacés volsin
dos Mérostomes.

Trocnoine (tpoyds, roue; eldos, forme). S'applique au disquo cllié des
Rotiferes.

TaocHospnerA, Forme embryonnaire commune aux Annélides et aux
Mollusques. Elle suit le stade gastrula et est caractérlsée par une
couronno de cellules & flagellums.

TosicoLts (fuba, tube; colo, jhabite). Groupe @'Annélides qui fabri-
quent des étnis calcairos dans lesquels elios sont protdgéos.

Tunicirrs (lat. tunica), synonymo d’Ascidiens, animaux ressemblant aux
mollusques, mais chez losquels la coquille ost remplacée par un
test de cellulose.

TunseLLaniis (dim. de furba, agitatlon), Classo d'invortébrés renfer-
maut les genres Nemertes ot Planaria (ainsi désignds d'aprés les
courants déterminés par leurs cils).

Umso (lat., partie saillanto). Boc d’uno coquille bivalve,

Uamicaxtes (cellules). Voy. Nématocystes.

Vactores (!at., vacuus, vido). Espacos vidos qul so trouvent dans le
sarcode des Rhizopodes ot des Infusoires. ¢

Vas oerenins. Condult excréteur du tostlcule,

VeLum on vorie, Mewbrane qul ontoure ot formo partlellemont V'orlfico
du « disque o dos Méduses, ou dos gonophores médusiformes.

Venrs (lat., vermis). Nom sous loquol Llnnde compronalt les Insoctes,
les Mollnsques, les Testacés, los Zoophytos et lus Infusoiros. Il doit
se restreindro aufourd’hul aux Scolecimorpha do Hnxley.

VEutésaes (lat,, vertebra). Dlvision du régne animal caractérlsés gros-
sicrement par la possesslon d'une colonne vortdbrale,

Visascura (Ist., vibro, jo secouo). Longs appondicos filamenteux que
'on trouve toujours en mouvemont choz boauconp de Polysoaires.

Vitrruis (lo jsune d’a:uf). Se roncontro dans toutos les formos d’eufs,
tavironué de la membrane vitelline.

Nirnosura (Eigos, épée; odpd, quous). Synonyme do Merostomata,
ordee de Crustacés comprenant los Limules dont la queus ost longue
et acérde,

Zosa. Formo lsrvalro des Podophthalmes (Arthropodes malacostracds.)

Zooipe pov, animal; ¢130:, ressomblance), Organlsmes d'une indé-
pridance plus ou moins complite, produits par gemmation on scls-
Mun, quiils restent ou non unis los uns aux auiros.
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A

Abyla, 70.

Acanthobdella, 124.

Acanthocéphales, 164,

Acanthometra lanceolata (fig. 7).
Acanthoteuthis, 230.

Acariens, 281,

Acarus, 282.

Acetabula, 225.

Achlamydés  (Branchiogastéropodes),
205,

Achtheres percarum (fig. 121).
Acineta mystacina, 31.

Acingtes, 23, 29,

Acrydium migratorium (fig. 143).
Actinia (fig. 43).

Actinia mesembryanthemum (f‘ g. 45).
Actinia rosea (fig. 46).

Actinides, 86.

Actinophrys, 13.

Actinophrys Eichornii, 14.

Actinospherium, 14.

Actinotrocha, 158.

Actinozoaires, 53, 78.

Actinula, 72.

Aginata prolifera, 78.
AEginides, 77.

Aginopsis, 68, 73.

Aolis (fig. 84).

Ashna grandis (Gg. 140).

Agalma, 70.

Agamogénése, 279,303.

Alaurina (fig. 56).

Albertia, 145.

Alcyons, 85.

Alcyonidiens, 179,

Amarecicum, 236.

Ambulacres, 244.

Ambulacraires, 244,

Amétaboliques (Insectes), 300.
‘Ammonite, 224.
Ammonitides, 224.

| Ameba diffluyia (Gg. 9).

Ameba radiosa (fig. 9).

Ameba princeps (lg. 10).

Amabha spheerococcus, 18.

Amaebes, 17,

Amphidisque, 54,

Amphileptus, 32.

Amphilina, 113.

Amphipodes, 276.

Amphiptyches, 113.

Ampullaria, 208,

Ancyloceras Matheronianus (fig. 99).

Anémones de mer, 86.

Angelina Sedgwickit (fig. 117).

Anguillula aceti (fig. 68).

Anguillula scandens, 153.

Anisonema, 25.

Annélides, 101,122.

Annélides polychetes, 107.

Anodonta, 197.

Anodonte, 133.

Antedon, 260.

Antcancs et antennules du homard (fig.
115, 129); — des Pectostracés, des
Cladocéres, 273 ;*— des Mérostomes
(fig. 118); — des Arachnides (fig.
132, 281); — des Myriapodes, 289;
des insectes (fig. 141), 294.

Antipathides, §6.

Anthipathes anguina (fig. 51).

Anthophysa, 25,

Aphis-lion (fig. 144).

Aphis fabe (fig. 151).

Aphrodite (fig. 65).

Aplysie, 206.

Appendiculariés, 234.

Aora, 86.

%
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Aprocta, 103.

Apus, 2373,

Arachnactis albida ;tig. 40,
Arachnides, 265, 279,
Araignée de mer (fig. 130).
Aranéides, 2381,

Arbres respiratoires, 244,
Arcella, t7.

Arépaces (Foraminiferes!, 10.
Aréuicole (lig. 63).
Argiope, 183,

Argonaute, 220.

Argonauta argo, 220 of (fig. 96).

Arhyucho, 103,
Arthrogastres, 279,
Arthrooodes, 263.
Articulés Hrachiopodes), 13514,
Ascaris aigrovenosa, 154,
Ascidiens, 163, 231,
Ascones, 7,

Au'ulll. 46,

Asetlus, 110,

Aspidisca lynceus (fig. 12).
Aspidobranches, 208,
Aspidogaster conchichola, (13,
Asplanchna, Vi,
Astérides, 249, 243,
Astracides, 90,

Atlanta, 209,

Atoll, vz,

Atrwm, 238,

Atrocha, .6,

Awrelia (lig. 39).
Avicularia, 173 ot (lig. 72).

Baculite lig. 911, 223,
Dalunoglossus, 216.
Batantidum, 33,
Balanus (tig. 123),
—  suleatus (Qig. 124).
Balatro, 11",
Baude gusive-pariétale, 173, 18).
— iliv-pariétale, t4].
Buthybius, 8.
Bdellura, tv5.
Bee, ou rostre, 19, 242,
Béches-de-mer, 240,
Belemuinides, 229,
Belemuotheuthis, 230,
Heellama, 17,
Bicosect, 24,

Bilkarsia Aematobia, 116.
Bipiwnaria, 350,
Blasioeale, 46,
Blastoides, 6.
Blastoderme, 40, 204,
Blastomeres, 45, 132,
Blasiopore, 133,
Blastostyle (fig. 24).
Blastula, 47.
Blatte commune (fig. 143).
Blatta orientalis (lig. 143).
Bojanus (urgaue de), 183, 187, 203..
Bonellia, 1506,
Bothiriocéphale, 117,
ftotryllicns, 236.
DBrachionus, 133.
ftrachiopodos, t79.
Branchellion, (21,
ftrauchies, 187, 233,
ftranchies trachéennes, 302,
ttiancliio- gastéropodos, 203.
Branchiomma, 131.
Branchipus, 273.
Brisinga, 254,

= endecacnemos, 51,

— coronala, $31,
Biryozouires, 112, 171,
Duccinwm undatam (g, 80).
BDugula, 177.
Byssus, 189,
Dulla, 206,

c

Calceola sandalina (fig. 53 bis),
Calcispouges, 53.

Cullidina parasitica, 140.
Culinars, 220,

Calicophorida, 69 el (fig. 35).
Calyptrira, 140,

Campalunaria neglecta (fig. 25).

Campanalariens (Hydrozosives) (fig. 85,

28, 20).
Canaus madréporiques, 243,
Capatella, 130.
Caprella phusma (0g. 128).
Curabus auratus [Nig. 156),

Carapucs des Awmalies, 17 el (g, 9);
— des lufusvires ( Vaginioola) (g, 18Y¢
— des Crustaces (fig, 116, §17, 129)3

— dew Bryozonires, 171,
Carwaria cymblum (1g. 88).
Carmariaa, 68, 73,
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Caryophylieus, 116,
Catallacta, 22.

Catenula, 105.

Cavité périviscérale, 8, 178, 181,
Cécidomyes, 303, 7

Cellule, 62, 171.

Centipédes, 289.

Céphalidium, 146,
Céphalopodes, 186, 215.
Cératitc (fig. 94).

Cercaires, 115.

Cerianthus, 81, 08,

Cestoides, 116.

Cétoine dorée (fig. 147).
Cetonia aurata (fig. 147).
- Cheetognathes, 159,

Cheetura, 146.

Chambres ciliées, 47. )‘1
Chambres ou corbeilles vibratiles, 48.
Charangon de vigne (fig. 147,
Cheilostomata, 173,
Chéliceres, 280.

Chilognathes, 289.
Chilopodes, 289.

Chilastomes, 178, 180.

Ch phalus dmphanus (fig. 122).
Cbitonides, 198.

Chitons, 198,

Chlamydés (Branchiogastéropodes), 205.
Chetonotus, 146.

Chromatique {fonction), 216.
Chromatophores, 215.
Chrysalide, 300.

Chrysaora hyoscella (fig. 38).
Cidaris papillata (fig. 108).
Ciliés (Infusoires), 31.

Cils, 3. ’

Cils musculoides, 193.
Circinalium, 236.

Cirriptde sessile (fig. 124).

— pédonculé (fig. 124).

Cirripedes, 201, 273.

Cirrhus (fig. 60).

Cladoceres, 273.

Cleodora pyramidata (fig. 81).
Clepsine, 123.

Clionides, 48, 53.

Cloporte (fig. 127).

Clymenia (fig. 94).

Clytia Johnstoni (fig. 23).
Codoneca, 24.

Codosiga, 24.

Ceelentérés, 2, 54,
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Ceenenchyme, 83.

Ceenaecium ou polyzoarium, 114 (fig. 72).
Ceenosarque, 61.

Ceenure cérébral, 120.

Cenurus, 119.

Coléopteres (fig. 141), 146, 147, 156

| Collosphzra, 15.

Collosphaera Huzleyi (fig. 8).
Columelle, 82.
Comatula rosacea (fig. 112).
Comatulides, 258.
Concombres de mer, 240.
Copépodes, 272.
Corail rouge, 85.
Coralligénes, 80.
Corallines, 171,
Corallite, 82.
Corallium, 85.
Cordylophora lacustris (fig. 20).
Cormus, 134.
Cossus ligniperda (fig. 154).
Crania, 186.
Craspedum (fig. 43).
Cribella oculata (fig. 104).
Crinoides, 239, 257.
Crioceras Duvalr (lig. 99).
Criquet voyageur (fig. 143).
Crustacés, 264.
Cténobranches, 208.
Cténophores, 80, 96.
Ctlenostomata, 173.
Cucullanus elegans, 150, 153.
Cumacés, 276.
Cunina rhododactyla, 76.
Curculio sulcatus (68. 147 .
Cuvieria columnella (fig. 81).
Cyaneea, 74.
Cyathozoide, 236.
Cyclas amnica (6g. 79).
Cyeclops, 153.

— quadricornis (fig. 120).
Cyclostomes, 208.
Cynthia papillosa (fig. 100).
Cyphonautes, 177, 179, 180.
Cypris tristriata (Gg. 120).
Cysticercus longicollis (fig. 58).
Cysticerque, 119.

— du tissu conjonctif, 120.

— pisiforme, 120,

— [fasciolaire, 120,
Cystidés, 261.
Cytherea chione (fig. 77}

19.
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D

Daphnia pulexr (Gg. 120°,
Dasydites, 146.
Décapodes (Mollusques), 226.
Dendrocales, 102, 105,
Dendrophylitia nigrescens (Gg. 48).
Dentalides, 193,
Denta’vun, 199,
Desmidiees, 23,
Diatomacées, 23.
Dibranches {Céphalopodes), 223,
Didymog apsus V-fractus (lig. 42).
Dimyaires, 191,
Dnaphitus, 146,
Inphasia epercutula (fig. 29).
Diphyes, 50.
Diplograpsus pristis (fig. 1),
Diplosomide, 235,
Diplozoon paradoxuni, 115.
D orpa, 415,
Dipteres, 207, 299,
Discina, 156,
Inscoy hores, 63, 63,
Dissépuneents, B2, a8,
tiistoine tillicolle, 113,
cortegatum, 144,
— tereticolle, 113,
—  lanceolatum (fig. H7)
hepaticun (fig. b1,

Dar s Jodootuay big. s llil).
Doryluimus stagunliv hg, o8-
Doure du fuie ig, 57).

E

Fchinides, 239, 251,

1. chinocoecus, 119,

Fciinocoque des selérinaires, 120,

tobinotermes, 2, 237, 230,

I.chinopa tiam, 240,

Lehinorhychus gigas (fig. 70).
— proteus, 108,

‘Ihinurh)lu‘ur, 1na,

Echinospherites aurantium (g, 113),

Echinospera, tut.

Fehwrus, 156,

ketocyste, 171 ‘fig. 72,

Folwlerme, 41, Lo, 79, 231,

Ectoyjrocta, 475,

! ctosarque, 3.

‘Anua-h’-rul-:b, 2061,

Edriophthalmes (fig. 125), 276,
Edwarsia (fg. 46 .
Blytres, 131, 296.
Emhryou acinétiforme, 38.
Embryogéne (ccllun)), 303,
Endocyste, 171.
Endoderme, 41, 85, 19, 231,
Endoplaste, 4.
Kndoplastica, 4, 13.
Endoplastule, 35.
Endopodite (lig. 116).
Endosarque, 6.

Endostyle, 212,
Euiérocewele, 78,
Enléropncusics, 23y,
Entomostracéds, 268, 274,
Entopracia, 175, 178,
Eolidiens, 133,

Folis aurantiaca, 133,
FKosphora aurita (lig. 67).
Ephyre, 73,

Epiblaste, 41.

Epipodes, 200, 201, 207,
Epipodite (Gg. 116).
Emistoma, 173,

Epistylis fig. 12).
tpizoaires, 27¢,

fpunges, 41,

Istheria, 273,

froile de mer, 248.
Fuares, 130,

Kuylena viridis, 28,
Eupleclelta, 54,
FEurypterida, 207.
Furystoma rubiginogum, 78,
Exopodite (fig. 116).

F

Fibrospaiges, 2,
Frrala, 205,
tassurelle, 208,
Flagetlu, 3.

Plagellés (lnfusoires), 24,
Flustra foliacea (Hy. 7).
— truncata (fig. 72).

I-'ongien, o,
Foraudoiferes, 8
Fungta, 8.

Funieulus, 173, 174,
Fusus iornatus (Gig. 87).
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G

Gadus lota, 167.

Galerites hemispharicus (Gg. 107).
Gammarus (Amphipodes), 140.
Ganglion eérébral (fig. 76 bis).

= pédieux (fig. 76 bis).

— pariéto-splanchnique (fig. 76 bis).
Garde ou rostrum de Bélemnite (fig. 98).
Gastéropodes, 186, 200.
Gastérotricbes, 137.

Gastrula, &5, 72, 84,120, 123, 133, 175,
Gemmule de Spongille (fig. 17).
Géphyrées, 111, 155.

Germarium, 104.

Geryonia, 73.

Glabella (fig. 117).

Glande conehylienne, 187.

— préconchylienne, 195.
Globigerina bullotdes (fig. 3).
Griathites, 265, 268 .

Gomphoceras, 224.
Gomphonema (Diatomée pédieulée), 7.
Goniaster, 249.
Goniatite, 224,

sblastidion (fig. 24).
Gdnbphore, 59 et (fig. 28).
Gonothéques (fig. 28).
Gordius, 151, 153.
Gorgones, 85.
Graine d’éponge, 51.
Grantia (fig. 15).
Graptolites argenteus (fig. 41).

— priodon (fig. 40).

— sagittarius (fig. 41).
Graptlolitides, 78.

Gregarina gigantea, 20.
Grégarines, 3.

Grégarinides, 19.

Gromide, 11.

Gromies, 9.

Gymnolemata (Polyzoaires), 176.
Gymnophthalmata (Médusoides), 64.
Gymnosomata (Ptéropodes), 202.
Gymnostomes, 155.

Gyroceras, 224.

Gyrodaetyle, 116.

H

Haliomma hexacanthum (fig. 7).
Haliotide, 210.
Halisarca, 48.
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Hamitcs attenuatus (fig. 99).
Hanneton (fig. 146).
Haustellum, 297, 298.
Hectoeotylisation, 226.
Hcetocotylus, 220.

Héliee, 213.

Hemerobiide (fig. 144).
Hemicidaris intermedia (fig. 107).
Hemidasys, 137.

Hémiptere (fig. 141), 151.
Hétéropodes, 207, 209.
Heterotricha, 31.
Hezacoralla, 86.

Hezurthra, 137.

Hirudinées, 111, 124,

Hirudo, 123.

Histriobdella, 125.
Holomyaires, 151.
Holotricha, 31.

Holothuria tubulcsa (fig. 102).
tiolothurides, 9%, 240, 241,
Homarus vulgaris (fig. 115, 116, 129)
Huitre, 197.

Hyalonema, 54.

Hydotina senta, 135.
Hydratuba, 73.

Hydra viridis (fig. 19).
Hydra vulgaris (fig. 18).
Hydrachna globulus (fig. 134).
Iydractinia echinata (ig. 21).
Hydractinies, 57.

Hydranthe, 55.

Hydre, 56, 63.

Hydreecium (fig. 36).
Hydrophores, 63.
Hydrophillia, 62.

Hydrosoma, 60, 62.
Hydrotheque, 62.
Hydrozoaires, 32, 55.
Hyménopteres, 296, 297.
{iypoblaste, 41.

{iypopes, 232.

Hypotricha, 31.

g

Ichthydium, 146.
ichthyoneme, 151.

{mago, 304. |

tmperforés (Foraminiferes), 11.
{narticulés (Brachiopodes, 18¢.
Infundibulum, 97, 217,
[nfusoires, 5, 23.
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Infusoires, ciliés, 31.

— flagellés, 24,

— tenfaculiferes, 29,
Inscetes, 265, 293.
fnvertébrés, 2.

Isis hippuris (fig. 43).
Isopodes, 276,
Julus (fig. 133).

J
Janellidés, 2.

K
Kdralose, {8,
Kolpoda, 32.

L

Labium (fig. 141).

Labrumm, 261, 243,231 of (0g. 111,
Lacinubaires, 145,

Lagena vulgaris (fig. 3'.
Lawmelluria perspicna, 132, 201,
Lamellibranches, 156, 183,
Lanterne d'Aristote, 253.
Larves, 300,

Larve de Desor, 110,

Larse urodele, 236,

Lépas, 208,

— analifera (lig. 123).
Lépatoptere (g, 141, 154, 135), 293,
Leptodere, 151,

Leptrplan tremellaris, 106,
Leucones, 7.

Libelhda deprssa tig. 140),
Liebevkahan, 9,

o anent, 189,

1hule, 116,

Lumace, 213,

Lunsdes, 298,

Luaacing antavetica (g, 84,
Limar Sowechyr tig, 49},
Limu us polyphenius, 270,
Linda, 147,

Laneus, Vo4,

Lingula anatina 'lig. 76,
Lingule, tyo, {80,

Luhobeus forficatus 'fig, 130).

—  Lewchu ihyg. 136),
fithoeyster 57, 51, i,
Lutueies, - o

Lituitide, 1.

Loges (loculi), 12, 82,

Loligo vulgaris (hig. 97).
Lombriciens, 126 el 209,
Lonsdaleia floriforypis (Ag. 33).
Lophophore, 174,
Lophopliodes, 178, 180.
Lophopus eryslalliuus (8g. 73).
Loxosnma, 174 ef seq.
Lucernaires, 68, 73.
Lucernaria auricwla (Gg. 33).
Lumbiicus, 127, 129, 150.
Lymnzeus, 133,213,

M

Madrépores, 86.
Madréporides, 90,
Magosphara, 32,

Maia squinado fig. 130).
Malacobdella, 123, 125,
Malacosiracéds, 26%, 274,
Malpighi (tabes de), 286, 302,
Manteuu, 180, 187 ot (lig, 78).
Manubrives, 59, 60, 62, 03, efe.
Marseniuda, 201,

Mastar, 1L

I Mustigopodes (Protozoaires), 4,
Muxillipedes (lig, 110, 136).
Miwandvines, 91,

Medusa bifida, 14,

Mdéiluses, 57, 05,

Mélusoules, 47, 49,

Melicerta ringens (g, 66).
Meliveates, 14§, 145,
Mélolonlha vulgaris (lig, 118).
Membranipora pilosa, 171,
Mevis, 1ot 153,
.\l(‘l'nnl)ﬂil'cl, [H1
Merostotues, 209,

Mésentere (fig. 43).
Mdésoderme, 55, 83,
Mesopoduon, 200,

Mésothorax, 243 of lig. 139).
Mesolrocha (Larves), 137,
Metaboliques (tusectes), 309.
Metapouduea, 200,

I Métnstomn, 261,

; Jll'l:lnlmumm, 1.
Usetathorax (g, 139),2903,
Métuzonires, 1, 40,
Micraster, 298,

Sticropyle, 303,
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Microstomiens, 102.
Microstomum, 104,
Miliola (fig. 3).

Miliolidz, 1.

Millepores, 87.

Millipedes, 289 et (fig. 438).

Mites,, 281. o

Mitraria, 158.

Modeeria formosa (fig. 31).

Molgulidées, 235.

Mollusques, 2, 186.

Monades, 8, 23.

Monéres, 4, 5.

Monomyaires, 193.

Monostomum flavum, 114.
— mutabile, 114,

Morula, 45, 52, 70, 84, 121,

Moules, 192.

Mucor, 19.

Muscle adducteur antérieur, 193.
— adducteur postérieur, 193.
«— adducteurs, 184.
~— divaricateurs, 184.

Myotomes, 1.

iapodes, 265, 289.
ica rufa (fig. 149).
us edulis, 192.
yLastrum, T.

Myzodictyum,1,’8, 9.

Myxomycétes, 8.

Myxopodes, 4.

Myxosponges, 53.

N

Nais, 128.

Naredga, 109.

Nauplius, 137, 272, 273, 275, 285.

Nautile papyracé, 226 (fig. 96).
— perlé (fig. 93).

Nautiloide (Foraminiféres & coquille)
(fig. 3).

‘Nautilus pompilius, 223.

Nebalia, 276.

Nectocalice, 59, 62, 0.

Nématocystes, 53, 55, 231.

Némaloides, 111, 146,

Némertiens, 102, 108,

Nepa cirenea (fig. 141).

Nephelis, 125,

Nephthys (fig. 65).

Nereis (fig. 64).

3317

Nérine, 146.

Neuropodium (fig. 60).
Névropteres (fig. 144), 296.
Noctiluca miliaris, 26.
Noctiluque, 25.

Noctiluque sphéroidale, 26.
Nodosaria (fig. 3.

— hispida (fig. 3).
Nonioniria (fig. 2).
Notocorde, 1, 232
Notommata tardigrada, 145.
Notopodium (fig. 60).
Nucula, 196.
Nudibranches, 205.
Nullipore, 91.

Nummulites, 12.

— lavigatus (fig. 5).
Nymphe, 300.
Nyctotherus, 33.

Octocoralla, 85.

Octopodes, 226.

Octopus carena (fig. 92).
Odontophores inférieurs, 197,
supérieurs, 200.
Oligocheetes, 111, 126.
Ombrelle, 63, 68.
Ommastrephes, 229.
Ophiocoma neglecta (fig. 110).
Ophiothriz fragilis, 256.
Ophiura texturata (fig. 110).
Ophiurides, 251, 255.
Ophrydids, 38.
Opisthobranchey, 205.
Opisthopulmonés, 211,
Orbulina, 13. _
Organes de Cuvier, 244.

— segmentaires 123.
Orthides, 185.

Orthoceras, 224.

— explorator (fig. 95).
Ortbopteres (fig. 142), 296.
Osculum, 43.

Ostracodes, 273,
Ostrea, 197.
Otocyste, 143.
Oursin, 251.
Ovicelles, 174.
Ovotestis, 203.



P

Palzocyelus, 96.

Palemon serratus, 216,

Pallium. V. Manicau.

Paludicella, 176,

Parameecics, 33, 36.

DParamecivm bursaria, 33 (fig. 14).
— aurelia (fig. 14),

Parapodes, 130.

Parthénogéaésie, 303,

Patelle, 205, 208,

Pecten, 196, 258,

Pectostracés, 273,

Pédaliou, 137,

Pédicellaires, 250.

Dredicellina, 474,

Pédipalpes, 230.

Pcignes, 280,

Petagia, 72.

Pélodere, thl.

Ieneus, 275,

Pennatula phosphorea (fig. 49).

Peonatudides [fig. 50).

Pentacriuides, 2,8,

I'eatacrinug, 257,

Pentastomidés, 268, IN5,

Peranema globulosa (4ig. 12).

Porfores (Furannniferes), 14 [ coraux), 86,

Drerichera, §2%,

Pendeeme lig, 24).

Peridiner, 28,

Peripatides, 268, 256,

Deripatus, 2n8.

Péritowne, 1%1, 235.

DPeritricha, 3%,

Prna ephippium (tig. 79).

DPeromades, v,

1erephora, 236,

I'hatena qrauularr‘nla (Bg. 453,.

{liosphorescence de fa mer, 23,

Phragiuscone, 226, 329,

Ihoronis, 130, 1886,

P’hytactotemata, {76,

Puyllube, 205,

Phytlirhoe, 2086,

Fhyltedorr, 144,

Phyllpodes, 272,

P*Aysatia, 6, 70.

I'hysophura, 70.

P'tysophoride, 69,

Piede-ndchoires ig. 116,136, 272,

Fieds oy suguirs ambulacraires, 214.

INDEX ALPHABETIQUE.

Pilidium (fig. 56), 114, 169,
Pirimela denticulata (Gg. 128).
Pisidivm pusilium, 135.
Placenta, 89.
Planaires, 102, 106.
Planaria lactea (iig. 86).

— lorva (fig. 56).
Planula, 45, 52, 70.
Plaque génitale, 253,

— oculaire, 252,
Plasmodium, 7.
Platygaster, 111,
Pleuron (fig. 116).
Dleurobrachia pileus (Gg. 51,
Pleurodictyon, 96.
Pleurotomaria, 258.
Plume, 226, 228, 2.9,
Plateus, 243, 256.
Pueumatocyste (lig. 35).
Pneumatophore, 63.
Poche a encre, 223, 223 ot (fig. 01),
Podophrya fiza, 81.
Podophthatmes, 276.
Polyarthra, 145.
Putychates, 130,
Pulycliniens, 236.
Polycalis levigala, 106,
Polyeystiva (fig. 7).
Polygordius, 100, 155,
Polymyaires, 151,
Polyophthatinus, 130.
Polypide, 171 ot seg.
Poulypite, b3.
Polyplacuphores, 108,
Polyzeuia, 68, 73.

—  Alderi (ig. 81).
Polyzouires, 78, 171.
Poutia Brassics (g, 183,
PPores des éponges, 43 (fig. 16).
furiferos, 41.
foritides, 00,
Dorpita, 70,
Priapulusr, 1586,
Proboscide. ¥V, Trompe,
Procotyla, 10,
Proctucha, 103, 108,
froductides, 185,
Progluttides (fig. %), {20,
Proglotlis, 117,
Pra-ostracum (fig, v8),
Propodium, 200,
Prosobranchiata holostomata (Gg. 86).

— siphonosiomala (fig. 87).
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Prosobranches, 206.
Prosopulmonés, 212.
Prostoma, 133.
Prostomium, 114, 131,
Prostomum, 104.
Protameehe, 6.
Prothorax (fig. 139), 293.
Protogéne, 6.
Protomonas, 8.
Protomyza, 8.
Protoplasme, 1.
Profoplastes, 17.
Prolopodiie (fig. 116).
Profosomites, 134, 264.
Prolozoaires, {, 3.
Pscudofilaire, 22.
Psendo-navicelle, 20, 22.
Pseudopodes, 3 el seq.
Psolinus, 261.

Psolus, 244, 261.
Psorosperme, 20, 22.
Pteroceras, 209.
Piéropodes, 180, 201.
Pterygotus anglicus (fig. 119).
Pucerons (fig. 151), 303.
Pugo-gasléropodcs, 200, 210.
Pulmonés, 209, 210, 286.
Pulvinuling, 13.
Purpura, 210.

Purpura lapillus, 133.
Pycnogonides, 283.

Pycnogonum litterale (fig. 134).

Pygidium, 269.
Pyrosomes, 234, 235.

R

Rachis, 149.
Radiolaires, 13.
Ruhan lingual, 197.
Récifs de corail, 89.
— en barriére, 92 (fig. 52).
— en franges, 90 (fig. 52).
Rédies, 114, 115.
Renierinz, 53.
Rhahdocceles, 104, 104.
Rhamphogordius, 155.
Rhizocéphales, 273.
Rhixocrinus lofotensis, 257.
Rhizostoma (fig. 34).
Rhisostomidaz, 68.
Rhopalodina, 245.
Rhynchoceles, 108.

+

Rhynchonellides, 185.
Rostre, 229, 282, 285.
Rotiféres, 23, 140.
Radula, 201.
Rugosa, 88.

S

Sabella, 131.

Saes respiratoires (fig. 62).

Sac du dard, ou sac spiculaire, 213.

Sagitta, 136, 159.

Salmacina Dysteri, 132.

Salpes, 234 a 236.

Salpingeca, 25.

Sangsues, 121 et seq.

Sanguisuga officinalis (fig. 61 et 62;.

Sarcoides (fig. 13).

Sarsia gemmifero (fig. 31).

Scalaria grenlandica (fig. 86).

Scaphites zqualis (fig. 99).

Scaphopodes, 198.

Scares, 04.

Schizoccele, 162.

Sclérohase, 83,

Scolopendres, 290.

Scorpion (fig. 131).

Scorpionides, 286.

Scrupocellaria, 177.

Scutigeres, 290,

Secyphia, 258.

Segmentafion du jaune, 40.

Seiche (fig. 90 et 91), 227,

Sépiadées, 227.

Sepiola Atlantica (fig. 90).

Sépiostaire (fig. 91), 226, 227.

Septa ou cloisons (des coraux), 82; —
(des Tétrabranches), 224.

Seriatopores, 90.

Serpula contortuplicota (fig. 63).

Serpulides, 137.

Serwlaria pinnota (fig. 25).

Sirtularides, 63.

Siphonia, 258.

Siphonophores, 63, 74.

Siphons, 197, 221, 224.

Sipunculus, 156.

Somatocyste (fig. 35).

Somites (fig. 116), 264, 269, 271 et seq.

Spadiz, 223 (fig. 21).

Spermathéque, 213.

Spermafophores, 219.

Spermaiozoaires, 38, 219, efc.
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Spherularia, 151.
Spheres de réserve, 235.
Spicula amoris, 213.
Spicules, 15, 43, 31.
Spio, 146.

Spirialis, 202.
Spiriférides, 183,
Spirorbis, 136,

p:'o conununis (fig. 63).
Spirostomum, 33.
Spirula, 223,

Sprrulida, 228.
Spirulirostra, 229,
Spougiaifes, 41.
Spongilla fluviatilis, 42,
Sporocystes, 114,
Sporoductes, 20.
Sporosac hig. 21).
Statoblaste, 175.
Steganophthalmata, 63.
Stentor Mallers (fig. 13).
Stephanoceras, 115,
Sternaspis, 155.

Sternum (fig. 116).
Stigmates, 287, 290, 302,
Stigmaices branchiaux, 233.
Stolou, 2335.
Stomatodendra (fig. 31).
Strepsiptera (fig. 150).
Strobalu (fig, 3v).
Strombus, 2 9,

Style eristallin, 194,
slyluuyt”l‘tl_ 38,

Stylops Spenciv (fig. 150).
Stylorhyuchus, 20,
Nycandra raphanus, 47,

Sycon efllatum, 46.
Sycunes, 47.

Syoaptes, 2,
Synspticules, %2,
Synascidies, 235,
Syncoryne Sarsu fig. 20
Syneytwm, 44,

Syring nudus (g, 69),

T

Tabulaires ( bissépiments), b5,
Tabulata, v0.

Talitrus locusta 'Ag. 146,
Tapes pullastra (lig. 79},
Taphrocampa, t4.
Tardigrades, 26,

Tegenaria civilis (fig. 133).
=" dowmestica (fig. 133).
Telotrocha, 109.
Telson (fig. 116), 379,
Téunia, 120,
Teniadés (fg. 58).
Tentacules, 29, 353, ete.
Tenthredo grossularim (6g. 148).
Terebratula flavescens (fig. 75).
— vilrea (fig. 74).
Téréhratufe, 133,
Térébratulides, 183,
Térébratulive, 183.
Tevado, 197,
Terwmes bellicosus (fig. 148).
Termites (lig. 143),
Testacellidés, 211,
Tétrabranches, 222,
Tetranychus telarius (fig. 134).
Tetrasienuna, 102,
ewthidee, 220,
Tenthopsis, 231.
Thalassema, {50,
Thalassicolla marnm (fig. 8).
Thaumantius (g, 33},
Thicidie, 183,
Thecidium, 183,
Thecasomata, 202,
Thevidion ripavium, 280,
Thyone papillosa (fig. 103).
Thyzunosvou, 101,
Thysanures, 290.
Tipula oleracea (fig. 152).
Tiques, 2381,

Téum canure, 120; — crassicolle, 1205
— deuteld, 110; — échinocoque, 126,

— aolwm (Ng. 58).
Tomaocuris Peircei, 238,
Tornaria, 237,
Toropncustes lvidus, 132,
Trachynema ciliatum, 74,
I advscantia, 0.
Trémulodes, 111, 112,
Toarthra, 145,

Trictiue spirale, 154,
Trichocéphafe, 151,
Trichocysies, 33,
Trchodide, 33,
Trig-miu, 196,
Teibobites, Jlil, 2448,
Trochoceras, 224,
Trochosphera, 134.
Troclivsphere, 178,
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Trompe, 101, 104, 156, 164, 209, 208 el
(fig. 151).

Tubicoles (fig. 63),

Tubifex, 128.

Tubipores, 86,

Tubularides, 63,

Tubulariées, 72.

Tubulipores, 178.

Tuniciers, 234,

Turbanella, 146.

Turbellariés, 100,

Turrilites catenatus (fig. 99).

Tyroglyphes, 282.

u

Umbo, 254.
Uraster rubens (fig. 106).
Urocheta, 128,

v

Vacuole alimeniaire, 24, 34.
Vacuoles contractiles, 14, 34,
Vaginicola crystalling (fig. 13).
Vagtnulus, 213.
Vaisseaux aquiféres, 101, 191,
~ pseudo-sanguins, 102.
~ ambulacraires, 244,
Valkeria {fig. 73).
Vampyrella, 7.
Velella, 70.
Velum, 59, 64.
Ventriculus, 43, 301.
Ver cyslique ou ver vésiculaire, 119,
Veretillum, 85.
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Véronicellides, 210,
Yers filiformes, 146,
— rubanés, 116,
de ferre, 126,
Yertébrés, 1.
Vésiculaires, 179,
Vésicule coniractile, 34.
— de Poli, 243.
— de Purkinje, 303.
Vibracula, 173.
Vibrionidées, 23.
Virgularia mirabilis (fig. 50).
Vitellarium, 104.
Vitellus, 45 ei passim.
Vogtia pentacantha (fig. 35).
Yoile, 64
Yolvocinées, 23.
Yolvoz, 23.
Vortieelle, 32,
Yorticellidz, 38.

w
Waldheimia (fig. 75).

X
Xiphosura, 267 et (fig. 148).

Zoantides, 86.
Zoéa (fig. 128).
Zooides, 75.
Zoophytes, 42,

ALPHABETIQUE.
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