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PREFACIO.

Julgando prestar algum servico ds sciencias no meo paiz, animei-
me a dar este livro ao prelo.

Com o fim de tornd-lo mais proveitoso aos alumnos, a quent €é
destinado, extractei com plena liberdade quanto mc pareceu conve~
niente nas melhores obras até hoje publicadas sobre o assumpto.

Esforcei-me sobre tudo por elevar fodas as doutrinas ao nivel
dos ultimos progressos da sciencia, e em exp6l-as com a maior cla~
reza.

Muito me utilisei das sabias publicagGes de A. Richard, Ad Jus-
sieu e das dos Snrs. Duchartre, Decaisne, Lemaout, G. de S. Pi¢rre,
Lindley, Bentley, H. Schacht, J. Sachs, &c., &c.

Nas nogdes preliminares, em que tractei da distincgio dos seres
da natureza, e das vantagens do estudo das sciencias naturaes, mui-
to me approveitei de quanto sobre este importante objecto escreveu
o Sor: Milne Edwards (-) com tanta elevacdo de idéas e ao mes-
mo tempo com clareza e concisdo inexcediveis.

Intentei a principio publicar um trabalho mais reswmido; vendo,
porém, que o nosso Sabio Monarcha e seo illustrado Governo esfor-
¢am-se por dotar os estudos das Faculdades de todos os melhora-
mentos necessarios, entendi que era do meo dever appresentar, em
vez d’aquelle referido trabalho, est’outro mais adaptado ao ensino
da Botanica com o desenvolvimento que the deve ser dado.

Cumpre; porém, declarar, nio so em relacio ds sciencias natu-
raes, como tambem em relagio 4 Physica e 4 Chimica, que os lou-
vaveis esforcos que o Governo Imperial tem-se dignado empregar

() Cours élémentaire d’Histoire Naturelle—Zoologie—par Milne Edwards,
11." edition, 1871.
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para melliorar o ensino de taes materias ficardo infructiferos, ou
pelo menos nio serdo bem approveitados, em quanto nio for exi-
gido como preparatorio o estudo clementar d’estas sciencias; ou
por outra, em quanto para a entrada nas Faculdades ndo for exl-
gido o bacharelado em sciencias.

A Physica e a Chimica sfo estudadas no 4.° anno lectivo de nos-
sas Faculdades de medicina; a Botanica ¢ a Zoologia no 2.; e em
cada um d’elles ¢ o alumno obrigado ainda a frequentar outras au-
las.

Como & possivel que em tdo curtos prasos consiga elle estu-
dar desenvolvidamente aquellas materias, quando entra ignoran-
do os primeiros rudimentos d’ellas?

A respeito da Botanica existe actualmente outra circumstancia
ainda mais grave, que julgo de meo dever mencionar: vem a ser a
falta de horto ou jardim botanico em cada uma das Faculdades de
medicina do Imperio.

Serd preciso demonstrar a necessidade de tal estabelecimento
para o estudo regular d’esta sciencia ?

Felizmente ndo, pois que, ha rais de 9 annos, se acha essa mes-
ma necessidade reconhecida na lei que entdio reformou o ensino
superior.

Seja-me, portanto, licito respeitosamente supplicar a S. M. o Im-
perador, e a0 Governo Imperial a prompta satisfacio d'este tdo ur-
gente melhoramento.

Ao terminar direi que os soffrimentos physicos que me teem ator-
mentado depois que encetei esta publicagiio foram causa, niio s6 de
tornar-se ella demorada e ndo achar-se ainda concluida, como
tambem de ndo teremsido correctas algumas faltas, quer typogra-
phicas, quer de outra ordem.

- Além d'essas faltas, muitos outros defeitos por certo seriio encon-
trados, proprios de minha pobreza scientifica. A respeito d’elles
aguardo o juizo dos entendidos, disposto a corrigir-me com docilida-
de logo que tenham sido apponctados.

Bahia 1. de Septembro de 1873.

Dr. Antonio Mariano do Bomfon.



CONSIDERACOES DPRELIMINARES,

[ qgp-]

1. Objecio da Historia Natural, van-
tagens do seo estado.—A Historia Natural estu-
da os mineraes, os vegetaes e os animaes; isto é, os phe-
nomenos que n'elles se passam, os caracteres que os dis-
tinguem e o papel que representam no systema da creacio.

A sua importancia, como expoe o Snr. Milne Edwards,
6 tao grande, como ¢ immenso o seo dominio.

A Historia Natural no é, pois, como pensam ignoran-
tes, um estudo de technologia arida, arbitrario em suas
classificagbes, e contendo apenas uma reuniio de factos
curiosos. :

Em verdade, o espectaculo sublime das obras do Creador
offerece, por si sd, o maior encanto e attractivo; o seo estu-
do grandioso produz os mais proficuos resultados:—1.°
Porque dd-nos o conhecimento de nos mesmos, e de todas-
as riquesas naturaes dispersas no interior, e na superficie
do nosso globo, as quaes concorrem para desenvolver as
industrias e as sciencias, augmentam 0s N0ssos g0sos, e
engrandecem as nacoes. 2.° Porque exercita a intelligen-
cia no methodo natural, que muito facilita as inves-
tigacOes scientificas, e torna clara a exposi¢ao dos factos,
e das doutrinas. Com effeito, segundo o methodo dos na-
turalistas pode o homem com seguran¢a remontar-se dos

2




10 PRELIMINARES

factos a suas causas, deduzir por analogia oulros effeilos
que por taes causas podem ser egualmente produzidos,
buscar esses effeitos por via da observacio e da experi-
mentacdo, e chegar assim ao descobrimento de factos no-
vos: pode em summa remontar-se ds mais altas idéas espe-
culativas sem receio de perder-se nos desvios e nos para-
mos da imaginacZo; pois que, a par dos resultados pura-
mente racionaes, tem sempre a contraprova material dos
mesmos factos, que nos adverte dos erros e scientifica da
verdade (+). 3.° Finalmente porque este estudo nos eleva
20s mais altos e salutares pensamentos; pois nio so faz
nascer em nos o desejo de imprimirmos em todas as scien-
¢ias a harmonia que vemos na creacdo; mas tambem, en-
sinando-nos a interpretar as obras de Deos, faz ainda que
melhor comprehiendamos a Sabedoria, Omnipotencia e infi-
nita Bondade d'esse Ente indefinivel, e mais nes apprexi-
memos do Supremo Creador.

A Historia Natural, diz ainda o citado auctor (++), deve
constituir um dos elementos de todo o systema liberal de
educacio. Nao quer isto dizer que todos os homens devem
ser naturalistas, mas que todo o homem de uma educacio
esclarecida deve possuir nogles genericas e justas a respeite
das grandes quesides, de“que se occupam as sciencias natu-
raes; como sejam a constituicio do globo, as revolucdes que
e teem succedido na formacio da sua crosta actual, a natu-
reza das plantas e dos animaes, o modo por que se nutrem
e reproduzem, as diferencas principaes de sua organisacio,
segundo os fins a que sdo predestinados, &c.

Estas nocdes geraes deveram estar gravadas no espirito
dos alumnos que concluiram seos estudos classicos: no

(-} Esta arte do methodo, dizia o celebre Cuvier, um~ vez bem
adquirida, applici-se com infinita vantagem aos estudos n s extra-
nhos & Historia Natural. Toda classificacdo de factos, toda investi-
gacdo que exige distribuicao de materias deve ser feita segundo as
mesmas leis. Mancebos, que faziam desta sciencia objecto de diver-
timento, maravilbum-se quando experimentam a facilidade que
clia lbes proporciona para deslindarem todas as cousas.

(++) V. Milne Edwards, Cours élémentaire de Zoologie, 11.2 edition
1874, de p 4 &3,
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Brasil até agora, infelizmente, nem ao menos servem de pre-
paratorios aos estudos da Jurisprudencia e da Medicina;
natrimos, porém, a consoladora esperanca de que o sabio
Monarcha, a quem estdo confiados os altos destinos deste
vaslo Imperio, depois de haver de perto observado o que
se passa nos grandes focos dos progresses scientificos, em-
pregue sua benefica influencia, para que seja quanto antes
corrigida esta singular aberracio, que nos desviapara o
obscurantismo. ,

2. Divisao des seres da naturesa.—0s
corpos existentes na natureza dividem-se em mineraes, ve-
getaes e animaes. Estas tres grandes divisbes dos seres
da natureza, nem o homem mais ignorante pode confundir:
ellas preexistiram na linguagem vulgar, antes de formarem
a synthese das classificaches scientificas, denominada—os
tres reinos da natar

Nos livros classicos das sciencias naturaes devéra se
tambem considerar o homem constituindo por si s6 um quar-
to reino da natureza, o qual, szgundo a expressdo de Fa-
bre d’Olivet, seria derominade reino hominal.

O vulgo, que ndo erra nas idéas universalmente rece-
bidas (**) em nenhuma parte do orbe confunde por modo
algum o homem com o0s animaes.” '

As sciencias por seo turno offerecem sobejas razbes pa-
ra tal distincco. Com effeito, a humanidade depende sin-
gularmente da existencia dos outros tres reinos da natureza,
do mesmo modo que os animaes dependem da existencia
dos vegetaes, e estes da dos mineraes.

Isto poder-se-hia inferir da maior complexidade da or-
ganisacdo do homem, si ndo fosse prova sufficiente o ter si-
do elle singularmente creado depois de todos os animaes.

Alem dlsto, o homem ¢& o unico dos entes creados, cu-
ja hisg: #ia se appresenta rica de variadas mudangas que
exprimem o progresse intellectual, ficando sempre eoheren-

(+) As expressoes mineral, planta, e amanal existivam em todos
o8 tempos e em todos 0s povos.

() In omni re consentio omnium geniium lex nature pu’anda
est. Cic. ]
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te no passado, no presente e no futuro; porquanto elle re-
cebe a acquisicdo scientifica que obtiveram seos antepassadcs,
léega 4 posteridade novos fructos da sua intelligencia, 1n-
dicando os errcs anteriores, os- melhoramentos presen-
tes, e apontando muitas vézes 4 proxima geragdo 0s pro-
gressos que estdo a ella reservados; de modo que O S€0
apperfeicoamente contintia sempre. Elle é o unico dos en-
tes creados que possue o sublime dom da palavra, (ue
tem a idéa do justo e do injusto, e uma alma dotada de
consciencia e de liberdade, que da-lhe a responsabilidade
moral dos seos actos; de sorte que a verdadeira distinc¢ao
do homem, como bem diz Flourens, ndv esti no craneo
nem na pelle; o que forma nossa essencia, o que & ndjs &
nossa alma.

Esta maneira de ser dd 4 especie humana, ao reino ho-
minal, perante a sciencia, a unidade real que ja lhe é so-
beranamente conferida aos olhos da Religido.

No estudo da medicina o reconheciments do reino ho-
minal traria demais a vantagem de fazer que os medicos
prestassem toda a consideracdo as relactes do physico para
com o moral, evitando assim os excessos do organicismo.

3. Bistinceaos enire os scres mine-
raes ¢ 68 seres vives.— 0s mineraes differem
dos seres vivos na origem e no modo de existir.

1 Origem.—Os_corpos mineraes simplices s3o_de ori-
gem ignota. Ninguem pode saber a proveniencia do oxyge-
1¢o, do hydrogeneo, do carbono, do azoto, efe: 03 corpos
mineraes compostos originam-se de” corpos simplices, in-
teiramente differentes d’elles; assim, por exemplo, o acido
sulfurico, que & ordinariamente liquido, procede do enxo-
fre que & solido, e do oxygeneo que é um gaz, e ambos
dissimilhantes d’aquelle acido em todas as suas outras pro-
priedades; a agua que no estado ordinario tambem & liqui-
da compde-se de oxygeneo e de hydrogeneo que sio gazes
permanentes,e em tudo o mais inteiramente dissimilhantes
d’ella, etc., etc.

Os seres organisados, pelo contrario, originam-se de ou-
tros que lhes sdo similhantes.
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It Moo e exisTin.—0 modo de existir dos differentes
seres da natureza abrange o crescimento e a duracdo, o ta-
manko e a forma que adquirem, a estructure intima e a
composicdo chimica de que sao dotados.

1. Crescimento ¢ duraciio.—Os seres mincraes cres-
cem por juxia-posicdo; isto é, as moleculas que aug-
mentam o seo volume se vio superpondo na sua superficie
externa: ha repouso interno, de sorte que as moleculas de
(ue sao compostos nunca se renovam.
~ Esse crescimento pode se effectuar por tempo illimitado.
si estdo em condicdes convenientes. So forcas ou causas
externas podem destruil-os.

Os seres vivos crescem por enius-suscepedo; isto é,
as moleculas que augmentam a sua massa penetram no in-
terior do organismo, onde se vio unir is moleculas ja exis-
tentes, ou substituir as que sio desassimiladas ou rejeitadas
pelo trabalho nutritivo: ha n’clles, pois, um movimento
interno de composi¢io, e de decomposi¢io, em virtude do
qual se renova em parle, e se augmenta a materia de que
sdo formados.

Sdo predestinados a existir por tempo limitado, cujo
termo & fatalmente determinado a cada especie.

2.° Tamanho e forma.— Qs seres mineraes teem ta-
manho que ndo é mecessariamente limitado (*), e forma
que, ndo havendo causas perturbadoras, conserva-se sem-
pre a mesma.

Os seres vivos teem tamanho limitado, e forma que de-
pende da combinacio e desenvolvimento dos orgaos, e por
isto ndo se conserva a mesma nas differentes epochas da
vida.

3.° Estructura e composicio chimica.—Os seres mi-
neraes possuem estructura e composicio simplices; assim
que ha identidade de composicao em todas as suas partes,
as quaes se pédem impunemente separar sem perderem
as propriedades geraes do todo.

Essas partes podem constar de um so6 elemento, ou

() 0 marmore, o chiorureto de sodio, por exemplo, podem existir
em particulas diminutas, ou formando massas consideraveis.
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de dous ou mais elementos reunidos em propor¢oes sim-
plices. s

Os seres organizados possuem estructura e comp0§1930
complexas; assim que constam de partes que nao podem
ser impunemente separadas; liquidos e solidos de compo-
sicio complesa e pouco fixa, para servirem ds transfor-
macdes e movimentos que mantém a vida.

As substancias que constituem essas partes complexas
se distribuem em 3 classes: 1.° substancias Inorganicas,
como o chlorureto de sodio; 2.° substancias organicas,
como o assucar e a uréa; 3.° substancias organizadas, co-
mo a cellulosa, a albumina, a fibrina (*).

4. Distinccao entre s seres vegetaes
e os seres animaes.—Ha entre elles duas func-
¢des communs:—a nulricdo (ue Serve para a Conservacao
do individuo, e a reproduccé@o que serve para a conserva-
¢do da especie; cada uma d'ellas effectua-se por modo di-
verso em uns e outros d'aquelles seres, como se segue:

I Nurrigio.—Os seres vegetaes nutrem-se por absorpeao
externa: ndo ha n’elles cavidade digestiva, onde as substan-
cias alimenticias sejam previamente elaboradas, para de-
pois effectuar-se a absorpcao.

Os seres animaes nutrem-se por absorpcdo interna: ha
n'elles um estomago, onde as substancias nutritivas sdo di-
geridas, ou preparadas para a absorpcdo.

1T Repropuceio.—Os vegetaes reproduzem-se geralmente
por agencia de orgdos sexuaes, mas em muitos casos da-se
a reproduccdo, independente de taes orgdos, ainda nos ve-
getaes mais perfeitos.

Os animaes reproduzem-se por agencia de orgdos se-
xuaes, e s6 em alguns animaes inferiores pode se effectuar
a reproduccdo, independente de sexos.

As plantas representam um termo medio entre os mine-
raes e oS animaes; e nutrem-se da terra, agua e ar, (ue sio
por ellas convertidos em materia organica; ao passo que 08

() Quasi todas as substancias da 2.2, c todas as da 3.2 destas
classes ndo podem ser produzidas peios processos dos laboratorios.
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animaes consomem esta mesma materia organica e a re-
vertem em materia inorganica.

0Os vegetaes, 4 medida que absorvem o acido carbonico
da athmosphera, ‘d’elle separam o oxygeneo, que, sendo
substancia comburente e destruidora, é expellido; ao passu
que fixam o carbono, que, tendo propriedades contrarias,
concorre a produzir a complexidade de que sdo dotadas as
combinag¢des organicas.

Os animaes, pelo contrario, recebem o oxygeneo do ar,
que concorre para a superactividade dos movimentos funceio-
naes, mas a0 mesmo tempo destroe, em parte, as substan-
cias organizadas resolvendo-as em outras mais simplices, en-
tre as quaes sobresahe o acido carbonico, que ¢ expellido
para a athmosphera, e vai fornecer novas quantidades de
carbono aos vegetaes.

Além dessas differencas nos resultados das funccOes nu-
tritivas, ha outras na forma e constituicio dos orgdos mais
clementares, as quaes, com quanto ndo gosem de um va-
lor absoluto, todavia convém que Ssejam mencionadas. As-
sim é que nas plantas as paredes cellulares sio exclusiva-
mente constituidas por cellulosa; ao passo que as paredes
das cellulas animaes s3o constituidas por gelatina: e se os
modernos traballios de alguns histologistas allemdes provam
que a cellulosa tambem entra na constituicdo de diversos
molluscos tunicados, e de alguns outros animaes inferiores,
estes factos se devem considerar como excepeionaes.

Segundo expGe o Snr. Robin encontra-se ainda outra dif-
ferenca na constituicdo daquelle elemento histologico, a
qual, com quanto tambem ndo seja absoluta, verifica-se
quasi sempre; e vem a ser que na cellula vegetal as pa-
redes, de ordinario, se distinguem do seo contetdo; ao pas-
0 que na cellula animal quasi nunca se offerece distinc¢ao
entre a parede cellular e o conteudo.

Além da nutricio e da reproduccdo, que sdo communs aos
vegetaes e aos animaes, ha duas outras funcgGes distinetivas
dos animaes, porque a elles exclusivamente pertencem: sio
a sensibilidade e o -movimento voluntario.

Por meio da sensibilidade os animaes recebem impressoes
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do exterior, e dellas teem consciencia; essa faculdade das
sensacOes faz nascer n'elles o desejo de movimentos que a
vontade faz executar, para affastarem-se quando taes im-
pressoes lhes causam repugnancia, ou para approximarem-
se, quando a elles sio agradaveis. )

A sensibilidade e o movimento voluntario indicam a exis-
tencia de um motor interno, que recebe as impressoes,
e, sendo dotado de vontade, dirige os movimentos a fins
determinados. Esse motor interno é a alma (anima); e por
isto os seres d’elle dotados se chamam animados ,ou ani-
maces.

Forgoso €, entretanto, confessar que essas differencas
tdo notavels entre os vegetaes e 0s animaes algum tanto se
obscurecem nos seres infimos dos dous reinos. Auctores
de muita reputacdo susteniam que ha orgamismos, que sao
animaes em um periodo da vida, e fornam-se plantas em
outro periodo. O Dr. Bary observou certos Fungos, cujos spo-
ros, germinando, produzem corpos, que se ndo distinguem
do Ameba que é uma das formas infimas dos seres ani-
maes.

O proioplasma dos sporos do Botrytis infestans resolve-
se a final em zoosporos moveis, que se nio distinguem de
alguns infusorios. As gonidias de certas Lichenaceas tam-
bem sdo susceptiveis de produzirem resultados analogos.

5. Distinecao entre os animaes ¢ o he-
mem.—Ha completa distincgdo entre os animaes e o
homem, o qual por si s6 deve constituir um 4.° reino da
natureza (®); de modo que pasma ver que o sabio Linneo
désse ao Pithecus Lar, que é um macaco, a denominacio
de Homo Lar; admiravel aberracio de um grande genio,
diz Pouchet, a qual por certo jamais achard sectarios.

Foram j& mencionados () alguns dos principaes caracte-
risticos do reino hominal: resumirei agora as essenciaes dif-
ferencas, que se observam entre elle e 0 reino animal, do

modo seguinte: § oy
Os animaes formam muitas, classes, muites familias,
muifos generos e muitas esfb“écies. J—.

O homein, pelo contrario, forma uma so classe, uma sg
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familia, um s6 genero e uma so especie (Homo sapiens, L.),
a qual se divide em variedades, ou ragas.

O homem albino, que o mesmo Linneo impropriamente
denominou Homo troglodytes, ¢ uma simples variedade, e
ndo uma especie distincta.

Por ultimo 0s animaes apenas possuem expressio rudi-
mentar, e guiam-se pelo instincto; ao passo que o homem é
dotado da palavra e do pensamento, que alargam as relacoes
com os seos semelhantes; tem a consciencia e a libérdade, a
nocdo do justo e do injusto, e a responsabilidade moral de
seos aclos, as quaes sao attributos em que assentam as leis
da sociedade; ¢, em fim, iluminado pelas idéas religiosas, que
0 poem em rela¢do com a Divindade.

Todos e cada um destes attributos, exclusivos do ho-
mem, separam-no inteiramente do quadro, em que devem
ser mencionados o0s irracionaes.

Linneo dizia: 0s mineraes crescem, 0s vegetaes crescem
e vivem, 0s animaes crescem, vivem e sentem (+); deve se
accrescentar:—o homem cresce, vive, sente e pensa.

6. PPartes de gque consta a Historia
Nateural.—A Historia Natural abrange:

I A Geovocra (do gr. gé terra; logos, tractado, discurso),
a qual tracta dos diversos systemas de massas inorganicas que
formam a crosta actual do nosso globo.

IT A Mixeravoeia (de maneral, e logia), a qual tracta
dos seres brutos ou inorganicos, e do papel que representam
na constituicdo do mesmo globo.

I A Boranica (do gr. botané, herva, planta), a qual tra-
cta dos vegetaes.

IV A Zoorocia (do gr. zdon animal; logos, tractado, discur-
s0), a qual tracta dos animaes.

¢. EPivisfo da EBotamica.—A Bofanica com-
prehende tudo que se refere aos seres vegetaes no estado
vivo ou fossil; investiga a sua natureza intima e configu-
racdo exterior; as leis segundo as quaes crescem e re-
produzem-se; as relacbes de uns para com outros destes

() Mineralia crescunt, vegetabilia crescunt et vivunt, animalic
crescunt, viount ef sentiunt.
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seres, e tambem para com 08 outros cdrpos que 0s 1"0J6331IL

E, pois, por si 86 um estudo de muita extensdo; ex1ge
o maior cuidado e methodo.

.Esta sciencia pode ser dividida nas seguintes partes:

1 ANaronia (do gr. and, atravez; tomé, seccio ), a qual
tracta dos orgdes constituintes das plantas, e comprehende:

1.° A Histologia (do gr. istis, tecido; logos, tractado, dis-
curso), tambem denominada Anatomia Geral, a qual tracta
dos orgdos elementares, e da maneira por que elles consti-
tuem os tecidos.

2.° Organographia (do gr. organon, 0xgao; graphein, des-
crever), tambem denominada Anrafomia descriptiva, a qual
tracta dos orgdos ndo elementares, ou complexos, e das’
relacdes em que elles se acham uns para com 08 outros no
organismo das plantas.

II Paysioroeia (do gr. physis, natureza; logos, tractado,
discurso), a qual tracta das func¢Oes ou do mecanismo de to-
dos os orgdos.

III Morprorocia (do gr. morphos, forma; logos, tractado,
discurso), a qual tracta dos orgdos em suas diversas trans-
formacGes, e tambem das formas geraes das plantas.

IV Taxonomta (do gr, taxis, ordem; nomos, lei), a quak
tracta da classificacdo methodica dos seres vegetaes.

V Pavrocrapnia (do gr. phyton, planta; graphein, des-
crever), aqual ensina a descrever os vegetaes.

V1 Geocrapuia Boranica (do gr. gé, terra; graphein,
descrever ), a qual tracta das leis, segundo as quaes se acham
as plantas distribuidas na superficie do globo.

Vil PALEONTOPOGIA (do gr. palais, antigo; onta, seres;
logos, tractado, discurso), tambem chamada Botanica fossil,
a qual tracta da natureza e distribuiciio dos vegetaes, que
se acham sepultados nas differentes camadas de ;{ue se com-
poe a crosta da terra.

Neste livro tractarei somente da Anatomia, Physiolo-
gia e Morphologia vegetal na ordem seguinte: 1.° Morpho- -
logia geral; 2.° Histologia; 3.° Anatomia descriptiva e Phy-
siologia dos orgdos da nutricio; 4.° Anatomia deseriptiva e
Physiologia dos orgdos da reproduccio. '
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ANATOMIA, PHYSIOLOGIA B MORPHOLOGIA VEGETAL.

CAPITULO 1
MORPHOLOGIA GERAL DAS PLANTAS.

8. Plantas que nio dao flores.—Estas
plantas sdo caracterizadas pela simplicidade, ou imperfei¢io
relativa de sua organisacdo. Ellas n3o produzem flores nem
depois de haverem attingido a epocha em que se ha de ef-
fectuar a reproduccdo; e por tanto nao patenteam orgaos
sexuaes, nem produzem sementes que encerrem embryoes
com as formas de uma planta em miniatura. Por taes ra-
zoes foram denominadas—Cryptogamas por Linneo, Acoty-
ledoneas por Jussieu, Inembryonadas por A. Richard e
Asexuaes pelo Snr. Lindley. As duas primeiras destas ex-
pressoes sdo indistinctamente empregadas de um modo mais
geral. As Algas, os Cogumellos, os Lichens, 6s Lycopodios,
os Fetos s3o outros tantos exemplos de taes plantas.

As Cryptogamas, ou plantas que n3o ddo flores, offerecem
duas formas geraes bem distinctas; uma constituida pelas
plantas amphigenas, que ndo appresentam eixo ou haste,
nem fothas ou partes appendiculares distinctas; outra cons-
tituida pelas plantas acrogenas; isto é, que appresentar eixo
e partes appendiculares bem distinclas. Cada uma destas duas
formas subdivide-se em outras que lhe ficam subordinadas,
como passo a determinar.
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FORMAS SUBORDINADAS AS PLANTAS AMPIIGENAS.

I PLANTAS CRYPTOGAMAS UNICELLULARES.—NO grau 1nﬁ-
mo da escala vegetal ha plantas que por sua extrema simpli-
cidade tornam-se maravilhas danatureza (ue atfestam 0po-
der infinito do Supremo Creador: taes sfo as plantas unicel-
lulares.

Em 1760 observou H. de Saussure que a neve dos Alpes
suissos appresentava em alguns logares um colorido pur-
pureo; mais tarde Raymond nos Pyreneos, outros observa-
dores na Norwega, e o Capitio Ross na bahia de Baffin
encontraram 0 mesmo notavel phenomeno: conta-se tam-
bem que em 1808 os territorios de Cadora, Bellunum e Fel-
tria, pertencentes 4 Italia, cobriram-se de neve cOr de ro-
$a, porque a mesmaneve appresentava uma camada purpu-
rea enire duas outras inteiramente brancas. Hoje sabe-se
que este admiravel phenomeno é devido a pequenas cellulas
globulosas, cada uma das quaes é totalmente independente
das outras, e formada por membrana transparente conten-
donoseo interior um liquido de cor purpurea. Estas cel-
lulas s80 Algas unicellulares da especie Protococcus ou Hema-
tococcus nivalis.

O colorido que appresentam as aguas do Mar Vermelho
& provavelmente devido ao Protococcus atlanticus. Cada
uma destas Algas unicellulares tem apenas o diametro de
3%0 a gl)-a de millimetro; 60 & 70 mil dellas mal poderiam
cobrir a superficie de um millimetro quadrado: que prodi-
gioso numero ndo serd preciso para colorir o mar com a
cdr de sangue em uma superficie de muitos kilometros
quadrados!

Os Protococcus appresentam formas arredondadas; ha ou-
tras plantas unicellulares allongadas, como sdo as Oscillaria,
¢ as Vaucheria que crescem nas aguas doces em forma de
filamentos ordinariamente verdes; ainda notam-se outras ra-
mificadas, como é o Botridium granulatum.

Nesse primeiro grau de organisacio das plantas é que
parece haver um poncto approximado e indistincto entre o
reino vegetal e o reino animal. Com effeito, por seo turno
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a Zoologia nos mostra animaes unicellulares, que apenas
differem da cellula-planta por appresentarem movimentos
variaveis, e como que espontancos. A partir deste poncto
divergem consideravelmente as plantas e os animaes, 4 me-
dida que mais subidos se acham na escala de um e outro
reino organico.

Cada uma de taes cellulas, ou plantas unicellulares, pre-
enche ao mesmo tempo- as funcches de nutrigio e de re-
produccdo; ao passo que nos vegetaes superiores estas duas
ordens de funceBes sdo separadas uma da outra; e por-
tanto exercidas por orgdos inteiramente distinctos.

11 PLANTAS CRYPTOGAMAS MULTICELLULARES SEM THALLUS.—
Logo écima dos vegetaes unicellulares ha outros que cons-
tam de uma reunido de cellulas, ora dispostas em uma so
direc¢do, eformando columra, como no genero Mucor, ora
produzindo ramificacdes diversas como no genero Penicil-
lium (fig. 1).

Fig. 1. Penicillivm glau-
cum, da familia dos Cogu-
mellos. A parte inferior re-
presenta o micellium ouor-
gio de nutricdo m: a parte
media o pediculo p, que
sustenta superiormente 0s
sporos ou cellufas repro-
ductoras sp. .

Em taes plantas ha cellulas especialmente incumbidas da
nutri¢do, e outras muito pequenas, chamadas sporos ou
sporulos, que preenchem a reproducg?o: estas cellulas re-
productoras ou desenvolvem-se por estrangulamento no ver-
tice de cellulas pertencentes & nutri¢do, como se vé na mes-
ma figura 1, sp; ou, em algumas especies menos simplices,
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formam-se no interior de outras cellulas muito maiores que
servem-lhes de conceptaculos (figs. 2 e 3).

Fig. 3. Ascobulus
pulcherrimus : cel-
lulas ou thecas con-
tendo cada uma ol-
to sporos, e inter-
mediadas de outras
cellulas estereis.

Fig. 2.

Fig. 2. Cellula ou
theca do Tuber me-
lamospermum con-
tendo dous sporos.

Em taes plantas vemos os primeiros vestigios de sepa-
racdo ou distinecdo entre as cellulas de nutricio e as de re-
produccao.

III PLANTAS CELLULARES THALLOGENAS.— Algumas das
Cryptogamas multicellulares appresentam expansoes alarga-
das como folhas ou eixo solido, & cima dos quaes ha orgéos
especiaes de reproduccao.

Estas partes, quer achatadas, quer filamentosas, formam
um todo chamado thallus; pelo que as plantas assim consti-
tuidas se appellidam thallogenas ou thallophytas; taes sdo
certas Algas, alguns Cogumellos e as Lichenaceas. Nenhuma
d’ellas possue -eixo ou haste distincta de folhas, mas ambas
estas partes combinadas e promiscuas.

FORMAS SUBORDINADAS AS PLANTAS ACROGENAS.

I PLANTAS ACROGENAS OU CORMOPHYTAS CELLULARES.—
Nos Musgos e Characeas as cellulas, reunindo-se, formam
haste e folhas distinctas com vestigios de raizes constituidas
por prolongamentos cellulares, que nascem da parte inferior
da hasts; taes plantas se denominam Acrogenas ou Cormophy-
tas, palavras que exprimem que ellas crescem produzindo
um eixo ou haste.

Todas essas formas até aqui mencionadas representam
vegetaes cellulares ou parenchymatosos; isto ¢, sem fibras
nem vasos.

Il PLANTAS ACROGENAS VASCULARES. — Ha ainda outras
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Cryptogamas, que, com quanto se reproduzam por meio de
sporos, como as precedentes, e como ellas geralmente pos-
suam pequena haste, pequeno porte, todavia distinguern-se
por appresentarem fibras e vasos entre o parenchyma cellular.

o, 2585309, 52
fg’“'. :

)

Fig. &. Alsophila armata, feto arborescente de Brasil.

Algumas destas Cryptogamas vasculares podem, nos cli-
mas quentes, assumir grande desenvolvimento, e por vezes
attingir o tamanho de arvores: taes sio as Equisetaceas e
os Fetos (fig. 4). ‘



24 MOBRPIIOLOGIA GERAL

9. Plantas que forescem.— (Phancerago-
mas de Linneo, Cotyledoneas de Jussieu, Embryonadas de
Richard, Sexuaes doSr. Lindley).—Estas plantas possuem
organisacdo superior; appresentam os orgdos da vegetacdo di-
vididos em raizes, haste e folhas; dao flores, fructos, semen-
tes, no interior das quaes ha um embryao contendo em miniatu-
ra as partes essenciaes da vegetagio, isto é, radicula, llgsthu-
la, cotyleddes, ou folhas seminaes, e gemmula ou primeiro
olho foliaceo da haste.

As Phanerogammas sdo sempre vasculares; isto é, encer-
ram fibras e vasos dispostos em feixes, que geralmente
predominam no meio do tecido cellular; ellas appresentam
dous typos ou formas differentes, que sdo o das plantas Mo-
nocotyledoneas e o das Dicotyledoneas.

1 PrANTAS MONOCOTYLEDONEAS.—Estas plantas appresentam
no embrydo um sé corpo cotyledonarto em forma de lobu-
lo appenso a um lado da hasticula, o qual abraca em parte
a gemmula, ou primeiro olho foliaceo (fig. 5), como se obser-
vano trigo, no milho, nos /s e nas Palmeiras..

Fig. 5. Embrydo monocotyledoneo:
A radicula; B pellicnla denomimada. col-
leorlisa, que envolve a radicula do em-
brydo monocolyledoneo antes de ger-
minar; G gemula composta de uma s6
folha allongada, e tendd a seo lado o
lobulo ou cotyledon unico.

FIF 6. Embrydo dicotyledoneo: 1 ra-
dicula; 2, 2, cotyledoes; "3 gemmula; &
hasticula.

II PLantas picoryLeponeas.—Estas plantas possuem no
embrydo dous lobulos ou corpos cotyledonarios (fig. 6), sy-
metricos e oppostos, entre os quaes percebe-se a gemmula.
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0. Primeiro desenvolvimento das
Cryptogamas.—O sporo reproductor das Cryptoga-
mas & uma simples cellula ou vesicula, contendo um liquido
e granulacOes; ndo encerra, nem ao germinar produz radi-
cula, hasticula, etc., as quaes, ainda quando apparecem, so se
manifestam depois de achar-se mais adiantado o desenvolvi-
mento. A figura 7 representa 0 modo de germinar de algu-
mas de taes plantas. -,

d ) Fig. 7. Sporos da Morchella es-
culenta Pers.: asporo posto a ger-
minar; b 0 mesmo com a porc¢io
oleosa do ]cglrotoplasma recalcada
para um lado em consequenciada
endosmose; ¢ protoplasma dividi-
do em goitasinhas, e como que
emulsionado; d sporo emittindo
prolongamentos, que depois cres-
cem, como véem-se em m m.

Fig. 8.

Fig. 8. Secciio longitudinal deum
sporo de Selaginella_denticulate,
30 vezes augmentado (Hofmeis-
ter): s sporo; prprothalliocom ar-
. chegoneos estereis; ¢ embryao de-
Fig. 7. senvolvido em um archegoneo fe-
cundado.

Outras Cryptogamas mais bem organisadas appresentam
uma germinagao mais complicada ou embryomorpha (fig. 8).
i
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1. Primeciro descenvolvimento das
PPhanerogamas.—So nas sementes das Phaneroga-
mas vemos, como ja ficow dicto, a existencia previa de um
embrydo qne representa em miniatura os orgdos essenciaes
da vegetacio. Pela germinac@e desenv, olvem-% essas partes
rudimentares que sde inferiormente a radicula, e superior-
mente a hasticula, as quaes constituem a parte axil danova
planta: da primeira resulta a raiz que se submerge na ter-
ra, da segunda a haste, que se eleva nas regives da athmos-
phera, trazendo comsigo a gemmula, isto.é, e primeiro olho
vegetal: a0 mesmo tempo aparte cotyledenaria que ji existia
appensa a0 erxo toma tambem um certo desenvelvimento; e,
depois de prestar os primeiros alimentos a0 embrydo, e ds
mais das vézes representar os primeiros orgdos foliaceos,
fana-se logo que as folhas da gemmula desabrocham.

A medida que, para diante, forem sendo descriptos os dil-
ferentes orgdos das plantas, tornar-se-hiie conhecidos os de
mais caracteras que se ligam a esas formas geraes inherentes
a oulras tantas grandes divistes do reino vegetal; as quaes
se resumem no quadro seguinte:— '

REINO VEGETAL.
1.° suBRENO,

{ Unicellufares.
Multicellulares.

)f Multiceltulares thallogenas.
Acrogenas § Multicellulares.

(com haste) ? Vasculares.

Amphigenas

¢ Lo grande Ramo. —g (sem hiaste)

Plantas Cr yptogamas
(sem flores nem em-
bryao).

2.9 SUBREINO.

[ 20 Grande Ramo—Planlas Momnocotyledo~
Plintas Phancro-{ PeAS. (com wn s corpo cotyledonario no em-

gamas, (com {lores ]’”30)

¢ embryao). 3. Grande Ramo.—Plantas Dicotyledoneas,

(com dous corpos cotyledonarios no cmbry ao)



CAPITULO. II

ANATOMIA GERAL, OU HISTOLOGIA
VEGETAL.

ORGAOS ELEMENTARES E TECIDOS DAS PLANTAS.

2. Orgiios elementares.— Asraizes, hasle,
ramos, folhas, flores, cte. constituem os orgios mais com-
plexos dos vegetaes. Dividindo, porém, estas partes, de mo-
do que nio seymdcqtmld@b o0s-outrosergdos mais simplices,
de que ellas se compoem, Lh(’“illllOb, com o ausilio do
mmroscoplo, aconhecer aquelles cm que por analyse anato-
mica mais nenkuma divisde pedemos alcangar. Estas partes
anatomicamente irreductiveis s3o os orgdos elementares.

O que de mais simples ou elementar se nota na estructu-
ra das plantas sdo:

1.2 Cellulus ou wiricidos; 1sto &, vesiculas diminutas, de
paredes membranosas, mais ou menos diaphanas, que em
diverses penctos de sua superficie externa se acham sepa-
radas umas das outras por espacos intermedios.

2.° Tubos curtos fusiformes, terminados em poncta ou
em bisel, unidos uns ao0s outros por suas extremidades e
assim constituinde filamentos que se chamam fibras.

3.0 Tubos longos, geralmente cylindricos: uns interna-
mente dotados de bcp’tos transversaes, onde por vezes sc
encontram crivos ou aberturas; estes tubos sio constituidos
por cellulas muito allongadas cylindricas, pelo Snr. Caspary
denominadas cellulas conductoras, ¢ pelo Sr. Duchartre va-
sos imperfeitos: outros tubos sio dcos em todaa sua exten-
SA0 ¢ constituem vasos propriamente dictos.

A fibra ¢ tambem o vaso vegetal sio derivados da cellula,
que € por tanto o orgdo primordial das plantas.

13. Mres espeeies de tecidos vege-
taes. —Cada uma daquellas tres especies de orgdos cle-
mentares forma um fecido vegetal: aseim, pois, hanas plan-
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tas tres especies de tecidos, que sdo o tecido cellular, o tect-
do fibroso, € o tecido vascular. Cada um delles é susceptivel
de appresentar modificagoes varias. )

14. Cellulas livres ou solitarias.—Jivi-
mos (8, H) que nas Algas inferiores ha individuos um(:,elll_lla-
res, isto é, que representam outras tantas cellula§ solitarias;
taes sio os Protococcus, as Vaucheria, Oscillaria, ete.

Quando estudarmos o0s orgdos sexuaes das plantas vere-
mos tambem que afovilla (materia fecundante dos vegetaes)
acha-se contida em cellulas chamadas grios pollineos on
pollen, as quaes em geral so inteiramente livres umas das
outras (fig. 9). Os sporos e antherozoides, que servem para
a reproducgio das plantas Cryptogamas, tambem sdo cellu-
las livres.

Fig. 9.

Fig. 9. Dous utriculos, ou gracs pollineos da Ipomea hederacea, um
dos quaesdeixa escapar a fovilla ou materia fecundante pela ruptura
de um tubo emittido. A membrana externa da cellula mostra-se ca-
naliculada em diversos ponctos.

A forma de taes cellulas é geralmente arredondada; mas
quando n3o é muito restricto o seo crescimento tornam-se
oblongas ou cylindricas. Ha casos em que certos ponctos
das paredes da cellula livre adquirem maior desenvolvimen-

Fig. 10. OEdogonium vesicatum ;
Z00sporos com coroa de cilios (Le~

Fig. 10. ]
maout e Decaisne).

to do que os outros, e formam saliencias exteriores mais ou
menos pronunciadas; saliencias que podem constituir papillas,
cilios, como-se notam em alguns sporos (fig. 10) e tambem
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em alguns antherozoides como se véem nas figuras 14 e 12:
as cellulas livres dos graos pollineos, quando em contacto

72

Fig. 12.
Fig. 11. Antherozoides da Pleris Fig. 12. Antherozoides
aquilina. do Polytrichum commune

com os stigmas das flores produzem prolongamentos tubu-
losos simplices (figs. 13 e 14): algumas Algas unicellulares
sdo ramificadas como se observa no Botrydium granulatum.

Fig. 13.

Fig. 13. Cellula ou grdo pollineo
triaugular da OEnothera bicnnis
emittindo tubo por dous de scos
angulos.

Fig. 14.

Fig. 14 Grio pollineo do estra-
monio(Datura stramonim,) cmit-
tindo um tubo por uma abertura
na membrana externa.

15. Formas das celinias aggregadas.
Parenchymas por ellas formados.— A
mor parte das cellulas se encontram aggregadas, consti-
tuindo tecido cellular, e formando parenchymas diversos,
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segundo a forma de que ellas s3o dotadas. As [ormas mats
geraes das cellulas aggregadas sio 1.°a spherica ou'arre‘df,())!l-
dada, e a elipsoide ou ovoide; 2.° a forma polyedrica; 3.%a
tabular; 4.° a ramosa; 5.° a estrellada. _

I CELLCLAS ARREDONDADAS, E
CELLULAS OVOIDES. PARENCIYMA AR-
REDONDADO, E PARENCIIYMA OVOIDE.
—Nos casos em que as cellulas
aggregadas s¢ desenvolvem sem
compressio, ¢ nufrem-se com
egualdade em todos o3 ponctos de

X\/\_—/\( . sua periferia, tornam-se arredon-
o dadas ou sphericas (fig. 193), co-
Fig. 18. mo se nota no primeiro periodo

b Cune i, de Q0 formacio dos vegetaes ¢ dos
collulas quasi globulosas, $€08 orgdes, assim como durante
mostrando wealos triangt-  oda a existencia de muitos vege-
kfeSloliuio produsiagos: taes inferiores; o mesmo tambem
se observa nas partes molles de todas as plantas, especial-
mente na polpa dos fractos, e na substancia dos vegetaes
espessos, tenros e aquosos (que se denominam plantas cras-
: sas. O tecido cellular forma-
do por taes cellulas é cha-
mado parenchymna arredon-
dado.
~G/t Cellulas formadas em con-
= |5 dicDesidenticas appresentam-
se muitas vezes ovoides ou
elipsoides, e {ormam um pa-
A\ reachymaovoide ou elipsoide.-
' Fig. 16. II CELLTLAS POLYEDRICAS.
Fig. 16 Tecido utricular deuma Pyrencuyas POLYEDRIGO. —

haste de angelica (Aagelica wr~ . 5.
changelica L. ): &, utriculos globu- Quardo as cellulas multipli-

lotsps;lb m(iulos intorcvllulurcf; ¢ cam~se consideravelmente e
utriculos de seeciio pentagonal; d stitn il e
wiriculos de scegiio bexagonal. (zonktltuvem teu(‘o. muio det-
‘ © S0, cntlo comprimem-se de -
um modo reciproco, adquirem formas polyedricas (fig. 16,
¢, d) ¢ constituem o parenchyma polyedrico. 1 essas [Hrmas

S

NN bl
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as mais communs sio: 1.° a dodecaedrica, 2.° a cubica ou
de um dado de jogar, 3.° a de um prisma Lexaedrico ten-

do quatro faces allongadas (fig. 17).

Nos raios medullares das hastes dicotyle-
doneas, o maior cumprimento d’estas ecllulas
hexaedricas & dirigido horisontalmente de den-
tro para fora, de modo que a se¢cio do tecido
por ellas formado appresenta alguma semelhan-
¢a com a disposicio dos igjolos ou parallelipi-
pedos que entram naformacio de paredes ou
muralhas; pelo que di-se a esse tecido a de-
nomin¢io especial de parenclhyma muriforme.

HI CeLLuLAS TABULARES. PARENCHYMA TA-

nuLAR.—Na epiderme das plantas experimen-

tam as cellulas maior desenvolvimento no sen-

tido dalargura, ¢ mais ainda no sentido longi-

tudinal, conservando pouca espessura; domtle
resulta que fiquem achatadas e tomem a for-
ma tabular; pelo que o tecido cellular por el-
las formado se denomina parenchyma tabular.

IV CELLULAS RAMOSAS. PARENCHYMA RAMOSO,

a face infe-

Fig. 17.

Fig. 17. -‘Te-
cido utriculaw
prismatico da
haste do Cu-
ladium pinna-
tifidinm. Cade
cellula conlém
wma reuniao
de pequenos
crislaes.

rior das folhas appresentam-se muitas cellulas de formas
anomalas, com eminencias algum tanto prenunciadas em

sua superficie; pelo que se denominam
cellulas ramosas. (fig. 18) Ellas consti-
tuem o parenchyma ramoso, tambem cha-
mado parenchyma lacunoso, em razio dos
largos espacos ou lacunas que se notam
entre as cellulas que o formam.

V CELLULAS ESTRELLADAS. PARENCHY-
mA EsTRELLADO.—Ha cellulas que appre-
sentam as saliencias supra-mencionadas

Fig. 18.

regularmente dispostas como raios, Por  pia 18, Cellulas
modo que as mesmas cellulas adiquirem  ramosas da Fabet
a forma de estrellas, e se chamam cel-  vwlgaris:illacunas.
lulas estrelladas. O tecido por ellas constituido denomina-se
parenchyma estrellado. B o que se nota nas hastes das plantas
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aquaticas, taes como o junco, a Sagittaria, cte. As salien-
cias on raios das cellulas estrelladas podem ser simples, ou
subdivididas, como acontece no mesmo junco.

1¢. Estructura da membrana ue
constitue a parede cellular.—A membrana
que constitue a cellula nova € homo-
genea, fina, sem cor e diaphana; mas
com o tempo vae se depondo em sua
superficie interna, por camadas suc-
cessivas e de numero variavel, certa
materia organisada, a qual, ndo sendo
egualmente assimilada em todos os
ponctos da mesma superficie, cons-
titue membranas secundarias concen-

Fig. 19. Utriculos tricas, mas cheias de falhas.
de paredes muito es- Essas membranas secundarias aug-
pessas, penetrados de . B
canaes lateracs, do Dentamprogressivamentea espessura
cortical do Podocarpus  das paredes da cellula, diminuindo ao
dacrioides. mesmo tempo a respectiva cavidade
(fig. 19); e como sdo cheias d’aquellas
falhas, ou espacos claros, fazem que as
cellulas appresentem aspectos varios.
D’est’arte ora se mostram crivadas de
ponctuactes transparentes, como se
vé na figura 20, a, (cellulas ponctua:
] das); ora cheias de riscas transver-

Fig. 20. saes, como se vé na mesma figura 5,

Fig. 20. Utriculos da § (cellulas riscadas); e em outros
medulla do sabugueiro . -

( Sambucus nigra ): o ©€aS0S parecem interiormente forradas
utriculopontuado; butri- por filamentos dispostos em helice
culo riscado. (cellulas fibrosas).

Quasi sempre ha na cellula fibrosa uma s6 espiricula ou
filamento espiral; mas em alguns casos encontram-se duas,
as quaes, dirigindo-se em sentidos contrarios, entrecru-
zam-se formando malhas, como se véem na figura 21 (cel-
lulas reticuladas).

As cellulas fibrosas encontram-se naface interna das an-
theras, na medulla de algumas plantas, no tegumento de cer-
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tas sementes, na camada cellular externa de algumas raizes-
aereas, ete. _

As cellulas ponetuadas appresentam, muitas vezes, as ponc-
tuagtes rodeadas de depressies areoladas; n'estes casos se
denominam cellulas areoladas.

Pode acontecer que a membrana inte-
riormente desenvolvida em terceira ou
quarta ordem ndo se molde exactamente -
sobre a precedente; d'onde proveem cel-
lulas compostas; por exemplo, ponctua-
das ¢ a0 mesmo tempo fibrosas: mas se-
gundo Ad. de Jussieuisto é raro, e se tem
antes observado nos clostros e fibras, do
que nas cellulas propriamente dictas,

Em resumo, a membrana que consti-
tue as paredes cellulares pode ser: 1.°
fina, transparente, homogenea; 2.° espes-
sa por camadas concentricas interiormen- Fig, 21.
te dispostas e unidas entre- si; 3.° cheia  pig. 91, Terido
de ponctuagdes, ou riscas transparentes e  cellular da parte
transversaes; 4." forrada em sua face in- ;gggfl’gl dg‘lz.rfd‘ﬁ
terna por laminas ou filamentos enrola=  drum crassifolinm,
dos em helice, etc. . As cellulas con-

A parede cellular & nma secrecio do 15 gV Sl
liquido chamado protoplasma, que ella das em sentidos
encerra; a addicdo successiva de camadas ~ contrarios.
internas concentricas tem identica origem; as camadas mais
.internas s3c sempre as mais novas.

13. Espacos intercellulares ou mea-
tos. Lacunas.—O tecido formado por cellulas polye-
dricas quasi nenhuns espacos intercellulares offerece; mas
0 tecido ou parenchyma constituido por cellulas esphericas
ou elipsoides é, pelo contrario, cheio de espacos ou con-
ductos intercellulares, (como vimos na fig. 16 b, pag. 30), os
quaes chamam-se mealos. .
© As lacunas sio meatos de tamanho mais considera vel
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provenientes de cellulas curvas ou ramosas: algumas vezes
derivam de cellulas rotas ou. reabsorvidas (Fig. 22).

i8 Materias contidas nas
cellulas.—As cellulas podem  conter -
materias gazosas, liquidas, ou solidas; umas
constituindo mistura de corpos simplices;
outras formando compostos diversos, ji
inorganicos, jd organicos ou erganisados.

19. &Gazes contidos nas ecl-
Bullas. — Os gazes que se encontram no
interior das cellulas s30 0 oxygeneo, o azoto,
o hydrogeneo, e por vezes o acido ecarboni-
¢o, misturados em porporcoes variaveis; em
muifos casos a mistura de gazes contidos.
. . nas cellulas € um ar super-oxygemado. '
Fig. 22, Os tecidos que conteem gazes de ordina-

Fig.22. Lacu-  rio perderam sua actividade, como aconte-
e ‘:(“w‘k’l‘l’t‘i(‘; ce a respeito das cellulas que se conservam
no tecido wiri-  na medulla envelhecida.
cular da l[ltjlul'f 20. Liguidos contides nas
}‘;‘Og;}d',fg:’t‘( - ©eHlulas.—As cellulas podem conter li-
gulansregia L), quidos diversos, que sio: 1.° succos aquo- -

sos, tendo em dissolucio materias. diffe-
rentes; 2.° succos erassos ou oleosos; 3.° ¢ protoplasma.

D'estes liquidos os que pertencem & 1. cathegoria sdo
constituidos pela seiva bruta, ou elaborada; os da 2.° po-
dem considerar-se como materias segregadas em depositos
nitra e inter-cellulares: o da 3.7 forma parte inherente & celu-
Ia quando nova. Tractarei separadamente dos liquidos de ca-
da uma d’estas cathegorias.

1 Succos Aquosos. MATERIAS N'ELLES nIssoLvinas.—Os suae-
COS AqUOSOS encerram muitas materias dissolvidas, taes como
saes (de cal, de potassa, de soda ete. )> gommas, assucares,
materias  corantes, acidos organicos, alcaloides, materias
albuminoides, etc. Estas materias acham-se geralmente es-
palhadas no te'culo cell'ular; mas algumas abundam em cer-
tas plantas, dpﬂd@ pgdem ser vantajosamente extrahidas,
COmo passarei a mencionar.
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A gomma arzbica, ou arabina encontra-se em grande quan-
tidade na Acacia arabica Willd, A.vera Willd, A. angico
Mart., A. verek Guill. e Pem. ete., genero de plantas perten-
cente & familia das Leguminosas-mimoseas. ‘

A gomma que os francezes chamam do payz, ou a cesa-
rina abunda em muitas Rosaceas-amygdaleas, taes como
a cerejeira {Prunus cerasus L. ), a amendoeira { Amygdalus
comamuis L..), o peceguiro . (Amygdalus persica L.), ete.

A gomma adragantha ou bassorina extralie-se geralmente
de algumas Leguminosas-papilionaceas pertencentes ao ge-
nero Astragalus, taes como o Astragalus verus Oliv., 4. tra-
gacanthus All., A. ereticus Lam., A. gummifer Labill., ete.

Segundo o Snr. Fremy todas estas gommas se devem con-
siderar como: gumimnaies de cal isomeros. -

O assucar de canna obtem-se principalmente das hastes
da canna de assucar (Saccharum officinarum 1.. ), do Acer
saccaharinum L.(naAmerica do Norte), do sorgho (Sorghum
saccharatum Mecg.), ele; das raizes da betteraba(Betta vul-
garis L.), etc. - L

0 assucar de glucosa abunda nas cerejas, fructos do Pru-
nus cerasus L. no figo, fructo do Ficus carica L.; na uva,
fructo da Vitis vimifera L, etc.

O assucar incristallisavel ou dos fructos abunda no suc-
co dos fructos acidos. ' ‘

As materias corantes, 0s acidos organicos e s alealoides,
que se encontram nos succos vegetaes, sio -tao numeroses,
que, apezar dos grandesempregos que offerecem, uns nas
industrias e outros na medicina, impossivel seria mencionar
as diversas plantas e orgios: vegetaes, d'onde podem ser
vantajosamente extrahidos, sem: ultrapassar os limites de
um livro elementar de Botanica (+). - ‘

As substancias proteicas ou-albuminoides, que se encon-
tram nos.parenchymas vegetaes, sio a albumina, afibrina,

(+) A respeito das plantas que no Brazil fornecem alealoides ve-
nenosos pode ser vantujosamente consultada a these de concurso
intitulada—Das plantas toxicas do Brazil—publicada e sustentada
em 1874 pelo meo distincto collega e amigo o Snr. Dr. J.M. Cami-
nhod, Professor Cathedratico de Botanica ¢ Zoologia da Faculdade
de Medicina do Rio de Jauciro.
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a caseina, todas tres geralmente espalhadas nas p}antasy; a
glutina que se achanos cereaes e especialmente no Lrigo (Tri-
ticum sativum L.); a legumina que se encontra nas hf)l“V;lth
e nos feijoes; e a amandina que é peculiar ds plantas aa fami-
lia das Rosaceas: estas duas ultimas substancias si0 mul parc-
cidas, mas sendo ambas precipitadas de suas dissoluces
aquosas pelo acido acetico, somente a legumina se redissol-
ve n'um excesso do reagente; assim como somente ella forma
com o sulfato de cal um precipitado insoluvel, pelo que nas
aguas selenitosas indurecem os legumes e ndo se cosinham.

11 Succos crassos 0U 0LE0s0s.—No meio do succo cellu-
lar fluctuam muitas vezes gottas de oleo,quer essenciaes,quer
gordurosos, 0s (uaes ahi augmentam & medida que o0s suc-
¢0s aquosos- diminuem. Em muitos casos chegam a encher as
cellnlas e outros reservatorios inter-cellulares.

Os oleos essenciacs encontram-se principalmente no teci-
do cellular das folhas, flores, fructos e cortical das Myrta-
ceas, Umbelliferas, Labiadas, Auranciaceas, etc.

Os oleos fixos.abundam uns no pericarpo dos fructos;
como se vé no dendé, fructo da palmeirade Guiné (Elaeis
guineensis Jacq.), que ddo oleo de palma;no buriti (Mauri-
tia vinifera Mart.); na oliveira (Olea europeea L.); eic. Ou-
tros oleos abundam nas sementes; ji no albumen, como na pa-
poila (Papaver somniferwm L.); j4 no embrydo, como na
amendoeira (Amygdalus comnunis L.); ja simultaneamente
no albumen e no embrydo, como se vé na mamona (Ricinus
conanunis-L.).

Dos succos .oleosos” alguns adquirem consistencia solida;
e sO os mencionarei n’este logar pela relagio que guardam
com os oleos; taes sdo asmanteigas vegetaes do cacau ( Theo-
broma cacax 1..), do pequi (Caryorcar brasiliense S.Hil.),ete.

Qutros solidificam-se no exterior, depois de experimenta-
rem a acio do oxygeneo do ar; taes sio as resinas, as quaes
sao oleos essenciaes oxydados; as gommas-resinas que sio0
mesmo producto misturado com gommas, e 0s balsamos que
S0 mndq 0 mesmo producto, ji misturado com o acido cyn-
namico, ja com o acido benzoico, jd com ambos: taes sio
ainda as ceras vegelaes, as quaes parecem cstabelecer um
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termo medio entre os corpos gordurosos e as resinas. A ce-
ra que se extrahe das folhas da palmeira carnauba (Corypha
cerifera Arruda) constitue entre nos um ramo de commer-
cio; tambem pdde se extrahir cera das folhas de outra palmei-
ra dos Andes, a Ceroxylon Andicola Kunth; assim como da
euticula dos fructos da Lenicosa cerifera Save, que é uma
cucurbitacea originaria da China, etc.

Nas cellulas envelhecidas do lenho e do cortical os succos sdo
substituidos pelo ar super-oxygenado. Mortas se consideram
estas e quaesquer outras cellulas cheias de gazes; com quan-
to preencham ainda um papel importante nas fun¢edes vegela-
tivas das plantas

214. Protoplasma.—O0 Protoplasma(do gr. Protos,
primeiro;plasma de plassein,dar forma)é um liquido mucoso,
homogeneo ou granulosc, ricamente azotado, e capaz de pro-
duzir o desenvolvimento de outros elementos anatomicos.Elle
gera a membrana que constitue a cellula, dentro da qual se
encerra, e onde muitas vezes ainda desenvolve outras cellu-
las; d'elle se deriva a formacio do nudeo e da chlorophylla,
dos. quaes adiante tractarei.

Segundo o Snr. Hugo Mohl o protoplasma segrega den-,
tro da cellula recem-formada uma pellicula membranosa
que o rodéa, constituindo assim no interior da mesma cel-
lula uma vesicula distineta, que -esse botanico denomina
utriculo primordial, e que o Snr. Trecul chama wiriculo
protoplasmico. Este utriculo primordial encosta-se d parede
cellular sem adherir-the; e no parecer do Snr. H. Mohl mui-
tas vezes se transforma n’uma verdadeira cellula, segregan-
do na sua superficie externa a primeira camada de cellulosa
que tem de constituir a parede cellular.. G alcool, o acido
chlorydrico, assim.como o acido azotico, eondensam o pro-
toplasma e o affastam com o utrico primordial para o cen-
tro ou para um lado da cavidade cellular, permittirdo vé-
lo mais facilmente.

A medida que a cellula cresce, vae sendo 0 espaco, que
se augmenta em sua cavidade, invadido por outros liquidos,
no meio dos quaes acha-se o utriculo primordial insulando
e contendo o protoplasma.
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Alguns botanicos, principalmente o Sur. Pringshein, ne-
gam a existencia desse utriculo primordial. Quer exista elle,
quer ndo, é certo que, quando a cellula vae-se tornando mais
antiga, o protoplasma deteriora-se, distende-se em filamen-
tos, que deum lado se preadem ao nucleo existente no cen-
tro da cellula, ¢ de oatro se incorporam Com as paredgs
d'ella. Ainda n'esteestado poderemos distingui-lo por meio
da tinctura de iodo e do acido sulfurico: com effeito, sendo
as paredes cellnlares successivamente ensaiadas por cada
um d’esses reactivos, tornam-se de ¢or azul ou vml_ete, mos-
trando sua origem cellulosica; ao passe que 03 ﬂlumentqs
protoplasmicos ficam amarellos, indicando scerem substancia
azotada.

Nas cellulas envelliecidas do lenho e do cortical ndo exis-
te mais protoplasma, que n'ellas se acha substituido pelo
ar super-oxygenado.

Ha no protoplasma um movimento vagaroso, perceptivel
por meio do microscopio. D’esse movimento, a que os bo- -
tanicos ddo o nome de gyracdo, resultam correntes, que se
crusam indo de uma parede 4 outra da cellula:-isto se po-
de observar nos pellos das urtigas, assim como nos dus Cu-
curbitaceas, taes como a abobreira (Cucurbita potiro Pers.),
a melancieira (Cucurbita citrullus 1..), ete., e tambem nos
pellos floraes das Tradescantia, nas cellulas das Vallisne-
ria, Chara, Nitella, Hydrocharis, etc.

Tal movimento é de causa incognita; alguns botanicos o
attribuem a uma contractilidade vital. O Snr. Hoffmeister jul-
ga que é devido ao augmento e diminuicio alternativos do
poder de imbibi¢io das molleculas do protoplasma paracom
as particulas d’agua que as rodeam. ‘

22. Solidos contides nas ecilulas.—As
materias solidas que se podem achar no interior das cellulas
sie: nucleos, materia verde ou chlorophylla, fecula ou ami-
don, inulina, aleurona e cristaes.

23. Nucless.—Quando nova contém a cellula gra-
nulacdes ou nucleoios, que se agglomeram formando nueleo
de forma arredondada ou lenticular (fig. 23). Este diminuto

. . . a
corpo foi a principio observado por Bauer, e pela primeira
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vez examinado pelo celebre botanico inglez Snr. R. Brown: o

Sor.Schleiden, depois de accuradas observacdes, o denominou

eytoblasto por cousiderar aquellas granulacdes ou nucleolos

como germens de futuras cellulas.
Os nucleolos sio

¢c= l:M

mais transparentes do _,Qk,,. ,2. %

que o protoplasma [ e TE N B

que osrodéa: algumas \*ﬂ -~—«~fsﬁ /; %
< >l\

vezes parecem incer-
rar pequenas cavida-
des; pelo que contra
a opinido geral sio
consideradoscomove-
siculas pelo Snr. Ni-

geli e por alguns ou- F.g. 23.
tros botantcos. Fig. 23. Tecido cellular ponctuado da
Umas vezes o nu- folha do Orontium Japonicum. Em cada
uma das respectivas cellulas ha um nu-

cleo occupa @ MOF  cleg: o ¢ wma dar mesmas cellulas aug-
parte ou toda a cavi- mentada, para mosirar a forma lenticu-

dade cellular; em ou- lar do nucleo.

tros casos & dimmuto em relacio a essa mesma cavidade.
Reagido pela tinctura de indo? ou melhor ainda pela agua io-
dada, torna-se de cor amarella on parda, mostrando ser ma-
teria azotada.

De ordinario so existem nucleos no interior das cellulas
novas; desapparecem logo que ellas viio envelhecendo: mui
raro é que perdurem por todo 6 tempo que as cellulas con-
servam a sua vitalidade.

Faltam em muitas Algas de cellulas allongadas, assim
como na maior parte das Lichenaceas e dos Cogumellos.

Parece indubitavel que o nucléo é um producto secunda-
rio erh relagio ao protoplasma, do qual separa-se, e como
que deriva-se.

Por vezes o nucleo dissolve-se no mesmo protoplasma, e
com elle se mistura antes da divisio das cellulas.

Depois de dissolvido o nucleo primitivo podem appare-
cer dous ou mais nucJeos novos, como se observa antes da
divisio da cellula-m%e do pollen e dos sporos, quer pro-
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venham da materia do mesmo nucleo primitivo, como pre-
tendem -uns; quer ssjam de formagiio inteiramente nova, co-
mo opina o Sur. J. Sachs. » ' ) R

24. Chlorophylla. —E uma substancia de cor
verde que se encontrano interior das cellulas, nas partes ve-
getaes que se mostram com aquella cor, e principalmente naz
folhas. ' )
/Do mesmo modo que osnucleos a chlorophylla parece im-
mediamente derivada do protoplasma, onde sempre se de-.
senvolve, e nunca na seiva.

Ella em poucos casos se appresenta constituindo massain-
forme e gelatinosa; 4s mais das vezes existe em forma-de
pequenos grios, os quaes, ou se acham livres fluctuando no
protoplasma das cetlulas,ou levemente adherentes & superficie
interna das paredes cellulares, e neste caso se denominam
parietaes. oo

I CHLOROPHYLLA AMORPHA.—NOS Protococcus, nas Palmel-
la, nas gonidias das Lichenaceas a chloroplylla acha-se inti-
mamente misturada com o protoplasma, nunca d’elle se dis-
tingue, demodo que ahi o protoplasma é verde, a chlorophyl-
la existe espalhada por toda a cellula.

Nas Algas-conjugadas, que sio de organisa¢io mais eleva-
da que os Protococcus e as Palmella, uma parte do protoplas-
ma se mostra sem cOr e movel, a0 passo que outra parte
adquire a cor verde e a forma de placas estrelladas, ou de
laminas: esta ultima forma ¢ a que se observa nes Zygnema,
na Conferva zonata, etc.

Il CrroropHYLLA GrANULOSA.— Das Algas superiores por
diante a chlorophylla sempre se-appresenta em forma de
graos ao lado do nucleo e do protophiasma sem cor.

Este protaplasma sem cor resume em si todaa actividade
na formacfio dos grdos e do principio verde, que constituem
a chlorophylla; assim como na mudanga de forma, na divi-
sio e no crescimento das cellulas.

0 grio de chlorophylla & de {ermagio independente da ma-
teria corante que o tinge de verde; pelo que o Snr,Bihm o de-
nominachlorophoro. Assim, pois, para a constituicio da chlo-
rophylla granulosa derivam-se do-protoplasma, pelo menos,
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duas sortesde particulas; umas de natureza albuminoide ou
azotada, que formam o grdo; outras que em presenca daluz
tomam a cOr verde, n'elle se imbebem e o tingem. A quanti-
dade relativa d’esta materia verde tdo pequena 6, que Ber-
zelius orgava em 40 grammas a que é necessaria para o en-
verdecimento de uma grande arvore, e o Sar. Morot ainda
julga exagerado esse calculo: predomina muito a materia
proteica sobre a materia verde; ambas, porém, acham-se in-
timamente misturadas.

Cada grio de chlorophylla é constituido por massa mol-
le- mucilaginosa. Segundo as observacoes doSar. H. Mohl, pu-
blicadas em4 8595, ha duas sortes de grios ligados entre si por
numerosos intermedios. Os da 1.* sio globulosos, s mais
das vezes hexagonaes, por causa da pressio reciproca: seo
diametro raramente excede de 1/300 a 1/250 de linha
(1/133 a 1/111 de millimetro); muitas vezes fica menor:
em sua superficie reconhecem-se granulos interiores que che-
gam até a superficie. N'agua os grios rapidamente se intu-
mecem como vesiculas, tornam mais vesiveis os granulos cla-
reando a materia verde, que mais tarde perdem tornarido-se
vesiculas sem cor. K muito verosimil que a camada exter-
na seja mais consistente, sem todavia formar membrana dis-
tincta da substancia interna. Podem se commodamente estu-
dar nas folhas da Clivia nobilis.

Os grdos de chlorophylla de 2. sorte distinguem-se por
encerrarem um ou mais grios de amidon que servem de nu-
cleo coberto por uma camada assaz consistente de matetia
verde: n'elles ndo se produzem vacuolos, quande postos n'a-
gua: 3o vantajosamente estudados nas folhas do Ceratophyl--
lum demersim. '

O Sor. Duchartre cré que a massa de chlorophylla pode
appresentar diversos graus de consistencia desde o da ge-
1léa mais ou menos diffusa até a de grios bem determinados:
n'estes a camada externa é com effeito mais endureci-
da, como um falso involucro; d’onde vem que alguns obser--
vadores os tenham considerado como vesiculas.

- OSnr. J. Sachs descreve do modo seguinte a formagdo
dos graos de chlorophylla parietacs:—Nas folhas primor-

6
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diaes do embryio monocotyledoneo ou dicotyledoneo 0 pro-
toplasma sem cOr cobre as paredes de uma camada espes-
sa que encerra o nucleo. N'esse protoplasma apparece Ppri-
meiro o principio corante amarello: em seguida scinde-se
a camada parietal em por¢des polygondes unidas eatre si;
aprofundam-se as fendas até separa-las inteiramente. 0s
grios assim formados applicam-se ao utriculo AI)I'JIDOI'dlal
constituido por uma camada mucilaginosa sem cOr, que se-
para-os da parede da cellula, e ¢ muitas vezes tado quanto
resta do protoplasma: isto se obzervanas folhas do Phaseo-
lus, Dahlia, Helianthus tuberosus, ete.

Em outros casos (nos cotyledoes do Allium cepa) o
protoplasma amarello gecumula-se em torno .do nucleo, de-
pois approxima-s¢ mais da parede, enche-se de vacuolos e
divide-se em grdos, restando fios de protoplasma sem cor
entre o nucleo e a parede.

O desenvolvimento dos grios de chiorophylla n3o parie-
taes, que fluctuam oo interior das cellulas arrastades pe-
lo protoplasma, n7o é bem conhecido: sua parte plastica,
espaihada no protoplasma, reane-se em torno de certos
centros de attraccio; quando o protoplasma se acha accu-
mulado perto do nucleo, sio formados os grios e levados
pelas correntes no interior da cellula.

A principal differenca entre os grios de chlorophylia pa-
rietaes e livres consiste na quantidade de protoplasma sem
cor, que fica depois de suas respectivas formacoes: muito pe-
(fuena ou nulla no primeiro caso, nosegundo tFo considera-
vel, que s vezes accarreta em suas correntes os grios de
chlorophylta.

Pretendia o Sor. Mulder quea chlorophylia se derivasse do
amidon; mas as observacdes do Snr. H. Mohl provam que,
comquanto a presenca do amidon seja quasi universal nos
graos de chlorophylla, e tambem se verifique na propria chlo-
rophylia amorpha, todavia na Conferva glomerata, na epi-
derme do Strotiotes aloides e nas follias novas da Selaginella
a chlorophylla existe muito tempo antes do amidon.” Além
d’isto as observactes dos Snors. Nageli, Cramer, A. Gris, e J.
Sachs mostrain, no s6 que o amidon ordinariamente apparece



COMPOSICAO CHIMICA DA CHLOROPIYLLY i3

mais tarde, como tambem que é sempre resultante do poder
que ¢ dado a chlorophylla, e somente a ella, de em presen-
¢a dos raios solares decompdr o acido carbonico, expellindo
0 oxygeneo, e produzindo a final amidon e assucar pela com-
binagdo do carbono d’aquelle acido com hydrogeneo e oxy-
-geneo d'agua ou nas proporcdes de formal-a.

Segundo as experiencias dos Surs. A. Gris e J. Sachs o
amidon dos graos de chlorophylla desapparece em dous ou
tres dias na escuridade, e se reproduz quando aquelles
grads sdo de novo expostos & luz.

Si a luz & muito fraca (no fundo de uma sala, por ex.),
08 grads de chlorophylla enverdecem, mas nio produzem a-
midon; pelo que, depois de esgotada a provisio de princi-
pios elaborados, a planta cessa decrescer, e a final morre.

O amidon é, pois, um dos primeiros prodactos de assimi-
lacdo devida & chlorophylla; ndo entra na constituico essen-
cial d’ella.

28 Cempesicieo chimica da chiere-
playila.—Pellelitier e Caventon em 1848 consideraram a
chlorophylla como substancia muito hydrogenada e sem azoto.

O Sar. Pfaundler considerou o principio verde da chloro-
phylla como composto de carbono, bydrogeneo, oxygeneo,
vestigios de ferro anteriormente indicado peto Snr. Verdeil,
e mui diminuta quantidade {0, 037 por 100) de azoto.

Em 184% o Snr. Mulder, distineto chimico hollandez, reco-
nheceu que a chlorophylla ¢ uma substancia azotada que pode
ser representada pela formula C*® H® Az 08; e notou, de-
pois de Clamor-Marquart, que esta mesma substancia, ¢ sem-
pre acompanhada de uma materia gordarosa, cuja composi--
¢io exprimiu pela formula C¥ H#5 0.

0 Sor. Morot em 1849, melhorando os processos de ex-
traccio da chlorophylla, representou a sua composi¢ao pela
formula C18 H1® Az 03, e a composigio d'aquella gordura pela
formula C8 H7 0

Em 1860 o Sor. Fremy estabeleceu que a cor verde da
chlorophylla é devida 4 mistura de duas substancias, uma de
cor amarella, que denominou phylloxanting (do gr. phyl-
lon, folla; xanthos, amarello), e outra de cor azul & que
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-deu o nome phyllocyaninag (do gr. phyllon, fotha; cyanos,
azul). Separam-se estas duas substancias misturando-s¢ a
soluedo alcoolica de chlorophylla com duas partes de ether
e uma de acido chlorhydrico diluido: o principio azul fica
no acido; ao passo que o amarello se dissolve no ether.

Em ajunctando-se mais alcool, misturam-se as duas ca-

-madas liquidas e reapparece a cOr verde.

A phyllocyanina em presenca das bases produz uma modi-
ficagio amarella, soluvel no alcool, 4 que o Sor. Fremy da
o nome de phylloxanteina: os acidos, e particularmente o
acido chlerhydrico, restabelecem-lhe a cor azul; pelo que pare-
ce que a phyllocyanina resulta da alteragao da phylloxanteina.

Nio estao de accordo com as do Snr. Fremy as investiga-
coes do Sor. Fithol. Muitos outros créem, e os estudos
spectroscopicos dos Snrs. Stokes, e H. L. Smith parecem
confirmar, que a chlorophylla é substancia mais complexa
do que julga o Spr. Fremy.

Entretanto, segundo o Sor. J. Sachs, as materias gordu-
rosas, a cera € a propria resina, que se notam na analyse da
chlorophylla, e que muitos consideram como partes que con-
correm para tornar sua constituicio muito complexa, talvez
tenham sido separadamente dissolvidas no alcool que exira-
hiu aquelle principio verde: a gordura e a cera derivam da
epiderme e da cuticula, ndo pertencem 4 chlorophylla; uma
parte dos oleos gordurosos talvez se ache sempre misturada
com o protoplasma; o oleo que se encontra nas vethas cella-
las coradas de verde ou de amarelio é provavelmente um
producto de transformacio do amidon.

2€ Coéres das folhas durante o oun-
tomneo, ¢ nas planias definhadas.—As
cores autumnaes das folhas que ordinariamente tingem-se
de amarello, pardo ou vermelho s3o por alguns considera-
das como graus diversos de oxydacdo da chlorophylla: as ex-
periencias do Snr. Fremy mostram que taes folhas, quando
amarellas ndo encerram phyllocyanina; pelo que essa cor
parece ahi devida & phylloxantheina pura ou alterada.

As plantas definhadas ficam com as folhas mais ou menos.
descoradas, ou atacadas de albisnismo, do mesmomodo que
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as pessoas anémicas ficam com a pelle e com as mucosas pal-
lidas. Naquelle estado morbido das cellulas que encerram
chiorophylla, ndo sd tornam-se as folhas de um verde mais
descorado, como tambem ficam quasi sempre variegadas de
estrias amarellas; on brancas..

Este resultado pdde ser obtido por hybridisag@o, inxerto,
differencas de clima, de terreno, &c. As cores em taes casos
530 4s mais das vezes devidas a uma alteragio da chlorophylla,
ou das substancias de que a chiorophylla se compGe.

O principio amarello das folhas d’esses plantas definha-
das, dissolvido no alcool, e ensaiado pelo ether e acido chlo-
rhydrico, adquire em parte a cor azul; pelo que pretende
o Sar. Fremy que tal principio seja a phylloxantheina, a qual,
conforme j& ficon dicto, adquire essa cOr quando reagida por
aquelle acido. : ‘

22 Cores das flores.—A cdr branca, quando.
pura, provém, quer nas folhas, quer nas flores, de ar inter-
posto em grande quantidade nos tecidos d’aquelles orgaos
vegetaes.

As de mais cores das flores dependem de principios ¢6-
rantes de natureza imperfertamente conhecida, uns dissol-
vidos no succo intra-cellular, outros em forma de graos co-
rados, submersos em succo intra-cellular sem cor.

Uma grande quantidade de cellulas sem cor, collocadas
no meijo de outras cellulas coradas, muito enfraquecem as
cores; tal enfraquecimento pode tornar-se tdo consideravel,
que a flor pareca de um branco puro: n’este caso reconhece-se
que ndo é, comparando-a com um corpo verdadeiramente
branco.

Uma cor pode ainda resuliar da mistura ou superposicao
de cellulas diversamente coradas: assim a cdr trigueira do
Calycanthus floridus é devida a cellulas vermelhas sobre-
postas a outras de cor verde.

28 'Hransicdes das codres; classifiea-
¢ciio d'clins; tentativas para deriva-las
de uma 86 cor fundamemntal.— As mudancas
ou transigbes de cores, que muitas corollas offerecem, po-
dem ser causadas por uma simples alteracio, talvez oxyda-
¢fo, da materia que dava-lhe a cor inicial, ou tambem pe-
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la produccio gradual de outro principio corante que se ad-
juncta e a final sobre-excede ao primeiro. _

As flores de muitas Borragineas passam de roseas a azues
do comeco até o fim de seo completo -desabrochamento; a
do Convolvulus dos jardins passa de rosea para purpurea
no mesmo periodo. O cultivo pode produzir grandes mudan-
¢as a este respeito; mas a sua influencia tem limites: a dhalia
e a tulipa sdo naturalmente amarellas; pelo cultivo podem
appresentar todas as gradagdes do vermelho, alaranjado e
branco, mas nunca tornam-sc azues: 0s Geranium e as Hy-
drangea podem appresentar todas as gradacdes de azul, pur-
pureo, vermelho e branco, mas nunca de amarello.

Estes factos induziram De Candolle a dividir as cores das
flores em duas séries, uma que tem por base o amarello
denominada série xanthica; cutra que tem por base o azul,
denominada série cyanica; qualquer d’ellas pode tornar-se
vermelha ou branca, mas nunca assumir a cor basica da
outra. Ha, entretanto, algumas excepcdes a esta regra: a
corolla da Myosotis Versicolor appresenta-se amarella quan-
do em botdo, e depois de aberta torna-se azul; a flor do
jacintho ndo raro torna-se de um amarello pallido.

As cores das duas séries, segundo De Candolle provi-
nham de uma cor fundamental que elle denominou, chro-
mula em logar de chlorophylla. Schiibler e Franc suppu-
nham que pela oxydacdo d’esse principio fosse produzida a
série xanthica, e pela desoxydacio a série cyanica: ao mes-
mo tempo buscaram coordenar a successio das cores em
uma escala chromathica, na qual as duas séries so reuni-

das por intermedio da cor verde pelo modo seguinte:
Vermelho
Xi:rmel_h(é-alaranjado

aranja . .
Amareflo-glamnj 5 Série xanthica DC.(oxydada, Schiibl.e Fr.)
Amarelio
Amarello-esverdeado
Verde cor das folhas
Azul-esverdeado
Azull 1
Azul-violete Série cyanica DC. (desoxvdad; i
Tholeto B’ (desoxydada, Schiibl. ¢
Vielete-avermelhado
Yermelho
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Tal divisio basea-se de alguma sorte na anatomia; pois
que os principios corantes da série cyanica geralmente én-
contram-se dissolvidos no succo intra~cellular; ao passo que
os da série xanthica, e com elles o verde, alli se acham em
forma de granulos corados, submersos em succo intra-cel-
fular sem cor. Ha, entretanto, algumas excepcles a esta re-
gra. Os foliolos azues da flor da Strehtsia regine devem
seo lindo colorido a cellulas cheias de granulos daquella
cor, eatre as quaes encontram-se algumas outras cellulas
contendo granulos vermelhos.

Clamor-Marquart admittia que a chlorophylla hydratando-
se produzia a anthoxanthina ou principio amarello da série
xanthica; e deshydratando-se produzia a anthocyane, principio
azul da série cyanica.

Segundo Berzelius da chlorophylla deriva-se um prineipio
vermelho a erythrophylia, ¢ outro amarello a xantophylla.

Os Surs. Fremy e Cloez suppoem que todas as cores das
flores sio devidas a tres principios distinctos, um de cor
azul ou rozea que é a cyanina, e 0s outros dous amarellos que
si0 a xantling e a xantheina.

Mas segando jd expuz os principios corantes das flores
parecém de natareza ainda imperfeitamente conhecida.

29. Brilho metiallico ¢ aveludado.—0
brilbo metallico, tio raro nas plantas, encontra-se- em al-
gumas Orchidaceas, principalmente nas folhas dos Anecto-
cuilus setaceus, A. wanthophyllus, e A. Lowii, onde li-
nhas d’ouro, umas longitudinaes,outras transversaes ou obli-
quas, cruzam-se por modos varios formando maravilhosos
desenhos. Ch. Morren reconhecen que a apparencia metal-
lica de taes linbas é devida ao facto de serem as cellulas
superficiaes ou epidermicas dotadas de forma prismatica,
muito unidas e coroadas cada uma por uma semi-sphera,
ficando entre estas saliencias presa uma tenze camada de ar,
e havenlo no interior d’ellas e da restante cavidade cellular
um liquido transparente. Estas circumstanciasfazem quea luz
ahi dé o reflexo brilhante que admira-se nesses vegetaesi-
nhos.

O aveludado que tanto realca a belleza de certas flores
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e admira-se nas folhas de muitas plantas. é devido a serem
as celulas superficiaes d’aquelles orgdos ourigadas de pa-
pillas mais ou menos proeminentes: 0 Jogo da Tuz sobr.
taes papillas, e sobre o ar entre ellas retido, produz aquel-
le resuitado. Oreflexo scintillanteé devido 4 causa identica.

3. Papel chimics de ehiorophylia.—0
protoplasma verde & orgo de assimilacdo, e 0 unico que tem
o poder de em presenca dos raios solares decompbr 0 amd.o
carbonico, sendo expellido o oxygeneo d’este acido, e combi-
nado o carbono eom agua, ou com hydrogeneo e oxygeneo
encontrados na cellula. D'est’arte gera-se o amidon e o assu-
car; isto é, as primeiras substancias organicas de composi¢io
ternaria. :

Oacido carbonico por nenhum outro meio conhecido po-
de ser decomposto: para romper a poderosa affinidade com
que estio unidos 0s seos elementos é provavel queé a chlo-
rophylla o condense consideravelmente entre suas moleculas,
e produzam-seao mesmo tempo outras transformacdes,d onde
resultem hydrogeneo e oxygeneo em estados: nascentes nas
proporgdes necessarias para entrarem na formacdo d'aquel-
les compostos ternartos.

Estes hydratos de carbono s3o por seo turno materias
productivas dos outros compostos organicos e organisados
da planta. Com effeito, os productos vegetaes azotados deri-
vam-se mui provavelmente doamidonou do assucar.Quando
estudarmos especialmente a assimilacdo, veremos que, do
mesmo modo que o protoplasma verde, ou a chlorophylla,
sob ainfluencia da luz produz o amidon, tambem o protoplas-
ma sem cdr na auzencia da laz pode formar as substancias
albuminoides 4 custa do proprio amidon e dos nitratos ou
saes ammoniacaes, etc.

3i. Eeeula ou amidem: féorma em
que se apprescnta nos vegetaes.—FEsta
substancia mui raramenté se acha es estado informe e gela-
tl'IlOSO nos tecxdos_vggetaes: quasi sempre appresenta-se em
forma de grios distinctos, contidos nacavidade das cellulas
sem adherir a suas paredes. Elles possuem em cada planta
forma caracteristica e tamanho determinado entre certos li-
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mites. S3o transparentes; e podem se distinguir dos outros
corpusculos contidos no tecido cellular, por serem sem cor
¢ de volume ordinariamente mais consideravel.

Nelles nota-se um poncto semelhante a uma pequena man-
cha, muitas vezes rodeado de li-
phas circulares concentricas { fig.
24 a): em alguns casos tambem
partem d’este . poncto linhas di-
vergentes em {orma estrellada, as Fig. %.
guees parecem fendas mais ou  pig. 2. Grios de fecula:
menos profundas na substancia do @b “dabatata ingleza; ¢
grio de fecula. (fig. 24, b). ~ do o,

32. Thesrias acerca da constituleo
des graes de feewula.—Diversas theorias hio si-
do imaginadas, para explicarem a formacio dos grios de
amidon; taes sie ado Sur. Fritzche appresentada em 1834;
a de Payen cstabelecida em 1838; e a que foi pelo Snr.
Trecul sustentada em 41858, tendo sido em 1847 exhibida
e depois abandonada pelo Snor. Nigeli.

Admittiu o Snr. Fritzche que no grio de amidon forma-
se primeiro um corpo central, que representa aquella man-
cha interior, e serve de nucieo,.em torno do qual se ‘vae o
amidon depondo em camadassuccesstvas de dentro para fo-
ra. O nucleo é a porcio menos densado grdo; depois d’elle
as diversas camadas sio tanto mais novas, densas, e resisten-
tes, quanto mais para {ora se acham.

O Snr. Schleiden pretendeu modificar esta theoria admit-
tindo que em logar de nucleo houvesse uma cavidade central;
mas os Snrs. H. Schacht e J. Sachs por meio de investigagDes
microscopicas sustentam que o grdo de amidon com effeito
encerra um nucleo, em tornodo qual desenvolvem-se aquel-
las camadas amylaceas.

‘Segundo Payen o grdo de fecula é-formado por uma vesi-
cula, no interior da qual penetra a materia amylacea por
uma pequena abertura, ‘que communica com o inferior por
meio de um canal afunilado. D’este canal que vae da super-
ficie até 0 centro da vesicula resulta a especie de mancha
apparente que se nota no grio.de amidon, ¢ que o Sor. Ras-

7
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pail denominira kilo, o Sor. Fritzche nucleo, 0 Sor. Schiey-
den cavidade central, e o proprio Payen denomind umas
vezes hilo, outras vezes operculo. Em seo modo de pen-
sar a substancia amylacea, penetrando por esta abertura,
vae se depondo ou estractificando na superficie inters.a da ve-
sicula por camadas concentricas, de tal modo que as mais
internas, em contrario do que admittiu o Snr. Fritzche,
si0 mais novas; e por issomenos coherentes.

Ora, collocando-se n’agua exposta ao campo do micros-
copio um grio de [ecula, e deixando que elle rode sobre si
mesmo & mercé do liquido, s linhas concentricas (notadas na
figura 7 a) conservam sempre a mesma apparencia, 3 pezar
daquelle movimento de rotacio; o que prova que sio devi-
das a superposigdes concentricas: a pequena mancha tam-
bem permanece visivel sem interrup¢do, o que prova que
estd collocada no centro da vesicula, e é antes devida a um
nucleo ou a uma cavidade central, do que a um canal e
abertura collocados de um s lado.

Segundo a theorta do Snor. Trécul cada grio de ami-
don representa uma cellula vegetal que encerraa principio
um protoplasma ou plasma amylaceo, analogo ao protoplas-
ma das outras cellulas vegetaes; e, do mesmo modo que
n'estas cellulas o protoplasma segrega as camadss cellala-
res secundarias e internamente coneentricas, assim tambem
aquelle plasma amylaceo segrega as camadas de amidon
egualmente concentricas no interior da vesicula que forma o
grio de fecula.

Muitas vezes as camadas ndo sio perceptiveis por se
acharem assaz impregnadas e incrustadas da mesma substan-
cia amylacea.

Pode acontecer que a estratificacio das camadas chegue,
a0 ponto de attingir no centro da vesicula o proprio protop?as-
ma, 0 qual n'este caso tambem solidifica-se tornando a ve-
sicula plena e totalmente solida. Em muitos €asos, porém,
resta no centro uma cavidade de tamanho variavel nas diver-
;:asplaéxtas,n pdor vezes relatl\tamente grande, aqual no grio ji
sucessSvoments dsneminada 1o, muchon, momm, WSS
- ¢ » huacleo, cavidade central,
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Em muitos casos as camadas interiores do gro de fe-
cula encerram muita agua no momento em (ue cessa a ve-
getagdo; pelo que o mesmo grio contrahe-se por deseccacio
¢ diminue consideravelmente de volume.

Estudando em 1856 a influencia da saliva sobre o grfo
de amidon admittiu o Sor. Nigeli que cada uma das ca-
madas d’aquelle grdo consta de duas substancias organicas dis-
tinctas por sua solub lidade, e tambem pelo resultado da reac-
¢d0 que sobre ellas exerce a solucio de iodo. Com effei-
to, a saliva imbebe-se no gréo de amidon;
e, depois de oito ou dez dias, dissolve uma
das substancias (a granulosis), deixando
estratificacbes muito claras (fig. 25), as
quaes, sendo ensziadas pela solucio de
jodo ndo coram em azul,como a granulosis,
mas sim em vermelho; pelo que o Sor.
Négeli julga serem taes estratificacGes ana- Fig. 23.
logas & substancia que forma a cellulosa:  Fig. 25. Grio de
0 Snr. Mohl combate esta analogia; mas o ?H;%ggﬂ (Hélolbigﬁl;;;
Snr. Nigeli de novo procurou sustentdl-a, gpprosum, ) ae-
e 0s Sars. H. Schacht e J. Sachs em publi- mentado 500 ve-
cacoes recentes a admittem. ZES: ‘

32. Orghos ¢ plantas em que a fecula
abumnda.—A fecula se pode geralmente encontrar nas
cellulas de todas as partes do vegetal; e desenvolve-se abun-
dantemente: 1.° em algumas hastes aereas, como na planta
que produz o saga (Metroxilon Rumphit, e M leve Mart.)
na palmeira urucuri (Cocos coronata Mart.) (*), etc.; 2°. nas
hastes subterraneas, como na araruta (Maranta arundinacea
L.), nos inhames (Dioscorea alita L; D. batatas Dene,

(+) Na sécca terrivel que em 1860 flagellou os sertdes da provin-
cia da Bahia, procuravam os habitantes pobres d’aquellas paragens,
supprir a deficiencia da farinha de mandioca pela massa feculenta
extrahida das raizes do imbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda), e da
haste da palmeira urucuri, tambem chamada licuri. Nasg grossas tu-
berosidades d’aquellas raizes moniliformes, ainda ‘tendo a haste
pelo rigor da sécca perdidas as folhas e as extremidades herba-
ceas dos ramos, encontra-se abundante quantidade de agua, propria
para matar a sede ao viajante, ¢ pequena quantidade de fecula, que
n’aquella penosa conjunctura procuravam aproveitar. A haste do
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ete.), na batata ingleza (Solanwm tuberosum L.) etc.; 3.° nas
raizes tuberiformes, como na mandioca (Manihot utalasszm_a
Pohl; M. aipi Pohl), e na batata americana (Batatas edulis
Choisy); 4.° nas sementes, ja no embrydo, como no feijio
e em todas as Legaminosas; jano albumen, como no arroz
(Cryza sativa L.) e em todos 0s cereaes.

24. Beactives da feeula: compeosicao
chimica delia.—A fecula ou amidon torna-se de
cor azul, quando actuada pela tinctura de iodo, ou tambem
pela agua iodada; dissolve-se nos acidos fortes, assim como
nos fermentos (saliva, diastase, etc.); tambem & susceptivel
de dissolver-se no organismo das plantas, transformando-
se em dextrina que lhe é isomera, e depois em glucosa.
Com agua quente adquire a consistencia de mucilagem e
torna-se pegajosa. ‘ -

A fecula tem a mesma composic3o .da cellulosa, sua for-
mula é C12 H19 Q10 ,

25. Produec&o da fecmla.—Segundo asobser-
vagoes dos Snrs. Trecul e A. Gris, .a fecula & uma secre¢iv
do protoplssma contido nas cellulas; seerecdo effectuada,
ja peios filamentos protoplasmicos, j pelo utriculo- pri-
mordial, J& directa ou indirectamente pelo nucleo cellu-
Jar.

No parecer do Sr. Criiger tal secregio se d4 na superficie
interior de vacuolos, ou pequenas cavidades, formadas no
protoplasma.

- Parece, jorém, incontestavel que a chlorophylla, ou o
protoplasma verde, ¢ o mais poderoso agente da produccio
da fecula (B®, pag. 48).

26. Bcabsorpeio da fecula.—Estasubstan-
cia constitue uma especie de deposito alimenticio nos recon-
ditorios do organismo da planta. Em caso de necessidade dis-
solve-se, ¢ sendo reabsorvida vae nutrir os diversos orgdos.

urucuri, cortada em partes longitudinaes, e depois moida-a macete
dava uma massa pulverulenta, denominada bré (expressio derivadai
do-son -produzido pelo'clioque do macete), esta massa era abiin-
dante em fecula, mas continha muita quantidade de fibras lenhosas
reduzidas a po, o que prejudicava ao €ston1ago, e por vezes coeor-
Ik para a morte sobre tudo nas criangas. i ’
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Na germinacio das sementes ¢ um alimento efficaz com o qual
a principio nutre-se o embrydo; ahi dissolve-se a fecula me-
diante a acgio da diastase, que sendo substancia azotada
acttia a maneira dos fermentos.

3%9. Emulima.—Nas raizes da chicoria (Chicorium in-
tybus L.); do pyrethro (Anthemis pyretrum L.), e especial-
-mente nas da Inula helenium ¢ Dahlia variabilis, acha-se a
inuling, substancia que tem,a mesma composi¢io que a fe-
cula (G2 H10 01), e parece constituir uma transi¢io da mes-
ma fecula para o assucar; transicio semelhante a que é re-
preseatada pela dextrina,

A inulina dissolve-se n"agua quente e depde-se pelo resfria-
mento, 0 que ndo acontece com a fecula.

28. Aleurona (de gr. aleuron, farinha)— Em
1855 patenteou o Snr. Hartig a existencia d'csta substan-
cia, cujas propriedades geraes sdo as scguintes.

I CARACTERES PHYSICOS E COMPOSICAO CHIMITA DA ALEURO-
~a—LE solida, formada por g granulos diminutos, arredonda:
dos, ordinariamente sem cor, s vezes pardos, amarcllos, ver-
des, ou azues, os quaes constituem uma especie de farinha-
gluten. Estes granulos possuem uma composi¢io complexa,
na qual entrdo materias albuminoides, assucar, gomma,
etc.

il SOLDBILIDADE E EXTRACCA0DA ALEURONA.—Os granulos ce
aleurona, conforme pensa o Snr. Hartlg, differem das outras
materias granulosas quese encontram nointerior das celiulas,
pela rapidez com que se dissolvem n’agua, nes suceos vege-
taes recentemente expressos, nos acidos enfraquecidos e nos
alecalis: a sua nimia solubilidade n’agua fez que fossem até
entdo desconkecidosaos micrographos. Sao pelo contrario in-
soluveis no ether e no oleo, o que proporcionea o seu des-
cobrimento.

Com effeito obtem-se aaleurona cortando-se em talhadas
finas a parte comestivel da amendoa, ¢ da nez, e lavando-as
em oleo gorduroso, depois filtra-se o oleo; e lava=se o po
fino do residuo em alcool ou ether, que dissolve o mesmne
oleo e ndo os grkos aleuricos.

IH Reactivos pa ALEURONA.—Quando reagida por uma so-
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lugdo deiodo, adquire a al>urona uma cor amarel]o-par@acer}-
ta. A porcdo interna de seos grios torna-se vermelha cOr de.
tijolo, quando sobre elles actia por alguns minutos 0 azotato
de mercurio dissolvido n’agua addicionada de um pouco de
acido de azotico.

IV ImporTANCIA DA ALEURONA. Esta substancia commu-
nica propriedades grandemente alimenticias ds partes vege-
taes em que soe accumular-se. I mais espalthada nas plantas
do que o amidon; pois que encontra-se mui frequentemente
no tecido cetlular, principalmente nos fructos oleaginosos,
taes como a noz, a amendoa, ctc.; acha-se em todas as se-
mentes, ainda n’aquellas em que o amidon ndo existe; ao pas-
so que o amidon em nenhuma parte estd sem ella. Torna-se,
como elle, um deposito alimenticioreservadona semente para
nutrir o embrydo durante a germinacgo. o

29. Cristaes.—Nio é raro no interior das cellulas
encontrarem-se cristaes de tamanhos diversos, e de formas
variaveis, ora romboedricos, oraprismaticos, oracubicos (fig.
26); pédem ainda appresentar-se allongados e tenues em for-

B,

d_]e

Fig. 26. Fig. 27.

. Fig. 26. Cristaes con-
tidos nas cellulas: a
rhomboedrico; b prisma-
tico de quatro faces ter-
minadoporpyramidesde
quatro faces; ¢ cubico. )
ma de agulhas (fig. 27, a). A estes cristaes aciculares dava
De Candolle a denominacdo de raphides; expressio que al-
guns applicam de um modo geral a todas as cristalisacdes
intra-cellulares. ‘
Os cristaes podem encontrar-se solitarios, isto &, um no

Fig. 27. Raphides, ou cristacs em agu-
Ihas, contidos no tecido cellular das fo-
Ihas do Pothos crassifolia; a raphides
descubertas, e mais angmentadas por
miscroscopio forte. e
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interior de cada cellula, como se vé no cortical da acaciay
ou muitos reunidos no interior de uma cellula, caso em que
podem se achar uns ao lado dos outros como nas raphides
(la haste dos Rumex, ou irradiando-se de wm poncto com-
mum com apparencia ronglomerada, como na haste bette-
raba. (Beta vulgaris L.)

No Arum commum, na Colocasia - antiquorum, e n'outras
Aroidaceas as celiulas que conteem raphides sdo elipsoides,
encerram un succo espesso mucilaginoso; e, quando hume-
dicidas pela agna, intumecem por endosmose, rompem-se
pelas extremidades dos seos eixos, e derramam o0s cristaes
por estas duas aberturas, em virtude das quaes ja tinham
sido taes celfulas por Turpin denominadas cellulas biforinas.

Tedos os cristaes at¢ aqui mencionados appresentam-se
livres nas cellulas que os envolve, e desacompanhados de
materias solidas extranhas, no que se distingnem dos que
passo agora a referir. _

A49. Tystedishes (do gr. kistis bexiga; lithos pe-
dra).—Assim denomina oSnr. Wed- : :
dell as structuras cristalinas “espe-
ciaes que geralmente se encontram
em cellulas mais dilatadas do que
ascircum-visinhas (fig. 28), debaixo
da epiderme, as vezes em camadas
mais profundas e até na propria me-
dulla das Urticaceas, de muitas Ho-
raceas, Acanthaceas, &c. Meyen fol
quem em 4827 primeiro observou
estes corpos na folha do Ficus elas-
tica Roxb., e erradamente os julgou=
formados de gomma. Mais tarde Fig. 2.

Payen considerou-os c¢omo consti- F%gi 2(18- Cll‘i%;}gfange

taidos' por cellulas que segregam g;‘fstgﬁ(t’hccpfgsa ner i

uma certa quantidade de carbonato pediculo no interior de

de cal: o Snr. Schleiden os reputou uma grande cellulacollo-
. . cada debaixo da cpider-

como depositos organicos envolven- e da nogweira (Jugu-

do asvezespequenos cristaes daquel-  lans regia L.). ‘

la substancia; o Snr. Schacht os des-

creveu como corpos em caixe compostos de camadas de cel-
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lulosa superpostas, impregnadas de carboaato de cal e
suspensas por um pediculo de cetlulosa sem: mistara; por
ultimo o Snr. Weddell na Franca verificou serem a¢ uelles
corpos constituidos por camadas superpostas de cetlulosa
intermediadas de granulacbes calcareas. e suspensis por
um pediculo de cellulosa 20 menos quando NOVLS. Taes ca-
madas tornam-se visiveis, quando mediante a ac¢io de um
acido desapparecem as concreDes calcareas: ellas sio pro-
duzidas por paredes cellulares, assim como o pediculo tam-
bem se forma das paredes de uma cellula puxada pelo péso
do deposito cristalino. -

Estas estratificacoes variam de firma; o Snr. Weddeil as
via globulosas no genero Parietaria, ovoides nos Ficus,
allongadas em forma de B no genero Pilea, algumas vezes
arqueadas, e raro em forma de ferradura.

48, Cempesiedie eohimica dos eris-
tass contides nas eecilulas.—sies cristaes
sio combinacOes de acidos organicos e inorganicos com cal,
¢ mais raramente com outras bases. Os cristaes mais freqaen-
temente encontrados no interior das cellulas s30 03 de oxalate
de cal. As raphides, ou cristaes aciculares, s3o consideradas
por muitos observadores como compostas de oxalato de cal, e
por outres como phosphato de cal. Encontram-se com fre-
quencta cristass de carbonato de cal em algumas Cactaceas.
Nas hastes antigas de muitas plantas desta mesma familia tam-
bem -se acham cristaes da tartrato de cal. Nas Musaceas
por vezes observam-se d’elles compostos de sulfato de cal.
Outros compostos cristalinos ainda se encontram occasional-
mente nas plantas.

42. Applicaedes.—O Sor. Guciller nos impor-
tantes estudos que fez sobre este assumpto julga que a pre-
senca, ausencia ou abundancia relativa das raphides ow
cristaes aciculares offerecem caracteres, que distinguem as.
especies de certas familias, das especeis conjunctas de ou-
tras familias visinhas. As Onagrariaceas podem por este
meio ser promptamente differencadas das plantas de- ou-
tras familias. Segundo aquelle auctor nenhum caracter pé-
de haver mais siraples, fnndamental e universal. Elle con~
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sidera as Onagrariaceas, Dioscoreaceas, Aroidaceas e As-
paragaceas como familias verdadejramente raphidiferas.

Quanto aos outros cristaes conglomerados, que sdo pelo
Sr. Guciller denominados spheraphides, elle cré que em
quasi todas, ou talvez em todas as familias das Phanero-
gamas se encontrem; pelo que ndo se péde ainda saber si
proporcionam caracteres distinctivos em taes- plantas. A
presenca das mesmas spheraphides é universal nas Caryo-
phylladas, Paronychiaceas, Geraniaceas, Lithrariaceas, Sa-
xifragas e Urticaceas.

43, Comncrecides mineraes amorphas. —
Nos bordos das folhas de muitas Sawxifragas encontram-se
concrecoes amorphas de carbonato calcareo, e mais ainda
de silicia (acido silicico). O mesmo acontece na haste do Equi-
setum hyemale, vegetal acotyledoneo que por esta razio
péde ser empregado para polir metags. Segundo o Sr. G.
Bird em cada uma das 14 arestas lengitudinaes d’aquella
haste encontram-se duas séries de pequenos tuberculos sili-
ciosos, com o0 brilho e apparencia do vidro; e segundo John
a substancia de tal planta, quando sécca, da 8 por 100 de
acido silicico.

Esta substancia abunda egualmente em algumas Cypera--
ceas e Gramineas, sobretudo no bambt (Arundos bambos
L.), em cuja epiderme se incrusia consideravelmente, com--
municando 4 haste tal rijéza, que é capaz, segundv dizem,
de dar fogo ao choque do fusil: no interior da mesma haste.
formam-se por vezes pequenas pedras siliciosas chamadas
Tabaschar.

Na haste dos juncos (Calamus) ha incrustacoes analogas,
que dao-lhe certa dureza, brilho, e inalterabilidade, que a
tornam apta para o empalhamento de cadeiras, e para ou-
tros misteres.

44, Cytogenesis, oureprotiuaccaodas cel-
lalas.—Foi Mirbel quem primeiro se occupou deste impor-
tante assumpto em uma Memoria notavel a respcito da Mar-
chantia ; e admiltiu tres modos de multiplicacao ou desen-
volvimento das cellulas:—1° desenvolvimento inter-utricu-
lar; 20 super-utricular; 3° intra-utricular. Hoje sabe-se
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que areproduccdo das cellulas effectua-se mediante S0 dous
processos geraes:—1° Por formacdo livre, a ‘qual res-
tringe~se a poucos casos. 2° Por divisio das cellulas queja
existiam; e ¢é este 0 modo mais geral.

I CYTOGENESIS LIVRE, OU ORIGINAL, COM NUCLEOS, OU
INDEPENDENTE D’ELLES.—Formam-se nucleos no liquido
intracellular, chamado protoplasma; cada nucleo cerca-se de
uma membrana primordial, que por sua véz envolve-se em
uma camada de cellulosa, e fica separada do liquido em que
flucttia; afinal é absorvida a cellula-mae que continha o pro-
toplasma, persistindo as cellulas recem-formadas por aquel-
les nucleos; isto s6 se poderia dar nas cellulas novas; pois
que ellas bem depressa perdem os seos nucleos ou cytoblas-
tos.

O Sor. Henfrey n@o atiribue importancia physiologica
aos nucleos. No seo modo de pensar uma porcdo de pro-
toplasma do utriculo primordial materno pode, sem conter
nucleo, separar-se do resto do protoplasma, e tomando a~
féorma globular ou ovoide, segregar em sua superficie a cel-
Iulosa que constitue as paredes de nova cellula: esta fica li-
vre no inferior do mesmo utriculo primordial materno. Se-
gundo o Sr. Mohl isto acontece frequentemente na formacao
dos sporos das Algas. Entre as Phanerogamas somente
se observa a livre formacao de cellulas no sacco embryo-
nario, depois da fecundacdo: a vesicula germinativa e as
cellulas do albumen ou endosperma assim se originam.

No curso ordinario da vegetacao observa-se esse modo
de formacdo cellular sémente no protoplasma de cellulas
pertencentes aos tecidos vivos: enfretanto os Snrs. Schlei-
den, Mohl e outros pretendem que, independente da vida
da planta materna, tambem se possam formar cellulas (pro-
duzindo cogumellos parasitas, cellulas da levadura de cer-.
veja, elc.) na decomposicio dos fluidos cellulares e nos
succos excrefados ou expressos. :

II cyTOGENESIS POR SEGMENTAC10.—Kiste processo de for-
magdo das cellalas pode se effectuar de tres modos particu-
lares: 1° Desenvolvendo-se internamente novas membra-
nas que dividem a cavidade da cellula. 2° Formando a
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membrana da cellula materna dobras ou pregas infernas.
3° Por estrangulamento da cellula materna.

1° Segmentagio por membranas que se formam na ca-
vidade cellular.—As cellulas pollineas nas Phanerogamas,
e 0s sporos na mor parte das Cryptogamas assim sao for-
mados: o utriculo primordial da cellula materna é subdivi-
dido em quatro por membranas que se desenvolvem no pro-
toplasma, e o segmentam; estas membranas segregam a
cellulosa que as reveste, e dest’arte se formam quairo cel-
lulas. A medida que taes cellulas vao tomando maior des-
envolvimento sao destruidas e reabsorvidas as parédes da
cellula materna.

De modo semelhante produzem-se os sporos nas plantas
cryptogamas. Os zoosporos de algumas Algas inferiores
formam-se de maneira analoga; mas em alguns casos se-
param-se antes de haverema camada de cellulosa,qué sémen-
te depois ¢ secretada.

Ficando as cellulas filiaes inteiramente livres por absorp-
cao das paredes da cellula materna, deve-se talvez conside-
rar este processo como analogo ao da livre formacao cellu-
lar.

9. Segmentagdo por dobras ow pregas na menbrana
interna do cellula.—Este modo de reproduccao cellular foi
primeiro observado pelo Sr. H. Mohl, e depois confirmado
por outros observadores: é um processo por meio do qual
{anto nas Cryptogamas, como nas Phanerogamas se produz
o augmento das partes vegetaes das plantas, que estio em
via de crescimento. O utriculo primordial ou membrana
protoplasmica da cellula forma uma prega ou dobra circu-
lar, que invade a cavidade do utriculo, e por fim a divide
com o seo conteado em duas porcoes distinctas: em cada
uma delas o ufriculo primordial segrega a cellulosa, a qual
nos ponctos de contactocom a parede da cellula primaria
gera uma camada que a forra; mas nos ponctos de contacto
com o septo ou prega forma paredes cellulares distinctas.
N’este processo nao ha reabsorpcdo da parede da cellula
materna. .

As duas cellulas recem-formadas crescem até attingirem
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o desenvolvimento d’aquella que as produziu; € cada uma
d’ellas pode effectuar novo desdobramento.

Esta multiplicacdo cellular péde ser melhor- observada
nas plantas aquaticas de organisagdo inferior, e 10S pellos..
Fm vegelaesmuito simplices, como as Palmella, as cellulas
assim produzidas separam-se ¢ constituem individuos ou
plantas distinctas.

Nos vegetaes inferiores effectua-se tal multiplicagao sem a
presenca de nucleos. Nas plantas superiores divide-se ge-
ralmenle 0 nucleo com o mais conteido cellular em duas
amelades: em alguns casos, porém, separadamente formam-
se os nucleos das duas cellulas secundarias.

3.0 Seqmentagio por estrangulamento. — Dé-se esie
~ processo de reproduccao cellular em algumas plantas infe-
Tiores pelomodo seguinte. Sobre as cellulas primarias appa-
recem proeminencias semelhantes a pequenos olhos, ja nas
extremidades produzindo crescimento longitudinal, como
acontece nas cellulas da levadura; ja em ponctos lateraes
formando appendices em férma de ramos, como se nota nas
Confervas e nas cellulas fibrilliformes dos Cogumellos, Li-
chenaceas e outras. Naquellas proeminencias leva o ufricu-
lo primordial diante de si a membrana da cellula materna
até constituir uma projeccao tubulosa lateral ou superposta:
quando esla projeccao tem mais ou menos adquirido o ta--
manho da cellula d’onde se originou, constringe-se ou es-
rangula-se o utriculo primordial no poncto de emergencia
até dividir a cavidade commum em duas cellulas como no
processo precedente.

Alguns consideram este terceiro modo de segmentacao
como uma especie de reproducgdo cellular por gem-
macdo. ~

45. Morte de cellula.—Depois de certo tempo
de existencia perde a cellula sua actividade, e n’ella cessam
0s phenomenos physiologicos de crescimento, reproducgao,
elc. Tal cessacdo 6 amorte da cellula: suas paredes, fornan-
do-se (}esde entao inertes, peymittem aenirada e rapida accu-
mulacao de gazes emsua cavidade; por esta razao encontram-
se cheias de gazesas cellulas da medulla nos ramos de 3 a 4
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annos; ao passo que estao em plena actividade e repletas de
succos nos ramos de um anno.

46.Prosenchyma ou tecido fibroso,—(on-
siste em clostros ou cellulas allongadas, fusiformes, termina-
das em poncta ou em bisel, onde se unem com muita fena-
cidade, esuperpoem-se umas as outras, por tal modo que as
fibras por ellas formadas appresentam diametro egual em
toda a sua exiensao. Cada uma de taes fibras é atravessada
por septos obliquos nos ponctos de juxta-posicao dosclosiros.

Alguns botanicos nao consideram o clostro como elemen-
to anatomico distincto da cellula : e por tanto encaram o te-
cido fibroso como uma especie de parenchyma.

Distinguem-se tres variedades de fibras no tecido fibro-
$0; que sao as fibras lenhosas propriamente dictas, as fi-
bras lenhosas ponctuadas e as fibras liberianas.

Ges e linhas transversaes transparentes.

G

Fig. 30. Tecidolenhoso do Drymis chilensis AcAom
ponctua

Fig. 29. Tecido fibroso sim-
ples do lenho no Acer pla~
tanoides.

I FiBrRAS LENHOSAS ORDINARIAS.—S30 compostas de clos-
tros, cujas paredes, com quanto sejam Inuito espessas,
em virtude da multiplicidade de camadas internas, toda-
via sdo geralmente dotadas de aspecto homogeneo (fig. 29);
raras vezes se appresentam ponctuadase riscadas (fig. 30);
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e muito mais raro ainda mostramuma apparenciaespiriculada
ou ponctuada & a0 mesmo tempo espiriculada (fig. 31). As ca-
madas secundarias sao concentricas, e tornam-se cada vez
mais numerosas com o augmento de edade da fibra; de modo
queasua cavidade torna-se quasi nulla. :

Fig. 31. Tecido lenho-

so do teixo (ZTaxus Fig. 32 _
baccata L.) com pon- Fig. 32. Tecido lenhoso do gingko
ctos translucidos e (Gingko biloba): a tubos lenho-
umaspiricula devol- sos abertos por um corte perpen-
tas muito affastadas dicular e parallelos aos raios me-
no mesmo tubo. dullares.

As fibras lenhosas ordinarias entram na composicio
do.lenho das arvores dicotyledoneas, excepto na familia das
Coniferas e nas plantas de outras familias com esla appa-
rentadas: tambem encontram-se nos feixes fibro-vascu-
lares das Monocotyledoneas, nas nervuras de muitas folhas,
e nasde certas partes da flor. L

11 F1BRAS LENHOSAS PONCTUADAS E AREOLADAS.--S30 CONns-i
tituidas por clostros areolados (fig. 32): ellas entram na for-
magdo do lenho das Coniferas e de outras plantas gymnos-
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permicas; assim como em parte do lenho de alguns outros
vegetaes, como a Winteria aromatica, Illicium anisatum
onde as areolas ou discos existem sem ponciuacdes cen-
traes, elc. ,

As fibras areoladas appresentam largura mais conside-
ravel do que as outras fibras lenhosas: muitas vezes sio do
diametro de 1/300 a 1/200 de pollegada; a0 passo que
nas oulras observa-se um diametro de 1/1500 de pollega-
da, fermo medio.

HI Fieras LiBERIANAS.—Constam de cellulas ou clostros
mais longos do que os das duas especies mencionadas, de
paredes mais espessas, sem ponctuacdes e quasisem incrus-
tacoes: elles se appresentam por vezes ramificados. Taes
fibras sdo mais fortes, e todavia mais flexiveis do que as
precedentes; pelo que se prestam a formar os diversos teci-
dos de linho.

Encontram-se no liber ou parte interna do cortical nas
hastes das Dicotyledoneas, nos feixes fibro-vasculares dis-
persos nas hastes das Monocotyledoneas, assim como nas
nervuras das folhas. _

Péde se facilmente distinguir pelo microscopio as cellulas
do algoddo das do linho ou liberianas; porque estas, possu-
indo camadas internas rijas, espessas, que as tornarm consis-
tentes, conservam sempre sua forma cylindrica original com
as exiremidades terminadas em ponctas; ao passo ue aquel-
las, por serem destituidas de taes camadas, logo que ficam
séccas parecem-se com uma fita mais ou menos forcida e
de bordos espessos.

‘Todas essas modificacoes tem a mesma origem que nas
cellulas: sdo devidas & disposicao que tomam as membranas
secundariamente formadas na superficie interna da parede
primitiva; membranas secundarias que sendo cheias de fa-
lhas constituem ponctos claros, os quaes dio as fibras es-
ses aspectos diversos..

4%, Fecido vascular.—F constituido por ductos
ou tubos, que se chamam vasos, Distinguem-se estes em
lymphaticos e laticiferos.

I Vasos LymprATICOS. —A idéa mais simples que se pé-
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de fazer de um vaso lymphatico é a de uma série de cellu-
las mais ou menos allongadas, adberentes entre si pelas res-
pectivas extremidades, e nas quaes desappareceram aquel-
las de suas paredes que deveram formar septos nos planos
de junccdo das mesmas cellulas.

Com effeito, em muitos casos appresentam 0s vasos, es-
trangulamentos de distancia em distancia (vasos monilifor-
mes), mostrando que se formaram de cellulas um pouco al-
longadas; e , quando submettidos & acgdo do acido azotico
diluido, dividem-se por segmentos de tubo, que represen- -
tam outros tantos clostros perfurados em suas extremidades.

Sdo, pois, o0s vasos orgios elementares menos simplices
do que as cellulas, e em verdade o vegetal no comeco de
se0 desenvolvimento sé appresenta lecido cellular; depois
algumas das cellulas, ordenadas em séries, se allongam; e
d’eslas séries umas conservam os septos nos planos de junc-
¢do das cellulas, constituindo fibras e cellulas conductoras
ou vasos imperfeitos (12, pg. 25);0utras pertlem os mesmos
seplos e constituem vasos propriamente dictos.

Do mesmo modo que as cellulas e que as fibras, podem
0s vasos ter paredes simplices homogeneas; ou appresentar
aspecto espiriculado, riscado, ponctuado e areolado.

Admittem-se as seguintes especies de vasos, 05 quaes se
distinguem pela férma de seos tubos, e aspscto ou structu-
ra especial das respectivas paredes. ‘

1° Trachéas ow vasos espiraes.—Sao tubos membra-
nosos, na superficie interna de cujas paredes enrola-se em
espiral um fio rolico ou achatado, umas vezes simples (fig.
33); outras vezes duplice (Fig. 34), triplice, elc; chegan-
do por vezes a constar de muitas partes, que reunidas for-
mam uma fita estreita (fig. 35); o que é frequente nas Mo-
nocotylidonas, e pdde ser facilmente observado nas bana-
neiras.

Esle fio, que tambem chamam espiricula, 6 pleno, e néo
dco, como suppunham alguns botanicos que o compararam
com os vasa vasorum. A espiral por elle {ormada é suscep-
tivel de, mediante traccoes, desenrolar-se mais ou menos
completamente, affastando as suas voltas.

8
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Essas vellas espiraes nfo deixam, &s vezes, infervello
algum entre si (fig. 33); o que impossibilita demonslrar a
existencia de um tubo membranose, que as envolva; em
outros casos, porém, s30 mais ou menos affastadas, deizan-
do perceber nos espacos intermedios a membrana simples e

Fig. 33 Fig. 34
¢ g Tig. 35
Fig' 33. Trachsa de Fig:34.Trachéade . Fig. 35. Trachéa de
espiral simples spiricula bifur- espiriculas nume-
em uma folha de cada. rosas,soldadas en-
tanchagem. tre si, em forma de

exterior que constitde o tubo (fig. 36). Jul- g?gﬁgjﬁ;ﬁfﬁ
gam, enirefanto, alguns botanicos que a  rongrium.

mesma membrana primi-
tiva § interna, cutros que
s6 existe nos intervallos da
espiral, e outros queas pa-
redes de taes vasos sio
exclusivamente formadas
pelaespiricula em todos os
Casos em que as espiraes
&0 130 approximadas, que
parecem estar em verda-
~deiro contacto. Muito pro-
vavelmente existe sempre
a membrana primitiva,
tornando-se as voltas es-
piraes separadas umas das outras quando continua o cres="
cimento longitudinal do vaso depois de formada a espiricula.

9

aexistencia
rachéa ti-

at

dod

36. a trachéa de espiraes affastadas,

rada da bananeira (Musa paradisi-

mostrando perfeitamente
aca).

do tubo; b terminag

Fig.

Fig. 36
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A direcco que mais commummente segue a espir_‘alé&a
direita para a esquerda, suppondo-ze 9 vaso em sua direcgao
asrendenle ¢ na posicio verlical deante do observador.

0 tecido formado por trachéas desenrolavess encontra-se
nos vegelaes dicotyledoneos e monocolyledoneos, salvo mui
Taras exeepcoes.

Nos primeiros ellas constituem a parede do canal medul-
lar, tambem chamada esiojo medullar. Nos segundos reu-
nem -se com as ouiras espectes de vasos, formando feixes ro-
deados de fibras, e dispersos na massa do tecido cellular da
haste, da raiz e de algans orgios appendiculares.

Tambem existem em algamas Acotyledoneas mais ele-
vadas. :

As. trachéas servem, segundo alguns botanicos, para
transporlar o ar que penetra na econcmia vegelal, e que
acha-se ahi sobrecarregado de mais sete eu oilo por cem de
exygeneo. ‘

2° Vasos ennulares e espiro-annulares.—A differenca
de estructura, que se nofa enire estas especies.de vasos e a
precedentemente estudada, consiste em nio possuirem espi-
vicula continua, que forme espiraes nio interrompidas; pele
conlrario s6 appresentam porcoes de espiricula que formam

: annels mais ou menos separados,
1| (fig. 37 a)no inferior da membrana
. primitiva do tubo vascular;ou quan-
. do muifo constituem voltas espiro-
1] annulaves (fig. 37 5), nao suscepti-
| veis de desenrolarem-se em um sb
+ fio como nas verdadeiras trachéas.
. Os vasos aunulares appresen- .
. lam mais semelbauca com a tra-
chéa-arteria edos animaes, do que
- 05 vasos trachéaes que dessa pre-
lendida semethanca tivaram nome.
3° Vasos reticulados.—Emal-
«Fig. 87 guns vasos as voltas espiro-anuu-
fares, que deram _home aos vasos precedentes, acham-s¢
irregularmente ramificadas e anastomosadas por tal forma,

piricula
a0

77
(j.

ua violacea: ¢ vasos contendo somente
anneis; 8, vaso contendo uma es

Fig.37. Vaso spiro-annular da Commely-
interrompida por anneis.

f“g{ 5B
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wque as paredes vasculares tomam o aspecto reticulado (fig.
38): isto se nota na haste da Impatiens balsaming L.; ¢ mui
{requentemente nas raizes das plantas herbaceas, onde em
certos casos como que elles subsliliem s trachéas.

Fig. 40

) Fig. 39 Fig. 40 Vaso esea-
Fig, 3. Vaso - FIf, 20, Vasto rlsados o lriforme frady
se: @ riscas separadas por  Plerds agquélli-
espacos mais larges, do na

que ellas, b riscasmais lar-

gas que 0S espagos.

4. Vasos riscados e escalariforines.—Os vasos riscados
30 conslilnidos por tubos cylindricos ou angulosos, nos
quaes se notam riscas lransversaes, lransparentes ¢ pouco
extensas: estas riscas sdo parallelas enire si, e inlerrompi-
das de distancia em distancia na circumferenria do vaso: u-
mas vezes sdomuito estreitas e linearcs (fig.39 a); em oulros
casos sao mais largas e arredondadas nas suas exiremidades
(fig.390).

Elles abundam no lenho dos vegetaes dicotyledoncos, e
0os feixes vasculares das hastes dos monocotyledoneos.

Nos vases escalariformes os tabos sdo facetados ou prisma-
{icos, e as riscas lransversaes, transparenies, se mosiram
{30 regulares como sc féram tracos graduados de uma es-

ccala (fig. 40): algumas vézes estes vasos se rompem des-
cnrolando espiriculas em helice.

Elles abundam nas hastes aereas e sublerrancas dos felos,
nas raizes das plantas monocotyledoneas, elc.

5° Vasos ponctuados, e vasos areolados — s vasos pone-
tuados sao constituidos por tubos cylindricos ou algum tan-
lo comprimidos, e de maior diametro do que o de quacs-

ticulado na cepa
. da papoila {Pa-
paver rheas L.
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quer oulros vasos, de mods que pédem ser vislos sem
auxilio do microscopio. IN'esles vasos as membranas secun-
darias einternas, em vez de reduzirem-se a fios diversamen-
te dispostos, appresentam fathas que formam ponctos cla-
ros, muitas vézes deseguaes, e em linha horisonial (fig. 41,

Elles observam-se na haste
dos vegetaes monocotyledoneos;
assim como nas camadas lenho-
sas das hastes dos dicotyledo-
neos.

Nos vasos areolados aguel-
las ponctuactes se mostram ro-
deadas por depressoes circula-
res,dispostas como areolas (fig.
s Al ¢).

54 . Todos os vasos, cuja espiri-
cula ndo chega a formar espiral
Fig. 41 conifnua, sdo tambem geral-

Fig. 41 Vasos ponctuados ti- : .
8 1os dus comadas Tonho. Tnente denominados falsas tra--

sas da nogueira (Jugulons chéas.

regia L.): a vaso com-duas  J[ Vasos vATicirERos. Sio

i s oo oncodue tubos de paredes_consituidas

menfo mais augmentado; Pur membranas simplices, nos

¢ ponctuagoes muito aug-  quges circula um liquido corado,

mentadas,rodeadas de aré- A el .

olis que se tocam pelos Ordinariamente leitoso. Elles ap-

bordos. presenfam-se ramificados ou
anastomosados, conservando por loda a parte quasi o mes-
mo diametro (fig. 42).

Estava geralmente admittido, alé ha pouco tempo, que
estes vasos nao eram de origem propriamente cellular, mas
sim provenientes de lacunas e meatos, onde o liquidoque
ciccula depoe-se, e forma as paredes especiacs dos mes-
1105 Vasos.

Parecia esla opinido confirmada pela constante simpli-
cidade e homogeneidade de taes paredes vasculares, as quaes,
ainda quando espessadas, ndo se mostram fibrosas, ris-
cadas ou poncluadas. Além d'isto, nunca estes vasos appre-




VA$0S LATICIFEROS 69

sentam dilatacGes e esirangulamentos suceessivos, que de-
notem crigem cellular; acerescendo tambem que sempre
mostram  disposicao ramificada; e muilas vézes em lo-
gar d’elles se véem lacunas e meatos cheios do liquido que
08 percorre.

Entretanto o Sar. Dippel ap-
presentcu, ha poucos annos, so-
bre os laliciferos uma Memoria
que foi laureada pelo Instituto
de Franca, na qual, tomando
em consideracdo a estructura
de faes vasos, distingue: 1.°ver-
dadetros vasos laticiferos origi-
nados de cellulas mais ou me-
nos regularmente dispostas em
! séries. A reabsorpcdo dos dia-

\ phragmas formados pela super-
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posicac d’estas cellulas as trans-
_ forma em fubos, os quaes, por
Fig. £2 Vasgslﬁia-t% foros rame. Sevem eflas ramosas, appresen-

S0s ¢ anastomasados, tirados LA11-5¢ umas vézes providos de

da medulla da haste do Pa- ramificacdes fechadas nas ex-

paver nudicaule.  tremidades; outras vézes reu-
nidos aos visinhos por meio de ramificacdes fransversaes
anastomoticas, o que é mais commum. 2° Cellulas gradea-
das, ou grelhadas, ou tubos crivados, caracterisados por
sepios persistentes penetrados de crivos. 3° Canaes do latex,
cuja cavidade, segundo mostram suas ehservacoes, é devida
a reabsorpcao de um numero variavel de séries cellulares
juxta-postas.

As funcedes, e as relacoes dos laticiferos com o0s de mais
vagos nao estdo bem definidas. Nelles circula um liqui-
do lactescente, eheio de granulacdes feculentas, muitas vé-
zes corado, que Schuliz denominara latex; mas segundo o
Sr. Schacht este liquido tambem percorre as fibras doliber,
eno parecer do Sur. Trecul ha communicacao entre os lali-
ciferos e 05 vasos lymphaticos: o Snr. Hanslein verificou
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50 communicacio, mas somente na familia das Papaya-
ceas.

O latex é branco nas Euphorbiaceas, como por ex. naman-
dibca ( Manthot wuitlissima Pohbl.), e tambem na papol-
la (Papaver sommiferwm ), nas alfaces (Lactuca), na fi-
gueira (Ficus carical.), ele.; 6 amarello na chicorea (Cichori-
um intybus L);allaraniado na al-axofra (Cinara scolymus L);
esverdeado na pervinca (Vinca minor L.), ete.

A borracha (caoutchouc), de tao uteis empregos nasarles
e nas sciencias,é geralmente extrahida de certas plqntas, em
cujo latex abunda consideravelmente, taes como o Frcus elas-
tica Roxb, a Castilloaelastica Cerv., pariencentes 4 familia
das Arthorarpeas; a mangabeira (Hancornia speciosa Go-
mes) e Urceola elastica Roxb. da familia das Apoeyne-
as; a Syphonia brasiliensis Wild. (do Pard), e-Hewea
Guyanensis Aubl., ambas pertencentes 4 familia das Euphor-
hiaeas, etc. A industria emprega annualmente para mais de
400,000 kilogrammas de borracha em diversos artefacios.

O latex do outras plantas forma a gutfa percha, tambem
susceptivel de applicacdes muito vantajosas, e indispensa-
vel 4 conslruccao dos cabos electricos submarinhos: extrahe- -
se esta subsiancia da Isonandra guita Hook, planta da Male-
sia pertencenied familia das Sapotaceas. A gomma quita é
extrahida da Stalagmites Cambogioides Murray, pertencente
ds Gutliferas.

Algumas plantas possuem um latex, que é rico de albu-
mind e assuscar e constitue um leite vegetal nutritivo: talé
a Tabernemontanautilis ( hya-lya da Guyana), pertencente
a familia das Asclepiadaceas, assim como o Galacto-dendrum
utile H.B.(Palo de vaca de Venezuela), o Ficus brasiliensis,
ambas perfencentes  fainilia das Arthocarpeas:ao passo que o
latex da Antiaria toxicaria fornece o celebre veneno dos Ja-
vanezes, inlifulado upas, e nas Asclepiadaceas o latex da
Tabernemontana persicarie-folia (tao proxima da Ta-
bern@montana wutilis) tambem & um veneno violento.

O latex ou succo proprio tem sido alternativamente
considerado como succo eminentemente vital,e como subs-
lancia meramente excrementicia: parece que ha alguma
exageracao em cida umad’estas opiniges.
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Os vasos lateciferos existem na parte interna do cortical
e na medulla da haste dos vegetaes dicolyledoneas, nos fei-
xes fibro-vasculares da haste dos monocolylidonecs, enas par-
les correspondentes dos orgaos appendiculares de umas e ou-
tres d’essas plantas. Nos vegetaes de succo leitoso ou cora-
do geralmente enconiram-se vasos laliciferos em lodas as
paries, exceplo n'aquellas que constam exclusivamente de
cellulas parenchymatosas. Nas Cryplogamas sémente se a-
cham nas familias mais elevadas em organisacio.

A8, Flelos de nnifio doy orgaos elementa -
res.—Segundo alguns bolamicos anligosha entre as cel-
Julasimmediata unido. Ainda n’e:te seculo pensava Mirbek
que formam-se as cellulas de uma especie de mucilagem,que
pouco a pouco se espessa 6 na qual abrem-se diversos e peque-
108 Vacuos, que se tornam em cavidades cellulares; suas pa-
redes a principio communs, pédemdesdobrar-se e desunir-se.

Hoje esta geralmenle adwittida que o te:ido cellular resulta
da ageregacao de cellulas distinclas que soldam-se umas &s
oufras depois de formadas. Em 1836 mosirou o Sr. Mohlque
ha entre as paredes cellulares uma substancia que as colla. Es-
ta substanciaabunda nos logares onde ha maior separacao das
cellulas, torna-se bem perceptivel nos Fucus; e em alguns ve-
gelaesinferiores forma uma especie de geiéa, onde se acham
submersas fileiras de pequenascellulas, como se vé no genero
Nostochs. Nao se péde distinguir esta materia, quando as
cellulas se tocam, parecendo ter uma parede commum; mas
ainda n’este caso sao asmesmas cellulas suceptiveis de sepa-
rarem-se pelo acido azotico diluido e quente, e até. por agua
quente ou fria em maceracio prolongada, mostrando que se
dissolve a substancia que as une. _

Na Cordaria scorproides e no Fucus vesiculosus reconke-
ceu Schacht, com reaccGes chimicas, que a substancia in-
tercellular resulta da decomposigao das paredes celulares
que desappareceram, e encerra productos de edades diffe-
rentes. O iodo e acido sulfurico dao cor azul as paredes cel-
lulares, mas nao & materia inlercellular; aquellas paredes
entumecem-se na solucdo de potassa aquecida, a maleria
infercellular nao; destroem-se rapidamente no acido sulfuri-
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co, a materia interceliular resisie mais tempo; pelo contrario,
segundo Schultz, a materia intercellular desapparece pri-
meiro em maceracao, do que as paredes cellulares.

49D, Beios de eommunichean CRITE 08 Or:
zaos elementares.—Ainda quando as paredes cellu-
lares se espessam pur fembranas internas e por incrusta-
coes diversas, ficam sempre muilos ponctos singellos, onde
facilmente se péde effectuar a endesmose liquida e gazosa.

Querem alguns bolanicos que haja péros e fendas, onde
outros suppunham ponctuacoes e riscas. As vezes destroe-
se a membrana primitiva em alguns dos ponctos em que nao
¢ inlernamente guarnecida, e eslabelece verdadeiros bura-
cos de communicacao nas cellulas e nos vasos, como vimos
j& nas cellalas conductoras (pags. 27 e 64).

59. Epidersie.— uma membrana cellular, dia-
phana e resistenle, que envoive osorgios vegelaes expostos
d acglo doar athmospherico, excepto o stygma. A epider-
me era oulr’ora pelos botanicos cofundida com o tecido
cellelar subjacente, que elles suppunham n’eila simplesmen-
te modificado e endurecido pela accio do ar.

Fig 43. Epiderme do Iréis germanica perpendicularmente
cortada, constando de uma s6 ordem de cellulas e mos-
trando tambem um stomato cortado perpendicularmente.

Com effeito assim € nos vegetaes mais simplices, como as
Algas e os Cogumellos, cujos tecidos todos szo formados por
um mesmo genero de celluias. Nos vegetacs superiores a
epiderme conslitue umsystema distincio na férma, dimensio
ereunido das cellulas; assim como na qualidade da materia
que as-mesmas cellalas conteem.

Em muitos casos esta membrana facilmente separa-se das
partes que envolve; em outros é necessario empregar-se u-
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ma maceracdio mais ou menos prolongada, ou o acido azotico
diluido, a fim de ser destruido o tecido cellular subjacente.

A epiderme consta de duas membranas superpostas e
intimamente ligadas entre si, que s%o a cusicula e a derme
(fig. 43). Ellas s@o ordinariamente penetradas de um gran-
de numero de pequenas aberturas chamadas siomatos.
Além d'isto na epiderme dos vegetaes dicotyledoneos, ex-
ceptuando a maior parte dos herbaceos, notam-se pequenas
manchas denominadas lenticulas. Finalmente os pellos e a-
quilkies, as glandulas e pellos glandulares devem Ser consi-
derados como dependencias da epiderme; com quanto tenha-
mosde estudd-los quando tractarmos dos orgaos accessorios
da nutri¢do. .

&f. Cutiewla.—Koma membrana tenue sem appa-
rencia de organisacdo: acha-se superposta a derme, da qual po-
de em muitos casos separar-se por macera¢io muito proionga-
da. Isto facilmente verifica-
se na folha da couve, cuja
cuticula depois de separada
deixa vér o molde dos pellos,
e as aberturas dos stomatos
(fig. 44). .

A cuticula parece da mes-
ma natureza que a materia
intercellular, da qual ja me
occupei: actuada pelo acido
sulfurico ou pela potassa fer-
vendo, e depois pela solugio
de chlorureto de zinco e pe-
la tinctura de iodo, elia tin-
ge-se de amarello, ao passo
que a derme com 0 Diesmo =
reactivo toma a cor azul, ou Fig. 4.
violete. ' Fig. &4. Caticula extrahida por

Na opinido de alguns ob- maceragio da §Qidelfme Ida fo-
servadores aquella coloragio }131}:1 G (il i
amarella prova que a cuticu-
la é uma secrecio da derme, outros pelo contrario julgam

10




Th STOMLTOS

que ella & o simples resuitado do espessamento das paredes
exteriores das cellulas da mesma derme, chimicamente altera-
das pela ac¢do do ar.

A cuticala & mais geral do que a derme; porquanto en-
contra-se tambem nos vegetaes inferiores (Algas, Cog’umel-
los, Lichenaceas) e nos aquaticos, em 10dos 0s quaes est outra
parte da epiderme sempre falta.

52. Bbermre.—K uma membrana formada de uma a
quatro camadas de cellulas tabulares fortemente unidas entre
si, e froxamente ligadas ao tecido cetlular subjacente, do qual
fucilmente se pode separar. j

Varia muito a configuraciio das cellulas tabulares da der-
me: nos Iris e em muitas outras Monocotyledoneas sio al-
longadas, hexagonaes; no mitho si0 em zigzag; na ruiva
irregularmente sinuosas; em outras planias sdo quadrangula-
res, rhomboidaes, &c. :

( s Kos climas fem-
e R - s perados e [rios a

i 2.9 epiderme vegetal
é apenas formada
por uma erdem de
cellulas; mas nos
climas intertropi-
caes é muifas ve-
zesconstituidapor
B duas, tres ou mais
<= ordens, como S8
vé na espirradeira;
' ou eloendro (Ne-

rium oleander L.)
(fig. 45); circums-
- tancia que torm
taes plantas muk-
to aptas a desen-
volverem-se 10s

Fig. 45. Epiderme muito espessa da spirra-
deiva (Neriumt Oleander); tambem véem-se pe- ')
quenos stomatos oceulfos no fundo de uma ca- climas  séecos: @
vidade guarnecida de pellos. quentes

As paredes cellulares, que estdo em relacio com a cuti-
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cula, sio muito espessas, lisas, 4s vezes mamilonadas e ou-
ricadas de pellos cu aguilhes, que se podem vér com uma
lentitha.

Essa maior espessura d’aquellas paredes saperiores é de-
vida a camadas de depositos secundarios, as quaes se tor-
nam gradualmente mais finas e terminam aos lados das pa-
redes cellulares, como se vé na Hoya carnosa (fig. 46), no
aloes, nos cactos, e em geral nas plantas crassas.

As celiulas da derme nio teem
ponctuaces, nem chlorophylla; sio
sempre cheias de liquidos semcore
muitas vezes incrustadas de silicia,
sobre tudo em algumas plantas, taes
como o bambu {(drundo bambosL.),
0 Equisetim, eic;nas do genero Cha-
ra encerram carbonato de cal; em  Fig. 46. Epiderme da

. ) Hoya carnosa actuada
muitas outras planfas conteem Uma  pefy potassa caustica: @
substancia cerosa. caticula em parte sepa-

Vimos que a derme falta nos vege- ﬁ‘iﬁf" g&g{“ﬂfg&'a‘gﬁg:
tacs inferiores e nos 3qﬂﬁilCOS. Nos mecidas, das cellulas da
ramos novos das arvores ella temde  derme.
ser, mais tarde, substituida por camada suberosa, Nas raizes
subterraneas a mesma derme é constitnida por cellulas de
paredes finas, ndo appresenta stomatos e ¢ provida de pro-
longamentos mui tenues. A esta modificagio dd o Sor.
Schieiden o nome de epiblema.

A derme do stigma, do canal do stylo, e da superfi-
cie interna do ovario consta de cellulas de paredes muito
delicadas e & pelo mesmo Sar. Schleiden denominada epe-
thelio.

53. Stomatos.—Lm 1819 {éram por Link deno-
minados stomatos (do gr. stoma, bocea) pequenos apparethos
de grande importancia physiologica, existentes na epiderme
vegetal. Sgo saliencias ovaes fendidas como labios semi-aber-
tos, tendo as suas abertaras em communicagdo com 0s mea-
tos do tecido cellular subjacente.

Cada stomato é ordinariamente formado por duas cel-
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lules arqueadas, as quaes deixam entre sl uma abertura ok«
longa, denominada ostiolo (fig. 47).
= Estas duas cellulas
sio semelhantes ds dos
" tecidos subjacentes, e
< encerram, como ellas,
/ materia sém cdr, ou es-
* verdeada por chloro-
phyla; a0 passo que o
contetido das cellulas
d da derme & sempre
gﬁ transparente e sem cor.
{|  Muito raro é que pa
1 raaformacgo de um sto-
| mafo coneorram  mais
{ de duas ceilulas.
54. EHedo de
ormacio dos
stomatos .. — Se
Fig. 47. Epiderme do Iris germanica. gundo as observagies
Os stomatos siio dispostos de wm modo do Sor. H. Mohl, con-
regular no poncto de contacto da extre-¥ firmadas pelo Sear.
midade de dous utriculos. ~ * Yeiss, o stomato ori-
gina-se de uma cellula, cujas granulagdes ou nucleo di-
videm-s¢ em duas partes, separadas por um septo que
entdo se forma (fig. 48 a, b, ¢); depois desdobra-se esle
septo dividindo a cellula em duas, que tomam forma ar-.
queada, ficando o ostiolo de permeio- (fig. 49, d, e,). Ao
mesmo tempo as cellulas epidermicas circumvisinhas for-
mam abaixo d'elle wm espaco vasio, constituindo assim
uma especie de camara aerea sub-stomatica; esta cama-
ra por um lado communica com 0s espacos interccllulares
do parenchyma sobposto, e por outro lado acha-se em rela-
¢io com o exierior por meio da abertura do stomato (fig.
49 e). *
55, Sitmacio do stemate.—Acham-se os sto-
matos ordinariamente ao nivel da epiderme, camo se vé nos |
generos Helleborus, Hymantoglossus, etc.: raro é que for-

i
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{
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mem saliencias; ou que pelo contrario se entranhem para
baixo do nivel externo, como acontece nos generos Gasteria
Aloe, Formiwm, etc. Em nemhum caso se acham abaixo da
camada interna da epiderme. Nas Proteaceas, e na espirra-
deira ou eloendro esto elles collocados no fundo de cavi-
dades ou bolsas que servem-lhes de anmtecamara, e que
communicam com o exterior por aberturas estreitas per-
tencentes 4s mesmas bolsas. Na espirradeira além de es-
tarem os stomatos no fundo de taes cavidades, sdo muito
pequenos e encobertos entre os pellos de que ellas se acham
sempre guarnecidas, como se vé na figura 45, pag. 74. Nao
admira, pois, que por muifo tempo se suppuzesse que nio
existiarn stomatos n’esta planta.

Fig. 49.

Fig. 48. Epiderme da face superior das folhas do Nuphar
Tuteum, mosirando os graus da fermagfo dos stomatos: a,
b, utriculos que se Lo de transformar em stomatos; elles
estdo cheios de materias granulosas; ¢ septo que comegd
a apparecer.

Fig. 49. d, e, Septos que se desdobram para formarem
as aberturas dos stomatos.

Quando as cellulas epidermicas se acham ordenadas em
sérics regalares, 0s stomatos tambem sdo regularmente dis-
postos, como se vé na citada figura 47. Nos casos contra-
rios szo dispersos sem orden).

5@. Accao dos stdmates.—Nas obras do ita-
liano Malpighi, publicadas em 4675 e 1679 foram os sto-
matos considerados como glandulas; ao passo que o inglez
Nehemias Grew em 1682 os considerou como aberturas
destinadas 4 entrada de ar e 4 sahida de liquidos super-
fluos. A opiniio do 4.° d’esses dous creadores da anatomia
vegetal vogou na sciencia, até que com 0 aperfeicoamento
do microscopio no século actual pode-se, por meio de obser-
vacbes mais exactas, conhecer que as funcgoes dos stomatos
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estabelecem directa communicacio entre o interior da plans
ta e a athmosphera.

Mas Banks (1805) appresentou a idéa de que 0s stomaa
tos se abrem, quando a ﬁthmosphera se acha carregada d@
humidade, e fecham-se, quando ella estd sécca; ao passy
que Moldenhawer (1812) admittiu que a humidade produ-
zia a occlusio dos stomatos, e que 0 ar sécco e prmclpal:;
mente s raios directos do sol os abriam. ‘

Segundo as minuciosas observacdes do Snr. H, Mohl as
duas cellulas, que orlam o ostiolo stomatico, elevam-se e
dilatarh esta abertura, quando absorvem a humidade; ao
passo que abatem-se produzindo occlusio, quando ficam
vasias. As cellulas da derme que rodeam o stomato produ-,
zem effeitos contrarios; isto 6, quando cheias produzem a
occlusdo do stomato, comprimindo as duas cellulas do ostio-
lo; guando vasias, cessa tal compressio e o stomato outra
véz se dilata.

Em geral prepondera a ac¢tio compressora das cellulas da
epiderme, fechando o stomato quando submerso n’agua ou
sujeito a humidade; mas ha algumas plantas em que o con-
trario se dd por ser mais forte a acco das duas cellulas do
ostiolo.

57. Repartiofiodos stomateos.—Abundam os
stomatos nos orgads verdes; mas 8o susceptiveis de se desen-
volverem em todas as partes das plantas, até nos orgads tio
variadamente coloridos das flores, na cavidade do ovario
(como verificou Schleiden nas Cruciferas e nas Passiforas),
e na propria semente, como se ohserva na nogueira.

Ellesfaltam nas Cryptogamas inferiores, taes como as Al-
gas, os Cogumellos e as Lichenaceas.

Corre como cousa admittida na sciencia que nio existem
stomatos nas partes subterraneas das plantas, nem n’aquel-
las que se acham submersas n'agua ou simplesmente banha-
das por este liquido. Em verdade nota -se que as folhas das
Nymphoea, e dos Nuplar, que sobrenadam nas aguas, ap-
presentam stomatos na face superior que estd ao ar livre,
sdo d’elles privadas na face inferior que toca o liquido.

‘Mas conforme as observagdes do Snr. Duchartre encon-
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tram-se stomatos nas escamas carnosas e esbranquiadas
que existem em logar de follias na clandestina (Lathraea
clandesting L.), planta parasita e subterranea, muito singu-
lar, da qual s0s as flores sahem a desabrochar ao ar livre; e
tqmbem existem stomatos, embdra poucos, na Hydrocha-
™8 morsus-ranee L. na propria face da fotha que é hanhada
pela agua, e em quantidade mais consideravel na Limnocha-
ris Humboldtsr Rich.

Estes casos, porém, se devem considerar como nimiamen-
te excepcionaes; por quanto nas partes vegetaes submersas
n'agua ou no s6lo nio podem os stomatos bem exercer as
funccles 4 que 3o destinados.

Os stomatos das folhas correspondem exclusivamente 4s
parles parenchymatosas: nunca se encontram nas nervuras.
Alli acham-se elles dispersos sem ordem, quando as folhas
pertencem a plantas dicotyledoneas, excepto nas folhas aci-
culares (em {orma de agulhas) dos vegelaes pertencentes &
familia das Coniferas, onde %o ordenados em séries.

Nas folhas das plantas monocotyledoneas sempre nota-se
a distribuicdo dos stomatos em séries regulares.

Nas plantas, em que nio existem verdadeiras folhas, co-
mo sdo as Cactaceas, elles abundam nas respectivas hastes
que s¥o verdes e succulentas. ‘

58. Rumere e grandceza dos stoma-~
tes.—O numero dos stomatos nas fothas & as mais das ve-
zes considerabilissimo. Apesar d'isto alguns botanicos hdo
procurade determindl-o. O modo que parece mais efficaz
vem a ser desenhar por meio do microscopio a folha, e contar
o numero dos que existem n'uma diminuta superficie (de
um quadrado de 0™™2 de lado, por exemplo, como fez o Sr.
Duchartre), depois estabelecer a propor¢do que faga achar o
numero correspondente 4 superficie total da folha egualmente
augmentada.

O Snor. Duchartre, comparando com os seos os resulta-
dos obtidos pelos dous Hoeker, pelos Snrs. Tompson, Lind-
ley, Unger, e principalmente pelo Snr. Ed Morren, estabe-
lecen como principaes as seguintes conclusoes: :l .* Os ve-
getaes lenhosos, com poucas excepgdes, sfo_mais ricos de
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stomatos, do que os herbaceos: 2° éntre estes $30 0S de fos
lhas coriaceas, os que maior numero offerecend, exceplo g
Protea cynaroides, na qual, bem como nas demais Proteg-
ceas em geral, esses pequenos 0rgios appreseniam 2 Muls
tos respeitos um modo de ser excepcional: 3.° as folhas car;
nosas sio as que menor numero offerecem de stomatoss b
as hervas que sio desprovidas, ou dotadas do muito pow
cos slfomatos na sua face superior, sio {30 num2rosas, como
as que sio d'elles providas: 5.° d'entre as hervas providag
de stomatos, algumas appresenfam maior RUMEro na face
superior, do que na inferior; outras offerecer numero egual
num e n'outro lado da folha; a mor parte possuem maior
numero na face inferior, do que na superior: 6.° as folhases-
pessas e allongadas, nas quaes nZo se péden distingair duss-
{aces, appresentam os seos stomatos repartidos sem dese-
gualdade notavel em todo o seo contorne: 7.° 0s stomags-
§30-tanto 1nenores, (uanto Menos NUMErosos; NA0 se Po-
dendo todavia dar a este enunciado um rigor absoluto.
Segundo as medidas calculadas pelo mesmo Snr. Duchar-
tre, uma folha de lilaz (Syringa vilgaris L.), de tamanho me-
dio, tem cerca de 4500 millimetros quadrados n’'uma d&

suas faces: deduzindo-se % d’esta superficie para compen-

sar a epiderme das nervaras, onde faltam stomatos, ficam
4050 millimetros quadrados: logo. havendo 175 stomatos:
em cada millimetro quadrado, tem a fotha 708,750 stomatos.

Por modo analogo viu que a folha da Oliveira (Olea b
ropeea L.) com 450 millimetros quadrados deve possuir cer-
ca de 86000 stomatos; e que a folha da tilia (Til:a europes
L.) com nma superficie de 7,800 millimetros quadrados, sup;,
pondo-se egualmente que a porcio correspondente 33 ner;i

3 ] 1 . ’
varas ¢ egual & g da superficie, deve ter cerca da
1,053,000 stomatos.

59. Lenticulas.—As lenticulas sio pequenas)
manchas allongadas que se encontram na epiderme do
vegetaes dicotyledoneos, exceptuando amaior parte dos que’
a0 herbaceos. ‘

V * 7 X JET .

Nos ramos novos se mostram as leaticulas quasi arredord
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dadas, seado algum tanto allonaadas no sentido longitudi-
nal d’elles; mas, acompanhando depois o cresmmsnto trans-
versal das partes subjacentes, tornam-se nos ramos antigos
allongadas, ¢ s vezes quasi lineares em sentido transverso.

N'esses mesmos ramos antigos ellas, tendo j& despedagado
a epiderme que as involvia, tornam-sc mais salientes, co-
brem-se de materia parda e suberosa, adquirindo um as-
pecto verrucoso.

As lenticulas sdo constituidas por cellulas em geral ver-
des, algumas vezes sem cor ou diversamente coradas. Taes
cellulas acham-se collocadas na parte externa do parenchyma
cortical, que fora pelo Sor. Mohl denominada periderma.

Nenhuma communicagdo appresenta com a parte interna
do cortical, nem com o lenho.

Gueltard em 173% considerou as lenticulas como cor-
pos glandulares, e foi o primeiro que as denominou glan-
dulas lenticulares. De Candolle em 1826 suppdz, pelo con-
trario, que fossem olhos latentes que servissem para pro-
duzirem raizes adventicias, quando submerso na terra o ra-
0 que as continha; e, como lhes negasse os attributos das
glandulas vegetaes, as denominou smplcsmente lenticulas.

As experiencias e observactes do Snr. H. Mohl mostram
ndo sO que as raizes originam-se de ponctos mais profundos,
do que aquelles nos quaes se-acham as lenticulas; como
tambem que, no plantio de vegetaes por estacas, sio raras
as raizes que apparecem nos logares correspondentes a essas.
manchas lenticulares. O sabio professor de Tubinge (1832 a
1836) considerou as lenticulas como simplices accumulos
de cellulas dispostas em séries perpendiculares aocortical. As
exteriores formam a pelle trigueira que as acoberta; e todas
ellas conglomeradas assentam em uma pequena depressio
do mvolucro herbaceo. Assim, pois, devem ser tidas como
produccdes suberosas localisadas.

Estas idéas do Snr. Mohl foram em 1843 adoptadas
pelos Snrs. Unger e Endlicher.

0 Snr. Germain de S. Picrre, depois de importantes inves-
tigacdes, principalmente executadas no sabugueiro (Sambu-
.cus nigra 1..) e na betula (Betula alba L..), chegou a conclu-

11
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sbes quasi identicas relativamente & estructura das lenticu-
las: em seo modo de paznsar ellas sdo hypertrophias Jocaes
do tecido cellular sub-epidermico tanto das camadas sube-
rosas, como do involucro herbaceo, em ponctos onde a epi-

derme soffreu perdas de substancia por destruigao de partes
levantadas em forma de aguithGes, ou pellos, glandulosos ou

ndo. Depois de os haverem substituido em forma de hernias

de tecido-cellular desseccado, ellasservemde cunhas para fen-

derem a epiderme que se tornou estreitada em relagdo &

haste que augmentou de diametro.

Aslenticulas differem muitas vezesde numero, de volume,
&c., nos ramos das diversas arvores: approveitam-se d’essas
differencas os agricultores para conhecerem as variedades de
certas arvores fructiferas; de certas péreiras, por exemplo.

As lenticulas abundam na batata ingleza, e por vezes mos-
tram-se tdo salientes, que parece aquelle tuberculo cheio
de verrugas. Na betula desenvolvem-se por haixo das glan-
dulas que segregam a resina.

Segundo o Sor. G. de’S. Piérre as rugosidades que se obser-
vam na epiderme dos melGes e de outros fructos, as ponctua-
c0es que senotam nas macans e em fructos diversos, sdo devi-
das a pellos destruidos, e constituem verdadeiras lenticulas:
as gonidias dos Lichens, dotadas-de forga reproductora & ma-
neira de bulbilhos, os proprios bulbilhos que accidentalmen-
te se desenvolvem nas fothas de certas Monocotyledoneas, ori-
ginam-se de hernias do tecido cellular sub-epidermico e sio
analogos as Jenticulas.

Quando os ramos das arvores possuem mais de wm anne
ile edade desapparecem as glandulas, ficando substituidas
por lenticulas ou tuberosidades de cortica, que se augmentam
com o cvescimento do ramo, e formam linhas pardas trans-
versaes no cortical envelhecido.



CAPITULO 1

ANATOMIA DESCRIPTIVA DOS ORGAOS DA
NUTRIGAQ.

69. @rgios composios. — 0s orgios elemen-
tares, precedentemente estudados, reunem-se por diversos
modos para constituirem oufras partes - mais complexas que
se chamdo orgdos composios: estes, ji complicados, reu-
nem-se ainda por sua vez, para formarem o vegetal intei-
ro com o porte e feicdes que lhes sdo peculiares.
~ D'estas partes complexas umas desempenham as funccdes
da nutri¢do, outras exercem as func¢des da reproduccio.

64, Qrghaos fundameniaes ou danutri-
€&o. — A primeira phase da vida é a embryonaria, isto ¢,
aquella em que o ser organisado faz parte ainda d'aquelle que
lhe deu origem; ou, com quanto esteja d'elle separado, nio
goza das funcedes da vida, que acha-se por assim dizer em
estadolalente, como acontece na semente antes de germinar.

Vimos (£€) que o embrydo
em sua maior simplicidade cons-
ta de ama cellula contendo gra-
nulacbes; & o que se observa nas
Cryptogamas.

Em sua maior complexidade
o embryZo vegetal é formado
por uma agglomerag¢io de cellu-
las, e appresenta duas extremida-
des bem differentes: uma mais Fig. 50.
ou menos rolica é a radicula; ou-  Fig.50. Embryfio monoco-
tra, Gra_constituida por um so [Heroneo: Srefensi e
COtyledOH em forma de lobulo za, queinvolve aradicula do

que encerra a gemmula ou folha emthry('lao mqnocotg‘ledonco
S age = 1. antes degerminar; Cgemmu-
primitiva (embrydo monocotyle- o' coyicra de uma o folha

doneo, fig. 50), ora formada por allongada, e tendo a seo lade
dous cotyledses ou lobulos, sy- ©lobulo ou cotyledon unico.
metricos e oppostos, entre os quaes percebem-se duas
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gemmulas ou fothas primitivas (embrydo dicotyledoneoy, co-
mo se vé na figura 51. ) _

Em ambos 0s casos a gemmilla, quer simples, quer dupli-
ce, ¢ sustentada pela hasticula. o ‘

2 3 2 Depois da germinagio augmen-
ta-se a radicula e a hasticula, cons-
tituindo a hastee a raiz: expandem-
se as primeiras folhas, ao passo que
os cotyledoes atrophiam-se. Em
alguns vegetaes ramifica-se a has-
o E te 4 medida que se desenvolve; em
lefgﬁéé’}ﬁgﬁg;ﬁ S muitos casos a raiz tambem appre-
tyledoes; 3 gemmulas; 4 senta ramificacoes.
hasticula. A raiz serve para absorver na
terra 0s principios nutritivos; as folhas tambem os absor-
vem na athmosphera, e sobretudo os elaboram; a haste ser-
ve principalmente como meio de transmissio d’aquelles prio-
cipios.

A raiz, a haste e as folhas sdo, pois, os orgdos fundx
mentaes das plantas, ou os aparelhos indispensaveis da nw-
tricio vegetal, do mesmo modo que as {lores, ou aspartes (ue
n’ellas se encerram, constituem os orgios da reproduccie.

SECGAO 4.2—HASTE.

62. Biversos typos de haste.—Alguns vege
taes ha que parecem distituidos de haste (plantas acaules); ma
amaior parte d’elles appresentam-na de formas variadas, sin-
ples ou diversamente ramificada, herbacea ou lenhosa, plen
ou fistulosa, etec. '

Todas as hastes se podem, entretanto, reduzir aos typos
seguintes:

I Cowmo  {culmus).—E uma haste, que geralmente ni
appresenta grandes dimensoes: ella consta de internds, &
mais das vezes ocos, separados uns dos outros por partes
plenas, consistentes, que se chamam nos. Em cada um des
les nos msefgse uma folha, a qual comeca por uma longi,
bainha que involve a hgste até o no immediatamente supe:
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rior. E particular a algumas plantas monocotyledoncas, taes
como as Gramineas, as Cyperaceas, etc.
Pode ser lenhosa como no bambit e na canna de proven-
¢a; mas geralmente é herbacea como no milho (Zea mais L..).
II Esmierte (stipes).—I geralmente simples, eylindrica,

decortical poucodistine-
to, de feixes fibro-vas-
culares dispersos no te-
cido cellular, appresen-
tando todas as suas fo-
lhas accumuladas no
vertice (fig. 52).

E peculiar ds Cycade-
as,'ds Palmeiras, a algu-
gumas Liliaceas, Panda-
naceas eaos Fetos arbo-
rescentes. SO se encon-
tra com o porte de arvo-
res em plantas originari-

.

rias dos paizes intertro-

picaes.onde sobre tudo
as Palmeiras por vezes
elevam 0s seos topes,
sempre virentes, muito
acima das outras arvo-
res, formando, na bella
-expressio de B. de S.
Piérre, uma {loresta
por sobre a floresta.

I Tronco (TRUNCUS).
— E uma haste conica,
ordinariaménte simples
até certa altura, alémda
qual divide-se e subdi-
vide-se em galhas, ra-
mos, etc. :

Fig. 52. Tamara (Pheniz dactylifera
L.

E propria das plantas dicotyledoneas, de consistencia le-
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nhosa. Ha todavia maitas hasles herbaceas que em poncts
pequeno appresentam a mesma forma e disposi¢ao.

IV HAsTE sarmENTOsA oU crp6.—Eista haste pode ser her-
bacea ou lenhosa, mas ndo tem diametro correspondente
a0 seo desenvolvimento longitudinal; pelo que nao se sustenta
per si s em posicio vertical, e fica rasteira na terra, ou,
ja por meio de appendices apprehensores, jd por voltas espi- -
raes, eleva-se no tronco das arvores, passando em alguns
¢asos de umas para outras, confundindo com ellas, sua fo-
lhagem, flores, e fructos. Muitas vézes do cimo de elevadas
arvores ainda descem os ramos das hastes sarmentosas, for-
mando cortinas de verdura, ou, quando desfolhados, imi-
tando os cordames dos navios.

Este desenvolvimento portentoso-vé-se em muitas Bigno-
niaceas, Leguminosas, Malpighiaceas, etc., que nos climas
intertorpicaes causam a admiracdo do naturalista europeu.

E de notar que certas plantas, que possuein hastes sar-
mentosas voluveis, dirigem suas espiraes irregular e inter-
rompidamente, j& emum, ji em oatro sentido; outras, porém,
volvem sempre para a direita (plantas dexteritrorsas), ou
sempre para a esquerda (plantas sinistrorsas).

V HASTE STOLONIFERA, E HASTE FIAGELLIFERA,—S30 MUk
semelhantes entre si. Na planta stolonifera nasce da axilla de
uma das folhas inferiores ou radicaes uma hastesinha ou ramo
provido de folhas (stolo), o qnal estende-se pelo solo enraizan-
do-se em diversos ponctos.

A haste ou ramo flagellifero brota d’aquelle mesmo mo-
do, mas ndo tem folhas, ou apenas appresenta uma diminu-
ta folha em longos intervallos na parle superior dos nés,
dando raizes na parte inferior (flagellum), como se vé no
morango (Fragaria vesca L.). Estas partes enraizadas ser:
vem para a multiplicacio da planta.

VI Haste susrerranea.—Comprehende o rhizoma, a
haste tuberosa e a haste bulbifera, as quaes acham-se sem-
pre submersas na terra, d’onde brotam olhos e ramos aereos.
Tornam-se tambem notaveis pelas suas formas especiaes.

D’ellas me occuparei ainda, quando houver de tractar
especialmente dos rhizomas, tuberos e hulhos.
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VII Hasre pas cacraceas.—Os cactos, ou mandacarus,
constam de plantas crassas, ordinariamente destituidas de
folhas, em logar das quaes se encontram espinhos mais ou
menos numerosos. Suas hastes sio mui differentes dos
typos precedentemerte esiabelecidos, e seguem por assim di-
zer tres normas diversas.

1.° Appresentam-se com regos profundos e arestas mui-
to salientes, orladas de numerosos espinhos, ds vezes extraor-
dinariamente desenvolvidos: estas hastes sfo tmas vezes
simplices, mui curtas, globulosas ou semi-globulosas, como
nos Echinocactus, vulgarmente chamados cabegas de frade;
outras vezes allongadas cheias de grandes ramificactes, nu-
merosase erectas, como se¢ vé no genero Cereus.

2.° Offerecem haste como ado Echinocactus, ou um pouco
menos curta, porém sen: regos, nem arestas, sustentando em
sua periferiagrossos mameloes obtusos, terminados por longos
aguilhdes, como se vé nas numerosas especies do genero
Mammillaria.

3.% Appresentam seccBes achatadas, presas umas nas ou=
tras por articulacdes arredondadas e insertas n'uma haste
mais ou menos cylindrica, como. se vé no genero Opuntia,
especialmente no quipd (Opuntia coclinillifera Mill.) e no
0. Tuna Mill., ambos os-quaes nutrem o precioso inseclo
tinctureiro denominado cochenilha. Algumasvezes estas has-
tes assumem o tamanho e o porte de uma arvore, com a
singularidade de ser o tronco cylindrico e as ramificagdes
representadas por aquellas sec¢des azchatadas, como se vé
no Opuntia braziliensis Haw.

Em alguns casos essas ramificacGes achatadas adelgacam-
‘se a poncio de simularem verdadeiras [olhas, como se vé no
genero Epiphyllum. Esta forma de ramificacio é por Mar-
tius denominada cladodos ( do gr. clados, ramo).

63, Férma, e dircceso das hastes.—A
forma das hastes em geral é conica, ou cylindrica, algumas
Leguminosas-ccesalpineas do genero Bauhinia, € algumas
Menispermeas appresentam hastes achatadas; as das Labiadas,
e de algumas Verbenaceas sdo quadrangulares; as Cyperaceas
as teem triangulares, tambem quadrangulares, e alé pen-
lagonaes. ' '
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A direccio das hastes é quasi sempre vertical; algumag
tornam-se -obliquas e até horizontaes. 0
. ¢4. Tamanho ¢ consistencia das has-
tes. — Attendendo-se ao tamanho, e consistencia das has-
tes, podem se dividir os vegetacs em cinco turmas.

1.° Hervas (lrebe). N'ellaspredomina o tecido cellular;
3o de pouca consistencia e duragio. ;

2.° Subarbustos (suffrutices). Teemhaste lenhosa, rami-
ficada 4 péquena distancia da base, ramos herbaceos, e attin-
gem aaltura de um metro.

3° Arbustos (frutices). Teem haste lenhosa, ramificada
a pequena distancia da base, ¢ attingem & alturas - variaveis
desde um & cinco metros, e mais.

4.° Arbusculos (arbuscule). Nio sao verdadeiramente dis--
tinetos dos arbustos; como elles, offerecem hastes lenhosas
ordinariamente ramificadas a pouca distancia da base, po-
dendo, todavia, attingir 4 mais elevada altura.

5.° Arvores (arbores.) Teem verdadeiro tronco indiviso
alé certa altura, e attingem tamanho que ordinariamente
excede a cinco metros. ' ' '

&5. Bburacaoe das hastes.—As hastes pel
sua duracdo, da qual depende a duragio do vegetal inteiro, -
se dividem em- annuaes, bisannuaes e perennes. e

As hastes annuaes provém de plantas que nascem,cres-
cem, fructificam e morrem em um $6 anno, poi exhaurirem
no processo da maturacio todas as forcas nutritivas.

- Ellas se representam pelo signal (© ) que em astronomia
exprime o ¢ol, por s viverem wm anno, e ser e¢ste o espaco
de tempo em que se effectua a revolugio apparente d'aquelle .
astro em torno da terra: ou tambem pelo sigual. (@))

As hastes bisannuaes tomam algum desenvolvimento
10 Primeiro anno em que nascem,’mas so florescem e fruc-
tificam no segundo anno; depois do que perecem exhaustas
pelo processo da fructificacio. Ellas sio representadas pelo
#ignal do planeta Marte (g ), cuja revolucio em torno do
sol & de cerca de dous annos (686 dias): ou tambem pelo
signal (@).

As hastes perennes se podem  subdividir em picazes
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e lenhosas. As hastes vivazes pertencem ds plantas rhizoma-
ticas, as quaes perdem em cada anno algumas’ de suas par-
tes, como’ sejam os ramos aereos que floresceram e fructi-
ficaram, conservando as raizes e hastes subterraneas que
reproduzem as partes perdidas. Ellas sdo representadas pelo
signo de Jupiter (2¢), cuja revolucio sideral & de mais de
doze annos (4,332 dias).

As hastes lenhosas pertencem a vegetaes susceptiveis de
viverem um numero de annos mais ou menos consideravel,
conservando e desenvolvendo cada vez mais as raizes, has-
tes e ramos: so florescem e fructificam depois de 3 a
6 annosde edade ou mais, conservando depois da fructifi-
cagdo sufficiente for¢a nutritiva para resistirem ao inverno nos
climas temperados ¢ frios, e & sécca nos climas quentes. Estas
hastes, comquanto em alguns casos cheguem a perdurar
seculos, sao representadas pelo signo do planeta Saturno
() cujarevolugio em torno do sol é de cerca de trinta annos
(10,758 dias).

Os Snrs. De Candolle exprimem o desenvolvimento e du-
racdo dos vegetaes pelo modo, e com 0s signaes seguintes.

© Planta monocarpica (que {ructifica 1 vez) de duracio
ignota.

@) Planta monocarpica annual.

@ Planta monocarpica bisannual. '

2 Planta rhizocarpica ou perenne herbacea.

v Planta lenhosa de tamanho ignoto.

9 Subarbusto (suffrutex), ou planta lenhosa da altura
de 2 pés.

# Arbusto (frutex), ou planta lenhosa superior a dous
pés em. altura. ,

5 Arbusculo (arbuscula), ou planta lenhosa de tronco e
inferior a 25 pés em altura.

£, Arvore (arbor) planta lenhosa de tronco superior a
25 pés em altura.

66. Plantas excepeionaes ent seu des-
envolvimento.—Ha plantas que adquirem grandes
dimenstes, vivem muitos annos; e todavia fructificam uma
s6 véz, morrendo logo depois.
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0 gravatd gordo (4gave americanaL.) dura ate (Inze an-
nos em nossos climas, donde é originario, € chega a viver
mais de 60 annos nos jardins da Europa: desenvolve uma
touceira de grandes e espessas folhas inferiores; © depois
de adquirir muito vigor, produz tambem, mas cOm espan-
tosa rapidez, uma haste florifera ou hampa, que muitas ve-
zes attinge mais de 6 metros de altura, e logo {loresce,
fructifica uma so véz, e morre.

0 bambu (drundo bambos]..) 6 uma Graminea arborea, vi-
ve muitos annos: tendo na sua base o diametro de 10 a 15
centimetros, attinge até 25 metros de altura, depois do que
{ructifica e morre.

Além d’isto, soem as plantas variar de desenvolvimento,
segundo lhes s@o os climas mais ou menos appropriados: a
mamoneira (Ricinus communis L.), e a boas-noites (Mirabilis
jalapa L.) podemservir de exemplo. Qutras vivem mais do que
costumam, quando artificialmente privadas de fructificarem,
como s¢ observa no resedd (Reseda odorata L.). Outras fi-
nalmente, sepdo bisannuaes, fructificam desde o 1.° anno;
como taes citam-se o Melilotus dentata, o Echinospermum
Loppula Lebi., e o Hyoscyamus niger

HASTE DAS PLANTAS DICOTYLEDONEAS.

¢%. Ilaste das Dicetyledoneas her-
baceas; e dasBicoiyiedoneas lenhosas
no 4. anne de seo desenvelvimento.—
A hasticula do embryao dicotyledoneo é constituida por cel=
lulas polyedricas, algum tanto allongadas e de paredes finas.
Essa massa cellular é coberta por uma epiderme delicada, ¢
acha-se dividida em uma parte interna e outra periferica
por interposicio de uma zona formada por uma cellula mais
estreita, que constitue um parenchymamuito mais delicado,
o qual Mirbel decominou zona geradora

Quando pela germinacio entra o embryao em pleno cres:
cimento, nota-se por meio de um corte transversal, que na
espessura d'aquclle parenchyma delicado apparecem, segun-
do as especies de plantas, 4, 5, ou6 ponelos & egual disbane
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cia uns des outros, formados por outros tantos feixes fibro-
vasculares.

Estas fibras e vasos constituern a primeira {ormacio das
zonas lenhosas, e mais evidentemente dividem a nova haste
em uma parte central, mais consideravel, que constitue a
medulla, e em outra parte exterior que forma o cortical
primario, \fig. 53).

Ainda como par-
te exterior de cada <
feixe fibro-vascular =
se encontram cellu-
las allongadas, quasi
sempre constituindo
fibras, as quaes sdo
o comeco de forma-
cio do liber ou lami-
nas fibrosas corti- —

3 12, 9o.
f:esﬁg Eg;e i,s}f?e{") i?)]r: Fig.AEi‘ii. Corte tl‘ar{s’vqrsal de ,um'ff'.agment;o
de haste da Veronica agrestis; e epi-
oucortical eaquella derme; ch camada ou involucro herbaceo;
parte interna fibro- v¢ tecido cellular contendo um liquido vio-

lete; I tecido cellular allongado; & corpo
vascular ou lenhosa Jephoso; m medulla.

enconfra-se umala-
mina estreita de cambium que representa anova camada
geradora dos elementos anatomicos da haste.

Quando se tornam mais distctos aquelles feixes, vé-se,
por meio de bons micorscopios, que o0s vasos que tocam a
medulla sfo trachéacs ou anaulares. Estas duas espe-
cies de vasos em nenhuma outra parte da haste dicotyledonea
se desenvolvem, e alli constituem um estojo ou bai-
nha damedulla. Os demais vasos que estdo para fora d'elles
80 de maior diametro, ordinariamente ponctuados. algumas
vézes riscados, e sempre intermediados de cellulas alionga-
das, fusiformes, que constituem fibras muito adherentes ao
feixe (fig. 54, pag. 92).

Esta parte, formada por fibras e vasos riscados ou pone-
tuados, é a que augmenta-se cada vez mais, e depois de al-
guns annos constitue a parte lenhosa da planta dicotyledonea.
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Entre as fibras corticaes ou nic existem vasos, ov, 81 €Xis-
tem, sdo laticiferos.

Fig. 3k.

Fig. 54. Corte transversal de wm fragmento do Diantheus
barbatus; e epiderme; ck camada ou involucro herbaceo;
1 liber, formando wma zona continua; ¢ camada sub-liberia-
na; a zona geradora; » camada lenhosa, representando os
ponctos claros menores asaberturas das fibras e os maiores
as dos vasos; m medulla.

Entre o ¢irculo fibro-vascular do lenho, e o circulo fi-
broso do cortical acha-se a zona geradora ja bem distincta:
ambos elles tcem 0s seos respectivos feixes separados por
cellulas da massa primitiva, as quaes, formando raios
medullares, estendem-se desde a medulla até a parte pa-
renchymatosa exterior: esta por seo turno constitiie wma zona
que denomina-se involacro herbacco, em razio de conterem
suas cellulas chlorophylla, e darem cor verde ds hastes novas
ou herbaceas. Aquelles raios medullares formam laminas
verticaes no sentido longitudinal da haste.

D'est’arte na haste nova do vegetal dicotyledoneo acham-
se Jd representadas todas as partes essenciaes & sua com-
pleta constitui¢do: O systema central ou lenhoso appresenta:
1.” a medulla, que & a parte mais interna, constituida por
um parenchyma cellular; 2.° em redor d’ella a parte inter-
na dos feixes lenhosos, caracterizada por trachéas e vasos
annulares, constituindo o estojo medullar; 3.° a parte lenho-
sa, atravessada nos intervallos dos feixes pelos raios medulla-
res, e limitada exteriormente pela zona geradora. O sys-
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tema exterior ou cortical, vulgarmente chamado casca, en-
cerra de dentro para fora: 1.° o liber ou camada fibrosa ainda
incorporada aos feixes fibro-vasenlares; 2.°0 cortical prima-
rio ou involnero herbaceo; 3.°a epiderme.

N'esse estado se conservam as hastes dicotyledoneas du-
rante o primeiro anno, havendo quando muito multiplica-
%0 dos elementos que constituem algumas d'essas camadas.

Nas plantas herbaceas annuaes, quando aconlece haver
formacao de outros feixes novos, ficam independentes e se-
parados entre si; e em muitasespecies vegetaes se arranjam
¢ dispoem de modos diversos.

Si, porém, a planta tem de darar mais annos e adquirir
consistencia lenhosa, multiplicam-se aquelles feixes de mo-
do que conpletam um circulo ou zona regular no primeiro
anno: as porcoes fibrosas e vasculares torndo-se predomi-
nanies em rela¢io &s partes parenchymatosas; pelo que os
raios medullares se tornam muni estreitos, a medulla e in-
volucro herbaceo de volumes comparativamente diminutos.

Em muitos vegetaes apparece ji para o fim do primeiro
anno, entre a epiderme e o involucro herbaceo, uma ca-
mada de cellulas de paredes finas, ligadas entre si. de seccio
rectangular, ordenadas em séries radiadas de dentro para
fora. Esta zona completa as do cortical: em algumas plantas,
sobretudo no carvalho suberoso (Quercus suber L..), ella com
o correr dos annos adquire grande espessura, e forma a
cortica; pelo que chama-se camada suberosa.

éS8.[astelenhosadasBicotyledoncas.
—~QCortando-se transversalmente o tronco de uma arvore
dicotyledonea, vé-se de fora para dentro, conforme ficou dic-
to, em primeiro logar o systema cortical, e em segundo
logar o systema lenhoso. '

O cortical das Dicotyledoneas lenhosascompbe-se das se-
guintes camadas: 1.° epiderme; 2.° camada suberosa; 3.° peri-
derme; 4.° mesoderme (em algumas plantas); 5.° involucro
herbaceo; 6.° liber; 7.° zona geradora ou de cambium.

69. Disposicao daepiderme.—Est2 mem-
brana appresenta-se lisa nos ramos novos, mais tarde torna-se
geralmente aspera e cheia de fendas: nos ramos antigos des-
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pedaga-se, desprende-se e é substituida pela camada sube-
rosa, subjacente. A estructura da epiderme foi jd estudada
(5@ pag. 72). '

70. Camada suberssa.—Esta camada é uma
dependencia da epiderme, a quem ella subistitue eomo invo-
lacro protector, quando a mesma epiderme se despedagae
destroe-se com o augmento de diamelro da haste.

A camada suberosa nio existe nas hastes muito novas; e
apparece em epochas mais ou menos ad:antadas, segundo
as especies vegetaes. Forma uma camada geral, mas al-
gumas vézes localiza-se exclusivamente em certos ponctos.

Nella estudaremos os caracteres anatomicos, physiologi-
cos e chimicos; o modo de produccdo das cellulas suberosas,
a formagdo da cortica bruta ou natural, as linhas de szpa-
racdo das camadas annuazs de cortica, a extraccao da cor-
tica bruta, e formacdes ulteriores successivas da cortica do
COTMErsio.

I CARACTERES ANATOMICOS DA CAMADA SUBEROSA.—I ge-
ralmente fina, mas em alguns casos, e sobretudono Quercus
suber, adquire consideravel espessura, e formaa cortica.
Consta de cellulas de paredes finas, muito ligadas entre si,
de sec¢do rectangular, ordenadas em séries (fig. 35 A. s;
B, s) po sentido dos raios da haste.

I CsrAcTERES PHYSIOLOGICOS.—AS cellulas da camada su-
herosa vivem muito pouco tempo; porque, pouco depois de
sua producgio, ndo encerram mais suceo cellular, nem nu-
cleos, mas somente gazes.

I Canracteres cunncos.—A cellulosa que forma as pa-
redes das suas cellulas bem depressa suberiza-se experimen-
tando certa modificacdo, em virtude da qual deixa de appre-
sentar a cor azul quando ensaiada pelo acido sulfurico e pela
solucdo de iodo, ainda depois de fervida na potassa; resiste
d a¢iio do acido sulfurico, que de primeiro a dissolvia; e
pela ebuli¢io no acido azotico transforma-se em acido sube-
rico; 0 mesmo acido azotico e o chlorato de potassa a trans-
formam em uma substancia cerosa ou resinosa, que dis-
solve-se no alcool e no ether.

IV Mopo pE PRODUCCAO DAS CELLULAS SUBEROSAS.—Segun-
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do osSurs. Schacht e Sanio as cellulas epidermicas, para for-
maren as da camada suberoza, dividem-se cada uma em duas
por meto deum septo parallelo & superficie exterior da has-
te; das duas cellulas assim separadas uma subdivide-se a seo
turno; ¢ assim por diante.

F12.55. 4 corte transversal de um ramo novo d’Acer pseu-
doplatenus de um anno; e cpiderme; s camada suberosa; d
mesoderma; ¢k camada ou 1nvolucre herbaceo; 4, i feixes
do liber formando duas zonas; /' camada sub-liberiana; [
feixes lenhosos; » raios medullares; v vasos ponctuados; m
medulla, )

- Heople longitivdinel o unesito pains s raesmas lottrys
indico as mesinas partes.

Segundo o Snr. Sanio as cellulas exteriores do involucro
herbaceo alguamas vézes tambem dividem-se em duas, como
as precedentes; depois do que a mais interna d’estas duas
subdivide-se do mesmo modo, e assim por diante.

Em alguns poucos casos outras partes do cortical ainda
mats profundas podem produzir ceflulas suberosas.

V AUGMENTO DE ESPESSURA DA CAMADA SUBEROSA; OU FOR-
MACAO DA CORTICA BRUTA OU NATURAL.— Em um pequeno
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numero de plantas de diversas familias a camada subero§a
adquire consideravel espessura, e forma a corti¢a; materia
notavel pela sua levéza e elasticidade. Isto acontece nas has-
tes de algumas Aristolochias dos paizes quentes, oo por
exemplo a Aristolochia Cymbifera Mart; na por¢ao inferior
entumecida do vegetal monocotylidoneo Testudinaria ele-
phantipes Burch; na casca do Ulmus suberosa Ehrh, do
Acer campestre e mais que tudo na do carvalho cortiga
(Quercus suber L.), que cresce na Tialia, na Algeria e ao sul
da Franca, assim como na do carvatho occidental (Quercus
occidentalis J. Gay) que cresce e Portugal e nos departa-
mentos de sudoeste da mesma Franea (*).

A cortica do carvalho é a unica atilizada. Nelle encontra-
se no fim do primeiro anno, debaixo da epiderme queain-
da se conservaem perfeito estado, uma zona suberosa nas-
cente constituida por 3 a 5 camadas de cellulas sem cor, de
paredes finas, vazias de corpos sclidos, alinhadas em séries
no sentido dosraios da haste. Debaixo d’esta camada acha-se
o involucro herbaceo, cujas celluias encerram chlorophylha,
e no qual intermediam pequenas turmas de cellulas sem
cor, sem granulacdes, de paredes finas, e maiores do que a3
suasvisinhas. No 2.° e 3.° anno so o involucro herbaceo aug-
menta de espessura; suas turmas de cellulassem chlorophylla,
e por tanto sem cor, recebem incrustacoes, torndo-se mais
compactas; €, a0 passo que vao ficando séecas, pardacen-
tas, ddo a0 mesmo involucro herbaceo uma apparencia mar-
morea. Do 3.° 20 5.° annos despedaca-se longitudinalmente
a epiderme, a camada suberosa augmenta de espessura pela
formacao de novas cellulas no seo lado interno; e a esse tem-
po suas celtulas externas, j& mortificadas, appresentam todos
os demais earacteres da corti¢a; ao passo que as cellulas in-
ternas, perfeitamente vivas e compostasde cellulosa, sio sus-
ceptiveis de se muliiplicarem. Com effeito a massa suberosa
crescerd sempre por sua superficie interna, formando em
cada anno uma nova camada, a0 passo que a suberizagio

(+) Eslas duas especies de carvatho, outr'ora confundidas n'ama so,
foran distinetas por J. Gay, principalmente pela circumstancia de na

primeira especie amadurecérem as glandes entum anno; ao passe
que na segnnda especie amadurecem somente em dous aos.
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das suas cellulas se augmentara de {ora para dentro, & me-
dida que a totalidade das camadas que formam aquella massa
adquirir maior espessura.

No olmo suberoso forma-se a cortica, mas sdmente nos
8 primeiros annos de existencia dos ramos ou da haste; e
¢ fina, pouco elastica e muito fendida.

VI LiNHAS DE SEPARACAO ENTRE AS CAMADAS ANNUAES DE
corticA.—As camadas annuaes de corti¢a s3o separadas en-
tre si por 1 ou 2 linhas de cellulas tabulares, de paredes es-
pessas, bem differentes das cellulas saberosas. Ellas consti-
tuem a periderme (Mohl), e desenham linhas de cores mais
carregadas entre aquellas camadas annuaes de cortica.

VIl EXTRACCAODA CORTIGA BRUTA OU NATURAL; E FORMACOES
ULTERIORES, SUCCESSIVAS, DA CORTICA DO COMMERCIO.—A zona
de cortica do carvalho suberoso torna-se consideravelmente
espessa dos 7 para os 8 annos; na edade de 10 para 15 an-
nos fazem-se incisOes longitudinaes e transversaes que se
cruzao; e com uma especie de machadinha tirdo-se as placas
por ellas circumscriptas. Esta primeiracortica & de md qua-
lidade. A sua extrac¢io descobre o involucro herbaceo, que
reunido ao liber, constitue, na linguagem dos operarios, a
mde da cortica, porque da sua conserva¢ao depende a forma-
¢do de nova camada d’esta substancia. Depois d’aquella
primeira extraccio fazem-se de 7 em 7 annos novas colhei-
tas de cortica, tanto mais fina e elastica, quanto mais nu-
merosas hao sido as colheitas anteriores.

Ocarvalho que experimenta essas extrac¢oes pode viver
cerca de 150 annos.

N’estesultimos tempos muitos botanicos e particularmente
o Sor. Casimiro de Candolle hdo reconhecido por meiode ac-
curadas observacoes, que a nova camada de cortica apparece
Jdno interior do involucro herbaceo,jd na espessura do liber,
onde ndo chegon o desseceamento superficial produzido pe-
la extraccdo d’ella; e que, desde que comegaa formar-se, aug-
menta de espessura por produc¢do de novas cellulas na sua
superficie interna.

4. BPeriderime.—Vinos que no Quercus suber, e
no (. occidentalis, as camadas annnaes de cortica, forma-

13
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das por cellulas suberosas, de paredes finas, sem liq_uidos
nem granulacOes internas, erao separadas enire si por
duas ordens de cellulas tabulares, de paredes espessas,
mais coradas, muito adherentes, formando uma camada
divisora, que o Snr. H. Mobl denominou peridermne. O
mesmo se da no Acer campesire L.

Em geral esta zona pode ser constituida quer pela epider-
me, quer pela camada suberosa, quer pelo involucro her-
baceo, ¢ até pelo liber.

Naquellas tres especies de plantas a cortica forma quasi
exclusivamente o involucro protector da haste depois da
destruicio da epiderme. Fora d’ellas a periderme constitue
sempre o principal ou umnico involucro protector, pelos
modos seguintes.

1.° Em casos raros nolam-se camadas alternativas de cor-
tica e periderme, (uasi eguaes em espessura, como se vé no
Gymnocladus canadensis Lamk.

2.° Mais vézes predomina a periderme, formando laminas
mui resistentes, pardas e superpostas, susceptiveis de serem
arrancadas, entre as quaes encontra-<e pequena quantidade
de tecido suberoso: este despedaca-se mui facilmente a0
arrancarem-se as laminas peridermicas, tomando a appa-
rencia de um poé branco na saperficie d'ellas, como se vé
nas betulas.

N'estas plantas é tal a cohesio e incorruptibilidade da
camada peridermica, ainda quando pouco espessa, que
presta-se 4 confecco de vasos, de bhocétas, ete.

3.° Em alguns casos s0 ha periderme, on apeaas em cer-
tos poncios nota-se alguma mustura de parenchyma aver-
mcthado, como se vé na faia (Fagus sylavatica L.)

O involucro protector assim formado & pouco espesso,
e muilo lizo na sua superficie exterior.

2. Exfoliacio das hastes.—Nos platanos
produzem-se na propria espessura do liber laminas perider-
micas, cujas bordas appoiam-se na periderine exterior.

As porcdes de cortical que se acham para fora d'essss
laminas ﬁgam privadas de communicacio directa com
partes subjacentes, morrem 4 falta Je nutricio; seccam, for-
mando placas numerosas que se desprender.



CORTIGAL-DAS. DICOTYLEDHNEAS LENHOSAS 99

Em outras arvores, taes como o carvalho, a tilia (Tilin
enropea L..), etc., as placas peridermicas formadas ficam
por muito tempo adherentes por sua parte media ao tronco;
do que resulta uma exfolia¢io imperfeita, que ndo produz a
separaciio e quédadetodo o cortical, mas torna a superficie
Taquellas arvores muito rugosa e cheia de fendas.

3. Collenchyma, ou mesoderme.—As-
sim denomina-se uma zona cellular, que ndo existe em to-
das as plantas; mas encontra -se em muitos vegetaes her-
baceos ou lenhosos, no limite externo do involacro herba-
ceo (fig. 55 A, d; B, d, pag. 95). A mesoderme ¢ coiis-
titnida por cellulas estreitas, de cavidade pequena ¢ arre-
dondada, sem chiorophylla no seo interior: estas cetlulas
sio dotadas de paredes espessas, principalmente nos angulos,
onde nao offerecem nieatos intercellulares.

Esta zona torna-sedistineta no deer pseudo-platanus, no
lilaz (Syringa vulgarisL.), ete.: em outros casos é interme-
diada de cellulas verdes pertencentes ao involucro her-
baceo.

Por meio do microscopio e de reactivos vé-se que a ma-
teria que torna cspessas aquellas paredes celinlares pertence
ds proprias cellulas, e nio 4 substancia intercellutar, como
se poderia peusar. Ellas se entumecem n’agua, adquirindo
um aspecto analogo ao da céra. A

Ao que parece, ¢ destinado o colenchyma ou mesoder-
me a moderar a evaporacao dos liquidos nas hastes em
que a epiderme torna-se [racamente protectora, e segundo
Schiacht falta n’aquellas hastes, cuja epiderme é cuberta de
espessa camada de céra, taes como a da Euphorbia cana-
riensis, E. piscatoria, e E. balsamifera.

4. Inveoluere herbaces.—E uma camada
composta de cellulas globulosas ou polvedricas (fig. 55,
¢ I, pag.95). de paredes mais espessas, e froxamente unidas
entre si, deixando meatose até lacunas, que sio cheias de ar
nas plantas aquaticas, como no fquisetin hyemale, e no
nenuphar (Nuphar lutewm 1..), e cleias de latex em algumas
Coniferas, Euphorbiaceas, ctc.

As cellulas do involucro herbaceo dio cor verde d has-
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te e attingem o seu maximo de grandesa no meio da zona
que ellas formam; dahi vio diminuindo, tanto para 0 inte-
rior, como para o exterior da mesma zona. Quando novas
encerram chlorophylla. No meio d'ellas encontram-se outras,
sem cor e cheias de crystalisacdes. As proprias cellulas de
cor verde, descoram quando velhas, e confundem-se comas
cellulas das camadas exteriores.

Alguma analogia appresenta o involucro herbaceo com a
estructura da medulla; pelo que alguns botanicos o deno-
minam medulla externa, e Dutrochet dava-lhe o nome
de medulla cortical. Tambem offerece analogia de estruc-
tura, e até de funccGes com o paremchyma das folhas; pois
que <m presenca da luz solar decompde o acido carbonico
Naraiz perdem suas cellulas a cor verde; pelo que, e tambem
pela falta de luz, ahi nfo decompoem aquelle acido.

O involucro berbaceo & mais desenvolvido nas hastes her-
haceas, do que nas dos arbustos e arvores, e attinge o seo
maximo desenvolvimento nas plantas crassas.

5. Hiibewr.—E formado por camadas fibrosas (fig.
55 ¢4, pag. 95), unidas entre si por meio de tecido cellular
proveniente dos raios medullares.

Essas eamadas podem por isto separar-se, mediante macera-
¢io, em outras tantas laminas ou folhas; pelo que tiveram o
nome de liber (livro).

Em alguns casos formam-se muitas d'estas camadas em
um s6 periodo vegetativo.

Cada folha de liber pode encerrar quatro elementos anato-
micos differentes, que sio feixes fibrosos, pareaciyma, tubos

5 crivados, e vasos laticiferos,

I Fexes riBrosos Do L1BER.—As fibras
do liber sdo finas, mas de paredes relaliva-
mente espessas e eonstituidas por camadas
membranosas, que se formam e se depoem
na superficie interna do tubo primitivo, como
se vé na figara 56.

As cellulas ou clostros que compoem taes

»

Fig. 6.
Fig. 36. Cor-
te transversal L . g ]
de um feixe de  fibras sdo fusiformes, muito ligadas em suas
fibras do liber.  extremidales, e tambem muito allongadas,

chegando a attingir,segnndo algans phytotomistas o com-
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primento de 1 4 2 linhas (cerca de 5 millimetros), ¢
mais ainda. Estas cellulas, e portanto a fibra por ellas for-
mada, differe da cellula e da fibra lenhosa por nio appre-
sentar ponctuacdes e crescer mais. Como sio quasi exclu-
sivamente compostas de cellulosa e muito pouca materia in-
crustante, ndo se acham lenhificadas; pelo que em algumas
especies prestam-se & fabricacdo de tecidos, como no linho.
no canhamo, na herva da China (Urtica nivea), mna
Euphorbia palustris, E. antiquorum, Ficus elastica, &c:
em outras plantas prestam-se & fabricacdo de cordas, co-
mo no imbirusst (Bombax hexaphyllum Vell.), elc.
Asmesmasceliulas efibrascor-
ticaes, quando novas assemelham-
se com as cellulas parenchymato-
sas, € encerram succo nutritivo,
griosde chlorophylla (no Linum,
por exemplo), e mais vézes ou-
tros corpos corados, granulosos
ou ndo: tambem encerram borra-
chanasplantas lactescentes; grios
deferulaem algumas Euphorbia-
ceas; ealcaloidesvenenosos em va-
rias plantas, como a papoila que
produz a morphina, a Digitalis
purpurea que contém a digitali-
na, etc. -
Estasfibrasgeralmente formam
feixes mais ou menos verticaes,
algumas vézes tortuosos, anasto-
mosados e atravessados pelos
raios medullares (fig. 57).

Pela multiplicacdo e ramifica- =, B ol
- e L - camic
¢des de taes feixes recalca-se, e, FI- 57 Corte fangencial
reabsorve-se o parenchyma am- (Tilia platyphyllas).
biente.

II Tecio cELLULAR DO LIBER. — Além do parenchyma
muriforme, proveniente dos raios medullares que atravessam
as cdrnilos eortienss, o fher muitns vimes woeerrs tevido ecel-
lnfar ordinario em maior ou menor quantidade. Em muitos
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casos estas cellulas resultam da divisio de certas fibras li
berianas por septos finos transversaes, come na Betula alba
e Fagus syleatica. ‘

II Tesos crivapos. — A poucos annos descobriu 0 Sor.
Th. Hartig a existencia de um novo elemento na porgio
fibrosa que constitue o liber; esse elemento consta de cel-
lulas de paredes finas, superpostas, formandotubos, em cujos
diaphragmas e paredes externas véem-se ponctuacoes seme-
Thantesa um crivo microscopico: O mesmo Snr. Hartig deu
a estas cellulas o nome de tubos crivados, ¢ o Sar. H. Mohl
as denominou cellulas gradeadas ou grelhadas.

Em algumas plantas, como a tilia, a nogueira, e a vinha
elles formam camadas que se alternam com as do liber. No
sabugueiro formam feixes com os do prosenchyma liberiano.
Na pereira elles preponderam em cada formacdo annual do
liber. Por ultimo na betula e na faya so no primeiro anno
ha produccio de fibras liberianas de paredes espessas; as pro-
duccbes ulteriores sdo constituidas por uma mistura de tubos
crivados e cellulas algum tanto allongadas contendo fecula.
Em algumas especies faltam de todo as fibras liberianas.

O Snr. Mohl considera, pois, taes fibras no liber como
elemento menos constante, e por tanto menos importante,
do que os tubos crivados.

IV Vasos Laticireros.—Foram j& precedentemente estu-
dados (pag. 08): elles serpejam na camada interna do liber,
donde penetram por entre os feixes fibrosos, chegando
muitas vézes até o involucro herbaceo, como se vé nas Coni-
feras e Terebinthaceas.

Segundo os Snrs. Reisserk e Schacht ndo ha  distinecio
entre os vasos laticiferos e os tubos fibrosos do cortical:
quando completamente desenvolvidos elles appresentam pa-
redes espessas, e sua abertura acha-se muitas vezes obli-
terada, como se vé no canhamo e nas quinas; em outros
casos appresentam paredes 130 finas, que se abatem e enros-
cam soore si mesmos, como na Euphorbia palustris, nas
urtggas, ete.

E a unica especie de vaso que se encontra no cortical,
excepto no Nepenthes distilatoria, em cujo cortical, segundo
o Snr. Lindley, encontram-se vasos trachéaes,
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‘8. Variacdes na estruetura das cama-
das liberiamas.—O0 liber, conforme ficou dito, acha-
se geralmente disposto em camadas finas; mas, conforme
expoe o Snr. Duchartre, os feixes e fibras sio por vézes
dispostos parallelamente, ficando separados uns dos outros
em toda a extensdo de um internd, como se nota na vinha.
Podem tambem as fibras liberianas ficar separadas entre si,
de modo que ndo formem feixes, como se vé no pilriteiro
branco.

Em algnmas Dicotyledoneas ha falta completa de fibras li-
berianas; taes s?o, segundo o Snr. Schleiden, as groselhei-
ras, os Mesembryanthemum, o Viburnum lantana, e se-
gundo o Sur. Decaisne a Phytolacca dioica.

A respeito das fibras corticaes estabelece o Sur. Chatin
0s seguintes principios: 1.° Em algumas plantas faltam
aquellas fibras no cortical, e se appresentam exclusivamente
no systema lenhoso (ex. Petasites). 2.° Em grande numero
de plantas dicotyledoneas ha fibras liberianas quer no cortical,
quer no lenho, umas vézes localisadas e symetricamente
ligadas ao systema lenhoso (ex. Piper, Antidaphne, Vistum);
outras vézes dispersas sem ordem pna massa do lenho (ex
Medicago, Ulex). 3.° Appresentam disposices de alguma
sorte intermediarias,sendo timas dispersas no lenho,ao passo
que outras sio n'elle symetricamente dispostas.

Ha, pois, a maior conveniencia em determinar os carac-
teres distinetivos entre as fibras corticaes e lenhosas, como
procurei fazer (4@ pags. 61 a 63).

99. Camada geradora.—Entre o cortical e
o lenho encontra-se uma camada de cellulas irregulares de
formacdo recente, que se denomina camada subliberiana ou
geradora.

Na primavera, em climas temperadosefrios, a camada ge-
radora se acha sobrecarregada de succos nutritivos: na parte
interna d'ella nota-se um parenchyma mais delicado que facil-
mente se despedaca permitllindo arrancar-se o cortical; mais
tarde, nio se da essa facilidade, porque o liquido nutritivo
p‘oduzm]anovos tecidos e fortificou os antigos. D'essa cama-
da ndo s0 formam-se novas fibras para o liber, como tam-
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hem novos [eixes fibro-vascuilares para o lenho. Em razio
de taes metamorphoses fora aquelle liquido nutritivo deno-
minado cambium (de cambiare, mudar), ao passo que o
parenchyma respectivo chamou-se camada geradora.

78. Partes que compde o systema le-
nhoso.—0 systema lenhoso contém: 1.% 0 lenho ou ca-
madas lenhosas; 2.° os raios medullares; 3.° o estojo me-
dallar; 4.° a medualla.

59. Lenho.—O0 lenho constitue por assim dizer o
esqueleto dos vegetaes lenhosos, e consta de feixes fibro-
vasculares , dispostos em zonas ou camadas inscriptas
umas nas outras, e lransversalmente percorridas de raios.
medullares. Nem todas estas zonas sio dotadas da mesma
consistencia e cor: de ordina-*
rio vao appresentando de fora
“para dentro maior consisten-
cla, e cOr mais carrzgada; o

X que ¢ devido a materias in-
a crustantes e corantes que em
7 verdade predominam nas cel-

lulas e fibras mais antigas, e
portanto mais internas. Isto
faz que ao primeiro olhar se
percebam no lenho transver-
salmente cortado duas partes
. Fig. 38. (}Ol“t% ltl‘i}iﬂs}el‘sgl! distinctas na ¢or, uma parte
e fmarre deobledonen s xterna,esbrayicad,

e por isso denominada albur-
no; outra mais interna, mais corada, que constitue v dura-
men ou lenho propriamente dicto (fig. 58).

Esta differenca de cor mostra-se quasi abrupta, e sobre-
sahe muito em certas especies vegetaes, como nos Jaca-
randds, no pau-brasil (Gesalpinia echinata), no pau rosa
(Triptolemea species), no ebano (Diospyros Ebenus), &o.

Madeiras ha, em que tal.differenca por assim dizer nio
existe, taes sdo os choupos, e todas as outras madeiras
brancas, as quaes s@o susceptiveis de rapido crescimento;
e, como tem as fibras desprovidas de materias incrustan-
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tes, 830 por isto raais tenras e destrucliveis: no araticuns
(Anona,), nos mangues (Avicennia) e no8 Aischynomene 0s
vasos sdo apenas endurecidos. Nas Coniferas niio ha vasos,
e no quadro natural das familias dicotyledoneas os Ephedra
sito os primeires sub-arbutos ém que se acham vasos, que
alias se encontram em todas as Dicotyledoneas mais bem
organisadas.

80, Kicmentos anatomicos do lenho.—
O alburno e o duramen constam dos mesmos elementos
anatomicos; mas no alburno os raios medullares -sio mais
largos, os tecidos ndo sdo ahi sobrecarregados de substan-
cias incrustantes, porém mais cheios de materias nutriti-
vas, que s30 sujeitas a alteracdes chimicas, e attrahem in-
jectos devoradores das madeiras; pelo que dever-se-hio
cortar as de construcgio nas estacdes em (ue nos tecidos-
pio predominem taes materias.

Cada uma das camadas lenhosas, quer do alburno, quer
do lenho, em geral s2 distingue dss que lhe sio immedia-
tas pela distribuicio regular dos elementos amatomicos. Os
vasos,que sio sempre os mais calibrosos, T
acham-s3 no lado interno; as fibras, que
si0 mais coradas do que elles, mais fe-
nues e de cavidade muito pequena, for-
mam a linba de demarcacio exlerna.

05 vasos sio ponctuados, riscados, ra-
ramente annulares, nunca espiracs; teem
diametros diversos, 4s vezes atravessados /.
por septos que os dividermn em longas cel- g va
lulas. iy

03 tubos fibrosos constam de cellulas |
allong adas, solidamente unidas pelas ex- |
tremidades que sdo afinadas em ponta, ou
obliquamente talhadas em hisel. Elless¢ * e =
dppresentam flexuosos, e as mais das fiig. [ ;g 12?( ido fi-
vezes simplices ou de paredes homoge- broso sm]ple& da par-
neas (fig. 59); raras vezes com ponctua- o lenhosa do Acer
¢Oes e riscas fransparentes, ¢ muito mais ¥ LeioA0/ A
raro ainda com e\pluuﬂab enroladas emhelice, ou ponetuados
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€ a0 mesmo tempo espiriculados, (figuras 30 e 31, pags. 64
e 62).

84. Divisio do Ilenho em camadas an-
nees.—As diversas zonas do lenho facilmente se dis-
tinguem nas arvores dos climas frios e temperados, onde
em geral forma-se uma em cada anno pelapausa que ha na
vegetacio darante o inverno; de sorte que pelo numero de
eamadas lenhosas pode-se com exactiddo contar a edade
do vegetal. Ha no Museu de Paris um pedaco de faia (Fa
gus sylvatica), em que se acha inscripta a data de 1759,
e para fora da inscripgiio contam-se 55 camadas lenhosas;
eom effeito o tronco havia sido cortado em 4805, isto &, 55 an-
nos depois da inserip¢io. Pela experiencia verifica-se que, ni-
troduzindo-seuma lamina de prata nazona geradora de uma
arvore dicotyledonea, o numero de camadas ulteriormente’
formadas é egual ao dos annos decorridos depois da intro-,
daceio da lamina. Emfim, como nos annos de invernod
rigorosos n'agnelles climas as camadas lenhosas correspon-
dentes s3o mal organisadas e cheias de falhas, cortando-se
troncos antigos vé-se que o numero de camadas lenhosas
completas, que cobrem as ultimas falhas, é egual ao dos
annos passados depois do ultimo inverno rigoroso.

No parecer de alguns botanicos europeus as zonas lenho-
%18 ndo sdo bem distinctas entre si nos climas intertropi-
caes, nem eguaes ao numero de annos de vida do vegetal;
porque n'estes climas a vegetagio ndo se interrompe du-
rant¢ o inverno. Ha, em verdade, logares em que a vege-
1agdo ¢ continua, e sempre mais ou menos activa; outros,
porém, existem, como no interior do Brasil, onde as séecas
o muito prolongadas e paralysam avegeta¢do, do mesmo
modo que os frios rigorosos de outros climas, produzindo
« morte e a quéda das folhas e até a das partes herbaceas
dos rames.

Nos proprios logares ende as arvores nunca se desfolham
completamente, onde ainda na estacio mais callida muitas
d’ellas oppoem densa folhagem aos ardentes raios do sol,
notam-se bem distinetas as zonas lenhosas da haste: excep-
tuam-se tdo somente algumas especies de plantas, taes como
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& Araucaria brasiliensis, Coffea arabica, Cinchona succi-
rubra, Ardisia excelsa, Erica arborea, aigumas Caclacess,
etc., nas quaes o lenho 6 constituido por massa homogenea
sem distincco de camadas; tambem exceptuam-se a jagueira
(Arthocarpus integrifolia), o pequed (Aspidosperma sessili-
florum), etc. onde as mesmas camadas sdo mal distinctas.

Coniorme as observaces que tenho feito, a periodicidade
na formagic de taes zonas parece n'estes climas devida
a uma diminui¢do que, em contrario do que se¢ acha estabele-
cido pelos botanicos, se di n'esse trabalho de assimilagio
justamente na épocha em que a planta goza de muito vigor:
entio as substancias elaboradas, em logar de plastificarem-se
em torno do lenho, sdo retidas nas partes parenchymatosas
extremas, cujo desenvolvimento augmentam, produzindo
tambem a fructificacio, si aplanta é adulta. Depois d’isso é
que o processo da formagio do lenho parece adquirir sus
“maior actividade em cada anno.

8%. Variacdes na espessura deo fenhko
e de suas camadas.—A espessura relativa do
alburno total diminue, e a do amago ou duramen cresce com
a edade e com o tamanho de muitas especies de plantas; o
que deve merecer a aftengio das pessoas que sdem tirar
madeiras nas florestas. '

A espessura de cada zona lenhosa depende em geral
nio so da especie e da edade do vegetal, mas tambem das
condicBes da vegetacdo, como seja o clima, a natureza ou
fertilidade do terreno, etc.

A mesma zona nem sempre tem egual espessura e cor em
todo o conlorno; o que depende da sua desegual nutrigio,
devida ds condigBes em que se acham as raizes, a0 accesso
mais ou menos franco do ar e da luz em relacio aos dif-
ferentes lados da planta, &c.

83. Camadaslienhesas niie annuaes.
Em algumas Chenopodeaceas dos climas temperados da-se
a formacdo de muitas camadas em um s6 anno. O Snr. Ch.
Martins contou até 7 camadas lenhosas em alguns renovos
de uma Phitolacca dioica do Jardim das plantas de Mont-
pellier, os quaes tinham apenas um anno de edade e tres
2 quatro metros de comprimento. -

KJ
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‘Ha tambem plantas -annuaes ou bisannuaes que ent suax
(3o curta existencia produzem muitas camadas, que nao se
podem appellidar lenhosas nem annuaes; tal é por ex. a
betteraba (Beta vulgaris L.). :

Pelo contrario no genero Cycas que consta de plantas
dicotyledoneas com o porte das Palmeiras, cada camada
lenhosa leva muitos annos a formar-se; pelo que nos tron-
cos mais grossos de taes plantas hasos 3 ou 4 camadas muito
“espessas em torno de uma medulla muito volumosa sobre-
carregada de fecula.

84. Constitunicio dos raies medulla-
res.—5S3o laminas verticaes de tecido cellular (fig. 60),
— que da medulla ou centro da

AT AT . - P
o SERLE i haste 1rradiam-se até o involu-
78 = ¥ ’% 4/ ; " h b v wdi
(oY g\h; ¢ | cro herbaceo, dividindo as ca-
rf g% IS %‘} madas lenhosas e liberianas
/T(y . 444 St ¢ em compartimentos triangula-
R i ;}? 2 ? res. Nem todos esses raios me-
R GER RN N § dullares estendem-se até o ex-
E v By 7 terior do liber; alguns ha que
i Rl = >
I %g W | ndo chegam a atravessar toda
/ MRy %%ﬂ A /1| a espessura de uma mesma
s AR ! i || camada lenhosa.
I'J‘ HE g ‘7 f% q li i As cellulas que formam os
}L ; _ﬁ; LBl ¥ ¢ raios medullares sio allonga-

-

! das horizortalmente;  disposi-
B Fig. 60. (3o inversa da que se nota nas
dosf;la%bsﬁgﬁeg?lll‘}gretszl%%er}fcléig cellilas da. medulla, Ella.s.a'
pseudoplatanus: r, raios me-  cham-se dispostas em  séries
dullares no meio do tecido le- regulares, constituindo o pa-
HbeRo; renchyma muriforme (fig. 61);
€ muitas vézes fazem que as madeiras déem reflexos on-
‘deados de muito apreco nas obras de marceneria.

Tanto osraios medullares, como os compartimentos fibro-
vasculares por elles formados, augmentam de numero com
as camadas lenhosas. ' '

85. Constituicae da medualla. — Vimos
que o primeiro circulo lenhoso divide o tecido cellular
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da hasticula em uma parte externa que forma o cortical. ¢
outra interna que coostitue a miedulla. O tecido cellular da
medulla consta de cellulas polyedricas, regulares, allongadas,
de paredes finas e ponctuadas. D'estas cellulas as mais ex-
ternas sao menores, mais esverdinhadas, ¢ a0 mesmo tempo
mais cheias de liquidos; eportanto mais novas e mais dota-
das de vida.

Esses liquidos
\vio sendo ahi reab-
sorvidos e levados
aos ponctos onde se
desenvolvem aspar-
tes appendiculares.
Depois de passado o
primeiro anno tor-
nam-se mortifica-
das as cellulas da
medulla, e cheias de
ar: rompem-se 4s
vézes, mais cédo nas
plantas herbaceas, e Fig. 61.
pl”imeiro nas cellu- Fig. 61. Raio medullar do Acer pseudo-
las mais centraes. plalanus descoberto por um corte parallelo
Esta dilaceracio ;gngzti&%:dgé.f fibras lenhosas; v, v vasos
tornao canal medul-
lar 6co. Em alguns casos ella provem de um rapido cres-
cimento longitudinal da haste: entdo despedaca-se transver-
salmente a medulla, deixando muitas vézes laminas finas,
€omo na nogueira e no jasmim. Segundo o Sor. Schaeht
essas laminas chegam a ser da grossura de papel na Fu-
phorbia canariensis L.

Ha outros casos em que a medulla forma cavidades nos
internds, e septos no logar dosnos; o que provém do allar-
gamento rapido que appresenta a parte lenhosa nos mesmos
internos, como se observa em muitas Umbelliferas.

Fora d’estes casos pensam alguns botamicos que a des-
truigio da medulla sobrevem com 0s progressos 'da edade,
em razdo de uma forte compressao determinada pelo aug-
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mento successivo da massa lenhosa; no parecer de  oulros,
Jenhificam-se as proprias cellulas medullares.

Conforme verificaram, quasi asomesmotempo, Knight emIn-
glaterra e Dupetit-Thouars em Franca, a medulla persiste,
embora sem vitalidade, nos troncos idosos, quando sdos; o
que foi confirmadopor uma Commissio do Instituto de Fran-
ga, composta por Desfontaines, A. L. de Jussien e Labellar-
diére. Mas convém observar que qualquer ferida nos troncos
causa a destruigio progressiva da medulla, podendo esta al-
teracdo estender-se ao proprio lenho e tornar muitas arvo-
res Ocas em differentes graus.

A medulla encontra-se em alguns casos percorrida de vasos
laticiferos, ds vézes reunidos com vasos espiraes, 03 quaes
separam-se do circulo lenhoso que constitue o estdjo me-
dullar.

A medulla & geralmente de cOr pardacenta, mas appre-
senta-se annegrada no azevinho (Ilex aguifolium L.) negra
no Cytisus laburnum, cinzenta com veias de cor carregada
na hera (Hedera terrestris), ete.

O seu diametro que parece a principio augmentar com o
desenvolvimento do tecido cellular, restringe-se depois por
invasdo das fibras e vasos, e permanece a final estacionario.
E’'muito desenvolvido na figueira (Ficus carica L.), etc.,
e muito diminuto nas arvores dotadas de lenho muito con-
sistente. ~

86. Applicacdcs usuaes da medulla.—
Na batata ingleza amedulla muito amplificada encerra a maior
parte da fecula que torna este tuberculo tio alimenticio;
0 mesmo acontece em muitos rhizomas e em outras hastes

Da China tem vindo a Europa laminas muito finas de me-
dulla da Aralia pagyrifera Hook, tendo 12 4 15 centime-
tros de comprimento e pouco menos de largura; essas lami-
nas, impropriamente chamadas papel de arroz,servem para
a fabricacdo de flores artificiaes, ¢ para o desenho de pe-
quenas imagens. Suppunham outr'ora que eram tiradas de
um Aschynomene, genero de legumenosas, & que os Chine-
zes dio o nome de Lota.—

87. ConstitunicRodsestdjo medullar.—
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0 estdjo ou bainha medullar é constituide pelo eirculo le-
nhoso que envolve a medulla.

Consta de vasos espiraes, de vasos annulares, e muitas vé-
zes tambem de vasos reticulados, todos paralellos, e em
alguns casos encerra laticiferos.

O seo contorno é anguloso, e indica por s2os angulos o
numero de feixes primitivos da haste. E'triangular na espir-
radeira, na verbena citriodora (Lippia citriodora Kth), qua-
drangular no buxo (Buxus sempervirens L.), pentagonal ne
castanheiro (Alsculus hypocastaneus 1.), no carvalho. etc.

Fsses angulos nilo se acham em relacfo constante com o
arranjo das folhas, como pretendia P. de Beauvais.

0 estojo medullar € a unica parte da haste dicotyledonea
que contém vasos espiraes.

Elle da passagem aosraios medullares, e torna-se o poncto
de partida des camadas lenhosas.

0 diametro do canal por elle formado passa pelas mes-
mas vicissitudes que o da medulla.

88, Flodo de determinar a edade das
arvores dicotyledonens.—Pode-se em geral de-
terminar o numero de annos que tem vivido uma arvore dico-
tyledonea pelo numero de zonas que sz encontrarem no lenho.

Sem a destruigio da plania consegue-se mais ou mengs
approximadamente este resulfado pelo modo seguinte:—Xx-
trahe-se um fragmento do lenho; mede-se a sua espessura
ou diametro, mede-se tambem a metade do diametro da ar-
vore menos a espessura do cortical; obtidos esies dous al-
garismos, contam-se no fragmento as camadas lenhosas; e
assim teem-se tres numeros que se podem dispdr como ter-
mos de uma propor¢do,da quai o quarto termo representard

. 0 numero total das camadas lenhosas, ou dos annos de eda-
de da arvore. Sendo, por exemplo, o diametro do fragmen-
to egual a 4 centimetros, e a metade do diametro da arvo-
re, menos a espessura ‘do cortical, egual a 40 centimetros;
e havendo no mesmo fragmento 8 camadas lenhosas, teres
Mos a propor¢ao

4:40::8:X==80
Serdo, pois, 80 annos a edade da arvore.
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Como pode acontecer que as zonas do lenho sejam mais
espessas de um do que de outro lado da arvore, deve-
se, como fazia De Candolle, extrahir dous fragmentos
eguaes em dous lados oppostos do tronco, e depois de con-
tar o numero de camadas de cada fragmento, tomar o ter-
mo medio d’ellas, que em tal caso serd o terceiro termo da
proporc¢io: Suppondo, pois, que um dos fragmentos appre-
senta 8 camadas e o outro 42 camadas, o, termo medio serd
10; e por tanto a propor¢io

4:40::10:X=100
mostrara que 100 & o numero total das zonas lenhosas,
isto ¢, dos annos que a arvore tem vivido

Ainda assim resta em muitos casos um obstacule contra
a verdadeira exactidio deste calculo; e vem a ser a dese-
gualdade que ha na espessura das differentes zonas do le-
nho nos diversos periodos da vida da planta.

Por esta razio julga o Smr. Lindley que havia alguma
exageracio no calculo, em virtude do qual De Candolle ava-
liava em mais-de cinco mil annos a edade de certos vege-
taes.

Pode o botanico experimentado obviar esta difficuldade,
determinando o termo medio da espessura de cada zona le-
nhosa, por meio de aceuradas e numercsas observacpes a
respeito de tal espessura nos diversos periodos da vida de
plantas da mesma especie, que vegetath em condicdes iden- .
ticas. Com este conhecimento previo, obter-se-ha o numero
de zonas de lenho de uma arvore dividindo o semi-diametro
do seo lenho pela espessura media de eada zona.

8D, Arveres dicstyledomneas portento-
sas na cdade e desenvolvimente.—As co-
niferas nos d3o exemplos dos mais notaveis monumentos
da vida vegetal. ‘ ‘

O Abies Douglasii descoberto nos valles das montanhas
Rochosas juncto ao rio Columbia, appresenta 97 metros de altura
¢ 18 de diametro: ¢ talvez o maior portento da vegetacdio actual.
. O Pinus trigona Raf. no declive occidental das montanhas Ro-
chosas attinge a 92 metros de altura e 14 metros de diametro.

A Sequota gigantea )ﬁos_lnglezes denominada Wellingtonia
ngfmtea e pelos Nort’Americanos Washingtonia gigantea) na
ova California attinge a 92 metros de altura ¢ 12 de diametro:

alguns pretendem que clla exceda 2 100 metros em altura. '
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A Araucaeria brasihensis Rich. entre 15° ¢ 25° de lat. s., e &’
A. imbricata Pavon no Chile entre 35° e 50° delat. s. attingem a-
79 metros. ' o

0 Taxodwm distichum Rich. que’ existe em Santa Maria del
Tule em Oaxaca appresenta 12 metros de diametro e 39 metros de
‘altura; os dous de Chapoltepee, os quaes, 30 que parece, perten- -
ceram ao antigo jardim de Montezima, teem de 11 a 12 metros de
cirrcumferencia, endo de diametro, como sc dizia.

Com quanto as Coniferas gozemde um rapido desenvolvimento,
‘eomprehende-se que muitos seculos foram necessarios para a
formaedo de tdo gigantescos organismos.

0 teixo (Tazus baccata L.) offerece exemplos das mais antigas
arvores europeas: ha um no Condado de Kent, que, segundo De
Candolle, tem 30 seculos de edade; sutro existe na Escossia com
20 a 26 seculos; e aindg outro ro Condado de Derby com cerca de
20 seculos. L N

0 baobab (Adansonia digitata L.) dafamilia das Bombaceas
ndo cresce muito em altura, mas appresenta prodigiosas ramifica-
coes, e hastes com 11 mietros de diametro apezar de seo lento des-
envolvimento. Segundo ‘A. de Humboldt essas plantas monu-
mentaes foram contemporaneas da construccdo das pyramides
do Egypton’uma épochaem que do norte da Allemanha avistava-se
ainda a constellacao do Cruzerro: talvez que comecassem a existir
logo depois das-ultimas revoluges do nosso globo: Adanson cal-
culou em 8150 annos a edade de um baobab que tinha 10 metros.de
diametro. No tronco d’elles eostumavam osnavegantes portugue-
zes do seculo 15 Inscrever seos nomes, conforme dizem Barros e
"Faria e Sousa, O Yeneziano Cadamosto que esteve ao servigo do
rei de Portugal, e explorou o Senegal e o Gambia, eri 1534 fez
inscrigedes em individuos que possuiam aquelle enorme diametro.

Um dos maiores colossos do reinv vegetal ¢ sem duvida a pur-
tenfosa arvore que em 4 de Outubro de 1819 descubriu Martius
no Brasil, juncto a margem austral do Amazonas, nio longe da
Villa Nova da Rainba: 15 homens eram necessarios para com 08
bragos.abertos abarcarem-the o trenco; avaliande-se o termo medio
de cada zona lenhosa d’aquella haste- em !/, linha de espessura,
teria a referida arvore 2736 annos; isto ¢, teria sido contemporanea
de Homéro, e no tempo em que floresceu Pythagoras (584 annos
antes de Chisto) ja teria a egade de 332 annos. No calculo mais
favoravel, isto é, avaliando cada zona do lenho em 1/, de linha
orcaria a edade d’esta planta emcerca de 41 seculos. O seo péso
total foi orcado em 2,400,000 libras. o

Suppoz Martius que fosse uma Hyménea courbaril ou uma Ou-
tea guyanensis, porque os indios a chamaram Jatahy Nenhuma
folha, {lér ou fructo havia no chdo; e nem das folhas se I]bercebia
@ Mema, tal era 8 elevads altura crp que se achavicn coliceadas

0 Liriodendron tulipifera da familia das Maguoliaceas, o Pla~

. ‘ | 15
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tanus orientalis L. da familia das Plataneas, a Tilia da familia das
Tiliaceas, o Castanheiro (Castanea vesca L.) e o Carvalho, ambos
da familia das Amentaceas-quercineas, attingem o diametro de 6
ou mais metros. L

O Carvalho de Sanctos no departamento de Charcnto inferior
tem 9 metros de diametro e cerca de 18 a 20 seculos de” edade.

A Ficus religrosa de Ceyldo é das mais antigas arvores: appre-
senta 9 metros de diametrs ¢ um teeto de ,fp!bagem susteniado
por columnas provenientes das raizes adventicias que dos ramos
descem a penetrar no solo. . B

Os Eucalyptus da familia das Myrtaceas attingem na Australia

.a 75 metros de aitura e 7 de diametro. '

O mais notavel contraste com esses troncos colossacs vé-se no
Saliz arctica que s6 attinge a attura de 2 pollegadas.

Ja tive occasidio de notar (62, pag. 86)a extraordinaria exten-
sdo das hastes sarmentosas de certas Malpighiaceas. Leguminosas
¢ Bignoniaceas, com as quacs contrasta bem a haste filiforme da
Cuscuta. .

Em ultimo logar mencionarei a celebre Rosa canina que existe
na eapella sepulchral da-cathedral de Hildesheim, e que appresen-
tando § metros de altura tem 8 seculos de edade.

HASTE DAS PLANTAS MONCCCTYLEDONEAS.

8@¢. Caracteres exteriores da haste
das Wonocotyledoneas.—Estas plantas sio ge-
raimente dotadas de haste simples, e de porte caracteristico.

As Palmeiras appresentamn um stipite delgado e longo, ter-
minado por uma corda de folhas sempre verdes: a dreca ca- .
fechu L. chega a ter 45 metros de altura, e sémente 6™, 15
de diametro; a Jussira (Euterpe edulis Mart.) attinge a
35™ em altura, tendo pequeno diametro; o palmito das
Antithas (Oreodoza oleracea Willd.) e o buriti (Mauritia
vinifera Mart.) elevam-se a 527, a Ceroxilon Andicolo H.
e B. a 60™ _

Em summa, segundo A de Humbotdt, depois das
Coniferas e das Myrtaceas sio as Palmeiras a familia de
plantas que appresenta individuos susceptiveis de tio eleva-
do crescimento longitudinal. A ellas caberia o primeiro
logar, si houvessemos de considerar algumas especies, nao
arborgas, mas sarmentosas: a rota ou junco da India (Ca-
Tamus rudentum Lour.)) com 4 ou 5 centimeiros de espes-
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sura altinge a 300 metros de comprimento; o Calamus or-
natus Blume, ¢ outros, tambem nos ddo exemplo de pal-
meiras sarmentosas de haste muito extensa. -

Quando ramificadas, as arvores monocotyledoneas nio
§fio susceptiveis de grandes desenvolvimentos longitudinaes;
mas offerecem exemplos de consideravel diametro, como 1o
celebre drago ou dracena (Dracgna draco L.) de Oratava
(fig. 61).

Cada um dos ramos tem
ordinariamente o porte do
stipite. -

Em contraposicgoa essas
prodigiosas Monocotyledo-
neas ha outras de diminuto
porte, das quaes o mais no-
tavelexemplo ésem duvida
a Tristica hypnoides, des-
cuberta no Rio Claro em
Goyaz. Esta plantinha da =
familia das Podostameas dd
aapparencia de umMusgo;
e, tendo apenas 6 millime-

tros (3 linhas) dealtura, ap-  Fig. Gi.d Dr&xicena, prodigiosaarvore,
enla ia desenvolvidos com 14 de diametro e 19,50 de al-
pres nla ;}a G rDLos tura em Crotava na ilha de Tenerife.
os orgdos floraes. Estaplanta, cuja edade era calculada
As Monocotyledoneas  em cerca de 60 scculos, acha-seac-

herbaceasem geral ramifi- tuaimente destruida.
cam-se & maneira das Dicotyledoneas, como se observa no
espargo (Asparagus officinalis L.).

89. Bistribuicio dos elemenios «-
natomicos nas hastes das Bienocotyle-
domneas.—Depois da germinacio das Monocotyledoneas
apparecem no parenchyma da haste vasos e fibras formin-
do a principio um circulo lenhoso, como nas plantas dicoty-
‘ledoneas; mas depois constituem feixes dispersos sem or-
dem apparente por toda a massa do tecido cellalar. Neste
estado um corte transversal patentéa na haste das Monocoty-
ledoneas; 1.°um cortical pouco espesso, composto exclusi-
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vamente de cellulas e algumas vézes pouco distinclo da
parte lenhosa subjacente; 2.° Um lenho constituido, como.
ficou dicto, por feixes fi-
hro-vasculares dispersos
na massa do tecido cellu-
lar (fig. 62). Esses feixes
-1 $30 mais NUMerosos e
mais consistentes para a
periferia do que para o
centro; 3.° A medulla,
nio rodeada poruma bai-
nha ou estojo medullar;
mas pelo contrario appre-
sentando quasi sempre al-,

Fig. 62. Zivers Rhnosvinail
Fig. 62. Corte fransversal de uma gUDS IeIXes 1l ro-vascuia- -
paimeira: ¢epiderme, ¢ cortical,/le-  res dispersos ém suamas-

nho. <.

Em csda um dos feixes fibro-vasculares da planta mono-
eotyledonea acham-se os elementos anatomicos dispostos do
modo seguinte, quande examinado o feixe de dentro para
fora no poncto de sua maior espessura: 1.° vasos espiraes e
annulares, aos quaes acompanham vasos porctuados ou ris-
cados seguidos de cellulas ponctuadas, s vézes allongadas
em fibras: “esta parte do feixe é pelo Sar. H. Mohl compa-
rada com o estojo medullar e parte lenhosana haste dasDico-
tyledoneas: 2.° cellulas allongadas em tubos de diametros-
diversos, considerados pelo mesmo Sor. H. Mohl como va-
sos laticiferos: 3.° uma reunido de cellulas fusiformes de
paredes mais ou menos espessas constiteindo wm prosen-
chyma geralmente considerado como fibras liberianas, e que
por tanto representa o liber do feixe: esta parte & seguida.
de. tecido cellular (fig. 63). :

88, Flaste das Palmeiras.—Passarei a men-
cionar algumas particularidades inherentes & organisag¢io das
hastes das Palmeiras.

I Dinpccio DOS FEIXES FIBRO-VASCULARES N ESTAS HAS-
res.—Pensavam Daubenton e Destontaine que esses fei-
xes eram todos parallelos e verticaes; ¢ que os mais novos,
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estando em relacio com as bases das ultimas folhas (as quaes

sio centraes), occupassem uma posicdo mais interna do que

s outros feixes mais antigos. A
Em 1819 A. P De-

Candolle 'deu grande AQ
vogaaestatheoriapro- g 7 Mﬁl ,,,,\E)
pondo que fossem as (p @ﬁ% (@V K
plantasmonocotyledo- &%&\/@v\\‘ {gg
peas denominadas en- £ & 7 (. W
fogenas (dogr.endon, e () SQOO (—\

dentro; e glzz’nomai

nascer), querendosig- g J ' @ {‘
\ 7
L \

nificar queos feixesle- ;| =

hY @ 7
nhosos formavam-se < N©@ O/@, f
no centro da haste; ao \.\,"e.v@@@; .
passo que as plantas ~©mieeaees i@ E%
dicotyledoneas foram =5
por elle denominadas '
exogenas (do gr. exd, Fig. 63.
fora; e ghinomai nas- Fig. 63. Feixe vascular da haste do
CEI) por formarem 0S  Dracana marqnate; a, b feixes de tu-
feixes lenhosos no ex- bos fibrosos; ¢ vasos riscados e ponctu-

~ados; d trachéas; e tecido utricular; [ fei-
terior dos mais anti- o' d vasos proprios oulaticiferos.
gos.

. Conforme em 1824 provou o Snr. H. Mohl, os diversos
feixes da haste das Palmeiras variam de grossura, direcciio
e estructura nos differentes ponctos de sua extensdo: com ef-
feito appresentam uma direccao geral desviada para & esquer-
da; e além d'isto sio duplicemente arqueados de cima para-
baixo, de modo que do poncto onde a haste se acha em com-
municacdo com cadauma das folhas os feixes descem: 1.°ap-
profundando-se na mesma haste, e formando uma curva de
convexidade superior; 2.° em direccdo quasi vertical; 3.° di-
rigindo-se- para a periferia, e formando outra curva de con-
- vexidade superior muito menos pronunciada do que a pri-
meira (fig. 64, pag. 118).
- Naquellas Palmeiras-que possuem haste muito dura na
periferia e molle parao centro, cada feixe appresenta consig-
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tencia molle em toda a extensio que vae desde a base das
folhas até a parte mais interna do feixe, assun cOMO desde

d d
c c
b 0
a a

Fig. 64,
Fig. 64.Diagrama
que mostra a direc-
¢do dos feixes fibro-
vasculares em uma
haste de palmeira:
a, b, c, d, feixes fi-

bro-vasculares.

este poncto até aquelle em que se appro-
xima da porcio endurecida e cxterior da
haste, dahi para baixo seguem de dentrg
para fora eadquirem maior consistencia;
chegando, porém, 4 periferia do lenho di-
minuem de espessura conservandoa con-
sistencia, e tornam-se tdo delgados que
suas ramificacoes, ja livres, ]& soldadas
umas 4s ouiras, achando-se sobpostas ds
cellulas corticaes, hio sido consideradas
como fibras liberianas.

0 diametro do stipite é cylindrico e ndo
conico, porque, partindo os feixes fibro-
vasculares da hase das folhas, que neces-
sariemente se desenvolvem em alturasdif-
ferentes, adelgacam-se como ficou dito,
para a parte inferior e extinguem-se gra-
dualmente sem attingir a base da haste.

Algumas vézes nio ha exacta compen-
sacdio por causa da desegual actividade da
vegelacdo em certas epocas da vida da
planta: n’este caso a haste nio appresentx

egual diametro em toda a sua cxtensdo.

11 VARIAQOES DE STRUCTURA EM UM MESMO FEIXE NOS DIFFE-
RENTES PONCTOS DE SUA ALTURA.—Um mesmo feixe fibro-vas-
cular varia n3o sO de espessura, como tambem de structura
nos differentes ponctos de sua extensfo. Com effeito ¢ del-
gado e muito consistente em sua base ou parte inferior,
onde acha-se constituido por fibras liberianas de paredes
espessas; mais para cima € formado por massa mais consi-
dgeravel deliber desenvolvido em forma de crescente coma’
concavidade para dentro, na qual ha alguns laticiferos e um
pouco de lenho com 4 ou 2 vasos de maior digmetro; dahi
para cima diminue a massaliberiana, augmentando os lati-
ciferos e a quantidade de lenho, tanto mais, (uanto o feixe
mais proximo estd da base da tolha, aondo vae tor.
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- Ora, sendo o liber o clemento mais duro que ahi.existe,
appresenta o feixe pouca consistencia desde a base da fotha
até o centro da haste, e d’este poncto até aproximar-se da
periferia; dahi para baixo ganha em durcza na razio da
massa liberiana, e assim augmenta a rigidez d'essa regido
verdadeiramente lenhosa da haste. Isto sc reconhcee, quer
dissecando com trabalho um mesmo feixe em toda a sua
extensdo, quer examinando por meio de um corte trans-
versal da haste as scccdes dos diversos [cixes que se succe-
dem da periferia para o centro.

Com eifeito esse corte transversal da haste mosira na
periferia pequenos feixes exclusivamente liberianos, como
as terminacoes inferiores dos diversos feixes; mais para den-
tro feixes mais grossos, de liber mais desenvolvido, porém
acompanhado de vasoslaticiferos e de pouco lenho; mais para
dentro ainda feixes mais grossos formados por liber ¢ lenho
mais desenvolvido; em fim na por¢do molle da haste feixes
um pouco menores, mais redondos e molles, porque o li-
ber diminuiu consideravelmente de volume, e o lenho ang-
mentou na razdo inversa. '

89. Hiaste dos Bdracsna.—A baste do dra-
go ou dracena é conica e chega a adquirir grossura con-
sideravel; e, como ao mesmo tempo appresenla-se rami-
ficada, pretendia Dupetit-Thouars que houvesse exacta re-
lagdo entre a grossura d’esta haste e a producedo dos seos
ramos. O Sur. H. Mohl mostrou a inexactiddo d'esta dou-
trinas Segundo suas ohservagbes os feixes fibro-vasculares
d’esta haste, em contrario do que' acontece no stipite, des-
cem todos até a base d'ella, e conservam ahi pouco mais
Ol MEnos a mesma espessura (ue nos ponctos superiores:
d'onde resulta o cngrossamento gradual da haste e a sua
forma eonica, semelhante 4 das Dicotyledoneas.

No parecer do Snr. Schacht as hastes das Monocotyledoneas
possuem, como as das Dicotyledoneas, camada geradora; mas
naquellas que attingem promptamentc a um diametro ma-
ximo, que portanto nfio se augmenta mais com a edade, a
camada geradoralenhifica-se ¢ torna-se improductiva a pouca
distancia abaixo do otho terminal: nos Dracena ¢nas outras
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Monocotyledoneas do mesmo typo a caumda. geraglom Ul
serva-se em toda a extensiio e por toda a existencla da has-
te, produzindo no seu lado interno feixes lenthosos e no lado
externo diminuta porcio de cortical. ]
390.Haste das gramineas,—Nocolmno ouhas-
te das Gramineas os feixes fibro-vasculares sio dispersos, pro-
gres sivamente espessos e menos numerosos da periferia parag
centro. mostrando a successdo d’elles de fora para dgntro s
differencas de estructura que tem wn mesmo feixe das
Palmeiras nos seos ponetos successivos de baixo para cima.

Além d’isto, nas Gramineas, & excepcio da canna de assu-
car e poucas mais, ha um parenchyma central analogo ao
da medulla nas Dicotyledoneas, o qual na sua parte mais
central ndo é misturado de fibras: esse parenchyma, ndo
podendo acompanhar a amplificacio das partes externas nos
merithalos ou internds da haste, rompe-se tornando a haste
Oca, e deixando muitas vezes os destrogos das cellulas pré-
s08 & superficie interna d’ella. Nos nos nao se da essa ampli-
ficacdo; pelo contrario ha uma especie de septo lenhoso
acompanhado de certa depressio no contorno da haste.

Tanto aquelle septo como esta depressio me parecem
devidos 4 reflexdo que nessa altura da haste experimentam
os {eixes fibro-vasculares, por assim dizer vindos do olho ou
folha immediatamente superior. Tal reflexdo effectua-se jus-
tamente em todos os ponetos do contorno da haste onde
insere-se 0 peciolo amplexicaule da folha immediatamente
mlerior.

Os feixes reflectidos cruzam em diversas direcgbes no
septo lenhoso e ahi terminam quasi todos; poucos vasos é.
fibras seguem dahi para Dbaixo; pelo que esta especie e
haste torna-se quasi cylindrica.

O colmo da eanna de assucar nunca é dco: feixes dis
unctgs atravassam longitudinalmerte o parenchyma dosit-
ternos, e vao cruzar-se em cada 10, onde eommunicam con
os feixes fibro-vasculares da folha.

0s septos ou nos das lla§tes Ocas sio” sempre  formados,
por {eixes ou ramificaces itercruzadas, ainda quando taes
hastes pertencem ao grande ramo das plantas dicotylede-
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neas, como se pode notar no mpmoeiro (Carica papaya L.),
na mamoneira (Recinus communis L.), &e.

0i. Easte das plantas aguaticas.—Se-
gundo os estudos feitos pelos Snrs. Trecul, Tulasne, Caspary
¢ Van Tieghen, as-plantas submersas, quer monocotyledoneas,
quer dicotyledoneas, offerecem uma estructura especial, ca-
racterisada pela presenca de lacunas aereas e por um fei-
xe central o qual é constituido por cellulas estreitas, cheias
de liquido granuloso azotado, providas de diaphragmas
transversos, e pelo Snr. Caspary denominadas cellulas
conductoras simplices. No centro da hasle ou ramo encon-
tra-se um d’esses vasos imperfeitos, que ji em 1831 o Snor.
Mohl notira nas Palmeiras. Taes modificacbes de estructura
sio devidas & immersdo; porque o Snr. Van Tieghen viu
que na Utricularia vulgar:s as partes aereas e floriferas, so
por desenvoiverem-se fora d’agua, appresentavam a estructura
ordinaria das plantas dicotyledoneas; pelo que poder-se-hia
dizer que uma . Uiricularia em flor, anatomicamente con-
siderada, representa um encherto dicotyledoneo aereo sobre
uma planta monocotyledonea aquatica; as Nympheaceas es-
tdo, pouco mais ou menos, NO mesmo caso.

HASTE DAS PLANTAS ACOTYLEDONEAS,

92. Easte das Acsotyledoneas ecella-
lares.— As Acotyledoneas encerram as plantas de organi-
a0 mais simples: muitas d'ellas s3o exclusivamente compos-
tas de tecido cellular; outras conteem vasos e fibras.

Algumas das Acotyledoneas cellulares sdo totalmente des-
providas de haste: taes sio as Algas, os Cogumellos e as Li-
chenaceas. Ha d’ellas que sdo reduzidas a uma so cellula (4i-
gas unicellulares). Outras com quanto n3o sejam dotadas de
‘hastes propriamente dictas, adquirem comtudo um grande
desenvolvimento: o Fucus giganteus, ou Macrocystis pyri-
fera Agardh, em certos mares attinge a uma extensio de 110
metros.

Os Musgos, as Hepaticas ¢ as Characeas possuem hastes
rudimentares. Segundo Alexandre Beaun as Characeas esta-
belecem a passagem das Algas para os Musgos.

16
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No genero Nitella cadauma de suas grandes celiqlas, cons-
titue um interno ou merithalo; e no genero Chara ¢ rodgada
de pequenas cellulas, que representam uma camada cortical,

93. Hastes das Acotyledoneas vaseu-
lares.— As Equisetaceas, Lycopodiaceas, Fétpse Marsila-
ceas appresentam hastes em que predomina o tecido cellular;
mas caracterisadas pela presenca de fibras e de vasos scalari-
formes e annulares: essas hastes offerecem diversos typos de
estructura que convem sejam descriptos separadamente.

1 Haste pas Lycopopiaceas.— AsLycopodiaceas siopouaco
numerosas. & pouco desenvolvidas na flora actual; mas ap-
presentam especies fosseis de grande porte, que existiram em
periodos geologicos muito remotos.

Os principaes caracteres d’esta haste sdo os seguintes: 0s
vasos, todos scalariformes, acham-se dispostos em um so
feixe, formando massa central continua, ou raios irregula-
res, ligados cntre si por cellulas allongadas de paredes fi-
Das: 08 vasos maiores occupam O centro da massa.

Em tornod’esteeixolenhoso ha umalarga zona de parenchy-
ma, através da qual descem raizes emanadas do feixe lenhoso
e vao sahir fora da haste a grande distancia de suas origens:

No Psilotum triquetum, aquelle feixe, em véz de ser cen-
tral, acha-se em torno de um parenchyma analogo & medulla.

A haste das Lycopodiaceas ramifica-se por bifurcacio
normal, appresentando dous olhos terminaes, pouco mais ou
1menos eguaes, em logar de um olho solitario que se nola
no vertice de todas as outras plantas.

II Haste pas Equiseraceas.— Esta haste offerece uma
parte subterranea, que penetra o solo na extensio de um me-
tro e &s vizes mais; e outra prate aerea, de cor verde, for-
mada de internés ou merithalos, e nds, onde apparecem
bainhas, que uns consideram como folhas, e outros como
orgdios especiaes.

Algumas Equisetaceas possuem hastes ramosas, nas quaes
nascem em torno dos nds, e abaixo da base das bainhas,
ramos numerosos organisados como ellas, e que ddo as do
genero Equisetwm a szmelhanca de uma cauda de cavallo.

‘Ellas appresentam  arestas longitudinaes que se deno-
minam carenas, sepa adas por sulcos chamados palleculas:
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n'estes sulcos se encontram stomatos formados po<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>