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ANATOMTA DESCRITTIVA

NEVROLOGIA

CONSIDERAZIONI GENERALI SULL’APPARECC’HIO DELA'INNERVAZIONE.

Ognl essere dotato della facolta di sentire e d1 muoversi ¢ composto di
due specie di organi: gli uni pres1edonq alla " sua nutrizione, gli altri
lo pongono in rapporto col mondo. estérno. Assorbire elementi ripara-
tori | modificarli , distribuirli in tutte le parti del corpo, poi assimi-
- larli a queste, riprenderli dopo per rinnovarli di continuo, .tale & I'uf-
ficio affidato ai primi; — raccogliere le impressioni esteriori per mille
vie ‘diverse, percepire queste impressioni e reagire poi médiante altre vie
sull’apparecchio locomotore, tale & I'attributo- dei secondi.

Gli organi destinati alla vita interna o nutritiva sono 1’ uno in. rap-
porto dell’ altro come le ruote di un orologio, di tal che, quando il pri-
mo anello di questa catena entra in mov1mento, questo si comunlca 'suc-
cessivamente a tutti gli altri.

Gli organi. destinati alla vita esterna o animale s’irradiano intorno
ad un centro, che li domina per la posizione piu alta che occupa e per
I'importanza delle sue funzioni. Questo. centro, verso il quale converge
-ogni sensazione, donde parte qualunque movimento, donde nascono
tutti glimpulsi dell’istinto, tutti gli atti della volonta, tutti'i fenomeni
dell’ intelligenza , questo centro, che manda rami a tutti gli organi e
che stabilisce cosi fra tutte le funzioni la pit perfetta'armonia, costi-
tuisce I’apparecchio d innervazione, detto anche sisfema nervoso.

~Scopo della nevrologia ¢ di riunire in un-ordine metodico I'insieme
dei fatti che si collegano allo studio di questo grande apparecchio.

I’apparecchio dell'innervazione, ridotto alla sua piu semplice espres-
sione, ci si presenta sotto la forma di un asse mediano, dal quale, na-
scono irradazioni, destinate a metterlo in comunicazione coi nostri vari
organi. Esso quindi comprende nella sua costituzione due parti hen
diverse.

1.° Una parte centrale, impari e simmetrica, che si prolunga dalla ¢ca-
SAPPEY — VoL. 111 1
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ed & 1 asse cerebro-spinale o

vita del cranio in quella della rachide, .
v0so e sislema ner-

encefalo-midollare, che si é detto anche centro ner

voso cenlrale. A . g =

2.° Una parte ramificata ed anche simmetrica, che.ha la forma di 0(.)1-7
doni. Questi cordoni sono i nervi propriamente detti, che nel loro in-
sieme formano il sistema nervoso periferico. _ .

La parte centrale, sottile e cilindrica lungo tutta la rachide, -termma
alla sua estremita superiore o cefalica con un gran rigonfiamento, il qualt-:,,
a ragione, si & considerato come una sua espansione, come una specie
di efflorescenza. Essa presiede alla sensibilita ed al movimento, all'intel-
ligenza ed alla volontd; essa inoltre tiene sotto la sua influenza i prin-
cipali fenomeni della circolazione, della termogenesi e della nutrizione.

La parte periferica s’irradia con le sue innumerevoli diramazioni in
tutti i punti dell' economia, e li congiunge tutti col centro comune. Essa
funziona da semplice conduttore; conduttore di senso pei cordoni nervosi
che convergono dalla periferia al centro; conduttore di moto per queli’
che vanno dal centro alla periferia.

L'apparecchio dell'innervazione é dungue notevole per la sua dispo-
sizione raggiante e per la stretta subordinazione delle sue parti ramifi-
cate e periferiche ad un centro comune.

Questa disposizione generale si modifica, del resto, molto notevolmente
secondo che si scende o si sale nella scala animale. Negli animali infe-
riori si vede la parte centrale diminuire poco a poco in volume, poi scom-
parire negli invertebrati, il cui sistema nervoso si compone di un nu-
mero variabile di piccole sezioni, ciascuna delle quali compie l'ufficio. di
centro, o legate fra lqro da scambievoli comunicazioni, Negli animali
superiori invece I'apparecchio diinnervazione tende a centralizzarsi, ed a
misura che l'asse cerebro-spinale acquista importanza, la sua estremita
cefalica predomina. Nello stesso tempo che questa aumenta di volume,
la sua superficie si solleva, s’inflette, si covre di circonvoluzioni, ché.
ndn mano aumentano e diventano pit sporgenti, X

Ques?;e circoneolusiond, di cui non si trova punto traccia nell’endé;
fa!o (!el rettili e degli uccelli, si vedono nella maggior parte dei mam-
nu.fem. Esse appariscono nei rosicchianti, poi si sviluppano sempre pii
1‘1e1 rufmnant% e nei_carnivori, di pia ancora nei quadrumani, ed acqui-
oo ok g i o s ol s
s Gl [’)m e hper 1a vasta estenswne- della sua massa ner-
firh degii anil’na.li cho ii1c ?P? P?Sf)‘.e.volume di qut‘asta, sta al diso-

R —— pre gnldbl a; v1c?nan(.).p.el loro sistema nervoso.
della massa nervosa Ce[iltr[f:mle- :;'ﬁn.e, sl(llpel ficie ;,f'rada§ame.3nte crescgnte
I" apparecchio dell’ innervazio.ne 80110“ unque. o a'ttnbl-ltl ch'e acquls:ta

percorrendo la serie dei suoi perfezio-

lamenti nella scala animale. L' osservazione ¢i mostra che, questi due



elementi della perfettibilitd nervosa, il volume e la superficie, si asso-
ciano in proporzioni corrispondenti e che le leggi che regolano questa
associazione presiedono alla r1part1z1one dell’ intelligenza nei vari ani-
mali : nella riunione di quest1 due elementi, portati nell’uomo al piu
alto grado di sviluppo, poggia la sua superioritd intellettuale sopra tutti
gli esseri che lo circondano.

L apparecchio d’ 1nnervaz1one considerato nelle sue connessioni coi
principali organi dell'economia, é stato diviso da Bichat in due parti: nel
szslema nervoso della vila animale, e in quello della vita orgamca 1
primo comprende 1'asse cerebro-spinale e tutti i nervi che vanno -agli
organi della vita di relazione. 11 secondo & composto di due lunghe se-
rie di gangli, disposti successivamente sui lati della colonna vertebrale;
congiunti fra loro da cordoni longitudinali, e formanti il punto di par-
tenza dei filetti nervosi, che vanno agli organi della digestione, del re-
spiro, ‘della secrezione urinaria e della generazione.

Ma I’ osservazione ha dimostrato clie i nervi ramificati negli organi
della vita vegetativa prendono anche la loro origine dal centro nervoso.
I due sistemi nervosi non sono dunque indipendenti, e la distinzione
stabilita da Bichat non & accettabile. o

Nondimeno, non si" ‘pud contestare che i nervi destinati agli- organl
del tronco presentano una disposizione loro propria. Se non si pud scin-
dere I'apparecchio dell'innervazione in due parti completamente distinte, si
possono perd dividere i cordoni nervosi in due ordini: in quelli che vanno
agli organi della vita esterna, €d in quelli che terminano negli organi della
vita' nutritiva : i primi, caratterizzati dalla semplicitd della loro distri-
buzione, i secondi, notevoli invece pei complicati intrecci che présen-
tano e per la moltiplicita dei gangli disposti lungo il loro cammino.’

L’ apparecchlo dellinnervazione, considerato nella serie dei vertebrati
e pit specialmente nell’ uomo, ci offre dunque ad osservare.

1.° 11 sistema nervoso centrale, che studieremo prima nel suo insie-
me, poi in ciascuna delle parti che lo compongono.

2.° I nervi della vita animale, che formano la massima parte del si-
stema nervoso periferico, e la cui descrizione sard anche preceduta da
considerazioni generali.

3.° T nervi della vita nutritiva, collettivamente designati col nome di
nervo gran simpatico, ovvero nervo trisplancnico, sistema nervoso gan-
glionare.



|. — SISTEMA NERVOSO CENTRALE

CAPITOLO PRIMO

CONSIDERAZIONI GENERALL

11 modo di conformazione dell’ asse cerebro-spinale ricorda quello dell:
cavita in cui & posto. La parte di quest'asse occupata dal canale ra-
chideo ¢ allungata e rotonda, ed ha il nome di midollo spinale. Quella
che riempie la cavita del cranio rappresenta un segmento di ovoide, ed ha
il nome di encefalo.

Il midollo spinale, uniforme in tutt'i punti della sua lunghezza, co-
stituisce evidentemente un solo e medesimo organo. L'encefalo, solcato
da profonde scissure, si divide in uatiro principali segmenti, disposti
cosi : il cerrello, che occupa la parte superiore della cavita cranica
e lo riempie quasi tutto : il cervelleilo posto sotto al cervello sulle
fosse cerebellose ; I'istmo dell’encefalo, che si estende da quello a questo
ed ¢ situato obliquamente sulla gronda basilare; il bulbo rachideo, che sta
sulla parte terminale di questa gronda, a livello del forame occipitale.

Il cervello & diviso, da una scissura mediana, in due segmenti piu pic-
coli, detti emisferi cerebrali. Sulla parte inferiore e mediana del cervel-
letto si osserva una analoga scissura, che separa i due emisferi cerebel-
losi. I.’istmo dell'encefalo si biforca superiormente per continuarsi cogli
emisferi cerebrali. Il bulbo rachideo, posto sul prolungamento dell’istmo,
unisce questo al midollo spinale.

Di struttura delicatissima, il sistema nervoso centrale & fra i nostri
organi quello che maggiormente si trova sprovvisto di ogni mezzo di
resistenza. Ma la natura ha moltiplicato intorno ad esso le condizioni che
potevano contribuire a proteggerlo. A questo scopo lo ha circondato di
vari involucri, tanto pit resistenti per gquanto sono piu esterni, non
che di uno strato di liquido, in mezzo al quale esso é come immerso.

L'involuero piu superficiale é formato dal cranio e dalla rachide, che
covrono I'encefalo a modo di scudo.

Il secondo involuero é una membrana fi
tutto e penetra anche nelle scissure che s
cefalo, per completarne il rivestimento.

Il terzo presenta i caratteri proprii alle membrane sierose,
differisce pero sotto certi rapporti.

Il quarto ha per attributo distintivo la sua estrema vascolaritd. I vasi
che concorrono a formarlo si dividono e suddividono anastomizzandosi,
© penetrano nella spessezza del sisiema nervoso centrale allo stato di

brosa, che lo circonda dapper-
eparano le varie parti dell'en-

dalle quali
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semplici capillari, quando cioé¢ sono abbastanza sottili per non compro-
metterne la struttura intima con le incessanti variazioni del loro calibro.

Fra la tonaca sierosa e la vascolare trovasi uno strato di siero, il /-
quido -cefalo-rachidiano, che circonda I'intera superficie dell] asse ce-
rebro-spinale, prolungandosi sino all’ estremita inferiore della rachide.
Questo liquido, la cui quantita varia secondg gl’individui, ma la cui esi-
stenza & costante, & destinato a proteggere il centro mervoso: se una
maggior copia di sangue penetra nel cranio (cid ché avviene al momento
in cui si contrae il ventricolo sinistro e durante il movimento di espi-
razione) esso gli cede il posto, 's-cendendo’versola rachide e ponendo cosi
I’ encefalo al sicuro di ogni compressione. Se invece la copia del sangue
¢ minore ed avviene una tendenza al vuoto, lo stesso liquido, quasi
aspirato, risale verso la cavitd cranica. Esso.dunque oscilla perenne-
mente dal “‘cranio verso la rachide e da questa verso il cranio per
mantenere intorno all’ encefalo una pressione uniforme. .Insomma il si-
stema nervoso centrale e protetto dai suoi involucri contro. gli agenti
esterni, e dal liquido sotto aracnoideo contro I'influenza di tutie le cause
che potrebbero comprimerlo modificandone la circolazione.

ALt
§ 1. — DELLE DUE SOSTANZE DEL SISTEMA NERVOSO CENTRALE.

L’ asse cerebro-spinale ¢ composto di due sostanze, differenti per co-
lore e consistenza, per gli elementi da cui sono formate, e per le attri-
buzioni proprie a ciascuna di esse.

Una di queste sostanze é di colore bianco, I’altra grigio.—La prima
& opaca e si mostra collo stesso aspetto e lo stesso splendore in tutto il
centro nervoso. La seconda varia molto da questo lato ; ridotta a sot-
tili fette diventa semi-trasparente ; il suo colore ¢ di un grigio quasi
bianco alla superficie del cervello e di un bruno nerastro o affatto
nero in certi punti; fra queste due tinte estreme esistono una quantita
di gradazioni intermedie. -

La sostanza bianca, quantunque mollissima, possiede perd un certo
grado di compattezza che non ha la sostanza grigia, la quale e sprovvi-
sta ‘di ogni consistenza e, considerata sotto questo punto di vista; & stata
paragonata con ragione ad una specie di polpa.

» Le due sostanze non concorrono egualmente alla costituzione del si-
stema nervoso centrale; la bianca ne forma due terzi o circa tre quarti.

11 loro modo di ripartizione é molto variabile. Nel midollo spinale ,
la sostanza bianca occupa la superficie: circonda completamente la so-
stanza grigia ; nel cervello e nel cervelletto -invece la grigia occupa la
superficie ; nella spessezza dell encefalo, si veggono mischiate nel modo
pilt intimo ‘in ‘moltissimi punti; si pud anche dire che, dovunque si
vede sostanza grigia, la si trova mischiata colla bianca.
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A. — Struttura della sostanza grigia.

La sostanza grigia comprende nella sua composizione : 1“’ cellllle.ner-
vose, che ne rappresentano, I elemento essenziale ; 2° tub-l nervosi; 3°
una sostanza granulosa che riempie gl’ intervalli compresi fra le cellule
ed i tubi; 4° mielociti; b° capillari sanguigni.

a. Cellule nervose.—Dette anche corpuscoli nervost, cellule e cor-
yruscoli ganglionari. queste cellule presentano una parte contenente, ed
una contenuta. ‘

La parte contenente o periferica ¢ sottile, omogenea, di aspetto fi-
hroide senza essere fibrosa. Il Grandry, sottoponendola all’ azione del ni-
trato d'argento, ha constatato che essa presenta strie alternativamente
chiare ed oscure, molto analoghe a quelle delle fibre muscolari della

vita animale. Quest involuero, ammesso da C: Robin, da Stilling, da Wal-
ther. & oggi negato da molti autori, secondo i quali la parte periferi-+

ca e la centrale delle cellule nervose sono completamente identiche..

La parte contenuta differisce, come ha fatto benissimo osservare Po- -

laillon, secondo che la si esamina allo stato fisiologico o allo stato ca-
daverico. Durante la vita, ha i caratteri di una sostanza ialina, molto com-
patta ed assai refrangente. Otto o dieci ore dopo la morte questa so-
stanza si coagula e diventa granulosa. Le granulazioni che contiene al-
lora sono rotonde, piccolissime e pallidissime, raramente di tinta oscura;
alle volte questo’ contenuto prende un'aspetto fibrillare o granulo-fibrilla-
re. In alcune cellule, a queste granulazioni pallide si aggiungono delle
sranulazioni pigmentali, che si depositano intorno al nucleo, o si dispon-
gono in un punto limitato, e che talvolta sono abbastanza numerose per
riempire la cavita della cellula.

Al centro del contenuto trovasi il nucieo, formato da una semplice ve-
scicola sferica a contorno molto preciso ; questa vescicola contiene un li-
(juido trasparente ed un nucleolo, pil raramente due.

1l volume delle cellule & molto variabile, il.loro diametro per talune
giunge appena a Omm (125 per altre sino a 0mm 12 e 0mm 14, Si possono
dividere in grandi, mezzane e piccole. Sullo stesso punto, del resto, i tre
o'rdini di cellule possono trovarsi riuniti ; ma in talune regioni le grandi
81 mostrano in maggioranza, in altre invece predominano le piccole. 11
nucleo in generale é proporzionato alla loro dimensione.

La lor(.) forma presenta la stessa varieta del volume. Le cellule difatti
dann'o origine a prolungamenti, ed il loro aspetto é in gran parte su-
bordinato al numero di questi. Le une hanno un sol prolungamento, al-
tre due o piu; donde i nomi di celiule unipolari, bipolari, /w’pol(’zm‘ e
mwllipolari, coi quali vengono distinte. Le cellule unipolari sono ro-
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tonde e piriformi: le bipolari allungate o fusiformi: le tripolari, pit o
meno triangolari, le multipolari prendono la forma stellata.

_Per molto tempo si & creduto che esistessero anche cellule prive af-
fatto di prolungamento ed alcuni anatomici lo credono aneora. Ma
D esistenza di queste cellule apolari & oggi glus.tamente ¢ontestata.

‘I prolungamenti cellulari, talvolta piuttosto larghi-al loro punto di par-
tenaa, presto si restringono molto, in modo che il loro ¢arattere comune
é la estrema tenuitd. Alcuni si dividono e suddividono nel loro cammi-
no. Formati dalla stessa sostanza delle cellule, sono egualmente molli
e fragili come esse;. d’onde risulta che, quando si vogliono studiare, si la-
cerano e distruggono in gran copia; assai spesso anzi nessuno sfugge
a questa rovina generale; é dunque estremamente difficile a seguirli. Pero
le osservazioni fatte in proposito hanno dimostrato che si possono di-
videre in due classi. Gli uni vanno da una cellula all’altra, e moltiplican-
dosi formano con queste una specie di rete: gli altri si continuano coi
tubi -nervosi,dei quali formano 1’ origine.

b. Tubi nervosi. — I tubi nervosi .o fibre nervose, si €OmMpongono
pure di-due parti: una contenuta ed una contenente. — La parte con-
tenuta non e altro che un prolungamento di cellule, e forma 1’asse della
fibra mervosa, d’onde i nomi di célinder axis, di cilindro dell asse, di
cilindrasse , di filamenlo assile; che ha ricevuti. Questo filamento &
trasparente, cilindrico o0 un poco schiacciato, solido ma molto pieghe-
vole;, presenta in generale un’aspetto omogeneo; rarissimamente un aspet-
to finamente granuloso o fibroide. Secondo Schultze pero; le strie lon-
gitudinali sarebbero costanti, ed il cilindrasse sarebbe decomponibile in
fibrille elementari, opinione che é stata giustamente contestata. ‘Fromann
dice di aver veduto sull’ intera lunghezza di questo delle strie traspa-
renti, indicate anche da Grandry.

La parte che circonda i tubi nervosi, nello stato di vita, & semi-li-
quida, di consistenza viscosa, diafana, rifrange fortemente la luce. Dopo
la morte, in seguito della sola azione del raffreddamento e sotto 1'in-
fluenza di certi reagenti, come I'alecool e. gli acidi si coagula piut-
tosto rapidamente dalla periferia verso il eentrd. Coagulandosi cambia
interamente aspetto , perde la sua trasparenza, si rompe alla menoma
pressione, ed allora sembra formata da frammenti irregolarmente ammas-
sati e che circondano il cilindrasse:’ questa parte circondante ha avuto
1 nomi di. mielina, di midolla, di sostanza midollare.

Alcuni autori ammettono ehe a questi due elementi dei tubi nervosi
se ne sovrappone un terzo, che circonderebbe la mielina a modo di una
guaina; vedremo-infatti fra poco comparire questa guaina, ma solo
sulla parte periferica del sistema nervoso. Sul midollo spinale e sull'en-
cefalo manca, ovvero, se esjste, é ridotta a tal punto di tenuita, che si-
nora non ¢ stato possibile constatarne 1 esistenza.
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1l cilindrasse e la mielina concorrono in parti quasi uguali alla for
mazione dei tubi nervosi. Al loro punto di partenza questi sono for
mati esclusivamente dal prolungamento emanato dalle cellule. Ma allon:
tanandosi dalla loro origine i cilindrassi si circondano poco a poco d
sostanza midollare. Del resto i due elementi che 1i compongono non han
no punto la stessa importanza: il cilindrasse é I elem_ento essenziale
o caratterisco del tubo nervoso, la mielina sembra destinata solamentc
ad isolarlo e proteggerio.

c. Sostanza granulala. — Questa sostanza, piuttosto abbondante ¢
pallidissima ha una grande analogia di aspetto con quella contenuts
nelle cellule nervose. Semhrerebbe dunque abbastanza logico considerar-
la come un elemento nervoso, opinione ammessa di fatti da Henle e da C.
Robin, ma assai contestata da mnolti anatomici, che veggono in questo
tessuto semplicemente una varietd del tessuto connettivo.

d. Mielociti.—Robin ha descritto con questo nome dei nuclei e delle
cellule sferiche o ovoidi, disseminate nella sostanza grigia del sistema
nervoso centrale. I nuclei, piu abbondanti delle cellule, presentano un
contoruo oscuro, e sono in generale sprovvisti di nucleoli. Le cellule con-
tengono un nucleo simile a quelli precedenti; sono piccolissime, il loro
diametro. per lo piu non oltrepassa 0mm,(1.

e. Capillari sanguigni. — La sostanza grigia é notevole per la mol-
teplicita dei vasi sanguigni che riceve. Questi capillari formano nella
sua spessezza una rete a maglie molto strette. Quello che qui li caratte~
rizza pit specialmente ¢ la presenza di una guaina piuttosto larga, molto
sottile, trasparente, che circonda ognuno di essi, e contiene anche un li-
quido zranuloso, indicata pure da C. Robin, e considerata da questo. au-
tore come di natura linfatica.

B. — Struttura della sostanza bianca.

La sostanza bianca, molto piu semplice della grigia, ¢ composia da
tre elementi: da tubi nervosi, da una sostanza amorfa che sostiene tutti
questi tubi, e da capillari sanguigni. '

ltubinervosi formano quasi tutta la sostanza bianca, che ¢ in realtd
una vasta agelomerazione di cilindrassi circondati da mielina. Tuiti que-
~ti tubi si continuano con quelli della sostanza grigia ', di cui sono il
pr_olung;uuenm: tutti in conseguenza hanno origine dalle cellule gah-
glionari. 1l diametro ¢ generalmente di Omn 005 o (mmQg,

L assenza di una guaina intorno ally Inielina permette di dissociarli
abbastanza facilmente, ma loro comunica una pieghevolezza ed una mol-
lezza estrema; i tubj degli organi centralj contrastano stranamente sotto
‘questo punto di vista con quelli dej cordoni nervosi. T, direyio;le che
hanno gli uni verso 2licaltri ¢ molto variahile: in cerii b

) punti sono con-
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tigui e restano cosi paralleli per una estensione’maggiore o minore ;
in altri punti s'incrociano.e formano, quando vengono da diverse origini,
reti spesso assai complicate. , .

‘La sostanza amorfa, che entra come elemento accessorio nella costi-
tuzione del sistema nervoso centrale, é stata poco studiata, ed & sinora
conosciuta assai -imperfettamente.

Due diverse opinioni dividono gli anatomici sopra questo punto Molti
osservatori credono, con Virchow, che questa sostanza, interposta ai fasci
principali dei tubi nervosi ed ai tubi stessi, sia una semplice varietd
del tessuto cornettivo, che essi chiamano nevroglia. Secondo Henle,
essa sarebbe analoga alla sostanza granulosa della sostanza grigia, e, sot-
toponendola all’ azione dei- reagenti, questo autore ha riconosciuto- che
essa si-comporta al pari di questa sostanza e punto come il tessuto la-
minoso. Robin crede che essa non sia altro che questa medesima so-
stanza, la quale nei primi tempi della vita trovasi ripartita egualmente nel-
I'intera spessezza ed in tutte le parti del centro nervoso, ma dopo 1o svi-
luppo di questo diventa sempre piu rara nella sostanza midollare, men-
tre che resta ancora molto abbondarnte nella grigia. - .

I capillari sanguigni, molto meno numerosi nella sostanza blanca che
nella grigia, seguono per la massima parte la direzione dei tub¥ nervosi;
anche essi si anastomizzano nel loro cammino e formano una rete le cui
maglie sono sensibilmente piu larghe.

I capillari dell'una e dell'altra sostanza diventano assai frequentemente
sede di uno infiltramento di granulazioni grasse, alterazione che si pud
ritenere normale nei vecchi, ed ha per effetto di diminuire la resistenza
delle loro pareti. Questo fatto coincide spesso coll'ipertrofia del ventrigolo
sinistro, e cosi si spiega la facilta con cui a quell’etd i capillari cedono alla
pressione del sangue, e-la frequenza dell’apoplessia negli ultimi periodi
della vita.

D. — Attribuzioni pro"px‘i‘é ad ognuna delle due sostanze.

Le attribuzioni delle due sostanze differiscono meltissimo. La grigia
compie una parte attiva e la bianca una parte puramente passiva. La
prima sta alla seeonda come il corpo carnoso di-un museole al.suo fen-
dine, come il corpo di una glandola al suo dotto escretore. -.. . .

La sostanza grigia presiede- alle sensazioni, all'intelligenza ed alla vo--
lonta; presiede anche ai nostri- movimenti, da essa dipendono i principali
fenomeni della circolazione, della calorificazione e della nutrizione. Qualun-
que alterazione nella sua struttura si traduce al di fuoricon qualche. disordi-
ne del pensiero, del senso e del movunento, ovvero con qualche disor-
dine in una delle grandi funzioni della vita vegetatlva Da queste altera-
zioni tanto varie risultano il delirio, le convulsioni, la demenza, la pa-

ralisi generale, ec. Gli elementi che la corhpongono non partecipano tutti
SaPPEY —Vol. I1I. 2
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de} resto, a funzioni di un ordine tanto: eleva“to; la cellu}af) corpu-sco}
ganglionare ne é la sede speciale; anzi la maggior parte.degh autori am
mettono concordemente che essa ne sia la sede esclusiva. .

La sostanza bianca, o piuttosto i tubi nervosi, sono semplici condut
tori che trasmettono dalla periferia al centro le impressioni fatte su
nostri sensi, e dal centro alla periferia I'impulso destinato a prove
care la contrazione dei muscoli. Gli usi cui sono destinati questi tubi per
mettono dunque di dividerli in sensitivi e motori. A questi due ordin
se ne aggiunge un terzo, quello dei (ubi vegetalivi, che hanno sotto I
loro influenza le funzioni della vita nutritiva del calore.!

Alcuni autori avevano creduto dapprima, con Jacubowitsch, che ai tre
ordini di tubi corrispondessero tre ordini di cellule nervose, e di poter
distinguere queste in grandi o motrici, piccole o sensitive, ‘e medie ¢
simpatiche. Ma fra quele che corrispondono ai tubi motori, se ve n’ ha
delle grandi, pilt numerose in generale a livello della loro origine,
se ne incontrano anche delle medie e delle. piccole. Lo stesso accade
per quelle che sono in connessione coi nervi sensitivi; se le piccole sono
pil numerose le grandi e le medie non mancano. Questa distinzione

ispirata da considerazioni puramente fisiologiche ha dovuto essere ab-
bandonata.

CAPITOLO 11.
DEGLI INVOLUCRI DEL SISTEMA NERVOSO CENTRALE.

Questi involucri, o meningi, sono tre: la dura-maeie, I'aracnoide e la

pia-madre. ANl ultima si collega lo studio el liquido cefalo-rachidiano
e delle granulazioni di Pacchions.

ARTICOLO PRIMO
DURA-MADRE.

La dura-madre ¢ la pil esterna, la Pill spessa e la pid resistente delle
tre membrane che circondano I asse encefalo-midollare. |

Questa membrana si estende dal cran
nale sacrale. Al pari del centro nervoso,
cilindro sormontato da una sfera. Le si

‘ ‘ Puo in conseguenza considerare
una porzione superiore o cranica,

ed una inferiore o rachidiana.

§ 1. — LURA-MADRE CRANICA.

Preparazione —1°

Bisogna incidere j i 7

g e il cuoio capelluto d’avanti indiets
i . ” ndi -
vesciare da ambo i | - dietro e ro

ati i tegunfenti ed i muscol; temporali, 20 Togliere a
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destra ed a sinistra del piano mediano, mediante due tratti di sega, uno paral-
lelo, I'altro perpendicolare a questo piano, un segmento della volta del cranio,
in modo da lasciar solo un arco antero-posteriore largo 2 centimetri. 3° Stac-
care questo segmento, poi inciderc la porzione della dura-madre che vi cor-
risponde, e togliere dalla cavitd cranica tuttala massa encefalica.

La dura madre cranica é I'involucro fibroso dell’ encefalo, i cui princi-
pali segmenti essa divide mediante prolungamenti o setti che formano
per ognuno d'essi una guaina secondaria. Quest’involucre offre a stu-
diare le sue due superficie e la sua struttura.

A. — Superficie esterna della dura-madre cranica.

Essa ¢ ineguale, leggermente rugosa ed in immediato rapporto colle pa-
reti del cranio, alle quali aderisce come il periosto aderisce alle ossa.
Quest’aderenza, stabilita da prolungamenti fibrosi e vascolari, non si mo-
stra egualmente intima in tutti i punti; é piu debole alla parte supe-
riore della scatola ossea che si. toglie abbastanza -facilmente; é solldls-
sima’ invece.alla base di- questa cavita da cui é impossibile staccarla per
strappamento Si puo dire in modo generale che nei punti piu sporgenti
I' aderenza diventa maggiore e nei piu depressn meno pronunziata, sic-
ché la dura-madre aderisce intimamente all'apofisi cristagalli, al margine
posteriore delle apofisi d’Ingrassias, al margine superiore delle rocce, alle
apofisi clinoidi, ma debolmente alle fosse coronali, parietali, 0001p1ta11,
sfenoidali, ecc. b

Le suture sono.state conblder’ate a torto come eccezione a questa
legge. Sulle pareti laterali del cranio le suture sono pilt albondanti
e da queste pareti la dura-madre si lascia piu .facilmente staceare.
Questo facile distacco ¢i spiega perché i versamenti di sangue che si
formano fra le ossa e la dura-madre, in conseguenza di una contusione
o frattura, hanno per sede piu comune la regione temporale, perché
non giungono mai sino alla base del cranio, e perché sono in genera-
le  poco considerevoli, essendoché le aderenze dell’involucro fibroso,
malgrado piuttosto deboli, bastano nondimeno a porre ostacolo alla loro
diffusione. Queste aderenze del resto wvariano secondo l'eta: sono meno,
sviluppate nel fanciullo che nell’adulto. Nei vecchi presentano talvolta
un tal grado di solidita che diventa impossibile o almeno assai diffi-
cile di staccare la valta del cranio senza lacerare e strappare una p-arte
della dura-madre. '

Indipendentemente. dai prolungamenti fibrosi. pei quali si unisce alle
ossa, la superficie esterna della dura-madre ne offre altri importanti, de-
stinati ai vasi ed ai nervi. Questi prolungamenti, in forma di guaina, ade-
riscono ai forami o canali della base del cranio e si continuano su] li-
mite di questi col periostio; cosicché questa membrana si prolunga:
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1° Sulle divisioni dei nervi olfattivi, per formare ad _og‘nuna un pic-
colo astuccio fibroso che si pud seguire sino alla p}tultarla. .

90 Sui nervi mascellari superiore ed inferiore, sino al periostio della
fossa zigomatica.

3° Sul nervo facciale ed acustico,

interno; . .
4° Sui nervi glosso-faringeo pneumogastrico €. spinale ,

parte inferiore del forame lacero posteriore; o
5° Sul nervo grande ipoglosso, sino all’ useita dal condotto condiloi-

.
sino in fondo al condotto acustico

sino alla

deo anteriore; . .
6° Sulla vena giugulare interna, sulle arterie etmoidali anteriore e

4

posteriore, ec. _
Tra i prolungamenti esterni della dura-madre si sono anche annoveratila

guaina fibrosa del nervo ottico ed il periostio dell'orbita; ma la dura-madre
cranica non penetra punto in questa cavitd. La guaina fibrosa del nervo
ottico ed il periostio orbitale differiscono totalmente per la struttura dalla
precedente membrana. Questa, come vedremo, é esclusivamente fibrosa,
poverissima di vasi e ner'vi. La guaina del nervo ottico contiene invece
moltissime fibre elastiche, vasi sanguigni e divisioni nervose. 11 periostio
orbitale ¢ composto dagli stessi elementi, presenta la stessa tessitura di
quello di tutte le altre parti dello scheletro. Ambedue differiscono dun-
que dalla dura madre e non si potrebbero considerare come una dipen-
denza di questa membrana.

B. — Superficie interna della dura madre cranica.

La superficie interna della dura-madre cranica & umida, perfettamente 2
liscia e levigata nell'intera sua estemsione. Quest' aspetto dipende dal
foglietto parietale dell’ aracnoide che aderisce intimamente ad essa, e
che trasforma linvolucro fibroso del centro nervoso in una membrana
fibro-sierosa. |

.Dalla superficie interna nascono dei prolungamenti membranosi, re-
ciprocamente perpendicolari, che hanno la forma di setti e sono destinati
a separare le une dalle altre le principali parti dell'encefalo. Questi pro-
lungamenti sono quattro, e si presentano nel seguente modo: la falce
zlgel cercello, posta fra i due emisferi cerebrali: la lenda del cervellello,
gittata a mo di volta sopra questo organo; la falce del cervelletto, in-
termediaria ai due emisferi cerebellosi, e la plica pituitaria che’cir—
conda il corpo dello stesso nome. ,

1° Falce del cerrello - Mediano e verticale, questo setto si estende
dall’ apofisi cristagalli e dalla cresta coronale alla tenda del cervelletto.
colla quale continua. La sua forma somiglia a quella dell’istrumeﬂto tar’

gliente di cui h{; .il nome..Le 81 POSSONDO in conseguenza considerare due
facce, due margini,-un’apice ed una base.
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Le fuacee, rivolte a destra ed a sinistra, sono in rapporto cogli emisferi
~del cervello che separano completamente 1'uno dall’altro nel terzo po-
steriore ma assai incompletamente in avanti. Non é raro di osservare
sopra uno o varii punti del loro cammino, particolarmente. sulla meta
anteriore, una insufficienza o rarefazione delle fibre che la formano.
Da cid aspetti. molto diversi, talvolta un semplice  incrociamento’ reti-
forme, una specie di merletto, tal'altra una -sgranatura; alle volte una
soluzione di*continuo pilt o meno larga, a traverso la quale i due emi-
sferi entrano in contatto immediato. i il ‘

Il margine superiore, convesso, percorre successivamente le gronde
frontale parietale ed occipitale, e contiene nella sua spessezza il seno
longitudinale superiore. ;

L T

(e

i .

(el WY,
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: .
Fig. 460. — Falce del cervello. .

L,1. Falce del cervello. —22. Suo margine convesso, nel cui sdoppiamento & ricevuto il
seno longitudinale superiore.-—3,3. Suo margine concavo, esteso dall’apofisi cristagalli al seno
retto. — 4. Seno longitudinale inferiore che occupa la metd posteriore di questo margine
e si apre nel seno retto.—5,5. Base della falce del cervello che si continua colla parte me-
diana della tenda del cervelletto e contiene nel suo sdoppiamento il seno retto.— 6.
Seno retto.— 7. Vene di Galeno che si aprono in questo seno. — 8. Metd sinistra della
tenda. del cervelletto. — 9. Meta destra di questa tenda della quale si_vede solo il margine -
anteriore. — 10, Circonferenza anteriore della tenda del cervelletto. — 11. Parte orizzontale
del seno laterale. — 12. Parte rifiessa dello stesso seno. — 13. Seno petroso superiore. —
14. Seno cavernoso nel quale s’intravede 1’ arteria carotide interna.—15. Parte della dura-
madre che tappezza le fosse cerebellose inferiori. ' ,

Il margine inferiore concavo,_ sottile e molto pia breve, corrisponde
al corpo calloso che tocca solo indietro: occupa lo spazio compreso fra
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I'apofisi cristagalli e la tenda del cervelletto; contiene nella sua meta
posteriore il seno longitudinale inferiore. . ‘

L apice s inserisce quasi esclusivamente all’ apofisi cristagalli che
circonda mandando un prolungamento conoide al forame cieco o0 nel
tempo stesso a quest’ apofisi ed alla cresta coronale.

La base corrisponde alla parte mediana della tenda cerebellosa che
mmantiene sollevata e tesa; essa non é orizzontale ma molto obliquamente-
Jiretta dall’ alto in basso e d'avanti in dietro. Il seno retto la percorre
in tutta la sua lunghezza. :

La falce del cervello é destinata: 1° a sostenere gli emisferi cere-
brali e di opporsi alla pressione che potrebbero esercitare 1’uno sul-
I'altro ; 2* a trasformare la tenda del cervelletto in una membrana ri-
gida, che, cosi tesa, protegge il cervelletto a mo' di una volta.

> Tenda del cervelletto. — Questo secondo setto, posto alla parte
posteriore del cranio, tra il cervello ed il cervelletto, non é formato.
come il precedente di un sol piano; ma si compone di due piani, diretti
da fuori in deatro, che si riunmiscono ad angolo ottuso sulla linea me-
diana continuandosi colla base della falce del cervello. La tenda del ce‘r\'elf !
letto si presenta dunque sotto la forma di una tettoia la cui cresta sceridei;i
molto obliquamente verso la protuberanza occipitale interna, e le cui
due metd sono rivolte in alto, in fuori ed in dietro. Ognuna di queste.
due metd si prolunga in dietro sino alle gronde orizzontali dell’ occipi-
tale, in fuori sino al margine superiore delle rocce, in avanti sino alle
apofisi elinoidi. Riunite nella loro metd posteriore sulla linea mediana,
restano divise nella loro metd anteriore da una larga incisura ‘parabo-hf
lica. Da questa disposizione risulta che, la tenda del cervelletto si pu()li
paragonare anche ad una specie di mezzaluna a concavita anteriore,é
la quale presenta due facce e due circonferenze. o ik

La /'m‘-riu svperiore, a forma di tetlo, si continua per la sué. parte me-
diana o angolosa colla hase della falce del cervello che forma per la
teudg del cel'\'fello?tt() una specie di legamento sospensore; su questa parte
mediana poggia il seno retto. Le sue parti laterali, piane e molto obli-
yuamente dixcendenti, sono in rapporto cogli emisferi cerebrali che 'so-
stengono,

La fal't‘f’ll (uferivee, formata a mo' di volta, corrisponde con la sua
o, & 5 - e, LTS s gl ap bt i

La cicconferenza posterior p e-’ a8 .l em,leem cerebellosi.
occipitale interna ed/zlj]le‘ltil:(’aOgsoll?;sréshce aorenty a!]a i

- O A . e ne partono: in avanti al mar-
gine superiore delle rocce.

‘ie‘::l:: ;:;epoﬂ;élz(;f;ia (l):(«:]l:inszlsi, 1::9 culxl aI(JIerenza é rpolto debole con-.
invece ¢ molto uderente, contie :ra L' - porzmnfa SIS, ¢18
) ne 1 senl petrosi superiori.
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La eirconferenza onleriore . molto' pilt piccola della precedente
guarda con la sua concavita verso la gronda basilare. Dall’gpposizione
di questo margine concavo.con una superficie curva, risulta un largo ori-
fizio ellittico, che lascia passare la protuberanza anulare. 11 grand’ asse
di quest’orifizio si dirige orizzontalmente d’avanti in dietro; alcuni ana-
tomici lo indicano col nome di forame ov/ale di Pacchioni.

'Fig;_ ‘461. — Tenda del cervelletto."

L,1. Tenda del cervelletto. —2. Seno retto. — 3. Vene di Galeno che si aprono in questo
seno.—4,4. Parte della circonferenza posteriore che corrispende alle % onde dell'occipitale.—

5. Seno laterale sinistro. —6. Origine del seno laterale destro. —7. Parte della circonfe-
renza posteriore che si attacca al margine superiore delle rocce.—8..Seno petroso superio-
re. — 9,9. Circonferenza anteriore della tenda del cervelletto.—10, Suo attacco all’ apofisi cli-
noide anteriore, — 11." Attacco della circonferenza posteriore all’apofisi clinoide posterio-
re. —12,-8eno cavernoso. —13. Seno circolare. — 14, Comunicazione di questo seno col
seno cavernoso. —15. Sen¢ petroso inferiore.— 16. Seno occipitale anteriore. —17." Arteria
carotide interna.— 18. Nervo ottico. —19. Nervo motore oculare comune. —20. Nervo pa-
tetico.—21: Nervo trigemello. — 22. Nervo cculare esterno. ; :
I modo & inserzione delle due circonferenze alla loro estremita an-.
teriore non é lo stesso. La circenferenza posteriore, giunta all’ apice
della rocca, I'abbandona per fissarsi all’apofisi clinoide. posteriore, for-
mando una specie di ponté sul quale passano i nervi del terzo e quarto
paio. Questo ponte trasforma la depressione dell’ apice della .roceia in
un forame ovale che lascia passare il nervo trigemino. — La circonfe-

renza. anteriore, giunta allo stesso ‘punto, passa sulla precedente incro-
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ciandola ad angolo acuto, € poi si prolunga sino all’apofisi clinoide an-
teriore alla quale si attacca. - - o ' S

Ill prolungqamento della curva posteriore riemple 16 spazio clo‘mpres(l)
fra la lamina quadrilatera dello sfenoide e 1'aplce della rocca; e :tt!:a-,‘
versato dai nervi del sesto paio. — Il prolungamento della curva an fer;p-:
re riempie lo spazio cCOmMpreso fra I'apice della rocca e.la base d(-all apo-~
fisi 4 Ingrassias : esso forma la parete esterna, dei senl cavernosl, nella
quale camminano il terzo, il quarto ed il sesto paio di nervi, edlmoltre
la branca oftalmica del quinto. -

Fig. 462. — Falce del cervello ¢ del cervelletto.

1. Fulce del cervello. —2.2. Suo margine convesso percorso dal solco longitudinale su-
periore.—3. Suo maryine concavo.—4,4. Seno longitndinale inferiore.—5, Base della falce
del cepvello. — 6. Seuo retto, — 7. Estremita della falce del cervello.—8 Meta deggra della ;
tenda del cervelletto vista per Ju sua faccia superiore.'— 9, Seno laterale destro.—10, Seno-;
petrosa saperiore, — 11 Seno petroso inferiore. —12, Seno occipitale posteriore,—13, Falce
del cervelletto. — 14, Nervo ottico. — 15, Nervo motore oculare comune. — 16. Nervo pate-
tieo.—17. Nervi trigzemello. — 18, Nervo motore oculare esterno.—19. Nervo faceiale e acite.
stico. — 2. Nersi glosso-faringeo pneuniogastrico 2 spinale, — 21, Nervo ipoglosso, — %%

Prono paio cervicale. — 23, Secondo paio cervicale. — 24, Estremitd superiore del le'ga.-,
wento dentellato.

I'si. — Lu tenda del cervelletto ¢ destinato a sostemere la parte po-
steriore degli emisferi del cervello, e sottrarre per conseguenza il cer-

velletto ulla con'pressione che questi organi potreb
di essv. ;

bero esercitare - su

3" Fulee del cerccllel’o. -- Mediana e verticale, come quelila del cer-
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vello, ¢ molto simile a questa, ma molto pit piccola. Spessissimo la fal-
ce del cervelletto é costituita da un semplice fascio conoide e curvi-
lineo, a base superiore. Le sue facce piane e levigate sono in rapporto
cogh emisferi cerebrali che esse se )arano.

Il suo margine posteriore, convesso, aderisce alla cresta occipitale
interna. L’ anferiore, convesso e smussato, corrisponde al lobo mediano
del cervelletto.

La sua base, diretta in alto, si confonde con la parte mediana della tenda
cerebrale, in vicinanza del pressoio di Erofilo.

Il suo apice si biforca per perdersi sulla circonferenza del forame
occipitale. Comerla falce del cervello, quella del cervelletto & destinata
a completare I’ inguainamento dei due emisferi che separa.

4° Piega piluilaria. — Abbandonando la lamina quadrilatera dello
sfenoide, la dura-madre si sdoppia. — Il suo foglietto superficiale passa
al di sopra del corpo pituitario e si porta verso la gronda dei nervi ot-
tici. T perforato al suo centro per dar passaggio al cordone pituitario. —
Il suo foglietto profondo riveste la sella turca in ‘modo d una lamina
periostea, poi si riunisce in-avanti col precedente; incontrando da ogni
lato l'arteria carotide iriter'naz si- rialza e costituisce cosi la parete in-
terna del seno cavernoso, il cui foglietto superficiale forma la parete
superiore. Il corpo pituitario situato'tra questi due foglietti si trova
circondato da un involucro quasi completo.

Nella separazione di questi foglietti avanti e dietro al corpo pituita-
rio risultano due seni, diretti trasversalmente, che si aprono in ciascuno
dei seni cavernosi mediante un ‘orifizio completo : cosi riuniti questi due
seni prendono il nome di seno circolare.

L’ involucro che la dura-madre fornisce al corpo pituitario & desti-
nato a fissarlo nel posto c¢he occupa, a proteggere il peduncolo gracile
e delicato al quale é sospeso, ed a stabilire una libera -comunicazione tra
i due seni cavernosi. '

C. — Struttura della dura-madre cranica.

Iy

La dura-madre cranica é costituita da fascetti fibrosi nella cui trama
camminano i vasi ed i nervi.

a. ‘Fasci fibrosi.—I fasci ed 1 fascetti di cui si compone questa mems-
brana s’ incrociano in tutti i sensi. Sopra alcuni punti perd sono di-
sposti a piani che si sovrappongono e circoscrivono maglie quadrilatere
pilt 0 meno regolari e molto fitte: cosi. nella regione fronto-parietale,
la maggior parte dei fusci superficiali formano un piano antero-po-
sterlore ed i profondi un piano diretto trasversalmente. Questa dispo-
sizione Condusse Massa, nel 1560, ad ammettere nella dura-madre la pre-

senza di due foglietti: uno, esterno o periosteo, la cui estensione in su-
SAP‘E’EY--VOL. urL . 3



perficie corrisponde esattamente a qut.ella delle pareti. del cranio; I’al-
tro, interno, a livello di ciascuno dei prolungamenti ‘che tramezzar_l‘o
la cavita cranica. Di qui il nome di pieghe dato‘ a questi p?olun'gamentl,_
perché supponevasi che il foglietto interno, allontanandosi dall'esterno,
si addossasse a sé stesso per costituirli.

La distinzione di questi due foglietti era ingegnosa ed offriva sopra-
tutto il vantaggio di facilitare 1'intelligenza delle principali particolarita
che comprende la descrizione della dura-madre, e quindi fu generalrpente
adottata. Slevogt e Bourgelat le dettero una nuova importanzaannunziando,
che essi erano giunti a realizzarla anatomicamente, il primo nel feto,
ed il secondo nel cavallo. Sabatier aggiunse che i due foglietti si veggono
abbastanza bene sul margine d’ un. lembo, di cui si comprimano le due
lamine tra le dita facendole scorrere 1'una sull altra.

L esistenza di quesle lamine e la possibilita di separarle sembrerebbe
dunque dimostrata. Ma non é cosi: non si osservano in alcun punto due
foglietti semplicemente sovrapposti: ovunque si riscontrarono due o
parecchi piani si vede un certo numero di fibre passare da un pia-
no superficiale ad uno piti profondo, e reciprocamente, in modo che non
si giunge mai a separare la dura-madre in due lamine per una certa
estensione senza dividere un numero di fibre pid o meno considerevoliy’
Cosi gli anatomici che hanno tentato questa separazione del tutto arti-
ficiale sono ciunti a risultati differenti. Parecchi hanno ammesso tre
foglietti, Verhieyen ne ammette quattro, e Pauli dice averne osservato
cinque. .

Gialeno aveva gia notato che i prolungamenti della dura-madre sono
costituiti da tutto il suo spessore, e che non e punto separabile in due
lamine : questa opinione, adottata dapprima da Colombo e poi da Fallop-
pio, é stata specialmente difesa da Haller ; controllata dal bisturi, essa
¢ incontestabile.

b. .trferie. - Rstremamente gracili per la maggior parte, si POssono
distinguere. in laterali e mediane. Le laterali s dividono in arteriole me-
die e posteriori.

Le_ laterali anteriori provvengono dalle due branche etmoidali dell’ of-
t:llﬂnga. Si distribuiscono alla parte della dura-madre che copre la lami- -
na crivellata dell’ etmoide e le bozze orbitali.

P;e laterali medie hanno origine: 1° dalla mascellare interna, che da,
all'involucro fibroso dell’ encefalo una, branca considerevole , la sfeno-
Spinosa. o nlc’/l?'ngC"H s#edia, ed un ramo che penetra nella fossa media
:’ laterale del cranio pel forame ovale ; 2° dal tronco della carotide in-
u‘;\"f“p ltl;el ;;‘lﬂ::i‘“?wzerg;l ul:amggip a}:lrz pareti del seno cavernoso e

Z nche di quest’ arteria, la ce-

rebrale media, che abbandona spess ¢ ; i ;
’ Pesso una o par i
laterali della /lura.madoe Parecchie arteriole alle parti
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Le laterali posteriori sono piccolissime divisioni, che nascono, sia
faringea inferiore, di cui uno dei rametti terminali penetra nelle foss
rebrali per il forame lacero posteriore, sia dall'arteria vertebrale
sua entrata nel cranio. '

Le arterie mediane si distribuiscono nella falce del cervello e
tenda del cervelletto. — Le prime, rare e gracili, partono da ram
zioni terminali della carotide interna, a livello del margine supe
degli emisferi cerebrali, camminano da sopra in basso nella falc
cervello. —Le seconde, emanate dalle cerebrali superiori, penetrano
tenda del cervelletto per la sua circonferenza.

Tutte queste divisioni arteriose occupano lo spessore della dur:
dre, ma sono molto piu vicine alla sua faccia esterna, sulla quale I'al
meningea media sporge nella maggior parte della sua estensione. '
hanno anche per attributo comune di non darle, in generale, altro che
plici capillari. Le loro principali divisioni si distribuiscono nella d
delle ossa del cranio. Sono dunque essenzialmente destinate all'in
cro osseo dell’ encefalo. Questa destinazione c¢i spiega il contrastc
si osserva tra la vascolarita delle porzioni parietali di questa meml
e quella dei prolungamenti.che segmentano la sua cavitd. giacc
prime sono percorse non solamente dai vasi proprii, ma anche da.

-che si distribuiscono nelle-ossa, le seconde non hanno che rari ra
che loro appartengomno..

La dura-madre cranica é molto meno vascolare dei legamenti, de
dini e delle aponevrosi degli arti. Fra tutte le dipendenze del sisten
broso, non ce ne hgt in realtd alcuna che sia piu povera di vasi.
ché la si esamina al microscopio, si resta sorpresi.della estrema
sezza dei capillari che la percorrono.

c. Vene. — Le vene della dura-madre si distinguono in due ordin
principali seguono il cammino delle arterie; sono in generale un
talvolta doppie; anche I’ arteria meningea media é costantemente ac
pagnata da due vene, che Mascagni avea gia visto, e che ha diseg
Queste vene hanno. un' calibro quasi eguale in tutta la loro lungh
si aprono in sopra nel seno longitudinale superiore, in basso nel p
venoso pterigotdeo, in modo che funzionano come una doppia an
mosi. Le altre camminano sole, e terminano nei seni del'a dara-m:
Quasi tutte del resto sono semplici venuzze, di piccolissimo calib

d. Vasi linfatici. — Sono stati indicati da Mascagni che asse
averne -osservati due lungo 1'arteria sfeno spinosa e li ha fatto
gnare nel suo atlante, senza farne conoscere la terminazione. Ma
sti vasi sono semplici rametti venosi.

Dopo aver attentamente esplorata la.dura-madre per tutta 1" esten:
della sua superficie interna senza osservarne alcuna traccia, ho'dc
conchiuidere che essa ne é interamente priva.
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e. Neprii. —1 nervi. poco nnmerosi, si mostrano in -alc.uni punti sola-
mente. o 1i distinguerei in anteriori, medii e posteriori. .

Gli anteriori, indicati da Fromenet ne{ 1846, nascono dal filetto etmO}-
dale del ramo nasale, dalla branca oftalmica di Willis. Sono due: Il pri-.
mo, pitt grosso, si perde nella parte della dura-madrfe che gorrls-ponde
al forame cieco. 11 secondo traversa la parete posterlor'e‘ de% seni fron?
tali per ramificarsi nella mucosa che li tappezza. La dl.StI"lbllZIOIle di
questi nervi meningei anteriori & dunque estremamfent{e limitata. Tutta
la parte della Jura-madre che riveste le bozze orbitali, e tutta que]la?
che covre la faccia posteriore del frontale sono completamente prive di
rami nervosi.

I medii sono i pin voluminosi. Accompagnano I’ arteria meningea che
circondano con le loro anastomosi. Ma gli autori non sono d’accordo
sul loro punto di partenza. Cruveilhier e Froment li fanno nascere dal
ganglio di Gasser e piu particolarmente dalla sua branca inferiore. Al-
cuni anatomici credono che provvengono in parte dal trigemello ed in
parte dal gran simpatico. Per riconoscere la loro vera origine bisogna
studiarli comparativamente sull’ arteria sfeno-spinosa, prima e dopo la
sua entrata nel cranio. Ora, nel fare questo paragone, ho costatato che,
I"arteria, prima della sua entrata nel cranio, é circondata da un plesso
nervoso perfettamente simile a quello che si osserva sulla sua parte me-
ningea. I nervi medii della dura-madre sono dunque il prolungamento
del plesso che circonda !'arteria meningea media prima della sua en-
trata nel cranio, il quale & esso stesso una dipendenza del plesso molto
piu importante che abbraccia 1'arteria mascellare interna. '

I filetti che costituiscono questo plesso si dividono come I’arteria, per
seguire le sue principali branche, divengono sempreppiu gracili, ma re-
stano sempre aderenti alle divisioni arteriose. I tubi di cui sono com-
posti presentano per la maggior parte un medio calibro e sj vedono bene
fino alla parte media del parietale. Giunti a quest’altezza, si spogliano
dalla loro mielina, e divengono allora talmente sottili, da non potersi
seruire fino al seno longitudinale superiore.

I nervi posteriori della dura-madre, indicati e disegnati da Arnold,
nascono dalla branca oftalmica di Willis prima della sua entrata nel-
I' orbita. Sono due, uno destro, I'altro sinistro, ed incrociano alla loro
origine il nervo patetico che loro é addossato, cid che ha dapprima fatto
supporr-(.e .che essi provvenivano da questo. Questi nervi poi camminano
(l'. avantn. in dietro nello spessore della tenda del cervelletto, ove si di-
viduno in rami interni ed esterni. I rami interni s'inclinano verso il
seno destro, ove terminano per la maggior parte. Alcune divisioni, estre-
mamente gra}cili, salgono sulla parte corrispondente della falce del cer-

so le vene di Galeno, sulle quali essa
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si prolungava. I rami esterni si estendono fino ai seni laterali e si |
dono sulle loro pareti.

Indipendentemente da questi fiervi posteriori, destinati alla tenda
cervelletto, ne esisterebbero altri anche per quella parte della dura-ma
che riveste le fosse cerebrali inferiori. Nascerebbero, secondo Luschk
Biidinger, da un filamento molto gracile, dipendente dall’ipoglosso.

Comnosciuti i diversi elementi di cui si compone la dura-madre crani
possiamo trattare una questione che é ancora soggetto di controve:
fra gli anatomici ed i chirurgi. Questa membrana si pud considerare
me una specie di periostio? Quasi tutti gli autori rispondono afferm
vamente. Ma I’anatomia e la chirurgia si accordano per protestare ¢
tro una simile opinione. '

L’anatomia ci mostra difatti che la dura-madre cranica non prese
alcuno dei caratteri essenziali del periostio. — Questo e composto a p
eguali da fibre di tessuto laminoso, ed elastiche; I'involucro fibr
dell’ encefalo é esclusivamente formato dalle prime. — Il periostio é
tutte le- membrane fibrose la pit riceca in vasi, la dura-madre al ¢
trario € la meno vascolare. L’uno possiede una quantitd di ne
che- costituiscono su tutta la sua estensione plessi a maglie strei
I’ altra non presenta nervi che in alcuni punti limitatissimi.—1II pr
ci offre, sulla sua faccia aderente, uno strato di nuclei e di cellule
concorrono in modo principale alla riproduzione dell'osso: niente di sir
si vede sulla superficie aderente della seconda.—La costituzione di qu
due membrane é dunque differentissima.

Che cosa c¢’ insegna la chirurgia ? Ci insegna che, quando una )
te delle pareti del cranio é stata distaccata per una cagione qual
que, questa perdita di sostanza non é punto ricolma dal tessuto oss
ma unicamtente dal tessuto fibroso, cid che accade dopo la trapanazi
nell’ uomo o sugli animali in seguito di fratture comminutive, o &’
necrosi piu o meno estesa. Le semplici soluzioni di continuo poss
consolidarsi & vero, ma allora é la diploe che compie tutti i lavori
consolidazione, la dura-madre non vi prende alcuna parte; ecco per
non si vede maiprodursi sulla superficie interna del cranio la sporge
che accompagna sempre la formazione d’un callo provv1s0r10 per
essa & dovuta alla parte che prende il periostio nella riunioné dei
frammenti ossei. )

La chirurgia e 1'anatomia ci mostrano dunque che queste due
brane fibrose non differiscono meno per le loro proprieta che pe:
loro organizzazione, e possiamo conchiudere definitivamente, chela du
‘madre cranica non si potrebbe rassomlghare al periostio.

La dura-madre cranica ha tre usi principali e differentissimi, ma
hanno per risultato comune- di proteggere I’ encefalo da ogni comp:
sione. Esso lo protegge : 1° coi suoi setti, separando le une delle a



le differenti parti che lo compongono : 2° coi snoi seni, c}.le.,(.:o_stitni-
scono per la circolazione di ritorno canali a pareti inestensibili; 3° col
suo foglietto epiteliale, che concorre aformare la cavita dell’aracnoide;
cioé’ a dire, che isolando il foglietto viscerale di questa sierosa, questy
cosi isolata, puo sollevarsi ed abbassarsi a piacere, secondo che il liqui-
do cefalo-rachidiano sale verso il cranio o rifluisce verso la rachide.—
Questa membrana e anche destinata a trasmettere alle pareti del cra-
nio una parte del sangue necessaria alla loro nutrizione.

§ 2. — DURA-MADRE RACHIDEA.

Dreparazione —1° Staccare dalle gronde vertebrali, per tutta la loro lun-
ghezza, 1 muscoli che vi s’ inseriscono.

2* Dividere da ogni lato le lamine delle vertebre, alla loro unione con
le apofisi articolari, avvalendosi sia del rachiotomo tagliente, specie di la-
mina qnadrilatera a dorso concavo, che si prolunga a forma di manico, ¢
molto spessa per sopportare 1’ urto di un martello ordinario, sia preferibil-
mente d'un rachiotomo a sega, sia infine, in mancanza di quest’istrumento,
d’'una sega anatomica o di una sega d’amputazione. Di questi tre processi il
primo ¢ sicuro, ma lungo e faticoso. Il secondo & molto piu facile e da un
taglio regolarissimo, bisogna solamente che 1'istramento sia buong, e che &
~sia esercitato nell'usarlo. Il terzo, come il primo, & lento a porsi in opra, e
la midolla spinale ne resta facilmente maltrattata, Malgrado cid lo si usa
nelle sale anatomiche ed in generale con successo.

4% Aperto il canale rachideo, togliere il grasso diffluente e le vene che
coprono la dura-madre, poi isolare da un lato tutta la serie delle guaine che
ciccondano i mervi spinali portandosi verso i fori di congiunzione.

4" Asportare queste guaine dall'altro lato, per mettere in evidenza i prolun-
gamenti che umiscono la dura-madre al legamento vertebrale comune posteriore.

5" Incidere infine questo involucro in dietro sulla sua lunghezza, per
studiarlo nei suoi rapporti colla midolla spinale.

La duwri-madre rachidea, involucro fibroso della midolla spinale, si
prolunga a mo’ d' una guaina della periferia del forame occipitale all’ estre-
miti ‘inferiore del canale sacrale. Si estende in conseguenza anche al
di 1a dej limiti dell' asse cerebro-spinale.

.Ln sua fuscoa € cilindrica. Questa guaina perd non offre una capa-
cita '?gua)e in wtti i punti della sua lunghezza. Si dilata a livello dei
lHlll".l, acquista il suo maggior diametro al di sopra del canale sacrale, e
termiua restringendosi comne questo canale. ’

.],;1 su.n capacild ¢ meno grande dj quella del canale rachideo e mag-
gtore di quello del volume della midolla spinale. I1 diametro della mi-
dolla ¢ circa 1a meta dj quello del canale. Tra 14 midolla, situata al

Li:.‘llnltrod. del (-allzfle e le pareti di quest’ ultimo esiste dunque un inter-
vallo diviso dalla dura-madre in dye Spazii quasi eguali
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a. Superficie. — l.a superficie esterna dell’involucro fibroso della mi-
dolla spinale non presenta in dieiro alcuna connessione col canale rachi-
diano, da cui la separaro un grasso molle . quasi difluente e le vene
intra-rachidiane posteriori. In avanti questa superficie aderisce al lega-
mento vertebrale comune anteriore, mediante proluncramentl filamentosi,
che- si dirigono ‘obliquamente da questo verso la sua parte mediana.
Questi prolungamenti cellulo-fibrosi sono rari e dekoli nella regione dor-
sale, in cui non se ne trova spesso alcuna traccia; sono pitt numerosi e pit
resistenti nella regione cervicale, e specialmente nella regione lombare,
in cui si mostrano tanto pit lunghi per quanto pit divengono inferiori. —
Sui lati la dura-madre fornisce ai nervi spinali tante guaine che 1i ac-
compagnano fino alla loro uscita dai forami di congiunzione.

La superficie interna della dura-madre presenta nella rachide, come nel
cranio un’ aspetto liscio ed umido, dovuto anche allo strato epiteliale che
la ricuopre. In avanti e in dietro é unita all’involucro immediato della
midolla per mezzo di filamenti cellulo-fibrosi, estremamente -gracili,
lunghi 3 0 4 millimetri, trasparenti, resistenti ed abbastanza numerosi,
tutti circondati da un prolungamento del foglietto viscerale dell’ arac-
noide. Sui lati essa é unita alla pia-madre épinale per mezzo dei lega-
menti dentellati; tra i dentelli di questi legamenti si notano, a livello di
ogni paio di nervi spinali, due orifizii separati da una specie di ponte verti-
cale; essi danno passaggio, I’uno ai fasci delle radici posteriori, I’altro
a quello delle radici anteriori.

b. Estremitd. — Superiormente la dura-madre rachidea si continua
con la dura-madre cranica sul contorno del forame occipitale, al quale
ambedue aderiscono molto intimamente. Al di sotto di quest orifizio la
dura-madre é traversata in ogni lato dell'arteria vertebrale, e si unisce
in dietro al foglietto profondo del legamento occipito-altoideo posteriore.

La sua estremitd inferiore circonda i cordoni nervosi che formano
la coda equina, cordoni da cui resta separata per un larcro spazio riem-
pito di liquido cefalo-rachidiano. Percorrendo il canale sacrale, essa si
restringe, senza punto aderire alle sue pareti e termina a fondo cieco a”
livello della base del cocecige. o

c. Strullura. — La dura-madre rachidea differisce per la sua strut-
tura. dalle dura-madre cranica. Non é punto costituita esclusivamente
da fibre di tessuto laminoso. A queste si mischiano molte fibre elastiche,
¢he formano con le precedenti una trama retiforme a maglie - estrema-
mente serrate. ‘ ' ‘

Le sue arterie provvengono : al collo, dalle branche spinali delle ver-
tebrali; al dorso, dalle branche posteriori delle intercostali; inferiormente
dalle lombari e dalle sacrali laterali. Si mostrano piu sottili ancora e
piu distanti . di quelle della porzione cranica. L'involucro fibroso della
midolla é dunque meno yascolare di quello dell’ encefalo, che I’¢ pero
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pochissimo. Le venuzze che succedono a queste arteriole confluiscono
nelle vene intra-rachidee.

Non si osserva in questo involucro alcuna traccia di vasi linfatici,
Io sarei tentato d aggiungere che esso non presenta neppure traceiy
alcuna di filetti nervosi. Tale é almeno la conclusione di tutte le mie r-
cerche, e di quelle di Purkinje e Kolliker. Ma Riidinger, che ha comin-
ciato recentemente a studiarli, dice aver osservato nervi, di cui alcuni
addossati ai vasi arteriosi, altri con cammino affatto indipendente. Nuove
osservazioni sarebbero dunque necessarie per fissare la scienza su que.
sto punto.

Paragonando insomma le due porzioni della dura-madre, si constata
che I'inferiore differisce dalla superiore per la sua elasticita, per la sua
minore vascolarita, e forse anche per I assenza di tubi nervosi.

d. Usi.— Abbiamo visto che la dura-madre cranica é destinata a sot-
trarre I' encefalo all'azione di cause che potrebbero comprimerlo. La
dura-madre rachidea ha una destinazione analoga riguardo alla midolla
spinale. Essa la protegge, immobilizzandola nel centro del suo canale os-
se0. Questo punto fisso é rappresentato, da una parte dai prolungamenti
che si estendono dalla periferia della midolla alla superficie interna della
dura-madre : dall'altra da quelli che vanno dalla superficie esterna di
questi verso le pareti del canale osseo. Cosi immobilizzata, la midolla
spina’e occupa il centro del suo canale fibroso, al modo stesso che que-
sto occupa il centro del canale rachideo. Essa dunque pud seguire senza
danno tutti i movimenti di flessione e di estensione della rachide. Se du-
rante questi movimenti si avvicina un po’ ad una delle pareti ossee: il

liquido che la circonda si sposta anche, e la protegge da ogni compres-
sione.

ARTICOLO II.
ARACNOIDE.

.I,‘ aracnoide, posta tra la dura-madre e pia-madre, & una membrana
slerosa, cioé un sacco senz’ apertura, che copre tutto, il sistema ner-
Voso cenirale, senza contenerlo nella sua cavits. Questa sierosa, confor-
mata sullo stesso tipo di tutte le altre, si distingue perd dalle rimanent
per z.\lcuni attributi che le sono proprii. Ne differisce per la sua tenuits
Inazgiore, che I'ha fatta paragonare dagli antichi ad una tela di ragno, é

per la sua trasparenza tanto perfetta, da non potersi vedere se non
yuando si & antecedentemente sollevata e tesa

Ma I'aracnvide differisce sopratutio dalle altre si

nessionl ; mentre che la plenra, il pericardio
umiti molto intimnente H

ergse per le sue con-
. . » 11 peritoneo, ec., sono
Il organi corrispondenti, la sieroga encefalo-
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midollare aderisce appena a quello che circonda. Essa occupa dunque
tra le membrane di quest’ ordine un posto a parte.

Si considera anche nell’ aracnoide una porzione cranica o encefahca
ed una rachidea o spinale.

§ 1. — ARACNOIDE CRANICA.

L’ aracnoide cramca circonda I’encefalo a yo’ d’una sfera vuota, le
cui due pareti sovrapposte si prolungherebbero sulle irradiazioni che
da quello partono o vi arrivano. Di queste due paréti una corrisponde
alla pia-madre ed é il fogliello viscerale, I'altra si applica alla dura-ma-
dre ed é il foglielto parielale.

A. Foglietto viscerale. — Questo foglietto presenta nella sua dispo-
sizione caratteri che sono comuni a tutte le parti che lo compongono,
ed altri che sono proprii ad alcune fra esse.

a. Caralleri comuni. — Le diverse dipendenze del foglietto viscerale
hanno per caratteri comuni: 1° d’ esser separate dalla pia-madre me-
diante il liquido cefalo-rachidiano; perd non sono senza connessioni con
questa membrana, ma non le aderiscono che mediante un tessuto connettivo
molto rado, ed in alcuni punti, particolarmente sulla parte inferiore del
cervello, mediante filamenti cellulo-fibrosi; 2° quando. questo foglietto si e-
stende da una circonvoluzione ad un’altra, passa a mo’ d’un ponte sul solco
che le separa e lo -trasforma in un canale prismatico e triangolare: per
questa ragione esiste. per ogni anfrattuositd un canale prismatico e
sinuoso ripieno di liquido cefalo-rachideo; tutti questi canali conver-
gono da alto in basso per gittarsi in alcuni prineipali affluenti, che
si aprono essi stessi in un lago o serbatoio centrale; 3° nella linea me-
diana, il foglietto parietale concorre a formare, con le parti che ricuo-
prono, non pill semplici canali, ma cavitd irregolari pii o meno larghe,
piene dello stesso liquido e nelle quali si gettano tutti gli affiuenti pre-
cedenti. Si possono .indicare queste cavita, secondo Magendie, col nome
di confluenti. Questi, al numero di quattro, si distinguono in superiori
ed inferiori.

I primi, o superiori, si veggono, uno avanti al corpo calloso, I’ altro
immediatamente in dietro. I secondi, corrispondono, 1’ anteriore alla
parte centrale della base dell’ encefalo, il posteriore al bulbo rachideo
ed alla parte corrispondente del cervello.

I confluenti superiori si versano nel confluente antero-inferiore o cemn-
trale che comunica col postero-inferiore, il quale si trova esso stesso in
comunicazionel da una parte .colle cavita ventricolari, dall’ altra con lo
spazio sotto-aracnoideo della' midolla spinale. :

b. Caratteri proprii. —Conosciuti questi fatti generah, studiamo ora

il foglietto viscerale nel suo cammind, andando da sopra in basso. Que-
SAPPEY -~ Vou. IIL
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sto studio ci permettera di passare in esame tutte le particolaritd che
si riferiscono alla sua disposizione.

Sulla superficie esterna degli emisferi cerebrali, I’ aracnoide. si com-
porta quasi come la parte corrispondente della dura-madre. Si estende
dalla loro estremita anteriore alla posteriore, e dal loro margine infe-
riore al superiore, senza formare alcuna plica , covrendo tutte le cir-
convoluzioni, trasformando tutte le anfrattuositd in canali prismatici,
triangolari, e sinuosi che si dirigono per la maggior parte; verso la
scissura di Silvio. Giunta presso al senq longitudinale superiore, al
quale vanno molte vene, fornisce a ciascuna di queste una guaina che
le accompagna fino alla loro entrata nel seno, poi si riflette sulla dura-
madre per concorrere alla formazione del foglietto parietale.

Dal margine superiore degli emisferi I’aracnoide scende sulla loro faccia
interna e la copre completamente d’avanti in dietro, ma ‘incompletamente
nel loro terzo medio, ove quella di destra si continda con quella di sini-

oy

stra, formando un ponte membranoso, sottostante al margine inferiore .

della falce del cervello, e che si dirige come questo in basso ed in die-
tro, in modo che 1’ estremitd superiore del, ponte poggia sul corpo-cal-
loso, mentre che I’ anteriore ne resta separata per uno spazio di 5 a6
millimetri. —Questo spazio, a livello del quale le circonvoluzioni oppo-
ste sono in contatto immediato, presenta una forma iriangolare e si con-
tinua in avanti, cioé a dire per la sua parte pin larga, col confluente
anteriore di cui costituisce una dipendenza, e riceve tutti i canali pri-
smatici che corrispondono al terzo medio della faccia interna degli emi-
sferi.

Dalla faccia superiore del cervello, il foglietto viscerale si estende
alla sua faccia inferiore. — I.a sua disposizione differisce secondo che
sl considerano le parti laterali o la parte mediana di questa. I

Sulle parti laterali, essa copre dapprima la faccia inferiore del lobo
frontale, continuandosi, in fuori con quello che tappezza la faccia esterna
degli emisferi, in dentro con quello ‘che riveste la loro faccia interna
e.tx:asf?rma le anfrattuosita in canali che si dirigono verso la scissura
q.l Nl\'lO.‘-— In di_et-ro,' passa orizzontalmente sul tronco del nervo olfai-
iivo, ma in avanti circonda il suo bulbo con yna guaina che I'accom-
pagna sino alla lamina crivellata dell'etmoide, e che quivi si decompone
in pareccll)xie gll(illin(; secondarie destinate alle principali divisionip del
nervo.— Passando dal lo i z
di Silvio in un largo caz(zil(ren::;c:rllegilualll‘z Sretn e Loer el SCI‘SSUI‘BJ
sano, in fuori i canali della facci ; r‘asy ersgle, -ne-] o alpel vert

OTT 1L e accla esterna degli emisferi, in basso quelli
detlla f:_ntclcnf inferiore del lobo frontale. Questo canale si,apre con lczll sua
estremita 4 e
della oo 1 el Ay B 14 s e OrS  confente conral
viscerale conre 1o ‘ scissura di Silvio, il foglietto

p circonvoluzion! e le anfrattuosita:de] lobo i
L posteriore.

- -



= T =

I canali che serpeggiano alla superficie di questo lobo onvergono verso
I' estremitd posteriore del corpo calloso, e si aprono: nel confluente po-
slera-superiore.

Sulla parte mediana ed in avanti, il foglietto viscerale si estende tra-
sversalmente dal 1obo frontale destro al sinistro, formando in avanti e
al di sotto del corpo ¢alloso un ponte membranoso, che ne resta sepa-
rato per un intervallo di 8 a 10 millimetri e che si prolunga in basso
fino al chiasma dei nervi ottici. Tra I’ aracnoide ed il corpo calloso si
nota dunque in questo punto uno Spazio limitato in basso ed in dietro
dal chiasma, circondando in avanti il corpo calloso; questo spazio cur-
vilineo costituisce il confluente antero-superiore. Riceve i canali pri-
smatici dei due terzi anteriori della faccia interna degli emisferi, ed in-
feriormente eomunica col confluente centrale.

Dal chiasma ‘dei nervi ottici, 1”aracnoide si estende sul fuber cine-
reum o corpo cineéreo, incontra allora lo slelo piluilario e lo circonda
d’ una guaina infundibuliforme. Il foglietto viscerale sormontando in se-
guito una profonda e larga escavazione. si prolunga in dietro fin sulla
protuberanza anulare e lateralmente sui lobi sfenoidali, e cosi concorre
a limitare un grande spazio che rappresenta il principale serbatoio del
liquido cefalo rachideo : & il confluente antero-inferiore, che noi indi-
cheremo anche col nome di confluenie cenlrale. Questo confluente &
attraversato: 1° dai nervi del terzo, quarto, quinto e sesto paio, i quali
sono circondati dal foglietto viscerale al momento in cui s’immettono
nel canale fibroso che loro presenta la dura-madre ; 2° dai filamenti re-
sistenti e verticali che uniscono solidamente I'aracnoide alla pia-madre.
Il confluente centrale comunica in dietro per le sue parti laterali, da una
parte col confluente postero-superiore, e dall’ altra col confluente .poste-
ro-inferiore.

Al di 14 del confluente centrale, I’ aracnoide corrisponde alla protu-
beranza, ai peduncoli cerebrali medii, poi al bulbo rachideo ed ai nervi
che ne partono. Ad ognuno di questi fornisce una guaina. La pil no-
tevole & quella che circonda i nervi del settimo e dell’ottavo paio; que-
sta -guaina si prolunga fino al fondo del condotto auditivo interno;
spesso si lacera nella frattura trasversale della roccia, ed allora fa uscire
fuori il liquido’ cefalo-rachidiano. Si é visto lo stesso fenomeno prodursi,
ma pit raramente, in seguito a fratture della lamina crivellata dell’ et~
moide o ‘del corpo dello sfenoide.

‘Sulla linea mediana, dietro al corpo calloso, il foglietto viscerale si
riflette nel senso trasversale dall’uno all’altro emisfero, e nel sénso an-
tero-posteriore .dal cervello sulla faccia superiore del cervelletto: da cid
un nuovo .ponte membranoso, separato per un certo intervallo dalle parti
corrispondenti, da ¢i0 anche un nuovo serbatoio, limitato in dietro dal-
I'aracnoide, in avanti dall’orlo del corpo .calloso, in basso dai tubercoli
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quadrigemelli: & il confluente poslero-superiore. Corr.lumca. 111: :)atsts.o:-
per le sue parti laterali, col confluente centrale, e riceve: 2~ tut 11
canali prismatici del terzo posteriore della faccia 1n'terna degli em1§fe¥-1,
90 tutti quelli che partono dai due terzi posteriorl dellla loro faccia }n-
feriore. Questo confluente & attraversato dalle vene di Galeno, che I'a-
racnoide incontra nel momento in cui esse si aprono.nfal seno I:etto,
ed alle quali d3 una guaina cilindrica lunga 5a6 mllhm(.atrl. Blch?t,
credendo che questa guaina si prolungasse sino nel ventricolo medio,
la considerava come un canale destinato a stabilire una libera comuni-
cazione tra le cavitd ventricolari e la aracnoidea. Ma nessun fatto di-
mostra questo canale aracnoideo, la cui esistenza, é stata da molto
tempo rigettata.

Dal corpo calloso e dalle vene di Galeno il foglietto viscerale si pro-
lunga su tutta la faccia superiore del cervelletto, poi si riflette da alto
in basso sulla sua circonferenza e si comporta in seguito differentemente
sui lati ed in dietro.—Sui lati cammina da fuori in dentro, riveste gli-
emisferi cerebellosi e passa da questi sul bulbo rachideo, ove si continua
con quello della parte mediana del cervello. — In dietro si estende dal-
I'uno all'altro emisfero, e da questo sulla.parte posteriore del bulbo,
ricolmando una escavazione, limitata in alto dalla scissura del cervel-
letto, ed in basso dal bulbo rachideo. Questa escavazione rappresenta il
confluenle posiero-inferiore. Corrisponde al foro occipitale.

B. Foglietto parietale.— Sino alla fine del XVIII secolo, I’ aracnoide
si era considerata come costituita da un sol foglietto, posto tra la dura
e pia-madre e quasi indipendente dall'una e dall’altra. Bichat, pel primo,
dimostro che essa doveva classificarsi tra le membrane sierose, che era
conformata sullo stesso tipo di tutte queste membrane,' e che pre-;
sentava, come queste, un foglietto viscerale ed uno parietale. La sua
opinione era hasata sopra considerazioni nel tempo stesso tanto solide e
chiare, che fu universalmente accettata, ed invero meritava d'esserlo."
Bisoyna pero confessare che il foglietto parietale, tanto manifesto per .
tl.ltte le altre sierose, sembra qui piti teorico che reale, ne si saprebbe ;
dnsconos9ere che esso é almeno molto rudimentale, non essendo rappre- )
sgntato‘ in realta che fla un semplice strato epiteliale pavimentoso, che
s1 continua per tutto il suo contorno con quello che copre il foglietto
viscerale.
 exemi B s o WU, & S nt 4 il i
formando un fondo ciecoa " T 8 ch.e si riflettono su questa

. ' circolare. Quando si ro
dietro, si veggono tutte queste
allora molto apparenti.

Strullura dell’
pongono questa

: vescia 1’ encefalo in
guaine allungarsi e tendersi, divenendo

‘aracnoide. — E semplicissima. Gli elementi che com-
S1erosa sono: uno strato di tessuto connettivo conden~
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sato e retiforme, e su questo un’epitelio pavimentoso. Non si osservano
nel suo spessore né arterie, né vene, né vasi linfatici, né traccia di tubi
nervosi. -

Usi. — L’ aracnoide é destinata a distribuire in un modo piti uniforme
il liquido cefalo-rachideo, a regolarizzare i movimenti oscillatorii che
gli sono impressi, e favorire in conseguenza il turgore e la retrazione
alternativa della massa encefalica. Concorre dunque in modo importante
alla_protezione del centro nervoso. |

§ 2. — ARACNOIDE RACHIDEA.

Nell’ aracnoide rachidea o spinale, come nella cranica, si considera un
foglietto viscérale ed uno parietale, 1a cui disposizione del resto & molto
analoga.
1° Foglietlo viscerale.—Circonda la midolla spinale in modo 4’ una
guaina cilindrica che si prolunga su tutta la sua lunghezza, e fin sui
nervi della coda equina, a livello dei quali si dilata per formare una
specie di serbatoio, in cui il liquido cefalo-rachideo si accumula in mag-
gior copia. In alto questa guaina si continua con quella dell’aracnoide
cranica a livello del bulbo rachideo, in basso, cioé nel canale del sacro,
col foglietto yiscerale, formando un fondo cieco, che corrisponde e che
aderisce a quello della dura-madre.
Caratteri di questa guaira sono la sua estrema sottigliezza e la sua
perfetta trasparenza; bisogna anche sollevarla e distenderla per vederla.
E notevole ancora per la sua capacitd, uguale a quella della dura-ma-
dre e molto superiore per conseguenza al volume della midolla allun-
gata. Tra questa ed il foglietto viscerale havvi un grande spazio cir-
- colare, ripieno dal liquido cefalo-rachideo. Questo spazio comunica molto
largamente in alto col confluente posteriore dell’aracnoide cranica e per
- 1"intermedio di questo con tutti gli altri spazii sotto-aracnoidei, e con
le cavita ventricolari. E traversato in avanti ed in dietro da moltissimi
filamenti cellulo-fibrosi, che si estendono dalla pia-madre alla dura-ma-
dre e sui quali il foglietto viscerale si prolunga per continuarsi su que-
-sta membrana col foglietto parietale.

Da ogni lato della Iﬁidolla, il foglietto viscerale da alle radici ante-

riori. e postéri()ri_ altri prolungamenti, pit importanti, di forma conoide,
| che le accompagnano ugualmente fino alla dura-madre.
; 2° Foglietlo parietale. Non differisce punto da quello dell’aracnoide
; cranica. Costituito ',ahche da un semplice strato d'epitelio pavimentoso,
 si continua col foglietto viscerale, da una parte mediante questo epite-
lio che si prolunga dall’uno sull’altro, dall’altra mediante le guaine che
circondano i filamenti cellulo-fibrosi, e le radici dei nervi rachidiani.
L’aracnoide spinale, semplice prolungamento dell'aracnoide encefalica,
ha la stessa struttura e gli stessi usi di questa.
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ARTICOLO IIL.
PIA-MADRE.

La pia-madre & la piu profonda delle tre membrau‘e qhe cix‘.condm
il centro encefulo-spinale e ne rappresenta I'involucro pin nnpwdmto, Pi\‘n
esteso, @ pit importante. Essenzialimente costituita da vasi, che Poi se
ne staccane per penetrare nella spessezza di detto centro, compie per
esso Iutlicio di wembrana nutritizia.

I caratieri di quest” involuero differiscono ahbastanza notevolments
sull'encefale ¢ sulla midolla spinale. E necessario dunque ripetere qui
Ia divisione ehe abbiamo gid adottata per lo studio della dura-madre e
dell’ aracuoide. Ora ei occuperemo solo della pia-madre cranica o ence-
falica: la pia-madre spinale o midollare sard deseritta con la midolla, di
cur fa in qualche modo parte.

Lo pra-madre cranica non si comporta nel suo cammino come I'arag-
noide. Abbiamo visto che questa membrana si addossa alle parti spor.
genti ¢ passa o wo d'un ponte sulle parti rientranti. La pia-madre,
dopo aver coverto lv prime, scende nelle seissure, nelle anfrattuosits,
pei solehi, in una parola, in tutte le depressioni che incontra. Quests
disposiaone o mestras 1° che essa siegne molto esattamente le ondu«
Lizioni dell” encefilo, col quale ha anche rapporti molto pin estesi o pid
tatimi dell'arscnoide ; 22 che corrisponde all’ aracnoide a livello delle part
sporgenti, ma se ne allontana a livello delle rientranti  tanto pit per
quanto queste sano pit profonde; 3° che nelle parti rientranti, rimane in
captatte cop <é¢ stessa, in modo che queste ultime s8i trovano separate
medinte un dopplo fozlictto 1 4° inflne che 1'involucro vascolare dels
I"enceful: ¢ molto pit esteso el suo involucro sieroso.

Studiando la conforma/ione interna del cervello, vedremo che, la pise
madre jovie el suo interno prolungamenti che acerescono di piti la vasta
esteusione della membrana.

La superficie e~terna della pia-madre corvisponde al liquido cefalos
rachideo ed al foglictto viscerale dell iracnoide. 18 unita a questo fue
ghetto mediante o wessuto eellulare. molto rado nella maggior parte della
sua estensione, pid denso sulla fecia inferiore dell' encefalo, ove Acyuis
sha ]'Zh-lnfllu di fillanuti 2riziaster, chie sioestendono perpendicnlarmen“
dall'una all’ altra membruna.

A livello del punto @ cmergenza dei cordoni nervosi, la pla-madm
sioprotusgs sulle loro radici, ne circonmdit strettmmnente il tronco, @
forma loro una suaina cellulo-fibrosa reststente, chie non si riflefte sulls
dun‘wmm!r.' come I'urucnoide, ma la attraversa per accompagnare i
nervi fino alla lory terminazione. Questa yuaina, che noi studieremo
in prosieguo, costituisce il werilenan.
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Scendendo nelle ‘depressioni che incontra, abbiamo visto che 1'invo-
lucro vascolare si applica ad esse e che ognuna di queste depressioni
contiene .un doppio foglietto. Tal’é, in vero, la.sua disposizione rignar-
do alle anfrattuositd del cervello, benché i due foglietti in certi punti
sieno uniti fra loro per mezzo di tessuto cellulare e di vasi che non
permettono sempre separarli. Tal’é quella eziandio che essa ci offre sul
cervelletto, nel momento in cui penetra fra le sue principali sezioni. Ma
nei solchi che separano i segmenti di second’ordine, come fra le lamine
e le lamelle, i due feglietti si confondono e si riducono allo stato d'una
semplice pellicola, il cui margine aderente é rappresentato da capillari
che s’immergono nella sostanza nervosa.

Per la sua superficie interna la pia-madre é in rapporto immediato con
I'encefalo, ed aderisce ad esso sia per mezzo di arteriole estremamente nu-
merose, che essa gli abbandona, sia per mezzo di guaine che circondano
queste arterie, sia mediante venuzze che da quello ritornano. Quest’ade-
renza perd non é tale da non potersi facilmente vincere nel qual caso tutti
ilegamenti vascolari si allungano, poi si rompono e restano sospesi all'in-
volucro da cui dipendono. In alcuni punti della sostanza midollare ogni
rametto sanguigno che si rompe lascia al suo posto un foro. Allorché que-
sti sono numerosi, la superficie ove esistono acquista I'aspetto d'un pic-
colo crivello, e da cid il nome di sostanza perforala.

Strullura. — La pia-madre & costituita da una trama di tessuto con-
nettivo, nella quale si ramificano moltissimi vasi apastomizzati. Ambedue
questi principali elementi variano secondo la regione coverta dalla mem-
brana. '

Sulla periferia del cervello e del cervelletio, I'elemento celluloso é
raro, delicatissimo ed estremamente molle, in guisa che la membrana
acquista dai vasi tutta la sua resistenza, che perd e molto debole.—Sui
peduncoli cerebrali e cerebellosi medii, sulla protuberanza anulare, 1'ele-
mento celluloso diviene pit denso, membranaceo e cellulo-fibroso, carat-
teri che conserva sulla pia-madre spinale.

L’elemento vascolare & rappresentato da divisioni arteriose e venose
anastomizzate fra loro. Sulla parte superiore dell’encefalo, la rete sangui-
gna della pia-madre é cosi sviluppata, che maschera quasi completamente
il tessuto connettivo, il quale non si pud distinguere se non sia stato
antecedentente insufflato. Inferiormente, invece, e specialmente in die-
tro, la rete perde una gran parte della sua importanza: qui predomina
I' elemento Jaminoso condensato in membrana.

Le arterie e le vene non concorrono punto in una proporzione eguale
alla formazione della pia-madre. Le Vene sono pit numerose e piu vo-
luminose. Non scguono punto le arterie nel loro cammino. Queste si
applicano alla superficie dell’ encefalo, di cui seguono tutte le ondula-
zioni. Lo stesso & per le vene. Ma le piu importanti, in generale retti-
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linee, non corrispondono alle parti sporgenti. Tali sono quelle, ad esem.
pio, che rasentano gli emisferi cerebrali in vicinanza del seno longitu.
dml:lepi:-r:n::;::é sfornita di vasi linfatici. Tra 1 fatti invocati per di.
mostrare ' esistenza di questi vasi, nessuno puo essere accolto come
realmente concludente. .

Questa membrana possiede nervi abbastanza numerosi, che seguone
il cammino delle arterie, e =i anastomizzano in forma di plesso. Hanngy
orizine dalla porzione cefalica del gran simpatice e pil specialments
dal plesso carotideo. 1l loro modo di terminazione é ancora ignoto. Al
cune diramazioni hauno potuto essere seguite fin sui rametti che pene-
trano nell’ encefalo.

I.a pia-madre ha due usi differentissimi: 1° distribuisce al centro
encefalo-midollare il sangue necessario alla sua nutrizione ed al libero
esercizio Jclle sue funzioni, facendolo passare, in un certo modo, come
a traversa di un fittro, e lasciandolo penetrare nel suo spessore allo stato
di correate capillare ; 2° presiede alla secrezione del liquido cefalo-ra-
chideo.

ARTICOLO 1V

LIQUIDO CEFALO-RACHIDEOD,

Il volume dell’ asse cerebro-spinale ¢ meno considerevole della caps-
clta del suo involucro tibroso. Tra il centro encefalo-midollare e la du-
ri-madre esiste dunque nn intervallo, ripieno dal liquido cefalo-rachk
deo, che Lo uno strato pin spesso in aleuni punti, pilt sottile in al-

tri. maovunque continuo ed esteso dalla volta del cranio all' estremitd
inferiore Jdetla ruchile,

Questo lignido & stato scoverto, nel 1761, da Cotugno, che I'ha os-
~rvato sotto | suoi diversi aspetti, ¢ che ha riunito in un lungo ed
interessantissimo lavoro tutti i fatti relativi al suo studio (1). I sul oa-
davere wmano che ha constatato la sua esistenza, Si potrebbe obbjet:
targli che sl produce dopo 1a morte: pero, dall'insieme delle sue osser:
vazioni e delle dotte considerazioni, Cotugno non esita punto a conchiu:
dere che esiste nornrdmente Egli perd non potette dimostrarlo in um
maniera esplicita, e luscio anche nella sua scoverta una lacuna, che Ms
gendie colmd nel x5, Quest"autore institui allora una serie d' aspe-
Flenze sU awamniferi, ¢ pid pacticolioimente gyi cani, che gli permisero
di riconoscere che il liquido cefalo-rachideo esiste intorno all’ encefab

(1) Cotuens. De ischinde nervoyn commenlarius. Neapoli, 1764. Quosts

memoria, riprodctia in eslego W onera di - :
1767, p 407 o sey. mell’ opera di Bundifort, Thes. dissert, t. Il.
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ed alla midolla non solamente dopo la morte, ma per tutto il tempo
della vita.

a. 8ede. — Abbiamo visto che questo liquido & situato tra la pia-ma-
dre ed il foglietto viscerale dell’aracnoide. I ventricoli dell’encefalo ne
contengono anche, ma una piccolissima quantita.

Il liquido sotto-rachideo comunica col liquido intra-ventricolare, per
mezzo di un'orifizio molto apparente, che corrisponde alla parte piu alta
del confluente postero-inferiore, nel. punto piti declive del quarto ven-
tricolo. Per osservare quest’ orifizio, basta sollevare il bulbo rachideo:
si vede allora che esso si apre largamente, e che é limitato, in avanti,
dal becco del cllamus scriptorius, in dietro, dal vermis inferior. in
ogni lato, da una lamella fibrosa che si estende dal bulbo rachideo al
cervelletto, e che forma una dipendenza della pia-madre. In questo stato
di dilatazione estrema, é formato da due metd angolari, che si allonta-
nano a mo’ di mandibole d’ un uccello.

I1 confluente postero-inferiore forma dunque il tratto d unione non
solamente dei liquidi peri-encefalici e peri-midollari, ma anche di quelli
intra ed extra-ventricolari. E sia che il liquido cefalo-rachideo oscilli da
alto in basso e da basso in alto, od anche da fuori in dentro e da den-
tro in fuori, in ambedue i casi questo confluente rappresenta in qual-
‘che modo il centro del movimento.

b. Quantitd. — Questo liquido non é egualmente abbondante in tutti
gl’ individui. Su venti cadaveri, nei quali Cotugno lo ha raccolto, la sua
quantitd variava da quatiro a cin}ue once (125 a 156 grammi). Ascende-
rebbe per conseguenza in media a 140 grammi, ma sarebbe meno con-
siderevole, secondo Magendie, che lo calcola a 63 grammi solamente.

11 liquido cefalo-rachideo, del resto, é sottomesso nella sua esalazione
all’ influenza di molte cause che ne modificano le proporzioni. Se I’ en-
cefalo s'ipertrofizza, & in parte riassorbito, se s’ atrofizza, é esalato in-
vece in maggior abbondanza. Cosi notiamo che la sua quantitd é in ra-
gione diretta dell’etd. Ho visto, in alcuni vecchi, il liquido intra-cra-
nico formare uno strato tanto spesso, che dopo la sua uscita, esisteva tra
il cervello e la volta cranica un’intervallo d’ un centimetro, d’'un cen-
timetro e mezzo ed anche piu.

Non ¢ perd solamente in seguito dell'atrofia senile o morbosa che que-
sto liquido aumenta di quantitd, ma anche in seguito di tutte le ma-
lattie acute o croniche, abbastanza lunghe per produrre un dimagrimen-
to notevole. L'encefalo allora partecipa a questa riduzione di volume,
come tutti gli altri organi: essenzialmente composti di sostanze grasse,
i tubi che formano la sostanza midollare ne perdono anche una parte
tanto pid importante, per quanto maggiore é I'emaciazione generale, ed
a misura che la massa encefalica diminuisce di volume, il liquido ce-

falo-rachideo diviene piu copioso.
Sappey- Vor 1L 5
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Dall' azione isolata o combinata di tutte queste cause, risulta che la
sua quantita deve variare, ¢ varia difatti considerevolmente. Puo giun-
were in certi casia 200, 250, 300 ed anche a 372 grammi, come<ha con-
=
~tatato Magendie. . -

c Comp;si:c‘mw chimica.—1 liquido cefalo-rachideo ha la fluidita
e la trasparenza dei liquidi sierosi. 1 alealino, di sapore salato, e pre.
senta, secondo Lassaigne, la composizione seguente:

Acqua. 98,564
Albumina. 0,088
{lorura di sodio e di potassio. 0,801
Osmazoma 0,47«%
Materia animale e fosfato di calce libexo. 0,036
Cartonato di soda e fosfato di calce 0,017

99,980

Secondo  Couerle, conterrebbe anche colesterina, cerebroto, sali di
potassa e di magnesia.

d. (igiae — Alcuni autori hanno pensato che il liquido cefalo-ra:
chideo sia esalato dall'aracnoide. Secondo Cotugno, Haller, Magendie,
longet, avrebbe invece origine dalla pia-madre. lo sono di quest' ulti-
ma opinione, in favore della quale si possono invocare I anatoria,
la fisiologia e 1a patologia. — 1° 1.'anatomia: perché c'insegna che
I' aracnoide non possiede traccia alcuna di vasi; ora ogni liquido esa-
lato o segregato emana dai eapillari, e poiché (uesta membrana ne &
provvista, non la si pud considerare come la sorgente del liquido sot-
to-aracnoteo = 2° La fistologia sperimentale ha permesso di ricono-
scere chie nell’ animale vivente  dalla pia-madre messa a scoverto,
e~a'auna certa quanuta e liquido. — 3 In seguito di fratture com-
plicate alla effusione del liquido cefalo-rachideo, gli animalati perdono
aloune volte quuntita eccessiva di gquesto liquido; ora non ne potrebs.
bero perdere tunto se non si rinnovasse incessantemente e con ra
piditd. Questa rapida riproduzione si comprende facilmente se esso viene
dalla pia-madre, e non si spiega pild se lo si fa provenire da una mem-
brana priva di vasi.

e Destinasione — |l hiqmdo cefalo-rachideo concorre con le meningi
a pfo(.aggotl'e I" ass encefalo-midollare. La parte che prende a quests
protezione e considerevole ¢ si manifesta in parecchie condizioni diffe:
renﬂynme, che permettono di riconoscere in esso quattro usi.

Primov uso. — Questo liquido circonda 1" asse cerebro-spinale, come
le acque “"}l'al{lnir»s circondano il feto. Lo allontana anche dalle pa-
reti del iy diminuisce il <uo peso, ¢ lo protegee contro I'infinenza
de1 controcolpi, di cui previene o menoma i tristi effitii.
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Secondo uso. — Quando 1' encefalo si atrofizza per vecchiaia o s'im-
piccolisce nel corso di lunga malattia, o per tutt’altra causa, il liguido
cefalo-rachideo -colma il vuoto che tende a prodursi: protegge allora que-
st’ organo favorendone la libera retrazione.

Terzo wuso. — Protegge 1 encefalo delle compressioni che tendono a
prodursi, quando una maggior quantitd di sangue penetra nel cranio.
Ora questa quantitd aumenta ogni volta che il ventricolo destro si con-
trae, aumenta del pari al momento dell’espirazione. Vediamo ¢id che ac-
cade nell’uno e nell’altro caso.

Durante la sistole ventricolare, le arterie si riempiono e tutti gli or-
gani ricevono un’onda sanguigna, 1’ encefalo che é il piu voluminoso,
¢ anche quello che riceve un’onda piu forte. Ora, poiché i liquidi sono
incompressibili, e le pareti del cranio inoltre estensibili, una maggiore
quantitd di sangue non potrebbe penetrare in questa cavitd, se questa
fosse ermeticamente chiusa, se non a condizione di comprimere 1’ ence-
falo e di ridurne proporzionalmente il volume. Ma la cavitd é aperta
inferiormente, il liquido sotto-aracnoideo vien fuori per questa via, per
cedere il posto all’onda sanguigna; pii sangue vi entra, piu siero esce.
La quantitd del liquido contenuto in questa cavitd ossea non varia dun-
que, e I’ encefalo, in eonseguenza, non subisce alcuna compressione. —
Durante la diastole si producono fenomeni inversi. Entra meno sangue
nella cavita cranica, ed un vuoto tende a prodursi; in seguito di questa
tendenza al vuoto, il liquido cefalo-rachideo ascende ed occupa il suo
posto primitivo. Sotto I'influenza delle contrazioni cardiache esso si porta
dunque dal cranio alla rachide e viceversa, oscillando anche 70 a 75
volte per minuto.

Durante I’ espirazione, il sangue rifluisce nelle vene. Questo movimento
di riflusso si estende successivamente sino all’encefalo, in modo che il
cranio contiene allora una maggior quantiti di sangue venoso. Quando
questo diviene piu al‘bondante, il siero sotto-rachideo gli cede ugualmente
il suo posto affluendo verso la rachide.—Durante I'inspirazione il sangue
¢ aspirato dal torace, le vene si vuotano in parte, ed una tendenza al
vuoto si produce nella cavitd cranica. Dominato da questia tendenza,
il liquido eefalo-rachideo sale verso l'encefalo, che subisce cosi una pres-
sione costante ed uniforme,

Due cause imprimono dungue al liquido sotto-aracnoideo un movimento
d'oscillazione ; le contrazioni del cuore destro da una parte, la dilata-
zione ed il restringimento alternativo della cavitd toracica dall’ altra.

Questo movimento ¢ piu debole nel primo caso, piu accentuato nel
secondo. Giunge al suo maximum d’intensita quando le due cause coin-
cidono nella loro azione.

Passando dal cranio al canale rachideo, il hquldo obbedlsce ad una
forza unica, la pressione sanguigna, che lo scdccia da una cavita dive-
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puta insufficiente. Rifluendo dalla rachide al cranio,_ (‘)bbedisce f\ due
forze - una d aspirazione, che ha sede in questa cavita .ed un’ altra
impulsiva. rappresentata dalla elasticitd dell_a dur:a—rpadre spm.ah. Questo
doppio movimento del liquido sntto-arac.n01de0 ¢ dimostrato : .

1* Nei neonati. dal meccanismo funzionale della t_”ontfmella.antenore.
che si solleva mella sistole ventricolare e nella espirazione, in seg\}ito
dell'aumento della quantita di sangue che penetra nel cranio, e si .depr.xm
invece nella diastole e mnella inspirazione, perché questa quantiti dimi-
nuisce. '

2° Neuli individui affetti da idrorachide, fenomeni analoghi si produ
cono, il tnmore presenta un movimento d'espansione allorcheé il siero
<otto-aracnoideo scende nella rachide, ed un movimento di restrizione
quando sale nel cranio.

3 Infine la_fisiologia sperimentale completa la dimostrazione: met-
tendo un tubo, che contenga una certa quantitd d'acqua colorata, in co-
municazione col siero sotto-aracnoideo. si osserva, al livello della colon-
na lombare, nel momento della sistole ventricolare e dell'espirazions, il
liquido colorato ascendere nel tubo perche il siero sotto-aracnoides:
rifluisce verso la rachide, e dixcendere pel contrario nella diastole e nella
ispirazione, quando questo stesso siero sale verso il cranio.

In seguito di variazioni alternative della mmassa sanguigna, 1'encefalo
sembra elevarsi «d abbassarsi alternativamente. Molti autori hanno am-
messo questi movimenti d'clevazione e di abbassamento come reali. Per
altri, I'encefalo non si muove punto, ma provereblie solamente una spe-
cie di turzore nel momento in cui penetra naggior quantitd di sangue,ed
una restrizione al momento in cui ne riceve meno. Longet ha molto bene
stabilito © 1% che i movimenti di locomozione sono solamente apparenti;
2 che | movimenti di turgore e i restrizione non si verificano nells
massa encefalica, ina nei vasi che la circondano, cioé a dire nella pis-
madre. Il centro nervoso, difatti, non riceve che capillari ; ora sap:
piamo che in questi vasi il sangue circola con movimento uniforme
le loro pareti non si comportano come quelle dei vasi pid considere
voli, che si dilatano ¢ poi si restringono sotto I'influenza del movimento
interm:'tente del sangne. 1.’encefalo non puo dunque presentare alcun fe:
nomeno d'ampliazione e di restringimento, fenomeni ai qualf il liquido
cefalo-rachideo ¢ de<tinato a sottrarlo, ed aj quali 1a sua struttura tanto
delicata non potrebbe prestarsi. Questi fenomeni accadono esclusivamente:
n#l suo fnvulucro \'?scolare, € non s8ono del resto che la ripetizions, sn
l?'unu pit p’nnde scala, di ¢io che aceade in tutte le altre parti del corpo.
Mamta In queste il movimento d'espansione ¢ i qualche modo latente,
1 reguito della distribuzione di vasi uej diversi punti della loro spes-

serza, tfmn.t.re che qui « concentrato sulla superficie de¢l centro nervoso
€ quindi piu accentuato e pii evidente
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Quarfo wuso. — I1 liquido cefalo-rachideo & destinato infine anche a
proteggere la midolla spinale. La protegge, al pari dell’encefalo, ma
con un meccanismo un po'differente. Per sottrarre questo alla compres-
sione di cui ¢ minacciato dall’ afflusso maggiore del sangue, si preci-
pita verso la rachide. Per proteggere la midolla dalla compressione alla
quale si trova esposto nei movimenti della eolonna vertebrale, si sposta
anche, se non che in luogo di distribuirsi in una sola direzione, si di-
rige in tutti i sensi, in alto, in basso, in dietro, in modo da formare
uno strato sempre piu sottile, a misura che la midolla spinale si avvi-
¢ina al centro di curvatura.

ARTICOLO V
GRANULAZIONI MENINGEE.

Le granulazioni meningee, o glandole di Pacchioni, sono corpuscoli
situati nella spessezza degl'involucri dell’encefalo o nei loro intervalli.
Si trovano principalmente sul margine superiore degli emisferi cerebrali,
da ogni lato della scissura inter-emisferica. Alcune, molto pit disseminate
e la cui esistenza non & punto costante, si veggono all' estremitd an-
teriore del cervelletto, intorno allo sbocco delle vene di Galeno, sul
cammino dei seni laterali, e su parecchi altri punti variabilissimi della
periferia del cervello, negl’ individui giunti ad un’ et4d avvanzata.

La maggior parte di queste granulazioni hanno le-dimensioni d’'un grano
di miglio. Ma ce ne ha altri che giungono al volume d’una lente ed
anche ad un diametro piu considerevole.

La loro forma é sferica. Quelle che eccedono le dimensioni ordinarie
sono schiacciate e limitate da un contorno circolare o ovale.

La loro consistenza é abbastanza solida. Compresse coi polpastrelli
_ delle dita offrono una certa resistenza alla pressione. Alcune resistono
completamente anche a questa pressione ed hanno una durezza simile
a quella della creta.

I1 loro colore, bianco grigiastro e scolorito, ricorda quello. della so-
stanza grigia del cervello.

Il loro numero é difficilissimo a determinare in seguito di variazioni
grandissime che presenta. Sappiamo solamente che aumentano in ra-
gione dell'etda. Mancanti nel feto, appena apparenti nei fanciulli, acqui-
stano dimensioni piu considerevoli e cominciano a moltiplicarsi nell'a-
dulto, poi divengono piu voluminose e piu abbondanti nei vecchi. Fui-
vre, che ha tentato enumerare le granulazioni meningee, ha potuto con-
tarne 200 in un uomo di trent'anni, e parecchie centinaia in un’altro
di quaranta. Il loro numero totale, negl individui piu inoltrati negli
anni, ascenderebbe in media a 500 o 690. secondo lo stesso autore.
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Sviluppandosi e moltiplicandosi, si avricinano e formano gruppi il cuj
diametro puod ascendere fino a 6 millimetri. ;
\ello stesso tempo aumentano di numero e di volume, subigcono um
migrazione notevolissima. Situate dapprima nella spessezza del foglietl
viscerale dell'aracnoide sporgono sulla sua superficie libera, si applicano
allora alla dura-madre che si assottiglia e si raggrinza sul puato con
rispondente, s immettono piu tardi in questa plica, ed in seguito si com-
portano differentemente. Quelle che corrispondono al seno longitudinals
superiore si situano nella spessezza delle sue pareti, al di sotto dela
sua tonaca interna la quale spesso si solleva per formar loro un pe
dunculo, ed allora esse ondeggiano nella cavita del seno. Quelle che cor-
rispondono alle pareti ossee si scavano una specie di nido nello strato
piu interno dell’ involucro fibroso. ,
Ma pit comuunemente si vedono in ogni lato della sutura sagittels,
sulla faccia esterna della dura-madre, alcune sporgenze venose arrotondita
o avoidi, il cni volume varia da quello d'una testa di spillo a quello d'uns
wandorlas ora, a livello di queste sporgenze, le fibre della dura-madre
sono lurzamente dissociate ed in una gran parte disirutte. Le granuls
zioni wenmingzee, in virta della forza ascensionale di cui sembrano dotata,
Stmmettono dunque senza alcuna diflicoltd, nella spessezza delle spor
genze venose quando le incontrano sul loro cammino; é percid che al
centrv Ji czuun di queste ne esiste spesso una o parecchie, e percid
che queste sporgenze sono state considerate fino ad ora come una di
pendensa delle granulazioni meningee, o piuttosto come queste granulss
zionii ~tesse giunte all'ultima fase di loro sviluppo ; opinione molto erro-
Uea, ¢ pure universalmente accettata.
lLe granulazioni weningee ¢ | sporgenze venose della dura-madre sono
difatty due produziom seuili di natura diferentissima. Le granulazloﬂg
s compongono d una trama di tessuto connettivo, amorfo, molto fitto,
i i 3 s, o s e
TSkt s N '—‘l : nato llcalce, e silice: non vi si troys
=7 Gliets unnstomiziaie (.m:‘a’pors:?nze' venose sono formatg da ve-
della dura-inadre. Queste < u’»r ;1*1 l'H'm“ Lll e lqro’ ol dlssoc‘#
ningee circostanti e j cahllmlihx' i“ .~'"Li R e
nicano s con e vene che =i -(‘".0:’l peli o8sa cor.risp.ondenti’. -
\aiibe, OB s R ms(; alyn.f).no nel seno lopgx.tudmale, sia diret-
: #8¢ specialmente che 8' inginua 1 tessuto
vsseo e ne producono I'assorbiment ' o oy
oSBT v 0 Delle . v a profondlt.a pil o meno grande,
Ainsatly 5 : pargu flel tranio un posto in rapporto della loro
‘ e luro dimensioni. bifferiscono dunque dalle semplici granu-
Iazion), per la loro natura, per la loro sede « )
Sow pel loro modo di svilup-
po. non pe differiscono 11¢no pel volume considerevole ¢le Py,
quistare « per le gravi conseguenze ¢l P iy i possond B
i i apportano, Le gragu-
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lazioni conservano sempre piccolissime dimensioni. Le sporgenze venose
invece tendono incessantemente a svilupparsi, sono il punto di partenza
dei tumori fungosi della dura-madre, il cui accrescimento é indefinito.

Le une e le altre, d’altronde, non coincidono sempre. i osservano an-

che sovente nello spessore degli strati piu esterni della dura-madre,
granulazioni intorno alle quali non esiste alcun vase. Spesso ancora si
veggono sporgenze venose che non contengono nessuna granulazione
come nel caso in cui esse sono piti 0 meno lontane dalla gronda sagittale.
Breschét, che ha fatto uno studio speciale sull’ influenza di questi tu-
mori sulle pareti del cranio, aveva gia costatato che essi attaccano non
solamente i parietalf, ma i frontali, I'occipitale, ed anche la porzione
pietrosa del temporale. Sopra due cranii raccolti per questo stndio, tutte
le dette ossa sono come crivellate, sulla loro faccia interna, di escava-
zioni a contorni irregolari e tagliati a picco. Su tutti. e due, la maggior
parte delle suture sono scomparse e dimostrano, in conseguenza, 1'eta
avvanzata degl’individui ai quali appartennero.
. Da tutte queste considerazioni, noi possiamo dunque conchiudere che
le granulazioni meningee differiscono essenzialmente dai tumori venosi
della dura-madre. Hanno un solo carattere comune con queste ultime,
quello cioé di determinare anche I'erosione delle ossa nel periodo ultimo
del lgro sviluppo.

[’ origine di queste granulazioni & molto oscura. Sono state conside-
rate da Ruysch come un semplice deposito delle molecole grasse, er-
rore che ricusa I'esame microscopico; da alcuni autori, come gangli lin-
fatici, e da Pacchioni come glandole il cui dotto escretore si apriva
nel seno longitudinale; ipotesi non giustificate da alcun fatto e che me-
ritano appena d’essere menzionate.

Faivre fa dipendere la loro produzione dal liquido cefalo-rachideo, i cui
principii inorganici si mischiano al tessuto connettivo. Si potrebbe am-
mettere senza dubbio che i sali calcarei, divenendo piu abbondanti, in
seguito della rarefazione crescente del tessuto osseo, si depositano nel
tessuto cellulare, sotto 1'influenza di questo gran movimento di decom-
posizione che domina tutti i nostri organi verso la fine della vita, e
che le granulazioni meningee sono uno dei caratteri o piuttosto uno dei
risultati coi quali si manifesta la degenerazione senile. Ma allora per-
ché le granulazioni meningee si mostrano quasi esclusivamente in uno
stesso punto?
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CAPITOLO IIL
DELL’ ASSE ENCEFALO-MIDOLLARE.

Quest” asse ¢i offre a considerare la sua canformazione esterna, ed in-
terna, le connessioni che hanno le sue parti costituenti, ed infine il su
s\viluppo. — Considerato sotto i tre primi punti di vista, conviene, per
facilitarne lo studio, procedere dalle parti superiori alle inferiori; con-
siderato sotto I'ultimo punto. ¢ preferibile invece di salire dalla midolla
verso |” encefalo.

1. — Dell' encefalo.

L. encefalo e I organo che domina per le sue vaste dimensioni I'estre-
nita superiore dell'asse cerebro-spinale, ¢ che sembra formato da un'ispessi-
mento della midolla spinale, di cuni infatti si & considerato, come um
espandimento. Dall'altezza in cui la natura 1" ha situato, domina tuttele
dipendenze del sistema nervoso, e quindi tutte le parti del corpo che
sono in vero le une e le altre strettamente sottoposte alla sua influenzs.

Tra 1 nostet organd, non ve n'e alecuno, il cui dominio sia cosi esteso,
o questa specie di sovraniti che gli ¢ stata attribuita, si congiuug'&%tanw
intimamente alla essenza stessa della vita, che non potrebbe sopprimd'si
senzi che la vita stessa \enga immediatamente i mancare. Incarioat
d: percepire tutte le impressioni che gli veugono da fuori e conservarls
come tante noszioui elementari, che associera pin tardi per farne la base
<er pestri gindizii ¢ delle nostre determinazioni, presedendo in una pa-
rolia alle sensazioni all'intellizenza ed alla volontd, compie nell' econe-
i Fatlicto pid nobile cui possa cinngere un' organo animato dal sof-
fio delis vita, ¢ diviene anche per I'uomo, tra tutti i suoi organi, quello
pel quale si manifesta tatta la sua snperioritd uel modo il pil ecls
tante.

Abbiamo v1sto che, I'encefalo si compoune di quattro principali segmenti
del cervello, del cervelletto, dell'istmo, ¢ del bulbo rachideo. Prima di pas-
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