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Jl. £baxUe&exi'a 

9n jiuongWcn Abided. — Hit nitlet Slnltrationim. — Seder Hani einjetn jo Men. 

Stan 3«f etfl ber ntenfdjlidjen ^fialigCett hat in einer fo furjett -opanne 
3eit fo bebeutenbe, toafirboft riefige tjortfdjritte gemadjt, tote bie djemtfdje 
2Biffenfd)aft unb beren SKntoenbung auf bte ©emerbe — bte djemif d)e £ed)= 
n o l o g i e ; jebeS Safer, ja faft jcber SKonat bereid)ert unfer SBtffen mit neuen, 
ftaunenStoertben ©rftnbuugen auf cfiemtfdHrtbitftrieHem ©ebtete. 

SMe cbemifdjen ©etoerbe baben baS ©igeittbumltcbe, bafj fie em oiel 
rafdjereS Umfefcen bee Capitals geftatten, al§ bte medjantfdjen; toaferenb e8 
bet biefen oft donate lang bauert, bis bag Object oerfaufsffibtg toirb, oer= 
toanbelt berSnbuftrtelleauf djemifdjem 2Bege fein Mobmatertaf mtoenigett Sagen, 
oft felbft in toenigen ©tunben in fertige §anbelst»aare. 2Bir erinnern Bier nur 
an bie <aetfenvg?a6rifatton, bie fabrication ber SParfumerien, ber ©torfe, bes 
ScttneS, bie SBrannrtoeinbrenneret, @fftg=3?a&rifation, Sierbrauerei u. f. ro. 

S)ie d)emifd)=ted)ntf(he Siteratur fyat aber im ©rofjen unb ©anjen nidjt 
mit ben tJfbrtfdjritten ber Xedfjnif gleidjeu Sdjrttt gefialten; toir befifcen jtoar 
trefflidje Oueflentoerfe, toeldje aber »om affgemein toiffenfdjaftlidjen <3tanb» 
ounfte gebalten, bem praltifdjen f$abrifanten in ber Stegel nidjt baJ bieten, 
n)o§ fitr tbn Sebiirfmfs ift: ein compenbioS abgefafjteS §anbbua), in toeldjem 
fret Pon attem itberffitffiaen SSettocrfc bie gfabrifation ber betreffenben SJJrobucle 
in Harer, leidjt fafstidjer, toaljrbaft popularer SBeife bargeftellt ift unb ben 
neueften ©rfinbungen unb (Srfabrungen entfpredjenb 3ted)nnug getragen toirb. 

®te SDiebrgaBI ber dbemifd)=ted)ntfd)en Specialtoerle, toeldje unfere 
Btteratur befifet, batirt meift auS dlterer 3 « t , ober ftnb Pon blo&en Xbeoretilern 
Perfafet, benen bie Senntnifj ber praftifdjcn gortfcbntte auf djemifdjstedjnifdjem 
©ebiete mangelt. 

S i n e neue 3 e t t forbert neue SMdjer. — 3 n ©rtoagungber oor= 
ftebenben X&atfadjen ift bte gefertigte SerlagSfeanbtung feit einer Sfteflje Pon 
Sabren tfeatig, im SBeretne mit einer grojjen Stnjafel ber eminenteften. Sfadj* 
manner unb treu in iferer Sttdjtung: bie Snbuftrie burdj &erau8gabe toabrfeaft 
popularer tedjntfdjer SBerfe p unterfritfcen, bie SfiemifcHefbnifdje Sibliotbtl 
ju einer aHe ©ebiete ber menfdjlidjen STrbeit umfaffenben (SncgHopfibie ju 
geftaltcn, in meldje nadj unb nad) aUe 3»>eige ber djemifdjen Snbuftrie auf* 
genommen merben foffen. — 3)ie SBearbeitung jebeS ^abrifationSjmeigeS liegt 
tn ben #anben folder 3Ranner, toeldbe burdj ibre retdjen toiffeitfcbaftlicben 
©rfabrungen, fotoie burdb fl^re biS^erigen Hterarifdjen Seiftitngen bte fidjere 
»firgfd)aft bafiir geben, b a | ibre SBerfe ba3 33efte bieten, baS auf biefetn 
(Bebiete geforbert toerben lann. 

S)afj ber Pon ber unterjeidjneten SSerlagSbanblung eingefdjlagene SBeg 
ber §erauSgabe einer djemifdb=te^nifd)en Stbliotbef ber ria)tige fei, toirb bur* 
bte au8nabm8loS b6d§ft gflnftigen SBefpred&ungen ber bisber erfdjienenen 
200 Sanbe ber >®bemifdbsteo5nifd)en Bibliotbel. in ben Perfdfjiebenfien ted§nifd)en 
unb totffenfiaftlidjen Slattern beg 3n= unb 8lu8lanbe8 oerburat. 

SWitarbetter ffir unfere »©bemif4=ted)nifd}e SibliotbeN fmb un8 ftetS 
totucommen. 

3Roge bag Unternebmen bem aHgemeinen SZBoble jenen SRufcen bringtn, 
toeld5en bte ©Aopfer beSfelben al§ erftrebenStoertbeS 3iel im 3luge baben! 

ft. eartlebe«'«5 Bcr log tn *Bien, « e f t unit SeiUjig. 



Jit jnunjtofen £inden. — Jttit oiefen 3fii|trati<raen. — leder JSand ringed jn Bales. 

' 3n eleganten fflanjtetattanbbanben, pto Banb 45 Ateujn = 80 Bf. Sufd)lag. 
I. Banb. S i t MnSbruebe. 6ecte unb ©iibtoeine. Boffftanblge anleitung jut Bneitung 

bes SBeineS im affgeraeinen, jut «&erfteffung offer ®attungen au8brud)e, ©ecte, fpanifdjer, f ranjSfifdjer, 
itaHentfd)n,gtiedjifd)n, unaarifdjer, afrttanlfcpet unb aftattfdjet JBeme unb au8Btud)roeine, nebft einem 
8n*ange, ent*altenb bie Bneitung bet ©tto*n>eine, Sftoftaen*, $efen=, Suniu, Benen» unb ftnnobft> 
toeine. auf @runblage langja*riget <grfa*tungen ausfu*rlid) unb Ieid*tfafjtid) gefgilbnt Bon 
ftart 3Raier. Stitte, fe*t oerme*rte unb oerbefferte auflage. SRit 15 abBilb. 15 Bog. 8. (gleg, 
ge*. 1 fl. 80 ft. = 2 3R. 85 Bf. 

n . Banb . S e r cfcmifdMea)nifa)e 9rennereileiter. SfSobitlareS ftanbbud* bee 
Cfti«itu8< unb *J}ref|*eff-gabrttation. Boffftanbigeanleitung jut Srjeugung bon©piritus unb Brefc* 
*efeanaAattoffetn, ftututuj, ftorn, ©erfte, §afer, £irfe, unb SRelaffe; mit Befonbern BetMffdjttgung bn 
neueften (gtfa*tungen auf biefein ®ebtete. auf ®tunblage Bie(]a*riger (grfa*rungen auBfli*t(id* unb Ieid)t* 
fa&Iic* gefd&ilbwt Don <g b. (gib*ert (ftli*n bon a i o i s @c*5nBerg). Sritte, bofffianbig umgeat. 
beitete auftage. 3Rlt 37 abbtlb. 14Bog. 8. ©leg. ge*. iff. «5ft. = 3 3Rarf. 

in . Banb. Sie8f(»ueut»5fo6tifatlon. Boffftanbigeanleitung jur $erfteUuna offer ®attungen 
Don Siqueuren, (gt&nes, ©uileg, geiDotmlidjer Siqueute, aquaotte. jfrud)tBranntmeine (SRatafias), beS 
JRumeB, BttacB, ©ognacS, bet Bunfd>®ffenjen. bet gebtamtten SSaffer auf toarmem unb faltem 3Beae, 
fowie bet jur 8iqueur»3fa&rifatfort bermenbeten at*erifd)en Dele, £incturen, (Bffenjen, aromatifefer 
iffiaffn, Satbftoffe unb 3frfic*ten*<Sffen)en. SRebft einer grofjen 3nja*t ber beften Borfdjriften jut 
Bneitung offer ®attungen bon Staueuren, 8ittn»8iqueuren, aquaoiten, SRatafia'8, Bunfdj»(gffenjeu, 
arrac, !Rum unb Cognac. Bon auguft ©aber, gepriifter ©fjemlfer unb prattffdjer Seftilateut. 
•Kit 15 abbilb. ©eajfte, betmebrte unb Petbeffette aufl. as Bog. 8. ©leg. ge*. a ft. 50 fr. = 4 3ft. 50 Bf • 

IV. Banb. S i e 5JJatfumetie=gabrilaHon. Boffftanbige anleitung jut SatfreHung allet 
Zafd)entu<4»Batfums, IRleajfatje, 9tiec*pulPet, waudjetttnte, offer 3Rltte( «ur Bflege bet §aut, ber 
SRunbeB unb ber $aate, ber ©<jjminfett, ©aarfarbemittet unb offer in bn Zoilettetunfr onmenbeten 
BrSparate, nebft einn auBfii*rtic*en ©diUberung bn SBicdjftoffe JC. ?c. Bon Dr. ohem. ®eotg 
SBUllam a s t i n f o n , Barfumerfe»ga6rifant. Sritte, fe*r bnme*rte unb bnbeffette auflage. 3Rit 
38 abbilb. 87 Bog. 8. (gleg. ge*. a ft. 50 ft. = 4 3R. 50 Bf. 

V. Banb. S i e 6et fen^abt i tat ion. $anbbua) fur Btaftiter. @nt*attenb bie Boffftanbige 
anleitung jur Sarfteffung affet atten Pon ©eifen im ftleinen tote tm gaBritBBettie&e mit befonbeter 
9tueTfid*tna*me auf marine unb talte Berfeifung unb bie 9aBritation bon 8utjt8< u. mebic. ©eifen. Bon 
Sttebttd) BJiltnet, ©eifen-Sabtifant. 3Rlt 31 erlout. abbitb. Bierte Buff. 17 Bog. 8. (gleg. ge*. 
Iff. 65 ft. = 3aRatt. 

VI. Banb. S i e Sterbrauerei unb bie 3Waljertcact»«5abcitation. (Bine Sarfteffung 
affet in b. bnfd&ieb. sanbetn uBlidfjen 8taumet*oben j . Bneitung offer Binfotten, fowie ber 5abri» 
fation be8 SRaljejtracteS unb ber barauB *erjufteffenben Brobucte. Bon tjerui. Sftttbinger, tedjn. 
BrauereLBetter. Sroeite Berme*tte u. oerb. aufl. 3Rit 33 ertaut. abbilb. 31 Bog. 8. (Sleg. ge*. 
8 ft. 80 ft. = 6 3Rart. 

Vn. B a n b . S i e Aunbnmacen^abrifation. anleitung jutSabtitation Pon 3Unb6SIjc6ec, 
Hunbtnjd&en, <Eigatren=3unbet unb Sunbltmten, bn gabtifation bn 3unbtoaaren mit §ilfe bon 
amotp*em B*o8p*or unb ginjttd* p*o8p*orfrein 3ttnbmaffen, fowie bn gabrifation beS B*o8b*otS. 
Bon 3of. g t e i t a g . 8meite auflage. 3Rit 88 ettaut. abbilb. 11 Bog. 8. ®Ieg. ge*. 1 ft. 85 ft. = 
8 SR. 50 Bf. 

v m . Banb. S i e 9eIeua)tnng8ftoffe unb beren Sabrif ation. (Sine Satftellung offer 
jut Beleudbtnng Bnmenbeten 3RatniaIien t*ierifdjen unb pffanjlicpen UrfprungB, bes BrttoteumS, beS 
SteatinS, bn XbeerBIe unb bes BataffhtS. (Bnt*altenb bie ©djilbetung i*ret <Bigenfa)aften, i*ter 
Kebtigung unb ptaftifa)en B«ilfung in Bejug auf i*re 9tein*eit unb Seudjttraft, nebft einem an*ange 

Httn Me Betttnt*ung ber BUffigen Ao*IentDaffnftoffe jur 8ampenbeleuc*tung unb ®aBBeIeud*t«ng 
Im ftaufe, in gaBtifen unb Bffentflajen Socaten. Bon (Bbuatb Bet l , (S*emifn. 3Rit 10 abbilb. 
9 Bog. 8. (Cleg. ge*. l ft. 10 ft. = a Sftatt. 

IX. Banb. S i e SJabrifation ber S a t e , gfirniffe, 9uAbrmterftrnlfTe unb be8Cteael> 
lalfel. ©anbButfi flit Btaftitn. ®nt*attenb bie au8fu*ttid)e Befo t̂eibung jur Sarfteffung affet 
flud)rlgen (getfiigen) unb fetten Qitniffe, Satfe unb ©iccatibe. fomie bie BoIIftanbige anleitung jut 
ffabtitation beB eiegeUacIeS unb 6iegel»ac*fe8 bon ben fetnflen BiB ju ben gett>5*nlid*en ©otten. 8it(bt« 
fafjU* gefdbttbnt Bon (BttBin UnbteB, 8ocf» unb 9itnK*9aBtifant. Biette auflage. SRtt 85 nl«u« 
tetnben abbilb. 16 Bog, 8. (gleg. ge*. 1 ff. 65 ft. = s SRatt. 

ft. fctfrtleben*3 IBerlag in fBien, f eft nut yeitnio. 



ft. Oartle&en'* Gbemifa^teflntfaie ©t&ltotGet. 

X. Banb. S i e (gfftgfabrifation. (Sine Sarfteffung bn (gffigfaBtitation nod) ben alteften 
unb neunen Bnfo*rung8»eifen, bn ©d)nells<gffigfabrifation, ber Bneitung Bon (giBeffig unb tenia 
(Bffigffiure auB *oljeffig, fotoie ber SaBrifation beB 2Bein», Sreftetn*, 3RaIj», BineffigB unb bn 
aromatifdjen (gffigforten, nebft bn praftifd)en BrUfung beS (SffigB. Bon Dr. 3ofef Berfd). Stitte, 
ettoeitnte unb Petbeffette aufl. SRit 17 abbilb. 17 Bog. 8. ©leg. ge*. 1 ff. 65 ft. = 3 3Ratf. 

XI. Banb. S i e gfeuecioerlecei ober bie gabrtf ation bee geuettoterfgforber. 
(Btne Sarfteffung bn gefammten B*toted)nit, ent*altenb bie ooijuglidjften Borfd)tiften jut aufntigung 
fajnmtHdber geuntontBobjecte, a(B affet atten oon 8euc*tfeuern, ©ternen, Seudbtfugeln, SRafeten, bn 
8uft» unb B3affn»t$eunfterfe, fotoie einen Slbrifj bet fur ben fttutxutxtet toidbtigen ®tunble*ten ber 
C*emie. B o n a u g . ®fc*enBac*er. 3»eite, fe*r berme*tte unb betbeffnte auflage. SRit 49 abbilb. 
21 Bog. 8. (gleg. ge*. 2 ft. 20 ft. = 4 aRatf. 

XII. Banb. S i e SHeerfebaum. unb S3ernfteintoaaren=3abrif ation. JOlit einem an*ange 
uberbie®rjeugung*oljnnerBfeifenfiipfe. (gnt*altenb: Sie gabrifation bn Bfeifen unb (Sigarrenfpifcen; 
bie Bnmnt*ung ber 3Reerfd)aum» unb Bernftein-Bbfaffe, ©rjeugung Pon •Hunfhneetfdjaum (aRaffe ober 
3Raffa), funftlidjem ©Ifenbein, funftltdjet ©dbmuctfteine auf djemifdjem SEBege; bet jtoedtnofiigften unb 
nBt*igften2Berfjeuge,®erat*fa)aften, Borttcbtungen unb •pilfsftoff e. gernn bie (Btjeuguna bn Dettopfe 
geffammtn, gefprengelter unb 9tu*laer SBaare. ©nblidj bie ®rjeugung bn $oljpfeifen, pinju bienlidje 
jjoljatten, berengarben, Beijen, Bcliten u. bgt. Bon®. 2R. fRaufet. SRit 5 Safeln abbilbungen. 
10 Bog. 8. (gleg. ge*. 1 f(. 10 ft. = 8 3Ratt. 

XIII. Banb. S i e gfabrifation ber fitberlfdjen Cele . anleitung jut Sarfteffung betfelben 
nod; ben 3Ret*oben bet Breffung, Seftiffation, (ggrtaction, Seplacitung, aRacnation unb Slbfotprion, 
nebft einer auBfil*rIid)en Befc*reiBung affet befannten at*erifd)en Oele in Bejug auf i*te d)emife*en unb 
p**fifalifd)en (Sigenfdjaften unb tedjnlfdje Betuenbung, fotoie bet Beften B«fa*tung8atten jut Brfifung 
bet at*etifdjen Oele auf i*re9iein*eit. Bon Dr. chem. @eotge SBilltam SJBfitifon, Bnfaffn be8 
B5erte8: Sie Barfumerie=gabrtfation. 3toeite oerbefferte unb oermebrte aufl. SRit 36 abbilb. 14 Bog. 8. 
(Bleg. ge*. 1 ff. 65 ft. = 3 aRatf. 

x i v . B a n b . S i e tybotoarapbie ober bie illnferttguttg bon bilblidjeu SarfteDungen 
auf ttittftlie*em SSege. aiB £e*t» u. $anbB. B. ptaft. ©eite beatb. u. bnauBgegeben P. 3 u l . fttiiget. 
Sioeite auflage. ©anjlidj neu beatbeitet oon B*. G. SaroSIato S u S n i f . SRit 59 abbilb. 33 Bog. 8. 
(Sleg. ge*. 4 ff. = 7 3R. 20 Bf. 

XV.Banb. Sie8eitn> unb(8elattae'3fabt-itation. "Sine auf proft. ffirfa*r. Begtilnb. gemein-
Betftanbl. Satfteff. biefeS Snbufttiejto. inf. ganj. Umfange. Bon S. SatoibotoBtB. Stitte auff. 
SRit 27 abbilb. 16 Bog. 8. (Bleg. ge*. 1 ff. 65 ft. = 3 SRatf. 

XVI. Banb. S i e ©tarfe^gjabrifatton unb bie gabr if at ion bed SraubemuderS. Cine 
populate Sarfteffung bet gabrif ation offer im $anbel bottommenben ©t8tfeforten, alB ber ftartoffefe, 
tteijnu, 3Roi8=, fReiB«, Arrow-root-@tarfe, bn Zapioca u. f. to.; bet SBafd> unb Soiletteftfitfe unb beB 
fiinftlidjen ©ago, fotoie bet Bert»ert*ung offer Bei ber ®tarfe=gabrifation fie* ngebenben abfaffc, nament» 
lidj beS AlebnB unb bet ffabtitatton beB Sejtrms, ©tattegummis, SrauBenjuctnS, flartoffelme*le$ 
unb bnSudns(Souleur. <&in «eanb6uc* fiir ©tattec unb Srau6enjucln«Sabtifanten, fotoie fur Dcfonomie> 
Befifcer unb BtannttoeinBtennet. Bon g e l t j 9ie*ttalb, ©tarfe*unb«Xrauben3ud:er=gabrifant.3tt>eite, 
fe*t oermebrte u. pnbeffnte auff. 3Rit 88 abbilb. 16 Bog. 8. (gleg. ge*. 1 ff. 65 tr. = 8 3Rarf. 

X V H . Banb . S i e 3tinten=3fabt«ifation u. bie $erfteffung bn ©eftograp*en unb «peftograp*ir« 
tlnten, bie Sabtifation ber Sufdbe, ber Sintenftifte, ber ©tempelbrudtfarben fowie b. 2Bafd)blaue8. Bus* 
fu*tl. Sarfteffung beranfettigung affn ©e*teib», (Eomptotr=, (Sopir= u. «eeftograp*irtinten, affn farbigen 
unb fBmpat*eHfc*en Sinten, b. t*inefifdben Sufdje, lit*ograp*ifd)en ©tifte u. Sinten, unauBlBfd&l. Stolen 
l. 8«*nen b. SBafdbe, b. $eftograp*irmaf[en, fm. j . au8fu*rung P. ©djrlften a. iebetn Beliebigen aRateriale, 
b. Bereit. b. beften BSafcpblaueB u. b. ©tempelbtudfatben. SReBft e. anleit. j . 8eB6atmad)en altet 
©*tiften. Stad) eig. ffitfabt. batgeft. P. ©igmunb 8 e * n e t , (E*em. u. Sabrif. Bierte Buff. 3R. etHtut. 
Jttb. 19 Bog. 8. ©leg. ge*. 1 ff. 65 ft. = 3 aRatf. 

x y ? n ; S B * b \ . ® 1 * 3abe«at ion ber Cdjmietmittel, bet 6*u*toic*fe unb Utbtt* 
lriS& »atfteffung affet befannten ©djntiennittel, alB: BJagenfc*mine, 3Rafe*inenfd)mine. ber ©cbuuer* 
« e f. Stab* u. anbne atbeitsmafdiinen u. bn 3RinetaIfd)minBle, UJtmadjnBle; fetnet, bet ©djufttoiifife, 
Sebnlade, beB S6graB u. Sebnfebimne f. affe ©attungen pon Sebet. Bon 8Hc*. B t u n n e t , tec*. 
(S*em. Bmte Buff. SKit 5 wlautetnben abBilb. 15 Bog. 8. (gleg. ge*. l ff. 80 ft. = 2 3R. 25 Bf. 
*..* «. f i1?; ^aub'. ^ i e S?*? e F* e ?^ . p > e e „! t l e %«™t*tion bei lobqarenSeberS. ffiin«anb= 
- - 5 K &t^$$!2lmUltJi?t*2ltt$> t , e fl«8fuBi«*« SDatfteffung bn Sabtifation beB lo*gaten SebnB 
%£%%.*« *nS*2f unb®dJ««Jffl«be«Betfabten unb bet 3RetaIIfaIj=ffletbetei; nebft bn anleitung jur 
«erftetlung offer ©attungen 9Rafd)mentiemen<8ebet, be8 3uc*ten», ©affifln», (Sotbuan=, ®*agtin= unb 
$Sf£?'^J%J?a!Mg*aE'.h2c mmf> a e t * e w «" S^aBtlfenngeben. Bo'nSetbinanb B i enet, Seber^Sabrifant. 3toelte fe*r berme*rte unb Pnbeffnte auff. SRit 48 abbilb. 37 Bog. 8. ©leg. 
gCQ* 4 | l , = 7 art. 20 spf. 

$(. -Oavtleben's Kevlas in SSBiett, ^eft und i»eit»sia. 



ft. fcartleben'ft GftemifdNcftniMe »tbUot&et. 

«i c ? t
x - » « n b ' *»< »f i f t«««*««i{ ««mifo)flerberei unb «$ergament>3abrifation. 

®tn fianbbud* fttt 8ebn»»8Bttfanten. ®nt*altenb bie auBfu*tlid)e Sarfteffung bn gabrifation beB 
a>e%garen SebnB nad) alien Bnfo*tungBaeifen, beS ®lac«ebn8, ©eiferilebers u.f. to.; bn ©amlfa> 
getfinef, bn gabtitation beB BergamentS unb bn SeberfSrbetei, mit befonbner Berutfndjrlgung 
bn neueften gottfdbtitte auf bem ©ebiete bn Seberfnbuftrte. Bon gerbinanb SBtenet Seber* 
gaBtifant. SRit 80 abbilb. 87 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 ff. 75 ft. = 5 3Rarf. 

™. « XXI. Banb. S i e dbeutfd)e Bearbeituna ber ®d*«ftoou"e obetbaS ®anje bet gBtBetet Bon 
Boffe unb monenen®efpiimften.efn$ilf8»u.8e*t6ud) fttt gatbet, gar6neUZed)nffer, Sua), u. ®arn» 
gabtifanten u. ©otdje, bieeS mnben tooffen. Sem *eutigen ©tanbpunfte bet SBiffenfdjaft entfptedjenb u. 
auf ©tunbefgenn Iangia*t. ®tfa*rungen im 3n= unb auslanbe porjugstoeife ptaftifc* batgeflefft. Bon 
B ie to t S o tit t, gatbet u. gabtifB»Sitigent. 3Rit29 abb. 17 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 ff. 75 ft. = 5 SRarf. 

... - x x 5 ^ ? a n b • ® a 8 ©efammtflebiet be8 8id)tbrutt9, bie ®m aiIp*otogtap*te, unb anbet. 
meitige Botfdjtiften jut Umfe*tung bn negatiben unb pofttioen ®la86ilbn. BeatBeitet bon 3 . SuSnlf, 
f. f. Brofeffor in Brag, Binte Berme*tte auflage. SRit 41 abbilb. u. 7 Safetn. 18 Bog. 8. ®leg. geb. 
8 ff. 20 ft. = 4 SRatf. 

XXIII. Banb. S i e gabtitation berSonfertoen unb ©anbtten. Boffftanbige Sarfteffung 
affet Bnfa*ten bet Confnbitung ffit gieifdb, Stfid&te, ®emflfe, bn Stocfenftadjte, bn getroefneten ®emttfe, 
aRatmetaben, gtudjtfttfte u. f. m. unb bn gabtitation affet atten bon Sanbiten, alB; canbirter grudjte, 
ber bnfc*iebenen Bonbons, bn fRodtB»Stop8, betSragSeg, Btalln«eS JC. Bona.©auBnet. 3»ette, on» 
beffette unb Pnme*rte auff. SRit 87 abbilb. 85 Bog. 8.6teg.ge*. 8 ff. 50 ft. = 4 3R. 50 Bf. 

x x i v . Banb. S i e gabrifation be8 ©urroaatfoffeeS unb beS 3fefelfenfe«. ®nt*altenb: 
Sie auBfii*tlic*e Befdjreibung bet Subneitung beB AaffeeB unb feiner Beftanbt&etle; ber Sarfteffung ber 
fiaffee=©urtogate auB alien *ierju onmenbeten aRaterialien unb bie gabrifation aStx ®attungen 
ZafelfenfB. Bon A. 8e*mann. a. auff. SRit 21 abbilb. 13 Bog. 8. Sleg. ge*. iff. 10 tt. = 8 aRatf. 

XXV. Banb. S i e ftitte unb ftlebemittel. au8fu*ttid)e anleitung jut Sarfteffung offer 
Hrten bon Aitten unb Alebemittetn fur ©taB, Botjeffan, 3RetaHe, Beber, Slfen, ©tein, $ofj, 2Baffer» 
leirungBs unb Sampfr8*ren, fotoie bn Del*. &arj=, flaut(a)ut=, ®uttaperdja*, ®afei'n=, 8eim», 2Baffergla8«, 
®t*cerln=, ftatf», ®Hp8=, ®ifen» unb 3inf>Aitte, beS 2ftarine=8eim8, ber 3a*nfttte, 8eiobelit*B unb bet 
ju fpedeffen Sweden bienenben ftitte unb ftlebemittel. Bon ©igmunb 8e*net . Bieete, fe*t Perm, 
n. PerB. auff. 10 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ft. = l 3ft. 80 Bf. 

XXVI. Banb. S i e gabrifation bee ftnodbentoble unb be8 XbierdleS. (Sine anleitung 
jut tattoneffen Sarfteffung bet Anod)ento*le ober beS ©pobiumS unb ber plaftifdjen flo*le, bet Ber« 
unt*ung after fid) *ierbei etgebenben Jlebenprobucte unb jur BSieberbeteBung ber gebraudjten Anoc*en> 
fo*le. Bon 2Bll*elm SriebBerg, tedbntftfjer ®*emifer. SRit 13 abbilb. 15 Bog. 8. Cleg. ge*. 
l ff. 65 fr. = 3 3Rorf. 

XXVII. Banb. SiefBerntertbuna ber SOeinriidtftanbe. Btaftifdjeanleitung jut rotioneffen 
Bettont*ung oon ZBemtteftet, SEBein*efe (SBeinloger, ®elBger unb SBelnfteln. SRit einem an*ang: Sie 
Stjeugung bon SBeinfptit unb Sognac auB BJein. $anbBud) fttr HBeinprobucenten, 3Bein*anbter, Brennerei. 
Zedjnifet, gabtif anten d)emifd)nBrobucteu. ®*emiter. ®emeinoerftanbtid) bargeftedt ponanton ioba l 
B i a j , tedbn. Sbemif er. Stoeite auff. 3RU 83 abbilb. 13 Bog. 8. ®leg. ge*. 1 ft. 35 tr. = 8 aft. 50 Bf. 

XXVIII. Banb. S i e 8llf alien. Sarfteffung bet gabtitation bet gebrouditidjften Sail* unb 
9tatton«Berbinbungen, bet ©oba, Botafdje, beS ©aljes, ©alpeterB, ©laubetfaljeS, SBaffergtafeS, <S*rom< 
faliB, BluttaugenfatjeB, SBeinfteinS, SaugenfteinB u.f. f., beren anmenbung unb BrUfung. Bon Dr. S. 
Bidf.SabrifBbirector. 3meite oerbefferte auflage. 3Rit 57 BBBilb. 87 Bog. 8. ®leg. ge*. 8 ff. 50 fr. 
= 4 aR. so Bf-; 

XXIX. Banb. S i e SBronjetoaarensgabrifatiott. anleitung jur gabrifation oon Bronjt* 
moaten affet art, Sarfteffung i*teB ®uffeS unb Be*anbelnS nad) bemfefben, i*ter gorbung unb Bn* 
golbung, beS8ronjiren8uber*auptnad)ben Slteren fotoie Bis ju ben neueften Berfa*tungBueifen. Boa 
Subni Ig 0RiUt er, aRetaffwaoten.gabrifont. aftit 85 abbilb. 168og. 8. Sleg. ge*. Iff. 65 f t . = 3 SRatf. 

XXX. Banb. SOoDfianbigeg $attbbudj ber <B(eid)tunft ober t*eoretifc*e unb btaftif<*e 
anleitung jum Bleidjen bn Baumwoffe, be8 gladbfes, beB $anfes, bet ffloffe unb ©eibe, fotoie bet batauB 
gefponnenen ®atne unb gemeBten ober getoirften 8«>ge. Sftebft einem an*ange ttber jroecf mafjiges Bleidben 
bet Sabern, beB BapieteB, bet 2Bafd)« unb 8abefd)to8mme, bes @tto*e8 unb SBadjfeS ic. Sftad) ben 
neueften ®rfa*rungen burdjgBngig ptaftifd* beorbeitet Pon BIc to 1 3 o c I e t. SRit SO abbilb. unb 8 Sofeln. 
84 Bog. 8. ®teg. ge*. 8 ff. 75 ft. = 5 aRatf. 

XXXI. Banb. S i e gabrif ation bon Runftbutter, Sbarbutter unb H3 utterine. Jim 
Sarfteffung bet Bneitung bet ®tfa&mittel bet edbten Butter nac* ben beften 3Rit*oben. affgemeta ber° 
ftanblic* gefdjilbett bon B i e t o t Sang. 3>oeile Petme*tte auff. 3Rit 14 abbilb. 10 Bog. 8. Cleg. ge*. 
1 ff. = I 3rt. 80 Bf. 

« , §ar«cben'S Serlag in SBien, *eft unD Seittftia. 



ft. Oartlefcen'S €&emif#=te<tiwifd)ej»i&ai>tfjef. 

XXXII . Banb. S i e SHattir ber 3tegeltbone unb bie Aieael'Sabrifatton ber 
Veaenloart. $anbbucb fur Siegeltedbnifer, tec*nife*e S*emifer, Banc unb aRafd*inen=3ngenieure, 3n» 
bufttieffe unb Sanbn>irt*e. Bon Dr. Hermann Said". 3Ri* 106 abbilb. 3»eite fe*r oerme*rte aufl. 
36 Bog. 8. Sleg. ge*. 4 ff. 60 fr. = « >Jft. 30 Bf. 

x x x i i l . Banb. S i e gabrifation btr SMnetaU unb Sattfarbeu. ®nt*altenb: Sie 
Bnleitung jur Sarfteffung affet fitnftl. 3Raler= u. anftreid)nfarben, bn emails, SRufj* u. SRetafffatben. 
Stn $anbbud) fur gabrilanten, gatbtoaaten*anbtn, SRaler unb anftretdjer. Sem neueften ©tanbe bn 
SBiffenfdjaft entfpredbenb batgefteUt Don Dr. Sofef Betfe*. 3Rit 43 abbilb. 3»eite auflage. 42 Bog. 
8. Qleg. aeb. * ft. 80 ft. = 7 2ft. 60 Bf. 

x x x i v . Banb. S i e fiinftlitben Siinqeinittel. Sarfteffung bn gabrifation beB ftnodjen*, 
•dorn-, Blut=, gteifd*:3Re*l8, bn Aatibiinget, be8 fdjtoefelfauren ammoniatB, bn bnfdjiebenen atten 
@upnp*o8p*ate, bet Boubrette u. f. f., fotoie 8efc*reibung be8 natlittid)en BorfommenB bn concent 
trlrten Sitngemittet. ®in $anbbuc* fiit gabtitanten fiinftlidbn Siingemittel, Sanbtoitt&t, Suder* 
gabtitanten, @ttoetbetteibenbe unb Aaufleute. Bon Dr. ©.Bid, gabrifont c*emifc*n Btobucte. Stoeite 
Perm, auflage. 3Rit 85 abbilb. 18 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80 fr. = 3 2K, 25 Bf. 

XXXV. Banb. S ie3 infograbure obn baB aefeen in Qint jur §erfteffung PonStudtplatten 
affet art, nebft anleitung jum Slegen in Aupfet, SReffing, ©ta*l unb anbere SKetoffe. auf ©runb eigenn 
ptattifdiet, Pielj|a*rign Srfa*tungen BeatBeitet unb *etauBgegeBen Pon 3u! iuBftruget . 3Rit 11 abbilb. 
unb 7 Safeln. Sritte auflage. 15Bog. 8. ©leg. ge*. Iff.65ft. = 3 3Ratf. 

XXXVI. Banb. aWebicinifcbe 6{>ectalttaten. Sine ©ammlung offer Bis iefct befannten unb 
unterfud)ten mebicinifd)en @e*eimmittel mit Singabe i*rer Suiammenfefcung nad) ben BetoB*rteften 
«*emlfern. ®ruppentoeife jufammengeftellt pen S. g . Sapaun=ftarlotoa, apot*etn. Stoeite, oielfadj 
Berme*rte auflage. 18 8rg. 8. Sleg. ge*. 1 fl. 80 fr. = 3 3R. 25 Bf. 

XXXVII. Banb. S i e ©olorie ber SBaumtuoIIe auf ®arne unb ©etoebe mit 
befonbercr tBeriittfitbtigung ber Surfiftbrotbegarberei. Sin 8e*r» unb $anbbudj fiit 
Sntneffenten biefn Btandjen. Siadj eigenen praftifdjen Srfa*rungen jufammengeftellt Pon Satl&tomen, 
Sitectot bet 3ftoffer8borfer gBrberei, 8leic*erei unb appretur. SRit 6 abbilb. 24 Bog. 8. Sleg. ge*. 
8 ft. 20 Er. =4aRatt. 

XXXVIII. Banb. S i e Gtalbanofclafitf. ausfiibrlldje proftifdje Sarfteffung bes galoano» 
plaftifdjen Berfa*renB in alien feinen Sinjelbeiten. 3n leidbtfofsttdjer SEBeife bearbeitet Pon Sultue 
SBeifc. Sritte aufl. SRit 48 abbilb. 87 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 fl. 20 fr. = 4 3Rarf. 

XXXIX. Banb. S i e SBeinbereirung unb Seller tuirttjfdjaft. BopulBreB $anbbue* fur 
fflietoprobucenten, 8Bein*Bnbter unb fteffermeifter. ©emeinpnftanblic* batgefteUt auf ©tunblage bn 
neueften n>iffenfd)aftlid)en gotfd)ungen bn bnii*mteften Oenologen unb eigenen langjabrigen praftifdjen 
Stfa*tungen pon a n i o n i c bal B ia j . Sritte, neubeorbeitete unb perme*rte auflage. aftit 64 abbilb. 
25 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 fl. 20 fr. = 4 aftarf. 

XL. Banb. S i e tetbntfaje SBertoertbung be8 SteintoblenttjeerS, nebft einem an*ange: 
Uebn bie Sarfteffung beS natiirtidjen aBp*altt*enB unb aBp*altmafti{ aus ben asp*altftetoen unb 
Bttumir.Bfen ©djiefern unb Bertoert*ung ber atebenorobucte. Bon Dr. ©eorg S*eniuB, tedjnifdjn 
l*emifer in 2Biener=5fteuftobt. 3Rit 20 abbilb. 12 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 fl. 35 fr. = 8 3R. 50 Bf. 

XU. Banb. S i e gabrifation ber @rbfarben. ®nt*altenb: Sie Befdbreibung aUtx naturlidj 
oocfommenben Srbfarben, bnenSeioinnung unb Subereitung. Jpanbbud; fiit gatben=gabtifanten, 3Raln, 
Simmermatn, anftreidjer unb garbwaarensfcanbler. Bon Dr. 3of. Berfd). Sroeite auflage. aftit 
19 abb. 16 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ft. 65 fr. = 3 3Rarf.l 

XLI1. Banb. Se8tnfection8mitteI obn anleitung jut awoenbung bet ptattifc*eften unb 
beften SeBinfectionBmlttel, urn gBo*nrBume, fttantenfaie, ©taffungen, Xtanspottmittet, 8eic*entammnn, 
©djladjtfelber u. f. to. ju beBinficiren. Bon 2Bil*elm fiedenaft. 13 Bog. 8. Sleg. ge*. 
l ft. 10 fr. = 8 3Rart 

XLIII. Banb. S i e #eliogtafc*le, ober: Sine anleitung jur ^erfteffung brudbarer aftetoff. 
flatten affer art, fot»o*l fiir -Jolbtone alB auc* fiit ©trtd> unb ttornmanier, fnnn bie neueften gott-
firitte im Bigmentbrud unb2Boobbur*»Bnfa*ten (ober SKeliefbrud), nebft anbntoeitigen Borfdjriften. 
Bearbeitet Pon 3- Susnif , t. t. Brofeffor in Brag. 3toeite, ooffftanbig neu BearBeitete auflage. 
SRit 6 SUuftrationen unb 5 Xafeln. 14 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 fl. 50 fr. = 4 3R. 60 Bf. 

XLIV. Banb. S i e gabrifation bee Stailinfarbftoffe unb a^tx anbnen aus bem S*e«e 
barfteffbaren garbftoffe (B*en*l=, 3tap*t*alin=, 2tntbracen= unb &ceforcinegatbftoffe) u. beren an« 
menbung in ber 3nbuftrie. Bearbeitet Pon Dr. 3ofef Betfc*. aftit 15 abbilb. 34 Bog. 8. Sleg. ge*. 
8 fl. 60 fr. = 6 3R. 50 Bf. 

XLV. Banb. @bemifaj'tea)nifa)e ©becialitaten unb ttebeimniffe, mit angabe i*rer 
gufammenfebung nad) b. be»a*rt. S*emifnn. aip*ab. juiammengeft. P. ft. g . f tapaun «Aatlotoa, 
Spot*. Stoeite Muff. 16 Bog. 8. Sleg. geb. 1 fl. 35 tr. = 3R. 2.50. 

XLVI. Banb. S i e SBoll= unb 6etbenbructerei tn t*rem ganjen Umfange. Sin ptaft. 
tfanb* unb £e*rbud) fiir Srudsgabrifanten, gBrber u. tedbn. S*emiter. Snt*altenb: baB Sruden bn 
BSoffen=, JoalbttioDens u. «ealbfeibenftoffe, bn SSoffengawe u. feibenen Seuge. Unter Berudfldbtigung b. 
neueften ©rfinb. u. unter 3ugrunbetegung langj. praft. Srfabrung. Bearb. b. Bict. 3 o c l 6 t , tedjn. 
S*emiter. 3Rit 54. abbilb. u. 4 Saf. 87 Bog. 8. Sleg. ge*. 3 ft. 60 fr. = 6 3R. 50 Bf. 

« . fcartlrten'S Berlag in SSicn, $eft una t'eitntfl. 



81. fcartleben'S (S&emifdMedimfdje ®iuliotbcf. 
XLVII . Banb. S i e gabrifation be89tubeujn«tet8, ent*altenb: SieStjeugung bes Brot. 

juderB, beS ifto*judnB, bie ifjnfteffung bon Staffinab* unb SanbiSjuctn nebft einem an*onge fiber bie 
8ntoert*ung ber Sftaebprobucte unb BBfaile :e. Sum ®ebraudje alB £e*r* unb £anbbudj leiebtfaitfc* 
bargeftefft bon Sftidjarb p. Si eg net, ft*emifn. SRit 21 abbilb. 14 niog. 8. ge*. l ff. 65 fr. = 3 aRatf. 

XLVDX Banb. gatbenlefjre. giir bie praftifdje antoenbung in ben beridjieb. ©emerben 
nnb in bet Aunftinbufttie, bearb. bon aitotn b. SBoutoetmanB. Stoeite Perme*rte auff. 3Rit 7 ab= 
bilbungen. 16 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 fI. 20 fr. = 2 3Ji. 85 Bf-

IL. 8 a n b . SSoKftiinbige 3(nleitung i n n gormen unb ©itften obn genaue 
Befdjreibung atttx in ben fiiinften unb ©emnben bafur angetoanbten 3Raterialien, alB ®*pB, SBadjB, 
©djtoefet, fieim, ©arj, ©uttaperdja, Zbon, £e*m, ©anb unb beten 8e*anblung be*ufs Sarfteffung 
oon ©ppsfiguten, ©ruccaturs, S*on=, Sements unb ©teingut'SBaaren, fotoie beim ©ufj bon ©tatuen, 
©laden unb ben in ber 3Reffing=, 3inU. Bleis unb Sifengiefinet borfommenben ©egenftBnben. Bon 
ffbuarb U*Ien*ut*. Sritte, berme*rte unb berbeffnte Auflage. SRit 17 abbilb. 18 Bog. 8. Sleg. 
ge*. 1 fl. 10 fr. = 8 SRart. 

L. Banb S i e 33creitungbetSrbaumhieiite. SJMi befonbnet Bnudfldjtigung ber ftonsofifdjen 
(5*ampagner=gobrifation. ©enaue antoeifung unb SrlButetung bet PoUftBnbigen rationeffen gabri= 
fatlonBtoeife affet tnouffirenben BJeine imb S*ampagnet. 3Rit Beniujung beS iRobtnet*fe*en SSetteS, auf 
®runb eigenet praftifcbet Srfa*tungen unb totffenfdaftlidjet Aenntniffe bargeftefft unb etlButnt bon 
a. p. fftegnet. 3J.it 28 abbilb. 25 Bog. 8 Sleg. ge*. 8 ff. 75 ft. = 5 3Ratf. 

LI. Banb. ftalf unb Suftmoriel. auftreten unb Slotur beBSalffteineS, baB 8rennenbeB» 
(elben unb dine antoenbung ju £ufimSrtel. Sftadj bem gegentoBrtigen ©tanbe ber X*eotie unb Braji8 
batgefteUt Pon Dr. Hermann Stoid. aftit 30 abbilb. 15 Bog. 8. Sleg. ge*. iff. 65ft. = 3SRatf. 

LII.8 anb. SieSegirungen. $anbbudj fiit Braftiter. Sntbaltenb bie Sarfteffung fSmmt!)d)er 
Segitungen, amalgame unb £ot*e filr bie gtoede affer 3Retaffarbeiiet, inSBefonbere fiit Srjgieftn, 
©lodengiefjet, Bronjeatbeitn, ®iirtler, ©porer, Alempner, ©olb* unb ©ilbetatBeiter, SRedbanUn, 
3a*ntedinifer u. f. to. Stoeite, fe*r ertoeit. auff. Bon a. ft tup p. 3Rit 15 abbilb. 25 Bog. 8. Sleg. 
ge*. 2 ff 75 ft. = 5 aRatf. 

LIII . Banb. Unfere SebenSmtttel. Sine anleitung jut Aenntnifj bet oorjugtUbften 
9ia*tungB: unb ©enufjmittel, beten Botfommen unb Befd)affen*eit in gutem unb fdjleefjtcm Suftanbe, 
iotoie i*re BerfBlfdjungen unb beren Srfennung. Bon S. g. Sapaun<Aarlowa. 10 Bog. 8. 
Sleg. ge*. 1 ff. 10 ft. = 8 3Rarf. 

L1V. Banb. S i e ^botoferantit, baB ift bie flunft, p*otogr. Bilber auf Botjcffan, Small, 
©laS, aftetaff u. f. to. eittjubrennen. Sebrs unb $anbbuc* nadj eigenen Srfa*rungen u. mit Benutung 
bet beften Oueffen, BeatBeitet u. BetauBgegeBen bon 3 u l . Atitget 91 a a) bem Xobe beS Berf offers 
neu BeatBeitet Pon SacoB ©u8nif . Stoeite 0erme*rte auflage. 3Rit 21 abbilb. 14 Bog. 8. Sleg. 
ge*. l fl. 35 It. = 8 3ft. 50 Bf-

LV. Banb. S i e $arge unb ibre -JJrobucte. Seten abftammung, ©euinnung unb tedjnifd. e 
Bettont*ung. Siebft einem an*ange: UeBer bie Btobucte ber trodenen Seftiffation beB $arjes obn 
Solop*oniumB: baB (£amp*in, baB fdjtoere $arjBt, baB SobBt u. bie Bneitung Pon SBagenfett u. 
3Rafe*inenBlen JC. auB ben fdjtonen $atjBlen, fotoie bie Bertoenbung berfelben jut £euc*tgaS:Stjeugung. 
Sin ©anbb. fur gabtitanten, Sedjnifer, Sbemifer, Sroguiften, apot*efer, fflagenfett=gabrifanten u. 
Btauet. at ad) ben neueft. gotfdjungen u. auf ©runbt. langj. ®rfa*r. jufammengeft.-oon Dr. ®. X* eniu S. 
S*emifer in 2Biener=3Seuftabt. SRit 40 abbilb. 16 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80 fr. = 3 3R. 85 Bf. 

LVI. Banb. S i e SWinetalfatiren. Stebft einem an*ange: Ser Gblorfalf unb bie «mmoniaf» 
Bnbinbungen. Sarfteffung bet gabtitation pon fdjtoeff. ©Bute, ©djtoefel*, ©aljs, €alpetn>, Jtoblen*, 
arfens, Bor=, B*o8p*ots, BlaufBure, ®*Iorfalf unb ammoniatfaljen, beren Unterfuc*ung unb 
antoenbung. Sin $anbbudj fur apot*efer, Sroguiften, gfirber, Bleidjer, gabtitanten oon gatben.Sudn, 
Bapiet, Siingemittel, djemifdjen sprobucten, fur ©laBtedjnifer u. f. f. Bon Dr. ©.Bid1, gabritsbirector. 
3Rit 87 abbilb. 86 Bog. 8. Sleg. geb. 2 ft. 75 fr. = 5 aftarf. 

LVii. Banb. f{Safferunb@i8. Sine Sarfteffung ber Sigenfdjaften, antoenbung unb iRetoigung 
beB B3affetB fiit inbufttieffe unb bouSIidje ymede unb ber aufbetoa*rung, Benilgung unb fiinftlidjen 
Sarfteffung beS SifeS. giir Braftitnbearbeitet bon griebridj fRittet. aRitS6abBilb.2lBog.8.Sleg. 
ge*. 8 ff. 20 fr. = 4 aftarf. 

LVIII. Banb. $t)braulifa)er Stall u. SPortlanbsSement nac* fRo*ntatertalitn, p*&flfati» 
fdjen u. djemifdjen Sigenfdjaften, Unterfudjung, gabrifation u. 2Bnt*flellung unter befonbnn fRudfidjt ouf 
ben gegentoBrtigen ©tanb ber Sement=3nbuftrie. Bearbeitet b. Dr. $ . Stoid. Stoeite auff. aftit 50 abb. 
28 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 ff. 50 fr. = 4 3R. 50 Bf-

D X Banb. S i e <Bla8afterei fur Safel ' unb $o*lg!a$, $eH* unb BHattatteret in 
tbrent gangen Umfauae. aile BiB*n Befannten unb biele neue Berfa*ten ent*altenb; mit befonbnn 
Bniidfidjrigung ber 3ftonumemaIs@la8fi«eret. Beidjtfafsltd) bargeft. m.genaunangabe atlex erforberlldjen 
fillfSmittel p .3 .8 .3Ri l ler , ©lastedm. Stoeite auff. 3Rit 18 abbilb. 98og. 8.Sleg.ge*.lff. = i3R.80Bf. 

LX. Banb .S i e erblofibcn Stuffe, i*re ©efdjidjte, gabrifation, Sigenfdjaften, Briifung unb 
ptaftifdje antoenbung in bn@prengtedjnit. aftit einem an*ange,ent*altenb: Sie £itfSmittet ber fubmarinen 
Sptengtedjnif (ZotpeboS unb ©eeminen). Bearbeitet nac* ben neueften toiffenfdjaftlidjen Srfa*rungen oon 
Dr. gr . BBctmann, tedjn. S*emiter. aftit 31 abbilb. 28 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 fl. 75 tr. = 5 aftarf. 

ft. $*ttUbcn'9 Cerlttfl in SBien, tf-2 ::rU «ciUx?9. 
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a. fwtleben's (£fjemif<fctedintfd>e ©Ibltcitljef. 
LXI. Banb. $anbbud) ber rationeOen 93et-inertbuna, SJHebergetoiunung unb 

*8erarbeitunflbon2l6faHftoffen jeberMrt. BonDr. S*eobor A o l t e t . SRit 88 abbilb. 21 Bog. 
8. Sleg. ge*. 2 fl. 80 ft. = 4 9Ratt. 

LXII. Banb. ftautfebuf unb ®uttaperdja. Sine Sarfteffung bn Sigenfdjaften unb ber 
BnatBeitung beS AautfdjutS unb ber ®uttoperaja auf fabrifsma&igem fflege, bn gabtitation bet 
bulcanifirten unb ge*Brteten AautfdjufB, ber Aautfdjuf: unb ©uttaperdjasSompofttionen, bn toafferbidjten 
©toffe, elaftifdjen ©euebe u. f. to. giir bie Brarjs bearbeitet oon 9taimunb ©offer. 3weite bet: 
mefirte unb oerbeffette auff. SRit 15 abbilb. 17 8og. 8. ©leg. ge*. 1 fl. 80 f r . = S 3ft. 25 Bf. 

IiXUl. 8anb . S i e ftunft= unb geintoiifajereUn i&rem ganjen Untfange. Snt*altenb: 
Sie djetntfdje SBBfc*e, gtedenreinigungBfunft, Aunft»afc*erei, ©auStoafdjwet, bie ©tro**ut=8tetc*«ei 
ber gatBnei, $anbfe*u*«SBaf<*nei unb =gfirberei K. Bon Bictor 3oc l6 t . 3»eite auflage. 3Rit 
18 abbilb. 18 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 fl. = 1 3ft. 80 Bf-

LXIV. Banb. ecunbjtige bee (Ebtmte in i*ret SIntoenbung auf ba8 praftifdje 
Seben. giir ®eioerbetreibenbe unb 3nbuftrieffe hn ailgemeinen, fotoie fiit ieben ©ebilbeten. Bearbeitet 
oon Brof. Dr. 3BilttBatb Mr tu«3. aftit 24 abbilb. 34 Bog. 8. Sleg. ge*. 3 fl. 30 fr. = 6 aftarf. 

LXV. Banb. S i e gabrifation ber ©maiUe unb baB (SmaiUtren. anleitung jut 
Satfieffung offer 2trteii ®maiffe fiir tedjnifdje unb fiinftlerifdje Stoede unb jur Boma*mebe8SmaiHtren! 
anf praftifdjem SBege. giir Smaiffefabritanten, ®otb-- unb 9Ketaffarbeiter unb Aunftinbuftrieffe. Bon 
Baul i f tanbau. tedjnlf d»er ®*emtf er. Stoeite auff. 3Rit 8 abbilb. 17 Bog. 8. ®teg. ge*. 1 ft. 65 f r. = 8 aftarf. 

LXVI. Banb. S i e ©la8=gabrilation. ®ine iibnftdjtlidje Sarfteffung ber gefammten 
©laBinbuftrie mit boffftanbiger anleitung jur $erfteffung offer ©otten bon ®ta8 unb ®lasuaaren. 
Sum ©eBraudje fiir ©laBfaBritanten unb ©etonbetrelbenbe atttt bntoanbten Brondjen auf ®runb 
prafrtfdjer Srfa*rungen unb bet neueften gortfdjritte Bearbeitet bon iRaimunb ®etnet , ©IaS> 
fabrifant. 3Rtt 50 abbilb. 23 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 ft. 50 fr. = 4 3R. 50 Bf-

LXVII. Banb. S a 8 $ O M n n b f e m e SeftidationSs^robnete. Uebet bie aBftaurmunaunb 
bos Botfommen bet oetfdjiebenen ©BIjer. Uebet $otj, §oljfdjteifftoff, $otjeeffuIofe, ©oljimpragmrung 
u.-poljconferbirung, Sfteilet* unb 9tetortensBnto*lung, ©oljeffig u.feinetedjn. BnatBeitung, $otjt*en n. 
feineSeftillattonSptobucte, $otjt*eerpedj u. $oljto*len nebft einem an*ange: Uebet ®a8erjeugung aus 
$oIj. Sin $anbbudj f. SBalbiefifcer, gorftbeamte, 8e*rer, 6*em.,Xedjn. u. 3ngemeure,nadj ben neueften 
6tfa*rungen prattifc* u. toiffenfdj. Bearbeitet P. Dr. ®eorg Z*eniu8,tee*n. S*emifet in 2BienersS!eus 
ftabt. 3Rit 32 abbilb. 34 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 fl. 50 fr. = 4 3R. 50 Bf-

LXVIII. Banb .S ie aRarmorirfunft.@in£e*r=,£anb=u.aRuftnBud)f. Budjbtnbneien, 8unt> 
papierfabriten u. Perttanbte ®efc*Bfte. Bon 3* B*. Boed. Sftit SO 3Jlarmorpapier=3ftuftern u. 
6 abbilb. 6 Bog. 8. Step, qe*. 1 ft. = 1 3ft. 80 Bf. 

LXIX. Banb. S i e gabrifation beS 4Bad*8tudje8, beB amnifanifdjen SebntudjeS, beS 
BaajSsXaffetB, berBRalers unb 3eidjen=£eintoanb, fotoie bie gabrifation bee X*entuc*e8, ber Sadjpappe 
unb bie Sarfteffung ber unonbrenntidjen unb gegerbten ®etoebe. Sen Bebilrfntffen ber Brattiter ent> 
fpredjenb. Bon fft. Sfjllnger. 3Rit 11 abBilb. 13 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ft. 35 fr. = 2 aft. 50 Bf-

LXX. Banb. Sa8<SeHuIotb, feine !Ro*matniatien,gabrifation, Sigenfdjaften unb tedjnifdje 
Bertoenbung. giir Seffutoibs unb Seffulotbtoaaren=gabrlfanten, fiiraffe Seffuloib oerarbeltenben ©etonbe, 
3a*nBrjte u. 3a*ntedjnifer. Bon Dr. gr. BBdmann, tedjn. ®*em. SRit 8 abbilb. 7 Bog. 8. Sleg. 
ge*. l f f . = 1 3R. 808f. 

LXXI. B a n b . S a 8 Uttrauiarin unb feine JBetettung nadj bem iefeigen ©tanbe biefet 
3nbufttie. Bon S. giitftenau. Sftit 25 abbilb. 7 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 fl. = 1 3ft. 80 Bf. 

liXxn. Banb. petroleum unb @rbtnaa)8. Sarfteffung ber ©etotmtung oon SrbBt unb 
StbtoadjB (Serefhtj, bnen Beeatbeitung auf 8euc*tBle unb Baraffm, fotoie affet anbnen auB benfelben 
jn geuinnenben Brobucte, mit einem an*ang, Betreffenb bie gabrifation bon B*otogen, ©olarBt unb 
Bataffin aus 8raunto*Ient*eer. aftit befonbner iftficf fldjtna*me auf bie aus Betroteum bargeftefften Seudjt* 
Bie, bnen Bufbe»a*rung unb tedjnifdje Briifung. Bon ar t*ut Burgmann, S*emitn. Sftit 
18 abbilb. 16 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ft. 80 fr. = 8 3ft. 25 Bf-

Lxxni . Banb. S a 8 Sot*en unb bie 83earbeitnna ber SRetaOe. Sine Sarfteffung offer 
Btten bon Sot*, 8Bt*mittetn unb 8Bt*apparaten, fotoie ber Be*anbtung bet 3ftetaffe ufi*tenb bet 
Beatbeitung. ©anbbudj fitr Braftitn. 9tadj eigenen Stfa*tUngen bearb. oon Sbmunb ©djloffet. 
Stoeite fe*r Perm. u. ntoeitnte auff. aftit 85 abbilb. 18 Bog. 8. Sleg. oe*. 1 ft. 65 ft. = 3 aRatf. 

LXXTV. Banb. S i e ®a«beleudjtung im $ a u 8 nnb bie 6elbftbtlfe 6e8 ©aS.ffiom 
funtenten. Btaftifdje anleitung jut ©etfteffung jwedma|ign®a86eleudjtungen, mit angabe bet 3RltteI, 
eine moglidjft grofje ©aBerfparnifj ju njieten. Bon a. Sftuller. SRit 84 abbilb. 11 Bog. 8. ®teg. ge*. 
1 ft. 10 fr. = 8 3Rarf. 
- . . « ,*&**•, 8 a n b - *•« Unterfndbutw ber im $anbel unb ©etuerbe gebraudjltdjften 
•toffe (einfdjtie6Hdj bet 3ta*rung8mittel).®emetnbnftanbltd5 batgefteUt Pon Dr. © .Bid . Sin $anbbudj 
fttt ©anoefc unb ®ewetbettelbenbe jebet att, Hit apot*etn, B*otogtap*en, SanbtoittBe, 3Rebicinaf« unb 
Soffbeamte. Sftit 16abbilb. 14 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 ft. 50 fr. = 4 3ft. 50 Bf-

Lxxvi . Banb. S a 8 ©ecjinnen, t&erjinfen, flSernidfeln, HSecfta*Ien unb baS Ueber< 
jle*en bon 3Retaffen mit anbnen 3Retaffen iiber*aupt. Sine Sarfteffung praftifdjer 3Ret*oben jut 8nfn« 
tlguttg affet 3Retaffubetjuge auB 3ton, Stof, Blet, Aupfer, ©ilbn, (Soft, Btatln, atidtel, ftobalt unb 
©ta*l, fotoie bn Batina, bet or.*bttten SRetaffe unb bet Btonjttungen. ©anhBudj fir SRetattarbeiter 
unb Aunftinbuftrieffe. Bon gttebt ie* 'earitnann. Stitte oet6effe»te Buff. SRit 8 abbilb. 17 Bog. 
8. Sleg. ge*. 1 ft. 65 ft. = 3 3Ratf. 

ft. fcarrleben's Bering, in SBten, $eft un» «cit>«iifl. 



ft. fcartleben'S (Sbemifd)=te*ntfd)e Siftltotftet. 

LXXVII. Banb. fturjgefaftte (ftjemie ber 9tiibenfafts9teinigung. 3um ©ebraudje fur 
ptaftifdje Sudet=gabrifanten. Bon SB. ©of or a unb g. ©djillet. 19 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ft. 80 ft. = 
8 3R. 85 Bf. 

LXXVin. Banb. S i e SRineral'Vlaleret. SteueS Betfa*ten jur ©nfteUung toitterungS* 
BeftBnblgn SSJanbgemMbe. Xedjnlfdj=»iffenfdjaftlidje anleitung oon a. A elm. 6 Bog. 8. Sleg. ge*. 
1 ff. = 1 3R. 80 Bf. 

LXXIX. Banb. S i e ffi*ocolabe=3abrifation. ®ine Sarfteffung ber betfdjiebenen Bnfa*ren 
jut Bnfertigung affn ©otten S*ocotaben, bn *inbei in antoenbung fommenben aRatniatten u.3Rafdjtnen. 
Radjb. neueften ©tanbe bn Xedjn. gefdjilbnt P. Stnft ©albou. aftit 34 abbilb. 16 Bog. 8. Sleg. geb. 
1 ff. 80 ft. = 8 aft. 85 Bf. 

LXXX. Banb. S i e i8ttquette=!3nbuftrie unb bie Brennmatertalien. aftit einem 
an*onge: Sie Bntage bn Sampffeffet unb ©aBgennatoten mit Befonbnn Berudftdjtigung bn raudj* 
fteien Berbrennung. Bon Dr. gt iebt ic* Sunemann, tedjnifdjer S*emitn. SRit 48 abbilb. 86 Bog. 
8. Sleg. ge*. 8 ff. 75 fr. = 5 aftarf. 

IiXXXl. Banb. S i e Satftellung be8 ®ifen8 unb ber Sifenfabrifate. ©anbbudj fiit 
Bftttenteute unb fonftige Slfenatbeitn, fiir Xedjnitn, $Bnbln mit Stfen unb aftetaffuaaren, fiir 
©etonbe* unbgadjfdjulenK. Bon®buarb3aptng. Sftit 73 abbilb. l78og. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80fr .= 
8 3ft. 85 Bf. 

LXXXII. Banb. SieSeberfarberet unb bie gabrifation be8 SaifleberS. Sin $anbbud> 
fiir flebnfarbn unb Sadirn. anleitung jut ©etfteffung offer Brten oon fBrbigem @tac4lebn nadj bem 
anfrreidj* unb Xaudjbnfa*ten, fotoie mit $ilfe ber X*enfarBen, jum garben bon fdjtoebifdjem, 
famifdjgarem unb Io*gatem Seber, jur ©affiant, ftorbuan;, S*agrinfBrbnei ic. unb jur gabrifation 
bon fdjtoarjem unb farbigem Badleber. Bon ge tb inanb SBiener, Bebnsgabrifant. Sftit 15 abbilb. 
15 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 fl. 65 ft. = 3 aRatf. 

LXXXIH. Banb. S i e gette unb Oele. Satftellung bn ©etoinnung unb bet Sigenfdjaften 
affet gette, Oele unb SBadjSarten, ber gett= unb Delrafftnerie unb bn AnjenfaBrifation. Stodj bem 
neueften ©tanbe ber Xedjnit teidjtfafjtldj gefdjilbert bon griebridj X*almann. Stoeite, fe*t bet< 
»e*tte unb PnBeffnte auff. Sftit 41 abbilb. 17 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ft. 65 ft. = 8 SRatf. 

LXXXTV. Banb. S i e gabrifation ber mouffirenben ©etriinfe. Brattifdje anleitung 
jut gabtitation affet mouffirenben 3BBffer, Bimonaben, SBeine ic. unb grttnbtidje BefdjreiBung bn 
blerju n5t*igen apparate. Bon OSfat 3ftei*. 9leu bearbeitet oon Dr. S. £u*mann, S*emiter unb 
gabrlfBbitectot. Stoeite Buff. 3Rit 24 Bbbitb. 18 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 10 fr. = 8 Sftart. 

LXXXV.Sanb. ®olb,6ilberunb@be(fteine.$anbbud) fiir ©olbs, ©ilbet=, Bronsearbeiter 
nnb Sutoetiere. Boffftanbige anleitung jur tedjnifdjen Bearbettung ber ®bettnetaffe, ent*altenb ba« 
Segiren, ©lefjen, Beatbetten, Smalffiren, garben unb Djftbiren, bas Bergotben, Sncruftiren unb 
©djmiiden bet fflolb* unb ©itbettoaaten mit Sbetfteinen unb bie gabrifation beS 3mitationBfdjmudes. 
Bon Ble janbet SBagnet. 3Rit 14 abbilb. 17 Bog. 8. Sleg. ge*. BreiS l ft. 80 fr. = 3 3R. 25 Bf-

LXXXVI. Banb. S i e gabrifation ber Sletber unb (Brunbeffengen. Sie Bet*n, 
grudjt8t*n, grudjteffenjen, grudjterrracte, grudjtforupe, Zincturen jum garben unb AIBrungBmittel. 
ftadjben neueftenStfa*tungen BeatBeitet pon Dr. X*. ©oratiuB. Sftit UBBBitb. l88og. 8. ®Ieg. ge*. 
Iff. 80tt .= 8Sft. 25Bf-

LXXXVII. Banb. S i e tedjnifdjen <8oHenbung8>9Irbeiten ber ^otj^nbnftrle, baB 
©djtelfen, Beijen, Botiren, Sadiren, Bnftreidjen unb Bergotben beB fcoljeS, nebft ber Sarfteffung bn *ietju 
bntoenbbaten aftateriatien in i*ten $auptgtunbjilgen. Bon 8. S. Bnb«8. Stoeite ooffftBnbig umge. 
atbeltete unb berbefferte Buftage. Sftit S3 abbilb. 18 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 35 ft. = 8 3R. 50 Bf. 

LXXXVIII. Banb. S i e gabrifation bon Sflbumin nnb (Sterconferbeu. Sine Sarfteffung 
ber Sigenfdjaften bet Sttoei&fBrper unb ber gabrifation oon Ster* unb BlutatButntn, beB 35atent= nnb 
atahttalbuminB, bet Siet« unb Sottersftonfnben unb bn jut Sonfnbitung frifdjn Siet bienenben Bn* 
fa*ten. Bon Aatt Stupteebt. SRit 18 Bbbilb. 11 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80ft. = 8 3ft. 85 Bf-

LXXXIX. Banb. S i e geuajtigfeit ber SBobngebaube, bet 3Raunftafj unb «ooljfdjuamm, 
nac* Utfadbe, SBefen unb SBltfung bettaajtet unb bie 3Rittel jur 8n*utung fotoie jut fidjnen unb nadj= 
*altigen Befeitigung bfefet Uebet untet befonbetet $eroor*ebung eines neuen unb pratttfdj Beu3*rten 
8etfa*ten8 jut Xtodenlegung feudjtn SMnbe unb 2Bo*nungen. giir Baumeiftn, Bautedjnitn, ®utB« 
bntoalter, Xftndjn, SRalre unb §auBBefifcer. Bon a. Aeim, tedjnifdjer Sirectot in IRundjen. SRit 
U Bbbitb. 8 Bog. 8. Sleg. ge*. l ff. 35 ft. = 2 3». 50 Bf. 

XO. Banb. S i e aSerjierung ber ®Iafet burdj ben Sanbfirabt. Boffftanbige Untn= 
toeifung tut aftattberjterung bon Xafet> unb «oo*tglaB mit Befonbnn Bniictffdjtigung bn BeleudjtunaB* 
ottifet. Biele neue Bnfaften: SaB Saflren ber ®Wfet. Sie Sftattbecotation Pon Botjeffan nnb 
©teingut. SaB 3Rattiten unb Bnjinen bn aftetaffe. Sftebft einem Bn*ange: Sie eanbbla«=2ftafdjtnen. 
Bon 3 . 8 . SRtttet, ®laBte<*n. 3Rit8 abbilb. n Bog. 8. Sleg. geb. 1 ft. 85 ft. = 2 3ft. 50 Bf- „ 

XOI. Banb. S i e gabrifation be8 9Itaun8, ber fdjmefetfauten unb efflgfauten X*on» 
erbe, beSBleltoeifjeB unb BleijuderB. Bon gt iebt ic* Siinemann, tedjnifdjer <5*emitn. 3Rtt9Bb6ub. 
18 Bog. 8. Sleg. ge*. Iff. 35 ft. = 8 3ft. 50 Bf- , , ._ 

XOn.Banb. SieStaDete, i*te Sft*etifdje Bebeutung unb tedjnifdje Sarfteffung, fotoie tnrje 
Befd&rettung bet 8untpapier»ga6tifatlon. Sum ©cBraudje fur aftuftnjeidjnn, Zapeten* unb Bunt* 
paptertgaBritanten. Bon X*. Seemann. Sftit 43 abbilb. 16 Bog. 8. Steg. ge*. 2 ft. 20 fr. = 4 aftarf. 

ft. frrtlelen'S Bering in SBien, $eft unb «eib,Ufl-



ft. fcartlebene <£Qemifa):te4niftie Sibltotftef. 

x c m . Banb. S i e ®ta8s, ^orjeUan* unb ®maiI=SWaIerei in ibrem gangen Umfange. 
Bu8fii*tlic*e anleitung jut anfntigung fBmmttidjn bis Je«t jut ©taBs, Borjeffan*, ©mails, Sapence* 
unb ©teingut̂ aftaterei gebrBudjtidgen garben unb gtiiffe, nebft PoffftBnbign Satftellung beS Btennenl 
biefn onfdjiebenen ©toffe. Unter 3ugrunbelegung bn neueften Stpnbungen unb auf ®runb eigenn in 
©6bre8 unb anberen grofjenaftatneien unb gabriten ntoorBenenAenntniffe BearB. unb *etau8g. Pon g elli 
•6etmann. 3toeite fe*r perme*rte Buffage. 3Rit 18abbitb. 23 Bog. 8. ®leg. ge*. 2 ff. 20 fr. = 4aftarf. 

XCIV. Banb. S i e ©onferbtrungSmlttel. 3*te antoenbung in ben @a*rungBgetonben 
unb jur Bufbetoa*tung bon 3ia*rung8ftoffen. Sine Satftellung bet Sigenfdjaften bn Sonf«oirung8< 
mittel unb beren Bntoenbung in ber Blnbrauetei, ffieinbneitung, Sffig» unb Bre6*efesgabrifation ic. 
Bon Dr. 3ofef Berfc*. aftit 8 abbilb. 13 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 35 ft. = 2 3R. 60 Bf. 

XCV. 8anb . S i e eleftrifdje SBeleuajtnng unb i*te Bntoenbung tn bn BrajtB. Setfafjt 
oonDr.aifrebb.Urbanifefb. 3weiteauff. 3Rlt 169 abbilb. 20 Bog.8. SIeg.ge*.8 ft. 80 fr.=43Rarf. 

XCVI. Banb. $refjfbefe, ftunftbefe unb Warfbulber. Bu8fii*rlidje anleitung jut 
Satftellung bon Btefj*efe nadj alien benannten 3ftet*oben, jur Bneitung ber ftunftbefe unb bn Bn> 
idjiebenen Brten oon BadpulPer. Braftifdj gefdjilbnt bon Bbolf SBitfert. 3toeite Buff. Sftit 18Bbbitb. 
17 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 10 fr. = 8 3ftarf. 

x c v u . Banb. Ser praftifdje ®ifen= unb @ifentoaarenfenner. ftaufmannifdj=tedjntfdje 
Sifentoaarenfunbe. Sin $anbBudj fiir $Bnbter mit Sffen= unb ©ta*ttoaaren, gaBritanten, S{° unb 
3mporteute, Bgentenfiit Sifen6a*ns unb 8aube*Btben, $anbetB= unb ©etoetbefajulen JC. BonSbuatb 
3 a p i n g, bipt. 3ngenieut unb Dtebacteut, friitjer Sifentonf8=Sitectot. Sftit 98 abbilb. 37 Bog. 
8. Sleg. ge*. 3 ff. 30 fr. = 6 aftarf. 

x c v m . Banb. S i e fterantif ober Sie gabrifation bon Z8pfets®efdjirr, ©teingut, 
gapence, ©teinjeug, Zntalit*, fotoie Pon ftanjofifdjem, engtifdjem unb $attpotjeffan. Bnteitung fflr 
Brof titer jur Sarfteffung offer Brten feramifdjn SHJaaren nadj beutfdjem, franjSfifdjem u. engtifdjem Bn« 
fa*ren. BonSubtoia SBipptinger. Sftit 45 Bbbitb. 24 8ogen. 8. Sleg.ge*.8ft.50 fr. = 43ft. 50 Bf. 

IG.Sanb. 35a8 ©lljcerin. ©eineSatft., feine Berbinb. u. Bntoenbung in ben ©eroerben, in ber 
©eifensgabrif., Barfumerie u. ©prengtedjnif. giir S*em., Barfumeure, ©eifemgabrif., Bpot*etn. 
©prengtec*. u. Snbuftrleffe gefdjilbnt bon ©. 28. S o p p e . SRit 80 abbilb. 13 Bogen. 8. Sleg. ge*. 
1 ff. 35 fr. = 2 3R. 50 Bf-

C. Banb. .fmnbbudj ber K*ernigrafc*le, $oc*8$ung in Sin! fiir Budjbrud mittetft 
Umbrucf pon Butograp*ien unb B*otogrammen unb birectn Sopirung ob. SRabirung b. BilbeS a. b. 
Btatte(B*oto=S*emigrap*ie u. S*alcos6*emigrap*ie). Bon 2B. g. Xoi fe l . 3Rit 14 abbilb. 17 8g. 8. 
Sleg. ge*. 1 ff. 80 tr. = 3 3ft. 25 Bf. 

CI. B a n b . S i e gmitationen. Sine Bnteitung jur atac*a*mung bon Statur* unb Aunft" 
probucten. a!8: Stfenbein, ©djitbpatt, Berlen unb Bnlmutter, Aoraffen, Bernftein, $orn, «oirfdj*orn, 
gifdjbefn, Blabafter JC, fotoie jur Bnfertigung oon ftunft»©teinmaffen, 9tadjBilbungen oon §ol}fd)ni6ereien, 
8ltb*.=arbeiten, 3Rofaifen 3ntatfien, Seber, ©eibe u.f. to. giit©etonbett. u. Aunftler. Bon ©tgmunk 
£e*ner. 3toeite, fe*r ertoeiterte Buft. Sftit 10 abBilb. 17Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80 fr. = 3 3R. 95 Bf. 

CH.Sanb. S i e gabrifation ber Gopal--, £er»entinol= unb Spitttui-Hade. Bo* 
£. S. Bnbes. aftit 38 Bbbilb. 28 Bog. 8. Sleg. ge*. 3 fl. = 5 3ft. 40 Bf. ' 

Cm. Banb. ftufcfer unb SMeffing, fotoie affe tedjnifd* roicrjtigen Aupfettegtrungen, l*re 
SarfteffungBmet*., Sigenfdjaften unb BSeiteroerarbeitg. ju fianbelBtoaaren. Bon Sb. Saping . aftit 
41 abbilb. 14 Bg. 8. Sleg.geb.lff. 65 fr. = 3 aftarf. 

CIV. Banb. S i e fflereitung ber »rennerei=Stitnft*efe. Buf ©runbtage BlelJB*rlger Sr» 
fa*rungen gefdjilbnt bon 3ofef SHeig, 8tennetei=Sitectot. 4 Bop. 8. Sleg. ge*. 80ft. = 13R. 508f. 

CV. Banb. S i e fflertoettftung be8 $o l }e8 auf ajemifajem SBege. Stne Satftellung bet 
Betfa*ten jut ©etninnung bet SeftiffattonBptobucte beB ©oljeB, bn SffigfBute, beB ©oljgeifteB, be* 
Z*eeteB unb berX*eerBle, beB SreofoteB, beS BtufjeB, beB fRBft*olje8 unb ber Ao*len. Sie gabrifation 
SS? 9ialyiH.xt' M H l )bo 1 u n b Seffulofe, bet @erb= unb gatbftoffsSstracte auB 8iinben unb $Bljnn, bn 
at*etifdjen Oele unb jparje. giir Braftifer gefdjilbert bon Dr. Sofef Berfdj. 3»eite, fe*r berme*tte 
Buflage. Sftit 68 abbilh. 23 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 ff. 50 ft. = 4 3R. 50 Bf. 

CVI. Bonb. S i e gabrifation ber SaQpappe unb ber 2lnftridjmaffe ffit BappbBdjn 
!J. .? e5b l n b u" 9 -?." b e l I*«t=Seftiffation nebft anfntigung affet atten bon BappBebodjungen unb 
aspbattitungen. Stn fcanbBudj fiit Sadjpappe«gabtifanten, Boubeamte, BausZedjntter, Sadjbedn unb 
«-bemifer. Bon Dr. S. £u*mann, tedjn. S*emifer. 3fttt 47 abbilb. 16 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ft. 80 It. = 

K— r 2ZP ,
i
8 , inLJS" 1 1 ' , 1*"? 0 *»* *e««if*en llnterfudjung unb rntioneUen SBenrtfjeitung 

fl*. l"»»*«*Wil*aftH* toidjtigften 6toffe. Sin ben ptaftlfdjen Sebiitfnlffen angepa&tes anal*tl. 
H ! ! - ® w 1 ^ Iu r fi«nbo«tt*e, gabtifonten funfilidjn Siingemittet, S*emifet, 8e*tnbet Bgtieultut. 
dbemie unb ©tubitenbe *d*erer lanbtoirtbfdjaftlidper £e*ranftolten. 9lac* bem neueften ©tanbe ber 
* t a i J&ait bonfftobert-oeinje. 3ftit 15 aBBilb. 19 Bog. 8. Sleg. ge*. Iff. 80fr. = 83ft. 25 Bf. 
c *. *. F*"1- 8 a n b . S n 8 Sidbtt*au8berfa*ren in tbeotetifdjn u. ptafttfdjet BeaieSuna. Bon 
§-©djubert*. 3toeite Buff. 3Rit 7 a&bitb. 10 Bg. 8. Sleg. ge*. 80 ft = 13R.508f. 
t>w.r i m S ^ ^"""o $ i n f ' &ittn u n b « I e i - ® int auBfii*ttic*e, Satftellung bet Sigenfdjaften 
««f i^»„r t i i 6 . r m 2 e 8 I t < u ? 9 e L u n t ^ t «"!anb« u"b »«t onbeten Sftetaffen, fotoie i*tet BnatBeitung 
TO)f^SffiT«?Ta«

efle-.S^SIMrtfl?atbeiter mt> »»nft=3nbuftrieffe gefdjilbert Pon ft a rl iRldbter. 
Wit 8 abbilb. 18 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80 fr. = 3 3R. 25 Bf. 

ft. Sartleften'S fBtvlaa in W\en, q»eft una Sei^ig. 



ft. fcartleben's (£fjemij*=te*nif«e Sibltotftef. 
CX. Banb. S i e SBertoertljung ber finodjen auf djentifdjent SBege. Sine Sarfteffung 

bn Bnarbeitung bon Anodjen auf affe au8 benfelben getoinnBaren Brobucte, inBBefonbne bon Sett, 
Beta, Siingemltteln unb 8*o8p*or. Bon 2Bil*elm gr iebbetg . SRit 20 abbilb. 20 Bog. 8. Sleg. 
ge*. 2 ff. 20 ft. = 4 3Rarl. 

CXI. Banb. S i e gabrifation ber ioiAtigften Kntimon'Sh-abarate. SRit befonbnn 
Bniidfidjtigung beS BtedjtoeinfteineB unb ®olbfe*toefel8. Son 3 u l i u 8 De*me. aftit 27 abbilb. 
9 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 10 fr. = 2 aftarf. 

CXII. Banb. $anbbudj berfy&otogtabbte ber SNeujtit. SRit Befonbern Bnudfidjtfgnng 
beB Bromfilbers ®elatinesSmuIfiona»8nfa*ren8. Bon 3utiuB ftriiger. SRit 61 BbBilb. 21 Bog. 
6. Sleg. ge*. 2 ft. 20 ft. = 4 3ftatt. 

CXIII. B a n b . Srafjt unb Srabttuaaren. BraftifdjeB £ilfs» unb £anbbudj fiir bie gefammte 
Sta*thtbuftrie, Sifetu unb Sftetaffmaarenbanbler, ©etonbec utib gadjfdjulen. Sftit befonbnn 8tiidftc*t auf 
bie ttnforbetungen bn Steftrotedjnit. Brn Sbuarb 3oping , 3ngenieur unb aiebacteur. Sftit 
119 Bbbitb. 39 Bog. 8. Sleg. geb. 3 ft. 60 fr. = « 3R. 50 Bf. 

CXTV. Banb. S i e gabrifation ber SEoilette=©etfen. Braftifdje Bnteitung jur Sor« 
fteffung aUex Btten bon ZoitettesSeifen auf taltem unb toarmem SBege, bn ®l»cerin=6eife, bn ©eifen. 
tugeln, bn ©djaumfeifen unb bn ©eifensSpecialitaten. aftit Sludfiajt auf bte *inbei in Bnwenbnng 
fommenben aftafdjinen unb Bpparatt gefdjilbert bon gt iebt ic* SBittnet, ©eifenfa&titant. SRit 
39 abbilb. 21 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 ft. 20 ft. = 4 Sftarl. 

CXV. Banb. $raftifaje8 $anbbndj fiir Slnftreidjer unb Sattirer. Bnteitung jut 
auBffl*tung affn Bnftteidjns, £odirer=, Bergolbers unb ©djtiftenmalnsBtbeiten, nebft eingepenbn 
Sarfteff. affer bertoenb. 8to*ftoffe u. Utenfflien bon B. S. Bnb^B. Stoeite, boffftanbig umgearbeiteteBuff. 
Sftit 50 Bbbitb. 22 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80 fr. = 3 aft. 25 Bf. 

c x v i . B a n b . S i e Stat tifdje Sfontenbung ber Sbeerfarben in ber Snbuftrte. 
Btaftifdje anleitung jut tationeffen Satftellung bet Bnillns, B*enpl» Jtap*t*altn= unb Bnt*tacen« 
garben in bn gBtbetei, Sruderei, Buntpapiers, Zintens unb 3unbibaaren»gabrifation. Brattifdj bars 
geftellt bon S. 3 . $ B b 1. ®*emlfer. 1Rlt 20 aBBilb. 12 Bog. 8. ©leg. ge*. 1 ff. 35 fr. = 2 3R. 50 Bf. 

CXVII. Banb. S i e SBerarbeitung be8 $orne8, @lfenbein8, ®djilbbatt8, ber 
ftnoajen unb ber ^erlmutter. Bbftammung unb Sigenfdjaften biefer9to*ftoffe,t*re3uberettung, 
gfirbung u. Bntoenbung In bet StedjSlnei, Batnm. unb Anopffabtifatton, fotoie to anberen ©etonben. 
win fianbBudj fiir $orn= u. BeuuBtbeitn, Aammadjer, Anopffabritanten, SredjStn, @pielaaaren< 
gabtitanten ic. « . Bon Souis Sbga t Bnb6 8. 3Rit 32 Bbbllb. 15Bog. 8. ®e*. l ft. 65fr. = 8 SRatf. 

CXVni. Banb. SieftartoffelsnnbdVetreibebrennerei. «oanbbudj fiir©pirituBfabrlfanten, 
Brennneileitn, 8anbtolrt*e unb Xedjniter. Snt*aftenb: Sie prattifdje Bnteitung jur Sarfteffung pon 
©pirituB auB ftartoffeln, ©etreibe, SRaiB unb Wei?, nadj ben alteren 3Ret*oben unb nadj bem «$odj= 
btudbetfa*ten. Sem neueften ©tanbpuntte ber SBiffenfajaft unb BratiB gem8& popular gefdjilbnt oon 
Bbolf SBilfert. SRit 88 BBBilb. 29 Bog. 8. Sleg. ge*. 3 ff. = 5 3ft. 40 $f. 

0XIX.8anb. Sie9tebrobuction8.-"4J*otogra**te fotoo*l fiir fcalbton alB ©tridjmanln 
nebft ben Betoa*rteften Sopirproceffen jur Uebertragung p*otograp*tfdjn ®IaBBUbn offer Btt auf Stof 
unb ©tein. Bon 3 . $u8ni f , f. f. Btof. am I. 6taatS=fRealoBmn. in Brag, S*tenmitgtieb bn B*otogt. 
Bereine ju Brag unb Berlin :c. SRit 34 Bbbitb. u. 7 Zafeln. 13 Bogen. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80 ft. = 
8 3R. 25 Bf. 

CXX.Banb. S i e SBeijen, i*re Satftetluitg, '-Urufung unb 21ntoenbung- giir ben praft. 
gjttbn unb 3eugbtudet Beatb. bon $ . SBotff, £e*rer ber S*emie am Surdjerifdj. Zedjnitum in 
SBintntbut. 13 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 fl. 65 fr. = 3 SRatf. 

CXXI. Banb. S i e gabrifation be8 3Uuminiuut8 unb ber ailfalimetaUe. Bon 
St . ©taniBlauB aRietJinSfi. 3Rlt27 abbilb. 9 Bog. 8. Sleg. geb. 1 ft. 10ft. == 2 3ftatt. 

OXXU. Banb. S i e Sedjnit ber SHebrobuction bon 9«iHtar« Barren nnb *43lanen 
nebft i*tet Bnbielfattigung, mit Befonbeter Seriidfidjttgung iener BeifaBren, toeldje im f. f. military 
geograp*ifdjen Snftitute ju ffiien auBgeiibt tonben. Bon Dttomar Bolfmer, f. f. Dberftlieutenant 
oer Brtilterie unb Botftanb bet tedjnifdjen ®tuppe im f. I. miHtat=geogtap*tfdjen 3nftltute. aftit 
57 Bbbllb. im Zette unb einn Xafet. 21 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 ff. 50 ft. = 4 3R. 50 Bf-

CXXIII. Banb. S i e ftoftlenfaure. ®ine au8fu*tlidje Sarfteffung ber Sigenfdjaften, beB 
BorfommenB, ber $etfteffung unb tedmifdjen Bntoenbung bieftt Subftanj. Sin $anbbucb fiit S*emitn, 
BPOt*efet, gabrifanten fflnftiidjn afttonatwaffn, Bierbraun unb ®oft»irt*e. Bon Sr. S. 8u*maun, 
«*emifer. Sftit 47 Bbbitb. 16 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 ft. 20 fr. = 4 aftarf. 

CXXIV. Banb. S i e gabrifation ber6iegel<unbgtafajenlatte. ®nt*altenb bie anleituwj 
jut Srjeugung oon ©iegel* unb glafdjenladen, bie einge*enbe Sarfteffung bn 8to*materialien, UtenfiHen 
unb mafdjtoetlen Bottidjtungen. 3Rit einem Bn*aitge: Sie gabrifot. b. Brauers, SBadjBs, ©dju*madjn« 
u.BttrftenpedieB. Bon 8ou?8 Sb g ar Bnb48. 3Rit 21 Bbbilb. 15Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 65 tr. = 8 Sftarl. 

CXXV. Banb. S i e Setg!tiaaren>gabrifatiou. Sftit einem Bn*ange: Sie Banters unb 
SRutfdjelme*ts gabtitation. ®toe auf prattifdje ®rfa*rung begrtinbete. gemetoberftanblidje Sarfteffung 
bet Sabtlfation affet atten Xeigtoaaten, fotoie beB Sanier= unb aftutfdjelme*le8 mittelft 9Rafdjtnens 
BetrleBeB, nebft einer ©djilberung fBmmttidter SRafdjinen unb ber berfdjiebenen SRo*probucte. 3Rit 
Befdjtelbung unb Blan einet Xeigtoaaremgabrif. £eidjtfafjlidj gefc*ilbnt oon griebrldj Dertel , 
Zeigtoaarensgabrlfant(3urps3Ritglieb ber batjrifdjen 8anbe8au8fteffung 1882, ®ruppe ata*rungBmtttet), 
SRItatbeiter ber affgemcinen Baiex-- unb <3onbitor»3e«ung to ©tuttgatt. 3Rit 43BBBilb. 11 Bog. 8. 
Sleg. ge*. iff. 85 tr. = 8 3R. 50 Bf • 

tt. Gartlefcn'd Bering in SStcn, f eft un& Setustg. 



ft. tjurtleften'* (Eflemtftetedmtfdie iBiMMtel. 
CXXVI. Banb. prattifdje Mnleitung jur Sdjrifrmaleret mit Befonbetet Betfidfldjtigung 

bet Sonfttuction unb Setedjnung oon ©<*riften fiit Beftimtnte gladjen, fomie bn fcerfteffung Bon 
®IaSs®tanjnetgolbung unb Berfilberung flit ®taBfitmentafeln ic. 9ladj eigenen praftifdjen fepltungen 
BeatBeitet Bon SRobert Sagen . SRit 18 abBllb. 7 8og. 8. Sleg. ge*. 1 ff. = 1 3R. 80 ff*.. 

Cxxvn. Banb. S i e aWeiler* unb 9tetortens58erfo&lung, Sie Iiegenben unb fie*enbeti 
SReiln. Sie gemauerten -eolsbetfoblungSsDefen unb bie 8tetorten»8erfo*Iung. Uebn ttletes, Rien» 
unb Budjen*otjt*eersSrjeugung, fotoie 8irfent*eets@etoinnung. Sie teajnifdhajemifdje Beatbettung ber 
Stebenprobucte bn «ooljber(o*tung, rote $of jefflg, Sotjgetft unb S}ol%t%m. Sie 9tot*falisgaBrifation, bai 
fdjtoatje unb gtaue 9tot*fatj. Sie $otjgeiftsSrjeugung unb bie Berar6ettung beS ©ofitbeetS auf feidjte 
unb fcbtoere SoIjtjjenBle, fotoie bie Srjeugung beB $otjt*enparaffinB unb Bnant*ung beB $otjt*ene 
pedjeB- atebft einem Bn*ang: Ueber bie fftufjfaBrifation auB *arj. ©Btjern, ©arjen, *arj. Bbfaiten nnb 
fiotjt*enBIen. Sin Sanbbudj f. «eerrfdjaftsbeftber, gorftBeamte, gaBrifanten, S*emifn, Zedjnifn ». 
Btaftifanten. Sftadj ben neueft. ®tfa*rung. praft. u. toiffenfdjaftl. bearb. Bon St . ©eotg Z*eniuB, 
«*emifetu. Zedjnifet in 2Bt.=9leuftabt 3ftlt 80 abbilb. 22 8og. 8. Sleg. ge*. 8 ff. 50 ft. = 4 3ft. 60 Bf. 

CXXViii. Banb. S i e Sdjleif*, $ot irs unb qtafcmittel fiit Sftetaffe offer Btt, ©las, $otj, 
Sbelfteine, «oorn, ©djilbpatt, Bertmutter, ©teine it., i*r Bottommen, l*te Sigenfdjaften, ©nfteit. u. 
Bntoenb., nebft Satfteff. b. gebtaudjlidjften ©djteifoorrfdjtung. ®in f&anbbudj fiir tee*n. u. getonbl. 
Sdjulen, Sifentoerte, 3Rafc*inenfabriten, ©taBs, SRetaffs u. £ol>3nbuftrieffe, ©etoerbetreibenbe u. 
Aaufteute. Bon Biet. 2Ba*lburg. 3Rit 66 Bbbitb. 23 Bog. 8. Steg. ge*. 2 ff.50fr. = 4 3ft. 50 Bf. 

CXXIX. Banb. Se&rbudj ber S3erarbetrung ber 9lapbtba obet beB StbBleB auf 8eudjt> 
unb ©djminBle. Bon g. B. 91 o tjm oft I er. aftit 85 abbilb. 8 Bog. 8. Steg. ge*. 1 ff. 10 fr. = 8 Sftarl. 

CXXX. Banb. S i e Sinfabjung (S*emigrap*ie, Stnfotupie). Sine fafjlidje Bnteit. nadj b. 
neueften gottfdjtitten affe in b. Befannten 3ftaninen auf 3inf o. ein anbne8 3ftetaltiibtttag.8ilbn*odj 
ju Been u.f.b. tppograp*. Bteffe geeig. Studplatten Serjufteffen. Bon 3 . §uSnif , t. t. Brof. an 
I. ©taatSsOtealgpmn. in Btaq. Sftit 16 abbilb. unb 4Zaf. 18 Bog. 8. Steg. ge*.l ff. 85 fr. = 33Rart. 

CXXXI. Banb. S i e gabrifation ber ftautfdjuf* unb yeimmaffe=3rtjpen, Stcmpel 
unb Srurfbtatten, fotoie bie ®erarbeitung be8 ftortee unb ber ftorfabfaOe. Satftellung bet 
gabtitation oon Aautfdjufs unb 8eimmaffe»Xnpen unb ©tempet, bet ®effuloib»©tampigtien, bet *ieju< 
gebSrigen Bpparate, Borridjtungen, ber erforberlidjen ©tempetfarben, ber Budjs unb ©teinbrudtoaljen, 
glabnbrudptatten, elafttfdjen gormen fiir Stein* nnb ®»psgu6; fernerber ®e»irmung, ®igenfdjaften 
nnb Bnarbeitung beS AorfeB ju Bftopfen, ber BJn&ei refultitenben BbfBlIe ju tiinfttidjen Bfropftn, 
Rorffteinenic. Bon Buguft ©t ef an. SRit 65 BBBllb. 81 Bog. 8. Sleg. ge*. 2 ff. 20 tt. = 4 aftarf. 

o x x x n . Banb. S a 8 OBadjS unb feine tedjnifdje fOerioenbung. Satftellung bet natfit> 
Hdjen animalifdjen unb begetabilifdjen SBadjSatten, beB SRinetattoadjfeB (Snefinj, i*tet ©etoinnung, 
vteinigung, BetfBlfdjung unb Bntoenbung in bet ftetjenfabritation, ju SBadjBblumen u. 2BadjSflguren, 
SBadjBpapier, ©atben u. Baften, Bomaben, garben, Seberfdjmieren, guftbobentoidjfenu. bieten anbnen 
tedjn.Sweden. Bon Bubtoig ©ebna. SRit S3 Bbbitb. 10Bog. 8. ©leg. ge*. 1 ff. 35 tr. = 23R. 50Bf* 

CXXXIQ. Banb. «8beft unb geuetfrfjut?. ®nt*attenb: Borfommen, Bnarbeitung unb 
Bntoenbung beB BBbefteS, fotoie ben geuerfdjufe in X*eatern, Bffenttldjen ©ebBuben u. f. to., burdj 
Bntoenbung bon BSbeftprBparaten, SmprBgnicungen unb fonftigen BetoB*rten Borte*tungtn. Bon 
ffiotfgang Beneranb. SRit 47 BBBitb. 15 Bog. 8. Steg. ge*. 1 ff. 80 tr. = 3 3ft. 25 Bf. 

CXXXIV. Banb. S i e 2t&&returmtttet unb itjre SBertoenbung. Sarfteffung alter in bet 
Bpptetut Permenbeten fcttfBftoffe, t*rn fpec. Sigenfdjaften, b. 3ubeteitung ju Bppreturmaffen u. i*rw 
Bntoenb. j.Bpptetiten P. telnenen, baumtooOenen, feibenen u. tooffenen ©etoeben; feuetftdjete u. toaf{«« 
bldjte Bppreturenu. b. *auptfBdjl. mafdjineffenBorridjtung. ®in«panb=u. ©ilfsB. f. Bppreteure, Sruder, 
SBtBet, Bteidjn, SBafdjeteien. Bon g .Bot lepn . Sftit38Bbb.25Bg. 8. Steg. gen.2ff.50fr,=4Sft.508f. 

OXXXV. Banb. S i e gabrifation bon Stum, SIrraf unb (Cognac anb alien Brten oonD6fi» 
unb griidjtenbronnttoeinen, fotoie bie Sarfteffung ber beften 3tadja*mungen pon 8tum, Brraf, Sognac, 
Bffaumenbrannttoein (©li&otouj), ftirfdjmaffn u. f. to. Sftadj eigenen Srfa*tangen gefdjifb. Bon Buguft 
©abet , gept. Sbemifet u. praft. Seftiffateur. 3ft. 45 Bbbllb. 25 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 ff. 50 f t . = 4 3R. 50Bf. 

CXXXVi.Banb.$anbb. b.fcraft.6eifen=gabrifat.BonBitoinSngel*atbt. i .Banb. 
Sie in bet ©eifensgabtitat. angetoenb. 9to*matnialien, 3Rafdjlnen unb ®nBt*fdjaften. 3Rlt 66 Bbbilb. 
87 Bog. 8. Sleg. geb. 3 ff. 30 ft. = 6 3Ratf. 

oxxxvn.Banb.$anbb.b .*raf t .ee t fensgabri fat .BonBIto inSngel*atbt . n.Banb. 
Sie gefammte ©eifen»gabtlfatlon nadj bem neueften ©tanbpunfte bn BtariB u. 2Biffenfdjaft. 3Rit 
80 Bbbilb. 33 Bog. 8. ®leg. ge*. 3 ff. SO ft. = 6 SRatf. 

CXXXVDXBanb. JE>nnb6iirtj6erbraftifdjentpabier»gabtifatiott.BonSr.©taniSlau8 
S i l l U J l ? " - (Srf« ter ®«nb: Sie fcnftellung beB BapinB auB ©abern auf ber Bapinmafdjine. SRit 
166 Bbbilb. u. me*t. Xafeln. 30 Bog. 8. Sleg. qe*. 3 ff. 30 tr. = 6 Sftqrf. (©ie*e auc* bie BBnbe 141,148.) 

OXXXH. Banb. S i e gtlter f t ir$au8 unb ttetoerbe. Sine Befdjttibnng bn »lc*tlgften 
?,V S"".?6.^ ,*«*•«•» R»*tes, Slfen., ©teins, ©djtoamnts u. f. to. giltn u. bn gilterPteffen. 3Rlt 
befonb. Bnudtfidjtigung b. Petfdjieb. 8nfa*ten jut Unterfudjung, fttBtung u. iRetnigung b. J&affetB u.b. 
»aff^erfotgungoon©tdbten. gilt Be*Btben, gaBrifonten, «*emlfet, Xedjnitn, «&auB*altungenu.f.to. 
beatbeitetPon Btidjatb Atuget. 3ngenieut, £e*tn an bentedjn. gadjfdjulen bn ©tabt 8ujte*ube bel 
©ambutg. 3ftit 78 BBBitb. 17 Bog. 8. Steg. ge*. 1 ff. 80 tt. = 8 3ft. 85 Bf. 
*.«.* c P i - 8 ? " b - . W f e * u n o ®l«nD»aaren. Btaft. SanbBudj f. bie gefammte Bledjinbufttie, f. 
«flttentonfe,eonfttucttonBsffl5ettftatten,aRafdjinensu. 3Retafftoaare«.gabtiten, fotoie f. b. Untntidjt an 
Udjuifdjen u. gac*fdjulen. BonSbuatbSap ing , 3ngenteut u. fRebacteut. Sftit 186 Bbbilb. 88 Bog. 8. 

ft. fcitrtle&en'S Bering in SBten, SJefi nnb l»eij»jig. 



ft. fartlefteu'd etjemtfcfcteAntftie Si&liotjcf. 
CXLI. Banb. fcanbbudj ber praftifdjen $a|>iersgabrifation. Bon St . ©taniBlauB 

SRier jinBfi. 3n btei Banben. 
3 toe i t e t Banb. Sie Srfabmtttel bn $abern. Sftit 114 BBBitb. 21 Bog. 8. Steg. ge*. 

8 ft. 80 fr. = 4 aRatf. (©ie*e audj Banb 138 unb 148.) 
CXI.II. 8 a n b . S t i t t e t B a n b . Bnteitung jut Untnfudjung bn in bet Bapiersgabrifation 

pott omuenben 8to*ptobucte. SRit 88 BBBitb. 15 Bog. 8. Sleg. geb. iff. 80 ft. = 3 3R. 25 Bf. (€ie*e 
audj Banb 188 unb 141.) 

CXLIII. Banb. 938affergla8 nnb Snfufortenerbe, beren SHatut unb Sebentung ffir 

tttbuftrie, Sedjnif unb Me ®etoevbe. Bon Hermann ftratjer. SRit 32 Bbbitb. 13 Bog 8. 
leg. ge*. 1 ff. 65 tt. = 3 SRatf. 

CXLIV. 8 anb. S i e fBertoertbung ber $ohabfaIIe. Singe*enbe Satftellung bet 
rationeffen BnatBeitung aUtt ©oljabfaile, namentlfdj bn ©BgefpBne, auBgenitfcten gatb*Btjn nnb 
©etbetrinben ais $eijungSmaterialien, ju djemifdjen Brobucten, ju fiinfttidjen ^oljmoffen, ®splofio> 
ftoffen, in bn 8anbuirt*fdjaft alB Siingemtttet unb ju bielen anbnen tedjnifdjen Stoeden. Sin 
j&anbbudj fiit 2Batbbefi8<r, $otjtobuftriette, Sanbtoirt*e JC.W. Bon Srnft ©ubBarb. Sftit 35 abbilb. 
14 Bog. 8. Steg. ge*. 1 ft. 65 ft. = 3 SRatf. 

CXLV. Banb. S i e 9J}alj=gabrifation. Sine Sarfteffung bn Bneitung bon ©runs, Sufts u. 
Sarrmatj nadj ben geuB*nl. u. b. onfdjiebenen median. Bnfa*ren. Bon Aatt SBeBet. SRit 77Bbbilb. 
22 Bog. 8. Steg. ge*. 2 ft 50 ft. = 4 3ft. 50 Bf. 

OXLVI. Sanb.e*emifdj.tedjnifdje8 9»ecebtbudjfur bie gefammte mttan=3nbuftrie. 
Sine ©ammlung auBgeua*ltnBotfdjtiften fiir bie Bearbeitung offw aRetaffe.Secoration u. BerfdjBnnung 
batauS gefntigtn Brbeiten, fotoie bnen Sonfetbitung. Sin unentbefjrl. $Uf Bs u. «oanbbudj fiir affe SRetaff 
pnarbeitenben ©etonBe. Bon ©einridj Bergmann. 18Bog.8. Steg.ge*. aff.aott. = 4 aftarf. 

CXLvn. Banb.Sie©erb« unbgarbftoffs@rtracte.Bon Dr. S t a n i s l a u s SRietjinBti. 
SRit 69 Bbbitb. 15 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 ff. 80 tt. = 3 SR. 25 Bf. 

CXLVin. Banb. S i e SautfefsfBraueret. Sine Sarfteffung beB gefammten 8rau»efenB nadj 
bem neueften ©tanbe beB ©etnnbeB. aftit Befonb. Berildfidjrlgung bn Sidmaifdjs (SecoctionBs) Btaunet 
nadj Baprifdjet, SBiener unb BB*mlfdjer 8raumet*obe unb beB SampfbetriebeB. giir Btaftitn gefdjilbnt 
bon g t a n j Satftan, Btaunelteitet. Sftit 55 Bbbilo. 84 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 ff. 75 ft. = 5 SRatf. 

OXLIX. Banb. $rafttfd)e8 $anbbudj fiir ftorbfledjter. Snt*attenb bie Suridjtung bn 
gtedjttoeiben unb BetatBeitung bnfetben ju gledjttoaaren, bte Bnarbeitung beB fpanlfdjen 8to*teB, 
beB 6tto*eS, bie §erfteffung Bon ©partntewaaten, ©tro*matten unb 9io*rbeden, baB Bleidjen, 
gBtben, Saditen unb Bngotben ber gtedjtarbeiten, baB Bleidjen unb gfirben beB Strobes u. f. to. Bon 
SouiB Sbgar a n b i B. 3Rlt 88 abBilb. 19 Bog. 8. Steg.ge*. 1 ft 80 ft. = 3 aR. 85 Bf. 

OL. Banb. $anbbndj ber praftifdjen $fer»eii=gabrifatton. Bon Bltoin Snget*arbt . 
SRit 58 abbilb. 87 Bog. 8. Sleg. ge*. 3 ff. 30 ft. = 6 SRatf. 

CM. Banb. S i e gabrifation funfttidjer blaftifdjet SDiaffen, fotoie bn fiinftlldjen 
Steine, ftunftfteine, Stein* unb Sementgiiffe. Sine auBfufjtlidje anleitung jut $erftetlung offer Brten 
tunflltdjn plaftifdjer SRaffen auB Bapier, Bapier* unb Soljftoff, Seffulofe, $otjabfBffen, ®*p8, ftreibe, 
Seim, ©djtoefet, S*totjint unb bielen anberen, bis nun toenig onmenbeten ©toffen, fotoie beS ©tefn» 
nnb CementguffeS unter Betiidfidjtigung bn gortfdjritte biB auf bie jiingfte Seit. Bon 3obonnes 
fcBfer. SRit 44 BBBitb. 19 Bog. 8. Sleg. ge*. 8 ff. 80 ft. = 4 SRatf. 

CLIT. Banb. S i e gfirberei s Ressort unb ba8 garben ber Sdjmueffebern. Seidjts 
fafjlidje Bnteitung, getoebte ©toffe affet Bit neu ju ffirben ober umjufBrben unb ©djmudfebern ju 
apptetitenunb jufBtben.Bon Btfteb Btaunet . SRit 18BBBitb. 18Bog.8.Steg.ge*. iff. 66f t .=3 SRatf. 

CLiii. Banb. SieSBrillen, ba8 biobtrifdje gernro*r unbaWtfrofto*. Sin $anbbudj 
fiit ptattifdje Optifet non Sr. Sar i Steumonn. Stebft einem Bn*ange, entboltenb bie Butoto'fdje 
8riffens©calo unb baS SBidjtigfte aus bem BrobuctionBs unb BreiBberjeiajniffe bn ©laSfdjmetjetei fiit 
optifdje Swede Pon ScSott & ©en in 3ena. SRit 95 Bbbilb. 17 Bog. 8. Steg. ge*. 8 ff. SO ft. = 4 SRatf. 

CUV. Banb. S i e gabrifation ber ©liber* unb CvuecffilbersStoieget obn baBBelegen 
bn Spiegel auf djemifdjem unb medjanifdjem SBege. Bongerbinanb Sremer. 3Rit 37 BBBitb. 18 Bog.' 
8. Steg. ge*. 1 ff. 65 ft. = 3 aRatf. 

OLV. Banb. S i e Xedjnif berSKabirnng. Sine But. j.Stabtten u. Beben auf ftupfn. Bon 
3 . Stoltet, f. t. Brofeffor. 11 Bog.8. Steg. ge*. 1 ff. 65 tr. = S SRart. 

CI/VX Banb. S i e .«perftellung ber 3lbjiebbtlber (SRetadjromatppie, Secalcomanie) bn 
BItdjs unb ZranBpatentbrude nebft ber 8e*re ber Uebertragung«=, Urns u. UeBnbrudbnfa*ren. Bon 
BJU*elm Sanger. SRit 8 BBBitb. 13 Bog. 8. Steg. ge*. 1 ft. 65 fr. = 8 Sftarl. 

CLVH. Banb. S n 8 S'totfnen, *leidjen, garben, s8ronjiren unb SBetgoIben natiir 
litfjer ©lumen unb ©rafer fowie fonftiger Bffanjembelle unb i*re Bertoenbung ju Bouquets, 
Atanjen unb Secotationen. Sin «c>anbbndj fiir praftiidje ©Brtnn, Snbufttieffe, Blumens unb 8ouquetB« 
fabtifanten. Buf ©tunb langja*riger prottifdjer ®rfa*rungen jufammengeftefft oon 2B. BraunBbotf. 
SRit 4 Bbbitb. 18 Bog. 8. Sleg. ge*. 1 fl. 65 fr. = 3 Sftarl. 

CLVIII. Banb. S i e gabrifation ber beutfdjen, franjiififdjen nnb engllfdjen 28agen> 
Sette. Seidjtfafjlic* gefdjilbnt fiir ffiJagenfettsgabrlfanten, ©etfensgabrlfanten, fflt 3ntereffenten bn 
gettsunbOetbtandje. Bon©ertnann AtBftet. SRit 84Bbbilb. IS Bog.8. Steg.ge*.iff.65ft.=3SRatf. 

OLE. Banb. $au8<£t>ectalitaten. Bon abo l f Bomai fo . SRit 18 abbilb. 15 Bog. 8. 
Steg. geb. 1 ff. 65 ft. = 8 SRarf. 

91. tjattleften'S String in SBten, $eft uuS Scinsig. 
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ft. Ourtleften'S GftemifoMeiftniffte «i&lh»t&ef. 

CLX. Banb. -Settle b ber ©altmnoblafttt mit bt)namo=eleftr(fdjen Vtafdjineu ju 
Stoeden bet gtap*ifdjen ftunfte oon Dttomar Bo If met. SRit 47 Bbbitb. 16 Bog. 8. Steg. ge*. 
8 ff. 80 tt. = 4 SRatf. 

CLXI. 8 anb. S i e SRiibenbrennerei. Sargeftefft nadj ben praftifdjen Srfa*rungen bn ateujeit 
oon Se t m a n n 8 1 i em. Sftit 14 Bbbitb. unb einem @ituation8ptane. 13 Bog.8. Steg. ge*. 1 ff. 65 ft. = 3 SRatt. 

CLxn. Banb. S a 8 Meijen ber tSKetoUe fiir funftgetoerbttdje Rtaeit. Stebft einn 
Sufammenfteffung ber toidjtigften Berfa*ren jur Berfdjonerung geBbter ©egenftanbe. Stadj eigenen 
Stfa*tungen unter BeniiSung ber Beften «pitfamittel Bearbeitet bon $ . ©djuBert*. aftit 24 Bbbilb. 
17 Bog. 8. Steg. get). 1 ff. 80 fr. = 8 3R. 25 Bf. 

CLXin. Banb. $anbbudj ber praftifdjen SCoilettefeifen •• gabrifation. Brattifdje 
Bnleitung jur Sarfteffung alter ©orten oon beutfdjen, engtifdjen unb ftanjBftfajen Zoitettefetfen, fotoie 
bn mebtcinifdjen ©eifen, ®l*cninfeifen unb ber ©eifenfpecialitaten. Unter Berttdfidjtigung bn *inju 
tn Bntoenbung fommenben 9to*materiatien, aftafdjinen unb Bpparate. BonBtmitt Snget*atbt . Sftit 
107 Bbbitbungen. 31 Bog. 8. ®leg. ge*. 3 ff. 30 fr. = 6 Sftarf. 

CLXIV. Banb. prattifdje «derftel(iina bon Sofungen. Sin ©anbbudj jum rafdjen unb 
fidjeren Buffinben ber SBfungBmittel offer tedjntfdj unb inbuftrieff toidjtigen feften ABrpn, fotoie jur 
fierfteffung PonBBfungen foldjet ©toffe fiit Zedjnlfet unb Snbuftrieffe. Bon St . Z*eobot ftottet. 
Sftit 16 abbilb. 83 Sog. 8. Steg. ae*. 2 ff. 50 tx. = 4, 2ft. 50 Bf-

CliXV. Banb. S e r ®o!b= unb garbenbrutf auf Salico, Bebet, Seinwanb, Bopln, 
Sammet, ©eibe unb anbne ©toffe. Sin £e*tbudj be8 §anb» unb Bteftbergotbens, fotoie beS gatben 
nnb 8tonjebrude8. Stebft Bn*ang: ©runbrifj ber garbente*re unb Ornamentit. 3um ©ebraudje fiir 
Budjbinber,$anbsunb Breftbngolbn, BeberarbeitnunbBuntpapierbrudnmitBeriidfidjtigung ber neueften 
gortfdjritte unb Srfa*rungen bearbeitet bon Sbuarb ©roffe. Sftit 108 Bbbitb. 18 Bog. 8. ©e*. 
8 ff. 80 fr. = 4 aftarf. 

CLXVI. Banb. S i e funftlerifdje tptjotograbbie. Stebft einem Bn*ange iibn bie 
Beurtbeilung unb tedjnifdje 8e*anbtung ber Stegatibe p*otograp*ifdjer BortrBte unb Banbfdjaften, fotoie 
fiber bie djemifdje unb artiftifdje Stetoudje, 3ftomentaufna*men unb Sftagnefiuntblttj&ilbet. Bon 
S. Sdjienbt. Sftit 38 Bbbilb. unb einn Bfdjtbrudtafel. 88 Bog. 8. @e*. 3 ff. 50 tr. = 4 Sft. 50 Bf. 

CLXVII. Banb. S i e gabrifation ber nidjttrubenben dtberifdjen (Sffenjen nnb 
©Stracte. Boffftanbige Bnleitung jur Sarfteffung ber fogenannten ejtraftorfen, in 50°/0igem Sprit 
tBBlidjen Bt*erifdjen Oele, fomie ber 3Rijc*ungB*Sffeiijen, SgrractsSffenjen, gruc*t<Sffenjen unb bet 
gtuc*tBt*et. Stebft einem Bn*ange; Sie Stjeugung bn in bet Biqueutsgabtifation jut Bntoenbung 
fommenben gatbtinctuten. Sin $anbbudj fiit gabrif amen, 3ftaterialtoaaren*anbter unb Aaufteute. Buf 
®runblage etgener Srfa*rungen praftlfdj bearbeitet bon $einridj Bopper. aftit 15 Bbbilb. 18 Bog. 
8. ©e*. l ft. 80 tr. = 3 SR. 35 Bf. 

CLXVIII. Banb. S a 8 pbotograpbiren. Sin9tat*geber fiirBmateure unb gadjp*otograb*tn 
bei Srternung unb BuBiibung biefer ftunft. SRit Berttdfidjtigunq ber neueften Srfinbungen unb B«s 
Beffnungen auf btefem @ebiete. ©erauSgegeBen bon 3 . g. ©ajmib. SRit 54 Bbbitb. unb einer garben* 
btudsBeitage. 19 Bog. 8. ®eb. 3 fl. 80 tt. = 4 SRatf. 

CLXix. Banb. ©el» nnb ©udjbrucffarben. Braftifdjes -canbBuc* fiir girnitjs unb garben* 
fabritanten ent*attenb baB Weinigen unb Bleidjen beB SeinBleS nadj betfdjiebenen 3Ret*oben, 9tadj< 
weifung bet Betfatfdjungen beSfelben fotoie ber BeinBlfttniffe unb ber ju garben bnfflenbeten ABrpetj 
fetnn bie gaBrifation ber BeinBtftrniffe, bn Dels unb girniftfarben fiir Bnftridje jeber Brt, ber Aunft« 
BtfarBen (aRatnfarben), bet Budjbrudftrniffe, ber glamm* unb Sampenru&e, ber BuajbrudfajmBrjen 
unb Bunten SrudfarBen, nebft einge*enber Befdjreibung alter mafdjineffen Borridjtungen. Untn 3ugrunbe. 
legung langia*riger eigener ®rfa*rungen unb mit Beniujung alter feft*erigen Steuernngen unb 
Srfmbungen leidjtfafjltdj batgefteUt b o n S o u i S S b g a t B n b i B , Bads unb gitnifjfabtifant. 3Rtt 
56 BBbilb. 19 Bog. 8. ®eb. 2 fl. 20 fr. = 4 SRarf. 

CLXX. 8anb. (Sbemie fiir ©ehierbetreibenbe. Sine Sarfteffung ber ®runbte*ten bn 
djemifdjen SBiffenfdjaft unb beren anmenbung in ben ®e»erben. Bon Sr. griebridj Otottnet. SRit 
70 BBBilb. 33 Bog. 8. ®e*. 8 f1.30 ft. = 6 SRatf. 

CLXXI. Banb. Sbeoretifdj s braftifdjeS $anbbud* ber ® a 8 » SnftaOation. Bon 
S. Sog l i eo ina , 3ngenieur. 9Rit 70 Bbbitb. 23 Bog. 8. ®e*. 2 ff. 50 fr. = 4 3ft. 50 Bf. 

CLXxn. Banb. S i e gabrifation unb SRafftnlrung be8 ©Iafe8. ®enane, uBetffdjt. 
ltdje Befdjteibung bet gefammten ®Ia8inbufttie, toidjtig fiir ben gabrifanten, fftafftneur, alB audj fiit 
BOB BetrieBBaufftdjtBperfonal, mit Snfldftdjttgung ber neueften Srrungenfdjaften auf biefem ©ebiete unb 
auf ©runb etgener, bfetfeitlger, praftifdjer Stfa*tungtn bearbeitet oon SBil*eIm 3RertenB. 3fttt 
86 Bbbitb. 27 Bog. 8. ®e*. 3 ff. = 5 SR. 40 Bf. 

CLXxni.Banb. S i e Internationale 9J»urft> unb gietfdjtoaaren.gabril ation. Stadj 
ben neueften Srfabrungen bearbeitet oon"SticolauB SRerges. 3Rit 29 Bbbtlb. 13 Boo. 8. ©e*. 
1 ff. 65 tr. = 3 SRatf. 

CLXXrv. Banb. S i e natfirlidjen ©efteine, l*re djemifc*«minnaloglfc*e 8«fammenfeeung, 
©emlnnung, Brttfftng, BearBeltung unb Sonfnblrung. gttt Btdjiteften, 8au> unb Berglngenieure, 
BaugeuinfBs unb ©teinmeijmeifter, fotoie fiir SteinbrudjBefi&er, BauBebBtben u. f. to. Bon SRtdjatb 
Rtflget, Boulngenieur. Srfter Banb. SRit 7 Bbbitb. 18 Bog. 8. ffle*. 8 ff. 80 tr. = 4 SRatt. 
<* .. m ^ r « « ? . ? J l b ^ ? " uaHirlldjen ©efteine u. f. to. Bon Stidjarb fttilget. Stoeitet 
Banb. Sftit 109Bbbitb. 20Bog. 8. ©e*. 2 ff. 20 tt. = 4 Sftarf. 

ft. Oortieben'S Bering in SBten, «JJeft unit Seinjig. 



ft. eartleften'S (SUcniHdvtediitifdie ©ibltotfict. 
CLXXVI. Banb. S a 8 »udj be8 (EonbitorS obn Bnteitung jut praftifdjen Srjeugung 

bet betfdjiebenften Bttitel auB bem Sonbitoteifadje. Sudj fiir Sonbitore, fioteis, grofte fliicften nub 
fiir baB fiauS, ent*Blt 589 bn oorjfigtidjften fftecepte Pon alien in baB Sonbitoreifadj einfdjlagenben 
Brtlteln. Bon g r a n j Urban, Sonbitot. SRit 37 Xafetn. 30 Bog. 8. ©e*. 3 ft. 30 fr. = 6 Sftarf. 

CLXXVII. Banb. S i e tBIumenbinberei in ibrem ganjeu Umfange. Sie 'fierfteffung 
fammttidjn Binbneiartitel unb Secotationen, toie fttBnje, Bouquets, ®uittanben it. Sin fianbbudj fur 
prattifdje ®Brtnn, Snbuftrieffe, Stumens unb 8ouquetBfa6ritanten. Buf miffenfdjaftlidjen unb praftifdjen 
©runblagen bearbeitet pon 3B. BtaunBbot f . SRit 61 Bbbilb. 20 Bog. 8. ©e*. 2 ff. 20 tt. = 4 3Rarf. 

CLXXVIII. 8anb . (Sfjemifdje ilStafoaratenfunbe. fianbbudj bn Sarfteffung unb ©euinnung 
bn am *Bufigften Borfommenben djemifdjen ABrpn. giir Xedjnifn. ©ewerbetreibenbe unb Snbuftrieffe. 
Bon St . XBeobor ftolter. SRit 20 Bbbitb. 25 Bog. 8. ©e*. 2 fl. 20 fr. = 4 SRatf. 

OLXXIX. Banb. S a 8 ©efammtgebiet ber Sergolberei, nadj ben neueften gortfdjritten 
nnb Berbeffnungen. Sie finfteffung oon SecorationBgegenftBnben aus fiolj, ©tetnpappe, ©uftmaffe; 
ferner bie Bnteitung jur edjten unb unedjten ©tanjs unb SRattPngotbung Bon fiolj, Sifen, 3Ratmot, 
©anbftein, ®IaS u. f. to., fotoie jum BnfitBnn, Bronjiren unb ga&maten unb ber finfteffung pon 

totjs, Oulvre poll-, Borjeffans unb 3ftaioUEa=3mltation. Sie gabrifation unb Bnarbeitung ber 
eiften. Son Otto jftenftfc*. Bergofber. Sftit 70 Bbbitb. 15 Bog. 8. ®e*. 2 ff. 20 ft. = 4 SRatt. 

CLXXX. Banb. fPraftifajer Unterridjt in ber beutigen ISuijfebernfarberei, Sappens 
fBrberei mit Attpenfii*rung unb djemifdje unb StaBtoBfdjeret. Bon Bouie Bau, praftifdjer gBrber= 
meiftet. 18 Bog. 8. ®e*. 1 ff. 65 fr. = 3 Sftarl. 

CLXXXI. Banb. Safe&enbudj beftbemabrter SBorfajriften fiir bie gangbarften «$>anb> 
berfanf8artifel ber 9tbot*efen unb Srogenfjanblungen. Unter Sftitarbeiterfdjaft X*. Rinbers 
mannB berfaftt Bon B*- 2ftr. Bbotf Bomai ta . 8 Bog. 8. ®e*. 80 fr. = l SR. 50 SfJf. 

CLXXXII. Banb. S i e $erftetlung tiinfttidjer «lumen unb fPftanjen au8 Stoff unb 
$abter- 1. Banb: Sie fierfteffung bn einjetnen Bffanjent*etle, toie: Baub*, Blumen= unb fleldj= 
blBtter, Staubfdben unb Btffiffe- Sin fianbbudj fiir Blumenarbeitninnen, Sftobiftinnen, Blumens unb 
Bouquetfabrifanten. Unter 8nttdftdjtigung ber neueften gortfdjritte auf biefem ®ebiete bearbeitet Don 
SB. BtaunBbotf . 3ftit 110 Bbbilb. 19 Bog. 8. ®eb. 2 ft. 20 fr. = 4 Sftarf. 

GLXXXIII. Banb. S i e $erfteHung fiinfttidjer «lumen unb 'tSflanjen au8 Stoff unb 
papier. 8. Banb. Ste finfteffung fttnftlidjer Btumen, ©rafn, Batmen, garrentrautn, Blattpffanjen 
unb grildjte. Sin fianbbudj fiit Btumenarbeiterinnen, Sftobiftinnen, Slumen- unb BouauetfaBritanten. 
Untn BerUdfidjtiaung bn neueften gortfdjritte auf biefem ®ebiete bearbeitet oon SB. BraunBborf. 
SRit 50 BBBitb. 19 Bog. 8. ®e*. 8 ff. 80 tr. = 4 Sftarf. 

CLXXXI v. Banb. S i e *Prajt8 ber 2Inilin*3arberei unb Srutferei auf OaumwoU* 
SSaaren. Sntbattenb bte In neunn unb neuefter Seit tn ber BrarjS in Bufnotjme getommenen fier= 
fteffungBmetfjoben: SdjtfBrbnei mit Bnitinfarben, baB Bnitinfajtoarj unb anbne auf bn gafer fetbft ju 
enttoidetnbe gatben. Bntoenbung bn Bnitinfarben jum Seugbrud. Bon 8. fi. So j * let, gBrbereis 
S*emifn. 3Rlt 13 B&fcllb. 26 Bog. 8. ®e*. 3 ff. 30 fr. = 6 3Rorf. 

OLXXXV. Banb. S i e Unterfudjung ban geuerung8=2lnlagen. Sine Bnteitung jur 
Bnfteffung Don fieijberfudjen bon fianB gre i*err Suptner b. 3onftotff, Sorrefponbent bn 
f. geologifdjen ffteidjsanftalt, S*emiter ber Defterr. atpinen Sftontangefefffdjaft x. Sftit 49 Bbbitb. 
84 Bog. 8. ©e*. 3 ff. 30 fr. = 6 Sftarf. 

CLXXX VI. Banb. S i e @ognae> u. 9JBeinfbrit=gabrif ation, fotoie bie Xreftns u. fiefc 
brannttoein=8rennerei. Bon Bnt. bat B i a j . SRit 37 Bbbitb. 12 Bog. 8. ®e*. 1 ff. 65 ft. = 3 3Ratf. 

CLXXXVii. Banb. S a 8 ©aitbftra*l»©eblafe im Sienfte ber ©laSfabrttation. 
®enaue iiberfidjtlidje Befdjreibung bes aRattirenB unb Berjinens ber fio*ts unb XafelglBfet mittetft 
beB Sanbftra*leS, untn 3u*ilfena*me oon oerfdjiebenartigen ©djablonen u. Umbrudoerfa*ten m. 
genouer Stijjirung affet neueften Bppatate unb auf ©runb eigenn, bietfeitiger unb ptaftifdjet 
Srfabrungen berfaftt Bon 2B i I * el m 3ft e r t e n 8. Sftit 27 Bbbilb. 7 Bog. 8. ®e*. Iff. 10 tr. = 2 Sftarf. 

CLXXXVUL Banb. S i e Steingutfabrifation. gut bie BtajiB BeatBeitet oon ®uftao 
6teinbtedbt. SRit 86 Bbbitb. 16 Boa. 8. ©e*. 2 ff. 20 fr. = 4 SRarl. 

CLXXXIX. Banb. S i e gabrifation ber Seudjtgafe nadj ben neueften gorfdjungen. Uebn 
Steins unb 8raunfo*len», Xorfs, fiolj=, fiarj=, Dels, Betroleum*, ©djiefer*, ftnodjens, SBalffetts unb 
ben neueften SBaffn* unb catbonifitten fleudjtgafen. Betfflett*ung bet gtebenprobucte, toie affe 8eudjt= 

SaBtbeere, 8eue*tga8t*eetBte, Bmmoniafioaffet, Sofe unb gietortenrudftBnbe. Stebft einem Bn*onge: 
lebn bie Unterfudjung ber Seudjtgafe nadj ben neueften 3ftet*oben. Sin fianbbudj fur ©asanftalten 

3ngenieure, S*emifer unb gabrifanten. Bon Sr. ®eorgX6eniu8 in aBr.sSteuftabt. Sftit 155 Bbbilb. 
40 Bog. 8. ©e*. 4 ft. 40 tr. = 8 SRarf. 

CLXXXX. Banb. SXnleitung jur Seftimmung be8 mirffamen ©erbftofre8 tn ben 
StaturgerBftoffen it. Bon Sart Sdjett . 6 Boa. 8. ®e*. 1 ft 10 ft. = 2 SRatt. 

OLXXXXI. Banb. S i e garben jur Secoration Hon Stefngut, gatjence unb aJiaiolifa. 
Sine futje Bnteitung jut Bneitung bn fatbigen ©lafuten auf fiattftetngut, gapence unb auf otbinarem 
Steingut, Sftalolita, ber garbftttffe, bet SatBfBtpet, UntetglafutfatBen, Bufgtafurfarben, fur femgelBe 
gapencen, fog. @teingutfc*atffeuer«garben, SRaiofitafarBen M., fotoie turje 8e*anbt. fammtl. »«r Bereit. 
nBwjIgen fftoftmaterialien. Bearbeitet Bon «. 8 . Smoboba. 9 8oa. 8 ®e*. 1 ff.(S5fr. = S Sftarf. 

CLXXXXU. 8 a n b . S a 8 ©arue ber fturfdjneret. ®tttnbtidje8 Se&rbudj affeB SBiffenBs 
»ert*en fiber SBaarentunbe, Sutidjterei. gtttbnei unb Beatbeitung bn Betjfeffe. Bon B a u l SubaeuB, 
ptaftifdjet Rtttfdjnnmeiftet. 3Rit 72 Bbbilb. 28 Bog. 8. geb. S ff. 30 tt. = 6 SRatf. 

ft. &arttcben'0 Ber lag in ©ten. «eft nn» UeituiB. 



91. fyattlcben'8 <£t)emtfa>te4nii4e 8l6liot&ef* 

CLXXXXin. Banb. S i e Sbamtiagnersgabrifation unb ©rjeugung imbragnirier 
Sdjauuittieinc. Bon Bnt. bat 8<a j . Denotedm. 3Rit 63 BBB. 18 8og.8. ®e*. 2ft. 20 ft. = 4 SRatf. 

CLXXXXIV. Banb. S i e 9legatib=9«etouaje nadj ftunfts unb gftaturgefefeen. SRit 
befonbetet Snitdfidjtigung ber Operation: (Beleudjtung, Snttoidtung, Sjpofitton) unb beS ju p*ot»> 
grap*irenben BublicumS. Sin 8e*rbudj ber Hinftlnifebeu SRetoudje fiit 8eruf8p*otograp*en unb «e> 
toue*eure. Bon fianS Brno lb, B*otograp*. 3»it52 Bbbilb. 34 Bog. 8. ®e*. 8 ft 30 fr. = 6 Sftatf. 

CLXXXXV. Banb. S i e SBerbieIfaltigung8> unb 6ol>tr=S}erfabren nebft ben baju* 
ge*Btigen appataten unb Utenfitten. Stadj ptaftifajen ®tfa*tungen unb ®tge6niffen bargeftefft pon 
Dr. X*eobor Aotlet . 3Rit 23 abbilb. 16 8og. 8. ®e*. 1 ff. 65 ft. = 8 SRatf. 

CLXXXXVI. S i e ftunft ber ©laSmaffesSBerarbettung. ©enaue uBnfidjttidje 8efe*teibBtfl 
bet fietfteffung alter ©laBgegenftanbe, nebft ©tijgitung bn toidjtigften ©tabien, toeldje bie ««9*jmn 
©tafer bei i*rer Srjeugung butdjjumadjen *aben. 91acb eigenet, tangjB*tiget BraijtB Befdjrieben unb 
iltuftritt Pon g t a n j gifdjet. 3Rit 277 BBBitb. 11 Bogen. 8. ®e*. 2 ff. 20 tt. = 4 aRatf. . 1 

CLXXXXVII. Banb. S i e ftattunsSrntferei. ©in praftifdjeB fianbbudj bn Sleidjeret, 
gatBnei, Srudnei unb Bppretur bn BaumtooffgetoeBe. Unter Beriidfidjtigung bn neuefteji Srftabungen 
unb eigenen, langiB*t. Stfa*tungen *etauBgegeben b. 8 . g. 2B*atton, Sotorift u. 8 . § . ©os*tet, 
S*emifn. SRit 30 gebrudten Aattunproben, bnen genaue fierfteffung im Zejte beB BudjeS ent*atten 
ift, unb 89 Bbbilbungen ber neueften 3RafcSinen, toeldje *eute in bn ftattun=Srudnei Bertoenbung 
ftnben. 25 Bog. 8. ®e*. 4 ff. = 7 Sftarf 20 Bf-

CLXXXXVIII. Banb. S i e $erfteHuna tunftlidjer 93Iutnen aus Btedj, SBoffe, Banb, 
H5adj8, Seber, gebem, S*eniffe, fiaaren, Betlen, gifdjfdjuppen, Sftufdjeln, 3ftooB unb anbeten ©toffett. 
BtaftifdjeB £e*rs unb fianbbudj fiir Sftobiftinnen, Blumenatbeiterinnen unb gabrifanten. SRit 8e= 
niujung ber neueften unb betoa*rteften fiitfsmittel unb untn Beriicfftdjtigung offer Bnforbetungen bn 
®egentoart gefdjilbnt oon 2B. BraunBborf. SRit 30 Bbbilb. 14 Bog. 8. ®e*. 1 ft. 65 fr. = 8 SRatt. 
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giir gufjBefteibungen, iRiemenjeug, Bferbegefdjirre, Sebntoerf unb SBagen, 9ftilitar=au8ruftungSgegetu 
ftBnbe u. f. to. Bon 8. ®. anb68. 3Rit 19 Bbbilb. 18 Bog. 8. ©e*. 2 ft. 20 ft. == 4 3Rarl. 

CCI. Banb. gabrifation, fBeredjnung unb gKfiren ber gaffer, SBottidje n. anberet 
©ef afte. ©anb. u. fiilfBbudj f. BBttdjet, Btnber u. gafjfabrifanten, Biittner, ©djBfftn, Aiifer, Auper u. a. 
Bon Otto Bo tot. aftit 104 Bbbilb. u. bielen Xabetten. 22 Bog. 8. ©e*% 3 ft. 30 fr. = 6 aftarf. 

e c u . Banb. S i e Sedjnit ber SBiIb*auerei ober S*eotet.»ptaft. Bnleitung jur fietpors 
bringung ploftifdjer Aunfttoerle. 3ur ©elbftbelebrung fotoie jur Beniifeung in ftunfts u. ®etonbefdjulen. 
Bon Sbuarb U*len*ut*, 8ilb*ouer beS griebria>Senfmal8 in fflromberg it. it. 3Rit S3 BBBitb. 
11 8og. 8. ©e*. 1 ff. 35 fr. = 2 3ft. 50 Bf-

CCIII. Banb. S a 8 ©efammtgebiet ber ip&otoferamit ober fBmmtlldje p*otograp*ifdje 
Berfa*ren jur praftifdjen Sarfteffung feramifdjer Secorationen auf Borjeffan, ga*ence, ©teingut unb 
©IaB. Bon 3- fttglina. SRit 12 Bbbilb. 8 Bog. 8. ®e*. 1 ff. 10 fr. = 2 SRarf. 

CCIV. Banb. S i e gabrifation be8 9tiibesuurfer8. Sin fiilf8= unb fianbbudj fiir bie 
Braji8 unb ben ©elbftunterridjt, umfaffenb: bie Sarfteffung Pon ffto*= unb Sonfumjuder, fftaffinabe 
unb SanbiB. Sie Sntjuderung80erfa*ren ber Sftelaffe, fotoie bie Bertoett*ung bet BBfaffSptobucte ber 
3udnfobrifation. Unter befonberer Beriidftdjtigung ber neueften gortfdjritte auf bem ®ebiete ber 
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Pon Dr. Stnft ©tepbn, tedjn. S*emifer. Sftit 93 BBBilb. 27-8og. 8. @e*. 8 ff. 30 tt. = 6 SRarB 
„ „ c cJ£-J*!,a n .b- ^ H . * ! * " ? - ? e * Sa-W'Wkfioffsgabrifation. Sin fianbbudj bet fie* 
fteffung unb gabrllattoti ber Berbanbftoffe, fotoie bn Bnttfeptica unb SeBtnfectionBmittef auf neuefter 
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®utBbertooltungen, Sfjtoaaren*aribler,i.fiau8*attungen u. f. to. Bon £ o u t 8 Sbgar Bnb6B. 

3ebn Banb iff tiujetn ju *abeu. 3n eteganten ©anjtelntoanbBBnben, Sufdjtag pto Banb 45 At. = 
80 »f. ju ben oBen bemettten Bretfen. 

ft. fcattlefcen'S SJcrlng in SBien, *cft unb l'eij>}ig. 
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St. ii. f. $offm$bru<lent Curt fjrommc in SBien. 



$) o x in o x I 

p i e eljrenbe Slnerfennung, toeldje mir oon ©ette ber 

3?ad)mcinner iiber bie erfte Sluffage be§ oorliegenben 2Berfe3 

pttjeil tourbe, tnufjte mir audj eine 2tnetferung fein, baSfelbe 

nad) beftem $8nnen ju berbeffem. 3)ieS ift mir burd) bie 

g^otljtoenbigfett einer gtoetten Sluflage m5glid> getoorben. Qd) 

t)abe in biefelbe aQe ©rfdjetnungen, toeldje auf bem ©ebiete 

ber Segtrungen in neuerer 3eit befannt tourben, aufgenommen 

unb and) bie jafjlretdjen eigenen @rfat)rungen, toeldje id) 

tofiljrenb einer langja^rtgen ^rariS ertoarb, in meinem SBerfe 

niebergelegt. 

S i e bie SBergletdjung ber borliegeriben mit ber erften 

Sluflage jeigt, tjat bad SBerf bet ber 9ieubearbettung fetjr 

bebeutenb an Umfang getoonnen unb biirfte SltleS entt)alten, 

was gegentofirtig; auf bem ©ebtete ber £edmif ber aRetafl* 

gemifdje aid toirflid) toraftifdj unb beadjtenStoertb, aner* 

fannt ift. 

$ m SSortoorte jur erften Sluflage tourbe betont, ba§ 

nur toirflid) braudjbare, braftifd) erprobte SJorfdjriften auf* 



IV Sortoort. 

genommen tourben, unb madjte e§ fid) ber SSerfaffer audj bet 

ber Sleubearbeitung gur Slufgabe, btefen ©tanbbunft ftrenge 

einguljatten. @r giebt fid) bal)er ber $offnung t)in, baf? fein 

2Berf audj in ber neuen ftorm in ben o?reifen ber 3Ketatf* 

tedjnifer freunblid)e Sfafnaljme finben unb benfelben bet fljren 

2lrbeiten alS betoatjrter -gruljrer bienen mtjge. 

H . K r u j r p . 
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I. 

© t n 1 c 11 u n g. 

^ e t a f l e toaren ben 2ftenfdjen fd)on in einer $eit 
befannt, toeldje toeit r)inter jene jurucfreid)t, bie toir at3 bie 
„gefd)id)tltd)e" be^etdtjnen f5nnen. Strofcbem jeigen bie fdjrift* 
ltdjen 2lufjeid)nungen ber alteften ©ulturbblfer bennod) auf 
ta§ $)eutlid)fte, bag bie Sllten itberljaupt nur etne gang ge* 
ringe gafjl Don afletaflen genauer fannten unb bafj fie eS 
nur im befdtjranften 2ftafje oerftanben, biefelben gu ber* 
arbeiten; bon einer ^enntnig ber Sigenfdjaften in jenem 
©tnne, tote toir fie Ijeutgutage befifcen, lonnte felbftberftanb* 
ltd) tin SKtertljume feine 9iebe fein, toett ben SJolfern jener 
$eit bie $enntntffe ber d)emifd)en (Sigenfdjaften ber 3ftetatle 
beinafje bollftfinbtg fefjtten. 

SUian fannte bobber in jenen friit)ercn 3etten eigentltd) 
nur iene 3ftetatle ettoaS genauer, toeldje fid) an tnand)en 
Orten ber Gsrbe fdjon in gebtegenem 3uftanbe borfanben, 
unb toaren eS unter biefen SWetaflen befonberS ba§ ©olb, 
taS ©ilber unb ta& ®upfer — lauter 3ftetalle, bte an ge* 
toiffen gunbftfitten tminer in gebiegenem $uftanbe angetroffen 
toerben — weld)e guobrberft bie Slufinerffamfeit ber 3J?enfd)en 
auf fid) lenfen ntufjten. 

35a«8 feltene 33orfommen ber betben erftgenannten 9fte* 
tatte, irjrc befonberen Gsigenfdjaften — bie UnDeranberItd)feit 
an ber Suft unb ba8 r)ot)e ©etotdjt — mufjten bte 93ead)tung 
ber SUicttfdjen auf fid) lenfen, unb toir finben batjer felbft 
bet fei)r rofjen SBiHfern, bei toeldjen bon einer 33earbettung 

fftupf, Sic Segirungen. t. «HufT. 1 
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ber aftetalle nod) feine SWebe toar, fd)tm ©ilber* unb ©olb* 
gegenftanbe Ijcwfig al§ ©djmud oertoenbet; toaijrfdjeinlidj 
ertjielten fie bie auS biefen UJietallen angefertigten ©egen* 
ftSnbe bon benadjbarten, fjofjer gebilbeten 235lfern auf bent 
SBege beS STaufdjtianbelS. Srft foldje SSotferfdjaften, toeldje 
fdjon toeit in ber Sultur oorgefdjritten aaren, fannten bte 
$unft, au3 getoiffen Sr^en nuijbringenbe SKetalfe bar^uftellen. 
Unter lefeteren war ba8 $upfer unb feine SDiifdjungen un* 
bebingt ba3 erfte -SKetall, toeldjeS bas 2lugenmerf ber 2Kenfdjen 
auf fid) gietjeii mufjte. 

83efanntlidj finbet fid) ba3 $upfer an bielen Drten ber 
Srbe gebiegen, unb'jwar in fefjr bebeutenben SJiengen Dor; 
bte Sigenfdjaften ber ©efjnbarfeit unb ©efdjmeibigfeit, toeldje 
biefeS OKetatl in Ijoljem ©rabe auiogeidjnen, tourben balb 
allgemein befannt, unb toir finben, bafj ba3 $upfer unb 
©emifdje, toeld)e neben $upfer nod) anbere Sftetalle ent* 
fjielten, fdjon ju einer $eit befannt toaren, au§ toeld)er in 
unfere geiten nidjt ein gefdjidjtlidjeS ^Dentinal fjeriiberragt. 
S i r toiffen nur au§ ben fjorfdjungen ber ©eologen, bag 
toir einen befonbcren geitraum ^u unterfdjeibcn tjaben, in 
toetdjem bie 2flenfdjen fid) fjauptfadjttdj ber ©eratlje bebienten, 
toeldje au3 ber SBronje angefertigt toaren unb toeldje man. 
baljer mit bem Seamen ber Sronjejett bejeidjnet fjat. $)ie 
Srougejeit folgte auf jene ^eriobe, bie toir a(3 bie ©teinjett 
ju begeidjnen pflegen unb toeldje ifjren Sftamen babon fjat, 
baft bie SWenfdjen jener $eit alle itjre ©eratfje unb Saffen 
au3 ©tein oerfertigten, toeil fie bie ju biefem Qwtde bien* 
lidjen 2ttetalle nod) gar nidjt fannten. S ie e§ fdjeint, toar 
jene Spodje ber Sulfur, toeldje reir ate bie SBronjejeit be* 
geidjnen, eine foldje, toeldje feljr lange 3eit anbauerte. S i r 
feljen namlidj, bafj fdjon Golfer, beren £eiftungen toir nod) 
ijeute in SBejug auf £unft unb Siffenfdjaft berounbern — 
bie alten ©riedjen — ganj auS fdjlie&tidj ©eratlje auS SBronge 
benufeten, fo bag toir mit bollem 9tedjte fagen f5nnen: bie 
SBronjejeit bilbe ben Uebergang bon ber oorgefdjidjtlidjen 
jur gefdjidjttidjen £eit. ©etbft bie ajbrner, in 2lllem, m& 
Mnfte unb Siffenfdjaft anbelangt, bie ©djiiler ber ©riedjen, 
fannten fur bie meiftcn 3»ede, fiir toeldje man 2fletall* 
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geratfje antoenben mug, nidjtS SlnbereS alg bie SBronje. 2)ag 
fie in ber SJefjanblung biefeS $8rper3 iibrigenS groge 
aWeifterfdjaft erlangten, letjren un§ bie Ueberrefte ber folof* 
falen ©tatuen, toeldje fie au§ Skonge ju giegen oerftanben. 
S o n ben griedjifdjen Sitbtoerfen, toeldje jum SEljeile eb^nfalfc 
anS SJronje angefertigt toaren — toie aus ben ©djriften 
griedjifdjer ©djriftftetler fjerborgetjt — ift beinalje nidjtS mefjr 
bi8 in unfere £eit ertjatten morben. Srft giemlidj fpat lernten 
bie 9tBmer neben ber 23ronge nodj anbere nujjbare SKetalle 
fennen, unb fdjeint eg, ate toenn fie ben ©ebraudj be$ SifenS 
bon ben alten ^Dcutfdtjen erlernt tjatten. 

Oft fdjon unfere $enntnig ber Sttetalle in gefdjidjtlidjer 
33e$iefjung eine gtemlidj burftige gu nennen, fo ift biefelbe 
bennodj im 33ergleidje gu unferer gefdjidjttidjen $enntnig 
iiber bie 3)?etallgemifdje — bie fogenannten Segirungen — 
berfjaltnigmagig grog, benn uber bie Snttoirfelung ber flunfi, 
burdj gufammenfdjmetgen oerfdjiebener 3ftetaUe gfeidjfam 
neue 9Ketatte barjuftellen, feljlen un§ beinalje atle gefdjidjt* 
lidjen 3)aten auS alterer Qtit. Safjrfdjeinlidj teidjt biefe 
$unft bte in bag graue Slltertfjum guriid unb lagt fid) ber* 
mutljen, bag fdjon bie ^tjBnigier, biefeS ungemein funftfertige 
23olf beS Sllterttjumg, bie StorftellmigSart einiger SWetalt* 
gemifdje gefannt Ijaben. 

£)ie ©riedjen Ijatten fdjon in ber $unft, Segirungen fiir 
getoiffe groede anjufertigen, fo groge $enntniffe, bag fie e-S 
oerftanben, Segirungen fjerjuftellen, toeldje ganj befonbere 
Sigenfdjaften befagen, bie fie fiir beftimmte gwede geeignet 
madjten; fo oerftanben fie e§ 3. $•> Segirungen bar* 
juftellen, toeldje befonberS Ijart toaren ober fidj borgiiglidj 
jum ©iegen eigneten. £)ie filteften Segirungen, toeldje toir 
fennen, entfjatten tmmer $upfer, unb jtoar auS btm ©runbe, 
toeil biefeS 3ttetatl an mandjen Drten fdjon in gebiegenem 
3uftanbe oorfommt unb audj auf einfadje Seife auS mandjen 
Srjen bargefteflt werben fann. SReben ben fupferfjaftigen 
Segirungen finben toir junadjft foldje, bie auS ebkn 3Wetallen 
— ©ilber ober ©olb unb einem anberen uneblen 3J?etatl, 
ba8 in ben meiften fallen tote ba§ ihipfer ift — angefertigt 
rourben. 
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S3 fiillt nidjt fdjtoer, Srflcirungen fur ben Umftanb gu 
finben, bag gerabe bte eblen afletalle fdjon in fruljerer 3ett 
mit anberen 3J?etalfen gufammengefdjmolgen ober tegirt 
tourben; einerfeite toaren biefe 2ttetaHe biel foftbarer alS fie 
Ijeutgutage finb unb geigten babei bie Sigenfdjaft, fidj toegen 
itjirer geringen §arte feljr rafdj abguniifcen. 9?adjbem bie 
aeb,nlidjfett biefer £Brper untereinanber (toir fpredjen t)tcr 
iiberijaupt oon ber Slefjnlidjfeit, toeldje bie fdjtoeren Wletafit 
untereinanber geigen unb toeldje fidj gunadjft auf bie pljtjfi* 
tdlifdjen Sigenfdjaften ber £>efjnbarfeit, ©djwere, beg ©langeg 
u. f. to. erftredt) eine unberfennbare ift, mugte eg balb 
^emanbem einfatlen, ben SSerfudj auggufitfjren, tote fidj benn 
biefe 3Ketalle gegeneinanber oerfjalten, toenn man fie gu* 
fammenfdjmilgt. <Dte Srfaljrung tetjrte, bag g. S3, betm #u* 
fammenfdjmelgen einer genriffen Ottenge bon ©ilber mit 
$upfer bie Sigenfdjaften beg ©ilberg nodj immer erijalten 
blieben, namentlidj bie toeige garbe beibefjalten tourbe, bag 
fidj aber bag toeidje ©ilber in einen ®Brper berroanbelt 
l)atte, toeldjer bem Sinbringen eineg fremben $orperg biel 
bebeutenberen Siberftanb entgegenfefcte ate bag reine ©ilber 
allein; bte Segirungen beg ©ilberg mit $upfer finb bon 
grogerer SQ'&vtt ate jebeg ber beiben SKetatle fiir fidj. 

S i r glauben nidjt gu irren, toenn toir anneljmen, bag 
bie Segirungen beg $upferg mit 3inn — bag, toag man Sronge 
im Slllgemeinen nennt — bie am langften befannten SKetall* 
gemifdje finb; an biefe biirften fidj ber gefdjidjilidjen $ett* 
folge nadj unmittelbar bte Segirungen ber eblen SUcetalle 
untereinanber unb mit bem $upfer anreifjen; bag -Quedfilber 
geljort, ba eg gebiegen in ber 9iatur oorfommt, unftreitig 
audj gu jenen Sftetallen, weldjc fdjon ben Sulturbolfern beg 
2lttertljumg befannt toaren, unb Ijatten bie Sllten, trofebem 
bag biefer $Brper eine Sigenfdjaft geigt, toeldje fonft feinem 
2Ketatle gufommt — bie gliiffigfeit — bennod) erfannt, bag 
biefer $orper metaOifdje Sigenfdjaften befii§e; ber Sftame, 
toeldjen bie ©riedjen bemfelben gegeben Ijatten: Safferfilber 
ober §tjbrargljrum, beutet fdjon beftimmt auf bie metatlifdje 
SRatur beg Quedfilberg. S i r Ijaben bemnad) ©runb, angu* 
nefjmen, bag ben Sllten audj fdjon bie intereffanten $Brper 
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befannt toaren, bie toir Ijeutgutage mit bem sftamen Stmal* 
game — bag finb SluflBfungen Don SKetallen in Quedfilber 
— begeidjuen. S§ erfdjeint nadj bem eben ©efagten giemlidj 
toaljrfdjeinlid), bag bie Sllten audj fdjon bte -Shtnft fannten, 
SDcetaUgegenftflnbe mit £itfe beg ©olbamalgamg in geuer gu 
oergolben, unb toir fennen einige ©tatuen aug bent Sifter* 
tfjume, toeldje in ber £b,at bergolbet gewefen finb. £)ag be* 
fanntefte SBeifpiet in biefer 9tidjtung biirfte rnorjf bie ©tatue 
ie§ rBmifdjen $aiferg 3ftarcug Slureliug fein, toeldje nod) 
Ijeutgutage Dor bem Sapitole in SKom fter)t unb fefjr beuttidj 
erfennen lagt, bag fie gang mit ©olb itbergogen toar. 

23te in jene fttit, in weldjer fidj in Suropa bie tedjni* 
fdjen Siinfte iiberijaupt gu enttoideln anfingen, bag ift toofjl, 
mit bem SJlegierunggantritte $arl'g beg ©rogen, toaren bie* 
Segirungen aug $upfer, ginn, ©ilber unb ©olb neben ben 
Slmalgamen fo giemlidj bie aileinigen flJietallgemifdje, toeldje 
man iiberijaupt fannte. Urn anbere Segirungen barguftetlen 
ate jene, toeldje toir foeben genannt Ijaben, beburfte eg biel 
tieferer djemifdjer $enntniffe ate jener, toeldje bie S3Blfer beg 
2lltertljumg befagen. Sg ift nun befannt, bag bie Snttoide* 
lung ber djemifdjen Siffenfdjaft fjauptfadjlidj bet ben Slrabern 
ftattgefunben fjat unb bag namentlidj bie in ©panien leben* 
ben Straber — bie 3flauren — Uenntniffe in ben djemifdjen 
Siffenfdjaften unb iiberijaupt in alien gweigen &er -^otur* 
toiffenfdjaft befagen, iiber beren 9teidt)tt)um toir Ijeutgutage 
nod) ftaunen miiffen. Sg ift nun fefjr toafjrfdjetnlidj, bag bie 
©elefjrten biefeg merftoiirbigen 33olfeg mandjeg 3fletallgemifdj 
fennen lernten, toeldjeg toir nod) Ijeutgutage beniifcen. 

Sftadjbem burd) bie ftarfe |>anb ®arl'g beg ©rogen in 
©eutfdjlanb feftgefiigte gufta'nbe rjerbeigefiî rt toorben toaren, 
erbliiljte in bielen £fjeilen biefeg Sanbeg bie ®unft i>i§ 33erg* 
baueg, toeldje bafelbft fd)on Don ben 9tBmern gepflegt toorben 
toar, aufg Sfteue unb toir finben fdjon in fruljerer geit gang 
befonberg in ben fad)fifdjen unb tb,uringifd)en Siinbern fefjr 
auggebeljnte Sergtoerfe, bon benen biele nod) Ijentigen 
£ageg im SBetriebe finb unb eine giitte bon OJcetatlen er* 
geben. 9?eben ber $unft beg Sergbaueg erbliiljte aber in 
biefen Sa'nbern audj jene ber ^iittenfunbe, b. Ij. jener 
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£unft, toeldje ung leljrt, aug ben Srgen bie 9Ketalle gu 
getoinnen. 

Sg erfdjeint ung nun fefjr roaljrfdjeinlidj, bag man 
fdjon in fruljerer ^eit jene Segirung fennen lernte, toeldje 
toir unter bem Sftamen 37ieffing begeidjnen. £>ag 3Jtefftng 
beftefjt befanntlidj aug einem ©emifdje aug £upfer unb £inf 
unb tourbe in fruljerer Qtit baburdj bargeftefft, bag man 
$upfer mit ginftialtigen SWineralien gufammenfdjmolg; lange, 
beoor man lernte, bag in bem 3inferge entfjaltene 3ttetatl 
barguftellen, toar man fd)on im ©tanbe, mit §ilfe ber 
betreffenben 2ftineralien Stteffing gu bereiten. 

£)ag bie beutfdjen Sergleute fdjon redjt gut tougten, 
toag fur Srge Sffletalfe entljalten, gefjt fdjon aug einigen 33e* 
nennungen fjeroor, toeldje fie ben SJMneralien gaben, bie ben 
augeren* Sigenfdjaften nadj unbebingt SOJetafle entfjalten 
mugten, aug benen fie aber in f̂ olge iljrer gu geringen 
$enntniffe in djemifdjen ©ingen nidjt im ©tanbe toaren, bie 
attetatte abgufdjeiben. 3lte S3eifpiele in biefer 9tidjtung fiirjren 
wir bie aftineralien an, toeldje Don ben alten beutfdjen 83erg* 
leuten mit ben 9iamen Cobalt ober $obotb, 9?idel unb 
Solfram begeidjnet tourben. 3Me mit biefen Sftamen begeidj* 
neten 2ftineralien geigen bie Sigenfdjaften eineg Srgeg in ber 
beutlidjften Seife; eg erforbert aber eine groge ©umme Don 
djemifdjen $enntniffen, urn bie in iljnen berborgenen 2ttetalle 
abgufdjeiben, unb toar eg erft ber neueren ^iittenfunbe, toeldje 
Don ber toeit fortgefdjrittenen djemifdjen Siffenfdjaft unter* 
ftihjt toirb, mogtidj, biefe OKetatle aug ben genannten 9fline* 
ralien abgufdjeiben. $)ie aberglaubifdjen S3ergleute meinten, 
bag bie Skrggeifter, bie $obolbe unb bie Sttidel, ifjnen mit 
ben betreffenben 3J?ineralien gleidjfam einen ©djabernad 
fpielen toollten, unb benannten biefelben baljer, gleidjfam gum 
©djimpfe, mit bem ^amen ber gabelwefen, mit toeldjen itjre 
Sinbilbunggfraft bie Stiefen ber Serge beoBlferte. $)er ^iame 
Solfram Derbantt einem afjnlidjen ©lauben feine Sntfieljung. 
£>ag 3Jttneral, toeldjeg nod) Ijeutgutage unter biefer 33egeidj» 
nung befannt ift, tourbe fur ein foldjeg geljalten, toeldjeg 
gleidj einem Solfe bie metallifdjen Sigenfdjaften ber anberen 
aefreffen, batjer ber Sflame Solfram. 
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Dbtoofjl nun bie $iittenfunbe, toie fie im flflittelalter 
beftanb, mit ben 3Jiineralien Cobalt, Sfiidel unb Solfram 
nidjte angufangen wugte, fo liigt fidj bod) mit Sefttmmtljeit 
anneljmen, bag 33erfudje bariiber angeftellt tourben, toie fidj 
biefe OKineralien oerfjalten, wenn man fie mit anberen Srgen, 
aug benen fid) nufcbare 3Jcetatle getoinnen laffen, gufammen* 
fdjmilgt. 35ie in biefett SJietallen Dorljanbenen SKetatle mugten 
fidj Ijierbei nottjwenbigertoeife mit bem anberen 9fte_tatfe ber* 
einigen unb mit biefem Segirungen bilben. Sftadjbetn eg 
toieber guncidjft bag $upfer toar, bag man gu biefen 3Ser* 
fudjen oertoenbete, fo mugte man eine grBgere Qa\)l Don 
Segirungen fennen lernen, toeldje Ijeutgutage auf fabrifg* 
mfigigem S e g e bargeftefft toerben fBnnen, unb liege fidj bem* 
gufolge anneljmen, bag jene ($upfer, 9iidel unb $inf ent* 
Ijaltenben) Segirungen, bie toir unter bem Xiamen STombad 
benufeen, fdjon feit longer $eit befannt finb. 

Sg ift nidjt gu oerfennen, bag toir ber biittenrnfinnifdjen 
SEfjiitigfeit unbebingt einen fefjr grogen 2Tt)eif ber $enntmffe 
oerbanfen, toeldje toir gegentoiirtig Don ben Segirungen be* 
fifcen. SDtefe $enntnig tourbe aber maljrfdjeinltdjertoeife in 
bBdjftem 2ftage burd) bie SBeftrebungen ber Sllrfjrjmiften unb 
©olbmadjer gefBrbert. Sg ift befannt, bag bag ©treben ber 
Slldjljmiften batjin ging, eine djemifdje S3erbinbung aufgu* 
finben, toeldjer tounberbare Sigenfijjaften gufommen, unb 
follte biefe SJerbinbung unter Slnberem bie Sigenfdjaft fjaben, 
jebe $ranffjeit gu tjeilen — fomit ate Slrgnei gegen jebeg 
Seiben - ate Uniberfat^JJtebicin gu toirfen. 5Dte ©olbmadjer 
ftrebten bem $wede gu, bie uneblen SWetalle, namentlidj bag 
SSlei in bie eblen 2Kctalle, in ©ilber ober enblidj fogar in 
©olb gu oerwanbeln. 

S i r braudjen nidjt erft gu fagen, bag fotooljl bte 
Slldjtjmifien ate bie eigentlidjen ©olbmadjer — meifteng 
tourben beibe 3»ede gleidjgeitig Don benfelben ifSerfonen an* 
geftrebt — ^jirngefpinnften nadjjagten unb enttoeber 93e* 
trogene ober felbft Setriiger toaren; toie aber beinalje jebe 
SSerirrung beg menfdjlidjen ©eifteg mit niifclidjen golgen 
berbunben ift, fo finben toir audj biefe bet ben 2lrbeiten ber 
©olbmadjer unb Slldjtjmiften im Slllgemeinen. £>ie galjllofe 
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Ottenge Don SSerfudjen, toeldje biefelben befonberg mit ben 
2)?etalten anftellten, mugte gur Slnfammlung einer bebeuten* 
ben 2flenge djemifdjer ^enntniffe fiifjren unb namentlidj bie 
$enntnig ber Ofletatle ungemein fBrbern. Sflandjer ©olb* 
madjer fanb in feinem ©djmelgtiegel Segirungen, toeldje er 
unbefriebigt beifeite toarf, toeil fie eben nidjt bie Sigen* 
fdjaften beg erfeb,nten ©olbeg befagen, toeldje aber in ber 
©egentoart nufcbringenb Dertoenbet toerben. S i r fBnnen of)ne 
Uebertreibung fagen, bag bie djemifdje Siffenfdjaft ber Sfteu* 
geit toafjrfdjeinlidfj iiberijaupt ntdjt auf jener ©tufe fttinbe, 
auf toeld)er fie trjatfarfjtidt) ftefjt, toenn nidjt bie ©olbmadjer 
unb Slldjhmiften jeneg riefige 2flateriafe Don STfjatfadjen ge* 
fammelt fatten, toeldje bem Sefjrgebaube ber Sljemie ate 
Siffenfdjaft gur ©runblage bienen. 

Sg iff eine befannte ©adje, bag getoiffe 3J?ineralien, 
toeldje Don ben Sflineralogen gu ben S?tefen ober gu ben 
©langen gegcifjlt toerben, fidj burdj ein fdjBneg metatlifdjeg 
Slugfefjen auggeidjnen; toir ertotifjnen in biefer 9tidjtung nur 
ben fdjon golbgelben ©djtoefelfieg unb ben bleigrauen 33lei* 
glang. 35ie $iefe unb ©lange finb aber Sftineralien, toeldje 
aug djemifdjen SSerbinbungen Don 2ttetallen mit ©djtoefel 
befterjen. SJcandje berfelben entljalten audj augerbent 2lrfen. 
,33ei bem SBerfudje, aug biefen 3Kincralien bie Sftetatle ab* 
gnfdjetben, erljielt man biefelben in -^olge ber unDotlfommenen 
SBerfaljrunggaeife immer mit fletnen 3Jiengen Don ©djtoefel, 
refpectibe Slrfen berbunben, unb man mugte bemgufolge bie 

ij$Bafjrnefjmung madjen, bag eine geringe OJienge Don ©djtoefel 
"ober Slrfen, mit toeldjen bie 5D7etaHe berbunben blieben, bie 

Sigenfdjaften berfelben toefentlidj bercinberten unb benfelben 
namentlidj groge £arte unb ©prBbigfeit Derlielj. 

3)em ©efagten gufolge erfeljen toir, bag fdjon gu einer 
,8eit, in toeldjer Don einer Sljemie ate Siffenfdjaft nod) 
feine 9iebe toar, bte $enntniffe iiber bie Segirungen giemlidj 
auggebeljnte toaren, unb toir finben bemnadj audj fdjon im 
3»ittelatter eine groge galjl Don 3#etallgemifdjen in ben ber* 
fdjtebeneri ^unften unb ©etoerben in Slntoenbung ftefjen. 3>te 
2htferti|jung ber Segirungen gefdjalj aber in jener $eit immer 
auf eine feljr rofje 2lrt, inbem man fidj in ben meiften 
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p f l en nidjt flar betougt toar, toeldje 3ttetalle man mtfdjte, 
unb nodj toeniger bie beftimmten 23erf)<iftniffe fannte, in 
meldjem man bie 3Jietatte gufammenbringen mugte, unt 
Segirungen Don gang beftimmten Sigenfdjaften barguftellen. 
$ieroon madjten nur jene Segirungen eine 2lugnaf>me, toeldje 
man unmittelbar burdj bag gufammenfdjmelgen ber reinen 
3J?etalle getoinnen fonnte, toie bieg g. S3, bei jenen Segirungen 
ber gall ift, bie man aug SbelmetaQen unb $upfer bar* 
ftetlte. 2)ag 2fliingtoefen war befanntlidj fdjon im SJiittet* 
alter auf einer giemlidj Ijofjen ©tufe unb toar man fdjon gu 
jener $eit im ©tanbe, ben fteingefjalt eineg 2#etallgemifdjeg, 
toeldjeg gur Slnfertigung Don 2ftiingen bienen follte, mit giem* 
lidjer ©enauigfeit gu beftitnmen. 

£>ie $unft, Segirungen barguftellen, entftanb jebodj ate 
ein ^toeig ber Sljemie erft gu jener geit, it l toeldjer bie 
Sljemie iiberijaupt in bie 9kifje ber Siffenfdjaften eintrat, 
b. i. beildttftg Dor ettoa einem ^aljrfjunbert. $)ie Sfjemifer 
unterfudjten allmaljltdj alle in ber Iftatur oorfommenben $Brper 
unb leljrten namentlidj aug ben SKineralien eine groge SReilje 
oon Sftetallen barguftellen, toeldje man big bobbin nidjt ge* 
fannt fjat. 3#an unterfudjte biefe 3Keta£le in 23egug auf 
iljre inneren Sigenfdjaften unb auf iljr gegenfeitigeg 35er* 
fjalten untereinanber unb madjte bie Safjmefjmung, bag 
eine groge 3aljl bfefa 9#etallgemifdje foldje Sigenfdjaften 
befifce, toeldje fie fiir mandje tedjnifdje 2lntoenbungen ge* 
eignet madjt. 

$ n ber grogen SReifje ber 3J?etalle, toeldje toir gegtn* 
toartig fennen, giebt eg eigentlidj nur eine geringe gatjl 
berfelben, toeldje man big nun nidjt gur £)arfteltung oon 
Segirungen bentifeen fonnte unb toaljrfdjeinlidj audj nidjt 
beniifcen fBnnen toirb, inbem bie Sigenfdjaften biefe? a)?etalte 
berartige finb, bag fidj eine 23ertoenbung berfelben unter 
jenen 83erf)fittmffen, unter toeldjen wir bie Stfcetatlgemifdje 
getoBtjnlidj antoenben, nidjt anneljmen lagt; bie Segirungen 
biefer flftetalle muffen bafjer Don oorneljereirt aug einem 
Serfe, toeldjeg fidj mit ber £>arftellung unb ben Sigen* 
fdjaften ber tedjnifdjen bertoertljbaren Segirungen gu be* 
fdjSftigen Ijat, auggefdjfoffen bleiben. S i r fjaben ung baljer 
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nur mit jenen Segirungen gu befdjafttgen, toeldje foldje Sigen* 
fdjaften fjaben, bag fidj bie betreffenben ©emifdje unter ben 
getoBljnltdjen SBerfjiiltniffen (befonberg bet Suftgutritt unb in 
23erufjrung mit Suffer) nidjt aflgu rafdj beranbern. 

Dbtooljl toir mit giemlidjer 83efttmmtljeit fagen fBnnen, 
bag unfere ^enntniffe in ber Sljemie fo toeit gebieljen finb, 
bag wir gegentoartig atfe Sttetalle fennen, toeldjen eine tief* 
greifenbe 33ebeutung in ben ^iinften unb ©eroerben gufommt, 
fo fonnen toir bennodj unfere $enntnig Don ben iKetatfen 
lange nodj nidjt ate abgefdjtoffen betradjten; gerabe bie 
le t̂oerftoffenen breigig $aljre Ijaben ung mefjrere neue 
2ftetaHe fennen geletjrt, Don benen einige Dielleidjt eine getoiffe 
Sebeutung gur ®arftellung Don Segirungen getoinnen fBnnen. 
35er Umftanb, bag biefe Ofletalle gegentoartig nodj ungemein 
felten finb unb bte 35arfteQung berfelben mit riefigen Soften 
Derbunben ift, fann biefe 3Kutb,magung nidjt erfdjiittern, 
inbem toir biefe 93eifpiele aufgaljlen fBnnten, toeldje betoeifen, 
bag mandje $Brper, toeldje man Dor nidjt longer 3eit nur 
ate ungemein foftfpielige ©eltenfjeiten fannte, in jefeiger $eit 
in grogen Sftaffen fabritemagig bargeftefft unb gu inbuftrieilen 
groeden bertoenbet toerben. 

$n ber erften, 1879 erfdjienenen Sluflage beg borliegen* 
ben Serteg fdjrieben toir folgenbe 3citcn: 

„Sin gang eclatanteg S3eifptel in biefer 93egieljung 
Ijaben toir an einem SD7etaffe unb beffen Segirungen, beren 
toir an fpaterer ©telle nodj etngefjenber Srtoaljnung tljun 
mfiffen; eg ift bieg jeneg 2ttetall, bag unter bem SRamen 
2lluminium befannt ift. Saljrenb friifjer bag Aluminium 
nur ate ein feltener $Brper in grBgeren djemifdjen ^rii* 
paraten*©ammlungen gu feijen toar, toirb bagfelbe fdjon 
gegentoartig im ©rogen bargeftettt; obtoofjt bag SRofj* 
materfale, toeldjeg gur ©arftellttng beg Sltuminiumg bient, 
gu fefjr biffigen ^reifen befdjafft toerben fann, ftefjt biefeg 
3Jcetafl nodj fjodj im '•JSreife, unb gtoar aug bem ©runbe, 
toeil bie Soften ber £)arfteltung begfelben fefjr bebeutenbe 
finb. Senn eg aber, woran nidjt gu gtoeifeln ift, gelingen 
iDtrb, bag Slluminiummetaa mit geringem ^offenauftoanb 
bargufteQen, fo toirb biefe Sntbedung eine boffftanbige 
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9febolution in ber gefammten 2ftetatltedjnif Ijerborrufen, 
toeil bem Slluminium getoiffe Sigenfdjaften gufommen, toeldfje 
eg tiortrjetffjaft Dor anberen 9WetaHen auggeidjnen." 

©egentoartig — 1894. b. i. in einer 3eit, in toeldjer 
man Slluminium in beliebigen OKengen unb gu fefjr biQigen 
^reifen barfteffen fann — ift biefe Umtoalgung in bollem $uge 
unb toirb bergeit fomotjf bag reine Aluminium felbft unb 
nodj mef)r bie unter bem 9?amen Slluminiumbronge befannte 
Segirung in auggebefjntem 2J?age in ben $unftgetoerben unb 
im SWafdjinenbaue bertoenbet. 

®em in bem borftefyenben Slbfdjnitte ©efagten gufolge 
miiffen toir bie Seljre bon ben aWetalllegirttngen ate einen 
foldjen groeig unfereg Siffeng betradjten, toeldjer gwar 
fdjon jefet auf einer fjotjen ©tufe ber Slugbifbung angelangt 
ift, ber aber beiweitem nodj nidjt ate abgefdjloffen betradjtet 
toerben barf; berfelbe bietet bielmeljr nodj ein toeiteg gelb 
fiir bie £fjatigfeit ber Sfjemifer unb SWetalfurgen bar unb 
getjBrt bie Srfinbung einer neuen Segirung gu ben ungemein 
toidjtigften unb toertljboflfteu Sntbedungen, inbem faft jebe 
Segirung getoiffe fpecififdje Sigenfdjaften befifet, toeldje bie 
Slnwenbung berfelben fiir mandje ignbuftriegtoeige befonberg 
toertfjDoll madjt. 

II . 

2)ie 9Jtetafle in jiljijftfalifdjcr unb djemifdjer Sejieljung, 

S3eoor toir gu ber ©arfteffung ber Derfdjiebenen Slrten 
ber Segirungen iibergeljen, fjaften toir eg fiir notljtoenbig, 
bem Sefer einen allgemeinen Ueberblid iiber bie pfjbfifalifdjen 
unb djemifdjen Sigenfdjaften ber SDietalle im Allgemeinen 
gu geben, inbem man nur bann in ber Sage ift, bet ber 
Sfafertigung ber Segirungen nadj einem beftimmten $lane 
borgugefjen, toenn man bie miteinanber gu Dereinigenben 
$orper forcofjl in pfjtjfifatifdjer ate audj in djemifdjer |)infidjt 
genatt fennt. Sg erfdjeint nur in biefem galle iibertjaupt 
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moglidj, SBerfudje tiber bte 3)arftelfung neuer Segirungeu 
angufteffen, toeldje Don Srfolg begleitet finb; ^emanb, 
toeldjer, ofjne biefe tfenntnig gu befifcen, ilber bte ©arftellung 
Don Segirungen erperimentiren toollte, fBnnte nur burdj 
einen gludlidjen 3ufaU gu einem befriebigenben Srgebniffe 
gelangen. 

£>ie Sfjemifer tljeilen bie einfadjen £Brper in gtoei 
groge ©ruppen ein, toeldje fie alg 3J2etafle unb SWetalloibe 
ober SRidjtmetalle unterfdjeiben, unb ift fiir bie gweite 
©ruppe ber $Brper unbebingt ber sftame Sflidjtmetalle bem* 
jenigen SD?etaffoibe borgugieljen, inbem biefer 9?ame gang 
beftimmt augbriidt, bag ein toefentlidjer Unterfdjteb gtoifdjen 
ben beiben ©ruppen Don einfadjen £Brpern beftetje. Sie 
toir balb fefjen toerben, finb bie Sfjemifer felbft nodj gar 
nidjt einig baruber, toeldje $orper fie ate 2JcetaQe unb 
toeldje fie ate Sftidjtmetalie begeidjnen follen. p r unfere 
3»ede ift eg jebodj nidjt fdjtoierig, beftimmte unterfdjeibenbe 
3tterhnale gu geben, unb fBnnen toir in S3egug auf jene 
3ttetalle, toeldje bei ber £>arftellmig Don Segirungen in 
SSetradjt gu gietjen finb, eine fdjarfe ©renge gtoifdjen ben* 
felben unb ben Sftdjtmetatlen im etgentlidjen ©inne beg 
Sorteg gietjen. 

a) M* WetaVit in pijjjfikalifdiEr Bsfteljuttrt:. 

$m getoBljnlidjen Seben ftettt man fidj unter einem 
SWetafle immer einen $Brper Dor, toeldjer neben Ijoljem 
fpecififdjen ©etoidjte, eigentfjiimlidjer $arbe unb befonberg 
einem eigenartigen ©lange — ben man begljalb mit bem 
Sftamen OJietaltglang begeidjnet — audj nodj beftimmte anbere 
Sigenfdfjaften geigt. Tlan nimmt g. 23. an, bag bie 2ftetatle 
fcimmtlidj einen i)o\)tn ©rab bon ©eljnbarfeit befifeen, bag 
fie unburdjfidjtig feien, erft bei l)Bljerer £emperatur fdjmelgen 
unb fidj an ber Suft nur langfam oeranbem, ober audj — 
toie bieg bei ben fogenannten eblen 2ttetallen ber gaU ift — 
unter alien Umftiinben an ber Suft ifjre urfpriingltdje -jarbe 
beibeljalten. 
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$)ie eben genannten Sigenfdjaften fommen nun atler* 
bingg jenen J?8rpern gu, toeldje toir im getoBljnlidjen Seben 
mit bem SRamen OKetalle begeidjnen unb ate foldje ber* 
toenben; toenn toir aber jene ©toffe ing Stage faffen, 
weldje Don bem ©tanbpunfte beg Sfjemiferg ate SWetalte 
begeidjnet toerben, fo finben toir, bag Diele jener £Brper, 
toeldje unftreitig gu ben 3ftetallen gegiiljlt toerben miiffen, 
Sigenfdjaften getgen, toeldje Don ben eben genannten fefjr 
aeit abweidjen- S e n n toir ung borerft an jene WletaUe 
toenben, toeldje audj bon bem 9'cidjtdjemifer ate foldje be* 
geidjnet toerben, fo finben toir, bag biefelben immer burdj 
einen eigentfjiimlidjen ©lang (9fletaltglang) auggegeidjnet finb; 
audj foldje SWetaue, toeldje in $olge ifjrer djemifdjen Sigen* 
fdjaften getoBfjnlidj (b. Ij. in S3eriitjrung mit Suft) bollfommen 
glanglog erfdjeinen, befifcen biefe Sigenfdjaft in fet)r Ijoljem 
©rabe; toenn man ein ©tiid 831ei anfdjneibet, fo geigt be* 
fanntlidj bie frifdje ©djnittfladje einen fefjr fdjonen ©long, 
toeldjer aber balb berfdjtoinbet, inbem bem 531ei bie Sigen* 
fdjaft gufommt, fidj in 93eriifjrung mit Suft rafdj gu ber* 
anbern. 

Stoben bem fjofjen fpecififdjen ©etoidjte unb bem 
SKetallglange fommen audj ben Sftetallen nodj anbere ate 
adgemein angenommene Sigenfdjaften gu, unb gtoar toirb 
unter biefen bie ©efjnbarfcit Ijeroorgefjoben; bie meiften 
jener $Brper, toeldje man im getoBljnlidjen Seben ate 
aftetaue begeidjnet, laffen fidj in biinne 931edje augmalgen 
ober in biinne $)rfifjte auggieljen, miiffen baljer bie Sigen* 
fdjaft ber ©eljnbarfeit in fjofjem ©rabe befifcen. Sg ift 
aber ^ebern, toeldjer fidj mit ben 2)feta(len gu befdjaftigen 
fjat, rnofjf befannt, bag getoiffe iDJetalle nidjt nur nidjt 
befjnbar, fonbern fogar in fjofjem ©rabe fprBbe finb. 3)ag 
befannte, in ben ©etoerben bielfadj angetoenbete 3 " ^ u n D 

in nodj IjBfjerem ©rabe bag Slntimonmetall finb $Brper, 
toeldje fidj burdj einen bebeutenben ©rab bon ©prBbigfeit 
auggeidjnen. 

©elbft jene Sigenfdjaft, toeldje toir ate Unburdj* 
fidjtigfeit begeidjnen, fommt ben Sftetallen nur bebingungg* 
toeife gu; toenn toir ein SWetall in feljr biinne ^fatten 
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bringen, toie man fie g. 93. auf galoanifdjem Sege erfjalten 
fann, fo ntmmt man waljr, bag bie oerfdjiebenen 2ftetatle 
bag Sidjt mit Derfdjiebenen garben burdjlaffen; bei fefjr 
burnt gefdjlagenem ©olbe fann man beutlidj ben SDurdjganfl 
Don grunem Sidjte roafjrnefjmen unb la'gt fidj an fefjr 
biinnen ©ilberbtattern ber £>urdjgang Don blauem Stdjte 
beobadjten. — S i r fefjen aug bem eben ©efagten, bag bte 
Sigenfdjaften ber SWetaffe Diele Slbtoeidjungen Don jenen 
geigen, bie man itjnen allgemein gufpridjt. SiaS ©leidje 
miiffen toir in 23egug auf bie ©djmelgbarfeit ber 2Jcetalle 
fagen; eg giebt 3HetaHe, toeldje fdjon bei einer SCemperatur 
fdjmelgen, bie toeit unter jener be§ fiebenben Safferg liegt — 
air fennen fogar ein 9Jcetatl, toeldjeg burdj bie Sarme ber 
$anb gefdjmolgen toirb — inbeg anbere erft bei fo tjoljen 
Sarmegraben pffig toerben, bag man Dor nodj nidjt gar 
longer 3eit glaubte, biefe SKetalle feten iibertjaupt nidjt in 
Pffige gorm gu bringen. S i r Ijaben oben gefagt, bag toir 
fjter nur bie Sigenfdjaften jener 2fletalfe befpredjen woKen, 
toeldje getoBljnlidj in ben ©etoerben, ®iinften in Slntoenbung 
fommen, unb- miiffen ung bemgemag audj an bie Sigen* 
fdjaften biefer 3J?etatle in pljtjfifatifdjem ©inne fatten. 25on 
biefem ©efidjtgpunfte laffen fid) allerbingg teidjt getoiffe 
Sigenfd)aften alg allgemeine, jebem SflietaUe gufommenbe 
Ijinfielten unb fBnnen toir biefelben ate bie fotgenben be* 
getdjnen. 

£)ie SKetatle geidjnen fid) burd) ein Ijoljeg ©etoidjt 
aug. 53lei, Sifen, ©olb, ^latin finb 9teprafentanten jener 
9ttetatfe, toeldje ein befonberg Ijoljeg Sigengetoidjt befiijen. 

35te 3fletaue finb in ben meiften fallen fetjr befjnbare 
SBrper, unb finb: ®upfer, ©ilber, ©olb u. f. to. 53ertretcr 
ber befonberg beljnbaren SJietalle. Sinige flKetalle, toie bag 
3inf, bag Slrfen, bag Slntimon unb bag Stemutlj, befijjen 
fjingegen einen Ijoljen ©rab Don ©prBbigfeit. 

35ie SKetalle finb bei getoBfjntidjer £emperatur (mit 
aQeiniger Slusnafjme beg Ouedfitberg) fefte $Brper, toeldje 
erft bei IjBfjerer SEemperatur pffig toerben, unb finb bie 
Sarmegrabe, bei weldjen bieg gefdjieljt, fefjr toeit oonein* 
anber abliegenbe. 
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®ie ajfetalle finb augnaljmglog auggegeidjnete Seiter 
ber S a r m e unb ber SleftricitSt, b. fj-r f« nefjmen bie 
SSrme unb bie Sleftricitat fetjr rafdj auf, geben fie aber 
ebenfo fdjneQ toieber ab. 

2Rit biefen atlgemeinen © % n fjaben toir audj bie 
Sigenfdjaften ber SMetalle, fo toeit biefelben foldje finb, ©eldje 
ben am fjaufigften bertoenbeten SWetallen gufommen, giemlidj 
erfdjBpft, unb bemerfen toir gu benfelben nodj, bag fidj in 
alien benfelben bet ben eingelnen 2D?etallen fefjr erljeblidje 
Unterfdjiebe beobadjten laffen; fo ift g. S3, bie SDeljnbarfeit 
jener 2Ketalte, toeldje man atlgemein ate „befjnbare" gu be* 
geidjnen pflegt, in Ijofjem ©rabe oerfdjieben, unb geigt bie 
g-eftigfeit, bie Sarmeleitunggfiifjigfeit, mit einem Sorte , alle 
eben genannten Sigenfdjaften, fefjr toeitgefjenbe Slbtoeidjungen. 
Sftadfjbem ber oorftefjenbe Slbfdjnitt nur ben allgemeinen 
Sigenfdjaften ber SDietalle gewibmet ift, fo miiffen roir ung 
tjier auf bag eben ©efagte befdjeiben unb toerben bei 33e* 
fpredjung ber gu Segirungen iiberijaupt oertoenbbaren 3Jcetatfe 
auf bie befonberen Sigenfdjaften biefer 2)£etatle nodj ein* 
gefjenber guriidfommen. 

b) Mt UlefaUe in tfiemifrfjcr BBjtefjuna. 

3Me 2ttetalte geidjnen fidj in djemifdjer 93egieljung 
baburdj aug, bag fie fidj mit ben nidjt metallifdjen .Serpent 
gu oerbinben bermBgen, unb bag befonberg mit bem ©auer* 
ftoffe ber Suft bie 93erbinbung fefjr iebtjaft erfolgt. Die 
Sftetjrgafjf ber im getoolnilidjett Seben gebraudjlidjen SKetaffe 
oereinigt fidj fdjon bei getoBfjnlidjer STemperatur fetjr enei* 
gifdj mit bem ©auerftoffe, unb ift ber befanntefte gall fjie* 
fiir bie fdjon oben angegebene Srfdjeinung, bie man an bem 
59lei beobadjten fann, bag bie frifdje ©djnittpdje begfelben 
rafdj ben ^etallglang berliert, inbem fidj auf ber WlztaiU 
oberflfidje eine -SBerbinbung beg 53leieg mit ©auerftoff — 
ein Drijb — bilbet, toeldjeg bie metaltifdje Dberfladje oer* 
bedt. £3ei anberen befallen, bei toeldjen bie SBerttanbtfdjaft 
gum ©auerftoffe roeniger grog ift, bauert eg langere 3eit, 
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big- bag blanfe 3fletalt feinen etgentl)umlidjen ©Iang in f̂ ofge 
ber Sntftefjung einer ©djidjt Don Drtob einbugt; $upfer 
bteibt an ber Suft burdj langere 3eit blanf unb nimmt erft 
nadj einiger 3eit bie braunrotfje gin-bung an, toeldje toir an 
^upfergegenftanben gu fefjen getooljnt finb unb toeldje burdj 
bie Sntftefjung einer ©djidjt Don Drb,b bebingt toirb. 
SHandje 2ttetalte bleiben bei getoBfjnlidjer Stemperatur iiber* 
fjaupt blanf unb Derlieren erft bei tjofjerer £emperatur in 
golge ber bann ftattfinbenben £)rljbation ifjren eigentfjiim* 
lidjen ©lang. S i r nefymen bie lefctere Sigenfdjaft g. 93. an 
bem 3"in UItb an bem Slntimonmetaue toaljr, toeldje fid) 
erft beim Srfjigen ortjbiren. £>er ©pradjgebraudj begeidjnet 
afle jene 2fteta(Ie, toefdje enttoeber fdjon bei getoBfjnlidjer 
£emperatur ober bodj beim Srfjifjen ifjren 2ftetatlglang Der* 
lieren, mit bem Sftamen uneble 3)?etalle, unb nennt foldje, 
toeldje felbft bei ben IjBdjften STemperaturen, bie toir fjerbor* 
gubringen bermogen, ifjren 2ftetatfglang beibeljalten, bemgufofge 
eble 3Jceta(Ie. S5ie 3<*ljl ber eblen 3ftetalle ift im 33ergleidje 
gu ben uneblen eine giemlidj geringe unb fBnnen Don ben 
fjiiuftger angetoenbeten 3Jtetallen eigentlidj nur bag Dued* 
filber, bag ©ilber, bag ©olb unb bag '-fJlatin ljierfjer gegfiljlt 
toerben. 

S i r fefjen, bag fidj nadj bem eben ©efagten eine Sin* 
ttjeifurtg ber 9Jcetatle nadj ifjrem 33erfjatten gegen ben ©auer* 
ftoff borneljmen lagt unb ift eine foldje Sintfjeilung in ber 
£fjat cine mofjl begriinbete, toie toir nodj im toeiteren 
23erlaufe unferer $)arftellung gu geigen ©elegcnfjeit fjaben 
toerben. 

Sine toeitere Sintfjeilung ber 3fletaue im djemifdjen 
©inne lagt fidj aber audj mit 33egug auf getoiffe pljtjfifalifdje 
Sigenfdjaften beftimmter aftetalle oornefjmen, unb gtoar fann 
man bte SKetaffe in fdjtoere unb in leidjte aJcetalle trennen. 
Sg giebt ndmlidj eine Sfteifje Don SDcetallen, beren fpecififdjeg 
©etoidjt ein fo geringeg ift, bag fie auf bem Saffer fdjtoimmen, 
unb fteigt bei einigen SD?etaffen bag fpecififdje ©etoidjt nidjt 
fjBfjer alg big gu jenem, toeldjeg bag ©lag getoBtjnlidj geigt. 
aftetafte, benen ein fo geringeg fpecififdjeg ©etoidjt gufommt, 
toerben Don ben Sfjemifern im ©egenfafee gu jenen, bie fidj 
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aerobe burdj ein groged Sigengetoidjt aulgeidjnen, mit bem 
Women ber leidjten Sftetatle begeid)net. 

Die Sigenfdjaften ber leidjten unb fdjtoeren 2fletatte 
laffen fidj aber audj in 93egug auf ttjre djemifdjen'23er* 
Ijfiltniffe gut boneinanber trennen unb ergiebt fidj, toenn 
man biefe S3erfj8ttniffe berudfidjtigt, eine redjt gtoedmtigige 
Sintfjeilung ber SDJetaffe in beftimmte ©ruppen, toeldje toir 
nadjftefjenb mit ifjren befonberen Sigenfdjaften anfiiljren 
rooflen. 

Die gur ©ruppe ber leidjten 2ftetalte geljBrigen 2Jtetalle 
fjaben ein fefjr geringeg fpecififdjeg ©etoidjt, toeldjeg nidjt 
iiber Dier (immer bag ©etoidjt eineg SafferDolumeng ate 
Sinfjeit angenommen) fjinauggefjt. giir fidj auein fjaben 
biefe 3Jietalle big nun eine fefjr befdjrdnfte Slntoenbung, inbem 
bie meiften berfelben eine fo groge 33erwanbtfdjaft gum 
©auerftoffe fjaben, bag fie fidj in Seriiljrung mit Suft 
ungemein rafdj in Orijb oertoanbeln; nur gtoei berfelben, 
bag SKagnefium unb bag Sltuminium, madjen Ijierbon eine 
Stagnaljme unb finben begljalb fdjon gegentoartig, toenn audj 
nur im befdjranften SD?age, eine Slntoenbung in ben ®iinfien 
unb ©etoerben. $ljrem SSorfommen nadj unterfdjeibet man 
biefe -ilftetatle toieber in mefjrere Stbtljeilungen, unb gtoar: 
in Sllfalimetalle, in Srbalfalimetalle unb in Srbmetalle. 

3 u ben Slffalimetallen redjnet man bag Gal ium, bag 
N a t r i u m unb bag Si t l j ium unb nod) einige fefjr feltene 
2ftetaue, bie erft in neuerer Qeit befannt wurben; bie beiben 
erftgenannten SSfcetalle finben fidj in ber Slfdje ber Sanb* unb 
SDieeregpflangen atlgemein Dor unb toerben begfjafb audj 
Stfdjenmetafle genannt (Al-kali Ijeigt im Slrabifdjen bie Slfdjej. 
Segen ifjrer grogen 23eriinberlidjfeit an ber Suft fjaben biefe 
SDcetaue feine Slnwenbung in ber Stedjnif unb bienen nur 
gur Darftellung gewiffer, ebenfoflg feltener Dertoenbeten 3fletatle. 

Die Srbalfalimetalle fjaben Sigenfdjaften, toeldje jenen 
ber Sltfatimetalle fifjnlidj finb, eg ift aber ifjre SSertoqnbtfdjaft 
gum ©auerftoff, toenn audj nodj eine fefjr bebeutenbe, bodj 
fdjon fdjtoadjer ate jene ber Sllfalimetalle. Die Sfjemifer 
galjlen gu biefer ©ruppe bag S a t c i u m (borfommenb im 
©tjpfe, $alffteine unb bieten anberen 2Ktneralien), bag 

A ui t p, Sle Segirungen. 2. 9afT. O 
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93artjum (im-Cdjtoerfpatfje entfjalten) unb baS ©t ront ium 
(im ©trontianft oorfjanben). Sbenfo toenig ate bie eigentlidjen 
Sllfalimetafle finben bie Srbalfalimetalle in ber ^nbuftrie 
eine unmittelbare' Slntoenbung; ifjre groge iBertoanbtfdjaft 
gum ©auerftoffe madjt"«ine?'foldje unmBgfidj. 

Die Srbmetalle fommen in Dielen 2ttineralten oor unb 
fennen toir itberfjaupt eine grBgere 3<rf>t Don fjierljer geljBrigen 
2Retaflen, unter toeldjen aber bodj nur gwei Don inbuftrieller 
Sebeutung finb, inbeg bie anberen gu grogen ©ettenfjeitra 
in ben fSammlungen djemifdjer ^raparate gefjorett4 Die beiben 
Srbmefafle, toeldje in neuerer 3 e i t 3" einiger S3ebeutung 
gelangf finb, Ijeigen Sltuminium (borfommenb im Sllaun,. 
im SCfjon, im gelbfpatfj unb einer grogen 3af)l anberer 
2Etneralien) unb 2ttagnefium (im-- Dolomite, in ber 
JDcagnefia). 93ei biefen 2ttetauen finb 5bie Sigenfdjaften ber* 
artige, bag bie 23ertoanbtfdjaft gum ©auerftoff nidjt meljr fo 
energifdj auftritt tote bei ben friifjer genannten. 2)ccw fann 
fotoofjt Sllumtnium ate 2ftagnefium an trodener Suft auf* 
bewafjren, otjne bag fidj bie 90?etatle mit bem ©auerftoffe 
oerbinben; bag Slluminium betjatt fogar burdj eine Dertjattnig* 
magig fefjr fange 3 ^ feinen ©long bei. 

Sllle leidjten 3Jcetafle fjaben bte Sigenfdjaft, bag Staffer 
ungemein leidjt gu gerfefeen; bie Stlfalimetalle, bie Srbalfali* 
metaQe tfjun bieg fdjon bei getoBtjnltdjer £emperatur; toirft 
man ein ©tiid Galium auf Saffer, fo beginnt fogleidj eine 
lebfjafte Snttoidetung Don Safferftoff. Dag 3ttetalf fdjmilgt 
in golge ber bei bem djemifdjen ^roceffe frei werbenben 
Sartne unb ber enttoidelte Safferftoff entgiinbet fidj; bag 
SKetatl oerbinbet fidj augenblidlidj mit bem ©auerftoffe beg 
Safferg gu $aliumortjb, toeldjeg fidj fofort mit bem iiber* 
fdjiiffigen Saffer loft. Sftadjbem bag Galium oerbrannt ift, 
fietjt man niimlid) auf ber Dberflfidje beg Safferg eine farb* 
tofe -5htgel fdjtoimmen, wetdje aug gefdjmolgenem Galium* 
orhb beftefjt unb plBfelidj unter eigentfjumlidjem 3if3>en i n 

©tude gerfcitjrt, bie fidj mit groger ©djnelligteit in bem 
Saffer gu ^atiumfjbbrortjb auflofen. 

Die Srbmetalle Derfjatten fidj minber energifdj bet 
3ufammentreffen mit Saffer, bodj gerlegen fie badfelbe audj 
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fdjon bet ber $odjfjifce unb oraudjt man 3. 93. bag 2fla* 
gnefium nur toenig iiber feineri ©djmelgpunft gu erfjifcen, 
urn gu beroirfen, bag eg an ber Suft fefjr energifdj unter 
bebeutenber Sidfjt* unb Sarmeentftidetung oerbrennt. 

Die fdjtoeren 2J?etatle, bag finb jene, toeldje im getoiUjn* 
lidjen Seben allgemein angetoenbet toerben, laffen fidj iljrem 
djemifdjen SSerljalten nadj in bier fefjr toofjl dfjarafterifirte 
©ruppen bringen unb entfdjeibet befonberg bag 25erljalten 
biefer Sffcetalle in 93eriifjrung mit fjeigem Safferbamfif- ober 
mit Saffer bei ©egentoart einer ©aure, in toeldje ©ruppe 
Don $Brpem bag betreffenbe detail gu ftetlen ift. $ n biefer 
93egieljung unterfdjeiben toir folgenbe ©ruppen: 

1. 3Jfetalte, toeldje fdjon bet getoBljnlidEjer 2.emperatur 
bag Saffer gerlegen,. roenn eine ©aure gugegen ift, unb 
toeldjen andj bie Sigenfdjaft gufommt, bag Saffer in fjBfjerer 
STempercftur (bei ber ©liifjfjifee) gugerfefcen; eg gefjBrt fjierljer 
bag Sifen, bag Siangan, bag 3inf, bag Sabmium, bag 
Sftdel, bag Cobalt, bag Sfjrom, bag 3^nn unb einige 
feltene 9fletaHe. 

2. 2ttetaue, toeldje bag Saffer in ber ©liifjljifee gerlegen, 
benen aber bie Sigenfdjaft, bie ^erfe^Ung be§ Safferg bei 
©egentoart einer ©aure gu beroirfen, fefjlt. $n biefe ©ruppe 
gefjBrt bon ben toidjtigften OJcetatlen eigenttidj nur bag 
Slntimon unb bag Solfram. 

3. ajtetatfe, toeldje toeber bag Saffer — audj in ber 
©liiljfjifje nidjt — in merflidjer Seife gerfefcen unb fidj audj 
bei ©egentoart einer ©aure, bei getoBfjnlidjer STemperatur 
gegen bagfefbe inbifferent oerfjalten. Die rjierfjer gefjBrigen 
aKetafle fjaben aber bie Sigenfdjaft, fidj beim ©liifjen an 
ber Suft gu ortjbiren. Dag Stgmutfj, 93Iei, $upfer unb 
bag Ouedfilber gefjBren in bie eben genannte ©ruppe Don 
attetallen. 

4. Sble attetatfe finb enblidj foldje, toeldje fidj birect. 
b. fj. burdj Srljifcen an ber Suft nidjt mit ©auerftoff Der* 
einigen unb aud) bei ©egenwart Don ©auren unb in ber 
©liifjljrfee *gegen bag Saffer Doflftanbig inbifferent bleiben. 
Dag ©ilber, bag ©olb unb bag ^latin finb bie toidjtigften 
ber in biefe ©ruppe gefjBrigen SDietafle. 
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Sfteben ben WletaUen, toeldje* toir in ber Dorftefjenben 
©ruppirung aufgegafjtt Ijaben,, ift nodj eine grBgere Sfojafjl 
oon 2ftetatlen befannt, toeldje iljrem SSerfjatten nadj in bie 
eine ober anbere ber eben genannten ©ruppen gefjBren.. Sic 
rotr aber fdjon ertoiifjnten, fjaben biefe 9fletafle fur bie ^edjnif 
faft feine 93ebeutung, inbem,fie in gofge ifjrer ©ettenfjeit fo 
foftfpietig finb, bag eine Slnreenbung berfelben gu tnbufrriellen 
3toeden auggefdjloffen erfdjeint. Sg fei iibrtgerig fjier gleidj 
bemerft, bag felbft unter ben aufgegaljtten SJcetaflen einige 
finb, beren Slntoenbung in ber ^nbuftrie &te nun eine fefjr 
befdjranfte genannt toerben mug, obwofjl man im ©tanbe 
iff, biefe 3ftetatle in grogen SWengen barguftetlen. 93eifpiefe 
fur berartige 3KetaHe finb Sfjrom, Cobalt unb Solfram. Sg 
ift nun immerljtn mBglidj, bag biefe SKetaHe einmat eine 
auggebefjntere bntoenbung in ben.©etoerben finben fonnen, 
unb fjaben rotr an bem 9tidet ein guteg 93eifpiet fiir ein 
SJcetafl;, mit toetdjem man Dor nodj nidjt feljr tanger 3 e i t 

gar nidjte angufangen tougte, bag aber gegentoartig in grogen 
SJcengen gur Darftetfung fefjr toidjtiger Segirungen Der* 
wenbet toirb. 

Die 2ttetalle fonnen burdj 3nfammenfdjmelgen mitein* 
anber gemengt toerben unb erfjaften toir auf biefe Seife jene 
•SBrper, toetdje toir ate Segirungen begeidjnen; toir fBnnen 
baljer afg Segirung ein ©emtfdfj gtoeier ober mefjrerer 
aOtetalle begeidjnen, toeldjeg burdj ©djmelgen entftan* 
ben ift. Dbtoofjl toir bie SD êtjrjatjl ber 2ftetalle in betiebigen 
3Serfjaftniffen miteinanber gufammenfdjmetgen fBnnen unb in 
gofge beffen eigentlidj eine unbegrengte 3<»bl bon Segirungen 
eriftiren mug, fo finben toir bodj, bag fidj getoiffe' SJietafle 
befonberg leidjt in beftimmten ©etotdjtgberljaltniffen mitein* 
anber beretnigen, unb fonnen toir eine foldje Segirung ate 
eine djemifdje SSerbinbung anfeljen, roafjrenb toir jene Segi* 
rungen, toetdje burdj 3ufammenfdjmelgen Don aJcetatten nadj 
befiebig getoafjtten aSerfjaltniffen bargeftefft tourben, beilaufig 
fo betradjten fBnnen, toie toir ein ©emtfdfj gtoeier gtufftg* 
feiten betradjten fBnnen, g. 93. bon Saffer unb Seingeift; 
je grBger bie SWenge beg einen ©emengtfjetleg ift, befto mefjr 
geigt bag ©emenge bie Sigenfdjaften beg betreffenben $Brperg, 
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alfq jeneg 9»etafleg, toetdjeS in grogerer SKenge ijorfjanben 
ift. Sg toare aber unridjtig, biefe fiir Diete aKetaUgemifdje 
geltenbe Sfjatfadje afg a^emein giltig fiir alle Segirungen 
angufieljnien; in mandjen gfitfen geniigt fdjon eine'geringe 
93eimehgung eineg 2Ketat(eg gu einem anberen, urn bie Sigen* 
fdjaften begfelben fefjr in ben ^intergrunb gu brfingen. S i r 
fefjen g. 93., bag getoiffe 2ftetalte bie Sigenfdjaft fjaben, an* 
bere toeidje unb befjnbare 3Ketatfe in bebeutenber Se i fe ' $u 
fjfirten; toir fefjen iiberbteg, bag getoiffen tfBrpern, toeldje 
nidjt in bie 9feilje ber 2tfetaffe gefjBren, eine nodj oiel gr&fere 
Sinpgnaljme auf bie Sigenfdjaften eineg 3)?etaffeg gufomrat, 
unb toirb eg barum nottjtoenbig fein, audj biefen $8rpern 
eine etmag eingefjenbere 93efpredjung gutfjeif toerben gu laffen. 

9kben ben STcetatlen felbft Ijaben namlidj getoiffe $Brper,, 
bie gu ben Sfcidjtmetatfen geredfjnet toerben, bie gcifjigfeif, bie 
Sigenfdjaften ber SJietalte in fefjr tiefgreifenber Seife gu 
anbern. Site fjerborragenb in biefer 93egiefjung finb nament* 
lid) ber tfoljlenftoff, ber ©djtoefel, ber $fjqgp|or, bag Slrfen 
unb bag ©ificium; oft geniigen fdjon berpfttnigma'gig fefjr 
geringe SKengen biefer ^Brper, urn bie Sigenfdjaften eineg 
aWetalleg in erfjebtidjem aftage gu anbern. Sftacljbem bie ge* 
nannten $Brper in ber $nbuftrie gerabe gum Qtoede ber 
Slenberung ber Sigenfdjaften ber 2Wetatte eine fefjr groge 
Slntoenbung finben, fo miiffen toir bie SBerbinbutujen berfelben 
mit ben Sftetaften, obwofjl fie nidjt gu ben eigenttidjen Segi* 
rungen gu redjnen finb, bodj in ben $rete unferer 93efpre* 
djung giefjen. 

Der ungemein groge S i n p g , toetdjen biefe $8rper auf 
bie Sigenfdjaften ber SKetatfe neljmen, fefbft toenn fie ben* 
felben nur in fefjr geringen SDtengen beigemengt finb, lagt 
fidj am beuttidjften an bem S3erfjaftcn beg Sifeng geigen, 
unb tootlen toir an biefem 2JretaIIe ben Stnffug, toetdjen 
bie eben genannten $Brper auf bagfetbe nefjmen, furg be* 
geidjnen. 

Dag reine Sifen, toie toir eg g. 93. in ©eftatt feiner 
Drafjte fiir Sfabiere ober bon gut en ©djufjnagetn fennen, 
ift ein ungemein gafjeg 9J2eta(l oon geringer fta'rte unb 
augerorbentltdjer 3 ^ ' 9 ^ t » toeldjeg erft bei ben IjBdjftcn 
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STemperaturen, bie toir in unferen Oefen fjerborgubringen 
DermBgen, gum ©djmefgen gebradjt toerben fann. Diefe 
reinffe ©attung Don Sifen enttjaft fjodjfteng % ^rocent 
frember ©toffe unb befteljen biefelben aug toedfjfelnben 
Sttengen bon Siangan, ©ilicium unb £oblenftoff. Sifen, 
weldjeg aber eine 3ftenge bon fremben £Brpem entfjatt, 
toeldje 1% ^Jrocent betragt (unb gtoar madjt unter biefen 
£Brpern ber ^ofjlenftoff bie meitaug grBgere 3Kenge aug), 
geigt gang oeranberte Sigenfdjaften unb toirb im gewofjnlidjen 
Seben mit bem Sftamen ©tafjt begeidjnet. 

93efannttidj unterfdjeibet fidj ber -Statjf in feinen Sigen* 
fdjaften in fjofjem ©rabe Don bem ©djmiebeeifen. Sr ift 
Ijart, etaftifdfj, gatjer ate bag ©djmiebeeifen unb lagt fidj audj 
ettoag teidjter fdjmelgen ate biefeg. ©teigert man in bem 
Sifen ben $ofjlenftoffgefjatt nodj mefjr, ettoa big gu 3 Ĵro* 
cent, fo gefjt bag Sifen in jenen $5rper iiber, toetdjen man 
mit bem Sflamen ©ugeifen begeidjnet. Dag ©ugeifen ift Diet 
leidjter fdjmelgbar ate ber ©tafjt, ift babei aber fprBbe, I8gt 
fidj nidjt mit bem jammer bearbeiten (eg fpringt unter bem 
jammer) unb geigt je nadj bem ©eljatte an $of)tenftoff eine 
graue bte beinalje toeige garbung (graueg unb toeigeg ©ug* 
eifen) unb eine frljftattinifdje 93efdjaffenljeit. 

%n nodj fjBfjerem ©rabe ate ber ©eljatt an Uofjlen* 
ftoff toirft auf bie Sigenfdjaften beg Sifeng ein ©efjalt an 
©djtoefel ober 'ipfjogpfjor ein. Sifen, toeldjeg nur einige 
£aufenbftel an ©djtoefel entfjatt, fann nur in ber fetye be* 
arbeitet toerben; berfudjt man fotdjeg Sifen in ber SMtte gu 
fjammem, fo fpringt eg unter bem jammer; eg ift fatt* 
briidjig getoorben. Sin nodj geringerer ©eljatt eineg Sifeng 
an ^fjogpfjor bebingt fogar, bag fidj bag Sifen nidjt ein* 
mal in ber ©tiifjfjifee mit bem jammer bearbeiten tagt, 
felbft toenn man eg meiggliiljenb madjt, fpringt eg unter 
bem jammer unb toirb aug biefem ©runbe rotfjbriidjig 
genannt. 

©efjr ffeine SWengen Don ©iticium, toetdje einem 9Jcetafle 
beigemifdjt finb, toirfen oft in iiberrafdjenber Seife auf bie 
SrfjBfjung ber geftigfett berfelben. Sin 93eifpiel fjiefiir bietet 
bie ©iticiumbronge. 
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Die 93eimengung ber genannten £8rper (®or)Ienftoff, 
©djtoefel, ^fjogpfjor unb ©ilicium) gu ben 3Retaflen ift oft 
eine unabfidjtlidje unb toirb burdj bie 93efd)affenljeit ber an* 
getoenbeten SWineratien bebingt. Die Sinpgnaljme berfelben 
auf bie Sigenfdjaften ber 3JietalIe ift aber immer eine feljr 
tiefgetjenbe, unb ift eg barum Don Sidjtigfeit, biefen S i n p g 
furg gu ertoafjnen. 

S i e toir foeben an einem 93eifpiete gegeigt fjaben, 
nefjmen nodj einige #8rper, toetdje nidjt 3Ketaffe finb, auf 
bie Sigenfdjaften berfelben bebeutenben S i n p g unb toerben 
toir baljer biefe $Brper ebenfatfg furg befpredjen miiffen. $n 
ber 93efdjreibung ber eingelnen 2ttetaue toerben wir befonberg 
jene gu beriidfidfjtigen fjaben, toeldje bei ber Slnferrtgung ber 
Segirungen Don befonberer Sidjtigfeit finb unb fBnnen bie 
feltener angetoenbeten SWetaffe ettoag fiirger befjanbetn. S i r 
fjaben fdjon an friiljerer ©tefle fjeroorgeljoben, bag fidj mandfje 
SDietatle teidjt nadfj getoiffen beftimmten 33erfjaltniffen ber* 
einigeu fBnnen unb fjaben toir bei biefen SOcetatlen nidfjt 
Segirungen im eigentlidjen ©inne beg Sorteg Dor ung 
(b. f). aJietallgemifcfje), fonbern treten biefe Segirungen eigent* 
lid) ate djemifdje 33erbinbungen auf. 

Unter einer djemifdjen 25erbinbung oerftetjt man bie 
3Sereinigung gmeier ober meljrerer einfadjer $Brper in un* 
abfinberlidjen SkrfjSltniffen ober oielfadjen berfelben; jebem 
Slemente fommt bie Sigenfdjaft gu, fidj mit einem anberen 
nadj einem gang beftimmten ©ewidjtgberljiittttiffe gu Der* 
einigeu, unb nennt man bie ©etoidjtgmenge, toeldje in bie 
25erbinbungen eintritt unb bie Sigenfdjaften beg anberen 
&Brperg fo ootlftiinbig aufguljeben Dermag, bag gteidjfam ein 
neuer $8rper entfteljt, eine aquioalente HKenge ober furgtoeg 
ein Slequibalent. 2Han fjat fidj in ber Sljemie baran geroBfjnt, 
bie eingelnen Slemente mit ben Slnfanggbudjftaben ifjrer 
lateinifdjen Harnett gu begeidjnen unb tegt gleidjgeitig biefer 
93egeidjnung ben Sertfj eineg Slequibalenteg bei. S e n n toir 
baljer anftatt Sifen Fe fdjreiben, fo bebeutet bieg ben $orper 
Sifen (gerrum) unb gugfeidj bie ©etoidjtgmenge 56; bag 
Ouedfilber rjat bie SBegetdjnung Hg (#to/brargljrum) = 200; 
ber ©djtoefel bag 3eidjen S (©ulfur) unb bie 3aljl 32 u. f. to. 
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Die 3atjten bebeuten: 32 ©etoidjtgttjeile ©djtoefel bermBgen 
bie Sigenfdjaften Don 56 ©eroidjtgtfjeilen Sifen ober Don 
200 ©etoidjtgtfjeiten Quedfitber Doflftfinbig aufgufjeben unb 
mit benfelben eine dfjemifdje SSerbinbung gu bifben, in toeldjer 
ben pljhfifaltfdjen Sigenfdjaften nadj toeber ber ©djtoefel nodj 
bag Sifen ober bag -Quedfitber gu erfennen ift, fonbrnt 
toetdje ate ein neuer £8rper mit befonberen djemifdjen unb 
pf)f)fifatifdjen Sigenfdjaften erfdjeint. 

3n gleidjer Seife toie bie beifpietetoeife fjier ange* 
fiiljrten $orper berfjalten fid) affe anberen einfadjen fflxpet 
(Slemente) gegeneinanber unb laffen toir nadjftefjenb eine 
fleine XdbeUe folgen, in toeldjer bie eingelnen $Brper nebft 
ifjren djemifdjen 3eidjen un& ib,ten SlequiDatentgetoidfjten an* 
gefiifjrt erfdjeinen. 

atame beS ©lementeS 
beutfdj 

ftidjtmet 

Safferftoff 
Sfjlor 
©auerftoff 
©djtoefel 
^fjogptjor 
93or 
^otjfenftoff 
JWefcl 

2Jcetalle 

Natrium 
Galium 
Salcium 
SKagnefium 
Sltuminium 
3in! 
Sabmium 
93tei 
Sifen 
Sfjrom 

lateinifdj 
atte: 

#ljbrogenium 
Sfjlor 
•Ortjgenium 
©utfur 
^fjogpljor 
93or 
Sarbonium 
©ificium 

Natrium 
Galium 
Salcium 
attagnefium 
Slluminium 
3incum 
Sabmium 
plumbum 
gerrUm 
Sljrom 

EfjemifdjeS 
3etdjen 

H 
CI 
0 

s p 
Bo 
0 
Si 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Al 
Zn 
Cd 
Pb 
Fe 
Or 

Slequtbalent 
©etoidjt 

1 
35'5 
16 
32 
31 
11 
12 
28 

23 
39-3 
40 
24 

27'4 
65 

112 
207 

56 
52'2 
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aiame beS ©lementeS 
beutfdj 

Siangan 
Sobatt 
sflidet 
$upfer 
•Quedfitber 
©ilber 
©olb 
statin 
Slntimon 
Slrfen 
Stemutfj 
3inn 
Solfram 

latetnifdj 
Siangan 
Sobattum 
STCidel 
Suprum 
£>tjbrargljrum 
Slrgentum 
Slurum 
<ptatina 
©tibium 
Slrfen 
93temutfjum 
©tannum 
Solfram 

©bemtfdjeS 
3eidjen 

Mn 
Co 
Ni 
Ou 
Hg 
Ag 
Au 
Pt 
Sb 
As 
Bi 
Sn 
W 

Stequtbalenfc 
©etoidjt 

55 
59 
58 
63-4 

200 
108 
196 
197-5 
120 

75 
208 
118 
184 

III. 

$ie befonberen ©igenfdjaften ber WttaUt. 

93eoor toir an bie Darftetfung ber Sigenfdjaften ber 
Segirungen geljen unb bie Sftetljoben angeben, nadj toeldjen 
man biefelben bereitet, Ijatten toir eg fiir notljtoenbig, bem 
Sefer einen furgen Ueberblid itber bie befonberen Sigenfdjaften 
ber eingelnen SWetafle gu geben, urn an fpaterer ©telle, an 
toeldjer toir bie Darftetlung unb bie Sigenfdjaften ber Segi* 
rungen befpredjen toerben, nidjt gegtoungen gu fein, biefetben 
befonberg augeinanberfefeen gu miiffen. 

a) UlRalimsfatte* 
Die Sllfalimetalle fommen, toie fdjon errDafjttt tourbe, 

in ber Slfdje ber Sanb* unb SWeeregpflangen bor, unb gwar 
finbet fidj bag Galium befonberg in ben Sanbpffangen unb 
bag Natrium in ber Slfdje ber aJieeregpffangen. 93eibe 
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ajcetafte fBnnen nur baburdj in grBgeren 3Kengen bargefteflt 
toerben, bag man bie fofjtenfauren ©afge berfelben, bag 
fofjlenfaure $ali ober bag fofjfenfaure Matron, mit flofjte 
bei ber Seiggliifjfjuie befjanbett. 2ftan erljfflt bann bie 
2Jcetalle ate filbergtangenbe £orper, toetdje bei getoBfjntidjer 
£emperatur toeidj toie Sadjg finb unb einen fefjr nieberen 
©djmefgpunft fjaben. Dag $atium fdjmilgt fdjon bei 
62-5 ©rab, bag Natrium bei einer STeinperatur Don 90 ©rab. 
93eibe 2ttetalle berbinben fidj an ber Suft mit bem ©auer* 
ftoffe berfelben ungemein rafdj gu einem Drijbe unb miiffen 
bemgufolge unter einer gluffigfeit aufbetoatjrt toerben, toeldje 
feinen ©auerftoff entfjalt (^etroteum ober ^arafpot). $n 
gotge biefer Sigenfdjaften fann toeber bag Galium, nodj bag 
Natrium in ber ^nbuftrie eine Slntoenbung pben unb bient 
nur gur inbirecten Darftetlung einiger 2fletatle. Senn man 
g. 93. bie 9?erbinbung beg Slfuminiumg mit Sfjlor mit Galium 
ober Natrium erfjifct, fo entgiefjt bag Galium ober Natrium 
in gotge feiner ftarferen SSermanbtfdjaft gum Sfjtor ber 
95erbinbung bag Sfjlor unb toirb bag Aluminium in grei* 
fjeit gefefjt. $n afjntidjer Seife ftetft man meljrere anbere 
aJietafte mit $itfe beg ^atiumg ober Sftatriumg bar. 

b) (Ertr-mikaltofaUe. 
$n bie ©ruppe ber Srb*2llfatimetaf(e gefjBren neben 

bem Salcium, toeldjeg fidj in bem $alffteine, im ©ttpfe unb 
mefjreren anberen SJiineratien finbet, nodj bie SJcetatle 
93artjum (im ©djtoerfpatlje) unb bag ©trontium (im ©tron* 
tianite). Die Skrtoanbtfdjaft biefer 2Jieta(Ie gum ©auerftoff 
ber Suft ift ebenfatte eine fo groge, bag fie afjnlidj toie 
Galium ober Natrium unter petroleum aufbetoafjrt werben 
miiffen unb in ber $nbuftrie ebenfo toenig toie biefe in gorrn 
Don 3)cetall Slntoenbung pben. 

c) (BvismziaUv. 
Unter ben Srbmetatten fjat fiir unfere 3toede nut 

bag Sltuminiummetatl grofje 93ebeutung. Dag Sltuminiunf 
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finbet fidj in ber Sftatur in ungeljeueren SKengen im £fjon, 
im gefbfpatfje unb in einer fefjr grogen 3 a ^ anberer 
SWineralien Dor. Dag 9tofcmateriate gur Darftettung biefeg 
SKetatteg liigt fidj bemnadj letdjt befdjaffen unb geigt audj 
bag 2ttetafl foldtje Sigenfdjaften, toetdje eg fiir getoiffe 
Qfnbuftriegaede fefjr bertoenbbar erfdjeinen laffen. 

D a g 31 luminium (Al, Slequ.*©. 27*4). 

©o tange bag Sltuminium nur burdj 9febuction feineg 
Sfjtoribeg mittetft Natrium bargeftefft toerben fonnte, war an 
eine anbere SSertoenbung biefeg OKetatteg ate gur Slnfertigung 
foftbarer Suruggegenftcinbe nidjt gu benfen. ©egentoartig toirb 
bag Sltuminium burdj 3erIe8ung Don £fjonerbe mtttelft fefjr 
friiftiger eleftrifdjer ©trBme fjergeftctlt unb ift jefct fdjon 
bitlig genug, nm gu getoerbtidjen Qmedeti bertoenbet gu 
toerben. Sg toirb im reinen 3 u P n b e unb nodj meljr in 
gorm Don Segirungen gegentoartig fdjon bielfadj beniiijt unb 
biirfte im Saufe ber 3e«:t 3U einem jener 2JJetatfe toerben, 
toeldje in ber $nbufirie allgemein in Slntoenbung ftefjen. 

Dag im $anbel oorfommenbe Slluminium ift tjauftg 
burdj frembe 3Jcetalle oerunreinigt unb geben bie nadjfteljenb 
angefiifjrten Slnattjfen ein 93itb ber 3ufontmenfef5ung oer* 
fdjiebener big nun in ben $anbel gebradjten Sltuminiumforten: 

I II III IV V VI VII VIII 
Aluminium 88-35 92-969 96-253 92-00 92*5 9616 94-7 97-20 
(Silicium 2-87 2-149 0-454 0-45 0-7 0-47 37 025 
©ifen 2-40 4-882 3293 7*55 6-8 3-37 1-6 2-40 
Stopfer 6-38 _ _ _ _ _ _ _ 
JBIei Spur — — _ _ _ _ _ 
JRatrium — Spur ©pur — — — — — 

Der Sifengeljalt im Slluminium ift fefjr nadjtfjeitig, 
ba er bag detail ungemein Ijart madjt. S i r bemerfen 
Ubrigeng, bag bie jefct in ben £>anbet fommenben Sltuminium* 
forten, toeldje burdjtoegg auf eteftroltjtifdjem Sege bargeftefft 
toerben, groge SWnfjeit beftfcen unb tjauptfadjtitfj nur $upfer 
afg Skrunretnigung entfjalten. 
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Dag reine Sltuminiummetaft geigt eine ber garbe beS 
©itberg fifjnlidje garbung, ift fefjr befjnbar, giemfidj tjart, 
fdjmitgt erft bei fjoljer SCemperatur (bei ettoag geringerer Sarme 
ate bag ©ilber, nadj Dan ber Setjbe bei 850 ©rab) unb 
geidfjnet fidj gang befonberg burdj fein geringeg fpecififdjeg 
©etoidjt aug, toeldjeg nur 2*56 betragt. 2ln ber Suft iff bag 
Slluminium fo beftiinbig toie bag 3™n unb tibergieljt fidj 
nur fefjr tangfam mit einer biinnen 9toftfdjid)t; in ©djtoefel* 
faure unb ©atpeterfaure ift eg giemlidj fdjtoierig IBgtidj. 
Dag Slfuminium toirb fotooljt fiir fidj attein afg audj mit 
mandjen 2ftetaf!en fegirt gu Derfdjiebenen 3rceden, befonberg 
gur Slnfertigung Don ©djmudgegenftanben, Dertoenbet. 

d) Srfjttro* MtizVit. 
Die fdjtoeren 2Jcetalte finb jene, toetdje in ber $nbuftrie 

bie grBgte 93ebeutung tjaben unb oerftefjt man im gemofjn* 
lidjen Seben, toenn man Don ben aJcetatfen fpridjt, fjierunter 
immer fotdfje, toetdje ber ©ruppe ber fdjtoeren 3Jieta(le an* 
gefjBren. $fjrem djemifdjen 9?erfjatten nadj trjettt man bie 
2fletalle biefer grogen ©ruppe in mefjrere Unterabtljeitungen 
ein, bie man nadj bem am Ijaufigften Dorfommenben SJcetaCfe 
berfelben benennt. Sttan fpridjt bemnadj Don einer 3"-^ 
gruppe, Sifengruppe, ©tfbergruppe u. f. to. S i r tooUen 
biefe Sintfjeilung audj fjier feftfjalten, inbem fie fefjr geeignet 
ift, bie gtoifdjen getotffen 2)?etatten beftefjenbe SBerwanbtfdjaft 
beutlidj gu madjen. 

Die Sifengruppe 

(©ifen, SKangan, ftofialt, attcfel, ©Ijrom, Uran.) 

Unter ben in biefe ©ruppe Don 3Jcetatten gefjBrigen 
£8rpem ift bag Sifen bag oerbreitetfte unb audj am fjau* 
figften angetoenbete 93cetafl; in 93egug auf bie Segirungen 
pbet bag Sifen aber feine befonberg groge Slnaenbung, in* 
bem eg nur eine geringe Slngatjt Don Segirungen bifbet, roetdje 
in ber ^nbuftrie Dertoenbbar finb. S i r pben aber b(i 
ber genaueren Unterfudjung einer grogen Sfngatjt Don 
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Segirungen, bag fie ftetg Heine SRengen Don Sifen entfjatten; 
biefe tourben gtoar bei ber Darftettung ber betreffenben 
Segirungen nidjt abfidjtfidj gugefiigt unb ift ifjre Slntoefenljeit 
in ben Segirungen baburdj erftarlidfj, bag bie gur Dar* 
fteflung ber lefeteren bertoenbeten 3WetatIe fleine 2Keugen 
bon Sifen ate SSerunreinigung entljietten. S i e toir aber 
balb fefjen toerben, geniigt oft fdjon ein fefjr geringe SDtenge 
eineg 3Jietalleg, urn auf bie pfjtjfifafifdjen Sigenfdjaften einer 
Segirung toefentfidjen S i n p g gu nefmten. 

Sag ®tfen (Fe, 2leq.*@. 56). 

Dag Sifen tommt in ber Sftatur gtoar im gebiegenen 
3uftanbe bor, aber biefeg SSorfcmmen ift ein fo befdfjrcinfteg, 
bafj fetbft Diele 3JiineratienfammIungen nidjt im 93epe Don 
natiirtidj Dorfommenbem gebiegenen Sifen finb. Dag Sifen, 
toie eg Don ben ^jiittentoerfen getiefert toirb, ift niemate 
reineg Sifen, fonbern entljcUt immer fleine OKengen bon 
$ofjlenftoff, 3Jhngan, $iefet unb anberen $Brpem. $n 
abfotut reinem 3uftanbe fann eg nur burdj ©liiljen bon 
Sifenorpb in einem ©trome bon Safferftoffgag erljalten 
toerben. Wlan ertjalt eg auf biefe Seife ate ein fdjtoargeg 
^Puloer, wetdfjeg aber eine fo groge SSertoanbtfdjaft gum 
©auerftoffe ber Suft geigt, bag eg, in nodj toarmem 3 U s 

ftanbe mit Suft in 93eriiljruHg gebradjt, unter lebljaftem Sr* 
gliifjen toieber gu Sifenortjb oerbrennt. Sagt man bag 
^utoer jebodfj ertatten unb fdfjmitgt eg unter einer ^ede Don 
©fag in einem Dfen, mit toetdfjem man eine ungemein Ijofje 
SEemperatur fjeroorgubringen bermag, fo ertjalt man eg in 
©eftalt eineg grautoeigen trtjftatfinifdjjen $8rperg bon 
7-8 fpecififdjerit ©etoidjte, toetdjer eine nidjt befonberg groge 
#8rte, aber einen ungemein fjofjen ©rab bon gab,ia,teit unb 
geftigfeit b e p t ; in 93egug auf bie leijtgenannte Sigenfdjaft 
ubertrifft bag Sifen atte anberen in grBgeren 2Jcengen ber* 
arbeiteten Oftetatte. 

Dag reine Sifen fdjmilgt erft bei ben IjBdjfien SEem* 
peraturen, toetdje fidj iiberijaupt in unferen Defen bet 2ln* 
wenbung ftarfer ©eblfife ergieten taffen; eg toirb aber fdjon 
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bei ftarfer Seiggtufjfji^e toeidj unb faffen fidj gtoei big auf 
biefe STemperatur erfjifcte Sifenftude burdj ©djlag ober 
Drud gu einem eingigen oeretnigen, gerabe fo, tote fidj gwei 
toarme Sadjgftiide gu einem eingigen oerbinben faffen, toenn 
man fie fnetet. Diefe ungemein toidjtige Sigenfdjaft beg 
Sifeng, toetdje man mit bem teamen ber ©djroeigbarfeit 
begeidjnet, ift nur toenigen anberen 3Jcetallen in gteidfjer Seife 
eigen unb ermBglidjt bie Slntoenbung be§ ©djmiebeeifeng in 
ber ^nbuftrie gu Dielen 3»eden, bei toetdjen eg fidj barum 
fjanbett, Slrbeitgfiiide aug mefjreren ST êtfen gufammengufefcett. 

Sine befonbere Sigenfdjaft beg Sifeng, toetdje ubrigeng 
audj nod) einigen anberen Sffietatfen unb aud) mefjreren 
SMneratten gufommt, ift ber SJcagnettemug. Sifen toirft fefjr 
Iraftig auf bie 3ttagnetnabel unb toirb felbft magnetifdj, 
wenn man eg mit einem magnetifdjen $Brper beriitjrt ober 
bemfelben blog nafje bringt. $n bem 3ftage, ate bag Sifen 
$ofjtenftoff entfjatt, nimmt bie gfifjigfett begfefben, magnetifdj 
gu toerben, gu; reineg Sifen Dertiert feinen 3ttagnetigmug 
Doftftanbig, fobalb man eg bon bem aftagnete trennt; ift 
jebodj ber $ofjtenftoffgel)att beg Sifeng ein ettoag grBgerer, 
fo bleibt etmag 3Jiagnetigmug in bem Sifen gurtid unb ©tafjf 
fann burdj 93eftreidjen mit einem 2Jcagnete felbft gum bteiben* 
ben 3J2agnete gemadjt toerben. 

Senn eg fidj urn SSerfudje fjanbelt, Segirungen mit 
Sifen barguftellen, fo fotl man gu biefen SSerfudjen immer 
ein mBglidjft reineg Sifen antoenben, bamit bie fremben 
$Brper nidjt ftBrenb auf bte Sigenfdjaften ber neu bar* 
guftetlenben Segirung eintoirfen fBnnen; man beniifet in 
biefem gatle fetjr gtoedmiigig feinen Sifenbrafjt, toie er gu 
Stabierfaiten beniifet toirb, inbem eg nur bei einem feljr 
reinen Sifen mBgfidj ift, bagfelbe in fo biinne Driifjte aug» 
gugiefjen. 

Sg tourbe fdjon an friifjerer ©telle beg Sinfluffeg Sr* 
toafjnung gettjan, toetdjen eine 93eimengung bon $ofyfenftoff 
auf bie Sigenfdjaften beg Sifeng augert; eine oerfjiittnig* 
magig geringe 93eimengung bon $oljlenftoff gum Sifen 
bebingt bie Sntftefjung beg ©tafjteg, ber fidj burdj £arte, 
Slafticitat, ©djtoetgbarfeit unb ©djmelgbarfeir auggeidjnetj 
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©tafjt entfjatt IjBdjfteng 1-9 ^rocent $ofjlenftoff. ©eljt ber 
^otjtenftoffge^aft eineg Sifeng iiber bie angegebene ©renge 
fjinaug, fo Dertoanbett fidj bag Sifen in jenen $8rper, 
toetdjen man je nadj feinem $ofjlenftoffgefjalt ate graueg 
ober toeigeg ©ugeifen begeidjnet. Dag ©ugeifen ift ber* 
fjtittntgmiifcig leidjt fdjmelgbar, toirb aber bei forttoiifjrenb 
fteigenbem ^ofjfenftoffgefjatt immer fprBber unb fdfjtoieriger 
gu bearbeiten. S i e gtetdjfaffg fdjon erwiifjnt wurbe, nimmt 
eine 9Jeimengung fetjr geringer 3Kengen Don ©djtoefel unb 
nodj in fjBljerem aftage eine fofdfje Don ^fjogpfjor ben grBgten 
S i n p g auf bie pfjtjfifalifdfjen Sigenfdjaften beg Sifeng; 
©djtoefel madjt bag Sifen fattbriidjig, ^fjogpfjor Ijingegen 
fogar rotfjbriidjig, unb war eg nad) ben fritljer iibtidjen 
©etoinnunggmetf)oben beg Sifeng gang unmBgfidj, aug Sifen* 
ergen, toetdje nur gang geringe 3#engen oon ^fjogpfjor ent* 
fallen, braudjbareg Sifen barguftellen. 

Sag aWangan (Mn, Sleq.*©. 55). 

Dag 3Jiangan fommt an mandjen Drten in giemtidjer 
3ftenge in ber 9-catur Dor unb finb befonberg ^artmangan* 
erg unb Seidjmanganerg ober 93raunftein bie toidjtigften 
3Jiineralien, in toefdjen 3ftangan in bebeutenben 3Kengen 
entfjalten ift. Dag 3Jcangan ift aber ein beinafje befta'nbiger 
93egteiter be8 Sifeng unb p b e n toir aug biefem ©runbe faft 
in jebem Sifen Heine 99cengen Don 3Jcangan. $ n feinen 
Sigenfdjaften fiefjt bag 3Jcangan bem Sifen fefjr nafje unb 
erfdjeint in ©eftatt eineg rBtf)tidj*»eigen 3JJetattfBrperg, 
toeldjer giemlidj fprBbe unb fo fjart ift, bag eg ©tag gu 
rhjen bermag. SReineg Sifen ortjbirt fidj nur an feudjter 
Suft, an trodener bleibt eg unberiinbert, eg roftet an ber* 
fetben nidjt; bag 3Jcangan fjat aber eine ettoag grBgere 33er* 
toanbtfdjaft gum ©auerftoff unb iibergieljt fidj felbft an trodener 
Suft mit einer Stoflfdjidjt, mug batjer unter petroleum auf* 
beroatjrt toerben. Diefe Sigenfdjaft bcrfjinbert bie affgcmeine 
Slntoenbung biefeg 3Jcetatleg in ber ^nbuftrie, bodj p b e t bag 
aKangan in neuerer 3ett 3ur $erftetlung getoiffer Segirungen 
giemlidj Slnroenbung. SJcan fjat namlidj gefunben, bag ©taljl. 
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toeldjer eine getoiffe 3Jcenge bon 3Wangan entfjatt, bebeutenbere 
$tirte geigt, unb ftettt beStjalb bie betreffenbe Segirung, bie 
man mit bem Seamen aftanganftaljl begeidjnet, in einigen 
gabrifen im ©rogen bar. 

Sag ®0balt (Co, 2leq.=@. 58-7). 

Dag $obaltmetatt fommt in ber aiatur nidjt fiir fidj 
attein Dor, p b e t fidj jebodj mit Strfen oerbunben im ©peig* 
fobatt unb mit Slrfen unb ©djtoefet im $obaltficfe. Dag 
reine 3Jtetatf ift tuftbeftanbig, Don rotljtoeiger garbe, fefjr 
fdjtoer fdjmelgbar unb ftarf magnetifdj; eg fdjmitgt ebenfo 
fdjtoierig roie reineg Sifen. $ n feinen djemifdjen Sigenfdjaften 
ftimmt bag fobatt oietfadj mit bem Sifen, nodj meljr aber 
mit bem acidel itberein; afjntidj toie bag Sifen faft immer 
bon Siangan begfeitet toirb, p b e n toir audj bag Sobalt 
ate ftanbigen 93egleiter beS 3cidelmetatfeg in berfdjiebenen 
aWineratten. giir fidj aftein toirb ba§ Cobalt big nun nur 
gur DarfteHung gatoanifdjer Uebergiige, ate abfidjtlidjer 3«* 
fafc bei Segirungen nur t)bcr>ft felten angetoenbet; befto grBger 
ift jebodj feine bertoenbung in ber garben*$nbuftrie unb 
toerben bie aug bem Cobalt bargeftetften garben befonberg 
wegen ifjrer geuerbeftanbigfeit bietfadj in ber ©lag* unb 
^Jorgettanmaterei beniifct. 

Sag mi&el (Ni, 3leq.*@. 58). 

Dag Sftidetmetatl fommt in ber aiatur immer nur in 
93erbinbungen Dor unb finb befonberg einige aWineratien gur 
Darfteltung biefeg in neuerer 3eit fefjr totdjtig getoorbenen 
3)?etalieg Don Sid)tigteit. 2tm fjaufigften fommt bag 9NdM 
mit Slrfen oerbunben in bem fogenannten ®upfernidet unb 
in SBerbinbung mit Slrfen unb ©djtoefel im Scidelglange Dor. 
Die Darfteltung beg aMdetmetalleg ift mit bieten Umftfinben 
berbunben unb ertjalt man bag 3Jcetafl im #anbet getoBfjn* 
tidj in ©eftaft fteiner Siirfel, toetdje ettoa l Sentiraeter gur 
©eite fjaben unb bon mattgrauem Slugfefjen finb. ©djmifgt 
man biefe Surfet, toag jebodj nur unter bntoenbung oon 
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Qefen gefcbefjen fann, mit toetdjen man bie fjBdjften £empe* 
raturen fjerborgubringen im ©tanbe iff, toetdje fidj iiberfjaupt 
in unferen Oefen erreidjen faffen, fo erfjatt man bag aJietaff 
in ©eftatt einer fifbertoeigen 3Jiaffe, toetdje bebeutenbe £>arte 
bept, fidj ungemein fdjbn poliren fiigt unb an ber trodenen 
Suft Doftfommen unoerfinbert bteibt. Dag fpecififdje ©etoidjt 
beg gefdjmotgenen 3iidelg ift grBger ate bag beg Sifeng unb 
betrSgt 8*63; bag 3Jietalt ift ftarf magnetifdj unb fann fo 
toie ©taljt burdj 93eftreidjen mit einem 3Jiagnete bteibenb 
magnetifdj gemadjt toerben. 

Segen feiner ©djtoerfdjmetgbarfeit unb grogen £arte 
finbet bag reine aiidet fiir fidj gegentoartig nur eine giemlidj 
befdjranfte Slntoenbung unb toirb fjauptfcfdjlidj bagu bertoenbet, 
urn ©tafjlgegenftanbe auf galoanifdjem Sege gu iibergieljen. 
©ofdje ©egenftfinbe, toetdje oernidett tourben, fjaben bag 
2tugfefjen Don ©ilber unb bepen nun bie ungemein fdfjafceng* 
wertfje Sigenfdjaft, bor bem 9toften gefdjiiijt gu fein. 3Jian 
bat friiljer Don biefer toidjtigen ©adje nur in ber gabrifa* 
tion feiner £afdjenuljren iiberijaupt bntoenbung gemadjt unb 
menbete bei biefen ©tafjlgegenftanbe an, toetdje mit aiidel 
iibergogen roaren; in ber aieugeit fangt man aber audj an, 
bie 93eftanbtljeife ffeinerer 3ftafdjinen mit einem Ueberguge 
Don aiidet gu berfefjen, tooburdj biefelben nidjt nur an 
©djBnfjeit beg Slugfefjeng getoinnen, fonbern ein $ufeen ber* 
fetben gang entfcillt, inbem ber Uebergug Don aiidet ba§ 
atoftigtoerben gang tjintanfjtift. 

Die Segirungen beg aiidefg mit anberen aJietatlen be* 
p e n Sigenfdjaften, toetdje biefelben fiir getoiffe 3»ede 
gerabegu unentbetjrlict) madden, unb toerben atte jene Segi* 
rungen, toeldje unter ber 93enennung Slrgentan, aieufilber, 
Sfjinafitber, ©imitor, Urgent atuolg u. f.to.im |>anbel Dor* 
fommen, mit $itfe biefeg 3Jietafleg bargeftefft. 

Sag Gfjrom (Cr, 2leq.=®. 52-2). 

Diefeg 3)ietafl fommt neben Sifen fjauptfadjlidj im 
Sfjtomeifenfteine oor. ftm reinen 3«Pnbe bitbet bag 3Jietatt 
grautoeige 3Jiaffen, beren ©djmetgpunft nodj fjô er tiegt ate 

ftcutip, "Die Segltiinijcn. 2. Huft. 3 
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ber beg stating; eg finbet im metaftifdjen 3uftanbe gar 
feine bntoenbung unb toerben fjauptfiidjfidj bie 93erbinbungen 
begfelben, bie fidj burdj befonbere garbenpradjt auggeidjnen, 
in ber garbentecfjntf angetoenbet. 93einalje bag ©teidje gift 
Don bem 3Jietalle Uran, toeldjeg in einigen feltenen 3Jiine* 
ralien (Uranpedjerg) borfommt unb namentlidj in ber ©fag* 
gabrifation guf Darfteltung beg eigentfjumtidj poregcirenben 
Uranglafeg oertoenbet toirb. 

Unter ben SDietatfen ber Sifengruppe ift bag aiidet un* 
ftreitig fiir unfere 3toede bag toidjtigfte, inbem bte gafjtreidjen 
Segirungen, toetdje man mit £>itfe biefeg 3Jietatfeg barfteflen 
fann, Don £ag gu £ag mefjr an 93ebeutung in ber ^nbuftrie 
getoinnen. 95on ben iibrigen fjier̂ er gefjBrigen 3Jietat!en fjat 
nur ba§ Sifen einige 93ebeutung, inbem eg, toie gefagt, 
fjaufig in mandjen Segirungen, in fteinen aiiengen aber at§ 
gufatlige SSerunreinigung angutreffen ift. 

D i e 3 i n f g r u p p e . 

(3inf, ©abmium, Stibium.) 

Sag Silt! (Zn, 3leq.*@. 65). 

Dag 3inf fommt in ber aiatur am fjaufigften mit 
©d)toefet berbunben ate 3infbtenbe oor unb toirb aug biefer 
bargeftettt. Die Sigenfdjaften biefeg 3JietaHeg finb giemlidj 
eigentljiimlidje unb miiffen toir biefetben, ba eg in ber gabri* 
fation ber Segirungen eine bebeutenbe atotfe fpiett, etmag 
eingefjenber befpredjen. Dag 3inf (eine oerattete 93enennung 
fur biefeg 3)ieta(l ift ber aiame ©piauter) erfdjeint in ©eftalt 
eineg grautoeigen, ftarf frtjftallinifdjen 3Jietaffe§, toeldjeg 
mittlere $arte unb ©prBbigfeit befifet. Sin ber Suft geigt eg 
giemtidje 93eftchtbigfeit unb iibergiefjt fidj nur tangfam mit 
einer toeigen atoftfdjidfjt. ©efjr mertroiirbig ift bag 33erljalten 
beg 3infeg bei Derfdjiebenen £emperaturen; bei getoBfjnlidjer 
JTemperatur geigt eg einen giemtidj fjotjen ©rab Don ©prBbig* 
feit; biegt man ein 3inft>tedj einigemate fjin unb f)er, fd 
bridjt eg an ber 93iegunggftetle batb entgtoei; erfjifet man bag" 
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3inf jebodj, fo ertangt eg bei einer gtoifdjen 110 unb 150 
©rab fteigenben 5£emperatur einen fo bebeutenben ©rab Don 
Deljttbarfeit, bag eg fidj gu ben biinnften 93(edjen augtoatgen 
(Sgt. Srroarmt man eg etwag ftarfer, fo nimmt bie Deljn* 
barfeit rafdj ab unb bei 200 ©rab ift bag 3inf fo fprBbe, 
bag man eg fid) in einem 3Ji8rfer in feineg Spuloer ber* 
toanbetn fann. $ n gotge biefeg eigentfjiimlidjen 33erfjatteng 
mug bag 3inf bafjer immer bei erfjBfjter £emperatur gematgt 
toerben. Dag fpecififdfje ©etoidjt beg ftinteS betriigt im 
Durdfjfdjnitt 6*9, fteigt aber bei getoatgtem 3Jietatte big 
auf 7 2. 

Dag 3>nf fdjmifgt bei einer Stemperatur bon 500 ©rab; 
erfpt man bag gefdjmofgene 3inf bei Suftgutritt nur toenig 
iiber feinen ©djmetgpunft, fo entgiinbet eg fidj unb oerbrennt 
mit fjeller toeiger glamme gu einem fetjr foderen, rein toeigen, 
in ber | p e gefben ^Jutber bon 3'nfortjb. $ n ber Seigglut 
fommt bag 3inf tng ©ieben unb fann beftiUirt toerben. 
Obtooljl in neuerer 3 " * bag ftitit bietfadj gur Darfteflung 
oon ^fempnerarbeiten bertoenbet toirb, p b e t bagfetbe bodfj 
nodj eine auggebefjntere 93enpung gur Darftetlung Don 
Segirungeu unb entfjatt eine groge $ab,l DOn Segirungen, 
roetdje attgemein angetoenbet toerben, toie g. 93. bag 3Jiefpg 
immer getoiffe 3Jiengen Don 3'nf. 

SaS 6abmtam (Cd, 8leq.=@. 112). 

Dag Sabmium fommt in ber aiatur in einigen 3Jiine* 
ratien, g. 93. mit ©djtoefet oerbunben im ©reenodit oor; 
eg ftefjt gu bem 3infe beilaufig in bemfelben SBerfjiiltniffe 
toie bag Cobalt gum aiidet ober bag 3Jiangan gum Sifen 
unb bitbet einen faft beftfinbigen 93egleiter beg 3integ. 3<n 
feinen Sigenfdjaften geigt eg fefjr groge Slefjnlidjfeit mit bem 
3infe, ift aber etwag toeniger fprBbe ate biefeg unb bept 
audj einen t)ob>ren ©rab bon 3afjigfeit. Sg fiebet bei einer 
etwag niebereren fcemperatur ate bag 3inf, unb man benpt 
biefe Sigenfdjaft) um eg bon bem 3infe gu trennSn. 3Jian 
ffingt nfimlidj in ben 3inffjiitten bie guerft ubergefjenben 
Dimtpfe bon 3inf, toetdje fef)r reidj an Sabmium finb, fiir 



36 Sie befonberen Sigenfdjaften ber 3JletaEe. 

fidj auf unb bertoenbet bie fo getoonnene 3Jietallmaffe gur 
Darfteltung beg Sabmiumg. 

Dag Sabmium toirb gur DarfteCung einiger Segirungen 
nerwenbet unb entfjatten oiejenigen Segirungen, toetdje bei 
befonberg nieberer £emperatur fdjmetgen, immer getoiffe 
3Jiengen biefeg 3Jietatleg; augerbem finbet eg gur bnfertigung 
Don 2lmalgamen Slntoenbung. ©onft ift bie 93enpung biefeg 
aJietatleg eine giemlidj befdjranfte unb pben fjauptfadjlidj 
einige SSerbinbungen beg Sabmiumg in ber $fjotograpljie 
reidjtige Slntoenbung. Dag ^nbium, ein 3Jieta(l, toeldjeg in 
getoiffen 3infergen in ungemein geringen 3)icngen Dorfommt 
unb erft in neuerer 3eit mit £ilfe ber ©pectralanattjfe ent* 
bedt tourbe, fjat bte nun feine Stntoenbung gur Darftettunf 
bon Segirungen gefunben. 

Die Sot f ra ingruppe . 

(SBolfram, 37foIbbban, SSanabtum.) 

Unter ben brei 3Jietaffen, toetdje bie genannte ©ruppe 
bitben — biefelben niiljern ficb in 93egug auf ifjre Sigenfdjaften 
ber Sifengruppe — fjat nur bag Solfram einige Slntoenbung 
gur DarfteHung bon Segirungen gefunben. 

Sag SBolfram (ober ©djeel, Wo, 2leq.*©. 184). 

Dag Solfram gefjBrt gu ben in ber aiatur nur fpartidj 
berbreiteten 3Jietatten; eg pbe t fid) fjauptfadjlidj mit Sifen 
unb ©auerftoff berbunben im Sotframerge unb afg toolfram* 
faurer fialf im £ungfteine Dor. Dag Solframmetall ift big 
nun nur in ©eftalt eineg grauen ^uloerg bargeftefft toorben; 
im gefdjmofgenen 3uftanbe fjat man eg nod) nidjt erfjaften 
fBnnen. Die £>arte beg Sotframg ift eine fefjr bebeutenbe 
unb fein fpecififdjeg ©etoidjt (17-4) ein ungemein grogeg. 
Dag Spjfram fjat in neuerer 3 e i t befonberg bie atlgemeine 
Slufmerffamfeit baburdj auf fidj gefenft, bag eg bie Sigenfdjaft 
bept, in ffeinen 3Jiengen bem ©tafjte gugefefct, bemfelben 
einen ungemein grcgen gjartegrab gu ertljeilen. 
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Die beiben anberen 3Jietatfe ber Solframgruppe, bag 
_tolt)bban unb bag 93anabium, Ijaben bigger gur Darftettung 
bon Segirungen feine Slntoenbung gefunben unb finb audj 
big jefet nur in fefjr geringen 3Jiengen in einigen fettenen 
3)iineratien nadjgewiefen toorben. 

D i e 3 i n n g r u p p e . 

(3inn, Sitan, Qitton, Sfjorium.) 

Die ©ruppe ber 3-nnutetatte entfjatt bie eben auf* 
gegafjften 3Jietatfe; biefelben finb mit atfeiniger Stagnaljme beg 
3inneg fiir bie ^nbuftrie oljne atfe 93ebeutung, inbem fie 
gu ben grbgten ©eftenfjeiten gefjBren; toir fjaben ung baljer 
nur mit bem 3'nne felbft gu befdjaftigen. 

Sag Bto (S11, 8leq.=®. 118). 

Dag 3«nn fommt in ber aiatur nidjt in gebiegenem 
3uftanbe bor, tSgt fidj aber feidjt aug bem 3innfteine, 
toeldjer an mandjen Drten in Sngfanb unb ^nbien in reidj* 
lidjer 3Jienge gefunben toirb, barfteflen. Dag reine 3inn Ijat 
eine filbertoeige garbe unb orljbirt an feudjter Suft beinalje 
unmerffidj, in trodener Suft befjatt eg feinen 3Jietaffgfang 
ootfftanbig bei. Die £>arte beg 3'nneg ift eine geringe unb 
ift audj bie geftigfeit begfetben feine bebeutenbe gu nennen; 
eg lagt fidj bafjer nidjt gu biinnen Drafjten auggiefjen. Die 
Deljnbarfeit biefeg aJietalleg Ipgegen ift eine feijr groge unb 
fann man betannttidj bag 3'nn gu ungemein bunnen flatten 
(golien) augtoalgen. Dag 3«nn ift ein ftarf frbftatlinifdjeg 
aWetatl; biegt man eine 3innftange, fo bernimmt man ein 
eigentfjiimtidjeg ©eraufdj, aetdjeg unter bem aiamen beg 
3inngefd)reieg befannt ift unb burdj bag Slneinanberreiben 
ber $ri)ftaffe bebingt toirb. Dag 3 m n fjat eine Didjte bon 
7-3 unb fdjmifgt bei 235 ©rab; in ber Seiggliifjfpe ber* 
bampft eg fattm, eg la'gt fidj fdjmetgen, ofjnc merftidj ortjbirt 
gu toerben, ubergiefjt ftdj aber bei ftarferem Srfjifcen mit 
einer Orb, bf djidjt, in ber Seiggtut oerbrennt eg an ber 
-$*«ft gu 3innafa)e. 
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Dag reine 3inn ift fiir bie meiften Stoede gu toeidj; 
man legirt eg baljer mit oerfdjiebenen aJietallen, unb fjat bag 
3tnn bie merftoiirbige Sigenfcfjaft, bag eg, obtooljl felbft 
fefjr toeidj, gewiffen Segirungen einen IjBfjeren ©rab bon 
geftigfeit tterlettjt; aug biefem ©runbe toerben 3innlegitnngen 
fetjr fjaufig angetoenbet. Segen feiner giemlidj grogen ^n* 
biffereng gegen bie Sintoirfung getoiffer organifdjer ©auren 
toirb bag 3inn audj Dielfadj gum Uebergiefjen anberer 3Jietatle, 
namentlidj Don $upfer unb 93Iei, angetoenbet. 

Die anberen in bie 3inngruppe gefjBrigen 3Jietafle fjaben, 
toie fdjon friifjer ertoafjnt tourbe, toegen ttjre§ ungemein 
feltenen SSorfommeng gar feine 93ebeutung fur bie bnfertigung 
Don Segirungen. 

Die 93teigruppe. 

(S3tei, SbaEium.) 

Sag SBIet (Pb, 2leq.=@. 207). 

Dag 931ei ift ein 3Jietaft, toefdjeg gur Darfteltung bon 
Segirungen Dietfeitige Slntoenbung pbe t ; fiir fidfj alfein toirb 
eg giemlidj fetten angetoenbet, inbem feine ungemein geringe 
£>arte — eg lagt fid) mit bem gingernaget rifeen — biefer 
Slntoenbung fjinberlidj ift. $n friifjerer 3eit fjat man jebodj 
bag 93Iei Dielfadj gu ben Derfdjiebenften gwedm oermenbet 
unb Derfertigte aug bemfefben befonberg ©tatuen; bie Sr* 
fafjrung fetjrt aber, bag foldje ©tatuen, obwofjt fie ber Sin* 
toirfung ber Suft giemlidj gut toiberfiefjen, atlmafjlidj in fidj 
gufammenpten, unb ift aug biefem ©runbe bie 93enittjmtg 
beg reinen 93leieg gegentoartig giemlidj auger ©ebraudj 
gefommen. 3Jiandje 93feitegirungen geigen aber Sigenfdjaften* 
weldje nur ifjnen alfein gufommen, unb toerben begfjatb in 
auggebefjntem 3Jiage in ben Derfdjiebenften ^nbufiriegtoeigett 
Derwenbet. 

Dag reine 93(ei ift ein blautidj*toeigeg aJietall, bag 
an ber Suft rafdj grau anliiuft; bie Didjte begfetben ift eine 
fjolje unb betragt 11*3. 37ian fann bag 93tei gtoar gu fefir 
btinnen 93(edjen augwatgen, aber nidjt in biinne Drafjte 
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bertoanbeln, ba ifjm bie fjiefiir erforberlidje geftigfeit mangelt. 
Dag 93lei fdjntttgt bei einer SCemperatur bon 334 ©rab unb 
fann bet ber Seiggliifjfjifee berpdjtigt toerben; bie gliidjtigfeit 
beg 93Ieieg ift jebodj feine fo bebeutenbe, bag man bag 
3)ietafl befiitliren fBnnte. Die SSertoanbtfdjaft beS 93feieg gum 
©auerftoff ift eine fo groge, bag fidj bagfelbe beim ©djmetgen 
an ber Suft mit einer gelb gefarbten ©djidjt bon Drtjb 
iibergiefjt; entfernt man bie -Orhbfdjidjt burdj Seggiefjen 
mit einem £>afen, fo tritt bie rein toeige garbe beg 3JietafIeg 
fjerbor, um aber fogfeidj toieber gu berfdjtoinben; man fann 
auf biefe Seife groge 3Jiaffen bon 93fei in furger 3eit bott* 
ftftnbig in Ortjb iiberfiifjren. Die Segirungen beg 93Ieieg 
geidjnen fidj faft afle burdj bie fiir getoiffe Qwede fefjr 
toertfjbofle Sigenfdjaft ber teidjten ©djmefgbarfeit aug, fowie 
baburdj, bag fie getoBfjntidj Diet garter finb ate bag 93Iei felbft. 

Dag SCfjatlium, ein bem 93Iei ftfjntidjeg aJietatl, ift 
big nun nnr in fefjr geringen attengen bargeftefft toorben; 
man fjat mit £>itfe biefeg 3Jietatleg mef)rere Segirungen bar* 
geftetlt, toetdje getoiffe djaratteriftifdje Sigenfdjaften fjaben, 
aber toegen ber ©eltenfjeit beg £b>tliummetatleg fo foft* 
fpietig finb, bag man gegentoartig an eine tedjnifdfje 2ln* 
toenbung berfelben nidjt benfen fann. 

D i e © i l b e r g r u p p e . 

(©ilber, Quecffilber unb Supfer.) 

Die in biefe ©ruppe gefjBrigen 3Jietafte fjflben fammtlidj 
groge Sidjtigfeit fiir bie Darfteltung bon Segirungen unb 
geidjnet fidj in biefer 9tidjtung befonberg bag $upfer aug, 
inbem eine ungemein groge 3 a ^ bon Segirungen, toeldje 
gu ben berfdjiebenften inbuftrieflen 3 toeden bertoenbung 
finbet, atg $auptbeftanbtfjeif $upfer entfjatt. Stud) bie beiben 
anberen in biefe ©ruppe geljBrigen 3Jietalle toerben Dielfadj 
gur |)erftetlung bon Segirungen bertoenbet, unb fann man 
fagen, bag biefe ©ruppe bon 3Jietatten eigentfidj jene ift, 
toeldje bie grbgte 93eadjtung feiteng ^ener berbient, toeldje fid> 
fiir bie Segirungen befonberg intereffiren. 
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Sag tupfer (Ca, 2leq.=®. 63-4). 

Unter alien afletatfen ift bag £upfer biefleidjt jeneg, 
toeldjeg am langften befannt ift, inbem an bielen Drten ber 
Srbe gebiegeneg $upfer in grBgeren 3Jiengen angutreffen ift, 
toeldje einfadj gefdjmofgen gu toerben braudjen, urn fogleidj 
bag aJcetafl in fofdjer gorm gu liefern, toie man eg fur 
tedjnifdje fttoede benotfjigt. 

Dag $upfer geigt eine eigentfjiimtidje (fupferrotfje) garbc, 
iibergietjt fid) jebodj an ber Suft attmafjlidj mit einer braunen 
Drtjbfdjidjt. Die Didjte biefeg 3Jietatteg betragt 8-9 unb 
geidjnet fid) bagfetbe neben einer fetjr grogen Detjnbarfeit 
audj burdj bebeutenbe geftigfeit aug; man fann in golge 
biefer Sigenfdjaften bag $upfer gu augerorbenttidj biinnen 
flatten augtoatgen unb gu feinen Drafjten giefjen. Sg fdjmifgt 
erft in ber atotfjgtiifjfjifce unb beginnt bei ftarfer Seigglut 
gu Derpdjtigen; bie gtamme toirb burdj $upfer lebtjaft 
griin gefarbt. 

Dag $upfer fiigt fidj feidjt mit einer grogen 3 a ^ 
anberer 3Jietafle Derbinben unb ertjalt man tjierbnrctj eine 
2lngafjl Don Segirungen, toetdje gu ben toidjtigften gegcifjtt 
toerben miiffen, bie toir fennen, ba fie Sigenfdjaften befUjen, 
toetdje fie fiir getoiffe QweiQt ber 3JietafIinbufirie gerabegu 
unerfefetidj madjen. Die Sidjtigfeit beg $upferg fur bie 
Segirungen erljetlt fdjon aug ber Slufgafjtung einiger Segirungen, 
in) toetdjen biefeg 3Jietatt eine groge 9iotte fpielt; atle 
Segirungen, toetdje man mit bem Siamen 93ronge, ©loden*, 
®anonen*, Saaerntetalt u. f. to. begeidjnet, entfjalten ebenfo 
$upfer toie bag Sfieufilber, 3lrgentan, ^adfong u.. a. m. 

Sag -Quedfilber (Hg, Sieq =©. 200). 

Diefeg aJietatt, toetdjeg ebenfalfg fdjon feit tanger 
3eit befannt ift, ba eg fidj an mandjen gunbftatten in 
qebiegenem 3uftanbe borfinbet, fjat in golge feiner befonberen 
Sigenfdjaften bie Stufmerffamfeit ber 3J?enfdjen fdjon in after 
3eit auf fidj getenft; eg erfdjeint namlidj fdjon bei getoBfjn* 
tidjer £emperatur im fliiffigen 3uftanbe, ift fomit unter alien 
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3JietaIten Dflgjenige, toetdjeg ben nieberften ©djmelgpunft 
bept . Der ©djmelgpunft beg Duedfilberg fiegt fogar fo 
tief, bag bagfetbe nur in ben nBrbtidjften Stinbern toiiljrenb 
be§ Sinterg in fefter gorm erfdjeint, eg erftarrt erft bei 
einer 40 ©rab unter bem ©efrierpunfte beg Safferg lie* 
genben Xemperatur gu einem filbertoeigen fjammerbaren 
aWetaff. 

93ei getoBfjnlidjer STemperatur bitbet bag Duedfitber 
eine gfiiffigfeit, toeldje unter often befannten fliiffigen $Brpern 
bie grBgte Didjte b e p t ; bie Didjte beg reinen Duedfilberg 
betrSgt 13*596. Der ©iebepunft biefeg 3Jietafleg liegt eben* 
faffs niebriger ate jener ber anberen aJietaue unb fodjt bag 
Duedfifber fdjon bei 350 ©rab; felbft bei getoBfjntidjer 
Semperatur ift bie gtiidjtigfeit beg Duedfilberg eine fo be* 
beutenbe, bag biefelbe burd) bie S a g e nadjgetoiefen toerben 
fann. $ n 93egug auf fein SSertjalten an ber Suft Ijiilt bag 
Duedfifber bie Wlitte gtoifdjen jenen 3Jietatfen, toeldje fidj 
teidjt mit ©auerftoff berbinben, unb jenen, toetdje feine 
befonbere 93ertoanbtfdjaft gu biefem $Brper geigen. 

S e n n man Duedfifber burdj fangere 3eit a uf "ne 
Semperatur erfji^t, toeldje feinem ©iebepunft giemlidj nafje 
fommt (300 ©rab), fo bertoanbeft eg fidj allmafjtidj in ein 
fdjarfadjrotljeg ^uloer bon Duedfilberortjb; ertji^t man bag 
auf biefe Seife gebifbete Drljb ettoag ftarfer, fo giebt eg 
ben ©auerftoff toieber ab unb gerfiitlt gerabegu in ©auer* 
ftoff unb in metaftifdjeg Duedfifber. Da fidj bag Duedfitber 
bei getoBfjnlidjer £emperatur nidjt mit ©auerftoff berbinbet 
unb felbft an feudjter Suft feinen 3Jietattgtang beibetjatt, fo 
redjnet man eg geroBfjnlidj gu ben fogenannten eblen 3Jietatlen. 

©egen bie meiften 3Jietatle toertjatt fidj bag Duedfitber 
fo toie bie anberen 3Jieta(le, toenn fie fidj im gefdjmofgenen 
3uftanbe befinben: eg 18ft biefelben auf unb geigt bie SBfung 
bann bie Sigenfdjaften beiber 3Jietatte. 3Jian fjat bie Segi* 
rungen, toetdje bag Duedfitber mit ben 3JietatIen bitbet, mit 
einem befonberen aiamen begeidjnet unb ncnnt fie Slmalgame. 
Die Slmalgame finb enttoeber pf f ig unb fjangt ber ©rab 
ber gfiiffigfeit bon ben 3Jiengen ber 3Jietaffe ab, toeldje mit 
Duedfifber oerfefct tourben; tfyeite finb fie aber fefte $Brper, 
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toeldje beutlidj frhftattifiren unb mitunter einen tjoljen £arte* 
grab erreidjen. Die Slmalgame finben in ber ^nbuffrie bie 
bielfeitigften Slntoenbungen unb benpt man bag Duedfilber 
enttoeber blog ate ein geittoeiligeg SBfunggmittel fur getoiffe 
3JietaIle, toie bieg g. 93. bei ber geuerbergolbung unb 23er* 
fitberung gefdjiefjt, ober man madjt Don ben frtoftaflinifdjen 
Segirungen felbft Slntoenbung; bag gum 93etegen ber ©pieget 
oertoenbete 3Jietatt beftefjt g. 93. aug einem erftarrenben 
Stmatgame. 

Sag ©ilber (Ag, »eq.*@. 108). 

Dag ©ilber fommt forootjl in ber aiatur im gebiegenen 
3uftanbe ate audj oerergt Dor unb ift ebenfatlg ein fdjon 
feit ben atteften 3eiten befannteg 3Jietall. Dagfetbe geidjnet 
fidj burdj eine djarafterifiifdje (fitbertoeige) garbe aug, bie 
eg felbft beim ©djmelgen an ber Suft beibetjcilt, unb ift 
biefer Sigenfdjaft gufotge bag ©ifber gu ben eblen 3Jietallen 
gu gafjten. Die Didjte beg ©itberg ift eine fefjr bebeutenbe 
unb betragt 10-48; eg ift fjarter ate ©olb, aber ettoag 
weidjer afg $upfer unb ift nadj bem ©otbe bag beljnbarfte 
unter aften 3Jietatten. Sg lagt fidj gu ben biinnften 93tattern 
fdjfagen (biefelben laffen blaueg Sidjt burdj) unb toegen feiner 
bebeutenben geftigfeit gu Drafjten auggieijen, toetdje fo fein 
finb, bag fie mit freiem Singe faum toafjrgenommen toerben. 
Der ©djmetgpnnft beg ©itberg tiegt bei 916 ©rab unb 
finbet in ber Seiggliifjfjifee fdjon eine ftarfe 95erbampfung 
beg ©ilberg ftatt, toobei eg fid) in einen Dampf Don bunt* 
lidjer garbe oertoanbeft. ©e^r eigentfjumfidj ift bag 25er* 
fatten beg ©itberg, toenn man eg an ber Suft fdjmitgt. Sg 
abforbirt fjierbei eine fefjr bebeutenbe aJienge Don ©auerftoff, 
obne fid) jebodj mit bemfetben djemifdj gu Derbinben; beim 
Srftarren beg ©itberg tagt eg alien burdj Slbforption auf* 
genommenen ©auerftoff toieber fafjren unb begeidjnet man 
bie fjierbei erfofgenbe Staftreibung beg ©perg atg bag 
©prafeen. 

Dag ©ilber ift gu toeidj, urn fiir fidj atfein berarbeitet 
gu toerben; man toenbet bafjer reineg ©ifber nur fiir be* 
fonbere 3toede an, bei toetdjen bie ©egentoart eineg anberen 
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aJietatfeg nadjtljeitige Sirfungen augern tourbe; fonft fommen 
immer nur Segirungen beg ©itberg gur Slntoenbung, unb 
gtoar befonberg foldje, toeldje getoiffe 3Jiengen Don Stopfer 
entljatten; bie ©ilbermiingen unb ©ilbergeriitfje finb immer 
aug Segirungen angefertigt, toeldje aug ©ilber unb Stopfer 
befteljen. 

D i e © o l b g r u p p e . 

(©olb, sptattn unb S|31atinmetalle.) 

Die gur 9tei^e ber fjierfjer gefj8rigen 3)ietatle geredj* 
neten SJBrper geidjnen fidj atle burdj ein fefjr bebeutenbeg 
fpecififdjeg ©etoidjt aug unb finb biefelben bie bidjteften 
$8rper, toetdje toir iiberijaupt fennen. Dag djarafteriftifdje 
3Jierfmal ber 3Jietatte ber ©olbgruppe beftefjt in ifjrer un= 
gemein geringen 95ertoanbtfdjaft gum ©auerftoffe. 3Jian fann 
biefe aJietatfe an ber Suft fdjmelgen unb ben fjBdjften STempe* 
raturen augfeijen, ofjne bag fie fidj mit ©auerftoff oereinigen 
tourben; felbft bie SJerbinbungen berfelben mit ©auerftoff, 
toetdje man auf getoiffen Umtoegen erljalten fann, finb fo 
tofe gufammengefetj-t, bag fie fdfjon bet geringem Srtoarmen 
ben ©auerftoff toieber abgeben unb fid) unter ^jintertaffung 
beg reinen 3Jietalfeg gerfefeen. Segen ttjrer ©eltenfjeit bepen 
biefe aJietatte einen fefjr fjoljen Sertfj unb finb bie ebelften 
unter atfen 3Jietatten. 

Sag ©Olb (An, 3leq.*@, 196). 

Dag ©olb fommt in ber aiatur beinafje immer in 
gebiegenem 3 " P n b e oor unb biirfte begtjatb ebenfaflg gu 
jenen 3Jietaften gefjBren, toeldje fdjon feit longer 3 e i t tton 

ben 3Jienfdjen gefannt finb; fjiefiir fpridjt fdjon ber Um* 
ftanb, bag toir biefeg 3Jietatl fdjon bei alien 93Btfern, beren 
iiberijaupt bie ©efdjidjte Srtoaljnung tfjut, ate Sertfjmeffer 
antreffen. 

Dag reine ©olb geigt eine lebtjaft getbe garbe, ffarten, 
an ber Suft unbera'nbertidjen 3J?etaltglang, eine Didjte bon 
19-3, ift bag befwibarfte unter atlen 3Jietatlen unb fann gu 
ungemein feinen Draljten auggegogen toerben; eg lagt fidj 
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unter alien 3JietatIen mit $ilfe beg |jaminerg in bie biinnften 
93tattdjen bertoanbeln, toeldje bag Sidjt mit griiner garbe 
burdjtaffen. Dag ©olb geigt einen fefjr fjodj liegenben 
©djmelgpunft unb fann erft bet ber Seigglut pffig ge* 
madjt toerben; in ber £ p e , toeldje fidj mit |)tlfe ber Sleftri-
cittit fjerborbringen lagt, Derfliidjtigt fidj bag ©olb mit 
Seidjtigfeit. 

Die £arte beg ©olbeg ift eine fefjr geringe unb iiber* 
trifft jene beg 93feieg nur urn ein Senigeg; ©egenftanbe, 
toeldje aug reinem ©otbe angefertigt toerben, tourben fidj in 
golge beffen ungemein rafdj abnpen. Der Seidjfjeit beg 
©ofbeg unb feiner Stoftbarfeit toegen toirb bagfelbe, auger 
in befonberen galten, niemalg in reinem 3uftanbe, fonbern 
immer nur in gorm Don Segirungen angetoenbet; man legirt 
bag ©olb in ben meiften gatfen mit Stopfer ober mit ©ilber 
ober aud) mit ben beiben ebengenannten 3Jietaften gugfeidj. 

Sag statin (Pt, 2leq.=@. 197-5). 

Dag statin fommt in ber aiatur getoBfjnlidj nur in 
gebiegenem 3uftanbe in ©eftalt bon SJBrnern unb unregel* 
magigen ©tuden Dor; eg ift in biefem 3uftanbe aber nidjt 
rein, fonbern beftefjen bie 3)?affen beg naturlidj Dorfommen* 
ben plating gtoar ber ^auptfadje nadj aug ^(atin, toeldjeg 
aber augerbem nodj eine 9teifje anberer 3Jietatle entfjSft; 
meifteng pbet man afg 93eimengung getoiffe, bent statin 
in ifjren Sigenfdjaften cifjntidje attetaffe, toie atfjobium, 

iMttabium, ^ribium, 9iutfjenium, toofjl audj ©olb, ©itber 
unb Sifen. Dag statin geigt eine grqutoeige garbe, toeldje 
jener getoiffer ©tafjljorten afjntidj ift; eg bept eine unge* 
mein groge Didjte, toeldje nodj jene beg ©olbeg iibertrifft 
unb 21-5 ift. 93ig gu Slnfang biefeg ^afjrfjunbertg gait bag 
statin fiir ein unfdjmetgbareg 3Jietatl; gegentoartig fann 
man 3Jiengen bon ^tattn, toetdje big gu 200 SHtogramm 
gcfjen, unter 2lntoenbung ber #tfce, toeldje fidj mit #ilfe 
eineg Stoatlgaggeblafeg ergeugen tftgt, mit Seidjtigfeit fdjinelgen; 
in bem Sidjtbogen, toeldjer gtoifdjen gtoei Stofjfenfpifeen iiber* 
gefjt, bie mit einer ftarfen galoanifdjen 93atterie oerbunben 
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finb, gerctttj bag ^fatin batb tag Sfodjen unb oerbampft. 
Dag Statin getdjnet fidj burdj eine fefjr bebeutenbe djemifdje 
^nbiffereng aug unb toirb gteidj bem ©ofbe nur Don einem 
©emifdfje aug ©atpeterffiure unb ©atgfaure (ffi8nio,gtoaffer) 
getBft; toegen feiner $nbiffereng unb Derbattaigmagtg grogen 
Ijarte toirb eg befonberg gur Slnfertigung Don djemifdjen 
©erfftljen bertoenbet, ba eg fidt) in biefer 93egieljung gteidj 
bem ©ofbe berfjaft unb babei biffiger gu fteljen fommt ate 
biefeg aJietatl. S e n n man ben Sertfj beg ©ilberg gteidj 
eing fejjt, fo ift jener beg ^fating mit fieben, jener beg 
©olbeg aber mit fiinfgefjn anguttefjmen. 

Dag ^Statin geigt in getoiffer 93egieljung einige 2lefjn* 
tidjfeit mit bem Sifen; eg lagt fidj toie biefeg fdjtoeigen unb 
berbinbet fid) audj teidjt mit Stojjtenftoff gu einer 3Jiaffe, 
beren ©djmelgpunft niebrtgeTTtegt ate jener beg reinen 
plating; man mug baljer fMatingefage beim Srljifeen immer 
mit einem Ueberguge aug einem anberen 3Jietafte oerfeljen, 
urn bie 93eritfjrung beg plating mit einer gtamme, aug 
toeldjer eg Stoljtenftoff aufnefjmen fBnnte, gu oermeiben. 

D i e S i g m u t t j g r u p p e . 

(2Bi8mutlj, Sliitimon.) 

Sag SBigmutb (Bi, Sleq.--©. 210). 

DaS Stemutfj gefjBrt gu ben toeniger fjaufigeu 3Jietatfen 
unb fommt in ber aiatur fotnorjf gebiegen atg in einigeu. 
SJiineralien in SSerbinbung oor. Sg b e p t eine eigentljiim*-
Iidfje, tag 8tBtfjltdje neigenbe garbe, bilbet fefjr fdjBne ^rrj* 
ftalle unb Ifiuft an ber Suft regenbogenfarbig an. Die 
#arte beg Stemutfj ift gering, bie ©prBbigfeit begfetben 
jebodj fo grog, bag eg fidj mit Seidjtigfeit in einem 3JiBrfer 
pulbern liigt. Der ©djmelgpunft beg Sigmutf) fiegt bet 
265 ©rab unb gerfitb, ba§ 3Jietaft in ber Seiggliif)fjifee 
tag ©ieben; bie Didjte beg Stemutfjg ift eine giemlidj be* 
beutenbe unb betragt 9-79. 

Segen feiner ©prBbigfeit unb ber Sigenfdjaft, beim 
Srftarren ftarf ftyftalftaifdj gu toerben, fann man bag 
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Stemutfj fur fidj aftein nidjt gu inbuftrieflen 3toeden ber* 
roenben; befto toidjtiger ift aber feine 93enpung gur Dar* 
ftelfung berfdjiebener Segirungen unb geidjnen fidj biefelben 
befonberg burdj einen ungemein nieber (iegenben ©djmelg* 
punft aug. Seiber berfjinbert ber giemlidj fjolje $reig beg 
Stemutfjg bie fjaufigere Slntoenbung biefer Segirungen, bie 
fidfj gang befonberg gur Slnfertigung Don Slbgiiffen eignen 
tourben. 

Sag Slntimon (Sb, 2leq.*@. 120). 

Dag Slntimon erfcfjeint in ber Diatur foaofjl in ge* 
biegenent 3 u P n b e ate audj in SSerbinbung mit anberen 
SJBrpem unb ift befonberg bag ©djtoefetantimon, toeldfjeg 
ate fogenannter ©raufpieggfang in ber ©eftatt longer nabel* 
fBrmiger Sfrtjftatte oorfommt, jeneg 3Jiineraf, aug toeldjem 
bie grBgten 3Jiengen Don Slntimonmetatt bargeftefft toerben. 
Dag Slntimon ift ein 3Jietatt Don blautoeiger garbe, toeldjeg 
an ber.Suft feinen ©long beibefjaft, in 9tfjomboebern frtjftat* 
lifirt unb eine Didjte Don 6-72 bept. 

Dag Slntimon fdjmilgt bei 450 ©rab unb ift in ber 
Seiggfut pdjtig. Dag gefdjmofgene Slntimon entgiinbet 
fidfj bei Suftgutritt unb oerbrennt unter Snttoidetung tjeiger 
Dampfe gu Slutimonortjb- Dag Slntimonmetatt ift fo fprBbe, 
bag eg fid) in bem 3JiBrfer in bag feinfte f̂Jufoer oertoanbetn 
lagt, unb fann begfjafb fiir fidj atfein ebenfo roenig oertoenbet 
toerben toie bag Stemutlj. Die Slntoenbung biefeg 3)ietatleg 
gur Slnfertigung oerfdjiebener Segirungen ift aber eine fefjr 
bebeutenbe unb bept bag Slntimon bie Sigenjdjaft, fdjon in 
geringer 3Jienge einem 3Jietatte gugemifdjt, bie |>arte beg* 
fetben bebeutenb gu erfjBfjen. 

Sag 5Hrfen (As, 2leq.=@. 75). 

Dag Slrfen fann in 93egug auf fein djemifdjeg 93er* 
fjatten nidjt gu ben 3Jietaffen geredjnet toerben, fonbern 
niifjert fidj in biefem bem spfjogpfjor; mit 93egug auf feine 
pfjhfifalifdjen Sigenfdjaften gteidjt eg aber ben 3Jietaflen unb 
fjauptfadjlidj bem 5lntimon. Dag 2lrfen fommt in ber aiatur 
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fotoofjl gebiegen ate mit berfdjtebenen SJBrpern oerbunben in 
bieten 3Jiineralien Dor. § m reinen 3uftonbe fteflt eg einen 
fjellgrauen SJBrper bar, toeldjer bei Slbfdjtug ber Suft ftarfen 
aWetatlglang geigt, an ber Suft aber eine fdjtoarge garbe 
annimmt, eine Didjte Don 5-7 beftat unb bei 9totfjgliifjljtt|e 
fliidjtig ift. S i r f t man 2lrfen auf gtiifjenbe Stofjlen, fo ber* 
Pdjt igt eg unter 93erbreitung eigenttjiimltct) riedfjenber Dampfe, 

.tyren ©erudj einige Slefmtidjfeit mit jenem beg Stooblaudjg 
b e p t . S e n n man 2lrfen ben 3JietatIen gufetjt, fo toerben 
biefelben gugleidj tjitrter unb fprBber unb p b e t begfjatb bag 
2lrfen einige Slntoenbung bei ber Darftetlung ber Segirungen; 
wegen ber augerorbenttidjen ©iftigfeit beg Slrfeng mug aber 
bie Statoenbung biefeg S?Brperg bon alien jenen Segirungen 
auggefdjtoffen bteiben, toeldje gur bnfertigung bon ©efagen 
bienen, in toetdjen ©peifen aufbetoaljrt toerben foften. 

Die Segirungen beftetjen immer aug einem ©emifdje 
oon gtoei ober mefjreren 3Jietatten; toir toerben aber audj 
fofdje fogenannte Segirungen fennen fernen, toetdje nur aug 
einem 3JietaHe befteljen, bem eine getoiffe 3Jienge eineg nidjt 
metatlifdjen SJBrperg gugefiigt tourbe, burdj toetdjen bie Sigen* 
fdjaften begfelben in merflidjer Seife geanbert toerben. S i r 
fjaben fdjon an friitjerer ©telle ljerDorgefjoben, bag ein fefjr 
gertager 3ufafe o o n ©djtoefel ober ^fjogpljor bie Sigen* 
fdjaften beg Sifeng bebeutenb abanbert, unb fjaben audj ge* 
geigt, bag ber Stofjlenftoff in cifjntidjer Seife toirft. Sg er* 
fdjetat baljer notljtoenbtg, bie eben genannten SJBrper einer 
furgen 93efpredjung gu untergieljen. 

Ser ©djtoefel (S, 3feq.=@. 32). 

Der ©djtoefel fommt in ber 3iatur in gebiegenem 3 U * 
ftanbe Dor unb toirb burdj Deftitlation gereinigt. Sr bitbet 
bann eine frtjftallinifdje SJiaffe Don eigentfjitmlidjer fdjmefet* 
gelber garbe, toeldje bei i l l ©rab fdjmifgt unb fid) bei 
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420 ©rab in rubinrotfje Dampfe bertoanbelt. Durdj 93ei* 
mengung organifdjer SJBrper ntmmt ber ©djtoefel beim 
©djmetgen eine fdjtoarge garbe an. Die 95ertoanbtfdjaft beg 
©djtoefeig ift gu ben meiften 3Jietaffen eine fo groge, baft 
fidj biefelben mit ber grogten Snergte mit bem ©djtoefel 
oereinigen; toirft man g. 93. Stopfer in ein ©efag, in toeldjem 
man ©djtoefel big gum Stodjen erfjifct fjat, fo Derbinbet ft* 
bag Stopfer unter ftarfer geuererfdjeinung mit bem ©djtoefefl 
Sin inntgeg ©emenge aug Sifen unb ©djtoefel braudjt nur 
gang fdjtoadj ertoarmt gu toerben, bamit bie S3ereinigk| 
beiber SIBrper unter lebfjaftem Srgtpen eintrete. Sg gettsft 
fogar, eine grogere 3Jienge beg ©emifdjeg mit Saffer gu 
befeudjten, urn bag Stntreten ber SSerbinbung fjerbeigufiiljren. 

Die 25erbinbungen ber 3Jietatfe mit bem ©djtoefel, be* 
fonberg jene ber fdjtoeren 3Jietatte, geidjnen fidfj in ben meiften 
gfiHen burdj einen fjofjen ©rab Don ©prBbigfeit aug unb 
geniigt in ben meiften gotten fdjon eine fefjr geringe 33ei* 
mengung Don ©djtoefel gu einem 3Ketafte, urn bemfelben 
ebenfalte biefe Sigenfdjaft gu ertfjeiten. Die Slenbernng, toeldje 
fdjon burdj einen fefjr geringen ©efjalt eineg 3Jieta£teg an 
©djtoefel in beffen Sigenfdjaften bebingt toirb, ift nadj bem 
eben ©efagten feine foldje, toetdje toiinfdjengtoertfj erfdjeint, 
unb foff man befonberg bei 95erfudjen, bie man gur Dar* 
fteffung Don Segirungen anftellt, barauf bebadjt fein, nur 
foldje. 3Jietatte angutoenben, toetdje abfolut fret Don ©djtoefel 
finb. Sg fei tjier gleidj bemerft, bag bei berartigen 9?erfudjen 
bie ©egentoart jebeg fremben S?Brperg ftBrenb eintoirft unb 
bag gur 2lnftettung fofdjer 25erfudje eigenttidj immer nur 
abfolut djemtfdj reine 3Jietatle benpt toerben foUten, inbem 
man nur in biefem galte 9tefultate ertjfilt, toetdje btaiuijibat 
genannt toerben fBnnen. 

Ser tofilenftoff (C, 2teq.=@. 12). 

Der Stofjtenftoff ift unter alien Slementen eineg ber am 
toeiteften berbreiteten; atte tfjierifdjen unb pflangtidjen Sfbrper 
entfjatten biefeg Sfement atg nie fefjtenben 93eftanbtfjeit.g 
ber 92atur finbet fid) ber Stofjlenftoff in fo berfdjiebenen|H 
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ftanben bor, bag man bie eingelnen 3Jiobificattonen fiir gang 
berfdjiebene SfBrper erflaren miigte, toenn nidjt bie ©teidfjf)eit 
ber aug benfelben barftetlbaren 93erbinbungen, fotoie bie 
aJiBglidjfeit, bie 3Jiobificationen, gum STtjeife wenigfteng, in* 
einanber umgutoanbeln, mit coffer ©idjerljeit barauf fjin* 
toeifen toiicbe, bag bie berfdjiebenen. $8rper in djemifdjer 
93egieljung ein unb bagfetbe, niimlid) Stofjfenftoff feien. 

Der Stofjlenftoff erfdjeint in ber 3iatur frtjftaflifirt, 
unb gtoar fjeragonat ate ©rapljit, teffufar ate Diamant 
unb enblidj amorpfj ate Stoljfe im geir>Br)nlicben ©inne beg 
Sorteg. 

giir unfere 3toede baben nur bie 3Jiobificationen, toetdje 
man ate ©rapljit ober ateigbfei unb ate amorpfje Stoljfe gu 
begeidjnen pftegt, ftntereffe. 

Der Stofjlenftoff fjat bie merfwiirbige Sigenfdjaft, fidj in 
mefjreren gefdjmotgenen SUJetaffen in giemlidjer 3Jienge auf* 
gul8fen, unb fennen toir in biefer 93egieljung bag 95erljalten 
beg Sifeng gum Stofjlenpff nodj am beften. 

93efannttidj getoinnt man bei ber Darftettung beg Sifeng 
nie reineg Sifen, fonbern immer ein Sifen, toeldjeg eine ge* 
ttiffe aftenge Don Stofjfenftoff entfjaft, bag fogenannte ©ug* 
eifen. Sg fann fein 3 t o«fel bariiber befteljen, bag fidj ber 
Stofjlenftoff toirftidj in bem Sifen auffBft, benn beim 2lb* 
fufjfen getoiffer ©orten oon ©ugeifen, toetdje fefjr biel 
Stofjlenftoff aufqelBft fjaben, fdjeibet fidfj eine getoiffe 3Jienge 
Don Stoljlenftoff toieber aug, unb gtoar in frtyftallinifdjer 
gorm, ate ©rapfjit. 

Der ©etiatt eineg 3Jieta(teg an Stofjfenftoff nimmt fefjr 
toefentlidjen S i n p g auf bie Sigenfdjaften begfefben, unb 
fjaben toir fdjon bei 93efpredjung beg Sifeng biefen S i n p g 
furg augeinanbergefefet; bie berfdjiebenen ©orten beg Sifeng, 
toeldje wir unter bem 3iamen ©djmiebeeifen, ©tafjl unb 
©ugeifen fennen, berbanfen ibre befonberen Sigenfdjaften 
fjauptfadjlidj ben aedjfetnben SKengen bon Stofjfenftoff, bie 
in ifjnen entfjatten finb. ^ m Slttgemeinen lagt fidj fagen, 
baf] ein ©efjaft an Stofjlenftoff bie 3Jietatle etwag feidjter 
fdjmelgbar madje, bodj ift eg nidjt mogitcb, im Slltgemeinen 
angugeben, toetdjer</2lrt ber fonftige S i n p g eineg ©efjalteS 

Sttupp, £>ic ecairimgcn. ». Wufl. 4 
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an Stoljlenftoff auf bie Sigenfdjaften eineS 3Jietatfeg fet; toie 
toir bei bem Sifen gegeigt fjaben, bang* biefer S i n p g fefjr 
toefenttidj bon ben 3Jiengen beg Stofjtenftoffeg ab, toeldje bem 
aJietatle beigemengt p b . Sg iff baljer nur m&gtidj, ben 
S i n p g , toetdjen ber Stofjlenftoff auf bie Sigenfdjaften ber 
aJietatle augiibt, bon gaft gu gaff gu beffimmen. 

Ser f fjogpbor (P, 2leq.=©. 31), 

Der ^fjogpljor fommt in ber aiatur nie im unber* 
bunbenen 3uftanbe oor unb er b e p t Sigenfdjaften, roetdje 
eg notfjtoenbig madjen, bei ber Slufbetoafjrung biefeg S?8rperg 
befonbere 93orfidfjtgmagregeln in Slntoenbung gu bringen. 

Der ^fjogpfjor geigt nfimfidj ein fo grogeg 93eftreben, 
fidj mit ©auerftoff gu bereinigen, bag fidj ein ©Hid Don 
^ogpfjor, toenn man eg an bie Suft bringt, foqfeidj mit 
einem toeigen aiebet umgiebt, toeldjer aug ben 33erbrennungg< 
probucten beg ^fjogpljorg beftetjt; bag Seudjten beg a5ps* 
pljorg im Duntlen r p r t ebenfatteoon einer Dr^bation beg* 
felben fjer. Sttoag grBgere 3Jiafferi bon ^fjogp$or ber Suft 
bargeboten, erfjiijen fid) in gotge ber Drljbation fo bebeutenb, 
bag fie gu fdfjmetgen beginnen unb fidfj freiroifltg eritgiinben. 
Sin ^fjogpfjorgefjalt ber 3J?etafte fann auf bie Seife ent* 
ftefjen, bag man gur Darfteltung ber 3Jietalle Srge ange* 
toenbet fjabe, toetdje ^fjogpfjorfaurc entfjteftenj bei ber Dar* 
ftettung ber 3#etalfe p b e t eine aiebuction ber spfjogpfjot* 
fcture gu ^fjogpfjor ftatt, toeldjer fidj mit bem 3J?etafte ber* 
einigt. 

S i r fjaben fdjon beim Sifen barauf fjingetoiefen, bag 
felbft ein fefjr geringer ©efjatt an <Pfjogpfjor biefeg 3JcetaH 
rotfjbriidjig madjt, b. tj. bemfelben einen fo fjofjen ©rab 
oon ©prBbigfeit ertfjeift, baft eg fidj fetbft in ber ©liifjfjUje 
nidjt mit bem jammer bearbeiten lagt, fonbern beim 
©djmteben fpringt. S e n n man abfidjttidj 3Jietalte mit 
^fjogpfjor bereinigt, fo geigen bie ©emifdje — Segirungen 
fann man biefe Storper, ftrenge genommen, nidjt nennen — 
ebenfatte einen fjofjen ©rab bon ©prBbigfeit, bodj ift ber-
fefbe bei mandjen 3Jietatfen nidjt eta fo toeitgefjenber toie ber 
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bem Sifen, unb ertjalt bag 3Jietatt burdj ben 3ufafe an 
•pfjogpfjor getoiffe Sigenfdjaften, bie eg fur mandje 3 » e d e 
befonberg geeignet madjen. Die fogenannte ^f)ogpf)orbronge 
befteljt aug einer 3Jiaffe, toetdje neben Stopfer audj nodj 
eine fefjr geringe aJienge bon <J3Ijogpljor entb,alt unb in ber 
Efjat getoiffe Sigenfdjaften geigt, bie fie fiir mandje 3toede 
fefjr geeignet erfdjeinen laffen. Der S inpf j , toetdjen ein 
©efjalt an ^$f)ogpf)or auf bie Sigenfdjaften eineg 3Jietatleg 
ober einer Segirung nimmt, ift in often gotten ein fefjr 
bebeutenber, unb erbaften bie 3JietatIe burdj einen gang ge* 
ringen ©efjaft an ^fjogpfjor fdjon einen f)oljen ©rab oon 
©prBbigfeit; man mug bafjer in alien gfilfen, in toetdjen 
man SJerfudje iiber bag SJerfjalten eineg 3Jietatfeg gegen 
<PfjogpIjo,r madjen toitt, biefen Storper nur in febr geringen 
3Jiengen" antoenben. 

IV. 

$te aflgemeincn Sigciifrfjoftcu ber Segirungen. 

S i r fjaben im borfteljenben Slbfdjnitte gegeigt, bag bie 
aJietatle fefjr oerfdjiebene Sigenfdjaften bepen unb bag 
immer nur eine geringe SBtagafjl bon 3Jietatfen getoiffe Sigen* 
fdfjaften gemein bat. Diefe ©emeinfamteit finbet ifjren Slug* 
brua in ber 3wfantmenfiettung ber berroanbten ajietafte in 
befonbere ©ruppen. S i r ljaben ung nun gunfidjft mit ber 
Slenberung ber Sigenfdjaften gu befdjfiftigen, toeldje getoiffe 
3Jietatle erleiben, wenn man fie miteinanber gufammenfdjmilgt 
ober legirt. Slug ben ©efegen ber Sfjemie ergiebt fidj, bag 
fidj gtoei Storper urn fo energifdjer Derbinben, je unafjntidjer 
fie in djemifdjer 93egiefjung finb, unb p b e n air bei bett 
Segirungen ber 3Jietalle untereinanber bagfetbe ©efefe toieber* 
fefjren. 

S i r bemerfen tjier gang befonberg, bag man aber irren 
raiirbe, toenn man bie Segirungen in alien gotten ate 
djemifdje SSerbinbungen auffaffen wottte; mandje Segirungen 

4* 
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finb in ber fcbat djemifdje 93erbtabungen, unb toir fefjen, 
bag fidj bie betreffenben aJietatle befonberg, teidjt in foldjen 
SerWitatffen oereinigen, toetdje ben 3afjten ber Slequtbalente 
entfpredjen; toir finben ferner, bag biefe ©erimbungerty 
ftattifiren, ein Umftanb, toeldjer ebenfalfg barauf bmtoetft, 
bag toir eg in bem borliegenben gatte mtt etner totrfltdjen 
djemtfdfjen 3Serbtnbung gu tfjun fjaben. > 

$n mandjen gftllen fefjen toir aber, bag totr eg bet 
ben Segirungen audj tfjatffidjttdj mit ©emifdjen gu tfjun 
baben fBnnen, unb tritt biefer gall meifteng bann etn, toenn 
mir aJietatle, bie groge djemifdje Slefjnlidjfett getgen, mtt* 
einanber oereinigen; in biefem gatte geigt. bte Segirung 
immer bie Sigenfdjaften eineg roafjren ©emifdjeg unb molten 
bie Sigenfdjaften jeneg 3Jietatteg oor, toeldjeg tn grBgerer 
3Jienge oorljanben ift. , ••: 

Dag Duedfitber geigt in 93erbinbung mtt getotffen 
aJietatlen g. 93. fefjr beutlidj bie Sigenfdjaften einer ;|djemt* 
fdjen 3Serbinbung: bie Stnfangg pffige 3Jiaffe erftarrt unter 
Sarmeabgabe gu einer frtjftatfinifdjen 3Jiaffe, toeltfje ben 
Sofunggmitteln fiir bie in ifjr entfjaltenen 3JieiaH*;*met)r 
Siberftanb entgegenfefet ate bie betreffenben aJietatle fur 
fidj attein, 93etoeife fur bie Srifteng einer, toenn audj ntajt 
befonberg feften, djemifdjen SSerbinbung. %n mandjen gotten 
geigt aud) ber gang berSnberte ©djmelgpunft, toeldjen.etne 
Segirung im Skrgleidje mit jenen aJietatlen bietet, aul 
benen fie gufammengefefct tourben, eine innige SBereinigung, 
toenn nidjt gar bag 95orb,anbenfein einer djemifdjen 23er* 
binbung im eigenttidjen ©inne beg Sorteg an. 

3Jietatte, toeldje einanber in djemifdjer 93egief)ung nafje* 
ftefjen, geigen, toie gefagt, Sigenfdjaften, toetdje fo giemutt) 
bte aJiitte groifrben ben Sigenfdjaften jener Storper fjalten, 
aug toetdjen fie bargeftefft tourben, unb fann man eine foldje 
Segirung ettoa mit ber aJiifdjung gtoeier gtiiffigfeiten, g. *>• 
oon Saffer unb Seingeift, Dergteidfjen; je mefjr bon bem 
einen Storper borfjanben ift, befto nciljer tiegen bte Sigen* 
fdjaften beg ©emifdjeg ben Sigenfdjaften biefeg SJBrperg. 

©itber unb Stopfer finb befanntlidj gtoei 3Jietalte, totf 
einanber in djemifdjer 93egieljung giemlid) tttije ftefjen 
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fann nun ©ilber unb Stopfer in beliebigen 95erfja(tntffen 
jufammenfdjmetgen unb erf)aft Ijierburdj Segirungen, toefdje 
fid) in 93ejug auf itjre Sigenfdjaften jenem 3Jietatle nafjern, 
toetdjeg in iibertoiegenber 3Jienge borljanben ift; bei Ueber* 
toiegen beg ©ilbergefjatteg tjerrfcht audj bie toeige garbe 
bor unb nfifjert fid) bie Didjte ber Segirung jener beg 
©ilberg, toSfjrenb beim SSortoatten beg Stopferg bie Sigen* 
fdjaften ber Segirung audj jenen beg Stopferg nafjer ftefjen. 

• Der grogen SJerfdjiebenfjeiten toegen, toeldje fid) beim 
3ufammenfdfjmefgen ber aJietalle geigen, ift eg fefjr fdjtoierig, 
allgemein gittige ©iiije fiir ba§ 53erljatten ber oerfdjiebenen 
aJietatle gu einanber anfguftetten, bodj fann man im 2111* 
gemeinen bie nadjftefjenben ©afce afg attgemein gittige gelten 
taffen. 

Die pfjrjfifatifdjen Sigenfdjaften ber Segirungen finb 
fetaegtoegg bag 3Jiittet jener, toetdje bie 3Jietatle bepen, 
aug toetdjen bie Segirungen gebilbet tourben; befonberg 
toerben bie garbe, bie $arte, Deljnbarfeit, ber ©djmelgpunft 
unb bie Didjte ber 3Jietatte bebeutenb geiinbert, toenn man 
fie miteinanber gufammenfdjmitgt. Die garbe ber ©emifdje 
toeidfjt oft fefjr bebeutenb Don jener ab, toetdje bie gur Dar* 
ftettung ber Segirungen oertoenbeten aJietatle geigen, unb 
ncifjert fidfj in ben meiften gotten jener, toeldje bem 3Jietatte 
eigen ift, bag in iibertoiegenber 3Jienge Dorljanben ift; eine 
aug Stopfer unb ©ifber beftefjenbe Segirung erfdjeint urn 
fo toeiger, je mefjr fie ©ilber entfjatt, unb urn fo rBtfjer, je 
grBger ifjr 9ieidjtfjum an Stopfer ift. S i r p b e n aber and) 
in 93egug auf biefe Sigenfdjaft bei mandjen Segirungen be* 
beutenbe Slbaeidjungen, unb geigt g. 93. eine Segirung, 
toeldje aug ©olb, ©ilber unb Stopfer in beftimmten 3Jiifdjungg* 
berfjfittniffen angefertigt tourbe, eine in bag ©ritae neigenbe 
giirbung, eine garbe, toefdje befanntlid) feinem ber legirten 
aJietatle gufommt. 

Die Defjnbarfeit unb ^cirte ber 3Jietalte erleibet beim 
Segiren berfelben ebenfatte eine bebeutenbe Slenberung; in 
ber 9iegel ntmmt bie Debnbarfeit ab unb nimmt t)tefiir bie 
#arte ber ©emifdje, immer im SSergfeidje mit ben betreffenben 
Sigenfdjaften ber aJietatle, aug toeldjen bie Segirung gebilbet 
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tourbe, in fjofjem ©rabe gu. 3Jiandje 3Jietafte ber* 
fjatten fidj in biefer 93egiefjung befonberg auggegeidjnet unb 
fommt g. 93. bem Stnttmon in fjofjem ©rabe bie Sigen< 
fdjaft gu, bie aJietaffe barter gu madjen. 

Die Segirungen fdjmelgen in ber Sieget bet einer 
STemperatur, toefdje nieberer ift ate jene, bei toeldjer ber 
am fdjwerften fdjmelgbare ©emengtfjeit ber Segirung pffig 
toirb. 93ei mandjen 3Jietattgemifdjen p b e t eine iiberrafdjenb 
groge Srniebrigung beg ©djmelgpunfteg ftatt unb toir fennen 
eine Stngafjt bon Segirungen, beren ©djmefgpunft biel tiefer 
tiegt ate ber ©iebepunft beg Safferg. Die Urfadjen biefeg 
augerorbenttidj nteberen ©djmelgpunfteg tiegen in getoiffen 
pfjrjfifalifdjen 93erfjfittniffen, gu beren Slugeinanberfefeung e§ 
eineg biel bebeutenberen ^tanme§ beburfte, ate ung in biefem 
Serfe gu ©ebote ftefjt, unb fBnnen toir biefe Slugeinanber* 
fetjungen urn fo leister iibergefjen, ate biefelben nur ein 
toiffenfdjaftlidfjeg i^ntereffe fjaben, fur bie ^rarig aber 
betangtog finb. 

Die Didjte ber 3Jietatte fdjtoanft gtoar immer inner* 
fjalb getotffer ©rengen — gefdjmiebete ober getoatgte SDcetaffe 
fjaben in ben meiften gotten eine ettoag grBgere Didjte al3 
foldje, toetdje gegoffen tourben — bodj betragen bie Unter* 
fdjiebe, toetdje fidfj tjier in ber Didjte eineg unb begfelben 
aJietatleg geigen, immer nur 3eb>telprocente. Die Segirungen 
geigen aber feinegtoegg fo geringe Slbtoeidjungen in ber 
Didjte, fonbern geigen fidj gerabe in 93egug auf bie SSer* 
fdjiebenfjeit in ber Didjte fefjr bebeutenbe ©djtoanhmgen. 
aJian finbet Segirungen, beren Didjte grBger ift, ofg fie 
bem aSertjattniffe, in toetdjem bie aJietaffe miteinanber 
tegirt tourben, entfpredjenb fein fottte, eg tritt aber audj ber 
entgegengefe t̂e gatt ein. 

S i r fjaben fdjon bag 93eifpiet gebraudjt, ba^ man 
mandje Segirungen mit einem ©emifdje aug gtoei gtufp> 
feiten betradjten fann, bie fidj in alien SBertjaltniffen ber* 
einigen. 3Jian aeig nun aug ben Unterfudjungen iiber 
bie aJiifdjungen gtoeier gtiiffigfeiten, ba)} bei mandjen ber* 
fetben eine Serminberung beg 93oIumeng eintritt, unb j e ^ 
fidj eine fotdje SSerminberung beg ataumintjalteg (SontractiosJ 
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ta»bebeutenbem 3Jiage, roenn man g. 93. ftarfen Seingetft 
mit Saffer mengt; bei einigen gtuffigteiten tritt IpO-egai 
eine 23ergr8gerung beg 9taumtaljalteg ber aJiifdjung eta. 
93ei ber Darfteltung ber Segirungen geigen fidj gang atjnttdje 
S5erfjS(tniffe unb toir fennen Segirungen, toetdje ein grBfjereg 
SJolumen einnefjmen afg bie 9?ofumina ber ©emengtfjeile 
augmadjen, ober bei toeldjen eine SJerminberung beg SSolumeng 
gu beobadjten ift. $ m erften gatte toirb fidj offenbar eine 
geringere Didjte ber Segirung geigen ate im tefcteren. 
Segen ber Slenberung im S3olumen, toetdje audj oon ber 
aJienge ber gu einer Segirung bertoenbeten 3Jiengen ber 3Jie* 
tatte abfjangig ift, erfdjetnt eg audj gang unmBglidj, aug 
ber Didjte ber Segirungen einen fidjeren ©djlug auf bie 
djemifdje 3ufammenfe£nng einer Segirung begugtidj ber in 
iljr entfjaltenen 3Jiengen oon aJietatten gu giefjen, inbem fidj 
bie Dilute in bem 3Jiage anbern mug, in toefdjem fidfj bag 
gegenfeitige 3Jiengenberf)aftnig ber 3Jietatte, bie in ber Segirung 
entfjatten finb, anbcit. 

Unter ben pfjrjfifalifdjen Sigenf*fjaften ber Segirungen 
ift audj nodj befonberg jene fjeroorguljeben, toefdje man ate 
3&rjigfeit begeidjnet. $n ber ategef toirb bie 3ob,igf«t ber 
Segirungen eine geringere fein, ate jene ber 3Jietafle, aug 
toeldjen bie Segirung gufammengefegt ift, unb oermBgen g. 93. 
gang. geringe 3Jiengen Don 93tei bie 3Sbigtett beg ©otbeg, 
toeldjeg gu ben g8fjeften 3Jietatten gefjBrt, in fjofjem ©rabe 
gu oerringern. £to fetteneren gatten tritt bie Srfdjetaung 
ein, bag bie Segirung einen grBgeren ©rab bon 3af)igfeit 
befifet ate bte ©emengtb^eite felbft; toir fennen g. 93. eine 
Segirung beg Stopferg, bag 3Jiefftag, toeldjeg einen tjotjeren 
©rab Don Defjnbarfeit fjat afg S?upfer felbft, obtoofjf bag 
gto'eite 3Jietatt, toeldjeg in ber Segirung entb,aften ift, bag 
QivA, gu jenen aJietatlen gefjBrt, bie fidj efjer burdj ©prBbigfeit 
ate burdj Defjnbarfeit auggeictjnen. 

©egentoartig finb wir nodj toeit baoon entfernt, bie 
Slenberungen in ben pljrjfifatifdtjen SJerfjciltniffen, toetdje beim 
Segiren ber berfdjiebenen 3Jietatte ftattfjaben, ib,rer ©angfjeit 
nadj gu fennen, unb Ijalten eg barum fiir notfjmenbig, 
gewiffer befonberg b«bortretenber Sigenfdjaften bei ber 



56 Sie aEgemeinen ©igenfdjaften ber Segirungen. 

93efpredjung ber berfdjiebenen Segirungen Srtofifjnung -gu 
tf)un. — 

S i r fjaben im 95orftefjenben an eintgen 93eifpielen ge* 
geigt, bag bie pfjtjfifalifdjen Sigenfdjaften ber Segirungen fidj 
fefjr toefentlidj bon jenen ber 3Jieralle unterfdjetben, au§ 
toetdjen fie gufammengefefct toerben; bie 2lenberung ber 
Sigenfdjaften erftredt fid) aber nodj toeiter, unb gtoar auf 
ba§ djemifdje 9krfjatten ber Segirungen felbft. S i r pben, 
g. 93. bie merftoiirbige STljatfadje, bag bie Segirungen ge* 
toiffer ebter 3Jietatte, toie beg plating unb beg $ribium$f 
bie getoig beadjtengtoertfje Sigenfdjaft geigen, ate foldje Don 
©auren angegriffen gu toerben, gegen toetdje bie reinen 
aJietatle Doflfommen inbifferent bleiben. Slefjntidje Srfdjei* 
nungen geigen fidfj aud) an ben Segirungen anberer 3JietaIfe 
unb-laffen fidj Dieffeidjt biefe Srfdjeinungen baburdj erftiiren, 
bafs bie Segirungen, toenn fie mit einer ©Sure gufammen* 
gebradjt toerben, in geroiffem ©inne ein galDanifdjeg Slement 
bitben, inbem ja befanntlidj immer gtoei 3Jietafle, toenn man 
fie mit einer ©aure ift 93eriifjrung bringt, Steftricita't ent* 
toideln. Sg ift aber audj befannt, bag unter bem Sinpffe 
ber Sfeftricitat oiefe djemifdje Ĵroceffe eintreten fBnnen, bie 
fonft nur fdjtoierig Dor fidfj geljen. 

Durdfj bie Unterfudjungen biefer f̂jrjfifer finb mandje 
merftoiirbige Srfdjeinungen bet ben -Segirungen aufgeffa'rt 
toorben, unb ift g. 93. bie pfjtjfifatifdje Urfadje, toarum 
mandje Segirung einen ©djmelgpunft geigt, ber Diet tiefer 
liegt ate jener beg am leidjteften fdjmefgbaren 3Jietafteg, 
toeldjeg in ber Segirung entfjatten ift, geniigenb erftart; in 
93egug auf bie 2lenberung in ben djemifdjen Sigenfdjaften 
ber Segirung fefjten ung aber nodj fefjr oiefe Daten unb 
ergiebt fidj gerabc bier ein fefjr ergiebigeg getb fur bie 
Unterfudjungen ber Sfjemifer. 
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2>te SDatfieflung ber Segirungen im SIflgcmetnen. 

Die.Segirungen toerben getoBljntidj burdj birecteg 3 « s 

fammenfdjmelgen ber aJietatle bargeftefft, toetdje an bem 
©emifdje tljeitljaben, foflen. 2luf ben erften 93lid erfdjeint 
bafjer bie Darftettung ber. Segirungen ate eine ungemein ein* 
fadje ©adje, toefdje faum irgenb einer Srfciuterung bebarf; 
in Sirtlidjfeit, ftettt fidj aber bie ©adje gang anberg unb 
erforbert bie Slnfertigung ber Segirungen in ber STfjat etae 
fefjr funbige $anb; mandje Segirungen finb fogar giemtid) 
fdjtoierig barguftellen unb erfjeifdjen bie Slntoenbung getoiffer 
95orfidjtemagregeln. 

$ e nacfjbem man bie Segirungen im SHeinen ober 
©rogen barftetten toitt, finb aucfj bie gur Slnfertigung ber* 
felben bienenben ©erfttfje oerfdjiebene; toenn eg fidj barum 
fjanbeft, Segirungen in ffeinerem 3J?agftabe angufertigen, fo 
empfieljtt eg fid) immer, ©djmefgtieget angutoenben; fotten 
foldje Segirungen bargeftefft toerben, bie in grogen 3Jiengen 
benBtfjigt toerben, fo reidjt man mit ben ©djmelgtiegetn nidjt 
aug unb bertoenbet an beren ©telle gtammenBfen mit einer 
bertieften $erbfdjate. 3Jian fann biefe glammenofen feljr 
gtoedmcigig mit ©afen bebeigen, toetdje in einem eigenen 
Dfen bargeftefft tourben, unb giebt biefen ©afen eine foldje 
93efdjaffenl)eit, bag fie rebucirenb toirfen, b. fj- bag fie bag 
93eftreben b^ben, ©auerftoff aufgunefjmen. 3Jion berliert in 
biefem gatte bigtoeiten einen gerirtgen STfjeil ber Sarme, bie 
man fonft gum ©djmelgen ber 3Jietatte batte bertoenben 
fBnnen, aber man fjat babei einen nidjt gu unterfdtjafjenben 
SJortfjeil: fo fange bie SSerbrennungggafe, toefdje iiber bie 
fdjmefgenben 3Jietatte fjintoegffreidjen, nodj Don fotdjer 93e* 
fdjaffenfjeit finb, bag fie rebucirenb toirfen, b. fj. nodj bie 
Sigenfdjaft fjaben, ©auerftoff aufgunefjmen, fo lange fjat man 
bie bolle ©idjerfjeit, bag bie SKetaffe, toeldje man mit |)ttfe 
biefer ©afe fdjmilgt, toirftidj im metaftifdjen 3uftanbe 
berbleiben. Sg ift bieg bei foldjen 3)ietallen, toeldje fidj leidjt 
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ortjbiren, toenn man fie im gefdjmotgenen 3uftanbe ber Sin* 
toirfung ber Suft barbietet, Don groger Sidjtigfeit, unb man 
fjat burdj bie Slntoenbuug Don fjeiggafen, toefdje nodj rebu» 
cirenb toirfenbe Sigenfdjaften bepen , bie 93urgfdjaft bafiir, 
bag bte aJietaffe atg foldje erfjaften bleiben unb feine Drrj* 
bation berfelben erfolgt. Sg fei t>ier bemerft, bag bie Drtjbe, 
toetdje bei unborfidjtiger 2lrbeit aug ben 3Jietaflen entftefjen, 
nur feinen Slntfjeil an ber 93ifbung ber Segirung nefjmen; 
toenn man bafjer audj bie 3Jiengeh ber aJietatle gang genau 
abgetoogen fjat, fo toirb bennodtj bie entfteljenbe Segirung 
nidjt bie gewiinfdjte 3ufammenfefcung geigen, inbem ber in 
Drrjb iibergegangene STljeil ber 3Jietafle nidjt in Segirung gebt. 

S e n n eg fidj barum fjanbett, Segirungen im ffetneren 
3Jiagftabe barguftetten, fomit im ©djmetgtiegel, fo mug man 
befonbere 53orfidjtgmagregeIn gegetrbie Drrjbation ber 3JietaCe 
treffen. 3 u biefem 93eljufe tradjtet man bie DberffSdje ber 
aJietatle mit S?8rpern gu itberbeden, toetdfje ben 3 u t r i t t ber 

Suft abbaften unb babei entroeber gar feine ober bodj nur 
eine geringe Sintoirfung auf bie 3Jietafle fefbft neljmen. Qn 
biefen gotten toenbet man enttoafferten 93orar gu biefem 
3»ede an; aber fefbft, abgefefjen bon bem Umftanbe, bag 
ber 93orar ein giemlidj foftfpieliger SJBrper ift unb bie In* 
toenbuug begfetben bie Darftettunggfofien ber Segirungen 
unnBtb^igertoeife bertfjeuert, b,at audj bie 93enpung biefeg 
©atgeg getoiffe, nidjt gu iiberfefjenbe Uebetftanbe. Sg ift 
befannt, bag im 93orar ein STtjeit ber 93orfaure nidjt ootl* 
fommen gefattigt ift unb bag beim ©djmetgen oon 93orar 
mit unebfen 3Jietalten ftetg getoiffe aJiengen berfelben auf* 
genommen toerben, toeldje mit bem borfauren aiatron Doppel* 
falge bilben, bie bon gtagartiger SSefdt)affent)eit finb. S3 
toirb atfo burdfj ba§ ©djmetgen ber 3Jietalle unter einer 
Dede bon 93orar immer eine getoiffe 3Jienge ber 3Jietalle 
oerloren gefjen, inbem fie fidj mit bem 93orar oerbinbet. 

Dag ©lag beftefjt aug einer 3Jiifdjung Don fiefelfauren 
©atgen unb bilbet, toenn man ©fag auf ein fdjmelgenbeg 
aJietaff toirft, einen guten Uebergug, ber ben 3utritt ber Suft 
boltfommen abfperrt, auf ber Dberffadje beg lefeteren. M 
©tag fjat gtoar aud) bie Sigenfdjaft, getoiffe 3Jietafle ixxWm 
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aufgunefjmen, toenn eg im gefdjmotgenen 3uftanbe mit ben* 
felben in 93eriifjrung gebradjt toirb, aber im Slttgemeinen ift 
ber S i n p g , toetdjen bag ©lag auf bie Segirungen nimmt, 
eta biel geringerer ate jener, toeldjen eine gteidje 3Jienge bon 
93orar" augiibt. S e n n bie 3Jietatfe, bie man gufammen* 
fdjmelgen toifl, berart finb, bag man nidjt leidfjt befiirdjten 
mug, bag fid) eine S3erbinbung beB 3JietaIfeg mit Stof)lenftoff 
bilbe, fo fann man bie fdjmefgenbe 3Jietaflmaffe audj baburd) 
oor ber Sinroirtung beg atmofpfjarifdjen ©auecftoffeg fcbiigen, 
bag man fie mit einer ©djidjt bon Stof)lenpulber iiberbedt. 
3Jiand)e gabrifanten fjaben ben ©ebraud), auf bie fdjon er* 
fjifeten, aber nod) nidjt gefdjmotgenen 3Jietalte eine getoiffe 
3Jienge bon gett gu toerfen. Dag gett, toenn man eg plBfelidj 
ftarf erfji^t, gerfefet fidj unb enttoidett eine bebeutenbe 3Jienge 
oon Seudjtgag, wetdjeg fcfjpenb auf bieDberffSdje ber 3Jietatte 
toirft; bie ©agenttoidelung p b e t aber in furger 3 " * ifr 
Snbe unb fjtaterbteibt eine fjBdjft fein bertfjeitte Stoljfe, toeldje 
bem aJietatte ©djufc gegen bie Drrjbation getoafjrt. 

S e n n eg fidj barum fjanbeft, Segirungen fofdjer 3Jietatte 
Ijerguftetten, toefdje 'gu ben fofibaren gefjBren, fo empftetjlt eg 
fidj in atfen gfitten, bag 3ufawmenfdjmefgen ber 3Jietaue in 
giegetn 0orguneftmen, nnb eignen fidj fjiergu gang befonberg 
foldje fciegel, bie aug Slfjon berfertigt finb, toetdjer mit 
©rapljit bermifdjt tourbe, inbem fidfj Don berartigen £iegetn 
bag ajietatt feidjt unb Doflftiinbig abtrennt. 93egugtid) ber 
©raplfjittiegef fott fjier auf einen Umftanb aufmerffam gemadjt 
toerben, toetdjer an unb fiir fidj fefjr unbebeutenb ift, ber 
aber, befonberg toenn man Segirungen aug foftbaren 3Jietatten 
barguftellen fjat, fefjr unangenefjm toerben fann. Sg fommt 
nidjt felten Dor, bag ein ©rapfjittiegel, furge 3cft» nadjbem 
er in ben ©djmefgofen eingefefjt tourbe, mit einem fraftigen 
Stoafle fpringt; bie in bem STieget entljattenen 3Jietatte fatten 
in bag geuer unb miiffen oft miifjfam aug bemfetben ber* 
auggefjott toerben. Die Urfadje biefer Srfdjeinung Iiegt, toie 
ung bielfadje Srfafjrung iibergeugt fjat, ftetg in einer fefjler* 
tjaften Slrbeit bei ber Darftettung ber Stiegel. S e n n g. 93. 
ber £iegel in feiner 3Jiaffe eine gang Heine 93tafe entfjatt, 
roeldje enttoeber mit Suft ober mit geudjtigfeit gefiittt fein 
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fann, fo miiffen fidj biefe Storper beim Srfjifcen be§ StegelS 
ungemein ftarf augbefjnen, unb fann bie Slugbefjnung fo toeit 
gefjen, bag ber SEiegel fjierburdj gefprengt toerben fann. Da 
man biefe geljter in ber Slrbeit ber 5£iegel nicfjt an beren 
2lugfefjen erfennen fann, fo empfietjlt eg fidj, jeben SEiegel; 
beoor man ifjn gum ©djmetgen ber 3Jietatte in SSertoenbung 
nimmt, gu erproben. Dieg gefdjiefjt, inbem man bie teeren 
£iegel an foldje Drte ftettt, an toetdjen fie attmafjlidj ftarf 
ertji^t toerben. ©efjr fdtjfedjt gearbeitete ^ieget reigen fjierbei 
in ben meiften gotten unb anbere toerben fo toeit auggetrodnet, 
bag man fie bann gum ©djmelgen ber 3Jietatte oertoenben 
fann, oljne ein 9ieigen berfelben befiirdjten gu miiffen. 

93ei ber Darfteflung ber Segirung ift immer bag fcfjtoerer 
fdjmetgbare 3Jietatt guerft gu fdjmefgen unb toirb bag teidjter 
fdjmelgbare erft eingetragen, toenn bag erftere fdjon boff* 
fommen gefdjmolgen ift. Die berfdjiebene Didjte ber 3Jietatte, 
toefdje man miteinanber bereinigen toifl, feljt bem Sntftefjen 
einer gfeidfjartigen 3Jiaffe oft fefjr bebeutenbe ^inberniffe ent* 
gegen. 93et mandjen Segirungen btfben fidj audj leidjt be* 
ftimmte djemifdje SSerbinbungen unb bilbet ber ateft ber 
aJietatle fofdfje Segirungen, bie man nicfjt barfiellen toitt. 

Senn man gtoei 3Jietafle, beren Didjtenberfjaltniffe toeit 
augeinanber liegen, tegiren toitt, unb man betagt bie 3Jietatt* 
maffe in Senile, fo bemerft man, nadjbem bie 3Jiaffe unb ber 
©djmelgitegeTerfaltet finb, an ber 3Jietattmaffe, bie man auS 
bemfetben fjeraugnimmt, fefjr beuttidje ©djidjten Don Derfdjie* 
bener garbung unb Derfdjiebenem Slugfefjen iiberfjaupt. Unter* 
fudjt man bie ©djidjten auf djemifdjem Sege, fo pbet man, 
bag jebe berfelben bie gur Segirung Dertoenbeten 3Jietaffe in 
berfdjiebenen 3Jiengen entfjcift. Um in biefem gatte eine gteidj* 
magige Segirung gu befommen, barf man bie 3Jietatte nidjt 
im gefdjmolgenen 3uftanbe ber 3iutje iiberfaffen, fonbern mug 
btetmefjr burdj ffarfeg aiufjren ber gefdjmofgenen 3Jiaffe fiit 
etne innige 3Jiifdjung ber aJietaffe forgen. 3um Oiiifjren be* 
bebtent man fidj in bieten gotten ber gotgfiabe unb toafjtt gu 
biefem 93efjufe befonberg gerne trodeneg toetdjeg #olg. fcaudjt 
man etnen £>otgftab in bie gefdjmotgene 3Jietattmaffe unb riifjrt 
tn berfelben um, fo toirb bag £otg je nadj ber £emperatur> 
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toetdje bte 3Jietaltmaffe geigt, mefjr ober minber p r f ber* 
foljlt. $ n golge ber fjierbei ftattpbenben trodenen Deftil* 
tation beS fjolgeg enttoideln fidj au§ bemfetben ©afe in 
tfidjlidjer 3Jienge, toeldje, inbem fie in ber 3Jietaftmaffe 
emporfteigen, bagu beitragen, bag biefefbe innig gemifdjt 
toerbe. Sg ift in biefem gaffe notfjtoenbig, ba§ atiifjren ber 
gefdjmotgenen 3Jietattmifdjung burdj eine getoiffe 3eit fort* 
gufefcen unb fobann bie Segirung fo rafdj ate mBgfidj gum 
Srftarren gu bringen. 

3Jiandjen Segirungen fommt bie Sigenfdjaft gu, bei 
toieberfjottem Umfdjmetgen ifjre SBefcbaffenbeit gu anbern, unb 
entftefjen in biefem gatte meljrere Segirungen, toetdje fotxtotjt 
in.SJegug auf iljre pfjrjfifalifdjen Sigenfdjaften ate audj in 
djemifdjer 93egiefjung bebeutenbe Unterfdjiebe geigen. .Der 
©dfjmetgpunft ber fid) bitbenben neuen Segirungen fiegt 
meiffehg ^Bber ate jener, toetdjer ber urj'prungfidjen Segirung 
eigen tft; ebenfo finbert fidj bie £>arte, bie Defjnbarfeit ber 
neuen Segirungen in fefjr bebeutenbem 3Jiage. Diefe Sr* 
fdjetaung ift oft mit bielen Uebetftanben fiir bie toeitere 
Slntoenbung ber Segirungen berbunben; bat man eg baljer 
mit Segirungen gu tfjun, toefdje biefe Sigenfdjaft geigen, 
fo fott man bie Strbeit immer in ber Seife augftifjren, bag 
bie Segirungen rafdj gefdjmolgen unb audj fdjnett gum Sr* 
ftarren gebradjt toerben. 

^ n neuerer 3 " 1 W bie Darfteltung ber Segirungen 
ungemein an Stugbebnung getoonnen; toab,renb man fritter 
nur einige toenige Segirungen fannte, ift bie Sa¥ iener, 
toetdje gegentoartig in ber ftnbuftrie gur 95ertoenbung 
fommen, eine ungemein groge gu nennen, unb toir finben 
fogar mitunter fefjr fettene 3Jietafle gur Darftettung oon 
Segirungen mit befonberen Sigenfdjaften im ©ebraudje. 
Sg toaren namentlidj bie gortfdjritte ber aJiedjanif, toeldje 
bie 93eranlaffung gur Darftettung ber Derfdjiebenften Segi* 
rungen gab. S i r braudjen btog bie Soger fiir Setten unb 
Sldjfen in 93etradjt gu gietjen, um eingufefjen, toefdje ber* 
fdjiebene gorberungen feiteng ber ^ngenieure an bie Sigen* 
fdjaften ber Segirungen geftettt toerben. S i e gang anberg 
mug eine Segirung befdjaffen fein, toeldje gur ^erftetlung 
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ber Soger fur eine 2tdjfe gu bienen fjat, bte fidj bei gertnger 
93elaftung in ber ©ecunbe oielfeidjt einmat fjerumbrefjt, unb 
mie gang anberg muffen bie Sigenfdjaften eineg Sagermetaffeg 
fein, toeldjeg bagu beftimmt ift, Sldjfen gu tragen, bie bei 
fefjr fjober 93etaftung eine groge Umbretjungggefdjtoinbigfeit 
fjaben. gur getoiffe 3toede bebarf man fofdjer Segirungen, 
weldje fidj burdj groge Defjnbarfeit auggeidjnen; fiir anbere 
braudjt man toieber foldje, bei toetdjen eg oorguggtoeife auf 
bebeutenbe $arte anfommt, toieber anbere fotten einen be* 
beutenben ©rab Don Slafticitat fjaben unb abermafg anbere 
fotten fid) burd) einen fefjr nieber tiegenben ©djtnefg* 
punft unb groge Diinnpffigfeit auggeidjnen. Sg ift teidjt 
eingufeljen, bag fo oerfdjiebenartige Slnforberungen an bie 
Sigenfdjaften ber Segirungen nur baburdj erfttCt toerben 
fonnen, bag man ben Segirungen 3Jietatte Don oerfdjiebenen 
Sigenfdjaften gumifdjt unb burdj paffenbe Slbanberungen 
in ben 3Jiengen berfelben bie Sigenfdjaften ber Segirungen 
ben geftettten Slnforberungen mBgtidjft angupaffen fudjt. 

Dbtoofjf, toie eben gefagt, gegentoartig beinafje atte 
fdjtoeren 3Jietatte gur £erftettung Don Segirungen oerroenbet 
toerben, geidjnen fidj bodj einige berfelben burdj iljre be* 
fonberg tjauftge 2lntoenbung gur Slnfertigung oon ©emifdjen 
aug, unb fommen unter ben fjaufiger oorfommenben 3Jietaflen 
befonberg bag Stopfer, 3inn, 3inf, 93(ei, ©ilber nnb ©olb 
in bertoenbung. Die Segirungen aug ben genannten aJietatlen 
finb gugteidj jene, toeldje fdjon feit fanger 3 " r befannt unb 
angetoenbet toorben finb. $n neuerer 3 " * fa&en audj nodj 
jene Segirungen, toefdje unter Slnwenbung beg aiidetmetalleg, 
beg Sfobafteg, Sfjromg unb namentlidj beg Sltuminiumg bar* 
geftettt toerben, an 93ebeutung getoonnen. 

$eber, toeldjer fidj etwag eingeljenber mit ben Se* 
girungen befdjaftigt, mug gu ber Srfenntnig getangen, bag 
unfer Siffen iiber biefen toidjtigen 3 t t J"9 Der aJietatturgie 
eigentlidj nodj ein fefjr unoottfommeneg genannt werben 
mug unb ftefjt Don ben gortfdjritten ber djemifdjen Siffen* 
fdjaft gerabe auf biefem ©ebiete nodj 93ebeutenbeg gu er* 
toarten. Sfje toir gur 93efdjreibung ber toidjtigften Segirungff 
fefbft tibergeb,en, tootten toir nur nodj einige Sorte ufer 
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bie 2lrt unb Seife fagen, auf toeldje STrt man SBerfudje 
iiber bte Darftettung oon neuen Segirungen am beften an* 
gufteflen b,at, toeit eg ung aug Srfafjrung befannt ift, bag 
man bet ffiinfialtung eineg getoiffen metf)obifdjen ©angeg 
oiel ef)er gu einem 3iete getangt, ate toenn man aufg ©eratlje* 
toofjf togarbeitet. 

S i r toiffen, bag fid) bie Slemente immer in getoiffen 
©etoidjtemengen miteinanber oereinigen unb begeidjnen 
biefe ©etoidjtemengen mit bem aiamen ber Slequioatente (bie 
Slequibatente ber berfdjiebenen 3Jietaffe finben fidj in ber 
auf ©eite 29 gegebenen SCabette gufommengeftettt). 3Jiifdjt 
man 3Jietatte nadj ben Squibatenten 3Jiengen gufammen, fo 
erfjaft man in ben meiften gfiflen Segirungen oon beftimmten 
djarafteriftifdjen Sigenfdjaften; entfpredjen biefe Sigenfdjaften 
ben Slnforberungen nidjt, toetdje man on bie getoiinfdjte 
Segirung ftettt, fo fommt man nidjt feften baburd) gum 
3iete, bag man Don einem 3Jietatte gtoei, brei ober mefjr 
Sfequibatente nimmt. Sine Slugnaljme Don biefer aieget finbet 
nur in getoiffen gfiflen ftatt, unb gtoar befonberg bann, wenn 
erfafn-ungggema'g fdjon eine fefjr geringe 3Jienge eineg 3Jie* 
tatteg augreidjenb ift, um bie Sigenfdjaften ber Segirung 
fefjr bebeutenb abguanbern. $ n biefem gatte ift eg bann am 
gtoedmdgigften, bie gu ben SSerfudjen bienenben aJiifdfjungen 
nadj £aufenbftetn barguftellen unb bag 2?erfjattnig gtoifdjen 
ben eingelnen aJietatlen bei jebem neuen 23erfud)e immer 
toieber um eine getoiffe Sfngaljt Don £aufenbftefn abguanbern. 

S e n n man 3Jietatte mit nidjtmetattifdjen Sfementen 
oerbinben toitt, g. S3, mit ©djtoefel ober mit ^Ijogpljor, fo 
geniigt eg in biefem gatte oft nidjt einmat mefjr, bag 93er* 
b,iiltnig nad) £aufenbfte(n gu toaljten, unb mug man bie ge* 
nannten Storper nadj 3ebntaufenbftetn gufiigen. 

93ei biefen Sfementen ift audj bie gorm, in toetdjer 
man fie antoenbet, bon 93ebeutung, unb toir toerben iiber 
biefen ©egenftanb nodj eingefjenber bei ben betreffenben Se* 
girungen gu fpredjen b,aben. (Sg fei l)iet bemerft, bag ber 
^ugbrud Segirungen fiir foldje, gleidjfam mit 'pfjogpfjor 
ober ©djtoefel ber unrein igten aJietatte eigentfidj gang unridjtig 
getoafjlt ift. S i r gebraudjen biefe 93egeidjnung audj nur aug 
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bem ©runbe, toeit b'i8 nun eine beffere nidjt oorljanben ift 
unb ber aiame Segirung toenigfteng angeigt, bag man eg 
nidjt mtt einem reinen aJietatle gu tfjun tjabe.) 

S i r fBnnten feine Sintfjeitungen auf bte Seife gu 
©tanbe bringen, bag toir ba§ ©rjftem ber djemifdjen ©ruppen 
feftfjatten tourben; nadjbem aber getoiffe Segirungen eine 
ungteidj fjotjere 93ebeutung fjaben ate anbere, fo erfdjeint 
eg ung gtoedmagiger, eine foldje 9teitjenfofge eingufjaften, 
nadj toeldjer bie toidjtigften Segirungen guerft ber 93efpredjung 
untergogen unb bie minber toidjttgen biefen nadjgefteflt 
toerben. Unter alien in ben Derfdjiebenften $nbuftriegtoeigen 
Dertoenbeten Segirungen fjaben bie Stopferlegtrungen unftreitig 
bie grBgte 93ebeutung unb beginnen toir bafjer unfere Dar* 
fteflung mit ber 93efpredjung berfelben. 

VI. 

$ie ^utoferlegiwngen. 

©o auggegeidjnet bag Stopfer audj in 93egug auf feine 
Sigenfdtjaften fid) fur getoiffe inbuftriette 3toede eignet — c$ 
finb befonberg bie groge Defjnbarfeit unb geftigfeit, toefdje 
ba§ Stopfer fur oiefe Qtoede oertoenbbar madjen — fann bag* 
fetbe fjingegen nur fdjtoierig fur mandfjertei metatlurgifdje 
3toede benpt toerben. Dag Stopfer bat ncimlidj bte 
Sigenfdjaft, fidj nur fefjr fdjtoierig giegen gu faffen unb 
toirb immer btafig, audj toenn man beim ©iegen bie grBgte 
95orfid)t antoenbet. ©etoiffe Segirungen beg Stopferg pben 
aber neben ben Sigenfdtjaften beg Stopferg fefbft audj nodj 
anbere, toefdje fie befonberg fur getoiffe inbuftriette 3toede 
geeignet madjen, unb fann man an ben Stopferlegirungen 
eigentlidj atte Sigenfdjaften fjerftetten, toeldje man iiberijaupt 
Don einer Segirung ertoarten fann; man fann Stopfer* 
tegirungen toeidj unb fefjr fjart, fprBbe unb etaftifdj, fjcim* 
merbar unb nidjt fjfimtnerbar u. f. to. barftetten. 
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Die "9lnferttgung ber Stopferlegirungen ift immer mit 
getoiffen ©djtoierigfeiten berbunben, inbem bag Stopfer felbft 
einen fefjr fjodjliegenben ©djmelgpunft befifet unb fdjon bie 
©egentoart fefjr fteiner 3Jiengen oon fremben SJBrpern im 
Stopfer ben grBgten S i n p g auf bie Sigenfdjaften beg 
Stopferg unb feiner Segirungen nimmt. S i r ijatten eg bafjer 
fiir notljtoenbig, iiber biefen Sinflug einige Sorte angufiiljren. 
S g ift ung aug Srfafjrung befannt, bag man fidj mttunter 
burdj tange 3 « t bemiifjt, eine Segirung bon beftimmten 
Sigenfdjaften barguftetten, ofjne bag biefeg getingen toitt; 
bie Urfadje beg 3Jiigtingeng ber Slrbeit tiegt immer nur 
barin, bag bie angetoenbeten 3Jietatte nidjt ben erforbertidjen 
©rab bon ateinljeit befeffen Ijaben. S i r finb aber gerabe beim 
Stopfer in ber gtiidtidjen Sage, fefjr eingefjenbe Unterfudjungen 
iiber bag 93erplten begfetben gegen frembe Storper gu bepen, 
unb tooflen im aiadjftetjenben biefeg 23erfjatten furg anfiiljren. 

Sine aJienge Don 93lei, toeldje nur ein bte brei 
5Coufenbftet betriigt, erljBfjt ettoag bie galjigfeit be§ Stopferg, 
fidj toatgen gu faffen; entfjatt ba§ Stopfer aber nur ein 
Dotteg £aufenbftet an 93fei, fo fann man fofdjeg aJietall 
nidjt mefjr gut gur Slnfertigung oon 3Jieffing Dertoenben, 
toetdjeg geftredt (getoatgt ober gegogen) toerben fofl. giigt 
man einem Stopfer nur big gu brei Slaufenbftet an 93fei gu, 
fo ertbeift ifjm biefer 3ufafe bie Sigenfdjaft ber atotb* 
briidjigfeit; gefjt man big gu l ^Procent SSIeigetjatt, fo 
wirb bag Stopfer fjierburdj bolffoinmen unbraudjbar, inbem eg 
rotfj*fattbriid)ig toirb. Sin 93teigeljaft toirft immer nacfjtbeitig 
auf bie Sigenfdjaften beg Stopferg ein; biefer S i n p g ift aber 
bei erljBfjter iemperatur nodj ftarfer gu bemerfen afg bei 
getoBfjnlidjer. 

Sin ©efjaft an Sifen ift gtoar ben Sigenfdjaften beg 
Stopferg ebeufalte fdtjablidfj unb betoirtt, bag bag aJietall 
^art unb britdjig toirb, toenn ber Sifengeljalt einmat iiber 
brei SCaufenbftel rjinauSgetjt. Dag bem Sifen oertoanbte 
3iidel toirft ebenfattg fdjon in ffeinen 3Jiengen infoferne 
fdjabfidj auf bag Sfupfer ein, afg bagfetbe bicrburdj toeniger 
Ijammerbar toirb; bie ©djablidjfeit beg aiidefg toirb unge* 
mein erfjBfjt, wenn fidj in bem Stopfer neben biefem aJietaffe 

>ru|>t>, tie fieglningdi. >. SlufT. 5 
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audj nodj eine fTeine 3Jienge Don 2lntimon oorfinbet. Dag 
'ilntimon unb bag Slrfen neljmen fiir fid) aflein, bem Stopfer 
beigemengt, einen fj^ft nadjtfjeiligen S i n p g auf biefeg 
aJietall, inbem fie bie an bemfelben fo tjodfji gefdjafcte Sigen* 
fdjaft ber Defjnbarfeit ungemein ftarf oerminbern. 

Sin Stopfer, toetdjeg nur ein £aufenbftel an 2lntimon 
entfjatt, fann nidjt mefjr ein 3Jiefpg tiefern, toeldjeg gu 93(edj 
oerarbeitet toerben foil. 

Dem Stntimon gang cifjnlidj tierijatt fidfj bag Sigmutfj. 
Dag 3\nf in geringen 3Jiengen, big gu fedfjg STaufenbftef 
bem Stopfer beigemengt, madjt bagfelbe rotfjbriidjig; getoiffe 
Segirungen beg Stopferg mit 3tnf faffen fidj jebodj gut be* 
arbeiten unb beftefjt ja betanntlidj eine ber toidjtigften Segi* 
rungen beg Stopferg — bag 3Jiefpg — aug 3inf unb Stopfer. 
Sin ©efjaft an 3inn unb ©ifber fdjeint nidjt nadjtfjeilig auf 
bie Sigenfdjaften beg Stopferg eingutoirfen, unb geben biefe 
betben 3Jietatte, in getoiffen 93erfjS(tniffen bem Stopfer gu* 
gefefct, fogar Segirungen, bie fid) burdfj befonberg fdjafceng* 
roerttje Sigenfdjaften auggeidfjnen. 

Sine 93eimifdtjung Don Stopferorrjbul, bie in mandjen 
Stopferforten nidjt fetten angutreffen ift, madjt bag 3JietaII, 
namentlidj toenn Stopferorrjbul in ettoag grBgeren 3Jiengen 
oorljanben ift, fotoofjt rotrj* afg fattbriidjig unb ertfjeift ifjm 
augerbem bie unangenefjme Sigenfdjaft, fidj beim ©iegen in 
ijoljem ©rabe gufammengugieb,en. Die ©iiffe aug biefem 
Stopfer geigen aud) eine gang ungleidjfBrmige Didjte unb 
fann man begfjalb ^fatten aug foldjem Stopfer gar nidjt gu 
Stopferbrudplatten gebraudjen. Sg fei t)iev ertoafjnt, bag bte 
meiften Stopferforten beg £anbetg ftets getoiffe 3)iengen 
Don Stopferoxrjbul entfjatten unb foff eine 93eimengung bon 
V? bte 2 ^rocent an Stopferorrjbul fogar infoferne giinftig 
toirfen, afg eg bie fdtjabtidjen Sigenfdjaften ber fremben 
aJietatle auf bag Stopfer aufljcbt. 

aieben bem Stopferorrjbe entbaft bag Stopfer audj tjaufig 
fotdje Storper, toeldje gu ben aiidjtmetatten getjBren, unb 
fommen Stopferforten im §anbet bor, toeldje ©djtoefel, ©ili» 
cium unb ^fjospfjor entfjatten. Der S i n p g biefer S?Brpci' 
ift in ber fRegef ein fefjr nadjtfjeiliger. 
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Sin ©efjatt beg Stopferg an ©djtoefet betoirft, bag bag* 
fetbe rorbbriidjig unb beim ©uffe ftarf bfafig toirb. Sin 
©ebalt beg Stopferg an ©ilicium (SHefel) bebingt, bag bag 
Stopfer feine reinrotfje garbe oertiert unb eine in bag Seig* 
lidje neigenbe garbling annimmt; gfeidjgeitig toirb audj bie 
Defjnbarfeit beg Stopferg b'wburdj ftarf beeinpgt. Dag 
Stopfer oertrtigt iibrigeng giemlidje 3Jiengen Don ©iticium, 
burdj toetdje aber feine Sigenfdjaften in fjbfjerem ©rabe ge* 
a'nbert toerben; ein Stopfer, toetdjeg big nabegu 2 ^Procent 
©iticium entfjtitt, fann nur mebr in ber Sfiifte getoafgt toerben, 
benn in ber ijpifee reigt eg. 93ei nocfj grBgerem ©iticium* 
gefjatte toirb bag Stopfer ein getblidj*toeigeg 3Jietafl, toeldjeg 
augerorbenttidje ©prBbigfeit b e p t unb in golge berfelben 
nidjt mefjr gut berarbeitet toerben fann. 

Sin '•pijogpborgefjalt beg Stopferg fjat fetjr bebeutenben 
S i n p g auf bie Sigenfdjaften beg Stopferg unb betoirft im 
Stttgemeinen, bag bagfetbe fjierburdj an £>arte getoinnt unb 
gleidjgeitig teidjter fdjmetgbar toirb. S e n n man bem Stopfer 
eine 93eimengung bon 3̂fjo«3pfjor giebt, toefdje bte gu fiinf* 
gefjn £aufenbfteln gefjt, fo fann man bie 3Jiaffe nur nodj 
in ber SJalte roafgen, ba fie in ber £ p e briidjig ift; erljBfjt 
man ben <pf)ogpfjorgelja(t nodj iiber biefeg 3Jiag fjinaug, fo 
toirb bag Stopfer audj fdjon in ber Stotte briidjig. 3Jian 
benutjt iibrigeng getoiffe Segirungen beg Stopferg mit ^Jljog* 
pbor toegen itjrer befonberen Sigenfdjaften fiir beftimmte 
inbuftriette 3<bede unter bem aiamen ber ipijogpfjorbronge 
unb geidjnen fidj biefe Segirungen burdj eine befonbere 
geftigfeit, Debnbarfeit unb fdjBne garbung aug. $ n gofge 
biefer Sigenfdtjaften fjat bie ^fjogpfjorbronge einen guten 
aiamen unter ben Segirungen beg Stopferg ertangt unb 
roerben toir an anberer ©telle nod) auf biefe SBerbinbungen 
gurudfommen. 

aiadj neueren Unterfudjungen, toefdje Don $ a m p e mit 
groger ©enauigfeit angeftettt tourben, geigt bag Stopfer gegen 
SBeimifdjungen bag ttadjftefjenbe 93erfjalten: 

SJei einem ©ebatte an Stopferorrjbul, toeldjer gtoifdjen 
2-5 unb 22-5 fcaufenbftet tiegt, finbert bag Stopfer feine 
Sigenfdjaften nodj nidjt in merftidjer Seife. Srft bei ©egen* 
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mart Don 67 STaufenbftef Stopferorrjbul toirb bag Stopfer 
rotfjbriidjig unb toirft eta ©eljatt an biefer 93erbinbung 
immer auf bag Stopfer in ber Seife ein, bag bie SJalt* 
briidjigfeit, nidjt aber bie atotfjbriidjigreit ertj5t)t toirb. Sin 
Saufenbftef 2lrfen nimmt nodj feinen S i n p g auf bag Stopfer, 
20 £aufenbftel bewirfen jebodj, bag bag aJietall faltbriidjig 
unb fjiri toirb unb unantoenbbar erfdjeint. Dag Stopfer 
fann erft bei 10 gaufenbftel Slrfen rotfjbriidjig werben, ift 
bann aber nodj nidjt faltbriidjig, unb ftefjen biefe neuen 
Unterfudjungen gang im ©egenfafce gu ben Slnfidjten, toefdje 
man friifjer iiber ben S i n p g beg Slrfeng auf ba§ Stopfer 
ijatte. Dag Slntimon dertjaft fid) auf gang ttynlidje Seife 
toie bag Slrfen, nur finb bie gum Sintritte beg aiotfjbrudjeg 
erforbertidtjen 3Jiengen biefeg 3Jietatfeg ettoag geringer afg 
jene beg Strfeng. 

Sin SBleigetjaft, toetdjer 1*5 £aufenbftef berragt, nimmt 
auf bie Sigenfdjaften beg Stopferg nodj feinen S i n p g ; erft 
bei einem 93leigefjatte bon brei £aufenbftel tritt geringe 
atotbbriidjigfeit auf; bei bier STaufenbftef geigt fidj aber 
fdjon ftarfer atotfjbrucfj unb bentfidjer Stolibrudj; bag Stopfer 
toirb bei biefem 93leigefjatte fdjon mitrbe unb bfatrert beim 
93iegen. 

aiactj ben neueren Unterfudjungen toirft befonberg ein 
©efjatt an Stemutfj augerft nadjtfjeifig auf bie Sigen* 
fdjaften be§ Jtopferg ein; fdjon bet einem Stemutfjgeljalte 
Don 0-2 Staufenbftet tritt eine 3Serminberung ber Defjnbarfeit 
in ber Sitrme ein; bei fiinf £aufenbftel toirb bag Stopfer 
fcbr ftarf rotfjbriidjig unb beuttidj fattbrudjtg. 

93efannttid) fteflt man eine bebeutenbe aJienge beg im 
#anbet Dorfommenben Stopferg aug 3Jiinerafien bar, toeldje 
eine grogere 3afjt Don aJietatlen entbatten, unb gilt bieg 
gang befonberg Don jenen Stopferforten, bie aug gatjtergen 
bargeftefft tourben. Die ^raftifer erfennen gtoar an ben 
augeren Sigenfdjaften beg aJietafleg, befonberg an ber garbe, 
bem 93rudje, ber Defjnbarfeit, mit giemtidjer ©idjerfjeit, ob 
fidj bag Stopfer fur getoiffe 3toede eignet ober nidjt; eg iB 
aber begreiffidjertoetfe nidjt mBgtidj, auf biefe Seife tn 
3Jiengen ber fremben Storper gu erfennen. Senn eg fidj 
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bafjer barum tjanbelt, eine grBgere ^artie Don Stopfer an* 
gufaufen, toeldjeg gur Darfteltung Don Segirungen oertoenbet 
toerben foil, fo ift eg immer gu empfefjten, bag Stopfer oor* 
ber einer genauen djemifdjen Unterfudjung untertoerfen gu 
faffen, inbem, toie aug bem 33orftefjenben erfjeftt, befonberg 
93tei unb Stemutbgebaft beg Stopferg bie Sigenfdjaften beg* 
felben in botjem ©rabe beeinpffen. 

Die Stopferlegirungen tourben in friifjerer 3 e " nur ate 
©emenge ber in ber Segirung entbattenen 3Jietafle berradjtet; 
in neuerer 3" t fjat man aber angefangen, biefelben bon 
einem anberen ©efidjtgpunfte gu betradjten, fiir beffen 2luf* 
fteflung fidfj biefe getoidjtige ©riinbe ergeben. 3Jian ift 
ncimficf) gegentoartig gu ber Slnfiojt getangt, bag fidj aug 
bem Stopfer unb ben fremben 3Jieta(ten beftimmte djemifdje 
95erbtnbungen bifben, toefdje fidj in bem uberfdjiiffig bor* 
banbenen 3Jietalle auflBfen unb bemfetben getoiffe Sigen* 
fdjaften ertljeilen. 3Jian finbet g. 93., bag aug Segirungen, 
toeldje aug einem fefjr fdjtoer fdjmefgbaren 3Jietafle unb 
einem fofdjen beftefjen, bag einen fefjr nieber Iiegenben 
©djmelgpunft fjat — g. 93. aug Stopfer unb 3inf — bag 
teidjt fdjmelgbare 3Jietatt burdj tange anbauernbeg ©djmefgen 
ber Segirung auggefdjieben toerben fann, bag aber ein JEfjeit 
beg leigteren mit groger SJraft guriidgefjalten toirb unb nidjt 
mefjr aug bem aJietatle entfernt toerben fann. 

S i e toir fdjon ertoafjnten, giebt eg eine fefjr groge 
3abl Don Stopfertegirungen, toetdje eine prattifdje 95er»enb* 
barfeit gutaffen; bie toidjtigften unter benfelben finb bie 
Segirungen beg Stopferg mit 3inn, 3'nf, 3iidet, ben eblen 
aJietatlen ©otb, ©ilber, statin unb Duedfifber, ferner bie 
Segirungen mit Sltuminium; toeniger toidjtig, weil in ge* 
ringerer 3Jienge angetoenbet, finb bie Segirungen mit 93tei, 
Slntimon unb Sifen. S i r tooflen guerft jene Segirungen 
befpredjen, toetdje eine auggebeb,nte 9?ertoenbung im getoBtjn* 
lidjen Seben befitjen, unb beginnen bafjer nidjt mit jenen 
Segirungen, toetdje fdjon feit uralter 3« t bargeftefft toerben, 
b. t. mit jenen, in toetdjen neben Stopfer ebte 3Jietatte 
entfjatten p b , fonbern mit jenen, toetdje befonberg fur 
^nbuftrtegtoede beniifet toerben. S i r tfjun bieg audj aug 
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bem ©tunbe, toeit fid) gerabe bei ber Darftettung biefer 
Segirungen biefe tedjnifdje ©djtoterigfetten geigen, inbem eg 
fid) barum fjanbelt, unebfe 3Jietatte, beren ©djmefgpunft fefjr 
toeit ab oon jenem be§ Stopferg getegen ift, mtt biefem 
aJietatle gu bereinigen; eg feien baber bie Segirungen beg 
Stopferg mtt ebfen aJietatlen borfaufig nur in Storge ertofifjnt. 

Die gotbfjafttgen SJupfertegirungen. 

Dag ©olb bept , toie fdjon angegeben tourbe, nur eine 
fefjr geringe Qaxte, unb mug baber, toenn eg nidjt gu ftarf 
abgenpt toerben fotf, immer mit anberen 3Jietaflen fegirt 
toerben. Die am baufigften gum Segiren beg ©olbeg in 
93ertoenbung ftefjenben 3Jietatte finb nun immer bag Stopfer 
unb bag ©ifber, unb gtoar toerben ©otbtegirungen entmeber 
mit einem biefer 3JietaUe aflein ober aud) mit beiben gugfeid) 
bargeftefft. aieben bem Umftanbe, bag bie ©otbtegirungen 
immer einen grBgeren ©rab oon $arte geigen alg bag reine 
aJietatt, cinbert fid) audj bie garbe begfefben fefjr toefenttidj, 
toenn man eg mit ©ifber ober Stopfer gufammenfdjmifgt, 
unb toir fennen foroofjl ©olb, roefdjeg eine in bag Seifje 
neigenbe garbe geigt (mit ©ifber tegirteg), toie fotdjeg, bag 
einen tag atotfje geljenben garbenton fjat: bie Segirung mit 
Stopfer, unb giebt eg audj gruneg ©olb (©olb*, ©ilber*, 
Stopferlegirung). 

$e nadj bem $\vede, gu toetdjem bie ©otbtegirung 
angetoenbet toerben fotf, ftetlt man biefetbe entweber blog 
aug ©ilber unb ©olb ober aug Stopfer unb ©otb ober 
unter Slntoenbung beiber 3Jietatte bar. Die 3Jiungen, toetdje 
in Suropa geprcigt toerben, befte^en immer aug einer ©otb* 
Stopferlegirung, ein ©ilbergefjaft, ber aber immer fefjr fiein 
ift, toirb nur burdj bie Stntoenbung eineg ettoag fifberfjaftigen 
©olbeg bebingt. Die ateinbarftettung ber Segirungen beg 
©olbeg, fotoie jener beg ©ilberg fjat burdj bie 3tntoehbung 
biefer aJietatfgemifdje gu 3Jiungen unb gu ©djmudgegenftSnben 
eine febr bebeutenbe Slugbitbung erlangt unb toerben toir bei 
ber 93efpredjung biefer Segirungen eingebenber auf bie _«*• 
ftetlurig berfelben gurudfommen. 
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©i lberf jat t ige SJupfertegirungen. 

Die Segirungen beg Stopferg mit ©ilber finben eine 
fefjr auggebebnte 93ertoenbung fowotjt im 3Jiungtoefen ate 
audj bei ber Darftettung Don ©ilbergeratben. Die Segirungen 
beg Stopferg mit bem ©ilber baben, toie fidj aug ben Sigen* 
fdjaften ber beiben 3Jietafle ergiebt, aug benen fie gufammen* 
gefefct toerben, bebeutenbe Defjnbarfeit unb tiegen bie Sigen* 
fdjaften ber Segirungen giemlidj genau in ber aJiitte gtoifdjen 
ben beiben 3Jietaflen, toenn man bie SSerljaftniffe, in toetdjen 
bie aJietatle gemengt toerben, fo wafjft, bag bag Stopfer 
ettoag iibertoiegt. S i r toerben bei ber 93efpredjung ber ©ifber* 
legirungen eingebenb auf biefe Segirungen gurtidfommen unb 
ertoitfjnen b,iev nur nodj, bag bie meiften ber atfgemeiner 
angetoenbeten Segirungen aug ©ilber unb Stopfer bag erftere 
aJietatt in grBgerer 3Jienge entljalten. 

Die Segirungen ber anberen ebten 3Jietafle, namenttidj 
jener aug ber ^Matingruppe, fjaben nur eine befdjranfte 
Stntoenbung in ber $nbufirie, toir toerben ebenfattg an 
fpSterem Drte auf biefelben gurudgufommen babcn. 

Mt TEatrmtaxtt &?« „upfer» mil tttn unefcten 
BMaUen. 

Dbtoofjt bie Segirungen beg Stopferg, toie fdjon er* 
toafjnt tourbe, mit ben unebfen 3Jietaflen ungemein gatjtreidj 
finb, fo fjaben bodj einige berfelben eine ungemein groge 
bntoenbung in ben oerfdjiebenften 3 w e - 9 e n oer ^nbuftrie, 
unb ift ber 23erbraudj biefer Segirungen ein fo bebeutenber, 
bag bemfetbeit gegenitber bie 93ebeutung ber anberen Se* 
girungen ungemein in ben ^intergrunb tritt. Diefe beiben 
Segirungen finb bag fogenannte 3Jiefpg unb bte edjfe 
93ronge. Die tefetgenannte Segirung ift oielteidjt unter aflen 
Segirungen biejenige, toetdje ben aJienfdjen am fangften be* 
fannt ift unb fdjon gu einer 3 e i r / toeldje iiber bie gefdjidjt* 
tidje guriidreidjt, fabrifgmagig bargeftefft tourbe. S i r finben 
nfimlidj an bielen Drten ber Srbe 3Jietalfgegenftanbe, bie 
oon (dngft untergegangenen 938Ifern fjerftammen, iiber beren 
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Siace unb Suftur toir fo biel toie gar nidjte toiffen; info* 
feme biefe aJietaflgegenftctabe nidjt aug ebfen 3Jietatten be* 
ftcben, finb fie augnafjmgfog aug einer Segirung angefertigt 
toorben, toetdje jener am nadjften ftebt, bie toir Ijeutgutage 
afg 93ronge im eigentlidjen ©inne beg Sorteg begeidjnen, 
b. b« ate eine Segirung, bie aug Stopfer unb 3tnn befteljt. 

Die gtoeite unter biefen Segirungen, ba8 fogenamtte 
aJiefpg ober ©efbfupfer (Cuivre jaune), enttjdft neben 
Stopfer nodj getoiffe 3Jiengen oon 3inf unb ift ebenfatfg 
fdjon feit longer 3e ' t befannt, obtooljt toir bag eine ber in 
bem aJiefftag entbattenen 3Jietatte erft feit oerbalinigmSgig 
furger 3eit fennen. Diefeg 3Jietatt ift bag 3inf, unb fjat 
man erft in nidjt ferner fttit gefernt, biefeg 3Jietafl fiir fidj 
attein barguftellen. £to friifjeren 3e 'ten Derfufjr man bei ber 
Darftettung beg 3Jieffingg auf bie Seife, bag man Stopfer 
mit einer getoiffen 3Jienge Don 3taferg gufammenfdjmotg, unb 
toar eg auf biefe Seife mogfidj, Segirungen gu erijalten, 
beren Sigenfdjaften immer giemlidj gteidjmagig bfieben. Srft 
feitbem man bag 3infmetatt felbft im ©rogen barftetlt, iff 
man audj im ©tanbe, gang beftimmt gufammengefefcte Segi* 
rungen biefeg aJietafleg mit bem Stopfer barguftellen, unb 
batirt aud) aug biefer 3 e i t °ie immer grBger toerbenbe 
Slntoenbung beg 3Jiefpgg in ber ^nbuftrie. 

VII. 

$a$ SKefftng, feine ©igenfd) often, darftettung nnb 
bntoenbung. 

Dag aJieffing fommt unter fefjr oerfdjiebenen aiamen 
tm gjanbef Dor; bie getoBtjnfidjften berfelben finb neben bem 
aiamen aJieffing felbft bie 93egeidjnung ©elbgug, Seiggug, 
Sombodgug, frongBfifdj Cuivre jaune, Potin, Laiton. Sie 
toir fdjon frufjer ertoofjnten, fannte man bie Segirung -_i 
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Stopferg mit bem 3«tn, b. i. bie edjte 93ronge, fdjon 
lange, bebor man bie Darftellnng beg 3Jiefpgg erternte. 
Die 9iadjridjten, toetdje toir in biefer 93egief)ung aug ben 
©djriften ber Sltten fdjBpfen, finb fefjr unguberfiiffig, inbem 
bariiber 3toeifel berrfdjen, toeldjeg 3Jietatl ber ©dfjriftftetter 
mit einer getoiffen 93egeid)nung eigenttidj gemeint i)abe. 
©riedjifdje ©djriften aug ber 3eit bor ©briftt ©eburt be* 
ridjten gtoar, bag man in $nbien ein gotbartigeg 3Jietat( 
ergeugt, toeldjeg aug bem Stopfer baburdj bereitet toerbe, bag 
man biefeg mit einer eigenen Srbe (fomit mtt irgenb einem 
3taferge) gufammenfdjmetge. atBmifdje ©djriftftetter tougten 
fdjon beftimmt, bag getoiffe Srben, bie fie Sabmia nannten 
(3tarerge), bie Sigenfdjaft fjaben, bag Stopfer in ein gotb* 
aljnfidjeg aJietatt gu oertoanbetn, toetdjeg fie toegen feiner 
Slbftammung mit bem aiamen Sluricalcum (©olbfupfer) 
begeidjneten. Dag Sluricalcum ber aiBtner ift in mandjen 
^roben big auf unfere £age erfjatten toorben, aber ent* 
fpredjenb ben bamate nodj fefjr geringen Sfenntniffen in 
ber aJietafturgie, oerftanben eg bie aiBmer nodj nidjt, 
bie reine Segirung barguftetten, unb toir finben in 
bielen antifen rBmifdjen 3Jiiingen neben Stopfer unb 3tnf 
audj nodj giemlidj bebeutenbe aJiengen bon 93(ei, Sifen unb 
3inn, bie nidjt abfidjtfidfj beigemengt tourben, fonbern ate 
SSerunreinigungen ber aJietatle in bie Segirung gefangten. 

Die Darftettung beg 3Jiefpgg foft in Deutfdjtanb erft 
burdj einen aiiirnberger Stonftler, S r a g m u g S b e n e r , be* 
fannt getoorben fein (im $afjre 1550). Derfefbe bereitete 
bag aJieffing auf bie Seife, bag er Stopfer mit fogenannter 
Tutia fornacem, b. i. ginfifdjer Dfenbritdje, gufammen* 
fdjmofg. $fn Snglanb tourbe toab,rfdjetntidj guerft bie Segi* 
rung burdj birecteg 3wfttmmenfdjmetgen ber beiben aJietatle 
im Qatjre 1781 burdjgefubrt, inbem man toenige ^ab,re 
frtiber gefernt fjatte, bag 3infmetatt felbft im ©rogen bar* 
guftetten. Sg ift nod) nidjt gang beftimmt ertoiefen, ob 
nidjt audj SJiefpg in ber aiatur felbft oorfommt, toie toir 
benn mandje Segirungen in ber aiatur oorfinben, unb g. 93. 
bag ©olb, statin, metfteng ftarf mit anberen 3Jietaflen 
tegirt erfdjeint. ^fm ©taate aJiidjigan in ben 93ereinigten 
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©taaten Don aiorbamerifa foil nattirltdjeg aJieffing gefunben 
toorben fein. 

S i e toir fdjon ertoaljnten, fott 3Jiefpg eigentlidj nur 
bie beiben aJietatle Stopfer unb Qint entfjatten; eine Segi* 
rung, in toeldjer aber nur biefe beiben aJietatle borfommen, 
ift tooljt faum im#anbet angutreffen, unb laffen fidj in ben 
aJiefpgforten beg $anbefg immer fleine 3Jiengen bon Sifen, 
3tan, Strfen unb 93Iei nadjtoeifen. $n mandjen gotten ritfjren 
biefe 93eimengungen bon ben 95erunreintgungen b,n, toeldje 
ben Srgen, aug benen man bag Stopfer ober 3«nf, bag gur 
Darftettung beg 3Jiefpgg oertoenbet tourbe, beigemengt toar; 
in anberen gotten ftammen biefe ffeinen 3Jiengen frember 
aJietatle oon abfidjttidj fjeroorgebradjten 3ufafccn Ijer, bie 
gemadjt tourben, um bie Defjnbarfeit, bie ©djmefgbarfeit 
u. f. to. ber Segirung im getoiffen ©inne gu anbern. Dal 
Stopfer unb bag 3inf fonnen innerbatb fefjr toeit augeinanber= 
ttegenber ©rengen miteinanber gemengt erfdjeinen unb er* 
geben immer braudjbare Segirungen; im Stttgemeinen Itigt fid) 
fagen, bag bei SSergrBgerung beg Stopfergeljalteg bte garbe 
mefjr in bie ©ofbfarbe neigt, bag fjierburdj audj gfeidjgeitig 
bie $ammerbarfeit unb Seidjfjeit ber Segirung erfjBfjt toirb; 
in bem 3Jiage, in toetdfjem ber ©eljatt ber Segirung an 8i\it 
gunimmr, fteigert fidj audj bie tjetfe garbe, bie Segirungen 
toerben bei gunefjmenbem 3infgefjalte aber audj feidjter 
fdjmefgbar, fprBber unb gugleidj barter. Sbenfo oerfdjieben 
toie bie Sigenfdjaften ber betreffenben Segirungen finb bie 
©eftefjunggfoften ber lefcteren; in bem aJiage, afg ber Stopfer* 
gebaft ein grBgerer toirb, fteigt audj ber ^rete be§ aJieffingg, 
unb fiigt fidj aug biefer Urfadje fefjr feidjt ber ttamfjafte 
Unterfdjieb in bem '•JSreife jener Saaren erftaren, toetdje man 
mit bem ©ammefnamen aJieffing begeidjnet. 3Jian b.at fefjr 
eingefjenbe SSerfudje iiber bag gegenfeitige SBertjaften ber 
Stopfer*3inftegirungen angeftettt unb laffen fidj bie Srgebniffe 
biefer Unterfudjungen furg in fotgenber Seife augbriiden: 

Sine Segirung, toetdje l big 7 ^rocent 3inf entfjatt, 
geigt nodj bie garbe beg Stopferg ober bodj nur einen 
fdjtoadj getben ©tidj; fteigert man ben 3infgefjalt gtoiJAen 
7-4 unb 13-8 ^Procent, fo cinbert fidj bie garbe ber 
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rung in fefjr erbebticber Seife unb ift bann ein angeneljmeg 
atotbgelb; oon 13-8 ^rocent angefangen big gu 16-6 sprocent 
fann man bie garbe ate rein ©elb begeidjnen unb nennt fie 
in biefem gatte toofjt audj £ombadgetb; bie garbe ber 
Segirungen, toetdje big gu 30 ^Jrocent Qint entfjatten, ift 
immer ein ©elb gu nennen; iiber biefen ©eljatt fjinaug 
nimmt fie aber toieber merftoiirbigertoeife einen beutlidjeit 
rotljen garbenton an unb tritt biefe garbung bei gfeidjen 
©etoidjtemengen ber aJietalte am fiarfj'ten tyttiov. Diefe 
Segirung (50 Stopfer unb 50 3'nf) bit nafjegu ©ofbfarbe, 
ift aber burdj groge ©prBbigfeit auggegeidjnet. 93ei einem 
nodj fjbtjeren 3infgebaft nimmt bie ©ofbfarbe febr rafdj ab, 
toirb bei 53 ^Jrocent Qint r8tbtidj*toeig, bei 56 ^rocent 
ge(blidj*toeig unb geljt bei 64 Sprocent in btautidj*toeig iiber; 
bei nod) fjBfjerem 3infgeljatt nimmt bie Segirung beutlidje 
93feifarbe an. 

Die pfjrjfifalifdjen Sigenfdjaften ber Stopfer*3taflegirungen 
finb je nadj ber aJienge ber in iljnen entfjaltenen 3Jiengen 
Don Stopfer unb 3«nf fefjr Doneinanber abtoeidjenb, toie fidj 
bieg fdjon aug ber Stenberung in ber garbung entnefjmett 
Ifigt; Segirungen, toefdje big gu 35 'iprocent 3'nf entljattett, 
fBnnen nur in ber Stolte in Draljt unb 93fedj oertoanbett 
toerben, unb tiegt ber ©rab ber grBgten Defjnbarfeit etwa 
bei einem ©etjafte bon 15 big 2o ^3rocent 3int; in ber 
Sarme finb aber biefe Segirungen ftarf briidfjig. 

ftene Segirungen, beren 3infgeijalt gtoifdjen ben ©rengen 
36 big 40 ^3rocent 3 { nt tiegt, laffen ficb fotoofjl in ber 
Stotte afg and) in ber £ p e bearbeiten. 93ei nodfj fjBfjerem 
3intgefja(t nimmt bie Defjnbarfeit rafdj toieber ab, unb fann 
man g. 93. eine Segirung, toetdje 60 bte 67 ^Jrocent 3'nf 
entfjfitt, gar nicfjt metjr bearbeiten, toeil fie ungemein fprobe 
ift. Segirungen, toetdje ober gtoifdjen 70 unb 90 ^Srocent 
3inf entbattcn, laffen fid) in ber Sarme (aber nidjt in ber 
©liifjfpe) redjt gut beljnen. 

Dag aJieffing geigt immer eine frrjftaflinifdje ©tructur; 
je beutltdjer biefe fjerbortritt, befto brudjiger ift bie Segirung, 
unb man p b e t bementfpredjenb, bag bie Segirung, toefdje 
aug gfeidjen Sfjeiten Stopfer unb 3inf bargeftefft tourbe, aud) 
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bag beutlidjfte frtjftatltaifdje ©efiige geigt. Senn. e* fid, 
barum fjanbelt, ein fefjr bebnbareg 3Jiefpg bargufteUen, ]o 
mug man bie grBgte ©orgfatt barauf bertoenben, nur fotdje 
aJietatle gur bnfertigung ber Segirung gu benutjen, bon benen 
man bie Uebergeugung ber Iftetntjeit bat; fdjon ungemetn 
qertage 93eimettgungen frember 3Jietafle beetntradjttgen bte 
Debnbarfett fefjr toefentlidj, unb ift eg tn btefem gaffe 
gerabegu unmBglidfj, aug fotdjem 3Jiefpg biinnen Drafjt ober 
febr biinneg 93tedj barguftetten. «. -, « u «. *. « «. 

93ei bem 3Jiefpg toirb febr oft bte gefttgfett bebeutenb 
in Slnfprudj genommen unb ift bemnadfj btefe Sigenfdjaft fur 
biefe Segirung eine febr toidfjtige; bie gefttgfett ftefjt, tote 
oiete 23erfudfje gegeigt baben, ebenfaflg in inntgem 3ufatnme«* 
bange mit ber procentigen flufammenfefeung. 3Jieffing, toeldjeg 
ettoa 28-5 ^rocent flint entfjatt, geigt bie grBgte abfotute 
gefttgfett. Die geftigfeit ift iibrigeng audj in bebeutenbem 
aJiage Don ber medjanifdjen 93earbeitung abf)angig, toeldje 
bag aJietaft erfafjren fjat; ein 3Jiefpgfiiid Don einemDuabrat* 
millimeter im Duerfdjnitte (biefe Dimenfion toirb getootjnlta) 
bei aJietatten angenommen, toenn eg fidj um bie 93efttmmung 
ber abfoluten geftigfeit, b. i. jener gegen bag flerretgen 
banbett), reigt bei nadjftefjenben 93etaftungen: 
©ugmefpg . reigt bei 1262*5 Stoogr., 
getoBfjnlidjer Drafjt . „ 3315 
fjartgegogener bitnner Drafjt „ 4127-5 „ 
auggegluljter „ , „ 3227*5 big 3922 Shtogr. 

Der aJiolecularguftanb beg 3Jiefpgg fann burdj bie 
93earbeitung in b°b«n ©rabe geanbert toerben; erfafjrungg* 
rnagig madjt anbauernbeg 93earbeiten bag aJieffing immer 
fprbber unb mug man g. 93. beim Drabtgieben ein toieber* 
botteg Sluggfufjen ber Drabte Dornefjmen, inbem fie fonft 
fo fprBbe toerben, bag fie reigen. Senn man 3Jieffing ftarf 
erfjifct unb fobann rafdj abfitblt, fo nimmt bie $<irte beS* 
felben ab unb roerbatt fidj bagfetbe baber in biefer 93egieb,ung 
gerabe entgegengefetjt bem ©table. 3Jiefpg, toeldjeg g. 93.jlg 
93eftanbtbeit Don aJiofdjtnen ttieberfjbften ©tBgen au@ge?H 
ift, toirb in gotge berfelben fprBbe unb briidjig. 
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Sin fefjr toidjtiger gactor bei 3Jiefpg ift ber ©djmelg* 
puutt unb p b e n toir in 93egug auf biefe Sigenfdjaft eben* 
fatte toeitgebenbe Slbtoeidjungen, toetdje fidfj fdjon aug ber 
grofjen Differeng, toetdje gtoifdjen ben ©djmelgpuntten ber 
beiben 3Jietatte, aug benen bag 3Jieffing gufammengefetjt ift, 
erflfiren tfigt; im Slttgemeinen liigt fidj fagen, bag ber ©dfjmetg* 
punft beg aJieffingg beilaufig bei 1000 ©rob liege. S e n n 
man 3Jieffing buret) Ifingere 3 c i t bei Suftgutritt in ge* 
fdjmotgenem 3uftanbe errjeilt, fo oertinbert eg feine 3ufammen* 
fefcung febr toefentlidj, inbem ein groger STljeit beg in bem* 
felben enttjattenen 3infeg berbrennt unb bie Segirung rafdj 
firmer an 3inf unb bem entfpredjenb reidjer an Stopfer toirb. 
3Jian fann an 3Jiefpg, toeldjeg burdj einige 3 e i t an ber 
Suft gefdjmolgen tourbe, immer bie Sabrnefjmung madjen, 
bag fidj bie garbe merftidj geanbert bat, wag mit ber SBer* 
minberung beg ©efjafteg an ^xnl in 93egiebung gu fefcen ift. 

aiidjt fetten oertoenbet man gur Darftettung Don 
3Jieffing atteg Stopfer, toeldjeg Don unbraudtjbar geroorbenen 
Stopfergegenftitaben t)erriit)rt; foldje 3Jiaffen oon Stopfer 
entfjatten aber tjaufig frembe aJietatle, beren SSorfjanbenfein 
burdj SBtfjungen, bie an ben Sfupfergegenftanben oorfjanben 
toaren, teidjt erflarbar toirb. Diefe, toenn audj in febr ge* 
ringen 3Jiengen oorfjanbenen 23erunretntgungen fBnnen fefjr 
grogen Sinflug auf bie Sigenfdjaften beg 3Jiefpgg b,aben 
unb fotoofjl giinftig ate audj nadjtfjeifig toirfen. 2lm 
fjaufigften fommen ate fotdje 95erunreinigungen S3tei, 3inn 
unb Sifen Dor. S e n n bag aJieffing gur Slnfertigung Don 
©uggegenfttinben oertoenbet roerben foil, fo finb biefe 33er* 
unreinigungen oon nidjt febr grogem S i n p g , tooljt aber, 
toenn eg fid) barum tjanbeft, bag 3Jiefpg auf biinne Drcib.te 
ober 931ed)e gu Derarbeiten. 93igtoeifen giebt man bem gum 
©iegen beftimmten 3Jiefpg 1 big gu 2 ^3rocent geben* 
ben 93Ieigufa(}, inbem biefer bie Segirung ettoag barter 
madjt unb itjr gteidjgeitig bie bei ber 93earbeitung unan* 
genebme Sigenfdjaft benimmt, fidfj an bie Serfgeuge an* 
gu^angen, toag namentlidj beim geiten unb Drefjen oon 
Sidjtigfeit ift. 93eim ©ug eineg SJieffingg, toeldjeg einen 
93Ieigufafe erfjatten fjat, mug man aber barauf bebadjt fein, 
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bie gegoffenen ©egenffiinbe rafdj abgufiifjten, inbem fidj fonft 
bag 93(ei leidfjt in grBgeren 3Jiaffen in ben unteren Efjeifen 
beg ©ugftiideg abfonbert unb tjagtidje ©ugflede beruor* 
brtngt. 

Durdj einen geringen 3ufafc on 3"*n toirb bae 
aJieffing feidjter p f f i g , gugteidj bidjter unb fagt fidj fdjBner 
potiren; eg toirb bierburdj audj toeniger fprBbe. Die ©egen* 
toart einer febr fteinen 3Jienge bon Sifen im 3Jieffing er* 
bBfjt bie SQ&xte begfetben in fjobem 3Jiage; fofdjeg 3Jiefftng 
ertjalt aber teicfjt, toenn eg ber Suft auggefe^t toirb, 9iof> 
fleden. 

S i r baben fdjon frper ertoiifjnt, bag man gegentoartig bie 
Segirungen meifteng ate djemifdje SSerbinbungen ber in ber 
Segirung borfjanbenen 3Jietalle betradjtet unb annimmt, bie 
S3erbinbung fei in bem Ueberfdjuffe beg 3Jietatteg aufgelBft; 
begiiglidj be§ 3Jiefpgg finb aber einige Sfjemifer einer 
anberen Knfidjt unb nefjmen an, bag biefe Segirung toirflid) 
nur aug einer 3Jiifdjung ber beiben aJietafle beftetje. 

S i e fidj fdjon aug bem friifjer ©efagten ergiebt, fann 
man nidjt eine unb biefelbe Segirung fiir bie Derfdjiebenen 
3»ede , gu toetdjen bag 3Jieffing iiberfjaupt oertoenbet toirb, 
benpen unb unterfdjeibet man bauptfiidjfidj bag fogenannte 
STafetmeffing, toeldjeg gur bnfertigung Don 93(ed)en unb 
Drafjten oertoenbet toirb, unb bag ©ugmeffing, bag namentfia) 
gur Slnfertigung fofdjcr ©egenftanbe bient, toetdje feine 
toeitere medjanifdje 93earbeitung afg bag SIbbrefjen ober 2lb« 
feifen erforbern. igm £anbet fommt gtoar eine groge 3at5l 

Don Segirungen unter ben Derfdjiebenften 3iamen Dor, bie* 
fetben finb aber ber $auptfadje nadj — namfidj begiigtia) 
ifjrer 3ufammenfetiung — afg 3Jiefpg aufgufaffen, toeldjeg 
fur ben getounfdjten 3 » e d — ©ufj ober medjanifdje 93ear* 
beitung — befonberg tauglidj erfdfjeint. 

3>as âfjelnt-cfltrta. (^raltf- unit 3UOim^m^ 
Sine aJieffingforte, toefdje gu bem 3 » e d e ber Drafjt* 

gabrifation geeignet erfdjeinen fotf, mug unter S t a t o l 
eineg befonberg reinen Stopferg bargeftefft toerben; fjaTmifl 
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biefeg nidjt gur S3erfugung, fo ift atte aJiiifje, aJieffing bon 
entfpredjenber Duatitiit gu erbatten, gerabegu bergebtidj. 

Dag bie bntoenbung reinen Stopferg bie $auptfad)e 
fiir bie Darftettung bon gutem bebnbaren 3Jieffing ift, tcigt 
fidj am beutlidjften aug ber grogen SBerfct>iebentjeit ent* 
nebmen, toetdje in ber 3ufammenfefeung berfdjiebener ©orten 
oon aJieffing \)exr\d)t, bie ffimmttidj if)rem 3toede entfpredjen, 
aber febr oerfdjiebene 3Jiengen Don Stopfer unb 3inf ent* 
batten. Die nacbftebenbe Eabefle giebt bie procentifdje 3 « e 

fammenfefeung oorgiigtidjer 3Jieffingforten an, toeldje fid) 
fdmmtlidj gur gabrifation Don 93tedj unb Drabt etgnen. 

aJieffing Slbftammung ftupfer 3inf SBIet 3imt 

93tedj Qfemmappeg 64-6 33-7 1*4 0-2 
©totberg 64-8 32-8 2-0 0*4 

„ SRomitlb 70-1 29-26 0-28 0'17 
aiofttjorn (Sien) 68-1 31-9 — — 

„ 71*5 28-5 — — 
71-36 28-15 — — 

n „ 71-0 27-6 1-3 — 
Sferlofjn & aiomillrj 7 0 1 29-9 — — 

„ Subenfdjeib 72-73 27-27 — — 
(briidjigeg) 63-66 83-02 2-52 — 
fcegermiifjl 70-16 27-45 0-79 0*20 

H Dfer 63-98 29*54 0*97 — 
Drafjt Sngtanb 70-29 29-26 0-28 < m 

Sluggburg 71*89 27-63 0-85 — 
9ieuftabt 70-16 27*45 0-2 0-79 

„ 71-36 28-15 — — 
r< 71*5 28-5 — — 

71*0 27*6 — — 
(gute Dualitfit) 6 5 - 4 34"6 — — 
(briidjig) 65-5 32-4 2-1 — 
(far 53fedj unb DrabO 67 32 0-5 0-5 

„ Sfjina (feinfteg) 10 5 — — 
„ {arbinfireg) 10 2-7 - — 

Sotfj „ i"5 6 unb 10 aJieffing 
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S ie fidj aug ben Daten iiber bie 3infgebafte ber 
oerfdjiebenen 3Jiefpgforten entnefjmen tiigt, liegt ber 
3infgefjatt berfelben beilaufig gtoifdjen 27 unb 34 ^rocent; 
in neuerer 3eit fjat man aber angefangen, Segirungen gu 
oertoenben, beren @ebaft an 3inf eta ettoag bd^erer ift, 
inbem man gefunben bat, bag burdj eine ©teigerung beg 
3infgebatteg bie 3afjigfeit unb ©tredbarfeit beg 3Jieffmgg 
fefjr gunimmt, ofjne bag bie geftigfeit begfetben fjierbura) 
eine Sinbuge erteibet. 

Segirungen, toeldje big gu 37 ^rocent 3taf entfjatten, 
bepen einen gang ungemein grogen ©rab oon Defjnbarfeit 
in ber JWttc unb eignen fidj bemnadj in borgiigfidjer Seife 
gur Slnfertigung bon Drabt unb 93(edfjen. 

^ass <$ufttrceflin£. 
Dag ©ugmeffing mug gu fefjr berfdjiebenen 3roeden bienen 

unb ift eg begfjatb fdjtoierig, eine aftgemein gittige 3ufammen* 
fe^ung fiir bagfetbe angugeben, inbem bie Stnforberungen, 
toefdje man an bie biegbegiigtidjen Segirungen ftettt, ungemein 
toedjfefnbe, je nad) bem ©egenftanbe finb, toetdjer aug bem 
aJieffing angefertigt toerben fotf. 93efannttidj toerben aug 
aJieffing gang orbinare ©egenftanbe, toie ©eljfiufe fiir 
^tattbotgcn, StoBpfe u. bergf., angefertigt; ©ugmeffing 
bient aber audj gur Slnfertigung ber feinften medjanifdjen 
i^nfirumente unb gur ijerftetlung Don Stonftgegenftiinben. 
Die ^Jreife, toetdje fur bie oerfdjiebenen Segirungen geforbert 
toerben, finb felbperftanblidj nadj bem Qtoede, gu wefdjem 
bag 3)ietall bertoenbet toerben foil, ungemein oerfdjiebene 
unb mug ber gabrifant bei biefer ©orte Don 3Jieffing ben 
Stoftenpunft njotjf im Sluge fjaben. 

Dag ©ugmeffing b<" getoofjnltdj einen Diet tj5b«en 
©ebatt an 3inf ate jeneg, toefctjeg gu Drafjt unb 93ted) 
oerarbeitet toerben fotf; biefem 3infgebatte entfpredjenb, ift 
bagfetbe audj feidjter pffig, aber audj gugteidj garter unb 
fprBber ate bag Drafjtmeffing; ber $rete begfetben . ftettt 
fidj aber audj toegen beg bebeutenb grBgeren 3inigefytftji 
niebriger. Da gur Darftettung Don ©ugmeffing feineHO 
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ftrehge Stugtoafjt in ben 3Jiateriatten getroffen toirb, ate bei 
fotdjem, toeldjeg gur bnfertigung beg Drabteg gu bienen bat; 
fo pbe t man bei ber djemifdjen Unterfudjung bon ©ug* 
meffing oft eine bebeutenbe Qabji frember aJietatle in bem* 
felben oor. Die Drebfpiifjne unb fonftigen 3Jiefpgabfafle, 
weldje fidj bei 3Jiedjanifern unb in 3Jiafdjinenfabrifen er* 
geben, toerben gewBfjntidj auf bie Seife berioertfjet, bag 
man fie enttoeber fiir fidj attein gufammenfdjmitgt ober ate 
3 u f a | beim ©djmetgen Don ©ugmeffing oertoenbet. aiadjbem 
aber biefe Dreijfpfifjne neben aJieffing oft audj nodj Sifen 
unb 93ronge entljaften, fo ift fjieraug bie fo b&uP °°r* 
fommenbe SSerunreinigung beg ©ugmefpgg mit Sifen, 3 m n 
unb 93fei gu erffaren; nidjt felten finbet man audj fleine 
ajiengen bon Slrfen in biefer 3Jieffinggattung bor. Dag 
©ugmeffing pbet audj bietfadj Stntoenbung gur Darftettung 
beg fogenannten §artfotfjeg, toeldjeg gum SBtljen bon ©egen* 
ftfinben bient, bie einer bBberen £emperatur auggefejjt toerben 
fotten, ate jene, toetdje bag getoBfjntidje Sotb, bag fdjon bei 
uieberer £emperatur fdjmitgt, oertrdgt. S i r geben im aiadj* 
ftefjenben einige Slnafrjfen oerfdjiebener aJieffingforten, toetdje 
gum ©uffe bienen unb toeldje bie fefjr bebeutenben 
©djtoanfungen, bie man in ber 3ufammenfefeung beg ©ug* 
meffingg beobadjten fann, gur beutfiajen Slnfdjauung bringen. 

©orte Supfer 3inf ®ifen S3Iet 3inn 

©tudmeffing oon Dfer 71-88 24*42 2-32 1-09 — 
„ „ „ 64-24 37-27 0-12 0*59 — 

©dfjtoargtoatber*U$rraber 60-66 36-88 0-74 — 1*35 
„ „ 66-06 31-46 1-43 0-88 — 

©ugmeffing oon ^ferfotjn 63-7 33-5 — 0-3 2-5 
„ „ „ 64-5 32-4 — 2-9 0-2 

grangBfifd). ©efbmefpg 
Potin jaune . 71-9 24-9 — 2-0 1*2 

SnglifdjeS ©tirtingmetatt 66*2 33*11 0*66 2*o — 
„ „ 66*66 26*66 0*66 — — 

S i e toir fdjon ertofifjnten, toirb 3Jiefpg gu febr ber* 
fdjiebenen 3n>cden oertoenbet unb fjat fidj in ber gabrifation 

«tupp, 3>it fieotninflen. 8. Stuff. 6 



82 ®aS 3Jfeffing, feine (Sigenfdjaften, 

ber ©ebraudj giemlidj attgemein eingeburgert, bie berfdjiebenen 
©orten mit beftimmten aiamen gu begetd)nen> eine ©ewofynljeit, 
toefdje in mandfjer £infidjt tt)r ©uteg bat, inbem ber gadj* 
funbige bei aiennung be§ aiameng fogteidj toeig, toetdje 
Sigenfdjaften bie betreffenbe aJieffinggattung fjaben mug. Der 
aflgemeinen Slnwenbung toegen, toeldje biefe aiamen pben, 
molten toir biefelben audj b«r beibefjatten unb toerben toir 
bie toidjtigften Segirungen, toetdje mit beftimmten aiamen 
begeidjnet toerben, nadjftefjenb eingetjenber befpredjen. 

Drbintireg ©ugmeffing. 

Potin jaune, Potin gris, -StirlingSmetaE. 

Die unter oorftebenben 3iamen bargefteflten 3JietaI!* 
gemifdje \)aben feften eine 3ufammenfefcung, wetdje fidj inner* 
batb getoiffer enger ©rengen angeben liege, inbem biefe 
geringfte ©orte beg aJieffingg auf giemfid) rofje Seife bar* 
geftetlt toirb. aJian fertigt biefetbe getoBbnlidj auf bie Seife 
an, bag man atteg aJieffing unb 3Jiefpgabfafle alter 3lrt 
gufammenfdjmitgt unb ben 93mdj einer ©ugprobe untergieljt; 
geigt fidj berfetbe nidjt gar gu grobfBrnig unb ift bag aJietall 
nidjt gu fprBbe, fo toirb eg in ber ateget obne toeiteren 
3ufarj oertoenbet unb fertigt man avi§ ifjtn getoofjnlidj jene 
Saaren an, bie man unter bem ©ammetnamen ©efbgiefjer* 
toaarett begeidjnet (gagba'bne, Seudjter, StodjenmBrfer, ©efjiiufe 
fur ^lattbotgen u. f. to.). 3Jiefpg Don biefer Duatitiit (aft 
fid) gtoar mit ber geite giemlidj gut bearbeiten, aber nur 
fcfjtoierig abbrefjen. 

Senn man biefem orbinaren aJieffing eine getoiffe 
aJienge oon 93tet unb 3tan gufiigt, fo ertjitft man ein aJietall 
oon ettoag toeigerer garbe, toeldjeg bie grangofen Potin 
gris nennen unb bag fidj ettoag leidjter auf ber Dreljbanf 
unb mit ber geife bearbeiten lagt. Dag fogettannte ©tirltngg' 
metatt befiijt burdj ben Sifengebaft eine ettoag grBgere 
§arte unb Icigt fid) in gotge beffen Diet beffer bearbeiten 
ate bag getoBbnlidje toeidje 3Jieffing. Senn man bem ©ttr* 
linggmetalt einen 3ufatj oon 3inn giebt, fo erlangt eg hux& 
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benfelben aber eine nod) biel grBgere £>arte unb nimmt bann 
beim ^oliren einen fdjBnen ©tang an. 

g e i n e g ©ugmef f ing . 

Sine aJieffingforte, toetdje gur ^erfteflung feiner ©egen* 
ftfinbe geeignet fein fotf unb bie fidj nadj bem ©uffe mit 
ber geite unb bem 3Jieigel Ieidjt bearbeiten Icigt, mug 
augerbem nodj einige Sigenfdjaften Ijaben, toetdje bei ber 
fjerftetfung fotdjer ©egenftanbe bon Sidjtigfeit finb; be* 
fonberg toidjtig ift eg, bag fidfj ba§ aJietall (eicfjt giegen 
taffe unb bie ©ugformen genau augfiitte, bamit man bei 
ber nadfjfofgenben Sifetirarbeit toeniger aJietatt abguneljmen 
braudjt, toag bei einer Segirung, bie fidj nur fdjtoierig 
giegen tiigt, fetbftoerftanblidj oiefe Slrbeit erforbert. Surug* 
gegenftcinbe, toetdje aug aJieffing angefertigt toerben, fotten 
aud) oft eine 33ergolbung erbatten; erfafjrwtggmiigig nimmt 
ein aJieffing, toefdjeg an fidj fdjon eine fdjBne garbe befifet, 
bie fidj jener beg ©otbeg nafjert, einen Diet geringeren 2tuf* 
»anb an ©olb in Slnfprud) ate ein fotdjeg, bag eine fjett* 
gelbe, unfdjeinbare garbe geigt. Um baber bei fotdjen ©egen* 
ftfinben mit bem ©ofbe fparen gu fBnnen, ift eg Don Sidjtigfeit, 
bie Segirung fo angufertigen, bag fie eine in bag atottjtidfje 
neigenbe garbung bit. 3?m 2lttgemeinen b,aben foldje Segi* 
rungen einen ©eljatt bon 20 bte 50 SEfjeifen 3™! auf je 
100 SEfjeile Stopfer, unb mifdjt man ber fo erbaftenen 
Segirung je nad) bem 3 r o c d ^ foetdjen man oerfofgt, 93Iei 
ober Qttm, ober betbeg gugteidj gu, unb gtoar in bem 95er* 
battniffe Don 0-25 big gu 3 ĴJrocent Don jebetn 3Jietafle. 
$tn aiadjfteljenben geben toir bie 3ufammenfefeungen mebrerer 
biegbegiigfidjen 3Jiifdjungen an, toefdje fid) in ber ^rarte 
betofifjrt fjaben. 

3afjeg aJieffing ffir atBfjren. 

3 n djemifdjen gabrifen fommen b<tap atBIjren unb 
anbere ©erfitbe gur bntoenbung, toeldje aug aJieffing gefertigt 
finb unb toeldje foroobl gegen djemifdje Sintoirfungen ate 
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gegen Drud toiberpnbgfafjig fein fotten. Die b iep bien* 
tidjen Segirungen miiffen aug ben reinften 3Jiateriafien an* 
geferttgt toerben, unb empfietjft eg fidj, fiir biefen 3»ed 
Segirungen Don ber nacbftetjenb angegebenen 3ufammenfe|ung 
gu Dertoenben: 
3 I II III IV 

Stopfer 80 70 66 60 
3inf 20 30 34 40 

air. I ift bte rjauptfdcbticf) in Snglanb oertoenbete 
Sompofttion; bie 95orfdjriften H, III, IV fteben in beutfdjen 
gabrifen in bertoenbung. 

aJiofaifgolb, Sbrrjforin, aJiufiogotb, £amilton'g 
aJietall. 

Die unter ben borfteljenben aiamen befannten Segi* 
rungen' fjaben eine ferjr fdjBne garbe, toeldje feinem ©olbe 
giemtidj afjnltdj ift unb fidfj audfj burdj eta fefjr feineS 
Storn auggeidjnen; fie eignen fidfj begbatb gang befonberg 
gur Slnfertigung foldjer ©uggegenftanbe, toeldje nadjtriiglid) 
oergotbet toerben fotten. Die 3ufammenfef§ung biefer Segi* 
rungen ift mit geringen 2lbtoeid)ungen bie fofgenbe: 

Stopfer . 100 
3inf 50—55 

Um ein mBgtidjft gteidjfBrmigeg ©emifdje ber beiben 
aJietalte gu erbatten, toirb empfofjten, bagfetbe auf bte Seife 
gu bereiten, bag man in ben gur Darftettung begfetben 
bienenben Stiegel oorerft bie $cilfte beg angumenbenben ^inttS 
bringt, auf biefeg bag Stopfer tegt unb bie aJiifdjung unter 
einer Dede Don 93orar bei mBgtidjft geringer STemperatur 
in gfug bringt. aiadjbem ber ^nfjatt beg SCiegefg pffig 
getoorben ift, erfjtrjt man bie gtoeite §atfte beg 3 i n H 
toeldjeg in gorm Don ffeinen ©tiiden bereit gefjaften roirb, 
bte beinafje gum ©djmetgen, toirft bte ©tiide in ffeinen 
spartien in ben SEieget unb riiljrt beftanbig um, bamit fli 
bie aJietaffe mBgtidjft inntg miteinanber mtfdjen fBnnen. 
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grangBfifdjeg ©ugmeff ing fur g e i n g u g . 

93efanntlidj ftetjt in granfreid) bie fogenannte 93ronge* 
inbupie auf einer \)ob,en ©tufe unb toerben bafelbft 
namentlidj Ubrgebfiufe, ©tatuetten unb anbere Suruggegen* 
ftanbe in groger 3Jienge angefertigt; bie fogenannte 93ronge, 
toeldje gu biefen ©egenftfinben oertoenbet toirb, ift aber in 
Sirflidjfeit in ben meiften gfitfen nidjt 93ronge, fonbern 
geingug*3Jiefpg, unb geben toir in ber nadjftefjcnben ffeinen 
SEabette bie 3nf(»nmenfefeungen einiger aJietattgemifdje an, 
toetdje Don ben frangBfifdjen gabrifanten befonberg fjaufig 
oertoenbet toerben, toeit fie fidj baburdj auggeidjnen, bag 
fie fidj feidfjt giegen, mit geile unb 3Jieigel bearbeiten unb 
augerbem teidjt bergotben laffen. 

I. 
II. 

III. 
IV. 

Supfer 
63*70 
64-45 
70-90 
7 2 4 3 

3mf 
33-55 
32-44 
24-05 
2 2 7 5 

3i«u 
2-50 
0-25 
2-00 
1-87 

Slei 

0-25 
2-86 
3-05 
2-95 

93riftot*aJieffing (<Prince'g aJietall). 

Die unter biefem aiamen befannte Segirung, toeldje 
afjnlidje Sigenfdjaften bept toie bie corftefjenb angegebenen 
frangBfifcfjen getaguf}*3Jiefftagforten, Icigt fidj nadj fofgenben 
SSerbfittniffen barftettett: 

I II III 
Stopfer 75-7 67-2 60-8 
3taf 24-3 32-8 39-2 

93egiiglidj ber Darfteltung biefer unb fifjnlidjer Segi* 
rungen gilt bagfelbe, toag fdjon oben bemerft tourbe, unb 
mug man befonberg barauf bebadjt fein, bag bag Qint 
nidjt toafjrenb beg ©djmetgeng oerbampfe; man fiigt baber 
getoBbntictj nur bte ©Stfte beg 3infeg beim erften ©djmefgeu 
gu unb bringt ben weft erft in bie aJiaffe, nadjbem biefefbe 
niebergefdjmotgen ift. 
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©djmiebbareg aJieffing, 3Jiunfc*3Jietall, 9)efforo* 
aJietall, aieumefftng. 

Die unter biefen 93egetd)nungen befannten Segirungen 
baben bie fdjittjengtoertlje Sigenfdjaft, in ber ĵifce befjtrbar 
gu fein, unb fBnnen ©ugftude, toetdje man aug bemfetben 
angefertigt fjat, ciljnlidj toie Sifen toarm gefdjmiebet toerben. 

D a g ?)eltoro*3Jietall. 

Diefeg aJietall l)at bie Sigenfdjaft, bon bem ©eetoaffer 
in Diet geringerem ©rabe angegriffen gu toerben, atg bie§ 
mit bem reinen Stopfer ber gall ift, unb toenbete man bag* 
felbe friifjer febr tjaufig gur Slnfertigung Don ©djiffg* 
befdjlagen unb gu aiageln unb aiieten an, toetdje mit bem 
©eetoaffer in 93erprung fommen fotten. ©egentoartig pt 
biefe Segirung Diet an itjrer 93ebeutung etagebiigt> inbem 
man jefet befanntlid) atte grogeren ©eefdjiffe aug Sifen 
erbaut. 

Dag 9)e(toto*aJietatt ober 3Jiup*3Jietafl (nadj feinem 
Srpber fo genannt) beftetjt getoBfjnlid) aug: 

Stopfer 60—62 
3taf 40—38 

D a g 3Jiunfe*3Jietatt. 

Diefeg 3J?etatt toirb immer unter Slntoenbung getoiffer 
93orfidjtgtnagregeln bargeftefft unb i)aben biefelben atte ben 
3«ed, bie Segirung mit einem mBgtidjft gteidjmfigigen 
Storn barguftellen, inbem man aug Srfafjrung toeig, bafj 
nur eine fetafBrnige unb gteidjmiigige bidjte Segirung bem 
©eetoaffer infoferne Siberftanb gu teiften DermBge, bag fie 
oon bemfetben gang gteidjfBrmig angegriffen toirb, toSfjrenb 
eine ungteidjfBrmige Segirung SBdfjer befommt. Um ein mb> 
tidjft gleidjmcigigeg Storn gu erbatten, nimmt man aug ber 
gefdjmotgenen 3Jiaffe ffeine «Proben, bie man rafdj gur *W 
ftarrung bringt unb bann auf ifjren 93rudj unterfudjt. $at 
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fetjterer nidjt bag getoiinfdjte gleidjmctgige Storn, fo fiigt 
man ber gefdjmolgenen aJiaffe etroag 3taf gu, untergiebt, 
nadjbem bag 3inf in ber gangen 3Jiaffe dertrjeift ift, aber* 
mate ben SJrudj einer $robe, unb fabrt bamit fo lange fort, 
big man bag getoiinfdjte 3iel erreidjt b,at. Sg bebarf faum 
einer Srtoftbnung, bag eg einer bebeutenben Srfabrung bebarf, 
um aug ber 93efdjaffenfjeit beg 93rudjeg gu erfennen, ob bie 
Segirung audj bie ridjtige 3ufammenfet2ung babe ober nidjt. 
©obalb bie 3Jiaffe bie ridjtige 93efdjaffenf)eit erfangt bat, 
toirb fie in gormen auggegoffen unb bann fait getoalgt. 

aJiadjtg' $elIoto*3Jietall . 

Diefe Segirung, aug 33 Stopfer unb 25 3inf befteljenb, 
bat eine bunfef gotbgetbe garbe (bafjer ber aiame 2)ettoto* 
©etb), groge Q'dfyateit unb fann in aiotfjglutfj auggefdjmiebet 
toerben, b e p t bemnad) Sigenfdjaften, toetdje fie gur Slnferti* 
gung feiner ©iiffe febr geeignet erfdjeinen laffen. 

93obierre'g 3Jietall fiir ©djiffgbefdjlage beftebt au§ 
66 Stopfer unb 34 3inf unb fott fid) befonberg fiir ©dtjiffg* 
befdjlfige eignen. aiadj ben Unterfudjungen, roefctje man iiber 
bag fdjmiebbare 3Jiefftng angeftetft fjat, ergiebt fidj, bag atte 
Segirungen, beren Stopfergetjatt gtoifdjen 58-33 unb beren 
3tatgefjaft gtoifdjen 41-77 tiegt, fdjmiebbar feien; eg giebt 
aber augerbem nodj eine gtoeite ©ruppe fotdjer Segirungen, 
bei toetcrjen ber Stopfergefjaft bei 61-54 unb ber 3"tfgefjatt 
bei 38-46 tiegt, unb toeldje fidj ebenfaffg in ber £ p e fdjmieben 
laffen. 

Die Darftettung biefer Segirungen erforbert giemlidje 
Uebung unb gefdjieb,t am beften auf bie Seife, bag man bie 
aJietatle auf geroBljnlidje 2lrt gufammenfdjmitgt unb bie ge* 
fdjmolgene 3Jiaffe, bie, um bie Drrjbation beg 3"tfeg gu 
bermeiben, mit einer ©djidjt bon Stofjlenftaub bebedt fein 
mug, mBgtidjft ftarf ertjifet; fie toirb tyevbuvd) biinnpffig 
unb finbet eine innige 3Jiifd)ung ber 93eftanbttjeife ftatt. 3 U 

ber fefjr beiben 3Jiaffe giebt man bann fo tdnge bon ber 
fdjon friitjer angefertigten Segirung in ffeinen ©tiiden, big 
bie ftiiffige 3Jiaffe feinen ©pieget metjr geigt, unb giegt p 
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bann gu 93arren (in eiferne gormen). Dtefe 93arren toerben. 
nod) rotbglpenb ing Saffer getoorfen unb behalten in golge 
biefer 93ebanblung ben grBgten ©rab bon Deljubarfeit bei 
Die ridjtig bereitete Segirung mug einen faferigen 95rud) 
bepen unb eine r8tljlidj*gelbe garbe geigen. 

Dag Slidjmetalt. 

Diefe, nadj ifjrem Srfinber benannte Segirung beftetjt 
aug einem 3Jieffing, toeldjeg einen getoiffen 3ufflfc b d n Sifen 
erbatten f)at unb baburd) einen bebeutenben ©rab bon 
geftigfeit ertjaft. Sg eignet fidj bafjer biefe Segirung gang 
befonberg ftir foldje Qtoede, fiir toeldje bie Slntoenbung eineS 
gugleid) barten unb gaben 3Jietalleg erforberlidj ift, in bor* 
giigltdjer Seife. 

aiadj ben Stnatrjfen, toeldje man mit ben berfdjiebenen 
©orten beg 2lidjmetatteg auggefprt bat, geigt eg fid), bag 
biefeg aJietattgemifdfj fifjntidj toie bie anberen Segirungen 
giemlidj bebeutenbe ©djtoanfungen in ber 3Jienge ber 3JietatIe 
geigt, bie man gu beffen Darftettung bertoenbet; felbft ber 
Sifengebalt, toeldjem man bie battenbe Sirfung in biefer 
Sompofition bor altem Stnberen gufdjreiben mug, fann inner* 
batb toeiter ©rengen fdjtoanfen, ope bag bie toefenttidjfte 
Sigenfdjaft biefer Segirung, b. t. bie geftigfeit, tjierunter in 
bebeutenberem ©rabe fdjtoanfenb toirb. 

Die befte Segirung, toeldje ate Slidjmetatt begeidjnet 
toerben fann, fott fofgenbe 3nfammenfeljung baben: 

Stopfer 60 
3tnf 38-2 
Sifen 1-8 

Die 33ariationen, toeldje ber Sifengebalt geigen fann, 
fotten aber gtoifdjen ben ©rengen 0-4 unb 3-0 ^rocettt 
liegen. Sin anbereg Stidjmetatl, toefdjeg ebenfatfg fefjr gute 
Stgenfdjaften befag, tjatte bie nadjftebenb angegebene 3u« 
fammenfe^ung: 

Stopfer 60-2 
3inf 38-1 
Sifen 1-6 
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Die borgitgtidjfte Sigenfdjaft beg Slidjmetaffeg tiegt in 
feiner bebeutenben ^firte, toeldje jener getoiffer ©taljlforten 
wenig ober ntdjte nadjgeben fotf, unb ift bie garbe biefer 
Segirung ein fdjBneg ©otbgelb; man riifjmt berfelben nod) 
augerbem nadj, bag fie fidj befonberg fdjtoierig orrjbire, eine 
Sigenfdjaft, toetdje befonberg bei fofdjen ©egenftanben, bie 
ber Sintoirfung ber Suft unb beg Safferg auggefefet finb, 
Don grogem Sertbe ift. 

D a g @terro*3Jietatf. 

Die unter biefem aiamen befannte Segirung fterjt in 
93egug auf ifjre Sigenfdjaften bem Slidjmetatte am nadjften 
unb foil baber fjier unmittetbar nad) bemfetben befprodjen 
toerben. Qn 93egug auf feine 93eftanbtljeite gteidjt eg in quali* 
tatiber 9)egiefjung bem Slidjmetatte unb beftefjt toie biefeg 
aug einer Segirung bon Stopfer, 3int unb Sifen; ber toefent* 
tidje Unterfdjieb gtoifdjen beiben Segirungen tiegt barin, bag 
bag ©terro*3Jietatt eine toeit grBgere 3Jienge oon Sifen ent* 
baft ate bag Slidjmetatl. Die 3ufammenfefjung biefer Segi* 
rung, toetdje in ber 3Jietatlinbuftrie getoig nodj eine bodj* 
toidjtige aioffe fpiefen toirb, ift bei ben gabrifanten ber Der* 
fdjtebenen Serfe, bie fidj mit ber Darftettung biefer Segirung 
befaffen, ebenfatte eine giemlidj toedjfefnbe, unb taffen toir 
nadj ftefjen b bie Slnaltjfen gtoeier ©attungen bon ©terro* 
aJietall fotgen, toetdje fidj bie eine toie bie anbere burdj gute 
Duatitat auggeidjnen-

@terro*3JietaE aug ber gabrif bon SHoftljont in 9iteberbftcrretdj. 

Sfupfer 55-33 
3inf 41*80 
Sifen 4 66 

Gttfllifdjeg ©terro*9Beta« (©ebge'g Segirung fiir Sdjipbefdjldgc). 

Stopfer 60 
3int 38*125 
Sifen 1*5 
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Der fjofje Sertfj biefer Segirung tiegt fjauptfffdjlid) 
in ber ungemein grogen geftigfeit, toefdje nur bon jener 
beg beften ©tabfeg erreidjr, aber faum iibertroffen toirb; 
ein 93eifptel fiir letjtere Sigenfdjaft toirb geniigen, um bie 
geftigfeit biefer Segirung bargutpn: Siiljrenb ein Stop 
aug ©djmiebeeifen bei einer ^Srobe auf bie geftigfeit fdjon 
bei einem Drude bon 267 Sltmofpbaren rig, ertrug ein 
gteidjgeftalteteg atofjr aug ©terrometatt ben ungefjeueren 
Drud bon 763 Sttmofpbaren, ofjne gu reigen. aieben biefer 
betounberunggtoiirbigen geftigfeit bept bag ©terrometaff 
aud) einen fjofjen ©rab bon Sfafticitat unb eignet fid) bafjer 
in gotge biefer Sigenfdjaften gang befonberg gur ^erftettung 
foldjer ©egenfttinbe, toetdje neben bebeutenber geftigfeit aud) 
nodj einen b,ob,en ©tab bon Sfafticitat baben fotten, unb 
biirfte eine ber beften Sompofitionen gur Darftettung bon 
©efdjpen fein, bie eg giebt. 

Segen feiner bebeutenben Siberftanbgffifjigfeit eignet 
eg fid) audj in gang befonberer Seife gur Slnfertigung ber 
^Pregcrjtinber fiir fjrjbraulifdfje $reffen. 93efanntlidj fangen 
bie ftatjfernen Srjtinber bon fjrjbraufifdjen P̂reffen fdjon bei 
einem getoiffen Drude an gu fdjtoifeen, b. b- ber Drud im 
$nneren berfelben ift fo tjod) geftiegen, bag ba§ Saffer 
burdj bie $oren beg ©tafjfeg tritt; toenn bie bijbrautifaje 
'-Preffe aber mit einem Srjtinber oerfeben ift, toetdjer auS 
©terrometatt angefertigt tourbe, fo fann man mit bem Drude 
big gu einem Diet b,'6i)eveti ©rabe gefjen, obne bag man ein 
geudjttoerben ber Srjtinber beobadjten fann. 

$e nadj bem Qroede, gu toeldjem bag ©terrometatt 
gu bienen bat, fann man eg enttoeber befonberg fjart unb 
befonberg bidjt barfteften; biefe Slenberung in ben Sigen* 
fdjaften erfotgt aber toeniger burdj bie Slenberung in ber 
djemifdjen 3ufammenfefcung ate burdj bie medjanifdje 93c 
arbettung beg 3Jietafleg. 

Senn man gegoffeneg ©terrometatt in ber £ p e toalgt 
ober fdjmiebet, fo anbern fidj feine Sigenfdjaften in ber Seife, 
bag eg neben ber geftigfeit audj nodj einen ungemein fjofjen 
©rab Don ^oitjigfeit getoinnt. 93eim ©dfjmieben beg ©terf* 
metafleg ift befonberg barauf gu adfjten, bag feine Ueber* 
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bifeung beg 3Jietatteg ftattpbe, inbem bagfetbe bei einer gu 
toeit getriebenen Srbifeung teidjt briidjig toirb unb unter bem 
jammer fpringt. 

Stager gu ben angegebenen 3n>eden eignet fid) bag 
©terrometatt befonberg gu alien jenen gweden, gu toetdjen 
big nun beinabe augfdjltegtidj ber fogenannte atotfjgug in 
Slntoenbung fam, unb fjaben g. 93. Sldjfenlager aug biefem 
aJietatle fo oorgiigtidfje Sigenfdjaften, bag fdjon febr biefe 
aJiafdjinen*gabrifanten gegentoartig biefe ©egenftanbe aug* 
fdjtieglidj aug bem ©terrometatte oerfertigen. 

D a g Det tameta l t . 

Sine toegen iper geftigfeit Dielfadj gut Sfnfertigung oon 
3Jiafdjinenbeftanbtljeiten, aber aud) fiir Stonftgtoede febr ber* 
toenbbare Segirung bitbet bag fogenannte Dettametalt. Dag* 
fetbe ift feiner Sefenfjeit nadj ein aJieffing, toeldjeg burdj 
einen ©efjatt an Sifen gefjartet tourbe. Stager Sifen toenben 
mandje gabrifanten audj nodj fleine 3uf<% *on 3 " l t l mi> 

93lei an; aud) aiidel tourbe in mandjen ^Jroben nadjgewiefen. 
Die folgenben Slnatrjfen bon Dettametatten (aug ber Diiffel* 
borfer gabrif) geben ein 93ilb oon ber 3ufammenfefcung 
biefer Segirungen. 

i n m iv v 
Stopfer 
3inf 
93tei 
Sifen 
JJJiangan 
3iicfel , 
^fjogpfjor 

I »ft gegoffen 
IV Ijeig geftangteg Deltametatt. 

3Jian ftellt bag Deltametatt auf bie Seife bar, bag 
man in SEiegetn 3inf febr ftarf (iiber 900 ©rab) errjî t unb 
in bagfetbe ©piegefeifen ober gerromangan eintragt unb 
bierburdj eine Segirung aug 95 ©rab 3taf unb 5 Sifen 

55*94 55*80 55*82 
41*61 40-07 41-41 

0-72 1-82 0-76 
0-87 1*28 0-86 
0-81 0-96 1-38 

©pur ©pur 0-06 
0-013 o-oi i ©pur 

I I gefdjmiebeteg, IK 

54-22 
42*25 

1-10 
0-99 
1-09 
0*16 
0*02 

58*65 
38*95 

0*67 
1-62 
— 

o-n 
— 

getoalgteg unb 
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bitbet. Dtefer toirb Stopfer ober 3Jiefftag unb eine feljr fleine 
3Jienge oon â tjo-Spfjorfupfer gugefefet. 

Die £obinbronge 

ift eine in ber 3ufammenfegung unb in ifjren Sigenfdjaften 
bem Deltametafle fo nafje ftefjenbe Segirung, bag fie tjier 
audj angefiibrt toerben mug. Die Slnalrjfen biefer 3Jietatl* 
gemifdje er geben: 

Stopfer 
3«tf 
3inn 
Sifen 
93Iei 
©ilber 
yb,o§pb,ov 

I 
61*203 
27-440 

0-906 
0-180 
0-359 

— 
— 

II 
59-00 
38-40 

2-16 
o-ii 
0-31 
— 
— 

Ill 
61-20. 
37-14 

0-90 
0-18 
0-35 
— 
— 

IV 
82-67 

3-23 
12-40 
o-io 
2-14 
0-07 
0-005 

Die mit IV begeidjnete Segirung fommt unter bem 
aiamen begorljbirte 93ronge in ben $anbef. 

Dag 2tluminium*3Jieffing. 

Senn man bem 3Jieffing einen ffeinen 3uf<M* o o n 2_t* 
minium (1-5 bte 8 ^rocent) madjt, fo getoinnt bagfetbe 
ungemein an geftigfeit unb Sfafticitat unb lagt fidj audj 
teidjt in jeber Seife bearbeiten. Sin 3J?efpg mit 8 ^rocent 
SKuminium bat bie febr beadjtengtoertbe Sigenfdjaft, Don 
©fiuren unb ^utoergafen nur febr toenig angegriffen gu 
toerben. S8ei fjBberem Slluminiumgefjaft toirb bag 3Jiefp(j 
ettoag briidjig. 

Sg ift nodj gu bemerfen, bag bag 2lluminium*3JiefpB 
beim ©iegen febr tftarf fein 95olumen oerfteinert unb bie 
©iiffe febr langfam abfiiblen miiffen, inbem fie fonft briidjig 
roerben. 

Der Seidjtigfeit ber Darftettung unb beg bittigen ^reifeg 
toegen, um toetdjen eg bei auggegeidjneten Sigenfdjaften er* 
batten toerben fann, biirfte bag 2lluminium*3Jieffing bagu 
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beftimmt fein, in bielen gotten bie foftfpietige "iPbbSpborbronge 
mit 9Sortt)eil gu erfefeen. 

Die im SBorftetjenben angegebenen Segirungen finb 
jene, toetdje unter otten jenen 3Jietattgemifdjen, bie man mit 
bem aiamen 3Jiefpg begeidjnet, bie auggebebntefte Sin* 
wenbung in ber ^nbuftrie finben. Sg oerftetjt fid) Don 
felbft, bag mit biefen Segirungen bie 3abl jener, toeldje man 
ate aJieffing begeidjnen fann, beitoeitem nidjt erfdjBpft ift; 
eg ift aber gar nidjt mBglidj, atte ©orten Don aJieffing auf* 
gugiujfen, inbem bie 3 a b* ber oerfdjiebenen 3Jiifdjungen, bie 
man unter biefem aflgemeinen aiamen begeidjnet, eine ungemein 
groge ift. Unterfudjt man nod) fo oiele ©orten oon 3Jiefpg, 
fo toirb man immer fleine SSerfdjiebenfjeiten in beren quanti* 
tatioer 3nfammenfegung beobadjten fBnnen. ©o gerittgfiigig 
audj bie Stbtoeidjungen in ber 3nfammenfef*-ung ber Der* 
fdjiebenen Segirungen erfdjeinen mBgen, fo iiben fie bennod) 
einen ungemein tiefgebenben S i n p g auf bie pfjrjfifalifdjen 
Sigenfdtjaften ber betreffenben Segirungen aug, unb erfdjeint 
eine Segirung, toetdje nur eine gang geringe Slbtoeidjung in 
ber djemifdjen 3ufantmenfefcung im SSergteidje mit einer 
anberen geigt, in 93egug auf iljre pfjrjfifalifdjen Sigenfdjaften 
febr toeit Don biefer abftebenb. 93iete gabrifanten finb 
ber Slnfidjt, bag auf bie pbbfttatifdjen Sigenfdjaften 
ber Segirungen audj bie Darftettunggtoeife berfelben grogen 
S i n p g nefjme, unb arbeiten in ber Stljat atte gabrifen, 
beren ^robucte fidfj burdj eine befonberg groge ©teidjmiigigfeit 
auggeidjnen, immer nadj einer gang beftimmten 3Jietbobe; 
bie prattifdje Srfafjrung geigt aud), bag, fobatb man bie Slrt 
ber Darftettung ber Segirungen in ettoag anbert, audj bie 
Pbrjfitafifdjen Sigenfdjaften ber Segirungen anbere toerben, 
fetbft toenn bie 3Jiengen ber gu ifjrer gertigung genommenen 
aJietatle gang ungeiinbert gebtieben finb. Sg ift baber bie 
Slrt ber Darftettung beg 3Jieffingg minbefteng ebenfo toidjtig 
afg bie 3nfammenfef}ung ber Segirungen felbft. 

Die 3ufammenfefcung ber Segirungen fann unter 93e* 
npung eineg immer gleidjartigen 3Jiateriateg feiteng beg 
Serfmeifterg ftete in ber gleidfjen Seife burdfjgefprt toerben; 
nidjt bag ©teidtje ift jebodj ber gall bei ber Sutefiifjrung 
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beS aiieberfdjmefgeng ber 3Jietafle felbft, unb bebarf eg b«t« 
gu befonberg gefdjutter, aufmerffamer Slrbeiter, toenn man 
beftrebt ift, in atten gotten ein ^robuct gu erbaften, toeldjeg 
fidj burdj einen fjofjen ©rab bon ©leidjmfigigfeit auggeidjnet. 

VIII . 

$ie darftettung beg 9Jieffing$. 

Sg tourbe fdjon errocttjnt, bag man bag 3Jiefpg in 
jener Qeit, in toeldjer man bag Qint ate fetbfififinbigeg 
aJietall nodj gar nidjt fannte, auf bie Sei fe onfertigte, bag 
man ginffjaftige Srge — ©atmei ober 3intfpatb, toofjl audj 
ginffjalttge Dfenbriidje mit Stopfer gufammenfdjmotg. Dag 
3taf, wefdjeg tjierbei rebucirt tourbe, oerbanb fidj mit bem 
Stopfer gu einer Segirung. Sg ift nun eine befannte ©adfje, 
bag fetbft bie reinften Srge aug einem unb bemfetben gunb* 
orte immer getoiffe ©djtoanfungen begiigfidfj ifjrer djemifdjen 
3ufammenfetiung geigen, unb bag eg bei Slntoenbung oon 
3infergen audj bei ber grogten ©orgfalt nidjt mit abfotuter 
©idjerljett mBgtidj ift, ein 3Jietattgemifdj oon gang beftimmten 
unb immer gleidjen Sigenfdjaften gu erbaften. Die gabrt* 
fanten, toeldje bafjer nad) biefer atten 3Jietljobe arbeiten, 
miiffen fietg oor atfem Slnberen bobbin tradjten, einerfeitg 
ein mBgtidjft gfeidjfBrmigeg 3 inrerg gu oertoenben unb 
anbererfeitg fefjr etngebenbe SJenntniffe iiber bie Sigenfdjaften 
beg aJiefpgg fetbft bepen; fie miiffen aug ber garbe, bexa 
93rudje einer tyvobe ber gefdjmofgenen 3Jiaffe fogteid) ongu* 
geben toiffen, ob bie Segirung bie ridjtige 93efdjaffenbeit 
befitje ober ob eg notbtoenbig fei, berfelben eine getoiffe; 
aJienge Don Stopfer ober Don 3"tferg gugufiigen. Dbtoop 
nun bie Darftettung beg 3Jiefpgg unter Slntoenbung oon 
3infergen mit geringeren Stofien berbunben ift ate jeneg 
SSerfabren, bei beta man bie reinen 3Jietatte gufammenfdjmiigt, 
arbeitet bennodj gegentoartig bodj fdjon bie 3Jteljrgabl alter 
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gabrifen nadj bem lefcteren, toeit bie ©djtoierigfeiten, toetdje 
fidj ber Slrbeit entgegenfefcen, toeit geringere finb, unb eg 
oiel teidjter ift, ein gang gleidjfBrmigeg ^Probuct gu erbaften. 
Der SJottftanbigfeit toegen tootten toir bag oeraltete -SJerfabren 
ber Darfteltung Don 3Jiefpg unter Slntoenbung Don ginf* 
Ijaltigen Srgen furg befdjreiben, ef)e toir gur ©djilberung ber 
neueren aJietfjobe iibergetjen. 

A. Me ^arfteHun£ bj0 Mzftm$& nana frem 
alien ^rfafsrsn unfer Unforot&unn: frtm stnk-

u*j»i>fiaIttaEu Mincralfen. 
aieben bem Stopfer, loetdjeg immer in metottifdjer 

gorm angetoenbet toerben tnujj, toerben bei biefem SSerfaljren 
fjauptfadjlidj ©almei, geroftete 3intblenbe unb audj btetoeilen 
ginff)attige Dfenbriidje benpt. 93eoor man baran gefjen fann, 
bie Srge mit bem Stopfer gufammengufdjmelgen, miiffen 
biefelben- in alien gotten einer 35orbereitung untergogen 
toerben, toetdje je nad) ber 93efdjaffenljeit beg angutoenbenben 
iUiinerateg eine oerfdjiebene ift. aiamenttidj, toenn bie 3int* 
mineralien grBgere 3Jiengen frember 3Jietatte entbalten (93lei, 
Slrfen, Statimon), mug man baljin arbeiten, biefe ber Dualitat 
beg aJiefftagg fefjr nadjtfjeitig toirfenben SSerunreinigungen 
mBgtidjft gu entfernen. 

Die 93orbereitung ber Srge beg 3infeg gefdjiebt auf 
bte getoBljnlidtj iiblidje Seife unb ridjtct fidj gang nadj ber 
93efdjaffenfjeit ber angutoenbenben 3Jiineratien. 3 intblenbe 
(©djtoefelgint) mug febr lange an ber Suft geglpt (gerBftet) 
toerben, um mBglidjft Diet ©djtoefel auggutreiben. Sg ift 
aber burdj ein nodj fo fange fortgefefeteg 3iBften nidjt 
mBgtidj, abfolut alien ©djtoefel auggutreiben, unb toirb eine, 
toenn audj geringe 3Jienge begfetben fjartnacfig gurudgefjatten; 
bag mit #ilfe oon 3infblenbe bargefteflte SWefpg toirb 
burdj biefen ©eljatt an ©djtoefel immer einen getoiffen ©rab 
oon ©prBbigfeit geigen. 

93ei ber Slntoenbung oon ©almei geniigt eta tiidjtigeg 
9i8ften, um bag Srg in fjinreidjenbem 3Jiage oorgubereiten, 
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unb gefdjietjt bag ©letdje bet ber 93enihjung oon fiefet* 
fjattigen Srgen. Siifjrenb man aber fowoljf bie gerBftete 
3infbtenbe ate audj ben ©almei btrect mit bem Stopfer 
berfdjmetgen fann, mug man bei Slntoenbung bon fiefelfaure* 
battigen Srgen beim ©djmetgen einen 3 " P I a g oon Stotf 
antoenben, um bie Sfiefetfoure gu binben. Sg oerftefjt fid) 
oon fetbft, bag bie Srge, beoor man fie bem atBftproceffe 
untergiebt, auf bag ©orgffittigfte burdj medjanifdje Slrbeit, 
bie in einem Stugfudjen after fremben 3Jiineralien beffeljt, 
gereinigt toerben miiffen. Dag Stopfer, toeldjeg man gur 
Darfteltung beg 3Jieffingg in biefem gatte benpt, fotf in 
©eftatt einer gefBrnten 3Jiaffe, bie man burdj Singiegen 
beg gefdjmofgenen 3Jietalleg in beftanbig betoegteg Saffer 
ertjoift, angetoenbet toerben. 

Dag aiieberfdjmetgen ber 93efdjidung gefdjiebt immer 
in £iegeln unb pbet giemlidj unter benfelben 93erljaltniffen 
ftott, toie toir bieg bet Darftettung beg aJiefpgg burdj un= 
mittetbareg 3ufammenfdjmelgen ber beiben 3Jietatle eingefjenber 
befdjreiben toerben. *> 

Dag ^Probuct, toefdtjeg man burdj ©djmetgen bon 
Stopfer unter Slntoenbung bon ginffjaftigen 3Jiineratten er* 
giett, ift nur in fettenen gotten gang ben Stnforberungen ent* 
fpredjenb unb mug gemoljntidj einer nodjmatigen ©djmetgung 
untergogen toerben, um fiir getoiffe 3toede (Stofetmefpg ober 
©ugmeffing) geeignet gu erfdjeinen. 3Jian begeidjnet biefeg 
erfte ^3robuct mit berfdjiebenen aiamen unb finb bie 93e* 
nennungen Slrgot, Slrco, ©tiidmeffing, aiobmefpg bie am 
baufigften fiir bagfelbe gebraudjten aiamen. 

Dag aiobmefpg fann in 93egug auf feine 3ufammen* 
fefcung berfdjiebene aJiiittget geigen; bagfetbe fann enttoeber 
gu reidfj an 3inf ober an Stopfer fein, ober eg fann bie 
aiebuction beg 3infergeg nidjt in botlfommener Seife oor 
fidj gegangen fein. 3Jion tradjtet in biefen gatten bie Oua» 
titiit ber Segirung burdj einen entfpredjenben 3ufarj gu 
berbeffern unb toenbet afg fotdjen enttoeber Stopfer, 3 intwj 
ober audj ^obfe beim abermatigen ©djmetgen ber Segirung 
an; in mandjen gatten fiigt man aud) 93rud)mefpg ober 
metatttfdjeg 3inf gu. 
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S i e fidfj aug ber oorftefjenben Darftettung ergiebt, ift 
bie 3Jietbobe ber gabrifation beg 3Jiefpgg unter Slntoenbung 
oon 3*nfergen eine b^djft unfidjere unb oerbiente iiberatt 
auger ©ebraudj gefetjt gu toerben. Sg fet iibrigeng bier 
bemerft, bag bie 3abt jener gabrifen, toetdje nadj biefem 
SSerfabren arbetten, in beftiinbiger Slbnabme begriffen ift unb 
bag toafjrfdjetntid) in nidjt ferner Qtit biefeg bem gegen* 
wartigeu ©tanbe ber aJietaltargie gar nidjt meljr entfpredfjenbe 
SSerfabren nur mefjr ein gefdjidjttidjeg Sntereffe baben 
biirfte. aieben ber Unfidjerbeit, bie oon biefem SBerfabren 
gerabegu untrennbar ift, berurfadjt bagfetbe audj nodj oiefe 
©djtoierigfeiten beim aiieberfdjmetgen ber 93efdjicfung. Dag 
Stopfer fdjmifgt befannttid) erft bei febr bob** £«nperatur, 
unb gtoar liegt biefelbe fo b°d), bag bie atebuction beg 
3taforrjbeg bief frittjer erfotgt. S e n n man bie Strbeit nidjt 
fefjr genau gu feiten toerftefjt, fo oerpdjtigt fidfj ein groger 
Sfjeit beg 3'nteg, obne iiberijaupt mit bem Stopfer in 93er* 
binbung gu treten. aJian ertjalt in biefem gatte getoBbntid) 
eine 3Jiaffe, toefdje bon febr ungteidjmiigiger 93efdjaffenbeit 
ift unb erft burdj toiebertjofteg Umfdtjmelgen unter fort* 
toiibrenbem neuen 3ufafe oon 3-ntog eine entfpredfjenbe 93e* 
fdjaffenfjeit ertangt. S e n n man bie Strbeit fo teiten toottte, 
bag bag Stopfer rafdj gum ©djmetgen gebradjt toirb, fo 
erfjfitt man am 93oben beg STiegefg eine febr ginfarme Se* 
girung unb tourbe ber grBgte SEfjeit beg 3infeg einfadj 
oerbampfen. 

B, Mz ty&xfaMng. ire* 2Ueflma» bnvtii 
Jufantmenfdimclien bvv Mzi&tts. 

Der Seidjtigfeit ber Slrbeit unb ber ©idjerljeit ber 
atefuttate toegen, bie man bei ber Slntoenbung bon metatti* 
fdjem 3inf gur Darftettung beg aJiefpgg ertjalt, fjat fid) 
biefe aJiettjobe faft iiberatt 93abn gebrodjen, unb gefjBren 
jene gfitte, in benen man ftintevie antoenbet, eigentlidfj nur 
mefjr gu ben Hugnabmen. Die Darftettung beg 3Jiefpgg 
burdj 3«fammenfdjmetgen ber 3Jietatfe erfdjetnt auf ben 
erften 9uirf alg eine ungemein einfadje Slrbeit; biefelbe ift 

Stiij)!), $ic Stgtaingtit. ». Stuff. 7 
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aber benttodj mit mandjen ©djtoierigteiten berbunben, unb 
iff eg eigenttid) gar nidjt fo teidjt, ate eg audfiebt, ein 
aJieffing gu ergieten, toeldjeg gang beftimmten Slnforbe* 
rungen beguglidtj ber ©djmetgbarfeit, geftigfeit u. f. to. ent* 
fpridjt. 

aiadj bem gegentoartigen ©tanbe beg 93etriebeg toirb 
bag aiieberfdjmefgen ber 3Jietafle in ber aJiebrgabt ber 
gabrifen nod) in STiegetn borgenommen, toetdje in gtammen* 
ofen ertji^t toerben. 3Jian bat fdjon Dor mebr afg bunbert 
$abten 93erfttdje angefteftt, bie STieget beifeite gu laffen unb 
bag 3nfammenfdjmelgen ber aJietatle birect in eigenen Defen 
Dorgunefjmen. Sg tiegt auf ber §anb, bag man îerburdtj 
ungemein Diet an ben Darftelfunggfoften erfparen fBnnte, 
inbem bie 93efd)affung ber £ieget unb ber Sluftoanb an 
93rennmoteriale gang bebeutenbe Slugfagen berurfadjt, toeldje 
bei Slntoenbung eineg Dfeng, in toeldjem bie 3Jietalle in 
grogen aJieugen niebergefdjmotgen toerben, biefe Sluglogen 
gum grogen Xx)ei\e erfparen fBnnte, unb audj ben 95ortfjett 
batte, bag man eine groge 3Jlenge bon 3Jiefpg, toeldjeg 
burdj unb buret) gleidjartig befdtjaffen ift, in einer -Operation 
erfjalten tourbe. 

Die SJerfudje, toetdje bon bielen gabrifanten in biefer 
atidjtung angefteftt tourben, baben aber meifteng foldje Sr* 
gebniffe gettefert, bag man bie Slntoenbung ber ©dtjmetgBfen 
toieber aufgegeben fjat unb gur afteren unb toftfpieligeren 
aJietbobe beg ©djmetgeng in STiegeln guriidgefeljrt tft. 
Uebrigeng fann bie aflgemeine Sinftifjrung beg aiieber* 
fdjmefgeng bt§ 3Jiefpgg in Defen bodj nur ate aufgefdfjoben, 
feinegroegg aber ate aufgefjoben betradjtet toerben, unb toirb 
eg getoig einfteng gelingen, bie tedjnifdjen ©djtoierigteiten, 
toetdje fidj big nun ber ©adje entgegenftetten, ganglidj gu 
befeitigen. ^ n neuerer 3eit finb bon namfjaften gabrifanten 
in biefer ©egiefjung abermafg SSerfudje im ©rogen angefteftt 
toorben, toetdje tjoffen laffen, bag eg getoig gelingen toerbe, 
bag ©djmetgen beg 3Jiefpgg in Siegetn gang gu befeitigen 
unb bagfetbe augfdjtiegenb in Defen burdjgufUfjren. 93ig aber 
bie ©adje enbgiftig entfdjieben ift, magen toir eg nidjt, 
mit beftimmten atatbfdjlagen begiigtidj ber Slntoenbung bon 
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©djadjtBfen b^obrgntreten unb miiffen ung fjier barauf 
befdjranfen, bie beften Sonftructionen ber STiegetBfen gu 
befdjreiben. 

Die Sonftruction biefer Defen ift bauptfadtjtidj abbangig 
oon bem 93rennmateriate, toeldjeg man gur 25erfiigung bat 
(Stoble, ©teinfobtencoate), fotoie oon ber Slngabl ber SEieget, 
toeldje man gteidjgeitig in ben Dfen einfetjt. $ n ber $aupt* 
fadje geigen bie Defen, toetdje fiir einertei -peigmateriate 
angetoenbet toerben, in bielen Dingen groge Uebereinftimmung, 
unb p b e n bie Slbroeidjungen befonberg in ber Slnorbnung 
ber STiegef in bem Dfen, fowie in ber Slrt, toie bte glammen 
um biefefben oertbeitt toerben, ftatt. 

S i r faffen fjier guerft bie Sonftruction eineg Dfeng 
folgen, toetdjer befonberg gut fiir ©teinfobfen*Soafg*geuerung 
geeignet erfdjeint, toeit biefeg aJiateriale gegentoartig, too eg 
in fo riefigen 3Jiengen ate aiebenprobuct ber gabrifation 
beg Seudjtgafeg gewonnen toirb, fiir metaflnrgifdje 3 w ede 
bon ungemein groger 93ebeutung geworben ift unb eigentfid) 
bie bittigfte Sarmequette ift, toefdje eg iiberijaupt giebt. 

Der Dfen beftefjt (gig. l unb 2) aug einem ©etoBfbe, 
beffen £>Bfje etroa l 3Jieter betriigt unb aug feuerfeftem 
aJiateriale angefertigt ift; an ber engften ©tette beg ©e* 
toBtbeg ift eine Deffnung angebradjt, burdj toetdje ber Dfen 
mit einer gut giefjenben Sffe in 95erbinbung gefefet toerben 
fann; bie ^ptatte, auf toeldjer bie £iegel p e n , in benen 
bag aJieffing gefdjmotgen toerben fofl, bat fieben Deffnungen, 
toeldje fo attgeorbnet finb, bag fedjg berfelben am Umfange 
eineg SJreifeg fteljen, inbcg bie fiebente ben aJiittetpunft beg 
Sfreifeg einnimmt; gtoifdjen biefen grBgeren Deffnungen gur 
Stufnafjme ber Srieget befinben fidj fteinere, toefdje bagu 
bienen, um Suft oon unten in ben Dfen treten gu laffen. 
Die 93obenplatte befteb,t aug -einer biden ©ugeifenpfatte, 
toeldje mit einem Ueberguge aug feuerfeftem £f)on iibergogen 
ift. Die fedjg an ber ^eripberie beg Streifeg ftebenben SCiegel 
tjaben geroBfjnlidj eine £>5be Don 0-36 3Jieter bei einem 
oberen aianbburdjmeffer oon 0*2 3Jieter, toefdfjem eta 93oben* 
burdjmeffer oon 0-17 3Jieter entfpridfjt; ber in bem 3Jiittet* 
punfte beg Stoeifeg ftebenbe STieget, ber fogenannte SfBnigg* 

7* 
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tieget, bat eine bebeutenbere ©rbge, toeit er am meiften 
ber Sintoirfung ber $tee auggefefct iff; man giebt bemfetben 
meifteng eine >̂Btje oon 0*360 3Jieter bei einem oberen 
Durdjmeffer oon 0-23. Die ffeineren SHeget faffen beilctofig 

gig. 1 unb 2. 

42 big 44 S?itogramm 3Jieffing, inbeg ber Stoniggtieget 
ettoa 60 SHtogramm aufgu'nebmen bermag. 

Sine anbere Sonftruction fur einen 3JiefpgfdjmeI*«f^ 
ift jene, toetdje in gig. 3 abgebitbet erfdjeint; tote am fcfc 
Slbbttbung beroorgetjt, fjat ber 9iaum, in toeldjem bte £iegel 
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aufgeftellt toetbew, bie ©eftalt gtoeier mit ber 93afte anein* 
anberftogenben SJegelftufeen unb bitbet einen ©djadjt, in 
weldjem man toeniger 93rennmateriafe berbraudjt, ate toenn 
man bem Dfen bie ©eftalt eineg Srjlinberl giebt. aJian fann 
bei biefen Defen an ©telle beg ©teinfoblen*Soafg audj £olg* 

gig. 3. 

fofjle antoenben, ein 93rennmateriafe, toetdjeg gtoar oon aug* 
gegeidjneter Dualitiit ift, aber nur an foldjen Drten ange* 
toenbet toerben fann, too ber #otgreidjtbuin ein fo groger 
ift, bag bie 93efd)affung ber $otgfofjle nidjt fo bebeutenbe 
Sfugfageit berurfadjt, bag bierburd) ber ^3reig beg 3Jieffingg 
oertfjeuert tourbe. 
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93ei ber Darftettung beg Safelmefftagg banbeft eg 
fid) barum, bag fertige aJieffing in eigene gormen gu 
giegen, in toetdjen eg erftarren foil; eg ift aber oon Sidj* 
tigfeit, bag bag Srftarren beg 3Jiefpgg nidjt gu rafdj oor 
fid) getje, inbem fonft bag aJietatt in feinen Sigenfdjaften 
gefdjfibigt toerben fBnnte; 3Jian mug baber, um bie Uebel* 
[tanbe gu Dermeiben, toetdje burdj eine gu rafdje Slbfiifjtung 
beg aJiefpgg entftejjen fBnnten, bie gormen, bie gur Sluf* 
nabme beg gefdjmotgenen ajieffingg bienen, ftarf antofirmen, 
unb bat man gu biefem 3n>ede Defen conftruirt, in toetdjen 
bie aug bem eigenttidjen ©djmefjraume abgiebenben gener* 
gafe nod) gur Slntoarmung ber ©iegformen bentitjt toerben. 
Die nebenftefjenbe Slbbitbung, g ig . 4, fteftt bie Sonftruction 
eineg berartigen Dfeng im Duerfdjnitte bar. 

Die £iegef, in toetdjen bie 93efd)idung niebergefdjmofgen 
toerben fott, ftefjen auf einem 9tofte, bag 93rennmateriafe toirb 
oon oben eingebradjt unb bie geuergafe ftreidjen buret) einen 
gudjg in einen 3iaum, ber in einige niebere ©efdjoffe ge* 
tbeift ift, in toetdjen man bie ©iegformen aufgeftetft. Die 
Slrbeit bei Slntoenbung Don Soafg ober oon ^jotgfofjfen ift 
eine febr bequeme, inbem biefe 93rennmateriatien beim 23er* 
brennen befannttidj nur ©afe enttoirfefn, aber feinen 9iaudfj 
geben, toeldjer mBglidfjertoeife nod) brennbare SSerbinbungen 
entbatten fBnnte. S i e aug ben eben angegebenen 93efdjrei* 
bungen ber Defen rjctriorgetjt, roefcije fiir biefe 93rennmate* 
riafien eingeridjtet finb, braudjt man feine befonberen 3Jiag* 
regefn bafiir gu treffen, bag bag 93rennmateriate and) 
Dottftanbig Derbrannt toerbe; eg genitgt, ben Dfen mit einer 
Sffe in SSerbinbung gu bringen, toeldje einen magig ftarfen 
Suftgug fjeroorbringt. 93ei ber Slntoenbung oon ©teinfofjten 
ate 93rennmateriafe mug man aber barauf bebadjt fein, bem 
Dfen eine foldje Sinridjtung gu geben, bag atte gagfBrmigen 
"•JSrobucte, bie fidj aug ben Stoljfen enttoideln, audj Dottftanbig 
Derbrannt toerben, inbem man fonft bebeutenbe 93erfufte an 
ertoarmenb toirfenber ©ubftang erteiben mug. 

Die Sinridjtung ber Defen fin* ©teinfo^fenfeuentafl 
fann auf oerfdjiebene Seife abgeanbert toerben unb fann 
man bei biefen Defen toieber gtoei $auptconftructtonen 
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unterfdjeiben. Defen, toetdje fo gebaut finb, bag bie Stoblen 
auf einem fftofte fur ©tetafotjtenfeuerung getoBfmtidjer Son* 
function Derbrannt toerben unb bie geuergafe burdj ein 
burdjbrodjeneg ©etoBIbe aug feuerfeftem aJiateriale in einen 
ataum getangen, in metdjem bie Sieget aufgeftettt finb, ober 
Defen, bei toeldjen ber |>eigraum gang bon bem eigentlidjen 
©djmelgranme getrennt ift unb mit biefem nur burdj feittidj 

gig. 4. 

angebradjte geuergiige in SSerbinbung ftefjt, burdj toetdje bie 
glamme bie SEiegel umfpiitt. Sluger biefen Sonftructionen 
liegen fid) nodj anbere mit aiutjen gum aiieberfdjmetgen beg 
SKefpgg oerwenben. S e n n man g. 93. bem Dfen bie Sin* 
ridjtung geben tourbe, bag bie Eieget burdj ©agfeuerung 
erfjifet toerben, fo liege fid) burdj einen ©djieber bie gfamme 
in auggegeidjneter Seife regufiren unb fBnnte man bei Sin* 
toenbung eineg ©eneratorofeng teidfjt eine grBgere Slngafjl 
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Don ©dfjmelgBfen gfeidjgeitig in ©ang erfjatten. Der ©ene* 
ratorofen miigte in biefem gatte fo aufgeftefit toerben, bag 
er ben 3Jitttetpunft eineg Stoeifeg bilbet, an beffen Umfang 
bie eingelnen ©dfjmelgBfen angebradjt finb, toeldje burdj paffenb 
angeorbnete geuergiige mit bemfetben in SSerbinbung gefefct 
toerben fBnnen. S e n n toir annebmen, bag fedjg fotdjer Defen 
oorfjanben feien, fo fBnnte bie Sinridjtung fo getroffen 
toerben, bag bie geuergafe immer je brei biefer ©djtnelgBfen 
oerforgen, inbeg in ben anberen enttoeber eine aieubefdjidung 
ber Stieget ftattpbet ober ber ©ug be§ fertigen aJiefpgg 
oorgenommen toirb. 

93eoor toir biefen ©egenftanb bertaffen, tooflen toir nur 
nod) einige Sor te iiber bie Sonftruction ber Defen ofjne 
SCiegef, bei toetdjen alfo bag ©djmetgen beg aJiefpgg birect 
auf einer ^>erbfor)fe bor fidfj gefjtr ertotirjnen. 

$ m Slttgemeinen miiffen bie btegbegiiglictjen Defen bie 
Sinridjtung fjaben, bag ba§ Stopfer in einem pdjen $>erbe 
rafdj niebergefdjmofgen toerben fann; man mug fjierbei ©orge 
tragen, bag bie ©afe, toetdje iiber bag Stopfer ftreidjen, einen 
ffeinen Ueberfdjug Don unoerbrannten Storpern entljatten, 
inbem bag SSorbanbenfein Don freiem ©auerftoff in benfelben 
eine Drrjbation beg Stopferg b^borrufen fBnnte unb burdj 
bie 93eimengung bon Stopferorrjbut bie Duatitat beg 3Jieffingg 
erbebtidj gefdjfibigt toerben fonnte. S e n n in einem foldjen 
Dfen bag Stopfer niebergefdjmofgen ift, foil bagfelbe febr 
ftarf erbifet toerben unb bag 3»nf, fotoie bie ettoa gfeidjgeitig 
mitangetoenbeten 3Jiaffen oon 93rudjineffing mBgtidjft rafdj 
eingetragen toerben. Sg ift fefjr gtoedmiigig, einen foldjen 
Dfen mit gtoei Slntoarmeraumen gu oerbinben, beren £empe* 
ratur eine berfdjieben fjofje fein fotf; in bem minber fjeigen 
biefer aia'ume fott bag 3inf fo toeit erwarmt toerben afg 
nur mBglid), fomit nabe big gu feinem ©djmetgpunfte; in 
bem beigeren toerben bie 93rud)ffude oon aJieffing, toeldje 
man mit in bie gefdjmotgene aJiaffe bringen toitt, erbifct. 

S e n n bie aJiaterialien geniigenb oorgetoiirmt finb, fo 
fann man biefelben fefjr rafdj in bag, toie ertoiitjnt, fdjon 
ftarf erfjifcte Stopfer eintragen, o^ne befiirdjten gu miiffen, 
bag tefctereg in gotge ber bebeutenben Siirmeabgabe an bag 
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3inf gu ftarf abgefiibft toerben fBnnte. 93ei Slntoenbung biefer 
23orfidjtgmagregeIn toirb bag 3Jiefpg, toeldjeg nad) bem 
Stntragen beg 3infeg unb 93rudjmeffingg entfteijt, oottfommen 
biinnpfftg bteiben, unb toirb man eine Segirung erljaften, 
toetdje in 53egug auf 93rud), Jg>arte unb garbe oottfommen 
gteidjfBrmig erfdjeint. S i r finb ber Slnfidjt, bag eg befonberg 
bie Slugeradjtlaffung biefer SJerbfittntffe ift, toeldje bie attge* 
meine Slntoenbung ber Defen ofjne 2.iegel in ber ^rarte fo 
fefjr erfdjtoert. 

Die Slugfiifjrung beg ©djmelgeng toirb in mandjen 
Ser f en auf berfdjtebene Seife D or gen o mm en; bei foldjen 
Defen, toetdje einen fogenannten SJBniggtieget baben, b. b-
einen foldjen, toeldjer in bem 3Jiittelpunfte beg Streifeg ftebt, 
an beffen ^eripberie bie iibrigen Stiegef angebradjt finb, toirb 
getoBbnttdj auf nadjftefjenbe Slrt berfafjren. 

3Jian tjebt einen ber £ieget aug bem Dfen, ftettt itjn 
neben bemfetben auf unb befdjidt if)n guerft mit einer ffeinen 
aJienge Don 3Jieffingabfaflen, toetdjen man eine getoiffe 3Jienge 
oon Stofjlenftaub beigemengt tjat; auf biefe Unterlage toirb 
nun bag ©emenge aug Stopfer unb 3int in ben entfpredfjen* 
ben 93erbattniffen — man fjat bagfetbe fdjon oorljer fiir jeben 
SEtegel abgetoogen — gefultt unb fommt gu oberft toieber 
eine ©djidjt bon 3Jieffingabfalien unb Stofjlenftaub; febr 
gtoedmiigig iiberbedt man bie Dberpdje ber in bem Sieget 
entfjattenen aJiaffe mit einer mBgtidjft b°ben ©djidjt bon 
Stofjlenftaub, inbem burdj eine fotdje ber attgu ftarfen 33er* 
pdjtigung beg 3'nfeg toenigfteng ettoag Sinbaft getfjan toirb. 
3fn ben aJieffingfabrifen toerben getoBfjntidj bie aJieffing* 
abffitte, toetdje fidfj bet bem ©iegen beg 3Jieffingg ober fonft 
ergeben, immer bei einer neuen 93efd)idung ber Spiegel mit 
oerfdjmotgen. Der fogenannte StBniggtieget toirb geaBbntid) 
guletjt befdjidt, unb tjcrrfdt)t in einigen gabrifen aud) ber 
©ebraud), biefen Sieget gang unbefdjidt gu taffen; berfetbe 
erfefet bann gfeidjfam einen ittneren S?ern beg Dfeng. Diefer 
©ebraud) ift aber ein ungwedmcigiger unb fann man bei 
Slntoenbung eineg gut giejjenben Dfeng audj ben SfBnigg* 
tieget gang toobl mit ber entfpredjenben 3Jienge ber aJietatle 
befdjiden. 
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Der 3eitraum, toetdjer gum ootlftfinbigen aiieberfdjmelgeu 
ber 93efd)idung ber SCieget erforberltdj ift, bSngt fotoobl bon 
ber ©rBge ber STieget ate aud) bon ber Slrt beg Jjpeigmate* 
riateg, fotoie enblidj audj oon bem 93au beg Dfeng, in 
toefdjem bag aiieberfdjmetgen auggefprt toirb, felbft ab. Die 
augerften ©rengen, toefdje big gum ©armerben ber Segirung 
in 93egug auf bie 3eit erforbertid) finb, betragen gtoifdjen 
2 unb 5 ©tunben. S e n n bie Stieget in ben Dfen etagefefct 
finb, utngiebt man biefelben mit bem 93rennmateriale (toenn 
unter Slntoenbung bon Soate ober $o(gfoblen geljeigt toirb) 
ober giinbet bie ©teinfobten an, toefdje auf bem atofte ber 
geuerung tiegen. 93ei jenen Defen, toetdje oben mit einer 
abbebbaren 'iptatte berfetjen finb (toetdje eine fogenannte Sctone 
bepen, bie aug einer Sifenptatte gefertigt unb mit feuer* 
feftem Sljon auggefdjfagen ift), tjebt man bie Stoone bon 3 « t 
gu 3 « t ab unb forgt bafiir, bag bie Dberpdje ber ge* 
fdjmofgetten aJietatle immer mit Stoble iiberbedt bteibt. Senn 
man burdj Sintaudjen eineg ©tabeg in bie £ieget bie Safjr* 
nebmung madjt, bag ber $nfjaft berfelben boflftanbig in 
glug geratben fei, fann man enttoeber fofort gum ©uffe 
beg aJiefpgg fdjreiten ober Dorber nod) ^Proben aug ben 
SEiegetn entnetjmen, um bie Dualitctt beg 3Jiefpgg an ben* 
fetben gu erfennen unb nBtbigenfatte burdj 3ufa«fee gu ber 
gefdjmofgenen 3Jiaffe bie Sigenfdjaften ber Segirung gu anbern. 

$ a t bag aJieffing in ben £iegeln bie ridjtige 93efdjaffen* 
tjeit, fo fann man gum ©uffe fdjreiten; toafjrenb man im 
SSertaufe be§ ©djmetgeng bei ben StiegetSfen bafur ©orge 
tragen mug, bag bie Deffnungen, burdj toefdje Suft gu bem 
93rennmateriafe getangen fann, immer frei bleiben, fudjt man 
biefetben gegen bag Snbe ber Strbeit mBgtidjft gu oertegen, 
um nidfjt unnBtfjigertoeife 93rennmateriafe gu oerbraua)en. 
Sg ift iiberfjaupt Don Sidjtigfeit, bag Srfjifeen ber fertigen 
Segirung nidjt toetter gu treiben, ate gerabe notb,toenbig ift, 
inbem bei ftarfer Ueber^itjung ber Segirung immer eine be* 
tradjttidje aJienge oon 3-nf berbampft unb bie Segirung 
bierburd) anbere Sigenfdjaften annebmen fann, ate man ber* 
fetben gu geben toiinfdjt. 
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IX. 

$aS ©iepcit beS 2Rcffing«. 

Dag ©iegen beg aJiefpgg ift eine Operation, toefdje 
ebenfaflg bie Slntoenbung geroiffer 93orfidjtemagregeln er* 
forbert, um gang gleidjmfigige, mBgtidjft fetjferfrete ©tiide 
gu erbaften, unb toerfcitjrt man je nad) ber Slrt beg ©uffeg, 
toetdjen man bornefjmen toitt, auf berfdjiebene Seife. 93egiig* 
fidfj ber Slrt beg ©uffeg unterfdjeiben toir befonberg gwei 
berfdjiebene 33erfabren: ben ©tiidgug unb ben Xrifefgug. 
Der erftere bient bagu, um enttoeber giegetfBrmige ©tiide 
oon aJieffing gu giegen, toefdje bann beljufg toeiterer 93er* 
arbeitung umgefdjmotgen toerben miiffen, ober man toitt bag 
aJieffing fogteidj in jene gorm bringen, in toetdjer eg gur 
Darftettung bon Serfftiiden bienen fann. ©ott bag aJieffing 
bingegen in ^fatten gegoffen toerben, toefdje gu 93ledj aug* 
getoafgt toerben fotten, fo ift bie 93eljanblung beg gefdjmofgenen 
aJietatteg toieber eine anbere, ate toenn man ben erftgenannteu 
3 » e d im Sluge fjat. 

A. Mt SterffeUuttg &c« j&futfetrrefltnng. 

S e n n eg fidj barum fjanbeft, bag 3Jiefpg entweber in 
©tiide bon 3'cget* ober Siirfelform gu giegen ober bagfelbe 
unmittetbar gum ©uffe berfdjiebener Serfftiide gu bertoenben, 
arbeitet man auf bie nadjftebenb angegebene Seife: Der 
Stoniggtiegel toirb in biefem gaffe getoBfjnlidj leer getaffen 
unb nadfjbem bag aJieffing in ben anberen SEiegetn ridjtig 
niebergefdjmofgen ift, aug bem Dfen gefjoben unb in einer 
9?ertiefung oor bemfetben, bie mit gtiifjenben Stofjten ange* 
fiiflt ift, niebergcftetlt. ©obaun toirb ein Stieget nad) bem 
anberen aug bem Dfen geboben unb fein $nfjatt in ben 
Stoniggtieget tntleert. ©obalb berfelbe gefuflt ift, bebedt man 
bie Dberffadje beg in bemfetben entfjaltenen gefdjmofgenen 
aJietatteg mit Stolen unb tiigt ben Stieget burdj ettoa 15 3Jii* 
nutett in atutje, toag offenbar nur ben Qxvtd baben fann, ein 
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mBgtidjft gteidjfBrmigeg 3Jiifdjen ber 3Jiaffen, bie aug ben 
eingelnen Stiegeln auggegoffen tourben, gu beranlaffen. aiadj 
83erlauf biefer 3 « t entfernt man bie Stofjfen bon ber Dber* 
fffidje ber gefdjmolgenen aJiaffe, reinigt biefelbe fo bollftfinbig 
atg mBgtidj unb riifjrt ben $nfjatt be§ £iegete mittetft einer 
Sifenftange einigemate tiidjtig burdj — eine Slrbeit, toeldje 
toieber bagu beitriigt, bag ^robuct gteidjformiger gu madjen; 
ber £iegel toirb fobann geboben unb fein ftnbatt in bie 
bereitftetjenben gormen gegoffen. 

S i e man aug ber borftebenben 93efd)reibung entnefjuten 
fann, fpieft bei biefem SSerfafjren ber Sfoniggtiegel eigentlidj 
bie aioue eineg fogenannten SSorftidjtiegete, toie man ifjn 
Dielfadj bei metatturgifdjen ^Proceffen in Slntoenbung bringt, 
unb fann aud) in fetjr gtoedmagiger Seife burdj einen foldjen 
erferjt toerben. 3Jian mugte in biefem gatte oor bem Dfen, 
in toetdjem bag aJieffing in ben Stiegefn auf getoBfjnfidje 
Seife gefdjmofgen toirb, einen anberen anbringen, in toetdjem 
ber 23orftidjtieget frei ftebt unb fo toeit erfjifet toerben fann, 
bag er in febfjafte ^Jtottjgfutfj gefangt; biefer Stieget tourbe 
bann gur Slufnabme be§ gefdjmofgenen aJiefpgg gu bienen 
fjaben, unb fBnnte ber 3iaum, toeldjer fonft in bem Dfen bon 
bem SfBniggtieget in Stnfprud) genommen toirb, baburdj beffer 
auggenpt toerben, bag man ben in ber 3Jiitte beg Dfeng 
ftebenben STiegef ebenfattg mit SJieffing befdjidt. Senn man 
mefjrere ©dfjmefgBfen fo aufftetft, bag ber eben ertoafjnte 
Sieget mit befonberer £>eigung in ber 3Jiitte ber Defen 
ftefjt, fo fann man ben £iegel, nadjbem er einmdf entfeert 
tourbe, gfeidfj toieber mit bem $itfjalt ber STieget aug einem 
anberen Dfen befdjiden, unb reidjt man bei gtoedmfigiget 
Sintbeilung ber Slrbeit mit einem foldjen £iege( fur mefjrere 
Defen aug. 

Die gormen, beren man fidj gewBfjntidj gum ©uffe 
beg ©tiidmefpgg bebient, toerben auf fibntidje Seife an* 
gefertigt toie jene, bie man gum ©iegen ber Sifenfftefett 
oertoenbet. Die aJiobel, toeldje man gur Darftettung ber 
gornt oertoenbet, finb aug #o!g angefertigt unb fjaben ge* 
wBfjnlid) bie ©eftatt oon 3 i e 8 c P beren ©eitenpdjen fdjief 
geftetft finb, fo bag bie ©eftalt berfelben eigeiitfidjr bte 
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einer abgefiufcten bierfeitigen $rj™mibe ift. Die 3Jiobet 
toerben in naffem gormfanb nebeneinanber abgebrttdt unb 
ftetft man gtoifdjen je gwei gormen einen ffeinen Sanaf 
tjer, burdj toetdjen bag aJietall, nadjbem eine gorm gefiitlt 
ift, in bie nfidjfte ubertritt. Die ©rBge ber 3Jiobel unb 
biefer entfpredfjenb audfj ber ©ugfiude ift in ben eingetnen 
gabrifen eine berfdjiebene; eg braudfjt nidjt erft gefagt gu 
toerben, bag man bie gormen audj fo einridjten fann, bag 
an bem ©ugftiide fogtetdj bie girma ober bie gabrifgmarfe 
erfidjtfidfj ift; eg geniigt f)iergu einfadfj, an bem aJiobet bie 
betreffenben Qeidjen ertjaben anbringen gu taffen. 

2Jian toiifjft gur Darftettung biefer gormen feinen 
befonberg feinen gormfanb, inbem eg fidj nidjt barum 
banbett, bag bie ©tiide beg aJiefpgg ein befonberg fdjBneg 
Slugfefjen erfangen, fonbern nur eine banblictje gorm ge* 
toinnen; bie eingelnen 931Bde Don 3Jiefpg, bie man nadj 
bem Srftarren beg gefdjmofgenen 3Jietatteg in ben gormen 
erfjcilt, bie fogenannten Siirfel, fjaben immer eine giemlidj 
raube Dberflcidje; eg fjcingen an berfelben bie SfBrner beg 
©anbeg giemfid) feft an unb miiffen burdj Slbreiben ber 
Siirfel Don ber Dberpdje berfelben entfernt toerben. 

S e n n eg fidj barum banbett, bag aJieffing gum ©uffe 
Don ©egenftiinben gu oerarbeiten, toetdje nur nod) abgebrefjt 
ober mit ber geife bearbeitet toerben fotten, fo mug matt 
auf bie Slnfertigung ber gorm befonbere ©orgfatt ber* 
toenben. Stor in fettenen gotten benpt man ba§ aug ben 
£iege(n, in toetdjen bie Segirung bargeftefft tourbe, aug* 
gegoffene aJieffing fogteidj gum ©uffe, fonbern fdjmifgt bie 
Siirfel nodjmate in einem gut giefjenben Sinbofen um 
unb giebt bem gefdjmofgenen aJietaffe je nad) 93ebarf nodj 
getoiffe ,§ufpe bon 93rud)meffing ober 3'nt, entfpredfjenb 
ber Duatttat beg aJietatteg, aug toetdjem bag gu giegenbe 
Object beftetjen fott. 3 u m Umfdjmelgen beg 3Jieffingg be* 
bient man fid) meifteng ber ©rapbittiegel, inbem an ben 
Sanben berfelben toeniger ©efriifj fjaften bteibt ate an jenen 
ber raufjen STbontiegel. 

Die gormen, beren man fid) gum ©iegen ber 3Jiefpg* 
gegenftfinbe bebient, toerben enttoeber aug Sefjm angefertigt 



HO SaS ©iegen beg 3JleffingS. 

unb mug in biefem gatte bte gorm bor bem ©uffe fdjarf 
getrodnet toerben, inbem fie fonft beim ©uffe.rtffig toerben 
fBnnte. ^)aufiger ate beg Stfjoneg bebient man fid) gur 
Stnfertigihtg ber" ©ugformen eineg geeigneten gormfanbeg, 
toeldjer fo befdjaffen fein mug, bag er eine getoiffe 93inbe* 
fraft befiijt, toetdje bie ^erftetfung garter gormen alfein 
ermBglidjt. 

Die 93efdjaffenf)eit beg ©anbeg ift oon toefenttidjem 
Sinpffe auf bie 93efd)affenfjeit ber Dberpdje beg ge* 
goffenen ©egenftanbeg; ift namfidj ber ©anb gu mager 
(fjat er gu geringe 93inbefraft), fo toirb bie Dberpdje ber 
gegoffenen ©egenftanbe gu r a p unb bebarf biefer aiadj* 
arbeitung beim Slbbretjen ober Slbfeilen. Qfft ber ©anb gu 
mager, fo mengt man iljm eine fleine 3Jienge bon S?leifter 
aug orbinarem 3Jiefjl gu ober man oertoenbet audj ettoag 
fdjfedfjten 3uderfrjrup; ift ber ©anb im ©egenttjeife gu fett, 
fo fudjt man biefe Sigenfdjaft burdj 3ufatj oon etwag fein 
geputoerter £>olgfobte gu oerminbern. 

Um gelungene ©iiffe gu erbaften, mug man bie £em* 
peratur beg gefdjmofgenen aJiefpgg toofjt. beriidfidjtigen; 
iiberbpteg aJietatt giebt getoBfmlidj porBfe ©iiffe, gu fiifjleg 
fjingegen bebingt ein unDoflftanbigeg Slugfiiflen ber gorm, 
toag namentlidj bei garteren ©egenftanben ben gattgen ©ug 
oerberben fann. Dag Singiegen beB 3Jietatfeg in bie gorm 
mug in einem eingigen ununterbrodjenen ©trable oorgenommen 
toerben, inbem fonft ungange ©tetten beg ©uffeg faff in 
atten gcitten entfteljen; biefe fogenannten Stoltgiiffe finb faft 
immer gang unbraudjbar. 93eim ©iegen fei nodtj ertnafjnt, 
bag man bei ber Slnfertigung ber gorm bafur ©orge tragen 
mug, bag bie fidj aug ber gorm entroidelnben Safferbampfe 
enttoeidjen fBnnen, inbem fonft bie gorm unfebtbar in ©tiide 
geben mugte. 

B. 3%% Ckteflen iwn ^afcIttteJTmg. 

3um 3roede ber Darftettung oon Stafettnefpg ober Don 
Drabt mug bag 3Jietatt immer in gorm oon flatten aug* 
gegoffen toerben, toetdje eine entfpredfjenbe Dide babe l t-
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aiadtjbem eg fidj bet ben fo gegttffenen flatten barum banbelt, 
bag bem aJieffing bie Sigenfdjaft ber Defjnbarfeit erbaften 
bteibe, mug man bei biefer Slrt beg ©uffeg befonbere SSorfidjtg* 
tnagregeln antoenben. 

SJian bat bietfad) ben i95erfudj gemadjt, bag ©iegen 
ber flatten in eifernen gormen auggufiiljren; bie Slntoenbung 
foldjer gormen tocire gtoar mit oietett SBortfjeifen oerbunben, 
gu benen namentlidj bie Srfjattung ber gorm gefjBrt; fie 
fjaben aber ben aiadpetl, bag bag aJieffing toegen ber guten 
Siirmeleitunggffibigteit beg Sifeng gu fdjnefl erftarrt unb in 
gotge beffen fefjr oiefe miglungene ©iiffe entfteben miiffen. 

Sg tocire aber nidjt fdjtoierig, biefem Uebelftanbe ab* 
gufjelfen; man braudjte btog bie Sinridjtung gu treffen, 
bag bie Sifenformen bor bem ©uffe in einem befonberen Dfen 
gentigenb borgetoarmt toerben unb nadj erfotgtem ©uffe 
toieber in ben 23ortoarmofen guriidgebradjt toerben; burdj 
entfpredjenbeg ategutiren ber iemperatur in biefem 23or* 
toarmofen fBnnte man bie Slbfiu)tung beg aJiefpgg betiebig 
langfam bor fid) geben laffen. S i e man aug bem eben 
©efagten entneljmen fann, mugte ein berartiger Stoljtofeti 
gerabe nadj bemfetben Principe gebaut fein, nadj toetdjem 
bie 53orfiiljl8fen in ben ©Iagfabrifen eingeridjtet finb. 

gormen aug STfjon geben gtoar febr tjubfdfje ©iiffe, 
fjaben aber ben aiadjtfjeif ber grogen ©ebredtjlidjfeit, ber 
iibrigeng burdj entfpredjenbeg Sinfaffen ber SCfjonptatten mit 
Sifenbiinbern leidtjt beboben toerben fann. 3fn mandjen ga* 
brifen fommen jefet febr fjauftg ffeinere gormen aug ©tein 
gur Slntoenbung, bie man auf bie Seife ^erfteftt, bag man 
flatten aug ©tein formt, bie burdj ftarte atabmen aug 
Sifen gufaramengebatten unb mittetft ©djraubengtotagen gu* 
fammengefdjtoffen toerben; felbperftfinblidj miiffen biefe 
gormen bor bem ©uffe in einem eigenen Dfen tudjtig 
getrodnet toerben. Die Slntoenbung fleinerer gormen, toie 
man fie leidjt aug ©anb barftetlen fann, bat ben 5Borttjeit 
fiir fid), bag man bei borfidjtiger Slrbeit leidjt im ©tanbe 
ift, feblerlofe flatten gu giegen unb nur eine berbaftnig* 
ntfigig geringe 3atjl bon flatten ate Slugfdjug ertjalt; bei 
grogen flatten fommt eg b,aufig bor, ba% getoiffe ©ieflen 
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ber Platte fetjfer^aft finb unb biefelben in fleinere ger* 
fdjnitten merben miiffen, toobei man bie febterfjaften ©tetten 
augfdjeiben mug. 

Sin bieten Drten finb nod) bie gormen aug ©ranit 
in ©ebraud) unb liefern biefe nadj ber Stagabe bieler ga« 
brifanten bie auggegeidjnetften 3lefultate. SErofc ber bieten 
Slrbeit, toeldje bie 3 u 6 e t e i t " n g ber ©teinformen fiir ben 
©ug oerurfadjt, p b e t man bafjer Jbiefe Slrt bon gormen nodj 
an febr Dieten Drten augfdjlieglidj in ©ebraud). Die Qu* 
bereitung ber ©teinformen mug mit Dieter ©orgfalt ge* 
fdjeben; unb finb bei berfelben befonberg folgenbe $aupt* 
fadjen gu beobadjten: Die ^fatten Don ©ranit miiffen mit 
einem gleidjffirmigen Ueberguge Don Sebm berfeben fein unb 
mug biefer Uebergug beftanbig in einem foldjen 3uftanbe er* 
fjaften toerben, bag bie Dberpdje ber ^fatten mBgtidjft 
gtetdjfBrmtg augfattt. 

Die ©teinpfatten toerben aug einem grobfBrnigen 
©ranite angefertigt, toeldjer mit einer bitanen ©djidjt oon 
Sefjm, bie aber febr feft unb gteidjfBrmig aufgetragen toerben 
mug, itbergogen fein foil; um bag ateigen beg Sebmiibergugeg 
gu oerfjinbern, iiberbedt man benfelben, nadjbem er gefjBrig 
geebnet ift, mit einer biinnen ©djidjt bon Stobmift unb 
betjanbelt bte gtoeite ©ranitptatte, toeldje ben oberen SCIjeil 
ber gorm bitbet, auf biefelbe Seife. Sluf ben unteren ©tein 
toerben eiferne Seiften gelegt, unb giebt bie Dide berfelben 
ben Slbftanb an, toetdjen bie beiben flatten baben fotten 
unb biefem entfpredfjenb aud) bie Dide ber gu giegenben 
aJieffingptatte. Sin einer ber fdjmiileren Seiften ift eine 
D e p u n g frei getaffen, toetdje gum Singiegen beg ge* 
fdjmotgenen 3Jieffingg gu bienen bat. Die fo borgeridjteten 
^fatten toerben aufeinanber getegt, burdj eiferne ©djrauben* 
gtoingen gefj&rig miteinanber oerbunben unb mittelft eineg 
#ebgeugeg an einer ©eite fo toeit gefjoben, bag fie bei* 
taufig unter einem Sinfel Don 45 ©rab fteben. ©obafb 
ber ©ug oottgogen ift unb man annebmen fann, bag bag 
aJieffing erprrt fei, lagt man bie gorm toieber in bie 
borigontate Sage finfen, t)ebt bie Dedptatte ab unb nimmt 
bie aJieffingptatte borfidjtig aug ber gorm, bamit bie gfeidjen 
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ber tetjteren nidjt befdjftbtgt toerben. 93et geniigenber 9Jor* 
fidjt fann man eine foldje ©ranitform burdj langere 3 " t 
gebraudjen, ofjne bag ber Sefjmtibergug berfelben fdjabljaft 
toirb, unb fatten bie ©iiffe, nadjbem bie gauge gorm einmat 
burdj mefjrmafigeg ©iegen bon flatten entfpredjenb angetuarmt 
toorben, fefjr gleidjmagig aug. ajian beniifet abfidjtlidj eine unb 
biefelbe gorm febr oft, um fie immer warm gu baben; mug 
bie gorm einige 3 " t leer fteben, fo umgiebt man fie mit 
fdjledjten Scirmeleitern, groben 2eppidjen, um bag Slbfiibfen 
berfelben bintangubalten. $ft bie gorm einmat fdjabtjaft 
getoorben, fo mug fie forgffiltig auggebeffert toerben, unb 
miiffen bie nadjgebefferten ©tetten fdfjarf getrodnet toerben, 
elje man bie gorm toiercr in S3ertoenbung nefjmen barf, 
toeit fie fonft bei bem erften ©uffe toieber fdjabljaft toerben 
fonnten. Sludj toenn man eine gang neue ©iegform bar* 
fteflt, ift. eg notfjtoenbig, bie auf bem ©ranite tiegenbe 
Sebmfdjidjt* Iangfam unb forgffiltig gu trodnen, inbem fonft 
bie gleidjmfigige Dberpdje beg fieljmubergugeS beim erften 
©uffe riffig toirb. 

Die ^fatten, toetdje man burdj ben ©ug beg aJiefpgg 
erfjfilt, toerben an ber Dberpdje einer medjanifdjen ateinigung 
untertoorfen unb genau burdjgefeben, efje fie alg fertige 
Saare abgegeben toerben; riffige ober ungteidjmfigige flatten 
miiffen neuerbingg eingefdjmofgen toerben. 

S e n n bie ^fatten gur gabrifation oon Drabt bienen 
fotten, fo toerben fie in ©treifen gerfdjnitten, toetdje ate fo* 
genannteg Drafjtbanb ben Drabtgiigen iibergeben toerben; fiir 
bie Qwede ber 93Ied)fabrifation gerfdjneibet man bie flatten 
in bieredige ©tiide, toeldje ate fogenannteg 93edenmefpg 
toeitere 93ertoenbung finben. 

Die ©rbge ber ^ptatten fjcingt oon bem 3toede ab, 
gu toeldjem biefelben gu bienen fjaben; gegentoartig fertigt 
man in ben gabrifen mit SBorltebe fleine flatten an, toeit 
tefetere toeit leidjter gleidfjfBrmig erljatten toerben fBnnen, afg 
flatten oon grogen Dimenfionen. 

Die 93erarbeitung beg aJiefpgg gefdfjiefjt getoBbntidj 
auf breiertet Seife: enttoeber man bertoanbelt bag aJieffing 
in bie borertofiljnten 93finber, toeldje gur Darftettung oon 

jt rup )>, S ie Segirungen. *. Oufl. 8 
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Drabt bienen, ober man fdjneibet aug ben ^fatten bieredige 
©tiide, toefdje gum 3roetfe ber Darftettung bon ©efcigen in 
abnlidjer Seife auggefdjmiebet toerben, toie bieg bei ber 
Darfteltung ber Stopferfdjmiebtoaare gefdjiebt (93edenmefpg), 
ober man beftimmt bag aJieffing gur Darftettung beg 
aJieffingbfedjeg. Die lerjtere Slrt ber SSerarbeitung getoinnt 
immer mebr an Slugbreitung, inbem man fo weit getangt 
ift, aJieffingbled) in beliebiger ©rBge unb Slide big gu ben 
bunnften 93lattem, bie fidfj iiberijaupt aug biefer Segirung 
barftetten laffen, angufertigen. 

£to friifjerer 3eit tourbe bag 3JiefpgbIedj meifteng 
burdj £>anbarbeit, unb gtoar burdj Slugfdjtagen mittetft beg 
^jammerg bargeftefft; eg ift bieg eine Slrt ber 93earbeitung, 
bie gegentoartig fdjon toegen ber Stoftfpieligfeit ber $anb* 
arbeit gang auger ©ebraud) gefommen ift. aiadj bem jefet 
aflgemein itblidjen 35erfabren ftettt man bag aJieffingbled) 
augfdjtiegticfj burdj Slugtoalgeri bar. aiur in befonberen 
gatten fofgt bem Slugwalgen nod) eine 93earbettung burdj 
^pcimmern, unb gefdjiefjt bieg g. 93. bet jener ©orte oon 
biinnem aJieffingbted), toefdje unter bem aiamen 3iaufdjgoIb 
befannt ift unb fidj burdj einen eigcntfjiimltdjen batten SCon 
auggeidjnet, ben eg oon fidj giebt, toenn man eg gttfammen* 
brtidt. Sg erfangt biefen tjelfen £on nur, toenn man eg 
burdj ^amtncrn Don 93ted), bag big gu einer getoiffen Dide 
auggetoatgt tourbe, nodj toeiter betjnt unb gugteid) bidjter 
madjt. 

Dag aJieffing toirb in gotge beg Slugtoatgeng fprober 
unb mug bab,er toieberfjott auggegtit^t toerben; in biefen 
gabrifen toirb biefeg Sluggliifjen nad) jebegmatigem Durdj* 
gange gtoifdjen ben Salgen toieberfjott. 3Jian oertoenbet gum 
Slugtoatgen ber 93Ied)e meifteng aJieffing, toeldjeg in ber 
Sffifte bearbeitet toerben fann; toenn eg fidj barum banbett, 
fotdjeg aJieffing gu berarbeiten, bag nur in ber Sfirme 
bebnbar ift, fo mug man felbperTtfinblid) bie 93Iedtje immer 
im tjeigen 3uftanbe gtoifdjen ben Salgen burdjgefjen taffen. 

aiadjbem bag 93fedj gtoifdjen ben Salgen geniigenb 
geftredt tourbe, toirb eg gum ©djluffe nod) einer 93efjanblung 
untergogen, toefdje bariiber entfdfjeibet, ob man toeidjeg, 
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leidjt biegfameg ober fjarteg unb etaftifdjeS 93fedjmetafl er* 
baft, ©ott toeidjeg 93tedj bargeftefft toerben, fo toirb bag 
fertige 93fed) nodjmate erljifct unb rafdj abgefiitjft (ab* 
gelBfdjt); toil! man btagegen ljarteg unb elaftifdjeg 93tedj 
erbaften, fo unterlagt man bag Sluggliifjen fdjon gu einer 
3eit, toenn bag 93fedj nodj fo bid ift, bag eg einigemafe 
gtoifdjen ben Satgen burdjgefjen mug, beoor eg afg fertig 
getten fann; eg toirb fomit bag 93Ied) gtoei* big breimat fait 
getoatgt. 

3um Sluggliifjen ber aJiefpgbtedje bebtent man fidj 
eineg gfammofeng mit einem pdjen ©ewBIbe, ber bie Sin* 
ridjtung fjat, bag bie 93ledje auf einem 3iofte tiegen, toetdjer 
auf atfibern unb ©djienen ffiuft unb rafdj mit ber gangen 
Sabung Don 93tedj, toetdje auf ifjm tiegt, aug bem Dfen 
auggegogen unb toieber in benfelben eingefdjoben toerben 
fann. 

Sg eriftiren oerfdjiebene Sonftructionen berartiger Defen, 
toefdje fotooljt fiir $otg* ober ^jotgfoljtenfeuerwtg gebraudjt 
toerben fBnnen, unb in toetdjen bie Sinridjtung beg betoeg* 
tidjen 3iofteg angebradjt ift. S e n n man ben ©fiifjofen mit 
©teinfofjlen betjeigen toitt, fo ift eg fefjr angegeigt, bie gu 
gtpenben 93fed)e nidjt ber unmittetbaren Sintoirfung ber 
geuergafe auggufeijen, inbem bie ©teinfofjfen faft in atten 
gfiflen ein getoiffeg Duantum oon ©djtoefelfieg entbatten 
unb bie geuergafe bemnadj immer getoiffe aJiengen oon 
fdfjwefetiger ©aure mit fid) fiiljren. Dag Stopfer ift aber ein 
aJietatt, toeldjeg gegen bie Sintoirfung oon ©djwefefberbin* 
bungen im bBdjften ©rabe emppbtid) ift unb nebmen bie 
93!ed)e fetjr begierig ©djtoefet auf; untertoirft man fotdjeg 
fertigeg 93tedj nad) ber 93ottenbung nodj ber Operation beg 
fogenannten 93eigeng ober 93fantmadtjeng, fo ertjfift man fein 
93tedj bon fdjBner gefber garbe, fonbern b e p t bagfetbe 
immer eine rotfje garbe, bie eg ber geringen 3Jienge oon 
©djtoefet oerbanft, mit toeldjer fidfj bag an ber Dberpdje 
ber 93Iedje tiegenbe Stopfer oerbunben bat. 

8* 
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X. 

$a$ Seijen be$ 9Jtefftngg. 

Die geniigenb auggematgten 93ted)e bepen eine fdjtoarge 
garbe, toetdje tbeifg bon Stopferorrjb bebingt toirb, bag an 
ber Dberpdje ber 93ledje entftetjt, tbeite aud) bon ©djtoefel* 
oerbinbttngen tjerriipen fann, toenn man, im gatte man bie 
©fpBfen mit ©teinfofjte bebeigt, bag Sluggliiben ber 93tedje 
nidjt in aJiuffefn Dorntmmt. ©etoBtjntid) fommt aber bag 
aJieffing in oottfommen btanfem 3"ftanbe in ben $anbel 
unb toerben nur bie bidften 93ted)e, bag fogenannte ©djtoarg* 
meffing, mit bem fdjmargen Ueberguge in ben $anbet ge* 
bradjt. Um bag fertige aJieffingbfedj mit feiner eigentfjiim* 
tidjen fdjBn getben garbe in ben $anbel gu bringen, toirb 
eg einer (efeten Operation untergogen, toetdje man mit bem 
aiamen beg ©efbbrenneng ober Slbbrenneng im Stttgemeinen 
begeidjnet. Dag ©efbbrennen ift eine febr einfadje Slrbeit, 
bie in alien gfitten barauf beruljt, bag man bie ©egenftfinbe 
mit ©fiuren betjanbeft, toetdje bie ©djidjt bon Drrjb, burdj 
toetdfje bie fdfjtoarge garbung ber 93Ied)e bebingt toirb, auffBft. 
3Jian beginnt bag ©etbbrennen bamit, bag man bie 93Iedje 
in eine gfiiffigfeit bringt, toetdje aug 10 SCfjeifen Saffer 
unb l STfjeit ©djtoefetfaure beftebt; in biefer gfiiffigfeit fBft 
fid) bie Orrjbfdjidjt rafdj auf unb erbaften tjierburcb bie 
93fedje bag rein gelbe Slugfetjen ber Segirung, aug toeldjer 
biefelben beftetjen. 3Jian fann bie 93ted)e nad) biefer Ope* 
ration fogteid) abtoafdjen unb trodnen, toonad) fie ate fertige 
£>anbetetoaare getten fBnnen. 

$n ben meiften gatten toitt man aber ben 93led)en eine 
getoiffe fdfjBne garbe ertfjeifen unb untergiebt fie einer aber* 
mafigen 93ebanbtung mit ©fiuren; aug biefem ©runbe toirb 
bie 93efjanbtung ber 93Ied)e in ber oerbiinnten ©djtoefetffiure 
getoBptidj mit bem atamen ber 95orbeige begeidjnet. Sllg 
eigentlidtje 93eige oertoenbet man enttoeber ©atpeterfaure fiir 
fid) attein ober, toenn bag 93eigen rafdj gefdtjctjen fotf, ein 
©etnifdj aug gtoei 5£b,eiten ©atpeterffiure unb einem Strife 
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©djtoefetffiure. Die falpeterfiiurefjattigen 93eigen fjaben bie 
Sigenfdjaft, bag fie aug bem aJieffing rafdjer 3inf aufguIBfen 
bermBgen ate Stopfer; bie gotge babon ift, bag bie Ober* 
^tad)e ber 93tedje f)ierburdj einen toifrmeren £ o n annimmt, 
ber mefjr ober toeniger in bag 9iotfje neigt. 93ei genugenber 
93orfidjt fann man audj berbiinnte ©afpeterffiure fiir fidj 
attein ate 93eige antoenben unb mug bie gebeigten 93Iedje 
nad) bem 93eigen auf bag forgffiltigfie abtoafdjen; tjinterbfeibt 
aud) nur bie geringfte ©pur oon ©atpeterffiure an benfelben, 
fo nefjmen fie nad) einiger 3eit eine beuttid) griine gfirbung 
an, toetdje Don ber 93itbung eineg bafifdjen fafpeterfauren 
Stopferorrjbfalgeg bebingt toirb. 

3Jian bat bie Safjrnefjmung gemadjt, bag eine ©at* 
peterffiure, aeldfje eine getoiffe 3Jienge Don fatpetriger ©fittre 
enttjciCt, befonberg fdjBne garbentBne tiefert; um lefetere gu 
erbaften, fiigt man ber ©afpeterfaure ober bem ©emifdje 
oon ©afpeterffiure unb ©djtoefetffiure fleine aJiengen oon 
organifdjer ©ubftang gu, unb ift man in biefer Segiefjung 
auf bie fonberbarffen 3uffi&e berfatfen. @o tourbe g. 93. fefjr 
bfiufig ©djnupftabaf ate ein befonberg toirffamer Storper 
empfofjten, burdj beffen Slntoenbung auggegeidjnet fdjBne 
garben ergielt toerben fotten. Die Slntoenbung fotdtjer Storper 
ift aber gang iiberpffig, inbem toir eine groge 3 a b* fc-cjr 
bittiger organifdjer ©ttbftangen fennen, toetdje mit ©afpeter* 
ffiure Don tjBberer Soncentration gufammengebradfjt, falpetrige 
©fiure enttoidefn. Der bittigfte unter alien biefen Storpern 
ift unftreitig bag ©figemebl, unb nimmt bie ©alpeterffiure 
nad) bem Sintragen oon trodenem ©figemefjt atebatb eine 
oranggetbe gfirbung an, toetdje fie ben 3«fefennggprobucten 
ber ©atpeterffiure, unter toetdjen immer falpetrige ©fiure 
entfjatten ift, oerbanft. 93eim 93eigen mug man befonberg 
barauf atiidfidjt neljmen, bag man bie gebeigten ©egenftfinbe 
unmittetbar aug ber 93eige in Saffer bringt unb in biefem 
rafdj abtofifdjt; bie getoafdjenen ©egenftfinbe toerben, um bie 
lefjten ©puren oon ©fiure Don ber Dberpdje gu entfernen, 
gtoedmfigig mtt ftiegenbem Saffer getoafdjen. 

93ei rafdjem 93eigen erbfitt man bte ©egenftanbe mit 
blanf er Dberpdje, inbem bie Drrjbfdjidjt, toeldje auf ber 
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Dberpdje beg aJiefpgg tiegt, einfadtj weggenommen toirb 
unb bie gfatte Dberftfidje beg aJietatteg gum 93orfd)etn fommt; 
fiir getoiffe 3toecte banbett eg fidfj aber barum, bem aJieffing 
eine matte, glangtofe Dberpdje gu ertljeilen, unb gefdjiebt 
bieg baburd), bag man bie ©egenftanbe in einer fodjenben 
93eigpffigfett bepribett, toetdje ebenfafte aug ©atpeterffiure 
unb ©djtoefetffiure gufammengefetjt toirb. $n mandjen 
gabrifen toirb biefe fogenannte 3Jiattbeige auf bie Seife bar* 
gefteftt, bag man l £fjeif 3inf in 3 Zb,eilexi ©atpeterffiure 
auftBft unb biefe SBfung mit 8 STtjeifen ©atpeterffiure unb 
8 £Ijetlen ©djtoefeffaure mifdjt. Die SBfung toirb in einer 
^Porgettanfdjate er^t^t unb bie gu beigenben ©egenftfinbe 
werben burdj 30 bte 40 ©ecunben in biefelbe getaudjt. 
93ei bem Sintaudjen ber aJieffinggegenflanbe in bie b,ei\)e 
gfiiffigfeit entwideltt fid) aug berfelben maffepaft rotfjbraune 
Dampfe, toefdje Don ben 3erfefeun9gprobucten ber ©afpeter* 
faure fjerrpren unb bie Sunge febr fjeftig angreifen, fo bag 
bie Strbeiter, toefdje biefe Slrbeit anbauernb augfiibren, groger 
©efafjr auggeferjt finb. Um bafjer biefe Dottftanbig fjint* 
angpalten, mug bag 3Jiattbeigen immer unter einem gut 
gieljenben ©djornfteine Dorgenommen toerben unb toirb nodj 
gtoedmagiger in einem gang freien 3iaume, g. 93. in einem 
grogen |)ofe, auggefiifjrt. 

Die gebeigten ©egenftfinbe fjaben, nadjbem fie aug ber 
93eige fommen, getoBfjnlidj eine graugetbe garbung unb 
toerben, um bie reingetbe garbe fjerguftelten, einige ©ecunben 
in reiner ©atpeterffiure gebeigt, toorauf man fie abfpiitt, 
gur Slbftumpfung ber ©aure burdj eine fdjtoadje ©oba* ober 
^otafdjenlBfung giebt unb fdjliegtidj nodjmate abtoafdjt. Da 
bie bfanfen 3JietaflfIadjen an ber Suft in golge ber Drrjbation 
toieber ifjre fdjBne garbe berfieren, fo miiffen foldje ©egen* 
ftanbe, bei toeldjen eg befonberg auf bie Srfjattung ber 
rein metatttfdjen garbe anfommt, unmittefbar nadjbem fie 
troden getoorben finb, mit einem guten girniffe tibergogen 
toerben. 
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XI. 

Tec fliotijgp ober ba$ SRot^iucffiug. 

$ n bem aJiage, in toetdjem ber Stopfergebatt beg 
aJiefpgg gunimmt, finbert fidj audtj bie garbe ber Segirung 
unb nfifjern fidfj bie Sigenfdjaften berfetben aud) in 93egug 
auf Defjnbarfeit, geftigfeit unb 3afjigfeit jenen beg reinen 
Stopferg. aJian begeidjnet Segirungen, toefdje biefe gfirbung 
beutfid) geigen, ate atotfjgug. Segen ber rj«bfa)ert rotfjen 
garbe beg atotfjguffeg, toeldje bag Uebergieben mit ©otb feijr 
erteidjtert, inbem man nur eine geringe aJienge Don ©olb an* 
gutoenben braudjt, um fefjr fdjBn augfefjenbe '•probucte gu 
ergiefen, toenbet man bie bierijer gebBrigen Sompofitionen 
bauptffidjlidj bort an, too eg fidj barum fjanbett, bie Saaren 
in oergofbetem 3uftanbe in ben ^janbef gu bringen. 

Der aiotfjgug bept felbft fur fidfj atteiu eitte garbe, 
toeldje bem Stage angenefjmer ift ate jene beg aJiefpgg, unb 
toenbet man baber biefe aJiifdjungen aud) fjaufig in foldjen 
gatten an ©telle beg aJiefpgg an, in benen eg nidjt auf 
bie #cirte unb geftigfeit anfommt; £fjiirflinfen, S3orfjang* 
trager unb afjntidje ©egenftanbe laffen fidj fefjr fdjBn aug 
atotfjgug anfertigen, fjaben aber ben aJieffinggegenftanben 
gegeniiber ben aiadjtfjeil, bag fie feidtjter fdjmarg toerben ate 
biefe. Dent Saien gegeniiber toerben berartige ©egenftfinbe 
aud) fjaufig ate 93ronge begeidjnet, Don ber fie fid) aber fefjr 
toefenttidfj burdj geringere §arte unb grBgere Drrjbirbarfeit 
unterfdtjeiben. 

Der 3iotfjgug ift ein aJieffing, beffen Stobfergefjalt big 
gu 80 ^Jrocent unb bariiber betrfigt, unb giebt man in 
einigen gabrifen, toeldje fidj mit ber ^jerfteflung biefer Segi* 
rungen befaffen, bem ©emifdje abfidjtlidj einen 3 u f P t*00 

3inn ober 93Iei ober Don beiben gugteid), um bie Sigen* 
fdjaften ber Segirungen ben Qmden, gu toeldjen fie gu 
bienen fjaben, entfpredfjenb gu mobificirett. aiotbgug toirb 
fjaufig gu foldjen ©egenftfinben angetoenbet, toefdje mittelft 
ber ©djtagpreffen angefertigt toerben, unb mug, biefer 
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93earbeitunggmetljobe entfpredfjenb, bag 93ledj einen bofjen ©rab 
bon Defjnbarfeit unb 3abi9t«t bepen, bamit bie ©egen* 
ftfinbe beim ^Jreffen nidjt riffig toerben. Der atotfjgug fommt 
unter feljr berfdjiebenen 93enennungen im Sfranbel bor unb 
finb biele biefer aiamen btog aug bem ©runbe getoafjlt, um 
fiir ben Saien bie SBefctjaffentjeit ber Segirung geljeim gu 
batten; aiamen, toie £ombad, Statmigotb u. f. to. gepren 
in biefe Stotegorie. Der aiame STombatf foil aug bem Sljine* 
fifdjen ftammen, inbem bie Sbinefen oiete ©egenftfinbe aug 
einem aJietaflgemifdje anfertigen, toeldjeg man feiner 93e* 
fdjaffenbeit nad) am beften gum atotljguffe ftetten fann. @o 
mannigfaltig bie 3iamen, toeldje man biefen Segirungen bei* 
legt, aud) fein mBgen, fo baben biefelben bod) atte bag ge* 
meinfdfjaftlidj, bag fie einen bob.en ©eljalt an Stopfer bepen; 
bie Slrt ber Slnfertigung oon ©ugftiiden unb 93led) ift bei 
biefen Segirungeu genau biefelbe, toeldje toir tm 93orfjer* 
gebenben bei ber Darftettung beg aJiefpgg befdjrieben pben, 
unb begniigen toir ung baber an biefem Orte, bie 3ufammen* 
fefcung einiger toidjtigeren tjterfjer gebBrtgen Segirungen gu 
geben. 

D a g STombad. 

Sg entljfitt bag fogenannte Stombad oerfdjiebener Sib* 
ftammung bie nadfjftefjenben 3Jiengen: 

©ugtombad, beutfdjeg 
engtifdjeg . 

STombad, beutfdjeg (Dfer) . . 
„ |)egermuf)I 

„ ^Jarifer (rottj) . 
„ (gum 93ergotben) beutfdj . 

., frangBfifdj 
(beutfdj Siibenfdjeib) 
fogen. Sfnopfbfedfj, 3lBtfjtg 

n ,, 6tBtbig 
frangBfifdjeg, gefb 
gotbgefb 

» n 

Supfer 
8 7 0 0 
86-38 
85-00 
85-30 
92-00 
97-80 
86-00 
82-30 
99-15 
84-21 
80-00 
89-97 
82-00 

3i"f 3«m 
13-00 — 
13-61 — 
15-00 — 
14-70 — 

8-00 — 
2'20 — 

14-00 — 
17-50 — 

0*85 — 
15-79 — 
17-00 3-00 

9-96 0-05 
1 7 5 0 0*50 
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Dag £ombad b e p t eine garbe, toefdje je nadj bem 
©ebatte ber Segirungen an Stopfer eine rein fupferrotlje big 
oranggelbe -garbe bept . 3Jian begeidjnet bag Stombad je 
nadj ber 93erfd)iebenl)eit ber Segirungen mit bem aiamen 
bier*, fiinf*, fedjg* u. f. to. I'dtfjigeg Eombad unb taerftebjt 
bterunter bag 93erfjfittnig in ber 3ufammenfetiung beg aJietall* 
gemtfdjeg nad) ben atten ©etoidjteberljfittniffen; ein Xombad, 
toeldjeg g. 93. breilBtfjig ift, beftebt aug einer Sompofition 
oon 32 Soft) (einem ^Pfunb) Stopfer unb 3 Sorb 3taf; eine 
fedjgtBtfjige Sombadlegirung entfjtift auf 32 Sotb Stopfer 
6 Sotb 3»nt u. f. to. Obtoofjt gegentoartig baS <Pfunb mit 
32 Sotb gat nidjt mebr afg gefefjttdjeg ©etoidjt eriftirt, fo 
toerben fid) boraugfidjtlidj biefe 93enennungen nod) burdj 
tange 3eit im ©ebraudje erbaften. 

Die eingig ridjtige 93egeidjnung fiir Segirungen, bei 
toeldjen man bie 3ufammenfefeung angeben toitt, ift un* 
bebingt \)iet nad) ^rocenten — fo toie fie in ber oorfteben* 
ben STabefle iiber bie 3"fammenfefeung beg STombadg an* 
getoenbet ift. 

berfdjiebene ffeinere ©egenftfinbe, toeldje fjaufig Der* 
golbet toerben, fommen im $anbet unter ber falfdjen 93e* 
nennung 93ronge oor unb toerben befonberg Surugfeudjter, 
©djreibtifdjgarnituren, ©agtufter u. bgt. aug ©emifdtjen an* 
gefertigt, bie im ^janbel attgemein ate 93ronge begeidjnet 
toerben, aber in Strflidjfeit feine 93ronge finb (bie eigenttidje 
93ronge beftebt aug einer 3inn*StopferIegirung), fonbern nur 
eine garbe geigen, toeldje fidj jener ber 93ronge nfifjert. 3Jian 
oertoenbet berartige Segirungen aud) fjaufig gum ©uffe fteiner 
©tatuen unb eignen fid) biefelben oortrefftid) fiir biefen 
3>oed, inbem fie beim ©iegen bie gormen febr gteidjfBrmig 
augfiitten unb bemgufotge nur eine gang geringe Sifefirung 
ber aug ber gorm fommenben ©egenftanbe erforbern. Die 
©efjatte biefer Segirungen untertiegen getoiffen ©djtoan* 
fungen unb entfjatten biefelben meifteng nur 3inf u n b 

Stopfer ate eigenttidje 93eftanbtbeite — ein ©ebalt an 3 i nn 
fommt nur in oereingelten gfitten bor. Die nadfjftebenbe 
Labette giebt bie 3ufammenfefcung einiger berartiger (unedjter) 
93rongen an. 
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Stopfer 
3int 

I 11 III 
80 67 76 
20 33 24 

aieben bem SCombad, toetdjeg in friitjerer 3ett jene 
Segirung toar, bie man beinabe augfdjliegtidj in jenen gfitten 
oerwenbete, in toeldjen eg fid) barum banbefte, ein 3JietaII* 
gemifd) gu erfjalten, beffen garbe jener beg ©ofbeg mBgtidjft 
nafje tag, fommen jefjt eine SDcenge fefjr oerfdjiebenarttg gu* 
fammengefefcter Segirungen gur 95ertoenbung unb tootten toir 
biefelben im aiadjftebenben furg djarafterifiren. 

Dag 3JiannIjeimer ©olb ober ©imitor. 

Sine ber alteren biefer Segirungen ift unter bem aiamen 
aJiannbeimer ©olb ober ©imitor befannt; oerfdtjiebene ^roben 
biefer fdjBn golbgelben Segirung geigten bie nadjfteljenb an* 
gegebene 3ufammenferjung: 

I II 
Stopfer 83-7 89-8 
3inf 9 3 99 
3inn 7-0 0-6 

Dag aJiannbeimer ©olb tourbe befonberg friitjer fjaufig 
gur Stnferttgung Don StoBpfen unb gotbfibnttdj augfefjenben 
gepregten ©egenftctaben oertoenbet. $n neuerer 3" t b°t mart 
Segirungen fennen gefernt, toetdje bag ©imitor an ©djBnfjeit 
ber garbe iibertreffen unb ift bag aJiannbeimer ©olb in 
gotge beffen weniger in 33ertoenbung ate biefe Segirungen. 

Dem 3Jiannbeimer ©ofbe in ifjrer 3ufammenfe|}ung 
nod) am nfidjften ftefjenb finb bie nadjfotgenb genannten 
Segirungen. 

Dag Sfjrrjfodjalf (©otbfupfer). 

Die 3«fammenfetjung biefer Segirung ift getoBfjntidj nad) 
fofgenben angegebenen SSertjattniffen gemadjt: 

I II 
Stopfer 90*5 58*68 
3taf 7*9 40-22 
93tei 1-6 1-90 
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Dag Sljrrjfodjalf bat eine garbe, toetdje jener beg ©otbeg 
fefjr 8bnlid) ift, aber felbperftanbtidj an ber Suft in target 
3eit ttjre ©djBnbeit oerliert, inbem bag Stopfer oberpdjltdj 
orrjbirt toirb. 3Jian fann iibrigeng ©egenftfinbe, toetdje-aug 
biefer Segirung angefertigt toorben finb, teidtjt baburdj tange 
3eit in ttjrer fdjBnen garbe erbaften, bag man fie mit einem 
farbtofen girniffe iibergiefjt, toetdjer ben 3ntritt ber Suft unb 
mit biefem audj bie Orrjbation beg Stopferg abfjfift. Dag 
Sljrrjfodjatf toirb meifteng gu orbinfiren ©otb*^mitationen 
angetoenbet, toetdje nidjt eigeng oergolbet toerben, unb fertigt 
man aug biefer Segirung biltige Ufjrfetten unb ©djmud* 
gegenftfinbe unb toirb biefelbe Dielfadj oon ben gabrifanten 
oon fogenanntem 93rongefdtjmud Derarbeitet. 

D a g ^pindjbeaf. 

Die unter biefem aiamen befannte Segirung tourbe gu* 
erft in Snglanb angefertigt unb geidtjnet fidfj burd) eine bunffe 
©otbfarbe aug, toetdje jener beg mit Stopfer tegirten ©olbeg 
am nfidjften ftefjt; bag $indjbeaf b e p t eine fefjr groge 
Defjnbarfeit unb fann in golge beffen in febr biinne 93ted)e 
auggeaafgt toerben, bie fidfj febr leidjt mittetft ©tangen in 
betiebige gormen bringen laffen. Da biefe Segirung audj 
nidjt fefjr leidjt orrjbirt, fo erfiittt fie atte 93ebingungen, 
toeldje man bon einer Segirung berlangt, toefdje fiir orbinare 
©djmudgegenftfinbe genommen toirb unb finben aud) biefe 
aJietattgemifdje bie fjauptffidjlidje Slntoenbung gu bem eben 
genannten 3toede. Sine alien Slnforberungen entfpredfjenbe 
SPindjbeaf*Segirung fjatte bienadjfteb^nben3ufammenfekungen: 

II 
S?upfer 
3»nf 

ober 
aJieffing 
Stopfer 

88-8 ' 
11-2 

1*0 
2*0 
— 

93-6 
6-4 

0-7 
1-28 
0-7 
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Die Ore ibe (frangBfifdjeg ©olb). 

Die fogenannte Dr§ibe ober baS frangBfifdje ©olb ift 
eine Segirung, toefdje in gang btanfem 3uPanbe betnarje 
feinen Unterfdjieb in ber garbe geigt, toenn man fie mit reinem 
©otbe oergfeidjt. aieben biefer fdjBnen garbe bat bie Oreibe 
nodj anbere toertfjbolfe Sigenfdjaften; fie ift ungemein beljn* 
bar unb galje, fann bafjer teidjt mit $ilfe ber ©dtjtagpreffen 
in betiebige gormen gebradjt toerben unb nimmt itberbieg 
biefe Segirung eine fjotje ^Jotitur an. aJian berarbeitet Oreibe 
Dielfadj gu Sggerfitben, toogu fie fid) aber unbebingt nicfjt 
eignet, ba fie febr fupferreidfj ift unb bie Stopferoerbinbungen 
befanntlid) ber ©efunbfjeit febr nadfjtbeitig finb. Die 9>or* 
fdtjriften gur Darftettung biefer Segirung geigen biefe Sib* 
toeidjungen. 

Sinige Oreibemaffen aug ^Parifer gabrifen befagen bie 
nadjftefjenbe 3ufammenfe^ung: 

I II III 
Stopfer 90 80-5 86-21 
3inf 10 14-5 31-52 
3tan — — 0-48 
Sifen — — 0-24 

aiad) einer fpecietten 93orfd)rift toirb ba§ Oreibe auf 
fofgenbe Slrt bereitet: 3Jian fdjmtlgt 100 Stljeite Stopfer, 
fiigt bem gefdjmolgenen aJietatte unter beftfinbigem Umriifjren 
6 SCfjette aJiagnefia, 3*6 STbeife ©atmiaf, 1*8 Efjeite Aalf 
unb 9 £fjeile roljen Seinftein gu, riitjrt abermafg titdjtig 
um unb tragt bann 17 Stoeite gefBrnteg 3inf ein, toeldjeg 
man burdj tiidjtigeg Umriitjren mit bem Stopfer mifdjt unb bie 
Segirung eine ©tunbe fang in gfug erbfilt, toorauf man 
bie ©dfjaumbede forgffitrig abnimmt unb bie fertige Segirung 
auggiegt. 

Dag SCalmigolb. 

Unter biefer 93enennung famen guerft oon sparis aug 
berfdjiebene Slrtifet — unb gtoar namentlidj biflige ©djmud* 
toaaren — SJetten, Dbrringe, Slrmbfinber, furg afle jene 
©egenftfinbe, bie man getoBbnlidj aug ebfar 2Jietatten gu 
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oerfertigen pffegt, in ben £anbet, toeldje fidj foaobt burdj 
bifligen $rete unb fdjBne Slrbeit ate audj burdj fange 
Dauerbaftigfeit auggeidjneten. ©pfiter, ate fidj bie unter 
biefer 93enennung befannte aJietaflmaffe einen getoiffen 9cuf 
ertnorben batte, famen unter gleidjem aiamen Segirungen, 
begiebunggtoeife aug benfelben bargefteflte ©d)mudfad)en in 
ben $anbet, toetdje gtoar, fo Iange bie betreffenben ©egen* 
ftfinbe nidjt in ©ebraud) genommen toerben, gteidjfattg bie 
fdjBnfte ©otbfarbe geigen, biefelbe aber nad) furger 3eit ber* 
lieren unb ein unfdjeinbareg Slugfeben annefjmen. 

Die feinen ©orten beg £atmigotbeg, bag finb jene, 
toetdje ifjre reine ©otbfarbe burdj tange fteit erbaften, be* 
ftetjen eigentlid) aug 3Jiefpg ober Stopfer, ober aud) bag 
STombad, toeldjeg mit einer biinnen ©otbptatte belegt unb 
biefe burdj Salgen mit bem ©otbe feft berbunben tourbe. 
aiadjbem bie 93ereinigung ber beiben _ietaflp(atten immer 
unter Slntoenbung eineg ftarfen Drudeg gefdjiebt unb bie 
flatten burdj Salgtoerfe geftredt toerben, fo erf)filt ber 
©olbiibergug nidjt nur eine bebeutenbe Didjte, fonbern t)aftet 
audj fo feft an ber Untertage, bag man berartige ©egen* 
ftfinbe jafjretang benpen fann, obne bag fie ettoag an iljrem 
fdjBnen Slugfeben einbugen. 

$ n neuerer 3 c i t fommen aber audj ©egenftfinbe aug 
Salmigotb in ben #anbet, beren ©olbiibergug eine ungemein 
geringe Dide b e p t unb meifteng auf galoanifdjem Sege 
tjergeftettt toirb. ©aloanifdje ©otbiibergiige befteben aber 
aug reinem ©olb, toeldjeg nidjt befonberg btdjt ift unb fidfj 
aud) toegen ber grogen Seidjfjeit, bie bem reinen ©ofbe 
eigen ift, ftete rafdj abnpen; berartige ©egenftfinbe fjaben 
bafjer nur burdj furge 3 * " ein toirflid) fdjBneg Slugfeben; 
nadj gang furger 3 « t oerlieren fie bagfetbe unb tritt bie 
garbe ber Untertage beuttid) fyettiov. aJiandje biefer ©egen* 
ftfinbe, g. 93. Stoopfe, toetdje in gang neuem 3uftanbe genau 
toie ©olb augfeben, baben einen fo biinnen fjaudjartigen ©olb* 
iibergug, bag fie bei ftarfem ateiben mit einem rattpn Sudje 
atgbatb bie garbe ber Untertage erfennen laffen. 

©elbft in bem gatte, bag ber ©olbiibergug auf ben 
edjten Zalmigegenftfinben ein feljr biinner iff, baftet berfelbe 
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bennodj mit giemlidjer geftigfeit auf ber Untertage, unb 
gtoar aug bem ©runbe, toeit man bie beiben aJietatle burdj 
Salgen oereinigt unb immer tegirteg ©olb antoenbet, toeldjeg 
eine Diet grBgere £firte bept ate bag reine ©olb. 9iad> 
ftetjenb geben toir bie 3ufammenfefeung einiger Segirungen, 
toeldje gur gabrifation oon SCatmigotbgegenftanben Derarbeitet 
toerben; toie man fiefjt, ift ber ©etjalt ber 3Jiaffen an ©olb 
ein fefjr bariabfer unb entfpridtjt bemfefben aud) bie Dauer* 
tjafttgfeit ber aug ben betreffenben 3Jietaflmaffen angeferligten 
©egenftfinbe. 

Die mit I, II unb III begeidjneten Segirungen finb 
edjteg ^arifer Stalmigofb, IV, V unb VI finb aiadjafjmtmgen 
biefer Segirungen, toefdje auf galoahifdjem Sege oergolbet 
tourben, unb VII geigt eine fatfd) gufammengefefcte Segirung, 
auf toetdjer bag ©otb nidjt feft tjaftet. 

Segirung 

Stopfer 

3*nt 
3inn 
Sifen 

©olb 

I 

89*88 

9-32 

1-03 

II 

90-79 

8-33 

0-97 

III 

90-00 

8-9 

0-91 

IV V 
190-69 187-48 1 
(88-16 \ 83-13] 
/ 8-97/12-44 1 
\ l l - 4 2 \ 16-971 

I 0-05 f 0-03 ; 
_ _ < 

VI VII 
[93-46 

84-55 8 6 ' 4 

6*60 
[15-79 12*Z 

1-1 
0-3 

f 0-05 
• 

Eiffier'g 3Jietalt. 

Die Sttffier'fdje Segirung geidjnet fidfj burdj groge 
'parte aug unb unterfdjeibet fidj Don ben btetjer befdjriebenen-
Segirungen burdj einen ©eljatt an Slrfen: bie garbe ber* 
fefben ift ein tjiibfcfjeS STombadrotb. Die 3ufammenfefettng 
beg £iffier*3JietatIeg ift eine giemlidj Dariable unb fdjtoanfetr; 
bie aJiengen ber eingelnen 93epnbtf)eife begfetben innerbatb 
giemlidj toeiten ©rengen. Dag eigentbumfidje, mit bem aiamen 
biefer Segirung gu begeidjnenbe aJietattgemifdje beftefjt aug 

Stopfer 97 
3tnf 2 
Slrfen l—2 
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aiad) biefer 3ufammenfefeung fann man fomtt bie 
Siffier'fdje Segirung ate ein augerorbenttidj fupferreidjeg 
aJieffing anfeben, toeldjeg burdj ben 3ufafc Don Slrfen gebfirtct 
tourbe. aJian oertoenbet biefe Segirung bteweiten gur Sin* 
fertigung bon Sagern fiir Sldjfen, fann fie aber fiir biefen 
3 » e d febr gtoedmfigig burdj einige anbere Segirungen erfefeen, 
beren toir nod) Srtoaljnung tbun toerben unb toetdje jebenfatte 
bem Siffier'fdjen aJietatle fdjon aug bem ©runbe oorgugieben 
finb, ate in itjnen bag geffifjrlidje Slrfen mangelt. 

£ o u r n a t j ' g aJietall. 

Die unter biefer 93enennung bon ben ^Jarifer 93ronge* 
toaaren*gabrifanten bielfad) bertoenbete Segirung geidjnet fid) 
burdj eine groge Defjnbarfeit aug unb toirb bab,er mit oiefem 
93ortfjeit gur Slnfertigung falfdfjer ©djmudgegenftfinbe benpt, 
bie aug fefjr biinn getoafgtem 93fedj bargeftefft toerben. D a 
fid) biefe Segirung wegen itjrer Ijoljen Defjnbarfeit audj febr 
fdjBn prfigen tagt, fo fann man fie aud) gtoedmfigig gur 
Slnfertigung Don geprfigten StoBpfen oermenben. Die 3ufammen--
ferjung biefer Segirung entfpridjt folgenben 93ertjfiltmffen: 

Stopfer 82-54 
3inf 17-46 

S i r fiifjren bier nodfj bie 3ufammenfetiung einiger 
Segirungen an, toeldje itjrer 93efcfjaffenbeit nad) in bie oor* 
ftefjenb befdjrtebene ©ruppe Don aJietattgemifdjen gefjbrcn. 
Sg finb bieg bag fogenannte aJianntjeimer ©olb, bie ^tatine 
unb bag ©olbfdjaummetatl. 

aJiannbeimer © o l b . 

Stopfer 10, aJieffing 1-40 (beftebenb aug 3Cu2 l Z n ) , 
0*1 3int. ©otbfarbig, fiir unectjte ©dfjmudgegenftfinbe oer* 
toenbet. 

<ptatine 

aud 80 aJieffing, 20 Stopfer gufammengefefet, ift toeig unb 
eignet fidj befonberg gur StaferltHpifcDon SfnBpfen. 
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©otbfdfjaummetatt. 

Stopfer 77*75 big 84*5 
3inf 15*5 „ 22*25 

$ e nadj bem aJiifdjunggberbfittniffe b,e\i> big fjodtjgeui 
ober griinlid), ungemein bebnbar unb beSbalb gur Darfteltung 
oon unedtjtem 93tattgotb oertoenbet. 

Die in 93orftebenbem angefiifjrten Segirungen finb jene, 
toefdje man, ftrenge genommen, in bie Stotegorie beg aJiefpajJ 
fteflen fann, unb bariiren bte 3ufantmenfefeungen ber @e* 
mifdje nur innerfjalb getoiffer ©rengen, fo toeit eg fidj um 
bie toefenttidjen ©emengtbeite ber Segirungen: Stopfer unb 
3inf banbett; bte 3ufatie bon 3inn, 93tei unb Sifen toerben 
nur gemadjt, um bie Sigenfdjaften ber Segirungen getoiffen 
3»eden entfpredfjenb abgufinbern. aieben biefen p eigent* 
lidjen ©inne aug 3Jieffing gu begeidjnenben Segirungen giebt 
eg aber audj nodj einige anbere, bie eine gang befonbere 
Slntoenbung p b e n unb toeldje toir aug biefem ©runbe ge* 
fonbert befpredjen tootten. Sg gebBren tjiertjer jene Segi* 
rungen, bie unter ber 93enennung Seigmeffing, Setfmetalt, 
Sllbin u. f. to. befannt finb, unb jene 3Jietatfgemifdje, bie 
man mtt bem aiamen ber garbenbrongen begeidjnet. 

XII . 

Sag g&eipmefftng. 

Die unter ber 93enennung Seigmeffing nidjt befonberg 
bfiufig oertoenbeten Segirungen entbalten tanner eine fefjr 
groge 3Jienge 3inf neben einer getoiffen 3Jienge bon Stopfer, 
fjaben fomit toob,t bie qualitatibe 3ufammenfefeung be* 
3Jieffingg, o p e bie anberen Sigenfdjaften begfetben Jtelfj-eilw* 
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ftn gotge beg, grogen ©ebatteg an 3int ift bie garbe biefer 
Segirungen nidjt mefjr gefb, fonbern enttoeber reintoeig 
(fitbertoeig) ober ein gang i)eUe§, aber angenebmeg ©elb. 
aJiit ber 3«nabme beg 3intgebatteg nimmt aud) bie Debn* 
barfeit biefer Segirung febr bebeutenb ab unb fann man 
biefelben aug biefem ©runbe eigentlid) nur gu fofdjen 
Saaren oerarbeiten, toeldje burdj ©ufj bargeftetft toerben 
unb blog einer 93earbeitung auf ber Drebbanf ober mit ber 
geite bebiirfen. Der bebeutenbe 3infgefjaft biefer Segirungen 
ift audj bie Urfadje beg Derfjfiftnigmfigig nieberen ©djtnefg* 
punfteg berfelben. 3Jian fann biefelben, ba fie biflig gu ftetjen 
fommen, redjt gtoedmfigig gum ©uffe oon ©tatuetten unb 
anberen ffeinen aJietattgegenftfinben benpen, toetdje gegen 
ben S i n p g ber Sitteruttg gefdjpt bteiben; ber Suft aug* 
gefetjt, nefjmen bie aug biefen aJietattgemifdjen tjergefteUten 
©egenftfinbe nidjt jene fdjBne garbe an, toefdje bie 93ronge 
annimmt unb toeldtje man ate edjte "^tatina begeidjnet, fon* 
bern erbaften nur eine unbefttmmte garbe, bie ein fdjmpigeg 
93raungriin ift. 

Segen ber toeigen garbe finben biefe Segirungen Diet* 
feitige Slntoenbung gur Slnfertigung oon StoBpfen unb laffen 
fid) audj gum £fjeile mit bem $rageftode bearbeiten, ofjne 
jebodj ftarfen Drud, toefdtjer eine bebeutenbe 93erfdjiebung 
ber SCfjeife beranlaffen toitrbe, gu ertragen; toegen ber ibnen 
eigenen ©prBbigfeit reigen bie ©tiide bei toieberfjotter $ra* 
gung fefjr feidtjt. Die meiften biefer Segirungen tourben in 
Snglanb erfunben unb toerben nad) bem aiamen ifjrer 
Srpber begeidjnet. 

93 i rmingpm»^pta t ina . 

Diefe Segirung ift Don reiner, toeiger, beinafje filber* 
toeiger garbe, bie fidj audj an ber Suft giemtid) tange 
unoeranbert erbfilt; teiber ift biefe Segirung fo fprBbe, bag 
fie fidj faft nur burdj ©iegen formen Ifigt; man oerfertigt 
aug berfelben nur StoBpfe auf bie Seife, bag man bie Segi* 
rung in foldje gormen giegt, bie giemlidj fdjarfe Slbbriide 
geben (jJHetaflformen) unb bie ©eftalt beg 93ilbeg auf bem 

£ri!|>p, Sic $eflinino«n. i . Uufl. 9 
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Stoopfe (93udjftabe ober Sappen) burdj borfidjtigeg Ĵrfigen 
fdjarfer tjeroortreren madjen. Die 3ufammenfefcung biefer audj 
unter bem aiamen 'ipiattaablei befannten Segirung ift bie 
folgenbe: 

I H 
Stopfer 46-5 4 
3inf 53-5 16 

Dag 93atbmetatt. 

Diefe Segirung toirb befonberg in Sngtanb gur Sin* 
fertigung oon Zb,eeUnxien oertoenbet unb ift toegen ber fdjbn 
toeigen garbe, bie fie bept, befonberg gu biefer Slntoenbung 
beliebt; biefelbe nimmt aud) einen \)tii)exi ©rab oon ^olitur 
an unb befommen bie ©egenftanbe, bie aug biefer Segirung 
angefertigt tourben, im Saufe ber 3eit, toenn man fie btog 
mit einem toeidjen S£ud)e fdjeuert, einen bauernben ©ilber* 
glang. Die 3ufammenfe(jung beg 93atfjmetafleg ift 

Stopfer 55 
3inf 45 

Die ©oret'fdje Segirung. 

Diefe toidjtige unb toertfjootte Segirung fjat fjerbor* 
ragenbe Sigenfdtjaften, toetdje fie gu bielen 3aeden febr ge* 
eignet madjen; bor attem anberen ift bie bebeutenbe #firte, 
toetdje biefem 3Jietattgemifdje eigen ift, aufffittig. Diefelbe 
fommt jener oon gutem ©djmiebeeifen minbefteng gteidj unb 
ift bie 3fibigteit biefer Segirung eine fo bebeutenbe, bag fie 
jene beg beften ©ugeifeng nodj iibertrifft. 93eim ©iegen 
geigt bie Segirung bie fdtjfî engtoertlje Sigenfdjaft, bag fie 
fidj obne Slnftanb bon aJietaflformen toglBfen tfigt, unb fann 
man biefelbe auf medjamfdtjem Sege teidjt bearbeiteH (jebodj 
nidjt gu 93tedj augtoafgen ober gu Drabt gieben, inbem fie 
gu biefem 3»ede gu fprBbe ift). Segen ber Sigenfdjaft, fid) 
febr gut an bie gormen angufdjmiegen, finbet bag ©orel'fdje 
aJietall tjanfig Slntoenbung gum ©ug bon fteinen ©tatuen, 
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bie banif forgffiltig brongirt toerben unb unter ber 93e* 
geidfjnung SJrongegug in ben $anbel gebradfjt toerben; toegen 
beg grogen ©efjafteg an Qint tfigt fid) biefe Segirung aud) 
in einem oerljfiftnigmagig fefjr bittigen ^rete barfteflen. 3Jian 
fann fie ferner redjt gut gur Slnfertigung foldjer ©egenftfinbe 
oertoenben, toeldje bem Sinfjtaffe ber Sitterung auggefetjt 
toerben fotten, inbem fie giemlidj fdjtoierig roftet unb fid) 
enbtid) mit einer biinnen, aber febr feft apaftenben Drtjb* 
fdjidtjt iiberbedt, toefdje ber toeiteren Drrjbation eine ©renge 
fetjt. Die djemifdje Unterfudjung oerfdjiebener ©egenPnbe, 
toefdje ate ©oret'fdjeg aJietall benannt tourben, bflt fefjr 
toedjfetnbe 3ufammenfefeungen ergeben, unb laffen toir bie 
Slnalrjfen gtoeier ©emifdje folgen, toetdje fo giemlidj bie 
gleidjen Sigenfdjaften baben, aber in 93egug auf u)re 3 U 5 

fammenfet|ung bebeutenbe Slbtoeidfjungen geigtcn, toie fid) aug 
ben betreffenben 3at)ftn ergiebt: 

Stopfer 
3int 
Sifen 

I 

l 
98 

1 

II 

10 
80 
10 

Dag Sifen, toeldjeg man gu biefer Segirung antoenbet, 
toirb immer in gorm oon ©ugeifen angetoenbet, unb ift eg 
am gtoedmfigigften, Drebfpfine oon ©ugeifen gu oertoenben, 
bie man bem 3 i nre gufiigt; fdjtiegtidj toirb bag Stopfer 
gugefefet unb bie Segirung unter einer Dede oon glitfjenben 
SEobftn einige 3 « t in gfug erfjalten, bamit eine mBgtidjft 
innige 93ercinigung ber aJietatle ftattfinbe, aber bag 3inf 
nidjt oerbrentte. Segett ber ©djtoierigfeit, toefdje bie Dar* 
fteflung biefeg aJietatteg in 93egug auf bie teidjte 23erbrenn* 
barfeit beg 3integ bietet, erfdjeint eg angegeigt, toenn man 
grBgere 3Jiengen begfetben barfteflen toitt, nidjt bie aJietatle 
birect gu mifdjen, fonbern aJieffing oon befannter 3ufammen* 
fe^ung angutoenben, toeldjeg man unter einer Stoblenbetfe 
nieberfdjmttgt, ettoag ubertpt, bann bag 3inf unb fdjtiegtidj 
toai Sifen gumifdjt. 

9* 
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Mitopfmetalle bon fpecietfer Bufammenfebung. 

©uett ier 'g SJnopfmetalfe. 

1. aJieffing 372 (297 Stopfer, 93 3inf) 62 3inf, 31 3inn 
2. „ 372 (297 „ 93 „ ) 47 „ 47 , 
3. „ 372 (297 „ 93 ) 140 „ — 

©ifberfarbige Segirungen l. feinfter, 2. mittterer unb 
3. geringfter Duatitfit. 

Slnbere Sttaopfmetalle. 

Stopfer 
I 
43 
57 

II 
46-5 
53-5 

III 
20 
80 

IV 
18 
21 

V 
55 
45 

I 93irmtagbamer Stoopfmetaft ober ^piatina, II gorbeg 
aJietafl, III Siibenfdjeibcr Stooppetaff, IV 93attjmetaa, 
V 'iparfon'g Seigmeffing. 

XIII. 

25ic iitiedjtcu ©otbtegirungen. 

Sg giebt, toie fdjon ertocptt tourbe, einige Segirungen, 
toetdje in 93egug auf itjre garbe bem ©ofbe fefjr nafje fommen 
unb in jenen gfitten Slntoenbung finben, in toetdjen eg fidj 
barum fjanbelt, golbfarbige Uebergitge gu bifligen Ŝreifen 
berguftetten. 3Jian begeidjnet biefe Segirungen, toenn fie fidj 
in fein gefdjfagenem 3 u P n b e bepben, mit bem aiamen 
unecljteg 93(attgolb, unb ftettt man biefelben in oerfdjiebenen 
aiuancen ate fjodjgetb, fjettgelb, griinfid)*getb u- I to, bar; 
ber ©it| biefer befonberen $nbuftrie, bie meifteng neben jener 
ber Darftettung ber 93rongefarben betrieben toirb, ift gang 
befonberg Sien, aiiimberg unb giirtfj. 
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Die 3ufammenferjuug ber Segirungen, beren man fidj 
gur Darftettung beg grunen 93tattgotbeg bebient, ift eine 
toedjfetnbe unb fBmten bie nadjffebenben 3abten ate bie 
©rengtoertbe angefefjen toerben. 93erfdfjiebene ©orten oon 
93tattgotb aug berfdjiebenen Drten unb berfdjiebenen gabrifen 
begogen, enttjieften 

Stopfer 77 big 85 
3int 23 „ 15 

Die Segirung toirb in ©rapbittiegetn gefdjmofgen unb, 
bamit fie oottfommen gteidfjmfigig toerbe, burdj einige 3eit in 
gfug erbaften; man giegt fie bann gu fjalbrunben 93arren, 
toefdje ettoa 60 Sentimeter Sange unb 2 Sentimeter Durdj* 
meffer bepen, aug. Die fo erbaftenen ©tabe toerben fait 
getoalgt, big man ©treifen crfjfift, bie ettoa fo biinn finb 
toie getoBfjntidfjeg ©djreibpapier. Qfeber ber auf biefe Slrt 
erfjaltenen ©treifen toirb gufammengefegt, fo bag man toieber 
ein $adet erljalt, beffen Sfinge beiffiufig 60 Sentimeter be* 
trfigt. Diefer ^ad toirb fo tange mittelft eineg burdj irgenb 
einen aJiotor in 93etoegung gefefcten £>ammerg auggefdjtagen, 
big ber ©treifen beiffiufig ein 93anb bitbet, beffen 93reite 
10 Sentimeter ift. Die fdjon fefjr biinnen 93fed)ftreifen, toefdje 
man auf biefe Seife erfjfilt, werben in ©tiide gerfdjnitten, 
bie abermafg unter bem jammer fo tange geftredt toerben, 
big fie an ben 3ifinbern gu reigen anfangen, unb tegt man 
bei biefem ©treden fdjon ettoa taufenb ber biinnen aJietall* 
blatter aufeinanber. 

$ft man mit bem ©treden ber flatten fo toeit gefangt, 
fo gerfdjneibet man fie in 93(fitter oon quabratifdjer gorm, 
tegt biefe gtoifdjen ^ergamentblfitter ein unb bebanbett fie 
unter einem rafdj gefjenben jammer. Qfft bag Defjnen ber 
93(fittdjett fo toeit gebiefjen, bag biefetben beiffiufig 15 Senti* 
meter im Duabrat meffen, fo gerfdjneibet man jebeg 93ffittdtjen 
in bier gfeid) groge Duabrate unb bearbeitet biefetben gtoifdjen 
^ergamentbffittern genau fo, toie eg ber ©olbfdjtfiger mit 
bem geingolbe tfjut; in ber ateget toirb aber bag Slugbefmen 
nidtjt fo toeit getrieben toie bei bem edtjten ©olbe, inbem bag 
aJiateriale fein foftfpieligeg ift unb bie Slrbeitefoften fonft gu 
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h o p tourben. Dag fertig gefdjlagene 3Jietafl toirb, fo toie bag 
edjte 93Iattgotb, in 93iidfjetdjen aug ©etbenpapier eittgetegt, 
toetdje, um bag Stpaften beg aJietattblatteg an bag fapier 
gu berbinbern, leidjt mit Sngelrotb eingerieben toerben. 

Dag 93tattgolb finbet oielfadfje Slntoenbung gur foge* 
nannten unedjten SSergotbung, unb fBnnen ©egenftfinbe, bie 
auf biefe Seife falfdj oergofbet finb, burdj febr tange 3eit 
ifjre fdjBne garbe beibefjaften, toenn man fie unmittelbar 
nad) ber SSottenbung mit einem biinnen unb babei gang farb* 
fofen ober fdjtoadjgetben gimiffe iibergiebt. Senn man bem 
girniffe eine Heine 3Jienge einer reinen garbe beimifdjt — 
bie fogenannten Stnilinfarben eignen fid) gang befonberg gu 
biefem 3toede — fo fann man bie garbe beg 3Jietaffuber* 
gugeg leidjt in aiotfj, ©riin, S3iofett umfinbern. 

XIV. 

Sie $arbenbron$eiu 

93efannttid) fommen im £>anbel eine 9teitje Don garben 
oor, toetdje aug febr fein geriebenem aJietaflputber beftefjen 
unb gu berfdjiebenen 3n>eden bertoenbet toerben; man beniifct 
fie in ber 93ud)bruderei, in ber gabrifation Don STapeten, 
gum Uebergieben Don Sifen* unb ©rjpggegenftfinben, furg, in 
alien gfiflen, in toeldjen eg fidj barum fjanbett, irgenb einem 
©egenftanbe bag Slugfeben bon 3Jietatt gu geben. Die Segi* 
rungen, toeldje gur Darftettung biefer garbenbrongen oer* 
toenbet toerben, babcn in 93egug auf itjre quantitatioe 3 U s 

fammenfepng bie grBgte Slefjnlidjfeit mit bem £ombad. @g 
ift befannt, bag man garbenbrongen im $anbel finbet, toeldje 
eine groge ateifje oon aiuancen geigen, bie gtoifdjen ©ilber* 
toeig unb reinem SRott) tiegen. 3 u jenen Segirungen, beren 
garbe ftarf tag Seige neigt, oertoenbet man aJietattgemifdje, 
toetdje fetjr ginfreidj finb, unb gu jenen, bie fid) bem reiw* 
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atotb nfitjern, toerben foldje Segirungen genommen, beren 
Stopfergebalt ein bob** ifi-

Dte bielen aiuancen, bie man aber im |janbel in ben 
garbenbrongen unterfdjeibet, toerben aber nidjt burdj bie 
Slntoenbung berfdjiebener Segirungen b^borgerufen, fonbern 
fommen baburd) gu ©tanbe, bag man bie in eta garteg 
'-Pufoer oertoanbeften Segirungen fo tange ertjifet, bte ber er* 
toiinfdjte garbenton ergiett ift. 93eim Srbpen iibergiefjen fidj 
bte eingelnen aJietatttfjeifdjen oberflfidjtidj mit einer biinnen 
©djidjt oon Drtyb unb nebmen fjierburd) Derfdjiebenc garben* 
tBne an. $n neuerer 3 e i t bringt man fogar garbenbrongen 
in ben $anbef, toefdje einen fdjBn grtinen, bfauen ober oiofetten 
garbenton geigen. Die tejjtgenannten garbenbrongen toerben 
jebodj nidjt burdj bie 93ilbung einer Orrjbfdjidfjt bargeftefft, 
fonbern man ertjaft biefelben auf bie Seife, bag man bie 
aJietattpuloer gerabegu mit einem £fjeerfarbpffe ffirbt. Dag 
33erfat)ren ber Darftettung ber garbenbrongen, einem $n* 
buftriegtoeige, ber, toie fdjon gefagt, fjauptffidjtidj in S i e n , 
aiiirnberg unb giirtb feinen ©itj bat, tourbe in neuerer 3 « t 
toefenttid) oeroottfommnet, unb gtoar befonberg burdj bie Sin* 
toenbung geeigneter aJiafdjinen, burdj toetdje bie Segirung in 
ein mBgtidjft garteg ^uloer bertoanbett toirb. 

Die gabrifen Don unedfjtem 93Iattgolb oertoenben bie 
Slbffitte, toetdje fidj beim Stugtoalgen unb ^jammern ber Segi* 
rungen ergeben, gur Darftettung bon garbenbrongen. aiad) 
bem fitteren, fefjr umftfinblidjen unb geitraubenben 33erfafjrat 
toerben bie Slbffitte Don ber Darftettung beg unedjten 93latt* 
golbeg, bie man mit bem aiamen ber ©djabine begeidjnet, 
mit #onig ober ©ummifBfung auf einem ateibftetne fo tange 
gerieben, big man eine aJietattmaffe erfjielt, bie aug einem 
fjBdjft feinen ^utoer beftanb, bag burdj ben ^onig ober ben 
©ummi gu einem STeige oereinigt toar. Diefer SSTeig tourbe 
in Saffer gebradfjt, bamit fid) bag 93inbemittet IBfte, unb 
bag ajietattpulber nadj bem fcxodnen begfetben bent foge* 
nannten Slntaufen, burd) toeldjeg man bie berfdjiebenen garben* 
tBne erfjielt, untertoorfen. 

Dag trodene ^Jutoer tourbe mit ettoag gett gemifdjt, 
in eine ^fanne gebradfjt unb biefe iiber freiem geuer erbtfjt, 
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big bag ©emifdj bie getoiinfdjte Nuance angenommen fjatte. 
©egentoartig bat man biefeg miifjeDofle 3Serfafjren burd) Sfn* 
toenbung bon 3Jiafdjinen toefentfid) abgefiirgt unb ftefft man 
fid) namentlidj fiir getoiffe ©orten, beren garbe man ofjne 
Slntaufen erbaften fann, bie betreffenben Segirungen burdj 
birecteg 3ufammenfd)mefgen ber aJietatle in ben entfpredjenben 
93erfjfiltmffen bar. Diefe Segirungen toerben burdj $fimmer, 
bie mittetft Dampffraft betrieben toerben, gu mBglidjft biinnen 
93tattern auggefdjtagen unb biefe baburd) in $ufber oer* 
toanbelt, bag man fie in ein feineg ©ieb aug Sifenbrafjt 
bringt unb mit $itfe einer Stoafcburfte burd) bie aJiafdjen 
biefeg ©iebeg reibt. Diefeg Durdfjreiben gefdjiebt unter gfeidj* 
geitigem 3 u P g bon Det unb toirb bte bon bem ©iebe ab* 
ftiegenbe ajiaffe in eine eigentbiimlid) gebaute 3ieibmafdjine 
gebradfjt, in ber bie aJietattftiide auf bag geinfte gerieben 
toerben. Die ateibmafdjine fjat bie Sinridjtung, bag fidj iiber 
einer ©tafjtptatte eine anbere bretjt, toetdje bidjt mit feinen 
ftampffpi&jgen ©tablnabcln befefet ift. 

aJian erfjalt nun bie Segirungen in gorm eineg fefjr 
feinen ^utoerg, toeldjeg mit Del gemifdjt ift. Um biefeg gu 
befeitigen, bringt man bie 3Jiaffe guerft in Saffer unb fdjeibet 
fidj ber grBgte Sfjeil beg Oeleg an ber Dberpdje ab; bann 
untertoirft man bie am 93oben beg ©efageg liegenbe 3Jietatf* 
maffe bem Drucf einer fefjr ftarfen ^Preffe, burd) toefdje faft 
atteg Oet befeitigt toirb; bie geringen aJiengen Don Del, 
toefdje bann nod) guriidbfetben, toirfen nidjt nadpeilig, 
fonbern betoirfen nur, bag bie ^ufoer mit befto grBgerer 
Stoaft an ben ©egenftanben tjaften bfeiben, auf toeldje fie 
aufgetragen toerben. 

3Jian bat audj ben SSerfuctj gemadjt, garbenbrongen 
baburdj barguftetten, bag man Stopfer aug feinen SBfungen 
burdj Sintaudjen Don 3inf in gorm eineg febr feinen ^uloerg 
augfdjeibet unb bag fein oertfjeilte 3Jietafl fobann antaufen 
tieg; man fann aber auf biefe Seife nur foldje garben* 
brongen erfjalten, beren garbe Don rein Stopferrottj big in 
ba§ 93raunrotbe getjt. 

Die unter bem aiamen 93rocat befannte ©orte Don 
garbenbronge beftebt aug ettoag grBberen ©tfiden oon Segi* 
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rungen, toetdje getoBfjnlid) aug ber ©djabine auf bie Seife 
bargeftefft toerben, bag man tefetere mittelft ber ©tampperfe 
gerfleinert unb bie ungteid) grogen ©tiide, toeldje btoburd) 
entftefjen, guerft burd) ©iebe, fpater aber burd) einen Suft* 
ftrom ooneinanber trennt; eine getoiffe ©orte Don 93rocat 
beftebt aber gar nidjt aug einer Segirung, fonbern einfad) 
aug ©timmer, ber gu feinem ^utoer gerrieben tourbe. 3Jiand)e 
©orten Don 93ronge toerben, toie ertoiumt, mit |»tfe ber 
Slnitinfarben geffirbt unb gefdtjiebt bieg, inbem man bie fein 
geriebenen ^Juloer mit einer SBfung Don Slnitinfarben in 
ftarfem Seingeift iibergiegt unb bie SBfung innig mit bem 
ajietattputoer oerreibt; man barf aber in biefem gatte nur 
oerbtinnte SBfungen bon Slnitinfarben anmenben, inbem man 
fonft eine gleidjfBrmige aJiifdjung ber aJiaffe nur burd) fefjr 
fangeg aieiben erbaften fann. 

XV. 

2)ie ajronje im Mgemeinen. 

Die Segirungen beg Stopferg mit bem 3'nn toerben, 
toenn fie fo gufammengefefjt finb, bag bag Stopfer in iiber* 
totegenber 3Jienge oorfjanben ift, mit bem aiamen 93ronge im 
eigentfidjen ©inne beg Sorteg begeidjnet; ift fjingegen ber 
3inngebatt ber Segirung Dodjerrfdjenb, fo begeidjnet man 
bie 3Jietattgemifdje mit ber 93enennung ber Seifjmetafle. Die 
93rongen unb bie Seigmetatte toerben iibrigeng, fo toie toir 
bieg beim 3Jiefpg gefefjen fjaben, mit ffeinen 3Jiettgen anberer 
aJietatle berfefet, um bie Sigenfdjaften ber Segirung in getoiffem 
©inne mobificiren gu fBnnen. 

%n bem gegentofirttgen Slbfdtjnitte unfereg Serfeg baben 
toir ung mit ber 93ronge im eigenttidjen ©inne beg Sorteg 
gu befaffen unb toiebertjofen bier nodjmatg, bag unter ber 
93egeid)nung 93ronge immer eine Segirung gu oerftefjen ift, 
beren toefentfidje ©eftanbtfjeite tupfer unb 3ittn finb. S i r 
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fjaben fdjon in bem friifjeren Slbfdjnitte gefefjen, bag man 
ben aiamen 93ronge febr fjaufig gang unriajtig antoenbet unb 
benfelben bietfadj fotdjen 3Jietaftgemifdjen beitegt, toetdje 
eigenttid) ate 3Jiefftag gu begeidjnen finb. Sg ift ^terburd) 
eine foldje 93er toir rung in ben Slugbriiden entftanben, ba$ 
mandje Seute, in beren $ntereffe eg tiegt, bie Segirungen 
genau gu fennen, gar nidjt toiffen, toag benn eigentltd) alg 
93ronge gu begeidjnen ift. 

Der #auptbeftanbtbeit ber 93ronge ift in atten gfiffen 
bag Stopfer unb bient bag 3 Jnn immer bagu, bie Sigen* 
fdjaften beg Stopferg gu mobificiren. Dag 3 {nn fjat bie 
djarafteriftifdje Sigenfdjaft, bem Stopfer eine groge $firte gu 
ertbetfen, obtoofjf eg felbft ein fefjr toeidjeg 3Jietatt ift. $n 
golge ber bebeutenben feaxte, toetdje ber edjten 93ronge eigen 
ift, ffigt fidfj biefetbe fefjr fdjBn potiren unb im gegoffenen 
3uftanbe aud) fefjr rein mit ber gette augarbeiten. $ e tjfipr 
ber 3inngebatt ber Segirung ift, befto teidtjter Ifigt fid) bag 
aJietaflgemenge fdjmefgen unb giebt ©iiffe bon groger ©djfirfe. 
Die eben genannten Sigenfdjaften madjen bie 93ronge befonberg 
ate ©ugmetatt geeignet unb fann man bie Sigenfdtjaften beg* 
fetben fo abfinbern, bag bie 93ronge enttoeber befonberg leidjt 
p f f i g toirb ober einen fdjBnen Sfclang giebt ober enbtidj ben 
grBgtmBgtidfjen ©rab oon 4?arte ertjalt. 

Die Defjnbarfeit ber 93ronge ift eine geringe unb fann 
man baber nur SBrongen, beren 3inngeb/att ein gang geringer 
ift, burdj Satgen in 93fedj oertoanbeln; eg getingt bieg felbft 
nur bann gut, toenn ber 3inngebalt nidjt iiber 4 big 6 $ro* 
cent fteigt unb bag Salgen ber 931ed)e im gliifjenben 3 U * 
ftanbe oorgenommen toirb. Die eigenttidje 93eftimmung bet 
93ronge ift, toie fdjon gefagt, jene, ate ©ugmetatt angetoenbet 
gu toerben, unb p b e t bie 93ronge toegen itjrer bebeutenben 
*pfirte oietfadje 95ertoenbung in ber aJiafdjineninbuftrie gur 
Slnfertigung foldtjer ©egenftfinbe, bie nidjt aug Sifen ober 
©tabl angefertigt toerben fBnnen. 

93rongen, toefdje aug gang reinem Stopfer unb 3 - n n 

bargeftefft toorben finb, geigen je nad) ber 3Jienge ber aJietatle, 
bie in ber Segirung entbatten finb, aud) gang beftimmte Sigen* 
fdjaften; bei ber djemifdjen Unterfudjung irgenb einer 93ronge, 
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bie fidj im $anbel borfinbet, fjat man aber faft immer 
©elegenfjeit, bie 93eobad)tung gu madjen, bag biefelbe ftetg 
getoiffe, toenn audj geringe 3Jiengen anberer aJietaffe entfjatt. 
aJian mug nun bei biefen 93eimengungen toofjt unterfdjeiben, 
ob fie nur guffittige finb ober abfidjttidj gemadjt tourben, 
eine Unterfdjeibung, bie in bieten gfitten mit ©djtoierigfeiten 
berbunben ift, toeit getoiffe Storper fdjon in febr geringen 
ajiengen bie Sigenfdjaft bepen, bie Sigenfdjaften einer 93ronge 
in febr erfjeblidjem 3Jiage gu mobificiren. 3Jian finbet in ben 
93rongen neben Sifen, 3Jiangan, aiidet, 93tei, 3inf aud) bte* 
toeifen febr fleine ajiengen bon ^Pbo^Pbor, Slrfen, ©djtoefel 
ober Slntimon. Da, toie gefagt, biefe fremben Storper fdjon 
in febr geringen ajiengen fjinreicben, um bie Sigenfdjaften 
ber Segirung in fjofjem ©rabe abgufinbern, fo ift eg oon 
Sidjtigfeit, biefem Sinpf fe einige Slufmerffamfeit gugutoenben. 
93eoor toir an bie 93efpred)ung biefer Sigenfdjaften felbft 
geljen, tootten toir nur barauf tjtatoeifen, bag mandje gabri* 
tanten btog barum groge ©djtoierigfeiten fjaben, eine Segirung 
oon beftimmter Sefdjaffepeit gu erbaften, toeit fie biefelbe 
nidjt attein nidjt aug ben mBgtidjft reinen aJietatlen barfteflen, 
fonbern neben biefen nod) immer getoiffe 3Jiengen alter 93rongc 
mit einfdjmetgen, bie 3'nf, Sifen ober anbere frembe aJietatle 
entfjaft, beren ©egentoart ftBrenb auf bie 93efdjaffenbeit ber 
neu entftefjenben Segirung eintoirft. 

Sin ©etjatt ber 93ronge an 3-nf toirft in oerfdjiebener 
Seife auf bie Sigenfdjaften berfelben ein; in febr geringen 
ajiengen ber 93ronge gugefefct, bat bag 3»nt fogar bie Sigen* 
fdjaft, giinftig gu toirfen, inbem bie ©uffe teidfjter frei oon 
©ugblafen gu erfjalten finb unb bie gormen fefjr fdjarf aug* 
gefiillt toerben. SDian barf aber mit bem 3ufatje beg 3infeg 
gur 93ronge nidjt iiber ein getoiffeg 3Jiag binauggefjen, inbem 
bie Segirung fonft bie djarafteriftifdtjen Sigenfdjaften ber 
93ronge bertiert unb namentlidj bie toarme garbe ber 9)ronge 
in ein mefjr ober toeniger matteg 3Jiefpggetb ubergebt. 
9kongen, toefdje gu retdj an 3inf finb, neljmen iiberbieg 
beim ©teben an ber Suft nidjt jene fdjBne griine gfirbung 
an, bie man mit bem aiamen ber edjten patina fo 1)01% 
fdjafet; berartige unridjtig gufammengefefjte 93rongen ne^men 
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an ber Suft nur aflmfifjlid) eine unfdtjBne, ing fdjtofirgfidje 
neigenbe garbe an. Die 3ufafee D°n 3inf miiffen fidfj bafjer 
immer in engen ©rengen betoegen; toeniger ate ein fjatbeg 
^Procent 3inf tragt gur SrbBfjung ber geftigfeit fo toefenttidj 
bei, bag in atten gfitten, too eg fid) barum banbett, biefe 
Sigenfdjaft an einer 93ronge gu benpen, ein fb fteiner 3inf* 
gufafc gemadjt toerben fottte. Diefe Sigenfdjaften bleiben fo 
giemlidj erbaften, toenn man mit bem 3infgufafee big gu 
2 ^rocent gefjt, unb fteigert fid) audj tjierburdj bie Sla* 
fticitfit ber aJietaflgemifdje nod) in fetjr betrfidjttidjer Seife. 
SrfjBtjt man aber ben Ipfgefjaft ber 93ronge nur um ein 
©eringeg iiber 2 ^rocent, fo netjmen fotoofjf bie ^firte atg 
audj bie 3a'bia,teit in bebeutenbem ajiage ab unb tritt fefjr 
batb ber 3Jiefftagdjarafter ber Segirung beutfid) fjeroor. 

Sin ©efjatt ber 93ronge an 93Iei toirft in often gfitten 
ungiinftig auf bie Sigenfdfjaften berfelben ein; fdjon bei 
einem 93leigefjalte Don 1/2 airocent beginnt biefeg ajietatf aug 
ber 93ronge auggufatgern, tooburd) bie ©iiffe ungfeidjfBrmig 
augfatten, unb toirb aud) bie Drbbirbarfeit ber Segirung 
fjierburd) toefentfidfj ertji5f)t. Sin ©ebaft an 93tei madjt 
iibrigeng bte 93ronge ettoag bidfjter unb fjfiutmerbarer, Sigen* 
fdjaften, toetdje aber fiir bie 93ronge toenig Sertb fjaben, 
inbem biefelbe augfdjliefjlidj gum ©iegen beftimmt ift. Die 
eigentpmtidje patina Don fammtfdjtoarger garbe, bie man 
auf atten djinefifdjen 93rongen antrifft, fott bag ^Probuct eineg 
93feigetjafteg ber fetben fein; in ber £fjat entljaften bie djinefifdjen 
Srongen immer eine getoiffe 3Jienge Don Slei. 

Dag Sifen toirft in fifjntidjer Seife toie bag 3«it auf 
bie Sigenfdjaften ber 93ronge ein unb bebingt, bag biefelbe 
eine groge #arte erfjfilt; man benpt baber aud) nidjt fetten 
einen 3ufatj Don Sifen gu foldjen 93rongen, bie gu Sager* 
metatt oertoenbet toerben unb iiberijaupt bebeutenbe Siber* 
ftanbgffifjigfeit geigen fotten. Sin ©ebatt an Sifen in ber 
93ronge Ijat aud) auf bie garbe begfetben einen fefjr bebeuten* 
ben S i n p g unb erttjeilt berfetben einen eigentfjiimtidjeri 
toeigen garbenton. Sr betoirft ferner, bag bie 93ronge 
etwag fdjtoieriger fdjmefgbar toirb, tiefert aber teidjt fefjfer* 
freie ©uffe. 
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Dag bem Sifen in bieten feiner Sigenfdjaften berroanbte 
aiidet bartet bie 93ronge in febr bebeutenbem ajiage unb oer* 
ringert bie 3&fjigteit berfelben; toegen ber Stoftfpieligfeit beg 
aiidetg tourbe Don aJiandjen bie Slntoenbung biefeg aJietatteg 
ate 3ufafe gur 93ronge fiir unaugfubrbar erftfirt; eg barf 
aber nidjt Dergeffen toerben, bag man bBdjfteng l big l V2 ^Pro* 
cent aiidet benBpgt, um ber 93ronge bie getoiinfdfjten Sigen* 
fdjaften gu ertfjeilen. Dag aiidet ift'iibrigeng beitoeitem nidjt 
bag foftfpieligfte aJietall, toeldjeg man ate 3ufafc gur 93ronge 
antoenbet, unb finb ate foldje audj Solfram unb £itan 
benpt toorben. Die tefctgenannten aJietatle fdjeinen aber feine 
fofdjen Sigenfdjaften gu befifcen, toefdje gunftig auf bie 93ronge 
ein toirfen, benn fooft audj .biefe Segirungen in ben berfdjiebenen 
3eitfdjriften ertofitjnt unb empfobten tourben, fjaben fidfj bie= 
fetben unfereg Siffeng nidjt in ber ^Jrarig einbtirgern fBnnen. 
Der tjotje $rete berfelben tofire ^tefiir gar fein $inbernig, 
toeit befanntfid) bie gabrifanten, toetdje ber Segirungen be* 
nBttjigen, fiir aJietaflgemifdje, bie bem angefprodjenen 3n>ed 
audj in Sirftidjfeit entfpredjen, gerne fjolje ^Jreife begafjfen. 

Die 93eimengungen Don Slrfen, Slntimon, ©djtoefet 
madjen bie 93ronge fdjon in ungemein ffeinen ajiengen fprBbe 
unb reidjt fjieftir fdjon Vio '•Procent ber genannten Storper 
aug. Der ^Pbogpljor ift befanntlidj ein Storper, toetdjer auf 
bie meiften aJietatle unb Segirungen fefjr nadjttjeifig eintoirft, 
unb madfjt nur bei ber 93ronge eine Slugnafjme; bie fogenannte 
'-ptjogpfjorbronge, toefctje in neuerer 3 e t t Diet Don fidj reben 
madjte, foil aug biefem ©runbe an fpfiterer ©telle eingeb,enber 
befprodjen toerben. 

aieben ber djemifdjen 3ufammenfetiung ttefjmen nodj 
anbere 23ert)dltniffe toefenttidjen S i n p g auf bie pfjrjfifalifdjen 
Sigenfdjaften ber 93ronge, unb ift eg in biefer £infidjt 
namentlidj bie rafdje ober (angfame Slbfuljlitng ber ge* 
fdjmotgenen 93ronge, bie einen fo mfidjtigen S i n p g auf bie 
ptjtjfifatifdje 93efdjaffenfjeit ber 93ronge fiugert, bag bag ^robuct 
bei gteidjer djemifdjer 3nfammenfetjung ein gang oerfdjiebeneg 
Slugfefjen erfongen fann. Die garbe ber 9)ronge toedfjfett je 
nadj bem ©efjatte an 3«nn gtoifdjen SRottj unb S e i g unb 
gefjt enbfid) bei bebeutenbem 3inngefja(te in ©ta^tgrau iiber; 
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bag 3inn nimmt im Slftgemeinen einen grBgeren S i n p g 
auf bie garbe ate bag 3inf, fo bag fdjon bie garbe ber 
Segirung bei einem bertjfiltnigmfigig geringen ©efjatte an 
3inn nidjt melu* rotfj, fonbern toeig erfdjeint. 

Segirungen, toetdje bon 90 big 99 ^rocent Stopfer ent* 
fjatten, fjaben nod) eine gang rein rotfje garbe; bei einem 
Stopfergebatte Don 88 ^rocent finbert fid) aber bie gfirbung 
rafdj in Oranggetb um unb gefjt.fdjon bei 85 ^procent Stopfer 
in reineg ©elb iiber; oerminbert man ben ©ebatt an Stopfer 
bte auf 50 ^Jrocent, fo geigen bie betreffenben Segirungen 
eine nur mebr roenig gelbtoeige gfirbung unb beftebt ein 
merfroiirbigeg 23erljaften gtoifdfjen jenen Segirungen, beren 
Stopfergebalt innerbatb ber ©rengen 50 unb 35 ^rocent 
tiegen unb jenen, toetdje nodj mefjr 3 'nn entfjatten. Die erft* 
genannten ©emifdje geidjnen fidj nfimtid) burd) eine rein 
toeige garbe aug, tofifjrenb jene, beren 3inngebalt ein nodj 
grBgerer ift unb big gu 65 ^rocent gefjt, ©tabprbe geigen. 
93ei nod) grogerem 3inngebatte finbert fidfj bie garbe abermafg 
unb bepen biefe Segirungen bann toieber eine rein toeige garbe. 
Der bebeutenben 93ertoenbung toegen, toeldje bie 93rongen oer* 
fdjiebener 3ufammenferjung fiir bie ftxoede beg 3Jiafdjinen* 
baueg, nodj mefjr aber gur Slnfertigung oon ©efdjiirjen 
pben , baben fidj Oiefe ^Pfjrjfifer mit ber Srmittefung ber 
Debnbarfeite* unb ^)artetoert)attniffe ber oerfdtjiebenen Segi* 
rungen befdjaftigt unb tiegen iiber biefen ©egenftanb fefjr 
augfiibrfidje Unterfudjungen Dor. Srofcbem finb toir in 
unferer SJenntnig iiber bie Sigenfdjaften biefer Segirungen 
nodj nidjt fo toeit getangt, bag toir mit oofler ©idjerfjeit 
attgeben fBnnen, wann eine 93ronge am tjarteften, toann am 
gcttjeften, beljnbarften u. f. to. ift, unb bepen toir fur biefe 
93ertjfittaiffe big nun nidjt mefjr ate aifiberungggafjten, 
toefdje toir im aiadjftebenben furg gufammenfaffen tootten. 

Segirungen mit l big 2 sprocent 3 m n geigen fo 
giemlid) biefelbe Debnbarfeit toie reineg Stopfer, laffen fid) 
audj in ber Stotte mit bem jammer bearbeiten, reigen aber 
bennod) leidjter ate gang reineg Stopfer; befonberg geigt 
fidj bag aieigen, toenn man eine Platte ber Segirung mit 
bem jammer immer mebr gu bepen oerfudjt. %n bem 
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aJiage, ate ber 3tangefjalt ber Segirung fteigt, nimmt bie 
Debnbarfeit febr rafdtj ab; eine Segirung, toetdje 5 ^rocent 
3inn eatbfift, fann nur in ber IWottjghtt mit bem jammer 
bearbeitet toerben, reigt aber fefjr balb, toenn man oerfudjt, 
fie in ber Sffitte gu bSntmern; Segirungen, toetdje big gu 
15 tyxocent 3 inn entfjatten, fBnnen fefbft nidjt mebr im 
toarmen 3nftanbe geljfimmert toerben. Die eben gegebenen 
3abfen betoeifen, bag bag 3inn in ber Seife auf bag 
Stopfer einroirft, bag eg bie Defjnbarbeit begfetben beein* 
trfidtjtigt; bie geftigfeit toirb aber in bebeutenbem ©rabe 
erbBbt. Die Segirungen, beren 3inngebalt ettoa bei 9 «Pro* 
cent tiegt, fjaben nadj ber ajiefjrgaljt ber Slngaben bie grBgte 
geftigfeit unter atten 93rongen, unb bepen aug biefem 
©runbe bie meiften ©efdjpbrongen einen 3tangebaft, toetdjer 
in ber aififje ber eben genannten ©renge tiegt. aiad) anberen 
Slngaben fjaben toieber Segirungen, beren 3tangebalt ettoa 
15 qjrocent betrfigt, bie grBgte #firte unb geftigfeit. Die 
aJiarima fur $firte unb ©prBbigfeit tiegen aber beftimmt 
gtoifdjen einem 3inngebatte oon 28 bte 35 ^rocent. 

$ n neuerer 3 « t fjaben toir eine toertboolte 93ereidjerung 
ber Sefjre oon ber geftigfeit unb #Srte ber 93rongen ertjatten 
unb ergiebt fid) aug ben atefultaten ber biegbegiiglidjen 
Unterfudjungen fjauptfadjlidj gotgettbeg: 

Die Sfrixxte ber 93rongen fteigt fortmfifjrenb, big bie 
3ufammenfetiung ber Segirung bie getoorben ift, bag in ifjr 
72*8 Stopfer mit 27-2 3tan oerbunben finb; eine Segirung 
Don ber genannten 3nfammenfetjung fjat bie grBgte #flrte 
unter alien. SJiit bein ©teigen beg Stopfergebatteg nimmt 
bie $arte toieber ab unb ift bei einer 3Jiifdjung aug 
33*33 Stopfer unb 66*66 3inn faft genau jener beg reinen 
Stopferg gteidj; iiber biefeg 3Jiag binaug ffitft bie ^jarte 
nod) febr bebeutenb unb toirb bei einer 3nfammenfef3ung, 
toetdje 90 3tan unb 10 Stopfer geigt, fo gering, bag fie 
nur gang toenig mebr betrfigt ate bie .fpfirte beg reinen 
3tnneg. 

Sine eigentbiimtidje aJiofecutaroerfinberung erleiben bie 
fupferreidtjen Segirungen beim ©djmteben; untergieljt man 
Segirungen, toeldje ettoag weniger ate 94 ^rocent Sfupfer 
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entfjatten, bem anbauernben ©cfjmieben, fo toerben fie bier* 
burdj fo bart, bag fie gutem ©tab! in biefer Sigenfdjaft 
nidjt nadjfteben; teiber nimmt aber eine berartige gefdjmiebete 
93ronge aud) gfeidjgeitig einen fo fjofjen ©rab bon ©prBbig* 
feit an, bag fie nur fiir toenige Qwede angetoenbet toerben 
fann, unb gtoar nur fiir foldje, bet toetdjen bag 3Jietatt feinen 
ftarfen Srfdjiitterungen auggefefet toirb. 

©o merfroiirbig bag §arttoerben ber 93rongen burdj 
©djmteben audj ift, fo fennen toir nod) eine anbere Sr* 
fdjeinung, toefdje eigentfidj nod) iiberrafdjenbere Srgebniffe 
tiefert; toenn man nfimtidj gfiifjenbe 93ronge in fattem Saffer 
fdjnett abfptt, fo oertiert fie itjre ©prBbigfeit beinabe Dott* 
fommen unb fann bann redfjt gut fiir oiefe 3 » e d e oertoenbet 
toerben. Sim geeignetften fiir biefe 93efjanbfung ift eine Se* 
girung, toefdje auf 84 Stopfer 16 £fjeile 3 i n n erttrjatt; 
felbft toenn ber ©egenftanb giemtid) bid ift, fo nimmt ber* 
fefbe burdj feine gange Dide eine getoiffe ©efdjmeibigfeit an, 
toefdje ibm aud) nad) bem Slugfdjmieben bteibt. S i l l man 
einem abgetaffe'nen (getemperten ober abgufirten) ©egenftanb 
nad) ber 93earbeitung toieber bie urfpriinglidje $firte geben, 
fo braudjt man itjn bfog big gum © I p e n gu erbifeen unb 
fangfam abfittjlen gu laffen, tooburd) er atebafb toieber fjart 
toirb. Sg oertjaft fidj nadj bem eben ©efagten bte 93ronge 
gerabe entgegengefe^t bem ©table, toeldjer burd) rafdjeg 
Stbfiiljten febr bart unb fprobe, burd) tangfameg Srfaften* 
faffen aber toeidj unb bammerbar toirb. 93ei ber 93ronge 
nefjmen Didfjte unb £arte bei rafdjer Slbtiifjlung ab, bei 
langfamem Srfaften aber gu. Diefer Slenberung entfpredfjenb, 
Ijaben audj 93rongegegenftfinbe, toetdje rafdj abgefiiljft tourben, 
einen tieferen £on, ein Umftanb, toetdjer namentlidj Don 
ben ©todengiegern toofjt beriidfidjtigt toerben mug. 

Die Sigenfdjaften ber Didjte unb geftigfeit, fotoie ber 
Siberftanbgfabigfeit gegen bag 3erreigen finb fowofjt oon 
ber 3nfammenfefeung ber Segirung ate aud) oon ber Slrt 
ber Slbfufjtung beg gegoffenen ©egenftanbeg abpngig. 

aiadj Dieffadjen Srfafjrungen, toetdje man in ber ^rarig 
uber biefen ©egenftanb gemadjt fjat, ettjfift man bie grBgte 
geftigfeit bei jeber Segirung, toenn man bafjin tradjtet, bte 
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StTtjptte ber Segirung fo flein ate nur mBgtidj gu erbatten; 
fetbft bag aJiateriafe ber gorm, in toeldjer man ben ©ug 
oornimmt, ift auf bag Storn unb burd) biefeg auf bie 
geftigfeit bon grogem Sinpffe; ©egenftfinbe, toefdje man 
in Sifenformeu giegt, miiffen bei bob^rer £emperatur ge* 
goffen toerben, ate foldje, beren ©ug in ©anbformen ge* 
fdjiebt, unb gtoar fotten ©iiffe in Sifenformen bei einer 
£emperatur borgenommen toerben, bie beiffiufig bei 1600 ©rab 
liegt, tofifjrenb man bei Slntoenbung oon ©anbformen unb 
namentlidj bei grBgeren ©ugftiiden big auf 1400 ©rab 
berabgeljen fann. Diefe £emperaturangaben finb mit atiid* 
fidjt auf bie auggegeidjnete SarmefeitunggfcUjigfeit, toetdje 
ben eifernen gormen gufommt unt burd) toetdje eine fdjnette 
Slbfitfjlung ber 93ronge betoirft toirb, gemadjt toorben. 

Segirungen, toetdje plB&Jfidfj einen fjofjen Drud aug* 
getjalten fjaben, ober beren geftigfeit gegen ©tBge in Slnfprud) 
genomtnen toirb — toie bieg bei ©efdjpbronge ber gatt ift, 
miiffen einen befonberg b,ob,en ©rab oon Didjte bepen, 
unb geigt fidfj bie Didjte biefer Segirungen in feinem birecten 
23erbfittniffe mit ber 3ufammenfetjung, toie aug ber nadj* 
ftebenben ZabeUe beroorgerjt: 

3uf 
Stopfer 
96-2 
94-4 
92-6 
91-0 
89-3 
87-7 
86-2 
75-0 
50-0 

ammenfefeung 
3«nn 
3-8 
5-6 
7-4 
9-0 

10-7 
12-3 
13-8 
25-0 
5 0 0 

Sidjte 
8-74 
8-71 
8-68 
8-66 
8'63 
8-61 
8-60 
8-43 
8-05 

aiadjbem bie 93ronge augfdjtiegtidj gum ©iegen oer* 
toenbet toirb, ift eg bon Sidjtigfeit, einige Sorte aber 
bie £emperaturen gu fagen, toetdje bie berfdjiebenen Se* 
girungen erforbern, um in gtug gu geratben; nad) ben 
Slngaben flitnget'g, toeldjer fidj oiefe SSerbienfte um bie 

KtupU, t ie Stulvmiflfit. «. tlufl. 10 
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Stenntniffe ber Sigenfdjaften ber 93ronge ertoorben p t , geigen 
oerfdjiebene Segirungen bie nacfjftetjenb angegebenen ©djmefg* 
punfte: 

tpfer 

95 
92 
90 
89 
86 
84 
80 

3imt 

5 
8 

10 
11 
14 
16 
20 

•Scbmel̂ punft 
@rab GelfiuS 

1360 
1290 
1250 
1220 
1150 
1100 
1020 

Die aug 93ronge gegoffenen ©egenftfinbe geigen beim 
Srftarren bie Sigenfdjaft beg ©djminbeng, filjntidj toie bieg 
aud) bei anberen aJietaflgemifdjen ber gaff ift; ber ©rab 
ber ©djtoinbung ift Don ber iemperatur ber Segirung unb 
beren 3ufammenfetjung abtjangig unb betrfigt bei ben oer* 
fdfjiebenen ©emifdjen ben 130. bte 77. STtjeil beg 93otumeng. 

$n fjBberem 3Jiage ate burdj bag ©djwinben toirb 
bei ber 93ronge bag Srgiefen getungener ©iiffe burdj bai 
djemifdje 93erbaften ber Segirungen gegen ben ©auerftoff ber 
Sltmofptjfire erfdjwert unb toirft ber ©auerftoff ber Sltmofpfjfire 
in oerfdjiebener Seife auf bie Segirung ein. Untertoirft man 
eine 93ronge bem ©djmelgen, fo geigt ba§ 3 i n n eine grBgere 
93ertoanbtfdjaft gum ©auerftoffe ate bag Stopfer; • fdjmitgt 
man bafjer eine 93ronge toieberfjott um, fo toirb fie in gotge 
beffen merflidj reidjer an Stopfer, inbem ein Stfjeit beg 3inneg 
burd) Orrjbation fiir bie Segirung oertoren getjt. Um bie 
Slenberung ber Sigenfdjaften ber Segirung, toefdje fjierburd) 
immer eintreten mug, bintangufjatten, giebt man gemBbnlidj 
bei ber Slnfertigung ber Segirung eine ettoag grBgere aJienge 
an 3"i!t, ate bie fertige Segirung entbatten foil; ber Sontactj: 
toeldjer burdj Orrjbation beg 3inneg eintritt, gletdjt bann 
ben Ueberfdjug, toetdjen man anffingtid) gegebett Ijat, aug 
unb man ertjfift eine Segirung, beren 3ufammenfefeung gerabc 
fo ift, toie man fie toiinfdtjt. 
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Die gtoeite Slrt ber Sinroirfnng beg atmofpbfirifdjen 
©auerftoffeg "beftebt barin, bag fid) bie Orrjbe ber aJietafle, 
aug benen bie 93ronge gufammengefct§t ift, fomit bag 3inn* 
orrjb unb bag Stopferorrjbut, in ber Segirung auftBfen unb 
bierburd) bie geftigfeit unb 3afjigfeit berfelben in bebeutenbem 
aJiage berminbern. 93et ber Darftettung bon ©efdfjpen toirb 
meifteng ein Zb,eii beg fjiefiir uBtfjigen aJietatteg burd) Sin* 
fdjmefgen after Stononen gewonnen unb entfjatten bie 3Jietatt* 
gemifdje bann fjaufig fo oiet Don ben aJietattortjben aufgelBft, 
bag bie 38bigteit unb geftigfeit ber neuen Segirung bierburd) 
ungemein beeintrfidjtigt toirb. 

Die gefdjmofgene 93ronge geigt eine Sigenfdjaft, toefdje 
man aud) an anberen aJietatlen, befonberg am ©ifber unb 
©olb, gu beobadjten ©etegenbeit fjat; fie fann nfimtidj eine 
bebeutenbe 3Jienge Don ©auerftoff abforbiren unb entlfigt 
benfelben beim Srfalten toieber in gagfBrmigem 3 n p n b e . 
Senn man nun, toie bieg in ben meiften gotten gefdjietjt, 
bie ©ngftiide rafdj abtafjtr, fo nimmt bie 93ronge eine fo 
gfibpffige 93efdjaffenfjeit an, bag ber abforbirte ©auerftoff 
nidjt mefjr aug berfelben enttoeidjen fann, unb ertjalt man 
bann ©ugftitde, toetdje mit ungfifjligen, toenn audj mifroppifdj 
ffeinen $ofjlrfiumen erfiillt finb, burd) toetdje bie Didjte unb bie 
geftigfeit ber Segirung in gteidejem 3Jiage beeintrfidjtigt toerben. 

aiadjbem nun, toie fidj aug bem eben ©efagten ergiebt, 
bie Slufnafjme oon ©auerftoff fiir bie Sigenfdjaften ber 
93ronge in bbtjem ©rabe nadfjtfjeilig ift, mug man fotooljt 
beim ©djmetgen afg beim ©iegen atte mBgtidjen 93orfidjte= 
magregetn antoenben, um bie aJietattmaffe oor ber Sin* 
toirfung beg ©auerftoffeg gu fdfjpen. Dag befte ajiittet 
gegen bie Slufnafjme beg ©auerftoffeg tiegt barin, bag man 
bie Segirung burdfj eine ©djidjt Don gtiifjenben Stolen bor 
ber Orrjbation gu betoaljren tradtjtet unb bag man eine 
atebuction ber ettoa gebifbeten Orrjbe burd) tiidjtigeg Vltyxen 
ber gefdjmolgenen Segirung mit einer ©tange aug griinem 
$olge gu betoerfftefligen tradtjtet; burd) bie ^Jrobucte ber 
trodenen Deftittation, bie fid) aug bem #otge beim Sin* 
taudjen in bie aJietattmaffe gu enttoidetn beginnen, toerben 
bie Orrjbe rebucirt. 

10* 
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Durdfj biefen Stonftgrtff toirb gtoar ber Drtjbatton ent* 
gegengearbeitet, ofjtte bag eg burdj benfelben jebodj mogttdj 
ware, jenen ©auerftoff, wetd)er burdj bie Slnwenbung bon 
ortjbtjattigem 3Jiateriate in bie Segirung gefangt, gu entfernen. 
ajian tjat nun in einem 3ufatje oon $ljogpljor gu ber ge* 
fdjmolgenen Segirung ein trefffidjeg 3Jiittet fennen geternt, 
eine Degorrjbation biefer in ber aJietattmaffe aufgetoften 
Orrjbe gu betoirfen; man mug aber mit bem 3ufa!5C oon 
'iptjogpljor ungemein oorfidjtig fein, toeit fdjon eine fefjr 
geringe aJienge oon spfjogptjor im Ueberfdjuffe bie Sigen* 
fdjaften ber Segirung felbft in fjotjem ©rabe beeinpgt. (§n 
faft alien gatten genugt ein f̂jogptjorgufafc oon adjt, 
fjBdjfteng gefjn STaufenbfteln oottftfinbig, um bie 3iebuction 
ber getBft oorfjanbenen Orrjbe gu betoirfen.) 

Segen ber teidjteren Drrjbtrbarfeit beS 3inneg ift eg 
aiegef, bag Stopfer bei ber Darftettung ber 93ronge immer 
guerft gu fdjmetgen unb in bag gefdjmotgene Stopfer bag 
3inn rafdj eingutragen. Sg foil aud) bie £ p e beim Sintragen 
beg 3inneg mBgtidjft b,od) gefteigert toerben, um bie Se* 
girung gang biinnpffig gu erbaften, ein Umftanb, toeldjer 
bie 23ereinigung ber beiben aJietatle befdjteuniigt; gfeidjgeitig 
riifjrt man mit ^ofgftangen tiidtjtig um, reoburdj nidjt nm 
bie aJiifdjung befdjfeunigt, fonbern aud) ber Orrjbation beg 
3inneg entgegengearbeitet toirb. ©etbft bei Slntoenbung alter 
eben angegebenen 23orfidjtemagregem betrfigt ber Slbgang 
beim ©djmetgen unb ©iegen faft immer meb̂ rere ^rocente 
oon bem ©emidjte ber angetoenbeten aJietatle unb fann bie 
Strbeit ate eine auggegeidjnete betradjtet toerben, toenn man 
nur l big 2 ajrocent oerfiert; in mandjen gfitten fteigert 
fid) bie aJienge beg Slbgangeg big gu 10 ^Jrocent. 

Die aJiittel, toetdtje man antoenbet, um ben Slbgang 
utBgtidtjft gu oerminbern unb gleidjgeitig bie Sigenfdjaften 
ber Segirung nadj Sunfdj gu erfjatten, finb fdjon ange* 
geben toorben; bebeutenben S i n p g auf bie, 3Jienge beg 
Slbgangeg, fotoie aud) auf bie Sigenfdjaft ber <• ©ugftiide 
fetbft nimmt audj bie Sonftruction ber ©djmelgiifear Sin 
gum ©djmetgen ber 93ronge bienenber Of en iff itffl"#4effer, 
je rafdjer cr bie gum Dunnpffigtoerben ber Segirung 
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erforberlidje $i%e ergeugt, benn fetbft bei ooflfommenem ©djufc. 
gegen bie Sintoirfung beg ©auerftoffeg treten bei tange 
anbauernbem ©djmetgen 93erfinberungen in ber 3ufammen* 
fetjung ber Segirungen ein, toetdje bon fdjfiblidjen gotgen 
fiir bie gteidjfBrmige 93efct)affenbeit ber ©iiffe finb. Srbfift 
man nfimtidtj eine 93ronge abfidfjttidt) tange in gtug, fo 
bifbet fid) in berfelben eine fef)r ginnreidje Segirung Don 
toeiger garbe, bie gang beutfid) an ben © u g p d e n toabr* 
nebmbar ift; bie Segirung ift bann nidjt mebr Ijomogen, 
fonbern beftebt eigenttid) aug einem ©emenge bon mefjreren 
Segirungen, toetdje fidj in 93egug auf Didjte, Siberftanbg* 
ffiljigfeit unb geftigfeit fetjr bebeutenb ooneinanber unter* 
fdtjeiben; bie Sigenfdjaften beg gangen ©emifdjeg toerben 
bierburd) in ber fdjfibfidjften Seife beeinpgt. Die Srennung 
ber Segirung in gtoei ober mefjrere geigt fid) gerabe bei 
jenen aJiifdjungen, bie man am tjaufigften anwenbet, bag ift 
bei foldjen, beren 3tnngebatt ettoa gtoifdjen 5 unb 20 'iprocent 
tiegt; am fidjerften finb aber Segirungen, beren 3«nngefjalt 
mebr ober toeniger betrfigt, Diet teidjter gleidjartig im ©uffe 
gu erbaften afg bie erftgenannten. 

aiadjbem man bie 93eobad)tung gemadjt fjat, bag bie 
Slugfdjeibung ber ginnreidjen Segirung — bie fogenannte 
©aigerung — burd) ein langfameg Slbfplen ber gefdfjmotgencn 
aJiaffe begiinftigt toerbe, fudjt man bag Sintreten berfetbett 
baburd) gu berbinbern, bag man bie STemperatur ber ge* 
fdfjmolgenen aJiaffe mBgtidjft rafdj fo toeit berabgubringen 
tradjtet, bag fie unter jene gu tiegen fommt, bei toetdjer bie 
an 3'nn reidjfte Segirung feft toirb. Diefe STemperatur tiegt 
erfaljrunggmfigig bei 500 ©rab unb mug man beftrebt fein, 
bie SCemperatur ber gefdjmotgeuen aJiaffe, bie ettoa bei 
1400 ©rab tiegt, fdjnetf big auf bie genannte £emperatur 
bon 500 ©rab berabgubringen, toag aber bei grBgeren ©ug* 
ftiiden mit giemtidjen ©djtoierigfeiten berbunben ift. Dbtoofjl 
bie SluSfaigerung bei alien Slrten bon ©iiffen mit oielen 
aiadjttjeilen fur bie ©teidjfBrmigfeit ber Segirung berbunben 
ift, madjt fie fid) bodj am aCerfiifparften, toenn grBgere 
©tiide, bei toeldjen eg befonberg auf oollfommene ©feidfj* 
fBrmigfeit beg aJietatteg anfommt, gegoffen toerben fotten, 
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fomtt gang befonberg beim ©iegen oon ©efdjutjrofjren unb 
©toden. 

3Me erftarrten Segirungen oerf)atten fid) nadj itjrer 
djemifdjen 3ufammenfefeung oerfdjieben gegen bie ©infliiffe 
ber Sltmofptjfire, b. b- fie orrjbiren, ber Suft auggefefet, in 
oerfdjieben longer 3eit unb nefjmen fjierbei oerfdjiebene -pr* 
bung an, toetdje gtoifdjen einem fdjonen ©run unb ©djtoarg 
liegt. aiadjbem biefe ©dtjictjt oon Drrjb, toefdje auf ber Dber= 
flfidje ber Sronge entftefjt, toenn biefelbe eine getoiffe 3eit 
Ijinburdj bem ©influffe ber SBitterung auggefefct toirb, fefjr 
Diet gu bem fiftfjetifdjen ©inbrude beitragt, ben ein Sronge* 
gegenftanb auf bag Stage tjeroorbringt. fjat audj biefer factor 
feine SJBidjtigfeit unb ift namentlidj fiir ^unftgieger, b. fj-
fiir foldje, toeldje fidj mit bem ©uffe oon ©tatuen u. f. to. 
befdjfiftigen, eine ©adje oon Sebeutung, auf toeldje toir an 
fparerem Drte nodj eingefjenb guriidfommen toerben. 

Slug ber oorftefjenben ©arfteflung ergiebt fid), bag in 
ben (Sigenfdjaften ber Sronge eigentfidj nodj eine oief grBgere 
ajiannigfattigfeit beftefjt afg in jener beg ajieffingg, unb geben 
toir ncbetifteljenb eine .£abe(te, in toetdjer bie (Sigenfdjaften 
einiger rjciufiger in Slntoenbung gebradjten Segirungen neben 
itjrer procentifdjen 3ufammenfe(jung angegeben finb. Die 
3afjfen, toefdje unter ber 3iubrit (Sofjafion gegeben finb, 
briiden bag ©etoidjt in fonnen aug, toeldjeg erforbertidj ift, 
um eine ©tange ber betreffenben Segirung 00m •Ouerfdjnittc 
6*841 Quabratmtffimeter gu gerreigen. 

X V I . 

2)aS ©djmcljeu unb (incjjeit ber 93roii$e. 

SMe ajiengen ber SJronge, bie man auf einmat barftettt 
finb je nadj ber Slrt beg gu giegenben ©egenftanbeg febr oer= 
fdjiebene unb f5nnen oon toenigen ©rammen big gu ^junberten 
oon fttlogramm betragen; bei mandjen befonberg grogen 
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©ugfttiden b,at man ©iiffe jut madjen, toefdje felbft Jaufenbe 
oon $itogramm toieg'en. Dbtoobl nun bie Darftettung ber 
S3ronge felbft in atten fallen bie.gteidje ift, fo geigen fidj 
in ber $rarig immer getoiffe ©djtoierigfeiten, bie fidj fotoofjl 
bei ber Darftettung fteiner ©egenftfinbe alg jener oon grogen 
Dimenfionen, bei tefcteren oietteidjt nod) in fjiSfjerem 3Jiage 
einftetten unb oon ben ©ugmeiftern tootjl in SBetradjt gegogen 
toerben miiffen. 

SBenn eg fid) barum Ijanbett, ffeinere ©egenftanbe bar* 
guftetten, fo benitfet man faft immer ein fdjon fertigeg ©e* 
menge ber 3Jietafle in ben getoiinfdfjten SSerfjaftniffen, inbem 
eg ungemein fdjtoierig erfdjeint, bei Slntoenbung oon ffeinen 
ajiengen bie 3ufttmmenfe«2Uitg ber Segirung genau fo gu 
treffen, toie man fie toimfdtjt. Dag ©djmefgen ber SJronge 
gefdjiefjt in biefen gfitten immer in STiegetn unb mug man 
groge SJorfidjt barauf toenben, bag bie -Orrjbation beg 3inneg 
auf bag geringft mbgtidje 3Jiag rebucirt toerbe, inbem bie 
Segirung fonft nidjt fo augffiflt, toie man fie gu baben toimfdjt. 
3Jian tradtjtet baber in biefem g-afle bag ©dfjmefgen fo rafdfj 
afg nur mBgtidfj oorgunebmen, inbem man bie SEieget in einen 
Sinbofen einfeijt, ber frfiftigen Suftgug beftrjt, unb bie Dber» 
ftfidje ber SBronge forgffiltig mit $oijtenputoer bebedt fjfilt; 
toegen ber grogen Didjte, bie ber Statbracittoble eigen ift, 
eignet fidj fein geputoerter Slntfjracit gu biefem Qtoede am 
beften. Studj ber ©rapljit, toeldjer fidj in ben ©agretorten 
abfdjeibet, lagt fidj fjiefiir in auggegeidjneter SSeife an* 
toenben. 

@g tourbe fdjon betont, bag bie £emperatur, bei toetdjer 
ber ©ug oorgenommen toirb, einen gang bebeutenben Sinflug 
auf bie 33efdfjaffenfjeit beg tefeteren augitbt; bie ©rfabrung 
febrt, bag eg beim ©uffe fteiner ©egenftfinbe angegeigt ift, 
bie S3ronge nidjt gu ftarf gu erfjifeen, inbem fonft ber ©ug 
btafig augffiftt unb bei fleinen ©egenftanben eine eingige 
©ugbtafe ben gangen ©ug unbraudfjbar madjen fann. ©egen* 
ftanbe, toefdje nad) bem ©ug nodj einer |>fimmerung ober 
©tredung untermorfen toerben fotten, biirfen gfeidjfaftg nidjt 
gu fjeig gegoffen toerben, inbem fie fonft ein gu grobeg 
frrjftaflinifdjeg ©efiige erfangen. 
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flteine ©uggegenftfinbe fubten^afd/'tib; eine gu rafdje 
Slbflifjfong unb namentlidj eine unglcidjfcrmige betoirft aber, 
bag bie £fjeile ber ©ugmaffe an mandjen ©teflen bebeutenb 
Ijfirter atg an anberen finb, ein Umfianb, ber bei ber medja* 
nifdjen SBearbeitung groge ©djtoierigfeiten b,ex\)oxxn^t. @g 
erfdjeint bafjer beim ©uffe fleiner ©egenftfinbe gtoedmfigig, 
bie gormen tiidjtig oorgutofirmen unb biefelben mit einem 
fdjledjten ffifirmefeiter, toie g. 8 . Slfdje, gn umgeben. 3Jian 
ftettt atte gormen in biefem gatte nebeneinanber auf unb 
umtjutft fie mit Slfdje; nad) ooflenbetem ©uffe fann man 
bie gormen aud) oben nod) mit einer ©djidjt oon Slfdje 
bebeden. giir fleine ©iiffe beniiijt man getoofjnfidj gormen, 
toetdje aug ©ugeifen ober aJieffing beftetjen; bamit bie 3Jietatt= 
formen nidjt angegriffen toerben, ftreidjt man fie mit einer 
aJiaffe aug, toefdje aug $ienrug unb Serpentina! beftebt. 

Dag ©djmetgen grBgerer ajiengen oon SBronge, toie eg 
fiir bie 3»oede beg ©foden*, flanonen* unb ©tatnenguffeg 
erforberlid) ift, gefdjiefjt in gtammenBfett, toeldje big gu 
5000 $ilogramm SBronge unb mefjr auf einmat aufnebmen 
fBnnen. 3Jian fdjtnifgt in biefem Dfen guerft bag $upfer 
unb fiigt, nadjbem bagfetbe in gtug geratben ift, bie mit gu 
oerfdjmelgenbe afte SBronge bei; erft nadjbem bag ©ange gu 
einer gteidfjfBrmigen 3Jiaffe oerfdjmofgen ift, toirb bag 3'nn 
in ffeineren <Partien gugefefjt. Dag angutoenbenbe 3inn fotf 
fo toeit afg mogfid) oorgetofirmt fein unb oerftfirft man 
unmittelbar oor bem (Sintragen begfetben bag getter, um 
burdfj bie in gotge beS 3'nngufatjeg ftattfinbenbe STemperatur* 
erniebrigung auggugfeicben unb bag 3Jietafl biinnpffig gu 
erfjatten. Die umftebenbe Slbbitbung (gig. f> unb 6) geigt 
bie (Sinridjtung eineg glammenofeng, toetdjer fidfj befonberg 
gut gum ©djmetgen nidjt befonberg groger ajiengen oon 
Sronge eignet. F ftettt ben geuerraum, G ben Slfdfjenfafl 
begfelben bar; bie gu fdjmetgenben aJietatle befinben fid) auf 
ber mulbenfBrmigen ^jerbfotjfe H; D ift bie Deffnung, burd) 
toefdje bie SBefdjidung eingetragen toirb unb ^Jroben ge= 
nommen toerben fBnnen. 

Dag Slblaffen (ber Slbftidj ber fertigen Sronge) erfotgt 
bei ber Dffnung A. giir grBgere ©egenftanbe bebient man 
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fid) faft augfdjtiegfidj ber gormen aug Sefjm, nur in felteneren 
gfitten aud) ber ©anbformen; toabrenb eg, toie oben am 
gegeben tourbe, beim ©uffe oon ffeinen ©egenftfinben ratfjtidj 
ift, bie SBronge ntdjt in gu fjeigem 3uftanbe angutoenben, 

gig. 5 unb 6. 

toirb biefelbe beim ©iegen oon grBgeren ©egenftfinben gerabe 
immer fefjr r)eig angetoenbet, unb gtoar aug bem ©runbe, 
bag fjierburdj ben ©afen, toetdje fidfj aug ber 3Jiaffe enttoidetn, 
fotoie ben Drrjben ©efegenbeit geboten toerbe, in ber tange 
ffiiffig bteibenben aJiaffe nadj oben gu fteigen unb fjierburdj 
bie (Srgielung eineg gfeidfjmfigigen ©uffeg gu ermBglidjen. 
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Die untenftebenbe Slbbilbung oerfinntidtjt bie (Sonftruc* 
tion eineg ©djmefgofeng, toefdjer namentlidj fiir foldje 3toede 

gig. 7 unb 8. 

befonberg geeignet erfdjeint, bei toetdjen bebeutenbe ajiengen 
oon Sronge gefdjmolgen toerben fotten, bie oon mBgtidjft 
gteidjf&rmiger ©efdjaffenbeit fein miiffen, eine (Sigenfdjaft, 
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toetdje namentfid) beim ©efdjihjguffe gu beadjten ift. Der Dfen, 
gig. 9 unb 10. 

toetdjer in gig . 7 im Durdjfctjnitte unb in gig. 8 im ©runb* 
riffe bargeftefft iff, oermag 7350 tfilogramm SBronge auf 
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einmat gu fdjmelgen unb ift bie ©efammtffinge begfetben 
4 aJieter. Die geuerung begfetben gefdtjiebt mittetft fjolg. 
F ftettt bie geuerung, A ben Slfdjenfatt, B ben aiaunt, in 
toefdjem bie aJietatle gefdjmolgen toerben, gtoifdjen F unb G 
bar; K ift ber mit einem ©djieber S oerfdjliegbare ©djiir* 
canal. Die Deffnung 0 bient gum (Sintragen ber grogen 
aJietaflftude, bie feitlictjen Deffnungen gum aiadjgeben fteinerer 
©tiide. G ift bie tofibrenb beg ©djmetgeng mittetft eineg 
2.fjongapfeng gefdjfoffene SlbftidjBffnung. 

SJBie bie Slbbitbung geigt, ift bie S3afig ber #erbfoljle 
bei biefem ©djmefgofen oon £rapegform unb giebt eg aud) 
anbere (Sonftructionen, bei toetdjer biefelbe oon ettiptifdjer 
ober audi ooater ober fogar freigrunber ©eftatt ift. Die 
tefetere toirb g. S3, fjfiufig beim ©uffe oon ©tatuenbronge an* 
getoenbet, unb ift in ben nebenftefjenben Sfbbilbungen (gig. 9 
unb 10) bie (Sonftruction eineg foldjen Dfeng gegeben. Der 
©djmelgberb S fjat bet bemfetben naljegu bie gorm eineg 
Srotfaibeg; A ftettt bie geuerung unb D bie Dammgrube 
bar, in toetdjer bie gorm eingefefct toirb. Die Deffnung iiber 
5 bient gum (Sintragen ber aJietaffe unb gum ^Probegietjen, 
bie Deffnung iiber D (tofitjrenb beg ©djmetgeng mit einem 
!£ljonpfropfen oerfdjtoffen) gum Stbftidj. 

aJian fann in einem Dfen oon ber oorfteljenb an* 
gegebenen (Sonftruction big gu 12.000 $ilograinm Sronge 
fiir einen ©ug fdjmelgen, unb ift eg fogar moglid), Defen 
oon nod) grBgeren Dimenfionen gu bauen; eg empfiefjlt fid) 
aber in biefem gatte ber gteidjmfigigeren (Srtofirmung megen, 
metjrere geuerungen, bie am llmfreife beg ©djmetgfjerbeg 
angebradjt finb, angutoenben. 

Mz btvWziitnm Hrfen ttsv Brtmie. 
SCBie fid) fdjon aug bem btgfjer ©efagten ergiebt, mug 

bie 3ufammenfefcung ber SBronge eine fefjr oariabfe fein, 
je nadj bem 3 r c c ^ e / toeldjen man bei ber Slntoenbung ber 
fflronge im Sluge bat- aJian unterfdjeibet baber in ber $rarig 
eine grBgere Qaty oon Segirungen, bie man nad) ber Sin* 
roenbung, toeldje fie finben, audj mit oerfdjiebenen aiamen 
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befegt. SBenn toir aber biefe Sintfjeilung eittf)a(ten tooflten, 
fo roiirben roir gu einer Slufgfifjtung einer feljr grogen Sin* 
gafjl oon aiamen getangen, unb begniigen ung biff, btog 
jene angufitbren, mefdtje bie am tjaufigften gebrfiudjlidjen 
finb; man fpridjt befannttid) oon einem $anonenmetatt, oon 
©tatuenbronge, oon ©fodengut, oon ©piegelmetalt, unb oer* 
ftebt tjierutiter SJrongen oon foldjer 3nfammenfefeung, toie 
fie fidj gang befonberg gur Darftettung ber eben angegebenen 
©egenftanbe eignet. 

33eoor toir jebodj auf bie SBefpredjung ber Darftettung 
ber Segirungen iibergefjen, toetdje fiir biefe ftroede bienen, 
tootten toir einen furgen SBtid auf jene Srongen toerfen, 
toefdje toir afg Ueberrefte aug 3«iten finben, oon benen ung 
bte ©efdjidjte audj nidjt bie geringften Ueberlieferungen auf* 
betoafjrt fjat. (Sg ift fdjon feit Sangem befannt, bag bie 
fifteften (SultttroBtfer augfdjliegenb SBronge oertoenbeten, unb 
fonnen toir bie fogenannte SBrongegeit (b. i. jene, in toetdjer 
man atte SBerfgeuge aug ber 33ronge oerfertigte) mit ifjrem 
SBegtane toeit tjinter bie gefdjidjttidje ajeriobe guriidoerferjeu. 
Die (Sintooljner Slegrjpteng fannten gtoar fdjon bie SBronge 
gu einer 3etI> in toeldjer roir node) gar feine pofitioen ge* 
fdjidjtlidjen Daten iiber biefeg SSolf fjaben. SBir fBnnen bem* 
gemag bie aug after 3 " 1 rjerfiammenbe SBronge in mefjrere 
©ruppen ttjeiten, unb gtoar in SBronge, toefdje ber oor* 
gefdjidjttidjen, unb foldje, bie ber gefdjidjitidjeit- 3 « t an* 
gefjBrt. $ n SBegug auf lefetere fBnnen toir nod) oon pfjBni* 
cifdjer, griedfjifdfjer unb rBmifdjer, fettifdjer SBronge u. f. to. 
fpredjen. 

Dbtoofjt bie 93Btfer beg Sllterttjumg fdjon groge 3Jieifier 
in ber Darfteltung oon (Srggiiffen toaren — toir erinnern 
in biefer SBegiefjung nur an bie gunbe, toefdje man in 
©riedjenlanb unb $tatien gemadjt tjat — fo toaren fie eg 
feinegtoegg in bemfetben 3Jiage, toenn man bte tedjnifdje 
©eite ber 3ufimmenfe(jung ber SBronge tag Stage fagt, unb 
finben toir in febr oieten SBrongen beg Slltertbumg nidjt nur 
feine conftante 3ufammenfef3ung auS $upfer unb 3 i n n ' 
fonbern febr fjaufig audj nod) frembe aJietafle, bie toir 
nidjt afg abfidjtlidj gemadjte 3uffifee, fonbern afg guffitlige 
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SBerunreinigungen angeben miiffen; bag ©elingen einer SBronge 
oon guter 3ufamftienfeteung toar bafjer in jener 3 e i t g£toig 
mefjr eine ©adje beg 3ufafleg, atg fie eg bei bemjenigen 
©tanbe unferer $enntnig iiber bie Segirungen ift. Die 
Unterfudjung alter SBrongen fann ung bafjer nur gingergeige 
iiber bag SSerbaften ber aJietalle bei ©egentoart gewiffer, alg 
33erunreinigungen angufebenber ©toffe geben, ofjne bag fie 
bagu beitragen toiirbe, unfere $enntniffe iiber bie Segirungen 
gu fBrbern; bie ©tubien, toefdje man in ber aiettgeit, be* 
fonberg iiber bie 3uf°inmenferjung ber ©efdjiiljbronge ange* 
ftettt fjat, finb fo umfaffenbe, bag toir genau toiffen, toetdjen 
(Sinflug bie djemifdje 3ufaramenfe(jung ber Segirung auf 
beren pfjrjfifatifdje (Sigenfdjaften nimmt unb in golge biefer 
oorgefdjrittcnen $enntniffe audj im ©tanbe finb, bie Segi* 
rungen mit gang betiebigen (Sigenfdjaften bargufteflen. 

SMtjrenb bie fifteften SBrongen — namenttid) jene aug 
ber SBIiitbegeit ber griedjifdjen -Suttft — beinalje nur aug 
•tupfer unb 3inn beftanben, fomit SBronge im eigentfidjen 
©inne beg SJBorteg toaren, fommen in ben rBmifdtjen aJiiingen 
aug fitterer 3 " ! bluffs grBgere ajiengen oon SBfei oor, bie 
man nur atg einen mit Slbfidjt gemadjten 3ufa13 erfffiren 
fann. Die abfidjtlidtje SBeimengung beg QinteS gur SBronge 
fdjeint fo giemtidj mit bem SBegimt ber gegentoartigen QeiU 
redtjnung gufaininengufatten. Srft in neuerer 3eit &at man, 
mit atten #ilfgmittetn ber (Sfjemie auggeriiftet, bie 3ufammen* 
fejjung ber SBrongen genau gu ermittetn geternt unb toeig fo 
giemtidj, toie bie oerfdjiebenen (Slemente auf bie (Sigenfdjaften 
ber SBronge eintoirfen, unb fennt aud) bie S inpf fe , toetdje 
bie rafdjere ober tangfamere Slbtiifjtung auf bie pfjrjfifatifdjen 
Sigenfdjaften ber SBronge nebmen. Dag toir aud) in SBegug 
auf biefe (Sigenfdjaften fange nodj nidjt bei ber ootten Sr* 
femttnig angefangt finb, ffigt fidj beutfidj aug Srfdjeinungen 
enrnefjmen, toefdje in ber neueften 3eit bag ^ntereffe after 
gadjteute eraedt baben, unb erinnern toir in biefer SBegie* 
fjung nur an bie ^Jfjogpborbronge unb an bie fogenannte 
Stafjlbronge oon Udjat iug. 
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X V I I . 

25ic QJefdjitybronje ober bug teonengui 

Die Slntoenbung ber SBronge gum ©uffe oon ©efdjiujen 
fotf fdjon ben Slrabern bei SBeginn beg 12. $yab,rb,unbertg 
befannt gemefen fein; in Deutfdfjlanb tourben bie erften 
SBrongegefdjiirje erft gegen Snbe beg 14. $abrbunbertg an* 
gefertigt. aJian fann toofjt fagen, bag auf bag ©tubium ber 
Sigenfdjaften bei feiner anberen Segirung fo oiele Soften unb 
aJiiibe oertoenbet tourben alg auf jeneg ber $anonenbronge, 
unb fdfjeute man in ben eingelnen grBgeren ©taaten Slug* 
fagen, toetdje bie ipolje oon aJiiflionen erreidjen, nidjt, um 
burdj oiefe 33erfudje jene Segirungen augfinbig gu madjen, 
toefdje fidfj am beften gur Darftettung oon ©efdjiifcen eignen. 
Dag man trofcbem aud) in biefer aiidjtung gu feinenr enb* 
giftigen Srgebniffe gelangt fei, bemeifen toieber bie oieten 
Urtfjeite, toefdje g. SB. iiber ben SJBertlj ber oben ertofifjnten 
"ttd)atiug*S8ronge abgegeben tourben, toefdje Urtfjeite fidj mit* 
unter einanber gerabe entgegenftefjen. 

Die Sigenfdjaften, toefdje man oon einer guten ©efdjiif** 
bronge oerfangt, ergeben fidj aug ber SBertoenbung ber ©e« 
fdjiifce fetbft. SBeim Sogfeuern eineg ©efdjiirjeg toirb momentan 
ein ungefjeuerer Drud, toetdjer iiber 2000 Sltmofpbfiren be* 
trfigt, enttoidett; bte 93ronge mug, um biefem Drude SfiJiber* 
ftanb leiften gu fBnnen, groge 3fi(jigfeit befitjen; ©efdjiifee, 
bie aug einer SBronge bargefteflt tourben, toetdjer ber er* 
forberlidje ©rab oon 3cifjtgfeit mangett, reigen getoofjnlictj 
fdjon bei ben ^robefdjiiffen, fiir toetdje man befanntlidj 
befonberg ftarfe ^utoerlabungen in Slntoenbung bringt. Die 
©efdjutjbronge mug ferner einen b°b«t ©rab oon #firtf 
befifeen, inbem bag ©efdjog beim Slbfdjiegen immer ein* ober 
fetbft mef)reremale an bie Sffianbungeu beg aiobjeg anfdjffigt, 
ba eg nidjt mBglidj ift, bie SBobrung beg aiofjreg unb beg 
©efdjoffeg matfjematifdj genau gteidj grog gu madjen. 3ft bie 
SBronge nidjt bart genug, fo oertiert bag iRofjr nadj toenig 
©djuffen im ^nneren feine crjttnbrifdje ©eftatt unb toirb 
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fjierburdj bie ©idjerbeit beg ©djuffeg beeintrfidjtigt. Snbtidj 
ift nodj gu berfidfidjttgen, bag bie ©afe, toefdje fidj beim 
SBerbrennen beg «Putoerg enttoideln, in alien gfitten bie ©ub* 
ftang beg ©efdjiifcrobreg fefbft angreifen, unb foil bie 3u* 
fammenfefeung ber SBronge audj eine berartige fein, bag biefe 
djemifdje Sintoirfung auf bag geringft mBglidje 3Jiag rebucirt 
bteibt. 

me fid) aug bem eben Slngefiifjrten oon fetbft ergiebt, 
finb eg oonetaanber fefjr oerfdjiebene unb fdjtoierig gu oer* 
einigenbe Sebittgungen, toetdje oon einer guten ©efdjihj* 
bronge geforbert toerben: bag aJietatt foft gugleidt) fefjr gfibe, 
toiberftanbgffibig, fjart unb gegen djemifdje Sintoirfungen un* 
empfinbtidj fein. 

Um an ber ©efdjiifebronge biefe Sigenfdtjaften gu er* 
fjalten, b»t man beinalje atte mBglidjen 3ufafce gu bem 
eigenttidjen aJietaflgemifdje SBronge (aug 3inn unb dhtpfer 
beftefjenb) oerfudjt, unb geigen bie Unterfudjungen ber ©efdjiifc* 
brongen au§ ben oerfdjiebenen $abrfjunberten unb Sfinbern 
beutfid) bie SBemiibungen, toeldje man gemadjt fjat, um burdj 
getoiffe 3nfa^e bie 3ufammenfetiung ber ridjtigen ©efd)iitj* 
bronge gu ermitteln. $ n neuerer 3eit fdtjeint man aber oon 
alien 3ufSfeen frember aJietatle fo giemlidj toieber gurttd* 
gefommen gu fein unb oertoenbet rjbdfjftenS nur nodj ffeine 
ajiengen oon 3inf ober in befonberen gfitten oon ^pijogpbor 
unb fudjt fjauptffidjfidj bie Dualitfit ber SBronge burdj eine 
paffenbe pljrjfifatifdje SBefjanbtang beim ©dfjmefgen unb ©iegen 
ben getoiinfdjten 3roeden angupaffen. $ n fitteren ©efdjiiljen 
finbet man eine gange 3ieitje frember aJietatle, oon benen 
aber einige, toie g. SB. aiidet unb Cobalt, gang beftimmt afg 
guffittige SBerunreinigungen angufefjen finb, unb gtoar fdjon 
aug bem ©runbe, toeit man biefe aJietatte iiberijaupt erft in 
neuerer 3 " * fiir fidj barguftellen geternt fjat unb bie ©egen* 
mart berfetben in ber SBronge aug atterer 3 e i t nur buret) 
bie Slntoenbung unreiner Srge erfffirbar ift. Sin ©etjalt an 
Sifen, toenn berfetbe in fefjr fteinen 3Jiengen oorbanben ift, 
fann toarjrfdjeinttdj auf biefelbe SBeife erflfirt toerben, unb 
nur toenn Sifen in bebeutenberen ajiengen nadjtoeigbar ift, 
fjat man ©runb bafiir, angunetjmen, bag bagfetbe abfidjttidfj 

it r u u |j, $ i t CfBicmioen. ». SIUfT. H 
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gugefefct toorben fei. Sin ©ebatt an Sffiigmutb ftammt ge* 
toBfmtid) oon einem in friltjerer 3eit abfidt)tUdf) gemadjten 
3ufat^e \)ex, inbem man SBigmutb neben Slrfen alg gtugmittet 
mit in bie SBrongemifdjung antoenbete. 

Der 3tangefjatt ber fiir ©efdtjii&jtoede geeigneten 
SBrongen oariirt nadfj oietfadjen Unterfudjungen meifteng 
gtoifdjen 9 unb 12 £fjeilen im SBertjaftniffe gu 100 STfjeifen 
$upfer. ©efdjiifebrongen, toefdje mebr 3 t n n entbalten, geigen 
in ber 3ieget teidjtere ©djmefgbarfeit unb $firte, finb aber 
toeniger etaftifdj unb geben 3Jiaffen oon geringerer ©teidj* 
fBrmigfeit afg foldje, beren 3tangebatt niebriger ift. aJieifteng 
beniiljt man fiir fleinere ©efdjiirje Segirungen, toetdje auf 
100 SDjeite $upfer ettoa 8 STt)etfe 3inn entfjatten, inbeg 
man ben grBgeren bie oben angegebenen 3ufarnmenfefeungen 
giebt. 

Dag ©djmetgen ber Segirung fur bte ftmede ber Dar* 
ftettung oon ©efdjufcrobren, fotoie ber ©ug berfelben finb 
mit fo oieten Singetfjeiten, toetdje fiir bag ©etingen ber 
Slrbeit oon SBebeutung finb, oerbunben, bag man, um biefe 
Slrbeiten itjrer ©ange nad) gu befdjreiben, ein fetbftftfinbigeg 
SEBerf tjierii6er abfaffen miigte. SBir fBnnen ung an biefer 
©tette fjieriiber nur furg faffen unb oertoeifen $ene, toetdje 
fidfj fpeciett fiir biefen ©egenftanb intereffiren, auf bie oielen 
Slbfjanbfungen, bie iiber biefen ©egenftanb oerBffenttidjt 
toorben finb. 

^auptbebingung fiir bte Segirung einer alien Slnforbe* 
rungen entfpredjenben ©efdjittjbronge ift, toie fdjon ertofiljnt, 
bie Srgtelung eineg oottfommen gteidjfBrmigen ©uffeg, unb 
fudfjt man benfelben baburd) gu erbaften, bag man ©orge 
trfigt, bie Segirung unter fotdjen SBerfjfiltniffen gur Srftarrung 
gu bringen, in benen fie fid) oottfommen gteidjmfigig abfiifjten 
fann. Die®ugformen tjaben immer eine oerticate ©tettung unb 
fudjt man ben fidj nidjt fetten einftettenben Uebetftanb, barbie 
©ugftitde 'in ifjren oberen Eljeilen eine anbere SBefdjaffenfjeit 
geigen atg in ben unteren ^artien, baburd) entgegen gu toirfen, 
bag man eine fo groge aJienge oon SBronge gum ©uffe antoenbet, 
um ben fertigen ©ugftuden oben nodj einen tfingeren Slnfafe 
geben gu fBnnen, toetdjer fpfiter abgeffigt unb bei einem neuen 
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©uffe mit Berfdjmolgen toirb. $n biefem Staguffe, bem fo* 
genannten oerlorenen £opfe, finbet fid) ber grBgte SEfjeil ber 
ungfeidjfBrmig gufammengefetjten Segirungen unb audj ber 

gig. 11 unb 12. 

fogenannte Slbbranb (ber aug orrjbirtem aJietatt beftetjt) oor 
unb toirb rjierbnrdj ber eigenttidje ©ug oiet gleidjmfigiger, 
atg toenn man ben oerlorenen &opf nidjt angiegt. 

gig. n unb 12 fteflen einen Doppetofen aug ber 
©efdjiifegtegerei in ©panbau bar, in toetdjem 7350 &i(ogramm 

11* 
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£anonenmetafl auf einmat gefdfjmotgen toerben fBnnen. b ift 
eine Deffnung, burd) toetdje grBgere aJiaffen auf ben #erb 
gebradfjt toerben fBnnen; fie toirb bann gugemauert. a unb c 
Deffnungen gum Sintragen ffeinerer 3Jietattmaffen unb gum 
atiujren, e SlbftidjBffnung, d unb f ©djauIBdjer, g gudjg. 
Die mit k begeidjneten SLtjeife finb aug feuerfeftem aJiateriale 
angefertigt. Die ©dtjmetgung oon 7350 $iIogramm aJietatt 
erfofgt in biefem Dfen in 3 % ©tunben unter 93erbraudj 
oon 7V2 «®ubifmeter £ieferafjolg. 

Die aiatur ber ©adje bringt eg mit fidfj, bag man 
beim ©iegen oon ©efdjuijen fefjr fjfiufig atte $anonen mit 
einfdfjmtlgt; eg fjat biefeg SBerfafjren nadj ber Slnfidjt oiefer 
^prattifer fogar einen getoiffen giinftigen Sinflug auf bie 
©teidjartigfeit beg gu ergietenben neuen aJiateriateg unb er* 
teibet man audj toeniger SBertufte an 3tnnabbranb, inbem 
fid) bag einmat mit bem $upfer oereinigte 3tnn nidjt fo 
leidjt orrjbirt, afg bieg bei ber Darftettung ber neuen Segi* 
rung ber gait ift. Um aber in biefen gfitten ein ^robuct 
oon gteidjfBrmiger Duatitfit gu erbaften, bebarf eg groger 
praftifdjer Srfabrung feiteng beS ©ugmeifterg, unb miiffen 
unbebingt, nadjbem bie aJietatle einmal gefdfjmotgen finb, 
$roben berfelben genommen unb auf irjre SBefdjaffentjeit 
unterfudjt toerben; ift biefelbe nidjt bie ridjtige, fo mug man 
burdj geeignete 3uffitje — 3*nn ober $upfer — eoentueft 
alte SBronge bafjin arbeiten, ber Segirung bie gfeidjfBrmige 
SBefdjaffenfjeit gu erttjeifen. aiadjbem eg aber eine getoiffe 
3eit bauert, big fidfj bie neu gugefiigten aJietafle gang gteidj* 
formtg mit ben fdjon gefdjmofgenen Oerbunben baben, fo 
mug bag ©djmetgen eine 3eit tang fortgefefct toerben unb finb 
fjierbei atte mogtidjen SBorfidjtgmagregeln angutoenben, um 
bie Dj-rjbation ber aJietatle fo oiet toie mBglidj Ijintangu* 
batten. 

Sg tofire eigenttid), ftrettge genommen, am beften, toenn 
man gum aiieberfdjmetgen ber SBrongemifdjungen fidj immer 
ber ©agfeuerungen bebienen toiirbe, inbem man eg bei Sin* 
toenbung biefer Slrt oon geuerung nidjt nur ooflftanbig in 
feiner ©etoaft t)at, bie #itje gang nad) SBetieben gu regultrett, 
fonbern audj in ber Sage ift, iiber ba§ fdjmetgenbe aJietall* 
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gemifdj eine glamnte ftreidjen gu laffen, toeldje feinen freten 
©auerftoff entfjfilt unb toefdje bafjer bie Sntftefjung beg Sib* 
branbeg oBflig gu fjinbern im ©tanbe ift. 

Die STemperatur, bei toeldjer man bie ©efdjiifebronge 
giegt, ift ebenfaffg oon grogem Sinfluffe auf bie pfjrjfifalifdjen 
SBerfjfittniffe ber SBronge; nadj oielfadjen SBerfudjen fdjeiut 
eine giemtidj fjofje, bei ettoa 1550 ©rab liegenbe SEemperatur 
bie geeignetfte gu fein, unb geidjnet fidj eine bei biefer 
STemperatur gegoffene ®anonenbronge burdj groge ©teidfj-
fBrmigfeit in ber gangen aJiaffe aug; namentlidj ift bie Slug* 
fdjeibung ber fogenannten 3tanflede bei biefer STemperatur 
nidjt gu beftirdjten. ©g fei fjier ertofifjnt, bag ein 3innfted 
in ber aJiaffe, toenn fidfj berfetbe gerabe an einer foldjen 
©telle finbet, too bag 3iobr einen befonberg b°fj«t Drnd 
beim Slbfeuern gu erteiben bat, bag gange atobr in furger 
3eit unbraudjbar madjen fann. 

Dag Srftarren fott bei $anonenbronge giemtidj rafdj 
oor fidj gefjen, inbem tjierburctj bie ©efafjr ber Sntftebung 
oon 3innffeden abermafg oerminbert rotrb unb eg gerabe 
bei ber ^anonenbronge auf bie mBgtidjfte ©leidjfBrmtgfeit 
ber SBronge burdj bie gange 3Jiaffe beg 9iofjreg anfommt. 
Die gormen nefjmen toefenttidjen Sinflug auf bie Slrt ber 
Srftarrung beg ©ugftiideg unb toerben Dielfadj Sifenformen 
angetoenbet, in benen bag Srftarren toegen ber guten SBfirme* 
tettunggffiljigteit beg Sifeng am rafdjeften oor fidfj geljt. Sg 
ift aber fjier gu bemerfen, bag bie Sifenformen nidjt gu fiif)! 
fein biirfen, inbem fonft jene ©djidjten ber SBronge, toeldje 
in unmittefbare SBeriujrung mit bem Sifen getangen, fo rafdj 
ttftarren, bag fie bie SBetoeglidjfeit ber inneren nod) ftuffigen 
•flBaffe binbern unb tjierburctj in bem ©ugfttide eine ungteidj* 
jBrmige ©pannung ber 3Jiofecule bff^orgerufen toerben fann, 
We gur gotge fjat, bag bag aiobr fdjon mitunter beim erften 
©djuffe, toeldjer and bemfetben getljan toirb, gerreigt. 3fn 
mandjen ©efdjii^gtegereien toenbet man attgemein ©anbformen 
an unb Ijerrfajt iiberfjaupt groge SBerfcfjiebenbeit in ben Sin* 
fidjten bariiber, toeldjeg SBerfabren beim ©uffe bag gtoed* 
entfpredjenbfte fei; mandje SCedjnifer toenben ben SBottgug an 
unb faffen bie ^>8fjtung beg 8io^reg fpfiter augbobren, anbere 
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batten eg fiir angegeigter, ben ©ug iiber einen ^ern au§* 
gufiiljren unb toirb fogar SJBaffercirculation in bem Serne 
(ber in biefem gatte immer aug Sifen fein mug) angetoenbet, 
um biefen STr)etf ber SBronge mBglidjft rafdj gur Srftarrmtg 
gu bringen unb fjierburdj fo fjart afg mBglidj gu erfjatten. 

D i e ©tafj tbronge . 

Die unter biefer SBegeidtjnung betannte $anonenbronge 
toirb in ben Bfterreidjifdjen Slrfenalen bargeftefft unb toirb 
big nun bag SBerfafjren beim ©djmetgen unb bie SBefjanbhntg 
beim ©uffe gebeim gebatten; man toeig iiber biefelbe nur 
fo Diet, bag bie SBronge 8 ^rocent 3™n entfjatt unb bag 
ber ©ug in fatten Sifenformen gefdfjiebt. Die Sigentfjumlidjfeit 
be§ SBerfabreng bei ber Darftettung ber ©efdjiitje aug ©tafjf* 
bronge (nad) beren Srfinber aud) Udjatiug*SBronge genannt) 
tiegen barin, bag bag ©efdjiujroljr, nadjbem eg big gu einem 
getoiffen ©rabe oottenbet ift, einer eigentbiimlidjen medjanifdjen 
SBebanbtung untertoorfen toirb. Die S8ob,rung beg atofjreg 
toirb nfimlid) mit einem etwag geringeren Durdjmeffer bar* 
geftetft, atg biefelbe befirjen foil; burdj ©rablctjtinber, bie 
oorne fegetfBrmig geftaltet finb unb mit $ilfe oon btybrau* 
lifdjen aireffen burd) bie SBobrung getrteben toerben, finbet 
nun eine atfmafjficfje Srtoeiterung ber SBofjrung big auf ben 
erforbertidjen Durdjmeffer ftatt. 

3 n gotge biefer eigentbiimlidjen SBebanbtung toirb bag 
©efdjiitjrobr fogufagen innen auggetoatgt ober auggefdjmiebet 
unb erfjaft bie SBronge gerabe an biefen ©teflen, toeldje beim 
©djuffe ben grogten SBiberftanb gu teiften ^aben, aud) bie 
grBgte SBtberftanbgfa'bigfeit. Die Sigenfdtjaften ber auf biefe 
Slrt bargefteflten ©efdjiifce fotten oortrefftidfje fein; eg bfeibt 
aber nodj gu entfdjeiben, toie fidj benn bie SBronge, in toetdjer 
fidj bie oerfdjiebenen Strife in einem in motecutarer SBe* 
giebung fo oerfdjiebenen ©pannunggguftanbe befinben, oer* 
batten toirb, toenn fie einer grogen 3«bl oon tjeftigen ©tBgen, 
toie biefelben beim Slbbrennen ber ©djiiffe immer eintreten, 
oerfjaften toirb. 
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3 m Sutfdjtuffe an ben Stbfdfjnitt, toetdjer bag ^anonen* 
metatl befjanbett, laffen toir eine gabetle fotgen, toetdje bie 
3ufammenfe(5ung ber SBrongen oon ©efdjiifeen aug oerfdjiebenen 
3eiten unb oerfdjiebenen Sfinbern barftettt. 

3 u f a m m e n f e ^ u n g oerfdjiebener ©efdjutjbrongen. 
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XVIII. 

Sag ©loifcuntctnli ober ©totfeiigiii. 

Sg toar fdjon in alter 3 « * befannt, bag getoiffe Segi* 
rungen, bie itjrer 3ufammenfefjung nad) gu ben SBrongen 
geredjnet toerben miiffen, fid) burdj einen befonberg reinen 
Son auggeidjnett, menn man fie in ©djtoingungen oerfefct; 
fdjon in uratter 3 " t toaren aJiufifinftrumente aug berartigen 
Segirungen in S3ertoenbung. Sffifibretib man aber in alter 
fleit nur tteinere ©toden fonnte, finben toir bie eigenttidjen 
©toden in ber gorm, toie toir fie gegentofirtig oertoenben, 
erft im 6. 3*a$rfjunbert altgemein in Slntoenbung. Die 
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©toden finb eine italienifdje Srfinbung unb fjaben ifjren 
aiamen nad) ber ^rooing Sampanien (Sampana = bie 
©lode) erfjatten, too fie guerft angetoenbet tourben. 

ftn Deutfdjtanb lernte man bte $unft be§ ©toden* 
giegeng erft gegen bie 3Jiitte beg 11. ftabrbunbertg fennen 
unb erlangte in biefem Sanbe bie $unft beg ©fodengiegeng 
eigenttid) erft bie bBdjfte ©tufe ber Slugbilbung; bie SBiirger 
ber beutfdjen ©tfibte fefcten einen getoiffen ©tofg barein, 
auf ibren Sfjiirmen nidjt nur tooblftingenbe, fonbern audj 
befonberg groge ©toden gu baben, unb finben toir mttunter 
©toden oon riefigen Dimenfionen unb erftaunlidj bob,em 
©etoidjte. Sin mandjen Drten fudjte man in ber ©rBge ber 
©toden iiberfjaupt big an bie ©renge beg Srreidjbaren gu 
geben; fo toiegt bie beriifjmte atiefengtocfe in 3Jiogfau 
240.000 $iIogramm; bie ©lode gu Reding, bie fogenannte 
^aifergtode im ®Btner Dom, bie groge ©lode ber ©tepfjang* 
ftrdfje in SJBien finb SBeifpiete btefnr. Die beftfinbig geftei* 
gerten Slnforberungen in SBegug auf ©rBge unb S_oblftang 
ber ©toden toaren oon bem giinftigften S inpffe fiir bie 
Snttoidefung ber gefammten Srggiegerei fotoofjt in SBegug 
auf beren tiinftterifdjeg atg audj tedfjnifdjeg aJioment begteitet, 
unb fefjen toir, bag aug ben ©todengiegern fidj bie beften 
aJieifter beg Srgguffeg fjeranbitben. 

SBei einer ©tode banbett eg fidfj oor attem anberen 
barum, bag biefelbe einen reinen ooflen £on gebe. Sin 
fotdjer 5Eon toirb aber nur bei einer Segirung ergieft, toetdje 
neben groger ©feidjfBrmigfeit unb £firte and) nodj einen 
boben ©rab oon geftigfeit geigt. Die Srfabrung ber 9fafjr» 
fjunberte fjat getefjrt, bag biefe Sigenfdjaften fidj in Segi* 
rungen oorfinben, beren 3inngebatt beiffiufig 20 big 22 $ro* 
cent betrfigt. Die garbe eineg guten ©todenmetatteg ift 
immer eigentpmlidjeg ©rautoeig unb unterfdtjeibet fidj feljr 
roefenttidtj im Slugfeben oon ber garbe ber $anonen* ober 
©tatuenbronge. Der SBrudj begfetben mug fefjr feinfBrnig 
fein unb mug bie Segirung bei leidtjter ©djmelgbarfeit audj 
bie Sigenfdjaft baben, febr biinnpffig gu toerben. Die 
©fodengieger beniifeen alg ein febr fidfjereg $enngeid)en fiir 
bie ridjtige gufammenfefytng ber ©todenfpeife bag Slugfefjen 
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beg SBrudjeg; ift ber SBrudj fefjr fein, fo ift bte Segirung gu 
reid) an 3 ' « n ; geigt fid) berfelbe btngegen giemlidj grob* 
fBrnig, fo entbfilt bie ©lodenfpeife gu toenig 3«n"« 

Dag ©todenmetatt ift fprBbe unb fpringt fotoofjt im 
fatten atg im erbtfcten 3uftanbe unter bem jammer; toenn 
man bagfetbe jebodj wieberfjolt big gur bunften atotbglut 
erfjifet unb burd) Sintaudjen in fafteg SBaffer rafdj abttiblt, 
fo oerringert fidj bie ©prBbigfeit begfetben fo toeit, bag man 
eg fjfimmern unb prfigen fann. 9Jian bat oerfudjt, ben Son 
beg ©todenmetatteg burdj oerfdfjiebene 3uiat2e abguanbern 
unb benfelben namentlidj in SBegug auf feine ateinljeit gu 
oerbeffern. 3Jian toar friifjer ber Slnfidjt, bag eta 3ufafe oon 
©ifber gu bem ©fodengute bie ©dfjBnbeit beS SToneg ber* 
fetben gang befonberg erljBfje. ©egentofirtig toeig man mit 
oolter SBeftimmttjeit, bag bieg nidjt ber gatt ift. 

Der STon einer ©lode fjcingt neben ber SBefdjaffenbeit 
beg gu berfelben oertoenbeten aJietatteg audj nodj gang be* 
fonberg oon ber ©rBge berfetben ab. 

Die gorm ber ©tode bat ben grBgten S i n p g auf 
ben SCon berfetben; bie Dide ber SBanbung, bag SBerljfiftnig 
ber #Bfje gum Durdjmeffer baben gteidjfaflg bie grBgte SBe* 
beutung fiir bag 3uftanbefommen eineg Stoneg oon ©dfjBnbeit 
unb ateinljeit. Die ©efdtjidtidfjteit eineg ©todengiegerg tiegt 
toeniger barin, bie ridjtige 3ufammenfefeung ber Segirung 
gu p b e n — biefe ift gegentoartig fo giemlidj iiber atte 
3toeifet erbaben, fonbern eg fommt befonberg barauf an, 
bag er bie ©eftalt ber ©lode in ber Seife gu treffen toeig, 
bag biefelbe einem beftimmten £one entfpridfjt — eine ©adje, 
bie gang befonbere SBebeutung in jenen gfitten fjat, toenn eg 
fidj barum banbett, eine fogenannte #armonie gu erfjatten 
— b. b., bag mebrere ©loden, gufammen gelfiutet, einen 
Slccorb geben. Dag man eg in biefer SBegiefjung ebenfattg 
fdjon febr toeit gebradfjt bat, lefjren bie fogenannten ©toden* 
fpiele, bei toetdjen oerfdjieben tBnenbe ©loden nadj Dctaoen 
gufammengefieflt finb unb gur §eroorbringung oon 3Jielobien 
bentifjt toerben. 

Dag ©djmetgen unb ©iegen ber ©lodenfpeife madjt 
nidtjt fo biefe 3Jiiitje toie bag ©djmetgen unb ©iegen ber 
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$anonenbronge, inbem, toie ertofifjnt, bie ©lodenfpeife bie 
angenebme Sigenfdjaft befifet, in ber # tee febr biinnpffig 
gu toerben. 3Jian beginnt bag ©djmetgen immer tnit bem 
aiieberfdjmetgen beg $upferg, fiigt, nadjbem bagfetbe mog* 
tidfjft ftarf erfjifet tourbe, bag 3 inn gu unb fudfjt burdj 
tiidjttgeg aiiifjren bie innige SBereinigung ber aJietatle gu 
befBrbern. SBiete ©todengieger \)aben audj ben ©ebraudj, 
nidjt bie ©efammtmenge beg 3 i n neg auf einmat gu bem 
®upfer gu fe^en, fonbern geben Slnfangg nur gtoei Drittel 
begfetben; erft nadjbem fidfj biefe mit bem -fupfer oereinigt 
baben, toirb bag terete Drittel gugefiigt. 

D a eg febr fjaufig ift, bag atte ©toden, toefdje ge* 
fprungen finb ober feinen fdjonen $lang geigen, gum Um* 
guffe fommen ober audj to obi atte $anonenbronge gum ©uffe 
oon ©loden oertoenbet toerben foil, fo mug man felbft* 
oerftfinblid) in atten biefen gfitten guerft fleine $roben ber 
betreffenben 3Jietatte in ben SBertjiittniffen gufammenfdtjmetgen, 
in benen fie im ©rogen angetoenbet toerben folten. 3Jian 
erfennt bann aug ber SBefdtjaffenbeit ber ^robeftiide febr leidjt, 
toetdje Slbfinberung in ber 3ufammenfeijung &er Segirung 
noftjroenbig erfdjeint. 

Sim gtoedmfigigften bteibt eg in atten gfitten jebodj 
immer, eine djemifdje Unterfudjung ber betreffenben Segi* 
rungen oornebmen gu laffen, inbem man burd) eine foldje 
mtt alter ©idjerbeit im ©tanbe ift, bie procentifdje 3«* 
fammenferjung ber aJietattmaffe gu ermittetn, tofifjrenb bag 
Slugfeben ber SBrudjpdjen, bie garbe, ber ©rab ber ©prB* 
bigfeit immer getoiffe $rrungen gufaffen. 

aJian bat toieberbolt bie Sffiabrnebmung gemadjt, bag 
©loden, bie oft umgefdjmolgen tourben, einen nnangenefjmen 
teeren SEon annebmen. Die Urfadje biefer Slenberung im 
£one tiegt bauptffidjlidj barin, bag fidj Drrjb in ber Segi* 
rung aufgelBft bat. 3Jian fann biefem Uebefftanbe gegen* 
tofirtig giemtidj teidjt baburd) abfjeffen, bag man ein ber* 
artigeg aJietaflgemifdfje begorrjbirt, ein SBerfabren, auf toeldjeg 
toir nod) guriidfommen toerben. 

SBfiljrenb fid) bte 3nfammenfe^uug ber ©lodenfpeife 
fiir grBgere ©loden innerfjalb ber oben angegebenen ©rengen 
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betoegt, p b e t man in bem aJiateriate, toeldjeg man gur 
Darftettung ffeiner Sfjurmgloden, fctfdjftingetn, ©djeflen 
u. f. to. oertoenbet, mitunter redjt bebeutenbe Slbweidjungen. 
Sg fommen in biefer SBegiebung ©emifdje oor, bie man gar 
nidjt afg ©lodenfpeife begeidjnen fann, fonbern toeldje 
eigenttid) nidfjtg Slnbereg finb alg 3inn, bag mit einer geringen 
aJienge oon £upfer tegirt tourbe unb toeldjeg einen ffeinen 
3ufa(j an Slntimonmetatt ertjatten fjat. 

Die Segirungen, toetdje man in ben djinefifdjen £amtamg 
ober ©ongg pbe t , geidtjnen fid) burdj einen ungemein frfif* 
figen, toeittjin Oernebmbaren £on aug; toie bie Unterfudjung 
oon fcamtantg ergeben fjat, toeidjt bie 3ufammenfefeung ber 
Segirung, aug toeldjen biefelben angefertigt toerben, faum 
oon jener ber ©lodenfpeife ab, unb fann bie SBerfdjiebenfjeit 
beg Stoneg toobt nur burd) bie medjanifdje SBearbeitung, 
toetdje bag aJietall nad) bem ©uffe erfcttjrt, erfffirt toerben. 
Die flatten, toefdje gur Slnfertigung oon STamtamg beftimmt 
finb, toerben nfimlid), unmittetbar nadjbem fie erftarrt finb, 
fid) aber nod) im roUjgliiljenben 3"ftanbe bepben, gtoifdjen 
gtoei Sifenptatten gelegt, mit faltem SBJoffer abgetBfdjt unb 
fogleid) fo tange gctjammert, big fie bie getoiinfdjte ©rBge 
erreidjt fjaben, eine SBearbeitung, toetdje getoig oon grogem 
Sinpffe auf bie Sfafiicitfit, Didjte ber Segirung ift unb 
fjBdjft toafjrfcfjetalidj bieSBerantaffung beg augnefjmenb frfiftigen 
£oneg ift, burdj toeldjen fidj bie Snmtamg auggeiajnen. 
aJian fBnnte in getoiffem ©inne bie S£amtamg atg gcfcfjmiebete 
©toden begeidjnen. 

SBJir faffen im aiadfjftebenben bie 3ufammenferjung 
einiger ©todenmetafle fotgen unb bemerfen, bag fidj bie 
3ufammenferjung ber ©lodenfpeife je nad) ber ©timmttttg 
ber ©loden nodj febr toefentlia) abfinbern liigt, toie fidj aug 
ben anberfeittg angegebenen Unterfudjungen ber betreffenben 
aJietatle ergiebt. 

Stopfer 3inn 3inf S3Iei ©lib. ©if. 

SRormale 3ufammenfefeung {?8° J J Z Z Z Z 
©turmglocle aug 8iouen 76*1 22*3 1*6 — 1*6 — 

„ 3tegenfjain 71*48 33-59 — 4*04 — 0*12 
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Stopfer 3inn 3in! S3lei ©ilb. @if. 

©turmgtode aug Darmpbt 73*94 21*67 — 1*19 0-17 — 
„ „ aieidjenfjaft 

(13. ^afjrb.) 80 20 — — — — 
Samtanr 78*51 10*27 — 0*52 0*18 — 

n o 4 i y 2 - % -
2*10 2% % 1% - -
3-10 3 1 2 y, — 
4-10 — — — — —• 

©loden japantfdjen Ur* 
fprungeg 

giir bie Darftettung fteiner Ufjrgtoden, £ifdjfungefa, 
©djetten fur ©dtjlittengelfiute banbett eg fidfj befonberg, eine 
foldje Segirung angutoenben, toeldje einen befonberg fjoben 
unb babei gang reinen £on giebt. 3Jian toeig aug ber Sr* 
faljrung, bag eta ©Iodengut mit 22 ^rocent 3inngefjatt 
unter atten ©todenmetaflen ben b^djften SCon giebt unb fann 
biefe Segirung febr gtoedmfigig gur Darftettung fteiner ©loden 
antoenben. 3Jian tradtjtet aber barnad), bie Segirung, toeldje 
fiir biefe 3toede angetoenbet toerben foil, gu mBgtidjft biCigem 
^Preife barguftellen, unb fudjt in biefer Slbfidfjt, bag aJietall* 
gemifdfje fo tjergufietten, bag bag tfjeuere $upfer moglidjft 
oerringert toerbe. Die nadjftefenb angegebenen Unterfudjungen 
oon foldjen 3Jietatten toerben geniigen, um fid) iiber bie 
3ufammenfefeung berfelben geniigenben Sluffdjlug gu oerfdrjaffen. 

^auggtoden ., 
„ fleinere 

Ubrgloden, beutfdje 
„ ©djtoeiger 
„ $arifer 

©djeflenmctatl 

Stopfer 
80 
75 
73 
74-5 
72-0 
84-5 

3inn 3inf 23Iei ©ilber 
20 — — — 
25 — — — 
24-3 2-7 — — 
25 — 0-5 — 
26*56 — — 1-44 
15-42 — — 0*1 Slntim 

Dag aJietall b'Sllger (Sltgierifdjeg 3Jietafl). 

Diefe eigentbiimtidje Segirung, toefdje eine beinalje gang 
rein toeige garbe bept unb eine fdjBne ^Potitur annimmt, 
fann nidjt eigenttid) gu ber ©lodenfpeife geredjnet toerben, 
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inbem ibre 3ufammenfefeung nidjtg mit jener gentein fjat; 
bie 3ufammenfe|ung berfelben ift bie nadjftebenbe (ber @e* 
fjalt an Slntimon, toetdjen biefelbe geigt, ift toobl nur barum 
gegeben, um ber Segirung grBgere #Srte gu ertbeiten): 

flupfer 5 
3«tn 94*5 
Slntimon 0*5 

Siai gormen groger ©toden gefdjiefjt getoBfjntidj genau 
fo, tote man eg fiir ben $unftgug ttjut, in Sebmformen, unb 
toerben in ber gorm bie auf ber ©lode angubringenben 
SBilber eingefefet unb bie gegoffene ©lode, nadjbem fie ge* 
niigenb abgeftitjlt ift, cifetirt. fleine ©toden gtegt man 
meifteng in ©anbformen, unb bretjt fie ab, toenn bie Dber* 
fffidje berfelben blanf fein foil, ©egentofirtig toerben fiir fleinere 
©loden aud) Dielfadj eiferne gormen oertoenbet. 

@i tber*©todenmetat t . 

Diefe fiir tfeinere ©toden oertoettbete Segirung, toeldje 
einen febr fdjBnen ftlberfjetten Son geigt unb eine faft toeige 
garbe bept , fjat nad) mefjreren Slnalrjfen fofgenbe 3 U * 
fammenferjung: 

$upfer 40 
3inn 60 

X I X . 

Sronjen fiir berfdjiebene 3toede. 

©djon mebrfad) tourbe tjeroorgefjoben, bag fidj bie 
Sigenfdjaften ber SBronge, je nadj ber SBertoenbung, bie bag 
aJietaff finben foil, innerbalb feljr toeiter ©rengen abfinbern 
laffen; toir tootlen im aiadjftefjenben einige ber toidjtigften 

II 
41-5 
58-5 

III 
41-7 
58-4 



174 S3rongen fiir berfcfjiebene 3toecle. 

Segirungen, toetdje in oerfdjiebenen 3 I D " 9 c n Der £ed)nif in 
Slntoenbung fommen fotten, furg befdjreiben. Sine eingetjenbe 
SBefdjreibung biefer Segirungen erfdjeint aug biefem ©runbe 
fdfjon nicfjt tfjunlicf), toeit bie oerfdjiebenen gabrifanten, toetdje 
SBrongen fiir iljre befonberen Qmede barfteflen, Segirungen 
beniirjen, bie in SBegug auf itjre procenfifdje 3ufammenfefemtg 
(wag ben 3inn* unb $upfergefjatt antarigt) giemtidj groge 
Slbtoeidjungen geigen unb mituntcr' getoiffe anbere aJietatle 
atg 3 U ( % m i t oerfdjmelgen, oon toetdjen fie beljaupten, bag 
burd) biefetben gerabe bie Segirung jene Sigenfdjaften erfangt, 
bie man an berfelben gu fjaben toiinfdjt-

$ e nadj ber Slntoenbung, gu toeldjer bie SBrongen bienen 
follen, fann man biefelben beiffiufig neben jenen Segirungen, 
bie fdjon im SBorftebenben ertofifjnt tourben, afg 3Jiafdjinen* 
bronge (Sager* unb grictiongmetatt), afg 3JiebatlIen* unb 
SBergotberbronge begeidjnen. Die lefetgenannte unter ben eben 
aufgefiibrten Segirungen finbet bauptffidjtidj gur Darftettung 
ffeiner j?unftgegenftanbe Slntoenbung unb toirb Don 3Jiand)en 
gu ber eigenttidjeri ©tatuenbronge geredjnet, aber mit Unredtjt, 
benn bie eigenttidje ©tatuenbronge ift, tote toir fpater bar* 
fegen toerben, im toaljren ©inne beg SBorteg nidjt mebr atg 
SBronge gu begeidjnen. aieben biefen SBrongegattungen ift nod) 
bag ©piegetmetatt gu ertofifjnen, toefdjeg friifjer befonberg 
gur Darftettung Don ©piegefn fiir optifdje ^nftrumente fjfiufig 
beniifct tourbe, aber gegentoartig immer feftener angetoenbet 
toirb, inbem man gelernt bat, foldje ©piegel auf anbere 
SEBeife Diet btfliger unb babei nodj oon befferer Seiftungg* 
ffibigfeit barfteflen. 

Mz Mzii&xUtnbvoniz imtr TOnjenbnmie. 

Sine SBronge, toeldje gu biefem ftwede bienen foil, mug 
einen getoiffen ©rab Don Deb,nbarfeit geigen, inbem bie 
©tiide berfelben unter bem ^rageftode eine beftimmte gorm 
annebmen fotten. Qn oieten ©taaten Derferttgt man audj 
gegentofirtig bie ©dtjeibemiingen, bie friifjer faft augfdjliegtidfj 
aug $upfer angefertigt tourben, aug einer brongeartigen 
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Segirung, inbem biefe eine Diet tfingere Dauerbaftigfett b e p t 
atg bag reine Jhtpfer, wetdjeg fidfj in golge feiner bebeutenben 
SBeidjfjeit gu rafdj abnufet. Der 3inngebatt ber 3Jiebaiflen* 
brongen fdjtoanft je nad) ber Slrt ber 'iprfigung, toeldje bie 
aJiebaitlen erbaften fotten (je nadjbem bie ^rfigung nur leidjt 
ober tiefgebenb fein fofl), gtoifdjen 4 big 10 $rocent. SBrongen, 
toetdje ettoa 8 ^rocent 3 inn entfjatten, geidfjnen fidfj gtoar 
burd) groge #firte aug, fBnnen aber burd) ©tiifjen unb Sib* 
IBfdjen jenen ©rab ber SBeidjfjeit erfjatten, toeldjer beim ^rfigen 
erforberlid) ift. 

3Jian toenbet SBrongen mit einem 3inngebafte Don ettoa 
8 ^rocent bauptffidjlidj gur Slnfertigung foldjer aJiebaitlen 
an, bei toetdjen eg fid) neben ber fiinfilerifdjen Stagfiifjrung 
audj barum jjanbett, ber aJiebaitte groge Dauerbaftigfett gu 
geben. aJiebaitlen fiir Slugfiettangen unb fonftige Denfmiingen, 
toetdje burd) bte fdjBne Slrbeit audj einen $unfttoertb bepen, 
toerben faft immer aug fotdjer barter SBronge angefertigt, unb 
miiffen bei mebrmaliger ^Prfigung, befonberg toenn biefelbe 
eine fefjr tiefgeljenbe ift, toiebertjott auggegtiifjt toerben. 

Sin 3ufQl? "on SBtei unb Qint in geringen ajiengen 
toirft auf bie Sigenfdtjaften beg gu 3Jiebai(ten oertoenbeten 
aJietatteg giinftig ein, inbem fid) biefetben in golge ber ge* 
ringeren ^firte, toeldje fie burdj biefe aJietaffe erfangen, leidjter 
bearbeiten laffen. Slua) bie garbe unb bie ©djmetgbarfeit 
getotnnt, toenn bie SBronge eine geringe 3Jienge an SBIei unb 
3taf entljfitt. 

Die ©djeibemitngen oieter Sfinber (gegentofirtig granfretd), 
©djtoeig, SBetgten, $tatien, Defterreid)*Ungarn u. f. to.) beftetjen 
gegentofirtig nidjt mebr aug &upfer, fonbern aug einer SBronge, 
toeldje toedjfetnbe ^itfanniiettfetjung fjat. Um in biefer 3fidjtang 
ein SBeifpiet angufiifjren, bag bie 3ufantmenfetjung biefer 
SRiingenbronge Derfinn(id)t, geben toir bie gegentofirtig in 

tranfreid) itblidje Segirung gur Darftettung ber ffeinen 
idjeibemiingen an, toeil fid) biefe in ber '•prarig beroafjrt bat; 

bie betreffenbe Segirung ift in granfreid) feit bem Sabre 
1852 gefefelidj eingefiitjrt unb geigen bie in biefem Satjre 
geprfigten ©tiide nod) gegentofirtig bag ©eprfige mit faft 
alien feinen Singetfjeiten, getoig ein SBetoeig fur bie Dauer* 
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tjaftigfeit biefer Segirung. Die frangofifdje 3Jiiingenbronge 
entfjfilt 

®upfer 95 
3inn . 4 
3inf 1 

SBefannttidj geigen oiefe aJiebaitlen nidjt bie.garbe ber 
SBronge, fonbern eine angenebme braune gfirbung, toeldje 
nidjt ber SBronge eigen ift, fonbern erft nadtjtrfiglidj burdj 
Djirjbation fjeroorgerufen toirb. Sine SBronge, bie fidj ifjrer 
eigentbiimtidjen blagrotfjen garbe befonberg fur bie Darftet* 
lung oon giguren in ipodjprfigung auf 3Jiebaitten eignet, 
beftebt au§ einem fefjr fupferreidjen ©emifdje, toeldfjeg gugletd) 
fetjr gefdjmeibig ift, fo bag man aug biefer fefjr toertfjootten 
Segirung oljne grogen ^raftauftoanb burd) ^Jrfigung 3Jiebaitten 
barfteflen fann, toeldje ftarf erfjabene SBitber geigen. Die 
tjierin beftefjenbe SBronge entfjatt auf 97 £upfer 2 STfjeife 
3inn unb l £fjeit SBtei. 

aJiebaitlen, beren ©rBge nidjt iiber ein getoiffeg 3Jiag 
binauggebt, toerben gegentoartig aug SBfed), bag big gu einer 
erforbertidjen Dide auggetoalgt ift, geftangt unb bie fo er* 
battenen ©djeiben fobann ber ajrfigung untertoorfen; bag 
eben genannte SBerfabren toirb g. SB. attgemein bei ber Dar* 
ftettung ber ajiiingen eingefdjfagen. SBenn eg fidj barum 
banbett, groge aJiebaitlen mit einem fefjr erfjabenen ©eprfige 
barguftetten (getoBfjnlidj toirb Don berartigen ^Pradjtfttiden 
immer nur eine fleine Slngabl gepragt), fo ftettt man bie 
flatten, toetdje gur Slnfertigung ber 3Jiebaifle bienen, burdj 
©iegen bar unb toenbet gum ©uffe gteidj bag 3Jiobefl ber 
ajiebaitte an, um auf bie SBeife ^fatten gu ertangen, toeldje 
an ben ©tetten, toeldje nad) ber ^Prfigung erbBfjt ober oer* 
tieft fein fotten, fdjon ettoag erbBfjt ober oertieft finb. Die 
in ©anb gegoffenen ©tiide toerben, fobatb fie erftarrt finb, 
fogteidj in fafteg Sffiaffer getoorfen, bamit fie bie erforbertidje 
SBeidjIjeit ertangen, unb miiffen, nadjbem fie gtoei big brei 
©tBge oon bem ajrfigeftode erfjatten Ijaben, immer toieber 
auggegliifjt toerben, toeil fonft leidjt ber gall eintreten fBnnte, 
bag bie aJiebaitlen burdj bag ^Jrfigeu fantenriffig toerben. 
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Mz Berualbnwmfe (ira« OP moula). 

Der frangBfifdfje aiame fur biefe Segirungen ift, toie 
leidjt eingufeben, grunbfalfd), inbem biefe Segirungen fein 
gegoffeneg ©otb finb, fonbern eigenttid) eine SBronge, bie Don 
golbfifjntidjer gfirbung ift unb fid) in ibrer 3ufammenfefeung 
giemlidj jener Segirung nfifjert, toetdje toir nodj nfiber afg 
©tatuenbronge fennen lernen toerben. Der beutfdje aiame 
SBergotbbronge ift jebenfaflg ridtjtiger, toeit biefe SBronge in 
gotge ibrer garbe, bie fidfj jener beg ©olbeg fefjr nfibert, 
mit einer geringen 3Jienge oon ©ofb fdtjon febr fdjBn unb 
bauerbaft iibergogen toerben fann. 

Die SBergotbbronge toirb gu ben mannigfaltigften 3«eden 
in ber $unftinbuftrie oertoenbet unb fommt fotoofjt gur 
Slnfertigung Don ©tatuetten, ffeinen SBrongegerfitljen, toie 
Seudjtem, SEintengeugen u. f. to., fjaufig in Slntoenbung; fie 
bient aber aud) in Diefen gatten gu rein fiinftlerifdjen 3toeden 
unb toerben ©tatuetten unb ©djmudgegenftanbe aug biefer 
Segirung bargeftefft. Sine febr intereffante Slntoenbung finbet 
biefe SBrongegattttng aud) gur Darftettung oon mit ©dtjmefg 
iibergogenen ©egenftfinben, bei toeldjen ber ©djmetg in feidjte 
©ruben, bie man in bie Dberpdje ber SBronge eingrfibt, 
eingetragen unb burd) Srljifjett ber mit ©djmefg iibergogenen 
SBronge gum ©djmetgen gebradfjt toirb. Die atfinber ber 
©rube fdjtiegen bag gefdjmotgene ©fag oon einer garbe 
(baS ©mail) fur fidj ab unb erfdjeinen bie ©egenftfinbe nad) 
bem Srbifeen mit bem feft anliegenben ©djmefg iibergogen. 
Derartige Slrbeiten toerben befamttlid) mit bem aiamen 
©rubenfdjmefg ober nod) fjdufiger mit ber frangofifdjen SBe* 
geidjnung afg Email cloisonne begeidjnet. SBir erroaljnen 
begiiglid) biefeg ©egenftanbeg nur nodj, bag bie Slrbeit mit 
bem ©rubenfdfjmetg in Suropa guerft burdj djinefifdtje ®egen= 
ftfinbe, bte auf bie eben genannte Sei fe mit ©djmetg iiber* 
gogen toaren, befannt tourbe, unb bag gegentofirtig bie bieg* 
begiiglidjen europfiifdjen Slrbeiten bie djinefifdjen ebenfo toeit 
fjinter fid) laffen, alg bieg g. SB. mit bem djinefifdjen $or* 
geffan ber gatt ift. 

Axu«p «p, l i e t'ejicungen. ». fluft. 1 2 
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$m aiadjftebenben geben toir bie 3ufammenfefeung einiger 
SBrongen, bie man gu ben SBergotbbrongen redjnen fann unb 
toetdje Dielfadj in ber $nbuftrte ber $teta*$unftgegenfifinbe, 
toie fie gegentofirtig in Sffiien unb in $arig in grogartigem 
ajiagftabe oerfertigt toerben, Slntoenbung finbet. 

Sigentfidfje SBergotbbronge. 

Diefe SBronge geidjnet fidfj burd) eine rein golbgelbe 
garbe aug unb benBttjigt in gotge biefer Sigenfdjaft nur 
eine febr geringe 3Jienge Don ©olb, um ftarf oergotbet gu 
erfdjeinen; man benpt fie oietfad) gur Darftettung ber 
feinften SBronge*Surugtoaaren; bie 3ufammenfefj-.ung biefer 
SBronge ift: 

£upfer 58*3 
3inn 16-7 
3inf 25-3 

SBronge fiir ben $leingug. 

giir getoiffe ©egenftanbe, bie in grBgerer 3Jienge bar* 
gefteflt toerben fotten, ift eg toitafdjengtoertb, eine Sronge 
gu fjaben, toetdje in ftarfer £ p e fefjr biinnffuffig toirb unb 
aud) bie gormen gut augfiittt. 3Jian toenbet fiir berartige 
©egenftfinbe meifteng gormen aug ©ugeifen an unb fann bie 
aug fotdjer SBronge gegoffenen ©egenftfinbe nad) einer gang 
oberflfidjlidjen Sifetirung fofort in ben $anbet bringen, inbem. 
bie ©iiffe mit SBronge oon biefen Sigenfdjaften in ber 9teg« 
fefjr rein augfatten. Sine SBronge Don ben eben genannten 
Sigenfdjaften ift fiir bie gabrifanten fotdjer ©egenftfinbe, bte 
in groger 3Jienge bargeftefft toerben fotten, toie leidjt etnf. 
gufeben, Don febr botjem SBertfje, unb faffen toir nadjftefjenb 
bie 3ufammenfe^ung einer SBronge fofgen, toefdje biefe Sigen* 
fdjaften im ootten 3Jiage befifct. 

$upfer 94*12 
3inn 5*88 
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©otbbronge . 

Sei mandjen ©egenftfinben, bie ein fdjBneg Slugfeben 
geigen fotten unb babei nidjt fefjr tfjeuer fein bitrfen, ift eg 
faum mBgfidj, biefetben mit einem Uebergnge aug edjtem 
©olb gu oerfeben; man mug baber bei berartigen Slrtifeln 
btifjin tradtjten, ber Segirung felbft eine foldfje garbe gu er* 
tbeifen, bag fie audj in unoergotbetem 3uftanbe eine bem 
©olb fefjr fitjnlidje garbe geigt. Sin aJietaftgemifdje, toeldjeg 
biefen Sigenfdjaften im fjBdjften 3Jiage entfpridjt, toirb auf 
fofgenbe SfiJeife gufammengeferjt: 

$upfer 90*5 
3inn 6-5 
3taf 3-0 

Sine anbere, aud) unter bem aiamen Sfjrbfodjalf be* 
geidjnete aJiifdjung, bie fid) aud) burd) eine fdjBne ©otbfarbe 
auggeidjnet, ift in fotgenber Slrt gufammengeferjt: 

®upfer 95 
3»nn 5 

Die Segirungen, toetdje foeben angegeben tourben, be* 
Ijatten an ber Suft ttjre fdjBne ©otbfarbe bei; fie oertieren 
biefelbe aber giemlidj rafdj, toenn man fie ber gfeidjgeitigen 
Sintoirfung ber Suft unb beS SfBafferg augfefet. Sffienn man 
bafjer berartige ©egenftfinbe in itjrer urfpriinglidjen fdjBnen 
garbe erbaften toitt, fo barf man fie nur im 3immer ftefjen 
fjaben, aber feinegtoegg ben Sinpffen ber SDSitterung aug* 
fefcen; fie gefjen gtoar burdj bie fefeteren nidjt gugrunbe, 
aber fie Derfjatten fid) toie atte edfjten SBrongen, b. b. fie 
iibergiefjen fid) im Saufe ber 3 « t mtt jenem eigentbiimlidjen 
griinen Ueberguge, ben man mit bem aiamen ber edfjten 
f$atina (Aerugo nobilis, b. i. ebter 8ioft) an ben SBronge* 
gegenftfinben fjodj fdtjfî t, inbem an foldjen ©egenftfinben, bie 
mit edjter patina iibergogen finb, bie ©djBnfjeit ber Umriffe 
erft redjt fjertoortritt. 

12* 
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SBronge, toetdje oergolbet toerben foil. 

aJian fann gtoar jebe SBronge oergolben unb fjaftet audj 
auf jeber SBronge bag ©otb mit groger geftigfeit; ein fdjlagen* 
beS SBeifpiet fjiefiir tiefert bie 3ieiterftatue beg Saiferg 9Jiarcug 
Sluretiug, bie nod) gegentofirtig Dor bem Sapitote gu 9iom 
ftebt unb an ber man nod) gang beuttid) bie ©puren ber 
SBergotbung erfennen fann, mit toeldjer einfteng bie gange 
©tatue iiberbedt toar. SJBie toir aber fdjon erwfifjnt fjaben, 
benBtbigt man bei foldjen SBrongen, beren garbe fidj jener 
beg ©olbeg nfibert, toeit toentger ©olb, um bie garbe ber 
SBronge gang gu beden, alg bei foldjen, bie in itjrer garbe 
ftarf oon jener beg ©olbeg abtoeidjen. Sffienn eg fidj bafjer 
barum fjanbett, ©uffe barguftellen, toeldje [pater oergolbet 
toerben fotten, fo ift eg toegen ber Srfparung an ©olb immer 
gu empfefjlen, eine foldje Segirung angutoenben, bie an fidj 
fdjon eine fdjBne ©otbfarbe geigt. Sine Segirung, toeldje 
biefem 3toede entfpridfjt, ift gufammengefefet aug: 

$upfer 58-3 

3inn 16-7 
3inf 25-3 

Sin mandjen Drten — befonberg gu $arig — toirb 
Diet ©dtjmud aug SBronge angefertigt unb toerben bte ©egen* 
ftfinbe, bie meifteng burdj Ĵreffen bargeftefft toerben, fdjtieg* 
lidj Dergofbet. SBegen ber Slntoenbung ber ^reffen mug bte 
gur Darftettung biefer ©egenftanbe gur Slntoenbung fommenbe 
SBronge einen getoiffen ©rab oon Debnbarfeit fjaben unb fid) 
leidjt oergotben taffen. ©in ©emifdje, toetdjeg biefen Slnforbe* 
rungen entfpridfjt, toirb aug 8 Stjeilen $upfer unb 7 SEIjeiten 
3inn bargeftefft unb beftebt bie grBgte SJienge ber ^arifer 
S8ronge*@d)mudgegenftanbe, bie einen SB3ett*^>anbelgartifJ| 
btlben, aug biefer Segirung, bie je nad) bem ^reife mit etrier 
bideren ober biinneren ©otbfdjidjt, bie auf galoanifdjem SBege 
abgetagert toirb, iibergogen erfdjeint. 

SHJafgbare SBronge. 

SfiBegen ber grBgeren Dauerbaftigfett, toetdje ber SBronge 
gegeniiber bem reinen $upfer eigen ift,. toenn man fie ber 
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Sintoirfung beg ©eetoafferg ougfefct, bat man oiete SBerfudje 
gemadjt, bie #upferbefdjlfige ber ©eefdfjiffe burd) fotdtje aug 
SBronge gu erfefcen, fonnte aber burd) tange 3 e i t 8U fetaetn 
befriebigenben Srgebniffe getangen, inbem man nidjt bie 
ajietfjobe fonnte, um bag SBatgen ber SBronge augfttfjren gu 
fBnnen. aJian bat aber bie Srfabrung gemadjt, bag fidfj eine 
brongeartige Segirung, toefdje auf 100 Stbeife £upfer 4-5 big 
7 STljetle 3 'nn entbfitt, in ber aiotfjgtut teidjt gu SBfedjen 
augtoafgen Ifigt, unb benpt fotdtje SBrongebtedtje gegentofirtig 
bfiuffg an ©tefle ber$upferblea)e gum SBefdjtagen ber fjBfgernen 
©eefdjiffe. 

D i e aJiafdjinenbronge. 

Unter biefem ©ammetnamen miiffen toir eine groge 
3abt Don Segirungen gufammenfaffen, toetdje in ujren Sigen* 
fdjaften mitunter fefjr bebeutenb ooneinanber abtoeidjen unb 
eigentlid) nur bag gemeinfdtjafttidfj tjaben, bag fie gur Sin* 
fertigung geroiffer SLtjeife oon ajiafdjinen benitfet toerben. 
aJiandje biefer aJietaflgemifdje — benn SBrongen fann man 
nur einige berfelben nennen — fotten mBglidjft fjart fein, 
bamit fie ber Slbniifeung tfinger toiberfteben fBnnen, anbere 
fotten toieber einen b°t)en ©rab oon geftigfeit bepen, um 
bei ©tog unb Drud nicfjt nadjgugeben. SBMeber anbere — bie 
fogenannten grictiongmetatte — miiffen bie Sigenfdjaft geigen, 
in SBeriifjrung mit anberen aJietatlen felbft bei bebeutenber 
SBetaftung nur geringen 3ieibunggtoiberftanb gu geigen, furg, 
man oertangt Don ben SBrongen unb ben mit benfelben oer* 
manbten 3Jietattmifd)ungen, bie in ber aJiafdjinen*gabrifation 
gegentofirtig eine fo auSgebetjnte Slntoenbung p b e n , bie oer* 
fdjiebenften Sigenfdjaften, unb mug aud) ben 3JietatIgemifd)en 
bem entfpredfjenb bie oerfdjiebenartigften 3ufammenferjungen 
geben, um ifjnen bie getoiinfdjten Sigenfdjaften aud) gu er* 
tfjeiten. 

Die SBrongen oon getoBfjnlidjer 3ufammenfefeung unter* 
fdjeiben fid) in SBegug auf ibre Sigenfdjaften nur wenig oon 
anberen blttiger gu befdfjaffenben aJietatlen unb 3)ieta(f* 
gemifdjen unb p b e n baber toegen ibrer IjBberen ^reife 
fetten Slntoenbung gur Darftettung oon 3Jiafdjinentfjeilen; 



182 SBrongen fur berfdjiebene 3toede. 

tjfiufiger atg biefe fommen ©egenftfinbe, bie aug 3iotfjgug 
angefertigt finb, gur SSertoenbung. Sim fjfiuftgften finbet aber 
ber fogenannte SBeiggug, ber fid) burd) groge |)firte unb 
babei geringere £erfiettunggfoften in auggegeidjneter SBeife 
fiir Stdjfenlager oertoenben Ifigt, SBenpung. Die Sffieiggufj* 
metalte, toetdje in ber gabrifation oon ajiafdjinen am fjaufig* 
ften gur SBenpung fommen, beftetjen aug fefjr ginnreidjen 
Segirungen, bie neben biefem 3Jietafle getoBfjnlid) nodj Slnti* 
mon unb geringe 3Jiengen Don $upfer entfjatten; mandje 
©orten Don SBeiggug, toetdje nod) bittiger gu ftefjen fommen, 
entfjatten aud) nur geringe ajiengen oon 3tan unb finb aug 
SBtei, $upfer unb Slntimon neben fleinen ajiengen Don 3inn 
gnfammengefefet. 

Die Sagermetatle. 

Die fogenannten Sagermetatle, bie man befonberg bei 
fdjtoeren Sldjfen unb bei foldjen, bie fid) rafdj umbrefjen, in 
Slntoenbung bringt (Soger fiir Sifenbabnrfiber), finb tjingegen 
in ben meiften gatten fefjr fupferreidje Segirungen, beren 
$upfergefjaft gtoifdjen 80 unb 90 ^Jrocent tiegt unb bem* 
gemag gu ben eigenrlidjen SBrongen gu gatten finb. Die 
fupferreidtjften unter biefen Segirungen baben bie fdjfirjeng* 
toertfje Sigenfdjaft, fidj in ber ^ifee fdjmieben gu laffen, 
inbeg ben fupferarmeren biefe Sigenfdjaft fer)tt. $n nadj* 
fteljenber £abelfe geben toir bie 3ufammenferjung einiger 
toidjtiger tjiertjer getjbriger Segirungen neben ben 3n»eden, gu 
toetdjen fie getoBIjnlidj oertoenbet toerben, an unb bemerfen 
gu berfetben nod), bag man beinafje in jeber grBgeren aJia* 
fdfjinenfabrif fiir bie gfeidjen Qmede aJietattgemifdje oon ab* 
toeidjenber 3nfamenfetiung benpt. SEBir fBnnen ung biefe 
Slbtoetdjung eigentlidfj nur burd) bie berfdjiebene Dualtttit ber 
aJietaffe, bie man in Slrbeit nimmt, erflfiren; nad) bem, toag 
toir fdjon an friujerer ©tefle iiber ben S i n p g fteiner.3Jiengen 
oon fremben aJietatlen auf bie SBefdjaffenfjeit ber Segirungen 
fagten, ift eg begreiftidj, bag eine ajiafdjinenfabrif, toetdje 
aber nur ein $upfer gur SBerfiigung bat, bag immer eine, 
toenn aud) fefjr geringe 3Jienge oon Sifen entfjatt, eine anbere 
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aJiifdfjung antoenben toirb afg eine foldje, toetdje eifenfreieg 
$upfer oertoenben fann. 

%n atjnficfjer SBeife, toie toir eg eben fiir bag Sifen 
gefagt fjaben, toirfen atte anberen afg SBerunreinigungen ber 
abftdjttidtj angetoenbeten aJietatle oorfjanbenen SBrper, unb 
tocire eg ein groger gortfdjritt in ber STedjnif ber Segirungen 
gu nennen, toenn toir im ©tanbe tofiren, bie gur SBereitung 
ber aJietaltgemifdje bienenben aJietatle in abfolut djemifdj 
reinem 3npnbe gu bittigen treifen barguftetten. aJian tourbe 
bierburdt) getoig gu bem atefuttate gefangen, bag fidj bie 
3atjf ber Segirungen, bie man fiir beftimmte Qwede beniirjt, 
bebeutenb oerringern toiirbe unb in alien gabrifen aud) bie 
gteidjen ©emifdje fiir biefelben Qtoede in Slntoenbung fommen 
toiirben. 

Sagermetatle. 
Stopfer 3inl 3inu 

giir Socomotioadfjfen 86-— 
8 2 ' -

„ Sldjfen oon Sifenbafjntoagen . . 82-— 
. 84'— 

75-
"„ berfdjiebene Sldjfen'! 73-7 2-1 14-2 

(mittelfjart) . 69-55 5-88 21-77 
, (tjart) . . . 8 2 - -

(febr bart) . 88-8 

14-— 
8- — 

18*— 
16 — 

2-— 
2-1 
5-88 
2 — 

11-2 

—• 
10-
—" 

20-
14-
21-
16-
—• 

aRafdjitteitmetau'e fiir berfdjiebene 3roetfe. 

3tnn 

gUr 
Stopfer 

3afjnrfiber 91*3 
©djtagftempel (Rungen) 
Dampfpfeifen . 

fitffjne . . . . 
SBagenrabbiicfjfen 
©topfbiidjfen 

83-3 
80-— 
8 1 ' — 
88-— 
87-7 
86-2 

medjanifdje ^nfrrumentc 81-2 

3int 
8-7 

16-7 
2 — 
2- — 
2 — 
2 6 
3-6 
5*1 

17 — 
16 — 
10-— 

9-7 
102 
12-8 

23lei 
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Stopfer 
getten 64-4 

61-5 
atadeln 85-79 
©etoidjte . . . 90-— 
©ug (gum SBergolben) 79-1 

rr II it 77*2 
$olbenringe . . 84-— 
©djaufeln (bfimmerbar) 50-— 

£nBpfe (toeig) . .57-9 
S3ledj(gugepregterSJBaare) 63*88 
ffeine ©uggegenftfinbe 94*12 

3i«i 
10*— 

7*7 
4-93 
2-— 
7-8 
7 * -
8-3 

16-4 
2*— 

368 
30*55 

3imt 
17-6 
30*8 
9*78 
8'— 

13*1 
158 
2-9 

33-6 
1-— 
5*3 
5*55 
5*88 

SBIet 
8-6 

— _ 

— • -

4-3 

90-— 10--

2>ag «3ntegelmetafl. 

Segirungen, toeldje beilaufig gtoei Drittel ^upfer unb 
ein Drittel 3inn entfjatten, laffen fidfj febr fdtjBn poliren 
unb fBnnen in gotge beffen atg ©pieget benttfet toerben. 
Die ©piegel ber filteften SBBlfer beftanben, toie bie oor* 
gefdjidjttidjen gunbe geigen, aug gtatt potirten ©tiiden bon 
©djtoefelfieg; erft bei ben SutturoBIfern beg Dfteng pben 
toir ©pieget aug aJietatlen, unb gtoar tourben biefetben 
tfjeifg aug $upfer, ftjeitg aug befonberen Segirungen an* 
gefertigt; nur bte ateidjften befagen ©pieget aug eblen 
aJietatlen. 

Die Segirungen, toetdje fidfj am beften gur Darftettung 
oon ©piegetn eignen, finb bie eben ertofibnten Sompofitionen 
aug ®upfer unb 3inn; gegentofirtig toerben biefelben nur 
node) gur Slnfertigung Don ©piegetn fiir getoiffe optrfdje 
Snfirumente, namentlidj fiir groge Seteffope beniftjt unb 
fommen felbft fur biefen 3toed immer tnefjr in Slbnafjme, 
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inbem man in neuerer 3 " * geternt fjat, ©pieget fiir biefe 
©erfitbe audj in grogen Dimenfionen aug ©fag barguftellen. 

©uteg ©piegetmetafl mug einen febr feinfBrntgen SBrudj, 
toeige garbe unb groge §cirte baben, benn nur toenn eg 
biefe Sigenfdjaften bept , nimmt eg ben fjbdtjften ©rab oon 
'•Potitur an. Sine Sompofition, toeldje biefen Slnforberungen 
entfpridfjt, mug minbefteng 35 big 36 ^rocent $upfer ent* 
batten. aJian bat oietfad) oerfudjt, bie $firte ber ©pieget* 
legirung nod) burd) 3uffit2e oon Slrfen, Slntimon unb aiidet 
gu oergrBgern. aJiit Slugnafjme beg aiidetg baben aber biefe 
3uffitje ben S i n p g , bag bie ©pieget leidjt ibren b°fjen 
©long oertieren, unb uben befonberg grBgere 3Jiengen oon 
Slrfen biefe nadjtfjeitige SBirfung aug. 

SBie eg fdjeint, ift bag eigenttidje ©piegefmetatf eine 
beftimmt (nad) Slequioatenten) gufammengefefete SBerbinbung 
Don ber gortnel Cu4 Sn unb fommt berfelben bie folgenbe 
procentifdje 3ufammenfetjung gu: 

®upfer 68-21 
3inn 31-7 

Diefe Segirung fdjeibet fidj audj bigmeifen bei un* 
ridjtiger SBebanbtung ber ^anonenbronge ob unb giebt SBer* 
antaffung gur Sntftefjung ber fogenannten 3innflede. aiadj 
mefjrfadjen SBerfudjen tjat biefe Segirung aber nidjt bie 
toeigefte garbe unb fommt biefe unter alien berartigen 
aJietaOgemifdjen einer Segirung gu, beren ^inngetjatt 31-5 ^Sro* 
cent betrfigt. SEBenn man ben £upfergebalt ber Segirungen 
erfjBfjt, fo getjt bie garbe attmafjlid) in bag ©etbe uber, 
tofibrenb foldje ©piegelmetatte, bie einen grBgeren 3inngebalt 
baben, eine mebr in bag SBlaue neigenbe garbung bepen. 
Sg ift geffitjrlict), ben 3inngefjatt fo toeit gu fteigern, inbem 
bie Segirung bterburdj audj febr bebeutenb in ifjren anberen 
Sigenfdjaften gefinbert toirb. ©ie toirb fo fprBbe unb briidjig, 
bag man fie nidjt mebr bearbeiten fann. aiadjfolgenb geben 
toir bie 3nfammenfefeungen einiger fiir ©piegetmetafl oer* 
toenbeten Sompofitionen unb ertofifjnen gu benfelben nod), 
bag bie oben genannten unter atten u)rem 3roede am beften 
entfpredfjen. ' 
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Stopfer 3inn 3inf 
aiormat*Segirung . . ' . 68-21 31-7 — 
Dtto'g „ . . . 68-5 31-5 — 
aiidjarbfon'g „ . . . 65-3 3 0 - 0-7 
Sittle'g „ . . . 65'— 30-8 2-2 
©Ottit'g „ . . . 64-6 31-3 4'1 
Sfjinefifdjeg ©piegetmetafl 80-83 — — 
SlltrBmifdjeg „ 63-39 19-05 — 

Slrfen 
— 
— 

2 - -
1-9 

aiidet 
8*5 

17*29 

©ilber 
— 
— 

2-— 
— 
— 

Slntimon 
SBlei. 

XXI. 

$te ^Ijo^Ijorbronje. 

Die unter biefem aiamen befannte SBrongeforte geidjnet 
fid) burdj fo oortrefflidje Sigenfdjaften aug, bag fie feit 
iljrem SBefannttoerben bie Slufmerffamfeit alter ^ener, toetdje 
mit ber SBronge gu tfjun ljaben, im fjofjen ©rabe erregte. 
3 m eigenttidjen ©inne beg SBorteg ift bie $bogpb°rbronge 
nidjt atg Segirung angufeljen, toeldje getoiffe 3Jiengen oon 
Supfer entfjatt, fonbern biefelbe ift eine Sronge, bie einer 
eigentbiimlidjen SBebanbtung untergogen tourbe, bei toetdjer 
'ipijogpfjoroerbinbungen in Slntoenbung gebradfjt toerben. $n 
mandtjen auggegeidfjneten ajfjogpborbrongen finben fidj nur 
febr geringe 3Jiengen oon ^fjogpbor, toefdje auf bie Duali* 
tfiten ber Segirung feinen toefenttidjen S i n p g itben. Der 
^Pfjogpfjor tjatte in biefer Segirung feine SBirffamfett fdtjon 
bei ber Darftettung auggeiibt. 

S g tourbe fdjon an frittjerer ©telle b«roorgefjoben, bag 
bie SBronge nidjt fetten grBgere 3Jiengen oon ilupferorrjbut 
getBft entbaft, toetdjeg burdj birecte Drrjbatton beg flupferg 
beim ©djmetgen entftanben ift, unb bag bie SBeimengung 
biefer Drrjbe bie geftigfeit ber Segirung in b°f)em ©rabe 
beeintrfidjtige. SBenn man nun bie gefdjmofgene SBronge mit 
einem $Brper bebanbett, toetdjer febr madjtige, rebucirenbe 
Sffiirfungen gu augern im ©tanbe ift, toie g. SB. ber p̂tjog* 
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pbor, fo p b e t eine ooflftfinbige aiebuction beg Jhtpferorrjbulg 
ftatt unb erlangt bie reine SBronge" bierburd) einen iiber* 
rafdjenb boljen ©rab *oon geftigfeit unb Sffiiberftanbgffibigfeit. 
$at man gerabe biejenige 3Jienge oon ^b,o§pb,ox angetoenbet, 
toeldje nottjtoenbig ift, um bie Orrjbe ooUftfinbig gu rebu* 
ciren, fo fann fidj in ber Segirung gar fein ^fjogpfjor 
oorpben, trofcbem mug biefelbe alg ^bogpborbronge be* 
geidjnet toerben. Slug bem eben ©efagten ergiebt fid), bag 
bie ^fjogpborbronge nidfjt eine befonbere Segirung ift, fonbern 
bag man jebe SBronge in 'ipfjogpborbronge oertoanbeln fann; 
<Pbogpf)orbronge ift bemnad) eine unter Slntoenbung oon 
^Prjogpfjoroerbinbungen begortjbirte SBronge. 

Dbtoofjt man bte Slntoenbung beg ^fjogpborg fdjon 
feit mebr atg 50 ^abren gur SBerbefferung ber Dualitfit 
ber SBronge fennt, ift bag SBerfabren ber Darftettung ber* 
felben erft in neuerer 3 e i t f° toeit oerooflfommnet toorben, 
bag man bie 'ipfjogpborbronge gegentoartig fdjon an oiefen 
Drten anfertigt. aieben ber Sigenfdjaft, bie in ber SBronge 
aufgefBften Drrjbe gu rebuciren, nimmt ber ^Jfjogpbor aud) 
nod) einen anberen, fefjr toefenttidjen S i n p g auf bie Sigen
fdjaften ber SBronge; bie getoBfjnttdjen SBrongen beftefjen aug 
©emifdjen, in toetdjen bag Supfer eigenttid) nur ber frtj* 
ftaflifirte SBeftanbtbeit ift, inbem bag 3 inn febr fdjtoer. 
frrjftattifirt, unb erfdjeint bie Segirung in gotge ber ungleidj* 
fBrmigen SBefdjaffenbeit ber beiben 3Jietafle nidjt fo feft, atg 
fie fein fBnnte, toenn beibe SBeftanbtbeite frrjftattifirt finb. 
Der ^PboSptjor fiugert nun ben S i n p g , bag bag 3inn in 
ber Segirung ebenfattg trrjftafltaifdj toirb unb bierburd) ein 
fjomogeneg ©emenge ber beiben aJietatte entftefjt. 

©enn man ber aibogpborbronge einen fo fjofjen ©efjalt 
an ^Pfjogpb,or giebt, bag berfetbe in ber fertigen SBronge 
nadjtoeigbar ift, fo fann man biefetbe atg eine Segirung oon 
frrjftafliftrtem ^fjogpfjorginn mit $upfer betradjten. ©teigert 
man ben ©efjalt an ^fjogpbor nod) mebr, fo oereinigt fid) 
audj ein Stfjeil beg $upferg mit bem 'ipijogpbor unb finben 
fidj bann in ber SBronge neben $upfer unb 3inn audj nod) 
SBerbinbungen Don frrjftaltifirtem <pijogpborfupfer mit ^tjoS-
ptjorginn. Die geftigfeit unb 3a,b'9*Mt ftiben burd) einen 
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ftfirferen 3ufafj Don ^b,o§pi)ox in ber SBronge nidjt, bie #firte 
toirb aber ungemein ertjbtjt, fo bag mandje ^fjogpljorbrongen 
bem beften ©table in biefer SBegiebung gfeidjen, ja fogar 
mandje ©orten benfelben in ttjren aflgemeinen Sigenfdjaften 
iibertreffen. 

Der ©ebalt an ajfjogpbor toirb ber SBronge oermittetft 
eineg 3ufaijeg Don «ptjo«§prjorfu'ofer ober p̂fjogpfjorginn ge* 
geben; bigtoeifen toenbet man aud) beibe ^Pb^bbormetaue 
gugteid) an. Die spfjogpbormetatte miiffen fiir biefen 3n>ed 
eigeng bargeftefft toerben unb laffen toir furg bie beften 
aJietboben folgen, nad) benen man bte genannten SBerbin* 
bungen bereiten fann. 

Dag tfibogpljorfupfer toirb auf bie Sffieife bargeftefft, 
bag man ein ©emifdje aug 4 £b«len faurem pfjogpfjor* 
fauren $atf, 2 Stfjeiten gefBrntem ®upfer unb l Efjeil fein 
geputoerter ^otjfe in einem £tegel bei nidjt gu b<>b«r Stem* 
peratur erbttjt: am SBoben beg SCiegefS fdfjeibet fidj bann 
bag gefdjmotgene ajfjogpfjorfupfer mit einem ajfjogpborgeljalte 
oon 14 ^rocent ab. 

Dag ^Pbogpfjorginn toirb auf bie nadjfteljenbe Slrt be* 
reitet: 3Jian ftettt in eine tofifferige SBfung Don Sfjforginn 
eine 3infftange, fammett bag in gorm einer fdjtoammartigen 
aJiaffe auggefdjiebene 3>nn (3innfd)toamm) unb bringt eg 
feudfjt in einen £ieget, auf beffen SBoben man 'ipfjogpfjor* 
ftangen getegt bat. Dag 3 l°n toirb feft in ben Pieget ein* 
gebritdt unb biefer getinber £ p e auSgefefet. 3Jian ffiljrt mit 
bem Srlpen fo tange fort, big fid) an bem £ieget feine 
gtaramen oon brennenbem ajfjogpljor mebr geigen. aiadj 
beenbeter Dperation finbet man am SBoben beg £iegelg 
eine grobfrrjftattifirte aJiaffe oon ginntoeiger garbe, toetdje 
aug reinem ajfjogpborginn beftefjt. 

Die Darftettung ber ^Pfjogpborbronge gefdt)ier)t auf bie 
SBeife, bag man bie in ajljogpborbronge gu berroanbetnbe 
Segirung auf getoBbntidje SBelfe fdjmitgt unb berfelben Heine 
©tiide oon $lj°splj<)rtapfer unb *Pbo3Pb°rginn gufitgt. 

Die Sigenfdjaften ber ridjtig bereiteten ajfjogpfjorbronge 
finb nun bie nadjftefjenbeh: Der ©djmelgpunft ift beinalje 
jenem ber getoBfjntidjen SBronge gteidj. SBeim Srftarren ber 



S k sptjoSpljorbronge. 189 

^Jfjogpborbronge geigt fid) aber bie Srfdjeinung, bag biefetbe, 
obne oorber bidpffig gu toerben, unmittetbar aug bem 
pffigen in ben feften 3uftanb flbergefjt unb im gefdjmot* 
genen 3uftanbe eine oottfommen btanfe Dberpdje beibefjfitt, 
inbeg bie getoBtjnlidtje SBronge fidfj fjierbei immer mit einer 
biinnen §ant oon Drrjb iiberbedt. 

SBenn man «Pb»gpfjorbronge anbattenbem ©djmetgen 
untertoirft, fo finbet fein SBerluft an 3inn ftatt, fonbern eg 
oerminbert fidfj nur ber ©efjalt ber Segirung an ^fjogpbor 
um ein ©eringeg. 

Die borgitglidjfte Sigenfdjaft ber ^ogpfjorbronge {'e9t 
in ber augerorbenttidjen Bfifjigteit unb geftigfeit berfelben; 
man fann fie in fattem 3uftanbe fomobt toalgen atg giegen 
unb fdjmieben. Die geftigfeit ber <Pf)ogpfjorbronge betrfigt im 
SJergfeidje mit jener ber getoBfjnlidjen beften SBronge beinabe 
bag Doppefte. 

Die ^Pfjogpfjorbronge toirb befonberg gu fofdjen ©egen* 
ftfinben oerarbeitet, bei toeldjen eg fid) um groge geftigfeit 
unb Sffiiberftanbgffitjigfeit gegen fiugere Sinpffe , g. SB. gegen 
bie SJBirfungen beg ©eetoafferg, fjanbeft. 

^Pbo«*Pborbrongen, beren 3inngefjalt ettoa 4 iprocent be* 
trfigt, p b e n oortrefftidje Slntoenbung gur Darftettung oon 
SBled); foldje, toetdje big gu 5 tyxocent entljaften, fBnnen im ge* 
fdjmiebeten 3uftanbe gur Darfteltung oon ©etoebrtfiufen unb 
©efdfjutjen oertoenbet toerben unb eignen fid) gang befonberg 
audj gur Slnfertigung Don £>anbfeuerioaffen. 

*Pb°gpfjorbrongen, beren 3tangeb/alt gtoifdjen 7unbiO^Jro* 
cent tiegt, baben bie grBgte |)firte unb eignen fidj bemgufotge 
gang befonberg gur Slnfertigung oon Sldfjfenlagern, Srjlinbern 
fiir Dampf*geuerfpritien, 3afynrfibern unb itberbaupt gur 
Slnfertigung fotdjer iJJiafdjinentfjeife, bei toetdjen eg gang 
befonberg auf groge geftigfeit unb £firte anfommt. Die 
^tjogpfjorbronge bat bie Sigenfdjaft, an ber Suft binnen Diet 
fiirgerer 3 « t eine fdjBne feftfjaftenbe patina anguneljmen unb 
fann baber audj febr gtoedmfigig gum &unftguffe SBertoenbung 
pben . $ e nad) bem 3roede, f"r toetdjen bie SBronge bienen 
fotf, giebt man berfetben einen ^ptjogpborgufatj oon 0-25 big 
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2*5 ajrocent <ptjogpbor. aiadfjftetjenb einige Slnalrjfen oer* 
fdjiebener ©attungen oon ajfjogpfjorbronge: 

^Upfer . . 90*34 90-86 94-71 
3intt . . 8-90 8*56 4*39 
P̂tjOgpfjor . 0-76 0-196 0-053 

I II 111 IV V VI VII VIII 
Stopfer . 85-55 — - 7785 7250 7350 74-50 83-50 
3inn . . 985 4 MS 15 4 biS 15 11*00 8'00 600 11-00 8-00 
3inf . . 3'77 — 8 biS 20 7-65 17-00 19-00 11-00 3'00 
Slei , . 0-62 4 biS 15 4 biS 15 - - - — -
@ifen . . ©pur — — _ _ _ _ _ 
SPfjoSpfjor 0-05 05bi§3 0 25biS2 — — - — -

I fiir Sldjfenlager. II unb III fiir toeidfjere unb fjfirtere 
Sldjfenlager. IV" big VIII fiir Sifenbabngtoede, unb gtoar 
IV Dampffdjieber fiir Socomotioen, V unb VI Sldjfenlager 
fiir SBagen, VII fiir ajfeuelftangen, VIII fiir $olbenftangen 
an bb°raulifdjen a)reffen. 

Die ©iticiumbronge. 

Dag ©iticium toirft in fifjntidfjer SBBeife begorrjbirenb 
auf bag ihtpfer in Segirungen toie ber ^Pbogpfjor unb fiefert 
bann SBrongen, toetdje fefjr bebnbar, nidjt roftenb, efaftifd) 
unb babei febr feft finb. Diefer Sigenfdjaften toegen toirb 
bie ©iticiumbronge gegentofirtig oietfadj gur Slnfertigung Don 
SCelegrapben* unb STeleptjonbrfiljten oertoenbet. $n SBegug auf 
bie Darftettung ber ©iticiumbronge Derfafjrt man in fifjnlidjer 
Sffieife toie bei ber Slnfertigung oon ^fjogptjorbronge; bag 
©iticium toirb in gorm oon ©iticiumfupfer angetoenbet: Die 
3ufammenfetjung empfefjtengtoertber ©iticiumbrongen gefjt aug 
ben nadfjfolgenben Slnalrjfen fjeroor: 

i n 
^Upfer 97*12 97*3-7 
3tan 1-14 1-32 
3inf i-io 1-27 
©iticium 0-05 0-07 
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XXII. 

2>ie ©tatuenbronse* 

3Jian fann gum ©uffe Don ©tatuen bie eigenttidjen 
SBrongen mit oietem SBortfjeite antoenben unb finb audj oiete 
antifeSBrongeftatuen aug biefem aJiateriale gebilbet. ^n neuerer 
3eit toenbet man aber gur Darftettung ber ©tatuen ajfetatt* 
gemifdje an, toefdje neben tfupfer unb 3inn, ben Seftanb* 
tfjetten ber eigenttidjen SBronge, aud) nod) immer getoiffe 
ajiengen oon 3taf entfjatten, fo bag bie bterburd) entftefjenbe 
Segirung eigentlid) ein aJiittefbing gtoifdtjen edfjter SBronge 
unb aJieffing barftettt. Die Urfadje, toarum man berlei ©e* 
mifdje antoenbet, tiegt ttjeifs in ben geringeren Darfteltungg* 
foften, toeldje bie ginfljaftigen Segirungen im SBergfeidje mit 
ber edjten SBronge oerurfadjen, tfjeifg aud) in bem Qtoede, 
gu toetdjem man bag aJietall antoenben toil!. Sine ©tatuen* 
bronge, toeldje ifjren ftroed gut erftiflen fofl, mug beim 
©djmetgen biinnPffig toerben, fie mug bie gormen fdfjarf 
augfiiflen, fie fofl fid) leidjt mit ber geife bearbeiten laffen 
unb mug enbtid) an ber Suft binnen furger 3 e i t *ine fdjBne 
griine garbe, bie patina annebmen. 

Die eigenttidje SBronge toirb aber beim ©djmetgen, audj 
toenn man fie nod) ftarf erfjifet, nidjt in bem ©rabe burnt* 
Pffig, bag fie bie gormen genau augfiiflen tourbe, unb bat 
aud) ben aiadjtfjeit, bag fie nur fdjtoierig gteidtjfBrmig gu* 
fammengefetjte ©iiffe fiefert. SaS aJieffing fiir fid) aflein 
ift ebenfatfg gu ftrengpffig unb babei fefjlt bemfetben bie 
fiir feine Sifelirung beg fertigen ©egenftanbeg erforbertidje 
fcfirte. 

Segirungen, toetdje gfeidjgeitig neben $upfer 3int unb 
3inn entfjatten, laffen fid) aber fo fjerfteflen, bag fie biinn* 
Pffig toerben, fefjr feine ©iiffe geben, bie fid) teidjt mit ber 
geile unb bem 9Jieiget bearbeiten laffen; bie geeignetften 23er* 
fjfiltaiffe fdjeinen bei einem 3infgebalte Don 10 big 18 $ro* 
cent unb einem 3inngebalte oon 2 big 4 ^Jrocent gu tiegen. 
$n SBegug auf ibre pbrjfitatifdjen Sigenfdjaften, namentlidj 
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toag bie $firte anlangt, fjalt bie ©tatuenbronge bie 3Jiitte 
gtoifdjen ber edjten SBronge unb bem aJieffing; fie ift tjfirter 
unb gfifjer atg tefetereg, ftetjt aber in biefen Sigenfdjaften ber 
erfteren nad). 

aiadjbem bie ©tatuenbronge fjauptffidjlidt) fiir fiinftlerifdje 
3toede gu bienen fjat, fo fommt auf bie garbe berfetben 
ebenfaflg fefjr SBieteg an unb fann man burdj fleine SBartattonen 
im 3inn* unb 3infgefjafte, bie aber immer innerbatb ber oben 
angegebenen ©rengen tiegen fotten, bie garbe ber SBronge 
oon Drangegelb big gu gjeflgefb abtonen. Uebertreibt man 
ben 3inngetjatt in einer ©tatuenbronge, fo toirb bie Segirung 
fprBbe unb tfigt fidfj bann nur febr fdjtoierig cifetiren; fteigert 
man btngegen ben ©efjalt an 3«if, fo get)t ber toarme garben* 
ton oertoren unb nimmt eine berartige SBronge an ber Suft 
audj nidjt eine patina an, bie fid) burdj ©dtjBnfjeit aug* 
geidjnet. 

Dbtoobt toir gegentofirtig mtt groger SBefttmmttjeit toiffen, 
toefdje Segirungen fidtj am beften gur Darftettung ber ©tatuen* 
bronge eignen unb an fdjonen Denfmaten bie SBetoeife fiir bie 
Statoenbbarfeit biefer ©emifdje fiir ben ©tatuengug fjaben, fo 
fommt eg bod) bigtoeiten oor, bag mandje groge ©iiffe nidjt 
bie ridjtige SBefdjaffenbeit geigen; fie fjaben enttoeber fdjon 
Slnfangg feine fdjBne garbe, nefjmen feine fdjBne patina an 
ober finb febr fdjtoierig gu cifetiren. Die Urfadje biefer Sr* 
fdjeinung tiegt enttoeber barin, bag man gur Darfteltung ber 
Segirung unreine aJietatle, toetdje Diet Drrjb ober Sifen, SBtei 
u. f. to. enttjielten, genommen fjatte, ober aud) in ber SBefjanbtung 
ber Segirung beim ©djmelgen. SBegen beg bebeutenben 3'nt* 
gebatteg geben nfimtidj bie ©tatuenbrongen immer einen fefjr 
bebeutenben Slbbranb unb betrfigt berfelbe felbft bei forg* 
faltigfter Slrbeit minbefteng 3 ^rocent, fann aber fogar big 
auf 10 ^Jrocent ffeigen; eg ift begreiflid), bag man in gotge 
biefeg SBertufteg beim ©uffe eine Segirung oon gang anberer 
3ufammenfefeung ertjaft, atg man nadj ber gur Darftettung 
ber SBronge oertoenbeten aJietattmenge befommen fottte. 

Sffiie fdjon oben gefagt, finbern bie Segirungen burdj 
Slbanberungen in ber 3nfammenfe^ung rafdj iljre garben; 
im aiadfjfiebenben taffen toir eine atei|e bon Segirungen fotgen, 
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toetdje fidj ffimmttidj gum ©uffe oon ©tatuen eignen unb 
oon oerfdjiebenen garben finb. 

Stopfer 3inf 3imt garbe 

84-42 11-28 4-30 rottjgefb 
84-00 i i -oo 5-00 orangerotfj 
83*05 13-03 3-92 „ 
83-00 12-00 5-00 „ 
81-05 15-32 3-63 orangegelb 
81-00 15-00 4-00 
78-09 18-47 3-44 „ 
73-58 23-27 3'15 
73-oo 23-oo 4-00 fjettorange 
7036 26-88 276 Ijeflgetb 
70-00 27-00 3-00 „ 
65-95 31-56 2"49 

*&*& jgrfjttwlf en nxtif ©iegen ttzx &tatnznbvxmiz. 

SfBegen ber feidjteren Drrjbirbarfeit ber gu ©tatuen oer* 
menbeten SBronge mug beim ©djmetgen berfetben getoiffe 
SBorfidfjt eingefjatten toerben, um bie 3Jienge beg Slbbranbeg 
auf bag geringfte 3Jiag gu rebuciren. 3nm ©djmetgen fteiner 
ajiengen oertoenbet man JHcget, fiir ben ©ug groger ©tatuen 
jebodj groge ©djmefgBfcn, beren fjauptfadjlidjfte Sinridjtung 
toir fdjon friifjer befdtjriebett fjaben. 

gig. 13 unb 14 ftclten ben gum ©djmetgen ber fiir $unft* 
guffe beftimmten SBronge in ber 3Jiitadjener fBnigfidjen Srg* 
giegerei oerroenbeten Dfen (fiir 12.500 $ilogramm aJietall) 
in Y240 Der toirflidjen ©roge bar. gig. 13 ©djnitt nadj xx, 
gig. 14 ©djnitt nad) yy. a 3ioft, b ©djmefgberb, c Slbftidj* 
Bffnung, d fedjg Sanfite gur Slbfufjr ber SBerbrennunggpro* 
bucte, e Dammgrube, f ©djiircanaf, g Deffnungen gum 
Sintragen ber niebergufdjmetgenben aJietaffe. 

aJian beginnt bie Slrbeit bamit, bag man ben Dfen fo 
ftart tjeigt, bag berfetbe in belle aiotfjglut gebradfjt toirb, unb 
tragi bann bag eingufdjmetgenbe Jhtpfer rafdj in benfelben 

Stupp, Die Segirungen. S. tlufl. 1 3 



194 Sie ©tatuenbronge. 

eta. 8ft bag flupfer gefdjmolgen, fo iiberbedt man eg 
mit einer ©djidjt oon ^ofjle unb bringt bag fdjon ftarf 
oorgetofirmte 3inf bingu; unmittelbar nadjbem bag 3taf ein* 

gig, 13 unb 14. 

gctragen ift, toirb aud) bag 3*nn gugegeben unb bie ge* 
fdjjmotgene aJiaffe oft mit bBlgernen ©tangen geriitjrt, bamit 
bie Segirung rafd) oottfommen gteidjmfigig toerbe unb audj 
burd) bie Deftittationgprobucte, toeldtje fidj aug bem £olge 
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enttoidetn, bie Drrjbation ber aJietatte gteidjfattg fjintan* 
getjatten toerbe. 

93iete ©ugmeifter baben ben ©ebraud), bag aJietatf, 
beoor eg gum ©uffe oertoenbet toirb, in febr biinnpffigem 
3uftanbe in eine ^fanne ober $effel abguftedjen, ber fidfj oor 
bem Stage beg ©dfjmelgofeng befinbet, unb in biefem einige 
3eit ftefjen gu faffen, bamit fid) atteg Drrjb, toeldjeg ettoa 
nodj in ber Segirung entfjalren ift unb bie ateinbeit beg 
©uffeg fdjfibigen fBnnte, an ber Dberftfidje begfetben ab* 
fdfjeibe. Srft, nadjbem biefeg gefdjeljen unb bie Drijbfdjidjt 
forgffiltig abgenommen tourbe, ftBgt man ben Ebonpfropfen, 
mtt toetdjem biefe ^fanne an iljrem unteren Snbe gefdjtoffen 
ift, burd) unb tfigt bag aJietatt in bie gorm fliegen, bie 
fidfj in ber unmittetbar oor bem ©djmetgofen angebradjten 
Dammgrube bepbet. 

Der Umftanb, bag eg nidjt tnBgtid) ift, grBgere gormen 
aug anberem aJiateriale angufertigen a(g aug Sefjm, oer* 
fjinbert aud), bag bie gorm oorgetofirmt toerbe, unb mug 
ber Singug in biefelbe ftetg in ber SSBeife erfolgen, bag bag 
gefdfjmolgene aJietatt immer an ber tiefften ©telle ber gorm 
in biefelbe trete unb burd) bie nadjftrBmenbe SBronge afl* 
mfitjlictj emporgetjoben toerbe. SSenn bag gefdfjmotgene Wletatt 
aug ben oberen Deffnungen ber gorm unb ben SSHnbpfeifen 
fjeroortritr, fo ift bieg ein SBetoeig bafiir, bag bie gorm 
oottfommen gefiiflt unb ber ©ug getungen fei. 

X X I I I . 

$te WitfeHegtrungeti. 

Dbtooljt bag aiidelmetatt erft feit oerbfiftnigmfigig furger 
3eit in reinem 3uftanbe unb alg fetbftftfinbigeg aJietall itber* 
baupt gefannt ift, oertoenbete man bagfetbe fdjon an oiefen 
Drten oor longer 3eit, toenn audj inbirect, gur Darftettung 
oon Segirungen. ©djon gu SBeginn beg 18. Q-abrbunbertg 

13* 
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tourben aug Sfjina Segirungen nadj Suropa gebradfjt, bie 
fidj burd) eine giemlidj toeige garbe unb bebeutenbe |>firte 
auggeidtjneten unb mit ben Derfdjiebenften aiamen begeidjnet 
tourben; ber eigenttidje dtjinefifdje aiame biefer Segirung 
(^adfong) bebeutet SBeigfupfer. Diefeg ^adfong entfjfilt 
immer aiidet unb toirb oon ben Stjinefen toabrfdfjeinlidj auf 
fibntidje Slrt bargeftettt, toie man in Suropa friifjer bag 
aJieffing barftetfte, etje man bag 3taf im metattifdjen 3u* 
ftanbe fannte (burd) 3ufammenfdjmelgen oon ®upfer mit 
ntcfettjattigen aJiineratien). 

Sg fei iibrigeng t)iex ertofifutt, bag man in Suropa 
fdjon feit tanger §eit nidetfjattige Segirungen gang auf bie* 
fetbe Strt anfertigte; bag fogenannte ©ubter SBeigfupfer 
tourbe auf bie Seife bargeftettt, bag man toeige (nidelfjaltige) 
aJietattforner, bie fidj in atten ©dfjtaden oorfanben, mit flupfer 
Derfdjmofg. Sg ift begreiffidj, bag toeber bie djinefifdjen 
Segirungen nod) jene, toetdje aug ben ©ubter ©dfjtaden an* 
gefertigt tourben, einen conftanten aiidelgefjaft baben fonnten. 
Srft im £abre 1824 getang eg, braudjbare Segirungen unter 
3ubitfenaljme oon aiidet barguftellen, aber erft um bag 
3<abr 1850 trat bie gabrifation ber aiidettegirungen in bag 
ridjtige ©labium, inbem man um biefe 3 e i t xm ©rogen an* 
p g , Segirungen unter 3ubitfenabme Don reinem aiidelmetatt 
barguftetten, toefdje fid) leidjt Don conftanter 3ufammenfefcung 
erbaften laffen. ©egentofirtig giebt eg eine groge 3a^l oon 
gabrifen, toetdje fidfj mit ber Darftettung oon aiidettegirungen 
befaffen, bie fiir bie Derfdjiebenften Qmede Slntoenbung pben. 
SBefonberg finben biefe Segirungen an ©telle beg ©ilberg gur 
Darftettung oon ©ggerfinjen Slntoenbung, fBnnen aber audj 
toegen ifjrer bebeutenben |jfirte unb SDBiberftanbSfatjigfeit mit 
aiu&en gur gabrifation Don tteinen aJiafdjinentljetlen gebraudjt 
toerben. Diefe grofje gjcirte madtjt bie aiidettegirungen audj 
gang befonberg gur Slnfertigung oon ©djeibemfingen, bte ein 
biibfdjeg Slnfefjen baben, geeignet. 

Die aiamen, toetdje man ben aiidellegirungen oon 
toeiger garbe beigelegt fjat, finb ungemein gablreidje unb 
unterfdjeiben fidj oiete berartige gabrif ate toeniger burdj 
iljre 3nfammenferjung afg burd) bie SBenennung. Die am 
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fjfiufigften fiir bie aitdellegirungen angetoenbeten aiamen finb: 
aieufilber, Slrgentan, Argent Allemand, German Silver, 
Sltpacca, Argent Neuf, Argent Ruolz, Argent Christofle 
u. f. to. SBiele gabrifanten bringen bie aug aiidettegirungen 
angefertigten SBaaren immer mit einem Ueberguge Don reinem 
©ilber, toetdjer auf benfelben auf galoanifdtjem SBege abge* 
fdjieben toirb, in ben $anbet, unb ift biefe Slbfinberung in 
ber gabrifation toieber bie SBeranlaffung getoefen, um ben 
gabrifaten bie mannigfattigften aiamen betgulegen: Elektro-
plate, ^Perufilber, Alf^nide, Argyroide, Slrgrjrotitb, finb 
^fjantafienamen, toetdje biefen Segirungen beigetegt toerben. 

Die Segirungen, toetdje am tjaufigften angetoenbet toerben, 
finb jene, toetdje aug $upfer, ftint unb aiidet befteben; 
neben biefen, toetdje bie aJiaffe ber oerfdjiebenen toeigen gu 
Sggeratljen oertoenbeten Segirungen augmadjen, fommen aud) 
Segirungen oor, bie blog aug $upfer unb aiidet beftetjen. 
Die Slntoenbung ber lefeteren ift aber eine biel befdjrfinftere 
atg jene ber gfeidjgeitig ginffjfittigen Segirungen. 

Mz Mupfzvmikzl-%zg\vKng.zxi. 

Sin 3nfafe oon aiidet gum $upfer erttjetlt bemfetben 
eine fdjBne toeige garbe unb gugteid) einen bebeutenben ©rab 
oon #firte. $ n gotge biefer Sigenfdjaften eignet fidj eine 
aug biefen beiben aJietatlen gufammengefefete Segirung be* 
fonberg gut gur Darftettung Don ©djeibemiingen; in ber 
©djtoeig, in SBetgien, in ben SBereinigten ©taaten toerben 
aflgemein berartige aJiiingen geprfigt. Die belgifdjen 3Jiiingen 
baben einen aiidefgefjaft oon 25 ^rocent, bie amerifantfdjen 
jebodj nur einen fotdjen Don 12 ^rocent. Die Segirungen, 
toetdje neben aiidet unb $upfer aud) nod) 3inf entbalten, 
bepen gteidjfattg eine fefjr fdjBne toeige garbe neben grBgerer 
#arte unb finb teidjter unb bifliger barguftellen atg jene, in 
benen btog bie beiben erftgenannten aJietatle entbalten finb; 
man toenbet bafjer fiir atte ©egenftfinbe, bei toeldjen eg auf bie 
genannten Sigenfdjaften anfommt, nidjt bag ©emifdje aug 
•ffupfer unb aiidet, fonbern immer jeneg an, aetdjeg aud) 
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3inf entfjfitt. aieben bem bittigeren *Preife ift aud) bie teidfjtere 
SBearbeitung ber ginftjatttgen Segirung maggebenb. 

XXIV. 

$ie Segirungen aug M\M, tattfet unb ^inf. 

Diefe Segirungen bilben, toie fdjon oben gefagt tourbe, 
jene aJietaltgemifdje, bte man mit bem aiamen aieufilber, 
Sfjinafitber u. f. to. begeidjnet. 3Jian fann biefe Segirungen 
getoiffermagen atg 3Jieffing betradtjteft, toetdtjeg einen 3nf°rj 
oon aiidet erbaften fjat unb in gotge beffen nidjt nur eine 
toeige gfirbung, fonbern audj bebeutenbe £>firte ertangt tjat. 
$ n getoiffem ©inne ift ein SBergteid) gtoifdjen ben Segirungen 
beg aieufifberg unb jenen aJietattcompofitionen mBglid), bie 
mir in ben oorftefjenben Slbfdtjnitten unter bem aiamen ber 
©tatuenbronge, beg Sagermctafleg u. f. to. befprodjen fjaben; 
toie man jene Segirungen atg ein 3Jieffing betradjten fann, 
toeldjeg burd) einen 3ufari toon 3inn gebfirtet toorben ift, 
fo fann man audj bag aieufilber atg aJieffing betradjten, 
toeldjeg aber an ©telle beg 3tangufatjeg einen 3 u f a $ DOn 

aiidel erbatten bat. 
$ m Slltgemeinen iibertrifft bag aieufilber in feinen 

Sigenfdjaften bag aJieffing in SBegug auf #firte, geftigfeit 
unb SBiberftanbgffibigfeit gegen djemifdje S i n p f f e unb madjt 
namentfidj bie lefetgenannte Sigenfdjaft biefe aJietattgemifdje 
fur getoiffe 3toede fefjr gefdjfitit. ^ m Uebrigen ift baS fflm* 
filber in SBegug auf feine Darftettung ein ungemein fubttfeg 
aJietaflgemifdj unb nebmen fdjon fleine ajiengen frember 
aJietatte einen bebeutenben S i n p g auf bie pbbftfalifdjen 
Sigenfdjaften ber Segirung. aJian bat biefe £ljatfadje erft feft* 
gefteflt, atg man anftag, bie aiidettegirungen im ©rogen 
barguftellen, unb biefelben fiir tedjnifdje Qxoede in Slntoenbung 
bradjte. 
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Sim nadjtbeiligften in biefer SBegiebung toirft ein ©ebalt 
ber Segirung an Slrfen; felbft ein feljr geringer ©ebalt an 
Slrfen betoirft fdjon, bag bie Segirung fo fprBbe toirb, bag 
man faum im ©tanbe ift, biefelbe gu bearbeiten, unb toirb 
bie garbe ber arfenbaltigen ©orten beg aieuftlberg binnen 
^urgent brfiunlid). ©elbftoerftfinblidj ift Slrfen aud) ber Sin* 
toenbung beg aieufilberg gur Slnfertigung fotdjer ©egenftfinbe, 
toetdje mit ©peifen in SBeriifjrung fommen fotten, tjinbertidj, 
inbem bie ©efunbfjettgbefjorben mit ooftem aiedjte Slnftanb 
nebmen tourben, bag aug einer Segirung, bie einen fo giftigen 
#Brper entbfilt, toie eg bag Slrfen ift, ©egenftfinbe gefertigt 
toerben, bie unmittetbar mit ben ©peifen in SBeriiljrung 
fommen fotten. 

Die toeitattg grBgte aJienge beg aiidetg toirb gegen* 
tofirtig aug bem aJiinerate bargeftettt, toeldjeg man mit bem 
aiamen Aupfernidet begeidjnet unb toirb audj aiidet aug 
getoiffen fobattbfiftigen ajiineratien getuonnen. Die ge* 
nannten ajiineratien entfjatten aber immer fefjr bebeutenbe 
SJiengen oon Slrfen unb ift eg burd) bie getoBfjntidje fjitttett* 
mfinnifdje SBearbeitung biefer aiideterge nidjt mBgtidj, ein 
gang bon Slrfen freteg aiidet gu erljalten. Der ©ebalt beg 
aiidetg an Slrfen toar fogar burd) geraume 3 « t bag #aupt* 
binbernig ber attgemeinen Slntoenbung ber nideftjattigen 
Segirungen in ber ^rarig. $ n gotge ber toibertofirtigen 
SBeimengung Don Slrfen gu bem auf trodenem SBege bar* 
geftettten aiidetmetatt fab man fid) gegtoungen, biefe Dar* 
ftettunggart beg aiidetg gang aufgugeben unb bereitet gegen* 
tofirtig bag aiidelmetatt anfangg auf naffem SBege, um eta 
oottfommen arfenfreieg aiidetorrjbul gu erbaften, toeldjeg 
man fobann mit ©tfirfeftetfter gu fteinen SBurfeln formt, 
bie man bei febr fjofjer STemperatttr gliifjt. Dag aiidetorrjbul 
toirb fjierbei gu aJietatt rebucirt unb fjtaterbleibt bag reine 
aiidef in ©eftalt oon giemtidj bidjtem aJietattfdjtoamm, ber 
aber nidjt gefdjmotgen, fonbern nur geprert ift, inbem bag 
aiidet gu ben febr fdjtoer fdjmetgbaren aJietatlen gebort. Srft 
burd) SBebanbeln beg aiidelfdjtoammeg in Defen, in toetdjen 
man fefjr fiofje Semperaturen beroorbringen fann, fdjmifgt bag* 
felbe unb fann bag reine aiidelmetatt in SBarren gegoffen toerben. 
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Sg fei iibrigeng bwr ertofibnt, bag eg fiir bie 3tocde 
ber Darfteflung ber Segirungen eigentlid) beffer ift, bag man 
bag- aiidet nidjt atg compacte gefdfjmotgene aJietattmaffe, 
fonbern in ©eftalt eineg ©djmammeg oertoenbet, inbem fid) 
te&tecer beim 3ufammenfd)melgen mit anberen aJietatlen toeit 
leidjter mtt biefen oereinigt alg bag bidjte gefdjmolgene 
aJietatt, toeldjeg nur eine geringe Dberpdje befifct. 

aiidet unb Cobalt finb gtoei aJietatle, toetdje in SBegug 
auf ttjre djemifdjen Sigenfdjaften einanber febr nafje ftefjen 
unb aud) fjaufig gemeinfdjafttidj miteinanber oorfommen. 
$ n gotge beffen entfjatt bag im ^anbet oorfommenbe aiidet 
tjfiufig gang anfefjntidje ajiengen oon metattifdjem Cobalt 
unb getjt biefeg audj in bie Segirung iiber. SBie iibrigeng 
Dergleidtjenbe SSerfudje, bie man mit ben gang reinen aJietatlen 
angefteftt bat, getetjrt baben, nimmt bag Cobalt feinen 
nadpeiligen S i n p g auf bie Sigenfdtjaften ber Segirungen. 
Dag ©leidje gift Don bem Sifen, toeldjeg in djemifdjer 
SBegiebung aud) bem aiidet giemtidj nabe fterjt; ein ©efjalt 
ber aiidettegirungen an Sifen erfjb^t fogar beren inneren 
SBertb, b. tj. er madjt biefelben fefter, barter unb oerleifjt 
ibnen einen b,'6i)exen ©rab Don toeiger garbe; er betoirft 
aber aud), bag bie Segirung Diet fdjtoieriger gu bearbeiten 
ift unb einen getoiffen ©rab Don ©prBbigfeit erfangt. Die 
urfpriinglidj aug Sfjina eingefufjrten Segirungen, in toeldjen 
fidfj aiidet oorfinbet — bag edjte 'ipadfong — entbalten 
bigtoeifen eine big gu 3 ajrocent gebenbe aJienge Don Sifen. 
Stadj bie europfiifdfjen gabrifanten Don aieufilber fiigen ab* 
fidjttidj geringe ajiengen oon Sifen gu ber Segirung, toenn 
fie beabfidjtigen, bag biefelbe einen befonberg boben ©rab 
oon #firte, toie er fiir getoiffe 3toede erforbertid) ift, an* 
nebmen fotf. 

SBei biefem 3ufarje ift aber ein ihutfigriff nottjtoenbig, 
um toirflid) eine SBerbinbung ber Segirung mit bem Sifen 
gu ©tanbe gu bringen. SBerfudjt man eg nfimtid), birect 
Sifen gu ber gefdjmofgenen Segirung gu fefeen, fo oereinigt 
fid) biefelbe nid)t mit bem Sifen unb bitbet fid) auf ber 
Dberpdje ber gefdjmolgenen 3Jiaffe eine ©djidjt, bte aug 
bem flupfer, aiidet unb bem gugefefetra Sifen beftetjt. Sine 
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Segirung aug Sifen unb tfupfer.' IBft fid) aber febr leidjt 
in bent gefdjmofgenen aieufilber ''auf uttb" fann man bie 
innige SBereinigung ffimmtlidjer aJietatte baburd) fetajf gu 
©tanbe bringen, bag man $upfer unb ©tab! gu*'gletcben 
fcfjeilen gufammenfdjmitgt unb biefe Segirung fiiidroeife gu 
bem gefdjmotgenen aieufilber fiigt. 

Sin 3ufafc oon ©ilber gur aieufitbercompofition toirft 
nidjt in nadtjtfjeiliger SBeife auf bie Sigenfdjaften begfetben 
ein; ebenfo ift ein 3ufafe einiger ^Jrocente SBIei nidtjt fdjfibtidj 
unb madjt bie Segirung (eidjter fdjmelgbar unb gugleia) ettoag 
bitliger. Slug biefem ©runbe benutjt man nidjt felten einen 
SBleigufat-}, toeldjer mebrere ^Jrocente betrfigt, inbem burd) 
benfelben aud) bie garbe ber Segirung an ©dfjBnbeit getoinnt. 
aJierftoiirbigertoeife betoirft aber ein nur fefjr geringer 3ufafe 
an biefem aJietatte, bag bie Segirung (jierbttrdj giemlidj 
fprBbe toirb. 

Durd) 3ufarj Don 3'nn ertangt ba§ aieufitber bebeu* 
tenbe Jgjfirte unb fdjBnen $Iang unb fonnte man in gotge 
beffen eine Segirung, toetdjer man 3 , n n in entfpredtjenben 
ajiengen gufugt, gleidjgeittg afg ©piegetmetafl unb afg ©toden* 
gut oertoenben; nadjbem man aber in ben friifjer ange* 
gebenen Sompofitionen Segirungen fjat, toetdje gu biefen 
3toeden auggegeidjnet geeignet unb babei Diet bitliger gu 
befdjaffen finb, fo fommen bie nidettjattigen 3inntegirungen 
in ber ^rarig fjiefiir nidjt gur Slntoenbung. 

SBenn toir bie Sigenfdtjaften ing Stage faffen, toetdje 
ben gegentofirtig aflgemein angetoenbeten aiidettegirungen 
gutommen, fo p b e n toir biefelben folgenberart: Die garbe 
ber ©emifdje ift immer eine toeige unb Ijfingt ber ©rab ber 
SBeige oon ber 3Jienge ber eingelnen aJietatte ab, toetdje gur 
Darftettung ber betreffenben Sompofition oertoenbet tourben. 
Die fdjBnfte garbe geigt jene Segirung, toetdje auf 4 £ljeite 
$upfer 3 Sfjeite aiidet entbfitt; leiber ift biefe Segirung fur 
bie ^rartg beinafje nidjt anwenbbar, inbem fie ungemein 
fdjtoer fdjmelgbar ift unb eine fo groge $firte b e p t , bag fie 
nur ungemein fdjtoierig gu bearbeiten ift. Sine Segirung, 
toetdje auf 75 Stjetle flupfer 25 fcbeite aiidet entf)filt, geigt 
fdjon nidjt mefjr eine rein toeige garbe, fonbern fiegt bie 
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garbe berfelben gang beutlidj innerbalb jener ber getben 
Segirungen, toie fid) fdfjarf geigt, toenn man ein pofirteg 
©tiid biefer Segirung neben eta fotajeg oon reinem ©ilber 
baft. Slug bem eben ©efagten ergiebt fid), bag ber aiidet* 
geljatt einer befferen ©orte Don aieufilber in alien gatten 
mebr atg ben oierten Stjeit beg $upferg betragen mug. 3Jian 
bat oerfudjt, bei Slntoenbung geringer ajiengen oon aiidet 
burd) einen 3ufatj Don ©ifber bie gefbe garbe gu befeitigen, 
otjne bag bieg jebodj getungen toare; bie ©dfjeibemiingen ber 
©dfjtoeig finb eine berartige Segirung, unb ^eber, toetdjer 
biefe aJiiingen fennt, toirb toiffen, bag fie eine beuttid) in bag 
©efbe neigenbe garbe geigen. Die beften Segirungen baben 
bie garbe beg i2!Btbigen ©ilberg, b. b- eine foldje, toeldje 
nod) gang toobt atg reine ©itberfarbe begeidjnet toerben fann. 
(Die meiften ©itbergerfitbe in ben oerfdjiebenen ©taaten finb 
aug 12* ober 13tBtbigem ©itber angefertigt.) aJian erfennt 
ben Unterfdjieb bei ridjtig bargeftefltem aieufilber getoBfjntidj 
nur bann mit oofler ©idjerbeit an ber garbe oon jener ber 
aug edtjtem ©itber angefertigten, toenn man fie unmittetbar 
mit bemfetben oergteidtjt. 

$ n faft atten gabrifen, toetdje fidfj mit ber Slnfertigung 
oon aieufilbergerfitfjen befdjfiftigen, toerben bie ©egenftfinbe auf 
gatoanifajem SBege oerfitbert unb geigen bann bie garbe beg 
djemifdj reinen ©itberg. $ e nad) ber ©tfirfe, toeldje man 
bem ©itberiiberguge giebt, bebatten fie biefelbe garbe burdj 
oerfdjieben lange 3eitrfiume bei; ift ber ©itberitbergug enblidj 
abgenpt, fo tritt bie garbe ber Segirung unter bemfetben 
beroor unb fann man biefelbe g. SB. beutlidj an ber fiugeren 
SBBtbnng Don SBffetn beobadjten, inbem an biefer ©telle bag 
aJietatt ber grBgten Slbnpung untertiegt. 

Die medjanifdje SBearbeitung beg aieufilberg ift mtt 
einigen ©djtoierigfeiten oerbunben, inbem bie flatten, toetdje 
man gum 3n>ede ber Darfteltung oon SBIedj immer guerft 
burd) ©iegen barfteflen mug — ber ^terbet eingubaltenbe 
SBorgang bat mit jenem, toeldjen toir bei ber Darftettung ber 
gegoffenen aJieffingptatten befdjrieben baben, in bieten ©tuden 
groge Sleljntidtjfeit — ftarf frrjftafltaifd) finb unb unter bem 
jammer leidjt fprtngen ober bod) fantenriffig toerben. 
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©etoBljnfidj ftettt man fteine flatten burd) ben ©ug 
ber, toetdje 20 big 30 Sentimeter tang, 12 big 20 Senti* 
meter breit unb beilfiufig l Sentimeter bid finb. Diefe 
flatten toerben fdjtoadj getoafgt ober gefjammert unb nad) jeber 
medjanifdjen SBearbeitung auggeglpt; fie oer tier en fjierburdj 
attntcHjIidj bie frrjftatltaifdfje ©tructur unb laffen fid), toenn 
biefe einmat oerfdjtounben ift, mit Seidjtigfeit toeiter bearbeiten. 
3Jian ift bann im ©tanbe, bie flatten fo toie aJieffing burd) 
SBalgen ober burd) a^rfigen in betiebige gormen gu bringen, 
unb toerben bie meiften ©egenftfinbe, bie man aug bem 3ieu* 
fitber oerfertigt (SBffet, ©abefn u. f. to.), burd) ^rfigen bar* 
geftetft. Sbenfo toie burd) ^rfigen fann man bag auf biefe 
SBeife oorbereitete aieufifber burd) SBalgen ober burd) Drabt* 
giige geben faffen. 

aieben ben fdjon angegebenen Sigenfdjaften ber toetgen 
garbe unb ber bebeutenben geftigfeit bepen bie aug aieu* 
fifber oerfertigten ©egenftfinbe nodj anbere Sigenfdjaften, toefdje 
tjBdjft toertljoofle finb, inbem toir fie in gteidjem 3Jiage nur 
nod) bei ben Segirungen ber eblen aJietatle antreffen. SBfitjrenb 
nfimUdj atte anberen Segirungen gegen bie Sintoirfung ber 
Suft fefjr emppblidj finb unb namentlidj unter bem gfeidfj* 
geitigen S inpf fe ber Suft unb beg SBafferg innerbafb febr 
furger 3«ftrfiume ifjren ©Iang oertieren unb fid) mit Drrjb 
itbergieljen, fommt bem aieufilber bie Sigenfdjaft gu, an ber 
Suft unb aud) in SBeriifjrung mit SBaffer feine metallifdje 
garbe unb ©long oottfommen beigubebalten. ©elbft oerbitnnte 
©fiuren, toie toir fie fjfiufig in unferen ©peifen finben — 
Sffigffiure, aJiitdjffiure — nebmen bei nidjt gu tange an* 
bauernber SBerufjrung unb nidjt gu groger Soncentration 
feinen toefentfidfjen S i n p g auf bag aieufilber; eg fei aber 
bemertt, bag biefe Unangreifbarteit ifjre ©rengen bat unb bag 
fid) ein aug aieufilber gefertigter ©egenftanb, toenn man ben* 
fetben einige ©tunben in ftarfen Sffig Iegt, braun ffirbt unb 
fid) in bem Sffig fobann ertjeblidje ajiengen oon Jhtpfer, bie in 
SBfung gegangen finb, nadjtoeifen laffen. aieufitbergegenfifinbe, 
toeldje mit einem ftarfen Uebergug oon ©iiber oerfeben finb, 
oerfjatten fid), fo lange ber ©ilbertibergug in SBirftidjfeit bie 
gange Dberpdje beg ©egenftanbeg bebedt, genau fo toie 
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djemifdj reineg ©ilber, unb fann man berartige ©egenftanbe 
ber Sintoirfung alter jener gliiffigfeiten augfefeen, toefdje 
reineg ©itber nidjt angreifen, ofjne bag eine Sintoirfung auf 
bag ©erfitfj ftattfinbet. 3Jian fann fogar ©erfittje aug 3ieu* 
fifber, bie ftarf oerfilbert tourben, gu foldjen djemifdjen Slrbeiten 
oertoenben, gu benen man fonft filberne ©erfitfje antoenben 
mug, unb bat bei ber Slntoenbung berfetben nur bie eine 
SBorfidjtgmagreget gu beobadjten, bag bie ©erfitfje nidjt ber 
©liifjfjitie auggefetit toerben, inbem fid) fonft ber ©itberiibergug 
in gotge ber ungteidjmagigen Slugbeljnung ber beiben 3Jietatl* 
fdjidjten Don bem aieufilber ablBft. 

Die aiidettegirungen bepen ftarf eteftrifdje Sigenfdjaften 
unb toerben bemgufotge audfj gur Slnfertigung oon pofitioen 
Slementen fiir £fjermofaufen angetoenbet; fie eignen fid) gu 
biefen gang befonberg toegen beg tjodtjliegenben ©djmefgpunfteg 
ber Segirungen; man fann eine £ljermoffiute, beren einer SEfjeil 
aug einer aiidelfegirung beftebt, big gu prfer 3iotf)gtut 
ertji^en, oljne befiirdtjten gu miiffen, bag bie Segirung gum 
©djmetgen fomme, unb ertjaft bei biefer £emperatur ftarfe 
tr)ermo*eleftrifdje ©trBme. 

D i e a i i d e t t e g i r u n g e n beg $ a n b e l g . 

Die blog aug $upfer unb aiidet beftefjenben Segirungen 
fjaben, toie fdjon ertofitjnt, in ber ^Jrartg toenig Singang 
gefunben, inbem fie tljeurer finb atg jene, toetdje augerbem 
nod) getoiffe ajiengen Don 3inf entfjatten unb fdjtoer gu 
bearbeiten finb; man fann fie toobt giegen unb auf medtja* 
nifdjem SBege bearbeiten, fie finb aber beim ©uffe be* 
fonberg leidjt ber Ungleidjmfigigfeit untertoorfen, toeldje fidj 
in ber Slugfdjeibung beftimmter gufammengefefeter Segirungen 
bei ber Darftettung grBgerer ©uggegenftfinbe (Slugfaigern) gu 
erfennen giebt. SBie fdjon gefagt tourbe, beftetjen bie ©djeibe* 
miingen mandjer ©taaten aug berartigen Segirungen; bie 
Darftettung ber aJiimgen aug benfetben ift aber mit fo oielen 
©dfjtoierigfeiten oerbunben, bag man gegentofirtig bie betreffen* 
ben aJiitngengattungen fdjon fefjr bfiufig aug foldjen Segirungen 
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barfteltt, toeldje eine getoiffe 3Jienge Don Qirit entbalten, 
fidj fomit in ifjren Sigenfdjaften bem eigenttidjen aieufilber 
nftljern. Segirungen, beren ©ebalt an aiidet unter 10 $ro* 
cent tiegt, geigen eine geringe £>firte unb fjaben aud) nod) 
eine rotfje garbe; biefe ffingt erft bei einem aiidelgebatt oon 
15 ^Procent an guriicfgutreten unb b e p t erft, toie fdjon an* 
gebeutet tourbe, eine Segirung, toetdje 25 ^Jrocent aiidet 
entbfitt, eine rein toeige garbe. SBeim ©uffe gelingt eg faum, 
aug biefen Segirungen grBfjere fefjterfreie ©ugftiide bargu* 
ftetten, inbem biefe Segirungen groge aieigung gur SBtafen* 
bitbuug geigen unb bie ©ugftiide in golge beffen meifteng 
ftarf porBg augfaflen. 

X X V . 

2>aS tafilber ober Slrgentan. 

$ m $anbel fommen unter ben oerfdjiebenarttgften SBc* 
geidjnungen Segirungen oor, toeldje aug aiidet, $upfer unb 
3inf beftetjen; nadjbem nun bie beiben aiamen, aieufilber 
unb Slrgentan, biejenigen finb, toetdje am gebrfiudfjtidfjften 
p b , tootten toir biefetben fjier beibebatten, um nidjt nod) 
mebr SBerwirrung in bie SBenennung eineg unb begfetben 
©egenftanbeg gu bringen, afg fdjon oorbanben ift. ©eit bem 
SBetannttoerben ber fjierfjergefjbrigen aJietattgemifdfje bat fidj 
bie gabrifation berfelben rafdj burd) gang Suropa oerbreitet 
unb iff ber $ a u p t p biefer ^nbuftrie gegentofirtig in faft 
alien grBgeren ©tfibten biefeg Srbtbeileg gu finben. SBefonberg 
groge gabrifen eriftiren in SBerlin, SBien unb in '-Barig unb 
liefert aud) Sngtanb bebeutenbe 3Jiengen oon ©egenftfinben, 
bie aug Segirungen angefertigt p b . 

Die 3ufammenfefeung ber aug oerfdjiebenen gabrifen 
ftammeuben Segirungen ift eine giemtidj toedjfetnbe, bode) 
fann man aug ben betreffenben Slnalrjfen eine getoiffe Durdj* 
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fdjnittggiffer beraugfinben, bie getoiffermagen bie 3ufammen* 
fefcung ber aiormatfegirung beg Slrgentang oerfinnlidjt. SBir 
finben in ben oerfdjiebenen ©orten ber Segirung bie nadj* 
ftebenben 3Jiengen ber eingelnen aJietatte: 

£upfer 
3inf . 
aiidet 

50 big 66 
19 „ 31 
13 „ 18 

Die Segirungen, toeldje bie tnnerljatb ber oorfteljenb 
angegebenen ©rengen genannte 3nfammenfefeung fjaben, 
toeidjen aber je nad) ben ajiengen ber eingelnen- aJietatte 
fotoobf in SBegug auf iljre garbe, ©dtjmetgbarfeit, Defjn* 
barfeit unb in ben fonftigen pbrjfifafifdjen Sigenfdjaften oon* 
einanber ab. 

gur bie 3toede ber gabrifation oon Sggerfitben, SEaffen, 
Seudjtern u. f. to. eignen fidj befonberg Segirungen, toetdje 
aug 50 $upfer, 25 aiidet unb 25 3inf beftetjen, inbem fie 
fidj gang befonberg burd) eine fdjBne toeigbfaue, aber bem 
Slntaufen nidjt untertoorfene garbe auggeidjnen. 

aJiitunter trifft man aieufitber, toetdjeg nidjt feften fo 
fprBbe ift, bag eg geniigt, einen aug bemfelben gefertigten 
Soffet auf ben SBoben fallen gu laffen, bamit berfelbe bredje, 
unb finb Segirungen, toetdje bie Sigenfdjaften geigen, un* 
bebingt atg foldje gu erftfiren, toetdje fetjfertjaft gufammen* 
geferjt finb. Sg ift nidjt mBgtidj, eine gang beftimmte 3«* 
fammenfer^ung fiir bie Slrgentanlegirung gu geben, inbem je 
nad) ber Slrt ber medjanifdjen SBearbeitung, toeldjer bie aug 
ber Segirung angefertigten ©egenftfinbe untergogen toerben 
fotten, audj bie 3ufammenfetjung ber Segirung eine toedjfetnbe 
fein mug. Die fotgenbe 3ufammenfteflung' ber Slnalrjfen oer* 
fdjiebener ©orten Don Slrgentan geigt, toie fid) bie Sigen* 
fdjaften ber Segirungen in bem aJiage finbern, atg bie ^rocent* 
menge ber in itjnen entfjattenen aJietatle eine anbere toirb. 
SBir fjaben in biefer Darftettung bie untoefentttdjen SBei* 
meugungen frember aJietatte auger Stdjt gelaffen unb nur 
jene nfifjer angegeben, bie gur Sompofition beg Slrgentang 
geboren. 
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Slrgentan, englifdtjeg 

beutfdjeg 

Stopfer 3in! Slicfet 
8 
8 

8 

52 
59 
63 

3*5 
3*5 

6-5 

26 
30 
31 

4 
6 

22 
11 

6 

Dualitat 
feinfte ©orte 
fefjr fdfjBn, aber febr 

ftrengpffig 
orbinfir, leidjt fdjmelg* 
• bar 
erfter Duatitfit 
gweiter „ 
britter „ 

Die nadjftetjenben Slnalrjfen geben tatereffante Sluffdfjluffe 
iiber berfdjiebene ©orten oon Slrgentanlegirungen. 

Slrgentan fiir SB(ed) 

„ frangBftfdjeg 

„ SBiener 

„ SBertiner 

engtifdjeg 

Stopfer 
50 
50 

i 58-3 
50 
5 5 6 

I 60 
f 54 
1 55-5 

3tn! 
31-3 
30 
25 
25 
22 
20 
28 
2 9 1 

djinefifdjeg 

fiir ben ©ug 

63-34 17-01 
62-40 22-15 
62-63 26-05 
57-40 25*00 
26-3 3 6 8 
43-8 
45-7 
40-4 
48-5 
54-5 
58-3 
57-8 
5 7 0 

40-6 
36*9 
25-4 
24-3 
21-8 
19-4 
27*1 
20*0 

Sticfel Slei©ifen3inn 
18-7 — — — 
20 — — — 
16-7 — — — 
25 — — — 
22 — — — 
20 — — -
18 — — — 
17-5 — — — 
1913 — — — 
15-05 — — — 
10-85 — — — 
13-00 — 3-00 — 
36-8 — — — 
15-6 —- — — 
17-9 — — — 
31*6 — 2-60 — 
24-3 2-9 — — 
21-8 1-9 — — 
19-4 2-9 — — 
14-3 0-8 — — 
2 0 0 3 — — 

$ n mandjen ©orten oon Slrgentan finbet man medjfetnbe 
ajiengen oon Sifen, 3Jiangan, 3tan ober febr ba«ffg *Bta, 
toeldje abfidjtlidj augefugt tourben, um bie Sigenfdjaften ber 
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Segirung abgufinbern ober biefetben gu bifligeren treifen 
barfteflen gu fBnnen. Slfle biefe 3uffi(?e netjmen aber auf bie 
atfgemeinen Sigenfdtjaften ber Segirung mefjr einen fdfjfib* 
tidfjen alg einen giinftigen S i n p g unb beeintrfidjtigen be* 
fonberg bie fdjfirjengtoertfjefte Sigenfdjaft biefer Segirung: 
bie SBiberftanbgffifjtgleit gegen bie Sintoirfung oon oerbunnten 
©fiuren. 

Sin 3ufafe oon SBtei madjt bag Slrgentan teidjter 
fdjmelgbar. Sin fotdjer Don 3inn toirft getoiffermagen fo 
toie in ber SBronge, inbem er bie Segirung bidjter, ffingenber 
madjt unb audj betoirft, bag fidj biefelbe leidjt poliren lagt. 
SBenn man Sifen ober 3Jiangan gu ber Segirung fUgt, fo 
toirb tjierburctj bie toeige garbe berfelben erbBfjt, gleidjgeitig 
nimmt aber bie ©djtoerfdjmelgbarfeit gu unb fteigert fidj 
audj bie aieigung ber Segirung gum ©prBbetoerben. 

j^urrttaate fiir BsuJUfrer. 

Sg giebt eine grBgere Slngafjf oon SBorfdjriften gur 
Darftettung oon Segirungen, toeldje bag aieufilber erfefeen 
fotten; big nun ift eg aber bet feiner berfetben getungen, fie 
im alfgemeinen SBerfefjre an ©telle beg aieufilberS eingufiifjren, 
ein Umftanb, ber toofjt beutlidj genug bafur fpridjt, bag bie 
ferjtgenannte Segirung SSorgiige bept, toefdje ben anberen 
nidjt gufommen. SBir fBnnen ung bafjer begiiglidj biefer Segi
rungen in ftitrge faffen unb geniigt eg, bie 3ufammenfe|*.ung 
ber toidjtigften berfetben bier angugeben. Sg finb bieg bie 
fogenannte aiidetbronge, bie SBigmutfjbronge, bag 3Jiangan* 
aieufilber, Stpfjtit, Slrgugoiib, gerro*9ieufitber u. f. to. 

Die aiidetbronge. 

Diefetbe toirb bargeftettt, inbem man f)od)ft gereinigteg 
aiidet (99-5procentigeg) mit $upfer, 3inn unb &int gu* 
fammenfdjmilgt, fo bag fidj eine SBronge ergiebt, toeldje 
20 '-procent aiidel entbfilt, oon tjetler gfirbung -ift, unb eine 
fefjr groge geftigfeit bept . 
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Die SBigmutbbronge. 

I II III IV 
$Upfer 25 45 69 47 
aiidet 24 32 Y2 10 30-9 
Slntimon 50 — — — 
SBigmutb l l l 0-1 
fltnn — 16 15 l 
3inf. — 21Y2 20 21 
Slluminimu . . . . — — l — 

air. I ift bart unb fefjr glangenb, ift geeignet fiir Sampen* 
reflectoren unb Sldjfenlager; air. II ift bart, ffingenb, toirb 
oon ©eetoaffer nidjt angegriffen; fiir SBeftanbtfjeife oon ©ee* 
fdjiffen, atBbren, Setegraptjenbrfitjten unb Sfaoierfaiten; air. Ill 
unb air. IV fur STaffen, SBffet u. f. to. 

aJiangan*aieufitber. 

flupfer 52 big 50 
aiidet 17 „ 15 
3*tnf 5 „ 10 
aJiangan i „ 5 
^i)oSpb,ox — — 
flupfer mit 15 procent '-Bfjogpbor . 3 „ 5 

(Seidfjt giegbar, baber fiir £unftgegenftanbe gut gu oer* 
toenben.) 

Slpbtit. 
Sifen 66 
aiidet 23 
SBolfrain 4 
flupfer 5 

Slrgugoib. 

#upfer 55-78 
3taf - • 2:5198 
aiidet • 13*406 

fftiipl), l i e gefliningen. ». Hull. 14 
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3inn 4-035 
SBlei 3-544 

(©itbertoeig, faft betjnbar, fiir ^unftgegenftfinbe ge* 
eignet.) 

gerro*aieufifber. 

®upfer 70 
aiidet 20 
3inf 5-5 
Sabmium 4-5 

(SBon filberatjnfidjem Stugfefjen, toie aieufilber oer* 
arbeitet.) 

XXVI. 

$ie Sarfteflung beS Slrgentang im ®ro|en. 

ajiebr atg bei einer ber biStjer befdjrtebenen Segirungen 
fommt eg bei ber gabrifation beg Slrgentang auf bie ateintjeit 
ber angutoenbenben aJietafle an. 

SBie toir fdjon beroorgefjoben fjaben, war bie Slntoenbung 
oon unreinem aiidet burdj tange Qeit bie eingige Urfadje, 
bag biefe toertbooflen Segirungen itbertjaupt in ber ^Jrarig 
nidjt Singang fanben. Dag 3iidel, toie eg gegentofirtig im 
Jpanbet oorfommt, ift auf naffem SBege bargeftettt unb finb 
bie ©djetbunggmenjoben gegentofirtig fo oerooflfommnet, bag 
man meifteng fofdjeg aiidet im .£>anbet finbet, toeldjeg oon 
genitgenber Steintjett ift, um fogteid) angetoenbet gu toerben. 
Die SBerunreinigungen, toefdje fidj in bem auf naffem SBege 
bargeftettten aiidet oorfinben, tiegen meifteng in einem getoiffen 
©ebalt an fiobalt unb ift biefe SBerunreinigung, toie toir 
fdjon oben anbeuteten, Don geringerem Sinpffe; am nadj* 
tfjeiligften toirft in biefer SBegiefjung eine SBeimengung oon 
Slrfen gu bem aiidelmetatte. Dag fiupfer ift nidjt felten mit 
Sifen, SBtei, Slrfen unb Slntimon oerunreinigt unb taugt bann 
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nur gur Darftettung Don Slrgentan, toeldjeg gmeiter ober 
britter Dualitfit ift. Sbenfo fommen im 3inf getoiffe SBer* 
unreinigungen oor, toetdje fdjfibtidj auf bag Slrgentan ein* 
roirfen. 

©egen beg grogen Sinpffeg , toetdjen bie SJerun* 
reinigungen ber aJietatte auf bie SBefdjaffenljeit be§ Slrgentang 
neljmen, miiffen bie gabrifanten bie grBgte ©orgfatt auf bie 
Slntoenbung oon mBgtidjft reinem atajjmateriate nefjmen, unb 
ift eg wobf faum irgenbtoo angegeigter, jebe Carrie oon an* 
gufaufenbem aJietatte oorljer einer djemifdjen Unterfudjung 
gu untergiefjen, afg gerabe bei ber gabrifation beg Slrgentang; 
matt erfpart aud) burd) bie SSornabme ber Unterfudjung febr 
baufig oiefe unb bebeutenbe SBerlufte, bie man fonft burd) 
bie Darftettung eineg Slrgentang erleiben miigte, bag nur 
eine febr untergeorbnete Dualitfit befitjt. 

£rofebem, bag eine djemifdje Unterfudjung ber gur Sin* 
fertigung beg Slrgentang bienenben aJietatte mit faum nenneng* 
mertfjen Soften oerbunben ift, gietjen eg felbft jefct no«b getoiffe 
gabrifanten bor, ben SBeg beg emprjrifdjen SBerfudjeg eingu* 
fdjtagen, inbem fie fidj fteine ^roben ber Segirung aug ben 
gu oertoenbenben aJietaflen barfteflen unb biefe getoiffen 
^Jriifungen untergieben, aug benen fie ©djliiffe auf bie Sin* 
toenbbarfeit ber betreffenben aJietatte gietjen, ©djliiffe, wefdtje 
aber in bieten Dingen feine fidjeren genannt toerben fBnnen. 

©etoBbnlid) toirb bie s]kobe in ber SBeife auggefprt, 
bag man bie aJietatte in ben SBertjfiftniffen tegirt, toie fie 
angetoenbet toerben fotten unb aug ber ^robelcgirung biinne 
unb ftadtje ©tangen giegt. Diefe ©tangen toerben fobann 
in einen ©djraubftod gefpannt unb burdj Slnfdjtagen beg frei 
beroorragenben Snbeg ber ©tangen mit einem jammer rafdj 
gebogen. SBfifjrenb beg SBiegeng beobadjtet man forgfattig bie 
©telle, an toetdjer bie ©tange in ben ©djraubftod eingeffemmt 
iff, inbem lefetere faft in atten gfitten gerabe an biefer ©telle 
brtdjt. SBenn man bie ©tange metjreremale bin unb ber 
biegen fann, ofjne bag fie bridfjt, fo beutet bieg auf eine gute 
Dualitfit ber angetoenbeten aJietatte, unb fann man bie 
Segirung, bte nad) bem SBertjaltniffe gufammengefefet tourbe, 
toie eg bei ben ^robeftangen angetoenbet tourbe, jeber medja* 

14* 
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nifdfjen SBearbeitung untertoerfen. Sin SBredjen ber ©tange 
bei einmafiger SBiegung geigt aber bie ©egentoart frember 
aJietatte in ber Segirung an; ift ber SBinfel, unter toeldjem 
bag Slbbredjen ber ©tange eintritt, nidjt minbefteng ein redjter, 
fo finb bie 3Jietatte faum gur Darftettung feinerer ©orten Don 
Slrgentan antoenbbar. 

Die gabrifanten finb meifteng ber Slnfidjt, bag in biefem 
galte bag 3iicfet Don fdjlecfjter Duatitat fct; biefe Slnfcbauung 
fjat aber nur bann itjre Dofle aiidtjtigfeit, toenn man Doll* 
fommen reineg 3inf unb $upfer gur £erftel!ung ber aerobe* 
tegirung angetoenbet bat; bat man bieg nidjt getban, fo fann 
baS aiidet mogfidjertoeife oon auggegCidjneter Duatitat fein, 
aber bie Segirung aug bem ©runbe nidfjrg taugen, toeit bag 
$upfer ober bag 3inf ober beibe gufammen oon geringer 
Duatitfit toaren. 

ajiatt unterfdjeibet bei ber gabrifation beg Slrgentang 
fjauptfadjlidj gtoei 3Jietljoben, bie man nadj ben Sanbern, 
in toetdjen fie fidj auggebifbet fjaben, afg bag beutfdje unb 
englifdje ©djmetgoerfabren begeidjnet. 3Jian erbfitt nadj beiben 
SBerfatjrett Slrgentan Don auggegeidjneter Duatitat unb fommt 
eg eigentlid) nur barauf an, auf toetdjeg SSerfabren bie Sfrbeiter 
eingeubt finb. SBie iibrigeng aug ber SBefdjreibung ber beiben 
ajietboben gu entnetjmen ift, unterfdjeiben fidj biefetben in 
SBirflidjfeit nur burdj bie Slrt, toie berfdjiebene Dperationen 
beim aiieberfdjmefgen ber Segirungen borgenommen toerben. 

3a* ttEutfrjfie ©ercfaljrot. 

aiadj biefem SBerfabren toirb bie Segirung auf fofgettbc 
SBeife bereitet: 3Jian bringt in einen ©rapljittiegel, ber fjBdjfteng 
10 ^itogramm ber Segirung aufguneljtnen' im ©tanbe ift, 
guerft ettoag oon bem gu Derfdjmelgenben $upfer unb fjat 
fdjon frper bag 3inf unb aiidet, toeldjeg auf bie angu* 
menbenbe aJienge Don ^upfer gU nebmen ift, in brei gleidje 
£beite getbeitt. Sluf bie unterfte Sage beg fiupferg fommt 
nun eine ©djidjt oon 3int unb aiufel, auf biefe toieber eine 
©djidjt oott i?upfer, unb fdtjrt matt' auf biefe SBeife fort, 
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abroedjfetnb ©djidjten ber aJietatte in ben Pieget eingutragen, 
big afleg £upfer in benfelben gebradfjt ift. Die gtoei Drift* 
tfjeite beg 3'nt unb aiidetg toerben guritdgefjaften. 

Der Sfiegel toirb nun gefjbrig mit $ofjfe bebedt, bag 
ein SBerbrennen beg >$inte§ nidjt ftattfinben fann, unb ber 
^nfjalt beg STiegelS fo rafdj atg nur mBgltdj niebergefdfjmotgen. 
aJian mug, gum ©djmetgen einen SBinbofen antoenben, ber 
mit einer mBgfidjft fjoben Sffe oerbunben ift, inbem bie gum 
©djmetgen ber Segirung erforbertidtje Xemperatur eine giemlidj 
tjotje ift, , ' 

SDenn man gtaubt, bag ber ^nfjatt beg £iegel§ oolt* 
fommen in gtug geratfjen fei, unterfudjt man burdj Sin* 
taudjen einer Sifenftange, ob bieg wirffid) ber gall ift, unb 
riifjrt, toenn afleg gefdjmotgen ift, mit ber ©tange ritdjtig 
um, bamit fid) bie aJietatte mBgtidjft innig Dermifdjen. SBei 
biefem Umrutjren mug man aber rafdj gu SBerfe geben, toeit 
fonft bie Sifenftange leidjt in fo ftarfe £ifce gerfitfj, bag bag 
Sifen oon ber Segirung aufgenommen toirb unb fid) bie 
Sigenfdtjaften berfelben in golge beffen anbern. 

Die beiben anberen Dritttbeite beg 3"tfeg unb beg 
aiidetg toerben nun partientoeife gu bem gefdjmotgenen 
ftnfjafte beg £iegelg gefiigt unb nadj jebegmatigem 3ufa«3e 
eine Sortie tiidjtig geriifjrt. ©Ieidjgeitig toirb fdfjarfeg geuer 
gegeben, bamit bie Segirung burd) bie neu eingetragenen 
aJietatle nidjt gu ftarf abgetiitjlt toerbe. SBenn bie letjte ''Partie 
eingetragen ift, toirft man meifteng nod) ein ©tiid 3 " ^ atg 
Ueberfdjug in ben £ieget, toeit fid) immer eine geringe 3Jienge 
beg 3«nfeg bei ber fjofjen £emperatur, bie in bem Stiegef 
berrfdjt, oerpdjfigt, unb toeit erfabrungggemag ein geringer 
Ueberfdjug an 3int bie Diinnftiiffigfeit ber Segirung bebeutenb 
erfjBfjt, ein Umftanb, toetdjer bei bem nadjfotgenben ©iegen 
berfelben bie Slrbeit toefentlidj erleidfjtert. SBitt man bie Segirung 
gu biinnen SBtedjen augwafgen, fo erfdjeint eg angegeigt, bie 
fertige Segirung nod) burd) einige 3 e i t in g'ng gu erbaften, 
beoor man gum ©uffe berfelben fdjreitet. ©g ift aber tjierbei 
nottjtoenbig, bie Dberpdje beg gefdjmotgenen aJietatteg be* 
ftfinbig mit flobte bebedt gu erbaften, inbem fonft ein an* 
fetjntidjer fcfjeit beg 3infeg oerbrennt; bie SBerpdjtignng 
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einer getoiffen 3Jienge oon 3inf ift obnefjin bei biefer fjofjen 
Semperatur nidjt gu oermeiben unb erfdjeint aug biefem 
©runbe ber 3 u f a r i e'ner fleinen 2Jienge Don 3int im Ueber* 
fdjuffe redjt gtoedmfigig. 

Dag ©iegen ber Segirung erfolgt in oerfdjiebener SBeife; 
enttoeber giegt man fogfeid) ^fatten, bie fobann gu SBfedj 
auggetoatgt toerben, ober man giegt guerft biinne ©tangen, 
toetdje nad) bem Srfaften gerbrodjen, abermalg gefdfjmotgen 
unb bann gu flatten gegoffen toerben. Dag Iefetgenannte 
SBerfabren ift gtoar toegen beg grBgeren Sluftoanbeg an SBrenn* 
materiale unb an Slrbeitgfraft ettoag foflfpieliger alg ber 
unmittetbare ©ug, bat aber ben 93orHjeil fflr fidj, bag bie 
Segirung in gotge beg Umfdfjmetgeng gteidjartiger toirb unb 
leidjter gu bearbeiten ift. aiur toenn man febr reine aJietatte 
angetoenbet bat, fann man bag gtoeimatige ©djmetgen um* 
geben unb bie Segirung fogfeid) in ajfatten giegen. 

Dag ©iegen be§ Slrgentang gu flatten ift eine Strbeit, 
toetdje eine getoiffe gertigfeit erforbert, inbem eg bet berfelben 
barauf anfommt, bag gefdfjmolgene aJietatt bei mBgtidjft fjofjer 
5Cetnperatur in bie gormen gu bringen unb gugteid) bagfetbe 
in einem ununterbrodtjenen (Strafjte einfliegen gu madjen. 
SBenn man mit bem Singiegen abfefer, fo ffigt fid) biefeg 
Slbfetjen fogleid) an ber ungteidjfBrmigen SBefdjaffenfjeit ber 
fo gegoffenen ^ptatte erfennen. 

Die gormen, beren man fid) bebient, um bag Slrgentan 
in ailatten gu bringen, beftefjen aug gtoei Sifenptatten, bon 
benen bie eine gtatt ift, tofifjrenb bie gtoeite einen ertjfctfjten 
atanb bept , toetdjer ber Dide ber gu ajegenben ^ptatte ent
fpridfjt, unb giebt man ben gu giegenben ^fatten meifteng 
eitje Sfinge bon 30 big 35 Sentimeter, 20 big 25 Sentimeter 
SBreite unb eine Dide bon 1*3 big 1-5 Sentimeter. SBegen 
ber giemtidj ftarfen 3ltfammengiefjung be§ Slrgentang beim 
Srftarren mug man ben Slbftanb ber beiben flatten ettoag 
grBger tofibfen afg bie Dide ber "Btatten betragen fotf. SBegen 
ber grBgeren ©teidjfBrmigfeit ber ©uffe ift eg angegeigt, bie 
©ugform fo einguridjten, bag bag gefdfjmotgene aJietatt Don 
unten in biefelbe eintritt, toag man baburd) betoertftettigen 
fann, bag man an einer ajfatte unten eine Deffnung 
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anbringt, in toetdje ein £ridjter aug Jfjon eingefeijt toirb, 
ber mit einem aiobre oerbunben ift, bag ettoag rjbtjer auf* 
fteigt atg bie $'6b,e ber gorm betrfigt. aiadjbem bie 
^fatten feft miteinanber oerfdfjraubt p b , tofirmt man bie 
gorm giemtidj ftarf an unb nimmt ben ©ug in ber SBeife 
oor, bag man bag aJietatt, toeldjeg borfjer mBglidjft ftarf 
erfjujt unb oon atten auf ber Dberpdje fdjtoimmenben 
SBerunreinigungen befreit tourbe, in einem biinnen gufammen* 
fjfingenben ©trable in bie gorm ffiegen Ifigt. SBenn bag 
gefdfjmotgene aJietatt am oberen Snbe ber gorm erfdjeint 
unb ber Singugtridjter gefiitft bteibt, fo ift ber ©ug be* 
enbet. 3Jian tfigt bie gefiiflte gorm beitfiufig eine fjalbe 
©tunbe Iang rutjig fteben unb nimmt fobann bie oottfommen 
•erftarrte Platte aug berfetben. Damit bag Slrgentan nidjt 
an ben SBfinben ber gormen baften bleibe, miiffen biefetben 
oor bem ©uffe mit einer ©djidjt Don feinem 3iug — fo* 
genanntem Sampenfdjtoarg — iibergogen toerben. Die $aupt* 
fdjtoierigfeit beim ©iegen ber ^fatten oon Slrgentan tiegt 
barin, biefetben oottfommen b°ntogen unb frei oon atten 
©ugbtafen gu erbaften, unb gelingt bieg am fidjerften, toenn 
man bafur ©orge trfigt, bag bie Segirung fo fjeig afg nur 
mBgtid) in bie gormen gegoffen toirb. SBegen ber ©dtjtoie* 
rigteit, ben ©ug fo fdtjnefl gu ooflfiibren, bag ber Qfnbalt 
beg SCiegetg nidjt abfiifjle, ift eg audj angegeigt, immer 
nur eine gorm auf einmat gu fiitten, unb fofl ber STiegel 
nadj bemfetben nodjmafg in bag geuer gurudgebradjt 
toerben, bamit fein ^nfjatt toieber bie tjbdjfte Eemperatur 
annefjme. 

Die flatten oon Slrgentan, bie man auf biefe SBeife 
erbfilt, miiffen forgffiltig unterfudtjt toerben, ob fie burn) 
bie gange 2Jiaffe gfeidjmfigig finb, unb miiffen fefjter* 
fjafte flatten unbebingt auggefdjoffen unb abermafg um* 
gefdfjmotgen toerben, inbem fie bei ber nadjfofgenben medja* 
nifdjen SBearbeitung febterbafte S a a r e ergeben tourben. Die 
braudjbaren ^fatten toerben burd) medjanifdje SBearbeitung in 
©eftalt Don SBledjen gebradfjt, aug benen bie bargufteflenben 
©egenftfinbe guerft auggeftangt unb bann meiter bearbeitet 
toerben. 
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3a& ztigXiftfiz ©a-faljroT. 

Dag in Sngtanb iibfidje SBerfabren roeidjt in einigen 
*Bunften Don bem beutfdjen ab, unb ift eg namentlidj bie 
Slrt, toie bie aJietatle miteinanber berfdjmofgen toerben, 
toorin ber Unterfdfjieb gtoifdjen ben beiben 3JietljDben tiegt. 
aiad) bem engfifdfjen SBerfabren arbeitet man in ber SBeife, 
bag bie ©efammtmenge ber aJietatte auf einmal gefdjmotgen 
toirb. 3Jian benpt audj in biefem gatte gute ©rapfjittieget, 
bie in einem Dfen eingefefet finb, ber eine fefjr fjofje Stem* 
peratur gu geben oermag, unb toenbet bie 3Jietafle in gorm 
oon ffeinen ©tiidcn an, bie man oorijer innig mengt. Die 
SBefdjidung eineg STiegefg madjt getoobnlid) im ©angen nur 
4 big 5*5 $itogramm aug, unb gtoar oertoenbet man ge* 
rootjnfidj auf 3-75 $ilogramm $upfer, 0-25 SHfogramm 
3in£ unb je nad) ber Duatitfit ber Segirung, bie man gu 
ergieten tounfdtjt, l big 1*5 $ifogramm aiidet. Die aJietaffe 
toerben innig gemifdjt — man oertoenbet aug biefem ©runbe 
ffeine ©tiide berfelben — unb rafdj in ben rotljgliiljenben 
pieget eingetragen. aJian bebedt bie Dberpdje ber aJietatte 
fogleidj mit einer biden ©djictjt Don ©teinfobfenpuloer unb 
fdjmitgt bag ©emenge fo rafdj afg nur moglidj nieber; 
ift bie aJiaffe in glug geratben, fo itbergeugt man fidj 
baoon burdj SRiitjren mit einer Sifenftange unb fitgt gu ber 
pffigen aJiaffe eine fdjon friifjer bereitete Segirung Don 
einem ©etoidjtgtbeit 3 i nf unb 0-5 ©etoidjtgtbeiten Supfer 
gu; bag SBerfjfittnig, in toefdjem man bie ferjtgenannte 
Segirung antoenbet, ift toedjfelnb nub toerben baoon gu ber 
oben angegebenen 3Jienge gtoifdjen 075 unb l #ifogramm 
gugefefct. $ft biefe Segirung mit bem ^pa t t e beg £iegelg 
oottfommen gufammengefdjmolgen unb gu einem fjomogenen 
©angen oereinigt, fo toirb fdjtiegtidj nod) l $itogramm 
3int beigemifdjt. Die gange 3Jiaffe toirb nun, tofiljrenb man 
fie forttoabrenb mit $obtenpuloer bebedt ertjaft, fo ftarf 
a(g nur mBglidt) erfjifet, unb toenn fie in biinnen glug ge* 
ratben ift, eine *Probe genommen, um fid) iiber bie SBe* 
fdjaffenbeit berfetben ©etoigfjeit gu Derfdjaffeu. 
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Die Segirung enttjcitt nfimtid) immer getoiffe ajiengen 
oon Drrjb unb giebt einen, toenn bie aJienge beg Drrjbeg 
eine bebeutenbere ift, ftetg ftarf btafigen ©ug. Um gu pritfen, 
wie fid) bie Segirung beim ©uffe bertjaft, madjt man einen 
'•probegug; geigt fid) berfetbe tat SBrudje blafig, fo mug 
man eine atebuction ber Drrjbe oornebmen. Dieg gefdjiefjt 
auf bie Seife, bag man in ben Pieget ein aug ©tetageug 
angefertigteg 3iobr big auf ben SBoben ber gefdjmolgenen 
aJiaffe einfenft unb burdj biefeg 3tobr 3̂edj eintoirft. Die 
^robucte ber trodenen Deftitfation, bie fid) aug bem ^edfje 
enttoidefn, betoirfen eine atebuction ber Drrjbe, unb fudjt 
man biefetbe aud) baburdfj gu befdjfeunigen, bag man ©tein* 
fofjfenputoer in bie gefdjmotgene aJiaffe einrubrt. $a l t man 
bie atebuction fiir beenbet, fo giebt man nodtjmafg fdjarfeg 
geuer, ' bamit fidj bie nod) medjanifd) beigemengte $oljle 
an ber Dberpdje fammfe, unb giegt bag gereinigte aJietall 
in fifjntidjer SBeife, toie bieg bei bem beutfdjen SBerfabren 
angegeben tourbe. SSiete gabrifanten toenben an ©tetfe beg 
Sampenrugeg aflein, ber gum Slugftreidjen ber ©ugformen 
bient, ein innigeg ©emenge bon Sampenrug unb terpen* 
tinBt tjiefiir an; bie mit bemfetben auggeftridfjenen gormen 
miiffen fobann aber einem fdjarfen Xrodnen untermorfen 
toerben, bamit fidj bag £erpenttnot oottfommen oerpdjtige, 
inbem fonft burd) bie fidj enttoidefnben Dampfe beg 5Eer* 
pentinBfeg beim ©iegen leidjt SBIafen im ©uffe entfteljen 
fBnnen. 

3Jiit bem ©uffe ber ^fatten oon Slrgentanmetaft ift ber 
eigentlid) djemifdje STtjeif ber Slrbeit beenbet unb toerben bie 
fefjlerfreien flatten bann toeiter auf medjanifdje SBeife oer* 
arbeitet. Dag SBtben ber aug Slrgentan angefertigten ©egen-
ftfinbe mug mit einer Segirung gefdtjeljen, toefdje fidj in ibrer 
garbe bem Slrgentan mBglidtjft nfibert. Slrgentan felbft fann 
gu biefem Qtvede toegen feiner ©trengpffigfeit nidjt oer* 
toenbet toerben. Sine biefem Qtoede fefjr gut entfpredfjenbe 
Sompofition toirb auf bie SBeife bargeftefft, bag man Slrgentan 
mit 3 int gufammenfdjmilgt, unb gtoar oertoenbet man ge* 
toBfjnlidj 5 big 6 £beife Slrgentan auf 4 STtjeite 3inf. aiod) 
gtoedmfigiger ift eg, fidj bie atg Sotfj Dertoenbete Segirung 
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birect barguftellen, inbem man bte aJietatte in fotgenben 
SBerfjaltniffen gufammenfdfjmifgt: 

£upfer 35 
3tnt 57 
aiidet 8 

Die Segirung Don oorftebenber 3nfammenferjung toirb 
ebenfo gefdfjmotgen toie bag Slrgentan felbft, unb nadjbem 
fie in biinne ajfatten auggegoffen tourbe, im tjeifjen 3uftanbe 
geputoert. 3ft bie Segirung fo gfibe, bag fie fidj nur fefjr 
fdjmierig putoern tfigt, fo ift 3 int in gu geringer 3Jienge 
oortjanben; geigt biefelbe tjingegen eine gu groge ©prBbigfeit, 
fo beutet bieg auf eine gu geringe 3J?enge oon aiidet unb 
miiffen in biefem gatte bie Sorrecturen ber Segirung burdj 
3uffit|e ber entfpredtjenben aJietatte gu ber neuerbingg ge* 
fdjmotgenen Segirung oorgenommen toerben. 

Die ^auptantoenbung ber Slrgentan* ober aieufilber* 
tegirungen ift, toie fdjon ertofifjnt, gegentoartig gur gabri* 
fation oon Sggerfittjen, bod) toerben biefe Segirungen roegen 
ibrer fd)Bnen garbe unb geftigfeit aud) gur Darftettung oon 
fiinftlerifd) auggeftatteten ©egenftfinben benpt unb finben 
immer mebr afg ©tettoertreter beg ed)ten ©itberg S3er* 
toenbung. Sg fei bier nod) ertofifjnt, bag fiir feine medtja* 
nifdje Slrbeiten bag aieufilber ein aJietaltgemifd) ift, wetdjeg 
atte anberen in b°fjem ©rabe iibertrifft, inbem eg bei be* 
beutenber geftigfeit unb SBiberftanbgffitjigfeit aud) nod) bie 
Sigenfdjaft bept, an trodener Suft fein Slugfeben gar nidjt 
gu finbern unb fid) audj beim Srtofirmen nur toenig augbefjnt. 

3\z Hlfenite, frag Hvgixoibz tmfr torhtanMe 
Iteuirmrum 

Die unter ben oorftebenb angegebenen unb nodj oieten 
anberen aiamen in ben $anbef gebradjten Segirungen beftefyen 
in alien gfitten aug einem aJtetaflgemifdje, toeldjeg in SBegug 
auf feine 3ufammenferjung bem aieufilber ober Slrgentan am 
nfidtjften ftetjt, aber immer mit einem Ueberguge oon reinem 
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©itber iibergogen ift, ber auf gatbanifdjem SBege angebradtjt 
toirb unb beffen Dide fid) nadj bem ^reife ber betreffenben 
SBaare ridjtet. $ n oielen gfitten ift bie Sompofition, bie gur 
SBerfertigung ber ©egenftfinbe bient, ein giemlidj orbinfireg 
aieufilber, toeldjeg fur fid) aflein ein unfdjeinbareg Slugfeben 
baben toiirbe, bag aber burdj ben ©itberiibergug nidjt gur 
tfenntnig beg #fiuferg fommt. 

3Jian bat in neuerer 3 e i t toieberbott Segirungen em* 
pfofjfen, toeldje fidj oon ben eigenttidjen aiidetlegirungen, 
toie toir fie in bem aieufilber bor ung fjaben, baburd) unter* 
fdjeiben, bag fie neben ben in biefen oorfommenben aJietatfen 
audj nod) 3«-nn unb Sltaminium entfjatten unb in golge 
biefer SBefdjaffenbeit teidfjter fdjmetgen unb mit toeniger aJiiiije 
gu bearbeiten finb atg bag aieufilber; big nun baben aber 
biefe Segirungen feinen attgemeinen Singang in ber '•Brarig 
gefunben unb fommen biefelben aud) b'6¥v 5U ffefjen alg 
aieufilber. 

X X V I I . 

Sie Segirungen bed 3inneg mit menig tubfer unb 
Sujityen bon Slniimon u. f. to. 

Dag 3*nn, fiir fid) attein ein fefjr toeidjeg aJietatt, 
pbe t gegentofirtig nur mebr eine befdtjrfinfte Slntoenbung 
in ben ©etoerben, aber bafur eine ftetg gunefjmenbe in 
gorm oon Segirungen, toeldje je nadj ben aJietatlen, mit 
toeldjen bag 3 inn oerbunben ift, Derfdjiebene Sigenfdjaften 
geigen. aieineg 3'nn tourbe in friifjerer 3eit in bebeutenber 
aJienge gur #erftetlung oon Stafelgefdjirr oerwenbet; feit* 
bem bag ^orgeflan aber gu fo bittigen 'ipreifen im |)anbel 
gu fjaben ift, bat fid) bie SBertoenbung beg 3 ' n n eg gu 
biefem 3r oede immer mebr oerringert unb fommt bag reine 
3inn gegentofirtig meift nur in foldjen gfitten gur Slntoen* 
bung, in toetdjen eg fid) barum fjanbelt, metattene ©erfitfje, 
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bie aug einem ber ©efunbljeit fdjfibttdjen aJietatte ober 
einem fid) ebenfo oedjaftenben aJietattgemifdje bargeftettt 
tourben, fiir bie Slufbetoabrung oon ©peifen geeignet gu 
madjen. $upfeme unb meffingene ©effige, bie gu $iidjen* 
gtoeden bienen fotten, miiffen befanntlidj immer gut oerginnt 
fein, toenn bie ©peifen nidjt burd) £upfer ober 3»n! per* 
giftet fein fotten. Der fdjfiblidfjen SBirfung beg SBieieg 
toegen, iibergiefjt man jetjt audj SBafferleitunggrBfjren atf* 
gemein mit 3ittn an ber $nnenfeite. ©eitbem man gefernt 
fjat, bag 3inf in ©eftaft oon fefjr biinnen SBfedjen bargu* 
ftetten, fommt aud) bag oerginnte Sifenbted) immer mefjr 
auger ©ebraud) unb rebucirt fidfj bie Slntoenbung beg reinen1 

3inneg gegentoartig fo giemlid) auf bie Darftettung oon 
Segirungen, gu toeldjen aber einige ber toidjtigften unb toertfj* 
oottften Segirungen gebBren, bie toir iiberijaupt fjaben. SBir 
erinnern in biefer SBegieljung blog an bie fogenannten 
Sagermetatle, bie in ber ajiafdjineninbuftrie oietfeitige Stn* 
toenbung p b e n , an bag Setternmetafl, an bag SBritannia* 
metaft u. f. to. 

Die am fjfiupften gebraudjten Segirungen beg 3'nneg 
entbalten $upfer, 3inf ober Slntimon — Segirungen, toeldje 
fettener gur Slntoenbung getangen, entljalten aud) Sifen ober 
SBtei — nod) feftener unb nur fiir gang beftimmte Qxotde 
fommen Segirungen in SBertoenbung, toeldje SBigmutfj ent* 
flatten. 

Die Sintoirfung ber oerfdjiebenen aJietatte auf bie Sigen* 
fdjaften beg 3taneg ift eine Derfdjiebene unb finb and) bie 
ajiengen, burd) toefdje bie Sigenfdjaften einer getoiffen 3Jienge 
oon 3'nn gefinbert toerben, fefjr berfdjiebene unb fjfingen oon 
ber Slrt beg aJietafleg ab, mit toetdjem bag 3inn tegirt 
tourbe. $ m Slflgemeinen fann man fagen, bag burd) jebeg 
ber eben genannten aJietatte bie Sigenfdjaften beg 3*nneg in 
ber SBeife gefinbert toerben, bag ber ©djmelgpunft erfjBfjt 
toirb unb bie augerorbenttid) groge Defjnbarfeit beg 3intteg 
abnimmt; gteidjgeitig toirb aber bie #firte unb SBiberftanbg* 
ffifjigfeit beg 3inneg in bobem ©rabe erfjbtjt. 

Sin 3uf°fc "on ISupfer madjt bag 3'nn bebeutenb garter 
unb entftetjen auf biefe SBeife Segirungen, toefdje fid) in ifjren 
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Sigenfdjaften jener ber edfjten SBronge nfiljem. ©ofdje Se* 
girungen,. toeldje neben 3 inn unb $upfer aud) nod) getoiffe 
ajiengen bon |$inf entbalten, beftfeen biefelben SBeftanbtfjeile 
toie bag fKeffing, unb bangt eg Don ber 3Jienge ber aJietatte 
ab, ob fid) bie Sigenfdjaften ber Segirungen in SBirftidjfeit 
jenen beg 3Jiefpgg nfiljem ober ob bie Segirung einen mefjr 
brongeartigen Sfjarafter bept . 

Dag Slntimon bflt bie befonbere Sigenfdjaft, roeidje 
aJietaffe gu b^rten, unb geigen bemnad) bie 3xnn*Slntimon* 
Segirungen aud) ffetg einen getoiffen |>artegrab; feiber be* 
fi|t bag Slntimon audj in Ijoljem ©rabe bie nidjt befonberg 
ertoiinfdjte Sigenfdjaft, bie aJietatle fprBbe gu madjen, unb 
fommen aug biefem ©runbe Segirungen, toetdje Slntimon 
unb 3inn entfjatten, befonberg fiir foldje ©egenftfinbe in Sin* 
toenbung, bie burd) ©iegen geformt toerben, inbem ein 
©treden biefer Segirungen mit bem ^jammer ober unter bem 
SBatgtoerfe toegen ber ©prBbigfeit berfelben nur febr fdfjtoierig 
ober aud) gar nidjt augfiifjrbar ift. 

Die Segirungen beg 3inneg mit SBtei toaren in fruljerer 
3eir, wo bag fogenannte 3tangefd)irr bie ©telle beg ^5or* 
gelfang oertrctt, gur Slnfertigung bon STelfern, ©dfjuffcln, 
STBpfen u. f. to. fjaufig im ©ebraudje, je(jt ift biefe Sin* 
toenbung eine fefjr befdjrfinfte getoorbeu. D i e Segirungen beg 
3inneg mit bem SBigmutb unb anberen aJietatlen geidjnen 
fidj burdj einen fefjr tief tiegenben ©djmelgpunft aug, ber 
oft niebriger tiegt atg ber ©iebepunft beg SBafferg, unb 
toerben berartige Segirungen mitunfer gu gang fpecietlen 
3roeden oertoenbet. 

Die toidjtigften unter ben Segirungen beg 3inneg finb 
gegentofirtig unftreitig jene, toeldje man mit bem attgemeinen 
9tamen SBeiggug begeidjnet unb toeldfjent fidj jene aJietatt* 
getnifdje anfdjtiegen, bte man unter bem aiamen SBritannia* 
metafl oertoenbet. $n einem getoiffen ©inne fBnnte man 
audj nod) einige anbere Segirungen gu ben 3tanlegirungen 
redjnen; nadjbem aber bie anberen aJietatte in biefen Segirungen 
gegen bag 3inn in oortoiegenber 3Jienge oorbanben finb, fo er* 
fdjeint eg ung g»ecfmfigiger, biefetben unter bem aiamen jeneg 
aJietatteg, baMti ber Segirung in grBgter aJienge entbalten 
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ift, ober toetdfjeg toenigfteng ber Segirung iljre djarafteriftifdjen 
Sigenfdjaften ertljeilt, gu befpredjen. 

X X V I I I . 

$er SBeifguf. 

Die fogenannten SBeiggugmetafle entbalten toedtjfelnbe 
ajiengen oon 3inn, $upfer unb Slntimon: bigtoeiten ift 
fefetereg burd) 3 int oertreten unb nfifjert fidfj bann bie Som* 
pofition mebr ober toeniger jener ber ©tatuenbronge. $ n 
fetteneren gfitten fommen fotpotjf Slntimon unb 3.ini gteidj* 
geitig gur Slntoenbung unb p b e n ftdt) augerbem einige Segi* 
rungen in SSertoenbung, toetdje neben ben genannten 3Jie* 
fatten aud) nod) Sifen ober SBtei entbalten. SBag nun bie 
SBereinigung Dieter aJietatte in einer unb berfetben Segirung 
anlangt, fo fdjeint ung biefelbe nidjt befonberg praftifdj gu 
fein, inbem toir in ber $enntnig ber Segirungen mit oieter 
ajiiifje faum fo toeit gefommen finb, bag toir mit giemtidjer 
©idjerbeit gu beftimmen im ©tanbe finb, toie fidj brei aJle* 
tatte in oerfdjiebenen aJiifdjunggoerbfiftniffen gegeneinanber 
oerljalten; nodj Diet toeniger finb toir im ©tanbe, genauer 
angeben gu fBnnen, toie fidj Segirungen oerbatten, gu beren 
^erftettung oier, fiinf ober felbft fedjg aJietatte oertoenbet 
tourben. S i e bie prattifdje Srfabrung lefjrt, finb berartige 
Segirungen fjaufig obne befonberen SBertb unb toerben bie* 
fetben oon mandjen ^erfonen btog gu bem 3roede empfofjlen, 
um ein neueg gabrifat an ben 3Jiann gu bringen. 

Der fogenannte SBeiggug bient faft augfdjtieglidj gur 
Darftettung oon Sagermetatten unb baben toir fdjon an 
friujerer ©telle einige Sompofitionen angegeben, toefdje gu 
gleidfjem 3 » e d e benpt toerben. $ n ber medjanifdjen STedjno* 
togie unterfdfjeibet man aber febr genau gtoifdjen ben ein* 
getnen ©orten ber Sagermetatle unb fann man biefelben 
Ijauptffidjtidf) in gtoei groge ©ruppen einttjeilen: in bie 
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fogenannten 3t|>t|gttjjjfoger unb in bie Soger aug SBeiggug* 
metatt. Die atlpgugtager geidjuen fidfj im Slttgemeinen burd) 
groge #arte unb SBiberfianbgfabigfeit aug unb fommen 
lauptffiojtid) in jenen gfitten gur Slntoenbung, in wetdjen eg 
fidj barum fjanbett, Soger fiir febr fdjnett rotirenbe Sldjfen 
tjergufteflen, toetdje gu gteidjer 3eit fcfjtoer befaftet finb. SBenn 
eg fid) g. SB. barum fjanbett, Sagermetatt fiir bie Sldjfen 
groger fdjtoerer ©djtoungrfiber, bie gugleid) fdfjnetl rotiren 
fotten, barguftellen, fo toirb fidfj ber aiotbgug, obtootjl er 
bebeutenb tbeurer gu ftefjen fommt afg bie SBeigmetafle, bod) 
gang befonberg fiir ben betreffenben 3 r o ed eignen, inbem 
roegen ber ^jfirte beg Sagerg ein Stugfaufen begfetben nidjt 
leidjt gu beforgen ift. 

Die SBetgguginetafle baben aber bie Sigenfdtjaften fiir 
fidj, bag fie toeit biftiger bargufteften finb atg bie 3totbgug* 
legirungen, unb bag fie einen niebrigen ©djmetgpunft be* 
fujen; beibe Sigenfdjaften tragen bagu bei, bag man ein 
auggetaufeneg Soger leidjt einfdjmelgen unb burd) ein neueg 
erfefcen fann, tofifjrenb biefe Operation b'ei bem atotfjguffe 
mit Diet mefjr Umftfinben unb Soften oerbunben ift. Die 
Sagermetatle, bie aug -SBeiggug beftefjcn, baben nod) eine 
Sigenfdjaft, bie fie befonberg fiir getoiffe 3 r oede beinabe 
mtentbefjrlid) madjt. Sfiuft namlid) bie SBefle, toeldjer bag 
Sagermetatt gur Untertage bient, nidjt mit oofltommener 
atufje, wag eigenttidj nur bei foldjen ajiafdjinen ber gad 
fein fann, bie immer an einem unb bemfetben Drte ftefjen 
bteiben, fo bat bieg bei Slntoenbung eineg aiotfjguglagerg 
bie nottjtoenbige golge, bag enttoeber bie Sldjfe ober bag 
Sager, je nadjbem ber eine £fjeit tjfirter ift afg ber anbere, 
ftarf abgeniitjt toirb unb in furger 3eit bie Slbnpung fo 
toeit gefjt, bag bie Stdfjfe bei ber 3iotation merftidje ©dfjtoan* 
fungen geigt. Sager oon Socomotio* unb Socomobitadfjfen 
finb forttofitjrenben Srfdjiitterungen auggefe^t unb unter* 
liegen in gotge beffen in fefjr furger 3 eft einer febr ftarfen 
Sfbnurjung. 

SBenbet man bingegen fiir biefe 3 « e d e Sager an, toetdje 
aug SBeiggug angefertigt finb, fo geigt fidj, bag biefe Segi* 
rung einen geniigenben ©rab oon SBeidjbeit bept , bag fidfj 
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bie fjfirtere Stdtjfe in bie toeidjere aJiaffe beg Sagerg einbriidt 
unb b'erburd) bag Sager burd) toeit Iangere 3eit rufjig 
tauft, atg toenn bagfetbe aug atottjgug angefertigt tourbe. 
Dag Sager erteibet gtoar in biefem gatte ebenfatfg eine 
rafdtje Slbnpung, ein Umftanb, an toeldjem aber toeniger 
tiegt, inbem bie Soften ber ^erfteflung eineg neuen Sagerg 
nur febr geringe finb. 

Die Sagermetatte aug SBeiggug entbalten 3»nn in iiber* 
toiegenber 3Jienge; ber ©rab ber #arte ber Segirung tjangt 
oon bem ©etjalte an $upfer in erfter 9teitje ab unb finb 
foldje Segirungen, toeldje Jhtpfer in getoiffen 3Jiengen ent* 
batten, getoBfjntidj bie fefteften unb toiberftanbgffifjigften. 
3Jian fann audj burdj Slntoenbung Don Slntimon bag 3imt 
bebeutenb barten unb fertigt aud) fotdtje Sagermetatle giemtidj 
fjfiufig an, ba fie bebeutenb bitliger gu ftefjen fommen afg 
jene, gu beren £>erfteltang $upfer in grBgeren 3Jiengen oer* 
toenbet toirb. Die Segirungen mit Slntimon bepen aber 
einerfeitg nidfjt jenen ©rab oon geftigfeit, toefdje ben 
ihtpfertegirungen eigen ift, unb finb immer giemtidj fprBbe, 
fo ba|j ein ©pringen ber aug berartigen Segirungen an* 
gefertigten Sager feinegtoegg gu ben fetteneren SBorfommniffen 
gefjBrt. 

^tn aiadjftefjenben geben toir bie 3ufomrnenfefeungen 
einiger tjaufiger gebraudjten Sagermetatte unb baben unter ben 
oieten SBorfdjriften, toetdje gur Darftettung Don Sagermetatfen 
gegeben toerben, befonberg jene beroorgefjoben, bie fid) in 
SBegug auf §arte unb Slbnpung ber Segirungen giemlidj 
oerfdjieben oerbatten. Die SBcifiigungen gu ben eingefnen 
Segirungen geigen gugfeid) ben 3 r°ed an, fiir toetdjen bie 
betreffenben Sompofitionen am tjaufigften oertoenbet toerben. 
SBie bie £abette geigt, fommt Sifen nur in fetteneren gatten 
gur Slntoenbung, unb finb aud) Sompofitionen, toetdje betrfidjt* 
lidtjere 3Jiengen oon SBtei entfjatten, toeniger in SSertoenbung, 
inbem bie Srfabrung tetjrt, bag burd) einen SBleigufat} bie 
geftigfeit ber Segirung getoBb,nIid) in giemlidj bebeutenbem 
aJiage oerminbert toirb. 

$ n neuerer 3eit baben mandje ajiedjanifer mit oietem 
SSortbeit bie Sager aug ben toeidjen Segirungen burdj foldje 
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erfefct, bie ^ug einem febr batten aJietatte beftetjen, bag in 
feiner #fir|e"|raem, aug toetdfjem bie Sldjfe angefertigt ift, 
giemtidj l^f j fommt; befonberg fjfiup toenbet man gu biefem 
3»ede bte'^b^Pborbronge an, inbem man biefe teidtjt oon 
berfelben #firte ertangen fann, toie fie bie aug gefdtjmiebetem 
p&er gegoffenem ©tab! beftefjenben Sldjfen felbft befitjen. 
Dag Sagermetatl toirb bann nur in gang biinner ©djidjt 
angetoenbet unb bient gleidtjfam nur bagu, bie tteinen 
3totfdjenrfiume, toetdje burdj bie Slbniifeung an Sldjfe unb 
Sager entftefjen, augguftiflen. aJieifteng toenbet man fjicfiir 
cinfadj eine giemlidj (eidjt fdjtuetgbare Segirung an, bie nur 
aug 3 t n n unb SBlei beftebt; berartige Sager, toefdje oon 
groger Dauerbaftigfeit finb, faffen fidj aber, fdjon toegen 
itjrer fjofjen ^erfteflunggfoften, nur bei grBgeren ajiafdjinen 
in Slntoenbung bringen. giir fleinere ajiafdjinen, bie einen 
mBgtidjft rufjigen unb gteidjfBrmigen ©ang baben fotten, 
fommen nod) immer bie aug SBeiggug beftefjenben Sager 
in SBerroenbung unb teiften biefelben namentlidj bei foldjen 
ajiafdjinen, bie feine bebeutenbe SBelaftung ber Sldjfen geigen, 
oortrefftidje Dienfte. $ n ber 9iegel tofiljlt man fiir Sldjfen, 
bie eine bebeutenbe Umbreljungggefdjtoinbigfeit geigen, Sager 
aug einer foldjen Sompofition, bie giemtidj bart ift, unb fann 
bann bei gefjBriger Slufmertfamfeit, bie man iibrigeng jebetn 
aug toag immer fiir einer Sompofition beftefjenben Sager 
guwenben mug, burdj tange Qeit in ©ebraud) erfjatten, ofjne 
bag biefelben einer ateparatur bebiirfett. 

SBi 

Deutfdje fiir geringe 
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3inn Slntim. Qint ®if. Blei ftupf. 
85 10 
82 11 
80 12 
76 17 

3 1 
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3tnn 2tntim.3inf ©if. SBIei Stopf. 
Sngfifdje fur mitttere SBelaftung 76-7 15*5 — 7*8 

„ „ „ „ 72*0 26-0 2*0 
giir aJiublen 15 — 4 0 — 4 2 3*0 

,, _ 1 5 - 5 -
- 1 10 - 2 -

„ fdjtoere Sldjfen 72-7 18-2 — — — 9-1 
38 0 47 - 4 1 

„ fdjnefl rotirenbe Sldjfen 17 77 — 6 
Sagermetatte Don groger |>arre 5 — — 70 — 2-5 

" „ 12 82 2 4 
billig 2 2 88 8 

1*5 1*5 90 7 

XXIX. 

Segirungen beS titbjerS mit anberen 9Jtetaflen. 

$n SBorftefjenbem fjaben toir jene Segirungen beg £upferg 
eingefjenber befdjrieben, toeldje wegen ber (eidjteren Darftetl* 
barfeit unb ber £aufigfeit ber mit bem ®upfer oerbunbenen 
aJietatte altgemeine Slntoenbung finben. Sg giebt aber audi) 
eine Stagafjl oon ^up.fertegirungen, toefdje gtoar gegentofirtig 
nod) fetten angetoenbet toerben, bie aber fotdje Sigenfdjaften 
bepen, bag fie jebenfafig bie Slufmerffamfeit ber betreffenben 
gadjteute oerbienen. 

aiadjbem toir in neuerer 3 e t t bebeutenbe gortfdjritte in 
ber Darftettung ber aJietatte burdj bie SBerbefferung ber 
biittenmfinnifdjen aJiettjoben gemadjt fjaben, unb eg iiberbieg 
jetjt feidjt ift, Stemperaturen, bie man in friifjerer 3eit faum 
Ijeroorgnbringen im ©tanbe toar, gu ergiefen, fo finb baburd) 
toefenttidje Srteidfjterungen befjufg ber Darftettung mandjer 
aJietatte unb beren Segirungen gegeben toorben, Don toeidj 
Iefcteren mandje friifjer, toegen ber Ungutfingfidjfeit ber 
^iffgmittel, gar nidjt bargeftettt toerben fonnten. 
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Unter ben bier gu nennenben Segirungen beg flupferg 
tnit anberen ajietaflen ift gang befonberg jene gu ertofifjnen, 
p t | e aJiongan entfjatt; neben biefem baben aud) bie ©e* 
tniftbe mit Sifen unb SBtei SBebeutung unb toaren in friitjeren 
geiten tooljl audj bie Segiruhgen beg £upferg mit Slrfen in 
SBertoenbung. ©egentofirtig fommen tefctere mit gutem ©runb 
immer mefjr auger ©ebraud), inbem man gefernt fjat, bag 
geffifjrtidje Slrfen burdj anbere, minber fdtjablidjer aJietatte gu 
erferjen. 

3m (Eunm-Manuan. 
Die Segirungen beg $upferg mit bem 3Jianganmetafle 

fjaben eine fdjBne fitberartige garbe, bebeutenbe Defjnbarfeit, 
groge #firte unb 3ftfjigreit unb finb teidfjter fdjmelgbar alg 
getoBrjnlidtje SBronge. Sine Sigenfdjaft, toeldje biefe Segirungen 
nodj befonberg auggeidjnet, ift bte, bag fie beim ©uffe feine 
©djtoierigfeiten oerurfadjt unb bie gormen fefjr rein unb, 
ofjne SBIafen gu bilben, oottfommen erfiiflt. SBie aug ben 
eben angegebenen Sigenfdjaften biefer Segirungen beroorgefjt, 
eignen fid) biefetben fiir oiete 3toede, fiir toefdje man fonft 
nur SBronge mit SBortfjeit antoenben fann, unb finb bie 
©eftefjunggfoften beg Supro*3Jiangang feine fjBfjeren afg jene 
ber edjten SBronge. 

Der eingige Uebelftanb, mit toefdjem bie Darftettung 
biefer Segirungen im ©rogen oerbunben ift, tiegt barin, bag 
bag aJiangan big nun nidjt im ©rogen bargeftettt toirb unb 
man bafjer gegtoungen ift, bag aJietatt bei ber Slnfertigung 
ber Segirung erft aug feiner SBerbinbung gu rebuciren. Dag 
aJiangan ift iiberbieg teidfjter ojrjbirbar atg anbere aJietatle, 
unb ift eg baber mit einigen ©djtoierigfeiten oerbunben, Se* 
girungen gu ertjalten, beren 3ufammenfetjung eine gang gteidj* 
fSrmige iff. 

aJian ift iibrigeng in neuerer 3eit bafjin getangt, biefen 
Uebelftanb tfjeiltoetfe gu umgeben, inbem man mit Seidjtigfeit 
cine fefjr reine -SWanganoerbinbung gu fefjr geringen treifen 
barftetten tann^i»tcfje fidj leidjt gu aJietatt rebuciren tfigt. 
®g ift befannt/bag"bag Sfjtor in ben SBteidjereien, ^apter* 

15* 
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fabrifen u. f. to. mtt #iffe *°n SBraunftein bargeftettt toirb. 
Die mangantjaltige gtiiffigfeit, toetcfje fid) ^ierbet alg aieben* 
probuct ergiebt, bat einen fefjr geringen SBertfj unb lagt fidj 
aug berfetben oottfommen reineg aJianganorrjb barfteflen, 
toefdjeg man gur Slnfertigung beg Supro*aJcangan« benujjen 
fann. S g ware am bequemften, bag am b&uftgffen in ber 
aiatur oorfommenbe aJianganerg, ben SBraunftein, gur Dar* 
ftettung beg Supro=aJiangang augutoenben; ber SBraunftein 
entfjfitt aber immer anferjnlidfje ajiengen frember aJietatte, 
bie mit bem 3Jiangan rebucirt toerben, mit biefem in bie Se* 
girung getangen unb bie Sigenfdjaften berfelben beeinpffen, 
tooburd) eg begreiflidfjertoeife mit ©djtoierigfeiten oerbunben 
ift, eine, getoiffen Slnforberungen entfpredfjenbe Segirung bar* 
guftetten. Sg ift baber immer am fidjerften, fidj fjiefur beg 
reinen aJtanganorljbeg, toie man eg aug ben atiidftfinben 
oon ber Sbtorbereitung erbfitt, gu bebienen. 

3um 3 » e d e ber Darftettung ber Segirung toenbet man 
bag flupfer in ©eftatt feiner $Brper an, toie man fie burdj 
Singiegen bon gefdjmofgenem $upfer in SBaffer ertjfift; biefe 
$upferforner toerben mit ^ofjfe unb bem trodenen aJiangan* 
orrjb gemifdjt unb bag ©emifdje in einen STiegef eingetragen, 
ber baoon ettoa 30 $i(ogramm aufgunebmen oermag; eS 
mug aber in bem Stieget nodj fo Diet ataum iibrig fein, bag 
man auf bie aJietatffdjidtjt eine ftarfe Dede oon Sofjte geben 
fann, toeit, toie ertofiljnt, bag aJiangan feidjt orrjbirt mirb. 
Der £ieget toirb nun in einem gut giefjenben SBinbofen 
ftarfer SBeiggtut auggefetjt unb finbet bet biefer eine ootl* 
fommene atebuction beg aJianganorrjbeg gu aJiangan ftatt, 
bag fidj fogfeid) mit bem $upfer gu einer Segirung oereinigt. 
Damit ber 3utritt ber Suft gu ber fdjmetgenben aJietattmaffe 
moglicbft abgefdtjfoffen bteibe, ift eg gtoedmfigig, ben Jieget 
mit einem Dedet gu oerfeben, ber nur in ber aJiitte eine 
Deffnung bat, burdj toeldje bag bei ber atebuction enrftefjenbe 
ftotjtenorrjbgag enttoeidjen fann. 

SBenn man bermutfjet, bag bie atebuction beenbet unb 
bie aJietatte gefdjmofgen p b , tjebt man ben Dedet ab unb 
riifjrt mit einer Sifenftange in bem £iegel, um bie Segi* 
rung mBgtidjft bomogen gu madjen. Die gang gteidjfBrmig 
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gefdjmotgene Segirung toirb fobann auggegoffen unb erftarrt 
rafdj gu einer im Slugfetjen gtttem aieufilber gleidtjfommenben 
aJiaffe. D a bei toieberfjottem ©djmetgen beg Supro*3Jiangang 
immer betrfidjtlidje 3Jiengen bon aJiangan toieber in Drrjb 
iibergeben, fo ift eg angegetgt, ©egenftfinbe, bie aug biefer 
Segirung bargeftettt toerben fotten, birect aug bem Eiegel, 
in toetdjem bie atebuction erfofgte, gu giegen. Sg ift bieg 
um fo midjtiger, afg burd) bag Supro*3Jiangan bie Xiegel 
fefjr ftarf angegriffen toerben unb ein STieget in gotge beffen 
nur eine geringe Slngabl oon Dperationen ertragt. Die 
geeignetften ©orten beg Supro*3Jiangang finb jene, beren 
ajiangangefjaft gtoifdjen 10 unb 30 ^Procent aJiangan tiegt; 
biefelben bepen eine fdjBne toeige garbe, p b Ijart, gfitjer 
atg $upfer unb laffen • fidj aud) unter bem jammer, fotoie 
unter SBatgtoerfen bearbeiten. 

Dag reine Supro*aJiangan fann fiir fidfj afleitt redjt 
gtoedmfigig atg Srfafj ber SBronge in oieten gfitten oertoenbet 
toerben unb gang befonberg in jenen, in toeldjen eg nidjt 
auf eine befonberg groge $5rte ber Segirung anfommt. 3Jian 
fann bag Supro*aJiaugan aber aud) gum Slugganggpuntte 
mefjrerer Segirungen neljmen, toefdje augerbem nod) 3 i m t 

ober 3'nt entbalten, unb ift in gotge beffen im ©tanbe, 
Segirungen barguftellen, toetdje geringere ©etoinnunggfoften 
oerurfadjen atg bag reine Supro*3Jiangan. Diefe Segirungen 
miiffen immer in ber SBeife bargeftettt toerben, bag man bag 
betreffenbe aJietatt guerft fiir fid) attein unter einer tfoblen* 
bede fdjmilgt, fo ftarf erbifet, afg eg nur angefjt, unb in 
bagfelbe bie gu ffeinen ©tiiden gerfdjtagene Segirung beg 
eupro*2Jtangang eintrfigt; eg ift biefeg SBerfabren toegen ber 
leidjteren Drrjbirbarfeit beg ajiangang geboten. 

Unter ben Segirungen, bie man mit #ilfe beg Supro* 
STOangang barftetlt, burfte befonberg bie ginffjaltige Segirung 
berufen fein, eine getoiffe atotle in ber ^nbuftrie gu fpieten, 
inbem fie in ifjren Sigenfdtjaften bem aieufilber giemtid) nafje 
fommt unb toie biefeg aud) eine groge SBiberftanbgffifjigfeit 
gegen ben S i n p g djemifdjer Slgentien bept . ^ene Segirungen, 
roeldje aug Jhtpfer, aJiangan unb 3 inn beftefjen, nfibern fid) 
in ifjrem Sbarafter me^r ben barten Sagermetatten unb fBnnen 
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audj gur £>erfteflung oon Sagern mit befonberem SBortfjeil 
oertoenbet toerben. 

„ Segirungen oon Supro*aJiangan, .toeldje fiir tedjnifdfje 
3wede befonberg toertfjoott finb, baben bie nadjftefjenbe 
3ufammenfebung: 

I II III IV 
£upfer 
aJiangan 
-Sin! 
3inn . 
atidef 

75 60 
25 25 
— 15 
— — 
— — 

65 
20 

5 
— 
10 

60 
20 
— 
10 
10 

Xsgitungen aug „ujrfer vmii <&\\zn. 

Die Segirungen an§ Sifen unb ®upfer fjaben gegen* 
tofirtig in ber $nbuftrie nur eine fefjr geringe Slntoenbung; 
eg fdjeint aber, atg toenn man biefelben in fritfjeren 3eiten 
fjaufig gu bem 3n>ede bargeftettt l)fitte, um bem ihtpfer eine 
bebeutenbe ^a'rte gu ertfjeilen; man finbet nfimfidj in atten 
gegoffenen ©egenftfinben, toeldje ber fjauptfadje nodj aug 
$upfer beftetjen, faft regelmagig grBgere 3Jiengen Don Sifen, 
toetdje auf einen abfidjtlidj gemadjten 3uiQtj biefeg aJietatteg 
gum #upfer fdjliegen laffen. Die Segirungen beg $upferg 
mit bem Sifen bepen bebeutenbe geftigfeit neben groger 
£arte; biefe Sigenfdjaften pben fidj aber nur an foldjen 
Segirungen, bie eine getoiffe 3ufammenferjung baben; bei 
forttofiljrenber 3«nat)me beg Sifengebatteg nimmt bie geftig* 
feit ab, toaljrenb fidj bie #arte oergrBgert. Sine ihtpfer* 
Sifentegirung, toetdje bei bebeutenber geftigfeit audj eine 
groge fjfirte bept, tjat bie fofgenbe 3ufammenfe^ung: 

$upfer 66 
Sifen 34 

Sg fei iibrigeng ertofifjnt, bag bie Segirungen beg 
$upferg mit bem Sifen bie Sigenfdjaft baben, an ber Suft 
eine unfdjBne, in bag ©djtoarge neigenbe gfirbung angu* 
nebmen, fidfj bafjer gur $erfteflung oon $unftgegenftanben 
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wenig eignen; im Slflgemeinen baben bie $upfer*Sifenfegi* 
rungen big nun feine auggebeljnte SBertoenbung gefunben. 

3\z %vt^zn-3\z\\z$\x\x\xg.zxx. 

Sin 3wfa | oon SBtei gum $upfer toirft in ber SBeife 
auf biefeg aJietatt ein, bag bie Segirung SBeidjbeit unb Debn* 
barfeit erfangt; toenn man alfo eine aJietattmaffe bon biefen 
Sigenfdjaften gu baben toiinfdjt, fo fann ein 3 u f Q l oon SBtei 
gum $upfer mit SBortfjeil angetoenbet toerben. Die Segirungen 
aug #upfer unb SBlei baben bie Sigenfdjaft, bag fie bag 
SBlei leidjt augfaigern laffen, toenn man bie fertige Segirung 
nidjt rafdj gum Srftarren bringt. 3Jian mug baber bei ber 
Darftettung biefer Segirungen auf bie SBeife oerfabren, bag 
man bag $upfer unter einer $ofjtenbede nieberfdjmitgt, 
fobann mBgtidjft ftarfeg geuer giebt unb bag SBlei fdjnett in 
bag itberfjirjte ihtpfer eintrfigt; fobatb bag ©ange gefdjmolgen 
ift, ritfjrt man, um bie Segirung b°ntogen gu madjen, mit 
einer Sifenftange einigemale tudjtig um unb giegt bie pffige 
aJietattmaffe fdjnett in falte ajietaliformen, in benen fie in 
furger 3eit erftarren miiffen. SBegen beg fefjr leidjt ftatt* 
finbenben Slugfaigerng ift eg fdjtoierig, grBgere ©ugftiide aug 
biefen Segirungen gu erfjalten, bie oottfommen fefjterfrei 
toerben. Sg toerben bafjer immer nur biinne flatten aug 
berfelben gegoffen, toefdje gu SBIedjen auggeroatgt toerben. 

3m miva-Mziall. 
Die mit biefem aiamen begeidjnete Vegirung geidjnet fidj 

burdj bebeutenbe SBiberftanbgfabigfeit gegen ©auren aug unb 
eignet fid) bafjer befonberg gur Slnfertigung oon $afjnen, 
atBfjrenfeitungen u. f. to., toeldje mit faueren gluffigfeiten 
in SBcrufjrung fommen. Dag 3Jiira*3JietatI entfjatt nadj ber 
Slnatrjfe: 

flupfer 74*755 
3inf 0-615 
gjfei 16-350 
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3inn 0*910 
Sifen 0-430 
atidef unb Stobaft . . . . 0-240 
Slntimon 6*785 

3iz KunfBr-„rf5nleatrunuett. 
Dag Slrfen oerfeifjt bem £upfer eine febr fdjBne toeige 

garbe unb groge $firte unb ©prBbigfeit. SBeoor man bag 
Slrgentan fannte, tourben biefe Segirungen bigtoeilen gur 
Slnfertigung Don foldjen ©egenftfinben benpr, bie burd) ©ug 
bargeftefft tourben unb nidjt gu foldjen fttoeden bienten, bei 
toetdjen fie mit Sifen in SBerprung famen. Diefe Segirungen 
befjafren an ber Suft ifjre toeige garbe nur burdj furge 3eit 
bei unb faufen atfmfifjlid) — an feudjter Suft. fogar fefjr 
rafdj — brfiuntidj an. SBegen ber ©iftigfeit beg Slrfeng, ber 
Sigenfdjaft beg Slnlaufeng unb ber ©djtoieripfeit, toeldje fie 
ber medjanifdjen SBearbeitung in gotge ber ©prBbigfeit ent* 
gegenfefcen, fommen bie $upfer*Slrfentegirungen immer mebr 
auger ©ebraud). 

aJian ftettt bie $upfer*Slrfentegirungen ant fidjerften auf 
bie SBeife bar, bag man in einem SEiegel ein ©emenge oon 

$upfer 70 
Slrfen . 30 

feft einbriidt (bag $upfer fommt in gorm feiner geilfpfine 
gur SBertoenbung) unb in einem Dfen, ber mit gutem 3uge 
(toegen beg Stbgugeg ber Slrfenbampfe) oerfefjen ift, unter 
einer Dede Don ©tag nieberfdjmitgt. 

XXX. 

$ie 2lfaminiumlegirungen. 

©eitbem man geternt fjat, bag Sttuminium in grBgeren 
aJiaffen barguftellen, unb erfannte, bag fidj biefeg aJietatt an 
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ber Suft in ber SBeife oertjfitt toie jene, toetdje unter ge* 
toBfjnfidjen SBerljfiltniffen ber Drrjbation giemlidjen SBiberftanb 
feiften, bat man fid) bem eingebenberen ©tubium ber Sigen* 
fdjaften biefeg SJietafleg eifrig gugetoenbet. 

SBie toir fdjon in ber attgemeinen Ueberfidjt ber aJietatle 
patttumbergefefet fjaben, geidjnet fid) bag Sltamintam neben 
einer fdjBnen fitberartigen garbe audj nod) in febr oortfjeil* 
bafter SBeife burd) geftigfeit aug; gang befonberg toertbbott 
to'trb biefeg aJietatt aber burd) fein ungemein geringeg fpeci* 
fifdjeg ©ewidjt, toeldjeg jenem beg ©tafeg giemtid) gteidj* 
fommt. 

Unter ben Segirungen beg Slfuminiumg ift befonberg 
jene mit $upfer Don SBebeutung unb toerben toir biefelbe 
fogfeid) ettoag eingefjenber befpredjen. SBorerft fei aber bag 
33erbalten beg Slfuminiumg gu ben anberen aJietatlen furg 
djarafterifirt. Die Segirungen beg Sltuminiumg mit ben 
eblen aJietatlen, ©ilber unb ©olb, baben je nad) ber 3Jienge 
ber angetoenbeten aJietatte Sigenfdjaften, bie fid) mebr jenem 
aJietatte nfibern, bag im Ueberfdtjuffe oorljanben ift. Sine aug 
90 Sltuminium unb 10 ©olb beftefjenbe Segirung fommt 
an $firte jener ber betreffenben ©ofb*©iIberfegirung gteid) 
unb b e p t eine fdjBne getbe garbe; fie Ifigt fidj leidjt mit 
bem jammer bearbeiten unb aud) unter SBalgen gu SBtedj 
augbetjnen. 

Segirt man bag Sltuminium mit 5 STtjeifen ©itber, fo 
geigt bie Segirung beinafje feine SBerfdjiebenfjeiten oon ben 
Sigenfdjaften beg reinen Slluminiutng, nur ift bie ^jfirtc 
berfelben eine bebeutenbere unb nimmt biefelbe in golge 
beffen leidjt einen tjoben ©rab Don ^Jolitur an. Durdfj einen 
©efjalt an Sifen toirb bag Sltuminium fdjtoerer fdjmelgbar 
unb gugfeidj fprBbe; bie 3Jiengen oon Sifen, toeldje aber 
erforberlidfj p b , um bie Sigenfdtjaften beg Slluminiumg in 
biefer SBeife gu beeinpffen, finb giemtid) betrfidjtlidje, unb 
fann ber Sifengebalt itber 5 ^Jrocent betragen, beoor bie 
Sigenfdtjaften ber Segirung toefenttidj gefinbert toerben. 

Sg genifgt, Sltuminium mit 0-1 '"Brocent SBigmutb gtt 
legiren, um ber Segirung fdjon einen foldjen ©rab oon 
-Sprobigfett gu geben, bag fie gar nidjt mefjr gu bearbeiten 
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ift; fie bridjt fetbft bei ber unmittetbar nad) bem StaSgtiitjen 
Dorgenommenen SBearbeitung. Sntfjfilt bag Sltuminium eine 
fteine aJienge oon ©iticium ($iefet), fo toirft biefe SBet* 
mengung in ber SBeife auf bie Sigenfdjaften beg aJietatteg 
ein, bag bagfetbe ein ftarf frrjftattinifdjeg ©eftige annimmt 
unb an ber Dberpdje bie $rrjftaflifarion beutlidj burdj .erne 
eigentrjumtirfje nefcartige SBefdjaffenfjeit beg aJietatteg gu er* 
fennen ift. 

3'xz lllummiumframfe. 
SBie toir fdjon oben bemerften, ift bie Segirung beg 

'Shtpferg, bie man mit bem atamen ber Slluminiumbronge 
begeidjnet, gegentofirtig unter alien Slluminiumlegirungen bie 
toidjtigfte unb fjat biefetbe audt) fdjon in ber ^nbuftrie Sin* 
toenbung gefunben. 

Dag Sltuminium ift ein aJietatt, toefdjeg fdjon burdj 
einen oerbaftnigmagig geringen $upfergufatj fefjr toefentfidj 
in feinen Sigenfdjaften beeinftugt toirb. Segirungen aug 99 
Sltuminium, l $upfer p b bart, briidjig unb oon blfiufidjer 
garbe; 95 Sltuminium, 5 ®upfer giebt nod) eine bantmerbare 
Segirung, jene aug 90 Sltuminium, 10 $upfer ift fo fjart, 
bag man fie nidjt mefjr oerarbeiten fann. SBon 80 ^5rocent 
-Supfer auftofirtg erfjfift man fdjon gefb geffirbte Segirungen, 
unb finb jene ©emifdje, toeldje einen gtoifdjen 5 unb 
10 iprocent fdjtoanfenben Slluminiumgebalt bei 95 big 
90 ajrocent $upfer geigen, bie eigentlidjen Slfuminiumbrongen. 
Die SBrongen mit 10 ^rocent Stluminium baben rein golb* 
getbe garbe, jene mit 5 ajrocent finb rBtf)tidj*getb (toie ©otb, 
toefdjeg ftarf mit ihtpfer fegirt tourbe; bie 2procentigen finb 
faft rein fupferrotfj. 

aJiit bem ©teigen beg $upfergefjafteg nimmt bie ©pro* 
bigfeit ber Segirungen beftanbig ab unb finb Segirungen, 
toeldje oon 10 'iBrocent Sltuminium abtofirtg entbalten, bie* 
jenigen, toetdje eine inbuftriette Slntoenbung gutaffen. Die fiir 
inbuftriette ftroede am beften geeignete ..Segirung ift jene, 
toefdje aug . r 

90 £upfer 
10 Sltnminium 
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beftebt. Diefelbe befitjt eine fo bebeutenbe #cirte, bag fie fidj 
in SBegug dttf biefe Sigenfdjaft ber edtjten SBronge nfiljert 
unb fjat aug biefem ©runbe audj ben aiamen Sltuminium* 
bronge erbaften. ©ie Ifigt fid) gtoifdjen SBalgen gu biinnem 
SWedtj ftreden, mit bem jammer bearbeiten unb aud) in 
frfiftig toirfenben ^rfigefiBtfen burdj ©djlag ober Drud in 
betiebige gormen bringen. $ n golge ibrer bebeutenben <*pfirte 
nimmt fie bie fdfjBnfte ^olitur an unb gleidjt bann in 
tfrer garbe jenem ©olbe, toeldjeg gugleidj mit ©ifber unb 
ftupfer tegirt tourbe unb eine eigenttjiimfidje gruue garbe 
bept. 

, Segirungen aug Sltuminium unb ®upfer, bei toetdjen 
ber'i_upfergeba(t ein nod) grBgerer toirb, nfitjern fidj in 
ifjren' Sigenfdjaften immer mebr bem ®upfer, bie £)firte ber 
Segirung nimmt attmfifjfidj ab unb bie garbe nimmt immer 
mebr jene beg reinen ©olbeg an. ©o lagt fidj g. SB. eine 
Segirung, toefdje aug 

95 ®upfer 
5 Sltuminium 

beftefjt, Don reinem ©ofbe nur bei unmittetbarer SSergteidjung 
in ber garbe unterfdjeiben unb ift burdj groge geftigfeit unb 
|)ammerbarfeit auggegeidtjnet. 

Die Darftettung ber Slluminiumbronge gefdjietjt in ber 
SBeife, bag man bag feinfte $upfer in einen £ieget fdjmitgt, 
fobann ber ©efammtmenge bag Sltuminium gufiigt. Sg toirb 
fjierburdj bag £upfer fo toeit abgefiifjlt, bag eg gabpffig 
toirb; in bem Slugenbtide, in toetdjem aber bie SBereinigung 
ber beiben aJietatte erfotgt, toirb fo Diet SBarme frei, bag 
bie Segirung toeiggliiljenb unb biinnpffig toirb. 

Die fo bargeftetlte Sltuminiumbronge ift geiDotjnlidfj 
fprBbe unb briicfjig unb ertangt erft nadj mebrmatigem Um* 
fdjmelgen ifjre auggegeidjneten Sigenfdtjaften. Sg fei iibrigeng 
bemerft, bag man nur eine SBronge oon guten Sigenfdtjaften 
erfjfift, toenn man fid) beg atterreinften -Supferg bebient; 
toenn man oerfudjt, mit gertagwertfjigem $upfer gu arbeiten, 
fo ift atte aJiiifje oergebtidj. 
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Die Sltaminiumbronge eignet fid) wegen itjrer Unoer* 
finberlidjfett an ber Suft unb burdj tare fdjBne garbe be* 
fonberg gur Darftettung oon ©djmudfadjen unb Utjrgetjaufen, 
aber aud) gur Slnfertigung Don STaffen, feinen Etjiirbefdjlfigen, 
^tinfen u. f. to. 

Die geftigfeit ber Sltuminiumbronge in Drafjtform gegen 
bag 3erreigen ift jener oon gutem ©taljtbrabt gteidj, jene 
ber ©ugftiide tiegt ber geftigfeit oon ftafjlartigem Sifen nalje; 
bie SBiberftanbgffibigleit gegen ba§ Sinbiegen ift breimat fo 
grog atg jene beg tanonenmetatleg unb 44mat fo grog atg 
jene Don gutem aJieffing. Diefe Sigenfdjaften, oerbunben mit 
ber fdjBnen garbe unb Unoerfinberlidjfeif ber Sltuminium* 
bronge, laffen eg tootjl getoig erfdtjeinen, bag biefe toertfjbotte 
Segirung eine fefjr auggebreitete Slntoenbung in ber Slnfertigung 
Don ajiafdjinen unb gang befonberg Don ajracifionginftrumenten 
pben toirb. 

D i e ©onnenbronge . 

Die fogenannte ©onnenbronge ift eine Segirung, toeldje 
60 ober 40 Cobalt, 10 Sltuminium unb 40 ober 30 Jhtpfer 
entfjaft. Die afg 3Jietalline begeidjnete Segirung enttjfitt 
35 Cobalt, 25 Sltuminium, 10 Sifen unb 30 $upfer. 

Die rjiertjer gefjBrigen Segirungen fdjmelgen erft bei einem 
bem ©djmetgpunfte beg $upferg nabetiegenben Sfirme* 
grabe, finb befjnbar, gfifje unb geidjnen fidj burdj groge 
Iparte aug. 

ateben ben Segirungen beg Slfuminiumg mit bem 
$upfer baben nur jene mit ©itber prattifdje SBidjtigfeit unb 
toerben toir biefelben bei ber SBefpredjung ber ©itbertegirungen 
befjanbeftt. 

Die Sltuminium entfjaftenben Sotfje unb bie fiir Slfuminium* 
gegenftanbe bienenben Sotfje toerben toir in bem |)auptftude 
biefeg SBerfeg, toefdjeg oon ben Sotfjfegirungen fjanbett, ein* 
gefjenb befpredjcn. 
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X X X I . 

2>ie Simtlegirungcn. 

SBie fid) fdjon aug ber 3nfammenferjung ber bigfjer 
befdjriebenen Segirungen ergiebt, ift bag 3tan eineg jener 
aJietatte, toefdje ungemein fjaufig gur Slnfertigung oon aJietatt* 
gemifdjen oertoenbet werben, inbem biefeg on fidj toeidtje 
aJietatt bie Sigenfdjaft bept, mandje anbere, ebenfattg toeidje 
aJietatte gu tjarten. 

giir fid) atlein finbet bag 3'nn eigentlid) nur eine 
Slntoenbung gur Darftettung Don biinnen Uebergiigen auf 
Sifen u. f. to. gum SSerginnen; fiir bie 3n>ede beg ©iegeng 
toirb eg aber in ber aJiebrgabt ber gatte nur in gorm einer 
Segirung angetoenbet. 

giir fid) attein ift namtidj bag 3'nn ein 3Jietatt oon 
fefjr geringer £>firte, toeldjeg fidfj beim ©uffe ftarf gufammen* 
giebt unb begbotb auf biefe SBeife nur fdjtoierig in beftimmte 
gormen gu bringen ift; augerbem getjBrt biefeg 3Jietatt gu 
jenen, toeldje giemlidj foftfpielig finb. 

%\nn-3lz\lzgxvim&zn. 

Die Segirungen beg 3inneg mit bem SBlei atlein Ijatten 
in frperer 3eit, atg nod) ber ©ebraud) beg ^orgeftang 
fein fo attgemeiner toar, toie jetjt, gur Slnfertigung beg fo* 
genannten 3'nngefdjirreg eine fefjr bebeutenbe SBerwenbung: 
biefe ©efdfjirxe beftanben tooljl nirgenbg aug reinem 3'nn, 
fonbern immer aug einer Segirung oon 3'nn mit SBlei. SBe* 
fannttid) ift bag 3inn eineg jener aJietatte, toetdje gegen bie 
Sintoirfung oon fauren gliiffigfeiten febr unemppblidj finb, 
roafjrenb gerabe bag SBlei oon fauren gliiffigfeiten leidjt an* 
gegriffen toirb. Sg burfen baljer foldje Segirungen, bie gur 
Slnfertigung oon ©peifegerfitt) beftimmt finb, immer nur 
eine getoiffe aJienge oon SBtei entbalten, unb fotfte man mit 
bemfetben eigentlid) nidjt iiber 10 big 15 <Procent fjinaug* 
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gefjen; eg famen jebodj gfitte oor, in toeldjen bag foge* 
nannte 3inn big gu einem Drittel beB ©etoidjteg aug SBlei 
beftanb. 

Segirungen, toetdje big gu 15 <Procent an SBtei entbalten, 
bepen nodj immer eine fjiibfdje toeige garbe unb geidjnen 
fidfj aud) bem reinen 3inn gegeniiber burd) grBgere #firte 
aug; toegen beg bebeutenben SBIeigebalteg fommen fie aud) 
Diet bittiger gu ftefjen atg reineg 3"™. aJiandje Segirungen 
beg 3inneg mit bem SBtei baben ein befonberg gtfingenbeg 
Slugfefjen unb toerben gur Slnfertigung oon Sfjeaterfdjmud 
unb gu ©piegetn fiir getoiffe SBeteudjtunggapparate oertoenbet; 
eine befonberg gffingenbe Segirung, beren 3ufammenferjung 

3intt 29 
SBtei 19 

ift, fommt unter ber SBenennung ber galuner*Diamanten gur 
Slnfertigung Don Stfjeaterfdjmud gur SBertoenbung. aJian 
giegt bie Segirung in gormen, toetdje man afjntid) facettirt, 
toie bieg bei ben Diamanten gefdjiebt; bei fiinfttidjem Sidjte 
betradjtet, gtfingen bie fo gegoffenen aJietaflftiide fo febfjaft, 
bag fie bem Stage ben Sinbrud eineg- Diamanten fjeroor* 
bringen. Segirungen, toefdje ebenfatfg eine giemlidje SBebeutung 
fjaben, finb jene, toetdje gur Slnfertigung Don $inberfpiet* 
toaaren (ben fogenannten 3innfolbaten) bienen. 9Jian oertangt 
oon einer berartigen Segirung, bag fie bie gormen gut aug* 
fiifle unb babei mBglidjft bittig gu ftefjen fomme. 

SBei biefen Segirungen fommt oft fo. Diet SBtei in Sin* 
toenbung, bag bie Segirung big gu 50 airocent SBtei entfjfift, 
unb fagt fid) eine fotdtje Segirung redjt gut giegen, toenn 
man gormen aug Sifen ober aJieffing, bie befonberg fdjarf 
auggearbeitet finb, antoenbet. Sg fei iibrigeng bier audj er* 
rofitjnt, bag matt ©pietfiguren audj aug Setternmetalt bar* 
ftetten fann unb biefeg fogar oor ber 3innlegiruug ben 
SBortfjeil ber grBgeren SBifligfeit bat, aber teidjt bridjt, toenn 
man eg oerfudjt, bie ©egenftfinbe fdjarf abgubiegen. 
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XXXII. 

$a£ Sritanntametall. 

Die unter biefer S3enennung oorfommenbe Segirung 
beftetjt ber $auptfad)e nad) aug 3'nn<, toefdjeg mit Slntimon 
tegirt ift; mandje ©orten Don SBritanniametatt entbalten 
btog bie beiben eben genannten aJietatte unb fBnnen eigenttidj 
afg ein mittetft Slntimon gefjfirreteg 3'nn betradjtet toerben. 
Stnbere, ebenfattg alg SBritanniametatt begeidjnete Segirungen 
entfjatten augerbem nod) getoiffe ajiengen Don $upfer, big* 
weiten fommt audj SBtei unb giemtidj felten — fdjon toegen 
ber #oftfpteligfeit — SBigmutfj afg 3uia«5 oer Segirung in 
Slntoenbung. 

Die garbe beg SBritanniametafleg ift immer ein in bag 
SBifiutidje neigenbeg ©itbertoeig unb nimmt bag aJietatt toegen 
feiner giemlidj bebeutenben |>firte leidjt einen baben ©rab 
oon $olitur an, ben eg audj an ber Suft beibetjatt. Db= 
wofjt, tote gefagt, bie $firte beg SBritanniametafleg eine 
giemlidj bebeutenbe ift, fo iibertrifft bagfelbe bag 3'nn nur 
toenig an geftigfeit. ©uteg SBritanniametatl bat einen fein* 
fBrnigen gadigen SBrudj. $ft ber SBrudj giemtidj grob unb 
ftarf frbftaflinifd), fo beutet bieg auf einen gu grogen ©ebatt 
ber Segirung an Slntimon unb ift bie Segirung in biefem 
gaffe aud) getoofjntid) gu fprBbe, um eine ettoag eingebenbere 
medjanifdje SBearbeitung gugutaffen. 

©elbft bei ridjtig gufammengefetjtem SBritanniametatt 
fjat man giemlidj Diel mit ber ©prBbigfeit ber Segirung gu 
ffimpfen, inbem biefelbe beim Slugtoatgen gu SBfed) getoBfjnlid) 
an ben atfinbern ftarf riffig toirb. Sin ©ebatt beg SBritannia* 
metatfeg an Sifen ober 3inf ertjotjt bie ©prBbigfeit begfetben 
in fjofjem ©rabe unb mug man bei ber §erftettung einer 
Segirung, bie gu SBtedtj getoalgt ober geftangt toerben fotf, 
befonbere SJorftdjt barauf nebmen, bag bie angutoenbenben 
aJietatte gang frei Don Sifen ober 3tnn feien. Sin -Supfer* 
getjaft toirft infoferne gunftig auf bie Sigenfdjaften be§ 
SBritanniametafleg ein, afg er bie Defjnbarfeit begfetben 
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crljotjt; er oerminbert aber bie ©dfjmetgbarfeit, toetdje eine ber 
toertfjootlftett Sigenfdjaften biefer Segirung ift, unb giebt audj 
bie fdjBne toeige garbe ftarf tag ©elbe. 

SBei fotdjem Sritanniametatt, toeldjeg borguggtoeife gum 
©uffe angetoenbet toerben fotf, ift ein 3ufarj oon -SBlei mit 
bem SBortfjeile oerbunben, bag bie Segirung leidjt fdtjmifgt unb 
namentlidj bie ©ugformen gut augfiillt; eg toirb aber burdj 
einen 3ufati oon SBlei bie garbe ber Segirung giemlidj ftarf 
tag SBIaugraue gegogen unb fjaben bie aug einer foldjen 
Segirung bargefteltten ©egenftanbe bie unangenetjme Sigen* 
fdjaft, an ber Suft Diet teidfjter ibren ©tang gu Derlieren nig 
jene, toetdje fein SBtei entbalten. 

©in grBgerer 3ufatj toon Slntimon bebingt groge £firte, 
fdjBnen bteibenben ©tang beg SBritanniametafleg, er oer* 
minbert aber bie Defjnbarfeit ber Segirung. SBefannttidj toirb 
bag SBritanniametatt mit befonberer SBorfiebe gur Slnfertigung 
oon £fjeefannen unb $affeefannen oertoenbet unb mug man 
bei einer Segirung, bie fiir biefe 3n>ede gu bienen bat, barauf 
atiidftdjt neljmen, bag bag Slntimon nicfjt in groger 3Jienge 
oorbanben ift, inbem biefeg aJietall befannttid) giftige Sigen* 
fdjaften befifet. Dag bag Slntimon, toeldjeg man in biefem 
gatte antoenbet, oottfommen frei oon Slrfen fein mug, ift 
eine fetbftoerftfinbtidje ©adje. Uebrigeng bebingt fdjon ein 
geringer ©efjalt an Slrfen eine fefjr fjofje ©prBbigfeit ber 
Segirung unb Ifiuft biefelbe, namentlidj an feudjter Suft, fefjr 
fdtjnetf an. Die Segirungen, toetdje btog aug 3inn unb Stnti* 
mon beftetjen, fdjeinen ung unter atten bie geeignetften gu 
fein unb fjat bag SBritanniametatt Don nadjfteljenber 3u* 
fammenfetiung foroorjf in SBegug auf djemifdje SBiberftanbg* 
ffibigfeit afg audj mit atiidfidfjt ouf bie Seidjtigfeit ber SBe* 
nrbeitung bie beften Sigenfdjaften. Dagfefbe beftebt aug 

3'nn . 90 
Slntimon 1 o 

Diefe Segirung ift fiir oiefe 3toede bie geeignetfte unb 
fann, toenn eg fid) nidjt barum banbett, cine Segirung fjer* 
gufteffen, toefdje einen bebeutenberen ©rab oon geftigfeit 
bept , audj mit gang befonberem SBortfjeife fttr ben ©ug an* 
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geroenbet toerben, inbem fie bie gormen gut augfiitft unb 
babei leidjt fdjmelgbar ift. giir mandje 3wede toitafdjt man 
aber ein SBritanniametatt bon grBgerer |)firte, unb ift bieg 
namentlidj fiir oiefe ©egenftfinbe, bie einer getoiffen Sib* 
nitrjung unterliegen, Don SBelang, benn bag SBritanniametatt 
oon ber eben gegebenen 3ufammenfe|ung bat gtoar eine biet 
grBgere #firte atg bag 3'nn, ift aber nidjt fo bart, bag eg 
fidj nidjt beim ©ebraudje in furger 3e ' t gu ftarf abniitjen 
tourbe. $m aiadjftefjenben geben toir bie 3ufammenfetjungen 
einiger ©orten oon SBritanniametatt, toie fie aug oerfdjiebenen 
$robuctiongorten in ben £mrtbel gebradfjt toerben, unb fiigett 
benfetben gteidjgeitig bie befonberen aiamen bei, bie man ben 
betreffenben Segirungen gegeben bat. 

SStitanniametaU 

Snglifdjeg 
tt 

tt 

'•Peroter 
tt 

Jutania . , 
Dueeng*aJieta(I 
Deutfdjeg 

tt * 
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0-81 
1-60 
1-8 
0-7 
3-5 
4-— 
2-— 

10'— 
3- — 

8inl 
—• — 
—• — 

0-5 
3-06 

—- — 
— L — 
0-3 
0-9 

— - — 
5-— 
6*— 

48' — 

«lei 
— •— 
— -— 

11-5 
1*8 
7-6 

—•-
—"-
— -

1 -

Die Darftettung beg SBritanniametatteg gefdjietjt in ber 
SBeife, bag man bag $upfer guerft fur fidfj atlein fdjmitgt 
unb fobann einen Stfjeit beg 3inneg unb bie ©efammtmenge 
beg Slntimong gufugt; ift bieg gefdjetjen, fo fann man bag 
geuer febr rafdj mfigigen, benn bie neu entftanbene Segirung 
bept einen biel nieberer liegenben ©djmelgpunft atg bag 
flupfer; fdjliegtidj toirb bag letjte Duontum beg 3inneg gu* 
teftfct unb bie Segirung burd) tfingere 3eit mit einem Sifen* 
ftabe obne Unterbredjung geru^rt, bamit biefelbe burdj unb 
burdj gteidjartig toerbe. 

*tii|) |), %\t Sceitnngcn. %. Stuff. 1<> 
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aJian fann ba§ SBritanniametatt, tote toir nadjftefjenb 
nod) etwag nfiber angeben toerben, aud) burdtj ^reffen unb 
SBalgen in beftimmte gormen bringen; bagfetbe ift aber 
immer big gu einem getoiffen ©rabe fprBbe, unb giefjt man 
eg begbafb oor, mandje ©egenftfinbe unmittefbar burdtj 
©iegen in gormen barguftellen. Um reine unb fdjBne ©iiffe 
gu erfjalten, toetdje nur einer geringen atadjarbeitung be* 
biirfen, ift eg am gtoedmfigigften, ben ©ug in gormen aug 
aJieffing borgunefjmen. Die gormen miiffen oor bem ©uffe 
ftarf angetoarmt toerben unb an ber $nnenfeite, bie mit bem 
aJietatte in SBeritfjrung fommt, mit einem befonberen Uebet* 
guge oerfetjen toerben, ber bag Slnljaften ber Segirung an bie 
gorm unmogtid) madjt. 3Jian fann bieg baburd) erreidtjen, 
bag matt bie gorm innen mtt 3tug augffeibet, unb fann 
man fid) gu biefem 3toede enttoeber beg $ienrugeg bebienen, 
ber mit £erpentinBl innig oerrieben tourbe, ober man fann 
aud) ben 3tug unmittetbar auf ber gorm befeftigen; obtoobl 
bag erftgenannte SBerfabren bag einfadjere ift, fo bat inbeg 
bod) bie praftifdtje Srfabrung gegeigt, bgg fiir feine ©ug* 
gegenftfinbe bag birecte Uebergieljen ber gormen mit 3tug 
groedmagiger fei- aJian fann ben Uebergug aug 9iug fefjr 
fdjon unb gteidtjformig auf bie SBeife fjeroorbringen, bag 
man eine getoofjnlidje Sampe, bie in ibrem SBau bie grBgte 
Sletjntidjfeit mit einer SBeingeiftfampe befitjt, mit Eerpentittfl 
fiittt; giinbet man eine fotdtje Sampe an, fo ertjalt man eine 
tritbe gtamme, bon toeldjer beftfinbig eine bunfte ataudjffiule 
auffteigt. SBenn man iiber biefe gfamme bie falte ©ugform 
bait, fo befdjtfigt fie fidj fofort mit einem febr garten Ueber* 
gug Don atug, ber eine fammtfdjroarge garbe b e p t unb bei 
ootter Srtjattung atter geinfjeiten ber gorm bag Slnfjaften ber 
gegoffenen ©egenftfinbe an bie SBfinbe ber gorm oottftfinbig 
oertjinbert. 

Die gabrifanten Don SBritanniametatt toenben aud) fefjr 
bfiufig an ©telle beg atugeg feinft gefdjtfimmten SBtutftein 
ober atBtbet an, ber in SBaffer aufgefdjtfimmt toirb, unb 
ftreidjen mit biefer gtitffigfeit bie gormen aug. SBei foldjen 
gormen, toetdje aber oiefe fleine unb babei tiefe ©inbiegungen 
geigen, ift eg mit oieler aJiiitje oerbunben, bie $nnenwanb 
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ber gorm oottfommen mit ber fdjpenben aJiaffe gu bebeden, 
unb ift nadj unferer Srfafjrung iiber biefen ©egenftanb bag 
Uebergiefjen ber gormen mit atug in jebem gatte toeit oor* 
gngietjen. 

SBei foldjen ©egenftfinben, bie eine complicate gorm 
fjaben, ift eg bei Slntoenbung oon getoBfjntidjen ©ugformen 
fetbftoerftfinbtid) nidjt mogtidj, ben ©egenftanb aug einem 
eingigen ©tiide gu giegen; man giegt in biefem gatte ein* 
gelne £t)eife unb oereinigt biefetben nadtjtrfigtidtj burd) ein 
Sotfj, toeldjeg in ber garbe bem SBritanniametatt mBgtidjft 
gteidjfommt. 3Jian fann aber audj berartige ©egenftfinbe un* 
mittetbar aug einem eingigen ©tiide giegen, toenn man einen 
fogfeid) gu befdjreibenben $unfigriff antoenbet. SBir toabfen 
tjieftir afg SBeifpiet eineg foldjen ©egenftanbeg, ber fefjr 
fjiiufig aug SBritanniametatt bargeftettt toirb: eine SCfjeefanne. 
Die ©eftalt einer foldjen ift befannttidj eine berartige, bag 
bie gorm aug mebreren ©titden beftetjen mug; toitt man 
jebodj ben ©ug aug einem eingigen ©tiide fjaben, fo mug 
man bei Slnfertigung ber gorm barauf SBebadjt nefjmen, bag 
bie gorm fo gufammengefeljt fein mug, bag man fie oofl* 
ftfinbig oon bem fertigen ©uffe abnefjmen fann. 

Die gorm toirb nun gufammengefefet (bie eingelnen 
£fjeile berfetben miiffen oorfjer auf bie oben angegebene Slrt 
enttoeber mit 8tug ober mit atotbel iibergogen toerben), bie* 
fetbe fo ftarf angetofirmt, bag fie nafjegu bie STemperatur 
beg gefdjmofgenen SBritanniametafleg annimmt, unb fobann 
in bie gorm bag 3Jietatt in ber SBeife angcgoffen, bag bie 
gorm gang bamit angefutft erfdjeint. aJian wartet nun fo 
lange, big man annef)tnen faun, eg fei eine geniigenbe bide 
©dtjidjt beg aJietatteg erftarrt, unb fefjrt bann bie gorm 
rafdj um, bamit ber nodj p f f ig gebtiebene Efjeil beg aJietatteg 
toieber augffiegt. 

Diefe Slrt beg ©iegeng erforbert oiefe prattifdje Sr* 
fafjrung, toenn man ©iiffe oon ridjtiger SBefdjaffepeit er* 
Ijatten toitt, inbem man genau jenen 3Jioment treffen mug, 
in toetdjem bie ©djid)t beg aJietatteg bie gefjbrige ©tfirfe 
erreidjt bat; man toirb fid) baber, beoor biefe Slrt beg 
©iegeng gelingt, auf oiefe gefjlguffe gefagt madjen miiffen. 

16* 
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Sg ift baber fefjr gtoedmfigig, fidj bie 3eit, toetdje man oon 
bem Singiegen beg aJietatteg in bie gorm big gum Slug* 
giegen beg nod) pffigen Efjeiteg begfetben oerftreidjen Ifigt, 
mittetft einer ©ecuubenubr genau gu notiren; man toirb 
bann bei einer getoiffen gorm balb bafjin fommen, ben 3eit* 
raum, toetdjer erforberlidj ift, bag eine geniigenb bide ©djidjt 
beg aJietatteg in ber gorm erftarre, genau gu bcftimmen. 

Die nad) bem eben befdjriebenen SBerfabren gegoffenett 
©egenftfinbe geigen an ber ^nnenfeite eine r a p e frttftat* 
tinifdje SBefdjaffenbeit, toetdje baoon berrprt, bag bag 
aJietatt gu frrjftattifiren anffingt unb nad) bem Sluggiegen 
beg nodj Pff ig gebliebenen Stntfjeileg bie £anten unb Sdett 
ber fteinen £rrjftafle frei batiegen. aJian mug baber barauf 
bebadjt fein, fur berartige ©iiffe immer nur eine Segirung 
oon fotdjer SBefdjaffenbeit anguwenben, bag fie eine fein* 
fBrnige 3Jiaffe giebt. 3Jian fann iibrigeng audj bie ftnnen* 
p d j e berartiger ©egenftfinbe auf einfadje SBeife giemtid) 
gtatt erbaften, toenn man fie, fo tange fie fidj nod) in ber 
gorm befinben, an jenen ©tetten, gu meldtjen man itber* 
baupt getangen faun, mit einem fjotirfieine ober einem 
ajotirftabte gtattreibt. 

giir foldje ©egenftfinbe aug SBritanniametatt, toefdtje 
auf med)anifd)em SBege bearbeitet toerben fotten, mug man 
immer eine Segirung toiu)ten, toeldje nidjt gu fprBbe ift, 
unb toatgt biefe borerft gu SB(ed) aug. Die SBfedtje toerben 
bann bei grBgeren ©egenftfinben getoBbntid) auf ber Drefj* 
banf itber $otgfutter gebritdt ober getrieben; fleinere ©egen* 
ftfinbe toerben meifteng burdj iprfigetoerfe oon fefjr ein* 
fadjer Sonftruction — fogenannte gatttoerfe — in gormen 
gepregt. 

Dag gegoffene ober geprfigte SBritanniametatt fjat immer 
ein unfdjeinbareg, grautoeigeg Slugfeben, inbem bie gafjllofen 
fteinen $ctjftalte, aug toetdjen bie Dberpdje ber ©egenftanbe 
gufammengefefet ift, eine oottftfinbige 3ttriidroerfung beg 
Sidtjteg oerfjinbern. aJian mug bafjer ben fertigen ©egen* 
ftfinben erft burd) Notiren ibren fdjBnen ©tang erttjeifen. 
Dieg gefdjiebt enttoeber, fo toie bei ©ifber* ober Slrgentan* 
©egenftfinben, mittelft beg ^Jotirftabteg ober bei foldjen 
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©egenftfinben, beren gorm eine SBearbeitung auf ber Dreb* 
banf gutfigt, mittetft tjBtgerner ©djeibert, bie mif Seber iiber* 
gogen unb mit ©djmirgefputoer eingerieben finb. 

3m %XtiiitviX'MztaU. 

Diefe Segirung, toeldje ibren aiamen oon ber in Dft* 
inbien gelegenen ©tabt SBibberrj befommen fjat, oon too aug 
biefelbe guerft in ben fjanbel fam, ift ebenfattg gu jenen 
Segirungen gu gfiblen, bie toir mit bem attgemeinen aiamen 
ber SBritanniametatte begeidjnet baben; fie unterfdjeibet fidfj 
aber Don bemfetben toefenttidfj baburd), bag fie an ©telle beg 
Slntimong SBtei entfifift. 

Die 3ufammenfe&ung oon edjt inbifdtjem SBibberrj*aJietatt 
(bagfelbe toirb in Sngtanb fjaufig imitirt) ift beiffiufig bie 
fotgenbe: . 

flupfer 3*5 big n - 4 
3inf 93-4 „ 84-3 
3inn — 1-4 
SBtei 3-1 „ 2-9 

Dag SBibbertj*aJietatt toirb nidjt mit feiner urfpriing* 
ftefjen unfdjeinbaren garbe in ben $anbet gebradfjt, fonbern 
toiffen bie inbifdjen $iinfiler bemfetben burd) SBebanbetn mit 
einer SBfung Don ^upferoitriot eine fdjBne fammtfdtjtoarge 
garbe gu ertfjeifen unb fdjmiiden iiberbieg bie ©egenftfinbe 
auf eine fefjr eigentbiimlidfje unb originette SBeife, bie in 
einiger SBegiefjung an bie fogenannten atietlo*3lrbeiten beg 
Sinque*Sento erinnert. S g toerben nfimtidj bie aug bem 
SBibberr)*aJtetafle gegoffenen ©egenftanbe mittetft beg ©rab* 
fiidjelg mit Sinien oerfefjen, toeldje mitunter fefjr funftreidje 
3eid)nungen bitben. ^ n bie feidjten SBertiefuugen, toeldje auf 
biefe SBeife auf ber Dberftfidje ber ©egenftfinbe gebilbet 
tourben, toirb feiner ©olb* unb ©itberbraf)t eingelegt unb 
mittetft eineg ajolirfteineg feft eingebriidt. aiadjbem atte 
33ertiefungen auf biefe Slrt mit ©olb* ober ©ilberbrafjt 
auggefiittt tourben, toerben bie ©egenftfinbe auf bag forg* 
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faltigfte pofirt; burdtj bie Slrbeit fjat ber fdtjtoarge Uebergug 
ber ©egenftfinbe geroofjnfidj ettoag getitten unb ftettt man 
benfelben in feiner ooflen ©dfjBnbeit toieber baburd) ber, bag 
man bte ©egenftfinbe mit einer SBfung Don $upferoittiof, 
©atg, ©atmiaf unb ©alpeter befjanbett unb fdjlieglidj mit 
febr feinen 'iPotirmitteln nodtjmalg polirt. 

Die fertig geftettten ©egenftanbe fjaben nun ein eigen* 
tbiimlidjeg Slugfefjen; auf famm erf dfjto argent ©runbe erfdjeinen 
gotbene unb filberne 3eidjnungen unb madjen mandje aug 
SBibberrj angefertigten ©egenftfinbe ben tfiufdtjenben Sinbrud 
einer mit ©olb* unb ©itberffiben auf fdjtoatgem ©ammt 
auggefertigten ©tiderei. 

3Jian fann bem SBritanniametatt, fifjntidj toie man eg 
bei bem SBibberrj rfjut, eine fdtjtoarge garbe erttjeilen, wenu 
man bagfelbe mit atjnfidjen SBfungen bebanbelt, toie bieg 
bei bem SBibberrj angegeben tourbe; berartige Uebergitge 
toerben aber an europfiifdfjer SBanre fetten oerfangt unb 
fommen bafiir fjauftger foldje ©egenftfinbe aug SBritannia* 
metatl in ben $anbel, toetdje aug gatoanifdj Derfilberter 
SBaare beftefjen. 

Die Segirungen, toetdje mit bem SBritanntametafle eine 
getoiffe Slefjnfidjfeit fjaben, fommen auger unter ben oor* 
fteljenb angegebenen, nod) unter mandjerfei SBenennungen in 
ben £>anbet; bag fogenannte Stftjberrium, bag 3Jiinofor* 
aJietall unb mebrere anbere gebBren nod) tjierjer. Dag Slflj* 
berrittm bat bie 3ufammenfetjung: 

^upfer 
3'nn 
Slntimon 
3'nt-
aiidet 
Sltuminium 

2-0 
8-0 

14-0 
1*0 
2-0 
— 

3-0 
79*0 
15*0 

2-0 
1*0 

Dag fogenannte aJiinofor*aJietafl b e p t bie 3ufammen* 
fefemtg: 

$upfer 3-26 4 
3'nn 67*53 66 
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Slntimon 17*00 20 
3inf 8*94 9 
Sifen — 1 

unb p b e n biefe Segirungen namentfidtj in Sngfanb big* 
weifeit gu foldjen 3»eden SBerroenbung, fur toefdje man 
ebenfo gut bag gang getoBbntidje SBritanniametatt aug 
9 Efjeifen 3'nn unb 1 2:fjeif Slntimon benpen fann; bie 
fefetgenannte Segirung iibertrifft bag Slffjberrium unb bag 
SJiinofor fogar febr bebeutenb an ©dtjonljeit ber garbe; 
bingegett finb bie ferjtgenannten Segirungen tjfirter atg bag 
eigenttidje SBritanniametatt. 

X X X I I I . 

Sie ailcilegirungen. 

©einer geringen geftigfeit unb ber SBeidjbeit toegen 
finbet bag SBlei in reinem 3uftanbe auger aur Darftettung 
Don atBljren, gofien, fotoie fiir getoiffe djemifdje 3toede nur 
eine geringe Slntoenbung; oon ben Segirungen begfelben 
baben aber einige groge SBidjtigfeit, inbem man biefelben 
trofe ber oiefen SBorfdjffige, bie gum Srfatj berfelben (be* 
fonberg fiir trjpograpljifdje 3roede) gemadjt tourben, bennod) 
immer aflgemein anroenbet. Sin 3ufafe anberer aJietatte madjt 
bag SBtei in ber 3teget barter unb beeintrfidjtigt mefjr ober 
minber bie Debnbarfeit begfetben. 

Sin ©efjalt an $upfer toirft in ber SBeife ein, bag bie 
Segirung eine bebeutenb grBgere §firte ertangt, ofjne jebodj 
Diet an Debnbarfeit eingubiigen; man fann bafjer aug einer 
foldjen Segirung, fattg ber tfupfergefjatt ein geringer ift, 
redjt gut 3t8fjren gieben ober biefelbe gu bunnem SBtedtj 
augtoatgen. 3uffifje bon Slrfen, Slntimon unb 3inn toirfen 
in ber SBeife, bag bie $firte oergrBgert toirb, aber bie Detjn* 
barfett ftarf abnimmt. 
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SBefonberg ftarf toirfen in biefer SBegiebung bag Slnti* 
mon unb Slrfen, toafjrenb bie ginntjattigen SBfeilegirungen 
ifjre Debnbarfeit beibefjaften. S8(ei*Slntimon(egirungen, toefdje 
unter 22 *Brocent Slntimon entbalten, giefjen fidj beim Sr* 
fatten gufammen, finb at jo fiir fdfjarfe ©iiffe nidjt geeignet; 
nur bie an Slntimon reidjeren ©emifdje befjnen fidfj beim 
Stbfpten aug unb geben bie feinften SBertiefungen ber gormen 
toieber. Die £>firte ber SBlei*Slntimonlegirungen fteigt mit 
bem Statimongeljatte; foldje, toetdje l l big 17 'iProcent 
Slntimon entfjatten, p b ettoa biermal, fotdtje mit 23*5 $ro* 
cent fiinfmat fo Ijart alg SBtei. ^jBtjerer Slntimongeljalt madjt 
bie Segirungen nod) Diet barter (big gtoBlfmat im SBergleidfje 
mit SBtei), aber bie ©prBbigfeit, toefdje benfelben eigen ift, 
fiir tedjnifdje Qmede audj unoertoenbbar. aJiit 3'nt unb 
Sifen laffen fidj nur fefjr fdjtoierig Segirungen beg SBteieg 
barfteflen, inbem bie SBerroanbtfdjaft biefer aJietatte gum SBlei 
einer febr geringe ift. Die toidjtigften Segirungen beg SBIeieg 
finb bag fogenannte Setternmetall unb bag ©dtjrotmetalt; 
erftereg ift fjauptffid)lidj eine Segirung beg SBfeieg mit Slnti* 
mon, bag tefetere eine foldje mit Slrfen. 

3m %ziiztmttzfaU. 

Sine Segirung, toefdje afg Setternmetafl ober ©djrift* 
giegermetafl bienen fotl, mug fidj befonberg baburd) aug* 
geidjnen, bag fie fidj fefjr leidjt giegen lagt, bie gormen 
fdjarf augfiittt unb gugteid) grBgtmogtidje £>firte geigt. 
Dbtoofjt eg fdfjtoierig ift, atten biefen Slnforberungen in oottem 
aJiage ©enuge gu leiften, entfpridjt benfelben eine aug Slnti* 
mon unb SBtei beftebenbe Segirung nod) am oottfommenften. 
©egentofirtig finb fefjr oiefe SBorfdjriften gur Darftettung Don 
Setternmetatt befannt, bei toeldjen neben bem SBlei unb 
Slntimon nodj anbere aJietatte in Slntoenbung gebradfjt toerben, 
bie ben 3 f t ,ed fjaben, bie Segirung enttoeber teidfjter fdjmelgbar 
gu madjen (3ufafee oon SBtgntutfj) ober bie bem 3wede 
entfpredjen fotten, berfelben mebr SBiberftanbgffifjigteit gu 
geben — eine ©adje, toefdje gang befonberg fur foldje 



Sie SBletlegirungen. 249 

Settem, bie fiir 3eitunggfafe beftimmt finb unb febr oft oer* 
toenbet toerben miiffen, oon groger SBebeutung ift. Sttg foldje 
tjartenb airfenbeSuffice |a t man $upfer unb Sifen 
emi»fof)len; burd) biefe SBeimengungen toirb aber bie Seidjt* 
fdjmefgbarfeit ber Segirung immer giemlidj ftarf beeintrfidjtigt 
unb fteften fid) in gotge beffen ber Slnfertigung ber Settem 
grBgere ©djtoierigfeiten entgegen, atg toenn man bfog bie 
aug SBtei unb Slntimon beftetjenbe Segirung oertoenbet. %m 
atadjftefjenben geben toir bie 3ufammenfetiungen einiger Se* 
girungen an, toetdje fur ©djriftgug geeignet p b . 

I II III IV V VI VII VIII IX X 
SBtei 
Slntimon 
ftupfer 
SBigmutfj 
3inf 
3'nn 
aiidet 

3 5 
l l 

— — 

10 
l 

— 

10 70 60 
2 18 20 

— 2 — 

— 10 20 

55 55 
25 30 

— — 

20 15 

100 6 
30 — 

8 4 
2 — 

— 90 
20 — 

8 — 

Die frangBfifdjen unb engfifdjen Setternmetafle enUjatten 
immer eine getoiffe 3Jienge Don 3'nn, toie nadjftebenbe Slna* 
Itjfen geigen: 

(Snglifdje Settem gfrangofifctje Setterit 
SBtei 69-2 61-3 55-0 55 
Slntimon 19-5 18*8 22-7 30 
3inn 9-1 20-2 22-1 15 
Jfrtpfer . 1 - 7 — — — 

99-5 100*3 9 9 8 

Setternmetatt entfjatt nadj Sebebur: 

I II III IV 
SBtei 75 60 80 82 
Slntimon 23 25 20 14-8 
3inn 2 15 — 3-2 

I ©eto&jtrjidjeg, II feineg Setternmetatt; III Segirung 
fiir ©tege, flblhr ©tereottjpplatten. 
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Srbarbt empfiefjft atg fjarte unb gugteidj gefdjmeibige 
Segirungen fiir Setternmetafle bie folgenben: 

3inf 89 biB 93 
3'nn 9 „ 6 
SBlei 2 „ 4 
^upfer 2 „ 4 

Dag 3'nn toirb guerft gefdtjmofgen unb bann ber ateifjen* 
fotge nad) SBtei, 3 'nt unb fdjtiegtidj $upfer gugefugt. 

Dag gormen ber Settem aug ber Segirung erfotgt in 
fettenen gatten burd) fatteg ^rfigen berfetben in ftfitjlernen 
gormen — bie auf biefe SBeife bargeftettten Settem fommen 
fefjr bod) gu ftefjen — fonbern gefdjiefjt meifteng burd) 
©iegen. atad) bem afteren SBerfabren toerben bie Settem 
©tiid fiir ©titd mittetft eineg ffeinen ©ieglBffefg gegoffen; 
nad) ber neueften 3Jietfjobe bebient man fid) ijieftir eigener 
©iegmafdjinen, bie ber £auptfad)e nad) ang einer ffeinen 
Drudpumpe beftefjen, bie in einem ffeinen $effel ftetjt, in 
toetdjem fidj bie gefdfjmotgene Segirung bepbet. Sin bag 
Stagpgrofjr ber $umpe toirb bie entfpredfjenb geformte 
Settemform angeftedt unb bag gefdjmotgene aJietatt burdj 
einen frfiftigen Drud ber 'ipumpe in bie gorm gefprifct. 
atad) beenbetem ©uffe toerben oon ben Settem. bie Slngiiffe 
abgefneipt unb bie Settern auf eigenen ajiafdjinen weiter 
bearbeitet. 

Dag Setternmetatt fann toegen ber Seidjtigfeit, mit 
toetdjer fidj bagfelbe giegen Ifigt, audj gur Slnfertigung Don 
Seudjtem, ©tatuetten u. f. to. benpt toerben; bie gormen, 
beren man fid) tjiefiir bebient, toerben in ben meiften gfitten 
aug ©anb angefertigt — bod) fann man befonberg fiir 
fotdtje ©egenftfinbe, bie fein auggearbeitet finb — ornamen* 
tirte Suruggegenftanbe — redjt gtoedmfigig aJietatlformen 
oertoenben, bie immer mit Det auggerieben finb unb fo 
fdjarfe ©iiffe geben, bag man an bem fertigen ©egenftanbe 
eigentlid) gar nidjtg gu cifetiren fjat. 

Die Don ^armarfd) angegebene Segirung aug 16 SBtei, 
l Slntimon, toeldje Diet fjarrer afg SBtei ift unb bei 264° S. 
fdjmitgt, lagt fidfj gu Drafjt gietjen unb nimmt bei ber SBe* 
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arbeitung SBiegfamfeit an. ©ie fann baber gtoedmfigig an 
©telle beg reinen SBteieg gur Darftettung oerfdjiebener ©egen* 
ftfinbe oertoenbet toerben. 

3m SritroInrefaU. 
Dag gur Slnfertigung bon glintenfdjrot bienenbe aJietatt* 

gemifdfje befterjt aug einer Segirung oon SBlei unb Slrfen. 
SBie fdjon frper gefagt tourbe, b e p t bag Slrfen im fjofjen 
©rabe bie Sigenfdjaft, bag SBlei gu fjfirten. ©feidfjgeitig toirb 
bie Segirung teidfjter p f f i g afg reineg SBlei unb bilbet, in 
bie Suft getoorfen, fugelfBrmige Jropfen, toefdje audj beim 
Srftarren itjre $ugelgeftalt beibetjalten. atamentlidj ber lefet* 
genannten Sigenfdjaft toegen bebient man fidj ber Slrfen* 
SBteilegirung gur Darfteltung oon glintenfdjrot. 

Die Darftettung ber Segirung erforbert toegen ber 
©iftigfeit ber Slrfenbampfe getoiffe SBorfidtjtgtnagregefn unb 
toirb gur Slnfertigung berfetben ein gugeifemer $effel oer* 
toenbet, ber mit einem gut paffenben Dedet Derfeljen ift. $ n 
biefem $effel toirb guerft bag SBtei gum ©djmetgen gebradjt 
unb fobann mit floljtcnpuloer iiberbedt; erft nadjbem bieg 
gefdjefjen ift, barf bag Sintragen beg Slrfeng ober ber Slrfen* 
oerbinbung, toeldje man in Slntoenbung bringen mitt, oor* 
genommen toerben. $n mandjen ©djrotfabrifen toirb gtoar 
biefe SBorfidjtgmagregel auger Sldjt gelaffen, toag aber burdj* 
aug nidjt gu bifligen ift, inbem man Slfleg tfjun mug, mag 
man nur fann, um bie Slrbeiter oor ber Sintoirfung ber 
giftigen Slrfenbampfe moglidjft gu fdjpen. 3ft bag 3Jietafl 
bon einer ©djidjt bon Sfoblenpuloer iiberbedt, fo fBnnen bie 
Dfimpfe beg Slrfeng nidjt fo leidjt in bie Suft getangen, atg 
toenn bag blanfe aJietatt birect mit ber Suft in SBeriifjmng 
fiefjt. Sltg Slrfenpraparate toenbet man meifteng ben fo« 
genannten toeigen Slrfenif (gliegenftein, arfenige ©fiure) an; 
in fetteneren gotten toirb aud) ateatgar benpt. Unmittetbar 
nadjbem bte Slrfenoerbinbung eingetragen tourbe, riifjrt man 
mit einem # o l g p b e bie aJietattmaffe trfiftig burd) unb bebedt 
fobann ben Jteffet mit bem Dedet, toetdjer nodj mit feudjtem 
£fjon auf bem oberen atanbe beg Dedctg gebidjtet toirb. 
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aJian feuert nun giemtid) ftarf, bamit bie in bem fleffel 
entfjaltene aJiaffe bunnpffig toerbe, unb Bffnet nad) erica 
3 ©tunben ben Dedet; bie auf ber Dberfffidje ber Segirung 
fdjwimmenben £ofjlen unb Drrjbe toerben forgfaftig abge* 
fjoben unb bie Segirung mit §ilfe oon ©djBpffetten aug bem 
fleffet genommen unb in gormen gegoffen. Die Segirung, 
bie man auf biefe SBeife erljfitt, bient nun gur Darftettung 
beg eigenttidjen ©djrotbleieg; leljtereg toirb auf bie Slrt bar* 
geftetft, bag man SBtei fdjmitgt unb oon ber SBIei*Slrfen* 
legirung eine entfpredfjenbe 3Jtenge in bag gefdjmotgene 93(ei 
eintrfigt. Sg ift in atten gatten toegen ber ©teidjmfigigfeit 
ber Segirung entfdjieben borgugieben, bie arfenfjfittige Segirung 
guerft auf bie eben angegebene Slrt barguftellen, inbem eg 
fdjtoer fjfift, bag SBtei mit ber oerfjfiftnigmfigig geringen 
aJienge oon Slrfen, bie gur Slnfertigung beg ©djrotbleieg 
oertoenbet toirb, innig unb gteidjmfigig gu mifdfjen. 

SBenn man nad) bem oorftefjenben SBerfafjren arbeitet, 
nimmt man getoBljnltdj bie nadjftefjenben 3Jiengen 

SBtei lOOO 
ateaigar 20 

SBon ber Segirung, bie man auf biefe SBeife erbfilt, 
fdjmilgt man gteidje STtjeile mit reinem SBtei gufammen. SBifl 
man birect bie SBlei*3lrfenlegirung, toie fie fiir ben ©ug beg 
©dfjroteg benbtfjigt toirb, anfertigen, fo nimmt man auf 
600 SBeidjbtei 2*4 ober auf 700 SBeidjblei 3*0 arfenige 
©fiure. S i e man aug ben eben gegebenen 3ab'en entnefjmen 
fann, finb bie 3Jiengen, toeldje man oon SBtei antoenbet, un* 
oerfjfiftnigmfigig groge gegen bag Duantum Don Slrfen, beffen 
man gur *jpartung einer beftimmten 3Jienge Don SBtei bebarf, 
unb foflte matt eigenttid) nur fo Diet Slrfen antoenben, alg 
iiberijaupt notbtoenbig ift, um bem SBtei bie Sigenfdjaft git 
ertfjeiten, fid) leidjt gu ©djrot giegen gu faffen. Die f)ieftir 
in oerfdjiebenen Sfinbern fiir nBujig eradjteten ajiengen oon 
Slrfen finb toedjfetnbe; tofibrenb man g. SB. in Snglanb auf 
l i o o SEbeile SBlei 10 5_t)eife Slrfen redjnet, toerben in grant* 
reidtj biefiir Segirungen benii^t, in toetdjen auf 1000 SCfjeile 
SBtei 3 big 8 Slljeile Slrfen oertoenbet toerben. 
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Die SBerfdjiebenbeiten in ben 3Jiengen Don Strfen, bie 
man gur #firtung beg SBfeieg antoenbet, faffen fidj leidjt 
aug ben SBerfdjiebenljeiten erfffiren, toefdtje bag angetoenbete 
SMei geigt. SBenpt man fefjr reineg, toeidtjeg SBlei, fo mug 
man in ber ateget einen grBgeren 3ufatj oon Slrfen an* 
toenben, atg toenn man bag unreinere, fogenannte #artb(ei 
in Slrbeit nimmt. 

Qebenfaflg foil guteg ©djrotmetafl nidjt mebr Slrfen 
entijalten afg 3 big 10 STaufenbftel Dom ©etoidjte beg an* 
getoenbeten SBteieg. 

Sin gu geringer ober ein gu groger ©ebalt beg ©dtjrot* 
metafleg an Slrfen ift beim ©iegen beg ©djroteg glep'nadtj* 
tljeilig; enttjaft bie Segirung gu toenig Strfen, fo ertjalt man 
immer ©djrot, toeldjer bie ©eftalt oon STbrfinen bept , unb 
finb biefe STropfen nidfjt feften im ftnneren mit #Btjlungen 
oerfefjen. 3ft Ijingegen ber Slrfengebalt ein gu bober, fo be* 
p e n bie eingelnen ©djrotfBrner eine Iinfenformig abgeplattete 
©eftalt. D a eg felbft bei oieler Srfaljrnng giemlidj fdjtoer 
Ijfilt, bei einer neuerbingg in Slrbeit gu nebmenben SBleiforte 
bag ridjtige SBerbfiltnig gteidfj bei ber erften Operation gu 
treffen, fo emppfjtt eg fidj in biefem gatte, etje man an bag 
3ufammenfcbmelgen groger ajiengen oon SBtei unb Slrfen 
geljt, <Broben mit fteinen 3Jicngen aiigufteflen. Slug ber gorm 
ber mit biefen ^Probemaffen gegoffenen ©djrote erfennt man 
balb, in toetdjer SBeife bag SBertjaltnig ber beiben aJietatle 
gefinbert toerben foil, ober ob bagfetbe gerabe fo getroffen 
ift, bag eg bem ridjtigen SBerbfittniffe entfpridfjt. 

SBie eg fdjeint, anbern mandje gabrifanten oon ©dtjrot 
bie 3ufammenfetjung ber oon ibnen angeroenbeten Segimtngen 
in oerfdjiebener SBeife ab; man finbet nfimtid) in oieten 
©dfjroten neben bem SBtei unb Slrfen audj nod) anbere 3Jie* 
tafte, unb gtoar gang befonberg Slntimon unb $upfer. Dag 
lefctgenannte aJietatt fommt jebodj immer nur in febr ge* 
ringett ajiengen oor, ber Slntimongefjatt fteigt Ijingegen in 
mandjen ©djrotgattuttgen big itber 2 ajrocent oom ©efammt* 
getoidjte; eg fdjeint bemnadj, atg toenn oiefe gabrifanten 
beftrebt tofiren, bag Slrfen gum Efjeile toenigfteng burd) Sln
timon gu erfetjen. 
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3m OStê en &** Srfirote*. 
Dag gormen ber Segirung gu fteinen Ihtgetn, gu ©dtjrot, 

gefdjiebt nad) bem fifteren SBerfafjren immer burd) gaflentaffen 
oon £ropfen ber gefdjmotgenen Segirung Don einem £burm, 
beffen $Blje eine betrfidjtftdje ift, nad) bem neueren SBerfafjren 
toenbet man jebodj audj fjaufig bie gliefjfraft an unb fann 
in biefem gatte ber foflfpieligen £ljurmbauten gang entratfjen. 

Dag ©iegen beg ©dtjroteg nad) ber atten aJietfjobe 
gefdjietjt, inbem man bie gefdjmofgene Segirung burdtj einen 
fiebartig burdjlodjerten £effet giegt unb Don einer bebeutenben 
£>ofje berabfatten Ifigt, too fie toafjrenb beg gatteng erflarren 
unb in einem mit fattem SBaffer gefitflten SBebfilter auf* 
gefangen toerben. Die gaflfjbfje, toefdje man ber gefdjmofgenen 
aJiaffe geben mufi, ridjtet fidfj nadj ber ©rBge ber bargu* 
fteflenben ©cfjrotfBrner. $ e grBger biefetben fein fotten, befto 
bebeutenber mug audj bie $8be fein, Don wetdtjer bag SBtei 
fjerabffifft. giir bie grBgten $Brner, bie fogenonnten 3telj* 
poften, toefdje Jmgefn Don iiber 8 aJiilfimerer Durdjmeffer 
bttben, benbttjigt man eine gatfljBbe oon iiber 100 aJieter 
unb benbtfjigt audj ber feinfte ©dtjrot, ber fogenannte SBogef* 
bunft, minbefteng eitte gaflbofje oon 30 big 40 3Jieter. 

Die Srbauung Don ©djrotttjitrmen, bie eine fo be* 
beutenbe |jBfje bepen, oerurfadjt groge Soften, unb fudjt 
man beSfjalb bie ©etegepeit gu benpen, bie fid) an foldjen 
Drten ergiebt, too befonberg tiefe SBrunnen ober ©djadjte 
oorfjanben finb, um biefetben gum ©iegen oon ©dtjrot gu 
oertoenben; fotfte bie SEiefe beg ©djadbteg ober SBrunneng 
nidjt augreidjen, fo fann man itber bemfetben einen £fjurm 
oon mfigiger $'6b,e erbauen. 

Die SBafferfdfjidjt, toeldje gur Slufnafjme ber ©ctjrote 
bient, mug minbefteng eine #Bbe Don 2 3Jieter fjaben, 
bamit bie berabfattenben $Brner nidjt auf ben SBoben beg 
©efageg auffdjtagen unb bafetbft platt gebriidt toerben. Sg 
mug aud) bafur ©orge getragen toerben, bag bag SBaffer 
in bem gum Sluffangen ber ©djrote beftimmten SBefjfitter 
tjfiufig getoedjfelt toirb, inbem eg fonft bafb fo beig toerben 
tourbe, bag eg tag ^odjen geriettje. atacfj Sinigen ift eg gu 
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empfetjten, auf bag gum Sluffangen ber ©djrote beftimmte 
SBaffer eine Delfdjictjt gu giegen, toetdje eine Dide oon 
10 big 15 Sentimeter befifet; bie ©djrotfBrner beljatten in 
biefem gofle mebr iljre oolte ftugelgeftatt bei, atg toenn fie 
unmittetbar in bag SBaffer fatten. Diefe 2.fjatfad)e finbet 
joofjt in bem Umftanbe iljre Srftfirnng, bag ba§ Del eine 
gfiiffigfeit Don geringerer Didjte ift atg bag SBaffer, unb 
ber SBiberftanb, toeldjer fidj an ber Dberpdje ber gfiiffigfeit 
ben einfattenben SBIeifBrnern entgegenfefjt, in gofge beffen 
beim Dete geringer ift atg beim SBaffer. Damit bie aug bem 
SBaffer genommenen ©djrotfBrner nidjt an ber Suft iljr 
metaflifdjeg Slugfefjen in gotge ber Drrjbation, toetdjer bag 
naffe aJietatt febr teidtjt untertiegt, oertieren, toenbet man 
fjaufig einen eigenen $unftgriff an, toefdjer barin beftebt, 
bag man bie Dberpdje ber ©djrotfBrner fogfeid), nadjbem 
fie in bag SBaffer eingefaflen finb, mit einer biinnen ©djidjt 
oon ©djtoefelbtei iibergiefjt. Diefeg fjat eine gtfingenbe metattifdje 
graufdjwarge garbe unb befjdlt biefelbe aud) an feudjter Suft 
bei. aJian fann ben Uebergug oon ©djtoefelbtei auf fefjr 
einfadje SBeife baburd) beroorbringen, bag man in bem SBaffer, 
in toefdjem bie ©djrote aufgefangen toerben, eine geringe 
aJienge (0*25 *Brocent) Don ©djtoefetnatrium auffBft. 

Die gormen, burd) toetdje man bem SBtei bie $ugef* 
geftaft ertfjeitt, finb £effet mit pdjem SBoben, toefdje mit 
genau freigrunben SBdtjern berfeljen finb, beren Durdjmeffer 
jenem ber gu giegenben ©djrotfBrner entfpridfjt. Die ein* 
getnen Deffnungen in bem SBoben beg $effefg miiffen aber 
fo toeit ooneinanber entfernt fein, bag bie Sntfemung 
minbefteng bem breifadfjen Durdjmeffer ber ©djrotfBrner 
gteidjfommt, inbem fonft leidjt ber gatt einrreten fann, bag 
gtoei ober mebrere SBleitropfen tofitjrenb beg ^jerabfatleng- fid) 
mtteinanber gu grBgeren aJiaffen oereinigen, bie bann un* 
braudjbar tofiren unb neuerbingg eingefdfjmotgen toerben miigten. 

Der ©iegfeffet r p t auf einem eifernen ©eftefle, toefdjeg 
geftattet, bie ©ettentofinbe begfetben mit glufjenben flobten 
warm gu erfjatten, toag oon SBidtjtigfeit ift, bamit bag SBtei 
oottfommen P f f i g burd) bie Deffnungen beg SBobeng binburdj* 
treten tBnne unb ©elegenfjeit babe, fid) tofifjrenb beg gatteng 
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burd) bie Suft genau in fugetfBrmige Sropfett gu oertoanbefn. 
aJian tegt auf ben SBoben beg ©iegfeffetg bag oon bem 
gefdjmotgenen SBtei abgegogene Drrjb unb briidt bagfetbe feft; 
Ijat man grBgere ©djrote gu giegen, fo mug biefe ©djidjt 
eine bebeutenbere Dide erbaften atg bet fleineren; bei ben 
feinften ©attungen ber ©djrote — bet bem fogenannten 
SBogelbunft — Ifigt man biefelbe aud) gang toeg. Sg fjat 
biefe ©djidjt ben 3roed, gu oerbinbern, bag bag in ben 
©iegfeffet gefdjiittete gefdfjmotgene SBtei in gufammenfjfingenben 
©tratjten burdjfliege; bagfetbe mug Dielmefjr in gorm oon 
SEropfen, bie einanber in furgen 3eitrfiumen folgen, burdj 
bie Drrjbfdjidjt treten unb fofl tofifjrenb beg gatteng in ber 
Suft erftarren. 

Um bie gaflljBfje gu oerminbern, l)at man aud) ben 
33orfdjtag gemadjt, mittetft eineg SBentifatorg oon unten 
einen fatten Suftftrom in ben ©djrotttjurm gu preffen; ber 
falte Suftftrom f p t t bie berabfattenben SBleitropfen rafdjer 
ab unb Derminbert gfeidjgeitig bie gattgefdjtoinbigfeit ber* 
fetben um ein ©eringeg. Die Slntoenbung eineg foldjen 
SBentifatorg, ber, toenn er iiberijaupt toirfen fofl, einen fefjr 
frfiftigen Suftftrom geben mug, oerurfadjt aber bebeutenbe 
Soften unb ift biefelbe nur in jenen gfiflen gu empfebten, 
in toetdjen bie gur ^ngangfjattung beg SBentitatorg bienenbe 
#raft foftenfrei gu baben ift, toenn alfo g. SB. ber SBentitator 
burdj SBafferfraft betoegt toerben fann. 

Dag gormen ber ©djrote burd) Sentrifugatfraft ge* 
fdtjiefjt auf bie SBeife, bag man bag gefdfjmotgene SBlei in 
einem biinnen ©traljfe auf eine rafdj rotirenbe aJietaflfdjeibe 
fatten Ifigt, bie in einiger Sntfemung oon einem ©djirme 
umgeben ift, an toeldjen bie ©djrotfBrner angetoorfen toerben. 
3 n . bent Slugenbtide, in toetdjem bag gefdtjmotgene aJietali 
auf bie fid) mit groger ©efdfjtoinbigfeit brefjenbe ©djeibe 
ffitlt, toirb eg bon ber gliebfraft ergriffen unb in £ropfen 
gertfjeilt, beren ©rBge bon ber Umbrefjungggefdtjtoinbigfeit 
ber ©djeibe bebingt toirb. Durdj bie gltebfraft toerben biefe 
Sropfen in tangentietter 3tid)tung bon ber ©djeibe ab* 
gefdjteubert unb toirb bag gu toeite gortfliegen berfetben 
burd) ben oben ertofitjnten ©djirm oerbinbert. 
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D a g © o r t i r e n . 

©elbft bei ber forgffittigften Slrbeit fommt eg oor, bag 
fidj unter ben ©djrotfBmem ungteidt) groge $Bmer unb audj 
edige aJtaffen finben; bie aug bem SBaffer genommenen mtt) 
getrodneten ©djrote miiffen baber einer ©ortimng untergogeu 
toerben. Diefe ©ortirung gefd)atj friifjer augfdjlieglidj burd) 
^anbarbeit, toirb aber gegentofirtig burdtj bie Diet bifligere 
unb gleidjfBrmige aJiafdjinenarbeit erfer̂ t. 

Dag ©ortiren mit ber $anb gefdjaf) frper auf bie 
SBeife, bag man bie ©djrotfBrner guerft iiber ein geneigt 
ftefjenbeg SBrett btaabtaufen tieg, toobei bie gang fugetformigen 
$Bwer gerabeaug in einen untergefetjten SBefjatter fieten, 
inbeg bie tfinglidjen unb edigen an ben ©eiten beB SBretteg 
berabroflten unb atg Slugfdfjug neuerbingg etagefdjmolgen 
tourben. Die runben -SBmer tourben nun einer weiteren 
©ortirung baburd) untergogen, bag man fie in ©iebe bradjte, 
beffen freigrunbe Deffnungen genau fo grog toaren afg bie 
entfpredjenben Deffnungen in ben ©ugfeffefn. aiadtjbem bie 
flBrner beim Slbtptett ifjren Durdjmeffer oerringem, fo 
miiffen fie jejjt mit Seidjtigfeit burdj bie Deffnungen biefer 
©iebe fjinburdjgefjen, tofifjrenb bie grBgeren JJBrner auf bem 
©iebe guriidbteiben. 

Die SSottenbung ber in ben ©ieben fortirtett ©dtjrot* 
fBrner fur ben #anbet erfotgt auf fifjnlidje Slrt, toie bieg 
mit ben ^uloertBrnem gefdjiefjt; man bringt bie FBrner 
bon gteidjer ©rBge ift eta atotlfag, toeldjeg man aber nur 
big gur #filfte bamit anfuflt, unb fiigt gu ben ©djroten 
Dier* big adjttjunbert Saufenbftet oon feinft gemabtenen ©ra* 
pfjit. Sfigt man bag gag burdj einige 3eit rotiren, fo runben 
fid) bie Corner burdj bag forttofibrenbe Uebereinanberfotlem 
bottftfinbig ab unb uberbeden fid) gugteid) mit einer febr 
bunnen ©djidjt Don ©rapfjit, toeldje aber augreidjenb ift, 
um ben flBrnem bag fdjBne metaflifdje Slugfeben beg ©rapfjitg 
gu ertljeifen unb biefelben gugteid) bor ber Drbbation gu 
fdjpen. 

Sim gmedmfigigften gefdjiefjt bag ©ortiren ber ©djrote 
mit $ilfe oon ©ortirtrommetn, toeldje aug Srjttnbem be* 

ftrii(iD, Tit Ccflimitflen. !. JIufl. 17 
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ftefjen, bie eine ettoag geneigte Sage fjaben unb an ber Dber* 
p d j e mit SBdjern oerfefjen finb, beren Durdjmeffer jenem 
ber ©djrotfBrner entfpridfjt. Die SBortofirtgbetoegung ber 
©dtjrote in biefen ©ortirtrommetn erfotgt mit $ttfe einer 
ardjimebifdjen ©djraube. Um bie foftfpiettgen ©djrotujurme 
gu erfparen, giegt man jefet fjaufig nur bie feinen ©dtjrot* 
forten, bie feiner grogen gaflfjBlje bebiirfen, in ©djrottf)ih*men, 
tofifjrenb man bie ©orten mit bebentenberem Durdjmeffer 
entroeber in gormen giegt, bie Slebntidtjfeit mit ben flugel* 
formen fjaben, ober inbem man fie aug biinnen flatten ber 
Segirung burd) ein ^rfigetoerf briicft. $ n beiben fatten ertjalt 
man $ngetn, toetdje enttoeber bie Slnffitie bom ©uffe ober 
bie ajrfigenfitjte geigen. aJian befeitigt (etjtcre auf bie Seife, 
bag man bie ©djrote in atotttrommetn giebt, in toetdjen 
gugteid) fefjr feiner Duargfanb eingefdjfoffen ift; biefer be* 
toirft, bag fidj bie oorfpringenben $anten ber ©tiide rafdj 
abftjjleifen unb befpen bie in ber SErotnmel befinbtidjen 
©tiide nad) einiger 3eit ooltfommene ^ugelgeftatt. 

3iz XButrunuen bz& Mzizs mit eintiztzn 
MztaUzn. 

Stager bei ber Darftettung ber friifjer befdjriebenen Se* 
girungen fommt SBtei nod) giemtidj fjaufig bei ben Segirungen 
beg Sabmiumg unb SBigmutfjg gur Slntoenbung unb bitbet 
einen toidjtigen SBeftanbtbeit ber fogenannten ©djnetflotfje; 
toir toerben bei ber SBefpredjung biefer Segirungen jene SBtei* 
(egirungen anfufjren, toefdje toir bigfjer nidjt befprodjen b,aben. 
Sllg eigenttidje SBteitegirungen, b. f). afg fofdje, in toetdjen 
bag SBtei bie grBgere aJienge augmadfjt, fBnnen toir nur bag 
Setternmetatt unb bag ©djrotmetatl begeidjnen. 
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X X X I V . 

Die Sabmiiimlegirungcn. 

Dag Sabmium ti)eitt mit bem SBigmutfj bie Sigen* 
fdjaft, in ben Segirungen ben ©djmelgpunft ber terjteren fefjr 
ftarf tjerabgubriiden, unb fennen toir fogar einige Segirungen, 
beren ©djmetgpunft fo nieber tiegt, bag man bag aJietafl* 
gemifdj in beigem SBaffer gum gtuffigtoerben bringen fann. 
SBafjrenb aber bie 2Bigmutfj*Segimngen faft immer febr 
fprBbe finb, baben mandje Segirungen beg Sabmiumg eine 
giemtidj bebeutenbe Debnbarfeit unb laffen fid) fotoofjt unter 
bem jammer atg gtoifdjen SBatgen bearbeiten. Die Segi* 
rungen beg Sabmiumg oerfjaften fid) iibrigeng in biefer 
SBegiefjung auf febr Derfdjiebene SBeife unb fennen toir Segi* 
rungen biefeg aJietatteg, toetdje tfjeitg febr befjnbar, tfjeitg 
aber febr fprBbe p b , obtoofjt fie neben Sabmium bie 
gfeidjen aJietatte entfjatten unb nur bie aJiifdjunggberfjaltniffe 
anbere finb. 

Sine Segirung, toeldje aug Sabmium unb ©itber beftebt, 
geigt biefeg SBertjatten in ber aufffittigften SBeife; fdtjmitgt 
man beibe aJietatte in bem SBertjaftniffe gufammen, bag auf 
einen £fjei( Sabmium ein big gtoei Xfjeite ©itber genommen 
toerben, fo ift bie Segirung in bofjem ©rabe befjnbar unb 
fann gu febr biinnem SBledj auggeaatgt toerben; erbBfjt man 
aber bie aJienge beg Sabmiumg in ber SBeife, bag auf ein 
fcfjeit ©ilber gtoei £fjeite Sabmium in ber Segirung ent* 
batten p b , fo geigt bag fo entftanbene aJietattgemifdje fefjr 
bebeutenbe ©prBbigfeit unb fpringt unter bem jammer tn 
©tiide. 

SBie fdjon gefagt, erttjeift bag Sabmium ben Segi* 
rungen einen gang befonberg nieber tiegenben ©djmetgpunft 
unb toirb begbolb in biefer gorm fjaufig gur Darftettung 
oon teidjtpffigen Sotben, gu Slbgiiffen oon ©egenftfinben, 
toefdje feiner fjoben SCemperatur auggefefet toerben biirfen, 
oertoenbet, unb finben biefe Segirungen aufjerbem nod) Diet* 
fadje Slntoenbung in ber 3abnorgneifunbe gur Darfteltung 
ber fogenannten ^lombirungen fur fjofjte 3abne. 

17* 
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Die Segirungen beg Sabmiumg entbalten meifteng 3'ntt, 
SBtei, SBigmutlj unb bigtoeifen neben biefen aJietatlen aud) 
nod) Duedfifber; man fugt bag tefjtgenannte aJietatt meifteng 
gu, toenn eg fidj barum fjanbett, ben ©djmetgpunft ber Se* 
girung nod) gu erniebrigen. Die Segirungen beg Sabmiumg 
mtt Duedfifber attein (bie SabmiunuSlmafgame") finb feft 
unb faffen fid) gut fjammern. Sg mirb offo burd) einen 
3ufatj Don Duedfitber gu ber Segirung bie geftigfeit ber* 
fetben nidjt beeintrfidjtigt. 

D i e Seg irung Don Sipomitj . 

Die 3ufammenfetiung biefer Segirung ift: 
Sabmium 3 
3'nn 4 
SBigmutfj 15 
SBtei 8 

aJian ftettt fie am einfadjften bar, inbem man bie in 
Heine ©tuddjen gertfjeitten aJietatte in einen SEieget eintragt, 
biefen erfpt unb fobalb bag ©djmetgen beginnt, mit einem 
©tabe aug bartem $olge beftfinbig umrprt. Sg ift bieg 
oon SBidjtigfeit, bamit fidj bie 3Jietafle, beren fpecififdje 
©etoidjte giemtidj groge Unterfdjiebe geigen, nidjt unter* 
einanber abfagern. Diefe Segirung toirb fdjon bei 60 ©rab 
toeidj unb ift bei 70 ©rab ooftftfinbig gefdjmotgen. 

Dag Sipotoiti'fdje aJietatt b e p t eine filberweige garbe, 
gteidjt im ©fange boflftfinbig bem potirten ©ifber unb fann 
gebogen, gefjfimmert unb gebrefjt toerben. Dagfefbe bept 
fomit Sigenfdjaften, toefdje eg ungemein geeignet madjen 
tourben, um aug ifjm Derfdjiebene ©egenftfinbe, bei benen 
eg befonberg auf ein fdjBneg Slugfetjen anfommt, barguftellen; 
tetber fommt bie Segirung in gotge ifjreg bebeutenben ©e* 
batteg an SBigmutfj unb Sabmium giemtidj tjod) gu ftefjen 
unb finbet begfjatb nur befdjrfinfte Slntoenbung. SBir baben 
mtt £tlfe berfelben g. SB. Slbgiiffe Don fteinen SCfjieren, 
gafern, Stbedfjfen u. bgt. bargeftettt, toetdje an ©djfirfe beg 
Slbguffeg gelungenen gatoanoploftifctjen Slbbruden oottfommen 



Sie ©abmiumtegirungen. 261 

gfeidtjfommen.^Sg gentigt in biefem gatte, iiber ben abgu* 
giegenben ©jjenftanb ©rjpg gu giegen, ben Slbgug fammt 
bem £fjiere -^dfarf ouggutrodnen, ba§ eingetrodnete Stfjier 
aug ber gorm gu gieben unb biefe mit ber Siponp* 
Segirung ooflgugiegen. 3Jian ftettt bie gorm in ein ©effig 
mtt SBaffer unb bringt biefeg gum ©ieben; bag gefdfjmotgene 
aJietatt fefct fid) bann in bie feinften SSertiefungen ber 
gorm ab. 

aJian fann bie Sipottp=Segirung bortrefffid) gum SBtben 
oon 3'nn, SBtei, SBritanniametatt u. f. to. oertoenben unb 
eignet fid) biefelbe gang befonberg toegen itjrer fitberfiljnlidjen 
garbe gum SBtben bon SBritannlametaft unb aiidet. Der 
JJoftenpunft oerbinbert bie attgemeinere Slntoenbung biefer 
Segirung fiir bie 3n>ede beg SBttjeng, unb fjat man bafjer 
gefudjt, Segirungen bargufteflen, bie bitliger gu ftetjen fommen 
unb babei bod) Sigenfdjaften geigen, toetdje jenen ber Sipotoitj* 
Segirung gteidjfommen. $ n jenen gfitten, in toetdtjen eg 
nidjt gerabe auf ben nieberen ©djmetgpunft unb bie fitber* 
toeige garbe anfommt, Ifigt fid) bag Siponp'fdje aJietatt 
gtoedmfigig burd) eine ber nadjftefjenb angegebenen Segirungen 
erfefcen. 

SttjmeljpBuft bet 76*6 ©tab. 
Sabmium 
3'nn 
SBlei 
SBigmutfj 

Sdjmeljpuuft bei 75 ©rab. 
Sabmium 
3'nn 
SBlei 
SBigmuttj 

SajmelaPttnft bet 95 ©rab. 
Sabmium 
3'nn 
SBigmutfj 

l 
2 
3 

l 
3 
5 

2 
3 

11 
16 

10 
3 
8 
8 

1 
1 
2 
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Seidfjt fdjmetgbare Segirung. 

Sine Segirung, beren ©djmelgpunft fdjon bei 65-5 ©rab 
tiegt, fjat bte nadjftebenbe 3nfammenferjung: 

3tan 1 ober 4 
SBtei 2 „ 3 
SBigmutlj 4 „ 15 
Sabmium l „ 3 

Die SBoob'fdje Segirung. 

Diefe Segirung, aud) unter bem aiamen beg SBoob'fdtjen 
aJtetattfttteg befannt, fdjmifgt gtoifdjen 60 unb 72 ©rab unb 
beftebt aug: 

SBtei 4 
3'nn 2 
SBigmutb 5 big 8 
Sabmium l „ 2 tf 

©ie ift in ber garbe bem ajfatin atjnttd) unb Ifigt fidfj 
big gu einem getoiffen ©rabe b^mmern. 

Slnbere Sabmiumtegirungen. 

©djmeljpunft 82 ©rab. 

Sabmium l 
SBtei 6 
SBigmutfj 7 

Diefe Segirung fann nod) fo toie bie oorfjergetjenben 
jum SBttjen in beigem SBaffer oertoenbet toerben. 

©djincljpunit 149 ©rab. 
Sabmium 2 
3'nn 4 
SBlei . 2 

Diefe Segirung giebt ein auggegeidjneteS ©djneltlott), 
toeldjeg einen um ettoa 30 ©rab nieberer liegenben ©djtnelj.* 



Sie (Sabmiumlegirungen. 263 

punft atg bag blog aug SBlei unb 3'nn beftetjenbe ©dtjnetf* 
tottj bept. 

Stidtjtrmetatl. 

Sine Segirung, toetdje aug 

S3tei 50 
3inn 36 
Sabmium 22-5 

beftefjt, eignet fid) auggegeidjnet gur Darftettung oon Slidjeg, 
inbem biefelbe bei einem niebriger liegenben ©d)melgpunfte 
atg ifjn bie getoBfjnlidj angetoenbeten Stidtjirmetatte (aug 
SBigmutfjtegimngen beftetjenb) bepen, nod) bie angenebme 
Sigenfa)aft ber grBgeren $firte geigen; man ertjalt baber mit 
einem aug oorfteljenbettt aJietatt angefertigten Stidje eine 
grBgere Slngabl bon fdjarfen Slbbriiden. 

aiadj ben Unterfudjungen §auer'g ftefjen bie ©djmetg* 
punfte ber teidjtpffigen Segirungen mit ber 3ufammenfer-'Mtg 
in SBegtefjung unb laffen toir bie tjieriiber gemadjten Slngaben 
folgen. 

Slequibalente ©djmelapunft 
Cdt Stii Pb Bi 68*5 
Cdt Sn2 Pb2 Bi2 68-5 
Cds Sn4 Pb4 Bi4 67'5 
Cd4 Sn5 Pb5 Bi5 65-5 

_ifd)ung8berf)altni& 
1 Cd 6 Pb 7 Bi 88-— 
1 Cd 2 Bi 3 Pb 89 5 
2 Gd 4 Bi 7 Pb 95-— 

SBon ben Segirungen beg Sabmiumg mit bem Dued* 
filber (Sabmium.Slmatgam) toirb nod) eingebenber bei ben 
Slmalgomen bie atebe fein; jener Sabmiumlegirungen, toetdje 
©olb entbalten unb oon ben ©otbarbeitem fUr getoiffe 3toede 
oertoenbet toerben, ift bei ben Segirungen beg ©otbeg Sr* 
tofifjnung getban. 

aJian bat bon einigen ©eiten gegen bie aflgemetne Sin* 
toenbbarfeit ber Sabmiumlegirungen ben Sintoanb erboben, 
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bag biefelben nidjt in SBegug auf ben ©djmelgpunft guoer* 
Ififfig feten, unb bat befjauptet, bag berfelbe in golge ber 
gliidjtigfeit beg Sabmiumg immer tjbtjer fteige, je Bfter 
man bie Segirungen umfdjmitgt- Sin SBIid auf bie oorftefjenb 
angefiitjrten 3abten geigt beutlidj, bag bei biefen SEempera* 
turen Don einer SBerpdtjtigung beg Sabmiumg nidjt bie 3iebe 
fein fann. 

atad) unferen befonberen SBerfudjen fann man bie be* 
treffenben Segirungen fo oft umfdjmetgen, alg man nur toitt, 
ofjne bag fid) ber ©djmetgpunft finbert. Sfigt man aber eine 
grBgere aJienge ber gefdjmotgenen Segirungen burd) Ifingere 
3eit im Pffigen 3uftanbe ftefjen, fo fann eg aflerbingg oor* 
fommen, bag fid) bie fmtjer gleidjartige Segirung in mebrere 
trennt, bie oerfdjieben b,ob,e ©dtjmetgpunfte bepen. 3Jian 
fann aber bag Sintreten biefeg Uebelftanbeg leidjt baburd) 
bintanbatten, bag man einerfeitg bie Segirungen nidjt fo 
tange pf f ig ertjaft, big biefe ©djeibung eintritt — biefelbe 
erforbert oiefe ©tunben •— unb bag man anbererfeitg bie 
gefdjmotgene Segirung tiidfjtig burdjriifjrt. 

X X X V . 

S i e Segirungen beg SSBiSmutljg. 

Slefjnlidj toie bag Sabmium befifjt bag SBigmutlj bie 
Sigenfdjaft, ben ©djmelgpunft Don aJietatlen bebeutenb gu 
emiebrigen, unb toirb begfjafb fjfiufig gur Darftettung oon 
Segirungen benpt, toeldje einen befonberg nieber tiegenben 
©djmelgpunft baben fotten. ©etjr eigentijumlidj ift bag 33er* 
batten beg SBigmutbg gegen mandje aJietatte, inbem bie Segi* 
rungen, bie eg mit benfelben bitbet, eine geringere Didjte 
geigen, alg fie im aJiitte! fjaben follten, toenn man bie 
Didjten ber angetoenbeten aJietatte unb beren ajiengen in 
atedjnung giebt. 
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Die Sffiigtntttblegirungen finben in ber ^nbuftrie eine 
auggebebnte Slntoenbung unb tourbe biefelbe nod) eine be* 
beutenb grBgere fein, toenn ber SPreig beg SBigmutfjmetafleg 
ein geringerer tocire. Die ipauptantoenbungen, toetdje bie 
Segirungen beg SBigmutfjg big nun gefunben baben, toerben 
burdj bie leidjte ©djmetgbarfeit berfetben bebingt unb fommen 
toigmutfjfjaltige aJietaflgemifdje am fjaufigften gur Slnfertigung 
oon garten Slidjeg, gu leidjtfdjmelgenben Sotben unb gur 
Slnfertigung oon befonberg befdfjaffenen ©idjertjeitgoentifen 
fiir Dampffeffet in Slntoenbung. Die 3ab* °er SBigmutf)* 
fegirungen ift eine fefjr groge; toir toollen ung im atad)* 
ftefjenben bfog auf bie SBefdjreibung jener befdtjrfinfen, toetdje 
in ber £edjnif angetoenbet toerben. 

Segirungen beg SBigntutbg mit Slntimon. 

Die beiben aJietatte, toetdje in biefen Segirungen ent* 
Ijatten finb, fjaben bebeutenbe ©prBbigfeit, eine Sigenfdjaft, 
toetdje audj auf bie aug ifjnen bargeftettten Segirungen iiber* 
gefjt; man toenbet baber biefe Segirungen getbofjntid) nidjt 
fiir fidj atlein an, fonbern fefet benfelben nod) toedjfetnbe 
ajiengen bon 3'nn unb SBlei gu, tooburd) bie ©prBbigfeit 
bebeutenb oerringert toirb, inbeg bie Seidfjtfdjmetgbarfeit eber 
gu* afg abnimmt. Segirungen, toefdje bie eben genannten 
aJietatte entfjatten, toerben oieffadj gur Darftettung Don SBri* 
tannia*, Dueeng*aJietatf benii^t unb fommen einige berfetben 
audj gu gang fpecietten 3n>eden in SBertoenbung. 

Sl idj irmetal l . 

3inn 48 
SBtei 32-5 
Sffiigmutl) 9 
Slntimon io 5 

Die Segirung oon ber eben gegebenen 3ufammenfe(}ung 
eignet fid) gang befonberg gum Stidjiren oon SBatgen, toetdje 
fiir ben 3eugbrud beftimmt p b , unb n p t fidj nur toenig 
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ab, ba fie einen giemlidj bebeutenben ^firtegrob bept . 3um 
Slugfutten bon fetjlertjaften ©teflen in ajietaflgiiffen Ifigt fidj 
fefjr gtoedmfigig eine Segirung oertoenben, beren 3ufammen* 
ferjung toir im atadjftefjenben geben. 

SBigmutb 1 
Slntimon 3 
SBlei 8 . 

Die teidjtpffigen Segirungen beg Sigmutfjg fjaben 
einen ettoag bofjer tiegenben ©djmetgpunft afg jene, in 
toetdjen Sabmium entfjatten ift, toaren aber fdjon friifjer 
befannt atg biefe unb tourben gu berfdjiebenen 3toeden ber* 
toenbet. Sg gefjBren fjierfjer bag atetoton'fdje aJietatt unb 
bie atofe'fdtjen Segirungen. 

D a g atetoton'fdje aJietatt. 

SBigmutb 8 
SBtei 5 
3'nn 3 

Der ©djmetgpunft biefer Segirung tiegt bei 94*5 ©rab. 

D i e atofe'fdtjen Segirungen. 
I II 

SBigmutfj 2 . . . 8 
3inn l . . . 3 
SBtei l . . . 8 

Die erftere biefer Segirungen fdjmilgt bei einer "Eetnpe* 
ratur oon 93-75 ©rab, bie groeite fdjon bei 79 ©rab. 3Jian 
bat in frperer 3eit won biefen Segirungen eine etgentfjiim* 
tidje Slntoenbung gur Darftettung ber fogenannten ©idjer* 
beitgfdjeiben bei ben Dampffeffetn gemadjt. 

Diefe ©djeiben, aud) ©idjerbettgronbette genannt, toaren 
aug einer teidjtpffigen Segirung oerfertigt unb auf ben 
Dampffeffeta an ber Dberfeite etngelaffen. Die 3ufammen* 
fefeung biefer flatten mar fo getofifjlt, bag bie «ptatte bei 
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einer beftimmten £emperatur, toetdje einem beftimmten Dampf* 
brudfe im ftnneren oeS $effelg entfprad), p f f i g murben unb 
ber Dampf burd) bie fjierburdj entftebenbe Deffnung einen 
Slugtoeg finben fonnte; eg toirften bemnad) berartige ©djeiben 
afg eine Slrt bon ©idjerbeitgbentit, bie bag Srptobiren ber 
fteffet bei gu tjotjer ©pannung beg Dampfeg oerbinbern 
fotlten. 

©o fdfjBn nun bie ©ad)e im Principe erfdjeint, bat 
man fie bod) in ber airarig beinabe toieber Dottftanbig auf* 
geben miiffen, inbem man mefjreremafe bie SBafjrncbmung 
madjte, bag ®effel, toeldje mit biefen 3tonbeflen oer* 
feben toaren, erptobirten, ofjne bag bie flatten gefdfjmotgen 
toaren. 

Die djemifdje unb pljtjfifalifdje Unterfudjung fofdjer 
flatten fjat nfimtidj bag Srgebnig getiefert, bag fid) bei tang 
anbauember Srtofirmung ber flatten Segirungen bilben, 
beren ©djmetgpnnfte Diet t)bb,ex tiegen, atg jener ber ur* 
fpriingtidf) augetoenbeten Segirung tag, unb bemgufofge fetbft 
bei einer fefjr bod) gefteigerten Eemperatur im ftnneren beg 
fleffetg fein ©djmetgen ber flatten eintreten fonnte. Die 
nadjftefjenbe fteine SCabetle giebt bie 3ufammenfetiungen einiger 
Segirungen, toetdje fdjmelgen fotten, toenn ber Drud beg 
Dampfeg iiber bie begeidjnete |)Bfje tjinaudgefjt. 

©ntfpredjenber 
imutl 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

j SBlei 

5 
8 
8 

10 
12 
16 
16 
22 
32 
32 
30 

3inn 

3 
4 
8 
8 
8 

14 
12 
21 
36 
28 
24 

Srfjmelgpunft Sampfbru 
in Vltmoipii 

100 
113-3 
123-3 
130 
132-4 
143-3 
115-4 
153-8 
160-2 
166-5 
172 

1 

IV. 
2 
0 1 / 
- < 2 

3 
8 V, 
4 
5 
6 
7 
8 
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SBigmutfjtegirungen fiir Slbgiiffe garter gormen. 

3ur Slnfertigung Don Slbbriiden befonberg garter ©egen* 
ftfinbe, mie Don ©rjpgformen, ajtebaitten, fein gefdfjnittenen 
£otgftBden u. f. to., fjat man berfdjiebene SBigmutfjfegirungen 
in 33orfdjfag gebradfjt, toetdje ben nadjftebenb angegebenen 
itafammenfefeungen entfpredtjen: 

I II III IV 
SBigmutfj . . 6 . 5 . . 2 . . 8 
3inn . . . . 3 . . 2 . . 1 . - 3 
SBlei . . . . 13 . . 3 . . l . . 5 

Diefe Segirungen baben bie gur $erftetlung Don fdjarfen 
gormen befonberg gunftige Sigenfdjaft, bag fie fid) beim 
Srfaften ftarf augbeljnen unb in gotge beffen bie feinften 
SBertiefungen unb SrbBfjungen ber gorm mit ber grBgten 
Deutlidjfeit toieber geben. 

3Bigmutfj*©fagfitt . 

Die meiften getoBfjnfidj angetoenbeten $itte toerben bon 
^Petroleum aufgelBft ober bodj ftarf ertoeidjt; bie nadtjftebenb 
angegebene Segirung, toetdtje fdjon bei 100 ©rab fdjmitgt, 
toirb fjtagegen oon ""Petroleum gar nidjt angegriffen unb 
eignet fid) begfjatb oortrefffidj gum Stuffitten oon ©lagtljeilen 
auf bie ^Petroleumgefage ber Sampen. 

SBtei 3 
3'nn 2 
SBigmutfj 2-5 

X X X V I . 

Sie ©ilbertegirungen. 

Dag reine ©ilber ift ein aJietatt, toeldjeg eine geringe 
£firte bept unb in golge beffen beim ©ebroudje Don 
©egenftfinben, bie aug bemfetben angefertigt toerben, einer 
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ftarfen Stbnpung untertiegen mugte. Slug biefem ©runbe 
oerfertigt man bie berfdjiebenen ©ilbergegenftanbe nie aug 
bem reinen 9Jietatte, fonbern immer au§ Segirungen mit 
anberen aJietatlen. Sine Slugnabme bieroon madjt man nur 
bei getoiffen ©itbergerfittjen fiir djemifdje 3toede, gu wetdjen 
immer gong reineg ©itber oertoenbet toerben mug, inbem 
bie Segirungen oon ben ©ubftangen, bie man in biefen ©e* 
ffigen gu bearbeiten bat, angegriffen tourben. Um in biefer 
atidjtung nur eta SBeifpiel angufubren, ertofiljnen toir bie 
Slntoenbung oon ©ilberfdtjaten gur Darfteltung oon reinem 
$ali* unb aiatronbrjbrat; reineg ©itber wirb bon biefen 
flBrpern aud) beim ©djmefgen berfetben nidjt angegriffen; 
©ilber, roelctjeg aber $upfer ober anbere unebte aJietatle 
entfjfilt, toirb angegriffen unb getjt $upfer in bag $ali* 
fjrjbrat iiber. 

Die am baufigfien gur Slntoenbung fommenben Segi* 
rungen beg ©ilberg finb jene biefeg aJietatteg mit Shipfer; 
nebftbem fommen aber aud) Segirungen beg ©ilberg mit 
©olb unb Sltuminium nidjt fetten gur Slntoenbung. $ n 
neuerer 3e't fjaben Segirungen, toetdtje ©ilber, aiidet, ober 
©ilber, atidet unb 3'nf entfjatten, oietfadje Slntoenbung gur 
Slnfertigung Don £ifdjgerfitfjen unb anberen ©egenftfinben 
ertangt, toeldje bei einem fdjoncn toeigen Slugfeben Diet bitliger 
gu ftetjen fommen afg bie Segirungen beg ©itberg mit $upfer, 
bie man frper augfdjliegfidj gur Darftettung ber ©ilber= 
gerfitfje antoenbete. 

© i l b e r * 3 l l u m i n i u m l e g i r u n g e n . 

Dag Sltuminium bilbet mit ©itber fefjr fdjBne toeige 
Segirungen, toetdje fidfj bem reinen Sltuminium gegeniiber 
baburd) auggeidjnen, bag fie eine grBgere Qaxte bepen atg 
biefeg unb fid) in golge beffen febr fdjon potiren laffen. 
Die betreffenben Segirungen baben oor ben &upfer(egirungen 
ben SBorgug, bag fie an ber Suft gang unoerfinbertidtj p b 
unb iljre toeige garbe beibefjalten. 3Jian bQt begtjatb ben 
SBorfdtjtag gemadjt, bie aJiiingen nidjt mtt &upfer, fonbern 
mit Slluminium gu legiren, tooburd) fie biel bauerbafter 
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toerben unb gugfeidj bei nodj fo tongem ©ebroudje itjre 
fdfjone garbe betbefjatten. SBerfudfje, bie man im ©rogen 
mit biefen Segirungen anfteflte, fjaben ober ein fotdtjeg Sr* 
gebnig geliefert, bag man mieber gu ben ©tlber*$upfer* 
tegirungen gum 3-Tede ber Darftettung oon aJiihtgen guritd* 
feijrte. 

^e nadj ben ajiengen oon Slluminium, bie man in bie 
Segirung einfitfjrt, geigen biefetben fetjr Derfdjiebene pfjrjftfa* 
tifdje Sigenfdjaften. Sine Segirung, toetdje aug 

100 Sltuminium, 
5 ©itber 

beftefjt, unterfdjeibet fidfj nur toenig oon bem reinen Slut* 
minium, ift aber bebeutenb tjarter afg biefeg unb nimmt 
eine fdjBnere ajolitur an. Sine aug 

Stluminium 169 
©itber 5 

beftetjenbe Segirung befpt eine fefjr bebeutenbe Stafticitfit 
unb tourbe begfjalb gur Slnfertigung oon gebern fiir feine 
Ufjren unb gu Deffertmeffern empfobten. Sine Segirung, bie 
aug gleidjen £fjeifen Sltuminium unb ©itber gufammengefefct 
ift, geigt eine fo bebeutenbe &firte, bag fie fjierin ber SBronge 
gteidjfommt. 

D a g £ i erg* Sir gent (Drittet*@ilber). 

Diefe Segirung toirb befonberg in 'Barifer gabrifen 
bargeftettt unb gur Slnfertigung oerfdjiebener ©erfit^e ber* 
toenbet. S i e fdjon ber atame berfelben anbeutet, toirb fie aug 

©ilber 33*33 
Slluminium 66*66 

bargeftettt. Die SSorgiige biefer Segirung bem ©itber gegen* 
iiber tiegen in bem geringeren ajreife (bag Silogramm ber 
Segirung fam gur 3eit, in toetdjer bag SKumtatura nodj 
felbft ein foftfpietigeg ajtetalf war, ouf beilfiufig 90 groncg 
gu ftefjen. ©egentofirtig, wo bag $itogramm Sltuminium 
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ettoa 5 grancg foftet, fann fie enifpredjenb bifliger bargeftettt 
toerben) unb in ber grBgeren gffrte; augerbem Ifigt fid) biefe 
Segirung aud) leidtjter ftangen unb graoiren afg ©ifber* 
flupferlegirungen. 

D i e © i t b e r * 3 i n f t e g i r u n g e n . 

©itber unb 3'nf Ijaben groge SBerroanbtfdtjaft gueinanber 
unb laffen fid) bemnad) bie Segirungen aug beiben ajietaflen 
fefjr leidjt barfteflen. aJian bereitet fie ouf bie SBeife, bag man 
in bag gefdfjmotgene unb ftarf erbitjte ©itber bie erforberlidje 
aJienge beg 3'nfeg, toetdtjeg in papier eingetoidelt ift, eta* 
toirft, mit einem Sifenftabe tiidjtig umrprt unb bie Segirung 
fogfeid) in gormen giegt. Die ©itber*3inffegirungen finb 
fotoofjt befjnbar afg aud) gefdjmeibig gu erbaften. Sine Se* 
girung, toetdtje aug 

2 3inf 
l ©itber 

beftefjt, fjat cine toeige garbe, bie jener beg reinen ©itberg 
fefjr nafje fommt unb tfigt fid) fefjr gut bebnen. SBei grBgeren 
ajiengen oon 3'nf toerben bie Segirungen fprBbe. SBei ber 
IDarftettung ber Segirungen mug man barauf adjten, eine 
ettoag grBgere 3Jienge an 3'nf g« nefjmen, atg bie fertige 
Segirung entbalten foil, toeit fidj immer eine fteine 3Jienge 
beg 3infeg berpdjtigt. 

Die ©tfber»3inftegirungen baben oiete Sigenfdjaften, 
bie fie fefjr toertljooff erfdjeinen taffen, unb getjort fjiergu 
gang befonberg bie Sigenfdjaft, an ber Suft immer bie toeige 
garbe beigubebatten unb leidtjter fdjmelgbar gu fein alg bie 
Segirungen beg ©itberg mit £upfer. 3Jtan fjat bafjer oor* 
pefdjlagen, bie @ilber*3taflegirungen gur Darftettung oon 
tWimgen gu oertoenben unb toaren eg befonberg bie ©djeibe* 
miingen, bie man gtoedmfigig aug biefen Segirungen anfertigen 
tBnnte. SBie bergleidjenbe SBerfudtje gegetgt baben, ift eg fiir 
bte 3toede ber gabrifation oon aJttfngen am beften, toenn 
man Segirungen ontoenbet, toetdje neben 3'nf aud) nod) 
•Rupfer entfjatten, unb toirb in biefer SBegiefjung gang be* 



272 Sie Segirungen auS 6ilber, Supfer nub Siidfel. 

fonberg eine Segirung empfobten, beren 3ufammenfe|jung bie 
nadjftefjenb angegebene ift: 

©ilber 835 
£upfer 93 
3'nf 72 

Diefe Segirung lagt fidj leidjt in SBIedtje oon ent* 
fpredjenber Dide augtoafgen; fotlte bag aJietatt gu fprBbe 
toerben, fo fann man ifjm burd) Sluggliifjen toieber bie ootle 
Defjnbarfeit oertettjen, man fann aug berfelben leidjt ©djeiben 
ftangen unb ift eg aud) mBglidj, biefelben fdjBn gu prfigen. 
SBte ertofifjnt, befjalten bie ajiitngen immer ifjre toeige garbe 
bei unb finb Diet fjfirter afg bie getoBfjnlidjen aJtiingen, eitt 
Umftanb, toetdjer befonberg bei ber Darftettung oon ©djeibe* 
miingen tag ©etoidjt ffittt. 

XXXVII. 

Sie Segirungeu au$ ©ilber, $ubfer unb 9tidel. 

Dag aiidet fiir fidj atlein madjt bag ©ifber fefjr fjart 
unb fprBbe unb fBnnen berartige Segirungen begfjalb nidjt 
gut gur Slnfertigung Don ©erfitfjen oertoenbet toerben. ©ofdje 
Segirungen, toefdje aber neben atidet unb ©ifber nod) $upfer 
entfjatten, bepen fotdtje Sigenfdtjaften, bag man fie in be* 
tiebiger SBeife Derarbeiten fann; biefelben laffen fidj gut 
giegen, man fann fie toatgen unb fdjmetgen unb baben bie 
aug itjnen angefertigten ©egenftfinbe eine grBgere gjfirte atg 
bie aug ©itber*$upferlegimngen angefertigten. Segirungen 
aug ©itber, aiidet unb $upfer toerben befonberg in einigen 
frangBfifdtjen gabrifen bargeftettt unb Don benfelben gu jenen 
©egenftfinben oerarbeitet, bie man friifjer aug reinem ©itber 
angufertigen ppgte. 

Da biefe Segirungen ftetg eine geringe aJienge oon 
©itber entfjatten — ber ©ilbergetjatt berfetben toedjfett 
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gtoifdjen 20 unb 40 ^rocent — fo fommen bie aug ib,nen 
bargeftettten ©egenftfinbe toeit bitliger gu ftefjen atg bie 
©ifbergerfitfje, mit toetdjen fie aber bag fdjBne Slugfeben 
oottfommen tfjeiten. aJian fann biefe Segirungen gleidjfam 
afg ein Slrgentan ober aieufilber betradjten, toeldjeg burd) 
einen ©efjalt an edjtem ©ifber in feinen Sigenfdjaften ber* 
beffert tourbe. atadjbem gegentofirtig ber $reig beg ©itberg 
in gotge ber Sinfiujrung ber ©ofbtofibrung in faft atten 
©taaten ber Srbe fetjr gefunfen ift, fo bitrfte in nidjt ferner 
gett bag aieufilber immer mebr burd) bie ©ilber*atidel* 
legirungen berbrfingt toerben. 

D a g Slrgent*3tuolg. 

Die ©egenftfinbe, toetdtje Don ber ^arifer girma atuotg 
atg fogenannteg atuotg*©itber ober Argent fi^ais ange* 
fertigt toerben unb aud) in Deutfdcjtanb in mandjen Stieber* 
tagen gu fjaben finb, gfeidjen im Slugfeben oottfommen bem 
reinen ©itber, unterfdjeiben fidj aber Don biefem burd) ben 
biel geringeren SPreiS unb bie grBgere £>firte. %e nad) ber 
Qualttfit ber ©egenftfinbe berwenbet man in ben gabrifen 
oon atuotg*@ilber Derfdjiebene Segirungen, unb geben toir 
nadjftebenb bie 3nfammenfetiung einiger Segirungen an, toie 
fie in ben frangBfifdtjen gabrifen bargeftettt toerben. 

I II III 
©ilber 33 40 20 
&upfer 37 big 42 30 big 40 45 big 55 
aiidet 25 „ 30 20 30 25 „ 35 

D i e Seg irungen aug © i t b e r , flupfer, 3 i idet unb 
3 'n f . 

atod) ben in ibnen entfjattenen aJietatlen fann man 
biefe Segirungen alg Slrgentan ober aieufilber begeidjnen, 
toeldjeg eine getoiffe aJienge bon ©itber entfjfitt. aJian bat 
berartige Segirungen gur Slnfertigung ber fteineren 3Jiungen 
angetoenbet unb befteben bie fifteren ©djeibemiingen ber 

Arupf, S)te Scjjicunoen. 2. Hufl. 1 8 
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©djtoeig auB foldjen aJietattgemifdjen. Diefelben baben gtoar 
ben SBortfjeil ber geringen Slbnpung, inbem bie betreffenben 
Segirungen bebeutenbe |)firte geigen, berlieren aber batb tyre 
fdjBne toeige garbe unb neljmen eine unangenefjme getbtidje 
gfirbung, bie jener bon fdfjtedfjtem aJieffing nabe fommt, an. 
Ueberbieg fjaben bie betreffenben Segirungen ben fiir bag 
aJiungtoefen fefjr bebeutenben aiadjttjeit, bag fidj bag in ibnen 
enttjaftene ©itber nur burdj eine giemtid) miibebofle Slrbeit 
toieber getoinnen Ifigt. 

Die ©djeibemungen ber ©djtoeig baben bie nadjftefjenb 
angegebenen 3ufammenfefeungen: 

©itber 
$upfer 
aiidet . 
mi . 

20 Sent. 
. . . 15 
. . . 50 
. . . 25 
. . . 10 

10 Sent. 
10 * 
55 
25 
10 

5 ©ent. 
5 

60 
25 
10 

ajiouffet'g ©i lber teg irung-

$upfer 59-06 
©itber 27-56 
3'nf 9-57 
aiidet 3*42 

SBeig auf ber SBrudjpdje, getblidt) mit einem ©tidtj ing 
atBtbtidje, bem Slrgent*atuotg nadjftefjenb. 

Dag Slrgent*atuotg entfjfift bigtoeilen aud) getoiffe 
ajiengen bon 3inf unb ift in biefem gaffe ebenfatlg gu ben 
oorftebenb angegebenen Segirungen gu redjnen. Segirungen, 
toetdje fidj gu SBIed) toalgen unb gu Drobt gietjen laffen, 
baben bie folgenbe 3nfammenfetjung: 

©itber . . . . 33-3 34 40*— 
^Upfer . . . . 41*8 42 44*6 
aticfet 8*6 8 4*6 
3'nf 16-3 16 10*8-
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Slrfenbalt ige ©i lber teg irungen . 

Segirungen, toetdje fleine ajiengen Don Slrfen entbalten, 
geigen bei groger Debnbarfeit eine fdjBne toeige garbe unb 
tourben in Sngfanb gu Sifdjgerfittjen oerarbeitet; toegen ber 
©iftigteit beg Slrfeng eignen fie fid) gu biefem 3toede nidjt 
befonberg, obtooljl fie eine fefjr fdjBne garbe tjaben. Die 

fufammenfefjung biefer Segirungen entfpridfjt meifteng bem 
erfjfittnig: 

©itber 49 
flupfer 49 
Slrfen 2 

Segirungen aug © i l b e r , $ u p f e r unb Sabmium. 

Dag Sabmium oerleifjt ben ©ilberlegirungen bei oott* 
fommener Srfjattung ber toeigen garbe eine groge ©e* 
fdjmeibigfeit unb Debnbarfeit; gtoei Sigenfdjaften, bie be* 
fonberg beim Stnfertigen Oon filberptattirten SBaaren unb 
oon Drafjt bon SBortfjeil finb. 9Jian ftettt foldje Segirungen 
nad) oerfdjiebenen SBerbfiltniffen bar, unb geben toir nod)* 
ftefjenb einige toidtjtigere b'erljer getjBrige Segirungen in ibrer 
3ufammenfefcung an. 

I II III IV V VI VII 
©itber 980 950 900 860 666 667 500 
fiUpfer 15 15 18 20 25 50 50 
Sabmium 5 35 82 180 309 284 450 

SBei ber Darftettung biefer Segirungen mu§ man auf 
bie groge gltidjtigfeit beg Sabmiumg atiidfidjt nefjmen; man 
bereitet fid) getoBfjnlid) guerft bie aug ©ifber unb tfupfer 
beftefjenbe Segirung unb trfigt in biefe bag Sabmium, toeldjeg 
toie bet ber Slnfertigung ber ©ifber*3inflegirungen in papier 
getoidelt fein mug, ein, riitjrt rafdj um unb giegt bie Segirung 
attfogleid) in gormen; man fann auf biefe SBeife am ftdjerften 
ber1 SjerfUkbtigung oon Sabmium entgegentoirfen. 

TDay ©tlber toirb aud) nod) gur Darfteltung oon anberen 
Segirungen, nauenttid) oon fotdjen mit $latin oertoenbet, unb 

18* 
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toerben toir auf biefe Segirungen fpfiter nod) guriidfomtnen. 
Segirungen beg ©itberg mit Sifen, Cobalt unb Sfjrom finb 
meifteng febr bart unb fprBbe unb fjaben big nun in ber 
ignbuftrie feine Slntoenbung gefunben. Die Segirung beg 
©ilberg mit Sfjrom foil fid) gang befonberg burd) einen fefjr 
bebeutenben ©rab oon $firte auggeidtjnen. 

X X X V I I I . 

3)ie Segirungeu beg ©ilberg mit tiibfer. 

Die aug ©ilber unb $upfer beftefjenben Segirungen 
finb jene, toefdje am tjaufigften angetoenbet toerben, unb in 
ben meiften <Btaaten finb biefe Segirungen gefe|lid) gur 
Darftettung ber aJtitagen unb ©itbergerfitfje Dorgefdjrieben. 
Dag $upfer oerfeifjt bem ©itber grBgere |>firte, geftigfeit 
unb 38t)igfeit, gleidfjgeitig nebmen bie Segirungen einen fdtjBnen 
$Iang an. ©itber*ihtpfertegirungen, toeldje unter 50 a)rocent 
©itber entbalten, geigen nidjt mebr eine toeige garbe, fonbern 
gebt bie garbe berfelben aflmafjlidj tag atBttjlidt) unb atotfj 
iiber, toie man bieg befonberg an fitteren fdjledjten ©ilber* 
miingen beobadjten fann. 

Dag ©itber oereinigt fid) nidjt befonberg leidjt mit 
bem $upfer unb geigen ©ugftiide aug ben Segirungen beg* 
fjatb an berfdjiebenen ©telfen ftetg geringe SBerfdjiebentjeiten 
in ber procentifdjen 3ufammenfcfeung. %n fruljerer 3eit 
enttjieft bag gur Darftettung ber 3Jiiingen bertoenbete ©ilber 
bfiufig fteine 3Jiengen bon ©olb unb toerben aug biefem 
©runbe faft atte fitteren 3Jiiingeu in ben aJlungftfitten auf 
naffem SBege oerarbeitet, um bag in ifjnen entfjaltene ©olb 
gu getoinnen. 

Der geingefjatt ber ajtungen unb ©itbergegenftfinbe ift, 
toie ertofifjnt, in ben oerfdjiebenen ©tauten gefefefidj feftgeftettt 
unb tourbe friifjer nadj ber ®Blnifdjen 3Jiarf beredjttet. Sine 
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aJiarf enttjiett 16 Sotb, unb briidte man ben geingeljatt ber 
©itbergegenftfinbe nad) ber Slngafjl ber Sotfje Don geinfilber 
aug, bie in einer 3Jiarf entfjatten toaren. 3toi>lfloti)igcg 
©itber toar fomit jeneg, toeldjeg in einer aJiarf gtoBlf Sotb 
©itber unb bier Sotb $upfer entfjielt. 

$n unferer 3e't toerben bie geingefjatte afler aJiitngen, 
fomit audj jener, bie aug ©itber angefertigt toerben, nad) 
£aufenbftetn feftgeftettt unb toedjfeln bie geingebatte ber 
aJiitngen je nad) ibrer ©rBge unb ben ©efetjen ber ©taaten, 
in benen fie angefertigt toerben, gtoifdjen 900 unb 750 
Jaufenbftetn. aiadjftebenb geben toir bie 3ufammenfeijung 
einiger fjfiufiger borfommenben aJiiingen in SBegug auf ifjren 
getngeljalt an. 

geingefjalt 
Deutfdtje ateidjgmarf 1 -. 
Defterreidjifdje ©ulben j s u o ~~ 
granfreid), grancg 835-— 
Snglanb . . . . 925— 

toflanb 2>/2, l , V, ©ulben 945*— 

djtoeig 2, 1, «/» grancg . 800*— 
©riedjenlanb 5, l, %, V4 Dradjme 900*-
aiorroegen 1, % 1/5, % ©pecieg 875-— 
Xuxtei 20, 10, 5, 2, l, % %axa 930-— 
Stalien 5, 2, l, V2, »/4 8ira 835*— 
©panien 900*— 
Portugal 916*66 
©djtoeben 4, 2, % V4, Vio ©P«'^ 7 5 0 '— 
Dfinemarf 2, l, */, ©pecieg 875 — 

V, ©pecieg 678-5 
H V. » 5 0 0 " -

atugtonb l, V2. 'A 9toW 7 6 8"5 

V i/ V 750-— 
_ » /5> / I C /20 » ' *" 
aiorbamerifo 50, 25, 10, 5 Sent. 900*-
Dftinbien l, % % l/8 atupie 916-66 

Dog gur Slnfertigung ber ©itbertoaoren bienenbe ©ilber 
toedjfelt in feinem geingebatte gtoifdjen 750 unb 950 
2-aufenbfteln, toie bte nad)ftefjenbe fleine SCabette geigt. 
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Sotb ©ran Saufenbftel 
ajreugen, ©adjfen, SBraunfdjtoeig 12 — — —= 780 
Defterreidj, Saljem -. 13 — — = 812 
Snglanb 14 u-4 = 925 
«• * •*. rvw« _ * . ( I 5 3-6 = 950 
granfretdj, ^fatten, SBetgten { 1 2 1 4 . 4 = 8 0 0 

Dag ©itber, toeldjeg mit -Jmpfer in ben borftefjenben 
SBerbattniffen tegirt ift, bat in ©eftalt Don Drafjt unb SBIedj 
eine $firte, toeldje jener beB faft geljfimmerten $upferg gleidj* 
fommt; bei anbauernber medjanifdtjer SBearbeitung nimmt 
aber bie §firte forttocttjrenb gu unb fann big gu jener beg 
©djmiebeeifeng fteigen. Dag ©itber toirb aud) bigtoeiten gum 
©uffe bon fteinen ^unftgegenftfinben, namentlidj fiir ©tatuetten, 
oertoenbet unb ift bag ©iegen mit giemtidjen ©djtoierigfeiten 
berbunben, inbem eg fdjtoer baft, bie ©iiffe bottfommen 
btafenfrei gu erljalten. 3Jtan fann bag Sintreten biefeg Uebet* 
ftanbeg aber leidjt baburd) oerbiiten, bag man ber Segirung 
eine geringe 3Jienge Don 3'nf — beiffiufig 1 ajrocent — 
beimifdjt; man erbfitt bann immer gteidjfBrmige bfafenfreie 
©iiffe unb beeintrfidjtigt ein fotdjer 3'nrgebaft bie Sigen* 
fdjaften ber Segirung in SBegug auf bte Defjnbarfeit nidjt im 
minbeften. 

$n gotge beg roiebertjoft oorgenommenen Slugglpettg 
bei ber medfjanifdjen SBearbeitung ber ©ilberlegirungen nefjmen 
biefetben alimfifjlidj eine ftafjtgraue garbe an, toeldje burdtj 
bie Drrjbation beg $upferg betoirft toirb. Die fertigen 

-•©egenftfinbe miiffen baber einer befonberen Slrbeit untergogen 
toerben, bie man mit bem aiamen beg SBeigfiebeng begeidjnet. 
Dag SBeigfieben gefdjiefjt ouf bie SBeife, bag man bie ©egen* 
ftfinbe in einer gtiiffigfeit fodfjt, toetdtje aug 40 £Ijeilen 
SBaffer unb 1 £fjeit ©djtoefetffiure beftebt; bag $upferorrjb 
tBft fid) leidjt in ber ©djtoefetffiure auf unb fjinterbleibt ber 
©itbergegenftanb an ber Dberpdje mit einer ©dtjidjt oon 
djemifd) reinem ©itber iibergogen. 

©raueg ©itber (Qapanifdjeg ©ifber.) 

3n ^apan toirb eine Segirung bargeftettt, toetdje aug 
gfeidjen £fjeilen bon ©iiber unb $upfer beftefjt unb burdj 
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©ieben in einer SBfung bon Sllaun, ber fiupferoitriol unb 
©rflnfpan gugefefet tourbe, eine fdjBne groue garbe erbfitt. 
Dag fogenannte ajiofume, eine gteidjfottg aug $apan ein* 
gefftbrte Segirung, toirb auf bie SBeife angefertigt, bag man 
biinne flatten bon ©olb, ©ilber, impfer unb ber eben er* 
tofifjnten Segirung aufeinanberfegt unb mit bem jammer ftredt; 
man erfjfitt auf biefe SBeife biinne flatten, toetdje auf bem 
Utterfdjnitte in golge ber oerfdjiebenen garben, toetdje bte 
eingelnen aJietatte unb Segirungen geigen, ein eigenttjtimlid) 
geftreifteg Stagfeljen ertangen unb befonberg gur Darftettung 
oon SBergterungen auf ©olb* unb ©itbergegenftfinben benpt 
toerben. 

3lnt)ang. 

©ifberfifjnfidje Segirungen. 

SBir fennen eine grBgere Qat)l Don fitberfibntidtjen Se* 
girungen, in toetdtjen oerfdfjiebene aJietatte entbalten finb, unb 
geben im gotgenben einige berfelben nebft itjren Sigenfdtjaften an. 

SBarne'g WttiaU. 
3inn 10 
aiidet 7 
SBigmutfj 7 
flobaft 3 

SBeig, feinfBrnig, giemtidj fdjtoer fdjmelgbar. 

Sonca'g OJIetaft. 
flupfer 5 
aiidet 4 
3 inn . 
SBtei . 
Bin! . 
Sifen . 
Slntimon 
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#art, fdjtoer fdjmelgbar, toenig befjnbar, nidjt gu em* 
pfeMen. 

Srabuf*2Ketalt. 
3inn 87*5 

-aiidet 5*5 
Slntimon 5*— 
SBigmutb 2-— 

Slebnlidj bem SBarne'fdjen aJietatt. 

Sourun=Seonarb'g SJtetatt. 
3inn 500 
©lodenmetatl . . . . . . . 64 

D a g aJtinargenr. 

Diefe Segirung, toeldje eine febr fdjBne toeige garbe 
befpr, entbfilt gar fein ©itber, fonbern ift aug $upfer, 
SBotfram, Sltuminium unb aiidet gufammengefefet. Die 
aJiifdjunggDertjfittniffe biefer Segirung geigen getoBfjnlid) nadj* 
fteljenbe 3ufammenfefjung: 

$upfer IOOO 
aiidel 700 
SBotfram 50 
Sltumintam 10 

X X X I X . 

$ie ©olblegirnngen. 

Die Segirungen beg ©olbeg mit anberen aJietatlen finb 
toabrfdfjeinlid) jene, toeldje unter alien aJletatlcompofitionen 
am Ifingften befannt finb. ©dtjon in ben fifteften 3eiten toar 
bag ©olb ben aJienfajen befannt unb tourbe oon benfelben 
atg eta foftbarer $Brper bodj gefdjtujt; bei ben often SBBlfern, 
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ben Slegrjptern, ©riedjen unb atBmern fjatte bagfetbe fogar 
einen Diet bBljeren SBertfj, afg eg gegentofirtig b e p t , too 
unfere bebeutenberen $enntniffe in ber Srbfunbe ung mit 
oieten Sogerftfitten biefeg aJietatteg befannt gemadjt baben, 
toetdje bie Sllten nidjt fannten. 

Die $ofibarfeit beg ©otbeg unb bie groge SBeidjbeit 
begfetben toaren root)! bie erften SBerantaffungen bagu, SBer* 
fudtje ongufteflen, toie fid) benn biefeg aJietatt gegeniiber ben 
anberen berfjatte. Sbenfo mBgen toofjf bie SBempungen ber 
Sltdjrjmiften nidjt toenig bagu beigetragen baben, bie Segi* 
rungen beg ©otbeg in weiteren treifen befannt gu madjen. 
S i e befannt, arbeiteten bie Slldtjrjmiften bafjitt, aug unebten 
aJietatlen ©olb gu madjen, unb toaren SBiele berfetben ber 
aJieinung, bag eg gentige, unebte aJietatte in ©otb gu oer* 
toanbetn, toenn man biefe in redfjt nalje SBerprung mit 
reinem ©olbe bringe, eine ©adje, bie am beften burd) 3 U s 

fammenfdjmetgen oon ©ofb mit ben oerfdjiebenen aJietatlen 
oertoirflidjt toerben fonnte. Die ©olbmadjer ertjieften auf 
biefe Slrt gtoar fein ©olb, aber ifjre SBemiifjungen toaren 
benn bod) in bem ©inne oon einem getoiffen SBernje, afg 
fie ung mit ben Sigenfdjaften ber berfdjiebenartigen Segi* 
rungen befannt madjten. SBir bemerfen fjierbei, bag bie tfunft, 
Segirungen barguftellen, toabrfdjeinttdj in febr bebeutenbem 
aJiage burd) bie fogenannten ©olbmadjer gefBrbert tourbe, 
inbem biefe gang tootjt tougten, bag getoiffe aJietatte bie 
Sigenfdjaft baben, bag Jhtpfer fitberfifjnlidj gu madjen, b. t). 
bemfelben eine toeige garbe gu ertfjeiten, unb ebenfo, bag 
getoiffe Qn[d^e baljtn toirfen, bag bag fiupfer eine golb* 
fifjntidje garbe annefjmcii fBnnte; bie garbe gait aber ben 
Slldtjrjmiften ungemein biel unb fie toaren ber Slnfidjt, bag 
burdj bie Srreidjung beg 3toedeg, bem £upfer bie garbe 
beg ©otbeg gu ertfjeiten, bagfetbe aud) fdjon einen getoiffen 
Stfjeil ber Sigenfdjaften beg ©otbeg angenommen babe. 

SBir bepen in unferen Bffenttidjen ©ammtungen ©olb* 
gegenftfinbe, toeldje itber bie gefdtjidjtlidje 3eit btaaugreidtjen, 
unb entfjatten atte biefe ©egenftfinbe neben ©olb immer ge* 
toiffe ajiengen frember _tetatfe, fo bog man gu ber Slnnabme 
gefiiljrt toirb, bag bie SWenfdjen fdjon in febr friifjer 3eit 
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bie $unft r>erftonben Ijatten, bag ©olb burd) 3nfammen* 
fdjmelgen mit frembett aJietatlen gu tjfirten. $ n unferer 3eit 
fommen nur toenige Segirungen beg ©otbeg in Slntoenbung, 
unb gtoar beinalje augfdjtieglidt) Segirungen biefeg aJietatteg 
mit ©itber ober $upfer, in fettenen gfitten fotdtje, in benen 
bie beiben eben genannten aJietatle entfjatten finb. 

Die Segirungen beB ©olbeg mit bem $upfer geigen eine 
mebr in baB atotfje neigenbe garbe unb toerben bemnad) 
aud) attgemein atg bie ronje $aratirung begeidjnet; bie 
©itbertegirungen bepen eine mefjr in bag SBeige faftenbe 
gfirbung (toeige $aratirung); jene Segirungen, toeldje gteidj* 
geitig $upfer unb ©itber entbatten, toerben in ber ^rarig 
getoBtjnlid) mtt bem aiamen ber gemifdjten $aratimng be* 
geidjnet. SBfifjrenb bie ©olb*$upferlegirung eine gtoifdjen 
$odjgelb unb atotfj, je nadj ber aJienge beB $upferg tiegenbe 
garbe geigen, ift ben ©itbertegirungen eine grBgere aJiannig* 
fattigfeit ber garben etgentfjumfid), unb finb biefetben ent* 
toeber btaggelb, gelb in bag ©riine neigenb ober toeigtid) 
geffirbt. 

aieben ben Segirungen beg ©otbeg mit $upfer unb 
©itber bQt man aud) fofdje mit berfdjiebenen anberen 3Jle* 
fatten oerfudjt, ift aber fdjtiegtidj bei ben erfteren ftefjen ge* 
btieben, inbem bie anberen Segirungen feine fo oorujeilfjaften 
Sigenfdjaften geigen alg bie SSerbinbungen beg ©olbeg mit 
bem $upfer unb ©ilber. SBir fBnnen ung bafjer in SBegug 
auf bie Sigenfdjaften ber ©otblegirungen mit anberen aJietatlen 
gang furg faffen, toeit biefetben feine Slntoenbung in ber 
*Brarig finben. ©olb, toeldjeg mit Sifen fegirt tourbe, bitbet 
getbgraue 3Jiaffen Don unfdjeinbarem Slugfeljen, toetdje bei 
groger $firte fefjr bebnbar finb, fidj aber toegen ber un* 
anfefjnfidjen garbe nidjt gur Slnfertigung oon ©otbgegenftfinben, 
bei toeldjen eg in often gfitten auf bie djarafteriftifdfje gfirbung 
in bebeutenbem ajiage onfommt, oertoenben laffen. 

Dag SBtei geigt ein merftoiirbigeg SBertjalten gegen bag 
©olb; beibe 3Jtetafle finb befannttidt) febr toeidj unb in fjofjem 
©rabe befjnbar, miteinanber fegirt, geben fie jebodj ein unge* 
mein fprBbeg 3Jletaflgemifdj, toeldjeg eine blaggetbe gfirbung 
bept, ftarf frrjftaltinifdj erfdjeint unb beffen |>Srte jener beg 
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©lafeg gleidjfommt. ©djon febr geringe 3Jlengen oon SBtei 
betoirfen, bag bog ©otb feine Debnbarfeit! betfterj' eg ift 
biergu fdjon ein 3toangigftet ^Jrocent an SBtei btareidjenb. 

Slrfen unb Slntimon toirfen ebenfaflg auf bag ©olb in 
bem ©inne ein, bag eine fprBbe Segirung oon toeiger ober 
grauer garbe entftebt, toeldje ftarf frrjftattinifd) ift. aJian 
fann iibrigeng bie SBeimifdjungen Don Slrfen unb Slntimon, 
toeldje fidj ettoa guffittigertoeife in bem ©olbe p b e n fottten, 
auf einfodje Slrt entfernen; man bat gu biefem 3»ede btog 
nBtfjig, bag aJietatt burd) Ifingere 3eit in gefdjmotgenem 3u* 
ftanbe gu erbaften. Dag Slrfen unb bag Slntimon oerpdjtigen 
fid[) bierbei in gang furger 3eit, tocttjrenb bag ©otb in 
reinem 3 u p n b e tjinterbteibt. 

©otb*^Pattabiumlegirungen. 

Segirungen aug ©olb, $upfer, ©ilber unb 'Battabtam 
fjaben eine brfiunIid)*rott)e gfirbung unb geigen bie £)firte beg 
Sifeng; man toenbet biefe Segirung in fettenen gfitten bei 
ber gabrifation Don feinen Ubren an, um bie Sager fur bie 
Sldjfen ber 3tfiber berguftetten, inbem biefelbe bie Sigenfdjaft 
bept, nur fefjr toenig ateibung gu oerurfadjen (toeniger afg 
bie gu gleidjem Swede berwenbeten gebofjrten Sbetfteine) 
unb an ber Suft niematg roftet. Die 3ufammenfetiung biefer 
Segirung, toie man fie in ben fdjtoeigerifdjen unb engtifdjen 
Ufjrenfabrifen in SBertoenbung bringt, entfpridfjt getoBfjntid) 
ben nadjftebenben Qab,len: 

©olb 18 
flupfer 13 
©itber n 
^Pattabtum 6 

D i e S l lumin ium*©otb leg irung . 

Diefe Segirung, toetdje audj unter bem aiamen beg 
aiiirnberger ©olbeg in ben #anbet fommt, toirb rjoufig gur 
Slnfertigung bon bifligen ©otbaaaren oertoenbet unb eignet 
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fidj fur foldje in gang oortrefffidjer SBeife, inbem fie in 
SBegug auf ifjre garbe abfolut bem reinen ©olbe gleidjt unb 
bie garbe an ber Suft ungefinbert bteibt. ©egenftfinbe, toeldje 
aug aiitmberger ©otb angefertigt p b , beburfen feiner be* 
fonberen SSergolbung unb bebalten felbft bei bem ftfirfften 
©ebraudje ifjre garbe bei, inbem audj bie Srudjpdfjen ber 
©egenftfinbe bie reine ©otbfarbe geigen. Die 3ufammen* 
fetjung ber meiften aug aiitmberger ©olb angefertigten ©egen* 
ftfinbe entfpridfjt nadjftebenben 3afjlen: 

$upfer 
©otb . 
Slluminium 

90 
2*5 
7-5 

Dag Sabmium erttjeilt bem ©otbe, toeldjeg gteidtjgettig 
mit ©ilber legirt ift, eine fdjone griine garbe unb toerben 
roir auf biefe Segirungen bei ber SBefpredjung beg farbigen 
©olbeg guriidfommen. 

X L . 

2>ie 2)arjieflung ber ©otblegirungen. 

$ e nad) bem Qxoede, fiir toeldjen bie Segirungen beg 
©olbeg gu bienen fjaben, toerben biefetben audj in oerfdjie* 
bener SBeife tjergeftefft, unb fiugert fid) bie SBerfdjiebenfjeit 
gang befonberg in ber Slntoenbung ber gormen, toetdje man 
gum ©iegen beg ©otbeg antoenbet. aiur in toenig rjciuftg 
oorfommenben gotten bebienen fidj bie gabrifanten oon 
©otbtoaaren fotdjer gormen, toeldje bem ©egenftanbe fdjon 
bie £auptform geben, unb fommt bieg eigenttid) nur bei 
foldjen ©egenftfinben oor, toeldje eine giemlidje Dide bepen, 
toie g. SB. bei ©iegefringen ober bei 3Jiebaiflen, bie ein 
befonberg ftarf berbortretenbeg atetief baben fotten. Dag 
©iegen ber ©olbgegenftfinbe gefdjiefjt in biefem gatte ge* 
toBbntid) in gormen aug febr feinem ©anb ober aug fein 
gepuloertem unb gefdjlammtem ©epiapufber. 
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giir bie 3toede ber aJhingen*gabrifation toirb bag ©otb 
immer in gorm oon SBarren unb ©tangen gebradfjt unb 
toerben Ijiefiir aUgemein eiferne gormen angetoenbet. Die 
SBarren toerben enttoeber in SBalgtoerten ober in Drobtgiigen 
in SBIedj ober Drafjt bertoanbett unb toirb aud) bie iiber* 
totegenbe aJienge ber gotbenen ©djmndtoaaren aug foldjem 
SBIedj unb Drabt angefertigt. Die, toie eben erwfiljnt, aug 
Sifen angefertigten gormen baben, je nad) ber gorm, toetdje 
bie SBarren erbaften fotten, Derfdjiebene ©eftatt; fiir SBarren, 
toeldje gu Drafjt auggegogen toerben fotten, toenbet man am 
gtoedmfigigften crjtinbrifrfje atBfjren an, toetdje oben offen, 
unten aber mit einem eifernen ©tBpfet gefdjtoffen finb. Dag 
©otb gieljt fid) beim ©uffe ftarf gufammen unb fann in 
gotge beffen ber erftarrte ©otbctjlinber leidjt aug ber gorm 
geftogen toerben. 

SBenn bie SBarren gur Darftettung oon ©olbptatten 
ober SBtedjen oertoenbet toerben fotten, fo ift eg gtoedmfigig, 
benfelben beim ©iegen bie ©eftatt oon oierfeitigen ^Jrigmen 
gu geben, unb toenbet man gu biefem Qxoede ©iegbudet an, 
in toeldje bie entfpredfjenbe SBertiefung eingefctjnitten ift. 3um 
©uffe biinner flatten bebient man fid) toofjl aud) fotdjer 
©iegbudet, toeldje aufredjt ftefjen unb mit einer ebenen ^Jtatte 
bebedt toerben. 

Dag ©djmetgen ber Segirung gefdjieljt immer in ©rapljit* 
tiegetn, toeit fid) an biefen toeniger ©efrfirj anfetjt alg an 
ben raufjen fjeffifdjen Siegefn. 

Dag ©olb toirb in attengfillen guerft gefdfjmotgen, unb 
bebarfelTel^te]etiraJletatle, ba eg aud) in ber• ©tpfjitje 
nidjt orrjbirt, feiner fdjpenben Dede. SBenn bag ©olb oott* 
fommen jefdjmolgen ift, erfjifet man bagfetbe _fo ftarf, atg eg 
nur ber Dfen iiberfjaupt guTaft, nttrTtragt bog mtt gu ber* 
fdjmelgenbe R e t a i l in ffeinen ©tiiden ein. SBegen ber grogen 
Didjte, bie- b"ag#©otb im SBergletdje mit ben anberen aJletatten 
bept, ii1^egS^*fj»enbtg, bie aJlifdfjung ber aJietatte burd) 
atiifjren gu*6efBrbern unb bie aJietattmaffe burd) einige 3eit 
in glug gu erbaften. 3ft enblid) bie SBereinigung ber 3Jtetatte 
gu einem bomogenen ©ongen erfotgt, fo fjebt man ben STiegel 
aug bem geuer unb giegt bie gefdfjmotgene Segirung in bie 
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bereit gebattenen ©iegbudet, toetdje oorfjer angetoarmt toerben 
miiffen. Domit fid) ber ©otbbarren leidjt oon ber eifemen 
gorm toglBfe, ift eg notbtoenbig, bie ^Bfjtung ber ©iegbudet 
leidjt mit Del gu befireidjen ober biefelbe mit fefjr feinem 
®oijtenpuloer augguftauben. 

Die Defen, beren man fid) gum ©djmetgen beg ©otbeg 
bebient, miiffen einen febr ftarfen 3 u g baben, toeit ber 
©djmetgpunft beB ©otbeg befonntttd) ein fefjr bodjliegenber 
ift; in ben ajiitngftfitten, in toetdjen tfigtid) bebeutenbe ajiengen 
Don ©otb unb ©ilber berfdjmolgen, refpectioe tegirt toerben, 
bertoenbet man gu biefem fttoede aud) Defen mit ©ag* 
feuerung, toetdje rafdj eine febr tjofje unb teictjt gn regetnbe 
£emperarur berborbringen fBnnen. 

3 n oiefen grBgeren gabrifen Don ©otbtoaaren ftettt 
man jebod) bie Segirungen aug bem geingolbe unb ben an* 
beren aJietatlen felbft fjer unb bebient fid) in biefem gatte, 
ba eg fid) immer nur um bie ©djmelgung geringerer ajiengen 
oon ©otb banbett, attgemein ber SBinbBfen. Die nebenftebenbe 
Slbbilbung, gig . 15, oerfinnfidtjt bie Sinridjtung eineg fiir 
©otbtooaren*gabrifanten fefjr geeigneten Dfeng. Dag Sin* 
ferjen beg STiegelg unb bag Sintragen beg SBrennraateriateg 
gefdjiefjt bei biefen Defen immer burd) bie fdjief geftettte, 
innen mit feuerfeftem £fjon auggefiitterte Sifentfjiire, unb mug 
ber gudfjg beg Dfeng mit einem gut giebenben ©dfjomfteine 
in SBerbinbung gebradfjt toerben. 

aJian fann biefe Defen aud) gur Darftettung ber foge* 
nannten ©otbgranolien oertoenben, toeidj teferere oon ben 
©otbarbeitem giemtid) fjfiufig gur Slnfertigung oon ©djmud* 
gegenftfinben oertoenbet toerben. Die ©ofbgronalien (gefBrnteg 
©otb) beftefjen aug fteinen ©otbfugetdtjen, bie auf bie SBeife 
angefertigt toerben, bag man biinneg ©otbbtedj ober Drafjt 
mit ber ©djeere in ffeine ©tiide fdfjneibet unb biefe, in 
$ofjlenpuloer eingebiiftt in einem Stieget, ber in einen Dfen 
Don ber eben angegebenen Sonftruction eingefefet toirb, gtiifjt. 
Die ©tiiddjen bon ©otb fdtjmetgen bierbet gu ®ugeln oon 
entfpredjenben Ditnenfionen unb toerben, nacbbem fie burdtj 
©dfjlemmen Don ben beigemengten fremben ^Brpern befreit 
tourben, burd) ©iebe ooneinanber nad) ber ©rBge getrennt. 
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Dbtoobt bie Segirungen beg ©otbeg giemtidj leidjt bar* 
geftettt toerben fBnnen, fommt eg bodj bigtoeifen bor, bag 
man Segirungen ertjalt, toeldje namentlidj. in SBegug auf tare 
Defjnbarfeit unb fonftigen pfjrjfifalifdjen Sigenfdjaften nidjt 

fttg. 15, 

befonberg gur Darftettung oon biinnem SBted), Drobt unb 
gefdjlagenem ©otb geeignet erfdjeinen. SBenn man biefe 
SBa&rnefjmung madjt, fo tiegt ber gebler in alien gfitten in 
ber ©efdjaffenfjeit ber gum Segiren ongetoenbeten aJietatte, 
lltnb ift oft ein geringer Sifengebalt beg gum Segiren be* 
ntitten Jtutfer* ougreidjenb, um bag ©otb fo fprBbe gu 
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madjen, bag fid) bagfetbe burdjaug nidjt gu btinneren Drfifjten 
gietjen Ifigt. 

8 n grBgeren ©otbtoaaren*gobrifen fommt oft ber gatt 
oor, bag alte ©otbgegenftfinbe unb SBrudtjgotb eingefdjmotgen 
toerben, unb ift in biefem gatte befonbere atudfidjt barattf 
gu netjmen, ob bie ©otbgegenftfinbe nidjt gu ftarf mit Sotfj 
oerfefet toaren. 

Dag Sotfj, toefdjeg man bei ben ©ofbtoaaren ber* 
toenbet, entfjatt 3inn, SBtei, SBigmutfj, toofjf aud) 3int, 
unb fann bie ©egentoart biefer aJietatte febr fdjfibtid) auf 
bie Debnbarfeit beg ©otbeg eintoirfen- aJian mug bafjer in 
biefem gatte bag gu febr oerunreinigte ©otb am einfadjften 
auf naffem SBege oon ben fremben aJietatlen fdjeiben unb 
bag fo erbattene djemifd) reine ©olb neuerbingg legiren. 

SBefanntlid) btirfen gur Slnfertigung oon ©olbmaaren 
in alien ©taaten gegentofirtig nur Segirungen oon beftimmter 
3ufammenfetjung oertoenbet toerben unb ift nur eine getoiffe 
©renge in bem geingebatte ber Segirung geftattet. griifjer 
toar befanntlid) bie 3Jiarf bie ©etoidjlgeinljeit, nad) toeldjer 
ber geingefjatt ber Segirungen feftgeftettt tourbe; bie 3Jiarf 
(eine aJiarf fein fBfnifdj) toar gteidj einem balben ^Pfunbe 
unb tourbe toeiterg fiir bag ©otbgetoidjt in 24 $arat ge* 
tbeitt; bie Unterabtfjeifung beg $arateg beftanb toieber barin, 
bag jebeg fiarat 12 ©rfin entfjiett, fomit bie aJiarf 288 ©rfin, 
eine Sintbeitttng, bie begreiftidjertoeife oiefe ©djtoierigfeiten 
in ber atedjnung ergab. 

©eit ber atlgemeinen Sinfprung beg Dccimatfrjftetng 
in aJlag unb ©etoidjt fjat man aud) in ben oerfdjiebenen 
©taaten ben geingefjatt ber Segirungen nad) Eaufenbfteln 
feftgefetjt unb toerben officiet! atte geingebatte ber Segirungen 
augfdjlteglidj in biefer SBeife auggebriidt. SCrofebem, bag 
biefe Slrt ber Siutbeilnng eine fefjr einfadje unb uberfidjttidje 
ift, fbnnen fid) febr toiete gabrifanten nod) nidjt oon bem 
attgerootjnten aJlafje logmadjen unb redjnen prioatim immer 
nadj flaraten unb ©rfin. Um bie Umredtjnung oon $araten 
gu erfparen, fann man fid) ber nadjfteljenben Labette be* 
bienen, in toetdjer bie Umredtjnung ber karate unb ©rfin in 
STaufenbftef angegeben ift. 
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Saufenbftel geingefjalt Saufenbftet gfeingeljalt 
1 ©rfin = 3*47 7 ©rfin = 24*31 
2 „ 6*95 8 „ 27*78 
3 „ 10*42 9 „ 31*25 
4 „ 13*89 10 „ 34*73 
5 „ 17*36 11 „ 38-19 
6 „ 20-84 12 „ 41-67 

Saufenbftel fteingetjalt Saufenbftet fteingeljalt 
l ftarat = 41*667 13 $arat = 541-667 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

tt 

tt 

tt 

tt 

tt 

tt 

tt 

tt 

If 

ft 

tt 

83-334 
125001 
166-667 
208-333 
250-000 
291-666 
333-333 
374-999 
416-667 
458-630 
500-000 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

tt 

tt 

„ 

It 

t* 

tt 

tt 

It 

tt 

II 

II 

583-333 
624-555 
666-667 
707-333 
750-000 
7D1-666 
833-333 
874'999 
916-666 
958-333 
1000-000 

XLI. 

Sie Wnmenbung ber ©olbfegirungen. 

Die bauptffidjlidjfte Slntoenbung ber ©otbtegirungen 
pbe t gur Darftettung oon aJiiingen unb ©djmudgegenftfinben 
ftatt; in untergeorbneter 3)tenge fommen ©otblegirungen 
gur Darftettung oon edjtem SBlattgolb, gur Slnfertigung ber 
edjten Seonifdjen Drcujte (biefetben beftefjen aug ©ilber-
braljt, toeldjer mit ©olb iibergogen ift) unb audj gu ^fomben 
fiir fjofjte 3fifjne in Slntoenbung. 

IciiptJ, Die Sfflltunflen. t. fluff. 19 
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3m HJuntgoIfr. 
Die gur Dorftettung oon aJttingen oertoenbeten Segi* 

rungen beftefjen gegentofirtig in atten ©taaten aug einer 
Segirung oon ©otb unb &upfer; mandje aJliingen entfjatten 
audj nodj ©itber in fefjr geringen ajiengen. Dicfer ©efjalt 
an ©itber ftammt aber nidjt Don einem abfidjttidj gemadtjten 
3ufofee an biefem aJietatte Ijer, fonbern ift immer auf 
atedfjnung einer SBerumeinigung beg $upferg mit biefem 
aJietatle gu fefcen. (SBefannttid) entbalten mandje £upfererge 
getoiffe ajiengen Don ©ilber, toetdje aber fo gering finb, 
bag fidj bie Slrbeit, toefdje bie SCrennung ber beiben aJietatle 
erforbert, nidjt totjnen tourbe.) Die geingefjafte ber ©olb* 
miingen finb in ben meiften europfiifdfjen ©taaten gefefefidj 
feftgeftettt unb geigen fdjon gegentofirtig geringe Unterfdjiebe, 
toie fid) aug nadjfteljenber Jubefle ergiebt; fjoffentfid) toirb 
eg in nidjt ferner Qeit baljin fommen, bag atte ©taaten 
©otbmiingen Don gang gteidjem geingefjafte augprfigen unb 
fjierburdj ber SBerfeljr toefentlidj erfeidjtert toirb. Die nad)* 
ftefjenbe Zabttte geigt bie geingebatte ber ©otbmiingen oer* 
fdjiebener ©taaten: 
Ducaten ungarifdje . . . . 989 STaufenbfiet 

„ Bfterreidjifdje . . . 986 
„ boOfinbifdtje . . . 9 8 2 „ 

Snglifdje ©ooereigng . . . 916 „ 
'Breugifccje griebridjgb'or . 902 „ 
Deutfdje ateidjggolbmiingen 
Defterreidjifdje 3toangig* u 

3efjn»^ronen . . . 
grangBfifdje ©olbmttngen 
SBefgtfdje 
Stalienifdje 
©dtjtoeigerifdfje „ 
©panifdje „ 
©riedjifdje „ 
aiorbamerifan. „ 
Sfjinefifdje 
Sleltere beutfdje ©olbmttngen (<piplen) 895 Eaufenbftel 

900 „ (nadj ben aJtitag« 
conoentionen) 
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gur bie Swede ber Slnfertigung oon ©djmudgegen* 
ftfinben fommen fotoobl Segirungen beg ©otbeg mit Stopfer, 
atg rotfje -Sfaratirung, foldje, toetdtje neben ©otb aud) ©itber 
entbalten, toeige ftaratimng, unb enblid) fotdtje, toetdje beibe 
aJietatte entbalten, gemifdjte Saratirung, in SBenpung. $ n 
mandjen ©taaten fjerrfdjt fiir bie gabrifanten oon ©otb* 
waaren eine fefjr groge greibeit in SBegug auf ben gein* 
gefjatt beg ©otbeg, bag fie gur Darftettung ibrer gabritate 
oertoenben. $ n anberen bingegen ift ber gabrifant im Silt* 
gemeinen an getoiffe Segirungen gebunben unb miiffen ©otb* 
gegenftfinbe, beren ©etoidjt eine beftimmte $Bfje iiberfdjreitet, 
gefetjlid) geprobt toerben. Sg toirb gtoar in ben lefeteren 
©taaten ber &fiufer oon ©otbtoaaren in einem getoiffen ©rabe 
oor Ueberbornjeitung gefdjpt; betannttidj tjartgt aber ber 
$reig oon ©btbgegenftfinben nidjt btog oon ber gur Sin* 
fertigung berfetben oertoenbeten ©otbmenge, fonbern aud) im 
fjofjen ©robe oon ber auf bie $erftetlung berfetben oer* 
toenbeten Slrbeit ab unb p b baber biefe gefefclidjen SBeftim* 
mungen in oielen gfitten rein ittuforifd). 

SBir laffen eine 3ufammenftettung ber nod) ben ©efefjen 
ber oerfdjiebenen ©taaten fiir' ben SBerfefjr gutfiffigen Segi* 
rungen fotgen unb fiigen berfetben nod) bei, bag aud) in 
biefen ©taaten bie Slntoenbung getoiffer Segirungen oon oer* 
fdjiebener garbe, toie fie gur Darftettung getoiffer, burd) ifjre 
garbe auggegeidjneten ©dfjmudgegenftfinbe, atferbtagg mit ge* 
toiffen SBefdjrfinfungen, gutfiffig ift. 

geingebalt 

583 
583 
583 
666 
666 
750 
750 

©olb 

14 
14 
14 
16 
16 
18 
18 

©ilber 

6 
3 
1 
4-66 
1-60 
3-50 
2-50 

Stopfer 

4 
7 
9 
3-33 
6-40 
2-50 
3*50 

garbe 

gelb 
bunfleg ©elb 
febr rotb 
gelb 
rotb, 
gelb 
rotb 

19* 
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©eferjtidj antoenbbare Segirungen in oerfdjiebenen 
©taaten. 

getngebalt 
Sngtanb 750 
granfreid) ) I 920 
SBetgien \ air. H 840 
Stalien j m . .' 750 

| I 326 
Defterreidt) > air. II 545 

j III 767 

spforgfjeimer ©otbtoaaren. 
gfeingefjalt 

Drbinfire SBaare (^oujou) 130 big 250 
geinere „ 562 
geinfte 583 „ 750 

©olb ©ilber Stupfet 
Sfaftifdje ©olbtegirung ) 2>6G 2>66 5.33 

(gebergotb) J 
^apaniPeg^augotb j x Mg 10 _ 9 0 m 99 

Die tefjtertofifjnte Segirung fjat. bie Sigenfdjaft, beim 
Srbitien mit einer Segirung Don Slfaun unb ©ritafpan eine 
bleibenbe bunfelbfaue, in bag ©djtoarge neigenbe garbe an* 
gunebmen. 

3m fartriae @nttr. 
SBir baben fdjon ertofifjnt, bag bie Segirungen beg 

©otbeg mit $upfer eine in bag atotfje neigenbe gfirbung 
befitjen, bag ben ©otb*©itbertegirungen eine mef)r toeigticbe 
garbe gufommt unb bag fidr) bie Segirungen aug ©otb, 
&upfer unb ©ilber burd) eine beutlidj in bag ©rime fattenbe 
gfirbung auggeidjneten. Die gabrifanten oon ©otbtoaaren 
madjen nun oon biefen oerfdjiebenen garben ber ©olbtegi* 
rungen einen giemtidj auggebefjnten ©ebraudj, unb beftefjt oft 
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ein ©otbgegenpnb aug mefjreren ©tiiden, bon toetdjen jebeg 
eine anbere garbe b e p t unb aug einer anberen Segirung 
beftebt. SRadjfteljenb einige Slngaben iiber bie 3ufammen* 
feijung ber am fjfiufigften oerarbeiteten Segimngen nebft beren 
fpecififdjen garbe. 

©olb ©ilber Stopfer ©tatjl (Sabmium garbe 
griin 

btaggetb 
fjodjgelb 

btagrotb 
it 

fjodjrou) 

grau 

it 

btau. 

Sunte ©otblegirungen fommen in neuerer 3eit giem* 
lid) bi tap in SBertoenbung unb eignen fid) biefe Segirungen, 
beren garbe enttoeber in bag ©raubtaue ober atofenrotb,e, 
aud) in bag ©roue neigt, gu oieten febr fdjBn augfebenben 
Slrbeiten, fie erfreuen fid) bafjer geittoeitig einer grogen 
SBetiebttjeit unb laffen fid) aug benfelben ©egenftfinbe oon 
augerorbentlid) b«6fdjem Slugfeben barfteflen; auf ben $artfer 
SBettaugftellungen bon 1878 unb 1889 toaren g. SB. feiteng 
ber <Parifer gabrifanten berartige ©otbtoaaren in ungemein 
gefdjmodoofler 3ufammenftettung ber garben gu fetjen. Die 
Slntoenbung be* farbigen ©olbeg unterliegt tn b»f)ent ©robe 
bem Sinpffe ber SWobe, unb befdjrfinfen air ung baber bier 
barauf, blog einige ber am bfiufigften in SBertoenbung fteben* 
ben Segirungen nebft beren fpecififdjen garben angufpren. 

2—6 
75-0 
74-6 
75-0 

1 — 
4*— 

14*7 
1 4 7 

3-— 
10- — 

1 — 
1-— 

30*— 
4*— 

29*— 
1 - 3 

1*— 
16-6 
11-4 
12-5 
| 2 ' -

3-— 
7 — 
9-— 
1 — 
1- — 

» 

3*— 

1 1 ' — 
— ' — 

_ - _ 

9-7 

1- — 
6-— 
4* — 
1-— 
4-— 
1-— 
2 '— 

• 

____ 

— 

— 

2 
1 

1 

8-4 
4-3 

12-5 

—• — 

—•— 

• 
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$ n ben meiften gfitten toerben biefe farbigen ©olbforten btog 
gur £>erfiettung eingetner %.b,eile oon ©olbtoaaren unb nur 
in fetteneren gfitten gur gabrifation ganger ©egenftfinbe, toie 
Ubrfetten, atinge u. f. to., bertoenbet. 

8 n neuerer 3 e i t tjat man aud) geternt, getoiffe Segi* 
rungen beg ©olbeg auf galoanifdjem SBege barguftellen, unb 
toerben jefjt fdjon oiefe ©otbgegenftfinbe, bie Derfdjiebene 
garben geigen, auf biefem SBege angefertigt. Sg gefdjiefjt 
bieg getoofjnlid) auf bie SBeife, bag man ben ©olbgegen* 
ftanb in ein oerbiinnteg SBab aug ©olbdjforib einfenft, in 
toetdjem fidj eine mit bem pofitioen $ot ber SBatterie oer= 
bunbene ©ilberptatte befinbet; eg fdjeibet fidfj ©itber auf 
bem ©otbe ab unb entftefjt eine getoiffe Segirung, bie man 
afg Untertage fiir bie toeitere gfirbung benpt. $ft bie ge* 
toitafdjte getoiffe garbe eingetreten, fo erfetjt man bie ©ilber* 
ptatte burd) eine aug farbigem ©otb beftefjenbe S3Iatte, 
beffen garbe ber aiuance entfpridfjt, toetdje ber ©egenftanb 
erbaften fott. 

On oiefen gabrifen fjerrfdjt ber ©ebraudj, bie fertigen 
©olbtoaaren gu ffirben, b. Ij. benfelben burd) SBebanbefn mit 
foldjen Slgentien, toeldje £upfer aufgutBfen oermBgen, eine 
garbe gu ertfjeifen, toefdje fidj jener beg djemifd) reinen 
©otbeg nfifjert. Sg toirb nfimtidtj beim gfirben an ber Dber* 
pdfje beg ©egenftanbeg bie Segirung aug ©otb unb -tupfer 
gerfefet unb bag flupfer aufgetBft; bei tfingerer SBefjanbtung 
tn bem ffirbenben SBabe finbet biefe SluflBfung oottfommen 
ftatt nnb btaterbteibt auf ber Dberflfidje beg ©egenftanbeg 
eine ©djidjt oon reinem ©otbe mit ber djarafteriftifdjen 
garbe begfelben; bei fiirgerer Sintoirfung toirb nur ein Eljeil 
beg flupferg in SBfung gebradfjt unb fann man burdj ge* 
ptdteg gfirben ben ©olbgegenftfinben bie mannigfattigften 
garben gtoifdjen 3totfj unb ©elb ertfjeifen. 



Sie Segirungen beg SpiatinS unb ber Spiatinmetafle. 295 

X L I I . 

$ie Segirungen beg tyhi'm unb ber ^tatinmetafle. 

Dag ^latin befigt bie Sigenfdjaft, fidfj mit beinafje 
alien aJietatlen leidjt gu legiren; mandje biefer Segirungen 
fjaben Sigenfdjaften, bie fie fur getoiffe 3toede auger* 
orbentlid) ontoenbbar madjen, unb fommen berartige Segi* 
rungen tjfiufig in ber Darftettung funftlidjer 3afjne, gur 
Slnfertigung oon aJiagftfiben, oon ©egenftfinben, bie eine 
befonberg ftarfe medjanifdje Sintoirfung erteiben miiffen 
f$latin*3ribiumlegimngen gur Slnfertigung oon St)linbern, 
in toeldjen bie 3itablBdjer Don ©efdjpen auggebofjrt toerben), 
in SBertoenbung. SBegen ber Unangreifbarfeit gegen bie 
meiften djemifdjen Slgentien toirb fotooljl reineg Statin atg 
audj bie Segirungen biefeg aJietatteg mit^ribium unb ^attabittm 
gur Slnfertigung oon aiormalmagftfiben unb ©etoidjten oer* 
toenbet. Snbtid) fei fjier nodj ertofiljnt, bag unter bem aiamen 
ber fogenannten ^fatingeffige meifteng Segirungen oon 'Blatta 
mit ben anberen, bem ajlatin oertoanbten aJietatlen angc* 
toenbet toerben; biefe ©effige finben fotoofjt in ben Saboratorien 
ber Sfjemifer afg aud) in ben gabrifen oon ©djtoefelfaure 
unb anberen djemifdjen ^robucten oietfadje Slntoenbung. 

Dag in ber aiatur borfommenbe Statin ift nie rein, 
fonbern entfjfift neben statin meifteng nod) eine groge Slngafjt 
oon anberen aJletatten; bie am bfiupften neben ^latin oor* 
fommenben aJietatle finb ©ilber, ©olb, Sifen, 'Batlabtam, 
Dgmium, Sribium, atutfjenium, atfjobium, ferner Heine 
ajiengen oon aiidet, flobalt u. f. to. Slug ber Slufgafjtung 
biefer mit bem ajtatin in SSerbinbung bortommenben aJietatte 
erljellt fdjon, bag bag ajfatin gu jenen aJletatten gebBrt, 
toetdtje fidt> ungemein teidjt mit ben anberen legiren, unb fann 
man eigentlid) atteg in ber aiatur alg fogenannteg gebiegeneg 
statin oorfommenbe 3Jletatt nidjt alg ajfatin im eigenttidjen 
©inne beg SBorteg, fonbern alg ^tatinlegirungen begeidjnen. 

Die Darftettung ber «piatintegirungen erforbert bie Sin* 
toenbung eigener, gang etgenu)iim(id) conftruirter Defen, toetdje 
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mit Jhtaffgag gebeigt toerben, inbem bag ajtatin erft in ber 
| p e beg ^naltgaggeblfifeg mit ben iibrigen aJietatlen gu* 
fammenfdjmilgt; bie Segirungen beg plating bepen aber mit* 
unter ©djmetgpunfte, bie fo nieber tiegen, bag bie Segirungen 
fdjon in getoBljntidjen Defen gefdfjmotgen toerben fBnnen. SBir 
fBnnen ung bier nidjt eingefjenber auf bie SBefdjreibung biefer 
Defen eintaffen unb tootten ung barauf befdjrfinten, bie Son* 
ftruction eineg berartigen Dfeng furg gu befdfjreiben, toeldjer 
oon ber frangofifdjen ategierung auf ber SBettaugftettung 
gu ^Jarig im $ajjre 1878 auggeftettt toar unb gum ©djmetgen 
ber ^Pfatinmaffen biente, aug toetdjen bie ©tfibe fiir bie aiorinaf* 
meter angefertigt toerben. 

Diefer ©djmetgofen — ridjtiger biefer ©djmetgapparat 
— beftefjt aug einer Ifingtidjen ©djate aug $alf, beren 
$Bfjfung fo grog ift, bag fie 200 $itogramm gefdfjmotgeneg 
Statin aufgunebmen oermag; auf biefe ©djate Ifigt fidj 
mittetft eineg §ebetoerfeg ein Dedet aug $atf fjerabfenfen, 
in toetdjem fedjg fogenannte Daniett'fdje #cu)ne tnimben, 
toie matt fie bei ben getoBbntidjen $naflgaggebtfifen antoenbet; 
Deffnungen, toetdje am Umfange biefer ©djate angebradjt 
finb, geftatten bag Snttoeidjen ber SBerbrennunggprobucte. 
©egentofirtig nimmt man bag ©djmetgen beg plating ober 
ber ^ptatintegirungen in biefen Slpparaten nidjt mefjr mit 
#itfe beg aug ©auerftoff unb SBafferfloff befteljenben $natt* 
gafeg oor, fonbern bebient fidj eineg flnafigafeg, toefdjeg aug 
Seudjtgag unb ©auerftoff beftebt. 

3ur Darftettung Don ^latintegimngen im ffeinen fann 
man fidtj mit SBortfjeil ber Slpparate bebienen, toetdtje in ber 
£>auptfadje gang bem eben befdjriebenen entfpredjen; toir 
baben mefjrere flilogramm statin in flatffdjalen gefdjmolgen, 
toeldje aug Oreibe iiber einer #olgform bargeftettt unb oor 
ber Slntoenbung burdj ftarfeg Srfpen big gur SBeiggfut in 
Slefcfatf oertoanbelt tourben. SBei ber Slrbeit im flleinen 
bebient man fidj gtoedmfigiger eineg getoBljnlidjen flnatfgag* 
gebtfifeg, bei toetdjem SBafferftoff unb ©auerftoff in ftarfen 
©effigen in comprimirter gorm entbalten finb ober fann 
gur Slufbetoobrung ber ©afe aud) ©fide oertoenben, bie aug 
ber ftfirfften ipanfteintoanb angefertigt finb unb burd) einen 
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mefjrmaftgen Slnfirid) mit ftautfdjuffirnig gogbidjt gemadjt 
tourben. SBenn man in einer foldjen ©djate Segirungen beg 
stating mit unebten aJletatten barfteflen toitt, fo mug man 
barauf bebadfjt fein, bog fefetere bei bem geringften Ueber* 
fdjug an ©auerftoff in bem flnatlgafe fogteid) ortjbirt toerben; 
man mug baber in biefem gatte bieSBorfidjt gebroudtjen, bie 
^fifjne beg JfriaQgaggebtfifeg fo gu ftetten, bag bie glamme 
einen fleinen Ueberfdjug an SBafferftoff entfjatt; eg toirb 
fjierburdj jeber Drrjbation fidjer oorgebeugt. SBei ber Darftettung 
ber Segirungen bringt man immer guerft bag ajtatin in glug 
— man fiefjt bagfefbe in ber rjefticj toeiggtpenben ©djafe 
atg ffiiffige aJiaffe berumtreiben — unb trfigt fobann burd) 
eine in bem Dedet ber ©djate angebradjte Deffnung, toeldje 
fonft mit einer fteinen $atfplatte bebedt ift, bie ber Segirung 
beigufiigenben aJietatte auf einmat ein. 

©ofort nadj bem Sintragen ber aJietatte fann man 
bag ©ebtfife ftarf abfteflen unb in einigeu gfitten fogar bie 
glamme gang erlofdjen laffen, inbem bie Segirungen beg 
plating in ben meiften gfitten einen ©djmelgpunft baben, 
toeldjer Diet tiefer tiegt atg jener beg reinen aJietatteg. Die 
gefdjmotgene Segirung toirb in gormen gegoffen, toeldje eben* 
fattg aug £alf angefertigt finb unb in toetdjen bie Segirung 
enttoeber gu pdfjen ober crjtinbrifdtjen SBarren erftarrt. Die 
erftere gorm eignet fid) befonberg, toenn bie Segirung gu 
SBfed) auggetootgt toerben fofl, tofifjrenb man ben Segirungen, 
bie gu Drabt gegogen toerben foflen, meifteng bie gorm oon 
crjfinbrifdjen ©tfiben giebt. 

^Iaiin-JrtMumleutruttum 
Dag reine statin ift ein febr toeidjeg aJietatt, bag an 

$firte faum bog ©otb iibertrifft; bie geftigfeit ber statin* 
gegenftfinbe, toeldje im #anbet oorfommen, toirb faft immer 
burdj bag SBorbanbenfein einer getoiffen aJienge bon ^fribium 
bebingt, unb ftettt man jefjt abfidjtticb berartige Segirungen 
aug ^tatin unb Qfribium gur Slnfertigung oon ©effigen bor. 
Diefe Segirungen geidjnen fidj bem reinen statin gegeniiber, 
toie ertofifjnt, burdj eine grBgere #firte unb geftigfeit aug 
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unb bepen aud) ben djemifdjen Slgentien gegeniiber eine Diet 
grBgere SBiberftanbgffifjigteit afg bag reine ajtatinmetatt. Se* 
girungen aug 90 ajfatin unb 10 ftrtbium toiberftefjen felbft 
ber Sintoirfung beg &Bniggtoafferg. ©effigc, toeldje aug biefer 
Segirung angefertigt finb, iibergiefjen fidj beim ©ebraudje 
toafjrfdjeinlidj gang mit reinem $ribium unb finb bann gegen 
medjanifdje unb bie meiften djemifdjen S tapf fe beinalje gang 
unangreifbar. 3Jtan fann biefe Segirungen toegen itjrer ungemein 
grogen Defjnbarfeit fait gu ben feinften SBIedjen unb Drfifjten 
oerarbeiten. 

©ang befonberg finb biefe Segirungen fiir bie 3toede 
jener aJledjanifer geeignet, bie fidj mit ber Slnfertigung oon 
'Brficifionginftrumenten befdjfiftigen. 

Unter ben Segirungen beB ajfating mit ben anberen 
ajlatinmetaflen finbet feine berfetben big nun eine tedjnifdje 
Slntoenbung, obtoobl g. SB. bie Segirung mit ajattabium toegen 
ber bebeutenben geftigfeit unb Defjnbarfeit geraig gu mandjen 
3»eden mit SBortfjeil benutjt toerben fBnnte. Unter ben 
Segirungen beg plating mit ben anberen eblen aJletatten 
finben mefjrere eine bebeutenbe Slntoenbung in ben oer* 
fdjiebenften 3weigen ber aJietattinbuftrie unb fommen fotoofjt 
fiir fid) atlein (^platin mtt ©otb ober ajfatin mit ©itber), 
atg aud) nodj mit 3nfSfeett Don 3inn, aiidel, $upfer u. f. to. 
in Slntoenbung. 

3iz ^laitn-uSttlblcnirunaen. 
©djon geringe 3Jiengen oon statin anbern bie Sigen* 

fdjaften beg ©otbeg in bebeutenbem ©rabe; bie garbe ber 
Segirungen ift fdjon bei einem geringen ajlatingefjalte merftidj 
better afg jene beg reinen ©otbeg, unb geigen bie Segirungen 
einen ungemein fjofjen ©rab oon Sfafticitfit; Segirungen, 
beren Sptatingetjalt jebodj 20 ajrocent uberfteigt, oertieren bie 
Sfafticitfit beinalje bottfommen. Der ©djmelgpunft ber statin* 
©otblegirungen tiegt fefjr fjod) unb fBnnen Segirungen, bie 
70 ajrocent statin entfjatten, gteidj bem reinen ajtatin nur 
in ber glamme beg flnaltgafeg gefdfjmotgen toerben. Segi* 
rungen, »oeld)e toeniger ajfatin entfjatten, fBnnen in Defen 
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bargeftettt toerben, bie aber bie Jtarffte ^JSeifigfut geben 
miiffen; bamit man nidjt burd) einen gu geringen ipegrab 
fefjtertjaft gufammengefefete Segirungen erfjotte, ift eg jebodj 
in alien gfitten beffer, toenn man bie ©djmelgung in flaff* 
fdjalen unter Slntoenbung bon ftnattgog oornimmt. Die 
$latin*@olblegtrungen baben nur eine befdjrfinfte Sin* 
toenbung unb toerben Segirungen, toeldje gtoifdjen 5 unb 
10 ^rocent ajtatin entbalten, in ©eftalt oon SBledjen unb 
Drfifjten bei ber Darftettung tiinfttidjer ©ebiffe oertoenbet. 

$fatta*®olblegtrungen fiir gabntedjnifdje 3»ede: 

ajtatin 
©otb 
©itber 
ajattabium 

I 
6 
2 
1 

II 
14 

4 
6 

III 
10 

6 

8 

3\z ^Iafm-Stl&erlerttrmtuen. 

Sin 3ufarj oon ajlatin gu ©ifber madjt bagfetbe tjarter, 
aber aud) gugteid) fprBber, unb finbert bie rein toeige garbe 
beg ©itberg in ©rau um; eine Segirung, bie nur einige 
'Brocente $ la tin entfjatt, tjat fdjon eine merflidj bunflere 
garbe atg bag reine ©itber. uTlan fertigt berartige Segi* 
rungen unter ber SBenennung Platine au Titre an unb giebt 
ifjnen einen gtoifdjen 17 unb 35 ajrocent fiegenben ajtatin* 
gebatt. Die Slntoenbung biefer Segirungen ift im Slttgemeinen 
eine febr befdjrfinfte unb toerben biefetben beinalje nur fiir 
gafjntedjnifdtjc 3roede beniitjt. 

tylalin-(&itlti'&ilbzz-^PaU$fommlz$\vun$zx\. 

Die aug ben oorftefjenbett aJietatlen gufammengefefeten 
Segirungen toerben eigeng fiir bie 3toede ber 3abntectjnif 
angefertigt unb fommen in febr toedjfetnben 3ufammen* 
fefcungen im #anbet oor. 2Ran fann fie aud) am gtoed* 
mfigigften mtt |)iffe beg tfnattgafeg barfteflen, ift aber audj 
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im ©tanbe, biefetben in einem getoofjnfidjen Dfen gu fdjmelgen. 
aJian fdjmilgt guerft bte leidjter fliiffigen aJietatte, oerftfirft 
bann bog geuer fo toeit nur mBgtidj unb fitgt bie ajtatin* 
metatte bingu. atadjftebenb geben toir bie 3ufammenfefcung 
einiger Ijierfjer gefjbrigen Segirungen unb fann man aug ben* 
fetben entnefjmen, bag man eigenttid) nodj nidjt redjt toeig, 
worin bie befonberen Sigenfdtjaften biefer Segirungen liegen, 
inbem fonft nidjt aJtetatfgemifdje oon fo toedjfetnber jfta* 
fammenfefeung in Slntoenbung genommen tourben. 

D a g aj lat inor. 

Die unter biefem aiamen in ben £>anbel gebradjte 
Segirung b e p t eine fdjBne golbgefbe garbe —̂ bafjer ber 
aiame — oljne jebodj ©otb gu entbatten; fie beftebt aug 
oariabten ajiengen oon ajtatin, ©itber, $upfer, 3inf nnb 
aiidet. Die Slbtoeidjungen in bem ©ebatte an $upfer unb 
3inf ritfjren toabrfdjeinlid) baoon fjer, bag man bie beiben 
aJietatte nidjt unmittetbar, fonbern in gorm Don aJieffing 
antoenbet. Die Slntoenbung beg aJiefpgg fjat ben SBortfjeil, 
bag bie Segirung leidjter gleidjfBrmig gu erbaften ift unb 
audj bie SJerlufte an 3inf leidjter btatangefjalten toerben 
fonnen. Sine Segirung, toefdje eine bem reinen ©olbgelb 
mBgtidjft nafje fommenbe garbe b e p t unb giemtid) tuft* 
beftcmbig ift, fann nad) fofgenber SBorfdjrift bereitet toerben: 
aJian fdjmilgt 1 Efjeil ©ilber mit 5 St^etfen $upfer, fiiflt 
gu ber gefdjmofgenen aJiaffe 2 Xfjeile 3Jlefpg, fobann 1 Stjeil 
aiidet unb fiigt fdjtiegliib bei ber ftfirfften, aberbaupt in bem 
Dfen gu erbaltenben |>itje 2 Zt>eile ajlatin gu. Dog ajtatin 
toirb am beften in gorm eineg febr feinen ajutoerg in ©eftalt 
Don fogenanntem ajlatinmotjr angetoenbet. 

D i e aj tat inbronge. 

Die fogenannte ajtatinbronge ift eine Segirung, toeldje 
bte Slufmerffamfeit ber Onbuftrieflen in bobem 2Jtage ber* 
bient, toeit fie bei einem nidjt befonberg fjofjen ajreife Sigen* 
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fdjaften biefiW, bie nidjt leidjt in bemfelben 2Jtage bei 
anberen Iftfttritngen angetroffen toerben. Die ajtatinbrongen 
p b gegen bie S inpf f e ber Suft unb beg SBafferg gteidj 
unempftabtid) unb befjatten, einmat potirt, toegen ber grogen 
fifirte, bie itjnen eigen ift, ifjren febfjaften ©long burd) tange 
3eit bet. SBtg nun bat man biefe Segirung gur Slnfertigung 
oonl&gerfitben, Surugartifetn unb toegen ifjreg getten flfangeg 
rootjf aud) gu ©djetten oertoenbet. Die ajtatinbronge entfjatt 
immer neben 3'nn ajtatin; einige Sompofitionen entfjatten 
aud) nod) getoiffe ajiengen oon ©ifber unb bat man aud) 
bag lefetgenannte aJietatt burd) eine entfpredfjenbe SJienge oon 
aJieffing erfejjen fBnnen, ofjne bag bie Segirungen bierburd) 
ifjre bebeutenbe SBiberftanbgffibigfeit -gegen bie S inpf fe ber 
Sltmofpljfire oertieren. aiadfjftetjenb faffen toir bie 3ufammen* 
fefeung eintger ©orten oon ajtatinbronge f of gen: 

Sticfel Spiatin 3inn ©ilber SReffing 

2 — 

— — 120 

3\z %zg\vunixzn iiz# ^latins mil iazn nxxzbtzn 
Mzt&Uzn. 

Unter ben Segirungen beg ajtoting mit ben unebten 
aJletatten fjaben nur jene mit flupfer unb Sifen einige SBe* 
beutung. Die iibrigen aJietatte bitbett gtoar ebenfattg mit 
bem ajtatin Segirungen, toeldje fidj jebodj nidjt fur tedjnifdje 
3»ede eignen. Slber aud) bie ajtotin*Sifen*Segirungen bepen 
nur ein untergeorbneteg Sntereffe, unb Ijabett namentlidj bag 
^tatineifen unb ber ^latinftatjl nidjt jene attgemeine Sin* 
toenbung in ber ^nbuftrie gefunben, bie ifjnen oon mandjer 
©eite propbegeit tourbe. Sg fei iibrigeng bemerft, bag ein 
getoiffer 3ufafe oon ajtatin gu ©tatjt benfelben mit mandjen 
guten Sigenfdjaften oerfiebt. ©0 eignet fid) g. 93. eine 

giir ©ggeratfje 
©djetten . . 

, Suruggegenftfinbe 
„ atBtjren fiir gemrobre 
„ ©djmud 

100 
100 
100 
100 

60 

1 10 
1 20 
0-5 15 

20 20 
10 — 
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Segirung aug l Zfyil ajtatht unb 70 STtjeifen ©tafjt toegen 
ibrer befonberg grogen ^jfirte fefjr gut gur Slnfertigung oon 
©djneibetoerfgeugen; fiir befonberg fdjarf fdjneibenbe uTleffer 
foil eine Segirung am geeignetften fein, toeldje nur ein fjalbeg 
ajrocent ajtatin entfjfift. 

aJlit reinem Sifen legirt, bitbet baB ajtotin ftabtgroue 
aJlaffen, bie ungemein fdjtoierig fdjmelgbar finb unb einen 
fo fjofjen ©rab Don $firte bepen, bag fie faum oon ben 
beften geifen geritjt toerben fBnnen; bie augerorbenttidje 
Darte mandjer ajfatinerge toirb Don bem Sifengefjalte ber* 
fetben bebingt. 3Jlan madjt in djemifdjen Saboratorien oft 
in untiebfamer SBeife mit ber ajtatin*Siferilegimng SBe* 
fanntfdjaft, toenn man in foldjen £iegeln eine ©ubftang 
erfjitjt, toefdje Sifen entfjfift, bag guffittig bei tjofjer £em* 
peratur rebucirt toirb unb fid) mit bem ajtatin oerbinbet; 
bie SSerbinbung Ifigt bei ber atotfjgtttt eine Drrjbation beg 
Sifeng gu unb fann ber bunfte gfed, toetdjer bie fegirte 
©tette an ber SCiegeltoanb begeidjnet, nidjt mefjr befeitigt 
toerben. 

D i e a j fa t in*Supfer teg irungen . 

Die Segirungen beg SJtating mit $upfer laffen fid) fefjr 
oortfjeitfjaft fiir getoiffe tedjnifdje 3wede antoenben, inbem 
fie bei groger ©efdjmeibigleit unb geftigfeit aud) eine fefjr 
fdjBne garbe geigen. Die garbenfinberung beg ftupferg er* 
fotgt fdfjon bei ©egentoart einer oerfjfiftnigmfigig geringen 
aJienge Don ajtatin, unb ift eg, toie toir fdjon bei ben ©olb* 
ajlatinlegimngen gegeigt baben, eine befonberg dfjarafteriftifdje 
Sigenfdjaft beg SJtating, bie garben ber aJietatte in bebeu* 
tenbem 3Jlage gu beeinpffen. tfupfer, toeldjeg nur 4 ajrocent 
ajtatin entfjfift, geigt fdjon eine rofenrottje gfirbung unb 
gebt bei ©egentoart oon mebr ajlatin bie gorbe batb in 
©otbgetb iiber. 

Die Segirungen beg flupferg mit ajtatin finb fefjr 
befjnbar, faffen fid) mit bem jammer gut bearbeiten, ftê 'en 
aber in SBegug auf Defjnbarfeit bem reinen flupfer ettoag 
nad). Singer flupfer atlein toirb wofjt aud) 3inf mit bem 
ajtattn gteidjgeitig tegirt unb erfjfitt man 9Jietaflgemifdje, 
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toeldje in SBegug ouf garbe unb $altbarfeit beg ©tangeg 
bem ©olbe gleidjfommen unb biefer Sigenfdjaften toegen 
aud) gur Slnfertigung Don ©dfjmudgegenftfinben SBertoenbung 
pben. 3<e nad) ber aJienge ber in bie Segirung eingefufjrten 
aJietatte geigen aber bie Segirungen febr berfdjiebene Sigen* 
fdjaften unb eignen fid) gerabe in golge biefer SBerfdjieben* 
fjeiten gu ben mannigfoltigften tedjnifdjen 3toeden. 

© o t b g e l b e a j l a t i n * # u p f e r t e g i r u n g e n . 

Segirungen, beren 3ufammenfel?ung eine berartige ift, 
bag fidj bie garbe jener bem reinen ©otbe nfifjert, finb fetjr 
geeignet gur Slnfertigung Don ©dfjmudgegenftfinben unb fBnnen, 
toag ben SBertfj beg aJietatteg anfangt, ettoa gum gtoeifadjen 
'Breife beg ©itberg bargeftettt toerben; bei gteidj fdfjBner 
garbe iibertreffen fie bag ©olb nidjt nur in SBegug auf ben 
geringeren ajreig, fonbern audj in^tafidtjt auf bie Dauerfjaftig* 
feit um ein SBebeutenbeg. 

Die 3ufammenfetjung ber gur $erfteflung Don ©djmurf 
angetoenbeten Segirungen toedjfett gtoifdjen fetjr raeiten ©rengen 
unb geniigt bie Slnfprung ber 3itfammenfetjung einiger 
©egenftfinbe, bie aug berartigen Segirungen bargeftettt toerben, 
um bie $erfteflung berfelben gu ermBglidtjen. 

ajfatitt 
impfer 
flint" 
©itber 
aJieffing 
aiidet 

I 
2 
5 
— 
1 
2 
1 

II 
20 
— 
— 
20 

240 
120 

III 
7 

16 
1 

— 
— 
— 

17 
3 

13 
— 
— 
— 
— 

Die lefctangefprte Segirung IV, unter bem aiamen beg 
Sooper'fdjen ©olbeg befannt, eignet fid) gang gut gur Sin* 
fertigttng oon ©dfjmudgegenftfinben, inbem fie Jeine garbe 
geigt, toeldje felbft beim unmittetboren SSergteidfje bon jener 
beg I8taratigen ©olbeg nidjt unterfdjieben toerben fann unb 
fid) ofjne ©djtoierigfeiten gu ben feinften Drfitjten ouggieben 
unb gu ben bilnnften SBfedjen augroafgen Ifigt. 
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Slubere toegen beg golbfifjnlidjen Slugfefjeng gur Slnfer* 
tigung oon ©djmud geeignete Segirungen entbalten: 

ajtatin 
tfupfer 
3inf 

I 
15 
10 

l 

n in 
16 7 

7 16 
1 1 

IV 
6 

26 

Die Darftettung biefer Segirungen ift aber an eine 
getoiffe SBebingung gefntipft; toenn man biefelbe nidjt ein* 
Ijfilt, fo ertjaft man gtoar ebenfattg Segirungen, beren garbe 
eine gang entfpredfjenbe ift, bie aber eine gu groge |)firte 
geigen unb augerbem fo fprBbe finb, bag man fie burdjaug 
nidjt gu biinnem SBtedtj ober fetnem Drafjt oerarbeiten fann. 
SBie man burd) genaue SBerfudje gefunben fjat, ift ein febr 
geringer ©ebalt ber Segirungen an Sifen fdjon augreidjenb, 
um bie Defjnbarfeit berfelben in bebeutenbem ©rabe gu be* 
eintrfidjtigen; ber adjttaufenbfte £fjeil bem ©etoidjte ber 
Segirung nad) an Sifen fott fdjon geniigen, um bie Segirung 
mertbar fprBbe gu madjen. aJian mug baber bie gur Dar* 
ftettung biefer Segirungen oertoenbeten aJietatte oor bem 
3ufammenfd)melgen genau auf einen ©eljatt an Sifen unter* 
fudjen unb jene aJietatte, toeldje audj nur bie geringfien 
ajiengen an Sifen entbalten, unbebingt bon ber Slntoenbung 
augfdjliegen. 

S o o p e r bat fid) eingefjenber mit ben Sigenfdjaften 
ber ajfatintegimngen befdjfiftigt unb oerbanfen toir bemfetben 
einige toidjtige Sompofitionen, bie er nad) bem fpecietfen 
3toede, fur toeldjen fie befonberg geeignet erfdfjeinen, mit 
bem aiamen beg ©pieget* unb gebemtetatteg begeidjnet bat. 

D a g S o o p e f fdje © p i e g e l m e t a t t . 

&upfer 35 
ajtatin « 
3«nf 2 
3inn 16-5 
Slrfen l 
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Diefe Segirung nimmt toegen ibrer grogen #firte beim 
'Botiren ben grBgten ©tang an, ift gegen bie Sinpffe ber 
SSittentng gang unemppbfid) unb eignet fidj begbalb in 
auggegeidfjneter SBeife gur ^erftettung oon ©piegetn fiir feine 
optifdje $nfimmente. 

D a g Sooper' fdje gebermetat l . 

Die oorftebenb genannte Segirung eignet fidfj toegen 
itjrer Unangreifbarfeit, Sfafticitfit unb ,$firte befonberg gut 
gur gabrifation oon ©djreibfebern unb tourbe begbafb bie 
©tafjtfebem getoig fdjon oerbrfingt baben, toenn fie gu 
btfligeren ajreifen fjerguftetten tofire. Die gur Darftettung bon 
gebermetatl am fjfiufigften oertoenbeten Segirungen fjaben bie 
nadjftebenbe 3ufammenfetiung: 

I II 
flupfer 1 12 
ajtatin 4 50 
©itber 3 36 

aJian fjat fogar ©djreibfebern angefertigt, bie aug 
mefjreren £fjeilen beftefjen, beren jeber aug einer anberen 
Segirung angefertigt ift, bie bem Swede, gu toetdjem ber 
betreffenbe £f)ett ber geber gu bienen bat, am beften ent* 
fpridjt. Die etaftifdjen ©eitentfjeite ber geber toerben aug 
ber eben ertofifjnten Segirung angefertigt; ber obere £beil 
ber geber beftebt aug einer Segirung oon ©ilber mit ajtatin; 
bie ©pitjen fBnnen enttoeber aug ffeinen gefdtjliffenen 8tu* 
binen angefertigt toerben ober man ftettt fie auf bie SBeife 
fjer, bag man an bie febemben STfjeite, bie aug ber oor* 
ftetjenb angegebenen Segirung beftetjen, im Snaflgaggebtfife 
©pifeen anfdtjmilgt, bie aug einer ungemein barten Segirung 
oon Dgmiutn*$ribtam angefertigt finb. Sg ift begreiftid), 
bag ber ajreig einer ©djreibfeber, bie aug fo foftbaren 3Jle* 
tatlen unb unter fo grogem Slrbeitgauftoonbe bargeftettt toirb, 
ein unberbfiltnigmfigig fjofjer ift; bie Sigenfdjaften einer ber* 
artigen ©djreibfeber p b aber fotdtje, bag fie ben bebeutenben 
Stnfaufgprcig reidjlid) lobnen. Slbgefeben oon bent Umftanbe, 

KtntPp, Xle CtQlningcii. 9. Vuf(. 2 0 
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bag gebern Don biefer SBefdjaffenbeit gegen bie Sintoirfungen 
jeber £inte oottfommen inbifferent finb, bepen fie aud) eine 
ungemein groge Dauerfjaftigfeit unb fann matt mit einer 
berartig ridjtig angefertigen geber jabrefang tfigtidj burdj 
mefjrere ©tunben fdjreiben, ofjne bag fid) bie geber im 
minbeften abniitit. 

Die groge £arte unb SBiberftanbgffitjigfeit gegen atmo* 
fpbarifdje S inpffe madjt bie Sooper'fdtje geberfegirung 
aud) gur Slnfertigung bon matbematifdjen ajrficifionginftru* 
menten oorgiigtidj geeignet unb fann man gegentofirtig nodj 
gar nidjt beredjnen, toie tange g. SB. ein Sfjronometer, beffen 
SJiabertoerf aug einer foldjen Segirung angefertigt tourbe, 
laufen fann, elje er eine Unregefmfigigfeit beg ©angeg geigt, 
bie alg eine golge ber Slbnpung gu betradjten ift. S5ei ber 
£>erftettung oon berartigen ^nftrumenten ffittt audj ber Sin* 
fdjaffunggpreig ber Segirungen nidjt tag ©etoidjt, inbem be* 
fanntfidj bie Slrbeitgfoften bei biefen feinen ajiafdjinen ben 
ajreig ber aJlateriatien toeit itbertreffen. 

3iz ^aUaMumfeniumam 
Dag ajattabium ift ein aJietall, toeldjeg atg einer ber 

SBegleiter beg ajtating bei ber ataffination ber ajtatinerge afg 
aiebenprobuct getoonnen toirb. Dag reine ajattabium finbet 
nur befdjrfinfte Slntoenbung unb ftettt man aug bemfetben 
auf galoanifdjem Sege ©piegef bar ober oertoenbet eg gur 
Slnfertigung Don ©rabbogen fiir feine matfjematifdje ftnftru* 
mente. gfiufiger alg bag reine aJietall toerben inbeffen bie 
Segirungen begfelben benpt, unb gtoar fommen biefelben 
fjauptfadjlidj in ber 3abntedjnif unb in ber gabrifation Don 
feinen STafdfjenpren in SBertoenbung. Die toidjtigften Segi* 
rungen biefeg aJletatleg finb bie ©itbertegirungen unb bag 
fogenannte ajattabiumlagermetatt. 

D i e a ja f lab ium*©i(ber feg irungen . 

Diefe Segirung, toetdje faft augfdjliegfidj fur gabn* 
tedjnifdje Slrbeiten berroenbet toirb, beftefjt aug 9 Etjeiten 
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^aflabium unb l SEfjeil ©ilber; fie fonn fefjr gut gur 
gaffung bon fiinftlidjen 3fitjnen benpt toerben, inbem fie 
nidjt orrjbirt. aiod) fjitafiger atg biefe Segirung fommt bie 
nadjftefjenb angegebene in SBertoenbung: 

ajtatin 10 
ajattabium 8 
©olb 6 

D a g ajat labiumtagermetat l . 

Diefe Segirung befitjt eine ungemein groge #firte unb 
foil auf Sldjfen aug fjartem, ©tatjl toeniger ateibung oer* 
urfadjen, afg toenn man bfe tefeteren, toie eg bei feinen 
Ufjren gegentofirtig attgemein gefdjiefjt, auf Sagern faufen Ifigt, 
bie aug gebotjrten Sbetfteinen (atubinen) beftefjen. Diefeg 
Sagermetatt fjat bie fofgenbe 3ufammenfefeung: 

ajattabium 24 
©olb 72 
©ilber 44 
flupfer 92 

aja l labiumlegirungen. 
I II 

ajattabium 20 6 
©olb 80 18 
©ilber — 11 
$upfer — 13 

Die mit I begeidjnete Segirung ift toeig, fo fjart toie 
©tabt, an ber Suft unoerfinbertid) unb fann ebenfaflg fiir 
gabntedjnifdje 3n>e<fe benpt toerben. Segirung II ift rotb,* 
braun, fefjr feinfBrnig, bart unb eignet fidfj befonberg afg 
Soger fiir bie 3apfen in Ufjrtoerfen. 

Die Segirungen ber anberen ajtattnmetatle finben fdjon 
toegen ber ©eftepeit unb $oftbarfeit biefer aJietatte nur eine 
befdjrfinfte Slntoenbung. Die Segirungen beg fjlating mit bem 
Qribiummetatte toerben, toie fdjon ertofibnt tourbe, fiir gang 

20* 
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fpeciette toiffenfdjaftlidje 3wede benpt, g. SB. gur Slnfertigung 
Don ©tfiben, bie gur $erftettung DOn aiormafmagftfiben 
bienen. ©otoofjf ^ribium a(g Dtljobium baben bie Sigenfdjaft, 
bem ©tafjle eine grBgere #firte gu ertfjeifen. Sg fommt im 
£>anbet fogenannter $ribium* unb ailjobiumftabl oor, toetdjer 
aber, toie genauere Unterfudjungen gegeigt' fjaben, in mandjen 
g-fiflen gar fein ^rtbtam ober atfyobium entfjfift. Die Se» 
girung aug ^ribium unb Dgmium geidjnet fid) burd) eine 
bebeutenbe |)firte unb Unangreifbarfeit aug unb tourbe. bie* 
felbe aug biefem ©runbe gur Slnfertigung oon 3aPfen fiir 
feine ^nftrumente unb gur SBerfertigung ber ©pifeen fiir 
©djiffscompaffe empfotjten. 

Segirungen fur Utjrenfabrifanten. 

3ur Slnfertigung oon SBeftanbttjeilen fiir Ufjren, toetdje 
gegen aJiagnetigmug unempfinbtidj finb, toerben bte nadj* 
ftefjenben fefjr gfifjen unb Ijarten Segirungen empfobfen. 

spiatin . . 
Stopfer . . 
Sficfel . . 
Sabmium 
Sobalt . . 
SBolfram 
SJaHabium 
©ilber . . 
fRIjobium 
©olb . . 

62-75 62-75 62-75 54-32 0*5 0-5 — 
18-00 16-20 16-20 16'00 18*5 18'5 25'0 
18-00 18'00 1650 24-70 — 20 1-0 

•25 1-25 
— 
1-80 
— 
— 
— 
— 

1-25 
1-50 
1-80 
— 
— 
— 

1*25 
1*96 
1-77 
— 
— 
— 
— 

— 
— 
— 

72-0 
6-5 
1-0 
1-5 

— 
— 
— 

72-0 
7'0 
— 
— 

— 
— 
— 

70-0 
4'0 
— 
— 

XLIII. 

Sie Segirungen beg Duecfft„er$ ober bie ajmalgame. 

Dag Duedfitber ift befanntltd) big nun bag eingige 
unter atten aJletatten, toeldjeg fdjon bei getoBfjnlidjer STem* 
peratur pffig ift. Der ©djmelgpunft, refpectibe ber Sr* 
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ftarrunggpunft beg Duedfilberg liegt bei 40 ©rab S e l p g 
unter bem ©igpunfte, unb bifbet bag befte Duedfitber ein 
frrjftattinifdjeg aJietatt Don fitbertoeiger garbe. aJiit anberen 
aJietaflen gufammengebradjt, bitbet bag Duedfitber Segirungen, 
bie nad) ber SBefdjaffenfjeit beB ongetoenbeten aJietatteg febr 
berfdjiebene Sigenfdjaften geigen. ^ n ben meiften gfitten finb 
bie Slmalgame Slnfangg p f f ig unb nebmen nad) einiger 3eit 
ftrrjftattgeftalt an, toobei bag iiberfdjtiffige Duedfitber aug* 
gefdjieben toirb. 

Die Slmalgame bieten ein auggegeidjneteg 3Jlittet, bag 
SBerfjalten ber aJietatte gegeneinanber gu ftubiren, inbem bie 
niebere £emperatur, bei toetdjer bie SJerbinbungen entftefjen, 
bie Unterfudjung erteidjtert. SBenn man ein aJietatt in Dued* 
fifber IBft unb gur SBfung einen Ueberfdjug an Duedfifber 
oertoenbet, fo madjt man nadj furger 3eit, bigtoeifen aber 
aud) erft nadj einigen £agen, bie SBabmebmung, bag fid) 
aug ber Slnfangg pffigen aJiaffe eine trrjftattinifdje SBer* 
binbung auggefdjieben bat, bie nad) beftimmten, burd) bie 
Slequibatentgatjten augbriidbaren SBerfjfittniffen gufammengefefet 
ift unb bag eigenttidje Slmotgam bifbet. 3Jian fann biefe 
trrjftattinifdjen SBerbinbungen leidjt burd) Slbpreffen beg itber* 
fdfjiifp oorbanbenen Duedfilberg rein erljatten. 

SBei mandjen Slmatgamen bauert eg Ifingere 3eit, big 
fie oottftfinbig in ben frrjftattinifdtjen 3uftanb ubergeben, unb 
nefjmen biefe Slmalgame anfangg eine foldje SBefdjaffenbeit 
an, bag fie fidj in ber #anb toie toeidjeg SBadjg fneten 
laffen, nad) einiger 3eit aber Dottftanbig ertjfirten. 

Slmalgame oon biefer SBefdjaffenfjeit eignen fid) aug* 
gegeidjnet gum Slugfiitten oon fjofjten 3afjnen unb beftebt 
ein groger STfjeit ber fogenannten 3abnplomben aug ber* 
artigen Slmalgamen. SBeoor man bie SBirfung beg gat* 
oonifdjen ©tromeg auf 3JletatttBfungen fannte — befanntlid) 
oermag berfetbe aug ben SBfungen getoiffer aJietatte bie 
(efjteren in reinem 3uftanbe auf einer beftimmten gtfidje 
abgufdjeiben — batten bie Slmalgame groge SBebeutnng gur 
$erftettung oon SBergolbungen unb SBerfilberungen, bie auf 
bie SBeife angefertigt tourben, bag man ben gu oergolbenben 
ober gu oerfilbernben ©egenftanb mit bem Slmalgame iibergog 
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unb baB Duedfitber burdtj Srbifcen beg ©egenftanbeg oer* 
pdjtigte, toobei bag ©otb ober ©ifber in ©eftalt eineg 
gufammenbfingenben Uebergugeg guriidbtieb (geueroergolbung). 

Die SBertoanbtfdjaft ber aJietatte gum Duedfitber ift 
eine fefjr oerfdjieben groge; tofifjrenb fid) mandje aJietaffe 
mit ber grBgten Seidjtigfeit mit bem Duedfitber oereinigen, 
baben anbere roieber eine fo geringe ateigung, fid) mit bem 
Duedfitber gu berbinbcn, bag man nur auf Umtoegen bafjin 
gefangt, ein Slmatgam gu erljaften. 

Dbtoofjt bie Slmalgame ein grogeg ttjeoretifdjeS Qnter* 
effe Ijaben unb fiir bie $enntnig ber Segirungen im Sift* 
gemeinen bon grBgter SBidjtigfeit finb, fommt bodj nur eine 
befdjrfinfte 3ab* berfelben in ber iedjnif gur SBenpung unb 
tooflen toir ung barauf befdjranfen, bie letjteren ettoag nfitjer 
gu befdtjreiben. 

Dag ©otbamatgam. 

Dag ©otb gefjBrt gu jenen aJietatlen, bie fid) leidjt mit 
bem Duedfitber oerbinben, unb fann man biefeg Slmatgam 
burd) birecteg 3ufammenbringen beiber aJietatte barftellen. 
SBenn man gur SBereitung beg Slmalgamg ©olb antoenben 
toitt, toeldjeg auf djemifdjem SBege (burd) atebuction oon 
©otbfafgtofttngen) bargeftettt tourbe, fo mug man barauf 
SBebadjt nefjmen, bag fidfj ©otb, toeldjeg fidj in fetjr fein 
oerujeiltem 3uftanbe bepbet, aug bem ©runbe fdjtoierig in 
bem Duedfitber IBft, toeit bag feine ©otbpuloer auf bem 
Duedfitber fdjtoimmen bteibt. 

SBenn man btagegen ©otb antoenbet, toetdjeg in gorm 
bon ettoag grBgeren #rljftatfen rebucirt tourbe, fo erfotgt bie 
SluflBfung beg aJietatteg feiteng beg Duedfilberg in furger 
3eit. aJian fann fid) berartige ffeine ©otbtrrjftatle leidjt auf 
bie SBeife berfdjaffen, bag man ©olbdjtorib in Slmrjlalfotjol 
auflbft unb bie SBfung gum flodjen ertjifet, toobei fid) bag 
©otb in gorm fefjr fteiner gtangettber flrtjftatle obfdjeibet. 

Dag ©otbamatgam toirb in grogen aJiaffen bei ber 
©etoinnung beg ©otbeg aug bem ©anbe bargeftettt unb er* 
birjt man bag Slmatgam in eifemen atetorten, toobei bie 
SBerbinbung toieber gerffittt unb reineg ©otb fjinterbfeibt. 
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Dag ©otb bitbet mit bem Duedfitber eine beftimmte djemifdje 
SSerbinbung, toetdje nadj ber gortnel Ku4 Hg gufammen* 
gefeijt ift unb groge aieigung gum ^rrjpttifiren geigt. 3Jian 
mug baber bei ber Darftettung beg Statatgamg barauf atiid* 
fidjt nebmen unb mug tradjten, bag $rtjftafltaifd)toerben 
mBglidjft gu berbinbern, inbem fidj ein frrjftattinifdjeg Slmat* 
gam nur febr fdjtoierig auf bie gu oergotbenben ©egenftfinbe 
auftragen Ifigt. 

Um Slmatgam barguftellen, toeldjeg befonberg fiir bie 
3toede ber geueroergolbung geeignet ift, berfatjrt man am 
jtoedmfigigften ouf bie nadjftefjenb befdjriebene Slrt: 3Jian 
bringt in einen ©rapfjittiegel, ber innen, um bag Slnfjaften 
beg Slmalgamg gu berfjinbern, mit Oreibe auggerieben ift, 
bag gu omatgomirenbe ©otb unb ertji^t ben SEiegel big gur 
atotfjgtut. Sg ift nidjt unbebingt nottjttjenbig, dtjemifd) 
reineg ©otb gur Darftettung beg Slmalgamg gu oertoenben, 
fonbern man fann aud) tegirteg ©otb fjiefiir benpen. Diefeg 
mug aber unbebingt bon fotdjer ge ipe i t fein, bag eg minbefteng 
22laratig ift, unb eignet fidj mit ©ilber tegirteg ©olb beffer 
alg fotdjeg, toeldjeg mit $upfer tegirt ift. Dag tfupferamalgam 
fjat nfimtid) bie Sigenfdjaft, in gang furger 3eit fteinfjart 
gu toerben, unb beeintrfidjtigt fdjon ein geringer ©ebalt att 
jlupfer bie Sigenfdjaft beg ©olbamatgamg, fidj auf aJletatten 
gleidjfBrmig auftragen gu laffen. Dag ©otb toirb am beften 
in gorm oon bunnem SBted) bertoenbet, weldfjeg man mit 
einer ©dfjeere in ffeine ©tiide fdjneibet unb in ben SCiegef 
eintrfigt. ©obatb bag ©olb tebbaft rotbgtpenb getoorben 
ift, fiigt man gu bemfetben eine aJienge oon Duedfitber, bie 
bag Sldjt* big ateunfadje oon bem ©emidjte beg ©otbeg be* 
trfigt unb borber big nabe gum ©ieben erfjifet rourbe. ©0* 
bolb bag Duedfitber eingetragen ift, rubrt man mit einem 
Sifenftabe forttofifjrenb in ber aJiaffe unb tjebt nad) einigen 
aJlinuten ben SCieget aug bem geuer. SBottte man bag nun* 
mefjr fertige Slmatgam im Xiegel erfatten laffen, fo tourbe 
bagfetbe ftarf trtjftallinifd) toerben unb fBnnte man eg nidjt 
gur fierfteflung einer fdjBnen SBergotbung benpen. 

©obalb baber ber Siegel aug bem geuer getjoben tft, 
giegt man ben gfpatt begfetben fogfeid) in ein grBgereg, 
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mit SBaffer gefitttteg ©effig, um eine rofdtje Stbfufjfung ber* 
beigufiifjren. SBenn man biefeg Slmatgam burd) Ifingere 3eit 
aufbetoafjrt, fo tritt bag $rrjpttinifdjtoerben begfetben ben* 
nod) ein unb trennt fid) bag Slmalgam Don bem iiber* 
fdjiiffigen Duedfilber; man mug baber bag Slmatgam immer 
furge 3 e i t »or feiner Slntoenbung frtfdtj bereiten. # a t man 
frt)pltinifdjeg Slmalgam erbaften, fo tann man bagfetbe auf 
bie SBeife toieber gugute madjen, bag man eg in einem 
£ieget mit iiberfdjuffigem Duedfifber ert)ifet. 

©otooljl bei ber Darftettung beg ©olbamalgantg alg 
aud) bei ber Slntoenbung begfelben gum SBergolben mug 
man fidj eineg SBinbofettg bebienen, ber mit einer febr ftarf 
giebenben Sffe in SBerbinbung ftebt, inbem fonft bie £imd' 
filberbfimpfe in r)5dt)ft fdjfibtidjer SBeife auf bie ©efunbfjeit 
ber Slrbeiter eintoirfen. 

D a g © i l b e r a t n a t g a m . 

Dag Slmalgam beg ©itberg geigt Sigenfdtjaften, toetdtje 
jenen beg ©olbamalgantg in bielen ©tiicfen gfeidjen, unb 
bat bag ©itberamafgam eine beinabe nod) grBgere ateigung 
gum -Shrrjftatiinifdfjtoerben afg bag ©otbamafgam. 

3ur Darftettung biefeg Slmalgamg barf man fid) nut-
beg reinen ©itberg bebienen, inbem ein $upfergefjalt in ber* 
fetben SBeife fdjfiblidj toirft, toie biefeg bei bent ©otbamalgam 
erBrtert tourbe. Sim leidtjteften gefingt bie Darftettung beg 
©itberamafgatttg, toenn man fidj beg putoerfBrmigen ©ifberg 
bebient, toefdjeg man burd) atebuction oon ©ilberlBfungen 
erbfilt. SBir fteflen biefeg putoerfBrmige ©ifber fiir bie 3toede 
ber Darftettung bon Slmalgam auf bie SBeife bar, bag toir 
eine SBfung Don ©ilbemitrat (£>Bttenfiein) in 10 big 15 
Efjeiten SBaffer in eine ©tagpfdfje bringen, rafdj einige 
©tiide 3infb(edj gufitgen unb bie glafd)e burd) mefjrere 
aJiinuten beftig fdjiitteln. Dag ©itber fdjeibet fidj fjierbei in 
©eftatt eineS fefjr feinen fdjtoarggrouen ajutber* ab, toefdjeg 
man nur gu toafdjen unb gu trodnen braudjt, um eg gur 
Darftettung beg Slmalgamg lertoenben gu fBnnen. aJian fann 
biefeg fein oerttjeilte ©ilber unmittelbar in bem Duedfitber 
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auflBfen, benBtfjigt aber tjiergu einer Ifingeren 3eit. Sim 
rafdjeften gelongt man gum 3iete, toenn man bag Duedfitber 
in einem fciegel big nobe gum ©ieben ertji^t, bag pulber* 
fBrmige ©itber ouf bag Duedfitber toirft unb mittetft eineg 
Sifenftabeg rafdj umrprt. 

aJian fann iibrigeng bag ©itberamatgam aud) nod) auf 
anbere SBeife, unb gtoar o p e Slntoenbung bon SBfirme bar* 
ftetten. 3Jian braudjt nfimfid) btog eine concentrirte SBfung 
oon ©ilbemitrat ( l SCfjeil ©ilbemitrat in brei SEbeilen be* 
ftittirtem SBaffer gelBft) mit ber oierfadjen 3Jlenge Don 
Duedfitber gu oerfefeen unb bie gliiffigfeiten Bfter gu fdjitttetn. 
Dag Duedfitber rebucirt aug bem ©itbernitrate bag ©ilber, 
toeldjeg fidj fofort in bem iiberfdjiiffig oorfjanbenen Dued* 
filber ouftBft. ©oil bag Slmalgam gur geueroerftlberung an* 
getoenbet toerben, fo f)at bag SBorfjanbenfein ber geringen 
aJienge Don Duedfifbemitrat, bie bem Slmalgame anbaftet, 
gar feine SBebeutung unb fann bag Slmatgam fogfeid) in 
SBertoenbung genommen toerben. 

D i e g e u e r o e r g o t b u n g . 

Die geueroergotbung unb *33erfitberung toirb immer 
mit bem reinen Slmalgame oorgenommen, b. i. mit einem 
foldjen, toefdjeg fo oottftfinbig atg mBglidj Don bem itber* 
fdjttffig oorfjanbenen Duedfitber befreit tourbe. Um bag 
Statalgam mBgtidjft Don bem itberfdjiiffigen Duedfitber gu 
trennen, binbet man eg in einen SBeutet aug ftarfem, ffimifdj 
gegerbtem Seber unb untertoirft biefen SBeutet einem atlmablid) 
geffeigerten Drud, tooburdj bag Duedfitber burdj bie ajoren 
beg Seberg gepregt toirb, tofibrenb in bem SBeutet bag frrj* 
ftflttinifdje Slmaltam fjinterbleibt. Dag auggepregte Dued* 
filber entfjatt nodj immer bebeutenbe 3Jtengen oon ©otb ober 
©itber in SBftutg unb toirb bei einer neuertidjen Darftettung 
oon Slmalgam benpt. 

Die geueroergolbung ober .SBerfilberung Ifigt fid) be* 
greiftidjertoeife nur auf 2Jietallgegenftfinben augfpren, bie 
eine Semperatur oertragen, obne gu fdjmelgen, bie jener beg 
©iebepunfteg beg Duedfilberg natje fommt. Dog Slmatgam 
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tjaftet Uur auf bem abfolut btanfen 3Jtetalt unb toerben bie 
©egenftfinbe, bebor man fie ber SBergotbung untergiefjt, einer 
oorbereitenben Slrbeit untertoorfen. Diefe beftebt barin, bag 
man bie ©egenftanbe guerft big gur © t p f p e ertjifjt, too* 
burdtj atteg an beren Dberpdje baftenbe gett, ©taub u. f. to. 
Derbrannt toirb unb fidj), bag aJietatt mit einer ©djidjt Don 
Drtjb iiberfteibet. Die auggegfpten ©egenftfinbe toerben fo* 
bann in eine aJlifdfjung oon 3 SEljeifen ©afpeterffiure unb 
l STtjeit ©djtoefetffiure getaudjt; bag Drrjb IBft fidj in ber 
©fiuremifdjung rafdfj an) unb ertjaft bag aJietatt eine btanfe 
Dberpdje. ©leidjgeitig toirb bagfetbe an feiner Dberpdje 
r a p unb fjaftet in gotge beffen bag Slmatgam frfiftiger an. 
©egenftfinbe, toetdtje eine biefe SBergotbung erfjatten fotten, 
miiffen Ifingere 3eit in ber ©fiuremifdjung befaffen toerben, 
toeit bie Dberpdje bann entfpredfjenb raufjer toirb unb bem* 
gufofge mefjr Slmatgam auf berfelben fjaften bfeibt. 

Die in ber ©fiure gebeigten ober abgebrannten ©egen* 
ftfinbe toerben, ofjne bag man fie mit ben ^finben beriifjrt, 
in reinem SBaffer abgefpiitt unb gum ©djurje gegen bie 
Drrjbation in SBaffer getegt, big fie angequidt toerben fBnnen. 
Dag fogenannte Slnquifen beftefjt barin, bag man bie btanfen 
aJietattgegenftfinbe mit einer ©djidjt Don metattifdjem Dued* 
filber iiberbedt. Dag fogenannte Duidwaffer toirb auf bie 
SBeife bargeftettt, bag man 100 ©etoidjtgtfjeite Duedfitber 
in n o ©etoidjtgtbeifen ftarfer ©afpeterfaure auftBft unb bie 
SBfung mit 25 ©etoidjtgtfjeiten SBaffer Dermifdjt. Dag 
Duidroaffer toirb mit einem aug feinem aJtefpgbrafjt an* 
gefertigten ajinfet auf bag aJietatt aufgetragen; eg fdtjeibet 
fidj auf bemfetben in golge ber rebucirenben SBirtung ber 
aJietatte auf bag Duedfitberfafg metalfifdjeg Duedfitber in 
gorm oon febr feinen ErBpfdjen aug unb nefjmen bie ©egen* 
ftanbe in gofge beffen eine toeige garbe an. 

©obalb bie ©egenftfinbe ooltftfinbig angequidt p b , 
totrb bag Slmalgam mit $ilfe einer fteifen ^rafebttrfte fo 
fdjnett afg mBgtidtj unb gteidjfBrmig aufgetragen unb bie 
©egenftanbe fobann bem fogenannten Slbraudjen untergogen, 
b. fj- fie toerben auf glubenbe ®ofjlen getegt. Dag Duedfitber 
oerbampft fjierbei unb fjinterbleibt bag ©otb ober ©itber in 
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einer gufammengebenben ©djidjt. SBfifjrenb beg Slbrandfjeng 
miiffen bie ©egenftfinbe aber roiebertjoft aug bem geuer ge* 
nommen toerben, um fdjabfjafte ©teflen mit Slmofgam gn 
oerfefjen unb burdj SBieberljolung biefer Slrbeiten eine oott* 
fommen gufammepfingenbe ©dtjidfjt ber ebfen aJietatte auf 
bem gu oergotbenben ober gu berfitbemben ©egenftanb gu 
ertjatten. 

Sg ift begretftidt), bag bie Slrbeiter, toefdje bag Sib* 
raudtjen oomebmen, gang augerorbentlidj burd) bie Dfimpfe 
beg Duedfilberg gu leiben fjaben unb gefjBrt bie Slrbeit beg 
Slbraudjeng bei ber geueroergolbung iiberbaupt gu ben ber 
©efunbbeit am fdjfiblidjften, bie eg nur giebt. 3Jtan mug 
bafjer bag Slbraudjen ftetg in einem fetjr ftarf geliifteten 
Socate ober nod) beffer im greien oomebmen. Dbtoobf bie 
geueroergolt'ung bie bouertjaftefte ift, bie toir fennen, fo 
fommt fie bennod) gegentofirtig immer mefjr auger ©ebraud), 
unb ift toobl eine ber ^aupturfadjen bieroon bie auger* 
orbenttidje ©djfiblidjfeit biefer Slrbeit fiir bie ©efunbbeit ber 
bamit SBefdtjfiftigten. 

SWandje ©egenftfinbe finb mit einer einmatigen SSer* 
gofbung nod) nidjt ooflenbet, fonbern toerben eta gtoeitegmaf, 
bigtoeiten fogar ein brittegmat oergolbet, tooburdj bie ©olb* 
fdjidjt immer bider toirb. Durdj paffenbe SBebanbtung 
tofifjrenb beg Slbraudtjeng unb burd) bag Slbbrennentaffen 
beg fogenannten ©Iptoadjfeg, mit toetdjem man ben fertig 
oergotbeten ©egenftanb tibergtefjt, fann man ber SBergotbung 
berfdjiebene aiuancen ertbeilen. Sia biefe Slrbeiten fpeciefl in 
bag ©ebiet ber SBrongearbeiten tjinitberfdjfagen, fo fBnnen 
roir ung mit benfelben bier nidjt eingefjenber befdfjfiftigen unb 
miiffen ung auf bie oorftefjenben Slngaben iiber bie geuer* 
oergolbung befdjrfinfen. 

D i e S lmalgame ber a j la t inmetat le . 

3Jian fann gtoar bie aJietatte ber ajlatingruppe mit 
Quedfifber bereinigen, ofjne tjierburd) jebodtj Slmalgame gu 
erbaften, bie big nun toenigfteng in ber ^nbuftrie eine 
grBgere Slntoenbung gefunben tjiitten. 3um Uebergiefjen bon 
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aJietaflgegenftfinben mit ajtatin ober ben oertoanbten aJietatlen 
bebient man fid) aflgemein beg goloanifdjen ©tromeg. 

D a g $ u p f e r a m a t g a m . 

Dag $upferamalgam p b e t in gotge feiner befonberen 
Sigenfdjaften in mefjreren 3»eigen ber £ed)nif eine giemlidj 
bebeutenbe Slntoenbung. Diefeg Slmatgam frrjftattifirt mit ber 
grBgten Seidjtigfeit unb nimmt beim gefiroerben eine fotdtje 
|>firte an, bag eg fidj gfeidj bem ©ofbe potiren Ifigt; bag 
Statalgam fann aud) unter bem jammer ober gtoifdjen SBalgen 
bearbeitet toerben, ebenfo Ifigt eg fidj prfigen unb befjfift an 
ber Suft burd) tange 3 c i r feinen aJletallgtang bei; an 
fdjtoefeltoafferftoffbaftiger Suft tfiuft eg bingegen febr fdjnett 
an unb toirb fdjmarg. Sine gang befonbere Sigenfdjaft beg 
&upferamatgamg fiegt barin, bag eg, in fodjenbeg SBaffer 
getegt, gang toeidj toirb unb eine fotdje SBiegfamfeit ertangt, 
bag man eg gum Slbformen ber garteften ©egenftfinbe oer* 
toenben fann. atad) einigen ©tunben erftarrt bag Slmalgam 
toieber gu einer fefjr feinfBrnigen, giemlidj bammerbaren 
aJiaffe. 

Diefer eigenttjumfidjen Sigenfdjaften toegen fjat man 
bag tfupferamalgam frper aud) gum ajtombiren fjotjler 
3fitjne empfoblen, toenbet eg aber gegentofirtig nidjt mebr 
gu biefem 3n>ede an, inbem man anbere Slmalgame fennen 
geternt fjat, toetdtje fidfj fiir biefen 3n>ed ebenfo gut eignen 
unb frei oon bem giftigen flupfer finb. Sine toptige Sin* 
menbung beg ifttpferamalgamg ift bie gum bitten oon 
aJietatlen. 3Jian fjat gu biefem SBefjufe btog nBtfjig, bie gu 
fittenben aJietatte, bie blanf fein miiffen, big auf 80 big 
90 ©rab gu erbifeen, bag Slmalgam aufgutrogen unb bie 
ajletatfftude gegeneinanber gn preffen; biefetben tjaften bann 
fo feft aneinanber, alg toenn fie gufammengelBtfjet tofiren. 

3um 3»ede ber Darftettung beg flupferamatgamg finb 
oiefe SBorfdjriften gegeben toorben; am teidjteften tfigt fidj 
bagfetbe auf nadjftefjenb angegebene Slrt bereiten: 3Jtatt 
bringt in eine SBfung oon flupferoitrtol 3infftreifen unb 
fdjiittelt bie SBfung tudtjtig burd). Dag fo in gorm eineg 
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febr garten 9Jutberg erbattene $upfer toirb getoafdjen unb 
nod) feudtjt mit einer SBfung bon fafpeterfaurem Duedfitber* 
orrjbut in einer ateibfdjale bebanbelt; bag $upferpuloer mirb 
tjierburctj mit -Duedfitber angequidt unb amalgamirt fidj 
bann um fo leidjter mit bem Duedfitber. Dag Shtpfer toirb 
fobann mit beigem SBaffer iibergoffen, bie ©djate warm er* 
fjalten unb bag Duedfitber gugefiigt. 3Jtan fnetet mit bem 
^iftitte ber ateibfdjale, big fidj bie Slnfangg putberige aJiaffe 
beg #upferg mit bem Duedfitber gu einer gang plaftifdjen 
aJiaffe bereinigt bat; je Ifinger man bag $neten fortferjt, 
befto gleidjfBrmiger toirb bie SBefdjaffenbeit ber aJiaffe. 

©obalb bag Slmalgam bie gebbrige SBefdjaffenbeit an* 
genommen fjat —r gur Darftettung begfetben oertoenbet man 
auf 3 fcbeile $upfer 7 Sttjeiie Duedfifber — giegt man bag 
SBaffer ab unb giebt bem nod) weidjen Slmalgam bie gorm, 
in toetdjer man eg aufbetoabren toitt. giir bie Swede beg 
ffiitteng fjaben toir eg am geeignetften gefunben, bag Slmalgam 
gu fteinen Srjtinbem auggurollen, beren Durdjmeffer ettoa 
4 big 5 aJiittimeter bei einer Sfinge Don einigen Sentimetem 
betrfigt. 

Um mit #ilfe biefeg Slmalgamg Slbbritde oon ©ug* 
formen borguftetten, toeldje nad) #oIgfd)nitten angefertigt 
tourben, toatgt man bag Slmatgam toarm gu einer biinnen 
ajlatte aug unb brudt biefelbe auf bie gleidjfallg ertofirmte 
©tjpgform feft. aiadjbem bag Slmatgam erfjfirtet ift, faun 
man bie biinne ajlatte begfetben burdtj Slufgiegen oon ge* 
fdjmotgenem SBud)brudmetatt entfpredfjenb oerprfen. 

D e r SBiener aJietallfitt . 

Der fogenannte SBiener 3Jietatlfitt beftefjt aug bent eben 
befdjriebenen Slmalgame; bag fogenannte ^mitationggotb, 
toeldjeg toegen feiner golbgelben garbe unb ajolirfpigfett 
redjt gut gur Darftettung oon btttigen ©djmudroaaren benpt 
toerben fann, beftebt aug 

Jhtpfer . 86-4 
Duedfitber 18*6 
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Da aber, toie gefagt, biefe Segirung gegen ©djtoefel* 
toafferftoff ungemein emppblia) ift, fo ift eg angegeigt, bie 
aug berfetben oerfertigten ©dfjmudgegenftfinbe mit einem 
leidjten, auf gatoanifdjem SBege bargeftefften Ueberguge Don 
reinem ©olb gu oerfeljen. 

D a g 3 i n n a m a t g a m . 

Diefeg Slmatgam batte in friitjerer 3eit eine Diet grBgere 
SBidjtigfeit atg gegentofirtig, inbem eg jeneg Slmalgam ift, 
toeldtjeg gur Darftettung Don ©fagfpiegeln oertoenbet toirb. 
SBefannttid) ftettt man gegentofirtig ©pieget, toetdtje bie mit 
Slmatgam betegten an ©dfjBnbeit unb SBittigfeit iibertreffen, 
mit £>ilfe einer biinnen ©djidjt Don ©ifber bar. Die 33er» 
toanbtfdjaft beg 3taneg gum Duedfifber ift eine fetjr bebeu* 
tenbe unb getingt in gofge beffen bie Darftettung beg 
Slmalgamg oljne ©djtoierigfeiten. 

3Jlan braudjt blog bag 3inn, toeldjeg man am beften 
in ©eftalt feiner geilfpane ober oon gotten antoenbet, burdj 
SBerreiben mit bem Duedfifber gu oereinigen, um bag 
Slmatgam gu erbaften. Qe nadj ber aJienge oon Duedfifber, 
bie man mit einem beftimmten Duantum Don 3inn gufammen* 
reibt, erfjaft man ein Slmalgam, toeldjeg in fiirgerer ober 
fangerer 3eit erftarrt. 

3 inn*aj (ombirmeta t f . 

Diefeg Slmalgam toirb auf bie SBeife bargeftettt, bag 
man l SEfjeit 3 ' ™ mit 4 Stfjeiten Duedfifber innig oer* 
reibt, burdj ajreffen in einem Seberbeutet bag uberfdjiiffige 
Duedfitber befeitigt unb abermatg burdj tfingere 3eit fnetet 
ober reibt; man ertjalt biefeg Slmalgam bann in ©eftatt 
einer , bitbfamen 2Jiaffe, toefdje nadj einigen SCagen fefjr 
bart toirb. 

D a g © p i e g e l a m a l g a m . 

Dag gur SBelegung ber ©pieget bienenbe Slmalgam ift 
bie oottfommen geffittigte SBerbinbung ber beiben aJietatte, 
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toetdje trrjfiatttaifd) erftarrt ift. Dag Slmalgam, toeldjeg gum 
SBelegen ber ©piegel bient, toirb nidjt befonberg fiir fid), 
fonbern birect ouf ber ©piegettafet bargeftettt. Dag SBelegen 
ber ©piegel gefdjiefjt auf bie SBeife, bag man auf einem 
Jifdje, beffen ajtatte aug einer ebenen aJiarmortofel beftebt 
unb burd) ©djrauben enttoeber oottfommen fjorigontat geftettt 
ober betiebig geneigt toerben fann, ein SBtatt ©tanniot aug* 
breitet, toeldjeg ettoag grBger atg ber angufertigenbe ©piegel 
ift; nadjbem bag ©tanniotbtatt oottftfinbig obne gotten auf 
ber £ifdjptatte, bie oorfjer fjorigontat geftettt tourbe, aug* 
gebreitet ift, giegt man eine fleine 3Jienge oon Duedfifber 
auf bagfetbe unb oerttjeilt biefe mit f)itfe eineg feinen 
SBoflentudjeg iiber bie gange Dberpdje beg ©tanniotbtatteg. 
Erft toenn bie gange Platte gteidjmfigig mit Duedfifber be* 
feudjtet erfdjeint, giegt man ettoa 5 ajiitfimeter bod) Dued* 
filber auf unb legt nun bie oorfjer oottfommen unb auf bag 
©orgffiltigfte gereinigte STafet aug gefdjtiffenem ©tafe auf bag 
Duedfitber. Diefeg Stuftegen ber STafet gefdjiefjt auf bie 
SBeife, bag man an eine ©eite beg STifdtjeg einen ajapier* 
ftreifen gtoifdjen bag Duedfifber unb bie Slmafgamfdjidjt 
bringt, auf biefen ajapierftreifen ben 3tanb ber ©lagtafet 
auffefet unb bie £afet Don fid) wegfdjiebt, big bie -Sante an 
bem gegentibertiegenben 3tanbe beg £ifd)eg angefangt ift. 
3Jlan Ifigt nun bie SSTafel bottftfinbig auf bag Duedfilber 
nieberfinfen. 

Der SCtfdj toirb fobann febr fdjtoadj geneigt, bamit bag 
Duedfifber abtropfen unb bie ©tagtafet oottfommen auf bag 
Slmalgam nieberfinfen fann. ©obalb bag Slbtropfen beg 
Duedfilberg nur mebr fefjr trfige oor fidj gefjt, breitet man 
auf bie ©piegettafet bide unb toeidje SBoftentiidjer aug unb 
befdjtoert bie Stafet attmfibtid) mit ©etoidjten, bamit. alleg 
uberfdjuffig oorfjanbene Duedfifber nod) abgepregt toerbe. 
©leidtjgeitig neigt man ben Eifdj ettoag ftfirfer. aiad) ettoa. 
30 ©runben fann man bie ©etoidjte abnebmen, inbem bag 
Slmatgam bann fdjon mit geniigenber geftigfeit an bem 
©lafe fjaftet. Der fertige ©piegel toirb bann auf eine ber 
fdjmalen Santen aufgeftetft, toobei nod) eine geringe aJienge 
oon Duedfilber obtropft. Diefeg Slbtropfen bauert betloup 
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oier SBodjen unb gilt ber ©piegel bann alg oottfommen 
fertig. 

SBie fdjon gefagt, mug bie in einen ©pieget gu oer* 
roanbetnbe ©tagtofel auf bag ©orgffiltigfte gereinigt fein, 
inbem bag Slmatgam nur an bem ootlfommen btanfen ©tafe 
fepaftet, unb reinigt man bie ©lagtofet oor bem SBelegen 
am beften burd) toiebertjotteg Slbtoafdjen mit ftarfer aiatron* 
tange. 

©often gefrummte ©tagplotten in ©pieget oertoanbeft 
toerben, fo oerfprt man bierbei auf bie SBeife, bag man 
fidj bag Slmatgam befonberg barftetft, bagfetbe mBgtidjft 
gteidjfBrmig auf bag ©fag augbreitet unb bag ©tag big 
gum ©djmetgen beg Slmalgamg erfpt. 

©eitbem man geternt bat, ©pieget burd) 3tebuciren 
oon ©ilberlBfungen auf bem ©lafe fdjnett unb biflig angu* 
fertigen, fommt bie eben befdjriebene Darftettung ber ©piegel 
mit £ilfe beg Slmalgamg immer mebr auger ©ebraud), unb 
ift bieg aud) aug bem ©runbe febr toiinfdjengtoertl), weil 
bie Strbeiter, toetdje fidj mit ber Slnfertigung foldjer ©pieget 
befdjaftigen, burcb ben beftfinbigen Slufenttjatt in einer mit 
Duedfifberbampf gefattigten Sltmofpbfire Diet gu leiben baben 
unb bie Slrbeit beg ©piegetbetegeng gu ben ungefunbeften 
geljBrt, bie eg giebt. 

D a g Slmalgam fiir Steftrifirmafdjinen. 

Diefeg unter bem aiamen beg $ienmarjer'fd)en Slmal* 
gamg befannte ajrobuct beftebt auB: 

Duedfitber 2 
3tan l 
3«if l 

aJian ftettt eg am einfadjften baburd) bar, bag man 
bag Duedfilber in einer porgetlanenen ateibfdjate erbifit unb 
bie in feine ©pane oermanbelten 3JietatIe burd) anbauembeg 
ateiben mit bem Duedfitber in SJerbinbnng bringt. Domit 
bag Slmatgam nidjt fo teidjt frrjftaflinifd) toerbe, ftigt man 
fdjfieglid) eine fetjr geringe SJlenge £atg bei unb fefet bag 
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ateiben fo longe fort, big and) ber STatg mit bem Slmalgam 
Dolifommen oereinigt ift. Dag fertige Slmatgam mug in einem 
gut berfdjloffenen ©fafe aufbetoafjrt toerben, fofl aber inner* 
tjatb einiger 3Jtonate berbraudtjt fein, inbem eg fonft bodj 
mit ber 3eit frtjftoflinifdj toirb unb bann nidjt mebr fo 
g«t toirft, atg toenn eg fidj nodj in gang toeidjem 3uftanbe 
bepbet. 

Slmalgam gum SBerginnen. 

aJian fann Heine Sifengegenftanbe, g. SB. ©tednabefn, 
baburdj mit einer 3innfdfjidjt iibergterjen, bag man fie guerft 
in einer ©fiure blanf beigt, in gefdjmolgeneg 3innamalgam 
eintaudjt, in einer oerbiinnten ©aure toeig fiebet, trodnet 
unb potirt. 

D a g 3 in famatgam. 

Dag 3inf amafgamirt fidj fetjr feidtjt mit bent Dued* 
filber unb ift gur Darftettung beg Slmalgamg blog erforber* 
lidj, bag Duedfilber big gum ©ieben gu erbitjen unb in 
bagfelbe bag 3'nf in ffeinen ©tiiden eingutragen. Dag 3inf* 
amalgam finbet feine birecte SBertoenbung, fommt aber bei 
ben 3inf*Slnoben ber gafoanifdjen SBatterieit affgemein in 
SBertoenbung. giir biefe 3«oede ftettt man aber bag Slmalgam 
unmittelbar auf ber 3infplatte in ber SBeife bar, bag man 
biefelbe big auf ettoa 250 big 260 ©rab erfjitjt, mit §ilfe 
eineg ajinfefg rafdj unb gfeidjfBrmig mit Sblorginf*Slmmo* 
niumlfifung beftreidjt unb fogteidj in Duedfitber taudjt. Die 
Slmalgamirung ber mit ber SBfung beg Slpribg beftridjenen 
©tetten erfolgt beinalje augenbtidtid) unb geben bie amalga* 
mirten ajfatten ©trBme oon grBgerer Sonftang unb ^ntenfitfit 
alg einfadje, nidjt amatgamirte 3'nfplatten. 

D i e Sabmiumamatgame. 

Dag Sabmium oereinigt fid) ebenfatfg obne ©djtoierig* 
feit mit bem Duedfilber gu einem Slmalgam, toeldjeg leidjt 
frrjftattinifdj toirb. SBenn man bag eigenttidfje Sabmium* 
amalgam borftetten toitt, beffen 3ufammenfefeung Cd5 Hgs 

*ru|)|>, Tic Senltungen. s. Wufl. '21 
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ift, fo oerffifjrt man auf biefelbe SBeife, toie bieg fdjon bei 
ber Darftettung anberer Slmalgame befdjrieben tourbe. 3Jtan 
ertjifet bag Duedfilber in einem STteget big beinafje gum 
©ieben unb trfigt bag Sabmium in gorm oon bitnnem SBled) 
in bag erbpte Duedfitber ein. Dag Sabmiumamatgam fjat 
bie Sigenfdjaft, burdj tfingere 3 e i t to"1*) 8U bfeiben unb 
erft nad) einiger 3 e t t i n ben frtjftaflinifdjen 3uf ianb "ber* 
gugeben. 3Jlan lagt baber bie burd) bag Srbifcen getoonnene 
aJiaffe in einem ©effige rufjig ftefjen; eg fdjeibet fidj nadj 
einiger 3eit bag iiberfdjiiffig borfjanbene Duedfitber frei* 
toiflig bon bem Slmatgam ober man trennt bag Slmalgam 
auf getoBfjntidje SBeife burdj Slbpreffen in einem Seberbeutel 
Don bem Duedfilber. 

Dag reine Sabmiumamatgam l)at bie Sigenfdjaft, fefjr 
ftarf frrjftaflinifdj ,gu fein, unb bilbet ginntoeige ober filber* 
toeige aJtaffen, toeldje beim gelinben Srtoarmen ertoeidfjen 
unb fidtj toie SBadjg fneten laffen. aJian oertoenbet biefeg 
Slmatgam fiir fidj attein gum ajfombiren tjotjter 3atjne ober 
oerfetjt eg audj baufig mit anberen aJietatlen, tnoburd) eg 
fidj fiir ben angegebenen 3r°ed nodj beffer eignet. Durd) 
3ufatj oon SfiBtgtnutfj unb 3>nn toirb bag Sabmiumamafgam 
nod) leidjter in ber Sarme bitbfam unb toerben aug biefem 
©runbe bie ajfombirmaffen gegentoartig fetjr fjfiufig aug 
foldjen Stmalgamen angefertigt, bie mefjrere aJietatte ent* 
batten- SBir laffen nadjftefjenb einige biefer Sompofitionen 
fofgen unb bemerfen, bag toir jene, bei toeldjen SBtei ange* 
toenbet toirb, entfdjieben nidjt etnpfefjlen toollen; bag SBlei 
getjbrt gu jenen aJletatten, bie in fjobem ©rabe giftig finb 
unb aud) in ©eftalt Don Slmalgam burd) organifdje ©fiurett 
angegriffen roerben. Sg ift baljer nidjt gu ratljen, ein Slmal* 
gam, toeldjeg biefeg aJietall entfjfift, gur ajtombirung botjfer 
3fiijne gu oertoenben, ebenfo toenig alg fid) bag ®upferamalgam 
fiir biefen SKi& eignet. aJietatte, bie fo entfdjiebene giftige 
Sigenfdjaften bepen toie bag SBtei unb bag ihtpfer, fotften 
niemafg gur Slnfertigung Don 3at)npIomben oertoenbet werben, 
inbem toir in ben Sabmium*3inn*SBigmutb*Slmafgamen aJiaffen 
bepen, bie biefem 3wede auf bag befte entfpredjen. 33er* 
fdfjiebene 3ab,nptombirmaffen entbalten: 
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I II HI IV V 
Sabmium . . . 25*99 21-74 1 1—2 3 
Duedfilber . . 74-01 78-26 — —•— 
3»nn —•— —•— 2 2 — 4 
SBtei —•— — — _ 7 _ 8 15 

Dag erftgenannte unter biefen Slmatgamen entfpridfjt ber 
procentifdjen 3ufammenfetiung nadj ber foeben angegebenen 
SBerbinbung aug Sabmium unb Duedfifber unb eignet fid) 
gur Slnfertigung oon ajtomben redjt gut, inbem bag Statal* 
gam nad) Ifingerer 3eit eine foldje £>firte annimmt, bag eg 
fid) auf ber Dretjbanf unb mit ber geile bearbeiten lagt unb 
fetbperftfinbtidj im 3Jlunbe ebenfatfg oottfommen bart toirb. 
Die Sabmiumlegirungen laffen fid) iibrigeng gu mandjerfei 
anberen 3n>eden oertoenben, inbem fie bie Sigenfdjaft groger 
Defjnbarfeit bepen; eine Segirung aug gfeidjen STfjetlen 
Sabmium unb Duedfitber ift ungemein pfaftifd) unb fann 
mit bem jammer getrieben toerben toie reineg ©otb. Die 
garbe biefeg Slmalgamg ift filbertoeig unb tuftbeftfinbig. 

Soan'g aJietatlfitt. 

Diefe Segirung toirb ertjatten, toenn man bag oben 
ongegebene Sabmiumamatgam, beftefjenb aug 25*99 Sab* 
miutn unb 74*01 Duedfifber, in iiberfdjiiffigem Duedfifber 
auftBft, bie SBfung gelinbe in einem Seberbeutet abpregt unb 
tiidjtig burdjfnetet- SBeim $neten, namenttidj toenn man bag 
Slmalgam oorfjer big auf ettoa 36 ©rab ermfirmt bat, toirb 
ber Soang'fdje 3Jietallfitt oottfommen biegfam unb Ifigt fidj 
toie ertoeidjteg SBadjg in jebe beliebige gorm bringen; beim 
Srfaften nimmt er eine bebeutenbe £)firte an, toetdtje aber 
nidjt fo grog ift toie bie beg reinen Sabmtamamatgamg. 

D i e Slmalgame ber leidjtfttiffigen Segirungen. 

Die teidjtpffigen Segirungen, beren toir fdjon bei ben 
Segirungen beg Sabmiumg unb beg SBigmutfjg Srtoatjnung 

21* 
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getljan fjaben, bepen'bie Sigenfdjaft, im amatgamirten 3 U ' 
ftanbe bei nod) geringerer SCemperatur gu fdjmetgen, atg bieg 
fiir fid) aflein ber gad ift. aJian fann baber biefe Segi* 
rungen burd) 3ufati oon einer entfpredfjenbert aJienge oon 
Duedfitber enttoeber in 3Jlaffen oertoanbetn, toeldje gute 
Dienfte atg 3abnptomben leiften, ober biefelben audj afg 
auggegeidjnete aJletatttitte oertoenben. 

D a g Slmalgam beg Sipotoiti'fdjen aJletalteg. 

3Jian ftettt biefeg Slmalgam (ogl. ©. 260) auf fotgenbe 
Slrt bar: aJian fdtjmilgt in einer ©dfjate 

Sabmium 3 
3inn 4 
SBigmutfj 15 
SBtei 8 

unb fugt gu ber nod) gefdjmotgenen Segirung 

Duedfitber 2. 

Dag Duedfitber toirb oorfjer auf ettoa 100 ©rab er* 
tofirmt. Die Slmalgamirung gefjt fefjr leidjt unb gfatt Don 
©fatten; man r p r t bie pffige aJiaffe in ber ©djate, toefdj 
letjtere man fofort nadj bem Sintragen beg Duedfilberg oom 
geuer nimmt, fo tange, big ber S p a t t erftarrt. SBfifjrenb 
bie Sipotoitj'fdje Segirung fdjon bei 60 ©rab toeidj toirb 
unb bei 70 ©rab boflftfinbig gefdjmofgen ift, fjat bag Sltnat* 
gam einen nodj tiefer liegenben ©djmelgpunft unb tiegt ber* 
fetbe bei ettoa 62 ©rab. Diefeg Slmalgam eignet fid) in aug* 
gegeidjneter SBeife gur £eroorbringung Don Slbbriiden oer 
fdjtebener aiaturgegenftfinbe, unb fjaben toir mit £ltfe begfetben 
btrecte Slbbriide oon SBtfittern unb anberen garten ajpngen* 
tljeiten angefertigt, toeldje an ©djfirfe ben beften ©tjpg* 
abguffen gteidjen unb fid) burdj ein febr geffittigeg Slugfefjen 
(bag Stmatgam* bept eine fitbertoeige garbe, lebb,often ©long 
unb tft bottfommen fuftbeftfinbig) auggeidjneten. SBir baben 

• * 
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biefeg Slmofgom mit bem beften Srfofge aud) gur Slnferti* 
gung fteiner ©tatuetten unb SBuften angetoenbet, toetdje fjofjl 
finb unb fid) leidjt auf gatoanifdjem SBege oergolben ober 
brongiren laffen. 

Die Slnfertigung fteiner ©tatuen getingt leidjt, toenn 
man fidj eine #otjlform beg abgugiegenben ©egenftanbeg aug 
©rjpg anfertigt, biefe big auf ettoa 60 ©rab gfeidjfBrmig 
etwfirmt, eine entfpredfjenbe aJienge beg gefdjmotgenen Slmal
gamg eingiegt, bie gorm fo bin* unb tjerfdjtoenft, bag bie 
Segirung attfeitig an bie SBanbe berfelben angefdjtenbert 
toirb unb mit bem ©djittteln fo tange fortffifjrt, big 
man bie ©etoigfjeit fjat, bag bag Slmatgam feft getoorben 
ift. aiadjbem bie gorm abgefpft ift, toirb fie augein* 
anbergenommen unb bie ©ugnfifjte mittetft eineg fdjarfen 
ajiefferg abgenommen; ein Sifetiren ber gegoffenen aJiaffe 
ift bei ridjtiger Slrbeit nidjt nBtfjig, inbem bie Segirung 
bie feinften SBertiefungen ber gormen auf bag ©djfirffte 
erfttttt. 

Slnfangg fommt eg Bfterg bor, bag bie Slrbeit migtingt, 
inbem man eine getoiffe Uebung nBtfjig bat, um bie gorm 
fo auggufdjtocnfen, bag biefelbe in atten ifjren STfjeilen oon 
bem Slmatgam benefit toirb; ein migtungeuer ©ug toirb ein* 
fad) toieber eingefdjmofgen unb bie Slrbeit toieberbolt. SBei 
einiger ©efdjidlidfjfeit bringt man eg babin, bag Slmalgam 
in einer gleidjfBrmigen ©djidjt an ben SBfinben ber gorm 
augguarbeiten unb bie ©iiffe febr biinntoaubig fjerguftetfen. 
aJian fann audj bag SBerfabren in ber SBeife mobificiren, 
bag man bie gorm auf eine ©djeibe ftettt, tetjtere in rafdfjc 
Drefjung oerfetjt unb bie gcfdtjmotgene Segirung in einem 
biinnen ©traljle einfliegen Ifigt; burd) bie fidfj entwidefnbe 
gtiefjfraft toirb bag gefdjmotgene aJietatt fogfeid) an bie 
SBfinbe ber gorm angefdjfeubert unb faun man auf biefe 
Slrt fetbft ©tatuetten giegen, bie eine giemtidcje ©rBge 
fjaben. 

SBir ertofiljnen ant ©djluffe biefeg ©egenftanbeg, bag 
toir aud) bei Slntoenbung einer Drebfdjeibe mit ben leidjt* 
Pffigen Segirungen (SBoob'fdjeg 3Jietatt, Sipowifc' Segi* 
rung) ebenfattg giinftige 3tefuttate erfjiettcn, unb btirfte fid) 
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biefeg SBerfafjren gang befonberg gur $erftettung oon ffeinen 
^unftgegenftfinben eignen, toie fie gegentofirtig in SBien unb 
ajarig in fo tjotjer SBottenbung angefertigt toerben. 

D a g Sifenamatgam. 

Dag Sifen bept nur eine febr geringe SBertoanbtfdjaft 
gum Duedfilber, unb ift eg nidjt mBgfidj, beibe aJietatte 
birect miteinanber gu oereinigen; bag Slmalgam Ifigt fid) nur 
auf inbirectem SBege barfteflen, inbem man fein oertljeilreg 
Sifen (Limatura ferri alcoholisata) mit Duedfitberdjforib 
unb SBaffer unb einigen Sxopfen metattifdjem Duedfitber 
gufammenreibt. Dag reine Sifenamatgam bifbet gtfingenb 
toeige $rrjftatte, bie aber an ber Suft batb ifjren ©fang oer* 
tieren unb fidfj mit 3toft uberbeden. Dag in bem Slmatgam 
entbattene Sifen oertoanbett fidj beim Siegen beg Slmalgamg 
an ber Suft in furger 3eit ootiftfinbig in Sifenorrjb, toeldjeg 
auf bem metaflifdjen Duedfitber fdjtoimmt. 

Dag Sifenamatgam fjat im reinen 3uftanbe nur ein 
toiffenfdjaftlidjeg $ntereffe unb fommt in ber Qfnbuftrie 
nur in jenen fetteneren gatten in Slntoenbung, in toeldjen 
eg fidj barum banbett, eiferne ©egenftfinbe im geuer 
gu oergotben. ^n biefem gatte ftettt man aber bag 
Sifenamatgam auf bem gu oergolbenben Sifengegenftanbe 
felbft bar. 

3 u biefem 3toede fodjt man ben friifjer gang blanf ge* 
beigten ©egenftanb in einer SDcifdjung, toeldje aug 

Duedfilber 12 
3inf 1 
Sifenoitriot 2 
SBaffer 12 
©algffinre 1*5 

beftefjt. Sg toirb tjierbei Duedfitber in SBfung gefiibrt, aber 
fogfeid) auf bem Sifengegenftanbe abgefdjieben, unb bitbet 
ftdj an ber Dberpdje begfetben eine biinne, fpiegelgtfingenbe 
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©djidjt oon Sifenamatgam, auf toetdtje fidfj bag ©otb* 
amafgam, ofjne bag eg erforberfid) tofire, ben Sifengegenftanb 
anguquiden, febr leidjt unb gteidjfBrmig auftragen Ifigt. Der 
mit ©otbamatgam berfebene ©egenftanb toirb bann genau 
fo bebonbett, toie toir eg bei ber SBefdjreibung ber geuer* 
bergolbung angegeben baben. 

D a g SBigmutbamatgam-

Dag SBigmutbamafgam lagt fid) febr leidjt mit bem 
Duedfitber oereinigen, inbem man in gefdfjmofgeneg SBigmutf) 
Duedfitber eintragt. Dag Slmalgam geidjnet fidj gang be* 
fonberg burd) groge Diinnfluffigfeit aug unb fann begfjatb 
mit SBortljeit gur Slugfiittung feiner gormen benpt toerben. 
Sin 3ufatj bon SBigmutbamatgam gu anberen Slmatgamen 
betoirft ebenfatfg ein Diinnpffigtoerben berfetben unb 
fjaben toir fdjon einige SBeifpiele in biefer atidjtung bei 
ben Sabmiumamafgamen angegeben. Da bie Sigenfdjaft 
ber Dunnfliiffigfeit, toie eben errofiljnt, bem Slmalgam 
erbaften bleibt, toenn anbere aJietatte gugegen finb, fo 
benpt man meifteng combinirte Slmalgame, inbem biefe 
oiel bitliger gu ftefjen fommen atg bag reine SBigmutb,* 
amalgam. 

Die SBigmutfjamatgame fBnnen beinabe gu often 3toeden 
uertoenbet toerben, gu toetdjen man bie Sabmiumamalgame 
benpt; toegen ibreg auggegeidtjneten ©langeg, ber jenem beg 
©itberg minbefteng gteidj fommt, madjt man oon biefen 
Slmatgamen fiir getoiffe fpeciette 3r°ede Slntoenbung, unb 
bienen SBigmutbamatgame tjauptfadjtid) gur Darftettung oon 
gefriimmten ©piegetn unb gum Slugfprifjen oon ©etneben bei 
ber Slnfertigung oon anatomifdfjen ajrfiparaten. 

D a g 8Bigmutb*©piegetamalgam. 

©efriimmte ©tagfpiegel laffen fid) teidjt mit §ilfe beg 
nadjftefjenb angegebenen Slmalgamg barfteflen: 
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SBigmutfj 2 
SBtei 2 
3inn 2 
Duedfilber 18 

3ur Darftettung beg ©piegelS erfjifct man bag ©tag, 
bag gur Slnfertigung beg ©piegetg bienen fofl, oorfidjtig big 
auf ben ©djmetgpunft beg Slmalgamg, giegt eine fleine 3Jienge 
oon Slmalgam in bie $BIjlung beB ©tafeg unb fdjtoenft 
tefetereg fo tange bin unb ber, big fid) bie gffidje begfetben 
gang mit bem Slmatgame bebedt bat unb mit einer fpiegeln* 
ben gtfidje iibergogen erfdjeint. ©oil ber ©piegel nidjt an 
bem ©fafe fjaften bteiben, fo reibt matt tetjtereg oor bem 
Singiegen beg Slmalgamg mit ettoag reinem DtioenBl ein 
unb toifdjt bie Delfdjidjt toieber forgffiltig ab. Die ungemein 
biinne gettfdjidjt, mit toetdjer bag ©tag auf biefe Slrt bebedt 
erfdjeint, ift ooltfommen fjinreidfjenb, um bag Slpaften beg 
Slmalgamg an bag ©lag gu oerfjiiten. SBenn bag Slmatgam 
ooltfommen big auf bie getoBfjnfidje £emperatur abgelptt 
ift, fo geniigt getoBfjntid) ein feifeg Sluffdjlagen beg ©tafeg 
auf eine toeidje Unterlage, um bie £rennung beg Slmalgamg 
bon bem ©tafe tjerbeigufiifjren. SBitt man einen concaoen 
©pieget auf biefe SBeife barfteflen, fo fjat man gu biefem 
3»ede bag ©fag bfog mit einem SJtanbe aug ftarfem 3eidjen* 
papier, ber auf ber concaoen ©eite beg ©fafeg feftgeflebt 
ift, gu umgeben unb betjanbelt bag ©fag fonft auf bie* 
fetbe SBeife, toie bieg bei ber Darftettung conoejer ©piegel 
gefdjiebt. 

SBei ridjtiger Slrbeit ertjalt man ben aJletaflfpiegel fo* 
gteidj oottfommen blanf unb ift ein ajoliren begfetben in 
feinem gatte erforberlidj; bie ©pur Don gett, toeldje bem* 
fetben antjaftet, toirb baburd) entfernt, bag man ben fertigen 
©piegel mit Sfetfjer ober irgenb einem anberen SBfunggmittel 
fiir bie gette abtofifdjt; ©djroefetfofjlenftoff barf aber gu 
btefem SBefjufe nidjt oertoenbet toerben, inbein biefe gtiiffig* 
feit baufig fleine 3Jlengen Don ©djtoefel in SBfung entbfitt, 
bte aber fdjon fjinreidjen tourben, um bie toeige garbe gu 
gerftBren unb ben ©piegel fdjroarg gu ffirben. 
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Die ©piegel aug SBigntutljamafgam nef)tnen, nadjbem 
fie burd) tfingere 3eit ber Suft auggefefet toaren, immer 
einen fdjtoaa) gelblidjen STon an, unb ift biefe Srfdjeinung 
auf atedtjnung ber SBitbung Don geringen 3Jlengen oon 
©djtoefelmetatfen gu fefcen, bie fid) auf ber Dberpdje beg 
©piegetg bifben. ©egentofirtig toerben biefe ©piegel nur 
mebr fetten angetoenbet, inbem man burd) Slbfdjeibung Don 
©itber in fpiegetnbem 3uftanbe aud) gefriimmte ©piegel 
einfadjer unb bitliger borftetten fann atg mit #ilfe ber 
©igmunjfltnatgame. SBenn man bie ungemein bitane ©itber* 
fdjidfjt, bie fid) auf ber ©fagpdtje auggefdjieben bat, auf 
gatoanifdjem SBege mit ftupfer iibergiefjt ober einfadj mit 
einer SBfung iibergiegt, bie burd) SluftBfen oon Stgpfjaft in 
SBengot bargeftettt tourbe, fo befjatten biefe ©itberfpieget 
ibren ©tang burd) immertofiljrenbe 3eiten bei, inbem bag 
aJietatt oor bem 3utritte ber Suft abfolut gefdjpt ift. 

D a g ^nject iongamafgam. 

Die Slnatomen oertoenbeten in fmfjeren 3e'ten aug* 
fdjtiegtidj gur Darftettung Don $njectionen (Sinfprifjungen in 
©effige) geffirbteg SBadjg. SBeit geeigneter fiir biefe 3roede 
erfdjeint aber ein SBigmutfjamatgam, toeldjeg bon fifber* 
toeiger garbe ift, beim Slbfplen giemlidj fjart toirb unb in 
gotge beffen gur geftigfeit ber ajrfiparate toefentlidj beitragt. 
Dag gu ^njectionen bertoenbete Slmatgam fdjmilgt bei 
70-5 ©rab unb bleibt big gu 60 ©rab pff ig; tefctere Sigen* 
fdjaft madjt eg befonberg gur Slnfertigung grBgerer injicirter 
^Jrfiparate fefjr geeignet. Die 3ufammenfet|ung biefeg Sttnaf* 
gamg ift in nadjftefjenber SSorfdjrift gegeben: 

SBigmutfj 10 
SBlei 3-2 
3inn 3-5 
Duedfitber 2 

Dag Slmatgam toirb beim ©ebraudje in eine ©djate 
gebradfjt, toetdtje in einem SBafferbabe ftefjt, unb ift eg gtoed* 
magig. bag Slmatgam big auf 100 ©rob gu erfpen; man 
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fjat bann bie ©etotgljeit, bag eg burdj bie $njectiongfptpe 
big in bie feinften SJergtoeigungen ber ©effige getrieben 
wirb, obne gu erprren. 

D a g aiatrtumamafgam. 

Diefeg Slmatgam finbet fiir fid) atlein feine birecte Sin* 
toenbung, inbem eg an ber Suft alSbalb in Stetmatron unb 
Duedfilber gerffitft'; man fann eg aber gur Darfteltung 
mandjer Slmalgame oertoenben, bie fid) auf birectem SBege 
nidjt bereiten laffen. SBringt man nfimtid) aiatriumamalgam 
mit ber SBfung eineg aJtetattdjloribg gufammen, fo finbet ge* 
toofjnlid) eine Sintoirfung in ber SBeife \tatt, bag burd) bag 
aiatrium bag betreffenbe aJietatt aug ber Sfjloroerbinbung 
abgefdtjieben toirb unb fid) im Slugenblide beg greitoerbeng 
mit bem Duedfilber gu einem Slmalgam oereinigt, tofiljrenb 
fid) bag aiatrium mit bem Sfjtor oerbinbet. 

Die ©egentoart einer fefjr geringen aJienge Don aiatrium* 
amalgam toirft iiberfjaupt ungemein gitaftig auf bie SBitbung 
ber Slmalgame fjin, unb man toenbet audj begfjalb bei ber 
©etoinnung beg ©otbeg unb ©itberg mittetft beg Statal* 
gamationgoerfaljreng fetjr fleine 3Jlengen oon aiatrium* 
amalgam an, tooburd) bie 3eft/ toefdje gur ooUftfinbigen 
Stmafgamation beg ©otbeg erforbertid) ift, toefentlidj abge* 
fiirgt toirb unb bie Slmafgamation Diet ooflftfinbiger erfolgt, 
atg toenn man bag aiatriumamalgam toeglfigt. 

aJian fann bag aiatriumamalgam einfadj auf bie 
SBeife barftetten, bag man aiatrium unter ©teinBt fdjmilgt 
unb Duedfitber aug einer fefjr engen ©fagrBfjre guffiegen 
ffigt. SBeibe aJietaffe oereinigen fid) fogfeidj unter einem eigen* 
tfjumfidjen ©erfiufdje unb erftarrt bag Slmatgam beim Sr* 
fatten gu einer filbertoeigen aJiaffe, bie aber big gum ©e* 
braudje unter ©teinBI aufbetoaljrt toerben mug, inbem fid) 
bag aiatrium an ber Suft rafdj orrjbiren tourbe. 

SBringt man aiatriumamalgam in eine SBfung Don Sfjtor* 
Slmmonium, fo fdjtoiltt eg big gum |mnbertfaajen beg ur* 
fbriingtidfjen SBofumeng an, fteigt an bie Dberpdje ber 
gliiffigfeit unb f)at fid) bann in Slmmoniumamatgam um* 
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getoanbett. Sefctereg bat aber feine SBeftfinbigfeit unb gertegt 
ffd) beim Siegen an ber Suft boflftfinbig in Slmmoniafgag, 
SBaffer unb metattifdjeg Duedfitber. 

Slnbere Slmalgame. 

Sluger ben in bem borftefjenben Slbfdtjnitte befdjrtebenen 
Stmalgamen giebt eg nod) eine 3ab,l anberer unb fann, toie 
toir fdjon Singangg biefeg Slbfdjnitteg ertoafjnten, jebeg aJietatt 
ein Slmatgam bitben. SBir fBnnen biefe Slmalgame aber bolt* 
fifinbig mit ©djtoeigen iibergetjen, inbem auger ben bier be* 
fdjriebenen fein anbereg Slmalgam irgenb eine tedjnifdje Sin* 
toenbung bat. 

Die Darftettung alter biefer Slmalgame gefdjiefjt auf bie 
gteidje SBeife. 3Jlan giebt in eine SluflBfung beg reinen 
Stjloribg beg betreffenben aJietatteg bie entfpretfjenbe 3Jienge 
oon aiatriumamalgam; bag aiatrium bemfidjtigt fidj fofort 
beg Sfjtorg unb bag in greifjeit gefefete aJietatt oerbinbet 
fid) taw aJlomente beg greiwerbeng mit bem gleidjfaflg in 
greitjeit gefefjten Duedfitber gu einem Slmalgam. 

Die Slmalgame biefer aJietatte p b nod) nidjt geniigenb 
unterfudjt unb biirften namenttid) einige berfelben, toie g. SB. 
bag aiidelamatgam, bag flobattamalgam unb bag Sfjrom* 
amalgam, gu tedjnifdjen 3»oeden geeignet fein. SBig nun 
fjaben aber biefe Slmalgame gar feine SBertoenbung gefunben. 



Mt %uti)t. 

XLIV. 

$ie Sotlje im Mgenteinen. 

Die fogenanten Sotfje finb Segirungen, toetdje gu gang 
fpecieflen 3weden bienen unb barum in biefem SBerfe ge* 
fonbert bon ben iibrigen Segirungen befdjrieben toerben fotten. 
Um aber ftrrnjitmer in SBegug auf bie Sluffaffung ber SBegriffc 
Sotb, bintanguboften, bemerfen toir gteidj, bag bie Sotlje im 
oottften ©inne beg SBorteg gu ben Segirungen gefjBren. 

Der 3toed, gu toetdjem man bie afg Sotbe begeidjneten 
aJietaflgemifdje oertoenbet, beftefjt barin, gtoei aJietattftiide, 
feien biefe nun aug einem fjomogenen aJietatte ober aug einer 
Segirung angefertigt, mBgtidjft feft miteinanber gu oereinigen. 
SBir fBnnen bemnadj bie Sotfje afg ein metaltifdjeg $lebe= 
inittet begeidjnen, toefdjeg gum $feben bon aJletatten oer* 
toenbet toirb. Sg tocire aber irrig, toenn man bie SBirfung 
ber Sotfje genau fo auffaffen toottte, toie jene beg Seimeg 
gtoifdjen gtoei £>olgftiiden; ber Seim toirft in biefem gatte 
immer nur burdj eine SBergrBgerung ber Slbbfifion, ofjne bie 
minbefte djemifdje SBirfung gu fiugern. 

SBei ben Sotfjen oerbfitt fid) bie ©adfje aber etmag 
anberg; bag aJietaflgemifdje, toeldjeS^mmer in pffigem 3u= 
pnbegtoifdejen beibe aJietattftiide gebradfjt toerben mug, toirft 
nidjt btog burd) eine SBergrBgerung ber Slbbfifion binbenb 
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auf bie gu bereinigenben aJietaflftude, fonbern -mid) im dje* 
mifdtjen ©inne. Sfcrennt man nfimtid) ben 3nfammenfjang 
gtoeier miteinonber burd) ein Sotb oerbunbenen aJletattpde, 
fo madjt man in atten gfitten bei genauer djemifdjer unb 
mifroffopifdjer Unterfudjung bie SBatjme^mung, bag jene 
Efjette beg Sotbeg, toetdje unmittetbar mit ben aJletaltpdjen 
in SBerprung gebradfjt toerben, anbere Sigenfdjaften geigen 
atg jene, toeldje mefjr in ber aJiitte tagen. SBeim SBtben 
miiffen, toag toir nod) eingeljenber erBrtern toerben, immer 
abfofut metattifdje gffidjen miteinanber in SBerprung 
fommen, unb mug, toie fdjon gefagt tourbe, bag Sotb, im 
gefdjmofgenen 3 u p n b e angetoenbet toerben. ©obalb nun bag 
gefdfjmotgene ajtetattgemifdj beg Sotbeg mit ben oottfommen 
blanfen aJletaflpdjen, bie burdj bag SBtfjen oereinigt toerben 
fotten, in SBerprung fommt, madjt fidj fogfeid) bie toedjfef* 
feitige djemifdje Slngiebung geltenb: bag Sotb, unb bie gu 
tBtfjenben aJietatte toirfen in ber SBeife aufeinanber, bag 
fid) eine Segirung ber betreffenben aJietatte bilbet unb bier* 
burd) bie fefte SSereinigung beiber gu (Btfjenben aJletattftiide 
entftefjt. 

Slug bem eben ©efagten ergiebt fid), bag man alg 8otfje 
immer aJietaflgemifdje mfifjten fofl, toeldje gu ben gu IBtben* 
ben aJietatlen mBglidjft groge Slfpitat ober djemifdje 33er« 
toanbtfdjaft fjaben; je grBger biefe toedjfetfeitige SBertoanbtfdjaft 
ift, befto fefter toerben aud) bie burdj bag Sotfj miteinanber 
oerbunbenen aJietatte gufammenfjaften. 

atadjbem eg geniigt, toenn man eine febr biinne ©djidjt 
beg Sotljeg gtoifdjen bie gu tBtbenben aJietatle bringt, fo Ifigt 
fidj leidjt einfefjen, bag eg augreidjenb ift, um bie aJietatte 
mBgtidjft feft miteinanber gu oerbinben, eine gang biinne 
©djidfjt beg Sotbeg angutoenben. D a in oieten gfitten bte 
geftigfeit beg Sotfjeg eine geringere ift afg jene ber gu IBtben* 
ben aJietatle, fo ergiebt fid) fjieraug, bag bie SBtbung um 
fo oollfommener fein aerbe, je biinner bie ©djidfjt beg Sotbeg 
ift, beren man gur SBereintgung ber aJietatle bebarf: 

Die Dide biefet ©djidjt tjfingt »on mebrerett Umftfinben 
ab, unb gtoar in erftet* Sinie bon ber SBltydffepeit * beg 
Sotfjeg fetbft; je b i i n n p f p e r bagfetbe ift, befto leidjter lagt 
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fid) eine biinne ©djidfjt beg Sotbeg auf ben gu oereinigenben 
aJtetaflpdjen auftragen; bie Diinnpffigfeit toirb aber bei 
fotdjen aJietaflcompofittonen, bie einen nieber liegeriben 
©dfjmefgpuntt baben, teidfjter gu erreidjen fein afg bei foldjen, 
beren ©djmelgpunft ein b,ob,ex ift. aJian fann baljer mit leidjt 
fdjmelgbaren Sotljen getoBfjntidj toeit leidjter unb fdjBner 
IBtben atg mit fotdjen, beren ©djmelgpunft ein fjodj tiegen^ 
ber ift. 

Sin gactor, toeldjer auf bie SBefdjaffenfjeit ber SBtlj* 
ftefle ben grBgten Sinflug nimmt, ift bie ©efdtjidlidjfeit beg 
Slrbeitcrg, toeldjer bie SBtfjung auggufiibren fjat; je genauer 
berfetbe ben Slugenbtid gu treffen toeig, in toefdjem bag Sotfj 
gerabe bie erforberlidje Diinnpffigfeit ertangt bat, um eine 
mBgtidjft biinne ©djidfjt gtoifdjen ben gu tBtfjenben aJietatt* 
pdjen fjeroorgubringen, befto fdjBner toirb bie SBttjung aug* 
fatten unb befto fefter toerben bie getBtfjeten aJtetattftiide an* 
einanber tjaften. 

ateben bem Umftanbe, bag eine biinne Sotfjfdjidjt bagu 
beitragt, bie innige SBereinigung ber getbttjeten aJletaflftiide gu 
betoirfen, fommt rjterbei and) nod) ein anberer gactor in 
SBetradjt, toeldjer barin tiegt, bag biinne Sotfjnfifjte toeniger 
ftBrenb auf bag Slugfeben ber betreffenben ©egenftfinbe toirfen 
alg bide. Die aJietaflgemifdje, beren man fid) gum SBtfjen 
bebient, baben in oielen gotten eine garbe, bie oon jener 
ber gu oereinigenben aJietatte mebr ober toeniger abtoeidjt; 
man fudjt gtoar bag Sotfj fo gufammenguferjen, bag bie garbe 
begfetben jener ber gu tBtfjenben aJietaffe fefjr nafje fommt, 
otjne bag eg jebodj mBgtidj afire, in biefer SBegietjung abfolute 
©teidjfjeit ber garbe gu ergiefen. Die Sotbnfifjte fjaben in 
gotge beffen in faft atten gotten eine garbe, toeldje fid) 
gang merflid) Don jener unterfdjeibet, toetdje ben gu IBtben* 
ben aJietatlen eigen ift, unb toirft biefer Unterfdjieb namentlidj 
bei funftlerifdj auggefufjrten ©egenftfinben im botjen ©rabe 
ftBrenb. 3Jian fudjt gtoar gerabe bei flunftgegenftfinben biefe 
unangenefjme SBirfung baburd) gu befeitigen, bag man ben 
fertigen ©egenftanb brongirt, oergolbet, furg, mit einem 
anberen 3Jietatte, bag in biinnefc ©djidjt aufgetragen toirb, 
ubergiefjt. Diefe Slrt ber Dedung beg Sotfjeg n p t aber nur 
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toenig; bie getbtrjeten ©tetten beftefjen eben aug einer anberen 
Segirung atg bie anberen £beite beg ©egenftanbeg unb geigen 
in golge beffen and) S3erfdjiebenb,eiten in ber garbe unb im 
©tange P d j bem Uebergieljen mit SBronge ober ©olb. SBerben 
berartige ©egenftfinbe burd) ben ©ebraud) ettoag abgenpt, 
fo treten bie SBttjftellen mit immer grBgerer Deuttidfjfeit 
fjeroor unb nebmen bie ©egenftfinbe ein unfdjBneg Slugfeben 
an. Um biefen Uebelftfinben oottfommen auggutoeidtjen unb 
audj um ben getBujeten ©egenftfinben eine groge geftigfeit 
gu geben, ift man fdjon feit Sangem auf ben ©ebanfen ge* 
fommen, bie Slntoenbung befonberer aJletattgemifdje alg Sotfj* 
mittel gang gu umgeben unb bie gu IBtbenben StJcetaflttjeile 
mit berfelben Segirung gu IBtfjen, aug toeldjen bie STljeife 
fetbft beftefjen. 

@o nafjefiegenb biefer ©ebanfe aud) ift, fo ftBgt bie 
SBertoirftidjung begfetben bennodj in ber ajrarig auf oiele 
unb gum Stbeite fefjr bebeutenbe #inberniffe, toeldje nament* 
lid) in ber STemberatur tiegen, bei toeldjer mandje Segirungen 
fdjmelgen. SBei aJietattgemifdjen, bie fdjon bei nieberer £em* 
peratur p f f i g toerben, oerurfadjt eg feine befonberen ©djtoierig* 
feiten, bie beiben aJietattpde ober Segirungen, bie man mit* 
einanber oereinigen toitt, gu berbinben; man braudjt gu biefem 
3»ede btog bie gu IBtbenben ©egenftfinbe einanber mBgtidjft 
nafje gu bringen, ©pane beg aJietatteg ober ber Segirung, 
aug toetdjer fie beftefjen, auf bie guge gu ftreuen unb biefe 
©peine p f f i g gu madjen. Stnberg oertjalt eg fid) aber, toenn 
man fotdje aJietatte ober Segirungen gu IBtben bat, beren 
©djmetgpunft ein febr fjodjtiegenber ift. atamentlidj toenn 
berartige ©egenftanbe einer b&^eren £emperatur auggefefet 
toerben fotten, ift eg unbebingt nbttjig, ein Sotfj angumenben, 
toeldjeg felbft erft bei tjBtjerer Semperatur pf f ig toirb, unb 
entfteijt in biefem gatte bie ©dtjtoierigfeit, beim SBtfjen ben 
gur ©djmetgung beg ftrengftttffigen Sotbeg erforberltdjen 
SBfirmegrab fjeroorgubringen. 

Srft in neuerer 3eit bat man geternt, btefe ©djtotertg* 
feiten gu iibertoinben unb fann gegentofirtig fogar Jlahn* 
ftUde birect miteinanber oereinigen, inbem man bie atfinber 
ber gu tBtfjenben ©tiide aneinonber briidt unb gum ©djmetgen 
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bringt. Diefe Slrt beg SBujeng ift unbebingt unter alien 
bie gmedmfigigfte unb giebt eg in biefem gatte, toie fid) 
bon fetbft berftefjt, feine SBtfjnfibte ober ©tetlen, toeldje 
eine geringere geftigfeit bepen atg anbere; mag ber 
©egenftanb aug nodj fo oiefen SEfjeifen gufammengefetjt fein, 
fo bitbet er bod) eine gufammenbfingenbe, in oil ifjren £fjeiten 
boflfommen gteidjformige aJiaffe. * 

Die SBortfjeife, toeldje biefe Slrt beg Sotfjeng, ridjtiger 
beg 3ufammenfd)metgeng ber aJletattftiide, mit fidj bringt, 
finb fo bebeutenbe, bag eg febr gu toiinfdjen tocire, toenn 
biefelbe attgemein Singang fanbe. Die ©djtoierigfeiten in ber 
Slntoenbung berfelben Iiegen nur barin, bag man bei ben 
Segirungen, bie einen rjotjer liegenben ©djmelgpunft baben, 
immer eineg befonberen Slpparateg bebarf, um bie atfinber 
ber gu bereinigenben ©tiide, refpectibe bie aufgeftreuten 
©pane ber Segirung gum ©djmetgen gu bringen. Uebrigeng 
ertoafjnen toir fdjon bier, bag man gegentofirtig unter Sin* 
toenbung beg Seudjtgafeg obne befonbere ©djtoierigfeiten 
batjin gelangt ift, felbft Segirungen, bie einen fo bodj tie* 
geiiben ©djmetgpunft bepen, toie er g. SB. ber edjten SBronge 
eigen ift, an ben atanbern fo toeit in glug gu bringen, bag 
eine ooltfommene SSereinigung ber beiben ©tiide, bie man 
miteinanber oerbinben toitt, ftattpbet. atur fiir gang be* 
fonbere fettener borfommenbe gaffe, toie gum SBtben bon 
ajlatingegenftanben, bebarf man complicirtere Slpparate, unb 
toenbet in biefem gatte attgemein bag ^nallgag, toeldjeg unter 
alien brennbaren ^Brpern bie bctradjttidjfte g p e giebt,. an. 

Slug bem in SBorftebenbem ©efagten ergiebt fidj, bag 
man gum SBtfjen ber berfdjiebenen aJietatte unb ber Segi* 
rungen aud) oerfdjiebenartig befdjaffener Sotfje bebarf, unb 
ridtjtet fidj bie SBefdjaffenbeit ber Sotlje nadj bem ©djmefg* 
punfte biefer aJietatte ober Segirungen. Diefe Sfjatfodje finbet 
ibren praftifdjen Slttgbrud in bem Umftanbc, bag man bie 
Sotbe attgemein in SBeidfj* unb §arttotbe einttjeilt, eine Sin* 
tbeilung, bie gleidjbebeutenb mit bem SBegriffe leidtjt fdjmelgbar 
unb fdjtoer fcbmelgbar ift. 

Seidjt fdjmelgbare Sotfje fommen in jenen gfitten gur 
Slntoenbung, in toetdjen eg fidj blog um bie SBereinigung 
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gtoeier ajtetatfftiide banbett, o p e bag tjierbei bie Slnforberung 
geftettt toirb, bog biefe ©egenftfinbe eine bBtjere £emperatur 
ertragen fotten; man nennt Sotfje, toetdje biefen Slnfor* 
berungen entfpredjen, getoBfjnltdfj SBeidjlotfje ober ©d)nefl* 
lotbe, toeit fie eine geringe $firte befpen unb fdjnett pf f ig 
toerben. 7 

giir bie getoBfjnltdjen flfempnerarbeiten reidfjt man mit 
ben ©djnetllottjen oottfommen aug, inbem eg fidj bei ber* 
artigen Slrbeiten in faft alien gatten einfadj um bie SBer* 
einigung ber beiben aJietaflttjeife banbett unb bie £emperatur, 
toetdjer bie getBtfjeten ©tellen auSgefe^t toerben fotten, fetten 
jene beg fiebenben SBafferg itberfteigt. 

fjanbelt eg fidj jebodj barum, aJtetalttfjeife gu oer* 
eintgen, Don toeldjen man befonberg groge geftigfeit ober 
bag Srtragen tjBfjerer STemperaturgrabe oerfangt, fo Ifigt 
fidj bag ©djnetflouj nidjt antoenben, inbem eg bei einer 
grBgeren #rafteintoirfung reigcn ober bei einer iiber eine 
getoiffe ©renge btaauggebenben £emperaturert)Bfjung fdjmefgen 
roiirbe. $ n fotdjen gfitten mug man immer ein Soil) an* 
toenben, toefdjeg eine grBgere £firte b e p t unb audj erft in 
fjBIjerer fcemperatur p f f i g toirb. aJian nennt foldje Sotlje 
im Slllgemeinen ^jarttotbe ober ftrengffiiffige Sotfje. Die 

tarttottje fommen in getoiffen gfitten gu einer altgemeineren 
ntoenbung; fo miiffen g. SB. jene SEtjeile ber Sampe, toetdje 

ber gfamme nafje ftefjen unb in gotge beffen einer giemlidj 
fjofjen SEemperatur auggefctjt toerben, ftetg bart gelBtljet fein; 
audj pffegt man feinere medjanifdje Slrbeiten, bie meifteng 
aug aJieffing ober SBronge angefertigt toerben, ber grBgeren 
geftigfeit unb ber ©teidjartigfeit ber garbe toegen, faft immer 
mit fjartlottj gu IBtfjen. 

SBfibrenb nfimfid) bie SB3eid)lotfje faft immer eine toeige 
garbe fjaben unb fidj bafjer gut gum SBtben Don toeigen 
Segirungen eignen, fommt ber aJiebrgabl ber ftrengpffigen 
Sotlje ejus gelbe ober rBtbtidje garbe gu, bie gut gur garbe 
beg aWeipgg ober ber -SBronge pagt. 

giir mandje feinere ©egenftfinbe, toefdje aug aJietall* 
gemifdjen angefertigt toerben, bie eine toeige garbe bepen, 
toenbet man iibrigeng aud) befonbere Sotfje an unb toerben 

.»t r 11 (p -p. He S,|)initia«n. S. *«((. 2 2 
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©egenftfinbe, bte aug aieufilber angefertigt finb, meifteng 
mit einem Sotlje oereinigt, bag eine getoiffe Sleljnlidjfeit in 
ber djemifdjen 3ufatnmenfetjung unb in feinen fonftigen 
Sigenfdjaften mit ber gu tBtfjenben Segirung b e p t unb fid) 
Ijauptffidfjtidj oon berfetben burdtj einen nieberer tiegenben 
©djmelgpunft unterfdjeibet. 

aiadjbem foldfje Segirungen, refpectioe Sotfje, aud) in 
atten ibren pbrjfifalifdjen unb djemifdjen Sigenfdjaften grBgere 
Slebntidjfeit bepen alg bie Segirungen mit ben fjeterogen 
gufammengefefeten Sotfjen, fo ift bie Slntoenbung berartiger 
in ber 3ufammenfeijung ber gu tBtfjenben Segirung mBgtidjft 
nafje fommenben Sotfje feljr gu empfeblen unb fommen ber* 
artige SBtljcompofitionen immer mefjr in SBertoenbung, tro|}* 
bem, bag fie tbeurer finb ofg bie getoBljnlidjen Sotfje unb 
audj bie Slrbeit mit benfelben in ben meiften gfitten eine 
ettoag fdjtoierigere ift. 

giir befonbere 3roede fjat man aud) gang beftimmte 
aJletattgemifdje, bie man afg Sotfje oertoenbet, unb unter* 
fdtjeibet man g. SB. ein Slrgentanlotfj, ein ©olblou), ein 
©ilberfotfj u. f. to., bag p b Sotfje, bie gum SBtfjen beg 
Slrgentang, beB ©otbeg, beg ©itberg u. f. to. bienen unb 
immer eine getoiffe aJienge ber aJietatte, gu beren SBtfjung 
fie oertoenbet toerben (fur bie angegebenen gfitte aiidet, ©otb, 
©ilber), entljalten. 

X L V . 

$ i e a£eid)lrjil)e ober ©djneWotlje. 

Die SBeidjfotfje bienen attgemein fur bie gerobtjntidjen 
£tempnerarbeiten, b. i. gum SBtben bon SBeigbled) (oer* 
ginnteg Sifen), bon 3infbtedj unb gum SBtfjen bon ©egen* 
ftfinben, bie aug aJieffingbled) angefertigt toerben unb gum 
•Mdtjengebraudje bienen fotten. Der ©djmetgpunft ber SBeidj* 
lotlje tiegt in ber ateget gtoifdjen 140 unb 240 ©rab. 3Jtan 
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fann jebodj fiir befonbere gatte, g. SB. toenn bie gu tBtfjenben 
©egenftfinbe fotdtje finb, toetdje nidjt ertofirmt toerben fotten, 
aud) bie bei ben Segirungen beg Sabmiumg unb beg SBig* 
muttjg angefprten aJietattgemifdtje mit l big gu 60 ©rab 
berabgebenbem ©djmetgpunft afg leidjtpffige Sotfje benpen, 
unb tofire bie Slntoenbung biefer Sotfje fiir getoiffe 3rt>ede 
eine febr geeignete, toenn fid) ber attgemeineren Slntoenbung 
berfetben ber #oftenpunft b'nbernb in ben SBeg fteften 
tourbe, inbem biefe Segirungen in golge iljreg ©efjalteg 
on Sabmium ober SBigmutb ftetg giemtidj t)od) gu fteben 
fommen. 

Dag einfadjfte unter alien ©djnetttoujen ift bag reine 
3inn, toeldjeg fjfiufig gum SBtfjen oon feineren 3inngerfitfjen, 
toie fie g. SB. in ben Slpotfjefen gur Darftettung ber ajpngen* 
ertracte benpt toerben, angetoenbet toirb. 3Jlan benii^t gu 
biefem SBefjufe immer nur bag feinfte 3inn, bag itberbaupt 
gu fjaben ift, toeit bie ©egentoart frember aJietatte, nament* 
lidtj beg Sifeng, ben ©djmetgpunft beg 3inneg bebeutenb 
erbBfjt. Dag 3inn, toeldjeg atg Sotfj bienen fofl, toirb ge* 
toBfjnlidj in gorm Don fjatbcrjtinbrifdjen ©tfiben ober oon 
biinnen ajrigmen angetoenbet. gur fetjr fubtife Slrbeiten, bei 
toetdjen man nur gang geringer ajiengen oon Sotb bebarf, 
toirb aud) bie 3innfolie mit SBortfjeil gum SBtfjen angetoenbet, 
inbem biefelbe aug befonberg reinem 3inn beftefjt. 

#fiufiger afg bag reine 3inn fommen Segirungen beg 
3inneg mit SBtei gur Slntoenbung unb bitben biefe jene Segi* 
rung, bie man mit bem aiamen beg eigentlidjen ©djnettlotbeg 
begeidjnet. Der ©djmetgpunft biefer Sotfje bangt oon ber 
SWenge ber beiben aJietatle ab, bie fid) in ber Segirung oor* 
pben , unb tiegt um fo b,ob,ex, je geringer ber SBleigefjatt ber 
Segirung ift. 

©etoBfjnlidjeg ©djne l l to tb . 

©fei l 

Der ©djmelgpunft biefeg ©djnetttoujeg liegt bei 200 
©rab unb toirb biefe aJlifdjung getoBtjnlidj oon ben fltempnem 

22* 
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angeroenbet. Sotlje, beren ©djmelgpunfte ettoog tiefer tiegen, 
beftefjen aug 

3tan 2*5 
SBfei l 

unb betrfigt ber ©djmelgpunft biefer Slrt Don Sotb gtoifdjen 
185 unb 190 ©rab; ber botjere ©djmelgpunft tritt getoBp* 
tid) ein, toenn bie gur Darftettung beg Sotbeg angetoenbeten 
aJietatte nidjt gang rein toaren. aJian fann iibrigeng aud) 
aug SBfei unb 3inn alfein ein Sotfj barfteflen, beffen ©djmetg* 
punft oerbfiltnigmfigig bodj liegenb ift; fo fdfjmifgt g. SB. eine 
Sompofition aug 

3tan l 
SBlei 2 

erft bei einer Stemperatur oon 240 ©rab. Die eben ge* 
nannten Sompofitionen p b gtoar fiir bie oerfdjiebenen 3n>ede 
beg Sotfjeng gang gut braudjbar, baben aber bei feineren 
Slrbeiten ben fetjr merfbaren atadjtljeit, giemlidj bidfttiffig gu 
fein. SBie toir aber fdjon ertocttjnt fjaben, ift eg bei often 
SBtbungen ertoiinfdjt, eine Sotbfdjidfjt angutoenben, bie fo 
bitnn alg niBglidj ift, bei bidflttffigen Sotfjen ift eg fetbft 
bei ber aufmerffamften Slrbeit mit oieten ©djtoierigfeiten oer* 
bunben, biefen 3n>ed gu erreidjen. Sine Sompofition, toefdje 
unter atten btog aug SBlei unb 3inn beftebenben ©djnell* 
fotfjen nod) am biinnpffigften ift, beftebt aug 

3inn 17 
SBlei 10 

Die meiften ^nbnftrieflen, toeldje ber ©djnetttottje be* 
bttrfen, ftellen fidj biefetben fur ifjren SBebarf fetbft bar; 
mitunter geigen aber berartige Sotbe Sigenfdjaften, bie nidjt 
befonberg gunftig fiir ben angeftrebten 3toed finb, unb fommt 
eg giemlidj bfiup oor, bag bie Sotbe einen giemlidj b°<b< 
Itegenben ©djmelgpunft bepen unb augerbem giemtidj fprBbe 
p b . SBeibe Sigenfdjaften toerben faft immer burdj bte ©egen* 
toart fteiner 3Jtengen bon Sifen bebingt, unb ift gur Dar* 
fteltung oon gutem gteidjmfigigen Sotfje unbebingt notfjtoenbtg, 
fidtj nur ber gang reinen aJietatte gu bebienen. 
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Die bnfertigung ber Sotfje gefdjietjt auf febr einfadje 
SBeife: man fdjmilgt guerft bag 3inn, unb gtoar am beften 
in einem ©effige aug ajorgettan ober ©teingeug — ©effige 
aug Sifen finb toegen ber giemtidj leidjt erfotgenben Sluf* 
nafjme Don Sifen mBgtidjft gu oermeiben — unb fiigt, fobotb 
afleg 3 tan gefdjmolgen ift, bag SBtei gu. aiadtjbem man bie 
beiben aJietatle burdj 3 lpren innig gu oereinigen gefudfjt fjat, 
giegt mon bag fertige Sotfj in eigen£ gormen. 

aJtandje inbuftriette laffen bie Segirung einfad) in 
einem biinnen ©trafjfe auf eine ©teinplatte fliegen unb ger* 
bredjen bann bie ajlatte, toetdje fie ouf biefe Slrt erbaften, in 
fleine ©tiide. Sg ift jebodj angegeigter, bag Sotfj in gormen 
gu giegen, toeit fid) mit bem gu ©tangen geformten Sotbe 
teidfjter arbeiten Ifigt unb man aud) leidjter im ©tanbe ift, 
ben SBerbraudj an Sotb 3U controtiren. 

Die gtoedmagigfte gorm, toetdtje man bem Sotfje giebt, 
ift bie oon biinnen ©tangen, beren Sfinge ettoa 20 Senti* 
meter, bei einer SBreite Don 4 Sentimeter unb einer Dide 
oon 4 big 5 aJliflimeter betrfigt. gabrifanten, toetdje fidj 
fpeciett mit ber Slnfertigung oon Sotblegirungen befdfjfiftigen, 
tfjun am beften, gugeifeme gormen angutoenben; fonft fann 
man fidfj aud) bledjemer gormen bebienen, bie man btog an 
ber Qfnnenfeite fdjtoadj eingufetten braudjt, um bag Slpaften 
beg eingegoffenen Sotfjeg gu oerfjiiten. 

Die ajraftiter beurtfjeifen bie ©iite eineg Sotbeg attge* 
mein nad) bem Slugfefjen ber Dberpdje ber gegoffenen ©tiide 
unb Iegen befonberg SBerttj barauf, bag biefelbe ftratjtig 
frrjftotlinifdtj fei, fogenannte „SBtumen" geige, toeidj lefjtere 
ftfirfer glfingen miiffen atg ber matte ©runb, toetdjer mattirtem 
©itber gteidjt. 

SBigtoeiten fommt eg audj oor, bag bag gegoffene 
Sotfj eine gleidjfBrmig grautoeige garbe bat, unb ift bieg 
ein SBetoeig bafiir, bog bie Segirung eine gu geringe 
aJienge oon 3inn entbfilt. SBeobadjtet man biefe Srfdjeinung 
an einem Sotbe, fo ift eg am beften, bagfetbe toieber eingu* 
fdjmelgen unb eine fleine 3Jtenge bon 3inn in bie Sompofi* 
tion eingutragen, unb gtoar nicfjt toegen beg frrjptltaifdfjen 
Slugfefjettg, toeldjeg jo bodj mebr ober toeniger atebenfadje 
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ift, fonbern toegen ber grBgeren Didfliiffigfeit, bie ein an 
3inn gu ormeg Sotb erfabmnggmfigig immer b e p t . 

D o g SBigmutblbtb . 

Dag SBigmutfjtotb bat bie 3nfammenfefcung: 

SBigmutb l 
3inn l 
SBtei l 

unb tiegt ber ©djmetgpunft begfetben bei 140 ©rab; toie fidj 
aug ber 3ufammenfer^ung ergiebt, fommt bie SBefdjaffung 
biefeg Sotbeg Diet fjBfjer gn fieljen afg jene beg getoBbntidjen 
Sotljeg, toeit ein ootleg Drittel ber gangen aJiaffe aug bem 
tljeueren SBigmutb beftetjt. Der ©djmetgpunft biefer Segirung 
tiegt jebodj burd) ben ©ebalt an SBigmutfj toeit nieberer 
alg jener ber getoBbntidjen ©djnettlotfje, unb ift eg in gotge 
beffen febr leidjt, biefeg Sotb ungemein bitanfjtiiffig gu er* 
balten unb mit bemfetben bie feinften SBtbungen oorgunebmen. 
Uebrigeng bat biefeg Sotfj ebenfattg in gotge feineg ©efjalteg 
an SBigmutb eine grBgere $firte afg bie getoBljnlidjen toeidj* 
pffigen Sotlje. 

SBie toir fdjon ertofibnten, fonn man jebe leidjt fdtjmelg* 
bare aJletaflcompofition gum SBtben bertoenben unb geljBren 
baber atte teidfjt fdtjmefgbaren Sabmiumlegirungen unb jene 
beS SBigmutfjg in bie ®ategorte ber SBeidjtotfje; biefetben 
fommen aber toegen ifjreg fjbtjeren ajreifeg nur in befonberen 
gatten gur Slntoenbung. Sbenfo toie biefe Segirungen laffen 
fidj audj oiete Slmalgame gum SBtben oertoenben unb baben 
roir fdjon unter ber SBenennung ber aJietattfitte einige Slmal* 
game befdtjrieben, benen bie fpeciette Sigenfdjaft gufommt, 
in ber SBarme toeidj gu toerben, beim Slbfpten toieber gu 
erbfirten. 

aiad) bem jefeigen ©tanbe unfereg SBiffeng ift bie Sin* 
toenbung getoiffer, befonberg gufammengeferjter Segirungen 
afg Sotfje nur mefjr eine ©adje ber SBequemlidjfeit unb ift 
eg gar nidjt mefjr nBtfjig, befonbere Segirungen biefiir an* 
gutoenben, fonbern fann man aJietatfgegenftfinbe, bie aug ein* 
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fadtjen aJletatten befteben (3tan, SBtei, ftupfer u. f. to.), leidjt 
burdj birecteg 3ufammenfd)melgen unter Slufftrenen oon 
©pfinen beg betreffenben aJietatteg auf bie SBtbftefle mitein* 
anber oereinigen. Dag ©teidje ift ber gait mit ben Segi* 
rungen. SBei ben tefcteren fteflen fidj aber getoiffe ©djtoierig* 
feiten ein, toetdje befonberg ftarf beroortreten, menn bie 
Segirungen aJietatte entbalten, bie einen oerfdjieben boben 
©rab Don gtiidjtigfeit bepen, toie bieg g. SB. ber gad bei 
bem aJieffing ift. Dag aJieffing beftebt befannttid) aug 3inf 
unb &upfer; tofifjrenb nun bag erfte aJietall fdjon bei ftarfer 
atottjfllut ungemein fXudjttg ift, fann bag #upfer erft bei 
ben fjBdjften £emperaturett berpdjtigt toerben, bie roir iiber* 
tjaupt mit unferen £)ilfgmitreln barfteflen fBnnen. 

$ n ber glamme beg £naflgafeg fdjmifgt aJieffing in 
fftrgefter 3eit, unb ift eg beim Slufftrenen bon aJleffingfpfinen 
auf bie gu IBtfjenbe ©telle gang leidjt, bie beiben aJtetaflftude 
miteinanber gu oerfdjmelgen. SBenn man aber bie auf biefe 
Slrt gelBtfjete ©telle betradjtet, fo madjt man immer bie 
SBeobadjtung, bog biefelbe eine mebr in bag atotfje neigenbe 
garbe geigt afg bie ubrigen SEfjeite ber Segirung. Dieg ift 
nur baburd) mBgtidj, bag bei bem b,ob,en | p e g r a b , toetdjer 
momentan burd) bag &naflgag ergeugt toirb, ein fcbeil beg 
3integ aug bem gefdjmotgenen aJietatte oerpdjtigt toirb 
unb in gotge beffen eine an flupfer ettoag retdjere Segirung 
entftefjt. 

aiadjbem bem 3 in l befannttid) bie Sigenfdjaft gufommt, 
fd)on bei einer oerbfittnigmfigig nieberen SCemperatur febr 
merflidt) gu oerpdjtigen, mug man bei ber Slnfertigung ber 
Sotbe immer bie SBorfidjt gebraudjen, bie gum SBtben beg 
aJiefpgg bienenbe Segirung ettoag ginfreidjer gu tofibjen, afg 
fie eigentlid) nod) bem SBtfjen fein foil. §at man bag ridjtige 
SBerbfiltnig fjierbei getroffen, fo oerpdjtigt beim ©djmetgen 
gum 3 » e d e beg SBtfjeng gerabe fo Diet 3inf, bag bie Segi
rung bie ridjtige SBefdjaffenfjeit ertangt. aJian madjt aber bte 
gum SBtfjen oertuenbeten Segirungen audj nod) aug einem 
anberen ©runbe reidjer an 3int, afg bag mit bemfetben gu 
IBtfjenbe aJietatt, unb gtoar, um bagfetbe etwag teidtjtfluffiger 
gu madjen. atur in jenen gfitlen, in toeldjen eg fidj barum 
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fjanbett, foldje aJietatte miteinanber gu oereinigen, bie einen 
fjofjen ©djmetgpunft geigen, g. SB. ihtpfer ober Sifen, toenbet 
man getoBfjnlictjeg aJieffing gum SBtben an, inbem in biefem 
gatte bie SBerpdjtigung einer ffeinen aJienge Don 3'nf aug 
bem Sotfje mebr oon SBortfjeif otg Don atadjnjeil begteitet ift, 
ba bie SBtfjung in biefen gatten ibrem 3«°>ede um fo beffer 
entfpridfjt, eine befto Ijofjere STemperotur biefelbe gu ertragen 
Dermag, obne toeidj ober gar pf f ig gu toerben. 

X L VI. 

2>ie #arilotI)e. 

Unter biefer SBenennung fommen febr Derfdjiebene Segi* 
rungen gur SBenpung unb ridfjtet fidj bie 3nfammenfe|jung 
tjauptffidjlidj nad) ber 3ufammenfe^ung ber Segirungen, bie 
man gu IBtben Ijat. Dbtooljt man bie ^jarttotfje and) im 
£anbet oorpbet, gietjen eg grBgere gabrifanten bennod) 
oor, biefe Sotbe audj felbft barguftellen, um immer ein Sotb 
gu ljaben, wetdjeg fiir ben beftimmten 3r°ed, gu bem eg 
bienen fott, oottfommen braudjbar ift. SJlan unterfdjeibet 
baber bei ben £>arttorfjen bie oerfdjiebenen Slrten begfetben je 
nadj bem aJietatte ober ber Segirung, fiir toetdje eg bienen 
foil, in aJieffing*, Slrgentan*, $upfer*, ©otb*, ©ilbertotfje 
u. f. to., unb lootten toir biefe Sintfjeilung, ba fie eine fefjr 
iiberfidjttidje ift, audj bier beibefjatten. 

D i e ©djlagtotfje . 

Die fogenannten ©djlagtonje finb eigenttidj aJieffing, 
beffen ©djmelgpunft fo toeit alg tnBglid) fjerabgebriidt tourbe, 
unb lagt fidj biefer 3toed auf bie SBeife erretdjen, bag man 
bem flupfer eine giemlidj groge aJienge oon 3inf gumifdjt. 
SBtgtoeiten fiigt man biefen Sottjen and) eine getoiffe aJienge 
oon 3inn bei, tooburdj man Sotfje ertjctft, toetdje fidj in 
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SBegug auf ifjre pbbftfalifdjen Sigenfdjaften in fifjnfidjer SBeife 
oerbatten toie bie fogenannte ©tatuenbronge. 

D a g aJleffing*©djnetItotb. 

Diefe ©dttung ©djtagtotfj ift unter alien ©djlagtotfjen 
bie am leidjteften fdtjmetgbare unb toirb nadj -oerfdjiebenen 
SBerbfittniffen bargeftettt; man bereitet fie getoBbnlid), inbem 
man guteg SJleffing mit einer beftimmten 3Jlenge oon reinem 
eifenfreien 3'nf gufammenfdjmitgt ober ber aJiifdjung auger* 
bem nod) ettoag 3inn beigiebt. SBorfdjriften gur Darftettung 
berartiger Sotbe finb: 

aJieffing 8 
3inf 1 

Sine ettoag ftrengpfftgere Sompofition beftebt aug: 

aJieffing 6 
3tnt 1 
3tnn 1 

aiod) ftrengpffiger ift eine Segirung aug: 

aJtefftag 6 

3inf l 
3inn 1 
^Subfer 1 

unb toirb letjtere atg fogenannteg barteg aJlefpgtotb gum 
SBtben Don Sifen unb flupfer oertoenbet. SBie fdjon bei ben 
betreffenben Segirungen gegeigt tourbe, finbert fid) bie garbe 
beg aJiefpgg in bem ajioge, afg ber 3infgefjaft begfelben 
ein tj&fjerer toirb, aug bem ©olbgelben immer mebr in bag 
©raue, unb nimmt audj bie Debnbarfeit in entfpredjenber 
SBeife ab; bie an 3inf fetjr reidjen aJleffingforten finb gar 
nidjt mebr bebnbar, fonbern bepen einen giemtidjen ©rab 
oon ©prBbigfeit. giigt man fotdjen Sompofitionen augerbem 
nod) 3inn gu, fo toirb bie $firte unb ©prBbigfeit berfetben 
nod) fetjt bebeutenb erfjBfjt unb ertjalt man auf biefe Slrt 
aJiet«%em^dje# bie man nod) itjrer eigentbumtidjen garbe 
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alg gefbeg, fjalbgefbeS ober balbtoeigeg unb toeigeg Sotb 
begeidjnet,, 

• $ n SBegug auf bie 3Jlengen ber aJietatte, bie man bem 
aJieffing gufiigt, ift gu beadjten, bag foldje Sotbe, bie eine 
"groge aJienge Don 3inn entfjotten, gtoar redjt biinnftiiffig 
toerben, aber aud) einen foldjen ©rab oon ©prBbigfeit an* 
nebmen, bag fie beim SBiegen ber gelBtljeten ©telle in ben 
meiften gfitten bredjen. SBenn eg fidj bafjer barum banbett, 
©egenftfinbe gu oereinigen, bie toieberfjotten Srfdjiitterungen 
quggefefet toerben foflten, fo barf man toegen beg SBredjeng 
ber gelBtljeren ©teflen fein Sotfj antoenben, toeldjeg grBgere 
©prBbigfeit bept . 

Die 4?artlotbe fommen meifteng in gorm Don $Bmem 
ober ©ranatien in ben $anbel unb ift bie Darftettung biefer 
©orten beg Sotfjeg ein fpecietter gabrifationggtoeig getoorben. 
Dbtoofjl nod) Diele aJietattarbeiter fid) bie Sotfje felbft bar* 
fteflen, fo empfeblen toir bennodj bie SBertoenbung beg ffiuffidjen 
Sotbeg, inbem gerabe baburd), bag bie betreffenben gabrifanten 
bie Sotbe in grBgeren 3Jtengen anfertigen, leidjt ein ajrobuct 
oon oBttiger ©teidjmfigigteit ergiett toerben fann, bag am 
Snbe aud) nidjt fjBfjer gu ftefjen fommt atg bag felbft be* 
reitete Sotb, beffen Sigenfdjaften aber nidjt fo entfpredjenbe 
finb toie jene beg in eigenen gabrifen bargeftettten. 

SBei ber Darftettung Don Sotfjen, toetdje befonbere Sigen* 
fdjaften geigen fotten, bebingt fdjon ein geringer Unterfdjieb 
in ber 3ufammenfetjung giemtidj toefenttidje SBerfdjiebentjeiten 
in ben Sigenfdjaften beg aJletaflgemifdjeg, unb ift fjierburdj 
ben Slrbeitem, toefdje fidj biefeg Sotfjeg gu bebienen fjaben, 
bie Slrbeit toefentlidj erfdjtoerr. Die #auptfdjtoierigfeit bei 
ber Darftettung ber Sotbe tiegt barin, bie 3ufatnmenferjung 
oottftfinbig fo gu ertjalten, toie fie fein fofl, unb fann bei 
unoorfidjtiger Slrbeit burdtj bie SBerpdjttgung beg gtnfeg 
eine Segirung erbaften toerben, toeldje abfolut ifjrem 3»ede 
nidjt entfpridjt. 

Sim gtoedmfigigften ftettt man bie £arttotfje nad) fof* 
genbem SBerfabren bar: 3Jtan toenbet aJieffing Don oottfommen 
gleidjfBrmiger SBefdjaffenbeit an, unb gtoar aJieffingbled), toeil 
biefeg in golge beg SBalgeng eine nodj gteidjfBrmigere SBe* 
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fdjaffepeit b e p t afg bog gegoffene aJlefpg. DoS aJieffing, 
toeldjeg gur Darftettung ber Sotbe bienen fofl, unmittelbar 
burd) 3ufammenfdjmetgen oon ftupfer unb 3inf bargufteflen^ 
ift fdjon oug bem ©runbe ungtoedmfigig, toeit fid) bie un* 
bermeibtidjen SBertufte an 3inf, bie man burd) SBerpdtjttgung 
biefeg aJietafleg erteibet, nie gang genau beftimmen laffen. 
£ a t man aber fertigeg aJieffing bor fid), fo ift eg leidjt, bag* 
felbe niebergufdjmelgen unb nodj mit 3« n t gu oerfefcen, obne 
bog eine nennengtoerdje SBerpdjtigung beg tefetgenannten 
aJietatteg pttffinbe. 

aJian fdtjmitgt fomit bag aJieffing bei mBglidjft ftarfer 
^>î e in einem £ieget nieber, fiigt unmittelbar nad) ein* 
-getretenem ©djmetgen bie ©efammtmenge an 3'nf, bie iiber* 
baupt gur Slnfertigung beg Sotbeg oertoenbet toerben fofl, in 
ftarf erbptem 3uftanbe gu, r p r t fo ftarf atg nur mBglidj 
in bem £ieget um unb giegt nad) einigen 3)iinuten bie Se* 
girung aug. Die SBertoanbtung ber Segirung in mBglidjft 
feine $8mer ober ©ranatien gefdjiefjt burdj einen eigenen 
flunftgriff; nadj ber fitteften aJteftjobe Ifigt man bag ge* 
fdjmolgene Sotb burdtj einen ateigbefen in ein ©effig fatten, 
toeldjeg mit faltem SBaffer gefutlt ift, unb ertjalt auf biefe 
Strt $Brner, beren ©rBge innerfjatb giemlidj toeiten ©rengen 
roedjfett; mon mug bann, um ein gteidjfBrmigeg ajrobuct gu 
ergieten, bie $Bmer burdj ©iebe mit oerfdjieben grogen 
Deffnungen einer ©ortimng untertoerfen unb bie ubermfigig 
grogen ©tiide bei einer neuertidjen Dperation toieber ein* 
fdjmelgen. 

atad) einer anberen 3Jletf)obe lagt man bie gefdjmolgene 
Segirung in ein pdjeg, mit faltem SBaffer gefullteg ©effig 
fallen, in toeldjem eine groge tfanonenfuget fo liegt, bag 
biefelbe gum STbette aug ber gliifpfeit beroorragt. Die tn 
einem biinnen ©trofjte auf bie fluget faflenbe Segirung gerffibrt 
in fleine SEropfen oon giemlidj gteidjer ©rBge, bie tn bag 
mit SBaffer gefiittte ©effig fatten unb in biefem rafdj er* 
ftatren. Sim fdjiJnften unb gleidjfBrmigften erfjfilt man jebodj 
bie ©ranalien auf nadjftebenbe Slrt: 3)ian Ifigt in etntger 
feBfje Uber bem ©piegel beg ©effigeg, toeldjeg gur Slnfammlung 
ber ©ranatien bient unb mit SBaffer gefttttt ift, etn SJtofjr 
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in fjorigontaler 3tid)tung miinben, mefd)eg enttoeber mit einer 
frfiftig toirfenben Drndpumpe ober mit einem fjod) getegenen 
SBafferbebfitter oerbunben ift. SBebor man mit bem Slug* 
fliegenlaffen ber gefdjmofgenen Segirung beginnt, fiffnet man 
ben |>abn fo, bag ber SBafferftrabl aug biefem atobre in 
borigontater atidjtung iiber bag SBaffergeffig tjingefdjleubert 
mirb, unb Ifigt nun ben © a p t beg gefdjmotgenen aJietatteg 
auf biefen SBafferftratjl fatten, ^e grBger bie Sfraft ift, mtt 
toetdjer bag SBaffer aug biefem atofjre gefdjteubert toirb, 
befto grBger ift audj bie $raft, mit toeldjer ber © t i p l beg 
gepmolgenen aJietatteg gertfjeitt toirb, unb fjat man eg burd) 
biefen ihmftgriff innerfjalb getoiffer ©rengen in feiner aJiadjt, 
£Brner ber Segirung gu erfjatten, bie eine beftimmte ©rBge 
bepen. SBie aug ber eben gegebenen SBefdjreibung fjeroorgebt, 
berpt biefe 3erftreuung beg ©upteg Don gefcfjmolgenem 
aJietatt genau auf bemfetben ajrincipe, toeldjeg man antoenbet, 
um toofjlriedjenbe gliiffigfeiten mit £>itfe ber fogenannten 
3erftfiuber in ber Suft gu gertfjeiten. 

©obatb man mit bem ©iegen ber Segirung gu Snbe 
ift, toerben bie aJietaflfBrner, toefdje fidj ant SBoben beg 
©effigeg abgetagert fjaben, gefammett unb rafdj getrodnet, 
bamit fie fidj nidjt mit einer ©djidjt Don Drrjb iiberbeden, 
toetdje bei ber nadjfotgenben Slntoenbung gum SBtfjen ftBrenb 
eintoirfen fonnte. 

3ftn atadjftefjenben geben toir bie 3ufammenfetjung ber-
fdtjiebener Slrten bon Sotb, toie fie fid) fur bie oerfdjiebenen 
3«ede ber ajrarig betofifjrt fjaben, in SBegug auf ifjre pro= 
centifdje 3ufammenfetiung an. 

3lmt 
©ebr ftrengpffig 

a tf 

©trengpffig 
Seidjtfluffig . . . 
#albtoeig, teidjtpffig 
SDeig 
aieufotb 
©d)taglotfj nadj SBotf 

Supfer 

57*94 
58-33 
50-00 
33-34 
44-00 
57-44 
72-00 
53-30 

3tnt 
42*06 
41-67 
50-00 
66-66 
49-90 
27-98 
18-00 
46-70 

SSIei 

.. 

___ 
3-30 

14-58 
4*00 

1-20 
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Da man biefe Sotbe, toie ertocumt, meifteng burd) 3u* 
fommenfdjmelgen bon 3Jieffing mit 3'nf barfteflt, fo laffen 
toir nadjftefjenb bie SBerfjfiltniffe folgen, in toeldjen berartige 
Sotbe aug aJieffing (in SBtedjform) unb 3'nf angefertigt 
toerben. 

STCeffing 3htf 3inn 
©ebr ftrengpffig 85*42 12*58 

, 7*00 1-00 
©trengpffig 3-oo 1-00 — 

„ 4*00 1*00 — 
Seidjtpffig 5-oo 2-00 — 

„ 5-00 4-00 — 
£atbtoeig 12*00 5*oo 1*00 

u 44-00 20-00 " 2-00 
SBeig 40-oo 2-oo 8*oo 

n 22*00 2-00 4*00 
(| 18*00 12-00 30-00 

©efjr bebnbar 78*25 17-25 — 
Mx ©itrtler 8112 18-88 — 

ajredjtl'g 3Ji( 
flupfer 

©elb, ftrengpffig . . 53-30 
fcalbtoeifj, leidjtpffig . 44-00 

iff tnglottje. 

3t«t 
43-10 
49-90 
27-98 

3inn 
1-30 
330 

14-58 

SBlei 
0*30 
1-20 

aJleffingtotbe nad) $armarfdj. 

JBefdjaffenfjeit beS 2ottje8 

©etb, febr ftrengpffig 
„ ftrengftaffig 

leidjtpffig 
$albtoeig 

SBeig 

3ufammenfef3ung be8 8ottje8 
aJieffing 3«it ®"Pf« 3»nt 

1 = 58-33 41-67 
1 == 50-00 5000 

2—5 = 33-34 66-66 

7 
3—4 

5 
12 
22 
20 
11 

6 

4—7 unb 1 3inn 
10 
1 
1 
4 

1 
4 
2 

10 
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Die aJleffingtotfje, toeldje SBtei entfjatten, fommen gegen* 
tofirtig nur mefjr in fetteneren gfitten in Slntoenbung unb 
toerben meifteng nur jene benpt, toetdje neben Jhtpfer nodj 
3inf unb attenfaffg Heine 3Jiengen Don 3'nn entfjatten. 

D a g Slrgentantotb-

Die aJietadmifdjung, toetdje man unter bem oorftetjenb 
angegebenen aiamen oertoenbet, bient nidjt btog gum SBtfjen 
oon ©egenftfinben, toefdje aug aieufilber ober Slrgentan oer* 
fertigt finb, fonbern toirb biefelbe toegen ibrer ©treng* 
pffigfeit unb bebeutenben geftigfeit im Slflgemeinen gum 
SBtfjen fotdjer ©egenftfinbe angetoenbet, bei toeldjen eg auf 
einen befonberg tjoben geftigfeitggrab ber gefBtfjeten ©tetten 
anlomtnt; befonberg tjfiufig toirb bag Slrgentanlotfj gum 
SBtfjen oon feinen ©taljltoaaren unb Sifengegenftfinben 
benpt. 

$ n SBegug auf feine procentifdje 3nfamirfenfetjung ift 
bag Slrgentanlotfj eine befonberg ginfreidje ateufitbergattung, 
toetdje giemtidje ©prBbigfeit bepen mug, fo bag man im 
©tanbe ift, biefelbe burd) medjanifdje Sintoirfung in feineg 
ajulber gu berwanbefn. Die SBerfjaltniffe, nad) toeldjen man 
biefeg Sotfj gufammenfegt, finb berfdjiebene unb fjangen be* 
fonberg bon ber 3ufammenfefeung ber aieufit6ergegenftfinbe 
ab, bie mit bemfetben gelBtljet toerben fotten. gabrifanten, 
toetdje ein befonberg nidelreidjeg unb in golge beffen fdjroerer 
Pmefgbareg Slrgentan barfteflen, toenben audj in ber 8tegef 
ein ettoag fdjtoerer pmefgbareg Sotfj an, afg fotdtje, bie fidfj 
mit ber SBearbeitung bon Segirungen befdjaftigen, bie nur 
rcenig aiidef entbalten unb baber aud) leidjter pffig finb. 

atadjbem aber, toie ertofifjnt, bag Slrgentantotb nidjt 
btog gum SBtfjen beg aieufitberg bient, fonbern audj oon 
ben ©tabtorbeitem oertoenbet toirb, toar man beftrebt, eine 
fotdtje Sompofition barguftellen, toeldje atten Slnforberungen 
mBglidjft entfpridfjt, unb geben toir nadjftebenb bie 3u* 
fammenfefcung gtoeier Sompofitionen, bie fid) fefjr gut be* 
ufifjrt fjaben. 
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a) Seidjtpffigeg Strgentanlonj. 
Supfer 35 
3'nf 57 
aiidet . 8 

b) ©djroerer Pfftgeg Slrgentanlotb 
(befonber§ fur ©ifen unb ©tafjl geeignet). 

#upfer 38 
3'nf 50 
aiidet 12 

Die bterfjer gefjBrigen Segirungen toerben fo toie Slrgentan 
gefdtjmolgen unb bann gu biinnen ajfatten auggegoffen; tefetere 
toerben, fo fange fie nod) tjeig p b , in ©tiide gerbrodjen 
unb in einem eifemen aJIBrfer, toetdjer oorber angetofirmt 
fein mug, mBgtidjft fein geputoert. 3ft man im ©tanbe, bie 
Segirung fefjr leidjt gu puloern, fo ift bieg ein SBetoeig b a p , 
bag bie Segirung eine gu groge 3Jlenge oon 3'nf entfjatt; 
fann man fie fjingegen gar nidjt pufoern, fo enttjdtt bie Se* 
girung gu toenig an 3'nf. S n beiben gfitten befitjt fie aber 
nidjt bie Sigenfdtjaften, toefdje ridjtig gufammengefetiteg Sir* 
gentantotb Ijaben mug, unb bleibt in biefem gatte nidjtg 
anbereg itbrig, alg bie Segirung toieber eingufdjmelgen. 

Sg ift bafjer immer gu empfefjten, fid) burd) Unter* 
fudjnng Don ffeinen ajroben bie Uebergeugung gu oerfdjaffen, 
ob bie Segirung gerabe bie ridjtige 3ufammenfetjung Ijat. 
3Jian nimmt gu biefem 3roede aug bem Pieget, in toetdjem 
man bog ©djmelgen beg Slrgentanlotbeg oomimmt, mittetft 
eineg eifemen SBffetg eine fleine 3Jtenge fjeraug, giegt fie 
auf einem fatten ©teine aug unb oerfudjt, toie fid) biefelbe 
bei ber SBebanbtung im 3JlBrfer oerbfilt; lagt fidj bie Segi* 
rung fefjr leidjt puloern, fo beutet bieg auf einen Ueberfdjug 
on 3'nf-

3Jlan fonn ben Ueberfdjug an 3inf auf bie SBeife be* 
feitigen, bag man bie Segirung im unbebedten STiegef burd) 
Tfmgere 3eit in g lug erbfilt; eg oerpdjtigt fjierbei eine be* 
beutenbe SDienge bon 3inf unb erlangt nod) langerem Sr* 
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rjî en bie Segirung gerabe ben erforbertidjen ©efjatt an 3 i n £ 
Diefeg SBerfabren ift aber nidjt nur giemtid) geitrajbmb, 
fonbern audj toegen beg bebeutenben Sluftpanbeg an SBrenn* 
materiale febr foftfpielig. 3toedmfigi_ger ift eB, in bie ge* 
fdjmotgene Segirung fleine ©tiide bon ftarf ertjitjtem Slrgentan 
etagutoerfen unb burd) 3tiibren mit einer ftolgpnty bie 
innige aJiifdjung ber aJietatte gu betoirfen. 

3eigt eine ajrobe ber Segirung fotdtje Sigenfdjaften, bag 
eg nidjt mBglidj ift, biefelbe gu puloern, unb Ifigt, fidfj bie*-
felbe burdtj frfiftige #ammerfctjlfige nidjt in ©tudejerbredfje^. 
fo ift burd) biefen SBerfudj ber fidtjerfte SBemeig geitefert, bo| 
eg ber Segirung an 3'nf fetjlt. Diefer 'gebter in ber 3«* 
fammenfefcung tfigt fid) leidjter cdrrigiren afg ber oorftepnb 
ermfitjnte; man fjat in biefem gatte btog eine geringe Duan* 
titat oon 3'nf in ben Stiegel gu toerfen, biefeg .mBgtidjft 
Doftfommen in ber gefdjmotgenen aJiaffe gu bertbeilen unb 
toirb nad) einmatiger, l)'6d))tenB gweimatiger SBieberbofung 
ber Slrbeit beg 3'nfgufatjeg unb ajrobenebmeng eine Segi* 
rung erbaften, toefdje alien Slnforberungen atg Sotb ent* 
fpridjt. 

Dag Slrgentanlotb bept eine rein toeige garbe unb 
einen ftarfen ©lang; bagfelbe fdjmilgt erft bei einer giemtid) 
boben £emperatur unb eignet fid) g. SB. in gotge biefer 
Sigenfdjaften febr gut gum SBtben Don Sampen, bie gur 
§eroorbringung Don botjen £emperaturen oertoenbet toerben 
(fogenannte S8ergeliug=Sampen), toeldje man friifjer in Sen 
djemifdjen Saboratorien bfiufig antoenbete, toefdje aber gegen* 
tofirtig Dielfadj burdj bie ©agfeuerung oerbrfingt toorben finb> 

D i e Slluminiumlotbe. 

©eitbem bag Slluminium in ber £edjnif oietfadtj oer* 
toenbet toirb, baben audj bie Sotfje, toetdje gur SSerbinbung 
oon Slluminiumgegenftfinben miteinanber bienen, SBebeutung 
eriangt. SBig nun ftefjen bauptffidjtidfj bie nadtjftefjenb ange* 
fprten aJietaflgemifdje gum SBtfjen beg Slfuminiumg tn J2ln/ 
toenbung. 
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aJiourerj'g Sltuminiumlotbe. 
I II III 17 V 

3'nf 80 85 88 90 94 
#upfer 8 6 5 4 2 
Sltuminium - 1 2 9 7 6 4 

air. I bient fiir ©djmudmooren, air. IV fiir grBgere 
©egenftanbe unb ift iiberfjaupt bag am fjaufigften oertoenbete 
Sltuminiumtott).> 

, Die Darftettung ber Sotbe erfolgt, inbem man guerft 
bag &upf«r fdtjmitgt, bog Sltuminium in 3 big 4 Slnttjeiten 
iptrfigr, mit einem ©ifenftabe umriifjrt, etwag obfpten Ifigt, 
bag 3'nf einmirft, bann fofort ettoag gett ober ©tetafoblen* 
ttjeerbl gufitgt, abermalg frfiftig umriifjrt unb bie Segirung 
fogfeid) in gormen giegt, toetdtje mit gett beftridjen p b . 

,Die Sotbe toerben in ©tiiden bon ber ©rBge ber |>irfet8mer 
'angetoenbet. 

SBourbouge'g Sltuminiumlotfj. 

3'nn 45 
Slluminium 10 

SBenn bie gelBtfjeten ©egenftfinbe nidjt wetter bearbeitet 
toerben fotten, fo fann man ein Sotb antoenben, toeldjeg 
ettoag toeniger Slluminium entfjfift. 

griffjmutfj'g Slluminiumtotbe. 
I II 

©ilber 10 — 
flupfer 10 — 
Sltuminium 20 — 
3inn 60 95—99 
3inf 90 -
SBigmutfj — 5—8 

Dag atg air. II begeidjnete Sotfj ift mit bem SBttjtolben 
aufgutragen; eg erfdjeint ung ober feiner Seidjtpffigteit 
toegen nur fiir fleine ©egenftanbe geeignet, toetdje nad) bem 
SBtfjen feiner toeiteren Srtpung unteraorfen toerben. 

« t u p p , Sic Stgimn^tu. «. Sufi. 2 3 
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X L VII. 

Sotfje, toeldje eble SWciaflc entbalten. 

Die Sotbe, in benen ebte aJietatte — ©ilber unb ©olb 
— entbalten finb, finben gtoar ifjre $auptantoenbung bet ber 
gabrifation oon ©olb* unb ©ifbertoaaren, fommen aber aud) 
gum SBtfjen Don ©egenftfinben, bie aug ©ugeifen, aug $upfer, 
SBronge u. f. to. beftefjen, in SBertoenbung unb toerben aud) 
oon ben gabrifanten feiner medjanifefjer Slrbeiten benpt. 
$ m Slllgemeinen beftefjen biefe Sotlje aug einer Segirung, 
toefdje fiir bie ©itbertotbe aug ©ilber, $upfer ober aug 
©ilber unb 3Jtefpg beftebt; mitunter toirb and) eine fleine 
aJienge oon 3'nf bem Sotbe beigemifdjt unb ertjalt man 
fjierburdj Segirungen, beren ©djmelgpunft nieberer tiegt unb 
toetdje atg ©iIber*©djnefllotb Slntoenbung finben. $ e nad) 
bem 3r°ede, fin- toetdjen bie ©itbertotbe beftimmt finb, 
toedjfelt bie 3ufammenfetjung, unb faffen toir unter ben 
oieten SBorfdjriften, bie fiir bie Darftettung fotdjer Sotfje ge* 
geben tourben, jene fotgen, toefdje gur Slnfertigung ber am 
tjfiupften oertoenbeten Sotfje gebrfiudjlidj finb. 

©etoBfjntidjeg ©ilber*©dfjtaglotfj. 

$upfer l 
©ilber 4 

Diefe ©ilberlegirung geidjnet fid) burdj eine bebeutenbe 
geftigfeit aug unb ift audj in fjofjem 3Jiage befjnbar; man 
menbet fie begfjatb befonberg gerne gum SBtfjen fotdjer ©egen* 
ftfinbe an, bie ttadjfjer nodj enttoeber mit bem jammer ober 
mit ©tangen bearbeitet toerben fotten. 

aJleff ing*©itberfotb. 

Dag unter biefem 3iamen befannte Sotb,, bem ebenfaflg 
eine bebeutenbe #firte unb Defjnbarfeit gufommt, bag fid) 
aber burd) eine ettoag toeigere garbe auggeidjnet, toirb burdj 
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3ufammenfd)metgen Don feinem aJieffing mit ©itber bar* 
geftettt unb ift bemnad) eine Segirung aug ©ifber, $ttpfer 
unb 3'nf- 3Jion oertoenbet: 

aJieffing in SBtedjform 1 
©itber 1 

©ilber*@d)neIllotb,. 

Die eben ongegebenen ©itbertotbe baben einen giemtidj 
ljodjliegenben ©djmetgpunft; fiir fteine ©egenftfinbe oertoenbet 
man aber ber teidjteren Slrbeit toegen fotdtje Sotbe, beren 
©djmetgpunfte ettoag tiefer tiegen, unb fann man biefen 
3 » e d burd) 3ufar-' einer ffeinen aJienge oon 3'nn erreidjen; 
bag gu bertoenbenbe 3inn mug aber febr rein fein. Die 3u* 
fammenferjung eineg guten ©itber*©d)netttotbeg ift bie fotgenbe: 

aJleffingbfedj 32 
©itber 32 
3tan 2 

© i l b e r * $ a r t t o t b e . 

a) Scljr bart. 
©itber 40 
flupfer 10 

b) $art. 
©itber 40 
flupfer 2 
aJieffing 18 

0) SJlittelbart. 
©ilber *o 
flupfer 1 0 

SJleffing '• *o 
»inn 1 0 

^ 23* 
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@iIber*3Beid)totbe. 

a) 3um Stadjlbttjen. 
©ilber 20 
aJieffing 10 

b) Setajtftiifftg nnb (probe. 
©ilber 25 
aJieffing . . • 30 
3inf 10 

Die lefetere Sompofition p b e t befonberg b^npe Sin* 
toenbung gum SBtben bon foldjen ©itbertegirungen,, beren 
©itbergebatt eta giemlidj geringer ift, unb fpringen bie ge* 
lotfjeten ©tetlen in golge ber grogen ©prBbigfeit, toetdje 
biefem Sotbe eigen ift, leidjt auf. 

© i t b e r l o t b fiir ©uge i fen . 

©ilber 20 
$upfer 30 
3'nf 10 

©i tber lo tb fur ©tal j l . 
©itber 30 
-tupfer 10 

3 n mandjen gfitten toerben gum SBtben ber ©iiber* 
gegenftfinbe aud) bie Segirungen, aug benen fie angefertigt 
p b , fetbft benufet, bod) ift eg in biefem gatte mit einigen 
©djtoierigfeiten oerbunben, bie SBtbftetle rein gu erbaften, unb 
miiffen bie gu IBtbenben ©tetlen fdjarf aufeinonber gepagt 
toerben. Dag Sotb toenbet man in biefem gatte am beften 
in gorm feiner geitfpane an nnb nimmt bie ©djmelgung 
begfelben mit einer ©pitjpmme oor. ©often Heine ©ilber* 
gegenftfinbe auf biefe Slrt gelBtbet toerben, fo reidjt man ge* 
toBbnlid) mit ber ©pifepmme beg SBtbrobreg aug, unb ift 
bteg ber getoBtjntidje SBeg, auf toetdjem . fleine ©egenftfinbe 
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getBtbet toerben. gonbelt eg fid) jebodj barum, grBgere 
©egenftfinbe aug ©ilber gu IBtben, fo bebient man fid) biefitr 
am gtoecfmfigigften eigener fteiner @eb(fife»Slpparote, mit #ilfe 
toeldjer mon im ©tanbe ift, bag Sotb febr gleidjfBrmig auf* 
gufdjmetgen unb toeldje audj ben SBortfjeil gewfibren, bag 
man beibe $finbe frei bat, wag gum SBebufe beg SBenbeng 
unb Drefjeng beg ©effigeg oor ber gtamme unb gum Sluf* 
tragen bon Sotb "on groger SBidfjtigfeit ift. 

D i e ©ofb lotbe . 

Die gum SBtben ber ©olbtoaaren bienenben Sotbe miiffen 
in SBegug auf ifjre garbe unb ©djmetgbarfeit ben betreffen* 
ben Sigenfdjaften ber gu IBtbenben Segirungen mBgtidjft nabe 
fommen; je gotbfirmer bie Segirung ift, befto leidjter fdjmelg* 
bar mug aud) bie gum SBtben berfetben angetoenbete Segirung 
fein. Die ©olblotfje beftefjen in ben meiften gfitten aug 
Segirungen, toetdje neben ©olb nod) ©ilber unb $upfer ent* 
baltenj mitunter fitgt man bem Sotbe aud) nod) fleine 3Jlengen 
oon 3'nf gu unb erbfilt baburd) Segirungen, bie einen oer* 
bfiltnigmfigig feljr nieber Iiegenben ©djmetgpunft baben, beren 
Slntoenbung aber mit bem aiadjtbeite oerbunben ift, bag 
bie mit fotdjem Sotbe gelbtfjeten ©tetlen beim nadjberigen 
gfirben ber ©otbgegenftfinbe baufig eine fdjwarge garbe an* 
uetjmen. 

Die gabrifanten Don ©olbtoaaren benpen fiir bie ©olb
toaaren oon oerfdjiebenen geingebatten audj Derfdjiebene Sotbe, 
bie fid) in SBegug auf garbe unb ©djmetgbarfeit — toie fdjon 
ertofibnt tourbe — nad) ben Sigenfdjaften ber betreffenben 
Segirung ridjten miiffen. Nadjftefjenb laffen toir bie 3ufammen* 
fefeungen einiger ber in ben beutfdjen gabrifen atlgemein ge* 
braudjlidjen ©olblotfje fofgen. 

©olb ©ilber Supfer 3inf 

fcartlotb fur ben geingebalt 760 9-— 
SBeidjtou) „ „ „ 750 is-— 
Sotb 583 3 ' -

583 2-— 

2- — 
7"— 
2-— 
0-5 

1"— —'— 
3' •— 
1*— —' 
0-5 —•— 
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©olb ©ilber Stopfer 3in! 
Sotb f.gertagerengeingeboft atg 583 1*— 2"— v *— 

ft n a ft ft 5 8 3 1 " 2 ' - -

" leidjtpffigeg ." . . ". — 11*94 54-74 28*17 5-01 
fiir getb.©otb — 1 0 - - 5* •— v— 

Dag Smaitt irtotb. 
• 

©otdje ©otbgegenftfinbe, toetdje nad) ibrer SBottenbung 
auf medjanifdjem SBege nod) eine befonbere Slugfdjmiidung 
burd) Sluffdjmelgen oon farbigen ©lagpffen, ben fogenannten 
Smailen, erbaften fotten, biirfen nidjt mit einem beliebigen 
©olblotfje gelottjet toerben, fonbern mug man bei benfelben 
barauf atiidfidjt nebmen, bag mandje Smaile einen fo fjoljen 
^itjegrab bebiirfen, um gefdjmofgen gu toerben, bag tjier* 
burd) bag Sotb ebctifalfg pffig tourbe unb bie gelotljeten 
©tetlen enttoeber gang ober ttjeilroeife fid) Bffnen tourben. 
aJian mug bemnad) fiir ©egenftfinbe, bie nadjtrfigtidj email* 
lirt toerben fotten, foldje Sotbe antoenben, beren ©djmetg* 
puntt ein febr tjodjfiegenber ift. Smaittirlotbe, toetdje biefer 
Slnforberung entfpredjen, baben g. SB. bie nadtjftetjenbe 3u* 
fammenfetjung: 

a) StrengPfftgeg (Smailtotb. 
©otb 74 
©itber 18 

b) Seidjter pffig. 
©otb (750 geingefjatt) . . . . 32 
©itber 9 
Supfer 3 

D a g ge ingotblotb. 
3fn gfitten, in benen eg fid) barum banbett, SBtbungen 

Don ajlatingeffigen barguftellen, toetdje gur Slnfertigung oon 
©djtoefetffiure bienen fotten, toenbete man frper ajemifd) 
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reineg ©otb an, inbem Segirungen aug ©olb unb ©itber 
oon ber ©djroefelffinre in ber #odjbi&e unb fetbft fdjon bei 
einer unter biefer liegenben £emperatur angegriffen toerben. 
Dog SBtben mit geingotb getjt giemlidj fdjtoierig oon ©ratten, 
inbem befannttid) bag ©otb eine tjobe SCemperatur erforbert, 
um Pff ig gu toerben, unb fetbft bann giemtidj bid ffiegt, fo 
bog eg feiteng ber Slrbeiter bebeutenber ©efdjidfidjfeit bebarf, 
um bie SBttjungen in tabettofer SBeife berguftetten. 

Srft in neuerer 3eit ift man bei ben ajfatingeffigen 
babin getongt, bog SBtben mit ©otb gang toeggnlaffen, inbem 
mon fid) ber Jhtattgagpmme bebient, um bie ajfattafhufe 
birect gu oereinigen. 

D i e Sl luminium*©otblotbe. 

Diefeg Sotb toirb befonberg baufig oon ben 3at)n* 
tedjnifern angetoenbet, toetdje fid) begfetben bebienen, um bie 
eingelnen aJietatttbeite, bie bei ber Stnfertigung oon fiinft* 
lidjen ©ebiffen in SBertoenbung fommen, gu oereinigen. Die 
Segirung, bie man alg fogenannteg Sltuminiumtotb benpt, 
entfjalt neben biefem aJietatte gerobrjnfid) nodj ©olb unb 
©ilber; an ©telle beg tefeteren meifteng gegentofirtig ajtatin 
unb $upfer. Nadjftefjenb gtoei SBorfdjriften gur Slnfertigung 
oon Sltuminiumfotfjen. 

(Srfte SJorfdjrift. 
©olb 3 
ajtatin o-i 
©itber 2 
Slluminium 10 

Stoeite Sorfajrtft. 
©otb 5 
©itber 1 
$upfer 1 
Slluminium 20 

Die Sotbe, toeldje eble aJietatle entbalten, miiffen toegen 
ibrer floftfpieligfeit in foldje gormen gebradjt merben, bag 
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bei ber Slntoenbung beg Sotbeg mBglidjft wenig bon ber 
©ubftang in ben Slbfafl fommt. Qn ben meiften gfitten giegt 
man bie Segirungen in gormen, in benen fie bie ©eftalt 
bunner ©tfibdjen erbaften, unb ftredt biefe gtoifdjen ©tabl* 
wolgen in biinne SBIedje aug, bie mit ber ©djeere in biinne 
©treifen, bie fogenannten ajaitten (b. b. ©trobbalm), ge* 
fdjnitten toerben. 

Die gtoedmfigigfte gorm, in toeldjer jebodj bie eblen 
aJietailtotbe angetoenbet toerben, ift unftreitig jene feiner 
geitfpfine, inbem eg bei biefen aJletatten nicfjt barauf anfommt, 
eine Drtjbation ber ©peine an ber Suft befiirdjten gu miiffen. 

XLVIII . 

Sic SBepnDlnitg ber bcrpicbcucu l*oti)c kirn Sotijen 
unb bie 1'olljmittcl. 

Sg ift %ebem, toeldjer fidj mit ben Sotben gu be* 
fdjfiftigen bat, befannt, bag eg nidjt mBgtidj ift, bie Sotbe 
auf ben aJietaflflfidjen jfjaften gu madjen, toenn man tetjtere 
nidjt oorber einer befonberen SBebanblung untergiebt, toetdje 
ben 3r°ed bat, bie auf ber Dberpdje ber aJietatte 
tiegenbe ©djidfjt Don Drrjb ober gett gu entfemen unb bag 
aJietatt blanf gu Iegen. Die Sotbe baben befannttid) nur gu 
reinem jDietatt Slbbfifion. 

3 n ber ajrarig oerwenbet man eine grBgere Slngabt 
oon ©toffen, weldje biefen 3 w e d erfiiflen, unb wotten toir 
in aiadjftebenbem bie toidjtigften biefer $Brper in $itrge 
befdjreiben. aiad) iljrem djemifdjen SBerbatten fann man bie 
gum SBtben angetoenbeten djemifdjen ajrfiparate in mebrere 
©ruppen einttjeilen; bie SBirffamfeit after liegt barin, bag 
fie bie auf ber Dberpdje beg aJietatteg tiegenbe Drrjbfdjidjt 
auftBfen unb auf biefe Skt eine gang btanfe aJtetatipd)e 
berborbringen. 
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©ewBbnlid) bertoenbet man gu biefem 3»oede oerbiinnte 
aJiineratffiuren, um bie gu IBtbenben ©tetlen oor bem SBtben 
abgubeigen. aJieifteng ift eg oerbiinnte ©otgffiure, bie man 
gu biefem SBebufe antoenbet. Die ©algffiure fommt fotootjl 
auf 3inf alg auf 3 inn gur Slntoenbung. SBeftreidjt man bie 
©telle, auf toeldje bag Sotb aufgetragen toerben fofl, mit 
einem ajinfel, toeldjer in oerbiinnte ©algffiure getaudjt tourbe, 
fo IBft fid) bag Drrjb febr rafdj auf unb breitet fid) bag 
aufgetrogene gefdjmolgene Sotb fogfeidj aug. Die SSerbinbung, 
toeldje burdj SBfen beB 3infeg in ©algffiure entftebt, ift aber 
bei ber $itje, toetdje ber SBtfjfotben bem aJietatle ertbeilt, 
pdjt ig unb enttoidelt fid) beim SBtben nad) biefem SBer* 
fabren eine bebeutenbe aJienge Don Dfimpfen, toeldje fotoobl bie 
Sungen otg aud) bag aJietatt ber SBtfjfolben ftarf angreifen. 

Sg ift baber bei Slntoenbung biefer Slrt oon SBtbung 
unb iiberfjaupt bei jeber SBtbung — benn nur in fetteneren 
gfitten enttoidetn bie angetoenbeten Sbemifafien feine Dampfe 
— bringenb gu empfebten, bag Slrbeitgtocale mit einer gut 
toirfenben SBcntitationgDorridjtung gu oerfeben, um bie ge* 
funbbeitgfdjfiblidjen Dfimpfe fogfeid) fortgufdjaffen. 

Sin ©telle ber oerbiinnten ©algffiure fommt audj an 
mandjen Drten bag fogenannte Sbttjtoaffer gur Slntoenbung, 
toeldjeg man auf bie SBeife ertjcilt, bag man eine getoiffe 
3Jienge oon ©algffiure in gtoei gleidje STbeile ttjeilt, ben 
einen Eljeil mit 3tafftiiden oerfefet unb fo tange mit iiber* 
fdjitffigem 3int in SBeriibrung Ifigt, big fidj feine ©agent* 
toidetung (bon SBafferftoffgag) mebr geigt. Die anbere $fitfte 
ber ©algffiure toirb mit fotjtenfaurem Slmmoniaf fo lange 
berfetjt, big fid) fein Slufbraufen, toeldjeg burdj bag Snt* 
toetdjen bon flobtenffiure bebingt toirb, mebr geigt; bie beiben 
gliiffigfeiten toerben fobann miteinanber oereinigt. Sin ©telle 
ber mit loblenfaurem Slmmoniaf geffittigten SBfung ber ©alg* 
ffiure fann man unmittelbar eine ©atmioftBfung antoenben, 
bie burdj SluflBfen bon ©almiaf in SBaffer bargeftettt toirb, 
unb oertoenbet gleidje 8taumtbeUe ber 3inflBfung unb ber 
©atmioftBfung. 

giir SJieffinggegenftfinbe toirb fjaufig ©almiaf atlein 
angetoenbet, toetdjer in ber SBeife toirft, bag er bie auf ben 
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aJletatten tiegenbe -Orrjbfdjidjt gu aJietatt rebucirt. Sltg 
rebucirenb toirfenbe $6rper fommen aud) bei grBberen 
SBtbungcn Jerpentin, Sotopbonium, ein ©emifd) oon ©al* 
miaf unb SBaumBI (bag fogenannte SBujfettBt ober ©otmiafBt) 
in SBertoenbung. Die unter bem aiamen beg SBtbfetteg be* 
fannte Sompofition Ifigt fid) baburd) barfteflen, bag man 
geputoerteg Sofopbonium in gefdjmotgenen unb ftarf erbtfeten 
£alg eintrfigt unb bann ©atmiof gufiigt. Die aJiaffe toirb 
fo tange gerprt, big fie. gleidjartig getoorben ift, unb bann 
erprren gefaffen. 

3um £artlBtben fommen foldje ©toffe in Slntoenbung, 
toeldje bie Drrjbfdjpt auflBfen unb mit berfelben eine glag* 
artige SBerbinbung geben, bie in ber $itje gefdjmotgen ift 
unb beim 3nfammenpreffen ber getBtbeten ©tetlen beraug* 
gebriidt toirb. Dag befanntefte biefer aJtittet ift ber SBorar, 
toetdjer in golge feineg Ueberfdjuffeg an SBorffiure Drtybe 
leidjt aufguIBfen oermag. giir boljere 5Temperaturgrabe teiftet 
audtj ajuloer oon leidtjt fdjmelgbarem ©lafe gute Dienfte, 
ba ©fag ebenfatfg im gefdjmotgenen 3ufIQnbe Drrjbe ouf* 
gulBfen oermag. $ n gteidjer atidjtung toirft audj eine SBfung 
oon SBaffergtag, bie man beim |>arttBtben nidjt feiten 
benpt. 

D a g #ar t lo tb toaf fer . 

Die unter biefem aiamen befannte Sompofition beftebt 
eigentlidj aug einer SBfung oon ajbogpborffiure in SBein* 
geift. aJian ftettt biefelbe bar, inbem man ajbogpbor in 
©alpeterffiure auffBft, bie SBfung einbampft, um bie iiber* 
fdjiiffig oorbanbene ©afpeterffiure gu oertreiben, unb bie 
firupartige aJiaffe mit ber gteidjen aJienge oon ftarfem 
SBeingeift Dermijdfjt. Die ajbogpborffiure 15ft bie Ortjbfdjidjt 
auf, bie entftebenbe SBerbinbung fdjmilgt unter bem SBtb* 
fofben unb toirb burd) bag gefdjmotgene Sotb, toeldjeg jefet 
mit ber oottfommen blanf getoorbenen aJletatlpdje gu* 
fammentrifft, oerbrfingt. 3um SBtben oon #upfer fann man 
fid) beg §artlotbtoafferg ebenfo mit aiufeen bebienen atg gum 
SBtben oon 3Jteffing, SBronge unb Slrgentan. gur tfupfer 
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fommt aud) pbogpborfaureg Slmmoniaf ober pbogpborfaureg 
atatron in Slntoenbung. 

3ted)t gtoedmfigig Ifigt fid) atg SBtbmittel beim £art* 
IBtben eta ©etnifd) aug Duargfonb unb ettoag gerfaflener 
©obo antoenben. Der Duargfonb beftebt aug Jftefelffiure, 
bie ©oba aug fobtenfourem aiatron; fommen biefe beiben 
flBrper in ftarfer" ©fpbftje gufammen, fo oereinigen fie fid) 
gu fiefelfaurem aiotron, unb IBft lefctereg, toenn bie fliefcl* 
ffture im Ueberfdjuffe borbanben ift, Djrtjbe auf. gur febr 
bobe Semperaturen, toie fie g. SB. beim ©djtoeigen oon 
©djmiebeeifen in Slntoenbung fommen miiffen, geniigt eg 
audj fogar, reinen Duargfonb fiir fid) atlein angutoenben; 
ftreut man biefen auf bog gtubenbe Sifen, legt bag gtoeite 
Sifenffiid ebenfattg im gtpenben 3"ftanbe auf unb oer* 
einigt beibe ©tiide burd) frfiftige $amtnerfdjlfige, fo toirb 
bie SBerbinbung ber &iefetffiure mit bem Sifenorrjb, toeldje 
fid) auf ber Dberpdje ber aJletattftiide bitbet, in p i p e r 
gorm tjerauggebriitft unb fBnnen fidj bie nunmebr gang blanf 
getoorbenen Sifenflfidjen miteinanber oereinigen. 

D i e Slugfubrung beg SBtljeng. 

SBetannttid) bebient man fid) fiir bie getobfjnlidjen 
Slrbeiten beg Stpeng ber fogenannten Sdttjfotben, bag finb 
fupfeme, unten gefpifete ajrigmen, bie an einem paffenben 
©tiete befeftigt unb burd) Srbifeen in &ob(enfeuer ober ©ag 
big auf ben gebBrigen £emperaturgrab gebradfjt toerben. Der 
aug bem geuer genommene SBttjfolben toirb guerft burdj 
Slbtoifdjen geretnigt unb fobann meifteng gegen ein ©tud 
©atmiaf gebriidt, um Ujn oon Drtyb gu befreien. 3Jlit bem 
btanfen flolben toirb nun bag ©tud oon Sotb beftridjen unb 
bie an bem fiotben baftenben Stropfen auf bie gu IBtbenbe 
gtfidje gebradjt. 

Sin ©telle biefer primitioen SBorriduungen bat man feit 
einiger 3eit anbere gefefet, roetdje ber ^jauptfadje nad) aug 
einem ffeinen ©eblfife befteben, toeldjeg eine ©agffamme 
umtegt. Um mit biefen Slpparaten gu IBtben, mirb bie blanf 
gemadjte aJletaflflfidje mit bem pnloerfBrmigen Sotbe bebedt 
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unb tefctereg burd) Ueberfabren mit ber tjeigen ©pir^flamme 
gum ©djmelgen gebradjt. 

giir SBtbungen garter ©egenftfinbe toirb attgemein bag 
SBHjrobr oertoenbet unb toenben g. SB. bie ©olborbeiter biefeg 
Snftrument beinabe angfdjtiegtid) an. 3«nt SBtben Don ©olb* 
gegenftfinben unb ©ilbergerfitfjen fann man fid) aber mit bem 
grBgten SSortrjeile ffeiner ©ebtafe bebienen, bie eine ©ag* 
p m m e gerabe in ber SBeife umlegen, toie eg ber aug bem 
SBujrobre bringenbe Suftftrom ttjut. SBenn man bem ©ebtfife 
bie Sinridjtung giebt, bag ber mit bem SBtben befdjfiftigte 
Slrbeiter bagfelbe mit £>ilfe eineg gugtritteg in SBetoegung 
fefcen fann, fo ift er b'erburd) in ben ©tanb gefefct, oiet 
Ifingere 3eit fort unb fort gu IBtben, atg toenn er feine 
Sunge mit bem SBtbrobre anftrengen mug. 

giir febr fdjtoer fdjmelgbare Sotbe unb gum SBtben mit 
bemfetben aJietatt, aug toetdjem ber gu IBtbenbe ©egenftanb 
beftebt, bebient man fid) am gtoedmfigigften ber Jhtattgag* 
gebfcife. Sg ift jebodj nidjt unbebingt notbjoenbig, tjiefiir jeneg 
ifttaltgag angutoenben, toeldjeg aug SBafferftoff unb ©auer* 
ftoff beftebt, fonbern geniigt eg, getoBbnlidjeg Seudjtgag unb 
Suft in gtoei ftarfen ©effigen gufammengupreffen unb bie bon 
biefen auggebenben Seitunggrobren in einem fogenannten 
DanieH'fdjen $abn miinben gu laffen. 

Der Daniel l ' fdje §at)n bat bie Sinridjtung, bag in 
einem toeiteren atobre, in bag jeneg 3tobr miinbet, burd) 
meldbeg bag Seudjtgag gugefprt toirb, ein engercg ftedt, 
toefdjeg big an bag Snbe ber toeiteren atBbre reidjt. 

SBeibe atBbren finb burdj genau ftetlbare £>filjne ab* 
gefdjloffen. aJian bebient fid) nun biefeg Jmaflgaggeblfifeg auf 
folgenbe Slrt: 

3Jian Bffnet jenen £abn, burd) toetdjen bag ©effig 
gefperrt ift, in bem fid) bag gufammengepregte Seudjtgag 
befinbet, unb entgunbet ben ©agftrom, ber aug ber engen 
D e p u n g beg Danielt'fdjen #abneg augtritt; fobann toirb 
jener #abn, toetdjer mit bem Suftbefjfilter in SBerbinbung 
ftebt, geBffnet, unb gtoar regulirt man ben Suftftrom burdj 
©tetten beg ^jabneg in ber SBeife, bag bie glamme mBgtidjft 
ffetn unb mBglidjft toenig leudjtenb toirb, toeit fie in biefem 
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3uftanbe ben grBgten SBfirmeeffect tiefert. SBenn bie beiben 
atBbren, burd) toetdje bie ©ofe gu bem DanieH'fdjen &abne 
gelangen, aug ftarfen ftautfdjutfdjtfiudjen beftefjen, bie burd) 
Seintoanbeintagen unb Drabtumt)uflungen gegen bag 3 e r s 

fprengen burd) bte comprimirten ©ofe gefdjpt finb, fo ift 
ber Daniett'fdje $ab,n fjierburdj fret betoeglidj unb fann 
man burd) btogeg ^infaljren iiber bie gu IBtbenben ©tetlen 
ber SJietattgegenftfinbe biefelben rafdj in glug bringen unb 
miteinanber ofjne Slntoenbung Don Sotb oereinigen ober mit* 
einanber oerfdjmetgen. 

SBei Slntoenbung eineg Daniell'fdjen #abneg ift jebe 
©efobr einer Srptofion auggefdjtoffen, inbem bie beiben ©afe, 
aug toetdjen bog $naflgag beftebt, erft in jenem aJlomente 
gu einanber treten fBnnen, in toetdjem fie gur SBerbrennung 
gelangen. 

Die Slntoenbung oon $nattgag, toefdjeg aug ©auerftoff 
unb SBafferftoff beftebt, fdjeint gang uberpffig gu fein, 
inbem eg mit bem aug Suft unb Seudjtgag beftebenben flnatt* 
gafe felbft mBgfid) ift, ajtatin obne Slntoenbung irgenb eineg 
SBtbmittelg gu bereinigen, fomit birect gufammengufdjmetgen. 
Sltte anberen aJietatte, bei toeldjen eg fid) um SBtbungen 
banbett, baben aber ©djmetgpunfte, bie bebeutenb tiefer tiegen 
alg jener beg ajlating. Die Slntoenbung beg flnatigafeg gum 
SBtben ift mit fo oieten Slnnebmlidjfeiten berbunben, bag ftdj 
bie Slnfdjaffung eineg foldjen Slpparateg atten aJietattarbeitern 
empfeblen Ifigt, toeldje SBtbungen bei b°>rer STemperatur 
ouggufiibren baben. 
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Jlnt)ang. 

3m Mvbzn iizt XegtrunaEn. 
$ n getoiffen gatten oerfietjt man bie Segirungen mit 

biinnen Uebergiigen aug oerfdjiebenen ©toffen unb bat biefeg 
Uebergieben enttoeber ben 3r°ed, bag Slugfeben ber Segirung 
fdjBner gu madjen ober lefctere oor ber Sintoirfung ber Suft 
gu fctjpen. aiadjbem bie Uebergiige auf Segirungen, namentlidj 
bei fotdjen, toeldje fiir funftlerifdje 3r°ede bienen fotten, oon 
bebeutenber SBidjtigfeit finb, miiffen toir biefen ©egenftanb 
bier toenigfteng in $iirge ertoabnen. 

©egenftfinbe aug orbinfiren Segirungen, toetdje nidjt bem 
geuer auggefefct toerben fotten, erbaften rjaufig Uebergiige, 
weldje einfadj aug einem pdjtigen gimiffe — feltener aug 
einem fetten Hade — SBernftein ober Sopallad angefertigt 
toerben. Dura) SBeimengung oon garben, namentlidj bon 
Slnitinfarben, toetdje burdjfptige Uebergiige fiefern, fann man 
burdj bag gimiffen ber Segirungen, namentlidj toenn biefe 
eine toeige garbe baben, febr tjiibfdje Sffecte ergieten. Die 
SBereitnng biefer girniffe ift ©egenftanb ber Sad*gobrifation 
unb pben fid) bie SBorfdjriftetv gur Darftettung berfelben in 
ben iiber bie Darftettung ber Sode banbelnben SBerfen. ©ang 
befonbere attidfidjt auf aJietaflfirniffe ift in bem SBerfdjen: 
„Die Sad*gabrifation" bon Srtoin Slnbreg, 3. Slufl., SBien, 
St. £ a r t l e b e n ' g SBertag, genommen. 

SBenn man $upfer* ober aJlefftaggegenftfinbe mit gutem 
Sopallade (fettem Sopatlad) ubergiebt unb bie tadirten 
©egenftfinbe, nadj bem SErodnen beg Sadeg fo toeit ertjt^t, 
bag ber Had gu raudjen beginnt, fo ertjalt man auf biefe 
Slrt Uebergiige, burdj toetdje bie ©effige oor ber Sintoirfung 
faurer gliiffigfeiten betnabe ebenfo gut gefdjpt finb toie 
burdj eine SSerginnung. 

Jfrtpfer* unb SBrongegegenftfinbe nebmen, toenn fie burd) 
tange 3eit ber Sintoirfung ber Suft auggefefct finb, eine 
fdjBne braune ober griine garbe an, toetdje bebeutenb gu bem 
fdjBnen Slugfeben ber ©egenftfinbe beitrfigt unb mit bem 
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aiamen Aerugo nobilis — b. i. ebter atoft ober ajatina 
— begeidjnet toirb. Dag geffiflige Slugfeben bon ©tatuen, 
toeldje burd) biele 3 p r e bem Sinpf fe ber Suft auggefe^t 
toaren, toirb burd) bie ajatinafdjidjt bebingt. 

aJian bat oiefe 3Jlittef empfoblen, bie SBrongegegenftfinbe 
mit einem Ueberguge gu oerfeben, toetdjer an ©djBnbeit unb 
Douerboftigfeit ber edjten ajatino gleidjfommt; eg mug aber 
bemerft toerben, bag bie meiften ber bieftir gegebenen SSor* 
fdjriften gtoar bie Sntftebung einer ^atinafdjidjt auf ber 
SBronge betoirfen, bag fid) aber biefe ajatino an ©d)8n* 
belt unb Dauerfjaftigfeit nidjt mit ber edjten ajatina meffen 
fann. — 

Um eine ajatina gu erbaften, toetdje ber edjten mBglidjft 
nabe fommt, empfiefjlt eg fid), bei #erfiettung berfelben mBglidjft 
genau ben SBeg etagpaften, auf meldjem bie ajatina fret* 
toitlig entftetjt- Unter bem S i n p g beg ategentoafferg, toeldjeg 
immer eine, toenn aud) nur febr fleine 3Jienge bon ©algen 
gelBft entfjatt, toirb bag #upfer angegriffen unb entftefjen 
auf ber Dberpdje begfetben bafifdje ©alge beg Jfrtpferg; 
biefe toerben burd) bie Sintoirfung ber Soblenffiure, bie fid) 
in ber Suft borpbet, im Saufe ber 3 e ' t in bafifo) fobten* 
faureg Jfttpferorrjb iibergefiibrt unb bept bag eben genannte 
©alg eine fdjBne griine garbe. Dogfetbe p b e t fid) in ber 
aiatur in gorm beg befannten aJlineraleg 3Jtalad)it oor. 
aieben biefem 'Broceffe p b e n aber audj nod) anbere auf ber 
Dberpdje beg ©egenftanbeg ftatt, namenttid) toenn berfetbe 
in einer grogen ©tabt oufgeftettt ift, toie bieg bei SBronge* 
ftatuen bSup ber gatt ift. Die Suft groger ©tfibte entbalt 
nfimtid) immer getoiffe 3Jlengen oon ©dbtoefeloerbinbungen, 
toetdje trjeilS burd) bie gfiutnig beg Unratbeg in ben Sonfiten, 
tbeitg burd) bie SBerbrennung fdjtoefelbaltiger ©teinfobten in 
bie Suft gelangen. Dag flupfer ift aber gegen bie Sintoirfung 
oon ©djwefetroafferftoff im bodjften ©rabe emppbtidj unb 
biibet fidj begbalb auf ber Dberpdje ber ©egenftfinbe ein 
Uebergug oon fdjtoargem ©djtoefelfupfer. Slug biefer Sntftebung 
oon ©djtoefelfupfer Ifigt fid) bag fo rjdufige ©djtoargtoerben 
oon SBrongeftatnen in grogen ©tfibten ertlfiren; ©taub, garte 
atugtbeite, toeldje fidj namenttid) in ben SJertiefungen ber 
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©egenftfinbe abtagern, tragen nod) gum ©djtoargtoerben ber* 
fetben bei. Dag ©djtoefelfupfer bat aber bie Sigenfdjaft, fid) 
an ber Suft in fdjtoefetfaureg &upferorrjb gu Dermanbetn, 
unb bifbet fid) aug biefem neuerbingg bag fotjlenfanre $upfer* 
orrjb ober ein Uebergug oon aJlaladjit. Die eigenttidje ajatina, 
namenttid) jene, toie toir fie an ontifen ©tatuen beobadjten, 
beftebt baber immer aug einem febr feft apaftenben Ueber* 
guge oon aJlafadjit. 

Um auf ©tatuen einen patinaartigen Uebergug bargu* 
fteflen, betupft man biefetben mittetft einer SBiirfte, bie in eine 
febr oerbiinnte SBfung oon fatpeterfaurem ®upferorrjb getaudjt 
ift, unb ftigt le^terer rootjl aud) eine fleine aJienge Don $odj* 
falglBfung fjingu. aiadjbem bie ©tatue toieber gang troden 
getoorben ift, beftreidjt man fie mit einer gfiiffigfeit, meldje 
aug 100 STfjeilen fdjtoadjem Sffig, 5 Xi)eilen ©atmiat unb 
l STbeil $Ieefalg bargeftettt toirb, unb toteberrjott biefen Sin* 
firidj, nadbbem er troden getoorben ift, obermatg. Qfn golge 
biefer SBebanbtung nimmt ber ©egenftanb nad) ettoa einer 
SBodje eine grtinbraune garbe an, toeldje mit jener ber edjten 
patina eine Sletjnlidjfeit bept . 

Sim fdjBnften Ifigt fidj aber ein ber ajatina fibntidjer 
Uebergug erbaften, toenn man bie ©egenftfinbe in eine ent* 
fpredjenbe SBfung oon fatpeterfaurem flupferorrjb taudjt unb 
fie bann nod) nag in einen 3taum bringt, in toeldjem fid) 
Diet ftobtenffiure enttoidett. ©ang befonberg geeignet ift b'ergu 
bie ©fitjrftube einer SBrannttoeinbrennerei, inbem in ber* 
fetben gugleid) eine giemlidj bofje Stemperatur fjerrfdjt, toeldje 
bag Sntfteben beg gritnen Uebergugeg febr befBrbert. ajion 
fann bag gortfdjreiten beg ©riintoerbeng in biefem gatte 
bon £ag gu Sag beobadjten; bat bie ©tatue nod) ettoa einer 
SBodje nod) nidjt bie entfpredfjenbe gfirbung angenommen, fo 
toieberbott man bag Slnftreidjen mit ber oben crtofibnten 
SBfung unb fprt bamit fo tange fort, big bie gfirbung ben 
getounfdjten Son erretdjt bat. aiadjbem bie SBifbung ber 
patina unter biefen SBerfjaftniffen in fibntidjer SBeife oor fidj 
gebt, toie fie im greten ftattpbet, ber gange ajroceg aber 
ettoag befdjteunigt toirb, fo erfjdlt man auf biefe SBeife febr 
fdjBne unb bauerbofte ajatinatibergiige. 
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Um aJieffinggegenftfinbe mit einer griinen ajatino gu 
oerfeben, fann man biefetben mit einer SBfung Don 10 STtjeiten 
ftupfer in 20 Snellen ©atpeterffiure, bie mit 150 Sttjeifen 
Sffig oerbttnnt unb ber nod) 5 Xtjeile ©almiaf gugefitgt 
tourben, beftreidjen unb einige STage an ber Suft fteben laffen. 
3ft eine griinlidje gfirbung eingetreten, fo beflreidjt man 
bie ©egenftfinbe mit attem SeinBt unb reibt fie nad) mebreren 
Sagen mittetft toeidjer SBotllappen ab. SBenn man nad) bem 
Sluftrogen beg SeinBleg bie ©totue febr leidjt brongirt, fo 
tritt febr balb eine febr bubfdje ajatina beroor. 

Um aJlebaitten mit einer angenebm braunen ajatina gu 
iibergieben, fann man mebrere SBege einfdjlagen; am teidjteften 
erbfilt man eine foldje gfirbung, toenn man bie aJiebaitlen 
in einer ©piritugpmme ertji^t unb bann mit ©rapbit ab* 
biirfjtet. Um eine grBgere 3 a b ' "on aJiebaitlen gteidjgeitig gu 
ffirben, tBft man 30 STfjeile ©riinfpan unb 30 SCbeue ©at* 
miaf in 100 S^'fen Sffig unb fiigt ber SBfung fo oief 
SBaffer gu, bag fein atteberfdjlag mebr entftetjt. Die gu 
ffirbenben aJlebaitten miiffen am SBoben einer fladjen ©d)ole, 
obne fid) gu berpren, nebeneinanber getegt toerben. 3Jtan 
iibergiegt biefelben mit ber todjenb beigen gtiiffigfeit unb 
ertofirmt fie in berfelben fo lange, big ber getoiinfdjte garben* 
ton, ein angenebmeg SBraun, eingetreten ift. 

$upfeme ©erfiuje erbaften, ebe fie in ben #anbel ge* 
bradjt toerben, in ben meiften gfitten eine broune gfirbung, 
toetdje auf bie SBeife bargeftettt toerben fann, bag man bie 
©egenftfinbe mittetft SBimgfteineg blanf fdjteift unb fobann 
mft einem SBrei iibergiebt, toeldjer aug 5 STtjeilen ©riinfpan, 
5 Xtfeilen Solcotbar unb ettoag fdjtoadbem Sffig bargeftettt 
tourbe. Die iibergogenen ©egenftfinbe toerben nun iiber 
flobtenfeuer fo tange erbirjt, big ber Uebergug gang troden 
getoorben ift unb eine fdjtoarge garbe angenommen bat. aJian 
befeitigt bann ben Uebergug mittetft SBaffer unb fann bie 
troden getoorbenen ©tiide mit einem mit febr wenig STatg 
beftridjenen Sappen gtfingenb reiben. Slud) burdj Sluftragen 
eineg aug Sngetrotb unb SBaffer beftefjenben SBreieg auf bie 
flupfergegenftfinbe, Srbitjen iiber floblenfeuer unb Slbreibcn 
beg Slnftridjeg ertjalt man ein fdjBn brouneg Slugfeben. 

* 1111> p, $l< 8«Blinnacit. ». Bufl. 2 4 
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3iz Xavbnng. tizv jSunferaenenpn&E. 
Um aJieffing* ober SBrongegegenftfinbe mit einem gtfingenb 

grauen ober fdjwargen Ueberguge gu oerfeben, benpt man 
bag SBerbatten getoiffer ajletaflfatge, mit ©djwefet graue ober 
fdjwarge SBerbinbungen gu geben. aJian taudjt ben ©egenftanb 
guerft in eine febr oerbiinnte SBfung oon SBteiguder, wenn 
man graue gfirbung baben wilt, ober in eine SBfung bon 
$upferoitriol, wenn bie gfirbung fdjwarg fein fotf. aiad) bem 
Slbtrodnen werben bie ©egenftfinbe in eine oerbiinnte SBfung 
oon unterfdjwefeligfaurem atatron getaudjt, bie beig fein fofl. 
Sg bilbet fidj fobann binnen furger 3 e i t entweber graueg 
©djwefelbtei ober fdbwargbtaueg ©djtoefelfupfer. 

feat man bie Sofungen febr oerbiinnt genommen, fo er* 
fjaften bie ©egenftfinbe ein eigentfjumlidjeS irifirenbeg Slug* 
fefjen, wetdjeg jenem oon ©eifenbtafen gfeidjt unb and) burd) 
biefelbe Urfadje wie bei biefen berborgerufen wirb. Sg ift 
namfidj aug ben Sebren ber ajbrjfif befannt, bag oiefe $Brper 
in ungemein biinnen ©djidjten jene garbenerfdjetaung geigen, 
metdje man mit bent aiamen beg ^rifireng begeidjnet, unb 
wirb bag ^rifiren aud) burdj eine fetjr biinne ©djidjt oon 
©djwefetblei ober ©djwefelfupfer beroorgebradjt. SBieberboIt 
man bie SBebanbtung ber ©egenftfinbe in fefjr oerbiinnten 
SBfungen, fo getjt bag $rifiren in eine rottje, brfiunlidje, 
oiotette garbung u. f. to. iiber — eg ift n p t mBgtidj, fiir 
bie $eroorbringung biefer garben gang beftimmte SBerbfitt* 
niffe angugeben, unb bangt bag ©elingen ber gfirbung fjier 
gang befonberg oon ber ©efdjidlidjteit beg Slrbeiterg ab.' 

ajradjtDolle, aber febr leidjt oertoifdjbare irifirenbe 
Uebergiige auf 3Jletatten fBnnen in ber SBeife beroorgerufen 
toerben, bag man bag bfanfe aJletafl in eta SBab einer burdj 
ben gatoanifdjen ©trom gerfefcbaren SBfung eineg fdjtoeren 
aJietatteg bringt, mit bem negatiben ajote ber SBatterie einen 
Slugenblid beriitjrt, augbebt, abfpuft unb trodnet. Durdj bie 
furge 3eit, tofifjrenb toeldjer ber galoanifdje ©trom eintoirfte, 
bat fidj eine febr biinne aJletaflfdjidjt obgetagert, toeldje otle 
ategenbogenfarben fpielt. Diefe Uebergiige finb aber fo gart, 
bag fie bei btoger SBerprung ber ©egenftanbe fogleidj ab* 
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getoifdjt toerben, unb miiffen bie ©egenftfinbe fofort nodj 
bem Slbtrodnen burd) Sintaudjen in einen rafdj trodnenbett 
g imig mit einer ben Uebergug fdjpenben ©djidjt iibergogen 
toerben. «-

Um fleine 0Jlefftaggegenftfinbe mit einem gleidjfarbigen 
Ueberguge gu berfebcn, giebt eB mandje aJlittet; toenn eB fidj 
g. SB. barum banbett, £nBpfe mit berartigen Uebergugen gu 
berfeben, toenbet man Derfdjiebene gliiffigfeiten an, um be* 
fttmmte garbentBne beroorgurufen. ©ott bag aJieffing rein 
gotbgetb toerben, fo taudjt man eB einige ©ecunben in eine 
bBtlig neutrate (abfotut ffiurefreie) SBfung Don effigfaurem 
£upferorrjb; ein griingrauer garbenton toirb gebilbet, toenn 
man bie $nBpfe toieberfjott in eine febr oerbiinnte SluftBfung 
oon flupferdjlorib eintaudjt unb nad) jebegmatigem Sintaudjen 
abtrodnen tfigt. Sinen oiofetten £on ertjalt man, toenn man 
bie ftnBpfe fo ftarf erbifet, bag nod) feine Drrjbation erfotgt 
unb mittetft eineg in eine SBfung oon Slntimon in ©algffiure 
getaudjten SBaumtoottbfiufdjdjeng beftreidjt. 

Dog fogenannte 3Jtoir£e auf oerginntem SBfed), bag p b 
3eidjnungen, toeldje in ibrem Slugfeben bie grBgte Stebnlidj* 
feit mit ben Sigbfumen an ben genfterfdjeiben baben, fann 
man auf bie Seife erbaften, bag man bag oBflig gereintgte 
SBled) in mfigig oerbiinnte ©atgffiure taudjt unb, fobotb bie 
3<idjnung tjerooftritt, fogteidj rafdj aug ber ©fiure r)«bt, 
obfpiitt, trodnet unb pnigt . Dura) bie Sintoirfung ber ©fiure 
toirb nfimlid) bag 3inn auf ber Dberpdje gelBft unb tritt 
in gotge beffen bog ftarf frrjfiattinifdje ©efiige ber tiefer 
liegenben ©djidjten beutlidj beroor. 

24* 
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