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PREFACE DE L’EDITION FRANCAISE

On insiste en France depuis longtemps sur la nécessité de préciser
la nomenclature des centres nerveux. Cependant I'usage des voca-
bulaires spéciaux, qui sont loin de contenir tous les termes, est
aujourd’hui nécessaire. La complexité de beaucoup de questions
tient moins & l'anatomie elle-méme qu’aux synonymes multiples
et a certaines difficultés qui dépendent de la terminologie.

Cette confusion dans les noms tient & plusieurs causes. Chaque
aratomiste étranger choisit dans sa langue une locution souventméta-
phorique pour telle partie qu'il veut désigner, et comme il yjoint
presque toujours un synonyme latin, il en résulte déja deux noms,
analogues ou distincts, qui se répandent chez nous parallélement.
Mais certains termes ont plusieurs synonymes dans une méme
langue ; par exemple ergot de Morand (calcar avis, pes hippocampi
minor); ruban de Reil (laqueus, lemniscus); ligule (ligula, velum
medullare inferius, teenia ventriculi quarti, ala pontis, ponticulus).
La confusion nait encore soit qu'un auteur choisisse une désignation
préférée qui n’est pas en accord avec celle des autres traités, soit qu'i}
emploie tous les synonymes indifféremment. De plus, dans les.
ouvrages traduits en France depuis dix ans, les mémes termes sont
parfois interprétés de diverses maniéres, et cela augmente d’autant la
synonymie. Il est aussi certaines désignations qui peuvent causer quel-
que équivoque, par exemple, sinus rhomboidal ou fosse rhomboidale
(4¢ ventricule) et sinus rhomboidal de la moelle lombaire des oiseaux;
de méme Dexpression bras conjonctifs qui s’applique aux pédon-
cules cérébelleux supérieurs et aux bras des tubercules quadriju-
mcaux. Enfin une méme partie peut ére nommée diversement
suivant les auteurs : ainsi, le faisceau longitudinal postérieur de la
calotte (Stieda) est appelé par Henle partie blanche de la substance



II Préface.

réticulée, par Meynert faisceau acoustique, et par Luys fibres spi-
nales des régions postérieures.

Une sélection définitive tend, il est vrai, & s’établir parmi les termes
soit par le seul usage, soit par l'autorité des meilleurs livres. C’est
ainsi qu'a Pétranger on tend & consacrer, pour les 3° 4°, 10°et
11¢ paires, les noms d’oculomoteur, abducteur, trochléaire, vague et
accessoire. Mais avec la création de désignations nouvelles renaissent
les mémes difficultés.

Il nous parait qu'une précision immédiate s’obtiendrait aisément
en France, par un usage plus familier de la terminologie latine, soit
quonlintroduisit de plus en plus dans notre nomenclature, soitqu’on
en usat seulement dans les monographies, en indiquant toujours le
nom latin entre parenthéses. Les synonymes, dont on a vu plus haut
quelques exemples, sont relativement rares dans cette terminologie et
il n’est guére de partie connue qui n’y soit désignée.

Il semble que jusqu'ici le choix des termes et de leurs acceptions se
soit fait isolément dans chaque langue. S'il était possible d’accorder
les divers pays sur les désignations latines, la nomenclature serait
définitivement précisée et en méme temps universelle.

Une méme région peut encore subir suivant les auteurs des divisions
anatomiques différentes auxquelles correspondent autant de dénomi-
nations spéciales : il serait aisé d’en rapporter des exemples. Mais il
est surtout étrange de voir un mé&me nom changer d’acception suivant
lalangue. C’est ainsi que P'expression ruban de Reil a désigné jus-
qU’ici chez nous un faisceau triangulaire de fibres blanches qui
recouvre en dehors le pédoncule cérébelleux supérieur, au lieu que les
auteurs allemands désignent couramment par 13 un faisceau allant des
cordons postérieurs de la moelle, a travers les tubercules quadriju-
meaux, au thalamus et & I'écorce cérébrale. Le mot pédoncule désigne
chez eux le pied isolément, et chez nous I'ensemble du pied et de la
calotte. Par corps strié on entend chez nous les noyaux caudé et len-
ticulaire réunis, et chez eux le noyau caudé exclusivement. Le nom de
gyrus fornicatus qui désigne souvent chez eux le gyrus cinguli avec la
circonvolution de I'hippocampe s’applique seulement chez nous 4 la
premiére de ces circonvolutions. L’expression circonvolution du corps
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calleux est chez nous synonyme de gyrus cinguli ; chez eux elle s’ap-
plique & des renflementsdesubstancegrisequ’on trouve profondément
entre le tubercule du corps godronné et la circonvolution ascendante
de I’hippocampe. Lemot cingulum est chez nous synonyme de circon-
volution arquée et désigne la circonvolution elle-méme, au lieu que
chez eux il s’applique seulement 4 un faisceau qu’elle renferme. Sur
tous ces points il serait désirable que notre nomenclature admit les
acceptions uniformément répandues a ’étranger.

Une autre indication nous parait étre de compléter la nomencla-
ture francaise. Parmi les noms de langue allemande, certains sont
nouveaux et n’ont pas encore été traduits chez nous; d’autres ne pos-
sédent pasdans notre nomenclature de termes simples correspondants:
onysupplée par une phrase descriptive de la région qu’ils désignent.
Il est enfin des locutions latines étrangéres jusqu’ici inusitées en
France. Nous citerons entre autres les suivantes : glomus, induseum
griseum, cisternce subarachnoidales, aditus ad aqueductum, recessus
infundibuli, incisura marsupialis, rima transversa cerebri, caudex,
apex cornu posterioris, psalterium, lyra Davidis, convolutio tri-
gemini.

Il n’est pas inutile, ce nous semble, d’exposer ici les principes
généraux des derniéres méthodes d’investigation.

Remarquons d’abord que, pour les centres nerveux, il faut éviter de
comprendre ces méthodes dans un sens purement morphologique, qui
ne conduit qud des apercus généraux et peut souvent causer des
erreurs. 1l les faut interpréter pour ainsi dire histologiquement, car
un méme tractus ou une méme masse grise peuvent renfermer des
parties de développement inégal et de signification différente.

La méthode des coupes microscopiques en séries continues, quoique
trés perfectionnée, ne saurait, par les aspects quelle donne, faire
découvrir tous les rapports des faisceaux et des groupes cellulaires.
Outre qu’elle est souvent impuissante & deméler le cours des fibres,
notamment pour le chiasma optique, elle n'a pu encore nous faire
connaitre toutes les jonctions entre les masses grises, ni les termi-
naisons de tous les faisceaux. Pour interpréter les apparences, il faut
que I'anatomie cérébrale s’aide de la fonction et mene toujours de pair
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I'étude des rapports fonctionnels et des rapports anatomiques. L est
ainsi qu'elle s’éclaire par exemple des troubles fonctionnels constatés
dans les méthodes cliniques et expérimentales : l'observation de ces
troubles, unie & celle de la répartition des lésions, fait conclure au par-
cours. des fibres et 4 la localisation des centres. Mais ces derniéres
méthodes, quelque développées qu'elles puissent étre en France, ne
sauraient mener 4 une connaiscance absolument compléte de la signi-
fication de toutes les parties de 'encéphale, si on n’y adjeint]’étude
comparative dans toute la série des vertébrés des variations anato-
miques et des variations fonctionnelles, et si on n'éclaire ’étude ana-
tomiquedes parties dusysteme nerveux adulte de 'examen raisonné de
leurs origines embryonnaires.

I’anatomie comparée nous donne divers enseignements. Elle nous
montre dans la série des vertébrés 'apparition successive des organes
ou portions d’organes encéphaliques, paralléle & celle des fonctions,
et dans le méme ordre que celui du développement embryonnaire.
Chaque stade prépare ainsi U'interprétation de celui qui suit. De plus,
I'étude comparative des’encéphales des vertébrés adultes permet de
rapporter le degré de différenciation de certaines parties au dévelop-
pement ou 4 affaiblissement d’'une méme fonction. Il faut ici tenir
compte des organes surajoutés et des variations propres 4 espéce} il
faut aussi chercher autant que possible des types placés dans la série
directe de 'homme, en s’éclairant du tableau généalogique, c'est-a-dire
du degré d'élévation, et des formations propres qui éloignent de la
ligne ancestrale. Il est vrai toutefois que les variations encéphaliques
ne sont pas forcément paralléles aux variations de I'espéce qui ont
conduit a fixer sa place. Enfin, il existe un parallélisme instructif &
(tablir entre les dégénérescences qui, dans la série, fontsuite 4 la perté
d’une fonction et celles qu'entrainent les destructions expérimentales
des organes correspondants chez les animaux adultes ou nouveau-
nés.

L’embryogénie spéciale de 'homme, et surtout I'embryogénie com-
parée, sont indispensables pour arriver & linterprétation de toutes
les parties de I'encéphale. Le développement ontogénique d’un organe
aussi compliqué peut s'étudier avec les mémes principes que celui
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aune espece, etcela d’autant mieux qu’il est avec 'ceil Porgane qui
confirme davantage la loi de répétition phylogénique. Certaines
notions sont indispensables dans cette étude, par exemple celles de
ralentissement oud’arrét de développement, et aussi celles d’atrophie
et de régression. Ces processus, qui atteignent une partie des centres
et souvent méme quelques éléments histologiques isolés, peuvent se
trouver réunis et diversement combinés. Les produits spéciaux qui en
résultent peuvent éclairer I'étude de la répartition anatomique : tels
sont les corpuscules amyloides pour le nerf olfactif.

Certains organes nerveux, apparemment bien développés, peuvent
étre atteints, dans une partie ou dans la totalité, d’atrophie et de dégé-
nérescences diverses plus ou moins avancées : dela les notions d’or-
ganesou de portions d’organesrudimentaires. Tangdt on peutretrouver
ces organes nettement développés dans la série et en rapport avec cer-
taines fonctions (outre que certaines formations anciennes peuvent se
montrer temporairement, nettes ou condensées, au cours de I’embryo-
génie) ; tantdt ces organes ne sont & I'état adulte que des restesde cer-
taines parties développées dans la vie embryonnaire et sans aucune
signification ancestrale apparente. Ainsi, I'histologiec comparée du
nerf olfactif de I’homme montre que ce nerf a subi une régression
partielle. De méme, la glande pinéale représente un organe visuel
rudimentaire central et impair; il est analogue a I’ceil pariétal sous-
cutané des sauriens, dont le pédoncule, sorte de nerf optique,
traverse la paroi du crane par une ouverture trés développée chez
les Amphibiens fossiles. Au contraire, la valvule de Vieussens,
I'obex, le frenulum et la ligule, sont, chez I’adulte, des restes de
la membrane obturatrice du quatriéme ventricule. Les deux lames
du septum lucidum représentent I’écorce cérébrale invaginée et
plus ou moins atrophiée. Dans I'hypophyse, le lobe postérieur
fait partie essentielle du cerveau, tandis que le lobe antérieur
nait par protrusion de la muqueuse buccale aux glandes de laquelle
il correspond.

A D'égard des homologies, on a proposé de rapprocher les nerfs
moteurs et sensitifs de la moelle de ceux de I'encéphale, dans le but
d’éclairer la signification physiologique de certaines parties en rap-
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port avec les nerfs cérébraux. D'autre part, (Eby a cherché dans le
tronc cérébral des traces d’une segmentation analogue & celle de la
moelle épiniére. Il a été ainsi conduit a diviser les centres nerveux en
régions segmentées et non segmentées, enchassées pour ainsi dire les
unes dans les autres, sans que la morphologie indiquit toujours cette
segmentation. Mais il faut distinguer la métamérisation artificielle
qu’on veut étendre de la moelle 4 I’encéphale, sur le systéme nerveux
adulte, de celle qui se tire des divisions embryonnaires identiques
dans toute la série. Il nous parait que c’est dans I'embryon des verté-
brés qu’il faut chercher les seules divisions naturelles. Tandis que
pour la moelle épiniére les métaméeres correspondent aux vertébres,
pour P’encéphale les divisions de la vésicule cérébrale primitive repré-
sentent les seules traces de métamérisation ; et cela sans participation
du crine, quoique certains nerfs cérébraux montrent dans leur dis-
position un rapport constant avec les arcs viscéraux. C'est donc dans
les vésicules qu'il faut voir, ce nous semble, les métaméres encépha-
liques homologues des métaméres spinaux. Or, il existe un type
constant chez tous les vertébrés, et pour les vésicules et pour les nerfs
qui en partent.

Huxley a donné un type général du cerveau vertébré qui, dans ses
divisions essentielles, ne différe pas du stade embryonnaire & cing
vésicules. Le balancement de ses parties s’effectue de diverses ma-
niéres suivant les espéces et leurs fonctions. D’aprés lui, il y aurait
aussi chez tous les vertébrés un type constant pour lorigine appa-
rente des nerfs cérébraux. Les deux premiéres paires naftraient par
diverticulum du cerveau, et toutes les autres par une transformation
histologique de la capsule crdnienne primitive. Le nerf olfactif, avec
ou sans ventricule, se forme toujours par un prolongement des hé-
misphéres. Chez les Cyclostomes et les Marsipobranches le nerf olfac-
tif s'unirait différemment avec le cerveau intermédiaire dont il provient
sans croisement; chez les vertébrés supérieurs il s’unirait avec le cer-
veau moyen. Les 3¢ et 4¢ paires naftraient du cerveau postérieur et
toutes les autres de I'arriére-cerveau. Tous ces nerfs seraient généra-
lement répartis en trois groupes : le premier, sensorio-moteur pré-
auditif, avecles 37, 4°, 5¢, 6¢, 7° paires, le second, purement sensoriel,
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avec la 8¢ paire (nerf acoustique) et le troisiéme, sensorio-moteur, avec
les ¢, 10°, 11°, 12¢ paires.

Telles sont les divisions fixes tirées de I’embryogénie générale qui
peuvent &tre rigoureusement appliquées au cerveau humain adulte.
En s’efforcant de préciser la démarcation de chaque métamére et
toutes ses‘parties composantes, en 1’étudiant aussi spécialement dans
ses origines embryonnaires, on y découvrirait sans doute certaines
divisions nouvelles qui sont masquées dans la morphologie de
I'adulte. Cette méthode faciliterait les rapprochements d’anatomie
comparée en précisant les parties homologues (tractus ou groupes
cellulaires); elle modifierait la conception des processus pathologi-
ques et éclairerait sans doute leur marche; elle permettrait de com-
parer chaque métameére ou partie de métamére de I'homme & telle
partie correspondante des vertébrés inférieurs dont l'organisation est
plus simple (étude segmentaire comparée); elle conduirait enfin &
substituer des divisions naturelles 4 beaucoup de divisions artificiel-
les, tant pour les masses grises centrales que pour les masses blan-
ches des hémisphéres, dont les divisions ont été jusqu’ici insuffisantes
et peu avantageuses 4 la pathologie. On rapprocherait par la des par-
ties (centres ou faisceaux) considérés actuellement comme indépen-
dantes, et on tendrait davantage & ramener le cerveau humain 4 un
ensemble d’appareils enlacés, d’une étude moins compliquée & mesure
qu’on descend la série. Une telle simplification s'impose dans I’épar-
pillement actuel des descriptions de menus rapports de structure
qui ne sont pas toujours rattachés aux appareils dont ils dépendent,
et aussi & cause de I'immense quantité de faits cliniques ou expéri-
mentaux bien constatés, dont on ne saisit pas toujours les liaisons
anatomiques.

La notion de rapidité ou de retard dans le développement de cha-
que métamére ou de chaque segment secondaire pourrait indiquer
ceux qui, étant le moins différenciés, ont conservé le plus de rapport
avec le segment correspondant des types inférieurs, et se prétent le
mieux au rapprochement. Dés le début du développement, on est
frappé en effet par I'inégale évolution des parties de I'encéphale de
I'embryon. Tandis que la vésicule antérieure se différencie de suite
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chez tous les mammiféres dans le reploiement des masses médullaires
frontales, et cela d’autant plus rapidement que le type est plus élevés
le cerveau moyen persiste longtemps sous la forme de troisitme vési-
cule. On peut étudier dans les mémes principes la rapidité relative
du développement des parties d’'un méme segment. Si les divisions
métamériques fixes primaires et secondaires étaient nettement ¢ta-
blies pour toute la série, on verrait sans doute que : 1. Entre plu-
sieurs types le développement de certaines parties homologues est
d’autant plus rapide qu’elles ont chez I'adulte une importance fonc-
tionnelle plus grande; 2. Chez un méme type les différences de rapi-
dité de développement suivent les divisions métamériques : ce seul
signe pourrait déja aider a les établir.

A mesure qu'une science progresse, ses méthodes didactiques se
simplifient. A cet égard le présent traité nous parait réaliser un pro-
grés considérable. Au morcellement dans les descriptions il substitue
une méthode synthétique qui respecte 1'unité de tout le systéme céré-
bro-spinal. Cest ainsi qu'il décrit successivement le parcours des
faisceaux du filum terminale au lobe frontal. La méthode des séries
de coupes est aussi introduite dans les exposés; on étudie, par exem-
ple, les coupes successives et comme supposées dans l'espace, depuis
la moelle cervicale jusqu-au thalamus. Enfin les divisions fondamen-
tales procédent de I'embryon.

Loin de multiplier les schémas qui, souvent inspirés par des vues
physiologiques, devancent les connaissances acquises, compliquent
I'étude et détournent de 'anatomie exacte, presquetoutes les figures
ont été faites d’apres des préparations originales, en sorte que le lec-
teur ne quitte pour ainsi dire jamais la nature : celles qui ont trait a
la morphologie embrassent une grande étendue et unifient dans I'es-
prit toute I'anatomie de I’encéphale.

L’axe du tronc cérébral est supposé relevé, trés rapproché de I'axe
spinal et paralléle a ce dernier : cela modifie sensiblement les rapports
habituellement décrits des parties encéphaliques. Deux points de re-
ptre nouveaux sont introduits dans la topographie, savoir : le cerveau
et le filum terminale. De la les expressions de sens proximal (vers le
cerveau) et de sens distal (vers la moelle). Souvent, de crainte de
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rebuter le lecteur, nous avons di y substituer les termes (en haut, en
haut et en avant) (en bas, en bas et en avant). Signalons encore les
mots suivants : basal (attenant a la base), paramédian (contre le
plan médian), frontal (plan vertical transverse), sagittal (plan vertica’
antéro-postérieur) et contralatéral (du c6té opposé).

On trouvera dans le texte une synonymie plus compléte que celle
de nos meilleurs ouvrages : chaque mot de la table y renvoie. La no-
menclature y est extrémement précisée : elle contient jusqu’aux noms
originaux les plus récents. Chaque dénomination spéciale y est défi-
nitivement choisie de maniere 4 éviter toute équivoque. Clest a des-
sein que nous avons respecté toute la terminologie latine et jusqu’aux
noms encore inusités en France : de méme, nous avons traduit litté-
ralement toutes les désignations étrangéres qui n‘avaient pas encore
de termes correspondants chez nous.

On trouvera encore dans ce traité un grand nombre d’exposés nou-
veaux dont il est impossible de méconnaitre I'importance. Nous ci-
terons entre autres : une description claire et approfondie du ruban
de Reil et des origines du nerf acoustique, une série de coupes d’aprés
nature de tout le tronc cérébral, un long exposé de la technique et de
la littérature, une division nouvelle du pied du pédoncule et de la
capsule interne, enfin une étude compléte des origines réelles des
nerfs de I'encéphale, de la structure histologique de I’écorce du cer-
veau et du cervelet, des voies nerveuses depuis le filum terminale
jusqu’a I'écorce cérébrale, et du parcours a lintérieur de la moelle
des fibres radiculaires antérieures et postérieures. On y trouvera en
un mot un exposé synthétique des faits acquis.

Nous adressons ici nos plus vifs remerciments & M. le Professeur
Obersteiner qui nous a donné avec une parfaite obligeance la solution
de plusieurs difficultés. Nous lui sommes aussi redevables pour 1'édi-
tion francaise de quelques indications bibliographiques nouvelles et
de plusicurs additions inédites.

D* COROENNE.
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Ily a quelques dizaines d’années, I'étude de la structure interne
du systéme nerveux central était encore peu avancée, et la pathologie
n’en pouvait tirer qu‘un petit nombre de notions. On comprend qu’a
cette époque la plupart des praticiens n'aient pris de cette étude que
les principes les plus nécessaires : cependant ils ont pu, avec descon-
naissances aussi imparfaites, remplir enti¢rement leur objet.

Depuis, des investigateurs éminents, aidés par les progrés de la
méthode, ont pu nous guider avec une promptitude étonnante dans le
labyrinthe des régions ganglionnaires et des multiples voies nerveuses.
On a reconnu deés lors que I’anatomie du cerveau et de la moelle épi-
niére, qu'on dédaignait autrefois, devait prendre une place marquée
dans la médecine pratique et devenir un sujet d’études approfondies.
Dans des branches apparemment assez éloignées de la pathologie ner-
veuse, telles que l'oculistique, l'otiatrique et méme la dermatologie,
ona senti "importance d’'une méthode d'orientation générale et précise
a travers les centres nerveux.

Il est vrai que, répondant a cette nécessité, nous possédons déja,
notamment dans la langue allemande, un grand nombre de traités
pour la plupart excellents. Mais 'anatomie ne s’apprend point dans
les livres, qui ne peuvent non plus suffire a ’étude de la structure des
organes Centraux : c'est pourquoi les étudiants et les médecins cher-
chent des laboratoires ol ils trouvent les moyens de se familiariser
avec |'anatomie du cerveau et de la moelle épiniére.

La création d'Instituts d’anatomie cérébrale, idéalement organisés
selon le veeu de His au congrés des naturalistes de 1886, demeurera
longtemps sans doute l'objet de nos pieux regrets. Les éléves et les
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maitres doivent se contenter des installations incomplétes qui existent
aujourd’hui dans quelques-unes de nos plus grandes universités.

L’expérience m’a instruit des qualités que les débutants réclament
3 bon droit du maitre et de la méthode : ils se soucient peu des tra-
vaux spéciaux et des vues personnelles. Je veux surtout faire entendre
que, d'une part, il est superflu d’entrer dans un long détail de faits qui,
souvent mal établis, rendent I'étude fatigante et confuse, et que de
l'autre on demande avec raison a étre dirigé exactement dans 1étude
des processus pathologiques.

J’ai donc entrepris dans les pages qui suivent de mettre dans la
main de I’étudiant un guide fidele et sdr qui lui permit de parcourir
aisément, et méme sans maitre, les divers domaines des centres ner-
veux : aussi y ai-je adjoint de nombreux dessins et des préceptes défi-
nitifs de technique. Ces dessins, & I'exception des schémas, sont tou-
jours conformes 4 la nature : ils doivent aider & I'examen de prépara-
tions originales et autant que possible ne jamais en tenir lieu.

L’éleve qui peut entrer dans un laboratoire contenant de bonnes
collections de coupes en pourra tirer profit, et s’épargner par la tous
les soins nécessaires aux préparations : il pourra de plus consa-
crer lui-méme beaucoup de temps et de patience a réunir des séries
personnelles. Au reste, si les circonstances le permettent, il est pré-
férable qu’il travaille seul : I’exercice du couteau lui donnera non seu-
lement I'habileté manuelle pour des recherches spéciales ultérieures,
mais encore une connaissance plus profonde des relations et de la
situation réciproque des divers éléments des centres nerveux.

L’étude des rapports anatomiques les plus compliqués sera puis=
samment facilitée par de bons dessins et des modéles bien faits.

Parmi ces derniers il n’en est pas encore de satisfaisants. His, par-
lant du mod¢le de Eby, tout a fait accompli mais d’un prix élevé,
nous signale avec beaucoup de raison qu’il parait clair et frappant si
on le maintient devant soi, mais laisse désorienté dés qu'on en
détournc les yeux.

Le présent ouvrage se distingue a beaucoup d’égards des traités
actuels d’anatomie cérébrale.

Dans I'exposition du sujet la méthode purement didactique est
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constamment observée, et I’éléve exécutant ou non les préparations
peut toujours s’en tenir & la marche qui lui est présentée d'un bout a
Pautre du livre. Les rapports histologiques les plus délicats sont
Pobjet de considérations particuliéres. Je me suis efforcé de n’omettre
aucun des faits anatomiques importants relatifs au systéme nerveux
central, sans embarrasser néanmoins la description de menus faits
qu’il faut laisser aux investigations spéciales.

En intercalant certains exposés d’anatomie pathologique et entre
autres ceux qui concernent les altérations des éléments, nous ouvrons
la voie pour l'intelligence des processus des maladies centrales ; mais
nous n’avons nullement voulu traiter entiérement ces questions.

Il a été dit déja qu’on s’était particulierement attaché i multiplier
et & perfectionner les figures. Je me suis vu pourtant contraint d’en
limiter le choix, afin de ne pas élever démesurément le prix du livre :
toutes ont été exécutées d’apres des dessins originaux a l'institut xylo-
graphique de V' Eder a Vienne. J'ai dfi aussi décider si les coupes
114 4 132 devaient étre colorées par le carmin ou la méthode de
Weigert. Jai choisi le carmin, car je voulais que les figures fussent
des reproductions exactes des préparations originales. Les coupes de
Weigert, obtenues chez I'adulte et examinées & un faible grossisse-
ment, ne donneraient pas des dessins suffisamment instructifs. J’ai du
enfin renoncer aux préparations embryonales, car le matériel en est
difficilement accessible a I'éléve.

Il est inutile de dire que mes descriptions procédent toujours
d’analyses personnelles : chaque fois que j’ai usé de données d’autres
auteurs, j’en ai fait mention.

La table alphabétique détaillée rehaussera encore I'utilité pratique
de ce livre.

Vienne, octobre 18%87.
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PREFACE DE LA DEUXIEME EDITION

En publiant cet ouvrage il ya moins de quatre ans, mon dessein
était de satisfaire 4 une nécessité pratique reconnue dans mes rapports
avec les éléves.

Pendant que mon livre était en usage dans mon laboratoire, j’eus
'occasion d’examiner & quel degré je m’étais approché de mon but.
Javais de I'obligation 4 tout éleve qui m'indiquait les endroits difficiles
ou me faisait quelque remarque. Les divers propos qu’a fait naitre
cet ouvrage m'ont donné des indications avantageuses pour certains
changements. Jeles ai accueillis de bonne gréce, carils ne contenaient
pour la plupart nulle intention hostile, mais plutdt des vues bien-
veillantes, plus ou moins subjectives et le plus souvent tout & fait
justes, de collégues autorisés. Elles ont été mises a profit dans la révi-
sion de ce livre. — A cet égard, je puis reporter le lecteur a la traduc-
tion parue l'an dernier de M. le D* 4. Hill de Cambridge, & qui
je suis redevable de plusieurs données supplémentaires précieuses.

Je profite de cette circonstance pour adresser tous mes remerci-
ments & M. le Dr A. Hill, a M. le Dr K. Adelheim de Moscou qui a
publié une traduction russe, enfin & M. le Prof. Koschewnikoff qui
a donn¢ a celle-ci une préface bienveillante.

Cette seconde édition différe de la premiére par quelques change-
ments dans la forme qui, je'espére, faciliteront 'usage du livre. C’est
ainsi qu’on a soigné particulierement les légendes; on les trouve
toujours prés des figures et sans tourner la page; elles ont été com-
posées sans avoir égard aux anciennes; chaque figure trouve sa men-
tion dans le texte avoisinant; enfin 'ordre alphabétique a été choisi
pour aider a la recherche des lettres.



XVI Préface.

Quoique Pouvrage ait été respecté dans ses divisions générales,
le texte a été révisé et étendu avec un soin exact. Autant que possible
on a tenu compte des recherches nouvelles et importantes : beaucoup
de modifications ont été faites d’aprés I'expérience individuelle. Je
remarquerai surtout que j'ai cherché de mon mieux & exposer des
opinions acquises aprés contrdle personnel, et que partout ol j'ai usé
de faits appartenant & d’autres auteurs, je P’al expressément indiqué.

Le chapitre sur les méthodes de recherche demandait une refonte
etune extension complétes; celui de la détermination du poids céré-
bral a été ajouté. Les rapprochements d’anatomic comparée et d’em-
bryogénie m'ont fourni diverses considérations : j'ai enfin aidé
linterprétation anatomique par de courts apergus de physiologie.

Mais je dois parler spécialement de I'anatomie pathologique.
Comme je l'ai dit dans la premiére préface, je ne l'ai pu traiter que
succinctement : un exposé détaillé demande tout un grand ouvrage.
On ne pouvait pourtant omettre ce sujet, car sa connaissance est
devenue indispensable a ’étude et & lintelligence méme de Iérat
normal. Il me parait que j'ai traité complétement et avec clarté des
altérations des éléments. Il a été parlé plus & fond de lanatomie
pathologique des divers organes des centres nerveux : c’est ainsi
qu'on a consacré plus de neuf pages & celle de la moelle épiniére.

Les indications de littérature, quoique utiles, ne pouvaient trouver
place ici tout enticres. J'ai dd me borner a ne citer des travaux
anciens que les plus importants, et des nouveaux que ceux dont le
texte fait mention : c’est assez, ce me semble, pour donner des docu-
ments aux recherches spéciales.

Certaines figures ont été remplacées par de meilleures; de nouvelles
ont {(té ajoutées. Je signale la figure 102, la seule que je n’aie pas
dessinée moi-mémej; je la dois 4 la main habile d’un de mes éleves,
M. A. Darvas. Je citerai de méme les figures 133 & 136. Ces dessins
ont ¢té faits d’apres des coupes traitées par les procédés de colora-
tion de la mycline : elles m’ont paru plus convenables que celles
qu’on obtient parle carmin.

Si le livre s’est accru de plus de cent pages, je ne dois pas m’en
applaudir. car plus une telle ceuvre est rédigée avec concision sans
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perdre pourtant de son intégrité ni de sa clarté, mieux elle remplit
son but. Mais en I’étendant deé la sorte, j'ai cru relever sa valeur
pratique et le rapprocher ainsi de la fin que je m'étais proposée.

Puisse cet ouvrage dans sa nouvelle forme étre I'objet des mémes
sympathies qu’a sa premiére apparition.

Vienne, juillet 1891.
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INTRODUCTION

On ne peut entreprendre 'étude compliquée et difficile de la struc-
ture histologique du cerveau et de la moelle épiniére sil'on ne sest
antérieurement familiarisé avec les formes extérieures générales de
ces organes : c’est en quelque sorte en préciser les contours pour y
dessiner ensuite les détails dans leurs positions respectives. Aprés
une premiére partie traitant des méthodes de recherche les plus usi-
tées, nous décrirons d’'abord les formes macroscopiques les plus
apparentes, c’est-d-dire le relief extérieur, et ensuite les sections
diverses du cerveau pratiquées sans préparation préalable (deuxidme
partie, Morphologie).

Mais, pour arriver & I'étude microscopique des coupes transparentes
des centres nerveux, il importe d’en connaitre avec précision tous les
éléments : c’est pourquoi, dans la troisisme partie, nous exposerons,
outre les caractéres essentiels du tissu nerveux, toutes les altérations
qui se rattachent aux états pathologiques.

Nous aborderons ensuite I’étude détaillée de la moelle épiniére,
envisagée’comme la partie relativement la plus simple des organes
nerveux centraux, et nous mentionnerons les faits anatomo-patholo-
giques les plus importants (quatridme partie).

Dans la description qui suit (cinquiéme partie), on suppose qu'une
série continue de coupes microscopiques a été pratiquée depuis la
moelle épiniére jusqu'au cerveau inclusivement. Par la préparation
de ces coupes transversales et leur examen a un faible grossissement
(objectif Hartnack ou Reichert, N° 2), on s’initie déja aux nombreux
rapports d’anatomie microscopique : cela est d’autant plus facile que
'on peut suivre successivement coupe par coupe tous les change-
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ments topographiques de structure. Telle est la marche que doivent
suivre ceux qui examinent des séries de préparations qu'ils n’ont
pas faites. Avant d’en venir aux fins détails, il faut, par un examen
général a un faible grossissement, se faire une idée dans I'espace des
rapports les plus importants.

Ce résultat obtenu, nous partirons de ces connaissances acquises
et nous nous efforcerons, par I'examen plus approfondi des coupes,
de suivre les divers faisceaus, de rechercher leurs divisions aussi bien
que leurs points de jonction, et de préciser leurs régions terminales :
ce sera 'objet de la sixidme partie qui traitera des voies nerveuses de
la moelle épiniére et des racines des nerfs cérébraux. Comme annexe,
nous décrirons en détail la structure du cervelet et du cerveau. Il
conviendra de faire ici quelques remarques sur les altérations patho-
logiques de ces organes, car elles contribuent souvent & éclairer
I'étude de leur structure normale.

Les enveloppes du systéme nerveux central seront éudtices 4 la fin
(septidme partie) : leurs rapports anatomiques et physiologiques avec
les tissus sous-jacents sont si intimes qu’elles méritent une étude
détaillée.

Ceux qui voudraient se livrer & une étude plus approfondie de
'anatomie des organes nerveux centraux trouveront ci-aprés une
liste des ouvrages les plus importants : nous ne citons que la plupart
d’entre eux et nous laissons de c6té les plus anciens.

Vigg-d’Azyr, Traité de 'anatomie. 1786—1790. Sémmering, Vom Hirn und Ricken-
marke. 1788. Sémmering, Hirnlehre und Nervenlehre. 1791. Bgll Ch., The anatomy ot
the brain. 1802. Gall et Spurzheim, Anatomie et physiologie du systéme nerveux. 4 Binde
und Atlas. 1810—1820. Burdach, Vom Bau und Leben des Gehirns. 3 Bdnde 1819 —
1826. Arnold Fr., Bemerkungen tber den Bau des Hirns und Rickenmarks. 1838.
Wo, Saggio sopra la vera struttura del cervello. 3 Aufl. 1838, Leuret gt Gratiolet,

natomic comparée du systtme nerveux. 2 Bande und Atlas. 1839—1857. Fopille M.,
Traité complet de 'anatomie, de la physiologie et de la pathologie du systéme nerveux
cérébrospinal I. 1843. Todd, The anatomy of the brain. 1845. Stilling B., Ueber den
Bau des Hirnknotens. 1543. Solly S., The human brain. 1847. Longet, Anatomie und
Physiologie des Nervensystems (deutsch von Hein). 2 Binde. 1847—1849. Lokhart
Clarke, Res. on the intimate structure of the brain. Philos transact. 1858—1869. Rei-
chert, Der Bau des menschlichen Gehirns. 1855—1861. Deiters, Untersuchungen aber
Gehirn und Rockenmark. 1865. Luys J., Recherches sur le systme nerveux céré-
brospinal. 1865. Meynert Th., Vom Gehirn der Saugethiere (Stricker’s Lehrbuch von
den Geweben). 1872. Huguenin, Allgemeine Pathologie der Krankheiten des Nerven-
systems 1. 1873. Flechsig P., Die Leitungsbahnen im Gehirn und Rtckenmarke der
Menschen. i876. Duval, Rech. sur lorigine réelle des nerfs craniens. Journ. de I’Anat.
et de la phys. von Robin. 1876—1878. Henle, Handbuch der Nervenlehre, 2. Aufl,
1879. Wernike, Lehrbuch der Gehirnkrankheiten. 1881. Schwalbe, Lehrbuch der Neu-
rologie (Hoffmann’s Anatomie). 1881. Tenchini, Encefalo umano. 1883. Flechsig P.,
Plan des menschlichen Gehirns. 1883. Meynert Th., Psychiatric. 1554. ,(_}gﬁi, Sulla
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fina anatomia degli organi del sistema nervoso. 1886. Raymond, Anatomie pathologique
du systéme nerveux. 1886. Féré Ch., Traité élémentaire d’anatomie médicale du systéme
nerveux. 1886. Rauber, Nervenlehre (Hoffmann’s Anatomie). 1886, Mendel, Artikel
« Gehirn 7 in Eulenburg’s Encyklopéddie. 2. Aufl. 1886. Whitaker J., Anatomy of the
brain and spinal cord. 1887. Ranney A., The applied anatomy of the nervous system.
1888. Kahler O., Die nervésen Centralorgane in , Toldt’s Gewebelehre ” 3. Aufl.
1888. Edipger, Zwolf Vorlesungen aber den Bau der nervésen Centralorgane. 2. Aufl,
1889, Min ini, Manuale di anatomia degli organi nervosi centrali dell’ uomo. 188g.
Gudden B. v., Gesammelte hinterlassene Abhandlungen. Wiesbaden 1889g.







PREMIERE PARTIE.

Méthodes de Recherche.

Dans les recherches anatomiques du systéme nerveux central on
rencontre des difficultés qui ne se présentent dans 'étude d’aucun
autre organe; aussi nos connaissances approfondies de la structure Ju
cerveau et de la moelle épiniére sont-elles de date récente.

Il est aisé de saisir les causes de ces difficultés. On devine deés
'abord qu'un organe dont les fonctions sont non seulement les plus
compliquées et les plus variées, mais aussi les plus nobles et les plus
hautes de 'organisme, doit refléter dans sa structure cette diversité
de manifestations fonctionnelles. L’étude de celles-ci n’a encore été
que superficielle. On congoit aussi facilement que cette complexité
présumée ne peut exister, vu la petitesse relative de I'organe, sans
de nombreuses subdivisions des faisceaux nerveux; ceux-ci par leur
ténuité échappent aux recherches d’anatomie simple, d’autant qu'’il
s'agit presque toujours de tissus extrémement délicats, mous et
instables.

Ces raisons, sans parler d'autres preuves, suffisent déja pour
comprendre que c’est seulement depuis I'introduction de nouvelles
méthodes de recherches anatomiques qu’on a pu ouvrir « ce livre aux
sept sceaux » et commencer a interpréter ses caractéres dont la lecture
est si difficile.

Diverses méthodes de recherche ont été jusqu'ici en usage; les unes
se rapportent a la structure des éléments, les autres & leur situation
réciproque et & leur mode de conjonction : elles s’aident et se com-
plétent réciproquement. Pour plus de clarté, nous diviserons en
cing groupes les méthodes dont nous disposons actuellement, en
cxceptant celles qui ont rapport & I'anatomie grossicre. Ce sont :
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1° La dissociation des fibres du systéme nerveux central convena-
blement préparé;

2° L’exécution d’une série continue de coupes a travers l'organe
normal;

30 L’étude des régions dont les différentes parties n’ont pas fait les
mémes progrés dans le développement, ou qui ont subi partiellement
une métamorphose régressive ;

4° La comparaison des parties homologues du systémec nerveux
central chez différents animaux;

50 1’observation et 'expérimentation des phénoménes d’'ou l'on
tire des conséquences relatives & la structure anatomique; enfin
I’étude de certaines anomalies fonctionnelles qu'onggbserve dans les
affections localisées du systéme nerveux central.

Nous mentionnerons par la suite, aux endroits spéciaux, les
méthodes de recherche d’une valeur toute particulicre ou d’appli-
cation restreinte, qui pourraient nous étre de quelque utilité.

10 Méthode de Dissociation.

Le systéme ncrveux central posséde 4 I'état frais une consistance
qui empéche absolument de dissocier ses faisceaux. Il faut d’abord
lui faire subir une préparation spéciale qui durcisse les éléments
nerveux et ramollisse leur tissu de souténement : cc but n'a encore
été atteint qu’en partie.

Le simple durcissement dans l'alcool additionné d’un peu d'acide
nitrique ou chlorhydrique(Ruysch, Vicg d’Azyr) ou de potasse (Retl) est
employé depuis longtemps ; mieux vaut le durcissement d’abord dans
les chromates et ensuite dans I’alcool. On recommande, pour I’étude
de la conformation extérieure, de durcir dans le bichromate de potasse
et de transporter ensuite la préparation dans ’alcool. Stilling met les
fragments du cerveau dans l'alcool absolu, aprés les avoir durcis
puis détrempés dans le liquide de Miller (voir plus loin), jusqu'a ce
qu'ils aient acquis une bonne consistance. Puis ils sont placés dans
le vinaigre de bois artificiel (200 grammes d’acide acétique cristallis¢,
8oo grammes d’eau, 20 gouttes de créosote). On les y laisse ordinai-
rement plusieurs semaines : la durée exacte nc peut sc fixer et ne
s’apprend que par 'expérience. Siles préparations étaient devenues
trop dures, on les mettrait quelques jours dans du vinaigre de
bois brut. Sur de tels fragments du cerveau, il est facile, 4 aide dec
pinces et d'aiguilles,d’isoler quelques faisceaux,et aprés ce traitement
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de conserver la préparation avec I’essence de girofle dans un verre de
montre et sous baume de Canada.

Dans les préparations faites a I'alcool ou & 1’acide chromique, toute
rupture artificielle dans la substance blanche, et quelquefois méme
dans la substance grise, montre plus ou moins nettement les réseaux
filamenteux.

Mais il faut bien se rappeler que ces méthodes de dissociation
appliquées aux régions d’entrecroisement des faisceaux peuvent
aisément causer des erreurs.

J. Stilling, Ueber den Bau der optischen Centralorgane. Cassel. 1882.

2° Exécution de Coupes en série.

C’est & B. Stilling que revient le mérite d’avoir introduit dans
I’'anatomie du cerveau cette méthode & laquelle nous devons les plus
grands progrés dans la connaissance de la structure des régions cen-
trales.

Représentons-nous un fragment du cerveau divisé en une série de
coupes microscopiques, de telle sorte que ces mémes coupes appli-
quées les unes contre les autres reconstituent le fragment complet de
la substance cérébrale : il doit étre possible, 2 moins que l'observa-
tion ne rencontre certaines difficultés, de suivre chaque fibre ner-
veuse isolément d’une coupe 4 l'autre, et ainsi de suite & travers toute
la préparation. Quoique la mise en pratique de cette idée ne soit
pas toujours entiérement possible, il s’est fait cependant, depuis
I'époque ol nous avons appris a faire des séries de coupes transpa-
rentes, un progrés notable dans l'interprétation de la structure inté-
rieure du cerveau. Ces coupes peuvent en méme temps servir a des
fines recherches d’histologie.

Cette méthode d'examen par séries de sections transversales peut
occasionner des erreurs. Le rétablissement plastique, 4 ’aide des
images qu’offrent ces séries, présente souvent de sérieuses difficul-
tés; et pourtant ces figures ne peuvent avancer linterprétation
anatomique que si elles nous permettent l'intuition de l'organe vu
dans l'espace.

Pour faire de telles coupes, le systéme nerveux central doit subir
un durcissement préalable.

Les essais qui ont été faits pour congeler les fragments frais du
cerveau et les sectionner & basse température, n'ont pas eu le succés
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désiré, car dans la congélation, la structure des tissus nerveux s'altére
etdonne des préparations insuffisantes. Toutefois la méthode de con-
gélation convient aux tumeurs. Examinons donc les liquides propres
au durcissement : ce sont en premier lieu les chromates, de
beaucoup préférables & 'acide chromique pur. Le bichromate de
potasse s'emploie le plus souvent. Des fragments frais du systeme
nerveux central sont placés autant que possible dans une grande
quantité de solution de ce sel & 1 °/,. Le liquide est changé plusieurs
fois les jours qui suivent, et en méme temps toujours renforcé jus-
qu’a 2 et 3 °,. La préparation y reste jusqu’a durcissement suffisant.
La durée dépend de diverses circonstances, notamment de la rempé-
rature ambiante : le durcissement est plus rapide en été. Cette durée
varie ordinairement de six a huit semaines. Les petits morceaux
sont plus vite durcis que les grands. Avec 'étuve, & une tempéra-
ture de 40 & 50 degrés, on peut, en huit ou quinze jours, préparer
a la coupe de petits fragments. On peut aussi hiter le durcissement
en ajoutant a la solution de bichromate de potasse un peu de
solution d’acide chromique (pour 500 grammes de bichromate, envi-
ron 20 a 3o gouttes d’une solution d’acide a 1 °/,). Sous l'influence
du péle positif d'un courant constant, le durcissement se fait
extrémement vite; des fragments de moelle mettent 4 ou 5 jours
(Minor).

Toutes les parties du systéme nerveux central n'ont pas besoin
d’un temps si long. Le durcissement de la moelle dans le chromate
exige des soins particuliers.

Quand les préparations sont prétes pour la coupe, elles peuvent
rester encore quelques mois dans la solution chromique. Si on veut
les conserver plus longtemps, il faut les transvaser dans une solu-
tion tout & fait faible (environ 1 ¢/,) ourelles peuvent se conserver
plusicurs années. Les moisissures n'indiquent nullement que ces
préparations se gitent. En ajoutant un peu d'acide phénique on
n’empéche pas leur apparition, mais on la retarde seulement.

Quand ces fragments sont entiérement ou a peu prés durcis dans
le chromate, ils supportent alors dans tous les cas un durcissement
continu dans I'alcool. On procéde comme il suit : on les détrempe
d’abord plusieurs jours dans I'eau, puis on transvase le méme temps
dans de lalcool faible a 50 °/,, et enfin dans un alcool plus fort a
95 °/s. On' recommande, pour éviter les précipitations, de mettre le
verre pendant ce temps dans un endroit sombre (H. Virchow). De
telles préparations sont beaucoup plus faciles a couper; mais aprés
un plus long séjour dans 'alcool, un grand nombre des détails ana-
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tomiques disparaissent. I1 se forme aussi toutes sortes de taches et de
fissures artificielles extrémement génantes; cela tient particuliére-
ment & ce que l'alcool dissout en partie la pulpe nerveuse. Si on a
Vintention de colorer plus tard les enveloppes médullaires des fibres
nerveuses, il ne faut pas faire la déshydratation avant de transporter
dans Dalcool. Les préparations sont dans ce cas rapidement lavées
dans ’eau et mises aussitdt dans 'alcool 4 g5 °/o, qu’on peut changer
plusieurs fois. Depuis I'invention de I'inclusion dans la celloidine,
cette derniére méthode de durcissement est la plus usitée. Pour le
systéme nerveux central il faut tout & fait éviter I'alcool dans la
premitre période de durcissement, sauf quand on se propose
d’examiner exclusivement la structure des cellules nerveuses (Nissl,
Trebinski, page 19). Quant aux tumeurs, on peut les durcir de suite
dans T’alcool. S’il s’agit d’examiner des bactéries, il faut éviter de
durcir dans le bichromate.

Le liquide de Miiller (10 parties de bichromate, 5 parties de sulfate
desoude, et 100 parties d’eau) et le bichromate ammoniacal qui ont été
plusieurs fois recommandés, sont inutiles. Le mélange donné par
Erlitzky (5 parties de bichromate de potasse, 1 partie de sulfate
de cuivre, 200 parties d’eau) durcit beaucoup plus vite, mais forme
facilement dans la préparation des dépdts sombres qui peuvent causer
des erreurs.

Aprés quelques essais, on peut déja décider par le toucher, en
pressant doucement, si une préparation a atteint la consistance
requise pour la coupe. Il est plus prudent de faire avec le rasoir une
petite section d’essai.

Ceux qui n’ont pas encore beaucoup d’habileté dans cette méthode
se consoleront en apprenant que, malgré tous ces soins, une prépa-
ration n’atteint pas toujours la dureté convenable : on n’en peut pas
toujours trouver la raison.

Pour préparer & la coupe des fragments plus petits du systéme
nerveux central, pris sur un animal vivant ou tué récemment, et
conserver les détails de structure les plus délicats de Porgane
vivant (comme par exemple la conformation des mnoyaux cellu-
laires, etc.), on emploie les moyens de fixation. Parmi les différents
procédés connus jusqulici, on peut recommander d’'abord la modifi-
cation de la solution de Flemming donnée par Fol :

Acide osmique 1 %/g. .o iii i 2 parties

Acide chromique 1 ®fo.voovvvninene.. 25 —
Acide acétique 2%, -t RN 8§ —
Eau......... R A Paenn Per 9 55 95 cevia.. B8 —
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Le fragment doit étre placé dans ce mélange auquel il faut apporter
tous ses soins. Siun trouble apparait, on renouvelle le liquide. Au
bout de plusieurs heures (jusqu'a 24 heures et au deld),on lave soi-
gneusement la préparation et on la conserve dans l'alcool 2 80 °/o.

L'exécution de coupes en série, qui trés souvent doivent étre
d’assez grande dimension, exigeait autrefois une main habile et
beaucoup d’exercice ; cette difficulté est aujourd’hui surmontée par
l'usage du microtome. Parmi les nombreux microtomes dont on a fait
mention dans ces derniéres années, je veux signaler seulement ceux
qui concourent & notre but particulier.

Un microtome, dans sa forme la plus simple, est un cylindre
métallique creux, dont le fond s’ouvre et se ferme par le maniement
d’une vis de micrométre, mais sans rotation. On fixe la préparation
dans ce cylindre 4 l'aide d’une matiére & inclusion placée préalable-
ment. Sur le bord libre du microtome, vers lequel la préparation est
poussée par le mouvement de la vis,’selon I’épaisseur qu'on veut
donner aux coupes, se trouve un anneau de métal ou de verre tout
a fait lisse, plat et assez large. On conduit sur lui le couteau large
et léger, bi ou plan concave, aprés 'avoir humecté d’eau ou mieux
d’alcool.

Le microtome de Gudden qui sert pour de plus grandes coupes du
cerveau, se compose de I'appareil précédemment décrit, sauf que la
partie supérieure est plongée dans un bassin contenant de I’cau et
attaché par des vis au plan de support de I'appareil, ou soutenu par
plusicurs pieds a la facon d’une table. On pratique les coupes sous
I'eau. La coupe nageant pendant 'opération est moins exposée aux
délabrements. Avec cet appareil, fabriqué par Katsch 2 Munich, le
maniement du couteau exige une certaine habileté si on veut que les
coupes soient tout a fait irréprochables.

Pour inclure la préparation dans le cylindre du microtome, on se
sert d’'une péte qu'on obtient le plus simplement par un mélange
fondu de cire et d’huile, versé dans I'appareil. La proportion de
trois parties de cire et de trois parties d’huile suffit fréquemment;
le rapport de ces deux substances dépend de la dureté de la prépara-
tion. D'autres, telles que stéarine, paraffine, suif, etc., peuvent étre
aussi employées.

Pendant qu’on pratique la coupe, on éloigne & la partie supérieure
I'enveloppe de la préparation, de maniére que le couteau ne soit pres=
que uniquement conduit qu'a travers le fragment. Le couteau doit
étre souvent aiguisé sur le cuir & rasoir et nettoyé aprés chaque
coupe. Si la coupe qui nage dans I’eau est grande et déchirable, il faut
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laprendre avec un morceau de papier & filirer et la recouvrir d’un
second morceau humecté semblable au premier. La coupe demeure,
pendant les opérations qui suivent, dans cette enveloppe protectrice.
On peut la munir d’un numéro d’ordre.

Depuis qu’on coupe de préférence des fragments inclus dans la cel-
loidine ou la photoxyline (voir plus loin), on emploie davantage le
microtome & traineau (schlittenmicrotome). Le couteau y est fixé 4 un
traineau glissant sur des rails et conduit par dessus la préparation.
Celle-ci est soulevée ala rencontre du couteau & I’aide d’'un mécanisme
spécial. Avant chaque nouvelle coupe, on éléve d’une hauteur propor-
tionnée & I’épaisseur qu’on veut obtenir. En méme temps la prépara-
tion et le couteau sont continuellement humectés d’alcool a l’aide d’un
compte-goutte. Les schlittenmicrotomes de Reichert de Vienne,avec
soulévement automatique de la préparation, méritent d’étre recom-
mandés. Le microtome de Schanze a Leipzig, modifié par Weigert,
avec mouvement de manivelle du couteau, est tout 4 fait convenable
pour sectionner des morceaux de plus grande dimension. Il permet
d’enlever les coupes sans alcool; mais si les préparations ont une
bonne consistance, on fera rarement usage de cet aménagement. Si
les coupes sont grandes ou particuliérement minces, le mieux est de
les prendre sur le couteau avec un morceau de papier-closet. On peut
aussi replier ce papier de maniére que la coupe en soit enveloppée
des deux cotés. On écrit sur lui des numéros et il suffit alors d’un
seul grand récipient pour loger une grande quantité de coupes sans
déranger leur ordre.

Pour le microtome & traineau, on peut placer les fragments bien
durcis dans une petite boite de carton ou de métal, contenant un
mélange d’huile et de cire,ou encore, sileur hauteur est faible, les coller
sur un liege ou un petit morceau de bois. Cela peut s’obtenir a l'aide
d’une épaisse solution de gomme qu’on durcit en mettant le liege et
la préparation dans I’alcool absolu pour vingt-quatre heures. Mais la
gomme devient parfois si dure qu’elle abime le couteau. Il faut alors
préférer une épaisse solution de celloidine. Pour préparer la celloidine
en solution, on place des fragments de cette substance dans un
mélange d’alcool pur et d’éther sulfurique 4 parties égales. La quan-
tité de celloidine dépend de la consistance qu’on désire. Comme la
celloidine se dissout lentement, surtout si elle était préalablement
dure, on lui préfére la photoxyline dont la solution dans le méme
mélange sc fait en quelques minutes.

Pour fixer au liége le fragment & couper, on enduit d’abord ce liege,
A sa partie supérieure, d’une épaisse solution de celloidine ou de pho-
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toxyline; on laisse un peu sécher  I'air; puis la picce, préalablement
déshydratée dans I’alcool ou bien imprégnée de celloidine ou de pho-
toxyline, est placée sur le liége par une face aussi plane que pos-
sible. Pour qu’elle adhére plus solidement, on I'arrose encore avec une
solution de celloidine. On attend que la celloidine commence & durcir
aDair et on met finalementle tout dans un alcool faible de7o & 80°/,3
on obtient ce dernier en mélangeant de 'eau et de I’alcool ordinaire a
95 °/o, dans la proportionde 10d12. Au bout de vingt-quatre heures
la celloidine est durcie et on peut commencer & couper. Toutefois
les fragments attachés au liége peuvent encore rester dans I’alcool
faible pendant des mois.

Pour les préparations qui n’ont pas une face inférieure plane ou
qui en géndral sont de forme trés irréguliere, on se sert comme
milieu d’inclusion de la photoxyline en substance (espéce de coton-
poudre fabriquée par Ch. Mann a Pétersbourg). Si on verse plus tard
une solution de photoxyline sur le tout, la photoxyline en se desséchant
garde une consistance molle et s’unit avec le reste en une masse
homogene transparente.

Pour obtenir des fragments égaux et minces, il faut toujours
recourir & l'inclusion, ou pour mieux dire a4 la détrempe, avec la
celloidine ou la photoxyline.

La préparation doit d’abord étre déshydratée dans de I’alcool absolu.
(par exemple, des fragments de moelle épiniére d’environ 1 centimétre
de long doivent étre maintenus, au sortir d'une solution hydratée,
pour deux ou trois jours dans de l'alcool ordinaire, et ensuite le
méme temps dans de I'alcool pur; de grands fragments demandent un
temps plus long'; on la met ensuite dans une solution de celloidine
faible et tres liquide; elle y reste, suivant la grosseur du fragment,
un temps plus ou moins long (dans le cas susdit,environ trois ou
quatre jours'; on la transporte finalement dans une solution épaisse
de celloidine dans laquelle il faut la maintenir au moins deux jours.
Le fragment alors complétement imprégné de la solution est collé
avecla celloidine qui adhére. sur ce morceau de liége, comme il a été
cité plus haut. Cette méthode d’inclusion rend d’excellents services
dans les préparations sujettes 4 se fragmenter et 4 se disjoindre, dont
les différentes parties se tiennent difficilement en place, enfin dans
celles qui portent des creux ou des fissures.

On obtient une détrempe particuliérement compléte avec la cel-
loidine, par la méthodede Barett. Elle demande, il est vrai, un peu
plus de soins. La picce, bien déshydratée dans I'alcool absolu,est mise
dans un mélange de trois parties d’alcool pur et d'une partie d’éther,
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Lorsque ce mélange a pénétré suffisamment dans le tissu, on porte un
morceau de celloidine séche dans le récipient; ce morceau se dissout
lentement et permet & la solution de s’épaissir peu & peu; la prépara-
tion subitainsi une détrempe aussi prononcée que possible. On ajoute
quotidiennement des morceaux de celloidine ou une solution trés
épaisse de la méme substance, jusqu’a ce qu’on obtienne une masse ne
coulant que difficilement. Au bout de quelque temps on transvase le
tout dans un récipient de verre dont le couvercle n’empéche pas
complétement l'entrée de I’air. Quand la celloidine est assez durcie,on
découpe la préparation sous forme d’un morceau convenable et on
met tout le bloc dans ’eau. Quand tout l’alcool est retiré, on peut
également couper ce morceau au microtome & congélation.

La solution épaisse de photoxyline se transforme parfois au point
d’étre tout & fait hors d’usage : au lieu de former un liquide plus ou
moins épais, elle se durcit en une masse gélatineuse qui n'adhere pas
du tout au doigt. Une telle solution ne peut plus servir; s’il s’y trouve
déja une préparation, il faut déshydrater celle-ci de nouveau dans
I'alcool et la mettre dans la photoxyline fraiche.

L’imprégnation & la paraffine, excellente pour la plupart des tissus,
est en général moins recommandable pour le systéme nerveux central;
mais, comme elle est indispensable pour les nerfs périphériques, ou
encore pour obtenir des coupes extrémement minces, on ne peut ici
la passer sous silence. De nombreuses modifications ont été propo-
sées & cette méthode : la suivante est simple et trés recommandable.
Apres avoir déshydraté le fragment complétement dans I’alcool, on
le met dans un flacon avec du xylol; sitdt aprés ou le lendemain, on
met dans le méme flacon plusieurs petits morceaux de paraffine qui
se dissolvent lentement dans le xylol. Les jours qui suivent on
augmente la quantité de paraffine, de sorte que finalement la prépa-
tion est imprégnée d’une solution de paraffine assez concentrée. On
la met ensuite dans de la paraffine fondue (point de fusion vers 50°),
de deux & quatre heures selon la grosseur de la préparation. Apres
refroidissement, le bloc de paraffine est convenablement préparé pour
pratiquer les coupes. Le couteau du microtome est placé tout & fait
en travers et conduit rapidement sur la préparation sans étre humecté
d'alcool. Les coupes sont mises d’abord dans du xylol ot la paraf-
fine se dissout, de 14 dans du xylol phéniqué et du baume de Damare.
Si on veut les colorer, on les met sortant du xylol dans de [’alcool, et
alors éventuellement dans de 'eau ou bien dans un liquide colorant.
Mais il est généralement préférable de colorer en totalité avant de
placer dans la paraffine fondue.
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Pour obtenir de bonnes coupes la préparation doit étre fortement
collée surle ligge et tout a fait fixe. On ne saurait trop répéter qu'il
faut attacher la plus grande importance a la qualité du couteau ; il est
de beaucoup la partie essentielle du microtome.

On prend les coupes sur le couteau du microtome,avec un pinceau
mou ou un morceau de papier, et on les porte, suivant la régle, dans
un vase contenant de l'alcool faible.

Pour pratiquer une série continue de coupes d’un fragment inclus
dans la celloidine, il existe un procédé simplifié donné par Weigert.
Une ou plusieurs lamelles porte-objet de grandeur convenable sont
nettoyées soigneusement et trempées dans le collodion & la maniére
des photographes. Puis on prépare des bandes de papier-closet un
peu plus larges que la préparation et un peu moins longues que la
lamelle. On prend les coupes sur le couteau en posant chaque bande
légerement tendue sur la coupe et la retirant horizontalement vers
la gauche. On poseainsi sur la bande de papier une rangée de cou-
pes, en placant toujours chacune d'elles immédiatement a droite de
la précédente. Pour tenir humides les bandes de papier et les coupes,
soit pendant qu'on tranche la préparation, soit plus tard quand toutes
les bandes de papier se trouvent recouvertes avant la pose sur les
lamelles, on met & c6té du microtome une assiette plate sur laquelle
se trouvent plusieurs couches de papier buvard surmontées d’une
pile de papier-closet bien humecté d’alcool & 8o °/,. Pendant qu’on
pratique les sections, et aussi dans lintervalle qui précede 'emploi
définitif des bandes, on place celles-ci par dessus l’assiette ainsi
disposée, de facon que les coupes se trouvent relevées et que chaque
bande de papier soit bien en contact avec les couches humides
sous-jacentes. On peut porter sur chaque lamelle, si elle a été choisie
assez large, deux rangées semblables de coupes : on applique deux
bandes de papier du coté des coupes sur la couche de collodion
devenue seche, et on appuie doucement ces bandes; on peut les
retirer lentement de facon que les coupes adhérent 4 la couche de
collodion. Dés que tout I'alcool est évaporé juste assez pour que les
coupes soient encore un peu humides, on verse par dessus celles-ci
une seconde couche de collodion, comme on a fait au début. Quand
la couche de collodion est seche & la surface, il faut numéroter les
coupes avec du bleu de méthyléne afin de s’orienter parlasuite. Le
tableau terminé, on le conserve dans I'alcool a4 8o °/,, ou bien, sitdt
aprés le dessechement, on le porte dans le liquide colorant, par
exemple dans la solution usitée d’hématoxyline. Dans cette solution,
surtout a I'étuve, toute la masse de collodion englobant les prépara-
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tions sur lamelles se dissout trés vite, et on peut l'enlever facilement.
La suite du traitement de cette série au collodion est la méme que
celle dont nous parlerons plus loin pour les coupes a celloidine. Un
défaut capital de cette méthode est que les différents traitements que
doivent ensuite subir les coupes sont rendus plus difficiles par la pré-
sence dela couche de collodion. Pour éviter cet inconvénient, on recom-
mande le procédé donné par Obregia, qui demande moins de précau-
tions. On se procure le mélange suivant : 30 centimétres cubes d’une
solution sirupeuse de sucre candi dans 'eau distillée, 20 centimetres
cubes d’alcool g5 °/,, 10 centimétres cubes d’une solution sirupeuse
de dextrine pure. Avec cette solution, qui se maintient assez long-
temps, on arrose le porte-objet de la méme maniére qu’avec le collo-
dion, et aprés dessiccation, on peut sans préjudice le conserver dans
cet érat plusieurs jours. Les coupes sont placées comme dans la mé-
thode de Weigert sur le porte-objet, et au bout de quelques minutes
arrosées avec une solution de 6 grammes de photoxyline ou de cel-
loidine dans roo centimétres cubes d’éther et 100 centimétres cubes
d’alcool pur.

Le porte-objet est alors exposé a l’air horizontalement, jusqu’a
ce que le léger trouble ait disparu autour des fragments et que la
couche de photoxyline soit consolidée; puis on le plonge dans l’eau
qui dissout la couche de sucre. On peut retirer doucement dans
I'eau le feuillet de photoxyline portant les coupes détachées d’'un
coté.

Pour 'examen de la préparation, il est trés important de savoir que,
dans les régions ot1 des faisceaux s’entrecroisent en différents sens, si
on emploie un faible grossissement et un éclairage oblique (en pla.
cant le miroir plan du microscope de maniére qu’a c6té de la prépa-
ration le fond paraisse sombre), on fait apparaitre trés clairement, et
d’une facon nettement tranchée, un grand nombre de tractus fibreux
qui sans cela resteraient invisibles ou au moins difficiles & recon-
naitre. On peut ensuite colorer les préparations suivant la méthode
qu'il nous reste 4 décrire, avec du carmin, de I’hématoxyline, de la
myrosine, etc., mais jamais d’aprés la méthode de Weigert.

Flesch a aussi proposé I’examen dans la lumiére colorée. Ce pro-
cédé peut étre aussi trés utile quand il s’agit de reconnaitre de légeres
différences de nuances.

Les coupes plus épaisses qui doivent seulement servir de prépara-
tions d’apercu peuvent étre simplement lavées dans I'eau et enfermées
dans la glycérine. On obtient par ce moyen des images trés belles,
par exemple de la moelle allongée et de la protubérance. Dans les
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régions dégénérées de la moelle épiniére, les faisceaux nerveux encore
intacts s’apercoivent aussi trés nettement. Ces préparations enfermées
dans la glycérine doivent étre munies de préférence d’une bordure
de paraffine.

Presque dans tous les cas, on s’efforce de faire ressortir plus clai-
rement certains éléments des tissus; cela s’obtient par la coloration
dans le sens étendu du mot. Les éléments histologiques se comportent
trés différemment a I'égard des matiéres colorantes, et par suite on
peut arriver, par des modes de coloration choisis, 4 obtenir une par-
faite différenciation de ces éléments. On peut, par exemple, teindre
en bleu les formations nucléaires a I'aide de I’hématoxyline alunée,
tandis qu’on laisse tout le reste du tissu incolore. C’est en cela que
consistent les méthodes de coloration dans leur principe.

On a remarqué également qu’en faisant usage d’une solution de
sel métallique et la réduisant ensuite, le métal se précipite et montre
une préférence particulicre pour les régions internes ou avoisi-
nantes de certains tissus. C'est sur ce fait que repose 'imprégnation
métallique.

Coloration des préparations.

La méthode d’examen des coupes fines du systéme nerveux central
acquit seulement uneentiére valeurlorsque Gerlach elit appris & traiter
les préparations par des matiéres colorantes qui se comportent difié-
remment vis-a-vis des ¢éléments des tissus. Le carmin ammoniacal,
cette substance colorante qui fut appliquée la premi¢re par hasard,
n'a pas seulement rendu les plus grands services, mais elle est
encore aujourd’hui la plus importante pour les centres nerveux.
On fait la solution en délayant 4 volonté une quantité de carmin, le
meilleur qu'on puisse trouver (le plus recommandé est le carmin
Naccarat), dans un gobelet, avec un peu d’ammoniaque, jusqu’a en
faire une bouillie. On y ajoute ce qu'il faut d’eau distillée pour obtenir
un liquide foncé d’'un rouge noir, et on filtre. L'ammoniaque en
exceés doit s'évaporer & l'air. Lasolution qu'on laisse sans y toucher
ne peut que devenir meilleure. Le liquide ¢cmployé peut toujours étre
refiltré dans la méme bouteille qui contient la solution de carmin, et
servir ainsi durant des années. Les préparations a I'alcool se colo-
rent généralement trés vite dans cette solution, et parfois en quclques
minutes. Lc¢ temps que demandent les coupes au bichromate pour se
colorer varie beaucoup: il est d'autant plus long que la préparation
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est plus ancienne; il peut varier de une heure a plusieurs jours. Si
on veut diminuer cette durée, on place un verre de montre avec les
coupes et la quantité nécessaire de solution de carmin sur un treillis
de fer au-dessus d’un bain d’eau bouillante : la teinture s’achéve alors
en 3 et 5 minutes. Pour les préparations a la celloidine, le chauffage
au-dessus de ce bain est quelquefois trop fort; on les met de préfé-
rence dans I’étuve (four a incubation), et dans ce cas le temps néces-
saire 4 la coloration varie avec la température. Si on veut n’examiner
les préparations qu’a un faible grossissement, et surtout si les
fragments ne sont pas trés minces, il est bon de ne teindre qu’a
peine; on colorera au contraire avec intensité pour de forts grossis-
sements.

Souvent les préparations traitées par le carmin ne se colorent que
tres lentement ou n’atteignent pas la netteté de différenciation voulue.
Les cylindre-axes, toutes les cellules nerveuses ou non, tous les tissus
et les épithéliums doivent se montrer d’un rouge brillant, tandis que
le fond est d’un rose lumineux et que la myéline reste incolore. Si
ce résultat n’est pas atteint, cela tient au durcissement préalable ou au
liquide colorant. Particuliérement depuis plusieurs années, les sortes
de carmin qu’on achéte sont devenues mauvaises; aussi est-on
obligé de faire bien des essais infructueux avant d’obtenir une bonne
solution. Une solution colorante éprouvée peut aussi s’altérer par la
formation fréquente d’un précipité rouge clair ou la présence de fila-
ments cryptogamiques spéciaux. Plus stable est la solution, donnée
par Hoyer, de carmin ammoniacal sec dans 'eau a 1/2 °/,. Elle
colore déja trés bien en solution tout a fait fraiche, mais son action
est plus stire si on la maintient plus longtemps, des semaines ou des
mois, 4 la chaleur, par exemple prés du poelc

Le carmin sodlque acide et sec est moins siir.

La puissance d’action du carmin se trouve renforcée, si on mord
auparavant les coupes a colorer quelques minutes dans une solution &
1 °/, d’alun et qu’on les mette ensuite, aprés les avoir rincées rapide-
ment, dans le liquide colorant ; mais cela nuit quelquefois a la netteté
de la différenciation.

Au lieu du carmin ammoniacal, Ranvier recommande le picro-car-
min. Lowenthal prépare un bon picro-carmin de lamaniére suivante :
on dissout dans 100 grammes d’eau 0,05 de soude caustique et ony
joint 0,4 de carmin; on chauffe de 10 & 15 minutes et on réduit la
solution jusqu’z‘l 200 cent. cubes. Dans ce liquide on verse prudem-
ment, un peu 4 la fois, une solution aqueuse d'acide picrique a 1 %o,
jusqu’a ce que le précipité qui se forme cesse de se dissoudre com-

CENTRES NERVEUX 2
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pletement. On le laisse plusieurs heures et on filtre alors deux et
trois fois dans le méme filtre. Au bout de quelques semaines ou dc
quelques mois, la solution se trouble souvent.

On obtient une trés belle différenciation si 'on met les coupes de
10 4 20 minutes dans une solution aqueuse & 1 °/, de nigrosine
(fabrique Merk) : la différenciation est la méme qu’'avec la coloration
au carmin, mais la coloration est gris-bleu.

Toutes les coupes colorées d’aprés les méthodes indiquées jusqu’ici
sont lavées 4 fond dans I'eau, jusqu’a ce qu’il ne s’en dégage plus au-
cune matiere colorante. On les place dans un premier vase avec de
l'alcool & 95 °,,, et ensuite dans un second avec le méme liquide. Elles
doivent étre dans ce cas suffisamment déshydratées. Le temps qui
convient dépend de la dimension de la coupe ; les coupes minces
sont déshydratées au bout de quelques minutes. Les préparations a
la nigrosine restent dans l'alcool jusqu'a ce qu’on ait obtenu la nette
différenciation qu’on désire. Il faut absolument éviter la déshydrata-
tion dans l'alcool pour les préparations imprégnées de celloidine ou
de photoxyline, car ces substances sont amollies par 'alcool pur.

Apres la déshydratation, les fragments doivent étre clarifiés. Pour
cela,ce qui convient le mieux est le xylol phéniqué trouvé par Weigert
(une partie d’acide phénique pur cristallisé, et trois parties de xylol).
On sort les coupes de I'alcool & I'aide d’une spatule ou de morceaux
de papier; on les met dans une boite avec du xylol phéniqué et onles y
laisse jusqu’a ce qu’elles deviennent tout a fait transparentes, ce qui 4
lieu le plus souvent en quelques secondes.

Il existe toute une série d’autres méthodes de clarification. On
peut recommander les essences d’origan, de bergamote, et la créo-
sote. Pour les préparations sans celloidine, I'essence de clou de giro-
fle et I'huile de cédre sont les plus convenables.

La coupe éclaircie est portée directement sur le porte-objet. A I'aide
de papier 4 filtrer on aspire I'excédant de xylol phéniqué ou de tout
autre liquide employé pour la clarification. On applique encore sur
la préparation une double couche de ce papier. On fait égoutter suffi-
samment le baume de Damare ou le baume de Canada. Il ne reste
plus qu’a poser par dessus le couvre-objet.

Les coupes placées entre deux morceaux de papier peuvent séjour-
ner ainsi dans le xylol ou dans I'huile. On les porte a I'aide de pinces
sur le porte-objet et on peut cnlever avec précaution la feuille de pa-
pier qui les recouvre. Puis, on saisit avec la pince I'autre feuillet et
on le retourne avec la coupe, de maniére que celle-ci s’applique sur le
verre. Il est tout aussi facile d’enlever ce second morceau de papicr,
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surtout si on aspire & l'aide de plusieurs couches de papier a filtrer
'excédant de xylol ou d’huile qui est encore répandu sur le papier et
la préparation. Le traitement consécutif de cette coupe actuellement
dans le baume de Damare est le méme que celui qui a été indiqué.

La méthode de Niss/ se recommande pour 'examen des détails de
structure des cellules nerveuses, et particuliérement s’il s'agit de
reconnaitre des altérations pathologiques. Des portions du systéme
nerveux central, fraiches autant que possible, sont placées directement
dans 'alcool & 95 °/,, ol elles restent jusqu’a ce qu’elles soient en état
d’étre coupées. Le petit fragment durci est collé avec de la gomme sur
le liege et coupé sous ’alcool; on rassemble les coupes dans de ’alcool
4 95 °/,5 onles met dans un vase avec une solution aqueuse concen-
trée et filtrée de rouge de Magenta (ou encore de dahlia ou de vésu-
vine); on chauffe doucement le vase jusqu’a ce qu'une légére vapeur
monte; on lave légérement dans 'alcool 4 95 °/o; puis on met la coupe
dans l'essence de girofle et on procede & la coloration principale jus-
qu’a ce qu’il ne se dégage plusaucun nuage coloré. Expulsion de I'es-
sence de girofle par la benzine; inclusion dans le baume de Canada.

Ces préparations, qui font bien reconnaitre la structure des cellules .
etleurs altérations accidentelles, ne sont malheureusement pas stables.

Un certain nombre de substances colorantes montrent une affinité
particuliere pour les formations nucléaires. De 13, diverses méthodes
de coloration des noyaux.

Parmi ces méthodes, 'une des meilleures est celle par ’hématoxy-
line alunée. On fait bouillir fortement 5 grammes d’hématoxyline
avec 5 grammes d’alun, dans 500 grammes d’eau distillée. Apres re-
froidissement, le liquide, d’un rouge bourgogne intense, est filtré. La
solution acquiert seulement au bout de plusieurs jours toute sa puis-
sance colorarite; il en est de méme de toutes les autres solutions a
I’hématoxyline. Elle peut étre employée longtemps. On conseille de
filtrer, & cause du précipité qui se forme quelquefois. La coloration
se fait le plus souvent trés vite, en quelques minutes, de sorte que la
solution doit étre fortement dilude. La coupe, aprés avoir été lavée a
fond, doit étre seulement d’un bleu gris, et montrer sous le micros-
cope toutes les cellules & noyaux (sauf les cellules nerveuses) et les
corpuscules amyloides colorés en bleu intense. Le reste doit se pré-
senter tout & fait ou a4 peu prés sans coloration. Quand par hasard
on a trop coloré, on peut réparer cette faute a l'aide de 'acide chlo-
rhydrique trés dilué. De telles préparations se colorent souvent trés
bien et trés rapidement avec du carmin. On peut colorer aussi des
tumeurs avec une solution aqueuse & 1 °/, d’éosine ou de rouge de
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Magdala. Traitement consécutif, déshydratation et clarification comme
plus haut.

D'autres solutions d’hématoxyline agissent de méme. Celle qui est
fabriquée d'aprés les données d’Ehrlich mérite une mention, non
seulement pour sa stabilité, mais parce que les surcolorations Y
sont moins fréquentes : 5 grammes d’hématoxyline sont dissous
dans un mélange de 300 grammes d’alcool pur, 300 gr. de glycérine
et autant d'eau distillée saturée d’alun; on y ajoute de 15 & 25 gram-
mes d’acide acétique. Au bout de quelques jours on filtre. Cette solu-
tion peut aussi subir une dilution considérable.

La solution carminée faite d’aprés les données de Csokor donne
de trés belles colorations nucléaires. On pulvérise 5 grammes de
cochenille quon fait dissoudre dans 500 grammes d’eau contenant
5 grammes d’alun : on fait évaporer jusqu’a réduction des deux tiers
du volume; on filtre et on ajoute finalement quelques gouttes d’acide
phénique pour préserver de la formation des moisissures.

Il y a encore un grand nombre de moyens de coloration nucléaire
qui dans certains cas peuvent étre avantageux, par exemple : la solu-
tion aqueuse de brun de Bismarck (1 : 300). De méme, diverses solu-
tions au carmin, telles que : (1). le carmin aluné de Grenacher : 1 &
5 grammes d’alun et 0,5 & 1 gramme de carmin sont mélés a roo gram-
mes d’eau ; on fait bouillir 10 & 20 minutes, puis on filtre. Le traite-
ment consécutif est le méme que plus haut,(2). le carmin boracique :
1 42 grammes de borax et 0,5 & 0,75 de carmin dans 100 grammes
d’eau portée a I'ébullition; on ajoute de lacide acétique jusqu’a ce
qu’on obtienne la couleur de la solution de carmin ammoniacal; on
filtre aprés vingt-quatre heures. Les coupes restent de 5 & 3o minutes
dans le liquide; elles n’ont au début qu'unc coloration diffuse ; on les
porte dans de l'alcool chlorhydrique (100 parties d’alcool a 70 o/, et
1 partie d’acide chlorhydrique), enfin on les lave durant quelques
minutes jusqu'd ce qu’elles soient différenciées. Déshydratation et
clarification.

On peut ranger ici la teinture safranine d'Adambkiewicz, mais elle
ne donne pas une coloration pure. On met les coupes dans l’cau lége-
rement acidulée avec quelques gouttes d’acide nitrique. Aprés un
court séjour dans ce bain acide, on les place dans la solution colo-
rante (solution aqueuse de safranine n° o rouge bourgogne foncé).
Elles peuvent y rester longtemps jusqu’a surcoloration ; on les rince
d’abord dans l'alcool ordinaire et on les met ensuite dans I’alcool
pur quon a aussi faiblement acidulé avec l'acide nitrique. Puis
on laisse les coupes dans I'essence de girofle tant qu’il s’en détache
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une matiére colorée en rouge. Inclusion dans le baume de Ca-
nada. La pulpe nerveuse se teint en jaune rouge ou en rouge; les
noyaux de tissu conjonctif apparaissent en bleu violet. Les parties
dégénérées se détachent clairement. Cette méthode peut certes four-
nir de belles préparations stables, mais elle n’est aucunement sirre,
notamment quand on a imprégné les fragments avec la celloidine
ou la paraffine. Comme la teinture safranine citée plus haut ne four-
nit pas toujours des images assez nettement différenciées, Nikiforow
a donné la méthode suivante, un peu compliquée : le chromate ne
doit pas étre expulsé par le lavage de la préparation durcie ; c’est pour-
quoi les fragments sont portés directement de I’alcool dans la solution
aqueuse concentrée de safranine ot ils demeurent vingt-quatre heures
jusqu’a surcoloration. On leur enléve ensuite 'excédant de substance
colorante par un mouvement de va et vient avec précaution dans I'al-
cool. Aussitot que la substance grise commence 4 apparaitre avec sa
coloration claire, on les transporte avec une baguette de verre dans unc
solution de chlorure d’or ou de chlorure de platine (la 1™ 4 1 : 500,
la 2°4 1 : 1000). Les fragments y restent jusqu’a ce que la substance
grise se colore en violet : un plus long séjour serait nuisible. Lavage
dans I’eau et dans 'alcool jusqu’ace que la substance grise soit d'un rose
violet et la substance médullaire, rouge. Xylol et baume de Damare.

La coloration des fibres nerveuses a myéline comprend une série
de méthodes qu’on a I’habitude de désigner sous le nom de coloration
de la myéline, quoique celle-ci ne se colore pas toujours seule ni dans
toute son étendue. La méthode donnée d’abord par Weigert avec la
fuchsine acide est assez difficile. Elle est actuellement supplantée par
les méthodes suivantes :

1° Coloration & I'hématoxyline d’aprés Weigert. Les préparations doi-
vent étre durcies dans une solution de chromate, placées dans I'alcool,
puis imprégnées avec la celloidine; mais elles ne doivent pas étre lavées
dans P'eau. Le fragment a couper est collé avec la celloidine surduliege
et mis dans une solution d’acétate neutre d'oxyde de cuivre (solution
saturée additionnée d’un méme volume d’eau). Il y reste & I’étuve entre
35 ct 45 degrés, de un & deux jours. On pratique les coupesen les re-
cueillant sous I'alcool. On les plonge dans la solution d’hématoxyline :

1 gramme d’hématoxyline.
1o —  d’alcool absolu.
go —  d'eau distillée.

Le liquide est fortement bouilli et filtré. Il n'obtient sa vraie force
de coloration qu’au bout de une a deux semaines. En y ajoutant quel-
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ques gouttes d’une solution saturée froide de carbonate de lithine
dans un verre de montre rempli du liquide,on peut I'employer
de suite. La solution d’hématoxyline peut étre étendue d'eau par
parties égales les solutions plus faibles ne colorent plus suffisam-
ment.

Comme I’hématoxyline est assez colteuse, Paneth a proposé d’em-
ployer une solution a 1 9/, d’extrait de bois de campéche qui est a
bas prix; on s’en tient pour le reste aux prescriptions de Weigert.
L’additionde carbonate de lithine parait nécessaire dans des solutions
fraiches, mais la solution de bois de campéche n'est pas a dédaigner.
On peut faire usage une seconde fois de la solution d’hématoxyline
déja employée.

Les coupes restent dans I'hématoxyline de deux a vingt-quatre heu-
res (moins longtemps pour la moelle épiniere, plus longtemps pour
le cerveau); elles doivent offrir une coloration tout a fait noire. On
les rince dans l'eau distillée et on les met dans le liquide décolorant:

2 grammes de borax.

2,5 —  de ferro-cyanure de potassium (lessive du
sel qui est d'un rouge sanguin).
100 —  d’cau distillée.

Les préparations y restent jusqu’a nette différenciation; la durée
varie de un quart d’heure a vingt-quatre heures. Les fibres & myéline
se détachent clairement sur le fond jaune brun par leur teinte d’un
jaune noir. Souvent le liquide décolorant cité plus haut agit trop fort
et Pon fait bien de I'étendre considérablement pour les nerfs péri-
phériques, méme avec un volume d’eau cinquante fois plus grand
(Gelpke). Puis, elles sont lavées a fond et d’aprés la méthode connuc
(alcool, xylol phéniqué, baume de Damare), et on termine la pré-
paration.

Les coupes qui ont séjourné dans le cuivre ne se prétent pas 4 la
coloration au carmin. C’est pourquoi on emploie souvent la méthode
qui consiste a faire les coupes avant de traiter par le cuivre et & met-
tre ces coupes destinées a la teinture de Weiger? dans la solution de
cuivre. Elles n'y séjournent pas aussi longtemps que le fragment ct
ne passent pas par I'étuve. On lave les coupes avant de les mettre
dans la solution d’hématoxyline. Dans tous les cas ol il ne s’agit pas
de colorer les fibres les plus fines, on peut se passer de la solution de
cuivre, mais alors la coloration doit étre faite 4 I’étuve (deux & quatre
heures entre 35 et 45 degrés). Parfois des coupes épaisses ne se déco-
lorent pas suffisamment malgr¢ un long séjour dans le ferro-cyanure
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de potassium. On peut hiter la décoloration en mettant la préparation
pour vingt-quatre heures dans l’alcool et puis de nouveau dans le
liquide décolorant.

Cette coloration ne réussit pas quand le chromate dont s’est péné-
trée la myéline, pendant le durcissement, a été lavé totalement ou en
partie; il s'agit en effet, dans ce cas, de la formation de laque d’hé-
matoxyline a I’alun de chrome. On remédie en partie a ce défaut en
mettant la coupe pour deux 4 vingt-quatre heures dans une solution
forte de bichromate de potasse ou dans une solution faible d’acide
chromique et en la lavant rapidement dans ’alcool trés faible : alors
seulement on la met dans ’hématoxyline.

La méthode de coloration de Weigert représente le plus grand
progrés dans la technique histologique des nerfs. Aidée des modifi-
cations que nous allons décrire, elle est d’une valeur inestimable pour
I’étude du parcours des fibres et surtout pour connaitre le dévelop-
pement de la myéline et les processus de dégénérescence.

Dans les préparations traitées par la méthode de Weigert, d’autres
portions de tissus se colorent quelquefois en foncé, au voisinage
des fibres & myéline. Il faut mentionner d’abord le contenu des
vaisseaux ; les corpuscules du sang, et, dans d’autres cas, le
plasma, se colorent aussi quelquefois ; cette coloration n’atteint sou-
vent que les vaisseaux d’une région circonscrite déterminée, par
exemple ceux des couches les plus profondes de I’écorce cérébrale. On
peut rencontrer, & l’intérieur des vaisseaux, des caillots sous forme
de longs filaments colorés intensivement en noir, et qui pourraient
étre confondus par un observateur superficiel avec les fibres a
myéline.

Les dégénérescences calcaires des vaisseaux et les cellules ganglion-
naires se colorent aussi en sombre. Chez ces derniéres, le pigment
s’accuse par une teinte plus foncée. D ailleurs, toutes les cellules gan-
glionnaires ne paraissent pas se comporter de la méme maniére vis-a-
vis de la matiére colorante. On a voulu partir de 13, comme on le
verra plus loin, pour distinguer des cellules ganglionnaires de fonc-
tions différentes.

Edinger a décrit les plus petites fibres nerveuses qu’on peut trou-
ver dans la série des vertébrés; elles se comportent avec la tein-
ture de Weigert comme des fibres a myéline dont elles sont pour-
tant dépourvues. Les invertébrés présentent des fibres nerveuses
semblables, souvent beaucoup plus épaisses. Ceci prouve que
ce n'est pas la myéline, au sens propre du mot, qui se colore en
foncé.
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2°. Coloration de la myéline d’aprés Pal. La plus importante mo-
dification a la méthode de Weigert a été donnée par Pal. Nous la
mentionnerons en détail parce qu’elle fournit des images excellentes.
Dans ce procédé, le tissu situé entre les fibres a myéline est comple-
tement décoloré, contrairement & la méthode de Weigeri, et peut par
suite recevoir a volonté de nouvelles colorations. Durcissement dans
le liquide de Miiller ou dans le bichromate de potasse. Si le fragment
est déja déshydraté ou verdatre, on le met d’abord pour quelques
heures dans une solutiona 0.5 °/, d'acide chromique ou pour plus
longtemps dans une solution de bichromate de potasse de 2 a 3 °/,,
puis on le lave. Il reste de vingt-quatre & quarante-huit heures dans
une solution d’hématoxyline (page 21) et méme au besoin une ou
deux heures encore dans Détuve, entre 35 et 45 degrés. On lave
largement dans de I’eau de puits et on met dans :

0.5 de permanganate de potasse ;
200 d’eau distillée.

Les fragments y restent de 1/2 &4 5 minutes et quelquefois plus
longtemps. Pour les retirer, on observe le moment ou la substance
grise se détache nettement en brun sur le reste du tissu noir. On
lave dans l'eau distillée et on place dans :

1 d’acide oxalique pur ;
1 de sulfure de potassium ou de sodium ;
200 d'eau distillée.

Ce liquide doit étre conservé dans une bouteille bien bouchée, afin
que l'acide sulfureux ne s’échappe pas. Il est préférable de faire une
solution a 1 °/, d’acide oxalique et une solution & 1 °/, de sulfure de
sodium dans des bouteilles séparces, et de méler les deux liquides
par parties égales, au moment d’en faire usage.

Dans ce liquide, qui doit avoir exactement I'odeur de I’acide sulfu-
reux, la coupe reste de 1/2 4 3 minutes jusqu’a ce que toute la couleur
brune disparaisse et qu’on ait obtenu & la place une teinte d’un bleu
gris plus ou moins foncé. Si cela ne réussit pas, c’est que la prépara-
tion a séjourné trop peu de temps dans le permanganate de potasse;
mais on peut la remettre, aprés lavage dans 'eau, dans ce dernier
liquide, et réparer ainsi cette négligence.

Aprés décoloration compléte, la coupe doit étre bien lavée dans l'eau
distillée, et on termine alors de la maniére habituelle avec de I’alcool
et du xylol phéniqué.

Un grand avantage de la méthode de Pal est que, aprés coloration
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de la myéline, la coupe peut subir de nouvelles colorations. Au moyen
de I’alun carminé, on peut obtenir une belle teinte des noyaux. Le
carmin ammoniacal fournit quelquefois de bonnes images stables,
mais colore fort lentement les préparations faites d’aprés la méthode de
Pal. Lacoloration consécutive avec le rouge de Magdala(de contrefacon)
en solution aqueuse de 0.5 a 1 °/, est aussi trés belle. Elle colore
assez vite, mais il faut surcolorer parce qu’elle est enlevée partielle-
ment par I’alcool et le xylol phéniqué. On peut d'ailleurs simplifier le
procédé en dissolvant dans du xylol phéniqué un peu de rouge de
Magdala. Dans ce cas, les coupes se colorent en méme temps qu’elles
se clarifient. Le rouge de Magdala donne une coloration moins stable
et ne différencie pas si bien que le carmin.

Par la méthode de Pal, ce ne sont pas seulement les fibres ner-
veuses isolées qui tranchent trés nettement, mais aussi certains trac-
tus de fibres qui se colorent de nuances frappantes. Ainsi, les racines
des nerfs moteurs, dans le cerveau moyen, ressortent distinctement
par leur couleur bleu plus clair. '

3, Flechsig a recommandé au lieu de la teinture d’hématoxyline la
teinture au bois rouge :

1 d’extrait pur de bois rouge du Japon ;
10 d’alcool absolu
goo d'eau distillée;

Et en outre :

5 grammes de solution concentrée de sulfure de sodium;
5 grammes de solution concentrée d’acide tartrique.

Dans cette solution, les coupes doivent rester huit jours, a une
température de 35 degrés. La décoloration est faite entiérement
d’apres Pal.

4°. Modification de la coloration de la myéline d’aprés Kultschitzky.
Durcissement pendant un 4 deux mois dans le liquide d’Erlitzhy;
puis lavage du fragment pendant plusieurs jours dans un courant
d’cau.

Les fragments sont mis dans la solution suivante : 1 gramme
d’hématoxyline dissous dans un peu d’alcool pur avec 100 gram-
mes d’acide acétique & 2 °/,. Apres plusieurs heures (jusqua vingt-
quatre) la coloration foncée des fibres nerveuses est achevée. On
met ensuite les fragments dans 100 centimetres cubes de solution
saturée de carbonate de lithine, & laquelle on peut ajouter, pour
colorer plus vite et pour obtenir un ton plus chaud, environio cent.
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cubes d’une solution rouge de ferrocyanure de potassium. La déco-
loration est le plus souvent achevée en deux ou trois heures, mais
elle peut parfois durer davantage. Déshydratation, etc. Cette méthode
est trés commode et donne le plus souvent de bonnes colorations
claires.

50, Modification de la teinture & 'hématoxyline Weigert, d’apres Vasale.

Les coupes sont mises dans une solution de 1 gramme d’héma-
toxyline dans roo grammes d’eau trés chaude. Au bout de trois ou
quatre minutes, lavage rapide a I'eau distillée, puis transvasement
pour le méme temps dans une solution saturée d’acétate neutre de
cuivre ; et de 14, aprés un nouveau lavage rapide avec l'cau distillée,
dans la solution de ferrocyanure de potassium (page 22) pour la déco-
loration.

Cette méthode, trés recommandable, fournit le plus souvent des
préparations identiques a celles colorées selon la méthode de T ezgert;
mais elle a pour elle ce grand avantage, que le procédé est simplifié
et court. Les cellules nerveuses restent nettement visibles, comme
avec la méthode originale de TFergers, grice a leur coloration diffé-
rente en brun foncé. — Il existe d’autres procédés plus simples,
mais dans ceux-ci les fibres 4 myéline se décolorent rapidement.

Imprégnation métallique des préparations.

1. Acide osmique d'aprés Exmer. De tout petits morceaux du sys-
téme nerveux central (tout au plus grands d’un centimétre cube) sont
mis frais dans une petite quantité d’une solution d’acide osmique 4
1 °/o. On change la solution au boyt de deux jours, et plus souvent
quand il s'agit de plus grands morceaux. Au bout de cinq & dix
jours ils sont d'ordinaire entiérement colorés, mais ils peuvent
séjourner plus longtemps dans le liquide. Alors on rince la prépara-
tion, on la met quelques secondes dans I’alcool, on linclut et on la
tranche. Les coupes, qui doivent étre trés minces, sont clarifiées dans
la glycérine et portées, avec la glycérine qui lesrecouvre, sur un porte-
objet ol l'on a mis une goutte d’ammoniaque concentré. On attend
quelques minutes avant de mettre le couvre-objet.

Les fibres a my¢line, méme les plus fines, apparaissent distincte-
ment en gris sombre. Le défaut de cette méthode, pourtant remarqua-
ble, est que la préparation s'altére bien vite et se trouve hors
d’usage en quelques jours : elle ne s'applique qu’aux plus petits frag-
ments,
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2. Or. En traitant par 'or, on se propose presque toujours de
rendre visibles les cylindre-axes. Si belles que soient parfois les
préparations & 'or, ces sortes de méthodes doivent étre considérées
toutes comme plus ou moins incertaines, du moins tant qu'il s’agit
du systéme nerveux central.

Pour notre usage, il faut citer en premiere ligne la teinture de
Freud qui colore aussi souvent les gaines de myéline. Durcissement
dans le chromate ; inclusion des fragments dans une solution aqueuse
a19°,de chlorure d’or qu'on a mélangé avec le méme volume d’al-
cool & g5 °/,. Apres un séjour de quatre a six heures, lavage dans
I'eau distillée, transvasement dans une lessive de soude (une partie
de soude caustique fondue pour cinq a six parties d’eau). Au bout de
deux a cinq minutes, enlevement, égouttement, inclusion dans une
solution d’iodure de potassium a 10 °/o. En cinq a dix minutes, les
préparations ont atteint leur vraie coloration. Lavage dans’eau, dans
I'alcool, etc. Il faut étendre ces préparations délicates, sitét qu’elles
sortent de la solution d’iodure de potassium, sur un porte-objet, afin
d’éviter le gonflement et la réiraction. On les débarrasse entiérement
de leur liquide avec le papier a filtrer.

Les images que donne cette méthode, un peu pénible, sont nettes
et se prétent aux plus forts agrandissements. Les faisceaux nerveux
apparaissent noirs, bleu foncé ou rouge foncé, selon la qualité de la
préparation. Ces préparations sont aussi plus stables que par les
autres méthodes.

La coloration des cylindre-axes réussit mieux (Emminghaus) quand
on met les préparations dans de l'alcool dilué avant de les couper. Au
sortir de la solution d’or, on ne doit mettre les coupes que pour un
moment dans la lessive de soude : au contraire, il faut les laisser plu-
sieurs heures dans I'iodure de potassium. Le lavage doit étre poussé
trés loin.

On a donné encore un certain nombre de colorations par l'or, mais
elles sont plus ou moins siires et souvent trés compliquées.

Gerbach recommande, pour le durcissement, une solution de 1 a
29/, de bichromate d’ammoniaque. Dans ce liquide, des morceaux
trés petits de la moelle épiniére d’un enfant, déposés autant que pos-
sible frais et conservés 4 une basse température, atteignent au bout
de quinze A vingt jours le degré de dureté nécessaire. On met les
fragments pendant dix 4 douze heures dans une solution d’'une partie
de chlorure d’or et de potassium pour roooo parties d’eau faiblement
acidulée avec l'acide chlorhydrique : ils doivent se colorer en lilas
pale. Aprés avoir lavé les fragments dans une partie d’acide chlorhy-
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drique pour 2,000 & 3,000 parties d’eau, on les met pour dix minutes
dans un mélange de 1,000 parties d'alcool & 6o °/, et une partie
d’acide chlorhydrique, puis dans de I'alcool pur. Clarification dans
Pessence de girofle ; inclusion dans du baume de Canada. Les réseaux
nerveux n'atteignent leur parfaite netteté quau bout de quelques
heures. Malheureusement cette préparation est infidele.

Schiefferdecker laisse (aprés le durcissement dans le chromate et
ensuite dans l'alcool) les fragments une & deux heures dans une solu-
tion de chlorure d’or (1 p. 5000 et jusqu’a 10000) jusqu’a coloration
en violet péle. Puis on rince dans I'eau et on met pour vingt-quatre
heures dans l'acide acétique de 1/2 & 1 °/,3 on lave et on enléve
toute l'eau pour clarifier. Le méme auteur a aussi employé du chlo-
rure de palladium (1 p. 10000); aprés un séjour de trois a cinq heu-
tes, jusqu'a ce que les fragments soient d’un brun clair, on les lave
simplement dans I’eau et on les monte.

Les méthodes de teinture & 1'or données par Upson sont trés com-
pliquées ; elles donnent pourtant d'excellentes préparations. On
coupe aprés imprégnation dans la celloidine. Les fragments sont lais-
sés quelques semaines dans I'obscurité, dans quatre parties d’alcool
pur et une partie de glycérine ; puis, pendant un a deux jours, déshy-
dratation en laissant tout ce temps dans une partie d’'acide nitrique
pour qg d’alcool a 95 °/, : lavage une a deux heures dans 99 parties
de solution de chlorure d’or pour une partie d’acide nitrique : déshy-
dratation une & deux heures, puis solution a 10°/, de potasse caus-
tique — déshydratation — acide sulfurique 5 centim. cubes, 5 a
10 grammes de teinture d’iode & 5 ¢/,, une goutte de solution de chlo-
rure de zinc & 37 °/, — les fragments y restent peu de temps, jusqu’a
ce qu'ils soient colorés en rouge vif — déshydratation. Alcool — Cla-
rification — Baume de Canada. Les cylindre-axes et les cellules gan-
glionnaires doivent paraitre d’un rouge vif. Upson connait différentes
modifications & sa méthode.

3. OColoration & l'argent ou au sublimé d’aprés Golgi. Durcisse-
ment soigné dans le bichromate de potasse. Pour obtenir des prépara-
tions particuliérement réussies, on conseille de faire le durcissement
du cerveau de la maniére suivante : injection d'une solution de 2 a
5 ¢/, de bichromate de potasse dans la carotide de I’animal qui vient
d’étre tué, afin d'imprégner complétement I'organe. Puis, inclusion
de petits morceaux de ’'organe pendant huit a dix jours dans le liquide
de Miuller renouvelé plusieurs fois: ensuite vingt-quatre heures dans
un mélange de huit parties de liquide de Miller et deux parties d’une
solution d’acide osmique. Ramon y Cajal obtient les meilleures pré-



Imprégnation métallique. 29

parations, particuliérement du systéme nerveux embryonnaire, en
durcissant vingt atrente heures dansvingtparties de solution de bichro-
mate de potasse 4 3 °/, et cinq parties d’une solution d’osmium &
1 °/,. Les morceaux doivent &tre grands tout au plus de 4 milli-
métres.

Les morceaux durcis sont placés dans une solution de nitrate d’ar-
gentde 1/2 4 1 °/o, & laquelle on ajoute, d’aprés Mariinoiti, selon le
but qu’on se propose, de 5 4 10 °/, de glycérine. Au bout d’un jour
la réaction est déja commencée, mais on peut prolonger beaucoup
'action de I'argent. Comme dans les parties périphériques du morceau
il se forme souvent d’épais précipités d’argent qui y cachent les détails,
Sehrwald donne les améliorations suivantes : on verse une solution
chaude de gélatine 4 10 °/, (qui se durcit & froid) dans une petite
boite de papier ; on y met la préparation durcie et on laisse refroidir ;
on met toute la masse dans I'argent, puis on éloigne la gélatine, aprés
réaction, par de l'eau chaude a laquelle on a ajouté au surplus du
chromate d’argent.

Les morceaux colorés en rouge brun peuvent &tre a présent collés
et coupés directement. Déshydratation. Clarification. Il est nécessaire,
pour obtenir des préparations durables, de ne pas mettre de couvre-
objet, mais de les arroser abondamment de baume de Damare et de
les faire sécher & abri de la poussiére.

Si on veut se servir de l'imprégnation au sublimé, on met les
morceaux bien durcis au bichromate de potasse dans une solution
aqueuse de sublimé & 0.25 °/,. On renouvelle le liquide jusqu’a ce
qu’il ne se teigne plus en jaune; on peut en méme temps élever le
degré de concentration jusqu'd 0.5, et méme 1 °%,. Au bout de
huit 4 dix jours, la réaction est déjd commencée dans les petites pré-
parations; elle est plus tardive dans les grandes. Elle est d’autant
plus compléte qu'on laisse plus longtemps les morceaux dans la so-
lution ; ils peuvent y rester des années sans inconvénient. On peut
alors coller et couper. Les fragments n'ont plus besoin d'étre parti-
culitrement minces, mais ils doivent étre trés bien lavés, sinon, au
bout de quelques semaines, il s’y montre de nombreux cristaux de
sublimé en forme d'aiguilles. Le traitement suit comme d’ordi-
naire.

A un faible grossissement, si 'on s'est servi de sublimé, certaines
cellules nerveuses et certaines cellules et fibres du tissu conjonctif se
montrent colorées intensivement en noir. Si l'on a imprégné a l'ar-
gent, la coloration foncée se montre aussi sous un fort grossissement.
Cette coloration de certains éléments est produite par un fin précipité
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qui s'est fait a leur voisinage dans de trés petits interstices du tissu
(espaces lymphatiques) (Rossbach et Sehrwald). Ce précipité a grains
fins peut étre enlevé par un courant produit sous le couvre-objet
(Samassa) ; c’est pourquoi ces préparations se maintiennent mieux
sans ce dernier.

Aucune méthode ne montre d’une facon plus nette et plus évidente
la jonction des cellules avec leurs nombreux appendices. Son seul
défaut tient a son peu de streté : ainsi, tantét un dixiéme environ
des cellules nerveuses (quelquefois beaucoup moins) et des cellules de
tissu conjonctif se colore isolément; tantét on n’obtient qu'un
grand nombre de cellules sombres de tissu conjonctif, sans aucune
cellule nerveuse. Cependant elle a cet avantage que les fines ramifi-
cations des cellules colorées se détachent trés nettement.

L’imprégnation a I'argent ou au sublimé d’aprés Golg: doit étre
considérée comme un progres essentiel de la technique microscopique.
On ne doit pas oublier non plus qu’elle nous donne une bonne colo-
ration des cylindre-axes quand on applique le prompt durcissement
de Ramon y Cajal au systeme nerveux embryonnaire (page 28).

On n’obtiendra de belles images, par I'imprégnation de Golgi,que
si le durcissement est fait avec précaution et entiérement réussi. Si
on a employé des préparations aussi fraiches que possible, on peut
s'attendre & un résultat satisfaisant. Il ne faut jamais perdre de vue
qu'ilse forme souvent des précipités et que certains aspects trompeurs
peuvent se montrer sous le microscope, sans aucun rapport avec la
structure du tissu. Il faut étre en garde avant tout contre certaines
figures finement ramifiées en forme de mousse. Elles ont été maintes
fois signalées et dessinées comme éléments figurés.

On a proposé¢ a cette méthode plusieurs perfectionnements dont
quelques-uns ont déja été signalés.

Pal a amélioré la méthode de coloration au sublimé. Cette amélio-
ration, qui consiste a traiter les fragments par une solution de sulfure
de sodium (Na , S),rend les images plus nettes et noires, méme avec
les plus forts grossissements. On dissout 10 grammes de soude caus-
tique dans rooo grammes d’eau; on sature la moitié avec I’hydro-
géne sulfuré; on réunit a l'autre moitié et on conserve le mélange
dans une bouteille bien fermée. On met dans ce liquide les coupes
préparées au sublimé aprés un lavage soigné, et elles y restent quel-
ques minutes jusqu’a ce que les taches d’abord blanches deviennent
noires : on les traite ensuite comme a l’ordinaire.

Greppin a trouvé que les coupes colorées d’aprés la méthode a
l'argent de Golgi ne subissent aucun changement (méme aprés avoir
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mis le couvre-objet) si,apres la section, on les met dans une solution
d’acide bromhydrique a 10 °/, pendant 30 a4 40 secondes,jusqu’a ce
qu’une coloration blanche ait succédé 4 la teinte primitivement brun
jaune. Puis il faut laver trés complétement dans I'eau distillée. Si on
met une semblable préparation pour 24 heures dans une solution
d’acide chromique & 0,5 9/, et si on la rince vivement 1 4 2 minutes
dans de 'alcool 4 70 °/o, on peut continuer sur elle la coloration de la
myéline d’aprés Pal.

Flechsig a conseillé une combinaison de la coloration au sublimé
avec la coloration de la myéline, afin d’obtenir de belles images.
Imprégnation au sublimé comme plus haut ; on colore ensuite les
fragments de la maniere indiquée page 25, avec de I'extrait de bois
rouge; on décolore d’aprés Pal, et on transvase dans :

Solution de cyanure de potassium 4 5 °/, — 5 gouttes ;
Alcool absolu 20 cent. cubes.

jusqu’a ce que le précipité de sublimé soit devenu noir foncé et que
les faisceaux nerveux aient pris une teinte bleudtre.
Puis on lave un instant dans :

Solution de cyanure de potassium a 5 °/, (1 goutte);
Eau distillée 10 grammes.
Déshydratation, clarification.

Ziehen propose une méthode de coloration qui se rattache étroite-
ment acelle de Golgi. On met des morceaux cubiques du systéme
nerveux, frais autant que possible, dans un mélange d'une solution
de chlorure d’or a 1 °/, et de sublimé & 1 °/o, a parties égales; on les
y laisse de 3 semaines 4 5 mois. Ensuite les morceaux d’un brun
rouge métallique sont collés sur le liege et coupés. Les coupes, qui
sont d'un bleu noir par transparence, subissent la différenciation
dans la solution de Lugol étendue de 4 parties d’eau (4 parties
d’iode, G parties d’iodure de potassium, 100 parties d'eau) ou encore
dans la teinture d’iode diluée dans la méme proportion. Selon la
durée de Paction de l'iode, qu’il faut régler avanttout sur la colo-
ration, on obtient des effets différents. Lavage dans I'alcool absolu,
essence de girofle, baume de Canada.

Les faisceaux nerveux avec ou sans myéline et aussi les cellules
nerveuses et ganglionnaires avec leurs prolongements doivent se
montrer colorés en bleu gris. Dans les cellules ganglionnaires les
noyaux et les nucléoles restent nettement reconnaissables. Au reste,
Zichen avoue lui-méme qu’on ne peut contester a cette méthode une
certaine inconstance dans ses résultats.
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Si on durcit d’abord les petits morceaux dans le chromate et qu'on
les porte dans une solution de sublimé-or, on obtient des préparations
trés instructives pour I'étude de la jonction entre le corps cellulaire
et ses appendices.

Zeitschrift far wissenschaftl, Mikrosk. I. Bd. 1883 und folgende. Exner, Leitfaden bei
der mikrosk. Untersuchung thierischer Gewebe. II. Aufl. 1878. Thanoffer, Das Mikros-
kop und seine Anwendung. 1880. Fol, Lehrbuch der vergleichenden mikrosk. Anatomic.
1885. Schenk, Grundzage der normalen Histologie. 1885. Frey,, Das Mikroskop. und
die mikrosk. Technik. 8. Aufl. 1886. Lattenx, Manuel de technique microscopique.
1887. Lee et Henneguy, Traité des méthodes techniques de l'anatomie microscop. 1887,
Gabbini, Manuale per la tecnica moderna del microsc. Verona 1887. Orth, Cursus der
normalen Histologie. 5. Aufl. 1888. Behrens, Kossel und Schicfferdecker, Das Mikroskop
u. die Methoden d. mikrosk. Untersuchung. 188q. Friedldnder, Mikroskopische Technik
zum Gebrauche bei medicinischen und pathologisch anatomischen Untersuchungen. 4.
Aufl, v. Eberth. 158q. Rawit;, Leitfaden far histologische Untersuchungen. Jena. 188g.
Davis, Practical mikroskopy. London 188g. Ramon y Cajal, Manual de histologia y de
tecnica micrografica. Valencia 188g. Stéhr, Lehrbuch der Histologie mit Einschluss der
histologischen Technik. 4. Aufl. Jena 189r.

Minor, L., Ueber Schnellhartung vermittelst des elektr. Stromes. Neurol. Centralbl.
189o. Gudden, Ueber ein neues Mikrotom. Arch. far Psych. V Bd. Weigert C., Ein
neues Tauchmikrotom. Zeitschrift far wissenschaftl. Mikrosk. II. 1885. Bavrett, Journal
of Anatomie and Physiologie. 19. Bd. 1885. Weigert, Ueber Schnittserien. Zeitschrift
far wissenschaftl. Mikrosk. Il. 1883. Obregia, Serienschnitte mit Photoxylin. Neurol.
Centralblatt 189o. Gerlach, Mikrosk. Studien. pag. 1. 1858. Obersteiner, Technische
Notiz Archiv fur mikrosk. Anatomie 1878. Hoyer, Biolog. Centralblatt II. Bd. Nissl,
Ueber die Untersuchungsmethoden der Grosshirnrinde. Bericht der Naturforscherver-
sammlung Strassburg, 1885, p. 506. Csokor, J., Arch. far mikrosp. Anatomie. 18. Bd.
Grenacher, Arch, fur mikrosk. Anatomie. 16. Bd. Adamkiewicy, 4., Neue Rucken-
markstinctionen. Wiener Sitzungsber. 89, Bd. Nikiforow, Ueber Safraninfiarbung. Zeits-
chrift far Mikroskopie V. 1888. Weigert C., Centralblatt fur die medicinische Wis~
sensch. 18%2; ders, Fortschritte der Medicin. 1884/85. Paneth, Ueber die Verwendbar-
keit des Blauholzextractes. Zcitschrift far Mikrosk. IV, 2. Pal, J., Wiener med. Jahrb.
188787, Flechsig, Archiv far Anatund Physiologie. Physiol. Abth. 1889, Kultschitzky,
Anat. Anzeiger, 1V, Bd 1889 und V. Bd. Schaffer, Bemerkung zu Kultschizky’s Nerven-
farbung. Anat Anzeiger 18go. Vasale, Rivista sperimentale di freniatria. XV, Bd. 188g.
Freud, Centralblatt far die med. Wissensch. 1884. Emminghaus. Arch. far Psych. 17.
Bd. Gerlach, Zur Anatomie des menschlichen Ruckenmarks. Med. Centralblatt 1867.
Schiefferdecker, Beitr. zur Kenntniss des Faserverlaufes im Ruckeninark., Archiv far
mikrosk. .Anatomie. X. Upson, Journ. of nerv. and ment. diseases. 1889/go. Golgi, Sulla
fina anatomia degli organi del sistema nervoso. 1886. Ramon y Cajal, Anatomischer
Anzeiger 18go. p. 86. Serhwald. Zeitschrift far wissenschaftl. Mikrosk. VI. Bd.
Rossbach und Serhwald, Med. Centralblatt 188g. Samassa, Zeitschr. fir wissenschaftl.
Mikrosk. VIL. 1. Greppin, Archiv far Anat. und Physiol. An. Abth. 1889. Supplement.
Ziehen, Eine neue Farbungsmethode. Neurol. Centralbl. 1891. Mercier, Zeitschr. fur
wissenschaftl. Mikrosk. VIL. 4.

3. Etude du systéme nerveux central dans les cas d’incomplet
développement ou d’altérations pathologiques.

Dans ce groupe se rangent cinq méthodes :
a) Dans les premiéres périodes de la vie feetale toutes les fibres
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nerveuses sont entiérement dépourvues de myéline. A I'ceil nu, le
systéme nerveux central parait assez uniformément gris rougeitre et
translucide. Pendant que le développement se compléte, toutes les
fibres nerveuses ne recoivent pas en méme temps leur enveloppe
médullaire. Elle apparait d’abord dans les nerfs périphériques. Dans
les organes centraux, certains faisceaux en sont pourvus et blanchis-
sent déja, quand d’autres & coté sont encore grisdtres. Flechsig a
montré en détail que la naissance de la myéline ne se fajsait pas
irréguliérement, mais suivant des lois fixes ; et qu’ainsiun examen
exact de son développement pouvait, en permettant d’analyser les
régions médullaires centrales, fournir des documents précis sur
Iembryogénie et la structure des centres nerveux. Par cette méthode
nous pouvons isoler nettement et poursuivre les faisceaux dans
lesquels la myélineapparait plus t6t ou plus tard que dans d’autres :
dans l'organe développé on les perd dans lentrecroisement des
fibres. Nous pouvons aussi par cette méthode &tre amenés a constater
quun faisceau nerveux, en apparence semblable aux autres, se
compose de plusieurs parties qui se développent différemment et ont
pour cette raison des fonctions différentes. On peut poser ce
principe, d’une importance physiologique particuliere, que les
parties du systéme nerveux central qui atteignent les premieres leur
complet développement sont aussi celles qui entrent les premiéres
en fonction.

11 serait non moins important d’observer les différents stades
du développement des cellules nerveuses, méme dans la vie extra-
utérine. Des recherches détaillées sur ce sujet n’ont pas encore
été faites avec une étendue suffisante. Lenhossék fait remarquer
qu'il se forme dans les cellules nerveuses centrales,a une certai'ne
période de développement, des petits grains particuliers (grains
myéliniques) qui, par la méthode & I'hématoxyline de Il'eig’rzt, se
colorent en sombre. Leur apparition passagére semble coincider
avec celle de la myéline dans les fibres nerveuses qui naissent des
cellules en question.

La coloration a4 I’hématoxyline de Weigert, par sa sfireté et sa
facilité d’application, a avancé I'étudedu développement de la my¢line
dans les organes centraux.

Il est reconnu qu'une fibre nerveuse centrale, quelque longue
qu’elle soit (si par exemple elle va du cerveau & la moelle lombaire),
recoit sa myéline & peu prés en méme temps dans tout son parcours.
Cependant cette loi n’est pas démontrée pour toutes les espéces de
fibres. C’estpourquoi il faut conseiller, quand onapplique la méthode

CENTRES NERVEUX. 3
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de Flechsig, de supposer toujours que la myéline peut apparalitre, &
des époques différentes, en deux points de la méme fibre trés éloignés
'un de Pautre. Pour certains systémes de fibres, par exemple les
faisceaux pyramidausx, il est vraisemblable que le développement de
la gaine de myéline dans une longue fibre s’effectue peu & peu dans
le sens de son parcours.

Le systéme nerveux embryonnaire est pour cette raison favorable
a Pétude du trajet des fibres fines: aprés le durcissement rapide
recommandé par Ramon 5 Cajal (voir page 29), elles se colorent trés
bien par I'argent, d"aprés Golgi, et donnent des images nettes.

b) L'embryologie peut aussi avancer d'une tout autre facon
linterprétation anatomique du cerveau. Si en effet on com-
pare la conformation extérieure et intéricure de cet organe &
différentes périodes de développement, ¢t qu'on s’efforce de préciser
le mode de formation de ses diverses parties, on arrive souvent
des conclusions trés importantes sur leur signification anatomique.
Cette méthode,par exemple, a fait connaitre que les noyaux olivaires
et les groupes cellulaires voisins naissent morphologiquement par un
méme processus embryonnaire que les hémisphéres du cerveau et du
cervelet (His).

His, Verhandl. der anatom. Gesellsch. Berlin 188g.

¢) Si un nerf périphérique est coupé dans son parcours, le bout
périphérique s’altere assez vite et dégénére. De méme, on peut
observer que si certaines parties des fibres nerveuses centrales ou
de la substance grise sont détruites par une influence locale,
soit une tumeur ou une hémorrhagic, les faisceaux nerveux subis-
sent peu 4 peu la dégénérescence. Les lois de la dégénérescence
secondaire (on désigne par ce nom une forme d’atrophie décrite) ne
sont qu'imparfaitement connues. On suppose, mais sans pouvoir en
fournir la preuve irréfutable, que chaque fibre nerveuse est nourrie
par sa cellule nerveuse attenante, qui serait son centre trophique.
Si le centre trophique est détruit ou séparé de la fibre nerveuse,
celle-ci s’atrophie forcément. Si on coupe un faisceau nerveux
central, la portion isolée du centre trophique dégénire. Pour
beaucoup de faisceaux nerveux (on ne peut le prouver pour tous) on
admet que la dégénérescence part du point 1ésé et se fait dans le sens
du parcours. Rokitansky le premier, en 1847, a indiqué cette dégéné-
rescence secondaire, et Tiirk bientot apres en a fait une étude si com-
plete que nous lui devons (du moins pour ce qui concerne la moelle)
presque toutes les connaissances anatomiques qu’on pouvait acqué-
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rir par cette méthode. Ainsi, dans toutes les lésions qui atteignent la
moelle épiniére en un point quelconque de sa section transversale,
certains faisceaux dégénérent toujours du point malade, les uns
vers le cerveau, les autres vers la région caudale; d’autres enfin
restent normaux aussi bien dans la moitié inférieure que dans la
moitié supérieure. Les premiers auraient ainsi leur centre trophique
vers Pextrémité inférieure, les seconds vers le cerveau; quant aux
troisiémes, il faut nécessairement admettre qu’ils sont nourris des
deux cotés a la fois. Or, une observation un peu plus attentive
montre que de ces trois sortes de fibres les derniéres ne restent pas
intactes mais dégénérent sur un court trajet dans I'une ou l'autre
direction. Elles auraient donc leur centre trophique & proximité et
formeraient des faisceaux pour ainsi dire courts, puisque I'effet
reste le méme aux différentes hauteurs de la moelle.
On voit d’aprés cet exemple comment les dégénérescences secon-
daires peuvent fournir des éclaircissements sur le cours des fibres ;
mais, d’aprés ce qui est dit, on voit aussi combien
il faut &tre circonspect dans l’appréciation des faits
o4 qui se rapportent i cette question, tant que les condi-
tions exactes de ces modes de dégénérescence ne seront
pas entierement connues. Schwalbe attire notre atten-
s tion sur une pareille source d’erreur. Il n’est pas
démontré qu’une fibre nerveuse, en rapport de deux
cotés avec une cellule ganglionnaire (fig. 1, A B),ne
puisse étre nourrie par ces deux cellules. Celles-ci
-1 pourraient & la vérité exercer leur influence nutritive
de facon que l'effet de A diminue dans la direction
de B et que I'effet de B diminue dans la direction de A.
2 Schwalbe pense qu'il existe au milieu, vers ¢, une région
indifférente ol la fibre peut étre coupée sans qu’il en
résulte de dégénérescence secondaire. Mais si l'on
1 coupe prés de 4, la fibre s’'atrophiera depuis A jusqu’a,
b ol commence leffet nutritif de B, et inversement de B
Fig.1.—Schéma vers 7. Il faut remarquer que lexistence de ces
d'une fibre ner= jpfluences trophiques limitées n’est pas prouvée, tandis
;:ﬁig&:f;'s:z: que nous connaissons des cas ou d'un centre cet effet
Scinwalbe. nutritif se fait sentir a travers presque toute la lon-
gueur du systéme nerveux central.
D’autres facteurs peuvent encore avoir de I'influence sur la marche
de la dégénérescence secondaire, mais ils ne nous sont pas suffisam-
ment connus. On peut remarquer par exemple que, dans la premicre
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enfance, tant que domine un actif processus de développement et de
néoformation, les dégénérescences secondaires se modifient essentiel-
lement et different de celles de I'adulte (voir d). Les rapports généraux
de nutrition du systéme nerveux influent sur I'époque d’apparition de
cette dégénérescence et aussi plus ou moins sur sa forrhe.

Il est évident que 'effet sera identique si la destruction des parties
du systéme nerveux est occasionnée par une maladie ou par l'expé-
rimentateur. Dans ce dernier cas, on aura I'avantage de pouvoir & son
gré borner l'interruption de conductibilité nerveuse a certains fais-
ceaux tout 4 fait déterminés ou & des groupes de cellules.

Clest sur ce principe que repose la méthode introduite pour la
premiére fois par Waller et qui consiste & produire artificiellement
des dégénérescences secondaires afin d'étudier le trajet des fibres.

On ne peut rapporter entierement a '’homme les expériences faites
sur les animaux.

d) Toute différente est la méthode de Gudden, quia fourni un grand
nombre de faits nouveaux. Il s’agit d'un processus semblable & celui
de la dégénérescence secondaire, mais les 1ésions du systéme central
ou périphdrique sont faites sur des animaux nouveau-nés (lapins,
chiens, chats). A cette époque le systéme nerveux est encore A I'état
demi-embryonnaire. Comme nous n’avons pas affaire 4 un organe
définitivement formé, ce sont la des conditions fondamentales toutes
diflérentes pour la dégénérescence secondaire. Elle se raméne alors
a4 deux facteurs : une atrophie secondaire et un arrét de développe-
ment.

Un groupe de cellules en formation se comportera tout autrement,
si on détruit ses rapports de conductibilité, que des organes définiti-
vement constitués, qui fonctionnent depuis longtemps et ont atteint
une certaine stabilité de structure. Chez un animal nouveau-né nous
observons en effet, aprés section d’un nerf moteur, Patrophic de
la partic centrale. Cette atrophie se continue le long de la fibre
jusqu'a la cellule ganglionnaire, comme Mayser l'a étudié en
dérail.

L’avantage particulier de cette méthode est aussi la facilité des
manipulations opératoires que Gudden a bien fait connaitre. En raison
du faible développement de la sensibilité cutanée, les petits animaux
n‘opposent .guére de résistance au couteau ni aux ciseaux : on peut
ainsi les traiter sans trop de difficulté. Le sang se coagulc facilement;
st on coupe des vaisscaux importants I'hémorrhagie s’arréte d’clle-
méme; cenfin les blessures guérissent rapidement ct sans suppu-
ration : quelques sutures suffisent. Lc¢ peu de poil des animaux



Méthode de Gudden. 37

nouveau-nés favorise encore les opérations. On rend I'animal aux
parents qui en prennent soin, on le laisse vivre six 4 huit semaines,
plus longtemps de préférence, puis on le tue et on coupe en
tranches le systéme nerveux central selon les méthodes connues. On
peut attendre de cette méthode les investigations les plus profondes
concernant la structure du cerveau. Une modification consiste a ne pas
couper les nerfs mais 4 les arracher. Les altérations suivent plus
rapidement. Il ne faut pas craindre d’endommager le noyau du nerf
par 'arrachement (Forel).

Cette méthode fut complétée et perfectionnée par Mendel qui s’atta-
quait aux muscles au lieu des nerfs, détruisait chez des animaux nou-
veau-nés certains muscles ou groupes de muscles, et étudiait les
altérations qui en résultaient dans le systéme nerveux central.

Dans la méthode de Gudden et ses modifications, les lois suivant
lesquelles se produisent les états anormaux du systeme nerveux ne
sont pas encore suffisamment connues. C’est pourquoi cette méthode
perd un peu de sa valeur: les résultats obtenus jusqu’ici ne doivent
étre mis & profit quavec circonspection.

On ne peut dire encore jusqu’ott va la dégénérescence, désignation
qui n’est pas ici tout a fait exacte. On sait par de nombreux exemples
qu’aprés la destruction d’un nerf périphérique chez un animal nou-
veau-né, les cellules ganglionnaires du point d’origine n’arrivent
pas 4 leur développement: on se demande encore s'il existe d’autres
fibres qui ont leur point de départ dans ces mémes cellules et qui
par influence subissent un sort semblable. Pour la dégénérescence
secondaire dans les centres nerveux, produite soit par un processus
pathologique soit par une lésion artificielle, on est autorisé a
admettre qu’elle s’arréte toujours & la cellule qui se continue avec
la fibre nerveuse dégénérée, et qu’elle ne 'atteint et ne la dépasse
qu'exceptionnellement.

Gudden, Archiv far Psychiatrie, 1I. Bd. 1870. Ders. Grife's Archiv 25, Bd. 79. Mayser,

Archiv far Psychiatrie. VII. 1877. Forel, Archiv fur Psychiatrie. XVIII. 1887. Mendel,
Neurologisches Centralblatt 1887, p. 539.

¢) Aux méthodes d’observation c¢ et d se rattache étroitement la sui-
vante : aprés avoir extirpé un organe ou une partie d’organe (que ce
soit un organe périphérique ou une partie du cerveau), on n’attend
pas la dégénérescence complete, mais, par la méthode indiquée
d'abord par Marchi et Algeri, on fait apparaitre les fibres nerveuses
comprises dans la dégénérescence.

La partie du cerveau dont il s’agit est durcie pendant au moins
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huit jours dans le liquide de Miiller (une durée plus longue, jusqu’a
trois mois, ne nuit pas). Puis les morceaux, aussi petits que possible,
en sont détachés et portés directement, sans les laver, dans un mélange
de 2/3 deliquide de Miiller et un tiers & 1°/, de solution d’acide osmi-
que. On les y laisse cinq & huit jours; puis lavage dans ’alcool, et fina-
lement celloidine. Les coupes préparées ne doivent pas €tre conser-
vées dans le baume de Canada ou le baume de Damare dissous dans le
chloroforme (Singer et Miinger). Les fibres nerveuses normales se
montrent colorées en brun, tandis que la gaine de myéline des fibres
dégénérées se caractérise par de nombreuses gouttelettes trés noires,
de grosseur différente. Les faisceaux dégénérés tranchent nettement
sur le tissu normal. Le ratatinement et la torsion inévitables dans la
méthode de Gudden manquent ici totalement (Perlia).

Marchi e Algeri, Sulle degenerazioni discenditi "consecutive a lesioni della corteccia
cerebrale. Rivista sperimentale di fren. XI. 1885. Singer und Minger, Beitrage zur
Kenntniss der Sehnervenkreuzung. Denkschr. der Wiener Akad. 3. Bd. 1888, Perlia,
Graefe’s Archiv, 35 Bd.

4. Méthode d’anatomie comparée.

S'il est vrai que les fonctions d'un organe et son perfectionnement
anatomique se développent d'une mani¢re paralléle, on peut
attendre de nombreux éclaircissements de la méthode d’anatomie
comparée.

Nous examinerons d’abord les organes centraux des petits animaux,
espérant y rencontrer une organisation plus simple et aussi plus facile
a étudier que chez 'homme.

Edinger, avec beaucoup de succés, a rapproché cette méthode de
I'histoire du développement et a examiné dans leurs premiers stades
des embryons de vertébrés.

1l faut considérer que certaines fonctions et les organes périphéri-
ques dont elles dépendent (que ce soient des organes des sens ou des
groupes de muscles) ne sont ni suffisamment connus ni également
développés dans toute la série animale. Par exemple, le sens de
I'odorat chez 'homme est relativement aussi peu prononcé que le
sens de la vue chez la taupe. Aussi, conformément a cet exemple, il
nous sera tres utile de considérer, dans nos recherches et nos obser-
vations, que les organes centraux appartenant au domaine des sens
peuvent avoir un développement relatif ou plus grand ou plus faible.

De méme on peut opposer les animaux qui ont les extrémités pos-
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térieures fortement développées (les sauteurs) 4 ceux chez qui les
extrémités antérieures l’emportent (par exemple ceux qui creusent
la terre), ou encore a ceux qui n'ont que des extrémités rudimen-
taires ou pas d’extrémités. C’est le mérite de Meynert d’avoir inau-
guré supérieurement cette méthode comparée. Cependant beaucoup
de différences frappantes,qui se montrent dans le paralléle des parties
homologues du systéme nerveux central chez différents animaux, ne
peuvent encore étre rapportées aux différences fonctionnelles qui
Ious sont connues.

Edinger L.,Vergleichend-entwicklungsgeschichtliche Studien im Bereiche der Gehirn~
anatomie. Anatom. Anzeiger II. 1888. Meynert, Ueber die Bedeutung des zweifa-
chen Rickenmarksursprunges aus dem Grosshirne. Sitzungsber. d. Wiener Aka-
demie, 1869.

5. La Méthode physiologique expérimentale.

On peuticiranger toutes lesrecherches qui consistent & produire des
lésions dans certaines parties du systéme nerveux afin d’obtenir une
atrophie secondaire. Cette question ayant déja été traitée plus haut, il
nous suffit de la mentionner. Dans la méthode expérimentale, il s’agit
ou d’excitation ou de paralysie d’une région quelconque de la spheére
d’activité médullaire ou cérébrale. Si nous excitons par exemple un
point des centres nerveux et qu’il se produise un mouvement d’un
groupe de muscles déterminé, ou si nous extirpons une portion
d’organe et qu’il en résulte 'anesthésie d’un sens, nous serons en
droit d’admettre que les fibres motrices ou sensoriélles y aboutissent
et s’y terminent. Aucune méthode ne demande plus d’attention et ne
conduit plus facilement & Perreur.

D’abord, dans les excitations et les destructions, I’effet peut partir du
point lésé comme des points voisins auxquels la douleur s’irradie. De
plus, I'excitation demeure sans effet si elle n'est pas pratiquée avec
soin, etc. Ce n’est pas ici le lieu de signaler de nombreuses causes
de méprises. Qu’il suffise de rappeler que les résultats de l'expé-
rimentation physiologique ne doivent s’appliquer qu’aprés une
observation minutieuse au jugement des relations anatomiques.

Peut-&tre aussi peut-on appliquer a ces recherches I'action de
l'électrotonus extrapolaire.

De méme que nous pouvons agir par l'excitation ou la paralysie
sur diverses parties du systéme nerveux central, de méme cette
action se produit sans notre intermédiaire dans les cas pathologiques.
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Des tumeurs, des hémorrhagies, des inflammations, etc., se limitant
a des parties isolées de I'organe, peuvent servir,comme les opérations
de physiologie, 4 ’étude des relations anatomiques. Il faut pourtant
dans ces cas conseiller encore plus de scepticisme et de prudence
qu’apres les sections expérimentales.

Par 'application des méthodes précédentes, on a réussi, dans un
temps relativement court, & éclaircir la structure du plus compliqué
des organes, structure encore imparfaitement connue il v a dix ans.
Néanmoins, on éprouve toujours le besoin de créer de nouvelles
méthodes pour jeter une lumiére nouvelle dans Pentrecroisement
inextricable des faisceaux. Comme I’historique nous Ienseigne, chaque
procédé nous a fait avancer d’un grand pas. Je citerai entre autres les
noms de Tiirk, Gerlach, Stilling, Meynert, Flechsig, Gudden, Golgi,
Weigert, Edinger. En conséquence, il parait avantageux de pousser
plus loin la méthode.

A I'égard de la coloration, I'idée de la pratiquer chez I'animal ou
d'y préparer seulement les organes, aurait quelque chance d’étre exé-
cutable et de donner quelques résultats utiles. Ehrlich a fait le pre-
mier pas dans cette voie en réussissant, & l’aide du bleu de méthyléne
inject¢ dans le systeme vasculaire d’un animal vivant, & colorer en
bleu (mais pour quelques minutes seulement) d’abord les cxtrémités
des nerfs conducteurs centripétes et ensuite les extrémités des nerfs
centrifuges. Chez la grenouille il suffit de pratiquer linjection dans
le sac lymphatique dorsal. Toutes les sortes de bleu de méthyléne
n'ont pas le méme effet. La plus recommandée est marquée Bx et
provient de la fabrique badoise d’aniline et soude a Ludwigshafen.
On peut obtenir des colorations de durée plus longue cn traitant
ce dernier produit par I'iodure de potassium (Pal), par I'iodure de
potassium ioduré (Smirnow', ou en la plagant dans un mélange
parties égales de solution froide saturée d’acide picrique ammoniacal
et de glycérine (S. Mayer).

Ce seraitune cntreprisc digne de reconnaissance que de diriger tous
ses efforts vers cette méthode de préparation des éléments durant la
vie. Elle nous fournirait par la coloration des éclaircissements sur les
rapports de structure qui nous ont échappé jusqu’ici. On a encore
¢largi cette voie par la méthode de fixation rapportée page g.

Chacune des méthodes dont nous avons parlé ne peut, envisagée
isolément, résister a une critique sévére : on pourrait peut-étre dire
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la méme chose des méthodes 4 venir. Mais comme dans chacune
d’elles nous rapportons les résultats & ceux qui sont obtenus dans
les autres, et que nous n’admettons jamais qu’une méthode puisse
faire loi, il y a lieu d’espérer que nous arriverons 4 une connaissance
approfondie des voies nerveuses.

Ehrlich, Ueber die Methylenblaureaction der lebenden Nervensubstanz. Deutsche
medicin, Wochenschritt 1886. Pal, Bemerkungen zur Ehrlich’schen Nervenfarbung.
‘Wiener medicin. Jahrb. 1887, Smirnow, Ueber Nervenendknauel. Anatom. Anzeiger III.
1888, Mayer Sigm. Die Methode der Methylenblaufarbung. Zeitschr. far wissenschaftl.
Mikrosk. VI. 1889.






DEUXIEME PARTIE.

Morphologie du Systéme Nerveux Central.

Pour étudier les rapports anatomiques généraux du systéme ner-
veux central,on peut se servir avec avantage despréparations fraiches:
les différences dans la coloration des substances grise et blanche y
sont nettement accusées.

Le durcissement dans I’alcool facilite les recherches, parce que la
masse molle du tissu nerveux acquiert par la une plus grande
consistance : certaines finesses dans le relief sont aussi plus mani-
festes et plus durables. Lenhossék recommande, quand on se sert des
préparations durcies dans I'alcool comme piéces & démonstration, de
les recouvrir totalement d’une couche de celloidine : elles peuvent
alors demeurer jusqu’a deux heures a I'air libre sans s’altérer; on les
remet ensuite dans le méme liquide. Comme dans ces préparations
la différence de nuance des diverses parties s’efface presque entié-
rement, on a essayé, a différentes reprises, de remédier 2 cela par une
coloration artificielle. Aucune méthode ne donne de résultats absolu-
ment satisfaisants; on peut cependant recouvrir d’'une couche de
potasse caustique les surfaces des sections pratiquées a travers le cer-
veau durci dans I’alcool : la substance grise en devient sensiblement
plus sombre. En les placant dans des solutions faibles de couleurs
d’aniline, soit de fuchsine ou de violet de méthyle, et les lavant
ensuite, on obtient des préparations qui ne sont pas[stables, il est
vrai, mais qui au débutsont trés nettes.

Les cerveaux qui ont ¢té seulement durcis dans une solution de
bichromatc de potasse, et parmi eux, ceux surtout qui aprés déshy-
dratation ont ¢té placés dans l'alcool, conviennent parfaitement aux
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recherches macroscopiques. Non seulement la substance grise s’y
reconnait aisément, mais les surfaces de section médullaire présen-
tent des changements de coloration qui indiquent le cours des
faisceaux et aussi les groupes de fibres qui les composent. Il va de soi
qu'il faut toujours, dans ces méthodes de durcissement, éviter autant
que possible toute pression et tout tiraillement de la préparation, en
se servant d’ouate et de bocaux convenablement bombés.

Les différences de teinte des sections sont surtout apparentes, si
aprés un durcissement d’environ un mois dans le liquide de. Miiller.
on portela préparation dans I'alcool additionné de 1 °/, d’acide chlor-
hydrique. Ces piéces peuvent étre conservées dans la glycérine et gar-
dent ainsi longtemps leur coloration verte caractéristique (Ageno et
Beisso).

Le maniement des préparations ainsi conservées a aussi ses désa-
gréments. L’odeur, les vapeurs d'alcool, insupportables 2 tant de per-
sonnes, I’humectation des doigts par le bichromate, ont conduit entre
autres aux essals de préparations sdches du cerveau.

Parmi les diverses méthodes recommandables on peut mentionner
les suivantes.

Le cerveau est d’abord bien durci dans l’alcool, soit seul, soit addi-
tionné de bichromate de potasse, soit enfin dans une solution
aqueuse 4 peu prés concentrée de chlorure de zinc. Dans ce dernier
liquide la préparation est laissée jusqu’a ce qu'elle y enfonce, puis
portée dans l'alcool qu’il faut changer plusieurs fois pendant au moins
deux semaines. Quel que soit le mode de durcissement, il faut porter
le cerveau directement de 'alcool dans la glycérine, ot il reste jusqu’a
cequ'’il soit parfaitement détrempé, soit quatorze jours environ pour
les petites préparations et un mois pour les grandes. On sort
cnsuite la préparation de la glycérine et on la laisse sécher a I'air jus-
qu’a ce que tout I'excédent du liquide soit égoutté (Giacomini). On peut
vernir la préparation séche et la rendre ainsi plus durable. Enfin on
peut encore colorer différemment les plans de section.

Les cerveaux humains entiers durcissent le mieux dans I'alcool et
aussi dans le chlorure de zinc; dans le bichromate de potasse
les portions les plus centrales s’altérent fréquemment. Quand il s’agit
de parties plus pctites, par exemple du pédoncule cérébral, il arrive que
les régionsles plus internes, notamment pour la protubérance, se fon-
dent en un magma de consistance molle; cela se percoit déja si l'on
presse avec ¢lasticité la préparation entre les doigts.

Laméthode de Schwalbe pour les préparations séches est de beau-
coup la plus recommandable: durcisscment dans l’alcool ou le
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chlorure de zinc(aprés durcissement dans le chlorure, les préparations
sont lavées dans 'eau), puis lavage dans de I'alcool fort de 96 a 97 ¢/,
De l'alcool on porte les préparations dansla térébenthine, ou elles
séjournent huit jours ou plus, suivant leur dimension, puis dans la
paraffine fondue (la plusconvenable est celle qui fond entre 45¢et59°C.),
enfin on les maintient cing & huit jours dans I’étuve a 50° C., jusqu’a
imprégnation totale. Aprés sortie de la paraffine fondue, on laisse
égoutter, et ensuite refroidir la préparation, dans la position la plus
favorable pour éviter la déformation.

Ageno e Beisso, Del sistema commissurale del cervello, Genova 1881. Giacomini, Nuovo
processo per la conservazione del cervello. Reale Acad. d. Torino. Schwalbe, Ueber die
Herstellung von trokenen Hirnpraparaten. Anat. Anzeiger, I. 1887.

Dans tous les exposés qui suivront, nous désignerons la situation
relative des parties en n’employant qu'exceptionnellement les expres-
sions en dehors, en dedans, en haut,en bas, enavant et en arriére. En
un mot,nous les éviterons quand toute équivoque paraitra impossible,
quand nous ne pourrons employer d’autres termes que ceux qui sont
usités, tels que : racines médullaires antérieures et postérieures,
quand enfin nous y serons contraints pour la simplicité du style et la
clarté de I'exposition.

Nous admettrons le cerveau comme centre, et nous procéderons
du filum terminale de la moelle épiniére vers le cerveau (direction
cérébrale ou sens proximal), et inversement du cerveau vers le
filum terminale (direction caudale ou sens distal). Il serait superflu
d’expliquer les mots dorsal et ventral; et pour la moelle épi-
ni¢re ceux de postérieur et antérieur. Il en est de méme des autres
expressions générales : latéral (externe), médial (interne, du coté de la
ligne médiane) et médian (situé sur la ligne médiane).

Division du Systéme Nerveux Central

Depuis les temps les plus reculés, on distingue dans I'ensemble du
systeme nerveux central deux parties essentielles: I'une,allongée et en
forme de cordon, est appelée moelle épiniére (Medulla spinalis), I'autre,
de forme globulcuse, est désignée sous le nom de masse encéphalique



46 II. Morphologie.

ou encéphale (Cerebrum dans un sens général, Encephalon). Le
cerveau et la moelle épiniére ne sont pas nettement séparés anatomi-
quement. On a coutume de désigner sous le nom de moelle épinicre
cette partie du systéme nerveux central qui est entourée du canal
vertébral, Un plan horizontal passant par la face proximale (ou supé-
rieure) de l’atlas séparerait approximativement le cerveau de lamoelle
épiniére.

L'ensemble du cerveau a ¢été divisé différemment. La division
persista longtemps en : gros cerveau (Cerebrum), petit cerveau (Cere-
bellum) et moelle allongée (Medulla oblongata). On désigne ordinaire-
ment sous le nom de moelle allongée cette partie du systéme nerveux
central qui s’étend de l'extrémité supérieure de la moelle épiniére jus-
qu’a la protubérance, et on rattache cette derni¢re au cervelet. Cepen-
dant beaucoup d’auteurs, entre autres Alerkel, décrivent la protu-
bérance avec la moelle allongce. Tout ce qui est situé en avant de la
protubérance appartient au cerveau.

Au point de vue le plus général, il existe une division fondée sur
I'histoire du développement embryonnaire et qui provisoirement
correspond le mieux & I'état actuel de nos connaissances. Il est donc
nécessaire de décrire icile développement du systéme nerveux central au
moins dans ses traits les plus généraux.

Le premier rudiment du systéme nerveux central est représenté
par une plaque médullaire ou épaississement médian, longitudinal,
du feuillet corné ou exoderme. Cette plaque est constituée par deux
voussures paralléles (renflements dorsaux) qui forment une rainure
(sillon dorsal). Dans la suite du développement elles donnent nais-
sance 4 un cylindre creux fermé¢ en haut (canal médullaire). La partie
postérieure la plus longue de ce cylindre représente la moelle épiniére;
la partie antérieure, située dans la téte de 'embryon, et qui parait fer-
mée en avant, donne naissance au cerveau. De 'exoderme se dévelop-
pent probablement, par détachement des renflements dorsaux, les gan-
glions spinaux qui forment plus tard deux lignes paralléles au coté
dorsal du canal médullaire.

Dans la partie cérébrale du canal médullaire apparaissent plusieurs
étranglements peu profonds (chez les mammiféres ils se forment déja
avant la fermeture compléte). Cette partie du systtme nerveux em-
bryonnaire se décompose d’abord en trois et plus tard en quatre
divisions situées les unes a la suite des autres (fig. 2). Ce sont, de la
partie céphalique vers la moelle épiniére : la vésicule cérébrale anté-
rieure primaire (£}, la vésicule moyenne (Mh) et les vésicules anté-
rieure /14 et postérieure (N4). Plus tard nait de la paroi antérieure
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du cerveau primaire (lame terminale de ’embryon) une cinquiéme
vésicule qui est la vésicule antérieure secondaire. Cette derniére est
aussi simple au début, mais elle se fend plus tard par la pénétration
de la faux primaire dans une direction sagittale (SVA). Cette fente
s’appelle scissure interhémisphérique (ims).

Il faut rappeler ici que déja,a une période
antérieure, dés les premiers signes de différen-
ciation, on voit partir de la face inférieure du
cerveau antérieur deux bourgeons latéraux qui
donnent naissance aux yeux et aux nerfs
optiques : ce sont les vésicules oculaires primi-
tives.

Parmi les divisions signalées, les vésicules
secondaires prennent un développement rapide
chez les vertébrés supérieurs. Elles représen-
tent & proprement parler 'origine des hémis-
phéres cérébraux.

Cette différenciation du tube médullaire pri-
mitif peut étre retrouvée dans toute la série
des vertébrés. Chez les raies seules il n'y a
point de formation de cerveau antérieur secon-
daire; chez les autres sélaciens, on trouve seu-
lement une faible différenciation de cet organe

Fig. 2. — Les vésicules
cérébrales. SVi Cerveau

(Edinger).

Si Ton cherche quelles sont les parties
du cerveau qui naissent de ces cinq vésicules
cérébrales, on obtient le tableau suivant.

1. Vésioule secondaire du cerveau antérieur
(SVh); elle forme le cerveau antérieur : le
manteau du cerveau avec le corps calleux, le
trigone cérébral et la commissure antérieure,
les noyaux caudé et lenticulaire.

2. Vésicule primaire du cervean antérieur (Z4) ;

antérieur secondaire, Zh
Cerveau intermédiaire, JMh
Cerveau moyen, Hh Cer-
veau postérieur, N2t Arriére-
cerveau, ms Scissure inter-
hémisphérique (fente du
manteau), F.M Trou de
Monro, MR Tube médul-
laire.

elle forme le cerveau

intermédiaire : la couche optique avec l'infundibulum, le chiasma
des nerfs optiques et les tubercules mamillaires

3. Vésicule du cerveau moyen (M}); elle forme le cerveau moyen :
tubercules quadrijumeaux et pédoncule cérébral.

4. Vésioule antérieure du oerveau postérieur (F7h); elle forme le
cerveau postérieur : cervelet avec ses pédoncules et la protubérance.

5. Vésicule postérieure du cerveau postérieur (VA); elle forme le
cerveau postérieur : moelle allongée.
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Par manteau du cerveau (Pallium) on entend toutes les parties du
cerveau qui naissent de la vésicule antérieure secondaire, tandis qu’on
comprend les parties formées aux dépens des quatre autres vésicules,
alexception du cervelet qui nait secondairement, sous le nom de
tronc du cerveau (Caudex).

Le plus souvent, on ajoute encore au tronc du cerveau les noyaux
caudé et lenticulaire, en sorte qu’il ne reste pour le manteau que
Pécorce avec la substance médullaire qui s’y rattache. Cependant,
comme on est arrivé 4 cette idée que le noyau caudé et la partie externe
du noyau lenticulaire peuvent &tre regardés comme une modification
de I'écorce cérébrale, on peut les adjoindre avec raison au manteau
du cerveau.

L’ouverture qui méne de la vésicule antérieure primaire, de chaque
coté,a la vésicule secondaire devient plus tard le trou de Monro FA.
La cavité des vésicules cérébrales forme les ventricules, savoir :

La cavité du cerveau antérieur secondaire — le ventricule latéral.

= — primaire — le troisi¢meventricule.
— cerveau moyen — l'aqueduc de Sylvius.
— cerveau post. etintermédiaire —-lequatri¢me ventricule.
— tube médullaire — le canal central.

Il reste a décrire briévement la structure générale des parties du
systeme nerveux central conformément aux divisions établies plus
haut.

A. La moelle épiniére.

La moelle épiniére de 'homme (fig. 3 et 4) représente un cordon
cylindrique d’une longueur de 40 & 50 centimétres, qui s’étend, le
corps ctant supposé droit, de la premiére vertébre cervicale jusqu’a
la premicre ou la deuxi¢me vertebre lombaire. Chez I'enfant et chez
lefcctuselle s avance au dela. Si la partie supérieure du corps s’incline
fortement en avant, 'extrémité inférieure ou caudale de la moelle
épiniére ne dépasse pas la douzieme vertébre thoracique. Dans une
forte flexion du corps, Heger a pu constater un tension de la moelle
épiniére de 6 a 8 °/,.

La moelle épinié¢re présente deux renflements en forme de fuseau
par augmentation presque cxclusive du diamétre transversal. Le
premier a lieu au niveau de la région cervicale ou la moelle
atteint sa plus ‘grande largeur, soit 15 millimetres dans les fortes
moelles. au niveau de la cinquieme ou sixiéme vertébre cervicale.
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Le second renflement existe dans la partie la plus inférieure de

la région thoracique, mais ici

le diametre transverse n’atteint

pas plus de 11 4 12 millimetres. Le diamétre sagittal n’augmente

Fig. 3. — Portion caudale de 1a moelle
épini¢re vue du cété antérieur. Grand.
nat. On voit la plus grande partie du
renflement lombaire (partie caudale) (J1),
le c6ne médullaire (Cm) et le ilum ter-
minale (Ft). Les racines antérieures du
c6té gauche ont ¢té cnlevées. Celles du
¢6té droit (Ra) concourent a la formation
de la queue de cheval (Ce). Fsla Scissure
longitudinale antérieure, Sty Sillon antéro-
externe. I'na Cordon antérieur. Fnl Cor-
don latéral.

\
3

Fig. 4. — Renflement cervical de la moelle
épiniére vu du coté dorsal. Grand. nat.
Outre le renflement cervical (Je) on voit la
portion de la moclle dorsale qui s’y rat-
tache (Md); A droite, toutes les racines posté-
rieures ont été enlevées ;  gauche, les racines
cervicales postérieures G ct 7 (Rpc 6, Rpc 7)
et la 3¢ racine dorsale (Rpd 3) ont ¢té con-
servées jusquaux ganglions spinaux {Gsp).
Fislp Scissure longitudinale postéricure, Spd
Sillon paramédian dorsal, SId Sillon postéro-
externe, Fnp Cordon postérieur, Fnl Cordon
latéral, Fng Cordon gréle, Fuc Cordon
cunéiforme.

que de 1 ou 2 millimétres. Ces deux régions plus épaisses sont appe-
lées renflement cervical et renflement lombaire (Intumescentia cervi-
calis ct lumbalis). Le renflement lombaire se continue directement
dans le cone médullaire (Conus medullaris, terminalis,Cone terminal).

CENTRES NERVEUX.
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Ce cone forme l'extrémité inférieure de la moelle et se transforme
en un mince filet dont la longueur atteint 25 centimétres (Filum
terminale).

L’épaisseur de la moelle épiniére subit des variations individuelles
trés notables. Sion ne considére que ses coupes transversales parfai-
tement circulaires, on voit que le diamétre de la moelle au-dessus
du renflement cervical (moelle cervicale) varie chez certains sujets de
82 11 millimétres, et dans la moelle dorsale (moelle thoracique), c’est-
a-dire entre les deux renflements, de 6 & g millimétres.

Flesch a montré que la moelle épiniére réunissait dans sa substance
les conditions nécessaires pour des torsions multiples. Ces torsions en
général correspondent a celles de la colonne vertébrale, mais elles ne
sont pas exclusivement déterminées par elle.

Sur la ligne médiane on trouve,en avant et en arriére, un sillon ou
fente longitudinale Scissure longitudinale antérieure et postéricure.
Fig. 3 et 4 Fsla, Fslp). La premiére scissure est large et profonde,
l'autre n'est que superficielle ; c’est pourquoi il est plus correct de
dire sillon longitudinal médian postérieur au lieu de scissure longi-
tudinale postérieure. Parallelement au sillon postérieur et en dehors,
4 une distance de 2 4 3 millimetres, naissent les racines postérieures
(Rp), qui se suivent en formant une seule ligne continue. Si on les
ccarte, on s'apercoit que leur ligne de sortie est nettement indiquée
par un sillon superficiel, appelé sillon postéro-externe ou sillon colla-
téral postérieur, Sld. Il est parfois assez profond au niveau de la
moelle cervicale. Du c6té antérieur de la moelle naissent les racines
antérieures, le plus souvent par groupes disposés les uns a coté des
autres, mais non sur une méme ligne. A leur sortie se trouve un
prétendu sillon antéro-externe (Sulcus lateralis ventralis) qui en réa-
lit¢ est souvent indistinct.

Les racines, aprés leur sortie de la moclle, se dirigent en dehors
ct aussi vers la région caudale. Cette derniére direction s’accentue
d'autant plus qu'on approche davantage de la moelle terminale. Il
faut excepter les racines cervicales supérieures qui représentent les
racines les plus proximales et s’inclinent un peu vers le cerveau. 11 en
est de méme des racines du nerf accessoire de Willis, qui prennent
naissance également dans la région la plus élevée de la moclle cer-
vicale, entre les racines postérieures et antérieures de la surface
externe de la moelle. A partir de la moelle lombaire, la direction des
racines & I'intéricur du canal vertébral est presque parallele 4 l'axe
longitudinal de la moelle, de sorte que le conus medullaris et le
filum terminale viennent se placer au milieu de ce riche bouquet de
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racines qui (& cause de sa ressemblance avec la queue d'un cheval) a
recu le nom de cauda equina (Ce).

Grace i cette direction oblique des faisceaux radiculaires, on
peut indiquer, sur une petite portion de la moelle qui porte encore
ses racines, quelle est la partie proximale et distale. Ceci est d’une
grande importance, quand il s’agit de distinguersur un tout petit mor-
ceau de moelle épiniére qu’on vous présente, la moitié droite et la
moitié gauche, par exemple dans les maladies unilatérales de la
moelle épiniére.

Dans la région cervicale de la moelle, on remarque encore &
1 millimetre en dehors du sillon longitudinal postérieur, un autre sil-
lon plus large qui s’accuse davantage vers le cerveau; c’estle sillon
paramédian dorsal (Sulcus intermedius posterior) Spd.

Comme tous ces sillons sont dirigés dans le sens de la longueur, la
moelle se décompose grice 4 eux en un grand nombre de cordons lon-
gitudinaux paralleles, visibles extérieurement. Ce sont les suivants :

1. Cordon antérieur, funiculus anterior, Fna, 4 la surface antérieure
de la moelle épiniére, depuis le sillon longitudinal antérieur jusqu’a
la ligne latérale de sortie des racines antérieures ;

2. Cordon latéral, funiculus lateralis, Fnl. Il s’adosse latéralement
au cordon antérieur et s’étend du coté dorsal jusqu’au sillon postéro-
externe

3. Cordon postérieur, funiculus posterior, Fup, entre le sillon pos-
téro-interne et le sillon longitudinal postérieur. Dans la portion ou est
indiqué le sillon paramédian dorsal, le cordon postérieur se divise
en une moitié externe ou cordon de Burdach (Cordon cundiforme,
Funiculus cuneatus) Frnc, et en une moitié interne ou cordon de
Goll (Cordon gréle, Funiculus gracilis) Fng.

On a compté de tout temps 31 paires de nerfs spinaux, savoir :
8 cervicales, 12 dorsales, 5 lombaires, 5 sacrées, 1 coccygienne. On
peut encore trouver le plus souvent un ou deux autres nerfs micro-
scopiques au niveau du filum terminale ; ce sont les nerfs coccygiens
(Rauber).

La forme de la moelle épiniére est, chez la plupart des vertébrés
comme chez ’homme, celle d’une corde arrondie. Chez beaucoup de
poissons sa coupe transversale a plutot laforme d’un triangle 4 angles
émoussés, et & sommet dirigé du coté dorsal. Chez les cyclostomes
elle a la forme d’un ruban dont les deux cbtés sont amincis et un peu
incurvés du cdté ventral. Presque chez tous les vertébrés, et seule-
ment chez eux, on trouve des renflements d’olr partent des faisceauy
de racines plus épais. Le renflement lombaire manque entiérement
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chez les cétacés. Les serpents ne présentent pas en général de renfle-
ment. Chez beaucoup de vertébrés, la moelle épiniere occupe toute la
longueur du canal vertébral, de sorte qu'elle ne peut former de queue
de cheval. Chez d’autres (cheiroptéres, hérissons), elle est relative-
ment bien plus courte que chez ’homme. Enfin, chez beaucoup de
poissons (Lophius piscatorius, Orthogoriscus mola) elle se réduit a
un tout petit appendice du cerveau.

Chez les oiseaux, il y a dans la partie lombaire un élargissement
de la scissure longitudinale postérieure qui est rempli d’une masse
gélatineuse spéciale et qui ne communique pas avec le canal central
Sinus rhomboidal postérieur).

B. L’Encéphale.
1. L’Arriére-Cerveau.

Vers le cerveau, a partir de la premiére vertébre cervicale, la
section du systtme nerveux central augmente rapidement surtout
dans le sens frontal; la moelle épiniére se transforme en moslle
allongée (medulla oblongata). Celle-ci s'étend jusqu’aux fortes fibres
transverses de la protubérance (fig. 5 et 6. Po). Sa longueur est 4
peu prés de 3 centimétres. A la surface, on remarque certains détails ;
nous parlerons d’abord des sillons.

Les sillons de la moelle allongée suivent tous plus ou moins la di-
rection longitudinale de cet organe et ne sont autre chose que la con-
tinuation directe des sillons que nous avons déja décrits dans la moelle
cervicale.

A la face antérieure de la moelle allongée (fig. 5), le sillon longi-
tudinal antérieur, Fsla, s’étend jusqu’au bord de la protubérance.
D’abord trés superficiel dans la partie inférieure de la moelle allongée,
puis plus profond, il s’enfonce, a travers 'empiétement des fibres de
la protubérance, dans un trou borgne ou foramen caecum poste-
rius, Focp.

Un sillon plus ou moins profond forme avec le précédent un angle
aigu, ct aboutit en dehors et en haut au bord de la protubérance :
c’est le sillon parapyramidal, Sppy. Un autre sillon, peu ou point re-
connaissable dans la moelle ¢piniére au niveau des racines antéricures,
s'accentue dans la moelle allongée : c'est le sillon antéro-externe ou
sillon interne de Polive S/v. Cependant il est effacé ca et la par des
faisceaux a direction transversale,
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Sur la face dorsale ou postérieure de la moelle allongée (fig. 6 et 7),
on remarque :

Trié \ﬁ ZPP’
Shpp____

Taﬁ/—\ 1)0 \

Fsla i’nl

Fig. 5. — La base du cerveau jusqu’aux bandelecttes optiques.

Le cervelet a été entiérement détaché au ras de ses attaches; puis on a enlevé tout
le cerveau antérieur sccondaire et toutes Ies parties situées en avant des bandelettes
optiques. Toutes les racines nerveuses ont été conservées a gauche, et enlevées en grande
partic a droite. IT Nerf optique, III Nerf oculo-moteur, III' Racine accessoire externe de
Poculo-moteur, V Nerf trijumeau, Vs Racine sensitive, "'m Racine motrice du trijumeau,
VI Nerf abducteur, VII Nerf facial, VIII Nerf acoustique, IX Nerf glosso-pharyngien,
X Nerf vague, X7 Nerf accessoire de Willis, X1I Nerf hypoglosse, Cgl Corps genouillé
latéral, Ch Chiasma des nerfs optiques, Cin Tubercules mamillaires, Fba Fibres arquées,
Fna Cordon antérieur, Fnul Cordon latéral, Fob Cordon oblique de la protubérance,
Focp Foramen cecum posterius, Fsla Scissure longitudinale antérieure de la moelle,
If Infundibulum, LmP Faisceau allant du ruban de Reil au pied ou étage inférieur du
pédoncule cérébral, Oi Olive inféricure, Po Protubérance, Pp Picd du pédoncule céré-
bral, Py Pyramide, Rac r Racine antérieure du premier nerf cervical, Sérp Substance
perforée postérieure, SI III Sillon de P'oculo-moteur, Slpp Sillon de la substance per-
forée postérieure, Siv Sillon antéro-cxterne, Spo Sillon post-olivaire, Sppy- Sillon para-
pyramidal, 771 Bandelette optique, Z6c Tuber cinereum, Zric Trigone intercrural.

1. Le sillon postéro-externe ou latéro-dorsal SId ;
2. Le sillon paramédian dorsal Spd ;
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3. Le sillon longitudinal postérieur ou dorsal Fslp, sur la ligne mé-
diane. .

Les deux premiers sillons s’inclinent en dehors au niveau de la
portion cérébrale de la moelle allongée. Le sillon latéro-dorsal peut se

poursuivre jusqu’a la protubérance; au contraire le sillon paramé-
dian dorsal disparait bientot. Lec sillon longitudinal postérieur
s'arréte brusquement, tandis que la moelle allongée s’écarte (Calamus
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scriptorius Cscr) et laisse voir le quatriéme ventricule (ou Sinus
rhomboidal).

Dans la partie proximale de la moelle allongée, il faut encore men-
tionner un sillon accessoire, fortement accusé, long de plus de 1 cen-
timétre, et placé entre le sillon antéro-externe et le sillon postéro-
externe. Il descend du bord inférieur de la protubérance vers le
premier de ces deux sillons (Fig. 5 et 6), Spo.

De la présence des sillons précédents résulte la conformation en
relief de cette région, qui du reste ne ressort pas d’'une facon aussi
prononcée dans tous les cerveaux. Les cordons antérieurs de la
moelle épiniére s’éloignent peu & peu de la surface jusqu’a complete
disparition, par cette raison que de part et d’autre du sillon longitu-
dinal antérieur s’enfonce le coin aigu des pyramides (fig. 5. Py). Si
on écarte les deux pyramides, on voit que la partie profonde de la
scissure longitudinale antérieure est traversée par de nombreux fais-
ceaux dirigés obliquement vers le bas et qui appartiennent a 'entre-
croisement des pyramides. Une élévation ellipsoidale tres frappante,
mesurant en largeur 6 & 7 mm., s’étend du bord inférieur distal de la
protubérance 4 une distance de 12 4 14 millimeétres vers la moelle :
c’est Polive inférieure (Eminentia olivaris Oi), qui est bornée par le
sillon antéro-externe et par le sillon post-olivaire.

On apercoit des faisceaux arciformes bordant I'extrémité inférieure
de Polive; ces faisceaux méme la traversent souvent et ne ressortent
que faiblement : ce sont les fibres arquées ou arciformes, F'ba. Dans
les cerveaux d’enfants on voit sur les c6tés de 'olive, prés de son extré-
mité inférieure, une proéminence arrondie, le tubercule cendré de
Rolando, TcR. Les fibres longitudinales, qui parfois bordent I'olive
4 sa limite interne ou externe, sont décrites sous le nom de cordons
en forme de gousse (Funiculi siliqua).

La partie de la moelle allongée qui en arriére va du sillon postéro-
externe jusqu’au bord du quatriéme ventricule est désignée sous le
nom de corps restiforme (Bras inférieur du cervelet, Pédoncule céré-
belleux inférieur, Pédoncule unissant le cervelet & la moelle allongée)
Crst. Extérieurement, le corps restiforme représente la continuation
directe du cordon postérieur de la moelle épiniére. Ces deux cordons
augmentent sensiblement de volume dans la région du calamus scrip-
torius ; cela est assez apparent sur le cordon gréle (Clava, Pyramide
postérieure) Cl, mais moins sur le cordon cunéiforme (Tuberculum
cuneatum) Tbc.

La moelle allongée donne naissance & beaucoup de nerfs. La ré-
gion d’origine du premier nerf cervical, Rac. 1, s'étend jusque dans la
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Fig. 7. — Arriére-cerveau, Cerveau postéricur, Cerveau moyen et Cerveau intermé-
diaire, vus du c6té dorsal. Grand. nat.

La plus grande partic du cerveau antéricur secondaire a ¢té enlevée par une coupe
horizontale, deux coupes sagittales et une frontale. Les racines ncrveuses sont enlevées
en grande partic. IV Nerf pathétique, VII Nerf facial, VI/1 Nerf auditif, Ac Aile grise,
Brc Pédoncule cérébelleux supéricur coupé en Brc +, Brga Bandclette du tubercule
quadrijumeau antéricur, Brgp Bandelette du tubercule quadrijumeau postéricur, Cgm
Corps genouillé interne, Cl Massue (Clava) ou pyramide antéricure, Coa Commissure
antérieure, Com Commissura mollis, Crst Corps restiforme, Cscrr Calamus scriptorius,
Et Eminentia teres, el Piliers du trigone cérébral, I'ne Cordon cunéiforme,lng Cordon
gréle, Fnl Cordan latéral, Foa Fovea anterior, Fry Freins de la valvule antéricure, Islp
Sillon longitudinal postérieur, Gee Genou du corps calleux, GhGanglion de ’habenula,
Glp Glande pinéale, K Baguctte d’harmonie, I'une des barbes du calamus, Le locus ce-
ruleus, Lg Lingule, Lm Ruban de Reil, M Région du trou de Monro, N¢ Noyau caudé,
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Pdc Pédoncule de la glande pinéale, Po Protubérance coupée en Po +, Pp Pied du pé-
doncule, Pu Pulvinar, Qa Tub. quadrij. ant., Qp.Tub. quadrij. post., Slch Sulcus cho-
roideus, SId Sillon postéro-externe, Sim Sillon latéral du mésencéphale, Slmd Sillon
médian du quatriéme ventricule, Spd Sillon paramédian dorsal, Sp! Septum pelluci-
dum, Sql Sillon longitudinal des tubercules quadrijumeaux, Sgt Sillon transverse des
tubercules quadrijumeaux, Stc Lame cornée, Stm Barbes du calamus scriptorius (Strie
medullares acustice), Tac Trigone de 'acoustique, 7ba Tubercule antérieur de la couche
optique, Z7bc Tubercule cunéiforme, T/ Trigone du nerf hypoglosse, Thos Couche
optique, 7rh Trigone de I'habenula, 73 Bandelette [(tznia) du troisieme ventricule,
Vla Corne antérieure du ventricule latéral, Vma Voile médullaire antérieur, Vspl Ven~
tricule de la cloison transparente.

moelle allongée. Entre la pyramide et l'olive, et presque sur toute la
longueur de cette derni¢re, se montrent les fibres des racines du nerf
hypoglosse (fig. 5. XII), tandis qu’entre l'olive et le corps restiforme
se montrent dans une suite non interrompue une partie du N. acces-
soire de Willis (fig. 5, XI), le N. vague (fig. 5, X), et le N. glosso-
pharyngien (fig. 5, IX).

La plus grande partie ‘du N. accessoire sort de la face externe de la
moelle cervicale; sa ligne de sortie s’étend parfois jusque dans la
région de la cinquieme paire des nerfs cervicaux. Les faisceaux supé-
rieurs du N. accessoire qui sortent de la région de l'olive, ainsi que
les racines du N. vague et du N. glosso-pharyngien, ne se laissent
séparer des autres qu’en entreprenant la préparation du coté de la
périphérie ot les troncs nerveux se caractérisent dans leur parcours.
On peut vraisemblablement attribuer les fibres les plus distales au N.
accessoire, les plus proximales au N. glosso-pharyngien, et celles du
milieu au N. vague.

Du sillon placé entre la pyramide et le bord inférieur de la protu-
bérance sort, & 2 mm. de la ligne médiane, le N.oculomoteur externe
(fig. 5, VI), composé de plusieurs faisceaux qui se réunissent rapide-
ment.

Du plancher du quatriéme ventricule, des faisceaux s’enroulent au-
tour du corps restiforme, juste avant qu’il ne s’enfonce dans le cerve-
let : ce sont les stries médullaires (fig. 7, Stin) qui se réunissent avec
un autre faisceau qui sort du corps restiforme et se dirige vers le
nerf acoustique (fig. 5, 7, VIII). Au bord externede la fosse rhomboi-
dale, on trouve le plus souvent sous ces faisceaux un petit renflement
qui correspond & la région d’origine du N. acoustique(noyau accessoire
del’acoustique), et qui est appelé Taeniola ou Fasciola cinerea. Plus en
dedans, assez prés de la racine de 'acoustique, sort du bord supérieur
de la protubérance un autre puissant faisceau, le N. facial fig. 5,VIT’
Nous décrirons plus tard le plancher de lafosse rhomboidale. A I'égard
du développement du cerveau postérieur, nous mentionnerons seule-
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ment ici que les olives apparaissent, chez I'embryon humain, pendant
le troisiéme mois, et avant les pyramides.

Nous parlerons plus tard de la vodte de I'arriére-cerveau, envisagée
dans ses rapports avec la région de la fosse rhomboidale.

Des olives bien apparentes et renflées ne se rencontrent parmi les
vertébrés que chez les singes et les cétacés. Chez les petits singes
cette proéminence bombée est insignifiante. Les pyramides ne sont
chez aucun animal si grandes, ni extérieurement si bien marquées,
que chez ’homme.

2. Le Cerveau postérieur.

Larégion ducerveau postérieur est représentée du coté antérieur par
un puissant faisceau transversal mesurant environ 3 centimetres dans

Fig. 8. — Cervelet, aspect dorsal. Grand, nat,

Le cerveau moyen (Mh; a été sectionné au-dessous des tubercules quadrijumeaux, A/
Angle latéral de I'hémisphére, Hdex et Ifsin les deux hémisphéres du cervelet, Jm
Incisura marsupialis, Jm Incisura semilunaris, Lg Lingule, Lsa Lobe supéro-antérieur,
Lsm Lobe supéro-médian, Lsp Lobe supéro-postéricur, Shm Grand sillon horizontal, Ssa
Sillon supéro-antéricur, Slsp Sillon longitudinal supéro-postérieur, Vrsp Vermis supé-
rieur.

le sens sagittal et 4 centimétres dans le sens frontal, appelé protubérance
Pons. Po (fig.5eth . Ses fibres seréunissent en dchors 4 un fort cordon
un peu plus arrondi, qui est le bras de la protubérance ou bras moven
du cervelet (Brachium cerebelli ad pontem) fig. 6, /2o - Celuiwci
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pénétre en arriére dans la masse principale du cerveau postérieur ou
cervelet (Cerebellum). Ainsi se trouve fermé I’anneau dans lequel
passent, sous le plancher de la cavit¢é rhomboidale, les cordons
prolongés de I’arriére-cerveau.

Le cervelet,vu de la face supéro-dorsale,montre une rainure posté-
rieure profonde, incisura marsupialis Jm, et une rainure antérieure
moins profonde mais plus large, incisura semilunaris Js/. Dans la

Fig. 9. — Cervelet vu du c6té ventral. Grand. nat.

Les pédoncules cérébelleux sont coupés en X, et par suite le voile médullaire anté-
rieur est séparé a sa jonction avec le cerveau moyen. Le lobe inféro-antérieur est enlevé
sur I'hémisphére gauche. 4! Angle externe, FI Flocculus ou lobule du pneumogastri-
que, Flist Pédoncule du flocculus, H les deux hémisphéres, Jm Incisura marsupialis, Js!
Incisura semilunaris, Lc Lobule central, Lia Lobe inféro-antérieur, Lim Lobe inféro-mé-
dian, Lip Lobe inféro-postérieur, Lsa Lobe supéro-antérieur, Lsm Lobe supéro-médian,
Lsp Lobe supéro-postérieur, No Nodule, partie du vermis inférieur, Pyc Pyramide du
cervelet (Pyramis), SfI Sillon du lobule du pneumogastrique (sulcus flocculi), Shm Grand
sillon horizonlal, Sla Sillon inféro-antérieur, Sip Sillon inféro-postérieur, Slif Sillon
longitudinal inférieur, Ssa Sillon supéro-antéricur, Ssp Sillon supéro-postéricur, L'»
Uvula ou luette, partie du vermis inférieur, Vma Voile médullaire antérieur, Vimp Voile
médullaire postérieur, Vrif Vermis inférieur.

premiére pénétre un prolongement de la dure-meére, la faux du cer-
velet, tandis que l'autre échancrure sémilunaire est remplie par les
parties du cerveau moyen (/). Entreles deux rainures s’étend sur la
ligne médiane une aréte émoussée,de chaque coté de laquelle descen-
dent, comme du sommet d’un toit, les faces supérieures des deux
moiti¢s du cervelet. Un sillon, placé de chaque coté de cette arée, et le
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plus souvent incomplétement formé, le sillon longitudinal supérieur du
cervelet, Slsp, permet de séparer la partie médiane la plus élevée, le
vermis supérieur (Vermis superior, Vrsp), des parties latérales ou
hémispheres.

Toute la surface dorsale du cervelet parait couverte d’une couche
de substance grise.

On n'arrive 4 'examen de la face inférieure ou ventrale du cer-
velet (fig. 9) qu'en sectionnant les puissants cordons de substance
médullaire qui le mettent en communication avec les autres parties
de I'organe central et que nous allons bientot décrire. Ce qui frappe
de suite 4 la face ventrale du cervelet, c'est que la partie médiane ou
vermis inférieur (Vermis inferior Vrif) est nettement séparée des
hémisphéres latéraux par deux sillons trés profonds, ot sillons lon-
gitudinaux inférieurs (SZif) ; toutefois le vermis inférieur n’est visible
que dans une partie de son étendue, parce que les hémisphéres forte-
ment développés se disposent en volte au-dessus de lui, jusqu’a se
toucher. Ils forment ainsi la vallée (Vallecula). Il faut les séparer
I’'un de lautre pour que le vermis inférieur se découvre.

La partie la plus antérieure du vermis inférieur ne nait nullement du
bord antérieurdu cervelet, au niveau de l'incisura semilunaris; mais
nous voyons s’élever devant lui une plaque blanche de substance médul-
laire, le voile médullaire antérieur (Velum medullare anterius Vma),
quireprésente le toitde la partie antérieure (proximale, supérieure) de
la cavité rhomboidale, et supporte a sa face dorsale une partie du
vermis supdrieur. Il en résulte que le vermis supérieur I'emporte
sensiblement en longueur sur le vermis inférieur. La face ventrale
du cervelet montre presque partout une couche de substance
grise.

Un grand nombre de sillons se montrent & la surface du cervelet,
ce qui lui donne un aspect tout a fait caractéristique. Ils ne sont pas,
comme le ferait supposer un examen superficiel, d’'une profondeur a
peu prés égale. Il suffit de faire uneincision verticale (fig. 10), pour
voir que beaucoup d'entre eux pénétrent profondément dans la
masse blanche du cervelet, et permettent de diviser organe en lobes
distincts.

La division du cervelet en lobes a été exposée par les auteurs d’une
fagon différente. Les lobes se décomposent encore par des sillons
secondaires, en lobules qui peuvent a leur tour présenter des renfle-
ments primaires ¢t secondaires.

Le sillon le plus important est le grand sillon horizontal Shm, qui
partage le cervelet en deux moiti¢s, supérieure et inférieurc.Ce sillon,
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le plus profond et le plus constant, commence au pédoncule protu-
bérantiel et remonte vers I’angle externe du cervelet, assez paralléle-
ment a la créte postérieure et tout pres de celle-ci. Il se dirige ensuite
le long de la méme créte vers l'incisura marsupialis, 4 laquelle appar-
tient une petite portion de son extrémité interne.

A la face supérieure,de nombreux 8illons ont une direction irrégu-
liére, et forment des cercles concentriques & I'aréte postérieure et a
Pincisura semilunaris. Leur centre occuperait la région des tuber-
cules quadrijumeaux. Deux de ces sillons principaux, assez constants,
divisent la surface supérieure ou dorsale de chaque hémisphére du
cervelet en trois parties, situées les unes derriére les autres. Ces
sillons sont le sillon cérébelleux supéro-antérieur (Ssa) et le sillon cé-
rébelleux supéro-postérieur (Ssp).Le premier commence au pédoncule
protubérantiel (fig. 9), passe en forme d’arc par-dessus l’hémi-
sphere (fig. 8), et finalement, partageant le vermis supérieur en deux
parties presque d’égale longueur, passe sans interruption dans le
sillon de méme nom de Pautre cdté. Le sillon postéro-supérieur com-
mence au grand sillon horizontal, un peu en avant de 'angle postéro-
externe du cervelet, et atteint le sillon précédent a4 peu prés a l'en-
droit ol celui-ci atteint le vermis supérieur; mais il ne se réunit pas
avec lui.

A la face inférieure des hémispheéres du cervelet, o les sillons ne
sont pas touta fait réguliers, on voit aussi trois sillons concentriques :
les sillons cérébelleux inféro-antérieur et postérieur, Sia et Sip; un
autre sillon principal part de I'extrémité la plus antérieure du grand
sillon horizontal, se dirige en bas en décrivant un arc petit et ouvert
en avant, dans la fente située entre le cervelet et la moelle allongée :
cestlesillon du flocculus, Sf7. Le sillon inféro-antérieur n’atteint pas,
comme le sillon inféro-postérieur, le grand sillon horizontal, mais s'en-
fonce au point ott commence le sillon du flocculus.

Sur une section sagittale (antéro-postérieure) on apercoit sur la
ligne médiane les rapports des sillons avec le vermis. Sur le vermis su-
périeur,comme sur le vermis inférieur, on reconnait trois sillons prin-
cipaux qui sont trop courts pour étre dénommés. Un sillon sépare
(comme sillon principal) le vermis supérieur de I'inférieur, mais il
fait souvent défaut. On peut considérer comme tel le sillon assez
superficiel qui continue le grand sillon horizontal.

Les sillons précédents partagent la masse du cervelet en une
série de lobes et de lobules; mais, surtout 4 la surface inférieure, les
sillons sont tellement variables qu'il est impossible de s’entendre sur
les divisions et les dénominations.
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belleux inféro-antérieur, Lim Lobe cérébelleux inféro-médian,Lip Lobe inféro-postérieur,
Lsp Lobe cérébelleux supéro-médian, Lsp Lobe cérébelleux supéro-postérieur, L¢ Lamina
terminalis, M Région du trou de Monro, Nc¢ Noyau caudé, No Nodule ou partie du ver-
mis inférieur, Nt Noyau du toit, Po Protubérance, Pp Pied du pédoncule, Pspl Pédon-
cule de la cloison transparente coupé en +, Pu Pulvinar de la couche optique, Pyc
Pyramide du cervelet, Qa Corps quadrijumeau antérieur, Qp Corps quadrijumeau pos-
térieur, Rcc Bec du corps calleux, Rk Rameau médullaire horizontal du cervelet, Rif
Cavité de Pinfundibulum (recessus infundibuli), Rip Cavité infra-pinéale (recessus
infra-pinealis), Ro Cavité en avant du nerf optique (recessus opticus), R¢rc Scissure trans-
verse du cerveau (rima transversa cerebri), Ro Rameau médullaire vertical du cervelet,
Shm Grand sillon horizontal, Sia Sillon inféro-antérieur du cervelet, Sip Sillon infé-
ro-postérieur du cervelet, SIM Trou de Monro, Spcc Bourrelet du corps calleux, Sgt
Sillon transverse du corps quadrijumeau, Ssa Sillon supéro-antérieur du cervelet, Ssp
Sillon supéro~postérieur du cervelet, Stc Lame cornée, T'6c Tuber cinereum, Z/iom
Face médiane de la couche optique, 7/os Face supérieure de la couche optique,7» Tubé-
rosité valvulaire (tuber valvulz), 7»3 Bandelette du troisi¢me ventricule, Uy Uvula,
Luette, partie du vermis inférieur, Vma Voile médullaire antérieur, V4 Quatriéme ven-
tricule.

Les hémisphéres se divisent de la facon suivante.
Face supérieure :

Le lobe antéro-supérieur, Lsa, Lob. lunaire ant. L. quadran-
— moyen et supérieur, Lsm, Lob. lunaire post.y gulaire.
—  postéro-supérieur, Lsp, Lob. semilunaire supérieur.

Face inférieure :
Le lobe inféro-postérieur, Lip, Lob. semilunaire inférieur.
Lob. gréle.
— moyen et inférieur, Lim, Lob. cunéiforme, 4 deux ren-
flements.
—  antéro-inférieur, Lia, Amygdale, Tonsille, Amande.

Les trois lobes supérieurs ainsi que les deux lobes inférieurs ont
une forme semilunaire. Seul, le lobe inféro-antérieur, « 'amygdale »,
a une forme plus compliquée : il se porte vers la ligne médiane, atteint
presque l'autre cbté, et cache ainsi le vermis inférieur. Il s’applique
sur la moelle allongée, et forme, avec la partie dorsale du lobe de
lautre cbté, une capsule en forme de rainure étroite. Enfin le sil-
lon du flocculus sépare encore un lobe petit, mais trés apparent
et constant, qui est placé & 'entrée du grand sillon horizontal prés
du pédoncule de la protubérance : c’est le flocon, flocculus ou lobule
du pneumogastrique (F7). Un petit lobule accessoire, placé tout prés
du flocculus et du pédoncule protubérantiel,a recu les noms de flocon
annexe, flocculus accessorius.

Quant aux parties du Vermis, nous les examinerons d’en haut en
avant, d’en haut en arriére, puis d’en bas en arriére et d'en bas en
avant (fig. ro). Ce sont :

1 Lalingule, Lg, trés petit lobule en forme de langue, composé
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de cing & huit bourrelets transversaux qui reposent sur le voile
médullaire antérieur (}'ma), et pourvu généralement d'un sillon
sagittal sur la ligne médiane. Parfois la face inférieure de la lingule
est également libre dans une certaine étendue et porte alors quelques
renflements transverses. La lingule passe de chaque cdté dans un étroit
petit feuillet, qui représente une portion atrophiée des hémispheres :
c’est le frein de la lingule (Frenulum lingula).

2. Le lobule central, Lc¢, correspond & une seule petite branche
médullaire (la plus antérieure) et atteint avec sa pointe antérieure
jusqu'aux tubercules quadrijumeaux postérieurs. A cette région du
vermis se rapporte aussi une partie insignifiante des hémispheres, les
ailes du lobule central, ala lobuli centralis.

3. Le lobe du vermis supérieur (Monticulus, Mont), qui repré-
sente de beaucoup la plus grande partie du vermis supérieur, se
décompose en deux parties :

a) Culmen (sommet) Cu, jusqu’a la réunion des deux sillons supéro-
antérieurs, Ssa.

b) Déclive (pente postérieure) Dc, jusqu’au sillon supéro-posté-
rieur Ssp. Elle appartient autant au vermis supéricur qu’a lin-
térieur.

4. Le lobe postérieur du vermis qui, & son tour, se décompose en
deux parties :

a) Le trés mince feuillet du sommet (Folium cacuminis) Fee, simple
lobule entre le sillon supéro-postérieur et le grand sillon horizontal.

b) Le bourrelet de la valvule (Tuber valvulae, 7).

5. La pyramide (Pyramis cerebelli, Pyc), partie qui fait suite au
vermis inférieur et qui atteint derriére I'amygdale sa plus grande
largeur. Elle possede cing et jusqua huit circonvolutions transverses.

6. La partic la plus étroite du vermis inférieur s’attache en avant
a la pyramide;elle a la forme d’un sommet detoit & pic. Elle est pressée
entre les deux tonsilles rapprochées. A cause de sa position entre les
deux amygdales, elle a recu le nom de luette (Uvula, U».); elle posséde
de 6 a 10 circonvolutions transverses.

7. Dansla luette nous trouvons enfin le petit nceud, nodulus, No.

Il ne faut pas s’attendre évidemment a une entiére symétrie des
sillons et des circonvolutions du cervelet. On trouve rarement dans
cet organe des anomalies de circonvolutions et des variations frap-
pantes dans la figure des sillons précédemment décrits. Il convient
de¢ mentionner seulement la formation qui a été désignée scus le nom
de lobe médian du cervelet : dans la région des deux sillons paralléles
longitudinaux supérieurs apparait de chaque coté une fissure qui,par-
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tant de l'incisura marsupialis, diverge de part et d’autre et se dirige
en avant, de sorte que le vermis supérieur prend alors la forme d’un
triangle & base antérieure et devient plus grand qu’a I'état normal.
Cette arlomalie serait, comme on l’a prétendu, fréquente chez les
criminels et lesimbéciles (Lombroso,Flesch),mais se trouve aussi chez
d’autres sujets.

La substance médullaire centrale du cervelet comprend les deux
noyaux ovoides de substance blanche des hémisphéres. Ceux-ci
sont réunis en dedans, et plus étroitement en avant et en haut, par le
noyau médullaire du vermis qui forme en quelque sorte leur bras
d’union. La forme générale de ces noyaux de substance médullaire
est un diminutif de celle du cervelet : la masse médullaire du vermis
est de beaucoup moins volumineuse.

Du centre de la substance blanche partent vers la périphérie
deux branches principales qui s’étendent entre les principaux sil-
lons décrits précédemment. Elles se ramifient de facon a pénétrer
dans les lobules et leurs derniéres subdivisions. Une description par-
ticuliere de ces branches nous parait inutile aprés ce qui vient d’étre
dit des sillons etdes lobes. Nous mentionnerons seulement les bran-
ches de la région médullaire du vermis; elles sont représentées
sur la figure 10. La masse centrale médullaire du vermis (qui a été
aussi désignée sous le nom de corps trapézoide, nom qui peut donner
lieu & des confusions) envoie surtout deux branches trés caractérisées :
'une, la branche verticale, Ry, se dirige en haut et aboutit au lobe
supérieur du vermis; l'autre, R, branche horizontale, se dirige direc-
tement en arriére et représente alors la masse médullaire centrale du
lobe du vermis postérieur;elle envoie en outre,sitdt aprés sa naissance,
un rameau puissant vers la pyramide. En avant de la branche verti-
cale, une branche moins importante passe dans le lobule central ; en
avant de la branche horizontale, une autre branche passe dans la
luette, Plus petite est la branche qui part de la région inférieure du
noyau médullaire pour se rendre au nodule. La branche la plus mince
est la lamelle de substance médullaire appliquée contre le velum mé-
dullaire antérieur et destinée a la lingule. On désigne sous le nom
d’arbre de vic (Arbor vita) I'ensemble des branches de la substance
médullaire du vermis, telles qu'elles se présentent dans une section
médiane avec leur enveloppe corticale.

On doit considérer le voile postérieur de la substance médullaire
(Velum medullare posterius Tarini, Valvule semilunaire) comme un
feuillet particulier qu'on ne peut pas rattacher au cervelet, et qui
représente un reste de ’enveloppe embryonnaire du 4¢ ventricule.

CENTRES NERVEUX. v
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Pour le découvrir, on coupe la moelle allongée au ras du bord infé-
rieur de la protubérance et on arrache alors les deux tonsilles
(fig. 9, cbté gauche de la figure, et & droite). On voit alors qu’elles
¢taient appliquées par leur face supérieure dans une excava-
tion hémisphérique dont le fond est formé, non par le noyau médul-
laire du cervelet, mais par une petite membrane fine et transparente,
qui s’étend de chaque c6té de I'uvule et du nodule, comme un feuillet
de substance médullaire en forme decroissant (le plus souvent compa-
rable aux valvules de l'aorte); il s'attache au cervelet par son bord
convexe postérieur,et regarde en haut par son bord libre. Latéralement
le bord libre du voile médullaire postérieur se continue en un fais-
ceau de nerfs qui peut se poursuivre jusqu'au lobule du pneumo-
gastrique, Flst (Pédoncule du Flocculus).

A Dintérieur du noyau médullaire, il existe encore de la substance
grise. Si I'on coupe horizontalement un hémisphére, par exemple
suivant le grand sillon horizontal, ou a partir de la fente semilunaire,
dans une direction verticale ou oblique en arriére et en dehors,
on tombe toujours sur une bande étroite, dentelée, grise: c’est lc
corps denté du cervelet.

Le corps denté, Nd¢, fig. 11 (Nucleus denticulatus, fimbriatus, len-
ticulatus,Corps ciliaire, rhomboide, Noyau dentelé), est, & proprement
parler, un sac plissé de substance grise dont 'ouverture regarde en
haut, en dedans et un peu en avant. Il est placé dans la moiti¢
interne de la masse blanche des hémisphéres, et si prés de la
volite du ventricule qu'en ce point il n’en est séparé que par une
mince couche de substance grise. Le plus long diamétre du corps
denté se trouve dans la direction sagittale oblique ; ce diametre
converge en haut avec celui de l'autre c6té; il est environ de 2 cen-
timetres. — En pratiquant une section {rontale, on natteint pas le
corps denté dans sa plus grande étendue.

Une coupe horizontale ou frontale passant par le milieu du noyau
médullaire du vermis montre entre les noyaux dentelés des deux
hémispheres, de chaque c6té de la ligne médiane, une masse ovale,
mal limitée, brune ou gris clair, qui atteint presque le plan médian:
cest le noyau du toit de Stilling, Nt (Nucleus tecti, fastigii,
Substance ferruginée supérieure).

Entre le noyau du toit et le noyau dentelé, se trouvent quelques
petits amas séparés de substance grisc, auxquels Stilling a donné
les noms de bouchon (Embolus, Nucleus emboliformis) et de noyau
globuleux ‘Nucleus globosus). Meynert les désigne tous les
deux sous le nom de noyaux voisins. Dans la figure 11, qui repré-
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sente le cervelet d’'un singe, on ne voit ni bouchon, ni noyau
globuleux.

Le noyau médullaire du cervelet est formé par le rayonnement, 3 I'in-
térieur de l'organe, de puissants faisceaux blancs qui, de chaque c6té,
viennent de trois directions différentes. Un de ces faisceaux a déja été
mentionné & propos du cerveau postérieur: il forme desdeux cotés le
bord de la moiti¢ distale (postérieure, inférieure) du quatriéme ventri-

cule, bord qui converge vers la moelle épiniére et le corps restiforme,
Crst.

Fig. 11. — Coupe frontale du cervelet et de la moelle allongée d’'un singe. Grossic
deux fois.

H Hémisphere du cervelet, Vrsp Vermis supérieur, Ndt Corps rhomboidal ou noyau
denté, Co + décussation commissurale, V4 quatrieéme ventricule, Crst Corps restiforme
Py Pyramide, Flp Faisceau longitudinal postérieur, Ra Raphé, No Noyau olivaire, VIII
Nerf acoustique, VIIIi Noyau principal du nerf acoustique, I'\" nerf glossopharyngien,
Va Racine ascendante du trijumeau.

Les pédoncules cérébelleux moyens ou bras de la protubérance, qui
sont les plus forts,ont aussi été mentionnés. Ils appartiennent enticre-
ment au cerveau postérieur et servent de jonction entre le cerveletet la
protubérance (Pons Varoli).On peut, avec Herle, considérer la limite
entre le pédoncule protubérantiel et la protubérance comme fixée par
une ligne unissant le point de sortie du nerf trijumeau avec celui du
nerf facial. La plupart des fibres de la protubérance ont une direction
transversale paralléle (comme les cheveux de la téte avec raic au milieu,
Foville). Ce qu'on y trouve toujours de frappant,c’est un large ruban
de fibres qui,dans la région proximale (supérieure), part de la ligne
médiane, prend d’abord une direction transverse,et décrit ensuite une
courbe vers le point de sortie du nerf facial : c’est le faisceau oblique
de la protubérance (Fasciculus obliquus, Ruban fibreux oblique,
Foyille), Fig. 5, Fob.
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Fig. 12. — Arriére-cerveau, Cerveau postérieur, Cerveau moyen ct Cerveau intermé=
diaire, vus du c6té dorsal, Grand. nat.

La plus grande partie du cerveau antéricur secondaire a €té enlevée par une coupe
horizontale, deux coupes sagittales et une frontale. Les racines nerveuses sont enlevées
en grande partie. 1V Nerf pathétique, VIINerf facial, VIII Nerf auditif, Ac Aile grise,
Brc Pédoncule cérébelleux supérieur coupé en Brc +, Brga Bandelette du tubercule
quadrijumeau antérieur, Brqp Bandelette du tubercule quadrijumeau postéricur, Cgm
Corps genouillé interne, Cl Massue (Clava) ou pyramide antéricure, Coa Commissure
antérieure, Com Commissura mollis, Crst Corps restiforme, Cscr Calamus scriptorius,
Et Eminentia teres, Fel Piliers du trigone cérébral, Fnc Cordon cunéiforme,Fng Cordon
gréle, Fnl Cordon latéral, Foa Fovea anterior, Fry Freins de la valvule antérieure, Fsip
Sillon longitudinal postérieur, Geec Genou du corps calleux, Gh Ganglion de I'habenul,
Glp Glande pinéale, K Baguette d’harmonie, 'une des barbes du calamus, Lc Locus cz-
ruleus, Lg Lingule, Lm Ruban de Reil, M Région du trou de Monro, N¢ Noyau caudé,
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Pdc Pédoncule de la glande pinéale, Po Protubérance coupée en Po +, Pp Pied du pé-
doncule, Pu Pulvinar, Qa Tub. quadrij. ant., Qp.Tub. quadrij. post., Slch Sulcus cho-
roideus, Sld Sillon postéro-externe, Slm Sillon latéral du mésencéphale, Simd Sillon
médian du quatriéme ventricule, Spd Sillon paramédian dorsal, Spl Septum pelluci-
dum, Sql Sillon longitudinal des tubercules quadrijumeaux, Sgt Sillon transverse des
tubercules quadrijumeaux, Stc Lame cornée, Stm Barbes du calamus scriptorius (Strie
medullares acustice), Tac Trigone de I'acoustique, 76a Tubercule antérieur de la couche
optique, ZTbc Tubercule cunéiforme, Th Trigone du nerf hypoglosse, Thos Couche
optique, Tri Trigone de 'habenula, 7r3 Bandelette j(teenia) du troisieme ventricule,
Vla Corne antérieure du ventricule latéral, Vma Voile médullaire antérieur, Vspl Ven-
tricule de la cloison transparente.

Presque toujours on trouve un cordon qui passe transversalement
au-dessus du pont et se dirige vers la partie supérieure de la pyra-
mide (Propons, Ponticulus), Pol.

La 3¢ paire ou supérieure des pédoncules cérébelleux, que nous
n’avons pas encore rencontrée, se dirige vers le cerveau. Ces pédon-
cules convergent vers cet organe de méme facon que les pédoncules
postérieurs vers la moelle. Ces deux paires de pédoncules en se
réunissant limitent un espace de forme rhomboidale, le sinus rhom-
boidal ou 4° ventricule (Sinus rhomboidalis). Les pédoncules supé-
rieurs du cervelet semblent se diriger vers les tubercules quadriju-
meaux ; de la vient qu'on les a nommés, par erreur, processus
cerebelli ad corpora quadrigemina. Leur nom le plus commun et le
plus court est : pédoncules cérébelleux supérieurs (Brachia conjunc-
tiva ou conjunctoria, Processus cerebelli ad cerebrum); comparez
fig. 6 et fig. 12, Brc.

Entre les bords internes des deux pédoncules cérébelleux supé-
rieurs est une mince lamelle de substance médullaire en forme de
langue tendue, dont la pointe serait tournée en haut, c’est le voile
médullaire antérieur (Velum medullare anterius), Vma, déja cité, sur
lequel s’appuie la lingule du cervelet, Lg.

Le bord externe du pédoncule cérébelleux supérieur n’est presque
pas visible extérieurement, car au point ol ce pédoncule sort de la
protubérance, un autre feuillet de substance médullaire accusé par
un léger sillon s’y superpose aussitdt. Par suite, ce feuillet converge
avec celui de I’autre cdté plus fortement que les pédoncules cérébelleux
supérieurs entre eux ; il atteint presque la ligne médiane en avant
de Pextrémité du voile médullaire antérieur, et s'enfonce en ce point
sous les tubercules quadrijumeaux postérieurs. Il a regu le nom de
ruban de Reil (Lemniscus, Laqueus, Fillet, Lm); sa forme est trian-
gulaire ; il est souvent divisé en deux parties par un léger sillon
dirigé en haut et en dedans.

Au bord antérieur des bras de la protubérance,dans le sillon qui



70 II. Morphologie.

les sépare du bras supérieur du cervelet, on voit presque toujours
passer un faisceau isolé, qui adhére plus loin au bord antérieur de
la protubérance et qui s'enfonce dans la fente qui sépare les deux
pédoncules cérébraux (Tania pontis), fig. 6. Tpo. On peut le prendre
dans une certaine étendue pour un cordon entiérement libre.

Nous avons déja mentionné que, des deux cbtés, au niveau de la
partie latérale de la protubérance, plus prés de son bord supérieur,
prend naissance le nerf trijumeau. La racine motrice nait prés de la
racine sensorielle qui est la plus forte (Fig. 5, Vm et Vs).

Si on coupe tous les points d’attache du cervelet avec I'encéphale,
on met & jour le plancher du quatridme ventrioule (Sinus sive
Fossa rhomboidalis), fig. 12. Nous avons déja vu qu’il a une forme
rhomboidale avec extension sagittale en longueur (environ 3 centi-
meétres). La plus grande largeur au niveau de la sortie du nerf acous-
tique atteint 4 peu prés 2 centimétres. Les bords latéraux du sinus
rhomboidal sont formés dans la partie distale par les corps resti-
formes et dans la partie proximale par les pédoncules cérébelleux
supérieurs.

Les deux diagonales de ce rhomboide sont indiquées dans le
4¢ ventricule : la sagittale, la plus longue, par un sillon net
(Sulcus medianus longitudinalis, Sinus rhomboidalis Slmd); et
la diagonale transverse frontale par des bandelettes qui partent
de la ligne médiane, traversent le fond de la fosse rhomboidale,
pour s’enlacer autour de I'extrémité antérieure du corps restiforme
(voir page 57) et pour s'unir a la racine du nerf acoustique, stries
médullaires, Stm. (Stries ou Cordes acoustiques, Barbe de Piccolo-
mini). Les bandelettes du plancher du 4°¢ ventricule varient cxtré-
mement suivant les individus. Par exception, elles manquent soit
des deux cotés, soit d’un seul. Elles sont parfois excessivement déve-
loppées. On trouve tantot des faisceaux isolés qui se croisent dans
une direction transverse, tantot des cordons tout a fait libres, séparés
par des intervalles et non distribués péle-méle dans le fond du ven-
tricule. Outre ces cordons transverses qui se continuent par-dessus le
teniola cinerea dans le nerf acoustique, on en rencontre fréquems-
ment d’autres plus étendus qui suivent une marche diflérente. Ainsi
on voit souvent un pareil cordon commencer au sillon longitudinal
médian & c6té des autres bandelettes et se diriger en haut et en
dehors (Fig. 12, K): c’est la baguette d’harmonie ou conducteur sonore
(Bergmann). L'angle que la baguette d’harmonie forme avec la ligne
médiane est trés variable ; elle est généralement plus développée du
coté gauche; souvent elle forme 4 sa naissance un pont par-dessus
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quelques-unes des bandelettes transversales. Parfois elle est dirigée
vers le haut et presque parallélement au sillon longitudinal médian.
De méme, son épaisseur est trés variable suivant les cerveaux; il n'est
pas rare qu’elle soit formée de plusieurs cordons isolés, d’un par-
cours inégal.

Dans la moitié distale ou inférieure du quatriéme ventricule, et de
chaque c6té de la ligne médiane, on trouve trois divisions. La plus
interne a la forme d’un triangle rectangle dont le plus grand coté de
'angle droit touche au sillon médian et le plus court aux stries acousti-
ques, l'angle droitest placé exactement devant le calamus scriptorius.
Ce triangle de substance médullaire blanche correspond en partie au
noyau d’origine du nerf hypoglosse et peut par conséquent s’appe-
ler le trigone de I'hypoglosse, Th. A coté de Jui on remarque un
second triangle dont la pointe touche les stries acoustiques : il parait
un peu déprimé sur son pourtour et se remarque surtout par sa
coloration grise. Comme il correspond approximativement au
domaine d’origine d’une partie du nerf vague (et du glossopharyn-
gien), il peut étre appelé trigone du nert vague, mais on le nomme
plus souvent laile grise, Ac.— La partie la plus externe de la moi-
tié postérieure du 4° ventricule forme une élévation qui n'atteint
sa plus grande étendue qu’au-dessus des barbes du Calamus ; elle
s’enfonce assez loin dans la moitié antérieure du 4° ventricule :
c’est le tubercule acoustique Tac, auquel correspond un amas de
cellules ganglionnaires que beaucoup considérent comme le domaine
d’origine du nerf acoustique.

La moitié proximale ou supérieure du 4¢ ventricule est recouverte
d’un toit de substance médullaire, complet mais mince. On voit au
fond, des deux cbtés de la ligne médiane, une élévation arrondie,
large d’environ 4 milimétres, qui semble faire suite au tubercule de
I'hypoglosse. Elle va jusqu’a l'extrémité supérieure proximale du
4° ventricule, sous les tubercules quadrijumeaux postérieurs. Il va de
soi que ces élévations, appelées a tort funiculi teretes, et plus juste-
ment eminentia teretes, E¢, deviennent un peu plus étroites dans la
partie la plug antérieure du 4° ventricule, & cause du rapprochement
des pédoncules cérébelleux supérieurs.

Sur le coté de I'eminentia teres on voit un enfoncement nommé
fovea anterior, Foa, et qui se manifeste la plupart du temps par la
présence d’une veine superficielle plus développée. Nous avons vu
également que le tubercule acoustique s’étend jusque dans le segment
antérieur du 4° ventricule.

Enfin, dans la partie la plus proximale du 4° ventricule, prés de
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I'angle latéral et dans une étendue de 4 a 6 millimetres du coté des
tubercules quadrijumeaux, on remarque une région bleudtre ou d’un
brun sombre : dans beaucoup de cerveaux, on ne I'apercoit qu’en
grattant les couches superficielles. C’est la substance ferruginée ou
locus carulens Lc. Cette coloration spéciale vient de ce que la
partie profonde du ventricule, qui est transparente, prend sur le fond
sombre une teinte bleuitre (couleur des milieux troubles); cette
teinte est due ddes cellules ganglionnaires fortement pigmentées.

A son extrémité proximale, le 4° ventricule a encore une largeur de
3 millimeétres et s’enfonce a cet endroit,comme 'aqueduc de Sylvius
As, sous le tubercule quadrijumeau postérieur Qp.

Le cervelet ne saurait étre considéré comme l’enveloppe de recou-
vrement du cerveau postérieur primaire, ni de I'arriére-cervean : c’est
seulement plus tard qu'il forme secondairement une votte par-dessus
le 4¢ ventricule. Il faut plutot considérer les parties suivantes comme
des restes de cette enveloppe.

1. Le voile médullaire antérieur qui recouvre lI'angle proximal;

2. Les voiles médullaires postérieurs qu’on trouve au-dessus de la
partie moyenne du ventricule;

3. L’enveloppe de I'angle distal qui s’amincit le plus souventau point
de n'étre plus composé que de I'épithélium d'un feuillet triangulaire
de la pie-mere ou toile choroidienne du cervelet (Tela choroidea
inferior ventriculi quarti, Feuillet ou Toile vasculaire inférieure); le
feuillet s’unit en avant et cn haut avec le voile médullaire postérieur
et avec les méninges du vermis inférieur. On le découvre quand on
sépare la partie postérieure du cervelet de la moclle allongde. On
trouve encore dans cette région, comme restes insignifiants de
'enveloppe de recouvrement du ventricule, des lamelles de subs-
tance médullaire que I'on pecut suivre depuis le bord libre du ventri-
cule jusque dans les tela choroidea : par exemple le verrou (Obex),
qui manque souvent au calamus scriptorius et se trouve entre les
deux renflements des deux cordons gréles; plus loin et en haut, le
tznia du 4* ventricule, qui en amincit le bord (Lingula, Ala pontis,
Ponticulus AA/p, fig. 6, et s’¢tend en avant jusqu’a la région des stries
acoustiques. Ces lamelles médullaires sont trés délicates et se déchi-
rent facilement parce qu'elles adhtrent aux méninges : on ne peut
les reconnaitre qu’en partie sur la figure 7.

A lasurface inféricurede la toile choroidienne, on voit partir du cala-
mus scriptorius,des deux c6tés dela ligne médiane,une bande sagittale
formce de vaisscauxenroulés,s'étendant jusque vers le voile médullaire
postcrieur ; cest le plexus choroidien cérébelleux interne (réseau
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vasculaire moyen du cervelet). Prés de son extrémité antérieure
(proximale) et prés du velum médullaire postérieur, ces bandes se
tournent en dehors et se montrent & la surface inférieure du cervelet,
le long du pédoncule du lobule du pneumogastrique, & c6té du nerf
acoustique : elles forment en cet endroit un faisceau un peu plus
gros, le plexus choroidien cérébelleux latéral (Aile, Plexus du nerf
vague, Réseau vasculaire externe du cervelet).

Dans la partie de I'enveloppe des ventricules qui s’amincit pour
former la toile choroidienne apparaissent, dans le cours du dévelop-
pement, trois ouvertures qui sont peut-étre les seuls points de com-
munication des ventricules du cerveau avec Dextérieur. Devant le
calamus scriptorius et entre les deux bandes de plexus veineux, on
voit une plus grande ouverture ovale, le trou de Magendie (ouverture
inférieure du quatriéme ventricule, orifice commun des cavités de
Pencéphale) : il est facile de la montrer, quoique autrefois on I’ait sou-
vent contestée. En outre, comme ['ont fait voir A. Key et Retzius,
on trouve toujours, correspondant a I'angle latéral du 4° ventricule
(Recessus ou Cavités latérales du 4° ventricule), au point ou le plexus
choroide latéral (Corne d’abondance) sort de chaque c6té, une ouver-
ture semblable du ventricule, I'ouverture latérale du 4¢ ventricule.
D’aprés Merkel et Mierzejewsky, onpourrait aussi dans la région du
cerveau montrer un semblable orifice de communication en forme de
fente allongée, qui conduirait de la corne inférieure sur la circonvo-
lution de I'hippocampe. Mais cette ouverture du ventricule latéral
parait toujours produite artificiellement.

On peut se figurer le développement du cervelet de la fagon
suivante : la partie dorsale du cerveau postérieur s’épaissit dans son
segment proximal antérieur, sous forme de deux gontlements latéraux
dont la croissance n’a lieu que plus tard. Au contraire le segment
postérieur qui est Ienveloppe proprement dite du 4° ventricule
(Membrane obturatrice du 4¢ ventricule) s'amincit dans sa partie
médiane. Cette partie mince, le fond de la toile choroidienne posté-
rieure, est renforcée du dehors vers le ventricule cérébral par la
pie-mére trés (plissée qui se développe et forme I'épithélium des
plexus schoroides postérieurs. Les parties périphériques de la
membrane obturatrice restent & I'état de lames minces de substance
médullaire; le voile médullaire postérieur est la seule d’entre elles qui
prenne de l'extension. Le verrou et la lingule naissent de la méme
facon.

Chez tous les mammiféres, les deux hémispheres du cervelet sont
relativement moins développés que chez I'homme, de sorte que le
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vermis prédomine 4 mesure que nous descendons la série des mammi-
feres. L'arrangement des lobes et des lobules du cervelet montre de
grandes variétés; on n'a pas encore suffisamment étudié cet organe.
La protubérance diminue dans la méme proportion que les hémi-
sphéres du cervelet. Chez la plupart des mammiféres, elle ne descend
pas jusqu’a la sortie du nerf oculo-moteur externe (voir fig. 5.);
les pyramides sont mises @ nu un peu plus haut, et sur les
cbtés on voit 4 découvert un large faisceau oblique nommé corps
trapézoide.

Chez les oiseaux, les hémisphéres du cervelet sont réduits & un
appendice insignifiant ; chez les amphibies, les poissons et les reptiles,
ils manquent complétement. Chez les amphibies, le vermis n’est plus
qu'un ruban transversal étroit, tandis que chez beaucoup de poissons
(chondroptérygiens) le cerveau postérieur n'est pas seulement tres
développé, mais il est aussi pourvu d'un nombre considérable de
sillons. Le 4¢ ventricule posséde chez les oiseaux un appendice dorsal
qui se termine en pointe et qui s'enfonce assez profondément dans
la substance du cervelet : c'est le ventricule du cervelet.

Stilling B., Untersuchungen uber den Bau des kleinen Gehirns, drei Theile, Cassel,
1804 bis 1878, Lombroso, Rendic. del istit. Lombardo 1071. Flesch, Verhandlungen der
medicinischen Gesellschaft zu Wurzburg 1882. Bergmann, Neue Untersuchungen uber
die innere Organisation des Gehirns, Hannover 1831.

3. Le Cerveau moyen

Le cerveau moyen comprend la région des tubercules quadriju-
meaux, qui fait suite en haut a la précédente. En parlant de cette
région, nous mentionnerons certains organes appartenant au cerveau
intermédiaire ; mais comme ils s’enfoncent entre les parties du cerveau
moyen, c’est ict qu’ils doivent étre examinds.

Le cerveau moyen représente un segment de I'encéphale dont la
longueur dans le sens sagittal a un peu plus d’'un centimétre. On peut
aisément y distinguer une partie ventrale et une partie dorsale,
séparées toutes deux par un sillon trés net, le sillon latéral duw mésen-
céphale fig. 6, 12 et 13), Sim.

On apercoit le sillon latéral quand on regarde le pédoncule
cérébral d'en hautet un peu de coté. Il part du bord supérieur de la
protubérance et forme le plus souvent la limite cxterne du ruban de
Reil déja décrit.

Le pied du pédoncule, pes pedunculi cerebri, crusta (fig. 5, 6 et 7) Pp,
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est situé au cHté externe et antérieur du sillon latéral. A cet endroit,
c’est un faisceau qui au point de sortie de la protubérance est large
de 12 & 20 millimétres ; aprés s’étre encore élargi dans son court trajet
superficiel, il pénétre dans la masse cérébrale sous le nom de bande-
lette optique, T71I, et quitte alors la surface. Le pied du pédoncule,
vu extérieurement, parait nettement divisé en différents faisceaux, qui
ne conservent pas exactement sa direction générale et lui donnent
I'aspect d’une corde tordue. Les faisceaux qui quittent la protubé-
rance sur la ligne médiane s’inclinent en dehors au point d’avoir une
direction tout & fait transversale (faisceau allant du ruban de Reil au
pied des pédoncules Lmp; on ne pourra montrer que par la suite
d’ou vient cette derniére dénomination). Chaque pied ne prend pas
directement une direction sagittale antérieure, mais fait avec son
congéneére un angle de 70 4 8o degrés ; de sorte qu’entre les deux se
trouve un espace triangulaire, le trigone intercrural (Fosse interpé-
donculaire) Tric.

Le pied du pédoncule,a son bord interne, est séparé du trigone
intercrural par un sillon d’ot sortent les fibres du nerf oculo-moteur
commun (sillon oculo-moteur, S/III). Le trigone présente sur la
ligne médiane un sillon bien marqué, le sillon de la substance perfo-
rée postérieure Slpp. La partie interne de la fosse interpédonculaire,
qui sec termine largement en avant, et en pointe en arriére,
contribue déja a former la paroi basale du ventricule ou moyen,
commissure grise de la base. Elle est” percée d’un grand nombre
d'orifices vasculaires et s’appelle substance perforée postérieure Shpp.
Sur les c6tés de la fosse interpédonculaire on voit deux éminences
allongées, auprés du bord interne du pied du pédoncule; elles font
partie de I'étage supérieur des pédoncules cérébraux (Calotte du
pédoncule) dont il sera question plus loin (on ne les reconnait qu’en
disjoignant davantage les pédoncules; elles ne se voient donc pas sur
la figure 5).

La partie du cerveau moyen située a la partic postérieure du sillon
latéral du mésencéphale comprend deux corps arrondis, les tubercules
quadrijumeaux ou bijumeaux Qa, Qp. Les deux paires sont sépa-
rées d'un c6té a lautre par un sillon sagittal médian, le sillon longi-
tudinal ou sagittal des corps quadrijumeaux Sql ; il s’élargit & son
extrémité antérieure en une fosse triangulaire superficielle (ici se place
la glande pinéale Glp dont il sera question plus tard'; en arriére, il
descend 4 pic vers le voile médullaire. Ce territoire triangulaire
situé en avant, le trigone sous-pinéal, présente fréquemment une
petite ¢Iévation a son centre, appelée par Sclwalbe monticule sous-
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pinéal. Dans la région ou le sillon descend vers le voile médullaire,
il est limité de chaque cbté par un faisceau étroit de substance médul-
laire (parfois les deux faisceaux se fondent ensemble), c’est le frein du
voile médullaire antérieur, Fry.

Un sillon frontal transverse (sillon transverse ou frontal des corps
quadrijumeaux Sy/) croise & angle droit le sillon sagittal précédent :
il sépare superficiellement, au voisinage de la ligne médiane, la paire
antérieure de tubercules quadrijumeaux de la postérieure.

Les tubercules antérieurs, Qa, mesurent dans le sens sagittal
8 millimetres et dans le sens frontal 12 millimétres. Les postérieurs
Qp, qui s'inclinent 4 pic en arriére. mesurent dans le sens sagittal 6, et
dans le sens frontal 8 millimétres.

De chacun des tubercules part un faisceau blanc bien marqué,
dirigé en haut, en avant et en dehors : ce sont les bras des tubercules
quadrijumeaux (Bras conjonctivaux, Bras latéraux). Les dcux bras
d'un méme coté sont séparés I'un de lautre par la continuation du
sillon frontal, qui mérite ici le nom de sillon interbrachial.

Le bras postérieur Brgp se divise bientot par un léger sillon cn
deux faisceaux (fig. 6), dont le postérieur disparait dans le sillon
latéral du mésencéphale, a coté des fibres du pied des pédoncules;
tandis que l'antérieur devient une délévation fusiforme et longuc
d’environ un centimétre, qui parait enserrée dans le sillon genouillé
interbrachial ; c'est le corps genouillé interne Cgm (Ganglion, Corps
genouillé interne). Il doit étre compté parmi les parties du cerveau
intermédiaire.

Le bras du tubercule antérieur Brga se prolonge sous la couche
optique en un faisceau assez court, dans une direction presque exacte-
ment externe, jusqu’a la bandelette optique. A sa sortie du tubercule
quadrijumeau antérieur, il est plus large, mais bientbt il disparait en
grande partie sous le corps genouillé interne.

Devant la paire antérieure des tubercules quadrijumeaux, on voit
trés nettement, chez beaucoup d’animaux, d’une facon souvent moins
apparente chez I'homme, un mince cordon nerveux qui passe en
arriére par-dessus les bras des tubercules quadrijumeaux et transver-
salement par-dessus le pied des pédoncules, en se dirigeant vers la
base: c’est la bandelette pédonculaire transverse 7Tpf. On ne voit
jamais nettement sa terminaison (fig. 6).

Sil'on fait une coupe verticale ducerveau moyen, suivant son axe
longitudinal, on voitdans la région des tubercules quadrijumeaux
antérieurs (fig. 13) la prolongation proximale du 4¢ ventricule qui
meéne aux ventricules cérébraux : c'est Paqueduc de Sylvius As. De
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plus, si nous allons de la région postérieure vers la base, nous aurons

a-distinguer plusieurs étages.

1. Les ganglions quadrijumeaux, situés sur une ligne horizontale

supposée perpendiculaire & 'aqueduc de
Sylvius; ils se réunissent pour former la
lame des tubercules quadrijumeaux Q;

2. Une région formée d’un mélange de
substance grise ou blanche, la région de la
calotte, tegmentum 7g;

3. Une région fortement colorée en noir
par un grand nombre de cellules nerveuses
pigmentées. Sa teinte sombre est déja nette
a lexamen macroscopique (Stratum ni-
grum; Substance noire de Scemmering,
Stratum intermedium Ss) ;

4. Enfin, du coté antérieur, la coupe
blanche en forme de croissant du pied du
pédoncule, Pp.

L’origine du nerf moteur oculaire com-
mun I1] (fig. 5)a déja été mentionnée plus

Fig. 13. — Coupe frontale des
tubercules quadrijumeaux anté-
rieurs Qa (demi-schématique). Pp
Pied du pédoncule, 7g Tegmen-
tum, AS Agqueduc de Sylvius, Q
Région des tubercules quadriju-
meaux, Brgp Bandelette du tuber-
cule quadrijumeau postérieur,
Stm Sillon latéral du mésencé-
phale. La Substance noire de
Seemmering (Ss) est indiquée en
noir.

haut. Il sort en grande partie du sillon ocu-

lomoteur; des faisceaux naissent aussi du bord interne du pied du
pédoncule ; souvent on voit sortir du pédoncule, beaucoup plus en
dehors, un faisceau de racines isolé, séparé des autres racines par
un vaisseau sanguin, [II').

Le nerf pathétique IV nait sous forme d'un mince filet, parfois
divisé en deux fines racines, prés de la pointe du voile médullaire
antérieur, presque toujours dans le sillon que forme le tubercule
postérieur avec le pédoncule cérébellenx supérieur, au bord interne
du ruban de Reil (fig. 6 et 7).

Le cerveau moyen représente dans les premiéres périodes du
developpement une portion du cerveau relativement grande, qui plus
tard retarde dans sa croissance : chez la plupart des mammiféres, elle
est recouverte par les hémisphéres cérébraux. Au début, les tuber-
cules quadrijumeaux forment une simple ¢lévation arrondie, ot n’ap-
paraissent que tard les sillons transverse et longitudinal. vers le 5° ou
6° mois de la vie embryonnaire.

Ces tubercules sont aussi, chez la plupartdes arimaux, relativement
plus développés que chez I’homme. Chez les carnassiers, la paire
postéricure est généralement plus volumineuse : chez les autres mam-
miféres, c’est au contraire la paire antérieure. Chez l'ornithorhynque
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il n'en existerait quune seule paire. De méme, dans toutes les
autres classes de vertébrés, on trouve aussi de chaque c6té unsseul
renflement globuleux, parfois trés apparent. Chez les oiseaux, il Paraft
trés fortement déjeté de cOté et atteint méme la base du cerveau.
Comme la bandelette optique nait de ces renflements, on désigne
cette partie du cerveau moyen sous le nom de lobes optiques.

La paire postérieure ne fait pas entiérement défaut chez les vertébrés
inférieurs. On trouve en effet chez tous les vertébrés, dans la partie
postérieure du toit du cerveau moyen, un noyau nerveux gris : celui-
ci devient indépendant chez la plupart des mammiféres, et forme
ainsi la paire postérieure.

4. Le Cerveau intermédiaire

Dans 'encéphale entierement développé, le cerveau intermédiaire
est trés difficile a limiter du ¢6té du cerveau antérieur secondaire, et
aussi, comme nous l'avons déja mentionné, du c6té du cerveau
moyen.

Il comprend comme parties les plus importantes : la couche optique
Tho avec les deux corps genouillés Cgl et Cgm, la bandelette optique
T1I et les corps mamillaires Cm (Fig. 5, 6 et 7).

Beaucoup d’auteurs comprennent la partie externe de la couche
optique dans le cerveau antéricur secondaire. Cette vue repose sur
des considérations embryonnaires dont I'analyse nous conduirait trop
loin.

Nous avons déja montré qu’une partie de la couche optique, le pul-
vinar Pu, s'tend en arriére jusqu’aux tubercules quadrijumeaux. Si
on prépare toutes les parties du cerveau qui recouvrent le reste de la
couche optique, on met celle-ci 4 nu, et on découvre les cavités cen-
trales du cerveau ou ventricules. Afin de pouvoir utiliser plus loin cette
méme préparation, nous nous bornerons actucllement 4 un examen
extérieur des parties du cerveau intermédiaire; et quand nous décri-
rons le cerveau, nous y ajouterons, en pratiquant certaines coupes,
I'exposé des caractéres les plus saillants des régions internes.

La couche optique (Thalamus opticus) forme un corps long et massit
dont I'axe longitudinal est dirigé en dedans par sa partie antérieure,
en dehors par sa partie postérieure. Ellc forme un arc autour du
pédoncule cérébral, et se continue jusqu’a la base du cerveau dans la
bandelette optique (fig. 6). La face supérieure de la couche optique,
Thos, montre une coloration blanche 4 travers une mince couche de
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fibres médullaires (Stratum zonale). Sa face interne, qui est séparée
de la précédente par une aréte tranchante, présente la couleur de la
substgnce grlse.

Les faces internes des deux couches optiques (fig. 10), Thom, se
rapprochent presque jusqu’au contact. Un peu en avant de leur partie
moyenne on trouve une excroissance grise, la commissure moyenne
Com (Commissura mollis, media, grisea, Trabecula cinerea). Celle-ci
forme un cordon trés court, facile a déchirer et le plus souvent
aplati.

Cependant cette commissure manque souvent complétement
(d'apres Ferrag de Macedo dans 20 °/, des sujets). Dans d’autres cas,
au contraire, elle est double et peut, dans I’dlargissement hydrocé-
phalique des ventricules, &tre considérablement étirée en longueur
(jusqu’a 17 millimétres, Anton).

La cavité centrale du cerveau intermédiaire se nomme 3¢ ventri-
cule ou ventricule moyen, V3. On trouve a sa paroi postérieure, qui
descend obliquement en avant, l'ouverture antérieure de Paqueduc
de Sylvius (Aditus ad aqueductum Sylvii) AAS, fig. 10. De la se
dirige sur la ligne médiane, en bas et en avant, dans la paroi posté-
rieure et au fond du 3° ventricule, un sillon qui conduit a une
excavation en forme d’entonnoir, le recessus infundibuli, Rif. A
cette derni¢re correspond, & la face inférieure de la base du cer-
veau, derriére le chiasma des nerfs optiques Ch, un cdne gris en
forme de quille, le tuber cinereum (fig. 5) Tbc. Sa pointe If (Infun-
dibulum, Entonnoir) est en contact avec un corps ellipsoidal gros
comme une féve, 'hypophyse, Hy (Corps pituitaire, Glande pitui-
taire).

La face supérieure blanche de la couche optique, Tos, est limitée
latéralement par un sillon dans lequel on remarque une veine plus
volumineuse avec un épaississement de ’épendyme, et dans le fond,
une bande de substance médullaire correspondant au sillon : cest la
strie cornée (fig. 10 et fig. 12), Stc (Stria terminalis, Tania cor-
nea, raie limite, raie cornée). Ce sillon commence en avant & la cou-
che optique, prés de la ligne médiane, se dirige latéraler.nent en
arriére, et peut se poursuivre bien loin dans la corne inférieure du
ventricule latéral.

En regardant la votite que forme la face supérieure de la couche
optique, on y remarque encore d’autres reliefs (fig. 12). A la parne
la plus antérieure et la plus étroite du thalamus, on trouve toujours
une protubérance arrondie, en forme de feve, nettement caractérisée
(Tubercule antérieur), Tha. De celui-ci part, latéralement et en
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arriére,un sillon tout & fait superficiel (Sulcus choroideus) Slch, qui
sépare, vers la région postérieure, la face supérieure de la couche
optique en segment interne et segment latéral. Enfin le thalamus
se volite et forme le renflement massif dont il a été plusieurs fois
question, le pulvinar (coussin) Pu. Si 'on examine encore cette face
du thalamus, on voit qu’elle forme un coude du coté antérieur et
externe (fig. 6), qu’elle se rétrécit, et qu’aprées s’étre renflée en un
bourrelet un peu moindre qu'une féve Cg/ (Corps genouillé latéral,
externe), elle se continue dans la partie latérale de la bandelette opti-
que TII. Celleci s’enroule du c6té de la base, autour du pédon-
cule cérébral (fig. 5), pour se rencontrer a la base du cerveau avec
celui de Pautre c6té dans le chiasma des nerfs optiques, Ch.

Le corps genouillé ne touche pas directement au pédoncule céré-
bral ; entre les deux s’enfonce le faisceau interne ou racine anté-
rieure de la bandelette optique (fig. 6), qui se dirige vers le corps
genouillé interne Cgm. Rauber appelle anse intergeniculaire un cordon
de substance médullaire placé entre les poles externes des corps
genouillés interne et externe : il est plus apparent chez le nouveau-né.

La créte de séparation entre les faces interne et supérieure de la
couche optique est encore plus nettement accusée par une bande de
substance médullaire (Strie médullaire de la couche optique, Habe-
nula) qui s'épaissit en arriére et parait le plus souvent étirée en
forme de lamelle gélatineuse (Tenia thalami, Twnia du troisiéme
ventricule, Pédoncule antérieur de la glande pinéale) (fig. 10 et 12,
Tv3). Cette bande médullaire forme juste devant le trigone sous-
pinéal un renflement en forme de massue, le ganglion de I’habenula,
Trh. Sur la ligne médiane on voit aussi, en préparant avec soin les
meéninges, la glande pinéale (Glandula pinealis, Epiphyse, Conarium),
Glp. Elle est placée entre les quatre tubercules quadrijumeaux, et
forme une sorte de cone, long de 8 a 12 millimétres, dont la pointe
est dirigée en arriére dans le sillon sagittal. Du bord antérieur de la
glande pinéale, lequel appartient a la paroi postérieure du 3° ven-
tricule, partent des deux c6tés de courts tractus vers le ganglion de
I'habenula (Pédontules de la glande pinéale, Pedunculi Conarii, Pdc).

Sous la glande pinéale, dans la paroi postérieure du ventricule
moyen, on rencontre une petite fente : c’est la cavité infrapinéale
Ventriculus Conarii) Rip, (fig. 10). Immédiatement par-dessous, on
peut suivre, jusque prés de ouverture antérieure de I'aqueduc de
Sylvius, un cordon transverse, frontal, blanc et bien accusé ; aprés
I'enlévement de la glande pinéale, il touche en avant le trigone sous-
pinéal : c’est la commissure postérieure (Commissura posterior)
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Nous avons déja appris a reconnaitre la plupart des parties du cer-
veau intermédiaire situées & la base du crane. D’abord le chiasma
des nerfs optiques (fig. 5), & 'angle postérieur duquel se trouve le
tuber cinereum Tc, avec I'infundibulum et V'hypophyse. Derriére se
trouvent deux proéminences arrondies, blanches, de la grosseur
d’un pois, dont nous n’avons pas encore parlé : ce sont les corps ma-
millaires Cm (Corpora Candicantia; Boules médullaires). IIs forment
la limite antérieure proprement dite du trigone interpédonculaire.

Le développement du cerveau intermédiaire, aux dépens du cerveau
antérieur primaire, alieu de la facon suivante : la vésicule primaire
du cerveau antérieur s’épaissit dans ses parties latérales et donne
ainsi naissance a la couche optique et & la région sous-optique.

L’enveloppe de recouvrement du cerveau intermédiaire reste pres-
que partout réduite 4 une simple couche de cellules qui, comme nous
I’avons précédemment décrit pour l’enveloppe du quatriéme ven-
tricule, est repoussée dans la cavité par la prolifération en dedans de
la pie-mére, riche en vaisseaux, laquelle forme la toile et les plexus
choroides médians (voir page 73). Des prolongements pénétrent dans
les ventricules latéraux du cerveau antérieur secondaire ; ce sont les
plexus choroides latéraux. La partie la plus postérieure de I'enveloppe
du cerveau intermédiaire se replie en avant et en haut pour former
Poutre épiphysaire, dont le seul rudiment se trouve, chez les vertébrés,
dans la glande pinéale.Au contraire,chez beaucoup d’animaux(sauriens
et sélaciens seulement), il forme un organesitué sous la peau du crane,
quia une grande ressemblance anatomique avec un ceil (CEil pariétal)
et se réunit,au moyen d’un cordon nerveux, avec la glande pinéale.

Seuls, I'homme et les singes d’ordre élevé possedent des corps
mamillaires extérieurement séparés. Chez tous les autres mammi-
feres ils forment un seul renflement blanc. Les ganglions de I'habe-
nula qui, chez 'homme, restent presque imperceptibles, acquiérent
chez beaucoup de mammiféres un développement singulicrement
prononcé. Le pulvinar n'atteint chez aucun animal le méme dévelop-
pement que chez ’homme; au contraire, la commissure moyenne
présente chez tous les mammiféres un plus grand développement.

5. Le cerveau antérieur

Le cerveau antérieur dans son ensemble, examiné d’en haut. parait
divis¢ par une fente profonde, la fente du manteau (Fissura longitudi-
nalis, Incisura pallii, Grande scissure interhémisphérique), en dcux

CENTRES NERVEUX. b



Fig. 14. — Coupe horizontale a travers le
cerveau intermédiaire et la partie adjacente
du cerveau antérieur, un demi-centimetre
sous la surface de la couche optique et du
noyau caudé. Grandeur naturelle,

On n’a représenté que la partic avoisinant
le noyau caudé et la couche optique. Com
Commissura mollis, F' Lobe frontal, Fcl
Colonne du trigone, Fe¢r Pilier postérieur
du trigone, Gree Genou du corps calleux, Gh
Ganglion de I’habenula, Glp Glande pinéale,
Lml, Lmm Lames médullaires latérale et
interne, Na Noyau antérieur de la couche
optique, N¢ Noyau caudé, N/ Noyau latéral
de la couche optique, Nm Noyau interne de
la couche optique, Pdc Pédoncule de la
glande pinéale, Qa Tubercule quadrijumeau
antérieur,Qp Tubercule quadrijumeau posté-
rieur, Spcc Bourrelet du corps calleux, Sp!
Cloison transparente, Stc Lame cornée, Via
Corne antérieure du ventricule latéral, VIi
sa corne postérieure, Vip sa corne postérieure,
Vspl Ventricule de la cloison transparente,
V3 troisicme ventricule.

II. Morphologie.

moitiés latérales égales qui sont
les deux hémisphéres (voir aussi
fig. 2).

Les hémisphéres montrent a
leur surface libre, qui est presque
partout recouverte d'une subs-
tance grise (I'écorce du cerveau),
un grand nombre de sillons et de
sinuosités que nous décrirons plus
tard. Nous parlerons d'abord des
masses grises qu’on trouve dans
lintérieur du cerveau.

Si ’on met & nu la couche opti-
que, de la facon qui a été indiquée
pour le cerveau intermédiaire
(fig. 12), on remarque,’en avant et
sur le cbté de ce dernier, une
masse grise en forme de crosse,
séparée de lui par la lame-cornée
et faisant saillie dans la cavité
cérébrale : c'est le noyau caundé
(Nucleus caudatus, Corps strié,
Portion intraventriculaire des
corps striés) Nc, qui atteint sa
plus grande largeur devant la
couche optique et se rétrécit en
arricre en un mince ruban;
celui-ci adhére latéralement a la
lame cornée, et se dirige ensuite
vers la base, et finalement en
avant; il peut ainsi se poursuivre
jusqu’a la pointe du lobe tempo-
ral. Le noyau caudé décrit un arc
ouvert en avant, dont la partie
supérieure parait massive ct épais-
sie et représente la téte, tandis
que Parc lui-méme et la partie
inférieure étroite représentent la
queue. Cette derniere est situde
dans cette partie des ventricules
qu'on appclle la corne inféricure.
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Si l'on fait une coupe horizontale d’'un hémisphére, passant prés
de la surface des ventricules, de maniére 2 enlever les sommets du
noyau caudé et de la couche optique (fig. 14), on est frappé, dans la
partie la plus antérieure de celle-ci, par la limite claire d'un corps
arrondi, mesurant environ un demi-centimétre de diamétre : elle cor-
respond au tubercule antérieur et s’allonge ‘en arriére en pointe.
C’est le noyau antérieur (Noyau supérieur, Nucleus anterior, Centre
antérieur) Na. De la capsule médullaire trés apparente qui limite le
noyau antérieur part une lamelle de substance blanche trés nette qui
se dirige en arriére : c’est la lame médullaire interne de la couche
optique Lmm, qui divise ainsi la couche optique en deux parties
presque d’égale largeur. La partie latérale, le noyau externe (Nucleus
externus) N/, surpasse en longueur en avant, et surtout en arriére, la
partie interne ou noyau intérieur (Nucleus internus) Nm. La limite
externe de la couche optique est représentée par une mince lamelle
blanche, la lame médullaire externe de la couche optique, Lm!.

Si l'on fait une deuxi¢me coupe horizontale de I'hémisphére, envi-
ron un demi-centimétre au-dessous de la surface de la téte du noyau
caudé (fig. 15), on se fait alors idée de la profondeur de la masse
grise de ce dernier corps, Nc. Dans la couche optique le noyau anté-
rieur n'existe plus; au contraire on peut encore reconnaitre la lame
médullaire interne, Lmm, dont le noyau interne Nm et le noyau
externe N/ sont alors visibles. La limite externe de la couche optique
forme aussi la lame médullaire latérale de la couche optique, qui est
faiblement marquée, Lml.

Dans cette coupe, nous sommes également frappés par un nouveau
corps gris qui n'atteint en aucun endroit la surface libre et qui est
enveloppé de tous c6tés dans une capsule blanche de substance mé-
dullaire : c’est le noyau lenticulaire, Nucleus lentiformis (medius,
partie extraventriculaire de la couche optique) NIf. Le noyau lenticu-
laire est enfoncé comme un coin & angle obtus entre les faces laté-
rales du noyau caudé et de la couche optique, et se trouve limité des
deux cotés par des masses de substance médullaire (gapsule interne
et Capsule externe) Ci. Deux lames minces de moelle traversent cette
substance grise en forme d’arcs concentriques, paralléles a la lll:l’llte
externe du noyau lenticulaire, et la partagent ainsi en deux parties :
on a successivement, de dedans en dehors, le 1e7, 2°, et 3¢ seg-
ment du noyau lenticulaire, NIfr, Nlf2. NIf3. Le segment interne
(souvent divisé en deux) et celui du milicu sont pa}les comme la
couche optique avoisinante (Globus Pallidus), tandls‘quc le seg-
ment externc est gris sombre comme l¢ noyau caudé (Putamen).
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Fig. 15. — Coupe horizontale 1 centimétre plus profondément que la fig. 14. Gran-
deur nat. Le reste de I'opercule latéral de linsula est enlevé. Brga Bras antérieur du
tubercule quadrijumeau, Brgp Bras du tubercule quadrijumecau postéricur, Ce Capsule
externe, Cia Segment antérieur de la capsule interne, Cip son segment postérieur, Cl
Avant-mur, Coa Commissure antérieure, F' Lobe frontal, Fcl Colonne du trigone, Fd Corps
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godronné, Fi Corps bordant, Foy Faisceau occipital vertical de Wernicke, Frv Frenulum
veli anterioris, G Genou de la capsule interne, Geec Genou du corps calleux, H Circon-
volution de ’hippocampe, I Insula, Lm/ Lame médullaire externe de la couche optique,
Lmm Lame médullaire interne de la couche optique, M Fente du manteau, Nc Noyau
caudé (la téte), Ncr Noyau caudé (la queue), NI Noyau latéral de la couche optique, Nif
Noyau lenticulaire, NIfr et 2 Globus pallidus ou les 2 segments les plus internes du
Noyau lenticulaire, NIf3 Segment externe du noyau lenticulaire, Nm Noyau interne de la
couche optique, Ntg Noyau rouge de I’étage supérieur des pédoncules cérébraux,O Lobe
occipital, P Lobe pariétal, Pu Pulvinar thalami, Qa Tubercule quadrijumeau antérieur,
Qp Tubercule quadrijumeau postérieur, Spl Cloison transparente, Ss Couche médullaire
sagittale du lobe occipital (centre ovale), Tp Tapetum, 7t Circonvolution temporale
transverse, VA Faisceau de Vicg-d’Azyr, Via Corne antérieure du ventricule latéral, Vip
sa corne postérieure, Vsp Ventricule de la cloison transparente, V3 troisitme ven-
tricule,

La face externe du noyau lenticulaire correspond 4 cette partie de
'écorce cérébrale appelée écorce de I'indula, I; mais le noyau lenti-
culaire et écorce de PI'insula sont encore séparés 1'un de l’autre par
deux couches blanches et une grise. Tout contre le noyau lenticulaire
s'applique en effet une mince lamelle de substance blanche, la capsule
externe, Ce (Capsula externa),contre laquelle s’appuie en dehors la raie
grise de "avant-mur, C/ (Claustrum, Noyau rubané, Nucleus tenizfor-
mis, Nucleus lateralis). Entre 'avant-mur et I'insula se trouve encore
une lame médullaire qui est appelée lame de la fosse de Sylvius
(Capsule extréme). Le bord interne de I'avant-mur est, dans sa partie
médiane, paralléle au bord externe du noyau lenticulaire. Le bord
externe de I’avant-mur, au contraire, s’adapte un peu aux circonvo-
lutions de l'insula, et présente de petites proéminences qui leur
correspondent.

L'extrémité antérieure du noyau lenticulaire aboutit plus en avant
que la téte du noyau caudé, ct son extrémité postérieure un peu
plus en arriére que la couche optique. Dans les coupes ou I'on n’a
pas rencontré le noyau lenticulaire dans le sens de son plus grand
développement, son diamétre sagittal est naturellement plus petit.

Pour avoir une idée nectte du noyau lenticulaire, il suffira de cou-
per Pautre hémisphére dans une direction verticale a travers la
partie postéricure de la couche optique (fig. 16). Alors ce noyau
apparait sous la forme d’un coin dont la base externe est parallele a
I'insula et dont I’extrémité interne, formant un angle plus aigu que
dans la coupe horizontale, se trouve sous la couche optique. Entre le
noyau lenticulaire et I'insula, on retrouve encore la bande grise de
I'avant-mur, enfermce entre la capsule externe et la lamelle de la
fosse de Sylvius. Cette région,que l'on rencontre & la base dela couche
optique,dans cette section frontale ou dans d’autres pratiquées plus en
arri¢re, est appelée région sous-thalamique; elle est composée de
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substance blanche et grise. Elle sera seulement décrite lors de notre
étude d’anatomie fine. Si la section est pratiquée juste derriere le

Fig. 1b. — Coupe verticale de I'némisphére cérébral gauche (partie postérieure).
Grandeur nat. /I Bandelette optique, al Région de I'anse du noyau lenticulaire, Am
Noyau amygdalien, C Scissure centrale, Ca Circonvolution centrale antérieure, cAm Extré-
mitc antéricure de la corne d’Ammon, Ccll Corps calleux, Ce Capsule externe,Ci Capsule
interne, ¢/ Avantmur, c/lm Sillon calloso-marginal, Cng Circonvolution du corps calleux,
(.01 Commissure antérieure, Cp Circonvolution centrale postérieure, csth Corps sous=
optique, Cs 1" Centre semiovale de Vieussens, F Lobe frontal, Fel Pilier du trigone, Fs
Circonvolution frontale supérieure, I Insula, Lml, Lmm Lames mdédullaires externe et
interne de la couche optique, ./ Fente du manteau, Na Nin NI Noyau antérieur, internc
et externe de la couche optique, Nc Queue du noyau caudé, Nifr23 les trois segments du
noyau lenticulaire, OpP Portion operculaire du lobe pariétal inférieur, otc Sillon occi-
pito-temporal inférieur, Ot Circonvolution occipito-temporale externe, Pp Pied du pédon-
cule, pres Partie supérieure du sillon précentral, pstc Sillon postcentral, S Scissure de
Sylvius, Str Stratum réticulaire, 7" Lobe temporal, 7', 7’m T's Circonvolution temporale
inféricure, moyenne, supérieure, ti, tm, ts Sillon temporal inférieur, moyen, supérieur,
7't Circonvolution temporale transversc, V' Crochet de la circonvolution de I'hippocampe,
V"4 Faisceau deVicg-d’Agyr, VIi Extrémité antérieure de la corne postérieure du ventri-
cule latéral, V3 troisi¢me ventricule.

chiasma optique (un peu plus en avant que celle de la figure 10),
on voit, encore mieux que sur cette figure, la région externe du noyau
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lenticulaire en contact direct, en bas et en dedans, avec une masse
grise : celle-ci est considérée comme un épaississement de 'écorce
d’une circonvolution temporale Am (Noyau amygdalien, Nucleus
amygdaliformis).

Entre le noyau lenticulaire et le noyau amygdalien, s’enfonce la
bandelette optique II, dans son trajet autour du pédoncule
cérébral.

La substance médullaire du cerveau atteint dans chaque hémisphére
son plus grand développement au-dessus des ganglions centraux (ou
ganglions de la base : Noyau caudé, Noyau lenticulaire et Couche
optique). Dans les coupes horizontales 4 la surface du corps calleus,
toute lamasse centrale parait blanche (Centre semi-ovale de Vieus-
sens), CsV; comparez avec la coupe verticale fig. 16. Dans des coupes
plus profondes (fig. 15) qui atteignent a la fois les trois ganglions, on
voit ces trois bandes de substance blanche, déja décrites, qui bordent
le noyau lenticulaire et 'enferment, pour ainsi dire, dans une capsule.
Cesbandes méritent un examen particulier : ce sont les capsules externe
etinterne,cette derniére se décomposant en deux parties qui se réunis-
sent & angle obtus (Genou de la capsule interne) Ci. On distingue par
suite un segment antérieur de la capsule interne Cia, entre le noyau
lenticulaire et le noyau caudé, et un segment postérieur Cip entre le
noyau lenticulaire et la couche optique.

Comme amas spéciaux de substance blanche, nous avons encore a
signaler : le corps calleux, le trigone cérébral et la commissure anté-
rieure.

a) Le corps calleux. Si nous écartons lI'un de lautre les deux
hémisphéres et que nous pénétrions jusqu'au fond de la fente, nous
rencontrons un corps blanc d’une étendue antéro-postérieure de 7 a
g centimeétres, qui passe d'un hémisphére dans I'autre et présente une
direction transversale des fibres : c’est le corps calleux, Cc// (Corpus
callosum). Outre ces stries transversales, on voit plus ou moins net-
tement, prés de la ligne médiane,deux minces cordons dirigés d’arriére
en avant et passant par-dessus le corps calleux (Stries longitudinales
internes, Nerfs de Lancisi), St/m (fig. 19), et entre cux un sillon, le
raphé ou suture du corps calleux. La partie du corps calleux située au
fond de la fente du manteau ou tronc du corps calleux ne correspond,
par son rayonnement dans la substance de ’hémisphére (radiation du
corps calleux),qu’a une partie de celui-ci. Une section suivant la ligne
médiane (fig. 17 et 18) fait voir que le corps calleux est épaissi et
enrould & son extrémité postérieure, juste au-dessous des tubercules
quadrijumeaux (Bourrelet du corps calleux, Splenium corporis callosi)
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g.17. ¢ sagittaie du veau suiva a 3 and. nat.
OQuelques circonvolutions seulement du cerveau se voient ici sur une partic du lobe
frontal,au niveau de la scissure interhémisphérique, Lfr II Nert optique, 711 Nerl ocu-
lo-moteur, 4A4S Aditus ad aqueductum Sylvii (entrée de 1'4s), As Aqueduc de Sylvius,
Cc Canal central, Ccll Corps calleux, Ch Chiasma, Cm Corps mamillaire, (Cva Commis-
sure antérieure, Coba Commissurc blanche de la base, (/o Commissura mollis, Cop
Commissure postérieure, Cser Calamus scriptorius, (Cu Culmen, Dc Déclive, Fee Folium
cacuminis, Fcl Pilicr du trigone coupé en -+, I'na Cordon antéricur de la moelle épi-
niére, Fnp Cordon postéricur de la moelle €pinitre, Foca I'oramen cacum anterius,
Focp Foramen ciccuin posterius, Gee Genou du corps calleux, Gh Ganglion de ’habenula,
Glp Glandc pinéale, Hy Hypophyse, Lc Lobule paracentral, Lg lingule, Lia Lobe céré-
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belleux inféro-antérieur, Lim Lobe cérébelleux inféro-médian,Lip Lobe inféro-postérieur,
Lsp Lobe cérébelleux supéro-médian, Lsp Lobe cérébelleux supéro-postérieur, Lt Lamina
terminalis, M Région du trou de Monro, Nc Noyau caudé, No Nodule ou partie du ver-
mis inférieur, Nt Noyau du toit, Po Protubérance, Pp Pied du pédoncule, Psp! Pédon-
cule de la cloison transparente coupé en +, Py Pulvinar de la couche optique, Pyc
Pyramide du cervelet, Qa Corps quadrijumeau antérieur, Qp Corps quadrijumeau pos-
térieur, Rec Bec du corps calleux, Rk Rameau médullaire horizontal du cervelet, Rif
Cavité de linfundibulum (recessus infundibuli), Rip Cavité infra-pinéale (recessus
infra-pinealis), Ro Cavité en avant du nerf optique (recessus opticus), Rtrc Scissure trans-
verse du cerveau (rima transversa cerebri), Ro Rameau médullaire vertical du cervelet,
Shm Grand sillon horizontal, Sia Sillon inféro-antérieur du cervelet, Sip Sillon infé-
ro-postérieur du cervelet, SIM Trou de Monro, Spcc Bourrelet du corps calleux, Sgt
Sillon transverse du corps quadrijumeau, Ssa Sillon supéro-antérieur du cervelet, Ssp
Sillon supéro-postérieur du cervelet, Stc Lame cornée, Thc Tuber cinereum, Thom
Face médiane de la couche optique, 7/0s Face supérieure de la couche optique, 7 Tubé-
rosité valvulaire (tuber valvule), 7»3 Bandelette du troisiéme ventricule, Uy Uvula,
Luette, partie du vermis inférieur, Vma Voile médullaire antérieur, V4 Quatriéme ven-
tricule.

Spce. Cette méme coupe montre que le corps calleux fait un coude en
avant et en bas (Genou du corps calleux), puis, devenant aussitot plus
étroit,se dirige en arriére (Rostrum ou Bec du corps calleux) Rec. Dans
cette masse de substance blanche centrale, les fibres du corps calleux
rayonnent les unes par rapport aux autres d’une mani¢re que nous
décrirons plus tard. L'espace triangulaire situé entre le corps calleux
d’un coté et le genou et le bec de 'autre, jusqu’au trigone cérébral que
nous allons décrire (fig. 18), est rempli par deux minces lames ner-
veuses Splc (Septum pellucidum, Cloison transparente). Entreelles se
trouve une fente médiane placée verticalement et toujours fermée: sa
dimension n’est soumise qu’a des variétés individuelles insignifiantes
(Ventricule de la cloison transparente, Cinquiéme ventricule) Vsp/
(fig. 14 et 15). L’angle inférieur de lacloison se prolonge. entre le bec
du corps calleux et le trigone cérébral, dans le pédoncule de la cloison
transparente (fig. 17 et 19), Pspl, situé a la base du cerveau. Lacloison
transparente et le trigone ne sont visibles dans la figure 17 que jus-
quaux signes - et =|=; leurs portions principales ont été enlevées de
la préparation.

b) Le trigone cérébral (Fornix, Voite & trois ou quatre piliers)
parait formé d’une paire de tractus fibreux longitudinaux; il est
disposé en arc presque complet au-dessous du corps calleux (fig. ¥
ct tend, pour ainsi dire, ses fibres par-dessus les couches optiques. Le
trigone sort de la corne inférieure du ventricule latéral sous forme de
ruban aplati, et s'v rattache par un renflement appelé corps bordant
(Fimbria) Fi. Ce ruban converge vers celui de I'autre cotc, atteint la
surface inférieure du corps calleux devant le bourrelet, et s ‘applique
exactement contre lui: ce sont les piliers postérieurs du trigone
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(Crura fornicis), Fer. Il est séparé de la couche optique placée
au-dessous par le ventricule. Les deux piliers, en convergeant,
se réunissent sous le corps calleux, un peu en avant de la com-
missure postérieure, et se continuent en un seul tractus, £cp (Corpsdu
trigone),sur une étendue d’environ 20 425 millimétres; ce tractus est
solidement attaché enavant au corps calleux; les piliers s’en séparent
ensuite et donnentinsertion 4 la cloison transparente, Spcl. Le trigone

Fig. 18. — Portion d’une coupe médiane du cerveau. La couche optique a été détachée
et les parties du lobe temporal sont visibles s¢parément au niveau de leur pénétration
dans la fissure de 'hippocampe. Grandeur nat.

BW Circonvolution du corps calleux, C4Am Corned’Ammon, Ccll Corps calleux, ccl Sillon
du corps calleux, clc Sillon du petit hippocampe, Cng Gyrus cinguli ou circonvolution ar-
quée,CoaCommissure antérieure, Cu Cunéus, FclColonne dutrigone, Fcp Corps du trigone,
Fd Fascia dentata ou Corps godronné, Fi Fimbria ou corps bordant, Gee Genou du corps
calleux,H Circonvolution de I'hippocampe, ! Isthme de la circonvolution du corps calleux,ot:
Sillon occipito-temporal inférieur, PCu Pédoncule du cuneus, poc Scissure pariéto-occipi-
tale, Rcc Bec ducorps calleux, sép Sillon sous-pariétal, Spcc Bourreletdu corps calleux, Spic
Cloison transparente, Stlm Strie longitudinale interne, 7f Tubercule du corps godronné.

se divise alors de nouveau en deux cordons presque ronds, F¢l
{Columne fornicis, Colonnes antérieures du trigone) (fig. 14et 15, 17
et 18), qui, continuant 'arc décrit, se dirigent en avant et en arriére.
Ils sont recouverts d’une mince couche de substance grise qui
appartient & la face interne de la couche optique. Si on enléve cette
couche, on voit s’avancer ces colonnes sous forme de faisceaux séparés
jusqu’aux corps mamillaires (fig. 17) ‘Racine ascendante du trigone,
Pilier ascendant de la volte, descendant d’aprés Meynert). Si on a
préparé la substance grise, on peut partir de chaque corps mamillaire,
et suivre de la un cordon montant jusque dans la substance de la
couche optique ctallant,par une faible inclinaison en dehors, jusque
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dans le tubercule antérieur. Meynert le considére comme la conti-
nuation du trigone qui se replierait dans les corps mamillaires par
une sorte d'enroulement. Gudden et Forel nient le rapport de ce

faisceau avec le trigone;
c’est pourquoion I’appelle
souvent faisceau de Vicg-
d’Azyr et non racine des-
cendante dutrigone(racine
ascendante d’aprés Mey-
nert) (fig. 15et 16, VA). Les
deux piliers postérieurs
limitent sous le corps
calleux un territoire trian-
gulaire équilatéral mon-
trant des fibres transver-
sales, et dont la pointe est
dirigée en avant (Psal-
terium, Lyra Davidis),
fig. 20, Ps. 1l est formé
d’'un mince feuillet de
substance médullaire, qui
souvent n’est pas intime-
ment uni avec la surface
inférieure ducorpscalleux,
mais qui en est séparé par
un espace, le ventricule de
Verga (Tenchini et Stau-
renght) (fig. 20) V'V La
longueur du trigone est
d’environ 1o centimétres.

¢) La commissure anté-
rieure, commissura ante-
rior, Coa (fig. 7, 15,17 et
18), sur une coupe médiane
du cerveau,alaformed’un
cordon blanc trés apparent

A
r

|

Fig. 19. — Portion de la base du cerveau en avant
du chiasma des nerfs optiques. La pointe du lobe
temporal a été coupée. [/ Nerf optique, Am Amygdale,
Bol Bulbe olfactif, ch Chiasma, Cm Corps mamillaire,
Coa Voute antérieure de la commissure grisc de la
base limitée par la commissure antérieure, ¥ Lobe
frontal, Gee Genou du corps calleux, Lt Lame termi-
nale, M/ Fente du manteau, N/ Nerf de Lancisi, Pp
Pied du pédoncule, Psrl Pied de la cloison transpa-
rente, Rec Bec du corps calleux, Sim Sillon miédian de
la substance perforée antéricure, SpaSubstance perforée
antérieure, 7 Lobe temporal, T76¢ Tuber cinereum,
Trol Tractus olfactif, 7/I Tractus optique,}” Crochet.

placé devant les piliers du trigone. Elle n'est isolée quesurla ligne
médianc et sur un parcours trés restreint. Elle pénétre aussitot au-
dessous du noyau caudé dans la substance de ’hémisphére. On peut

suivre aisément plus loin

la commissure antérieure sous forme de

cordon distinct; il suffit d’une préparation simple et de coupes
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verticales et horizontales. Elle se dirige d’abord en dehors, puis forme
un arc en se recourbant en arriére sous le noyau lenticulaire.

Il faut encore décrire plus spécialement cette partie de la base du
cervean située devant le chiasma des nerfs optiques et qui doit étre
rapportée au cerveau antérieur (fig. 1q'. Il faut ici distinguer la partic
externe de la partie moyenne. On rencontre, sur le c6té, un champd’un
gris clair, limité en arriére par la bandelette optique, en avant par les
circonvolutions frontales, et latéralement par les circonvolutions tem-
porales | T : c’est la substance perforée antérieure (Lamina cribrosa)
Spa. Onvoit, principalement a la partie antéro-externe, de gros orifices
vasculaires qui ont donné leur nom 4 cette région. Du c6té des cir-
convolutions temporales,on voitdes faisceaux blancs passer par-dessus
la substance perforée antérieure, puis décrire un arc par-dessus la
circonvolution frontale et aboutir & un cordon blanc isolé qui est le
tractus du nerf olfactif, Trol. Ce dernier est dirigé en avant dans un
sens sagittal et tourné un peu en dedans; il a une longueur d’environ
35 centimétres et porte a son extrémité antéricure un renflement gris
jaunitre, le bulbe du nerf olfactif, Bol.

La portion moyenne de la base du cerveau, placée juste devant le
chiasma des nerfs optiques, est plus étroite que la substance perforée,
mals s avance plus en avant; elle forme la partie la plus antérieure de
la commissure grise de la base. Cette portion, placée tout prés du
chiasma, est trés délicate et facile a déchirer; on I'appelle lame
terminale, ¢ (voir aussifig. 17). Une petite élévation transverse, Coa,
est limitée par la commissure cérébrale antérieure, laquelle est
recouverte par une mince couche de la commissure grise de la base.

Devant ce renflement transversal, on rencontre un sillon surla ligne
médiane, le sillon médian de la substance perforée antérieure, Sim,
qui méne jusqu'au bec du corps calleux, Rec. On voit aussi sortir, sous
ce dernier et sur le coté du sillon médian, deux minces renflements
allongdés qui s’épanouissent lentement en arriére contre ’écorce : c'est
le pédoncule de la cloison transparente /Pedunculus septi pellucidi)
Pspl. 1l s'incline ensuite en dehors et se perd sur la substance per-
forée antérieure.

Nous avons déja parlé (page 46) des premiers développements du
cerveau antérieur primaire ct secondaire. Sur le plancher du cerveau
antérieur primaire se forme plus tard un puissant épaississement qui
donne le noyau caudé et le noyau lenticulaire (du moins la partie
externe de ce dernier ou Putamen,. Un fort tractus nait plus tard de
I'écorce, lequel se dirige d’abord vers le centre de cette masse grise et
ensuite en bas; il se décompose ainsi en deux parties : unc supérieure
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interne, s’avancant librement dans le ventricule (noyau caudé), et une
autre inférieure latérale (noyau lenticulaire). Le tractus blanc lui-méme
forme la capsule interne. Nous avons aussi été forcés, en devancant
Pordre, de mentionner la toile choroidienne médiane 4 propos du
développement du cerveau moyen (page 80). Un arc épais de fibres
nerveuses, qui devient le trigone, se forme au point ol enveloppe du
cerveau moyen (et aussi du cerveau antérieur primaire’, qui reste
mince duranttoute la vie, touche aux vésicules cérébrales antérieures
secondaires. Le corps calleux se forme tardivement. Les faces internes
des deux vésicules cérébrales antérieures, qui sont tournées 'une vers
I'autre, s’enchevétrent dans leur développement de facon que la partie
supérieure et la partie inférieure de ces deux faces (au moins dans leur
segment antérieur) restent libres. Au point d’enchevétrement passent
plus tard des fibres allant d’'un hémisphére 4 I'autre (les fibres du
corps calleux). L’espace interhémisphérique se décompose ainsi en une
partie supérieure libre, la fente du manteau, et en une partie inférieure
close, le ventricule de la cloison transparente. La partie des hémi-
sphéres que les fibres du corps calleux séparent de la surface libre
forme la cloison transparente.

Les vésicules secondaires du cerveau antérieur, qui chez ’homme
ont un développement particuliérement prononcé, forment, comme on
I'a déja vu, le manteau du cerveau ou pallium. Elles se recouvrent de
tous cotés d’une substance grise, I'écorce cérébrale. Les deux globes
des hémisphéres donnent & leur partie inférieure un repli dirigé en
avant, dont la cavité communique par conséquent avec le ventricule
latéral (par la corne antérieure).Ce sont les lobes olfactifs dont la cavité.
quoique s’effacant par la croissance, reste toujours apparente.

Edinger nous a fait connaitre par de nombreux faits comment se
comportent les segments du cerveau antérieur dans tout le régrfe.des
vertébrés. Il a montré (voir aussi page 47) que le cerveau antcrieur
secondaire ne nait pas chez tous les animaux de la vésicule cérébrale
antérieure. .

Chez la raie, il y a seulement un épaississement énorme de la paroi
frontale du cerveau antérieur primaire, qui englobe les masses gan-
glionnaires de la base des hémispheres. Beaucoup de: requins mon-
trent déja des petits replis pairs au-devant de cet épfi1551ssement 2 ils
représentent les premiers rudiments des hémisphéres. Le cerveau
antérieur des poissons osseux possede a la basg un gros amas gan-
glionnaire ou corps strié, qu'on a autrefois pris par erreur pOL}[‘.I hé-
misphére cérébral proprement dit : au contraire, la partie postérieure
de la vésicule cérébrale antérieure, le manteau du cerveau, n'est re-
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présentée que par une mince couche épithéliale qui doit se déchirer
par les méthodes habituelles de préparation.

A partir des poissons, nous trouvons chez tous les animaux un
manteau du cerveau distinct, qui forme une vofite par-dessus toutes
les formations basales. Plus I'animal est d’ordre élevé, plus le man-
teau est perfectionné dans son écorce grise comme dans sa masse
blanche.

Les lobes olfactifs sont,chez la plupart des animaux, bien plus déve-
loppés que chez 'homme : les chondroptérygiens surtout possédent
des bulbes olfactifs énormément développés. Chez les oiseaux, le sens
de I'odorat, comme la partie du cerveau qui ycorrespond, est peu dé-
veloppé. Nous donnerons par la suite, & propos de la description de
la premiére paire des nerfs cérébraux, plus de détails sur les appareils
centraux de I'odorat chez les mammiféres.

Le corps calleux n’est que faiblement développé chez les mammi-
{eres inférieurs ; il manque presque totalement chez les Monotrémes et
chez les Edentés, et totalement dans les autres classes des vertébrés.

Chez beaucoup de mammiferes le trigone parait relativement grand.
Sa grandeur est d’autant plus prononcée que la substance grise de la
corne d’Ammon, voisine du trigone, passe plus en avant par-dessus la
couche optique.

6. Les Ventricules du Cerveau

Quoique les rapports anatomiques des ventricules cérébraux soient
assez simples, il n'est possible de comprendre parfaitement leurs rela-
tions morphologiques avec le cerveau qu’en partant de considérations
cmbryonnaires.

Au-dessous du renflement du corps calleux (fig. 17) se trouve une
fente transversale du grand cerveau (Fente transverse antéricure du
cerveau, Rima transversa, encore nommeée Fente de Bichat), Rtre, qui
représente I'entrée des cavités cérébrales encore fermée par les mé-
ninges. Sion Ote la partie supéricure des hémisphéres, avec le corps
calleux et le trigone (pour une préparation ultérieure on peut laisser
intact lc trigone d’'un coté), on n’obtient pas encore Il'aspect de la
figure 7, mais on voit seulement une lamelle fibreuse trés vasculaire;
elle est tendue au-dessus des couches optiques en forme de triangle
¢quilatéral. La base correspond a la fente transverse, 'extrémité
antérieure aux colonnes du trigone, tandis que les cotés sont adhérents
aux couches optiques, en dedans de la lame cornde et paralléelement
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aelle (fig. 20). Cette lamelle est la toile choroidienne supérieure
T'chs (Velum triangulare interpositum, Toile vasculaire supérieure’
Au bord externe de la toile s’attache un lacis épais de vaisseaux
(Touffes choroidiennes) qui devient plus fort en arriére et qu’on con-
sidere comme un réseau vasculaire latéral du cerveau Plchl. Le
plexus choroide latéral a son développement maximum a peu prés
sur la méme ligne que le bord postérieur de la toile choroidienne, o

com

Fig. 20. — Schéma du ventricule du cerveau et du plexus choroide, ccll Corps calleux,
com Commissure molle, F Trigone,Gf Circonvolution du corps calleux, ./ Fente du man-
teau, Nc Noyau caudé, Plchl Plexus choroide latéral, Ps Psalterium, sich Sillon cho-
roidien, slM Sillon de Monro, Spch Espace suprachoroidien, stc Lame cornée, 7chs Toile
choroide supérieure, Tho Couche optique, ¥l Ventricule latéral, 13/ Portion horizontale
du ventricule latéral, V3v sa portion verticale, Vacst Veine de la lame cornée, 11" Ven-
tricule de Verga.

il se renfle pour devenir ce qu'on a appelé le glomus. De 13, le plexus
se prolonge en forme de corde arrondie, tout le long du trigone, en
bas et aussi en avant. Il atteint ainsi la partie la plus antérieure de la
cavité latérale que nous apprendrons bientot & connaitre sous le nom
de corne inférieure.

Quand le trigone F n'a pas encore été enlevé. on remarque que son
bord externe trés net est appliqué sur la méme ligne que la toile cho-
roidienne : cette ligne passe entre la lame cornée et la surface linéaire
d’attache de la toile sur la couche optique ; sa direction leur est paral-
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l¢le. Ce parcours est accusé sur la couche optique par un léger sillon,
le sillon choroidien Slci (fig. 12 et 20

Les plexus choroides médians (réseaux vasculaires moyens) sont
deux fines bandes de « touffes choroides » placées a la face inférieure
de la toile choroidienne, et sur la ligne médiane depuis Pextrémité du
triangle jusqu’a la base.

La ligne d’insertion de la toile choroidienne supérieure 2 la couche
optique divise toute la cavité interne du cerveau en trois parties prin-
cipales : une partie moyenne, le ventricule moyen V3 et deux ventri-
cules latéraux symétriques 7. Il reste encore, entre la toile choroi-
dienne et le trigone, y compris le psalterium Ps, un espace situé au-
dessous du ventricule de Ferga, I'espace suprachoroidien Spch :
c’est a dessein qu'il a été élargi dans la figure.

Le ventricule moyen (troisieme ventricule) se compose de deux seg-
ments, l'un vertical et Pautre horizontal, de sorte que dans une
coupe verticale il prend la forme d'un T

La fente verticalement placée entre les deux surfaces internes grises
de la couche optique (fig. 20, I,y et Vi et fig. 14, 15 et 16) estla
partie principale du ventricule moyen. Dans sa partie postérieure
s'ouvre I'aqueduc de Sylvius par son orifice antérieur (Aditus ad
aquaeductum Sylvii A A S (fig. 17) : de la son plancher descend
assez rapidement jusqu’a 'extrémité de I'infundibulum Rif. La paroi
antérieure du ventricule est formdée par la lame cendrée terminale
que nous connaissons déja. Sa portion la plus inférieure est tellement
déprimée vers le ventricule, par le chiasma, qu’il en résulte une exca-
vation du ventricule devant ce dernier (Recessus chiasmatius, Recessus
opticus) Ro. Le bord supérieur libre du segment vertical du ventri-
cule est formé par la strie médullaire de la couche optique & laquelle
s’attachent les plexus choroides médians, le plus souvent au moyen du
tenia du troisieme ventricule. En avant, au point on la strie médul-
laire aboutit pres des piliers antérieurs du trigone, se trouve une ou-
verture entre le trigone et la couche optique (fig. 17, prés de M), nom-
mée trou de Monro. Dans ce trou pénétre le plexus choroide médian
qui est accompagné d’une veine provenant du ventricule latéral, et
qui se recourbe vers le plexus choroide médian. Ce trou de Monro
représente aussi la seule jonction directe entre le ventricule moyen ct
les ventricules latéraux (comparez aussi fig. 2).

A la surface interne de la couche optique, on remarque aussi un
Iéger sillon qui, formant un arc a peine tendu, passe sous la commis-
sure molle du trou de Monro & I'aqueduc de Sylvius (sillon de Monroj
S
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La partie horizontale du troisiéme ventricule, qu’on ne rattache
plus ici ordinairement dans la plupart des descriptions, embrasse
tout 'espace qui est limité en haut par la surface inférieure de la toile
choroidienne supérieure, et en bas par la surface supérieure de la
couche optique, jusqu’au point d’insertion de la toile choroide. On
comprend que cette fente horizontale, de forme correspondante i celle
de la toile choroide médiane, se rétrécit en avant progressivement et
se termine en angle aigu.

Les deux ventricules latéraux
(Ventricules tricornes) VI se
trouvent & l'intérieur de chaque
hémisphére cérébral et commu-
niquent par le trou de Monro
avec le ventricule moyen, mais P
ne communiquent pas directe- = —
ment entre eux. A

De méme, I’ensemble de 'hé- 7,
mispheére cérébral peut €tre con- Ty 45 pham .~
sidéré comme un arc ouvert en
avant, qui chez ’homme envoic il
un prolongement en arriére (Lobe
post-encéphalique) : chaque ven- &
tricule latéral posséde par suite
une cavité également arciforme &£
qut, de, = co’n.vexne, SEINTIS u'n Fig. 21. — Coupe frontale de I'hémisphére
appendlce spec1al au lobe occi-  cgrébral droit (partie postérieure) derriére
pital. le bourrelet du corps calleux. Grand. nat.

Nous distinguons trois parties Bcp Bulbe de la corne postérieure, clc Sillon

k . du petit hippocampe, Fli Faisceau longitudinal
dans Chaque ventricule latéral inférieur, M Face interne des hémisphéres,

* (fig. 12,14, 15): la partie princi- pimm Ergot de Morand, 7p Tapewm, Vip
pale moyenne (Cella media) avec Corne postérieure du ventricule latéral.
prolongation antérieure (Corne

antérieure) Vla, 'appendice postérieur déja mentionné ou corne posté-
rieur Vip, et enfin la partie inférieure ou corne inférieure VIi.

La corne antérieure est la partie du ventricule latéral qui corres-
pond & la téte du noyau caudé, et qui s'étend un peu plus loin dans
le lobe frontal : sa paroi interne est formée par le septum pelluci-
dum, la paroi antérieure et la vofite par le corps calleux.

La cella media commence a peu prés au trou de Monro. Sa volte
est la partie moyenne du corps calleux. Sur le plancher de la cavité
sont situés, de dehors en dedans: la queue du noyau caudé, la lame

i
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cornée, la partie latérale de la couche optique et le plexus choroide
latéral (fig. 12 et 20). On peut encore ranger parmi les formes basales
de la cella media la face supérieure du trigone, en tant que celle-ci ne
touche le corps calleux que par son aréte interne.

La corne postérieure du ventricule latéral (fig. 21) commence a peu
prés suivant la largeur du bourrelet du corps calleux et s’éten.d géné-
ralement jusqu’au voisinage de Vextrémité postérieure de ’hémisphére.

Fig. 22. — Coupe verticale de I’hémisphére cérébral droit (partie antérieure) derridre le
crochet, La partie supérieure a été négligée. Grandeur nat.

IT Bandelette optique, CAm Corne d’Ammon, Cc! Corps calleux, ccll Sillon du corps
calleux, Cgl Corps genouillé externe, Cgm Corps genouillé interne, Cng Cingulum ou
Circonvolution du Corps calleux, Ecd/ Eminence collatérale de Meckel, F Trigone, fd
Corps godronné, Fi Corps bordant, it Scissure de I'hippocampe, H Circonvolution de
I’hippocampe, Ne¢ Noyau caudé, Op Opercule, oti Sillon occipito-temporal inférieur, Ofl,
Otm Circonvolution occipito-externe et interne, Pc Plexus choroide latéral, Pp Pied du
pédoncule, S Scissure de Sylvius, Stc Stria cornea ou lame cornée, 7o Couche optique,
Tp Tapetum, 7i, Tm, T3 Circonvolution temporale inférieure, médiane, supéricure, ti, .
tm, ts Sillon temporal inférieur, médian, supérieur, 7t Circonvolution temporale trans-
verse, U Uncus ou circonvolution en crochet, VIi Corne inférieure du ventricule latéral.

Sa paroi supéro-externe contientdes fibres rayonnantes provenantdela
région de l'extrémité postérieure du corps calleux : elle constitue le tape-
tum Tp. Sion fait une coupe verticale immédiatement derriére le bour-
relet du corps calleux, on voit que la paroi interne et inférieure de la
fente présente trois renflements allongés, plus ou moins nettement
accentués. Le plus supérieur correspond aux fibres du bourrelet du
corps calleux ; c’est le forceps posterior (Bulbe de la corne posté-
rieure’, Bep. Le moyen (Ergot de Morand, Calvar avis, Hippocampi
pes minor, Petit pied d’hippopotame) Phmn, provient de ce qu'un
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sillon constant, le sillon du petit hippocampe (Fissura calcarina) clc,
pénétre profondément & la surface interne du cerveau et forme ainsila
volite des ventricules. Ce renflement est trés développé dans beaucoup
de cerveaux ; il forme une rainure transverse qui a une ressemblance
trés lointaine avec la serre d’un oiseau. Le renflement inférieur le
moins convexe est formé par les fibres longitudinales de la substance
blanche; c’est le faisceau longitudinal inférieur F/i. Le plexus cho-
roide ne pénétre pas dans la corne postérieure.

Fig. 23. — Portion d’une coupe médiane du cerveau. La couche optique a été dérachée
et les parties du lobe temporal sont visibles séparément au niveau de leur pénétration
dans la fissure de hippocampe. Grandeur nat.

BW Circonvolution du corps calleux, CAm Corned’Ammon, Ccll Corps calleux, ccl Sillon
du corps calleux, clc Sillon du petit hippocampe, Cng Gyrus cinguli ou circonvolution ar-
quée,Coa Commissure antérieure, CuCunéus, FclColonne dutrigone, Fcp Corps dutrigone,
Fd Fascia dentata ou Corps godronné, Fi Fimbria ou corps bordant, Gee Genou du corps
calleux,H Circonvolution de 'hippocampe, I Isthmedela circonvolutionducorps calleux,oti
Sillon occipito-temporal inférieur, PCu Pédoncule du cuneus, poc Scissure pariéto-occipi-
tale, Ree Bec du corps calleux, sbp Sillon sous-pariétal, Spce Bourreletdu corps calleux, Spic
Cloison transparente, Stim Strie longitudinale interne, 7f Tubercule du corps godronné.

La corne inférieure (fig 22) s'avance profondément dans la partie du
cerveau appelée lobe temporal et se termine en cul-de-sac environ
2 centimétres avant la pointe de ce lobe. Par lascissure de I’hippocampe
(Sillon d’Ammon) elle parait ouverte du coté de la face interne de I'hé-
misphére. La paroi supéro-externe de la corne postérieure est formée
en grande partie par le tapetum Tp; la queue du noyau caudé Nc,
ainsi que la lame cornée (Stria cornea, Stc) v aboutissent aussi en
avant. Prés de lextrémité antérieure de la corne d’Ammon la queue du
noyau caudé, réduite & un trés mince ruban gris, se renfle rapidement
et aboutit dans le noyau amygdalien déja cité Am (fig. 16 et 19).
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Pour apprendre a reconnaitre les parties situées au fond de la
corne inférieure, essayons de pénétrer du coté interne, & travers la
scissure de I'hippocampe %. Nous y trouvons (fig. 22 et 23) une séric
de formations juxtaposées et toutes dirigées dans le sens longitu-
dinal.

1. Une large circonvolution cérébrale, la circonvolution de I'hip-
pocampe Subiculum cornu Ammonis) /7. A sa surface on remarque,
sur un cerveau frais, une couche blanche, mince, disposée en forme
de reticulum, la substance réticulée d’Arnold; 2. une corne grise
crénelée, en forme de chapelet, au fond d’un sillon plus ou moins
caché; 3. un cordon blanc & trois arétes ou aplati, le corps bordant
ou fimbria, F7. Il recouvre le corps godronné généralement, au point
qu’il faut Penlever pour apercevoir ce dernier; .. un renflement
énorme blanc, la corne d’Ammon (Cornu Ammonis, Grand pied d’hip-
popotame, Pes hippocampi major) CAm, qui s’élargit considérable-
ment en avant et montre en ce point des rainures prononcées; 5. un
renflement situé tout au fond de la corne inférieure, I’éminence colla-
térale de Meckel Ec)M, qui (comme le pes hippocampi minorde la
la corne inférieure) ne ressort que par l'enfoncement plus profond
d’un sillon ofi. L’éminence collatérale est séparée de la corne d’Am-
mon par un sillon profond qui fend en quelque sorte le subiculum:
je désire le dénommer Fissura subiculi interna. Cette éminence n’est
pas nettement limitée vers le tapetum.

Parmi les formes citées, le subiculum tout entier et le corps go-
dronné en grande partie, sont placés au-dehors du ventricule propre-
ment dit. Le corps bordant posséde une forte rainure a laquelle
s'adapte le plexus choroidien latéral Pc; toutefois, la partie du corps
bordant située en dehors de cette rainure regarde récllement dans la
corne inférieure. Le plancher de celle-ci est formé par la corne
d’Ammon et I'’éminence collatérale.

Sil'on poursuit en arriére les diverses formes que nous venons de
décrire, jusqu’au bourrelet du corps calleux, on trouve :

1. Le Subiculum cornu Ammonis, qui se continue au-dessus du
corps calleux par la circonvolution arquée (Gyrus cinguli) Cng.

2. La Fascia dentata ou corps godronné représente dans la corne
inférieure la derniére extrémité libre de 1'écorce cérébrale. Elle se
prolonge au-dessus du corps calleux et s’y transforme en une mince
couchie de substance grise,ou induseum griseum, a peine visible a 1'ceil
nu. Cette couche (fig. 166, Jgr) est ¢n contact avec la circonvolution
arquée. Son bord interne libre paraft épaissi et forme les stries longitu-
dinales internes (Nerfs de Lancisi) qu'on peut voir sans le secours
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d’aucun instrument, St/m (fig. 19 et 23). Un peu avant que le corps
godronné atteigne le bourrelet du corps calleux et qu'il se dispose a
passer au-dessus de lui, le corps godronné se renfle de nouveau en forme
de crosse, comme s’il était poussé en bas par ce puissant bourrelet, et
donne le tubercule du corps godronné, Tf (Zuckerkandl). Entre ce
tubercule etla circonvolution ascendante de I'hippocampe, on trouve,
généralement tout au fond, quelques petits renflements de substance
grise en contact avec cette circonvolution. Ils sont beaucoup plus dé-
veloppés chez certains animaux ; ils ont été décrits par Zuckerkandl
comme circonvolution du corps calleux BW Exceptionnellement, ils
sont aussi développés chez I'homme en un corps tordu i la facon
d’'une corde qui, sous la circonvolution arquée, va jusqu’a la face
supérieure du corps calleux.

3. La Fimbria ou corps bordant se change en pilier du trigone
(Crus fornicis) Fer Le bourrelet du corps calleux s’enfonce par suite
entre le trigone et la prolongation du corps godronné; et 'on trouve,
entre ces deux parties qui s’écartent, un champ triangulaire visible de
la face inférieure du corps calleux.

En allant du trou de Monro jusqu’a l'extrémité antérieure de la
corne d’Ammon, nous rencontrons une fente arciforme qui corres-
pond & l'arc principal du ventricule latéral et du trigone. A travers
cette fente, le plexus choroide semble pénétrer du coté interne dans
le ventricule latéral & cété du trigone (fig. 20 et 22). Mais 'embryo-
génie nous apprend qu’il n’existe pas une fente véritable (Fissure
choroidienne, Fente transversale du grand cerveau, Fente marginale,
Sillon des plexus choroides), mais que le trou de Monro, reste de la
communicaticn embryonale relativement la plus importante entre les
cerveaux antérieurs primaires et secondaires, forme la seule entrée
du ventricule latéral, Le réseau veineux qui nait de la faux primitive
du cerveau apparait déja dans le début de la période feetale : dans la
suite de son développement, il repousse en dedans la paroi interne de
la vésicule des hémisphéres, pour donner le futur ventricule latéral,
suivant une ligne qui commence au trou de Monro et passe sous forme
d'arc par-dessus la couche optique (c’est la fente transversale la plus
tardive). La paroi des hémisphéres repoussée dans toute I'étendue du
plexus qui correspond & cette ligne, s’amincit et ne forme plus_ﬁnale-
ment que le recouvrement épithélial du réseau veineux. Par suite, cet
épithélium, quoique trés réduit dans son épaisseur, acheve la fermeture
définitive du ventricule dans toute Iétendue de la fente transversale.
Sur la figure 20, I'espace situé entre I'arCte externe du trigone et I'in-
sertion de la toile choroidienne a4 la couche optique, correspond &
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cette fente transversale. On y voit le plexus choroide s’avancer dans
le ventricule latéral.

La fig. 22 montre le plexus choroide, Pc, formant deux fois paroi de
I’hémisphére, dans la corne inférieure et au-dessous du corps calleux
(ccll)y a ce dernier endroit; on apercoit aussi le refoulement du plexus.

Lachi, La tela coroidea superiore. Pisa 1888. Miergejevski, Centralbl, fd. med.
Wiss. 1872.

7. Les sillons et circonvolutions de la surface du cerveau.

Sil'on considére le cerveau dans son ensemble comme ayant & peu
prés la forme d’un globe, et qu’on suppose celui-ci divisé en deux
hémisphéres par une section sagittale dans le plan médian (corres-
pondant a la fente du manteau déja cité), nous aurons & distinguer
dans chaque moitié une surface latérale, externe, convexe, etunc autre
interne, plane. Les deux surfaces se rencontrent en grande partie sui-
vant une créte tranchante, la créte du manteau.

A la surface du cerveau on remarque, chez I’homme adulte (2 'ex-
ception de quelques formations qui n'appartiennent pas a la surface
du cerveau et que nous rencontrons au milieu de la face interne), de
nombreux sillons en nombre variable entre lesquels se trouvent des
circonvolutions. Dés qu’on s’apercut que les sillons et les circonvo-
lutions étaient répartis avec un certain ordre a la surface du cerveau,
et que beaucoup présentaient un type défini, on s’efforca de trouver
les lois de leur division topographique. On ne peut pas encore con-
sidérer comme terminées les recherches relatives aux circonvolutions,
qui sont fondées sur I'embryogénie et 'anatomie comparée.

Si dans tout ce qui va suivre nous sommes résolu 4 nous conformer
a la seule description de A. Ecker, cela tient en grande partie 2 la rai-
son suivante : la nomenclature émise par de prétendus observateurs
est aujourd’hui recue dans beaucoup d’endroits et interprétée dans
presque tous les pays; clle cst devenue en quelque sorte internatio-
nale; or, il ne faut pas oublier que dans les tentatives multiples qui
ont été faites pour avancer l'interprétation de la surface du cerveau ct
arrcter la vraie topographie des circonvolutions, on a modifié en
maintes facons le type établi primitivement par Ecker

On a souvent soulevé cette question : faut-il accorder plus d’atten-
tion aux circonvolutions ou auxsillons 7 La réponse est que les sillons
doivent nous occuper tout d’abord. Les circonvolutions ne sont pas
Ies premicres formations; elles ne sont que les remparts qui restent
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entre les fossés. En effet, si Pon considére un cerveau humain em-
bryonnaire du sixiéme ou du septi¢me mois, ou bien le cerveau d'un
rongeur, on voit des sillons sur la surface lisse, mais point de cir-
convolutions. Ces derniéres ne se forment que quand les sillons, de-
venant plus nombreux, se rapprochent les uns des autres.

Les sillons de la surface du cerveau sont de trois espéces et se ran-
gent, suivant leur importance,dans 'ordre suivant :

1. Sillons principaux, sillons généraux, fentes totales, fissures,
scissures, sillons primaires;

2. Sillons accessoires typiques, sillons secondaires, plis typiques
de Iécorce, sulci secundariis

3. Sillons accessoires atypiques, sillons tertiaires, plis de I’écorce
atypiques, sulci tertiarii.

Les sillons principaux apparaissent les premiers dans le cours du
développement; sur un cerveau adulte ils se distinguent par leur pro-
fondeur. Ils s"appellent aussi sillons totaux parce que, dans les pre-
miéres périodes embryonnaires, ils ne font proéminer qu'une mince
paroi d’hémispheére dans la cavité des ventricules, ainsi que nous
pouvons le constater sur le cerveau adulte, dans la corne inférieure, au
niveau de I’ergot de Morand (fig. 21, Phmm). Les sillons accessoires
ou secondaires se montrent plus tard et ne s’enfoncent que superfi-
ciellement; on les trouve dans chaque cerveau humain normal. Les
sillons tertiaires sont soumis dans leur nombre et leur direction 4 de
nombreuses variations individuelles.

On divise les portions d’hémispheéres limitées par les sillons, en lo-
bes (Lobi), lobules (Lobuli) et circonvolutions (Gyri).

Les divisions principales des hémisphéres se nomment lobes, et ces
lobes ne se rapportent pas seulement a la surface mais comprennent
toute la masse du cerveau. Chaque lobe est formé d’un certain nombre
de circonvolutions dont quelques-unes regoivent le nom de lobule par
un usage admis dans la nomenclature. Les circonvolutions formées
par des sillons typiques seront également typiques; au contraire les
sillons tertiaires donnent naissance & des circonvolutions atypiques.

On a coutume de considérer seulement les circonvolutions qui se
montrent 4 la surface libre du cerveau, et I'on oublie qu’il en existe
d’autres, pour la plupart moins ¢tendues, dans le fond de certains sil-
lons (circonvolutions profondes ou de transition). Les régions de con-
tact superficiel entre deux circonvolutions sont désignées par Merkel
sous le nom de gyri transitivi. Dans le cerveau humain, la surface de
I'écorce cachée dans les régions profondes des circonvolutions équi-
vaut a peu prés au double de la surface libre.



104 1I. Morphologie.

Les sillons principaux.

1. La scissure de Sylvius (Fossa sylvii, Sillon sylvique, Fossg syl-
vique, Fosse latérale, fig. 24). Elle differe des autres sillons principaux

Fig. 24. — Hémisphere cérébral gauche vu latéralement 1/2 (1).

a Branche latérale constante du sillon interpariétal, Ang Pli courbe, ¢ Scissure centrale,
Ca Circonvolution centrale antérieure, cllm Sillon calloso-marginal, Cp Circonvolution
centrale, postérieure, fi Sillon frontal inférieur, Fi Circonvolution frontale inférieure, Fm
Circonvolution frontale médiane, Fs Circonvolution frontale supérieure, fs Sillon frontal
supérieur, ip Scissure interpariétale, Oi Circonvolution occipitale inférieure, ol Sillon
occipito-latéral, Om Circonvolution occipitale médiane, Op Opercule, Os Circonvolution
occipitale supérieure, otr Sillon occipital transverse, PF Péle trontal, Pi Lobule pariétal
inférieur, PO Péle occipital, poc Scissure pariéto-occipitale, partie externe, Pop Partie
operculaire, Porb Partie orbitale, prc Sillon paracentral inférieur, prcs Sillon paracentral
supérieur, Ps Lobule pariétal supérieur, pstc Sillon post-central, P7" Péle temporals
Ptr Partie triangulaire, raa Rameau antérieur ascendant de la scissure de Sylvius,
ral Rameau antérieur horizontal, sl Partic horizontale de la scissure de Sylvius, Sm Cir-
convolution supra-marginale, 7 Circonvolution temporale inféricure, tm Sillon temporal
médian, T'm Circonvolution temporale médiane, trs Tronc de la scissure de Sylvius, 7's
Circonvolution temporale supérieure, ts Sillon temporal supérieur, 7't Circonvolution
temporale transverse. — Les limites des quatre lobes principaux sont tracées en poin-
tillé aux endroits o1 elles ne coincident pas avec les sillons.

par son mode de naissance. Tout ’hémisphére, pendant le développe-
ment de la vésicule cérébrale antérieure secondaire, se recourbe au-
tour du tronc cérébral et forme ainsi un arc ouvert en bas et en avant

(1) Les figures 24, 26, 27, 28, 29 ont ¢té exécutées en s’inspirant partiellement des
dessins de Ecker.
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qui enferme un territoire recouvert d’écorce, d’abord ovale, puis trian-
gulaire : ce territoire est I'insula.

Pendant que l'insula,dans son développement, est en quelque sorte
attaché au tronc cérébral, la portion des hémisphéres qui correspond
au manteau peut continuer 4 croitre sans obstacle; elle se volte 4 la
fois de trois c6tés (en avant, en haut et en bas) et au-dessus de lin-
sula [ (fig. 25), jusqu'a ce que les trois parties se touchent : elles
limitent ainsi une fente ou scissure de Sylvius au fond de laquelle
on voit 'insula en écartant les circonvolutions.

Ce rapprochement des circonvolutions de trois cotés détermine la
forme de la scissure de Sylvius. Elle se compose en effet 4 sa partie
inférieure d’une courte portion (Tronc de la scissure de Sylvius) ¢rs,
qui de la substance perforée antérieure monte a pic sur la face
externe de [I’hémispheére,
fait ensuite un coude et
donne alors sa partie prin-
cipale (Rameau horizontal
postérieur) sk; celle-ci se
dirige presque horizontale-
ment en arriére et ensuite
un peu en haut. De Iextré-
mité antérieure de la bran-
Che, honzontale BRTEng Fig.25. — Hémisphére gauche d’'un embryon hu-
ordinairement deux courts main de cing mois. F Lobe frontal, / [nsula, O Lobe
sillons latéraux s’enfon- occipital, P Lobe pariétal, 7' Lobe temporal.
cant profondément dans
I'insula : I'un est dirigé horizontalement en avant (Rameau antérieur
horizontal) 7ah, autre verticalement en haut (Rameau antérieur ver-
tical ou ascendant) 7aa. La partie la plus postérieure du sillon de
Sylvius est ordinairement recourbée un peu en haut; elle s’appelle
alors rameau postérieur ascendant. Le sillon de Sylvius gauche est
généralement un peu plus grand (Eberstaller)

2. Le Sillon central,sillon de Rolando, fente centrale, scissure trans-
versale ¢. Ce sillon est dirigé entierement ou presque antérieurement
sur la face convexe; il commence en effet 2 un niveau qui corres-
pond a peu prés au milieude lacréte du manteau (d’aprés Eberstaller
2 centimeétres derri¢re son milieu). Il commence souvent & la face in-
terne et se dirige de la obliquement, en avant et en bas, vers la bran-
che horizontale du sillon de Sylvius qu’il n'atteint généralement pas.
Son extrémité inférieure se trouve & peu prés a 3 centimétres derriére
le rameau antérieur ascendant de la scissure de Sylvius. Comme la

DEP}‘RTA‘!P/‘LN]
ENTO DE ANATAR A -
b a ULDAT, W " D-‘ 'O!‘\.‘ }\;
0L UN e

Ot sa
ke Rilag




106

cllm

n

poc

O 0r Us

F\_/
L0
Fig. 26. — Hémisphere cérébral gauche ou
d’en haut 1/2.

La longueur du corps calleux dans la scissure
interhémisphérique est indiquée par les
lettres mun.

aBranche latérale du sillon interpariétal, d ng
Pli courbe, ¢ Scissure centrale, Ca Circonvolu-
tion centrale antérieure, cllm Sillon calloso-
marginal, Cp Circonvolution centrale posté-
rieure, fi Sillon frontal inférieur, Fi Circonvo-
tion frontale inférieure, Fm Circonvolution
frontale moyenne, Fs Circonvolution frontale
supérieure, fs Sillon frontal supérieur, ip Sillon
interpariétal, Om Circonvolution occipitale mé-
diane, Os Circonvolution occipitale supérieure,
otr Sillon occipital transverse, PF Péle frontal,
Pi Lobe pariétal inféricur, PO Péle occipital,
Foc Scissure pariéto-occipitale, prc Sillon pré-
central inférieur, pres Sillon précentral supé-
rieur, Ps Lobule pariétal supérieur, pstc Sillon
post-central, S Scissure de Sylvius, Sm Circon-
volution supramarginale, ts Sillon temporal
supérieur.

1I. Morphologie.

fente centrale ne pénétre pas
assez profondément pour former
une volite dans la paroi des
ventricules, elle ne devrait pas
rigoureusement compter parmi
les sillons principaux; cepen-
dant son existence constante, sa
profondeur et son apparition
précoce sont autant de raisons
qui justifient sa place ici.

3. Le Sillon pariéto-occipital,
scissure occipitale perpendicu-
laire, poc. Dans sa partie prin-
cipale, il appartient 4 la face
interne,et dans un petitparcours
i la face externe. C’est pourquoi
on distingue en lui deux parties
qui ont recu des noms trés di-
vers : la partie interne (Sillon
perpendiculaire interne, fig, 27)
et la partie externe (Partie supé-
rieure, Scissure perpendiculaire
externe, fig. 26). Ce sillon est
placé ala face interne ; il ne peut
étre confondu avec aucun autre
4 cause de sa direction et de sa
profondeur : il est placé a peu
presia4oubcentimétres en avant
de Dextrémité postérieure de
I'hémisphére; il part de la créte
du manteau, se dirige en bas et
assez nettement en avant, et se
réunit sous un angle aigu avec
un autre sillon dont il sera bien-
tot question, le sillon du petit
hippocampe. Le sillon pariéto-
occipital se dirige, comme il a
été mentionné, par-dessus la
créte du manteau, sur la face
convexe (partie externe) ou il
se termine ordinairement aprés
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un court trajet de 1 & 2 centimétres; par exception il descend
plus bas.

4. Le Sillon du petit hippocampe (Sillon de I’ergot de Morand, Fis-
sura calcarina, Sillon occipito-horizontal, Partie postérieure du sillon
de 'hippocampe elc, fig. 27). Il appartient exclusivement a la face in-
terne, commence prés de lextrémité postérieure de 'hémisphére,
généralement par deux sillons trés courts, se dirige horizontalement
en avant, s’'unit au sillon pariéto-occipital et finit non loin de la sous
le bourrelet du corps calleux.

Fig. 27. — Hémisphére cérébral gauche, face interne 1/2.
La limite entre les lobes temporal et occipital est tracée en pointillé comme sur la
figure 24.

Ccll Corps calleux, ccll Sillon du corps calleux, clc Scissure calcarine ou sillon du
petit hippocampe,Clim Scissure calloso-marginale, Cng Cingulum, Cu Cunéus, Frn Gyrus
fornicatus, Fs Circonvolution frontale supérieure, 7 Circonvolution de I’hippocampe,
h Scissure de I'hippocampe, I Isthme du gyrus fornicatus, Od Gyrus descendens, Oti
Sillon occipito-temporal inférieur, Ot! Circonvolution temporale externe, Otm Circon-
volution occipito-temporale interne, Parc Lobule paracentral, parc Sillon paracentral,
PF Péle frontal, PO Péle occipital, poc Scissure pariéto-occipitale, Prcu Pracuneus,avant-
coin, PT Péle temporal, sbp Sillon sous-pariétal, V Uncus ou circonvolution en crochet.

Parmi les sillons principaux, il faut encore noter deux sillons qui
limitent 4 la face interne la circonvolution arquée ou marginale de
I'embryon, mais qui, dans 'encéphale adulte, ne peuvent plus étre
considérés comme des sillons proprement dits.

1. Le sillon arqué. D’un cbté, il correspond approximativement a
la limite supéricure du corps calleux (Sillon du corps calleux (ccll),
appel¢ aussi a tort ventricule de Sabatier); mais il est représenté plus
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bas par un sillon qui vofite la corne d’Ammon dans la corne infé-
rieure du ventricule latéral ; on I'appelle pour cela sillon de I'hippo-
campe (%), fig. 22 et 27.

2. Le sillon des plexus choroides (Scissure choroidienne) n’est qu'a
peine indiqué sur le cerveau adulte et ne fait plus partie de Pécorce
proprement dite. On trouve son rudiment dans le repli souvent men-

tionné du plexus choroide, vers le ventricule latéral (voir page 101).

Les lobes du cerveau

Dans la division des hémispheéres, on s'est généralement rapporté
aux sillons principaux : mais ceux-ci ne peuvent étre considérés que
comme des portions isolées des lignes de démarcation. Les sépara-
tions qu’ils établissent sont toujours plus ou moins sujettes A des diffé-
rences. Nous désignons sous le nom de lobe frontal (Lobus frontalis)
cette partie située devant la fente centrale et qui va jusqu’au bas de
la scissure de Sylvius. Derriére la fente centrale commence le lobe
pariétal (Lobus parietalis) qui descend en arriére jusqu'd la scissure
de Sylvius; mais il n’a pas de limite bien tranchée du c6té du lobe
occipital ni du c6té du lobe temporal situé sous la méme scissure.
Par suite, cette limite est toujours artificielle et comprise trés diffé-
remment suivant les auteurs.

Pour rester aussi fidéle que possible au type des circonvolutions
de Ecker, nous choisirons comme limite une faible dépression située
an coté inférieur de ’hémisphére et qui correspond a I'angle supé-
rieur de la pyramide de l'os temporal : elle ne peut étre reconnue que
sur un cerveau tout a fait frais et sitdt la sortie du crane. On sépa-
rera donc le lobe occipital en conduisant une section & travers la scis-
sure pariéto-occipitale jusqu’a la dépression mentionnée. Il est encore
plus difficile de limiter le lobe temporal (Lobus temporalis, temporo-
sphenoidalis). Le plus souvent la scissure de Sylvius se recourbe en
avant & son extrémité postérieure,en formantun angle assez prononcé.
De cet angle nous pouvons tirer une ligne en arriére et en bas jus-
qu'au sillon que nous apprendrons a reconnaitre sous le nom de sil-
lon occipito-latéral o/, fig. 24). Au-dessous et en avant de cette ligne
est situ¢ le lobe temporal.

Comme partie du cerveau facile a délimiter, il faut encore mention-
ner I'Insula, au fond du sillon de Sylvius (Insula de Reil, Lobe du
tronc cérébral, Lobe intermédiaire, Lobus caudicis, Lobus inter-
medius, opertus, centralis, lobus insulz).



?
Le Lobe frontal. 109

A propos de cette division en lobes, il convient d’attirer I'attention
sur plusieurs points.

La circonvolution qui est dirigée devant la scissure centrale, la cir-
convolution centrale antérieure, est parfois décrite avec le lobe pa-
riétal.

A la face interne, rien n’indique la limite entre le lobe frontal et le
lobe pariétal. Si nous considérons comme telle la prolongation idéale
de la scissure centrale, le lobule paracentral, petite circonvolution
trés caractéristique, sera divisé par elle en deux parties. Pour la
longue circonvolution qui entoure le corps calleux, il faut imaginer
une division semblable. C’est pourquoi, comme nous le verrons plus
tard, cette circonvolution est parfois regardée comme un lobe dis-
tinct du cerveau.

Beaucoup d’auteurs, et entre autres Eberstaller, admettent que le
lobe occipital, 4 la face externe de I’hémisphere, ne descend pas jus-
qu’a la base ni aussi antérieurement que dans notre division.

Mais il ne faut pas oublier que la division des hémisphéres en lobes
ne peut &tre qu’artificielle et non fondée sur la structure méme du
cerveau. Elle n’a de valeur que pour rendre l'orientation facile. Nous
devons donc nous tenir au-dessus de tous les défauts inhérents a cha-
cune de ces méthodes de division.

1. Le lobe frontal

Nousavons & distinguer dans ce lobe trois faces, I'externe, I'interne
etl'inférieure. Cette derniére, posée sur la face osseuse de l'orbite,
est aussi appelée face orbitale. Sur la face externe se trouvent trois
sillons constants :

1. Le sillon paracentral prc 4 pres (Sillon frontal vertical, Sulcus
prerolandicus), qui est dirigé en avant et parallélement a la scissure
centrale;

2. Le sillon frontal supérieur, f5;

3. Le sillon frontal inférieur, /i, qui part des deux portionsdu sillon
paracentral et se dirige en avant, paralléelement 4 la créte du manteau.
Ordinairement le sillon paracentral qui commence au-dessus de la
scissure de Sylvius ne va pas tout  fait jusqu’au sillon frontal supé-
rieur, et s'appelle pour cela sillon précentral inférieur. Toutetols,a
Pextrémité postérieure du sillon frontal supérieur, on trouve toujours
tout au moins un court sillon qui, suivant la direction du sillon para-
central vers la créte du manteau, est considéré comme sa prolongation
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pres (Sillon précentral supérieur). Le plus souvent ce sillon précen-
tral supérieur se continue encore dans un court trajet en dehors et
en bas.

Quatre circonvolutions sont délimitées par les sillons précédents.

1). La circonvolution centrale antérieure Ca (Gyrus centralis ante-
rior,Gyrus frontalis ascendens, pracentralis, Premier pli ascendant),
circonvolution qui estparalléle & la scissure centrale et forme sa
limite antérieure. Elle s’étend & partir de la scissure de Sylvius
sur toute la face externe des hémisphéres. De cette face partent en
avant :

2). La circonvolution frontale supérieure, F's (Gyrus frontalis supe-
rior, Premiére frontale, Troisiéme frontale (Meynert), Gyrus frontalis
marginalis);

3). La circonvolution frontale médiane F'm (moyenne, 2¢ frontale);

4. La circonvolution frontale inférieure, Fi (Troisiéme 'circonv.
front., premiére de Meynert, Gyrus frontalis inferior, Pli sourcilier,
du c6té gauche circonvolution de Broca).

La circonvolution frontale supérieure embrasse la créte du manteau,
et passe ainsi par-dessus cette derniére sur la face interne de I’hémi-
sphére. Dans sa portion située sur la face externe, elle est fréquem-
ment compliquée dans sa forme par des sillons variables, tertiaires et
superficiels: il en est de méme de la circonvolution frontale médiane.
Cette derniere est divisée ordinairement en une branche supéricure
et inférieure, principalement en avant,par un sillon incomplet
paralléle aux deux sillons frontaux (fig. 24), le sillon frontal médian
(Eberstaller.)

La circonvolution frontale inférieure part de 'extrémité inférieure
de la circonvolution centrale antérieure et contourne la branche
antéricure ascendante et la branche antérieure horizontale de la
scissure de Sylvius. Elle se divise par suite en trois parties : a) la
partie operculaire, Pop, entre le sillon paracentral et le sillon ascen-
dant de la scissure de Sylvius. Un sillon & direction oblique (Sulcus
diagonalis operculi) divise le plus souvent cette circonvolution en
deux moitiés situées I'une derriére I'autre ; 4) la partie triangulaire
Ptr (Cap de la circonvolution de Broca), entre la branche ascendante
et la branche horizontale ; ¢) la partie orbitale Poré devant la branche
horizontale : elle descend sur la face orbitale du lobe frontal.

Il existe fréquemment des circonvolutions d’union entre les fron-
tales, notamment entre la supérieure et la moyenne : cette répartition
est alors plus compliquée.

Les trois circonvolutions frontales se suivent 4 la face inférieure
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ou orbitale du lobe frontal.
La maniére dont se compor-
tent lessillons et les circonvolu-
tions est treés variable (fig. 28).
On voit souvent la frontale supé-
rieure (ici interne) et I'inférieure
(ici externe) se diriger en arriére
jusqu’a la substance perforée
antérieure, Spa, et se réunir par
une commissure au-dessous d’un
fort repli. Par suite, la circonvo-
lution frontale moyenne ne peut
arriver jusqu’a la substance per-
forée. L’ensemble de ces sillons,
cr (Sulcus cruciatus, orbitalis
cruciformis, triradiatus) forme
alors un H ou un X.

Parallélement a la créte du
manteau on voit, sur la frontale
médiane (supérieure), un sillon
constant, dirigé en ligne droite,
et dans lequel s’applique le
tractus olfactif;; c’est lasulcusol-
factorius, olf, ou Sulcus rectus.

C’est sans aucun fondement
que 'on considére le lobe frontal
comme un lobe particulier (Lo-
bus orbitalis). La face interne du
lobe frontal sera mieux décrite
plus loin avec la face interne des
autres lobes.

La partie la plus antérieure du
lobe frontal est appelée pble
frontal PF (Frontal pol.).

Le sillon frontal inférieur
descend presque sans interrup-
tion jusqu’a la face orbitale.
Normalement on trouve dans le
voisinage du pble frontal, 4 un
niveau correspondantd peu pres
A la créte, entre les faces externe

111

Fig. 28. — Hémisphere cérébral vu de la
base 1/2.

II Chiasma des nerfs optiques,clc Sillon du
petit hippocampe, ¢r Sillon crucial,Cu Cuneus
ou coin, Fi Circonvolution frontale inférieure,
fi Sillon frontal inférieur, Fm Circonvolution
frontale moyenne, Frn Circonvolution du
corps calleux, Fs Circonvolution frontale supé-
rieure, fs Sillon frontal supérieur, H Circon-
volution de I'hippocampe, I Isthme, Oi Cir-
convolution occipitale inférieure, olf Sillon
olfactif, oti Sillon occipito-temporal inférieur,
OtlCirconvolution occipito-temporale externe,
OtmCirconvolution occipito-temporaleinterne,
PF Péle frontal, PO Péle occipital, poc Scis-
sure pariéto-occipitale, PT Pélc temporal, Spa
Substance perforée antérieure, 7 Circonvolu-
tion temporale inférieure,tiSillon temporal in-
férieur, tm Sillon temporal médian, trs Tronc
de la scissure de Sylvius,U Uncus ou crochet.
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et orbitale, plusieurs sillons horizontaux transverses (non indiqués
sur la fig. 21", qui parfois se fondent en un seul sillon de 34 5 centi-
métres de longueur Sulcus fronto-marginalis) (7 ernicke).

2. Le lobe pariétal

Ce lobe présente une face externe et interne : considérons d’abord
la face externe. Nous n'y trouvons qu’un seul sillon typique, le sillon
intrapariétal ip (Sulcus parietalis, Sillon pariétal, Scissure parié-
tale-+ par-occipitale de Wilder). Il commence derriére le sillon central,
au-dessus de la scissure de Sylvius, monte d'abord parallclement &
ce sillon, se dirige en arri¢re en formant un grand arc convexe du
coté interne, et pénétre, par-dessus la limite conventionnelle du lobe
pariétal,dans le lobe occipital. De son point d’origine part une prolon-
gation paralléle a la scissure centrale vers la créte du manteau, mais
sans 'atteindre. Il en nait donc en quelque sorte un 3¢ sillon oblique
(le sillon paracentral et le sillon central sont les deux autres) qui
peut étre appelé sillon central postérieur (post-central, post-ro-
landicus) (psic'. Le sillon interpariétal montre de fréquentes inter-
ruptions, principalement a droite. Une branche latérale trés courte,
qui descend en dedans, devant la partie externe de la scissure
pariéto-occipitale, est presque constante (a).

Trois circonvolutions existent sur le lobe pariétal.

1) La circonvolution centrale postérieure, Op (Gyrus centralis
posterior, Gyrus ascendens parietalis, Gyrus rolandicus, Deuxiéme
pli ascendant). Elle est d’abord limitée en avant par la scissure
centrale, passe au-dessous. d’elle sous forme d’arc étroit vers la
circonvolution centrale antérieure, et se dirige parallélement a cette
scissure. Sa portion supérieure est généralement étroite et se
distingue en cela, d'une maniere frappante, de la large circonvolution
centrale antérieure.

2) La circonvolution pariétale supéricure Ps (Gyrus parietalis
superior, Lobulus parietalis superior Avant-coin, Praecuneus, Gyrus
parietalis primus, Lobule pariétal supérieur). C'est la partic du
lobe pariétal qui est située derriére la circonvolution centrale
postérieure et au-dessus du sillon interpariétal : elle atteint, par-
dessus la créte du manteau, la face interne, ot on l'appelle simple-
ment praecuneus, Prcu (Avant-coin).

3) La circonvolution pariétale inférieure Pi(Lobule pariétal infé-
rieur, Lobulus tuberis, Gyrus parietalis inferior, Gyrus parietalis se-
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cundus). La partie du lobe pariétal située sous le sillon interpariétal
entoure d’abord 'extrémité postérieure du sillon de Sylvius, Sm (Gy-
rus supra-marginalis). Plus loin, elle entoure d’une facon analogue le
sillon temporal supérieur issu du lobe temporal et parallele 4 la scis-
sure de Sylvius. Cettederniére partie est appelée gyrus angularis, Ang.
(Pli courbe). Vers le lobe occipital, la circonvolution pariétale infé.
rieure n’est pas du tout limitée nettement.

On appelle opercule de la fosse, Op (Operculum insule) 'ensemble
formé par : 1. la circonvolution frontale inférieure, 4 I'exception de sa
partie orbitale; 2. I’arc de réunion des deux circonvolutions centrales,
aleurs extrémités inférieures; 3. la circonvolution pariétale inférieure,
dans la partie qui se place par-dessus I’insula.

Si on souléve 'opercule, ou si on fait une section verticale dans
I’hémisphére (fig. 16), on remarque qu’'un segment de 'écorce de
Popercule est trés développé et pourvu de plusieurs sillons variables :
il regarde vers la fosse de Sylvius et le lobe temporal.

La face interne du lobe temporal sera décrite plus tard.

3. Le lobe occipital

Le lobe occipital a dans son ensemble la forme d'une pyramide
triangulaire qui parsa base est posée sur les lobes pariétal et temporal
et dont le sommet est représenté par la pointe de locciput 'Pole
occipital) PO. Nous avons donc trois faces a décrire : externe,
interne et inférieure. Examinons d’abord I'externe.

Cette face présente des sillons dont I'existence n'est pas constante.
Les deux suivants sont les plus faciles a trouver :

1) Le sillon occipital transverse ofr (Sulcus occipitalis transversus,
Segment transverse postérieur du sillon interpariétal). Il se trouve
derriére la partie externe du sillon pariéto-occipital; le plus souvent
le sillon interpariétal s’y enfonce. Il se dirige transversalement &
travers le lobe occipital ; sa longueur est variable. On peut le consi-
dérer comme homologue de la scissure des singes qui est chez eux
si prononcée (page 128).

2) Le sillon occipito-latéral o/ (Sulcus occipitalis longitudinalis
inferior). Il est situ¢ sur uneligne qui prolongerait la partie principale
du sillon temporal supérieur que nous décrirons plus tard. A la
partic inférieure du lobe occipital il se dirige en arri¢re jusquaupres
du pole occipital. Eberstaller le considére comme limite inférieure
du lobe occipital.

CENTRES NERVEUX. N
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Trois circonvolutions convergent vers la pointe occipitale; elles ne
sont pas également nettes. Ce sont :

1) La circonvolution occipitale supérieure, Os (premiére et supé-
rieure circonvolution de l'occiput, Gyrus occipitalis primus, parieto-
occipitalis medialis);

2) Circonvolution occipitale moyenne, Om (Gyrus occipitalis
medius, moyenne et 2° circonvolution de 'occiput);

3) Circonvolution occipitale inférieure, Or (Gyrus occipitalis
inferior, inférieure et 3¢ circonvolution de l'occiput, Gyrus temporo-
occipitalis).

La circonvolution occipitale supérieure passe & travers une circon-
volution qui entoure en forme d'arc la scissure pariéto-occipitale
(Gyrus paroccipitalis de Wilder, premier pli de passage de
Gratiolet), dans la circonvolution pariétale supérieure. La circon-
volution occipitale moyenne est la continuation de la pariétale
inférieure (Gyrus angularis). Enfin Poccipitale inférieure se relie avec
la temporale moyenne (en partie aussi avec I'inférieure).

4. Le Lobe temporal

11 présente deux faces : temporale et inférieure. Elles sont arrondies
et leurs surfaces se continucnt directement. Nous y décrirons quatre
sillons, tous dirigés dans le sens antéro-postérieur. Ce sont, en com-
mencant par la scissure de Sylvius:

1) Le sillon temporal supérieur, s (Sulcus temporalis superior
ou primus, Sillon parall¢le); sa partie principale est d'abord dirigée
en arriére, vers le lobe occipital, et est enveloppée par le pli
courbe;

2) Le sillon temporal médian, tm (Sulcus temporalis medius ou
secundus), qui est trés fréquemment interrompu par des ponts com-
missurauy;

3) Le sillon temporal inférieur, ¢/ (Sulcus temporalis inferior ou
tertius);

1) Lesillon occipito-temporal inférieur, o#z (Sillon longitudinal infé-
rieur et interne, Fissura collateralis).

Les deux premiers sillons se voient sur la face externe, les deux
autres sur la face inférieure.

Les circonvolutions de la face externe du lobe temporal forment
trois saillies sagittales ct paralléles ; 'aspect est le méme que sur le
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lobe frontal, mais plus simplifié. Ces trois circonvolutions et celles
qui forment la face inférieure aboutissent en avant 4 la pointe tem-
porale, dont le sommet est arrondi, P T (Extremitas temporalis, Péle
temporal).

1) Circonvolution temporale supérieure, T's Gyrus temporalis supe-
rior, inframarginalis, temporalis primus, Circonvolution paralléle).
En arriére elle passe dans le lobule pariétal inférieur; elle forme aussi
la limite inférieure de la scissure de Sylvius. Si on écarte les lobes
1solés du cerveau, de maniére & voir nettement la fosse sylvienne, on
voit paraitre, comme précédemment & propos de l'opercule, une
partie considérable de 'écorce du lobe temporal qui était cachde
(Face supérieure du lobe temporal), fig. 15 et 16. Nous trouvons ici
deux ou trois, exceptionnellement quatre circonvolutions qui,
partant de la circonvolution temporale supérieure, se dirigent
obliquement en arriére vers I'angle postérieur de I'insula: ce sont
les circonvolutions temporales transverses, dont la plus antéricure,
dite transverse antérieure, T?, est la plus constante et la plus longue
(fig. 15).

2) La circonvolution temporale moyenne, 7m (Gyrus temporalis
medius ou secundus).

3) La circonvolution temporale inférieure, 77 (Gyrus temporalis
inferior, tertius). Elle fait le passage de la face externe a la face infé-
rieure du lobe temporal.

4) La circonvolution occipito-temporale latérale, Otc (Gyrus ou
Lobulus fusiformis, Circonvolution en fuseau, Gyrus occipito-tempo-
ralis). Elle est placée entre les sillons temporal inférieur et occipito-
temporal inférieur; elle est plus large au centre et par suite plus ou
moins fusiforme. En arriére on peut presque toujours la suivre jusqu'a
la pointe occipitale; elle forme aussi une partie essentielle de la face
inférieure du lobe occipital.

5) La circonvolution temporale moyenne, Ot (Gyrus ou Lobulus
lingualis, Circonvolution Linguale), entre le sillon occipito-temporal
inférieur et le sillon du petit hippocampe. Elle part également du
sommet du lobe occipital et occupe la plus grande partie de sa face
inférieure. En avant, clle devient plus étroite et passe, @ peu prés
au-dessous du bourrelet du corps calleux,dans une circonvolution que
nous n’avons pas encore ¢tudiée : la circonvolution de I'hippocampe.
Cette dernicre est la sixitme des temporales; elle se dirige d'avant
en arri¢re dans tout leur parcours. Mais comme elle représente en
quelque sorte la face interne du lobe temporal, il en sera question
avec les autres circonvolutions de la face interne de 'hémispheére.
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La face interne de 1’hémisphére

Ce qui frappe davantage & la face interne, c’est la forme arquée de
I’hémisphére, laquelle est indiquée non seulement dans l'ensemble
mais aussi dans les détails de configuration.

Fig. 29. — Hémisphére cérébral gauche, face interne 1/2.
La limite entre les lobes temporal et occipital est tracée en pointillé comme sur la
figure 24.

Ccll Corps calleux, ccll Sillon du corps calleux, clc Scissure calcarine ou sillon du
petit hippocampe,Clim Scissure calloso-marginale, Cng Cingulum,Cu Cuneus, Frn Gyrus
fornicatus, Fs Circonvolution frontale supérieure, A Circonvolution de I'’hippocampe,
It Scissure de I'hippocampe, I Isthme du gyrus fornicatus, Od Gyrus descendens, Ot/
Sillon occipito-temporal inférieur, Ot Circonvolution temporale externe, Otn Circon-
volution occipito-temporale interne, Parc Lobule paracentral, parc Sillon paracentral,
PF Pole frontal, PO Péle occipital, poc Scissure pariéto-occipitale, Preu Preecuneus, avant-
coin, PT Péle temporal, sbp Sillon sous-pariétal,}” Uncus ou circonvolution en crochet.

Une coupe horizontale du corps calleux montre déja la méme dis-
position arciforme. Il est contourné par une circenvolution qui com-
mence dans le lobe frontal, au-dessous du bec, puis se dirige en arri¢re
au-dessus de lui elle en est séparée par le sillon du corps calleux,
cell 5 elle se continue vers le bourrelet, plus prés du lobe temporal, et
vers le sommet antérieur de ce dernier: c'estla circonvolution du corps
calleux ‘Gyrus fornicatus’, I'rn. Elle se compose donc de deux parties :
I'une qui est adjacente au corpscalleux, la circonvolution arquée,Cng
Gyrus cinguli, Région de resserrement, Gyrus corporis callosi, ou
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simplement Gyrus fornicatus); ’autre,qui est libre, la circonvolution
de I'hippocampe, H (Gyrus hippocampi, Subiculum cornu Ammonis.
La région de la circonvolution arquée ot ces deux parties se réunis-
sent devient plus étroite en [ (Isthme du gyrus fornicatus), La circon-
volution occipito-temporale interne s’en approche superficiellement,
et on peut aussi trouver dans les parties profondes une jonction cachée
avec une portion du lobe occipital et notamment avec le sommet du
cuneus, Cu,par le pédoncule du cuneus, Pcu (fig. 18). A la partie
antérieure du lobe temporal, la circonvolution de I'hippocampe se
renfle fortement et forme en outre une espéce de coude denté, U
(Crochet, Circonvolution en crochet, Gyrus uncinatus). L'extrémité
antérieure de cet arc, qui forme l'ensemble de la circonvolution du
corps calleux, correspond approximativement au sillon arciforme
embryonnaire : celui-ci est représenté au-dessus du corps calleux par
le sillon arqué dans toute la région de resserrement, et par la scissure
de I'hippocampe, /2, dans sa partic inférieure (comparez p. 107).

Broca et d’autres auteurs considérent le gyrus fornicatus (le tractus
olfactifinclus)comme un lobe particulier ducerveau,le lobus limbicus.

Schwalbe établit de méme son lobe falciforme, d’aprées des considé-
rations embryonnaires : il est formé principalement de la circonvolu-
tion du corps calleux,de la cloison transparente et du corps godronné.

La partiec de la face interne de I'hémisphére qui n'appartient pas
au gyrus fornicatus est occupée par des circonvolutions dont il a été
précédemment question. Elles sont situées sur la créte du manteau
etappartiennent pour cette raison a la face externe et inférieure comme
a la face interne de I'hémisphere.

Un sillon, le sillon calloso-marginal ¢//m Sillon du corps calleux,
Sulcus fornicatus, fronto-parietalis internus', commence au-dessous
du genou du corps calleux et se dirige, sous forme d’arc parallele,
entre le corps calleux et la créte du manteau; il forme la limite supé-
rieure de la circonvolution arquée. Tout pres, devant le bourrelet du
corps calleux, ce sillon se dirige en haut et s avance encorc un peu,
par-dessus la créte du manteau, sur la face externe de 'hémisphere,
derriére la scissure centrale (qui atteint encore fréquemment la face
interne). Les deux sillons s’emboitent I'un dans l'autre en forme de
crochet, d’une facon caractéristique. Par suite,dans les cas difficiles, il
est plus aisé de reconnaitre la scissure centrale (E'berstaller). Au-dessus
de la partie médianedu corps calleux le sillon calloso-marginal envoie
en haut une branche latérale, le plus souvent trés courte (Sillon
paracentral parc). Aprés que le sillon calloso-marginal s’est porté
¢n haut vers la créte du manteau, la continuation de sa direction
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d'origine est indiquée par un arc ou seulement par unc légére
dépression ou encore par un sillon inconstant, le sillon subpariétal,
sbp. Par suite, nous rencontrons a la face interne, a part le gyrus
fornicatus qui commence a I’extrémité frontale, un certain nombre
de divisions. Ce sont:

1) La circonvolution frontale supérieure Fs.

2j L’arc de jonction entre les extrémités supérieures des deux cir-
convolutions centrales (Lobule paracentral, Parc). Il va en arriere
jusqu’a la partie ascendante du sillon calloso-marginal. kn avant, la
limite est indiquée par le sillon paracentral.

3) L’avant-coin, Prcu (Preecuneus, Lobulus quadratus, Face interne
de la circonvolution pariétale supérieure, Pierre taillée). Il ressemble
4 un morceau massif et quadrangulaire d’écorce, a peu prés de la
méme dimension que le lobule paracentral, et va en arriére jusqu'a
la scissure pariéto-occipitale. Par exception, on désigne encore ainsi
le lobule pariétal supérieur de la face convexe, lequel aboutit, il est
vral, dans I’avant-coin sur l'autre face ot il porte ce nom.

4) Lecoin, Cu (Cuneus, Lobule triangulaire, Face interne de la cir-
convolution occipitale supérieure), qui est une portion triangulaire de
I'écorce placée entre la scissure pariéto-occipitale et le sillon du petit
hippocampe. Le sommet antéricur de ce triangle s’avance dans les
parties profondes, sous forme de circonvolution étroite, jusqu'a
I'isthme du gyrus fornicatus : elle est appelée pédoncule du coin (Pcu)
comparez page 117 et fig. 18).

51 La circonvolution descendante, OJ, que nous voyons descendre
sous forme de circonvolution étroite, entre les deux branches termi-
nales du sillon du petit hippocampe jusqu’a la pointe occipitale. Elle
réunit le coin avec la suivante.

6 La circonvolution occipito-temporale moyenne, O/n.

L'insula

L'insula est recouvert de trois cotés par des parties proémincnies
du cerveau. On constate aisément que,dans son ensemble, I'insula pré-
sente la forme d’une pyramide triangulaire trés courte, dont la large
base est tournée en dedans et posée sur le tronc cérébral, et la pointe
ou pole de l'insula dirigée en dehors. I1 est séparé des autres
parties de I'écorce cérébrale par le sillon circulaire de Reil, lequel
manque seulement a I'endroit ol l'insula passe en avant et en bas
dans la lame perforée antérieure : cet endroit (sur la fig. 28, irs)
est appelé limen insule ou seuil de I'ile.
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L’insula est divisé (Guldberg et Eberstaller) par un sillon constant
qui se montre entre le sixieme et le septiéme mois chez I'embryon
(Sillon central de I'insula) en une partie antérieure plus grande (Partie
frontale) et une partie inférieure plus petite (Partie pariéto-occipitale).
Le sillon central de l'insula se dirige du limen insula a peu pres
parallelement au sillon de Rolando, en haut et en arriére. D’autres
sillons secondaires,qui en général suivent la méme direction, partagent
les deux parties précédentes en plusieurs circonvolutions qu'on
appelle habituellement gyri recti (operti sive breves). Eberstaller
nomme simplement les trois ou quatre circonvolutions de la partie
antérieure de l'insula : gyri breves. A I'exception de la plus antérieure.
elles se fusionnenten convergeant vers le pdle de Iinsula. Les circon-
volutions plus longues de linsula postérieur, habituellement au
nombre de deus, passent directement en bas dans les circonvolutions
du poéle temporal.

Lorsque les rapports simples des circonvolutions précédentes sont
modifiés par I'addition de sillons atypiques, le médecin non exercé
éprouve beaucoup de peine & se reconnaitre dans le dédale apparem-
ment indéchiffrable de la surface des hémispheéres. Il faut rechercher
d’abord la scissure de Sylvius, qui ne peut étre confondue avec
aucune autre, et ensuite la scissure centrale. Mais comme 4 premiére
vue une crreur est ici possible, on trouvera un excellent point de
repére pour la recherche des circonvolutions centrales, d'une part :
dans l'étranglement signalé et ordinairement trés frappant de la
circonvolution centrale postérieure, & sa partie supérieure, et d'autre
part dans la portion montante du sillon calloso-marginal, par-dessus
la créte du manteau et derriere l'extrémité supérieure de la
scissure centrale. On aura enfin des points de repere suffisants pour
aller plus loin, si on trouve la scissure pariéto-occipitale a I'endroit
ol elle passe par-dessus la créte du manteau a la face externe de
’hémisphere.

En tout cas, il faut recommander au débutant d'examiner un
nombre assez grand d’hémispheéres cérébraux, au point de vue des
sillons ct des circonvolutions, afin qu’il s’habitue & se reconnaitre
plus vite dans ce péle-méle si compliqué.

Tant que la surface du cerveau est encore couverte par les
m¢ninges, la recherche des sillons est trés difficile.
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Variétés et Anomalies des Circonvolutions.

Nous avons donné un exposé des sillons principaux, ainsi que
des sillons accessoires typiques, et établi les rapports qui permettent
de les découvrir avec plus ou moins de facilité sur chaque hémi-
sphére normal.

Les différences individuelles que nous y remarquons tiennent &
des variations non fondamentales dans le cours de ces sillens pri-
maires et secondaires, et aussi dans la distribution atypique variable
des sillons tertiaires. Les deux hémisphéres d’'un méme cerveau
sont toujours essentiellement différents, quant au cours des sillons
et des circonvolutions, et cela est d'autant plus accentué que le
cerveau en est plus riche. Chez les animaux, nous trouvons de
semblables variations individuelles, méme entre deux hémispheres
voisins : elles sont chez eux d’autant plus marqudes quc la surface
du cerveau est plus dévcloppée et plus plissée.

La forme du crine est de grande importance pour la disposition
générale des circonvolutions cérébrales. Tandis que, dans les cranes
dolichocéphales, les circonvolutions et les sillons correspondent au
sens sagittal et sont dirigés en longueur, dans les brachicéphales
au contraire, la direction transverse domine dans les sillons et
circonvolutions : ils prennent par suite la forme de vagues. Les
sutures osseuses, acquises de bonne heure, peuvent altérer d’une
facon analogue le cours des circonvolutions.

Nous n’avons pas encore réuni assez de faits, malgré de nombreux
travaux, pour pouvoir fixer des types de race, si toutefois il en
existe, par d’autres caracteres que ceuX qui se tirent de la structure
typique du crane.

On est souvent porté a considérer, en général, les cerveaux riches
en circonvolutions comme ayant une plus grande facilité de travail
intellectuel : cependant une telle relation n’est pas toujours démon-
trée dans tous les cas particuliers. On a parfois observé que les
circonvolutions qui ont une signification physiologique acquise
paraissent surtout développées chez les sujets qui possedent au plus
haut point la faculté correspondante. L’exemple le plus connu
appartient a la circonvolution frontale gauche inféricure qui est en
relation intime avec la faculté de la parole. Riidinger pense que cette
circonvolution offre un développement frappant sur les cerveaux
des grands orateurs. C'est ainsi que celui de Gambetta avait la
partie triangulaire trés développée, quoiqu’il fat exceptionnellement
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petit dans son ensemble : cette partie était trés grande, fortement
contournée et en quelque sorte doublée (Duval). La partie opercu-
laire peut en revanche &tre si peu développée qu'une portion de
I'insula demeure sans enveloppe et se découvre extérieurement.

On s’est souvent efforcé de trouver des différences constantes
entre les types de circonvolutions des deux sexes, mais on n'en a
trouvé que de faibles et relativement peu constantes (Huschke,
Wagner, Riidinger). Le lobe central est notamment plus développé
chez ’homme, et le sillon central plus long (Passef). A laide de
mensurations exactes, Eberstaller a pu constater que la scissure de
Sylvius était en moycnne chez 'homme un peu plus longue que
chez la femme.

A la naissance, les sillons principaux sont déja tous marqués chez
’homme, mais il faut encore quelque temps (d’aprés Pernoff, seule-
ment un mois) pour que les sillons secondaires et tertiaires attei-
gnent leur complet développement. Du reste, pendant toute la
période de croissance, la disposition générale des sillons se modifie,
attendu que dans certaines parties isolées du cerveau le développe-
ment augmente, tandis qu’il est retardé dans d’autres. Il peut ainsi
arriver que l'angle ouvert en avant que forme chaque scissure
centrale avec la fente du manteau, ait chez I'enfant 52 degrés en
moyenne et chez 'adulte 70 degrés (Hamy). Eberstaller évalue cet
angle chez I'adulte de 70 a 75 degrés, sans différence notable selon
les sexes.

Dans le cas de marasme sénile ou dans d’autres cas d’atrophie du
cerveau (p. ex. dans les maladies mentales chroniques),les circon-
volutions se rétrécissent et les sillons s'élargissent. Au contraire,
dans I'hypertrophie de la substance cérébrale, les circonvolutions
sont comprimées et aplaties contre les os du crane. On trouve aussi
des circonvolutions d'une largeur plus frappante dans des cerveaux
qui, sans étre vraiment hypertrophiés, se distinguent par leur
volume ; au contraire, des cerveaux plus petits donnent l'impression
d’une richesse particuliére en sillons, car dans ce cas les sillons sont
forcés de se rapprocher les uns des autres.

On appelle polygyrie I'augmentation manifeste des sillons qui cou-
pent la surface des circonvolutions. Parfois on trouve, surtout a la
circonvolution frontale supérieure, de petites protubérances posées
sur I'écorce cérébrale : elles sont formées de la méme substance que
I'écorce.

On déerit tres différemment les anomalies des oirconvolutions : les
uns voient une anomalie ot d’autres admettent une simple variation.
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Le sillon central peut, par exemple, descendre i la surface jusqu’a
la scissure de Sylvius, ou inversement se tenir plus €loigné d'elle
que dans les cas ordinaires. Ces deux variétés peuvent avec raison
étre considérées comme des anomalies véritables. On peut encore en
trouver d’autres. Par exemple, ce méme sillon, & cause du développe-
ment d’une circonvolution profonde qui existe presque toujours
(dans la prolongation postérieure de la circonvolution frontale
moyenne), peut se diviser en une moiti¢ supérieure et une moitié infé-
rieure. Il peut encore exister deux sillons centraux (Giacomini);
dans ce cas, il s’agit presque toujours d’un sillon post-central sur
lequel le sillon interpariétal forme un pont. Il n’est pas rare que la
circonvolution centrale antérieure soit interrompue, surtout dans sa
moitié supérieure, par un sillon qui s’enfonce plus ou moins profon-
dément ; et cela peut exister a la fois sur les deux hémisphéres. Le
sillon post-central ou lextrémité antérieure du sillon interpariétal
s'enfoncent fréquemment jusqu’a la scissure de Sylvius : en tout
cas, cette communication apparente n'est que superficielle, La scis-
sure est souvent recouverte par un pont et quelquefois deux (Richter).
Quoi qu'il en soit, les anomalies des circonvolutions, dans le sens
le plus rigoureux de ce mot, sont excessivement rares.

On rencontre encore, il est vrai, d’autres anomalies plus marquées
de la surface du cerveau, mais ce sont des faits tératologiques.
Ainsi, dans la cyclopie et chez les microcéphales manquent certains
lobes isolés tels que le corps calleux, le lobe occipital (Inoccipitic,
Richter) etle lobe olfactif. On peut encore citer certains processus
de destruction d'ordre pathologique, pendant la vie intra ou extra-
utérine : par exemple la porencéphalie, qui est caractérisée par un
renflement allant jusque dans le ventricule latéral et recouvert seu-
lement a l'extérieur par les méninges.

Une des plus intéressantes et des plus rares anomalies tératologi-
ques des circonvolutions consiste en ce que les deux hémisphéres ne
sont pas completement séparés 'un de Pautre, de sorte que des cir-
convolutions passent par-dessus la fente du manteau (Hadlich, Wille,
Kundrat, Arnold, Turner).

Signification physiologique des Circonvolutions cérébrales

On ne commenca a rechercher les rapports topographiques de la
surface du cerveau que lorsqu'on admit que chaque région isolée
de I'écorce possede une signification physiologique spéciale. Quoique
certains physiologistes persistent cncore dans cette vue, et qu’il ne
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soit nullement permis d’établir une localisation semblable des diffé-
rentes fonctions du cerveau, sauf dans ses masses les plus générales,
l’expérience clinique poursuit cependant, grice 4 un nombre trés
grand de diagnostics de localisations, la preuve irréfutable que des
régions isolées de ’écorce sont plus spécialement en rapport avec des
fonctionnements déterminés. Malheureusement les faits cliniques ne
sont pas toujours en concordance avec les résultats de l'expéri-
mentation. Un parfait accord dans la répartition des fonctions de
’écorce n’est donc pas possible entre les partisans de la théorie des
localisations. Nous nous contenterons par suite de citer les faits qui
peuvent passer pour acquis. Comme nous devons aussi nous ratta-
cher a 'enseignement modéré des localisations, tel que Exner l'a
formulé le premier, et de la facon la plus tranchée, il convient de
noter d’abord les points suivants.

On ne doit pas se figurer les centres ou territoires de I’écorce
comme des régions exactement décrites et nettement séparées des
centres voisins. Ils ne représentent plutot que des régions de rapport
maximum avec la fonction correspondarte. De la ce rapport fonctionnel
retentirait peu 4 peu et se répandrait sur une grande partie de la
surface du cerveau. Il en résulte aussi que les territoires de I'écorce
viennent se placer les uns dans les autres et se recouvrent en partie.

Dans P'apergu qui va suivre, il faut nous en tenir 4 cette maniére
de voir. Nous ne devons considérer le role fonctionnel attribué aux
territoires de I’écorce que dans un sens plus élevé, c'est-a-dire
comme exprimant un rapport physiologique maximum.

La circonvolution frontale supérieure et la moyenne ne sont pas
encore suffisamment connues dans leur fonctionnement. Elles sont
souvent en rapport avec les fonctions psychiques plus élevées: ona
voulu y rattacher I'intelligence, mais sans pouvoir en donner de preuves
suffisantes. Il est probable que la fonction intellectuelle résulte de I'en-
semble des fonctions des diverses régions frontales associées et reliées
intimement entre elles. Ce sont, a la vérité, les deux circonvolutions
précédentes qui sont le plus atteintes dans la démence paralytique.

Les circonvolutions frontale inférieure, centrales antérieure et
postérieure, le lobule paracentral et peut-étre aussi la partie la plus
antérieure de la circonvolution pariétale supérieure, forment ensem-
ble une région appelée région motrice de I'écorce (Territoire moteur.
Sphére motrice). En elle se localise l'activité motrice de I'écorce céré-
brale; elle est en rapport avec les muscles du coté opposé du corps
et a un degré beaucoup moindre avec ceux du méme coté. Nous ne
pouvons ¢tudier ici plus longucment les modes d'interprétation de



124 11. Morphologie.

P’activité de I'écorce motrice, suivant qu elle est réfléchie ou directe.
11 est juste de chercher ici des centres pour la sensibilité des muscles.

La répartition pour les groupes de muscles est la suivante.

Muscles de la langue — Circonvolution frontale inférieure, la par-
tie operculaire et vraisemblablement la partie triangulaire (a gauche:
le centre moteur de la parole).

Muscles du visage — partie inférieure de la circonvolution centrale
antérieure. a I’exception de la portion la plus inférieure.

Muscles du larynx — (surtout pour ce qui a rapporta la phonation)
partie la plus postérieure de la circonvolution frontale inférieure &
son passage dans la centrale antérieure.

Muscles du membre supérieur — partie moyenne de la centrale
antérieure avec empietement sur la centrale postérieure.

Muscles du membre inférieur — partie la plus supérieure des deux
circonvolutions centrales, lobule paracentral et peut-étre cncore la
région la plus antérieure de la pariétale supérieure.

Pour les autres muscles volontaires non cités ici, une localisation
certaine n'est pas encore possible. Schaefer et Horsley font innerver
les muscles du tronc par la circonvolution frontale supérieure, et no-
tamment par la partie située devant le lobule paracentral.

Les muscles non volontaires n'ont, selon toute vraisemblance, au-
cun rapport direct avec I’écorce cérébrale.

Au sujet des muscles volontaires on peut établir la loi suivante :
plus un groupe de muscles (ou un membre) a coutume d’étre soumis
‘a l'influence de la volonté, plus il est puissamment représenté dans
I'écorce cérébrale 3 plus au contraire son usage est sans intervention
de conscience, ¢ est-a-dire en quelque sorte non réfléchi, plus sa rela-
tion est peu marquée avec l'écorce cérébrale, et moins elle y occupe
de surface.

Une grande partie du lobe pariétal fonctionne d'une facon qui n'a
pas encore été élucidée.

Le lobe occipital, et principalement le cunéus, peut-étre aussi la cir-
convolution occipitale supérieure et la partie attenante du lobe parié-
tal (surtout le gyrus angularis, Fer rzer), sont certainement en rapport
avec le sens de la vue. Il nous faut ici rechercher le siege des sensa-
tions de la vue pour la moitié temporale de la rétine du méme coté
etpour la moitié nasale de la rétine du c6té opposé. On ne peut
encore décider si les centres moteurs de Iécorce pour les muscles
externes des yeux ne se trouvent pas aussi dans cette région, ct
peut-étre dans les parties attenantes au lobe pariétal.

Le lobe temporal a vraisemblablement des rapports analogues avec
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les sensations de l'ouie, comme le lobe occipital avec la vue; cepen-
dant cela ne doit exister que pour la circonvolution supérieure, tout
au plus pour la temporale moyenne. La partie la plus antérieure du
lobe temporal, et principalement la région du crochet, est anatomi-
quement liée & I’appareil central de 'odorat. Tout le reste du terri-
toire important de ce lobe n'a pas encore été assez étudié au point de
vue physiologique.

Nos connaissances ne sont pas suffisamment éclaircies sur la loca-
lisation dans I'écorce de la sensibilité de la peau. Les vues exprimées
de tous c6tés ne sont pas encore assez confirmées cliniquement; on
croit que les portions de Iécorce qui innervent les muscles sont aussi
des centres de sensibilité cutanée pour les régions de la peau qui re-
couvrent les muscles correspondants.

De I'exposé précédent il résulte qu'une limite nette n’existe vérita-
blement pas dans les territoires de I'écorce. Il existe aussi sans doute,
a un degré prononcé, des variations individuelles concernant la posi-
tion des sillons limitrophes. Ainsi qu'on I'a vu, des parties considé-
rables de I’écorce, qui sont cachées au fond des sillons, se rattachent
aussi fonctionnellement aux territoires décrits,

A 1’égard des plis cérébraux, on n’a pu encore résoudre cette ques-
tion essentielle de savoir si le role des sillons est seulement d’agrandir
la surface du cerveau, ou de diviser I'écorce en territoires de valeur
physiologique inégale. D'aprés les vues physiologiques précédentes,
cette derni¢re solution ne devrait s'appliquer aux sillons que d’une
facon restreinte. On ne peut douter que I'enveloppe crdnienne et son
contenu ('encéphale) n’aient dans leur croissance de I'influence I'une
sur l'autre (comparez page 120). Mais ce serait une grande erreur de
ramener l’apparition et 'arrangementdes circonvolutions uniquement
A la résistance des parois craniennes.

En tout cas, ce qui est certain, c’est que les sillons du cerveau en
agrandissent la surface. La méme remarque s’adresse aux circonvolu-
tions du cervelet, de I'olive supérieure et du corps denté du cervelet.
Dans les sillons du cerveau et du cervelet pénctrent des plis de la pie-
meére qui permettent une nutrition trés active de I'écorce : on peutdonc
aussi considérer les sillons comme des fentes nutritives J  Seils .

Pour toutes les circonvolutions du systéme nerveux central est éta-
blie cette loi, qu’elles sont d’autant plus étroites que la lame de subs-
tance grise est plus mince. C'est pour cela que les circonvolutions oc-
cipitales sont les plus étroites du cerveau ct que celles du cervelet le
sont encore davantage.



126 II. Morphologie.

Pour ce qui concerne le développement des sillons a la surface du
cerveau, nous avons acquis déja quelques notions dans ’exposé qui
précéde. Nous avons vu que la scissure de Sylvius se forme la pre-
miére. Dans le troisiéme et quatriéme muois se montrent quelques
gouttiéres dirigées vers la fosse de Sylvius, qu'il faut du reste consi-
dérer comme des sillons principaux transitoires : au cinquiéme mois
ils ont déja disparu. Au contraire, les
sillons suivants se montrent comme sil-
lons primaires ou totaux et persistants :
1°le sillon arqué (Sillon du corps calleus,
Scissure de I'hippocampe), 2°le sillon du
plexus veineux (Scissure choroidienne),
3°la scissure pariéto-occipitale, 4°le sillon
du petit hippocampe (Fissure calcarine),
50 la fente sylvienne. Ce n'est qu’au
sixitme mois et plustard qu‘apparaissent
les sillons secondaires, et d'abord les
plus importants d'entre eux : les sillons
central, paracentral, interpariétal et cal-
loso-marginal. D’autres sillons dont le
nombre augmente s’y rattachent ensuite.
Ainsi, dés la naissance les sillons et les
circonvolutions sont presque enti¢rement
formés. D’aprés Pernoff ils le seraient
définitivement 4 la cinqui¢me semaine de
la vie post-embryonnaire.

Fig. 30. — Cerveau d’un chien va  UUne étude comparée des ciroonvolutions
d'en haut. Grandeur nat.  chez lesanimaux ne peut comprendre que
1, 2, 3, 4. Les quatre circonvo- les mammiféres,car elles n’existent pas en
lutions arquées, Bo Bulbe olfactif, _, . ,
Cbil Cervelet, o Sillon crucial, m 8EN€Eral dans les autres classes des verté-
Fente du manteau, msp Moelle épi- brés. Il existe de petits mammiféres qui
ni¢re, prs Sillon présylvien, S Cir- présentent une surface du cerveau unie
convolution sygmolde, sy~ Scissure . 3 .
6 By, ou presque unie. Owen les désignait sous
le nom de mammiféres lissencéphales, par
opposition aux gyrencéphales qui montrent des circonvolutions et des
sillons. Dans cet ordre, les cerveaux plus plissés appartiennent aux
animaux plus grands : toutefois la richesse en sillons, comme d’autres
facteurs,dépend aussi bien de la grandeur de I’animal quede son intel-
ligence Krueg). On rencontre de trés grandes difficultés dans I’expos¢
des homologies comparées des circonvolutions. Leuret a tenté le pre-
mier d’¢tablir un systeme artificiel fondé sur certaines concordances
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des circonvolutions du cerveau; il a réuni tous les mammiferes en
quatorze groupes; mais il a ainsi placé dans un méme groupe des ani-
maux fort éloignés dans la classification et présentant méme des diffé-
rences essentielles dans lastructure des autres parties du cerveau.

Partant de la scissure de Sylvius, on remarque que les circonvolu-
tions principales des animaux (ce qui est trés net chez les carnassiers
décrivent un arc plus ou moins courbe et a direction transverse, au-
tour du sillon de Sylvius. Par suite, on les a désignées sous le nom
de circonvolutions typiques d’origine (Huschke). Toutefois ce sont
surtout les cerveaux des primates et de 'homme qu’il est difficile de
ranger dans ce type.

Chez les carnassiers nous trouvons, parmi deux a trois sillons
arciformes, trois circonvolutions (p. ex. la loutre, la belette, ou quatre

Fig. 31. — Cerveau du Cercopitheque. Vuelatérale. Grand. nat.

a Scissure du singe, Bo Bulbe olfactif, ¢ Scissure centrale, cbll Cervelet, F Pole
frontal, O Péle occipital, Op Opercule, po Sillon pariéto-occipital, s Scissure de Sylvius,
7" Péle temporal.

ip. ex. le chien, le chat), qui sont aussi disposées en arc et placées
autour de la scissure sylvienne (fig. 30, 7, 2, 3, 4 En avant, on
trouve encore deux sillons particuliers, trés caractéristiques et d’'une
certaine importance fonctionnelle : ils seront décrits dans la suite.

De la créte du manteau part un sillon tout & fait transversal qui
s'étend assez loin latéralement sur la face convexe des hémisphcres :
les sillons correspondants des deux hémispheres coupent la créte du
manteau 4 angle droit et forment ainsi des sillons en croix appelés
sillons cruciaux (Sulcus cruciatus, fig. 30, cr). De la. circor.n'olution
arquée la plus supérieure part une autre circom:olutl.on qui entoure
le sillon précédent; elle a recu le nom de gyrus sigmoideus fig. 30, s
Le deuxieme sillon frappant qu'il faut mentionner part dusillon qui
limite ’hémisphére vers le lobe olfactif, et se dirige transversalement
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en avant et en haut : il estappelé sulcus preesylvius (fig. 30, p 7s).Son
extrémité antéro-supérieure se voit aussi devant le gyrus sigmoideus,
en examinant d’en haut le cerveau d’un chien.

Le cerveau des cétacés, particulierement riche en circonvolutions,
en présente d’arciformes qui sont compliquées de nombreux et fins
replis.

Nous trouvons chez les singes quelques rapports spéciaux. Les
plus petits singes ont un cerveau presque dépourvu de sillons (Ha-
pale). Les plus grands présentent d’abord un sillon qu'on peut recon-
naitre sans difficulté pour le sillon central (fig. 31, ¢). On est frappé
aussi, sauf chez les singes anthropoides, par un profond sillon qui li-
mite en avant le lobe occipital presque entiérement dépourvu de cir-
convolutions : c’est la fente des singes (fig. 31, a). Cette fente par-
court la surface prés de la créte du manteau et se jette dans la scissure
pariéto-occipitale : on pourrait donc étre amené a ne la regarder que
comme une partie latérale trés développée de cette scissure. Elle
provient en effet de ce que le lobe occipital est poussé en avant par-
dessus les parties profondément situées du lobe pariétal (circonvolu-
tions de passage de Gratiolet) et forme un couvercle facile & soulever
(opercule). Le cerveau des singes anthropoides se rapproche par la
plupart de ses caractéres du type de ’homme.
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Volume et poids de 1’encéphale

Il ne faut pas attendre de la recherche du volume du cerveau,méme
dans les cas les plus favorables, des éclaircissements sur la puissance
intellectuelle de cet organe. De nombreuses circonstances extérieu-
res, et souvent purement sociales, font que cette disposition
naturelle atteint ou non son développement; et cela, I'examen le
plus minuticux du cerveau ne peut nous le faire connaitre. Cette
seule considération suffit déja pour montrer qu’il n'est pas dc
rapport exact possible entre le volume de I'encéphale et les facultés
intellectuelles. .

Ce rapport, dont 'idée nait & premiére vue,est encore contredit par

Yy
CENTRES NERVEUX Y
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ce fait que, de deux cerveaux tout & fait égaux en volume, I'un peut
étre capable d’une activité infiniment plus féconde, parce que son
architecture intérieure est plus juste, plus en accord, et que les élé-
ments divers qui le composent, ayant une structure plus délicate,
sont plus capables de parfait fonctionnement.

D'ordinaire on n'évalue pas le volume de l'encéphale, mais son
poids. Nous aurons donc bient6t 4 rechercher le rapport entre son
poids et la puissance intellectuelle.

Pour la méthode de pesée de I'encéphale, il faut noter d’abord que
les méninges doivent étre enlevées. Leur poids, y compris, celui du
sérum situé dans les espaces sous-arachnoidiens, monte en moyenne
pour 'homme, d’aprés Broca, & 55,8 grammes, et pour la femme
a 48,7 grammes. Chez les aliénés Morselli a trouvé, en éliminant les
cas qui présentaient des altérations trés prononcées des méninges,
des chiffres plus élevds, savoir 124,5 et 93,3 grammes.

L’endroit exact ou il convient de séparer I'encéphale de la moelle
épiniére, transition qui est insensible, n’est pas non plus fixé;de
sorte qu'il en résulte encore une différence de plusieurs grammes.
Enfin il s'écoule plus ou moins de liquide provenant des cavités
du cerveau, ce qui fait encore sensiblement varier le poids de
’ensemble.

Si on ne considére que les encéphales adultes, on trouve pour 'en-
céphale de 'homme un poids moyen de 1360 grammes et pour la
femme de 1230 grammes.

1l faut aussi mentionner comme circonstance pouvant influer sur le
poids de I'encéphale, le sexe, 'dge, la longueur et le poids du corps,
la race, et enfin certains dtats pathologiques qui entrainent une
augmentation ou une diminution du poids cérébral.

A D’égard de I'dge, I'encéphale acquiert de bonne heure un dévelop-
pement considérable; celui-ci atteint & peu prés son maximum vers la
20° année et il reste tel environ jusqu’a la 60¢ année chez ’lhomme et
la 50¢ chez la femme. Deés lors on constate une diminution constante
de son poids.

Le rapport du poids de l'encéphale au poids de I'ensemble du
corps est appelé poids relatif : il est d’aprés Thurnam pour 'homme
adulte de 1 : 33, pour la femme de 1 : 31,9. Chez les nouveau-nés il
atteint 1 : 5,8 et 1:6,5; le cerveau est donc ici relativement bien plus
grand que chez ’adulte.

Si sur un certain nombre de sujets on calcule le poids de ’encé-
phale comparativement 4 la longueur du corps, on trouve que le pre-
mier facteur s’accroit plus lentement que le second : ainsi chez des
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hommes de 1™50 de taille, & un centimétre de longueur correspon-
dent 8,7 grammes de I'encéphale; chez d’autres, de 1mgo seulement,
7,1 grammes.

Nous n’avons encore pour les races que des matériaux insuffi-
sants, et nous ne pouvons considérer comme exacts les résultats
obtenus.

Dans les cas oli ’'on ne peut mettre directement le cerveau sur la
balance,on mesure le volume intérieur du crane,ce qui fournit d’assez
bons points de repére pour conclure au volume de 'encéphale : il faut
faire naturellement quelques corrections. Nous pouvons par 1 esti-
mer le poids chez des races qui ne figurent que par les cranes dans les
collections anthropologiques, voire des races éteintes. C’est ainsi que
Broca trouva, pour le contenu moyen de 115 cranes du xue siécle,
1426 c. cub., pour celui de 125 crines du x1x® siécle (généralement de
Parisiens) 1461,5 ¢. cub. Ces derniers étaient considérablement plus
grands, d’ou 'on conclut 4 une augmentation correspondante du
poids de I'encéphale.

Peu d’animaux possédent un cerveau plus lourd que celui de
I’homme.

Le plus lourd est celui de I’éléphant; il atteint le poids de 4000 &
4600 grammes. Celui des grandes baleines atteint aussi 3000 gram-
mes (Beauregard). Celui du cheval, au contraire, n’atteint que 6oo
4 680 grammes; celui du taureau 400 & 500 grammes. Le cerveau du
gorille ne dépasse jamais 500 grammes.

Le poids relatif du cerveau chez les animaux est soumis encore a
de plus grandes variations que chez I'nomme. Il n’est pas exact
que le cerveau de I'homme ait le poids relatif le plus élevé : il est
dépassé en cela par quelques oiseaux chanteurs et de petits singes.

Si l'on cherche un paralléle entre la capacité intellectuelle, le
volume et aussi le poids de ’encéphale, on arrive & cette conclusion
qu'il ne faut admettre un tel paralléle qu'avec la plus grande
réserve.

Il est vrai qu’une série nombreuse de cerveaux montre que les plus
lourds existent chez les hommes de profession intellectuelle, et qu’au
contraire, dans les classes inférieures, non instruites, les cerveaux
légers dominent. Cependant, dans un cas isolé, il ne faudrait pas
considérer le poids élevé d'un cerveau comme un indice de puissance
intellectuelle surprenante. Un cerveau léger (a condition toutefois que
certaines limites ne soient pas dépassées) ne doit pas étre considéré
non plus comme un signe d'infériorité intellectuelle. Le grand poli-
tique Gambetta avait un cerveau qui ne pesait que 1100 gramimes.
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Nous connaissons d’autre part trois cerveaux qui dépassent le poids
de 2000 grammes, savoir, celui d'un ouvrier nommé Rustan, du
poids de 2222 grammes d’aprés Rudolfi, mais ne dépassant pas
2000 grammes d'aprés des calculs récents; celui du grand poéte
Tourgeneff (2012 grammes), et celui d'un homme modérément doué
et de condition aisée (environ 2028 grammes, Obersteiner). On peut
admettre comme chiffre le plus faible au-dessous duquel le poids
du cerveau ne peut s'abaisser sans présenter d’affaiblissement des
facultés intellectuelles (idiotie), rooo grammes pour 'homme et
goo grammes pour la femme. Le cerveau d’une femme morte dans un
hospice de Vienne, et dont I'intelligence était & demi conservée, avait
un poids exceptionnellement faible de 740 grammes (Hess). Des
cerveaux d'idiots peuvent descendre au-dessous de 300 grammes.
Marschall a indiqué le plus léger de 241 grammes. Celui de I'idiot
Motten pesait 3G9 grammes.

De ce qui précéde on peut déduire la thése suivante.

Il n'y a de rapport entre le poids de Pencéphale et lintelligence que
d’une maniére générale, en ce qu'on trouve les cerveaux les plus
lourds chez les races intellectuellement plus élevées et dans les profes-
sions les plus intellectuelles, et aussi que le poids de I'encéphale doit
dépasser un certain chiffre minimum pour que les fonctions psychi-
ques soient possibles normalement.

Partant de ce principe que I'examen de ’écorce sert a évaluer la
capacité intellectuelle, on a essayé de mesurer directement 1'ensemble
de la surfage du cerveau.

Comme il est nécessaire pour cela de pénétrer dans la profondeur
des sillons, cette mesure est trés difficile 4 calculer.

De toutes les méthodes essayées, celle de Hermann Wagner,
quoique trés longue, a donné les résultats qui approchent le plus de
la vérité. On recouvrait le cerveau dans toute sa surface de minces
feuillets d’or, qui étaient recueillis, puis pesés : ils représentaient
ainsi I'ensemble de la surface de 'organe. La surface du cerveaun du
mathématicien Gauss mesurait 221,005 millimeétres carrés (corres-
pondant ainsi a un carré dont les cdtés n’auraient pas tout i fait
1/2 metre. Wagner a évalué la surface cérébrale d’un ouvrier a
187,672 seulement.

Il serait trés important de connaitre exactement le poids des par-
ties isolées de I'encéphale. Mais, outre que la division de cet organe en
parties distinctes se fait toujours d'une fagon plus ou moins arbi-
traire, les chiffres obtenus dans ces méthodes de pesées ne doivent
ctre utilisés qu’avec circonspection.
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Des pesées exactes de Meynert ont donné le résultat suivant °/,, en
décomposant le cerveau en manteau, tronc et cervelet :

Manteau Tronc cérébral Cervelet
Hommes. .. 78,5 11,0 10,5
Femmes 78,3 I1,1 10,6

Ainsi le poids du manteau variait de 1250 4 570 grammes; celui du
tronc cérébral de 168 4 84 grammes: et celui du cervelet de 180 a
09 grammes.

Il ne faut pas oublier, il est vrai, que Meynert n’a pesé que les
cerveaux des aliénés adultes.

Les deux hémisphéres cérébraux sont presque également lourds.
Boyd trouva pourtant toujours I'hémisphere gauche de quelques
grammes plus lourd que le droit.

La subdivision d’un hémisphére en lobes distincts n’est pas définie
par des lignes fixes et sfires: de la des défauts inhérents aux pesées
partielles.

A Tégard du poids de 'encéphale des aliénés, il résulte des pesées de
Meynert que le poids le plus faible se rencontre dans la démence
paralytique, puis dans l'alcoolisme chronique. Dans la démence
paralytique, I'atrophie de I'encéphale portait presque exclusivement
sur le tronc cérébral; le cervelet n'était presque pas atteint dans le
voisinage. Chez les idiots, comme nous l'avons signalé, le poids du
cerveau s'abaisse encore davantage et atteint chez cux son chiffre
minimum. Des différences dans le poids des hémisphéres se rencon-
trent plus fréquemment chez les aliénés, et sont parfois chez eux les
plus considérables : une différence de plus de 20 grammes doit étre
considérée comme anormale. Pfleger, 4 la suite d'un grand nombre
de pesées, conclut que chez les personnes mortes de maladies chro-
niques, l'encéphale parait plus léger de 24 5 °/,; et que ses 3 par-
ties principales participent & cette perte de poids pour une part
presque égale.

Les méthodes de calcul in fofo du poids spécifique de I'encéphale
sont généralement assez incertaines :au contraire la méthode de
Sankey est a conseiller pour déterminer le poids spécifique de petits
morceaux du cerveau: griice i clle on peut se passer d’'une balance
précise.

On prépare des solutions salines (la meilleure est le sulfate dc
magnésie) d'une densité déterminée, par exemple de 1.024, 1.020,
1,028 ct ainsi de suite jusqu'a environ 1,050; soit en tout 14 solu-
tions différentes. On prend alors un tout petit morceau de la région
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du cerveau & examiner et on le met dans une de ces solutions. S'il s’y
enfonce son poids spécifique est plus grand; s'il reste & la surface il
est plus faible que celui du liquide; s'il nage dans le liquide on a sa
véritable densité. S'il s’enfonce dans 1,034 et qu'il reste a la surface
dans 1,036, alors son poids spécifique est entre deux, soit 1,035, Il
faut observer comment se comporte le fragment dés quon le plonge
dans le liquide, et éviter qu'il ne s'v attache des bulles d’air.

Le tableau suivant montre les chiffres moyens dun trés grand
nombre de pesées.
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L’écorce frontale est toujours la plus légere, et I'écorce occipitale la
plus lourde. L'écorce pariétale et I'écorce occipitale ont un poids
intermédiaire.

Les substances médullaires centrales du cerveau et du cervelet sont
semblables; elles sont les plus pesantes. La protubérance seule
parait un peu plus lourde.

La couche optique a un poids spécifique plus élevé que le corps
strié. Une plus grande richesse en substance médullaire augmente le
poids spécifique. Si I'écorce de la circonvolution frontale antérieure
érait divisée suivant sa largeur en trois parties dgales, le poids
spécifique de ces trois couches serait, de Dextérieur vers linté-
rieur :

1,028 1,034 1,036

La couche interne,avec ses fibres radiaires volumineuses et a
direction unique, parait la plus lourde.

Les fibres tangentielles 4 la surface sont nettement disposées en
couche trop étroite et ne peuvent couvrir la sortie des fibres radiaires
qui sont encore trés nombreuses dans les couches moyennes. 1l faut,
quand on examine I’écorce des difiérentes régions des hémisphéres.
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ne pas oublier que le poids spécifique est variable a différentes
profondeurs de I'écorce.

Ce n’est que par une grande série d’observations qu'on pourra con-
clure -avec certitude quelle influence certains facteurs tels que l'dge
et la maladie, exercent sur le poids spécifique du cerveau et de ses
parties.

Parchappe, Sur le volume de la téte et de l'encéphale chez I'homme. Paris 1837.
Reid, Monthly Journal of med. science 1843. Peacock, Monthly Journal of. med.
science, VII, 1846. Huschke, Schadel, Hirn und Seele. 1854. Wagner R., Vorstudien
zu einer kunftigen wissenschaftlichen Morphologie des Gehirns. Abh. d. k. Gesellsch.
d. Wiss. zu Gottingen, 1X und XI. Bd. 1860 und 1862. Wagner H., Massbestim-
mungen der Oberflache des Grossen Gehirns, Gottingen 1864. ZThurnam, On the weight
of the brain. Journ, of ment. sc. 1866. Meynert, Das Gesammtgewicht und die Theil-
gewichte des Gehirns. Vierteljahrschr. f, Psychiatrie 1. 1867. Davis, Contribut. tow.
determining the weight of the brain in differ. races of man. 1868. Weisbach, Gehirnge-
wicht, Capacitit und Umfang des Schadels. Wr. med. Jahrb. 1860. Le Bon, Rech.
anatom. et mathem. sur le volume du cerveau, Revue d’Anthropol. 1879. Bischoff Th.,
Das Hirngewicht des Menschen. Bonn 1880. Pfleger Lud., Untersuchungen aber das
Gewicht des menschlichen Gehirns. Jahrb. ., Psych. 1881, Tigges, Das Gewicht des
Gehirns und seiner Theile bei Geisteskranken, All. Zeitschr. f. Psych. 18388, XLX. Bd.
Morselli, Sul pesu dell encefalo. Riv. sperim. XIII. 1888. ,Obersteiner, Ein schweres
Gehirn, nebst Bemerkungen o6ber das specif. Hirngewicht. Centralbl. f. Nervenh. t8qo0.
Sankey, Brit. and for. med. Review 1853, Bastian, On the specific Gravity of different
parts of the human brain. Journ. of ment, sc. 1861,



QUATRIEME PARTIE.

Eléments histologiques du Systéme nerveux central.

Pour comprendre exactement la structure du systeme nerveux cen-
tral, il est indispensable de connaitre parfaitement tous les éléments
qui le composent.

Les éléments nerveux ne sont pas les seuls qui entrent dans sa
structure ; ils sont enlacés dans un stroma d'autres éléments qui con-
tribuent a leur nutrition et a leur soutien.

Nous donnons ci-dessous un apercu de toutes les variétés d’élé-
ments qu'on rencontre dans le syst¢tme nerveux central; nous les
étudierons ensuite isolément en détail.

A. Eléments nerveux.
1. Fibres nerveuses.
2. Cellules nerveuses.
B. Eléments non nerveux.
i. Epithéliums.
2. Vaisseaux.
3. Tissus de soutenement.
a Tissu conjonctif.
b Névroglie.

A. Eléments nerveux.
I. Fibres nerveuses.

Nous verrons bientot qu’il faut distinguer plusieurs especes de
fibres nerveuses. Toutes ont une partie histologique commune qui
ne se trouve que dans cette classe d’éléments et qui est caractéris-
tique, c'est le ¢y/indre-axe 'Cylinder axis, Filament primitif, Fibre
axiale). On le reconnait difficilement sur des fibres nerveuses péri-
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phériques a Iétat frais. Ce n'est quaprés 'action de différents réac-
tifs qu’il se montre nettement; ¢’est pourquoi 'on a pu longtemps
douter de son existence dans la fibre nerveuse vivante et le consi-
dérer comme un produit artificiel.

Pour faire paraitre le cylindre-axe, il existe de nombreuses mé-
thodes. On prend le nerf frais sur un animal récemment tué (le nerf
sciatique de la grenouille est particulierement favorable 4 cause de
ses fibres épaisses), on en dissocie une portion rapidement et fine-
ment sur le porte-objet, en n'y ajoutant qu'un peu de sérum; on a
soin d’étendre les fibres isolées dans le sens de la longueur et trés
droites; puis on verse sur la préparation une goutte de collodion et
on place le couvre-objet ; on voit alors les cylindres-axes, dans l'in-
térieur des fibres, sous forme de rubans plus sombres. Mais cette
préparation ne tient que peu de temps ; il est plus simple de dissocier
les fibres nerveuses dans 1/3 d'alcool de Ranvier (2 parties d’eau et
1 partie d’alcool & go °/,).

Si on place un morceau de nerf frais grossiérement dilacéré.
pendant 24 heures dans une faible solution d'acide hype-
rosmique (4 o,1 °/,), puis qu'on le lave et le dissocie, on obtient
des préparations qui montrent le cylindre-axe sous forme de
ruban central plus clair, et aussi d’autres détails nombreux que
nous décrirons plus tard. On peut encore colorer ces fibres, par la
suite, avec le picrocarmin, la fuchsine ou d'autres substances
colorantes.

Pour isoler les fibres fraiches périphériques, S. Mayer indique
une bonne méthode qui est la suivante. On coupe, dans le trajet
d’un nerf assez gros, un morceau d'un demi-centimétre, de facon
qu’il reste appliqué sur le muscle sous-jacent; on enléve sur ce der-
nier le fragment de nerf, sans le toucher, pour le porter ensuite sur
un support foncé. On s’apercoit alors que la forte gaine du nerf
s'est séparée de son contenu aux deux extrémités coupées : ce con-
tenu représente la substance nerveuse d'un reflet satiné, mélée seu-
lement d’une faible quantité de tissu non nerveux. Si maintenant on
fixe le nerf, avec une aiguille, & un endroit encore intact, on peut
au niveau d'une section retirer avec une autre aiguille, par une
légére traction, un fin faisceau qui, a son tour, se laisse décomposer
de méme sans autre difficulté.

Des coupes de la moelle épiniére ou de la moelle allongée. colo-
rées au carmin et durcies dans le bichromate de potasse, montrent
des fibres nerveuses avec cylindre-axes colorées nettement en rouge,
soit longitudinales, soit transversales, suivant le mode de section



Fig. 32. — Coupe provenant du cordon
antérieur de la moelle épiniére. Colo-
ration au carmin. Grossissement 150.
a bord de I'écorce grise périphérique,

b petite cloison. Dans la substance mé-

dullaire on voit, outre les fibres ner-

veuses coupées tranversalement,
ou grosses, trois cellules de tissu con-
jonctif trés nettes, a 4 prolongements:

I'une d’elles est dessinée en ¢.

Fig. 35, — Fibre a my¢-
line périphérique. Durcis-
sement dans le chromate
de potasse, coloration au
carmin, préparation par dis-
sociation. Gross. 200.

a cylindre-axe enroulé,
b étranglement de Ranvier,
¢ novau de la gaine de
Sciwann,

M. Eléments histologiques.

choisi {fig. 32°  On peut traiter dc
méme les troncs nerveux périphéri-
ques ou les dissocier.

Dans ces derniéres méthodes de
préparation, le cylindre-axe se montre
4 peu prés comme un cordon homo-
géne qui montre le plus souvent de
nombreuses circonvolutions et des
ruptures a l'intérieur de la fibre ner-
veuse : mais il ne faut considérer ces
derniéres que comme des produc-
tions artificielles dues au durcisse-
ment (fig. 33" Les fibres nerveuses
durcies dans l'alcool conservent
mieux, d’aprés Fleischl, leur cylin-
dre-axe. A laide d'autres moyens on réussit
a reconnaitre d’autres détails dans la structure
du cylindre-axe. L’opinion la plus répandue
est que c’est un tube creux (gaine du cylindre-
axe) rempli d’'une substance glutineuse (pour
d’autres un peu liquide) renfermant des fibres
excessivement fines (Fibrilles primitives), Le
nombre de ces fibrilles primitives dépend du
diametre du cylindre-axe (Kuppfer a comptc
dans les fibres plus volumineuses du nerf scia-
tique de la grenouille plus de 100 fibrilles
primitives'. Leur grosseur, du reste inégale, est
toujours si faible que, méme avec des verres trés
grossissants, il est impossible de ’évaluer. Dans
le milicu du cylindre-axe les fibrilles sont plus
éroitement serrées; au contraire les parties
périphériques en paraissent souvent dépour-
vues. Les grandes fibres nerveuses de la corde
ventrale de I'écrevisse montrent pendant la vie,
examinées toutes fraiches dans une goutte de
sang de l'animal, ces faisceaux dec fibrilles
(Remack, Freud figurant comme filament
central. Apres macération des fibres nerveuses
fraiches dans une faible solution d'acide chro-
mique (1 2000, la structure fibrillaire du
cvlindre-axe devient parfois tout aussi visible.

fines
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Pour des préparations durables, Kuppfer recommande la méthode
suivante. On fixe le nerf dans une tension physiologique, ce qui se
fait, d'aprées Ranvier, de la facon suivante. On place le nerf frais sur
une petite baguette de bois (p. ex.: une allumette); on a aminci aupa-
ravant cette baguette suivant la longueur et dans son milieu: le nerf
est fixé par dessus en forme de pont par deux ligatures: supérieure
et inférieure. On place ensuite le nerf et la baguette pendant
deux heures dans une solution d’acide osmique 4 0,5 °/,; on lave
pendant deux heures dans I'eau distillée et on porte un ou
deux jours dans une solution aqueuse concentrée de fuchsine
acide. Jacobi trouve qu'une solution aqueuse
concentrée de brun de Bismarck, employée de la
méme facon,est plus avantageuse.On lave ensuite
de 6 4 12 heures dans I’alcool absolu, on éclaircit
le nerf dans ’essence de girofle, on le place dans
la paraffine, il séjourne 24 heures dans cette

substance maintenue liquide un peu au-dessus du ' ,
point de fusion, puis on pratique des coupes
longitudinales et transverses. Les préparations

ainsi obtenues montrent les fibrilles primitives

dans le cylindre-axe incolore (fig. 34. A certains I
endroits de la fibre nerveuse,que nous connaitrons ‘

plus tard sous lenom d’étranglements de Ranvier, a J
les fibrilles isolées du cylindre-axe se rapprochent -
¢troitement les unes des autres (Roveri). Fiig: 4. = Eibres ner

§ . el veuses périphériques de
Apathy n’a vu, dans le nerf vivant, ces fibrilles |, grenouilc. Acide hy-

primitives que sur la paroi externe du tuyau axial, perosmique et brun de
et ce serait seulement par D'effet du durcissement Bismarck. a coupe lon-
duirai 1 , 1 1 gitudinale, bcoupe trans-
que se produiraient les étranglements et les appa- (ergale. Gross. 1000.
rences décrites plus haut. De nombreux observa-
teurs modernes trouvent dans tout le cylindre-axe un tin systéme
réticulaire, un tissu de soutenement tendu ; dans ce dernier seraient
dirigées les fibrilles (M. Joseph): selon d’autres, elles n’existeraient
/ |
généralement pas. Le tissu de souténement lui-méme pourrait étre
considéré comme une substance contractile (Heitymann
Des recherches de Leydig et Nausen, auxquels s’est partiellement
adjoint Retzius, il résulterait que le cylindre-axe posséde une struc-
ture tout & fait différente de la précédente. Il serait composé d'un
grand nombre de tubes primitifs étroitements serrés les uns contre
les autres, et d'une enveloppe d'un tissu fin (Spongioplasme) et d’un
9
contenu visqueux (Hvaloplasme). Les régions épaissies des gaines,
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entre les tubes primitifs, donneraient par illusion I'image des fibrilles
primitives. D’aprés cela, ce ne seraient pas ces derniéres, mais les
espaces considérés précédemment comme remplis d’'une substance
liquide intermédiaire, qui seraient les parties physiologiquement les
plus importantes du cylindre-axe.

11 était nécessaire de rapporter ici ces diverses opinions, car elles
different plus que jamais au sujet de la structure fine du cylindre-
axe. De plus, pour les substances conductrices des nerfs, la théorie
des fibrilles et celle de I'hyaloplasme sont nettement opposées.

Si on laisse macérer un morceau de substance blanche de la moelle
épiniere d'un animal récemment tué dans une
faible solution aqueuse de nitrate d’argent
(1: 400" 8 & 14 jours dans l'obscurité, quon
le lave dans l'eau distillée, puis qu'on le
dissocie dans une goutte de glycérine et qu’on
expose enfin cette préparation peu de temps a
l'action de la lumiére, on trouve beaucoup
de cylindre-axes dépourvus de myéline qui, sur
une grande étendue de leur parcours, paraissent
brunis par I'argent. Par un ¢cxamen minutieux,
on constate que cette coloration n'est pas

Fig. 35. — Cylindre-axe continue, mais s¢ raméne 2 une succession de
f: :0;‘::2;“]:‘!;:':‘::2:]:: bandes transversales sqmbres et claire.s. La lar-
parait rayée transversale- SCUT de ces bandes varie (1 4 4 ), mais elle cst
ment par le nitrate d'ar- constante et réguliére par petites portions dans
ifn"'a ‘"lae‘e;‘ilen:;:_’::;“”e’;t le cylindre-axe : en sorte que cglui-ci semble
dénudé. Gross. 400. ray¢ dans le sens transversal, uniformément et

avec plus ou moinsde finesse, ce qui contraste
avec la striation longitudinale que nous ont montrée les méthodes
antéricures (fig. 35

Cette coloration brune par I'argent ne porte apparemment que
sur le cylindre-axe; en réalit¢, c’est une membrane excessivement
mince et délicate qui forme le tube dans lequel est contenue la subs-
tance liquide avec les fibrilles /Gaine du eylindre-axe). On voit souvent,
a I'extrémité d’une fibre, le cylindre-axe incolore, écoulé ct sorti un
peu de sa gaine. On ne peut pas encore indiquer 4 quoi tient ce
mode particulier d'imprégnation par I’argent : ce serait toutefois une
erreur de la regarder comme une production artificielle indigne
d’attention. L'épaisseur des cylindres-axes n'est pas toujours en
rapport direct avec la longuecur des raies transversales. Cette appa-
rence. d’abord décrite par Frommann, d'ot le nom de raies de

L
179 2
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Frommann, se trouve aussi dans les nerfs périphériques, et de méme
dans les fibres sans myéline de la moelle épiniére des animaux nou-
veau-nés.

Le tube du cylindre-axe est entouré, dans la plupart des fibres ner-
veuses, d'une ou de plusieurs enveloppes qui sont : la gaine de
Schwann et la gaine adventice. Ces trois gaines existent dans la
plupart des nerfs périphériques; elles nous fourniront des sujets
d’observation dans les recherches qui vont suivre.

La gaine de myéline vient en dehors de la
gaine du cylindre-axe. Dans les fibres nerveuses
préparées a I'état frais, elle commence déja ase
coaguler dans ses couches externes: de la I'ap-
parence des prétendues fibres a4 double contour
(fig- 36). Plus tard, la myéline se coagule jus-
qu’au cylindre-axe en masses globuleuses; la
fibre s’altére donc dans son ensemble comme
I'a surtout étudié Boll. Aux extrémités des
fibres nerveuses ces produits coagulés sortent
en gouttes spéciales, rondes ou de forme
variée, et 4 double contour (gouttes myélini-
ques). Ces formations myéliniques, comme nous
-pouvons l'admettre avec Gad et Heymanns,
peuvent se rapporter 4 I'écoulement de la Frig.36.— Fibre nerveuse
lécithine, qui existe dans la myéline, avec forma- graichefé :}Z:{“Ze F:‘O‘I’:"‘:_'e‘.‘
tion de précipités membraneux. Par l'acide {% 1 0 a0e = = 85
osmique on colore seulement les membranes tube & myéline; on y voit

de ces gouttes de myéline mais non leur inté- lecylindre-axe libre; en b
. ) sortent des amas globuleux
hicUls de myéline. Gross. 200.

La plupart des mati¢res colorantes, par
exemple le carmin, ne sont que trés peu fixées par la myéline; c'est
pourquoi celle-ci reste tout & fait ou presque tout a fait incolore,
méme quand ces colorations ont été appliquées aux préparations
préalablement durcies. Une section transversale d’'un nerf périphé-
rique ou de la moelle épiniére montre alors, autour du cylindre-axe
coloré, la bordure claire de la myéline ; et celle-ci se montre le plus
souvent disposée en couches concentriques. Parfois aussi, quelques-
uns de ces anneaux isolés sont un peu colorés a l'intérieur de la
myéline (fig. 32). Il arrive que sur les coupes transversales la myéline
de certaines fibres reste incolore, au lieu que dans d’autres elle prend
beaucoup de matiére colorante, et souvent méme uniquement dans
certaines couches concentriques isolées. Ce phénoméne. ainsi que



I. Eléments histologiques.

I'apparition des couches concentriques de la myeéline, tient & la
marche de la coagulation, et non 4 la facon dont se comportent his-
tologiquement. et par suite physiologiquement, les fibres nerveuses
colorées ou non colorées. Dans les coupes longitudinales on trouve,
il est vrai, beaucoup de fibres nerveuses qui présentent, sur une
assez grande étendue, des gaines de myéline irréguliérement colorées,
tantdt pales, et tantdt colorées de nouveau.

La partie périphérique de la gaine de myéline
serait seule fragmentée (Bechterew, Diomidow);
de la cette conclusion que la couche périphé-
rique de la myéline est par sa structure essen-
tiellement différente de la couche périaxiale
interne.

Pour colorer la gaine myélinique et ses diffé-
rentes parties, il existe un grand nombre de
méthodes, notamment celles par la fuchsine
acide, par I'hématoxyline de Weiger! et aussi
par 'or.

Les fibres nerveuses qui pendant 24 heures
ont séjourné dans une faible solution d’acide
osmique (0,1 & 0,2 °/,), de préférence a I'état
de tension physiologique, examinées dans la
glycérine apres lavage préalable, montrent
toujours nettement que la gaine a myéline
n'entoure pas réguliérement le cylindre-axe,
mais présente des interruptions a des distances

Fig.37. — Fibre nerveuse
périphérique provenant du
nerf sciatique de la gre-
nouille, aprés traitement
par 'acide osmique.

a étranglement de Ran-

vier, b noyau de la gaine
de Sciwann. On voit, outre
la gaine a myéline colorée
en sombre, les nombreuses
fissures de Lantermann.
Gross. 400.

égales (de 1 a 2 millimetres chez la grenouille) :
elle laisse des espaces libres intermédiaires au
niveau desquels la myéline s'écarte des
deux cotés, le plus souvent en forme de crosse,
tandis qu'au milieu passe le cylindre-axc

{fig. 27). Ces espaces furent pour la premiére
fois décrits par Ranvier, qui les appela étranglements de Ranvier
(¢tranglements annulaires’. On les apercoit, quoique généralement
avec moins de netteté, non seulement sur les fibres nerveuses
fraichement dissociées, mais aussi sur les fibres vivantes du poumon
de la grenouille (Rawitz) : leur préexistence parait donc solidement
établie.

Dans les préparations & I'acide osmique, on remarque encore que
la my¢line est composée d’autres petits fragments qui sont placés
comme autant de petits entonnoirs par dessus l¢ cylindre-axe. Cette
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conformation é€tait déja connue de Stilling et fut décrite presque en
méme temps par Schmidt, Lantermann et Zawerthal. On désigne
ces portions de myéline sous le nom de segments de myéline : entre
eux setrouvent les fissures. Ces fissures de Lantfermann peuvent
étre des productions artificielles, mais leur apparition réguliére,
dans tous les cas, repose sur la propriété préexistante de la myéline
de se fendiller : c’est pourquoi ils méritent de fixer notre
attention.

La gaine de Schwann (membrane limitante, névriléme externe,
est un tube mince, délicat, mais solide, qui est adjacent a la moelle;
aussi, dans les cas ordinaires, elle est aussi peu visible que la gaine
du cylindre-axe. Cependant on peut déja voir la gaine de Schwann
quand, sur des fibres nerveuses périphériques fraiches, on fait
sourdre la myéline aux extrémités, par une faible pression sur le
couvre-objet.

On lave dans l'eau un mince faisceau nerveux, frais autant que
possible; on le porte ensuite pour dix minutes, ou tout au plus une
heure, dans une solution aqueuse de nitrate d’argent (3 : 1000); on le
lave de nouveau dans I'eau, puis on I'enferme dans la glycérine quine
doit chasser I'eau que lentement. Ranvier recommande pour cette
préparation les nerfs thoraciques du lapin, du rat et de la souris. On
fait une longue incision médiane du coté de I'abdomen, sit6t aprés la
mort de I'animal. Si I'on enléve avec soin la peau du c6té du thorax,
alors se découvrent les nerfs thoraciques qui vont des espaces inter-
costaux au tégument externe,sous forme de fins cordons blancs. Aprés
les avoir suffisamment isolés, on les arrose avec I'eau distillée, puis
avec la solution d’argent citée plus haut; apres quoi, ils raidissent
rapidement. On les coupe et on les laisse 5 4 20 minutes & la lumiére
dans la méme solution d’argent ; il faut ensuite les laver largement
dans I’eau distillée. Si alors on expose quelque temps la préparation a
une lumiére modérée, on voit, déja a un faible grossissement, de peti-
tes croix noires a différents endroits du tronc nerveux (fig. 38). On
saisira leur signification si on dissocie avec des épingles un faisceau
préparé de la sorte et si on examine les fibres nerveuses isolées. On
voit alors que ces croix (fig. 30) se composent d’un tronc transversal
et d’'un autre longitudinal. L’un va de la gaine de Sc/upann jusqu’a la
gaine du cylindre-axe, et représente un diaphragme noirci par im-
prégnation d’'argent, qui, au niveau des étranglements de Ranvier,
sépare I'une de I'autre deux portions de la gaine de my¢line: on peut
donc le considérer comme une gaine de myéline intermédiaire qui
laisserait passer le cylindre-axe a4 son ouverture centrale. Ce dia-
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phragme étant ordinairement plus renflé dans la partie centrale adja-
cente au cylindre-axe, Ranvier lui a donné le nom de renflement bi-
conique. Souvent, dans la préparation, ce diaphragme se déchire a sa
périphérie qui est la partie la plus mince, et par un déplacement du
cylindre-axe a l'intérieur de la myéline, il s’éloigne plus ou moins de
la région de I’étranglement annulaire. D’autres auteurs (Kuhnt) dési-
gnent sous le nom de gaine de myéline intermédiaire des entonnoirs
membraneux trés délicats qui correspondraient aux segments de
Lantermann et seraient tendus entre la gaine de Schwann et la gaine
du cylindre-axe. Le tronc longitudinal de la croix provient de ce que
le cylindre-axe s'imprégne d’argent dans un certain parcours, au-des-
sus et au-dessous du diaphragme, comme il a été dit, de fagon que
les bandes transversales deviennent d'autant moins distinctes qu’on

Fig. 3%. — Petit fragment d’un tronc Fig. 39. — Fibre nerveuse a3 myéline
nerveux périphérique aprés traitement isolée aprds traitement par l'argent. 2
par l'argent, avec de nombreuses croix de  étranglement de Ranvier. Gross. 200.
Ranvier.

s’éloigne davantage de la gaine de myéline intermédiaire. Cette der-
niére reste incolore dans les préparations a l’acide osmique. Elle re-
présenterait donc une jonction de la gaine de Schwann avec la gaine
du cylindre-axe.

Entre deux étranglements de Ranpier, la gaine de Schwann pos-
sede un noyau ovale allongé : ce noyau montre le plus souvent & ses
deux extrémités un protoplasma légérement granulé qui est couché
dans un enfoncement correspondant de la gaine de Schwann (c’est seu-
lement chez les poissons qu’on trouve plusieurs noyaux dans un en-
tre-nceud). Les noyaux de la gaine de Schmwann ressortent le mieuxpar
la coloration au carmin ou a I’aniline, ou bien par les préparations a
Vacide osmique ‘fig. 37, : dans ces dernicres ils se colorent légére-
ment en gris-verdatre.

Chaque fibre d’un nerf périphérique parait encore entourée d’une
enveloppe mince, peu adhérente, ou gaine adventice (gaine de [enle,
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gaine périnévrique ou fibrillaire). Elle est formée d’'une membrane
trés fine ot ’on reconnait des fibrilles d’apparence mince (peut-étre
bien des petits plis) et dirigées suivant la longueur. Des noyaux adhé-
rents & cette gaine, et qui ressortent nettement aprés coloration par la
fuchsine, doivent appartenir & des cellules endothéliales qui tapissent
la gaine adventice. Entre la gaine de Schwann et la gaine adventiceest
un espace lymphatique; mais celui-ci peut &tre totalement fermé,
quoique assez rarement.

Parmi les vues nombreuses et variées concernant la structure des
fibres nerveuses 4 myéline, il faut encore mentionner I'opinion de
Ewald et Kithne qui, se fondant sur leurs essais de digestion par la
pepsine et la trypsine, admettent que toute la gaine de myéline est
traversée d’épais filets de substance cornée (neurokératine) (stroma
corné), de la maniére déja décrite par Stilling dans les fibres nerveu-
ses : mais ce stroma corné ne parait pas exister sur la fibre vivante.
Pour examiner a I'intérieur de la gaine de myéline un filet de neuro-
kératine, il faut recommander la méthode indiquée par Platner. De
petits troncs nerveux frais et minces sont maintenus plusieurs jours
dans un mélange de 1 partie de liqueur de sesquichlorure de fer et
de 4 parties d’eau. On lave a fond et on transporte dans une solution
concentrée de dinitrorésorcine (vert pur) dans l’alcool & 75 /. Plu-
sieurs jours aprés, les morceaux sont colorés en vert sombre, et on
peut en faire l'inclusion pour pratiquer des sections minces.

Rezzonico, Golgi, Cattani et autres, veulent voir dans les étrangle-
ments de Lantermann des fibres spéciales tordues en spirale, et cor-
respondant par suite aux entonnoirs de Kuknt (voir plus haut).

Ce n’est que dans les nerfs périphériques qu’on trouve des fibres
nerveuses possédant toutes les parties citées plus haut.

Les cylindres-axes qui, comme il a été dit, font toujours partie sans
exception de toute fibre nerveuse, se rencontrent sans autre enve-
loppe dans la substance grise du systéme nerveux central : de méme,
aux extrémités des organes périphériques, ils sont ordinairement trés
fins et peuvent méme se composer d’'une seule fibrille primitive
(fig. 42).

On trouve en grand nombre dans le tronc du grand sympathique,
des cylindre-axes avec une enveloppe extrémement mince comparable
dla gaine de Schwann ou peut-étre 4 la gaine de Henle. Dans ce tronc,
comme dans les tissus sympathiques, on trouve en outre des fibres a
myéline assez nombreuses (dont la gaine de myéline est d’ordinaire
trés délicate) et d’autres fibres sans myéline, montranta leur périphé-
rie des noyaux nombreux, ovales et allongés : ces noyaux appartien-
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nent 4 la gaine de Schwann. Cette gaine est si fermement adhérente
au cylindre-axe qu’on peut & peine la reconnaitre comme membrane.
Ces fibres sans myéline ‘grises ou de Remak) ont aussi pour carac-
tére de se diviser beaucoup et de se relier entre elles en forme de ré-
seau. Mais cette apparence de mailles ne tient peut-étre qu'a ce que
les fibres de Remalk se laissent difficilement isoler. D'aprés Boveri
elles posséderaient aussi une gaine analogue & la gaine myélinique
(mais qui s’en distinguerait chimiquement par I'absence de my¢line).
On trouve aussi des fibres de Remak en plus ou moins grande quan-
tité dans tous les nerfs périphériques du cerveau, mais en plus grand
nombre dans le nerf vague. Dans les nerfs périphériques cérébro-
spinaux on trouve aussi des fibres grises isolées. Sur un animal
vivant ou récemment tué, on enléve le cordon cervical du sympa-

Fibres de

Fig. 40. —
Remak du sympathique du
lapin, Coloration au car-
min. Gross. 200.

Fig. 41. — Fibres ner-
veuses centrales 4 myéline
provenant du cerveau et
dépourvues de gaine de

Fig. 42. — Fines varico-
sités du cylindre-axe prove-
nant du bulbe olfactif du
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