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AGRONOMIE,
CHIMIE AGRICOLE

LT

PHYSIOLOGIE.

DU TERREAU

ET

DE LA TERRE VEGETALE.

Dans la plupart des exploitations rurales, on réserve un
emplacement ol sont accumulés les balayures de la cour,
du grenier, la boue ramassée sur les chemins, les mau-
vaises herbes arrachées autour des habitations, les feuilles
mortes, la terre relevée des fossés, les gazons provenant
du décapage des prés, les gravois fournis par les démoli-
tions, les cendres de tourbes, de houille, les cendres de
bois lessivées, les tiges ligneuses de colza, des topinam-
bours, le marc distillé de pommes et de raisins; en un
mot, cet emplacement est un lieu de décharge, une voirie
ou afflue tout ce qui ne va pas au fumier. On entretient
ane humidité constante dans cet amas de décombres en
arrosant avec des eaux ménagéres, avec du purin, ou, a
leur défaut, avec de l'eau.

Au bout d’un an ou deux, le terreau est & point. Son
aspect, on le concoit, est aussi variable que la nature des
matiéres qui ont concouru a sa production. Généralement

BoussiNeavLr. — Agr., 1l 1
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il est d’un brun foncé, assez meuble pour étre immédia-
tement épandu sur la prairie ottil ne tarde pas a produire
d’excellents eflets, parce qu'il terre, parce qu’il chausse
en méme temps qu'il agit comme un engrais énergique.
C est sans aucun doule 'amendement pulvérulent le plus
économique pour fumer en couverture, lorsqu’il ne doit
pas étre transporté a de grandes distances.

Que l'on destine a la préparation du terreau, les gravois,
les balayures, la boue, la terre des fossés, les vieux gazons.
les cendres, etc., je I'ai toujours compris : ce sont des
matiéres Lerreuses utiles a la végétation, dans lesquelles 1l
n'y a que fort peu de substances organiques. Mais qu’on
y réunisse les mauvaises herbes, les pailles, les marcs de
fruits, et, comme on le pratique assez fréquemment, des
issues de boucheries, des animaux morts, du sang, des
urines, voild ce que j'ai considéré pendant longtemps
comme éminemment désavantageux, en vertu de cc prin-
cipe, trop absolu peut-étre, que tout ce qui est susceptible
d’entrer en putréfaction doit étre jeté dans la fosse au
fumier. Quant au purin, 1l me semblait qu’il était préfi-
rable, lorsqu’on le destinait a ’amélioration de la prairie,
de le répandrc directement comme engrais liquide, plutot
que d’en arroser une masse énorme de décombres, ou il
devait perdre, avec le temps, la plus grande partie de scs
principes fertilisants solubles et volatils.

Pendant vingt-cing ans j’a1 critiqué, sous ce rapport, ce
que 'on exécutait dans la ferme; mais pendant vingt-einq
ans J'a1 laissé faire. D’abord parce que les résultats obte-
nus ¢taient des plus satisfaisants, et puis paree que je
pensais que, sur un point cssentiellement pratique, sur
une opération dont I'efficacit¢ était consacrée par une
expérience séculaire, Popinion de tous les paysans valait
mieux que 'opinion d'un seul académicien.

Dés que mes études sur la terre végétale, cn me laissant
cntrevoir I'importance du phénomene de la nitrification
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dans la culture, m’eurent révélé I'analogie qu’il y a entre
une nitriére et un sol arable fumé et fortement chaulé ou
marné, je commencai a croire qu'il n’y avait pas lieu de
regretter les débris de végétaux, le purin que 'on faisait
intervenir dans la confection du terreau, et il devint
bientot évident pour moi que les centaines de métres
cubes de matiéres terreuses mélangées a des substances
organiques que j’avais devant les yeux constituaient une
véritable nitriere; qu’ils n'en différaient cn rien, si ce
n’est par quelques imperfections de détail dans ’aména-
gement. Pour faire partager ma conviction a cet égard, il
suffit, je crois, de rappeler quelques-uns des préceptes
contenus dans I'Jnstruction sur la fabrication du nitre
publiée ecn 1777 par les régisseurs généraux des poudres
et salpétres :

« Toute terre est propre a la fabrication du salpétre,
pourvu qu’elle ne soit pas trop compacte ni trop sa-
bleuse.... Les terres qui proviennent des écuries, des
caves, des démolitions, méritent la préférence : le limon
des étangs, la boue des rues.

« On rassemblera sous un hangar, ot I'on veut former
une nitriére, douze a quinze mille pieds cubes de terre;
on y ajoutera des fumiers pourris, des plantes, des feuilles
d’arbres, du marc de raisin, des balayures de maisons.

« La masse sera disposée en talus, en y répandant irré-
guliérement de la paille, des branchages. On entretiendra
une humectation constante en arrosant avec de 'urine,
avec des eaux de vaisselle, avec de la lessive, avec des
eaux de fumier. »

On reconnait qu’entre les matériaux d’une nitriére arti-
ficielle ct ceux du terreau I'identité est compléte. Dans la
nitriére, 'accés de l'air est habilement ménagé par un
systeéme de claies, par une répartition uniforme de fascines
disposées en strates paralléles. Dans le tas de terreau, les
pailles, les feuilles favorisent bien 'aérage de I'intérieur
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de la masse, mais jetées au hasard elles ne produisent pas
toujours l'effet que I'on pourrait en attendre.

Dans une nitricre, toutes les mesures sont prises pour
entretenir une humectation convenable, c’est 1a une des
conditions les plus importantes en méme temps que des
plus difficiles & remplir; trop d’humidité nuit tout autant
qu'une trop grande sécheresse. Dans le terreau, les arro-
sements n’ont aucune régularité; il arrive que les liquides
ne pénétrent pas assez profondément ; on n’établit pas de
ces canaux a 'aide desquels l'air ou I'eau, a la volonté du
salpétrier, afflue dans I'intérieur de la masse.

La nitriére est abritée sous un hangar spacieux entouré
de claies pour amortir la violence du vent, atténuer
Pintensité du froid. Le terreau, au contraire, reste exposé
a toutes les intempéries: au soleil qui en desséche la
surface, aux pluies qui entrainent les sels solubles. Le tas
de terreau, dans une ferme, est bien certainement une
nitriére artificielle, mais une nitriecre mal établie, mal
entretenue, par la raison trés simple que 1'on ignorait que
Pun des éléments dont il importait de favoriser la produc-
tion était le salpétre.

1l est des localités ot les immondices sont soumises i la
nitrification avant d’étre employées comme engrais. Dans
le département du Nord, les cultivateurs des environs de
Bergues transportent dans des bateaux, & plusieurs lieues
de distance, les balayures et les boues qu’ils achétent 4 la
ville de Dunkerque, ponr les mélanger par lits successifs
avec de la marne, de la craie, de la terre. Les matiéres
aunst stratifiécs restent en place pendant deux ans avant
d’étre conduites sur les champs (").

Cest en formant des tas avee les feuilles mortes, les
plantes annuelles arrachées au sol aprés leur maturité,

(*) Comvier, Agriculture de la Flandre, p. 215.
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les herbes du sarclage dont les racines sont encore garnies
de terre, que 'on obtient le terreau dans les jardins.

Il serait difficile de ne pas voir des nitrieres dans ces
mélanges, dans ces dispositions. Aussi le terreau contient-
11 du salpéire; du moins J’en ai trouvé dans ceux que j’ai
examinés. Voici le résultat de plusieurs dosages :

.

Nitrates exprimés en nitrate de potasse,

dans 1%s
de terrcau séché a l'air,
gr

Terreau de la ferme de Beelhelbronn. e L5600

Terreau de feuilles de Beehelbronn .. ..... 6,
Terreau de la ferme de Neunreiterhoff, prés

Haguenau.. W DAL PEALIPASAAAS .. 0,83

Terreau de eouches d’un jar dm de Verriéres. 0,94

Terreau des maraichers de Paris......... 1,07

Ces proportions de nitre paraitront sans doute assez
faibles; cependant elles ne s’éloignent pas autant qu’on
pourrait le croire de celles que I'on assigne aux matériaux
exploités par les salpétriers.

Suivant Bauer, dans la description qu’il la laissée des
nitriéres de la Suéde, le salpétre retiré de 1*¢ de matiére
est de :

- e
1,65 a 2,20 pour les terres de qualité ordinaire.
6,00 & 7,00 pour les terres les plus riches.

A Malte, d’aprés Demasis, les terres calcaires nitrifiées,
aprés avoir été mélées a ¢ de cendres de bois, produi-
raient, par kilogramme, 3¢",52 de salpétre.

Dans le rapport des régisseurs généraux des poudres,
on trouve qu'en France, dans quelques provinces, le
kilogramme de matériaux naturellement salpétrés ne don-

nait souvent que 1¢',20 de nitre, que dans les nitriéres
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artificielles les plus productives, comme celles de la Tou-
raine, on retirait du kilogramme de terre (') :

ar
CommuNEMEnts va g b6 o 8,5 de nitre (2).
Dans les nilri¢res par falLemenL ctabhes 10,0
Exeeptionnellement.. ..... 5 30,0
Terre d’une bergerie, 3 ans de sé¢jour, 8ol
Terre d'une bergeric, 4 ans de sé¢jour 20,5
Terre d’une ¢table & beeuls. .. 8,2
Terre d’'une grange.. 7,8
Terre d’'un cimeticre.. . 20, 7

Dans la préparation du terrcau, on ne se préoccupe
aucunement de la nitrification, et les mesures que 1'on
adopte lui sont souvent des plus défavorables. Ainsi,
quand les circonstances locales le permettent, on sur-
charge le tas d'urine, de vidanges, de sang, el cela trés
peu avant ’époque ol le terreau sera conduit sur les prés.
C’est la une manceuvre facheuse au point de vue du succes
de la nitrification. La pratique a enseigné que dans la
quantité de matiéres animales a faire intervenir, 1l v a une
limite que l'on ne dépasserait pas impunément, et les
expériences trés concluantes communiquées a ' Académie
par M. Pelouze prouvent que si ces matieres prédominent,

(') Les nitriéres naturelles fournissent des matériaux beaucoup plus
riches. D’aprés John Dawy, dans I'Ouva et le Bengale, la terre extraite

De la eaverne de Memoora, eontiendrait par kilog. 315 de salpétre.
De la caverne d’0uva . .ooveven it iiiieiniinen.. 68
Le terrain nitrier du district de Tirhoot (Bengale). 120

I est & remarquer que ees terres nitrifices proviennent des parois
des eavernes que les Indiens grattent en quelque sorte avee de petites
haehettes. On n’exploite ainsi que la superfiecie de la roche ou le sal-
pétre est aceumulé, effleuri. La riehesse constatée ne saurait done étre
appliquée a la masse du terrain.

(*) Pour transformer les poids et les volumes indiqués dans les an-
eiens Mémoires en poids et mesures du systéine aetuel, j'ai pris 38

pour le poids du pied eube de terre, et 500%" pour l’cqunalent de la
livre.
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non seulement elles ne favorisent plus la nitrification,
mais encore qu’elles détruisent le nitre déja formé. Aussi
les salpétriers en suspendent-ils 'usage plusieurs mois
avant I’époque fixée pour le lessivage. Durant cette der-
niére période, ’humectation dcs terres n’a plus lieu
qu’avec de l’eau.

Peu de temps aprés que j'eus présenté a 'Académie
mes recherches sur les quantités de nitrates contenues
dans le sol et dans les eaux, un agronome anglais du plus
grand mérite conseillait aux cultivateurs d’établir des
nitrieres artificielles. Je n'irai pas jusque-la, quoique ma
conviction du salpétre dans la fertilisation des terres soit
bien profonde; je mc bornerai a proposer que dans la
confection des terreaux, soit a la ferme, soit dans le pota-
ger, soit dans le jardin, on suive, autant que le permettent
les circonstances et les raisons d’économie, les prescrip-
tions recommandécs pour I’établissement et la conduite
d’une nitriere. Dans ce but, jai placé a la suite de ce
Mémoire un extrait de ’Instruction si remarquable que
I'on doit aux anciens régisseurs généraux des poudres et
salpétres.

Examinons maintenant quelle est 'utilité de la nitrifi-
cation accomplic dans le terreau.

Les matiéres efficaces que renfcrme un engrais pulvé-
rulent épandu sur une prairie haute (') ne pénétreront
dans le sol qu’aprés avoir été dissoutes par la pluie ou par
la rosée; si ces véhicules vicnnent a faire défaut, elles
resteront exposées au vent et a la chaleur. Admettons que
les éléments azotés fertilisants soient du carbonate d’am-
moniaque, ou méme des sels ammoniacaux fixes, suscep-
tibles d’étre transformés en carbonate volatil au contact
du calcaire que la terre contient le plus ordinairement, le

(') Prairie non irrigable.



(8)

déficit occasionné par la volatilisation de l'ammoniaque
deviendra considérable. Supposons a présent, la séehe-
resse, la ehaleur, l'intensité du vent restant les mémes,
que I'élément fertilisant azoté soit de 1’aeide nitrigue for-
mant des nitrates. Ces sels, fixes par leur nature, demeu-
reront a la surface de la prairie sans éprouver la moindre
perte, jusqu’a ee que l'eau les fasse pénétrer dans le sol
aprés les avoir dissous.

La nitrifiecation me parait done avoir pour effet de
donner aux principes fertilisants azotés du terreau une
stabilité qu’ils n’auraient pas s'ils prenaient ou s’ils con-
servaitent la eonstitution de I'ammoniaque.

Si 'on considére que les nitrates n’entrent que pour
51- au plus dans le terreau, on est porté a se demander
51l ne serait pas plus économique d’appliquer direetement
sur les prairies du salpétre du Pérou, plutdt que de faire
naitre ’acide nitrique dans une masse énorme de maté-
riaux dont le transport exige de la part des attelages unc
grande dépensc de forees. Le nitrate de soude d’'Amé-
rique revenant & 50" les 100", en en ajoutant 500", ayant
une valeur de 0'%,25, & 100* d’une terre quelconque, on
obtiendrait sous le rapport de 1’aeide nitrique, mais sous
le rapport de eet acide seulement, I'équivalent d'un quintal
du plus riehe terreau. Que l'on puisse tirer, méme en
Europe, un parti avantageux comme amendement du
salpétre du Pérou, mélé a la vase des riviéres, aux récu-
rages des fossés employés généralement au terrage des
prés, cela est ineontestable : les expérienees de M. Kuhl-
mann, eelles de M. Pusey, ne laissent aueun doute i eet
égard. Cependant une simple addition de salpétre a de la
terre ne saurait eonstituer un véritable terreau dont 'effi-
caeité dépend aussi des phosphates et des autres sels alea-
lins ou calcaires apportés par lecs matériaux qui entrent
dans sa composition,

La nitrification, 1a ot elle sc manifeste, suit d’abord
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une marche progressive, dont j’aurais bien désiré con-
stater la rapidité dans le terreau; j’en ai été empéché par
la difficulté de prélever des échantillons représentant,
méme approximativement, la constitution moyenne d’une
masse aussi considérable composée d’éléments s1 différents
et si inégalement répartis. J'ai dit me borner a faire cette
recherche sur une terre bien fumée, celle du potager du
Liebfrauenberg, suffisamment homogéne lorsqu'on en a
séparé les pailles et les cailloux.

10%¢ de terre, suffisamment humecctés ont été disposés
en prisme sur une plaque de grés abritée par une toiture
en verre. Quand cela était jugé nécessaire, on arrosait
avec de l'eau distillée exempte d’ammoniaque.

Le jour ot commencait I'expérience, la terre avait été
intimement mélée, et ’on en avait pris 500¢" dans lesquels
on avait dosé l'acide nitrique. On a exécuté plusiears
dosages semblables entre le 5 aoitet le 2 octobre.

Voici les résultats de ces dosages : le titre de terre séche
et tassée pesait 1*¢,300.

Nitrates, exprim¢és en nitrate
de potasse, dosés dans la terre seche.

— —_—

Dans 5003, Par metre cube.
gr gr
5 aout 1857.. ..., 0,0048 12,5
I7 aout........ - .. 0,0314 81,6
2 septembre. .. 0,0898 233,5
17 septembre.. cevr .. 0,1078 280,3
2 Octobresvvs 5. . e o o 0,1033 268,6

Du 5 aott au 15 septembre, en quarante-trois jours, la
production du nitre a fait des progrés rapides. La quan-
tité de salpétre, de 12¢",5 par meétre cube qu'elle était
lors de I'établissement de la petite nitriére, est montée a
2808°,3. Du 17 septembre au 2 octobre la nitrification
est restée stationnaire.

A la premiére vue, 'équivalent de 280%" de nitrate de
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potasse réparti dans 1™¢ de terre paraitra une dose bien
faible d’engrais azoté; mais, en réalité, la terre n’est que
I'excipient des principes fertilisants; ¢’est dans I’eau dont
clle est pénéirée que, le plus généralement du moins,
résident les agents destinés a intervenir dans la culture.
Or, 100 parties du sol du Liebfrauenberg prenncnt, pour
¢tre complétement imbibées, et sans changer de volume,
42 parties d’eau, soit 546" par métre cube. Chaque litre
d’eau d'imbibition tiendra donc I’équivalent de of",512 de
nitrate de potasse. La terre arable est encore trés conve-
nablement humectée quand elle ne retient plus que la
moitié de 'ean qu’elle est capable d’absorber; étant alors
plus accessible & I'air, elle devient plus favorable & la végé-
tation. Dans cet état, chaquelitre d’eau contiendrait 187,024
de nitrate représentant of",172 d’ammoniaquc : 0f",141
d’azote assimilable, le germe d’environ 18" de la matiere
protéique, de la viande végétale séche que la plante est
capable d’organiser.

Le terreau, je I'ai déja dit, ne doit pas seulement ses
facultés fertilisantes au salpéire. J'ai cru que, pour en
compléter I'étude, il convenait d’y rechercher 'azote et le
carbone, l'acide phosphorique et I'ammoniaque, ainsi que
je l'ai fait pour la terre végétale, car ce sont la des élé-
ments actuels ou prochains de fécondité.

Le terreau des maraichers de Paris, que j’al plus parti-
culierement examiné, résulte de la décomposition lente du
fumier opérée dans les coucles établies, pour déterminer
cette végétation aussi hitive que vigoureuse, véritable type
de la culture la plus intecnse qu'il soit donné a 'homme de
pratiquer.

Pour monter une couche, on étend sur le sol une hande
de fumier de cheval sur 1™, 40 de largeur et 0™,30 d’épais-
seur; on arrose el 'on tasse fortement. Clest sur cette
base qu'est déposée, sur une hauteur de 0™,15 & o™, 18,
la couche du terreau plus ou moins consommé venant
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d’une préparation antéricure, dans laquellc les plantes se
développeront ().

Quand on démonte une couche, le fumier que 'on avait
placé a la base est converti en terreau, non pas complé-
tement; c’est un terreau neuf, trés poreux, qu’on laisse
vieillir en le mettant en tas. La il s’affaisse, devient plus
dense, plus homogene, plus terreux; c’est dans cet état
qu’on en forme la strate supérieure, le sol cultivable d’une
nouvelle couche.

Le terreau obtenu dans une année n’étant pas employé
en totalité dans la confection des couches de ’année sui-
vante, il en reste toujours un excédent que les maraichers
vendent pour terreauter les gazons dans les jardins d’agré-
ment.

J’ai examiné deux échantillons de terreau, I'un ayant
quatre a cinq mois d’exposition en tas, provenant d’un
maraicher; 'autre, terreau ncuf, sortait d'une couche d’'un
jardin appartenant & M. Vilmorin. Dans le premier on
avait dosé, par kilogramme de matiére séche, I’équivalent
de 12",071 de nitrate de potasse; dans le second, I’équiva-
lent de ¢%",940 du méme sel.

A la loupe, on apercoit dans ces terreaux des fragments
de quartz trés limpides et incolores, dc petits nodules
ealcaires, des détritus de végétaux plus ou moins altérés
ayant la teinte brune de la tourbe. Le terreau a d’ailleurs
beaucoup d’analogie avec la terre végétale, comme 1l est
facile de s’en assurer en comparant sa composition a celle
de dafférentes terres :

1° La terre d'un potager de Bischwiller, prés Haguenau,
sol sablonneux fortement fumé;

2° La terre légére du potager du Liebfrauenberg;

(*) Les jardiniers ajoutent quelquefois de la terre végétale au vieux
terrean dont ils recouvrent le lit de fumier.



(12)

39 Une terre trés argileuse, trés forte de Bechelbronn,
prise en automne, dans une sole ol l'on avait récolté du
froment;

4° Terre de Vherbage d’Argentelle, arrondissement
d’Argentan (Orne). L’échantillon a été pris en septembre
1859. Cette terre est rougedtre. Dans 1'¢, on a dosé 39g°F
de sesquioxyde de fer.
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On reconnait en effet que le terreau et la terre végétale,
pris dans des situations fort diverses, présentent néanmoins
dans leur constitution les mémes principes actifs, ct que
la différence ne porte réellement que sur leurs proportions.
Ainsi, il semble qu'une terre fertile peut étre représentée
par du terreau disséminé dans unc quantité plus ou moins
forte d’un fonds minéral, argileux, calcaire ou siliceus.
Si, par cxemple, on ajoutait 4*¢ de sable provenant du
grés des Vosges a4 16 du terreau des maraichers de Paris,
on obtiendrait un mélange se rapprochant, par son aspect,
par sa composition, de la terre végétale du Liebfrauenberg,
et qui en diflérerait certainement moins que cette derniére
ne différe de la terre de Bischwiller, dont cependant ie
fond sablonneux a la méme nature et la méme origine.

Dans 1" 1l y aurait :

ar

Azote entrant dans la eonstitution de matiéres organiques 2,10l

Ammoniaque toute formée....... - 0 0,02}
Nitrates exprimés en nitrate de potasse U 8 b
Aeide phosphorique........ T 2,560
Chaux.... .. i ittt e 12,600
Carbone appartenant & des matiéres organiques. . 19,880

Une circonstance heureuse m a fournil’occasion d'éten-
dre ces recherches a des terres végétales qu'un vovageur
plein de zéle, M. Le (Gendre-Décluy, avait rapportées des
rives de ’Amazone et de ses principaux affluents.

Les six échantillons mis a ma disposition représentaient
le terrain ou le limon des bords du rio Madeira, du rio
Topajo, du rio Trombetto, durio Cupari et durio Negro,
dont les eaux, en s'unissant a celles du Casiquiare, établis-
sent la jonction des deux plus grands fleuves du Nouveau-
Monde, I'Orénoque et les Amazones : communication
tellement surprenante, que les géographes en ont mis
en doute la réalité, jusqu'a la mémorable exploration

d’Alexandre de Humboldt.
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Terre des bords du rio Madeira. — Argileuse, assez
plastique, d’un gris bleuitre, renfermant des débris de
radicelles ; ne fait pas effervescence avec les acides. Foréts.
Cultures de tabac et de cannes a sucre.:

Terre prise a Uembouchure du rio Trombetto, dans
I’ Amaszone. — Trés argileuse, d’un bleu clair; ne fait pas

effervescencc. Foréts. Cultures tropicales.

Terre prise a Cembouchure du rio Negro, dans

FAmazone. — Formée par un sable jaune trés divisé;
atterrissement ayant son origine dans les montagnes gra-

nitiques de la Guyane; ne fait pas effervescence. Steppe
recouverte d’'une végétation herbacée.

Terre prise sur les bords du lac Saracca, prés de
UAmasone. — Mélange d’argile et de sable, d’'un brun
assez foncé, traversé par des débris de racines; ne fait pas
effervescence. |

Le dépot forme sur la rive une falaise de 80™ a 100™
d’ ¢paisseur.

L’échantillon a été prélevé dans une culture de plantes
tropicales.

Terre du plateau de Santarem, élevé de 200™ a 3oo™
au-dessus de ! Amazone. — Mélange de sable ct d’argile,
presque noir; débris abondants dc matiéres végétales ayant
quelquefois 'apparence de bois fossile; ne fait pas effer-
vescence. Sol trés fertile. Riches cultures de cacaotiers.

La terre prise sur les bords du rio Cupari, au point
de jonction avec le rio Tapajo, est des plus remarquables
par sa constitution, par sa fertilit¢ extraordinaire ; elle
forme un banc de 1™ & 2™ d’épaisseur, résultant de la super-
position de strates alternatives de sable et de feuilles
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souvent bien conservées, d’un brun foncé; séche, elle
se désagrége entiérement, et alors il devient facile d’en

séparer le sable avec le tamis.
De 100 parties on a retiré :

Sable.. ......  POR— 6o
Débris de feuilles. .. .. 4o
100

Le sol du Cupari doit étre considéré comme un dépéot
de terreau de feuilles dont I’étendue et la puissance expli-
quent & la fois la vigoureuse végétation et I'insalubrité si
redoutable de cette localité chaude et humide. Ce terreau
naturel offre la particularité de ne renfermer aucune trace
de nitrate, tandis qu’il est d’une richesse exceptionnelle en
ammoniaque.

J’ail exposé dans un tableau les résultats de ces essais:
En les discutant on ne peut s’empécher de faire cette
remarque : que ces terres du Brésil, sans aucun doute des
plus fertiles que I’on connaisse, dérivent de roches feldspa-
thiques, et ne contiennent pasaudela de quelques milliémes
de chaux.
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Deux échantillons de sols cultivés ont aussi été examinés
dans mon laboratoire : I'un provenait des iles du Salut,
dans la Guyane francaise, et était considéré comme type
d’'une bonne terre haute, c’est-a-dirc assez élevée pour
étre 3 I'abri des crues de 'Orénoque; Vautre avait été pris
dans un champ de cannes a sucre de la Martinique.

La terre de la Guyane était cxtrémement ferrugineuse;
on y reconnaissait des débris de fibres végétales et de
singuliers petits corps sphériques brillants, d'un jaune
d’or, vides a l'intérieur et ayant une ouverture a la péri-
phérie.

La terre de la Martinique avait une teinte grise, une
odeur fortement argileuse; elle était mélée a des fragments
de roches trachytiques. L’acide phosphorique a été reconnu
dans les deux échantillons, mais on ne 1’a pas dosé. On a
trouvé, dans 1k¢ de terre desséchéc a I'air :

AZOTE . NITRATES | CARBONE
entrant e . ’
RTEIA équivalents| APpa te- SESQUI-
constitu- | YWQUE | nant & des i
TERRES. tion de a nitrate . CHAUX.| OXYDE
1y toute matiéres
matieres de P
orga- : organi- de fer.
niques. formée. potasse. ques.
gr gr or ar ayr ar
MNes du Salut| 5,434 0,080 0,643 63,980 | 2.450[162.000
Martinique..] 1,118 0,03 0,186 9,000 [13,000| 35,000

J’a1 constamment renconiré dans 1’azote a trois états fort
distincts dans les sols examinés jusqu’a présent : comme
élément de matieres organiques plus ou moins modifiées,
comme base de 'ammoniaque ou de 'acide nitrique; ¢’est
dans ces deux derniers états qu'il agit sur la végétation.
Aussi, lorsqu’il y a lieu d’apprécier la fertilité d'un sol, il
importe de préciser a quel état de combinaison se trouve
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I'azote, et j’ai fait voir qu’il ne suffit pas de le doser
en bloc. En considérant 1’azote ainsi dosé comme &
I’état d’ammoniaque dans la terre, on arrive a un résultat
absurde; j’a1 déja insisté sur ce point, mais je crois utile
d'y revenir & I'occasion des analyses dont je viens de pré-
senter le résumé.

Supposons que le volume de la terre séche d’un hectare
en culture soit 3571™°, pesant 5 millions de kilogrammes,
ou, ce qui revient au méme, que la profondeur du sol
ameuablé soit 0™,357, et le poids du métre cube de terre
1400 .

Recherchons maintenant, pour les divers sols mentionnés
précédemment, quelles seraientles quantités d’ ammoniaque
contenues dans un hectare, en les calculant d’apres ’azote
dosé, et comparons-les aux quantités d’ammoniaque dé-
duites de I'ammoniaque réellement déterminée par I'ana-

lyse.
|
DANS UN HECTARE
— e
TERRES. AMMONIAQUE AM.\IONIA'QUE NITRATES
R, . ca}culée C;;cglllgse exll)rimés
d'apresl’azote I'ammoniaque |¢1 nitrate de

dosé. dosée. potasse.

kg kg kg kg
Bischwiller.... .. .| 14755 159175 100 2630
Liebfrauenberg.. . .| 12970 15806 100 875
Bechelbronn .. ... ..| 698 8482 45 75
Herbage d’Argentan.| 25650 31146 300 230
Rio Madeira........ 7140 8670 450 20

Rio Trombelto......| 5955 7231 183

Rio Negro....... A 3440 4177 190 3
Sarracca..... ...... 9100 11050 210 »
Santarem....... .| 32450 39404 415 3d
CUpaTigsprmi:n .| 34250 41389 2875 »
Iles du Salut........ 27170 32421 4oo e
Martinique........ . 5590 6788 275 930
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On voit eombien est exagérée la proportion d’ammo-
niaque que 'on assigne au sol quand on la déduit de la
teneur en azole. La plus grande partie de 'azote dans une
terre arable n’est pas a’état d’ammoniaque; aussi, comme
Pont établi les expériences ot l'on a eonsidéré la terre
dans ses effets sur la végétation, cet azote engagé dans des
combinaisons stables n’agit pas immédiatement sur les
plantes. II est d’ailleurs faeile de montrer que des propor-
tions aussi fortes d’ammoniaque ne peuvent pas se ren-
contrer dans un terrain eultivé. Prenons, par exemple, la
terre d’Argentan, dans laquelle il y en aurait alors, par
kilogramme, 68,23, au lieu de 0%",06, que I'on y a dosés.
Ce kilogramme de terre, convenablement humeeté, ahsor-
berait 2008 d’eau, qui néeessairement tiendraient en disso-
lution les 6¢",23 d’ammoniaque; ce serait 315,135 par litre,
représentant 508" 4 608" de sels ammoniacaux. Or, une
semblable dissolution serait eertaincment préjudieiable
aux plantes.

I ressort de ees recherehes que, malgré des origines,
des situations les plus diverses, sur les bords du Rhin
comme dans la vallée des Amazones, comme dans le delta
de I'Orénoque; dans les sols surabondamment amendés
des eultures européennes comme dans les atterrissements
déposés par les grands fleaves des foréts impénétrables de
I’Amérique, la terre végétale eontient toujours les mémes
prineipes fertilisateurs, eeux que Pon reneontre & doses
plus ¢levées dans le terreau, cette dépouille de ce qui a
végété, de ee qui a véeu sur le globe : de I'ammoniaque ou
de lacide nitrique, le plus ordinairement des sels ammo-
niacaux réunis a des nitrates; des phosphates mélés & des
sels alcalins et terreux ; et eonstamment des maticres orga-
niques azotées, dont le carbone, donné par P'analvse, est
évidemment l'indiee et en quelque sorte la mesure. Ma-
ticres complexes, incomplétement étudides, auxquelles
cependant, d’aprés mes expérienees, je reeonnais eefte
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singuliére propriété, de produire, sous certaines ifluences,
agissant dans les conditions normales de la terre arable, de
Pacide nitrique et de 'ammoniaque, c’est-a-dire les deux
combinaisons dans lesquelles I’azote est assimilable par les
plantes.



(22)

INSTRUCTION

STUR

L'ETABLISSEMENT DES NITRIERES (')

Les auteurs qui semblent mériter le plus de confiance
réduisent a trois les moyens de produire artificiellement du
salpétre : les fosses, les murailles et les hangars. Presque
tous reconnaissent en méme temps que les fosses sont un
moyen lent, que la putréfaction ne s’y achéve qu’avec
peine, et que l’air ne pouvant pénétrer a travers toute la
masse des raatiéres qu'elles contiennent, 1l ne s’y forme de
salpétre qu’ala surface; les murs ont I'inconvénient d’étre
trop compactes, de se laisser difficilement pénétrer par
Iair : les arrosages d’ailleurs ne peuvent avoir lieu qu’a la
surfaee, 1ls ne pénétrent pas dans l'intérieur; enfin, les
murs étant continuellement exposés a Iair, 1ls sont dessé-
chés par 'ardeur du soleil en été, ils sont lavés par la pluie
pendant 'automne et I'hiver, et les toits de paille dont on
les eouvre ne suffisent pas, quelque précaution que 'on
prenne, pour les défendre des injures de Dair.

Ces difficultés doivent déterminer a donner aux hangars
une préférence exclusive, et c’est ce qui se trouve encore
confirmé par 'exemple de la Suede, de I'’Allemagne et de
tous les pays ot lon produit artificicllement du salpétre.
(est en conséquence uniquement de cette méthode qu’on
s’occupera dans cette instruction, et 1’on s’attachera i faire
voir comment elle peut s’appliquer, soit a des établisse-

(') Paris, imprimerie royale, 1777; publiée par les Régisseurs géné-
raux des poudres et salpétres.
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ments en grand, soit & des épreuves particuliéres et a la
portée de tous les habitants de la campagne.

De Pemplacement et de la construction des hangars.

On doit choisir, pour I'établissement d’une nitriére,
premiérement, un lieu qui, dans aucun temps, ne puisse
étre inondé par le débordement des riviéres et des ruis-
seaux.

Secondement, qui soit suffisamment en pente pour
procurer aux eaux pluviales un écoulement prompt et
facile.

Troisitmement, qui soit assez a portée d’une riviére,
d’un ruisseau, ou de puits abondants, pour que le lessi-
vage des terres salpétrées puisse se faire commodément et
ne soit pas interrompu.

Quatriémement, qui soit dans le voisinage d’une ville,
d’'un bourg od d'un gros village, afin qu’on puisse com-
poser le fond de la nitriére de matiéres déja salpétrées,
qu’on puisse se procurer facilement et en abondance pour
les amendements des matiéres végétales et animales de
toute espéce, des excréments, des fumiers, des cendres,
des eaux de lessives ou de buanderies, des urines, etc.

Cinqui¢mement enfin, ot le bois de construction, et
surtout celui & bréler, soit & bon compte.

Le choix du terrain fait, il sera question d’y construire
des hangars. Leur nombre doit étre proportionné a la quan-
tité de salpétre qu’'on veut obtenir et a 'étendue qu’on veut
donner a I'établissement : 1l est nécessaire de les construire
a peu de distance les uns des autres, et le plus prés qu’il
sera possible du batiment destiné a contenir le fourneau
et la chaudiére.

Quant & leur grandeur, elle doit étre déterminée par la
portée la plus ordinaire des bois de charpente, et 'on croit
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qu’a cet égard il pourrait y avoir de l'inconvénient a leur
donner au dela de 30 pieds de large; encore dans les prO—
vinces ot il n’y a point de sapin pour la charpente, sera-i-o
souvent obligé, méme 4 cette largeur, de faire les sommiers
de deux piéces. La longueur du hangar est encore plus arbi-
traire ; cependant, comme 1l a fallu adopter des propor-
tions quelconques, on a donné au hangar représenté dans
la Pl X, fig. 1, 100 pieds de longueur.

1l est difficile que le service d’une nitriére exige moins
de trois ou quatre ouvriers; I'un d’eux sera spécialement
attaché aux opérations de la chaudiére, tandis que les
autres seront occupés au lessivage des terres, au rétablis-
sement des couches, aux arrosages, etc.

Un seul hangar ne pourrait, 4 beaucoup prés, fournir
de quoi occuper ces ouvriers toule 'année, et I'on pense
que quatre ouvriers suffiront pour conduire cing ou six
hangars sur les proportions qu’on vient d’indiquer.

Les hangars doivent étre couverts en chaume ou en
paille, surtout siles établissements sont faits'a la campagne
et dans des places isolées ot I'on n’ait point a craindre la
communication du feu en cas d’'incendie. Il n’y a, au sur-
plus, aucune raison d’exclure nila tuile ni méme I'ardoise,
dans les pays ol ces maniéres de couvrir sont 4 meilleur
marché; on doit seulement observer, en général, que la
paille et le chaume ont l'avantage de moins s'échauffer
pendant 1’été, de ménager dans I'intérieur du hangar une
certaine fraicheur favorable a la formation du salpétre, et
de s’opposer aux effets des gelées pendant 'hiver.

Les flancs du hangar doivent étre tournés, lorsque rien
ne s’y oppose, a I'exposition du nord-est et du sud-ouest;
on les fermera, comme il est représenté Pl 1, fig. 1, avec
des claies brutes assez serrées seulement pour rompre les
grands courants d’air; on couvrira ces claies en dedans de
paillassons qui pourront étre hiaussés ou baissés au besoin,
pour empécher le soleil ou la pluie de pénétrer dans la
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nitriére, et pour augmenter ou diminuer & volonté le cou-
rant d’air qu’il convient d’y entretenir.

Au lieu de fermer la nitriére avec des claies garnies de
paillassons, on pourrait l'environner d’'un mur de terre
mélée de paille, de fumier, de bourre ou d’autres matieres
végétales et animales, susceptibles de décomposition. Ces
murs se salpétreraient avec le temps; on pourrait les lessi-
ver et les reconstruire, et 1l en résulterait une augmenta-
tion dans la quantité de salpétre qu’on obtiendrait; mais,
d’un autre cdté, cette construction serait un peu plus dis-
pendieuse dansla plupart des provinces que celle en claies,
d’autant plus qu'il serait en méme temps nécessaire dc
pratiquer des ouvertures, des fenétres, et de les garnir de
volets ou au moins de claies garnies de paillassons.

Le dessus des portes d’entrée et de sortie devra étre
garni de claies comme les flancs, ainsi qu’il est représenté
Plaly fogn 1.

Lorsque les hangars seront construits et couverts, on cn
creusera le sol de 2 pieds de profondeur dans toute leur
étendue; sil se trouve de terrc argileuse ou de terre fran-
che, on se contentera d’en bien battre le fond avec des
masses. S’il se trouvait de sable, de gravier ou de tout
autre lerre poreuse, il serait nécessaire de le creuser de
6 pouces de plus, et de remplir ces 6 pouces avec de la
terre argileuse, par la raison que les terres poreuses ayant
la propriété de s imprégner facilement de salpétre, elles
pourraicnt absorber les arrosages ou dérober & la couche,
dont il va étre question dans un moment, une partie du
salpétre, & mesure qu’il serait formé.

Lorsque tout aura été ainsi préparé, on creusera tout
autour de chaque hangar un fossé de 2 a 3 pieds de pro-
fondeur, avec une pente suffisante et un écoulement dans
la partie la plus basse, afin d’¢loigner les eaux le plus qu’il
sera possible de la nitriére.
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Du choizx des terres.

La terre, comme on I'a vu plus haut, n'est qu’'un agen
purement mécanique qui n’entre point dans la compOSiHOIl
du salpétre, ou au moins qui n’entre pour rien dans celle
de son acide. Aussi toute terre est-elle, rigoureusement
parlant, propre & la fabrication du salpétre, pourvu qu’elle
ne soit ni trop compacte ni trop sableuse : trop compacte,
elle ne se laisse pénétrer ni par I'eau ni par Pair; trop
sableuse, elle forme une espéce de filtre que I'eau traverse
sans y rester, et qui se desséche avec trop de facilité.

L’art peut, & cet égard, venir au secours de la nature,
et 'on peut, par des mélanges de terre grasse et de terre
maigre, de terre argileuse et de terre sableuse, amener celle
qu'on veut employer au degré convenable pour la forma-
tion du salpétre.

Dans le choix des terres, celles qui sont déja salpétrées,
celles qui proviennent des écuries, des caves, des granges,
des colombiers, des celliers, des ateliers de teinturiers, de
tanneurs, de blanchisseuses, celles des vieilles masures,
des débris de démolition, méritent la préférence sur toutes
les autres.

A défant de ces premiéres, on doit rechercher celles qui
se trouvent naturellement mélangées de matiéres végétales
et animales : telles sont le terreau, la terre des couches de
jardin, celle qui se trouve sous les fumiers, la terre noire
des environs des villages, celle des chéneviéres, celle des
prairies, et surtout celle des luzernes prise a quelques
pouccs au-dessous de la superficie, la terre des marais,
celle des voiries, celle des cimetiéres abandonnés, le limon
des mares, des lacs, des étangs, des marais, des fossés de
chiteaux ou de villes, les boues des rues, etc. Le mélange
des matériaux nécessaires pour la formation du salpétre se
trouvant tout fait dans ces terres, elles sont préférables
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a des terres pures, et elles exigent une main-d’ceuvre de
moins.

Enfin, les terres pures ct non mélangées forment un
troisiéme ordre de matiéres qui peuvent étre employées
avec succés a la formation du salpétre; mais ces terres ne
peuvent seules en produire comme les précédentes, et il
faut nécessairement y ajouter des substances végétales et
animales susceptibles de se putréfier. Parmi les terres
pures, les terres et les pierres calcaires tendres occupent
le premier rang, et le tuffau de Touraine surtout, a cause
de sa qualité poreuse : comme cette substance est assez
dure, 1l est nécessaire de la concasser avant de I’employer,
et de laréduire en morceaux de la grosseur d’une noix tout
au plus; les terres coquilliéres et la craie viennent ensuite;
enfin toutes les terres argileuses ou glaiseuses, de méme
que celles purement sableuses, sont a rejeter : elles ne
peuvent étre employées qu’en petite proportion, comme
mélange destiné a servir de correctif, et elles doivent I'étre
toujours avec une addition de terre calcaire qui puisse
servir de base 4 acide nitreux.

Presque toutes les terres, surtout lorsqu’elles sont conve-
nablement mélangées, sont donc propres a la formation du
salpétre ; mais le méme traitement ne convient pas a toutes.
Les terres des étables, des bergeries, des écuries, toutes
celles qui ont un commencement de nitrification, et qui
sont trés imbibées de sucs végétaux et animaux, n’ont
besoin que d’étre exposées a ’air pendant un certain temps
sous des hangars, d’étre remuées a la pelle de temps en
temps, ou d’étre disposées par couches comme on I'expli-
quera bientdt, enfin d’étre arrosées, soit d’urine, soit méme
d’eau pure, afin d’empécher une dessiccation absolue, pour
donner en peu de temps une quantité de salpétre trés consi-
dérable : la putréfaction, qui n’était que commencée dans
ces terres, s’acheve et se perfectionne, et la quantité de
salpétre croit en proportion.
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Quant au terreau, aux terres de prés et autres de cetie
espéce, elles ne contiennent pas toujours une assez grande
quantité de matiéres végétales et animales pour que le sal-
pétre s’y forme en peu de temps, et pour qu’on puisse les
lessiver promptement ct avec profit; c’est alors qu'on accé-
l¢re la formation du salpétre dans ces terres par des mé-
langes, par des arrosages et par un traitement méthodique.
Ce traitement est encore plus cssentiel relativement aux
terres absolument neuves qui ne contiennent aucune
substance végétale ou animale, puisque ces derniéres ne
donneraient point de salpétre si elles étaient simplement
amassées sous des hangars ct abandonnées a la nature.

Trois objets principaux doivent fixer I'attention dans la
disposition des terres sous les hangars : premiercment,
d’économiser le terrain le plus qu’il est possible; secon-
dement, de disposer les tcrres de maniére que 1'air puisse
aisément pénétrer et circuler dans tout l'intérieur de la
masse ; troisiémement, de faire en sorte qu’on puisse aisé-
ment [aire pénétrer partout les arrosages, ct répartir la
quantité d’humidité convenable avec une trés grande éga-
lité. On comprend que le second de ces trois objets ne
serait pas rempli, si on sc contentait d’entasser sans pré-
caution, sous un hangar, des terres propres a se salpétrer.
La superficie de ces terres se salpétrerait sans doute jus-
qu’a 8 pouces, 10 pouces ou 1 pied de profondeur, suivant
que la terre serait plus ou moins poreuse; mais I'intérieur
d’un semblable amas de terre n’ayant point de contact avec
Pair, ne pourrail acquérir de salpétre que par communi-
cation, c’est-a-dire trés a la longue, et il s'en formerait
moins en dix ans qu’on ne pourrait en former en deux par
des méthodes bien dirigées. Ces réflexions, auxquelles il
serait possible d’en ajoutcr beaucoup d’autres, suffiront
pour faire scntir que c’est principalement dans la disposi-
tion des terres que consiste 'art de fabriquer le salpétre.

Quoique la méthode qu'on va décrire ne doive point
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étre regardée comme un moyen exclusif, et qu’il soit pos-
sible d’en imaginer d’autres peut-étre également propres
a remplir le méme objet, on eroit au moins pouvoir assu-
rer, avee confiance, qu’elle est préférable a tout ce qui
s’est pratiqué jusqu’ici, et qu’elle aura le suecés le plus
complet dans une entreprise en grand.

On rassemblera d’abord dans le hangar dont on veut
former une nitriére, 12000 & 15000 pieds cubes de terre
ehoisie, autant qu'il sera possible, dans les deux premiéres
elasses ci-dessus désignées; on y ajoutera a leur arrivée
des fumiers pourris de chevaux, de mulets, de vaches, de
brebis, de poules, de pigeons, etc., des exeréments
humains presque desséehés, des boues de rues, des
plantes, des fruits de toute espéee, des feuilles d’arbres,
du marc de raisin, des lies de vin, du tan, des balayures
de maison, de eaves, de granges et de greniers a foin, des
eendres de toute espéee de bols, méme de tourbes, les
neuves, ainsi que eelles qui ont déja servi aux buan-
deries, etc. Plus la putréfaction et la déeomposition de
ees matiéres sera avancée, plus elles seront propres a eet
usage. On mélera bien intimement toute ees matidres
avec les terres, et on les arrosera en méme temps, si elles
sont trop desséehées, avec des urines d’hommes et d’ani-
maux, avee des eaux de fumier, demare, croupies, ou avee
de I’eau eommune, a défaut des précédentes.

1l est diffieile de déterminer avee préeision la proportion
des mélanges de matiéres de toutes espéees qu’on doit
faire avee les terres; eelte proportion dépend de 1'état des
terres qu’on emploie; et, comme on I'a déja observé, il
en est qui se trouvent naturellement mélangées d’une suf-
fisante quantité de matiéres végétales ou animales, et qul
n’ont besoin que d’étre arrosées, méme avec de Ieau
simple, & mesure qu’elles se desséchent, tandis que
d’autres peuvent supporter un mélange d'un huitiéme en
poids et de plus d’un quart en volume de fumier, de
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plantes pourries et autres matiéres disposées & la putré-
faction.

Lorsque ce premier mélange aura été fait, et que les
matiéres auront eu le temps suffisant pour s’incorporer,
on les disposera en couches de la maniére suivante :

On remplira d‘abord en entier, et sur toute la longueur
et la largeur du hangar, avec de la terre mélangée, et,
comme on vient de le dire, I'excavation de 2 picds de pro-
fondeur qui y aura été faite.

On tracera ensuite, ou plutét on aura dé tracer d’avance
dans le milieu de la nitriére un carré long ou parallélo-
gramme de 18 pieds de largeur environ sur 33 pieds de
longueur : ce parallélogramme laissera des deux cotés un
espace vide de 6 pieds entre lui et les cotés de la nitriére;
de méme, dans les deux bouts, il y aura 6 pieds de dis-
tance du pectit c¢6té du parallélogramme a chacune des
portes.

Les lignes BC, DE (P/. I, fig. 2) déterminent la lon-
gueur du parallélogramme, et les lignes BD et CE en
déterminent la largeur; on plantera & chacun des angles
B, C, D, E, des poteaux de 10 a 12 pieds d’élévation hors
terre, pour soutenir les terres : 1l sera bon d’en placer en
outre quelques-uns dans la longueur des lignes BC et DE
pour le méme objet, ces poteaux devront étre inclinés
plus ou moins vers l'intérieur de la couche, suivant le
talus qu’on jugera & propos de donner aux terres.

Les choses ainsi disposées, on placera sur le sol un
rang de claies, m, m, m, m, (fig. 3) & la distance d’envi-
ron 6 pieds 'une de l'autre. Ces claies, dont une est
représentée séparément (fig. 4), ont 18 pieds delongueur
c’est-a-dire autant que la couche a de largeur. On peut les
faire d’autant de piéces qu’on le jugera & propos, suivant
la longueur des bois; la coupe d’'une de ces clajes est
représentée (fig. 5); chaque coté du triangle a 1 pied ou
environ. Au lieu de les faire en triangle équilatéral,
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comme celle représentée (f{g. 4),onpourrait en augmenter
la hauteur sans en augmenter la base, et donner jusqu’a
1 pied + ou 2 pieds a chacun des cotés.

On couvrira ces claies de 18 pouces environ de terre
mélangée comme il a été expliqué plus haut, puis on
posera par-dessus un second rang de claies, m, m, m, m,
également & 6 picds de distance les unes des autres, mais
en observant de les placer dans le milien des intervalles
que laissent entre elles les claies du rang inférieur, ainsi
qu'il est exprimé dans la fig. 3, et 'on continuera ainsi
successivement, jusqu’a ce que la couche ait atteint une
hautenr de 10, 12 pieds et méme davantage.

Il sera bon, en formant cette couche, de répandre irré-
guliérement, dans toute la masse, de la paille ou du
fumier frais : chaque brin de paille forme auatant de
tuyaux qui distribuent les arrosages, et mémc, quand 1ils
sont pourris, le vide qu'ils laissent a la place qu’ils occu-
paient remplit encore quelque temps le méme office.

Une couche d’une aussi grande élévation nc pourrait
se soutenir d’elle-méme, et elle s'éboulerait dc¢ toutcs
parts, si les cOtés en étaient perpendiculaires; il faudra
lcur donner une certaine inclinaison, et on a lieu de pré-
sumer qu’'en donnant 18 pieds a la couche dans le bas,
t2 dans le haut, et 10 & 12 en hauteur, il en résultera un
talus suffisant pour le maintien des terres. Ce talus, au
surplus, doit varier en raison de la nature des matiéres,
et il vaut mieux le faire plus considérable que moindre
que celui qu’on indique ici. On donnera d’ailleurs a la
couche une solidité suffisante, cn établissant, sur le bord
de chaque lit de terre, dans le pourtour, de la paille, du
fumier peu consommé, des branchages d’arbres, de vieux
morceaux de claies pourries qui auront été emplovées
précédemment dans l'intérieur des couches détruites, etc.

La fig. 6 représente une coupe du hangar dans sa lar-
geur.
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Dans le cas ot la main-d’euvre des claies paraitrait trop
chére, on pourrait y suppléer par le moycn de petits
fagots que I'on ajusterait les uns au bout des autres, et
que l'on distribuerait dans la masse de terre aux mémes
places que celles ci-dessus indiquées pour les claies. On
verra seulement dans la suite qu'il en résulterait quclques
inconvénients, relativement a la facilité des arrosages.

L’amas d’une quantité de liqueurs suffisante pour
entretenir la terre des nitriéres dans un degré d’humec-
tation convenable, est un des points les plus importants
et en méme temps les plus difficiles & remplir. Toute
liqueur putréfiée, ou susceptible de se putréfier, est
propre a cet usage. Les urines d’hommes et d’animaux
sont préférables a toutes; ensuite les eaux qui ont servi
a lessiver des fumiers; enfin on peut employer en arro-
sage des eaux de vaisselle, des égouts des rues des villes,
la lessive des blanchisseuses : cette derniére a I'avantage
de contenir des matiéres animales disposées a la fermen-
tation, et de plus un alcal fixe propre a donner une base
a Pacide nitreux et a transformer en salpétre 'eau meére
ou le nitre a base terreuse & mesure qu’il est formé.

I n’est pas difficile, surtout dans les environs des villes
et des bourgs, derassembler a peu de frais une assez grande
quantité d’urine humaine. Les maisons publiques, les
hopitaux, les couvents, les colléges, les maisons de force,
les spectacles, les corps de garde, les cabarets, sont des
magasins naturels qui peuvent fournir amplement aux
besoins d’une nitriérc : il ne scra pas beaucoup plus dif-
ficile, soit a la wville, soit a la campagne, de rassembler, si
on le juge a propos, cclle des animaux ; il suffira de donner
aux écuries, ou aux étables une pente suffisante, d’y for-
mer un ruisseau qui rassemble les urines et qui les
conduise dans des tonneaux défoncés, enterrés en dehors
de I'étable ou de ’écurie : ces tonneaux doivent étre cou-
verts de planches qui les garantissent de la pluie. Pour
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peu que l'on attache de la valeur & eette matiére, les habi-
tants de la campagne s’empresseront d’en rassembler, et
on sera amplement dédommagé du prix qu’elle cotitera par
l’augmentation de produit en salpétre que I'on obtiendra.
A défaut d’urine, on peut employer de lalessive de fumier
et d'immondices de toute espéee, et 1l est aisé, a eet égard,
de former dans la nitriére ou aux environs un établisse-
ment peu eotiteux qui ne la laisse jamais au dépourvu.

L’opération des arrosages étant ecelle dont dépend prin-
eipalement le suecés. des nitriéres, on eongoit qu'on n’en
doit eonfier le soin qu’a des mains diserétes et stires. On
doit veiller avee la méme attention a ce que les paillassons
qui reeouvrent les elaies d’enceintes sont levés ou bais-
sés a propos.

Quant ala proportion des arrosages, quant aux époques
auxquelles il convient de les faire, e’est sur quoi 1l est
impossible de rien preserire de trés précis. En général ils
doivent étre plus fréquents qu'abondants, afin que la
terre soit toujours entretenue, autant qu’il est possible,
au méme degré d’humeetation : trop d’humidité, eomme
on ’a déja dit, est autant et peut-étre plus nuisible a la
produetion du salpétre que trop de séecheresse; il ne faut
pas que la terre soit mouillée, eneore moins détrempée
et dans un état de mortier ; il faut seulement qu’elle soit
dans un état de fraieheur et d’humidité, de maniére, par
exemple, qu’en la pressant dans la main, elle soit dans
un état moyen entre la terre qui se pétrit et celle qui
s’émiette.

Telle est la marehe qu’on doit suivre pour arriver au
résultat le plus avantageux; eependant, sil'on se trouvait
dans des eireonstanees ou 1l ft impossible de se proeurer
des urines, qu’on ne pit méme obtenir que diffieilement
et & grands frais des eaux de fumier, de mares, d'immon-
diees, ete., on ne devrait pas encore perdre toute espé-
rance : une couche de terre préparée, comme on l'a

BoussincavLt. — Agr., 1I. 3
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exposé précédemment, mélangée d’une suffisante quantité
de matiéres végétales et animales disposées a la putré-
faction, arrosée méme avec de ’eau pure, peut fournir
encore une trés grande quantité de salpétre.

Il ne reste plus, pour terminer ce qu’on s’est proposé
de dire pour les arrosages, qu’a donner une méthode pour
les faire avec facilité et pour les répartir avec égalité dans
toute la masse.

On aura un entonnoir de cuivre (Pl. I, fig. 7), lequel
pourra contenir jusqu’a quatre pintes de liqueur; la
douille de cet entonnoir se prolongera en un long tuyau;
enfin, ce méme entonnoir aura un robinet en D, qu’on
pourra fermer et ouvrir a volonté.

Lorsqu’on voudra faire un arrosage, un premier ouvrier
introduira le tuyau dans une des ouvertures des claies
m, m, m (fig.3); en méme temps un second ouvrier
versera, avec un broc ou un autre vaisseau quelconque,
deux, trois ou quatre pintes de liqueur dans ’arrosoir;
celte quantité sera déterminée par des marques qui seront
faites intérieurement dans l’entonnoir. Lorsque la dose
de liqueur aura été versée dans l'entonnoir, le premier
ouvrier tournera le robinet pour la laisser écouler; en
méme temps il retirera lentement le tuyau afin de répartir
la liqueur également dans toute la longueur de 1’ouver-
ture m, m (fig. 4),

Les arrosages ne doivent se faire qu’a compter du troi-
sitme, ou tout au plus du second rang des claies, en
complant par en bas; on concoit que le tuyau de I’enton-
noir ayant 7 pieds de longueur, il portera la liqueur
jusque dans le milieu de la masse, et quen répétant la
méme opération par I'autre c6té, il n'y aura point d’en-
droit qui ne soit arrosé.

Le dessus de la couche ne pouvant étre humecté de la
méme maniére, on se contentera d’y répandre la liqueur
avec des arrosoirs de jardin ordinaires, et les ouvriers
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auront a cet effet des échelles ou espéces de marchepieds
pour s’élever a une hauteur suffisante.

Pendant les gelées d’hiver, on fermera le hangar le
mieux qu'il sera possible et l'on suspendra toute opération.

Tla pu paraitre extraordinaire que dans les descriptions
qui précédent, on n’ait donné que 18 pieds de largeur a
la couche, tandis qu’il paraitrait possible de lui donner
des dimensions presque égales a celles du hangar : la com-
modité des arrosages a déterminé ces proportions; cn effet,
on a vu que la queue de I’entonnoir, pour porter la
liqueur jusqu’au milieu de la masse de terre, devait avoir
7 pleds au moins; on ne pourrait donc sortir et rentrer
cet entonnoir s’il ne se trouvait entre la couche et 1
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claies qui forment la cléture un espace égalcment
7 pieds.

Peut-étre dans les provinces dont le climat ne se
pas trés sec, serait-1l possible de laisser les hangars ouve
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de toutes parts; alors on aurait tout le jeu nécessaire pou
Ientrée et la sortie de ’entonnoir; et 'on pourrait, dans
un hangar de 3o pieds de large, former une couche au
moins de 24.

LY

Ces différentes maniéres d’arroser ne sont praticables
que dans la supposition des claies triangulaires, m, m, m,
m (fig. 3, 4 et 5), dans le cas ou l'on croirait plus a
propos d’y suabstituer, ainsi qu’'on I’a proposé a la fin de
'article précédent, de petits fagots placés les uns au bout
des autres, et disposés de fagon a établir une circulation
d’air dans toutc la masse destinée a se salpétrer, il serait
nécessaire de faire des changements assez considérables, soit
dans ’arrangement des terres, soit dans la maniére de les
arroser. Les couches, dans cette supposition, ne devraient
pas étre élevécs au-dela de 6 & 7 pieds en hauteur, il fau-
drait se contenter de les arroser par-dessus avec les arro-
soirs de jardin, d’en entretenir la surface supérieure tou-
jours meuble, en la ratissant de temps en temps avec des
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rateaux a dents de fer, afin que les arrosages y péné-
trassent mieux ; enfin on ne pourrait guére se dispenser de
remuer ces terres i la pelle une fois tous les six ou huit
mois, ¢’est-a-dire deux fois au moins pendant I'intervalle
d’un lessivage a l'autre, en observant de mettre par-dessus
la portion qui était par-dessous.

Il ne faut pas croire que les méthodes qu’on vient de
décrire ne puissent avolr d’application qu’a des fabriques
en grand; tout particulier, au contraire, pour peu quil
ait un coin de hangar, de grange, d’écurie ou de bergerie,
pour peu qu’il puisse se ménager un appen tis, un endroit
quelconque a I'abri des pluies et accessible a I'air, peut y
amasser des terres; et en les abandonnant presque a la
nature, il retirera sans soins et sans dépense une récolte
en salpétre proportionnée a l'amas de terre quil aura
formé.

On peut appliquer a ces établissements particuliers tout
ce qui a été dit plus haut pour le choix des terres; c’est-
a-dire qu’on doit s’attacher de préférence a celles qu1 sont
dé¢ja salpétrées ou qui sont disposées a le devenir, et sur-
tout aux plus meubles et aux plus légéres. On ajoutera a
ces terres, si elles ne sont pas suffisamment mélangées
par elles-mémes, toutes les matiéres végétales et ani-
males qu’on pourra trouver sous sa main; on y mélera en
outre de la paille ou du fumier nouveau, et on les élévera
ainsi 4 la pelle, sansles tasser, jusqu’a la hauteur de 2 ou
3 pieds. On pourra augmenter la hauteur de ces tas et
leur donner jusqu’a 5 & 6 pieds d’épaisseur, en placant
dans leur intérieur de petits fagots, tels quils ont été
décrits précédemment, et en les disposant de maniére a
former a 1'air des canaux de circulation qui aboutissent,
soit a la surface supérieure, soit a celle latérale a la cou-
che. Ces amas ainsi disposés doivent servir de réceptacle
a toutes les immondices de la maison; on y jettera les
balayures, les épluchures, les os d’animaux, leurs excré-
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ments, les fumiers, les matiéres pourries et ghtées, les
cendres, les urines, les eaux de fumiers, les lavures de
toute espéce, etc. Ces matiéres, cependant, comme on I'a
déja indiqué, ne doivent pas étre employées en trop
grande abondance; les arrosages surtout doivent étre
ménagés avec intelligence, et 1'on ne doit pas perdre de
vue que leur objet est uniquement d’entreterir la terre
moite ou fraiche.

Au bout de quinze ou dix-huit mois, ou plus générale-
ment encore, huit moils ou un an avant de lessiver les
terres, il faut cesser toute addition de matiére animale ou
végétale; si on s’apercoit que la terre se desséche trop,
il suffit de DParroser avec de I'eau pure, méme en tres
petite quantité.

Pour faire mieux encore et pour accélérer davantage la
production du salpétre, il sera trés avantageux de remuer
trois a quatre fois 'année la terre a la pelle, en observant
de mettre par-dessus ce qui était par-dessous, et de méler
avec la terre de la paille nouvelle et du fumier récent :
cette opération a l'avantage de renouveler les surfaces
exposés & I'air, et surtout de rendre la terre plus meuble et
plus pénétrable par l'air et par l'eau : souvent, au bout
de quelque temps, la terre se tasse a la surface et ne laisse
plus pénétrer les arrosages. Il est alors nécessaire de la
ritisser avec un rateau de fer dont les dents aient deux a
trois pouces.

On pratique encore en Suéde une méthode trés simple
pour fabriquer dusalpétre, et 'on croit devoir en dire un
mot avant de terminer cet article. On construit des couches
pyramidales de terre, D, E, F (fig. 8) composées des
mémes terres et des mémes mélanges que ceux indiqués
dans Darticle précédent; on prolonge ces couches aussi
loin qu’on le juge & propos et que le terrain le permet.
Pour défendre ces terres des injures de 'air, et empécher
que’lapluien’en dissolvele salpétre  mesure qu'il se forme,
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on les couvre d’une espéce de toit composé de deux perches
KK, de 18 & 20 pieds de longueur, arcboutées 'une contre
’autre et maintenues par une traverse I, le tout lié et arrété
avec des barts de saule ou d’osier. Ces perches s’enfon-
cent de 6 ou 8 pouces dans la terre, et ’on place de pareils
assemblages 4 18 pouces ou 2 pieds de distance les uns des
autres. L’ mtervalle de ces perches, ou plutot de ccs assem-
blages de pcrches, se remplit avec des gauleites ou des
branchages d’arbres, et le tout se recouvre avec des
bruyéres, des feuillages, et en général avec tout ce qui peut
&tre propre & empécher I’eau de pénétrer dans I'intérieur.

Ces couches demandent & étre traitées et arrosées comme
les précédentes. Quelque temps aprés qu’elles ont ‘été
formées, le salpétre se montre a la surface, et quand elles
sont en plein rapport, on ratisse, a peu de jours de dis-
tance, un demi-pouce ou un pouce de la terre qui se pré-
sente par-dessus, et on la lessive; on répéte la méme
opération jusqu’a ce que la couche ne donne plus d'indice
de salpétre a la surface; alors on lessive toute la masse de
terre restant, laquelle fournit encore une assez bonne
quantité de salpétre.

M. le Bay de Chaumont a imaginé, dans des établisse-
ments de ce genre qu’il a faits en Touraine, un moyen
trés simple et trés ingénieux pour faire commodément les
arrosages.

On a de grands pots, EG, d’une terre cuite poreuse.
Ces pots ont 6 4 8 pouces de diameétre et 3 4 4 pieds de
profondeur. On les enterre dans le haut de la couche jus-
qu’'a 1 pouce environ de leur bord supérieur; on les em-
plit d’eau, d’urine, d’égout de fumier, d’eau mére, de nitre
étendu, soit avec de l’eau, soit avec quelques-unes des
liqueurs précédentes; insensiblement la liqueur pénétre
les pores du pot et se répand dans toute la masse de terre.
Peu a peu les pots se vident, et on les remplit toutes les
fois que I'état des terres le fait juger nécessaire.
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Jajouteral qu'une nitri¢re artificielle dans laquelle il
entre 12.000 pieds cubes de matériaux, soit 456.000",
donne, au bout de deux ans, par la lixiviation, 4500"
de salpétre brut, ou 5& par kilogramme de terre sal-
pétrée. -

Suivant un renseignement donné par Demazis, dans les
nitriéres de Malie, 360 pieds cubes de terre additonnés de
14 pieds cubes de cendres, soit 13.680%, rendent 100 livres
de salpétre raffiné dit de troisiéme cuite, environ 48" par
kilogramme de matériaux salpétrés.
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DES NITRATES

DANS LE SOL ET DANS LES EAUX.

Le salpétre agit directement sur la végétation. J’ a1 men-
tionné I'emploi du nitrate de soude du Pérou dans la
grande culture, et j’ai rappelé que les nitrates avaient été
signalés depuis bien longtemps dans les terres arables
douées d’un haut degré de fertilité par Bowles, Proust et
Einhoff; dans les eaux des fleuves, des rivieres et des
sources, dans les eaux météoriques par Bergmann, Ber-
zelius, et, plus récemment, par les remarquables travaux
de MM. Bineau, Henri Sainte-Claire Deville, Brandes,
Liebig, Bence-Jones et Barral.

Dans ces nouvelles recherches sur le méme sujet, je me
suis proposé d’étendre lesinvestigations de mes devanciers,
en déterminant ce que, & un moment donné, 1 hectare de
terre arable, 1 hectare de prairie, 1 hectare de sol fores-
tier, 1™ d’eau de riviere ou d’eau de source contiennent
de nitrates.

Le dosage des nitrates a toujours été exécuté sur un
échantillon prélevé sur 1%¢ de terre séchée au soleil, lotie
de maniére a représenter aussi bien que possible une sur-
face de terrain de plusieurs métres carrés, sur une pro-
fondeur de o™,33.

Depuis plusieurs années, j’'avais eu l'occasion de remar-
quer que les plantes venues dans le potager de 'ancien
monastére du Liebfrauenberg renfermaient de trés notables
proportions de nitrates. Des betteraves de Silésie en con-
tenaient en telle quantité, qu’il devint impossible d’en doser
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le sucre. Tous les ans, en automne, le potager recoit une
fumure trés intense d’engrais d’étable consommé. On
ameublit a la béche, au printemps. Le sol est 1éger, c’est
un désagrégat de grés des Vosges et de grés bigarré; eau
n'y séjourne pas, le terrain étant formé par des débris de
gres.

Le g aott 1856, aprés quatorze jours de sécheresse
et de forte chaleur, on prit de la terre végétale dans un
carré.

Dans 1% de cette terre desséchée au soleil, on dosa en
nitrates I’équivalent de 08,211 de nitrate de potasse.

Le litre de terre séche pesant 1*¢,300, on a ainsi 274%"
de nitrate pour le métre cube. De sorte que, le g aott,
aprés une sécheresse prolongée, on pouvait estimer
a g14%¢ le salpétre contenu dans 1 hectare du potager,
en prenant 33°® pour I'épaisseur moyenne de la terre
végétale, ce qui n’a certainement rien d’exagéré.

Une aussi forte proportion de nitre dans un sol aussi
abondamment fumé ne doit pas surprendre. En effet,
incorporer dans une terre bien ameublie de 1'engrais
d’étable dans un état avancé de décomposition, faire inter-
venir soit des cendres, soit de la marne, labourer de nou-
veau pour favoriser ’accés de 'air, étabhir desrigoles pour
prévenir la stagnation des eaux, c’est fumer un champ,
c’est le préparer a porter d’abondantes récoltes. Mais, pour
peu qu’on v réfléchisse, on reconnaitra que c’est exacte-
ment ainsi que I'on procéde lorsqu’il s’agit d’établir une
nitriére artificielle. La seule différence consiste en ce que
la nitriére doit étre abritée, surtout dans notre climat plu-
vieux, afin de conserver dans la terre des sels aussi solubles
que le sont les nitrates. Ainsi, du g au 29 aott il plut tous

‘les jours au Liebfrauenberg; on avait jaugé dans 1’udo-
meétre 53™™¢ d’eau. |

Le 29 aotit, immédiatement aprés qu'il eut cessé de pleu-
voir, on ramassade la terre dans le méme carré ot 'on en
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avait pris le g. Aprés dessiccation, 1¥¢ de cette terre a
donné of",0087 de nitrate; par conséquent, dans 1™
I’équivalent de 11%%,3 de nitrate de potasse, ou 388 pour
1 hectare. La plus grande partie du salpétre avait donc
disparu.

Dans le mois de septembre, il a plu quinze fois et il est
tombé 108™™ d’eau.

Le 10 octobre, aprés quatorze jours de sécheresse, le sol
du potager, sous I'influence d’un ventsoutenu, ayant perdu
son excés d’humidité, était devenu assez sec pour avoir
besoin d’étre arrosé. De la terre prise au pied d’un mur
d’appui a fourni, aprés avoir été desséchée, 08,298 de
nitre par kilogramme, soit 387¢",4 par métre cube ou
1291% par hectare, nombre assez rapproché, en le dépas-
sant, de celul obtenu le g aott.

Les alternatives de sécheresse et d’humidité que le sol
avait subies expliquent les énormes variations constatées
dans les proportions de nitrates. Quant a la forte quantité
de ces sels, elle provient, & n’en pas douter, de la prodi-
galité avec laquelle on fume toujours un potager, véritable
type de la culture intense. Il convenait donc de doser le
salpétre dans des sols qui ne recoivent jamais d’engrais,
comme le sol des foréts, ou qui n’en recoivent que dans
des proportions assez restreintes, comme la terre d’une
culture normale.

SOL FORESTIER.

Foréts de Pins sur le sommet de la montagne de grés
des Vosges qui domine le Liebfrauenberg. — Terrain
‘sablonneux. La terre prise le 4 septembre 1856, sur un
point couvert de bruyéres et & une telle élévation, qu’ellé
neregoit pas d’autre eau que la pluie.

ar
Dans 1ks de cette terre desséchée, on a dosé 0,00037 de nitrates.
:Dans-1lit, pesant 2k6... .... .. ... ... 0,00070
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soit par métre cube, nitrates équivalents a 08,70 de nitrate
de potasse.

Forét de charmes et de hétres de la Hardt, prés Mul-
house. — Terrain de gravier, alluvion du Rhin :

Dans 1ks de terre prise le 21 oe-

tobre 1856, dosé l'équivalent gr

de .... .. ....... ...... .. 0,00056 de nitrate de potasse.
Dans 1lit pesant 1ks,5.. ... 0,00084 '
Dans 1me, ..., ...... cev.. 0,84

Forét de sapins des Vosges; entre Thann et Massevaux

(Haut-Rhin) :

Dans 1ks de terre prise le 25 oc-
tobre 1856, dosé l'équivalent gr

i (R N VT ... 0,00144 denitrate de potasse.
Dans 1lit pesant 1ki1,5 ., = 0,00216
Dans me., .. ... ... wur 2,16

II n’avait pas plu depuis le 2 octobre.
Forét de sapins, prés Ferrette (Haut-Rhin). — Terrain
trés humide, peu épais, sur un calcaire :

Dans 1k¢ de terre desséchée prise le 27 octobre 1856, on n’a pu
constater la présense du nitre.

Forét de Fontainebleau. — Semis de sapins :

Dans 1ks de sable desséché, pris
le 15 octobre 1856, on a dosé gr

I'équivalent de..... .... 0,00172 de nitrate de potasse.
Dans 1lit pesant 1%8,90..... .. 0,00327
Dans 1me, ., .. s ol eadeed 2,51

Forét de Fontainebleau. — Sable pris le 15 octobre

dans une caverne de grés dite la Caverne des Quarante-
Voleurs :
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Dans 1kg de sable se¢, on a dosé gr

I'équivalent de....  ..... 0,001954 denitrate de potasse.
Dans alit,, .. ... .... eee. 0,00371
Dans 1me_ ... S 3,71

Forét de Hatten, prés du Rhin. — Le 15 aotit 1856 :

Dans 1ks de terre de bruyére pro-
venant de la forét, on a dosé gr

Péquivalent de... .... .. 0,00873 de nitrate de potasse.
Dans 1lit (1kg,340) ..... .. 0,0I170
Dans 1me.. ....... W o (o)

Cette terre est noire, trés sablonneuse. La méme terre
de bruyére, conservée en tas sous un hangar depuis un an,
contenait, par métre cube, I'équivalent de 4282" de nitrate
de potasse.

SOL DE PRAIRIES.

Prairie sur les bords de la Sauer. — Le 6 septem-
bre 1856 :
Dans 18 de terre desséchée,dosé, or

nitrates équivalents a. ...... 0,00069 de nitrate de potasse.
Dans 1lit (1kg,9)..... ce e 0,00131
Dans 1me,.. . ........... se S

La terre était extrémement humide quand on I'a prise.

Prairie des Vosges, en paturage, située entre la ferme
des Neuf-Bois et celle des Rouges-Gazons (Haut-Rhin). —

Sol contenant beaucoup de gravier :

Dans 1ks de terre desséchée, dosé or

I’équivalent de.... .... .. 0,01736 de nitrate de potasse.
Dans 11t (1kg,400) . ....... sens  0,02265
BERS T,  wid BATEs Hbbet .o YO

Cette terre renfermait de nombreuses fibres de racines de
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gazon. L’échantillon examiné avait éié pris le 24 octobre;

il n’avait pas plu depuis assez longtemps.

Prairie en pdturage, prés de Reedersdorff (Haut-
Rhin). — Terrain calcaire :

Dans 1ks de terre desséchée, sé-
parée des cailloux, on a dosé g

I'équivalent de .... ....... 0,00636 de nitrate de potasse.
Dans 1tit (1kg,73).... ..... s QWL
Dans tme . ... ... 11,00

La terre avait été prise le 277 octobre, aprés la séche-
resse.

TERRES LABOUREES.

Vigne du Liebfrauenberg, dans un terrain de sable
quartzeux dérivant du grés des Vosges et du grés bigarré.
— Cette vigne est fumée tous les trois ans :

Dans 1ks de terre desséchée, on a  gr

dosé I'équivalent de. ... «. 0,000673 denitratedepotasse.
Dans 1lit (1kg,90). .. .. ... 0,00128
Dans 1me, a. 2 13 1,28

La terre avait été prise le 6 septembre 1856, aprés des
pluies assez fréquentes.

Le 27 septembre 1857, le métre cube contenait 1’équi-
valent de 65¢° de nitrate de polasse. La terre était séche.

Houblonniére, dans la vallée de Saiier (Bas-Rhin). —
La houblonniére a éié établie sur une ancienne prairie, au
bord de la riviere :

Dans 1k¢ de terre sablonneuse et

desséchée, on a dosé I'équiva-  gr

lent de... ot Wd e 0,00177 de nitrate de potasse.
Dans 11t (1%3. go). ....! R 0,00336
Dans 1mc........ ... ........ 3,36
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La terre avait été prise trés humide le 6 septembre 1856.
Le 28 juillet 1857, aprés une forte sécheresse, le métre

cube de terre contenait 1'équivalent de 1,14 de nitrate

de potasse.
Le 26 octobre de la méme année, 638" seulement.

Champ de blé. —Le 6 septembre, on a pris de la terre
humide dans un champ ot I'on avait fait une assez bonne
récolte de froment, & peu de distance de la houblonniére.
On avait fumé ’année précédente :

Dans 1kg de terre desséchée, ona g

dosé I'équivalentde. ........ 0,00105 de nitrate de potasse.
Dans 1Yt (1kg,go)......... 0,002
Dans 1me_, . L% Ko iee. 2,00

Champ de betteraves, fumé ’année antérieure :

Dans 1ks de terre argileuse dessé- or

chée, on a dosé I'équivalent de ©0,00077 de nitrate de potasse.
Dans 1!t (1ks,73). Al B2 .. 0,00133
Dans pme,,,. .. ... S I

La terre avait été prise le 17 septembre 1856. Dans la
méme piece emblavée en avoine, la terre prise le 28 juillet
1857 tenait, par métre cube, 1'équivalent de ¢f* de nitrate
de potasse.

Champ de tréfle. — Dans une sole de trefle de pre-
miére année, on a dosé :

Dans 1ks de terre desséchée, pris o
le 6 septembre, 'équivalent de 0,00105 de nitrate de potasse.

Dans 1Mt (1kg,»3). ... ... ... 0,00182
mc
Dans 1me, .. . . swasss 1,82

Le 28 juillet 1857, la méme terre n’a plus présenté que
des traces de nitrates.

Vigne. — Dans une vigne de Lampertsloch, prés Be-
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chelbronn, plantée dans un sol renfermant des fragments
de calcaires tertiaires, et fumé au printemps; on a dosé :

Dans 1ksdeterredesséchée, 'équi-  gr

.valent de....... ....... ... 0,00259 de nitrate de potasse.
Dans 1t (1¥8,73).... ...... .. 0,00448
Dans tme,, . ......... N. 4,48

L’échantillon avait été pris le 21 septembre 1856, aprés
la pluie. Le 3 aoiit 1857, on n’a plus trouvé dans le sol
que des traces de nitre.

Champ de topinambours. — lse 7 octobre :

kg de terre desséchée provenant

d’une piéce de topinambours,

dépendante de la ferme de Merk-  gr

willer, a donné l'équivalent de 0,00333 de nitrate de potasse.
Dans tlit (1kg,85)...... 0,00616
Danis 12,0000 wevepag v-oy  Op2

Le 12 aott 1857, la méme terre bien égouttée, tenait,
par métre cube, I'équivalent de 180%" de nitrate.

Les topinambours sont cultivés sans interruption et fu-
més tous les deux ans.

Champ de mais, prés de Hoerdt (Bas-Rhin). — Sol trés
sablonneux, fumé avec de I'engrais des fosses d’aisance,
qu’on applique & chaque pied de mais. I’échantillon a été
pris le 13 octobre. Il y avait eu um® violent orage dans la

nuit du 11 au 12. Le sol, presque entiérement formé de
sable, était trés humide :

Dans 1kg de sable sec, on a dosé gr

Péquivalent de ............... 0,00042 de nitrate de potasse.
Dans tlit (1kg go) . 0,00080
Dans tme, ... .- ... 0,80

Champ de navets, prés Seven (Haut-Rhin), prés du
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lac, dans la vallée de Masseveaux . — La terre est noire et

trés meuble

gr
Dans 1%5¢ de terre séche, on a dosé 0,00224 de nitrate de potasse.
Dans 1lit (1kg,3).. .., S 0,00292
Dans 1me.. .. .. cee 2,02

Champ de topinambours, prés de Roedersdorf.(Haut-
Rhin). — Terrain calcaire. [’échantillon a été pris le 27

octobre.

Dans 1kg de terre séche, on a dosé  gr

I'équivalent de.... .. e 0,00053 de nitrate de potasse.
Dans 1tit (1kg,73). ... .. 0,01092
Dans 1me., ...... 4 .o 0,92

Terre arable, prés de Reims (Marne ). — Fumée abon-
damment dans 'automne de 1854. Sol calcaire :

Dans 1k de terre desséchée, on a  gr

dosé I'équivalent de. . 0,00602 de nitrate de potasse.
Dans 1lit (1kg,73)... ... ..... 0,0104
Dans 1me,,...... ..  ....... 10,40

L échantillon avait été pris a la fin d’octobre 1856, aprés
une récolte de blé.

Terre arable de la Chaise, prés Louzouer (Loiret). —
Cette terrc avait été marnée en 1830. L’échantillon a été

pris a la fin d’octobre 1856.

Dans 1k¢ de terre desséchée, on a g

dosé Véquivalent de.. ... 0,00086 de nitrate de potasse.
Dans 1lit (1kg,73)... .. .. .. 0,001488
Dans me,,, ... ... 50 1,48

Terre arable des environs de Tours. — Falunée

depuis ncuf a dix ans, & raison de 70™° par hectare ().

(*) Le falun cotite de 5™ a 6™ les 8, pris a la faluniére,
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1kg de terre séche a donné I'équi-  or

valent de .. .... e 0,0072 de salpétre.
Dans 1t (oke). ... 0,0144
Pour yme, . .. .. .. 1},00

Terre arable des environs de Tours. — Falunée depuis
cing ans, a raison de ~0"¢ de falun.

ar

ks a donné I'équivalent de.. ... 0,054 de nitrate de potasse.
Dans 1lit, ., .. ..o .. LoLL.. 0,108
Par et @ule. s uu.. SH 108

Terre noire de Russie. — Cette terre, d’une grande

fertilité, connue sous le nom de Tcherno-Sem, avait été
rapportée par M. de Villencuve.

Dans 1ks lanalysc a indiqué g

léquivalent de.. ... .. 0,0041 de nitrate dc potasse.
Dans 1t (1k3.g2). .. 0,0078
Pour 1me,, 8,00

A quelques exceptions prés, on a rencontré le salpétre
dans les terres examinées, généralement, 1l est vrai, en
proportions assez faibles. hais on ne doit pas oublier que
presque tous les dosages ont ¢té exécutés durant un au-
tomne pluvieux, et que la pluie tend a faire disparaltre les
nitrates. On a reconnu, cn effet, que le nitre de 1™¢ de la
terre d’un potager a varié de 2748 4 118", suivant qu’on
I'avait dosé avant ou aprés larrivée des jours pluvieux.
Ce qu'il faut voir surtout dans ces résultats, c’est le
fait de la fréquence du salpéire dans la terre végétale,
soit qu’elle appartienne au sol foresticr situé a une telle
hauteur au-dessus des vallées, qu’il ne recoit, comme en-
grais, rien autre chose que de !a wvlule, soit qu’elle fasse
partie d'un sol labouré auquel on applique la fumure la
plus intense.

L’eau tendant & dissoudre les nitrates, peut-éire aussi,
quand elle est en excés, a empécher leur formation, on

DoussincavLr, — Agr., 11 4
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devait s’attendre & en trouver une plus forte proportion
dans une terre convenablement fumée, tenue & I’abri de la
pluie. J’ai effectivement rencontré de tres notables quan-
tités de salpétre, dans le sol des serres chaudes, qui a plus
d’une analogie avec les nitriéres artificielles.

Dans 1*¢ de terre d’une serre du Jardin des Plantes,
j’ai dosé I'équivalent de 6°¢ de nitrate de potasse : 898" par
métre cube.

Un kilogramme de terre prise dans une aulre serre du
méme établissement, a donné Déquivalent de 6%° de
nitrate de potasse; soit 804%" par métre cube.

Dans la serre du jardin botanique de 'Ecole de Méde-
cine, j'ai pu doser, dans 1** de la terre noire et légére
placée & la surface des baches, I'équivalent de of",121 de
nitrate de potasse, ou 1618" pour 1™°.

Dans 1% de terre forte, prise 4 30°™ de profondeur au-
dessous de la terre légére, on a trouvé I’équivalent de
0%, 107 de nitrate de potasse : 185¢" par métre cube.

Que les nitrates dont j’ai constaté la haute dose dans le
sol des serres chaudes alent pour origine I'atmospheére, ou
qu’ils soient formés par suite des modifications qu’éprou-
vent graduellement les matiéres organiques du fumier en
présence de bases alcalines ou terreuses, ou bien encore
qu'ils résultent simplement de I'accumulation successive
des nitrates apportés par l'eau employée a l'arrosement,
ou, si 'on veut enfin, ces diverses causes réunies, toujours
est-il que leur persistance dans la terre dépend essentiel-
lement de cette circonstance, que les eaux pluviales ne
peuvent pas les enlever; aussi, tout porte a croire, en
mettant a part 'influence favorable de la température et de
’humidité, que c’est dans une serre chaude qu’un engrais
produit le maximum de son effet utile. Qu’a ce sujet il me
soit permis de présenter quelques réflexions.

Dans 'état actuel de nos connaissances, il est naturel
d’attribuer les principes azotés des végétaux soit & I'ammo-
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niaque, soit a l'acide nitrique, toute réserve étant faite
sur la question de savolr si ’azotle de ’acide ne passe pas a
I'état d’ammoniaque sous l'influence de 'organisme végétal.
L’azote de I'albumine, de la caséine, de la fibrine des plan-
tes, a trés probablement fait partie d'un sel ammoniacal ou
d’un nitrate. Peut-étre pourrait-on ajouter a ces deux sels
une matiére brune qu’on obtient du fumier; mais, méme
avec I’adjonction de cette matiére encore si mal connue, il
reste établi que tout élément immédiatement actif d’un
engrais est soluble, et que, par conséquent, un sol fumé,
quand il est exposé & des pluies continues, perd une por-
tion plus ou moins forte des agents fertilisants qu’on lui a
donnés (*); aussi trouve-t-on constamment dans I’eau de
drainage, véritable lessive du terrain, des nitrates, et, quoi
qu'on en ait dit, des sels ammoniacaux; et, sl est vrai
que le sommet des montagnes, que les plateaux élevés
n’ont pas d’autres engrais que les substances minérales
dérivées des roches qui les constituent, les matiéres orga-
niques dont un sol ameubli n’est jamais entiérement dé-
pourvu, et les eaux météoriques, il ne 1’est pas moins que,
dans les conditions les plus ordinaires de la culture, une
terre trés fortement amendée céde probablement a l’eau
pluviale quila traverse, plus de principes fertilisants qu’elle
n’en recoit d’elle. Il suffit d’examiner les eaux des drai-
nages pour en étre convaincu. En donnant a la terre du
fumier a an état de décomposition peu avancé, renfer-
mant, par cela méme, plutdt les éléments des produits
ammomacaux et des nitrates que ces sels eux-mémes,
'inconvénient dfi & 'action des pluies prolongées est bien
moindre que si I'on donnait du fumier fait o dominent
les sels solubles. Aussi, parmi les avantages que présente

(*) Les observations ‘faites depuis sur la fixation de 'ammoniaquc
par la terre arable ont nécessairement modifié les idées que jexprime
en ce moment.
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incontestablement Pemploi des engrats liguides, je cro
= q _ o - . £ ’
qu'il convient de placer en premiére ligne celut de n’ap-
porter aux cultures que des matitres convenablement mo-
difiées pour éire absorbables, en ne les offrant A la plante
qu’au fur et & mesure des besoins : véritable dosage ayant
une certaine ressemblance avec les procédés les plus déli-
cats de la physiologie expérimentale et qui soustrait l'en-
grais, particuliérement les nitrates, & laction dissolvante

g
des eaux pluviales.

Si les eaux météoriques, auxquelles 1’agriculteur ne
commande pas, produisent souvent un effet défavorable
sur les cultures par leur abondance et surtout par 1'inop-
portunité de leur mtervention, il n’en est pas ainsi des
eaux de sources, des eaux de riviéres amenées par l'irri-
gation ou par voie d'imbibition. Ces eaux, quand on les’
mesure a la terre, lui cédent la totalité des substances utiles
qu'elles tiennent en dissolution ou en suspension : des sels
calcaires et alcalins, de I'acide carbonique, des matiéres
organmiques, ete,; et pour montrer dans quelle large pro-
portion ces substances dissoutes ou entrainées sont intro~
duites, je rappellerai que, dans une suite d"etpériences
que j'avais entreprises pour apprécier le volume d'eau]
nécessaire a lirrigation dans notre climat, pendant 1'ét6,”
j’a1 pu faire boire trés facilement, & 1 hectare ensemencé.
de trefle, g7™° d’eau toutes les vingt-quatre heures. Ce
n’était, aprés tout,, qu'un arrosement a raison de g'7 deg
liquide par métre carré ; c’était verser sur le sol une couche’
d’eau dont I'épaisseur n’atteignait pas o™,01.

Entre les sels utiles a la végétation que l'irrigation.
apporte a la terre, on doit distinguer les nitrates dont les:
effets fertilisants n’avaient pas échappé a la sagacité de:
M. Henri Sainte-Claire Deville dans le travail classique;
qu’il a publié sur la composition des eaux potables, et
dont 1l a déduit comme conséquence L « Que Veau des,
» sources et des riviéres est pour les prairies un pulscant
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» engrais, par la silice et les alcalis qu’elle améne, et par

» la matiére organique et les nitrates ou les plantes pui—
» sent I'azote indispensable & leur organisme ('). »

MARNES.

Il était 1nféressant de rechercher les nitrates dans les
marnes qu’on emploie en quantité si considérable pour
amender le sol.

Marne de la Chaise, prés Lovzouer (Loiret). — Cette
marne esl blanche, facilement délitable. Aussitét aprés son
extraction, & la fin d’octobre, on a dosé dans 1*¢ de marne
séche unc quantité de nitrates équivalente & 0%",00343 de
nitrate de potasse; le litre pesant 1%7,9o, on a, pour 1™,
78*,18.

De la marne de la méme localité, extraite en 1853, était
restée en tas, aux bords de la marniére, jusqu'a la fin
d’octobre 1856. Dans 1% de cette marne, pesée aprés
dessiccation, on a trouvé I’équivalent de 0#",010 de nitrate
de potasse, soit, par métre cube, 1g¢* Par sa longue expo-
sition a l'air, la marne de Louzouer, d'un blanc parfait
quand elle sort de terre, avait acquis une teinte rosée.

Marne de la butte Saint-Chaumont, prés Paris. — On
I'a prise entre deux assises de gypse, dans la carriére dite
de 'Amérigue. Elle est compacte, d’'une nuance jaune
pale, tres argileuse. Dans 1% de marne desséchée, on a
dosé I'équivalent de of",01511 de nitrate de potasse. Le
litre de cette marne en poudre pesant 19,83, on a 248,65
pour le nitre dans 1™¢

Dans le gypse de la méme carriére, on n’a pu constater
la présence des nitrates.

(') Annales de Chimie et de Physigue, 3° série, t XXIII, p. 32.
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Craie de Meudon. — Dans une carriére ot la crale est
exploitée pour la préparation du blanc &’ Espagne, on a
enlevé plusieurs échantillons le 15 janvier 1857, I'un dans
une galerie supérieure de la couche, les autres dans les
galeries inférieures. 1*¢ de craie, de la galerie supérieure,
a donné I'équivalent de 05,0094 de nitrate de potasse; en
prenant 2,4 pour la densité, le métre cube de craie contien-
drait environ 238" de salpétre.

La craie des galeries inférieures n’a offert que des traces
de nitrates.

Pldtre de Montmartre. — Un échantillon provenant de
la carriére Saint-Denis, dans la couche inférieure, mouillée
parune infiltration, a donné pour 1*¢1’équivalent de 0¥, 140
de nitrate de potasse, soit 3085 par métre cube.

Un autre échantillon choisi dans I'intérieur d’un bloc n’a
plus fourni, par kilogramme, que I'équivalent de 08", 0082
de nitrate de potasse, soit, pour 1™, 188"

On n’a trouvé aucun indice de salpétre dans six autres
échantillons de platre provenant de la carriére Saint-Denis
et des carriéres de Chaumont et d’Amérique.

Platre de Rizheim (Haut-Rhin). — Dans 1% de pierre
de deuxiéme qualité, on a dosé ’équivalent de 0%, 0005 de
nitrate de potasse; 18" par meétre cube. Dans la pierre de
premiére qualité, on n’a pas trouvé de nitrates.

EAU DES LACS.

Les eaux examinées provenaient :

Du lac de Stern, au-dessus de Masseveaux (Haut-Rhin);

Du lac Seven, d’ou sort la Doller, dans la vallée de
Masseveaux;

De I'étang de Soultz-Bach, prés Woerth (Bas-Rhin).

Ces eaux ne renfermaient que de trés faibles quantités
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mgr

de nitrates, moins de 1™¢" par litre, peut-étre i cause des

matiéres organiques accumulées dans ces lacs.

EAU DES FLEUVES ET DES RIVIERES.

Des eaux examinées, les moins chargées de nitrates sont
celles de quelques rivieres tributaires du Rhin : la Sauer,
par exemple, qui, le 21 octobre 1357, n’en contenait pas
méme 1¢" par metre cube. Les eaux dans lesquelles on en
a doséle plus, sont celles de 'Ourcq, de la Vesle en Cham-
pagne, de la Seine.

L’eau de Seine renfermait 112" de salpétre par métre
cube. Ce nombre est déduit de 11 déterminations faites
entre le 29 novembre 1856 et le 21 janvier 1358.

En 1846, M. Henri Sainte-Claire Deville a dosé dans
I’eau de ce fleuve, en nitrate de soude et de magnésie,
I'équivalent de 188" de nitrate de potasse par métre
cube.

A Tétiage, la Seine débite, & Paris, par seconde,

~5me

/
Pendant les eaux moyennes, 250™¢

En adoptant 118" pour le nitrate, on trouve que, dans
les basses eaux, en 24 heures, le fleuve porte a la mer
Péquivalent de 71 000" de nitrate de potasse, et dans les
eaux moyennes de 138 000*%, et cependant le volume des
eaux de la Seine est bien inférieur & celui de la plupart des
fleuves qui sillonnent les continents. Par exemple, le Rhin,
a Lauterbourg, fournit, lors des eaux moyennes, 1106™
par seconde; ’cau prise a Bile, le 11 mars 1858, renfer-
mait par litre, en acide nitrique, ’équivalent de 0#",002
de nitrate de potasse. Ainsi, en vingt-quatre heures, le Rhin
emportait vers la mer 193,000" de nitrate, et cela avant
d’avoir été grossi par la Moselle et la Meuse.

D’aprés les renseignements recueillis par le maréchal
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duc de Raguse ('), le Nil laisserait couler dans les basses
eaux, en vingt-quatre heures :

Par la branche de Rosette. 79532 551me
Par la branche de Damiette. 71033 840

150 566 391

En supposant que Peau du Nil ne contint pas plus de-
nitrate que I'eau du Rhin, ce fleuve porterait chaque jour,
a la Méditerranée, 301 133*¢ de salpétre (2) ‘

Ces données, tout incomplétes qu’elles sont, suffisent
néanmoins pour faire comprendre combien est immense .
la'masse de salpétre continuellement enlevée aux bassins |
hydrographiques, et avec quelle incessante activité doivent
agir, & la surface du globe, les phénoménes‘ qui déter--
minent la nitrification.

EAU DES SOURCES.

Les sources dont les eaux tenaient le moins de nitrates,
sont celles de Liebfrauenberg et celles des ruines du
chateau de Fleckenstein. I’eau de Liebfrauenberg en con-
tiendrait, par métre cube, 0.42. Ces sources sortent du
grés des Vosges.. ‘ '

Deux sources trés abondantes, dans lesquelles on' a
trouvé une forte dose de nitrates, sont 'Ebersbronn, 39
par'métre cube, et celle de Roppentzwiller, dans le Haut-
Rhin, par métre cube, 1 187 4.

La source de 'Ebersbronn est a peu de distance du vil-
lage de Lampersloch (Bas-Rhin). Je ne Pal jamais vue
tarir; elle sort d’'un loam supporté par le grés rouge.

(') Duc oE Racuse, Voyages, t. 111, p. 247.

(*) Dans des recherches exécutées dans mon laboratoire du Conser-
vatoire. des Arts et Métiers, M. Barral a dosé, dans de Teau du Nil
puisée en 1859, jusqu’a o, 004 d’acide nitrique par litre, c’est-a-dire
’équivalent de 07,0075 de nitrate de potasse. Le Nil entrainerait ainsi,
par jour, plus d’un million de kilogrammes de salpétre.
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La source de Roppentzwiller sort du calcaire juras-
sique; elle fournit environ 4" d’eau par seconde, ou
345 0oo™¢ par jour. En vingt-quatre heures, elle émettrait
donc une quantité de nitrates équivalente & 3000% ou
4000%8 de nitrate de potasse, dont l'effet favorable sur les
- prairies qu'elle irrigue est incontestable.

EAU DES PUITS.

J'at trouvé généralement plus de nitrates dans des puits
foncés dans les villages, dans les exploitations rurales,
que dans les sources et les riviéres; mais encore ici les
proportions ont été des plus variables.

L’eau des puits de Woerth et de Freischwiller (Bas-
Rhin), établis dans les marnes du lias, en ont 66¢" et g1¢*
par métre cube. Mais c’est dans les puits des grandes
villes que 'on trouve les plus fortes quantités de nitrates.
Ce fait est connu depuis longtemps, et M. Henri Sainte-
Claire Deville a dosé dans une cau puisée a Besancon
I'équivalent de 198¢" de nitrate de potasse par métre cube.
La proportion de nitre que j’al rencontrée dans des eaux
des puits de Paris est encore plus élevée.

Les eaux dans lesquelles il y a eu le moins de nitrates
provenaient de puits situés :

Rue Guérin-Boisseau, on a dosé par métre cube l'équivalent de
2068t de nitrate de potasse.

Rue Saint-Martin.... .. 223
Rue Saint-Georges .. .. 238
Rue des Petites-Ecuries... 258

Les eaux qui en ont donné le plus avaient été puisées
dans les quartiers les plus anciens.
Dans 'eau d’un puits situé :
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Rue du Fouare, on a dosé par métre cube I'équivalent de
tks ;031 de nitrate de potasse.

Rue du Foin-Saint-Jacques. 1 ,500

Rue Saint-Landry.... .... 2 ,093

Rue Traversine .,... ..... 2 ,165

Dans deux puits de jardins maraichers des faubourgs, le
métre cube d’eau renfermait 1,268 et 1%¢,546 de niirates.

On voit que 100™° de ces eaux, exclusivement destinées
i 'arrosement, portent dans le terrain 125% & 155" de sal-
pétre, dont 'utilité comme engrais ne saurait faire ’objet
d’un doute, surtout quand on sait qu’en été un hectare
de terrain maraicher absorbe par jour 30™¢ & 40™° d’eau.

La forte proportion de nitrates trouvée dans l'eau des
puits de la capitale est évidemment due aux modifications
que subissent les matiéres organiques dont le sol est
constamment imprégné. La pureté de lair et de I'ean,
dont les effets se manifestent avec une si grande énergie
sur la santé publique, doit en éire profondément affectée.
J’ai montré, i une autre époque, que la pluie, apres avoir
balayé, en la traversant, I’atmosphére d’'une grande cité,
tient en dissolution ou en suspension beaucoup plus
d’ammoniaque, beaucoup plus de principes organiques
putrescibles que lorsqu’elle tombe au loin dans la cam-
pagne; aujourd’hui je rappelle que ’eau de puaits, aprés
s’étre infiltrée A travers un terrain comparable & une
nitriére, est souillée de substances évidemment nuisibles :
tant 1l est vrai qu’une population condensée porte tou-
jours en soi les germes de 'insalubrité (1).

(') A Paris, en raison du milieu géologique qu’elle parcourt, l'eau
rassemblée dans les puits n’est pas potable; on n’en boit pas; on n'en
fait pas usage dans la préparation des aliments. D’aprés cela, on pour-
rait croire la population parfaitement a l'abri des inconvénients que
I'usage de cette eau ne doit pas manquer de présenter. Ce serait la une
erreur, car il est facile d’établir que chaque habitant prend tous les
jours la totalité des substances dissoutes dans un certain volume d’eau
de puits. D’abord, on sait que, dans I'intérieur des murs d’octroi, les



(59)

De ces recherches, il est, je crois, permis de conclure
que, sous le rapport des principes fertilisants qu’elles
apportent a la terre par lirrigation ou par I'imbibition,
les eaux qui circulent a la surface ou a une petite profon-
deur agissent bien plus par le salpétre que par I'ammo-
niaque qui s’y trouve. Dans mon Mémoire sur 'ammo-
niaque des eaux, on verra que l’eau des riviéres tient
rarement au dela de of7,2 d’alcali par meétre cube, et I'eau
des sources moins encore. Or, on trouve dans un métre
cube des mémes eaux 1’équivalent de 68" & 75" de nitrate
de potasse, répondant comme engrals azoté, a 1°7,10

coupages des gros vins et des liqueurs alcooliques ont lieu avec de
I’eaun de puits, et il est avéré que les boulangers n’en emploient pas
d’autre dans la confection du pain.

1000k¢ de farine, pour étre panifiés, exigent pour les différents lcvains
et la pate, 617% d’eau. Comme rendement, on obtient 1373“¢ dc pain,
rcnfermant nécessairement toutes les substances solubles des 617"
d’ean.

Dans 1%s de pain, il y a donc tout ce qui se trouvait dans o',45 d’eau
de puits.

Voyons, a4 présent, ce que cette eau introduit de nitrates.

L’eau du puits de ’hétel Scipion, la boulangerie des hospices, con-
tient, par litre, I’équivalent de 057,31 de nitrate de potasse; c’est unc des
eaux les moins chargées de sels.

1% de pain préparé avec cette eau en retiendra donc o8,14.

1*s de pain obtenu avec de I'eau du puits de la rue Saint-Landry ren-
fermerait ’équivalent d’environ 15* de nitrate de potasse.

A ces faibles doses, il est douteux quc les nitrates soient malfaisants,
mais ce que leur présence dans le pain a de facheux, c’est qu'elle est
Iindice de matiéres organiques provenant évidemment de sources
suspectes, dcs eaux ménageéres, par exemple, ou dcs infiltrations que
laisseraient suinter les 6o ooo fosses d’aisances établies en contre-bas
du sol. Qu’on n’oublie pas d’ailleurs que, chaque année, les crues de la
Seine, les inondations souterraincs, mettent en communication les
assises inférieurees du terrain avec les assises supérieures, 14 ou sont
les réceptacles d’immondiccs, et que les caux, en lavant le sol, char-
rient, avec ce qu’elles entrainent, des sporules de cettc végétation
cryptogamique, de ces moisissures toujours nuisibles et d’autant plus &
craindre, que leur organisime, si fréle en apparence, résiste néanmoins
4 la tempéralure que supporte le pain pendant la cuisson, comme l'a
reconnu M. Payen, et plus récemment M. Poggiale.

Dans un Mémoire lu & I’Académie en 1852, jai déja insisté sur le
dégolt que les eaux de puits inspirent quand on sait, et personne ne
Vignore aujourd’hui, qu’elles sont employées dans la boulangerie.
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d’ammoniaque. Ces nombres sont au reste irés rappro-
chés de ceus que M. Bineau a déduits de ses études chi-
miques sur les eaux du bassin du Rhéne.

La const:tution géologique d’une contrée a sans doute
de Vinflucnec sur la proportion de salpétre dans les eaux.
En général, dans les terrains calcaires, qu’ils appartiennent
au trias, au terrain jurassique, au groupe crétacé ou aux
dépdis supérieurs & la craie, 'ean des sources et des
rivicres tient plus de nitrates en dissolution que celle qui
a été en contact avec les roches arénacées.

Les granits riches en feldspath semblcraient favoriser
la nitrification, tout autant que les calcaires. Ainsi, dans
un puits foneé dans un sol granitique, le puits de Fon-
tasse, prés Castres, une eau trés potable contenait, le
13 juin 1857, par métrc cube, l’équivalent de 2048" de
nitratc de potasse.

S1 dans les sources et dans les riviéres il y a générale-
ment plus de nitrates que d’ammoniaque, le contraire
semble avoir lieu dans la pluie, dans la neige et dans la
roséc.

Des expériences, surlesquelles je reviendrai, établissent
que des eaux météoriques, recueillics & une grande dis-
tance des lieux habités, ont & peu prés, en moyenne,
™" d’ammoniaque par litre, et elles autorisent a croire
que la plaie, lorsqu’elle tombe au milieu des champs,
dans la proximité de foréis étendues, renferme bien moins
d’acide nitrique que d’ammoniaque.
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TERRES ET AMENDEMENTS.

DATES DES PRISES.

LOCALITES.

NITRATES

exprimés
on nitrate
de potasse

_ par
kilogramme
de
‘terrc seche.
1856. g aout. Potager du Liebfrauenberg (Bas-Rhin). o,2110
29 aotit Potager id. . 0,0087
10 octobre. |Patager id. | 0,2980
1857. 2 aout. Potager id. 0,0041
5 aout. Potager id. 0,009
13 aout. Potager id. 0,0820
23 aout. Potager id. | 0,0323
24 octobre. [Potager id. l' 0,9511
1856. 4 septembre.|Forét de pins, sommet du Liebfrauen-|
IDERG:. o, « « e W v - e . 0,0004
1857. 2 juillet. Forét de pins, sommet du Liebfrauen-!
570 0,0041
1856. 21 octobre. Forét de chénes de la Hardt (Bas-Rhin).; 95,0006
25 octobre. tordts de -sapins, prés Masseveaux
(Haut- Rhm) ............. {0,001}
27 octobre. |Forét de sapins, preés Ferette (Ha‘lt—
RITITIS. . . o - prprex: 0RO TE-OOEEToE 0,0000
15 oclobre. Forét de Fontainebleau ..... . 0.0017
15 oclobre. |Forét de Fontaineblcau, caverne...... 0,0020
15 aott. Forét de Hatten, bords du Rhin, terre
) JedbauTRER. . . coxone o e g e - - oyl 0500087
1857. 12 aolt. Forét de Halten, la méme terre con-
servée depuis D ale...,........... 0,3203
1837, 12 aout. Forét d'Arcachon (Landes) ......... ' Traces.
1856. 6 septembre.|Prairie, bords de la Saiier (Bas-Rhin).| 0007
1857, 2 aoui. Ponivle, id. 0,0026
26 octobre. Prairie, id. 0,0034
1856. 24 octobre. Paturage dans les Vosges (Haut-Rhin).; o,0017
27 octchre. Paturage, pris Roedersdorft (Jura. —
Haut-Rhia)... ..o 0,006%
6 septembre.|Vigne de Leibfrauenberg (Bas-Rhin).., 0,0007
1895 2y juilleis vigne id. | 9,003}
1856. 6 scptembre.|Zoublonniére, bords de la Saiier (Bas-
20,0018

BlB0) ... = wem e o= - el
|
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TERRES ET AMENDEMENTS (SUITE).

DATES8 DES PRISES.

LOCALITES.

NITRATES
exprimés
en nitrate
de potasse
par
kilogramme
de
terre seche,

1857.

1856.

1857.
1856.
1857.
1856.
1857.
1856,

1857,
1856.

1856.

27
3o

28 juillet.

26 octobre.

6 septembre.
17 septembre.

28 juillet.

6 septembre.

28 juillet.
21
3 aott.

7 octobre.

aonut.
octobre.
octobre.

12
13
15

octobre.

octobre.
octobre.

30 octobre.

Novembre.
Novembre.

26 aott.
27 octobre.

26 octobre.

18 décembre.
18 décembre.

septembre.

Houblonniére, bords de la Saiier, aprés
une sécheresse.........c.oieivnenns
Houblonniére, bords de la Saiier, aprés
la, PlUies sevimar vs@sma: ssisieimes srossre

Champ de blé, bords de la Sailer.....
Camp de betteraves, id. A e
Méme terre, portant de l'avoine.......

Champ de trefle, bords de fa Saiier...
Champ de tréfle id.
Vigne de Lampertzloch (Bas- Rhm)
Vigne id.
Champ de topinambours. Merckwiller
(Bas-Rhin) .................. oefexs e
Champ de topinambours. Merckwiller
Champ de mais, 3 Hoerdt (Bas-Rhin).
Champ de topinambours, prés Mul-
house (Haut-Rhin).................
Champ de navets (Haut-Rhin)........
Champ de topinambours, & Roeders-
dorf (Haut-Rhin)...................
Champ de blé, prés Reims (Marne) ...
Champ marné en 1830, Louzouer
(LOIEEL)er s memsmnss oo s s sl 9a e 650 e s
Terre falunée dep. dix ans, prés Tours
Terre falunée dep. six ans, prés Tours
Loam de la forét du Liebfrauenberg...
Champ de tabac. Merckwiller (Bas-
o R P T O
Champ de chanvre, bords de la Saiier
(Bas-Rhin) ........................
Terre noire de Russie (Tchernosem)...
Serre des bananiers. Jardin de Plantes

Serre du Grand Pavillon. Jardin des
Plantes

...........................

gr
0, 6000

0,0333
0,0011
0,0008
0,003
0,0011
Traces.
0,0026
Traces.

0,0033
0,0970
0,0004

0,0022

0,0003
0,0060

0,0009
0,0072
0,0541

Traces.

0,0272
»
0,0041

0,0509

0,4948
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TERRES ET AMENDEMENTS (surte).

DATES DES PRISES.

LOCALITES.

NITRATES
exprimés
en nitrates
depotasse
par
kilogramme
de
terre séche.

Jo déccmbre.
3o novembre.
17 aott.
1856. 30 octobre.
3o octobre.
22 décembre.

Novembre.
1857. 15 janvier.

1857. Janvier.

1857. 15 janvier.
15 janvier.

1856. 15 décembre.
15 décembre.
15 décembre.
22 décembre.
22 décembre,

22 décembre.

Serre chaude du Luxembourg, terre

de bruyére........... .ot
Serre chaude du Luxembourg, terre
FOGtELr . | 1w @oomeges Ry sTHRgaT® § B g
Platras d’'un vieux mur extérieur du
Liebfrauenberg.............c ...
Marne de la Chaise (Loiret) fralche—
ment extraite............... 0. .
Marne de la Chaise, extraite depuis
1853 . AR ¢ « - BRI TR B0 p 0 o
Marne des carriéres de Chaumont, prés
Paris. o0 o oo oW G 0,000 0o 0 0 0.0 0 o
Faluns de la Tourame................
Craie des carriéres de Meudon, galerie
SUPERICUTE & 56+ 6.6« oo foons o iadolo by Tosle 8
Craie des carriéres de Meudon seconde
galerie..... 530 000 01000 0 0 30’0 B 000 D O
Craie des carriéres de Meudon, tr01-
siéme galerie.........vvviiviiinia.
Craie des carriére de Meudon, galerie
supérieure...... 0.2 0 oMl D0 0 D o

Platre de la carriére Saint-Denis,
Montmartre, couche inférieure.,....
Platre de la carriére Saint-Denis, inté-
rieur du morceau....... ... 0.
Platre de la carriére Saint-Denis, couche
supérieure...............
Platre de la carriére de Chaumont,
couche inférieure.. s B or,
Platre de la carriére dc Chaumont
couche supérieure............. e B e 1o
Platre de la carriére de lAmerlque,
couche supéricurc...............

0,1213
o,1060
0, 2950

0,0038

Traces.
0, 1402

0,0082
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TERRES ET AMENDEMENTS (SUITE).

DATES DES PRISES.

LOCALITES.

NITRATES
exprimés
en nitrateg
de potasse
par
kilogramme
de
terre séche,

ar
22 décembre. [Platre de la earriére de I’Amérique,
couche sous la carriére........ 9 » fores »
22 déeembre. |Platre de la carriére de VAmérique,
) eouche sous la carriére......... e o »
185-. Janvier. Platre des earriéres de Rixheim (Haut-
Rhin), 2¢ qualité................. : 0,0005 -
2 janvier. Plaire des earriéres de Rixheim, par. '
1 qualité ..... ... LY - BERTTt: : 5 »
|
LACS ET ETANGS.
ACIDE
DATES DES PRISES. DESIGNATION. e
par litre |
d’ean. I
; gr
1856 24 aout. Etang de Soulzbach (Bas-Rhin)....... 0,0003 |
22 oclobre. Lae de Stern, au-dessus de la vallée de ‘
Masscveaux . ... .ooouiaaa.. .. 4 0,0001
23 octobre. Lac de Scven, vallée de Massevezux
(Haut-Rhin) ........... SR B R 0,0008
1857. 7 novembre.|Lae de Seven, vallée de Massevezur:, . 0,0008

6 novembre.

Lac du Ballon Jd'Alsaee, prés Gueb-
willier (Haui-Rhin)

0,0002
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FLEUVES ET RIVIERES.

DATES DES FPRISES.

DESIGNATION.

ACIDE
nitrique
par litre

d’eau.

1857
1857

1857,
1856.

1858. 31 juillet.
1858. 11 novembre.
1856. 29 aout.
1857. 27 octobre.
1856. 14 septembre.
1857. 21 oetobre.
1856. 30 septembre.
1856. 11 novembre.
4 oetobre.
29 novembre.
g déeembre.
19 déeembre.
29 déeembre.
1857. 8 janvier.
18 janvier.
30 janvier,
7 février.
17 février.
13 décembre,
1838. 21 janvier.
1857. 14 déeembre.
1856. 1°* déeembre.
1859, 11 février.
14 déeembre.
1856. 1°* déeembre.
1854, 1°° mars.
1°° mars.
14 mars.
14 mars.
5 mars,

. 24 oetobre.

. 27 octobre.
12 novembre.
18 aout.

21 oetobre.

1857. 21 octobre.

Soultzbaeh (Bas-Rhin)................
La Seltz, & Merekwiller
Ill, a Mulhouse......coovvviuenean ..
Rhin, a Lauterbourg..................
Rhin, eanal d’Huningue
Rhin, @ Kell. o .om: aepprmmsprsmins o
Rhin, & Bale.....

Moder, a Haguenau
Moder, a Haguenau ..................
Saiier, a la Kuhbriieke........ ceaeaa
Saiier, a la Kubbriieke...............
Lauter, a Wissembourg.............

Loing, & Montargis (Loiret)

..................

La Vesle, & Reims (Marne).......
Seine, au pont Notre-Dame........ ...
Seine, ds L iamees...
Seine, id. LBl LBER
Seine, id. L
Seine, d.
Seine, e = sesemrmiaes
Seine, id= . .ma.mEn
Seine, id.  MaRee Besha.
Seine, de,  peoense'yt
Seine, wd.
Seine, ide = am.eoem

Marne, a Charenton..................
Oureq, au-dess. du bassin de la Villette

Oureq, id. id.

Oureq, id. id.

Biévre, au pont aux Trippes..... o0
Gavea Pau......... dhahlre B W .

Caseades de Tramesaigues, Pyrénées ..
Confluents du Ondenou, Cotatay, Va-
. ehéry (Loire) ..............
Furens, a la gorge de la Roche-Tailléc

Vaehéry (Loire)........ .............
Torrent, prés des Lagonis (Sieile)

gr

0, 0006
0,0027
0,0016
0,0011
0,0008
0,0010
0,0010
0,0012
0,0017
0,0004
0,0003
0,000
0,0030
0,006/
0,0040
0,0045
0,0048
0,0066
0,0038
0,0042
0,0037
0,0086
0,0039
0,0063
0,007
0,003
0,0113
0,0084
0,0061
0,000)
0,0013
0,000%

0,0026
0,002)

0,0028
0,0072

Boussmeavrr. — Agr., 11
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SOURGES.
ACIDE
; nitrique
DATES DES PRISES. LOCALITES. dans 11Ut
d’eau.
gr
1856. 18 septembre.|Source du Liebfrauenberg (Bas-Rhin)..{ 0,0002
1857. 23 octobre. Source de Liebfrauenberg............. 0,0004
1856. 15 aolt. Source de ’Ebersbronn (Bas-Rhin)....| o,o0101
1837. 11 aout. Source de 'Ebersbronn............... 0,0211
1857. 28 octobre. |Source de I'Ebershronn............... 0,0155
1857, 23 octobre. |Source de la Seltz (Bas-Rhin). ....... 0,0003
11 septembre. {Source du Chateau de Fleekenstein
(Bas-Rhin).........oooiiiiiiiian. Traces.
24 septembre.|Source alimentant Woerth-sur-Saiier
(Bas-Rhin)........coviiiiniiinnn. 0,0100
22 octobre. Source minérale de Bussang (Vosges).| 0,0001
27 octobre. Source de I'Ill, prés Winckel (Haut-
Rhin).,..ooviiiieniiiiiiiiniiennn, 0,0040
27 octobre. Source alimentant Ferette (H.-Rhin)..| o0,0015
28 octobre.  |Source prés de Diarmenach (H.-Rhin).| o,0044
28 octobre. |Source de Roppentzwiller (Haut-Rhin).| 0,006
15 décembre. |Source du But, & Montmartre......... 0,3303
1857. 19 janvier. Source d’Arcueil, prise 4 I’Observa-
TOITE: [ e e T em - EETE - I (36 « - ol « - 0,0500
5 mars. Source du Martinet, usines Fourneyron
e 4 A 0,0215
5 mars. Source des Trois-Meules, a Saint-
Etienne (Loiret)....... TTTE T e 0,0081
6 juin. Source de WES 8 . 5.4 60k ooidnibs sbs 0,0050
7 novembre. |Source alimentant' Thann (Haut-Rhin).| o0,0004
7 novembre. [Source du Boelacker,prés Saint-Amarin
Hant-REin). . geevin asmmesge om seem 0,0007
185g. 5 septembre. [Source thermale de Baden............ 0,0006
1857, 31 mars. Puits artésien de Grenelle............ 0,0003
1857. 14 décembre. [Puits artésien de Grenelle. .. 0,0002
1858. 5 novembre. {Source thermale de Dax........ S 0,0005
1859. Source de la Presle (Pyrénées-Orien-

CA e ) S gl o o v o 5 - Twe T e - - LA

0,0005
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PUITS DE PARIS.

EQUIVALENT

a nitrate ‘.ACI.DE

DATES DES PRISES, LOCALITES. de. potasse | !triaue
par litre AT T5e d

decau. d’cau.

gr gr

1856. 24 novembre.|Rue du Pas-de-la-Mule, 6., 0,6071 0,3242

4 déeembre. id. e...| o0,7010 0,3743

14 déeembre. id. 0,5842 0,301g

24 déeembre. - id. 0,6701 0,358

17 déeembre. id. 0,9278 0,495/

2/ novembre. |Rue Saint-Martin, 294.... 0,2232 0,1192

24 novembre.|Rue Saint-George, 56........ 0,2380 | o,1271

26 novembre. {Place Maubert, 22........... 0,2728 0,1457

novembre. |[Rue des Noyers, 70......... 1,5000 0,8010

28 novembre. [Rue du Pare-Royal, 5........ 0,6g20 0,36g5

novembre. |Rue des Vieilles-Etuves, 8....] 0,4743 0,2533

2g novembre. |Rue Simon-le-Frane, g....... 0,508g 0,2717

1°* déeembre. |Faubourg Saint-Honoré, 66..| o,6701 0,3578

déeembre. |Rue de Sévres, 10........... 0,4742 0,2532

déeembre. |Rue des Vinaigriers, 35...... 0,3093 0,1652

30 novembre. [Grande-Rue, 72............ 1,2371 0,6506
1°* déeembre. [Rue Saint-Landry, 16........ 2,028 1,1175
déeembre. |Rue Saint-Louis-en-I'lle, 54..1 o0,7319 | 0,3g08

déeembre. [Rue des Petites-Eeuries, 51..| 0,2579 0,1476

4 déeembre. |Rue de Reuilly.............. 0,4638 0,2477

13 déeembre. |Passage d'Isly, 7, Belleville..|. 0,255 0,1578

déeembre. |Rue de la Mare, 66, Belleville.| 1,2680 0,677r

déeembre. |Rue Levert, 14, Belleville....| 1,546/ 0,8257

17 déeembre. |Rue de la Boulangerie....... 0,2689 0,1436
26 déeembre. [Rue Traversine, 36.......... 2,1649 1,1561
déeembre. |Impasse Sainte-Marine, 5. . 0,5155 0,2753 f

27 déeembre. |Rue Guérin-Boisseau, 13.....{ o0,2062 0,1101

29 déeembre. |Plaece Royale, 16 ............ 0,5155 0,2753

31 déeembre. {Rue de Glatigny, 5.......... 0,766 0,4254

1859. 3 janvier. Rue du Fouarre, 14 ....... 1,0309 0,5505

22 janvier. Rue Mouffetard, 132......... 0,2165 0,1196

19 janvier. Rue Saint-Landry, 16........ 2,2165 1,1836

25 janvier. Plaece Royale................ 0,412% 0,2202
23 janvier. Cimetiére Montmartre. .. .... ©1,5258 0,8148 -
23 janvier, Cimetiére Montparnasse 0,1546 | 0,0825 1
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SUR LA COMPOSITION
DE L’AIR CONFINE DANS LA TERRE VEGETALE,

Par MM. BOUSSINGAULT ET LEWY.

1. Les matiéres organiques, quand elles sont soumises
aux influences réunies de l'air, de 'humidité et d’une
température convenable, donnent naissance a de l'acide
carbonique, & de 'eau, et, si elles sont azotées, a de
'ammoniaque. Lorsqu’elles sont enfouies dans un sol suf-
fisamment meuble, leur combustion est si manifeste, que,
dans les pays chauds, il peut arriver, au bout de quelques
années, qu'une terre défrichée riche en humus se trouve
appauvrie au point de ne pouvoir donner des récoltes sans
Iintervention des engrais. C’est que s'il est vrai que le
terreau humide se conserve, en 'absence de l'air, sans
subir d’altération, sans qu’il y ait la plus légére émission
de gaz, il ne l'est pas moins que sa destruction s’opére
rapidement lorsque l'oxygéne intervient. Cette destruc-
tion, on la constate dans les terrains chargés d’humus,
toutes les fois qu’on essaye de suppléer aux amendements
par des labours profonds et répétés.

Ainsi le terreau et Phumus, derniers termes de la putré-
faction des substances végétales, le fumier, sont autant de
sources qul émetAtent de l'acide carbonique, et il est hors
de doute qu'une part importante de 1'efficacité des engrais
d’origine organique doit étre attribuée a cette émission,
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soit que le gaz acide, absorbé par les racines, parcoure
I’organisme de la plante, soit que, versé dans I’atmosphére
environnante, la lumiére le décompose sous l'influence
des feuilles qui en assimilent le carbone. Il en résulte que
lair fixé dans la terre est d’autant plus profondément
modifié dans sa constitution, que c’est en grande partie
aux dépens de son oxygéne qu’est formé le gaz acide car-
bonique.

Que l'air confiné dans les interstices laissés par les par-
ticules du sol n’ait plus exactement la composition de l'air
normal, c¢’est ce qu'on admettra sans la moindre difficulté;
on prévoit aussi dans quel sens ’altération doit avoir lieu;
mais, & notre connaissance, on ne posséde pas encore une
notion tant soit peu précise sur ce qu’on pourrait appeler
I'intensité de l'altération : & en juger d’aprés la facilité
avec laquelle on suppose que s’exerce la diffusion des gaz
dans une terre ameublie, on serait disposé a croire qu’elle
est peu considérable. Aussi, toutes les fois qu'on a essayé
d’évaluer la quantité de carbone qu’une surface de culture
préléve sur un volume donné de I’atmosphére, on a négligé
de tenir compte de l'acide carbonique émanant du sol, et
Pon a pris pour base unique de ces évaluations, toujours
hasardées, la trés minime proportion de ce gaz contenue
dans Pair.

L™atilité, dans le fumier, des principes carburés propres
a étre modifiés en humus, en acides bruns, qu'une com-
bustion lente détruit ensuite, est si évidente, qu’aujour-
d’hu un cultivateur exercé regarderait comme incomplet
Iengrais qui en serait dépourva. On peut donc concevoir
chaque particule de fumier, d’humus, de terreau, comme
un foyer d’ott émane constamment du gaz acide carbo-
nique, émanation bien faible, mais assez continue pour
modifier la composition de I'air atmosphérique dont le sol
estimprégné. C'est dans cette atmosphére souterraine que
se développent et vivent les racines, et ces recherches
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établiront qu'elles y trouvent, en proportion notable, d<-35
principes assimilables qu’on ne rcncontre qu'en infini-
ment petites quantités dans les deux véhicules les plus
essentiels & la végétation : l'eau et l'air.

Il nous a semblé que, dans l'état actuel de la science
agricole, 'examen attentif de l'air confiné dans la terre
végétale ne pouvait manquer doffrir un certain degré
d’intérét.

. Les procédés trés simples a l'aide desquels on se
procure lair confiné des lieux habités, des mines, des
fosses, ®tc., n’étaient pas applicables dans la circonstance
actuelle. On ne pouvait pas davantage déplacer l'air en
faisant passer de la terre sous une cloche renversée etrem-
plie d’eau. D’abord, le gaz que mous tenions surtout a
doser avec une grande exactitude est soluble; ensuite, 1l
devenait évident qu’en remuant la terre sans aucun ména-
gement, on substituerait de I’air extérieur a l’air stagnant
dont 'examen était précisément le but de nos recherches.

La condition a laquelle il fallait satisfaire autant que
possible, s’il n’était pas donné de la remplir entiérement,
c’était d’aspirer l'air confiné avec une extréme lenteur,
afin qu’il n'y ait, pour ainsi dire, pas d’appel de 'air exté-
ricur. Nous décrirons maintenant 'appareil que nous
avons employé (Pl. Il, fig. 1) pour doser directement
lacide carbonique, en méme temps que l'on recueillait
Vair confiné par une aspiration tellement modérée, que
lair du dchors, sitant est qu'il soit intervenu, n’en a pro-
bablement pas plus affecté la composition que 'effet pro-
duit par la diffusion des gaz; car on est bien obligé de
reconnaitre qu’a la surface d’un champ labouré il s’opére
un échange continuel entre I'atmosphére souterraine et
I'atmosphére extérieure.

On prend Dair 4 30 ou 40°™ de profondeur, suivant
I'épaisseur de la terre végétale, au moyen d’un tube b, &
U'extrémité duquel s’adapte une pomme d’arrosoir ¢, rem-
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plie de petits cailloux roulés de quartz pour en diminuer
la capacité. Ce tube, ayant son robinet R fermé, est
enterré 24 heures au moins avant de commencer une expé-
rience, afin de laisser 4 I’air extérieur introduit en creusant
I’emplacement occupé par le tube le temps de se méler
a 'air confiné. La terre est fortement tassée et accu-
mulée en forme de butte autour de I'axe du tube. A la
suite du robinet R, on ajuste le petit ballon & robi-
net d dans lequel on a fait le vide. Viennent ensuite
les éprouvettes E, E', contenant de I'eau de baryte. F est
un tube & poncc alcaline destiné a arréter I'acide carbo-
nique que laisserait échapper l'eau de D’aspirateur A.
Comme aspirateur, nous avons fait usage de flacons et de
ballons en verre d’une capacité qui a varié de 1o a 60!,
Au robinet R” par ou s’écoule l'cau dont la sortie
détermine l'aspiration, est lié un tube g effilé de maniére
a obtenir un écoulement trés lent. Cet écoulement, ou,
si 'on veut, la vitesse avec laquelle l'air puisé dans le
sol arrive dans l'appareil, n’a jamails atteint 1 par
heure.

L’appareil étant monté, on ouvre successivement les
robinets R, R/, R, puis on régle ’écoulement par le
tube g au moyen du robinet R” L’air parvenu dans ’aspi-
rateur laisse ordinairement la totalité de son acide carbo-
nique combiné a la baryte dans I’éprouvette E; il est trés
rare que la dissolution E/ soit troublée. Un fait qui nous
a singuliérement surpris, c’est l’extréme facilité avec
laquelle une mince pellicule de carbonate formée a la
surface de l'eau de baryte, dans le tube conducteur ¢,
arréte I’écoulement de P'aspirateur; cet obstacle, si fragile
en apparence, est tel, qu'on ne parvient pas toujours i le
détruire en exergant une forte succion en g; mais il suffit
d'imprimer une légtre secousse a 1'éprouvette pour déga-
ger le tube conducteur.

Pour terminer une expérience, on ferme le ballon & qui
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renferme alors de l'air provenant de la terre végétale.
Quant & ’air parvenu dans ’aspirateur et dont ’acide car-
bonique a été retenu dans la baryte, il y a, pour connaitre
la pression sous laquelle il se trouve, deux cas a consi-
dérer. Si I’aspirateur ne contient plus d’eau, il est clair
que la pression de P'air qu'il renferme est égale a celle de
latmosphére diminuée de la pression exercée par les
colonnes de liquide 7, ¢, i, i, et de la colonne de mer-
cure qui exprime la tension de la vapeur aqueuse, P’air du
flacon A étant saturé d’humidité. Si, au contraire, I'écou-
lement n’a été que partiel, si, par exemple, l'air privé
d’acide carbonique n’occupe dans l'aspirateur que la zone
a, a, il est évident qu'il faut alors, pour avoir la pression,
non seulement retrancher de la hauteur barométrique les
pressions que nous venons d'indiquer, mais encore celle
que représente la colonne d’eau comprise enlre o’ et @'
Un thermométre ¢ suspendu dans U'intérieur de I'aspira-
teur donne la température; mais il est bon d’en avoir un
autre au dehors, parce qu’il arrive quelquefois qu’il est
impossible de lire les degrés du thermomeétre placé a I'in-
térieur par suite d'une rosée qui se dépose sur les parois
internes du flacon A.

Le carbonate de baryte dosant I'acide carbonique de ’air
confiné passé dans I'aspirateur est re¢u sur un filtre oti on
le lave avec de 'eau saturée du méme carbonate jusqu’a
ce que cette eau ne fasse plus virer au bleu le papier
de tournesol rougi. Le carbonate de baryte détaché du
filtre, aprés dessiccation, est calciné au rouge avant d’étre
pesé. Le filtre, dont on connait le poids des cendres, est
bralé.

III. L’air confiné recueilli dans le petit ballon d est
analysé en faisant réagir d’abord une dissolution de po-
tasse pour fixer I'acide carbonique, puis en faisant inter-
venir ensuite’acide pyrogallique, afin d’absorber I'oxygéne.
Pour faire passer l'air du ballon dans le tube gradué ou
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doivent s’effectuer les réactions, on adapte au robinet R’
un petit tube courbe dont une exirémité s’engage sous le
tube plein de mercure (P/. 1I, fig. 2). En chauffant le
ballon, une partie de l’air qu'il contient se rend dans le
tube par un effet de dilatation; il est presque inutile
d’ajouter qu’il faut commencer par laisser perdre un peu
de gaz, afin d’expulser 'air du tube conducteur.

IV La nature de notre travail nous obligeait, naturel-
lement, & rechercher 'ammoniaque dans 'air confiné de
la terre végétale. Afin de fixer cet alcali, on substitue au
systéme établi entre le tube &, qui va chercher 1’air dans
le sol, et le tube 4, uni & Vaspirateur, une éprouvette en
toul semblable a celle représentée en E’, dans laquelle se
trouve une dissolution d’acide chlorhydrique dans de I'eau
exempte d’ammoniaque, préparée au moment méme de
commencer une expérience. Aprés avoir fait traverser,
trés lentement, au moins 60! d’air confiné dans la liqueur
acide, on ’évaporait & l’étuve. Dans deux circonstances
mentionnées dans ce Mémoire, le sel ammoniac obtenu a
pu étre pesé; mais, dans la plupart des cas, nous n’avons
eu que des traces de ce sel, traces suffisantes cependant
pour établir la présence constante de vapeurs ammonia-
cales dans lair extrait du sol.

V' Dans le calcul des résultats fournis par nos expé-
riences, nous avons fait usage des données suivantes :

Coefficient de dilatation des gaz.. . 0,00366
Densité du mercure.. ... .. .. ST %
Acide carbonique dans le carbonate de baryte.. 0,2241
Poids du litre d’air a 0° et pression om,76. .. 187,299

Poids du litre d’ac. carbon. a o° et press. o®,76. 18,980
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1V. — AIR CONFINE DANS UN SOL RECEMMENT FUME.
Expérience n° 1.

Un sol léger sablonneux provenant de la désagrégation
du grés bigarré (bunder sandstein), dans lequel on avait
récolté des pommes de terre, a été amendé, le 2 septembre
avec du fumier 2 demi consommé, a raison de 6oo quin-
taux par hectare. Six jours apres, le 7 septembre, on a
monté Pappareil au milieu du champ. Le tube pour puiser
Pair était posé a 35°™ de profondeur, dans un endroit ou
'épaisseur de la couche arable a 40°™. La terre se trouvait
dans de bonnes conditions d’humidité; cependant, il
n’avait pas plu depuis environ trois semaines. L’expé-
rience a été mise en train & midi; 'eau de baryte de
Péprouvette s'est bientdt troublée. A 5, le précipité était
assez abondant pour qu’on arrétit l'aspiration.

En volume. En poids.

lit gr
Afr 2 4 0% pression ©™ g6 (Ds. 50 ki, 265446 SRR ) 6,7964
Garbonate de baryte obtenu, 15’1,02 = CO2. 0,116 0,2295

5,348 7,025
Dans 100 parties d’air confiné CGO2..... 2,17 3,19

Expérience n° 2

A 6" du soir, comme il commencait a pleuvoir, on
entreprit, & la méme place, un nouveau dosage d’acide
carbonique. L’aspirateur a coulé goutte a goutte pendant
toute la nuit. L.a pluie avait cessé a 10" du soir. Le 8 sep-
tembre, a 6" du matin, il y a eu pour résultats :

(") Ezpéer. n° 1. — Air mesuré, ('“ojo. Température, 15°
Barométre........ 743,0
Colonne de liquide soulevée dans les  mm
éprouvetles i, {"¢” en mercure... 11,3
Colonne d’eau a'a"................. 23,9
Tersion de la vapeur £............. 12,8 48,5

Pression.......... 694,5
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En volume, En poids.

it ar
Air : 4 oo, pression o™, 76 (1).. .. .. .. 10,042 13,0446
Carbonate de baryte 287,043 = CO2.. ....% 0,231 0,4578
10,283 13,5024
Dans 1oo parties d’air.. R 2,25 3,39

Expérience n° 8 (*).

Elle a été faite & la méme place, le 11 septembre. Dans
les trois derniers jours, les pluies avaient été trés fré-
quentes. La terre se trouvait fortement mouillée, mais sa
nature sablonneuse ne permettait pas a l’ean de former
des flaques. Dés le passage des premiéres bulles d’air dans
I'éprouvette E, on fut frappé de 'abondance du précipité,
et bientdt cette abondance fut telle, qu'il devint nécessaire
de terminer ’expérience. L'aspiration, commencée a midi,

a cessé a 3" o™
En volume. En poids.

1it gar
Air : a 09, et pression om,76 (3). .... .... 2,613 3,3940
‘Carbonate de baryte, 28,493 = ac. carbon... 0,282 0,5587
2,895 3,9529
Dans 1oo parties d’air, acide carbonique... 9,74 14,13

On voit que, depuis la derniére observation, la propor-

(') Expér. n°a. — Air mesuré, 11'*,529. Température, 15°.
Barométre........ 7430
mimnl
ColonnesLs: 5% & A5 MAe B L AL A b A EE 12,5
COlONNE @@ 1 e, oo oo bins s blons 20,0
Tension de la vapeur £.......... 12,8 45,3
Pression.......... 697,7

(*)} Les numéros d’ordre des expériences répondent a leur inscription
sur le registre du laboratoire.
(*) Fxper. n° 8. — Air mesuré, 3'*,08g. Température, 18°
Barométre........ 7380

mm

Colonne I........ ...ciiviin.... 11,0
Colonne a’'a”........ccooiiiiii 26,5
Tension de la vapeur ¢............ 15,3 52,8
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tion de Pacide carbonique a beaucoup augmenté sans qu’il
soit possible de décider si cette augmentation est du(.e a
I’abondance de la pluie ou au plus long séjour du fumier
dans le sol. C’est cette forte quantité d’acide carbonique
que nous venions de constater dans I'air confiné de la terre
végétale, qui nous a portés & doser Poxygeéne afin de
rechercher s’il n’existerait pas une certaine relation dans
les proportions de ces deux gaz.

Nous avons trouvé, dans 100" d’air confiné :

Oxygéne..... 11,47 (1)

Azote...... 88,53
Or, puisqu’il contenait, sur 100", 9,74 d’acide carbo-
nique, on a pour sa composition :

Acide carbonique. 9,74

X _ ¢t 20,60
Oxygéne..... 10,35
Azote.. . ... 79,91

160,00

Rappelons ici que dans 'air atmosphérique, dont I'action
sur le sol est incontestable, 1l entre 20,9 pour 100 d’oxy-
géne. Maintenant la somme de Voxygéne et de Tacide
carbonique contenus dans 100 parties d’air confiné de la
terre végétale, sera nécessairement ou égale, ou supé-
rieure, ou inférleurc & 20,g. S1 cette somme est égale, 1l
y aura d’assez fortes raisons pour croire que I'oxygéne de
l’atmosphére a brilé seulement le carbone de I’humus de
la matiére organique disséminée dans le terrain; si elle
est supérienre, on pourra soutenir que la matiére orga-
nique a émis, par le fait de la fermentation pu’tride, assez
d’acide carbonique pour compenser et méme pour dissi-
muler les effets dus & une combustion lente; enfin, si la

.

&) Air privé d’acide carbonique.......... 61
Aprés absorption d’oxygéne
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somme de l'oxygéne et de carbone ne représente pas 20,9,
on sera autorisé a penser que de I'’hydrogéne de la matiére
organique a brillé en méme temps que le carbone. Ce
dernier cas, qui nous a révélé le dosage de 'oxygéne dans
I'expérience n® 8, est celui qui se présente le plus ordi-
nairement.

Expérience n° 14.

Commencée le 18 septembre, a 6" du soir, dans le méme
champ, mais 2™ plus loin que dans les expériences précé-
dentes, le tube bc étant toujours enfoncé a 35°™ de profon-
deur. Il y avait alors plus de deux semaines que le fumier
était enfoui. Il pleuvait fréquemment depuis plusieurs
jours. L’appareil a fonctionné jusqu’a 7" du matin; il y a
a eu quelques interruptions dans ’écoulement de ’aspi-

rateur.
En volume. En poids.

lit gr
Alr : a oo, pression om, 76 (1).. .. ...... 2,601 3, 3787
Carbonate de baryte, 187,939 = ac. carbon.. 0,219 0,434h
2,820 3,813
Dans 100 parties d’air, acide carboniquc. . oy 11,39
L’air du ballon d a donné :
Acide carbonique .. 8,03 (2)
OXFEEME. % s 64 o 5.5 8 12,33
Azote... .. . 79,64
100,00
(') Ezxper. n° 14. — Air mesuré, 3',05. Température, 15°,5,
Barometre........ =33,2
mm
Colonne I............ e B g 10,7
Colonne a’'a’..... .. Y S Y et A 1 24,2
Tension de la vapeur ¢.............. 13,2 48,2
Pression.......... 685,0
(" PMTLA. . x= o eveees 72, 89,8
CO?* étant absorbé........ 66,75 82,5
(5, LI SOTORTY e 5,75 73
Oxygcne étant absorbé... 57,75 71,5

Oxygéne.............. e 9,0 11,0
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Soit 13,41 d’oxygéne pour 100 d'air confiné privé d’acide
carbonique. Etablissant la composition en prenant Pacide
dosé par la baryte, on a:

Acide carbonique. T |

3 20,14
Oxygéne.... .. 12,37 ’
Azote....... g 79,86

100,00

Résultat, en ce qui concerne la somme de 'oxygeéne et de
Pacide carbonique, entiérement conforme & celul obtenu

dans l’expérience n° 8.

RECHERCHE DE L’AMMONIAQUE.

Expérience n° 4.

Le 4 septembre, dans le champ récemment fumé, 'appa-
reil avait été disposé pour doser 'ammoniaque que lair
confiné de la terre végétale contient certainement a 1'état
de carbonate. L aspirateur a ¢été vidé le 6, a 4" du sorr.
Le sol se trouvait suffisamment humide, les labours s’exé-
cutaient bien et sans grands efforts de la part des attelages.
La liqueur acide évaporée au bain-marie, dans une capsule
de platine, a laissé of",007 d'un résidu cristallin ayant
toutes les propriétés du sel ammoniac, et dans lequel
devait se trouver o¢',00224 d’ammoniaque.

Voici le résultat de U'expérience :

En volume.  En poids.

lit ar
Air : 4 0o, press. om,76 (1). .. 54,600 7o0,923]0
Ammoniaque........ P 0.0022} = 0,000032
70,92764
(') Exper. n° 4. — Air mesuré, 59'‘,70. Température, 13°,5.
Barométre........ 7440
mm
Colomme L..........ooiiiiiiiiot 2,9
Tension de la vapeur ¢.............. 11,7 14,6

Pression.... .. 729.4
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Expérience n° 4 bis.

On a essayé de doser de nouveau l’ammoniaque dans le
méme champ et & la méme place, le g septembre. L’appa-
reil a fonctionné jusqu’au 11. La pluie avait fortement

imbibé la terre.
La liqueur acide a laissé 0f",003 de sel ammoniac ren-

fermant o®*,000961 d’alcali :

En volume. En poids.

lit or
Air jaugé a o°, press. om,76 (!). 56,059 72,82064
Ammoniaque..  ....... 0,00096 = 0,0000132
72, 82160

Il paraitrait qu’une plus forte humectation du sol, ce
qui serait, au reste, fort naturel, a fait baisser la propor-
tion de carbonate d’ammoniaque. Bien que les aspirations
de 'air confiné aient eu lieu avec une grande lenteur, nous
sommes loin de considérer, dans son ensemble, la méthode
que nous avons suivie comme donnant des résultats satis-
taisants; mais notre but était plutdt de prouver la présence
des vapeurs ammoniacales que de les doser rigoureuse-
ment. L'air confiné dans la terre récemment fumée ne
contenait pas d’acide sulfhydrique (hydrogéne sulfuré);
nous 'avons constaté, voici a quelle occasion. Lorsque
nous commencimes ces recherches, nous fimes usage du
sous-acétate de plomb pour doser l'acide carbonique;
I’extréme sensibilité de ce réactif justifiait ce choix; mais

(Yy Fzper. n° § bis. — Air mesuré, 61'*,50. Température, 13°.
Baromeétre........  1740,0
min
Colomneg T0y..00ilee . ot dd e idd e, 2,9
Tension de la vapeur ¢....... ..... 11,4 14,3
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nous apprimes bientdt, & notre grande surprisc, nous pour-
rions méme dire & nos dépens, car il y eut bien du temps
perdu, que la dissolution de sous-acétate, excellentc pour
découvrir des traces d’acide carbonique, ne convenait au-
cunement pour doser cet acide. En effet, a peine un léger
précipité était-il appara dans I’éprouvette E, que la disso-
lution commencait & se troubler, non seulcment dans
I'éprouvette E’, mais bicntét aussi dans une troisiéme
éprouvette placée a sa suite, et il arrivait que, malgré la
lenteur du passage de 'air a travers le sous-acétate dissous,
on perdait plus des deux tiers de I'acide carbonique qu’on
aurait di retenir, et qu’on a retenu en substituant ’eau de
baryte au sel de plomb. Toutefois, comme le carbonate
de plomb, formé par I'acide carbonique provenant du sol
fumé, était d'un blanc parfait; que les dissolutions n’ont
pas pris cette teinte sale quc leur etit communiquée la plus
petite quantité de sulfure métallique, nous en avons conclu
quil n’y avait pas trace d’acide sulfhydrique dans lair
confiné que nous avons examiné.

VII. — AIR CONFINE DANS UN CHAMP DE CAROTTES.

Expérience n° 3.

Le champ, de méme nature que celui dans lequel ont
été faites les expériences précédentes, avait été fumé en
octobre 1851; on I'a ensemecncé au printemps de 1852.
L’appareil, monté le g septembre, aprés une forte pluie, a
fonctionné depuis midi jusqu’au lendemain a 6® du matin.

Dans la nuit du ¢ au 10, il a plu beaucoup; le tube bc
prenait l'air & 35 de profondeur :
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En volume. En poids.

. . lit gr
Air : a o9, pression o™, 76 (1)....... cee. 15,521 20,1614
Carbonate de baryte, 18,419 = ac. carb. 0,161 0,3180
15,682 20,4794
Dans 100 parties d’air, acide carbonique.... 1,03 1,55

Expérience n° 15,

Le 19 septembre, dans la méme sole de carottes, on a
posé le tube bc & quelque distance du point qu’il occupait
dans Pexpérience n° 3, mais toujours & 35°® de profon-
deur. La terre était trés humide :

En volume. En poids.

. lit gr
Air : a o°, pression 0™,76 (2).......... .. 9,018 11,7150
Carbonate de baryte, osr, 754 = ac. carb.. .. 0,085 0,1690

9,103 11,8840
Dans 100 parties d’air, acide carbonique. .. 0,93 1,42

L’analyse de 'air recueilli dans le ballon d a donné (3):

(') Exper. n° 3. — Air mesuré, 17',990, Température, 15°,1.
Barométre........ 740,0
min
Colonne d.4 805 4456 8 et il BEE 11,0
Colonnela de.s: nrsmnet abbe A 6R4E . 16,5
Tension de la vapeur Z............. 12,8 40,3
Pression......... 699,7
(*) Exper. n° 15. — Air mesuré, 10%,45. Température, 16°,5.
Barométre........ 740,0
nm
Colonnie 1. ceradd s habdinn of oo < oneimiane 55 10,7
COlORDRE @' B wns Sarbvah b8 ¥ (5 8o« commme « 19,8
Tension de la vapeur ¢............. 14,0 44,5
Pression.......... 695,5
1. 1L
FY  Aifrwrn . b gilieg . cxanlralrees 78,2 79,0
77,5 78,0
GO el s e . v oo, Sy 0,7 1,0
62,2 62,7
OXYEene. ... oviiiiiiiervininnn.. 15,3 15,3

Boussmeavrr., — Agr., II.



Sans
1. 11 Moy. ac, carbon.
Acide carbonique. - 0,89 1,27 1,08 »
Oxygéne......  ..... 19,56 19,37 19,46 19,68
Azote...... JE » » 79,46 80,32
100,00 100,00

Calculant la composition de l'air confiné en prenant Vacide
carbonique dosé par la baryte, on a :

Acide carbonique. 0,93

3

Oxygéne.. .. 19,50 20,4
Azote...... .. 79,57
100,00

On voit encore ici que la somme de 1’acide carbonique
et de I'oxygéne ne représente pas 20,9.

Recherche de Pammoniaque. — La liqueur acide dans
laquelle 59,70 d’air confiné avaient passé en 65, n’a
laissé qu’une trace de sel ammoniac.

VIII. — AIR CONFINE DANS LA TERRE VEGETALE D UNE VIGNE.

Expérience n° 5.

Le g septembre, un appareil a été installé dans la vigne
du Liebfrauenberg, dont le sol est extrémement sablon-
neux. La piéce ot le tube bc a été mis, a 33°™ de profon-
deur, n’avait pas requ de fumier depuis trois ans; cepen-
dant, les ceps portaient une récolte moyenne. La terre
était trés humide. L’aspirateur a coulé depuis 6" du matin
jusqu’au lendemain 7" du matin :
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En volume. En poids,

. . . lit gr
Air : a o°, pression om,76 (1).... .. .... 7,837 10,1803
Carbonate de baryte, osr, 597 = acide carb. 0,068 0,1338

7,905 10,3141
Daus 100 parties d’air, acide carbonique..... 0,86 1,22

Expérience n° 6.

Le 10 septembre, on a fait une seconde observation
dans la vigne. L’aspiration a duré depuis 10" du matin
jusqu’a 8" du soir :

En volume. En poids.

. . lit gr
Air : 4 o0, pression.om, 76 (2)...  ..... 6,843 8,8891
Carbonate de baryte, osr,647 = acide carb... 0,073 0,1450

6,916 9,0341
Dans 100 parties d’air, acide carbonique..... I,06 1,61

L’air qui remplissait le ballon ¢ a donné & I'analyse (3),
aprés qu’on lui eut enlevé l'acide carbonique :

Oxygéne... .... ..... 19,93
ATOTRL .o o g e oo s ... 80,07
(*) Ezper. n° 5. — Air mcsuré, g't,075. Température, 15°,2.
Barométre........ 740,0
mm
Colonme I.........c.. . oviill. 11,0
Colonnea'a’........coooviinonne, 23,2
Tension de la vapeur ¢............. 13,0 47,2
Pression.......... 692,8
(*) Ezpér. n° 6. — Air mesuré, 7%4,825. Température, 13°
Barométre........ 740,0
mim
Colonne I............coiien oalL. 9,2
Colomne a’a v..evveneiniiininnnne, 23,2
Tension de la vapeur £..... ar et . 11,4 43,8
Pression.......... 6g6,2
(%) Air privé d’acide carbonique............ 219,8
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Calculant la composition de l’air confiné en faisant inter-
venir Pacide carbonique dosé par la baryte, on a en vo-
lume :

Acide carbonique. 1,06

20,78

Oxygéne ...... 19,72 7
Azote....... ... 79,22
10,000

Le volume de P’acide et de l'oxygéne réunis ne différe que
trés peu du volume de 'oxygéne contenu dans 'air nor-
mal; toutefois, on remarquera qu’il est moindre.

RECHERCHE DE L’AMMONIAQUE.

Expérience n° g.

Du 12 au 15 septembre, on a fait passer, dans un appa-
reil disposé a cet effet, en 69", 56", 10 d’air pris dans la
terre végétale de la vigne; la température était de 16°, le
barométre indiquait 738™™ La liqueur acide n’a laissé
qu’une trace de sel. (est la derniére fois que nous men-
tionnerons la recherche de 'ammoniaque. En agissant sur
6ol et méme sur 120! d’air pris dans le sol, on constate
la présence de cet alcall, mais la quantité de sel obtenu
ne permet pas de doser.

IX. — DOSAGE DE L’ACIDE CARBONIQUE CONTENU DANS L’AIR
ATMOSPHERIQUE.

Expérience n° 7.

La quantité moyenne d’acidc carbonique que renferme
Patmosphére est fixée par de nombreuses observations
faites dans diverses régions du globe, & 4 parties pour
10000 parties d’air, en volume. Nous avons cru devoir
doser Vacide carbonique de I’atmosphére, non pas pouwr
apporter de nouvelles données a celles que Pon possédait.
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déja, mais simplement pour contrdler les résultats que
nous obtenions avec nos appareils. |

Le 10 septembre; & 10" du matin, Pappareil étant établi
dans le champ de carottes ot avaient été faites les expé-
riences n° 3 et n° 15, on a ouvert 'aspirateur. L’air était
pris par un tube effilé, & o™ au-dessus du sol. L’écoule-
ment a duré jusqu’au 12 septembre, a 8" du soir. Dans ces

58" on a:
En volume. En poids.

1it ar
Air : a o9, pression om, 76 (1). - 55,469 72,0542
Carbonate de baryte, o8r,121 = ac. carb... 0,014 0,0271
55,483 72,0813

Dans 10 000 parties d'air......... P 2,5 3

En septembre et octobre de I'année 1843, par un temps
pluvieux, nous avons trouvé dans l'air de Paris et d’An-
dilly, prés Montmorency, en volume, de 2,9 a 4 d’acide
dans 10000 parties d’air (?).

Expérience n° 1g.

Il était curieux d’examiner si l'air pris, non plus & 2™
de hauteur au-dessus du champ, mais a la surface méme
du sol, contiendrait plus d’acide carbonique, ’analyse ayant
constaté 1 pour 100 de cet acide dans I'air confiné dans la
terre de la sole de carottes.

Du 22 au 26 septembre, on a fait passer dans I’eau de

baryte :
En volume. En poids.
lit gr
Air : a o0, pression 0™,76 (3)........... 111,619  144,9931
Carbonate de baryte, ogr,236 = ac. carb,. 0,027 0,0529
111,646  145,0460
Dans 10000 parties d’air, acide carbon. .. 2,4 3,6

(') Air mesuré, 59,70, Tempér. 13°,1. Barom. 740™",0.
(*) Annales de Chimie et de Physique, 3* série, t. X, p. 470.
(*) Air mesuré, r1g't,4o. Tempér. 13°,2. Barom. 744™,8.
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L’air pris a la surface ne renfermait donc pas plus d’acide
carbonique que celui puisé a o™ au-dessus du sol. Nous
devons cependant consigner icl cette circonstance que,
pendant toute la durée de l'aspiralion, le vent a €té tres
fort.

X. — AIR CONFINE DANS LA TERRE VEGETALE D'UNE FORET.

Expérience n° rr1.

La forét de Geersdorft ot nous avons placé un appareil,
est sur le grés des Vosges; le sol est sablonneux et trés
abondant en blocs de grés de toute dimension. Nous avons
observé, a quelque distance de l'ancien monastére du
Liebfrauenberg; en ce point le sous-sol consiste en un
loam de plusieurs meétres de puissance. L’expérience a été
commencée le 14 septembre, par un temps pluvieux; on
I’a continuée jusqu’au 15, & 10" du matin. L’air était puisé
a o™,35 de profondeur :

En volume. En poids.

lit gr
Air : a o°, pression om,76 (1)..... SELEE 7,733 10,0452
Carbonate de baryte, osr, 577 = acide carb... 0,065 0,1293

7,798 10,1745
Dans 100 parties d’air, acide carbonique..... 0,83 1,27

Expérience n° 12,

Le 16 septembre, a 3" de 'aprés-midi, on a commencé
un second dosage; le 17, & 7" du matin, on aeu:

(') Ezper. n° s1. — Air mesuré, 8t 0. Température, 16°
Barométre......... 739,%
mim
Colonme L. o . o s o af Bt s 250 Mo . . 11,0
Colonne a’'a”....................... 0,0
Tension de la vapeur ¢............. 13,6 24,6




En volume. En poids.
. . lit gr
Alr : a o9, pression om,76 (1)..... b bid i 7,877 10,2322

Carbonate de baryte, os*,613 = acide carb.. 0,069 0,1374

7,946 10,3696
Dans 1oo parties d’air, acide carbonique.... 0,87 1,32

L’air du ballon d a fourni a I'analyse (2) :

Air privé d’acide carbon.

Acide carbonique... .. 0,92 »

Oxygéne.... .. 19,59 19,77

Azote ..... e . 79,49 80,23
100,00 100,00

Introduisant l’acide carbonique dosé par la baryte (expé-

rience n° 12), on a pour la composition, en volume, de
I'air confiné dans la terre végétale de la vigne :

Acide carbonique... ... 0,87 )

OEyEene .cv = e=emes 19,61 § 20,48
Azote...... . .B S Lo Iix)
100,00

Expérience n° 16.

Le loam, sous-sol de la forét, est un mélange de sable
et d’argile ; aussi 'utilise-t-on dans les constructions, sui-

(') Exper. n° 12. — Air mesuré, 81t 70. Température, 12°.
Baromeétre........ 740,0
mm
Colonne T.......... o uiiiiiinn.. 11,0
Colomie & @'s:peevravee rrssngersagas 0
Tension de la vapeur ¢............... 10,7 21,7
Pression.......... 718,3
(%) AT . .. b &b w «oPEET. 86,8
86,0
EOP: AR £ AIBLAN Aty B ettt 0,8
69,0
17.8
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vant la nature de I’élément quiy domine. Le 21 septembre,
nous avons établi un de nos appareils sur un talus formé
au pied d'un escarpement de loam délité qu’on exploite
comme terre i four. Le tube bc prenait 'air a 35°™; comme
toujours, on ’avait enfoui la veille.

De 8" du matin & 6" du soir, par un assez beau temps,
le vent soufflant avec force, on a jaugé :

En volume. En poids.

1it T
Air ramené i o°, pression om, 76 (1) .. 7,169 9g,3125
Carbonate de baryte, os7, 504...... 0,057 0,1129
7,226 9,4254
Dans 100 parties d’air, acide carbonique... 0,79 1,20

c’est-a-dire, & trés peu prés, autant que dans P'air de la
terre végétale supportée par le loam. Dans 1’air du ballon 4,
P’analyse eudiométrique a indiqué (2) :

Air privé d’ac. carb.

Acide carbonique.... - 1,00 »

OFfEencis & o us o wh 19,63 19,82

Azote... O - 79,37 80,18
H),oo 100,00

En prenant I’acide carbonique dosé par la baryte :

Acide carbonique....... 0,79
O A Q 20,45
Xygéne........ = B 19,66
Azote,.... .. .. 79,55
100,00
(') Expéer. n° 16, — Air mesuré, 7't,goo. Température, 12°a.
Barométre........ 742,0
mm
Colonne I...............oooiiiii..n, 9,9
Colonne a’'a"...........c.covviiinnn. 0,8
Tension de la vapeur 4................ 10,8 21,5
Pression......... =20,
(%) ATy e o e . B e 8 80,0
79,2
GO®, cocaramen 167 . o 2o 3 0,38
63,5
16,5
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Expérience n° 29.

Le loam sur lequel I'expérience n® 16 avait été faite se
présentait en talus disposé au bas d’un escarpement, for-
mant ainsi un sol meuble ot se trouvaient mélés du sable
amené par les pluies et de la terre végétale de la forét
provenant d’éboulements. Tl convenait de faire une nou-
velle observation en puisant 'air dans le loam en place.
A cet effet, on a pratiqué une excavation a 'aide d’une
pioche, car le dépdt est assez forlement comprimé pour
résister & 'action de la pelle. Le tube bc a été fixé dans
lexcavation qu’on a remplie avec les déblais. La pomme
d’arrosoir se trouvait enfouie a40°™. Le 4 octobre, le temps
étant trés beau, l'appareil a commencé a fonctionner a 7"
du matin. A 3" 30™ de l'aprés-midi, on avait fait passer
dans I’ean de baryte :

En volume. En poids.

Air : & oo, pression o™, 76 (1)......c00ue... 311t986 5g,r1778

Carbonate de baryte, osr, 427 = ac. carbon 0,048 0,0957
4,034 5,2735

Dans 100 parties d’air, acide carbonique..... 1,19 1,31

Expérience n° 3r1.

Cependant il restait un scrupule sur le résultat de 'ex-
périence précédente, par la raison que l'excavation ou se
trouvait la prise d’air avait été comblée avec des déblais
qui étaient restés en contact avec la terre végétale.

(*) Exper. n° 29. — Air mesuré, 4"t,450. Température, 13°.

Barométre........ ~42,2
mim
Colonne I....... S TR EEER PO AT 9,6
Colomne @' @ v avmsvsivsmimei@yan e 8,1
Tension de la vapeur ¢..... AR T 11,4 20.1
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Afin d’éviter l'influence que pouvait avoir la terre de la
forét, on creusa, a I'aide d'un fleuret de mineur, un trou
de 45 de profondeur, & 1™,4 au-dessous du sol végétal.
Puis, aprés avoir introduit un tube de plomb ayant
un diamétre intérieur de o™,001 on bourra le trou avec
des débris de loam. L’appareil fut .adapté au tube de
plomb.

Le 24 octobre, 4 midi, le tube étant placé dans le loam
depuis 18", on aspira avec une extréme lenteur. Le lende-
main 25, on avait mesuré :

En volume. En poids.

lit gr
Air : a o9, pression o®,76 (1)...... n. Z 700 10,1257
Carbonate de baryte, 08*,322 = ac.carb.... 0,036 0,0722

7,831 10,1979
Dans 1oo parties d’air, acide carbonique.... 0,46 0,71

Ces deux derniers résultats, conformes a celui fourni par
Pexpérience n° 16, montrent dans I'air enfermé dans les
pores duloam argilcux une proportion d’acide carbonique
incomparablement plus forte que dans I’atmosphére. Dans
I’état de compression ou il se trouve sous le sol de la forét,
leloam est & peine accessible al’action de I'air extérieur, les
racines des arbres ne le pénétrent méme que difficilement.
Aussi peut-on se demander quelle serait la constitution de
lair confiné du loam, si ce dépdt était ameubli au méme
degré que la terre végétale. Clest pour répondre a cette
question qu'on a disposé 'expérience suivante.

(') Exper. n° 31. — Air mesuré, 84 6o, Température, 11°,8.
Barométre........ 233,8

mim

Colonme I............ ... ... ... ...... 6,6

Colonne a'a".............. .......... 0,0
Tension de la vapeur ¢......... ... ... 10,6 17,2
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Expérience n° 27.

On.a rempli une caisse d’une capacité approchant de 2™,
avec du loam; U'extrémité du tube bc occupait le centre
de la masse qui se trouvait moins tassée que ne l'est ordi-
nairement le sol forestier. Le 3 octobre, pendant la pluie,
on a aspiré depuis 6" du matin jusqu’a midi; il a été me-

suré :
En volume. En poids.
lit ar
Air ramené a o°, pression o, 76 (1)........ 4,1391 5,3768
Carbonate de baryte, 08,033 = ac. carbon..  0,0037 0,0074
4,1428 5,3842
Dans 100 parties d’air, acide carbonique.. 0,089 0,14

Encore deux ou trois fois autant qu’il s’en trouve dans air
atmosphérique, et il fallait que cela arrivat, puisque l'air
compris dans les pores du loam, en se mélant 4 air normal
logé entre les fragments, apportait une bien plus forte pro-
portion d’acide carbonique.

XJ. — AIR CONTFINE DANS LE SABLE.

L’acide carbonique est au nombre des gaz que les eaux
courantes comme les eaux de sources tiennent en disso-
lution; 'eau de pluie n’en est pas exempte : 1l est facile de
s’en assurer en y versant quelques gouttes d'une solution
de sous-acétate de plomb; au bout d'un instant, on voit

H

(*) Eaxpér. n° 27. — Air mesuré, 4*,g5. Température, 13°,5.
Barométre........ 737,9

mim

Colonne ln:ro:nimmois nemsaraame imotn 8,4

Colonne @’'a”...coooiviniiis L.l 20,6
Tension de la vapeur ¢................ 11,8 40,8

Pression......... . 69g6,8
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apparaitre un léger précipité de carbonate. Ce fait bien
établi, il était permis de voir dans 1'eau dont le sol est tou-
jours plus ou moins imbibé l'origine de I'acide carbonique;
il y a méme des raisons pour croire que ’eau, quand elle
est absorbée par un corps poreux, laisse échapper des gaz
pour lesquels elle n’a d’ailleurs qu’une assez faible affinité,
Ces réflexions étaient surtout suggérées par cette circon-
stance, que le loam, extrémement pauvre en détritus de
matiéres organiques, avait néanmoins fourni un air confiné
aussi riche en acide carbonique que le terrain de la forét.
Il est vrai que les eaux du sol forestier s'infiltrent conti-
nuellement dans le sous-sol perméable, et puis, comme on
le verra dans la suite de ce Mémoire, si {'atmosphére du
loam est aussi chargée d’acide carbonique que celle de la
terre fertile qu’il supporte, cette atmosphére est beaucoup
plus limitée. Quoi qu’il en soit, sil’eau d'imbibition possé-
dait I'influence que nous lui avons supposée, I'air enfermé
dans un sable stérile, pourvu que ce sable fit mouillé,
contiendrait autant de gaz acide que lair extrait de la
terre végétale : nous avons cru devoir examiner s’il en était
ainsi,

Expérience n° 20.

Les eaux pluviales arrachent aux montagnes arénacées
des Vosges du sable siliceux qu’elles déposent ensuite sur
les pentes moins rapides. Ce sable est mis en tas pour étre,
utilisé & la préparation du mortier, a 'ensablement des
allées de jardin. Cest dans un de ces tas, exposés a toutes
les intempéries depuis plus de deux mois, que nous avons
pris 2™° de sable humide pour remplir la caisse ou était
placé le loam dans I'expérience nv 27. Le 23 septembre,
'aspirateur a fonctionné depuis 2" de laprés-midi Jusqu’au
lendemain a la méme heure :
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En poids.

gr
34,4885

0,0078 wi

En volume.
) . lit
Air ramené a o9, pression om, 76 (1) .. .. 26,550
Carbonate de baryte, 08r,258 = ac. carb. .. 0,029
26,579
Dans 100 parties d’air, acide carbonique.,. 0,11

Expérience n° 26.

. C o
Comme I'aspirateur avait puisé 27" d’air dans un’vo. *

34,5463 "

%
3

0,17; -

g
{ 5
! ~( =)

LEE D T
[

. 3 , . - [ " o 3
lume de sable humide trés réduit, si on le compare & .0 -

celui sur lequel on agit quand on opére en pleine terre,

on a fait, le 2 octobre, une nouvelle observation en aspi-

rant |'air avec plus de lenteur afin d’atténuer davantage les

effets de l'air extérieur. Le sable provenait d’un autre tas.

De 6" du matin a 1* de 'aprés-midi :

En volume. En poids.
1it gr
Air : a o°, pression om, 76 (2)... .... .... 3,8802 5,0404
Carbonate de baryte, ogr,067 = ac. carbon..  0,0076 0,0150
3,8878 5,0554
Dans 100 parties d’air, acide carbonique.... 0,19 0,29

On voit que l'air interposé entre les particules du sable

humide ne contient pas au dela de trois a quatre fois autant

() Expéer. n° 20. — Air mesuré, 30',30. Température, 17°,5.

Barométre........ 746,7

mmn

Colonne T..e.oioiiin ... 10,3

Colopne @' @'...... . couew. bl 12,9
Tension de la vapeur ¢............... 14,9 38,1
Pression.......... 708,6

(*) Exper. n° 26. — Air mesuré, 4,46, Température 15°.

Baromeétre........ 739,3

min

Colonne I........ ... c.oiviiivn..., 7,3

Colonne a@'a’.........coovvenn... o7
Tension de la vapeur ¢...... ......... 12,8 41,8
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d’acide carbonique que Patmosphére normale. Nous ajou-
terons que le sable sur lequel ont porté ces observations
n’est pas absolument exempt de matiéres organiques, bien
que les pluies lui en aient enlevé la plus grande partie;
il n’est donc pas permis d’affirmer que les 135 d’acide ne
résultent pas de la décomposition ou de la combustion
de cette matiére, dont les effets ne sauraient étre l'objet
d'un doute, comme l'ont prouvé les expériences faites
sur la terre récemment fumée, et comme I'établit encore
de la maniére la plus nette 'observation que nous allons

rapporter.

Expérience n° 24.
. y 9 O r 1 S 2

Le sable humide, dont 'air n’avait donné que 15552 1550
de gaz acide carbonique, fut amendé, dans la caisse méme
qui le renfermait, avec du fumier. L’opération eut lieu le
24 septembre; cinq jours aprés, le 30, 4 8" du soir, on
mit en train Paspirateur; le 1° octobre, & 8® du matin, il
y avait de mesuré, par une pluie abondante :

En volume. En poids.

i er
Air ramené a oo, pression om, 76 (1)......... 3,866 5,0219
Carbonate de baryte, osr,334 = ac. carbon.. 0,038 0,0748
3,904 5,0967
Dans 100 parties d’air, acide carbonique..... 0,97 1,47

c’est-a-dire plus de six fois autant qu’avant I'introduction

(') Exper. n° 2. — Air mesuré, 4'*,4o0. Température, 10°5.
Barométre........ 38,8

mm

Colomne Y...... .......... .. ....... 9,6

Colonnea'a”.......................... 23,4
Tension de la vapeur ¢.... ........... 10,3 45,3

Pression......... . 693,

(2]
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de 'engrais, et vingl-quatre fois autant que dans ’air atmo-
sphérique.

L’air recueilli dans le ballon ¢ a donné a Panalyse (') :

Ajr privé d’ac. carb.

Acide carbonique...... o5 1,51 »

Oxygéne ............... 19,58 19,88

AZOLE ccvvvssew  wmemees 78,91 80,12
100,00 100,00

Calculant la composition avec I'acide dosé par la baryte:

Acide carbonique ........... 0,97 | U
ORFEeNC.c', o e wh - 19,69 § 7’
AZOYE rrmesasooe Tyvees ve 9% 79,34

Expérience n° 3o.

Ces observations seraient restées incomplétes si nous
n’avions pu les faire dans un gisement de sable qu’on
observe sur la route du Liebfrauenberg & Lembach, dans
la forét de Geersdoff et & moins de 1¥ du point ot nous
avions opéré sur le loam. Le tube de plomb a été introduit
a 45°™ dans un trou de mine, et & 1™,4 au-dessous de la
terre végétale. Le sable était humide, mais il ne laissait pas
suinter d’eau.

Le 21 octobre, le tube en plomb était en place depuis
24", Paspirateur a fonctionné de ¢" du matin a 6" du
SO1Ir ;

(*) ATTrpddA . Kool oyl rrrryrs 332
327

CO o ke Ao s 5

262

70
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En volume. En poids,

lit gr
Air : 4 o°, pression om,76 (1).. ....... 3 320 4,3153
Carbonate de baryte, o8*,070 == ac. carbon .. 0,008  0,0157
3.330  4,3310
Dans 100 parties d’air, acide carbonique..... 0,24 0,36

Expérience n° 32.

Le 26 octobre, on fit une seconde observation dans le
sable. Le tube en plomb fut introduit dans I’alluvion, tou-
jours & 1™,4 au-dessous de la terre végétale, mais a 1™

de distance du point ot 1l avait pris I'air dans 'expérience

> 3.
De ¢" du matin & 5" du soir, on a mesuré :

En volume. En poids.

lit gr
Air ramené a o°, pression om,76 (2).... 3,281 4,2620
Carbonate de baryte, os*,075 = ac. carbon.. 0,008 0,0168
3,289 4,2782
Dans 100 parties d’air, acide carbonique.. 0,24 0,39

Il résulte de ces deux derniéres expériences qulil y a,

dans l'air interposé dans le sable en place, plus d’acide

carbonique que dansl'air du sable ameubli et depuis long-

(*) Exper. n° 3o. — Air mesuré, 31,65. Température, 10°3.
Baromeétre..... oo 44,4
mm
Colonne I.... ... ..viiii oo, 6,6
Colonne a’'a”.................. ..... 10,3
Tension de la vapeur ¢............... 9,7 26.6
Pression.......... 717,8
{*) Ezper. n° 32, — Air mesuré, 31,65, Température, 10°.
Baromeétre........ 234
nim
ColonTe I, oy . e Bl A I St bl ot A A8 6,0
Colonne @'a”.............. ... ....... 10,3
Tension de la vapeur ¢................ 9,9 25,8
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temps exposé & Paction immédiate de 'atmosphére. Cela
est tout simple ; mais, ce qui I'est moins, c’est que la pro-
portion de cet acide soit notablement plus faible que celle
que nous avons constatée a plusieurs reprises dans le loam.
Cependant le sable quartzeux, comme sous-sol de la forét
de Geersdorff, est, en quelque sorte, la continuation du
loam. L’un et’autre appartiennent, suivant un trés habile
géologue, M. Daubrée, & une alluvion moderne, dont le
dépbt est évidemment postérieur aux derniéres disloca-
tions des Vosges.

XII. — AIR CONFINE DANS LA TERRE D’'UNE CULTURE D'ASPERGES.

Expérience n° 18.

Des observations faites sur un carré d’asperges du pota-
ger du Liebfrauenberg montrent de nouveau l'influence
presque immédiate de I’engrais sur le développement de
l'acide carbomique.

Les asperges n’avaient pas recu de fumier depuis’année
derniére. Le 22 septembre, lorsque les tiges furent cou-
pées, on placa un appareil qui fonctionna depuis 4" de
Paprés-midi jusqu’au lendemain 8" du matin. Le temps
s’est maintenu au beau :

En volume, En poids.
lit gr
Air : 4 oo, pression om, 76 (1)...., SN 12,956 16,8298
Carbonate de baryte, ogr, 859 = ac. carb. 0,097 0,1925
13,053 17,0223
Dans 1oo parties d’air, acide carbonique. 0,74 1,13
{*) Expér. n° 18. — Air mesuré, 14", 100. Température, 7°,5.
Barométre........ 753,4
mm
Colonne I...... ...... ........... 9,9
Colonne a’'a” ......... 18,4
Tension de la vapeur ¢................ 8,0 35,9
Pression........ : 717,3

Boussiveavrr. — Agr., 11 P
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On a trouvé dans l'air du ballon & (') :

Air sans ’ac  arh.

Acide carbonique..... .. 1,47 »

OXJEeie. sa:  lsbEdka .. 18,88 19,10

ATOBE W " # wb. . 2 & 79,60 80,84
100,00 100,00

Prenant 1'acide dosé par la baryte :

Acide carbonique .. ........ 0,74 6
. 19,7
Oxygéne .. ............ 19,02
Azote.....  ..... T . 80,24
100,00

Expérienee n° 25.

Le 25 septembre, le carré d’asperges fut recouvert de
tumier qu'on enterra, comme de coutume, 3 une demi-
profondeur de béche. Le 30, on fit fonctionner un appa:
reil, le tube bc prenant 'air & 0™,30 au-dessous de la sur-

face. L’aspirateur, ouvert a 2™ de 'aprés-midi, fut fermé,
le 1° octobre, & 11" 30™

En volume. En poids.

lit or
Air : & 0°, pression o™,76 (2)..  ...... 5,451 7,0809
Carbonate de baryte, 08%,417 = ac. carbon .. 0,047 0,00934
5,498  7,1743
Dans 100 parties d’air, acide carbonique. . . 0,85 1,30
(*) Al zgmorrns ST - T ok o 339
334
C0; : movoroaE rEEe 727 B 5
270
69
OxXygénee..ovveeeunn.... . 64
{*) Exper. n® 25. — Air mesuré, 6% roo. Tempdérature 13,
Baromeétre........ 738,§
mm
Collorine T. . e, .. Wna g b wbdida . on ee. 10,0
Colonne a’a”......................... 5,9
Tension de la vapeur ¢................ 11,4 27,3

=
.......... 711,9



(99 )
L’air qui composait le ballon d était composé de (') :

Air

. . I. 1T, Moyenne. sans 1’ac. carb.
Acide carbonique. .. 1,18 1,66 1,42 »
Oxygéne.. ..... 16,56 19,06 19,31 19,58
Azote.......... » » 79,27 80,42

100,00 100,00

Il y a, on le voit, une différence trés considérable entre
la portion d’acide carbonique trouvée par I'analyse eudio-
métrique et celle résultant du dosage par la baryte. A cette
occasion, nous ferons remarquer que la détermination de
0,01 4 0,02 de cet acide, quand elle est faite dans un tube
gradué, ne saurait étre bien exacte. En effet, une erreur
de lecture d’une division, dans le cas particulier qui nous
occupe, et suivant le sens dans lequel elle serait commise,
donnerait pour 'analyse I : 1,47 ou 0,88 d’acide. Cela pro-
vient de ce qu'une division de tube représente une forte
fraction du gaz acide carhonique que contient I'air. Dans
le dosage par la baryte, ot I’on opére toujours sur plusieurs

°8r' sur le carbonate

litres de gaz confiné, une erreur de 1

) ) , - " s
n’affecterait pas le résultat d’ane maniére senstble, par la
raison que ce poids équivaut seulement a 1, soit, pour

, . L1 . :
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